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OZET

Ulkemizde konumsal veri kullanan kurumlar, kamu kurumlari, dzel sektor ve yerel
yonetimler arasinda birlikte islerligi saglayacak bir altyapinin bulunmamasi sorunu hala
devam etmektedir. Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA) ile birlikte islerligi saglamak igin
KVA’ larin gerceklestirilmesinde Onerilen teknoloji web servisleridir.

KVA’ lar kapsaminda tiretilen isin ekonomik olmasinin yani sira, KV A’lar1 olusturan
bilesenlerin de ekonomik ve hizli iretimi biiyiik bir ihtiya¢ durumundadir.

Bu calismada KVA’ lar1 olusturan web servislerinin Ozgiir Agik Kaynak (OAK)
kodlu yazilimlarla gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla c¢alismada Oncelikle
konumsal OAK yazilimlar aragtirilmistir. Uygulama kapsaminda belirlenen web
servislerinin gelistirimi sirasinda karsilasilan sorunlar anlatilmistir. Konumsal OAK
yazilimlarin mevcut durumlar1 belirlenerek, ticari yazilimlara gore avantajlart ve

dezavantajlar1 ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ozgiir ve A¢ik Kaynak Kodlu Yazilimlar, Konumsal Web Servisleri
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SUMMARY

Developing Spatial Web Services with Free and Open Source Software

In Turkey there does not exist any interoperability infrastructure amongst public and
private sectors and local governments. The recommended technology is Web services to
implement Spatial Data Infrastructures (SDI) for achieving interoperability with SDI.

It is important to produce work economically in scope of SDI. It is also very
important that to produce the elements of SDI fast and economically.

In this study, the aim is at implementation of web services with Free and Open
Source (FOS) software which constitute the SDI. Spatial FOS software are examined in
this study. The problems that occur while implementing the web services for application
are defined. Current status of spatial FOS software are specified, advantages and

disadvantages have been determined according to commercial software.

Key Words: Free and Open Source Software, Spatial Web Services.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tirkiye’de kamu kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler ve konumsal veri ile islem
yapan biitiin kesimler arasinda birlikte islerligi “interoperability” saglayacak bir alt yap1
bulunmamaktadir. Birlikte islerlik, donanim ve yazilim olarak farkli sistemlerin birlikte
“iletisim kurabilmesi” olarak tanimlanabilir. Konumsal alanda birlikte islerligi saglayan
altyapilar, Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA) olarak adlandirilmaktadir. Cok daha eski bir
kavram olan Ulusal Konumsal Veri Altyapis1 (UKVA), iilke genelinde tim kamu
kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler, konumsal veri ile islem yapan biitiin kesimler
arasinda “birlikte islerligi” saglayacak ve vatandaslar dahil ilgililere ihtiya¢ duyduklar1 veri
ve servislere “anlik” erisim ve kullanim olanagi taniyacak bir alt yapidir (Akimnci, 2006).
UKVA, katilimc1 kurumlar arasinda veri ve servislerin ortaklasa kullannmina olanak
tantyarak hizli, kaliteli ve ekonomik is veya ¢oziimler iiretebilmeyi saglayacaktir.

KVA’ larin gergeklestirilebilmesi i¢in, Onerilen teknoloji Web servisleridir ve
KVA’larin Servis Yonelimli Mimari (SYM) ya da Web Servisleri (WS) yonelimli
mimarinin birlikte islerlik agisindan nasil gerceklestirilebilecegi (Akinci, 2006)’da
tanimlanmaistir.

UKVA kapsaminda “Uretilen isin” ekonomik yOniiniin 6nemli olmasmin yani sira, bu
alt yapilar1 olusturan bilesenlerin de ekonomik ve hizli iretimi bir ihtiyac haline gelmistir.

Konumsal alanda iilkemizde cogunlukla ticari yazilimlar kullanilmaktadir. Bu
yazilimlarin biiyiik bir kismimnin “ithal yazilim” olarak iilkemizde sadece dagiticiliklari
yapilmaktadir. Ticari yazilimlar1 iireten firmalarin talep ettikleri pahali lisans iicretleri, bu
yazilimlarin yaygin kullanimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumun sonucu
olarak; kurumlar ihtiyag duyduklar1 konumsal (CBS) yazilimlar1 ancak sinirli sayida
alabilmekte, ¢ogu zamanda farkli kullanim amaglar1 olan yazilimlar1 satin alma olanagi
bulamamaktadirlar.

Son yirmi bes yildir ortaya cikan “Ozgiir yazilim hareketi” yazilim gelistirme
metodunu topluma yayma ve bu isi toplumsal bir liretim haline getirmeye calismaktadir.
Bunun icin en Onemli gereksinim yazilimlarin kaynak kodlarmin agik olarak

dagitilmasidir. Kullanicilar, bu sayede bu yazilimlari istedigi sekilde dagitma, istedigi



sayida kopyalama, kod iizerinde degisiklik yapma ve var olan kodlardan yeni yazilimlar
iiretme hakkimna sahip olmaktadirlar. Bu durum Ozgiir ve Ag¢ik Kaynak kodlu (OAK)
yazilim kullanicilarina “teknik” ve ‘“ekonomik” agidan bir¢ok avantaj saglamaktadir.
Ornegin, kullanicilar OAK bir yazilimda uygulanmis bir rutini tekrar gelistirmek zorunda
degillerdir ve wuygulanmig olan rutinleri yeni c¢aligmalarin igerisinde yeniden
kullanabilmektedirler.

OAK yazilimlarin 6nemli bir diger avantaji da cogunlukla iicretsiz nadiren de diisiik
bir kullanim iicretiyle dagitilmalaridir.

Glinlimiizde bircok iilke yazilim gelistirme stratejisinde, sagladigi kullanict
ozgiirliikleri, ekonomik katki ve yazilim alaninda disa bagimliligin 6nlenmesi nedeniyle
OAK yazilimlarn kullanilmas: yoniinde kararlar almaktadir.

OAK yazilmlar, kullanicilara birgok alanda c¢ok gesitli iiriinler sunmaktadir. Bu
alanlardan biri de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’ dir. Glinlimiizde CBS alaninda bir¢ok
OAK vyazilim gelistirilmistir. Bunlar, konumsal web sunuculari, masaiisti CBS
programlari, CBS kiitiiphaneleri vb. dir.

Calisma kapsaminda, konumsal alandaki OAK yazilimlar arastirilmistir. KVA’ larin
gerceklestirilmesi agisindan énemli bir yere sahip olan Web servislerinin, konumsal OAK

yazilimlar kullanilarak gergeklestirilmesi amaglanmistir.

1.2. Web Servisleri

W3C (2002), bir web servisini, Internet tabanli protokoller aracilifiyla XML tabanli
mesajlar1 kullanarak diger yazilim uygulamalari ile dogrudan etkilesimleri destekleyen, ara
yiizleri ve baglantilar1 XML tabanli diller kullanilarak tanimlanabilen ve bulunabilen ve bir
URI (Uniform Resource Identifier) tarafindan tanimlanan bir yazilim uygulamasi olarak
tanimlamaktadir. Ust diizey bir goriisle bir Web servisi, belirli bir gdrevi gerceklestirmek

icin internet tizerinden ¢agrilabilen bir uygulama olarak tanimlanabilir (Ulutas, 2008).



1.3. Ozgiir ve Acik Kaynak Kodlu Yazihmlar Hakkinda Genel Bilgiler

1.3.1. Ozgiir Yazhm Vakfi (FSF)

Ozgiir yazilim hareketi, Richard M. Stallman tarafindan Unix isletim sisteminin
yerini alabilecek yeni bir isletim sistemi olan GNU (GNU is Not Unix) projesiyle birlikte
1983 yilinda baglamistir.

Ozgiir Yazilm Vakfi, 1985 yilinda merkezi Boston, ABD olmak iizere, diinya
genelinde, bilgisayar kullanicilarin1 o6zgiirlige tesvik etmek ve tiim Ozgiir yazilim
kullanicilarinin haklarini1 savunma amaciyla kurulmustur.

FSF, Ozgiir yazilim kavramini tanimlamaktadir. Tamamen 6zgiir yazilim olarak
lisanslanmas1 amag¢lanan GNU isletim sistemini desteklemektedir. Bunun haricinde 6nemli
diger 6zgiir yazilim projelerini de desteklemektedir. GNU yazilim idame ettiricileri igin e-
posta listeleri ve cat1 (shell) servisleri igeren yazilim gelistirme sistemi saglamaktadir.
GNU isletim sistemine goniilliilerin katilimlarini kolaylastirmak i¢in kaynak kod deposu ve
Ozgiir yazilim gelistirme merkezi olan Savannah’ 1 sunmaktadir.

Gilintimiizde bir¢ok 6zgiir yazilim bulunmaktadir. GNU gibi bliyiik capta isletim
sistemi yazilimlarindan bircok alanda yazilmis 5000°in iizerinde Ozgiir program
FSF/UNESCO 6zgiir yazilim dizininde (http://directory.fsf.org/) listelenmektedir.

FSF, GNU isletim sisteminin ve 6zgiir yazilimlarin biiyiik bir kismimin telif haklarini
elinde bulundurmaktadir. Bunun amaci, 6zgiir yazilimlarin tescilli (proprietary) yazilimlara
doniistiiriilmesini 6nlemektir. FSF, telif hakki i¢cin yapilan basvurular1 US copyright Office
ile kayit ederek, 6zgiir yazilimlar i¢in genellikle, GPL lisansini uygulamaktadir.

FSF’ nin yayimladigi en Onemli lisans, GPL (GNU General Public Licence)
lisansidir. FSF’nin yayimladig1 diger 6nemli lisanslar; GNU LGPL (GNU Lesser General
Public License) , GNU AGPL the GNU Affero General Public License ve GNU FDL
(GNU Free Document Licence) lisanlaridir (URL—1, 2009). Ozgiir yazilim alaninda en sik
kullanilan lisanslar GPL ve LGPL lisanslaridir. Bu nedenle bu iki lisans ayrintili olarak

anlatilmistir.



1.3.2. ()zgﬁr Yazihm (FS)

FSF’ nin kurucusu Richard Stallman’e gore 6zgiir yazilimin temelinde; kullanicilarin
yazilimi kullanma, kopyalama, dagitma, gelistirme, yazilim tlizerinde ¢alisma ve degisiklik
yapma 6zglrliigli bulunmaktadir. Program kullanicilarinin dort temel 6zgiirliigiintin olmas1
gerekmektedir;

e Herhangi bir amag i¢in programi ¢alistirma &zgiirliigii (Ozgiirliik 0).

e Programin nasil calistigini inceleme ve istekleri dogrultusunda degistirme

ozgiirliigii (Ozgiirliik 1). Bu dzgiirliik i¢in kaynak koda erisim dnkosuldur.

e Programin kopyalarmi yeniden dagitarak, diger kullanicilarla paylagma
ozgiirliigii (Ozgiirliik 2).

e Programi gelistirme ve gelistirmeleri yayimlama (genel olarak degistirilmis
siriimleri) bdylece diger kullanicilarin yararlanmasmi saglamak o6zgiirligi
(Ozgiirliik 3). Bu 6zgiirliik i¢in kaynak koda erisim énkosuldur.

Kullanicilar bu dort temel ozgiirliige sahipse, program 6zgiir bir programdir. Bu
nedenle, kullanici kopyalarini degistirerek veya degistirmeden, iicretsiz veya Tlcret
karsiliginda, kisi ve yer farki gézetmeksizin dagitmada 6zgiir olmalidir.

Ozgiir olmaktan kasit kisinin belirtilenleri yaparken izin isteme veya iicret deme
zorunlulugunun olmamasidir.

Kullanict degisiklik yapabilmeli ve bunlar1 kisisel c¢aligmalarinda, degisiklik
yaptigini belirtmeksizin kullanabilmelidir. Eger degisikliklerini yaymlamissa, hi¢ kimseyi
hicbir sekilde bu konuda 6zel olarak bilgilendirme gerekliligi olmamalidir (URL-2, 2009).

Linux, OAK yazilmlarm en &ne ¢ikan 6rneklerinden birisidir. Tiim kaynak kodu
tamamiyla kullanilabilir, licretsizce degistirilebilir ve herhangi biri tarafindan yeniden
dagitilabilir. Giiniimiizde neredeyse her iilke kendine ait Linux tabanl igletim sistemini
gelistirmistir. Bu baglamda, Pardus TUBITAK tarafindan desteklenen ve Tiirkiye’de
gelistirilen Linux tabanli isletim sistemidir.

Ozet olarak dzgiir yazilimda temel sart, yazilimi dagitma ve gelistirme 6zgiirliigiiniin

kimsenin tekeline birakilmamasidir.



1.3.3. Acik Kaynak Kodlu Yazilim

Acik kaynak kodlu yazilim fikri Ag¢ik Kaynak Girisimi (OSI) tarafindan,
Kaliforniya’da 1998 yilinda ilk olarak 6zgiir yazilim kavramindaki yanlis anlagilmayi
onlemek icin ortaya atilmustir. Ozgiir yazilim kavramimndaki “6zgiir” kelimesi ile , “licretsiz
yazilim” degil “kullanicilara belli 6zgiirliikkler veren yazilim” kastedilmektedir.

Acik kaynak savunucularmin bir kismi “a¢ik kaynak” kavramini, “ 6zgiir yazilim
icin pazarlama kampanyas1” olarak nitelendirmistir. Diger bir kismu ise, 6zgilir yazilim
fikrinin savundugu etik degerleri reddetmistir. Her iki grup ta, “agik kaynak™ kavramindan
bahsederken, 6zglir yazilimin vurguladig1 6zgiirliiklerin degil, yazilimin nitelikli ve kaliteli
olmasi {lizerinde durmusglardir.

Sonug olarak, acik kaynak kodlu yazilim kavrami, bir yazilimin kaliteli ve giivenilir
bir sekilde gelistirilmesi ilkesiyle birlikte anilmaya baslanmistir. Ozgiir yazilim ise, sosyal
bir harekettir ve kullanicilarin yazilimi kullanma 6zgiirliikleri diigiincesini vurgulamaktadir
(URL-3, 2009).

Bir yazilimin veya kiitiiphanenin yukarida bahsedilen “acik kaynak” veya “0zgiir
yazilim” kavramlarindan herhangi birine uygun olmasmin, teknik olarak gelisiminde
onemi yoktur. Bunun sebebi her iki durumda da esas olan yaklasimim, yazilimmn kaynak
kodunun acik olarak dagitilmasini gerektirmesidir.

Bu calisma kapsaminda literatiirde de en sik kullanilan sekliyle; 6zgiir yazilim ve
acik kaynak kodlu yazilimi bir arada belirten “Ozgiir ve Agik Kaynak” (OAK) yazilim

ifadesi kullanilacaktir.

1.3.4. OAK Yazihmlarinda Kullanilan Temel Lisanslar

1.3.4.1. GPL (General Public Licence )

GPL lisans anlagmasi, 1983 yilinda Richard Stallman tarafindan gelistirilmistir. GPL,
Ozgiir yazilimlar1 degistirme ve paylasma hakkinin korunmasi ve yazilimm biitiin
kullanicilar1 i¢in serbest olmasi1 amaci ile yazilmastir.

Kullanicilarin bu haklarinin korunmasi iki asamada gerceklesmektedir:

e Yazilima telif hakki alinarak,



e Yazilim lisans1 olarak kullanicilara hukuki olarak, yazilimi1 kopyalama, dagitma

ve/veya degistirme hakki tantyan GPL lisans1 sunularak.

Yani, bir yazilmi GPL altinda yaymlamak, yazara telif hakk:i giivencesi altinda
yaziliminin bagkalar1 tarafindan 6zgiir yazilhim felsefesine aykir1 olarak dagitilamayacagi
gilivencesini verir.

GPL, ozellikle programin kaynak kodunun ag¢ik olmasmnin gerekliligini
savunmaktadir. Temel amag, seffaflik, kullanicinin ne kullandigini bilmesi, yazilimin ¢ok
kisi tarafindan hizlica gelistirilmesidir. GPL lisansina gore, kullanici program {izerinde
degisiklik yaparak, programi yeniden dagitma hakkina sahiptir. Fakat bunu yapmasmin tek
sart1, yayimladigi programim da GPL lisansl olmasidir (URL—4, 2009).

GPL lisansh yazilimlar: ticari yazilimlarla kullanmak i¢in ikili lisanslama yontemi

uygulanmaktadir.

1.3.4.1.1. ikili Lisanslama (Dual Licensing)

Bir yazillm ayn1 zamanda hem GPL lisansiyla hem de ticari bir lisansla
lisanslanabilir. Bu yaklasim ikili lisanslama olarak adlandirilimaktadir. Bu lisanslama
yontemi, OAK yazilimlara ticari yazilimlarla birlikte de kullanilabilme olanag:
vermektedir. Bu yontemle yazilim, kullanim ve dagitimma gore, kaynak kodlar1 ayni
olmak kosuluyla iki farkli iirlin olarak sunulmaktadir.

Ornegin, 52° North yazilimlarinmn lisanslanmasinda bu ydntemi tercih etmektedir.
52°North GNU GPL v.2 lisans1 Sekil 1 ile yazilimlarmin 6zgiir bir sekilde kopyalanmasini,
dagitilmasmi1 ve degistirilmesini saglamaktadir. GPL lisansli bir yazilimla birlikte
kullanilmasina veya baglanmasina izin vermektedir.

Ticari lisansla birlikte, 52° North’ e baglh veya 52° North yazilimini aday kod deposu
(incubator) veya c¢ekirdek kodundan kullanan yazilimlarm dagitilmasina imkan
tanimaktadir. Kaynak kodunu yaymnlamak istemeyen kisiler veya yasal kuruluslar i¢in ve
yazilimi 52°North yazilimi olmaksizin ¢alismayan, siki-bagli (tight-integration), kapali
kaynak kodlu yazilimlar i¢in ticari lisans gerekmektedir (Sekil 2), (URL-5, 2009).



ikili Lisanslam:
GHU GPL v.2

& GNU
Ticari Lisans GPL

Sekil 1. 52°North yaziliminin genel lisans uygulamasi (URL- 6).

Hapall Ha':.fnak P{Ddlu Kapall a':.fnak Hu:udlu

:gimm’ + . EYEEI“E - 52N ticar lisans

Sekil 2. 52°North yaziliminin sik1 bagl (tight-integration) ticari yazilimlarla
Lisans uygulamasi (URL- 6).

Fapah Kaynak Kodlu Hapah Kaynak Hu:ud[u

j“i"',m + . ) il

Sekil 3. 52°North yaziliminin gevsek bagh (loose coupling) ticari
yazilimla lisanslanmasi (URL- 6).

Eger yazilim GNU GPL uyumlu ise ticari lisansa gerek duyulmamaktadir Sekil 4-5;



GPL uyumiu O&K GPL uyumiu QAK
vazilim vazilim
+ 2N = o "= GPL
(52N

Sekil 4. 52°North yazilimmin GPL lisansh yazilim ile entegre edilmesi

(URL-6).
N
52N calizmeler ve dedigikikler  op

(GPLY - l

Sekil 5. 52°North yazilimmin gelistirilmesine paralel lisans
uygulamasi (URL-6).

1.3.4.2. LGPL (Lesser General Public Licence)

GPL lisansindan en onemli farki, LGPL lisansini1 kullanan yazilimin, farkli bir
lisansa sahip yazilim ile birlikte kullanilabilmesidir. Bu sayede GPL lisansinin 6zgiir
yazilimlara getirdigi zorunluluk ortadan kalkmaktadir.

LGPL lisanst genel olarak yazilim kiitiiphaneleri i¢in kullanilmaktadir. Bazi
kiitliphaneler ticari yazilimlar ile birlikte kullanilarak daha fazla taninmak, bazi1 alanlarda
“de-facto” standart haline gelmek isteyebilirler. Bu durum GPL lisansi ile kisitlanmistir.

Bu nedenle ticari bir yazilima entegre edilmeleri i¢in kiitiiphanelere bu hakki veren
bir lisans gerekmektedir. LGPL lisansiyla agik kaynak kodlu yazilimlar ticari yazilimlarla
birlikte kullanilabilmektedirler. Fakat ticari yazilima gomiilii olan kismin yine LGPL
lisansli ve yine acik kaynakli olarak yaymlanma zorunlulugu bulunmaktadir (URL- 7,

2009). LGPL lisansl kiitiiphanelere 6rnek olarak, GeoTools kiitiiphanesi verilebilir.

1.3.5. OAK Yaziim Gelistirme Ortam i¢in Gereken Araglar

OAK vyazilim projelerinin gelistirilme isinin teknik yolunu kolaylastrmak ve
projelerin devamliligini saglamak i¢in yazilim gelistirme ortamina ihtiya¢c bulunmaktadir.
Bu kapsamda OAK yazilim projesinin gelistirilmesi igin gerekli ortak ozellikler asagida

aciklanmstir;



Siiriim Kontrol Sistemi: OAK proje gelistiricilerinin zaman ve mekan birlikteligi
saglanamadigindan, farkli yerlerdeki gelistiricilerin ayni kod {izerinde c¢alisabilmesi,
yazillmin kaynak kodunda birgok gelistirici tarafindan yapilan degisikliklerin
izlenebilmesi, slrim takibinin  yapilabilmesi i¢in siirim kontrol sistemleri
kullanilmaktadir. Subversion (SVN) ve Concurrent Version Systems (CVS) 6rnek olarak
verilebilir.

Hata Takip ve Raporlama Sistemleri: OAK yazilimlarmin kodlarin sabit olabilmesi
icin hatalarin bildirilmesi ve raporlanmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle OAK
yazilimlar hata raporlama ve takip sistemleri kullanmaktadirlar. Mozillanin gelismis bir
sistemi olan Bugzilla ve Mantis 6rnek olarak verilebilir.

Iletisim Kanallar: OAK yazilim gelistiricilerinin, kullanicilarinmn  birbirleriyle
iletisim kurmasi, yazilim hakkinda geri bildirimlerin ve yeniliklerin iletilmesinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. En ¢ok tercih edilen iletisim yolu e-posta listeleri ve IRC (Internet
Relay Chat) programlaridir. Ozellikle e-posta listeleri kullanicilar i¢in yazilim hakkinda
arastirma yapabilecekleri cok dnemli bilgi kaynaklaridir. E-posta listelerine 6rnek olarak,
GNU Mailman ve IRC programlarna drnek olarak, xchat verilebilir.

Paket Hazirlama Sistemleri: OAK yazilimlar1 paketlemeye yarayan sistemlerdir. Red
Hat Package Manager (RPM) 6rnek olarak verilebilir.

Dokiiman Hazirlama: Bir yazilimin kullanici dostu kabul edilebilmesinin en 6nemli
Olgtitlerinden biri de kullanicilar i¢in i1yi bir dokiimantasyon saglamasidir. Bu nedenle
OAK Yazilimlar igin dokiiman hazirlama araglar1 (Latex, Lyx vb.) kullanilmaktadir
(Kepoglu ve Diizgiin, 2008 ).

Biitiin bu yazilimlar1 ve gerekli olan digerlerini web ilizerinden sunan depolar
bulunmaktadir. GNU Savannah, SourceForge, OSOR EU bunlara 06rnek olarak

gosterilebilir.

1.3.6. Neden OAK Yazihm

Bilgi teknolojileri artik birgok iilkede kalkinmaya yonelik stratejik planlarda yer
almaya baslamistir. Her iilke bu konuda kendi stratejisini belirlemektedir. Bu alanda Cin,
Almanya ve Brezilya kalkinma programlarinda yazilimm ve bilgi teknolojilerinin 6nemini
aldiklar1 kararlarla  belirtmislerdir ve OAK yazilimlarm tesvik edilmesini ve

desteklenmesini ulusal bir politika olarak benimsemislerdir.
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OAK yazilimlar tesvik edilerek ve desteklenerek, yazilim konusunda ulusal alanda
yazilimlar tUretilerek, yazilim ithalatinin 6niine gec¢ilebilmektedir.

Tescilli yazilimlar, standartlar konusunda her alanda kendi formatlarini
dayatmaktadirlar. Bu da kurumlar arasinda veya kurumlarm kendi biinyelerinde kullanilan
yazilimlarin birbirleriyle ¢alismasmi engellemektedir. Oysa OAK yazilimlarla saglanan
kaynak kodlara sahip olma, bilginin toplumsal miilkiyeti, farkli sistemlerin birbirleriyle
iliskiye gegebilmesi i¢in yapilacak diizenlemelere olanak saglamaktadir (Goziikeles,
2004).

Bu politikalar1 takip etmekle birlikte OAK yazilimlara yapilan tesviklerle birgok
alanda ticari yazilimlara alternatif olabilecek OAK yazilmlar iiretilmistir. Ornegin,
OpenOftfice yazilimi MS Office yaziliminin yerine gecebilecek olgunluga erigmis bir
projedir. MS Office program formatlariyla islem yapabilmesi bu alanda kullaniminin
yayginlagmas1 i¢in onemli bir avantajdir. Kamu kurumlarinda ve okullarda OpenOffice
kullaniminin yaygmlastirilmasiyla, kurumlar yazilimin lisans iicreti yiikiinden kurtulmus

olacaklardir.

1.3.7. OAK Yazihmlar ile Ticari Yazihmlarin iliskisi

OAK yazilimlarin kullanicilara ulasmasi ve kendisini gelistirmesi, gordiigii destekle
dogru orantilidir. OAK yazilimlara en biiyiik destek ticari firmalar ve goniilliiler tarafindan
yapilmaktadir. Bunun disinda varligmi siirdiirebilmesi i¢in farkli gelir kaynaklar1 da
saglayabilmektedir. Ornegin, CD ortaminda dagittigi yazilimlardan ortam iicreti talep
edebilmekte veya kullanicilara servis hizmeti saglayarak varligini siirdiirebilecek kazanci
elde edebilmektedir. OAK yazilimlarmi desteklemek ticari firmalara bir¢ok fayda
saglamaktadir.

OAK vyazilimlara katkida bulunmak ticari firmalara bir¢ok kullaniciya ismini
duyurma imkam saglamaktadir. Ornegin, Sun Microsystems firmasi, OpenOffice
yazillmma verdigi destekle uluslararasi biiyiikliikte kullanici kitlesine ismini
duyurmaktadir.

Diinyanin her bdlgesinden katilimeilarin bir araya geldigi OAK topluluklar1 birgok
nitelikli gelistiriciyi biinyesinde barindirir. Ticari firmalar, bu topluluklara verdikleri
destek sayesinde gelistiricilerle yakin temas kurar. Bu swrada yiiksek bilgi ve beceri

potansiyeline sahip gelistiricileri, kendi sirketlerinin birer parcasi haline getirebilirler. Bu
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da firmalarin yaraticilik seviyelerini ve kalitelerini yiikseltir. Boylece rakip firmalara karsi
ustiinliik saglarlar.

OAK yazilimi destekleyen ticari firmalar rakiplerine karsi {icretsiz veya daha uygun
iicrete sahip alternatif ve daha nitelikli yazilimlar gelistirilmesini saglayarak rakiplerinin
glic kaybina sebep olur.

Ornegin, Google firmasinmn &zgiir bir yazilim olan web tarayicisi, Firefox’ a verdigi
destek, Microsoft firmasmin gelistirmis oldugu web tarayicist Internet Explorer’in
kullanim oranmni ciddi Olclide azaltmistir. Diinyanin her bir yanindaki gelistiricileri
sayesinde Firefox dogrudan kullanicilarmin ihtiyaglarina cevap verebilmektedir. Bu durum
Internet Explorer i¢cin gecerli degildir. Google verdigi bu destek sayesinde, diinya ¢apinda
yazilimcilarin yaptigi calismalar1 yakindan takip edebilmekte ve Firefox icin gelistirdigi
uygulamalarla diinya capinda kullanicilar ile bulusarak kullanic1 kitlesini ve birinci
derecede gelir kaynagini olusturan reklam gelirlerini arttirmaktadir.

Ticari firmalar 6zgiir yazilim ortaminin gelismesine katki saglamak amaci ile
yazilimcilarin egitimlerinden, farkli platformlarda organize edilmelerinden vb. maddi

kazang saglayabilir.

1.4. Acik Kaynak Kodlu GI isleme Yazihmlar1 ve Onemli Projeler

1.4.1. OGC

1994 yilinda kurulan Open Geospatial Consortium (OGC), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) sirketlerinden, kamu kurumlarindan ve iiniversitelerden olusan, yaklasik 400 iiyeye
sahip, kar amac1 gilitmeyen uluslar aras1 bir endiistri birligidir.

Birligin amaci, mevcut CBS sistemleri arasindaki birlikte islerlik (interoperability)
problemlerini belirlemek ve bilgi teknolojilerindeki gelismeleri yakindan izleyerek bu

problemleri giderecek, herkesin kullanimma acik ara yiiz belirtimleri gelistirmektir.

1.4.1.1. OGC Web Servisleri

OGC Web servisleri, konumsal veri sunmak icin gelistirilmis “insan-odakl”

servislerdir. Bir OGC Web servisi tarafindan sunulan konumsal verileri elde etmek isteyen
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bir kullanicinin, ilgili servis tarafindan gerceklestirilen bir dizi operasyonu kullanmasi
gerekmektedir. Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) ve Web Processing
Service (WPS) OGC Web servislerinden birkagidir. WMS, kullaniciya raster formatinda
harita dondiiren bir servistir, WFS ise kullanictya OGC’nin standart veri belirtimi olan
Geography Markup Language (GML) formatinda vektor veri dondiiriir. WPS servis

standard1 ve ¢alisma prensibi asagida detayli olarak anlatilmistir.

1.4.1.2.0GC Web Processing Service (WPS)

OpenGIS WPS ara yiiz standardi, konumsal islem servislerinin istek ve cevaplarini
standartlastirmak amaciyla belirli kurallar saglamaktadir. WPS, ihtiya¢ duydugu veriye ag
iizerinden veya sunucudan erisebilir ve veri olarak, raster veri formatlarmi kullanabilecegi
gibi, GML gibi veri doniisiim standartlarini da kullanabilir. WPS’ in sunacagi islemler ¢ok

basit atomik islemlerin yani sira ¢ok karmasik modeller de olabilir (OGC, 2005).

1.4.1.2.1.WPS Operasyonlan

Sekil 6’da WPS servisinin calisma prensibi gdsterilmektedir. WPS’in kullandig1

operasyonlar asagida detayl olarak aciklanmistir.

1. GetCapabilities (zorunlu): Bu operasyon kullaniciya, WPS servisinin metaverisi
ile WPS’in sagladigi islemlerin isimleri ve genel olarak tanimlarin1 igeren XML
(veya Capabilities) dokiimanini1 dondiirtir.

2. DescribeProcess (zorunlu): Bu operasyon istemciye, WPS’ de kosan islemler
hakkinda gerekli girdiler, destekledigi formatlar ve {iiretilen ciktilar ile ilgili
detayl1 bilgi verir.

3. Execute (zorunlu): Bu operasyon kullanicinin, WPS tarafindan uygulanan belirli
bir islemi; servis girdilerini kullanarak ve iiretilen c¢iktilar1 geri dondiirerek

kosturmasini saglar.
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istemci sunucu

<GetCapabilities=

1L,

II.

Network

‘IlllilIiiliiliil.il.il.il.lﬂlll‘)

Sekil 6. WPS operasyon sablonu (OGC,2005)

1.4.1.3. OGC Simple Feature Specification for SQL (SFSQL)

Simple Feature Interface Standard (SFS), iliskisel ve nesnesel -—iliskisel
veritabanlarinda, cografi nesnelere erismek icin iyi belirtilmis (well-defined) ve ortak bir
yol saglar.

OpenGIS Simple Features (SF); nokta, ¢izgi ve poligon vektor veri elemanlariyla
tanimlanan cografi nesnelerdir. SFS standardi iki boliimden olugmaktadir.

Birinci bolim, “ortak mimari”, SF veri saklama ve veri erisim ara ylizlerini
kullanacak uygulamalar i¢in ortak cografi nesne modeli saglamaktadir.

Ikinci bdliim, SFSQL, SF icin standart bir SQL uygulamas: saglamaktadir (OGC,
20006).

1.4.1.4. OGC Filter Encoding Standard (FES)

FES, filtre ifadeleri i¢in XML bir kodlama tanimlar. Bir filtre ifadesi, bir nesnenin
ozellikleri tizerinde kisitlamalar kurar. Boylece lizerinde islem yapilacak belirli bir grup
nesne belirlenir. Kisitlamalar konumsal, zamansal ve sayisal degerler {izerinde

belirtilebilir. ( OGC, 2005).
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1.4.2. 52° North

52° North Initiative for Geospatial Open Source Software GmbH, IfGI (Institute for
Geoinformatics of the University of Muenster), con Terra GmbH, ITC (International
Institute for Geo-Information Science and Earth Observation) ve ESRI (Environmental
Systems Research Institute Inc.) tarafindan 2006 yilinda kurulmustur (URL-8, 2009).

52° North Initiative for Geospatial Open Source Software GmbH; arastirma, egitim,
ogretim ve kullanim icin OAK cografi yazilimlar fikrini tesvik eden, gelistirilmesini,
uygulanmasmi kendine gorev olarak {lstlenen uluslar arasi arastrma ve gelistirme
kurulusudur.

52° North, arastirma kuruluslar1 ve uluslararast CBS alaninda 6nde gelen kisiler
tarafindan yonlendirilen ac¢ik girisimi destekler.

Bu kurulusun arastirma ve gelistirme alanindaki isbirligi ortaklar1 ¢aligmalarini;
Sensor Web Enablement (SWE), Web Security ve Geo-Rights Management ve Geo-
Processing alanlarinda siirdiirmektedirler (URL-8, 2009).

52°North yazilimlar1 GPL lisansi altinda yayimlanmaktadir. Yazilimlari, ticari
yazilimlarina entegre etmek isteyenler i¢in ayni zamanda ikili lisans modeli

uygulanmaktadir.

1.4.2.1. 52° North WPS

52° North WPS, OGC WPS 1.0.0 belirtiminin a¢ik kaynak kodlu Java tabanli bir
uygulamasidir. Gliclii kiitiiphaneler tizerine kurulmustur (GeoTools, JTS, xmlBeans, derby,
Servlet API). Islemler ve XML veri isleme igin eklenebilir (pluggable) bir ¢at1 sunarak
kullanicilara 52N WPS’e kendi rutinlerini entegre etme olanagi saglamaktadir. Yani
kullaniciya uygulamasini bir WPS servisiyle sunacak yapiy1 saglamaktadir.

52° North WPS, veri olarak, ArcGrid, GeoTIFF ve GML2.0 formatlarini
desteklemektedir. Ayrica, Sextante projesi kapsaminda gelistirilen 220°den fazla rutin 52N
WPS catisina entegre edilerek kullanima hazir halde bulunmaktadir (URL -9, 2009).

Sekil 7°de 6rnek “tampon bolge” islemi gosterilmistir. Sekil 8’de 52N WPS mimarisi

gosterilmistir.
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. GetCapabilities SUR . = N—
Istemei [ '
: Tampon Bélge !
! _ Servis Metaverisi '
TN ( DescribeProcess o
|
-4““‘ : - islem 2
— islem Tanimi
> 20 Execute
Islem n

x islem Sonucu ' '

Sekil 7. 52°North WPS 6rnek operasyon sablonu “tampon bolge” islemi

e

Web lizerinden http ile iletigim

GetCapabilities DescribeProcess

Algorima Deposu Veri igleyici Deposu

Douglas Peucker GMLV&I’I
Algorimasi igleyvicisi

Sekil 8. 52°North WPS mimarisi ( Lemmens vd., 2007).

1.4.3. Java Topology Suite

Java Topology Suite (JTS), OGC Simple Feature Specification for SQL (SFS)
standardinda tanimlanan konumsal veri modelini uygulayan; Java tabanli ve ac¢ik kaynak
kodlu bir uygulama programlama ara yiiziidiir (API).

JTS® yi onemli kilan ikili karsilagtrma (binary predicate) ve konumsal analiz

metotlar1 gibi iki boyutlu konumsal algoritmalar1 igermesidir. Ikili karsilastirma metotlar1
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(esittir, kesisir, icerir vb.); argiiman olarak iki geometri alarak (Sekil 9.a), aralarindaki
iligkiyi belirlenen metoda gore karsilastirir ve sonucu “boolean” bir deger (“true” veya
“false”) olarak belirtir (Sekil 9.b). Konumsal analiz metotlar1 ( tampon bolge, kesisim, fark
vb.), argliman olarak bir veya daha fazla geometri alir ve belirtilen metoda gore
olusturdugu yeni geometriyi dondiirtir.

JTS Kkiitiiphanesi diger OAK (GeoTools, JUMP, gvSIG vb.) projeler tarafindan
kullanilmaktadir. JTS; GeoConnections, British Columbia Ministry of Sustainable
Resource Management (MSRM), Centre for Topographic Information — Sherbrooke (CTI-
S) kurumlarinin ortak proje sponsorlugunda gelistirilmistir. Yazilimi gelistirme anlagmasi,
Vividsolutions, Inc.’e verilmistir. Yazilim, LGPL lisans1 altinda dagitilmaktadir (URL-10,
2009).

-ikili Kargilagtirmatar—
AE B4
Equals F
Disjoint
Intersects
Touches
Crosses
Within
Contains
Owerlaps

MMM == "7m
M T M = m = .

a b

Sekil 9. Karsilastirilan geometriler ile ikili karsilagtirmalar

1.4.4. GeoAPI

GeoAPI projesi, 2002 yilinda GeoTools ve Open JUMP gibi bagimsiz projeler i¢in,
ortak bir Java tabanli uygulama programlama ara yiizii saglamak amaciyla gelistirilmeye
baglanmigtir. OGC de benzer amacgla, Geographic Objects (GO-1) projesini Polexis
firmasina yaptirmaya baslamistir. Bu iki proje benzer amaglarla yapildiklar1 i¢in bir siire
sonra birlestirilmistir. OGC, Polexis firmasi tarafindan tamamlanan, GeoAPI tabanli
Geographic Objects uygulama belirtimini 2005 yilinda resmi olarak yaymlamistir. Polexis

firmasi farkli bir firma tarafindan satin alindig1 i¢in projeye devam edilmemistir.
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Gilintimiizde, GeoAPI projesinin ana katilimcisi, GeoTools’tur. OGC’nin resmi
olarak kabul ettigi siirimii GeoAPI 2.0’ dir. GeoTools, GeoAPI 2.1’ 1 GeoTools 2.4
sirimii icin ve GeoAPI 2.2°yi ise GeoTools 2.5 siirlimii i¢in gelistirmistir. Fakat bu
projeler ¢alisma grubu kurulamadigr i¢in sadece asama (milestone) olarak
yayinlanmaktadir (URL-11, 2009).

Gilinlimiizde GeoAPI, konumsal uygulamalar i¢in java dilinde gelistirilmis ara yiizler
saglamaktadir. GeoAPI, meta veri kullanma, jeodezik referanslandirma, projeksiyon ve
dontistim, referanslandirilmig goriintiilerin kullanilmasi, vektér geometrinin kurulmasi ve
islenmesi, topolojik veri yapilary, cografi nesnelerin tanimlanmasi ve kullanilmasi
islemlerini yapmak i¢cin OGC ve ISO standartlarini uygulayan cekirdek bir ara yiiz kiimesi
olusturmustur. Bunun yani sira, veriye erismek ve saklamak i¢in filtre sorgularini iceren
ara yiizler gelistirmistir.

GeoAPI’ nin bazi1 kisimlarmi uygulayan projeler; GeoToolkit, GeoTools,
GeoOxygene, Gnis, Jscience’ dir (URL-12, 2009). GeoAPI ara ylizlerinin telif hakki
OGC’ ye aittir.

1.4.5. GeoTools

GeoTools kiitiiphanesinin ilk siiriimii 1996 yilinda Leeds Universitesinde bir yiiksek
lisans Ogrencisinin yiiksek lisans tezi kapsaminda, son kullanicilarmm harita ¢izmeleri
amaglanarak gelistirilmeye baslanmistir. GeoTools ikinci siirlimiinden itibaren genel
kullanicilardan ziyade, gelistiricilere (developers) yonelik tasarlanmaya baglanmistir.
GeoTools2, resmi olarak 2002 yilinda www.geotools.org sitesinde duyurulmustur ( Hall ve
Leahy, 2008).

Su anda ikinci siiriimiinde, bircok OAK cografi yazilima taban olusturmaktadir. Bu
yazilimlardan birkag1; GeoServer, uDig, gvSIG, GeoVISTA studio ve JUMP’ dir ( Hall ve
Leahy, 2008).

GeoTools giinlimiizde, CBS uygulamalar1 i¢in acik kaynak kodlu bir Java
kiitliphanesidir. Diger ac¢ik kaynak kodlu kiitiiphanelerden JTS ve GeoAPI’yi
kullanmaktadir (Garnett, 2008).

JTS GeoTools’a, geometrik analizler yapabilme olanag: saglar. Iki cografi objenin
kesisiminin veya farkinin hesaplanmasi, geometrik analize 6rnek olarak gosterilebilir

(Garnett, 2008).
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GeoAPI, OGC Filter Encoding Specification v 1.1. standardin1 uygulamaktadir ve
GeoTools’a cografi objelerden belirli 6zellikteki objeleri segme ve bu objelerle islem
yapma olanagi saglamaktadir. GeoTools’daki filtreler; konumsal filtreler, karsilastirma
filtreleri ve mantiksal filtrelerdir (Hall ve Leahy, 2008). GeoTools’daki filtreler Tablo 2-
3’te detayli olarak gosterilmistir. Soguksu mahallesindeki 2 katli binalarin bulunmasi
filtreye ornek olarak gosterilebilir.

GeoAPI, konumsal referanslandirma icin OpenGIS Spatial Referencing by
Coordinates belirtimini uygulamaktadir ve GeoTools’a konumsal referanslandirma
islemlerini yapma olanagi saglamaktadir. GeoTools farkli koordinat referans sistemlerini
eklentiler (plugins) ile (epsg-hsql, epsg-access, epsg-wkt, epsg-postgresql) kullanmaktadir
(Garnett, 2007).

GeoTools farkli veri kaynaklariyla uygulama gelistirmeye imkan tanir. GeoTools
farkli veri kaynaklariyla ¢alismak i¢in eklentiler kullanmaktadir. Kullandig1 eklentiler;
PostGIS, db2, oracle, shapefile, ArcSDE, GeoTIFF, ArcGrid, MIG’dir. Bu pluginler ayrica
Sekil 11°de gosterilmistir.

GeoTools’ un destekledigi raster veri kaynaklari; WMS, ArcGrid, GeoTIFF ve world
dosyasiyla referanslandirilmig goriintiilerdir.

GeoTools’un destekledigi vektor veri kaynaklari; shapefile, GML, WFS, PostGIS,
OracleSpatial, ArcSDE, MySQL dir (Garnett, 2007).

GeoTools konumsal uygulamalar disinda, kiitiiphaneye ek Ozellikler saglayan
genisletmeler icermektedir. Bu genisletmeler Sekil 10°da gdsterilmistir; MapPane, harita
gosterimi i¢in basit bir Java swing aracidir. Shapefile- renderer, sadece “shapefile” icin
hizl1 bir render aracidir (Garnett, 2007).

Sekil 10°da GeoTools kiitiiphanesinin katmanlari, Tablo 1’de bu katmanlarin

gorevleri kisaca agiklanmustir.
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mappane

openofice [ wagetssving

validation
graph

| shapefilerenderer || go | +—— Genisletmeler

Render

Eklentiler {Plugins}

Sekil 10. GeoTools kiitiiphanesinin katmanlar1 (URL- 13, 2009).

Tablo 1. GeoTools katmanlar1 ve gérevleri (URL- 13, 2009).

Katman Jar Gorevi
Render gt2-render Harita ¢izmek (Sadece 2D)
JDBC gt2-jdbc Veritabanindan konumsal veri okumak
Data gt2-data Konumsal veri okumak
Main gt2-main Filtre, cografi objeleri kullanmak vb.
Coverage gt2-coverage | Raster veri okumak
API gt2-api Koordinat doniisiimii, referencedenvelope vb.
Referencing | gt2-referencing | Referans koordinat sistemini tanimlamak
Metadata gt2-metadata | Konumsal veriyi tanimlamak (ISO 19115)

GeoTools kiitiiphanesinde ki her katman bir alttakinin tizerine kuruludur (Sekil 11).

Ornegin; “referencing” modiiliiyle ¢calismak igin; geoAPI, gt2-metadata ve gt2- referencing

modillerine ihtiya¢ duyulur (Garnett, 2007). GeoTools, GeoAPI arayiizii araciligiyla

kullandig: filtrelerin yani1 sira OGC Catalog belirtimi tarafindan tanimlanan CQL’i de

(Common Query Language) desteklemektedir.
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Haritanin Cizilmesi (Rendering): Bu modiil heniiz tamamlanamamistir. GeoTools bu
modiiliinde sembollendirme i¢in OGC SLD (Styled Layer Descriptor) standardini
uygulamaktadir. Su anda, SLD 1.0 belirtimini desteklemektedir. Sadece 2D harita ¢izimi
yapabilmektedir ve modiiliin gelistirilmesi i¢in diger projelerle (OpenJUMP, uDig,
DeeGree) is birligi yapmaya c¢alisilmaktadir (Garnett ve Bedward, 2006).

GeoTools siirekli gelisen bir kiitiiphanedir ve son olarak 2.6.0 slirimi
duyurulmustur. GeoTools kiitiiphanesi, LGPL lisansi altinda yaymlanmaktadir (Roldan ve
Garnett, 2008).

GeoTools’ un destekledigi filtre 6rnekleri:

Karsilagtirma filtresine “propertylsLessThan” 6rnek verecek olursak; “Derinlik”
ozniteligi 30’ dan biiyilik olan nesnelerin siniflandirilmasi verilebilir.

Konumsal filtre i¢in, 6zellikleri belirtilen saran poligonun (boundingbox) sinirlari
icine diisen nesnelerin bulunmasi 6rnek olarak verilebilir.

Mantiksal filtreye 6rnek olarak, 6rnek verdigimiz ilk iki filtreyi birlestirebiliriz. Bu
durumda, belirli bir saran poligonun igerisine diisen derinlik 6zniteligi 30°dan biiyiik

nesnelerin bulunmas1 mantiksal filtreler ile gerceklestirilir.
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Tablo 2. GeoTools konumsal filtre ve karsilastirma filtreleri tablosu (Hall ve Leahy, 2008)

Konumsal Filtreler

Geometrik arglimanlar arasinda belirtilen konumsal iligkinin olup
olmadigim kontrol eder. Dogru (True) veya Yanls (False) degeri
dondiiriir.

Geometrinin, belirtilen “bounding box” 1m igersinde olup

Bbox olmadigimi kontrol eder.
N Ik geometrinin, diger geometriye verilen bir mesafede olup
Otesinde -
olmadigimi kontrol eder.
[k geometrinin ikinci geometriyi kapsayip kapsamadigini kontrol
Kapsar
eder.
Keser [k geometrinin ikinci geometriyi kesip kesmedigini kontrol eder
[k geometrinin ikinci geometriden ayr1 olup olmadigini kontrol
Ayrik
eder.
- [k geometrinin herhangi bir pargasimn verilen bir mesafeye gore
I¢inde o O .. E N
ikinci geometrinin icersinde olup olmadigini kontrol eder.
Esittir Iki geometrinin esit olup olmadigim kontrol eder.
Kesisir Iki geometrinin kesisip kesismedigini kontrol eder.
Cakigir Ik geometrinin i¢ bdlgesinin ikinci geometrinin i¢ bolgesiyle cakisip
3 cakismadigimi kontrol eder.
Ozellik Cografi nesnenin dzelligine ait degeri getirir.
Temas eder Cograﬁ _nesnenin  geometrisinin, ikinci geometriye temas edip
etmedigini kontrol eder .
fcerisinde Ik geometrinin tam olarak ikinci geometrinin igersinde olup

olmadigimi kontrol eder.

Karsilastirma Filtreleri

Cografi nesnelerin Ozniteliklerini, belirtilen ifadelerle karsilastirip
dogru olup olmadigim kontrol eder. Dogru veya yanlis degeri
dondiiriir.

PropertylsEqualTo

Her iki ifadenin (expression) birbirine esit olup olmadigini kontrol
eder.

PropertylsGreatorThan

[lk ifadenin ikincisinden biiyiik olup olmadigini kontrol eder.

PropertylsGreatorThanOrEqualTo

[lk ifadenin ikinci ifadeye esit veya biiyiik olup olmadigini kontrol
eder.

PropertylsLessThan

[lk ifadenin ikinci ifadeden kiigiik olup olmadigini kontrol eder.

PropertylsLessThanOrEqualTo

[k ifadenin ikinci ifadeden kiigiik veya esit olup olmadigim
kontrol eder.

PropertylsLike
PropertyIsNull Bir ifadenin degerinin olup olmadigini kontrol eder.
PropertylsBetween Bir ifadenin degerinin verilen araliklarda olup olmadiginm kontrol

eder.
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Tablo 3. GeoTools mantiksal filtreler (Hall ve Leahy, 2008)

Mantiksal Filtreler Farkli filtrelerin birlestirilmesini saglar.

Her iki filtreyi birlestirir ve her iki filtre de “Dogru” sonucu
Ve . € % s qess

veriyorsa “Dogru” olarak deger dondiiriir.

Birlestirilen filtrelerden herhangi biri “dogru” ise “dogru” olarak
Veya e e .

deger dondiirtir.
Not Ifadenin mantiksal degerini tersine dondiiriir.

1.4.6. SEXTANTE Projesi

Sextante, Ispanya’daki Extremadura yerel idaresi tarafindan gelistirilmektedir.
Sextante projesi, cografi rutinler gelistirmek, bu rutinleri kolayca uygulamak ve kullanmak
icin bir platform yaratmay1 amaglamaktadir.

Sextante projesi, ilk olarak 2004 yilinda, yerel yonetimlerdeki ormancilarin CBS
alanindaki ihtiyaclarini karsilamak iizere gelistirilmeye baslanmistir. Sextante’nin ilk
siriimii, 190 analiz modiilityle, konumsal analizlere agirlik veren SAGA CBS yazilimi
iizerine kurulmustur. Zamanla CBS alaninda Web Servislerine baglanabilme gibi, SAGA
CBS yazilima gore daha iistlin yonlerle gelisen gvSIG CBS yazilimina entegre edilmistir.
(Olaya, 2008)

Gilintimiizde Sextante; sadece gvSIG i¢in bir genisletme degildir. gvSIG i¢in
gelistirilmis 220 den fazla cografi analiz rutini igeren, bagimsiz bir agik kaynak kodlu Java
kiitliphanesidir (Olaya, 2008). Sextante’nin GeoTools’ tan farki daha 6zel amaca yonelik
rutinler saglamasidir.

Sextante’ de ki rutinler kullanim amaclarina gore yirmi dokuz baglik altinda
siniflandirilmistir. Sextante’de ki bu smiflar ve igerdikleri rutinlerine 6rnek olarak; raster
katmanlar i¢in analiz araglar1 (denetimli siniflandirma, denetimsiz smiflandirma), temel
hidrolojik analizler (basit hidrolojik model), poligon katmanlar i¢in araglar (polygons to
polylines, count points in polygon), vektor katmanlar i¢in araglar (tampon bdlge, fark)

ornek gosterilebilir (URL-14, 2009).
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&7 SEXTANTE - 241 Algorithms

SEXTANTE

EI---AIguril:hms

E---Analysis tools for raster layers

48 analytical Hierarchy Process (AHF)
48 Change Veckor Analysis
48 ordered Weighted Averaging (oW A
4 Predictive models
{% ROC curve
48 Supervised Classification
48 Supervised Classification(B)
4% Unsupervised classification {clustering)
-Basic hydrological analysis
48 Channel network;
8 Flow accumulation
48 sink filling
48 Time to outlet
48 Lpslope area from outlet zone
48 Lslope area From a single point
4 Watersheds
48 Watersheds by area
-Basic tools for raster layers
-Buffers
-Calculus tools for raster layer
-Cosk, distances and routes
--Focal statistics
-Fuzzy logic
-Geomorphometry and terrain analysis
-Geostatistics
-Image processing
-Indices and other hydrological parameters
--Local statistics
-Location/ allocation
-Models

.Pattern analwsis

[ Search ]|

Sekil 11. Sextante aragkutusu (toolbox)

Sextante entegre edildigi yazilimlarda, rutinleri yiiriitmek i¢in kullanici arayiizii
saglamaktadir. Sekil 11°de gvSIG programina entegre edilen Sextante’nin aragkutusu
(toolbox) gosterilmistir.

Sextante, sadece gvSIG’e degil diger CBS uygulamalarina da kolayca entegre
edilebilmektedir.

Sextante tek basma verilerle herhangi bir islem yapamaz, sadece rutinler ve temel
siiflardan olugmaktadir. Sextante, verilerle islem yapmak i¢in “veri baglayici” lara (data

binding) ihtiyag duymaktadir. “Veri baglayicilar”, rutinleri veri kaynaklarina
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baglamaktadir. Sextante GeoTools 2.4 ve GeoTools 2.5 kiitliphanesi i¢in “veri baglayic1”
gelistirmistir. Sextante rutinleri bu sayede herhangi bir CBS yazilimina entegre edilmeden,
Sextante kullanici ara yiizii vasitasiyla kullanilabilmektedir ( Olaya, 2009).

Sextante’yi entegre eden yazilimlar; gvSIG, 52°North WPS ve Sextante’yi entegre
etmek icin ¢alismalar yapan yazilimlar; OrbisGIS, uDig’dir (URL- 15, 2009).

Sextante GPL lisansi altinda dagitilmaktadir.

1.4.7. GRASS (Graphics Resources Analysis Support System)

GRASS ilk olarak, U.S. Army Construction Engineering Research Laboratories
tarafindan (USA-CERL, 1982-1995) cevresel planlama ve arazi yonetimi i¢in bir arag
olarak UNIX ortaminda gelistirilmeye baslanmistir. Gelistirilme amaglarindan biri de o
zamanki ticari CBS yazilimlarma bir alternatif yaratmak ve CBS yazilimlarinin iicretlerinin
azalmasini saglamakti. Fakat ESRI firmasinin ArcView 3.x serisini ¢ikartmasiyla birlikte
bu yazilimm kullanim kolaylig1 nedeniyle gelistirilmesine son verilmistir. GRASS 1997
yilinda ilk OAK yazilim olarak tekrar gelistirilmeye baslanmustir (Westervelt, 2004).

2008 yilindan itibaren, OsGeo tarafindan desteklenmekte ve GRASS veritabani (web
sitesi, mail listeleri, hata izleyicileri) OsGeo’da bulunmaktadir (URL-16, 2009).

GRASS, veri yonetimi, goriintii isleme, grafik tiretme, konumsal modelleme ve
bir¢ok veri tipinin goriintiilenmesi gibi islemleri gerceklestirebilmektedir. GRASS, harita
ve goriintiilerin ekran iizerinde ve kagit lizerinde olusturulmasi, raster, vektor ve vektor
nokta wveri listelerinin islenmesi, multispektral goriintii isleme, konumsal verinin
olusturulmasi, yonetimi, saklanmasi ve analizi i¢in 350’den fazla program ve arag
saglamaktadir.

GRASS bircok isletim sistemiyle uyumlu c¢alismaktadir. Bu isletim sistemleri;
GNU/Linux (Intel, PowerPC, Sun vb.), Solaris (SPARC, 186), SGI IRIX, HP UX, Mac OS
X (Darwin), IBM AIX, BSD-Unix ¢esitleri, FreeBSD, CRAY Unicos, iPAQ/Linux ve
diger UNIX uyumlu platformlar (32/64bit), MS-Windows native veya Cygnus.

GRASS, GDAL\OGR kiitiiphanelerini entegre etmektedir. GDAL kiitiiphanesi, raster
veri formatlarini doniistiirmeyi, OGR ise vektor veri formatlarin1 okumay1 saglayan agik
kaynak kodlu kiitiiphanelerdir. GRASS, birgok raster ve vektor veri formatini
desteklemektedir. GRASS 1 destekledigi formatlarin bir kismi su sekildedir;
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e Raster formatlar: ASCII, ARC/GRID, E00, GIF, GMT, TIF, PNG, ERDAS LAN,
Vis5SD, SURFER (.grd)

e (Goriintii formatlari: CEOS (SAR, SRTM, LANDSAT7 etc.), ERDAS LAN,
HDF, LANDSAT TM/MSS, NHAP hava fotograflari, SAR, SPOT.

e Topolojik vektdr (2D-3D) formatlar: ASCII, ARC/INFO ungenerate, ARC/INFO
E00, ArcView SHAPE (topoloji diizeltmesiyle), BIL, DLG (U.S.), DXF,
DXF3D, GMT, GPS-ASCII, USGS-DEM, IDRISI, MOSS, Maplnfo MIF,
TIGER, VRML dir.

o Sites (vektor nokta veri listeleri): XYZ ASCII, CSV, dBase.

Bir¢ok 6zellik igermesi ve kendini siirekli giincelleyen bir yazilim olmasi nedeniyle
GRASS c¢ok genis bir kullanict toplulugu tarafindan kullanilmaktadir. Giiniimiizde,
akademik, ticari ¢evre ve kamu kurumlar1 (NASA, NOAA, USDA, DLR, CSIRO, the
National Park Service, the U.S. Census Bureau, USGS) tarafindan kullanilmakta ve GPL
lisansi altinda dagitilmaktadir (URL-16, 2009).

1.4.8. AWARE (A tool for monitoring and forecasting Available WAter
REsource in mountain environments) Projesi

Bu alanda yapilan 6nemli ¢aligmalardan biri (Diaz, vd., 2007)’nin yapmis olduklar1
calismadir. Bu calisma kapsaminda; c¢ok biiylik hacimli verilerle ¢aligmay1 gerektiren
hidroloji alaninda, ihtiya¢ duyulan konumsal analiz ve iglemlerin ticari masatistii cografi
bilgi sistemleri uygulamalari ile yapilmasi yerine, acik kaynak kodlu yazilimlar ve servis
yonelimli mimari kullanilarak gelistirilen, temel konumsal veri altyap1 islevleri iizerine
insa edilen dagitik geoprocessing servis modeli onerilmistir.

Bu baglamda hidrolojik modelleme uzmanlar1 ve bilim adamlarma yonelik
kullanilmas1 kolay ve enteraktif bir ara yiiz saglamak icin, konumsal islem servisleri ve
web harita goriintiileyicilerini biitiinlestiren, hidrolojik uygulamalara yonelik web tabanl
bir cografi portal (geoportal) gelistirilmistir (Diaz, vd., 2008).

AWARE uygulama mimarisi, standart ara yiizler ve yeniden kullanilabilir bilesenlere
dayali acik ve birlikte isleyen (interoperable) bir mimari kurmak i¢cin INSPIRE teknik
mimarisini takip etmistir. Ana amaci kullanict ihtiyacini karsilayacak servisleri belirlemek

ve bu servislerin yeniden kullanilabilirligine ve kompozisyonuna olanak saglamaktir.
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SR
/' Geoportal Katmani \ FSEMS Katman A Veri
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Sunum Lygulama mani
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client Server

Transformation
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Sekil 12. AWARE mimarisine genel bakis (Diaz, vd., 2008).

Sekil 12°de AWARE projesinin genel mimarisi gosterilmistir. Geoportal katmani, iki
katmandan olugmustur. Sunum katmani kullanict ara yiizi i¢in gerekli yazilimlari igerir ve
kullaniciin geoportal ile etkilesimini saglar. Uygulama katmani, servis yiirlitme, business
logic ve servis zincirleme kontrolii i¢in sabit bilesenlerin tanimlanmasina ve
uygulanmasma izin verir. Servis katmani, INSPIRE servis tiplerine gore gruplandirilmisg
servislerden olusmaktadir. Bu servisler; discovery, view, download, transformation ve
processing servisleridir. Veri katmaninda, veri setleri ve metaveriler bulunmaktadir.

AWARE projesinde hidrolojik modelleri kosturmak igin gerekli atomik iglevler
belirlenerek, ortak atomik islevlerden benzer olanlar ayni modiil igerisinde toplanarak
gruplandirilmistir (Diaz, vd., 2008). Her bir modiil web servisi olarak tasarlanarak, WPS

olarak uygulanmistir. AWARE uygulamasindaki WPS servisleri, Tablo 4’de gdsterilmistir.



Tablo 4. AWARE WPS (Diaz, vd., 2008)
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Web Process Servisleri

Servis Tiiri

Servis Islemleri

DataConversion W PS

Transformation Service

CoordTransformcer. Shp2GML

Area, Intersection, Buffcr, MaxExtent, SnowPercentage,

TopologyWPSS Processing Service GetFeatureByAttribute, Thiessen
CoordinateElevation,
SextanteWPS Processing Service  |StationsElevation,ElevationCurves, ElevationZones,
HypsometricElevation, Reclassify, Vectorize
SRMIDLWPS Processing Service |SRMIDL
ChartWPS View Service DepletionCurvesPlot, DischargePlot, HbvRunoffPlot,

HbvSWEPIot, SensorDataChart

Uygulama Ornegi: Sextante WPS
AWARE uygulamasinda; SEXTANTE, GeoTools ve JFreeChart vb. OAK yazilim

kiitliphanelerinin fonksiyonlar, OGC WPS uygulamasi olan 52N WPS catisina entegre
edilmistir. Uygulama kapsaminda, SEXTANTE fonksiyonlar1 sarmalanarak, SEXTANTE

WPS servisi olusturulmustur (Diaz, 2008).

Ornek bir WPS is akisini ele alacak olursak, havza iizerindeki bir alana ait yiikseklik

smiflarini belirleyen bir islem (ElevationZones) i¢in izlenecek adimlar asagidaki gibidir;

e Yiikseklik bolgeleri hesaplanacak alana ait SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli)

dosyasi, projeksiyonu ve yiikseklik araligi girdi olarak verilir. Bunun {izerine

SEXTANTE WPS’teki “ElevationZones” islemi yiiriitiilerek yiikseklik bolgeleri

hesaplanir.

e Yiikseklik bolgeleri hesaplanan alanin tiim havza ile kesisimi hesaplanir. Bu

islem, Topology WPS servisindeki “intersect” islemi tarafindan yapilir.

e Her bir yiikseklik bolgesi, kategorisine gore yilikseklik bolgeleri dosyasindan

cikartilir (extracted).

e Topology WPS’ teki “getFeatureByld” islemi ile ana dosyadaki yiikseklik alani

cikartilir.

e 3. islemin sonucunda elde edilen yiikseklik bolgeleri, GML formatindan KML

(Keyhole Markup Language) formatina dontistiiriilerek sunum katmaninda harita

goriintiileyici tarafindan gosterilir.
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e 4. islemin sonucunda elde edilen yiikseklik alani ise koordinat doniistimii
yapildiktan sonra sunum katmaninda GML formatindan KML formatina

dontistiiriilerek harita goriintiileyici tarafindan gosterilir (Diaz, 2008).

1.4.9. GeOnAs (GeoBrain Online Analysis System)

GeoBrain, acik, birlikte isleyen, standartlara —uyumlu, ¢ok katmanli, web tabanli
cografi bilgi sistemi servisleridir. Sistemin amaci, NASA ESE’nin (Earth Science
Enterprise) sagladigi EOS (Earth Observing System) verilerine kullanicilarin web
iizerinden kolayca erigsmesini ve analizler yapmasini saglamaktir (D1, 2004).

GeoBrain sistemi, web iizerinden veri bulma ve erismede OGC standartlarini, web
servislerinde ise W3C standartlarini kullanmaktadir.

Sekil 13°te GeOnAs mimarisi gosterilmistir. GeOnAs mimarisinde, kullanici, Firefox
Mozilla veya Internet Explorer gibi bir web tarayicisidir. Kullanicilarin GeOnAs’1
kullanmak i¢in yeni bir program kurmaya ihtiyaglar1 yoktur.

Interface katmani, kullanicilara verilerin yonetimi, goriintiilenmesi ve konumsal
analizlerin yapilmasi i¢in gerekli ara yiizleri saglamaktadir.

Servis katmani; OGC uyumlu web servislerinden olugsmustur. CSISS (Center for
Spatial Information Science and System), George Mason Universitesi’ nin Web Coverage
servisinin yani sira, WMS, WFS, WCS (Web Coverage Service), WPS servislerini
uygulamistir.

Veritaban1 servisi, konumsal veri ve bilginin saklandigi veri havuzundan
olugsmaktadir. GMU-LAITS ve NASA- ECHO veritabanlarina erisilebilmektedir. GMU-
LAITS, CSISS tarafindan kurulmustur ve LANDSAT (ETM, TM, MSS), SRTM,
ASTER(L1B in Geo- TIFF, L1B in HDF, L2 in HDF), BlueMarble vb. 12 terrabyte raster
veri saglamaktadir. Bu veri setleri, GeOnAs tarafindan ¢agrilabilir, doniistiiriilebilir ve

cikartilabilir (extracted).
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Sekil 13. GeOnAs genel mimarisi (Han, vd., 2008)

GeOnAs, modiillerden olusmaktadir. Bu modiiller; proje yonetimi, veri isleme, harita
operasyonlar1 ve goriintiileme, vektor ve raster veri analizi, web servisi yliriitme ve
yardimei1 iglemlerdir.

Proje yOnetimi; projelerin saklanmasi, olusturulmasi1 gibi temel oOzellikleri
saglamaktadir. Proje dosyalar1t WMC veya KML (Keyhole Markup Language) formatinda
saklanmaktadir.

Veri isleme; verinin sorgulanmasi, islenmesi, se¢ilmesi, eklenmesi veya ¢ikarilmasi
vb. islemlerin yapilmasini saglamaktadir.

Harita operasyonu ve goriintiilemek; yakinlastir-uzaklastir, tam ekran gibi 6zellikleri
saglamaktadir.

Vektor ve raster veri analizleri; GeOnAs da 20°den fazla WPS igerisinde ve 50°den
fazla iglem uygulanmistir. Vektor veri analizleri, detay sorgulama, detay ¢ikartma, en kisa
yol servilerinden olusmaktadir. Raster veri analizleri; NDVI, goriintii islemleri, renk
doniisiimii (RGB2HIS, HIS2RGB), RGB kompozisyonu (true color, false color), kesme,
image patch, image mosaic, siniflandirma (denetimli ve denetimsiz) servislerinden

olusmaktadir.
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GeOnAs raster ve vektor analiz servisleri, acik kaynak kodlu bir CBS yazilimi olan
GRASS fonksiyonlar1 sarmalanarak gelistirilmistir. Servislerin detayli tanimlamalari,
icerdikleri operasyonlar, girdi ve ¢ikti parametreleri, servis location, WSDL dokiimanlari,
http://geobrain.laits.gmu.edu:81/grassweb/manuals/index.html adresinde bulunmaktadir.
GeOnAs, kullanicilara kendi WPS servislerini entegre etme olanagi da saglamaktadir (Di,
vd., 2007).

GeOnAs kullanic1 ara yiiziine http://geobrain.laits.gmu.edu:81/OnAS/ adresinden
erisilebilmektedir. Sekil 14> te GeOnAs online web servisleri kullanict ara yiizi

gosterilmistir.

®e® Orline Web Service Cal

=4 Services -
EI(_?;-} HumanlInteraction

Ellfa InformationManagement

= # Workflow

7 Spatial
= CoordinateConversion

=& RepresentationCaonversion
i e A8 wactorization

= Subsetting

L AP Clipping

= FeatureManipulation

T T ™ o o L

Or specify keywords to search the related senices(Seperated by " "1
Keywaorids: | |
For example: Strearn, Topographic, Classification, MDY, Clipping.

[ Search ][Clnse ]

Sekil 14. GeOnAs online web servisleri kullanici ara ytizii
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Ayrica GeOnAs kullanicilara, gelistirdigi GRASS tabanli konumsal web servislerini
kendi web servisleri olarak kullanabilmeleri imkéani da sunmaktadir. Tablo 5°te, gelistirilen

GRASS tabanli1 vektor harita isleme web servisleri ve agiklamalar1 gosterilmistir.

Tablo 5. Grass tabanl konumsal vektor harita isleme servisleri (URL- 17, 2009)

Web Servisi Adi Web Servisi Agiklamasi
Grass_Vector AttributeColumn Service Servis, vektor bir haritanin 6znitelik bilgilerini yazar.
Grass_Vector Buffer Service Cografi objelerin etrafinda tampon bdlge olusturur.

Servis, iki vektdr haritanin kesisim, birlesim, overlay ve

Grass_Vector ClippingService cutout islemlerini yapar.

Bir grup vektdr katmaninin tek bir vektdr katmani olarak

Grass_Vector_CompositeService birlestirilmesini(composite) saglar.

Servis, GML ve shapefile formatlari arasinda doniisiim

Grass Vector DataConversionService -
- - yapmayi saglar.

Vektor bir haritadan vektdr detaylari gikartmak (extract)

Grass Vector FeatureExtractionService ..
— - i¢in kullanilir.

Grass_Vector RasterizationService Servis, vektor haritay: raster haritaya doniistiirtir.

Grass_Vector ShortestPathService Servis, en kisa yol analizi yapar.

Servis, vektor haritanin topolojisini olusturur, degistirir ve

Grass_Vector TopologyManagementService diizeltir (repair).

Servis, Raster bir haritadan vektor bir haritadaki noktalarin

Grass Vector ValueExtractionService " 9 .
- - konumuna gore raster degerleri gikartir.




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Ornek Uygulamanin OAK Yazihimlarla Gerceklestirilmesi

Bu boliimde 6rnek uygulama olarak; kadastral islemlerden birisi olan aplikasyon
krokisinin hazirlanmasi isleminin OAK yazilimlar kullanilarak konumsal web servislerine
yaptirilmas: amaclanmistir. Uygulamada OAK yazilimlarin tercih edilmesinin temel
sebebi; belirlenen web servislerinin gerceklestirecegi islemler i¢in gereken rutinleri OAK
yazilimlardan hazir olarak alip kullanarak zamandan tasarruf etmek, var olan bir rutini

tekrar yazmamaktir.

2.1.1. Ornek Uygulama islem Adimlar

Ornek uygulama sirasinda gerceklestirilen islem adimlar1 asagida sirasiyla
belirtilmistir, izleyen kisimda da ayrintili olarak anlatilmastir.

1. Uygulama i¢in gerekli olan Web servislerinin belirlenmesi.

2. Web servislerinin gelistirilmesinde kullanilacak olan OAK yazilimin belirlenmesi.

3. Web Servislerinin gelistirilmesi.

4. Web Servislerinin Web uygulama sunucusuna kurulmasi (deploy) ve kosturulmasi.

2.1.2. Ornek Uygulama Islem Adimlarimmn Ayrintih Aciklamasi

2.1.2.1. Uygulama icin Gerekli Olan Web Servislerinin Belirlenmesi

Uygulama kapsaminda, Aplikasyon Krokisi hazirlamak i¢in gerekli web servisleri
belirlenmistir. Belirlenen web servisleri, konumsal web servisleri Tablo 6 ve konumsal
olmayan web servisleri Tablo 7 olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Tablolarda web
servislerine ait kisa aciklamalar yapilmistir. Bu calisma kapsaminda, konumsal web
servisleri ele alindig1 icin bu servislere ait girdi ve ¢ikt1 parametreleri tabloda belirtilmistir.

Iigili parselin ve gerektiginde iizerindeki yapi smirlarmm, orijinal kadastral

Olgiilerinden elde edilen degerler kullanilarak ve poligon noktalarina dayali olarak
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Olciilmesi ve parsel kdse noktalarinin zeminde isaretlenmesi islemidir. Tanimlamadan da
anlasilacag1 iizere islem temel iki asamadan olusmaktadir. Once biiroda aplikasyon
islemine temel altlik teskil eden aplikasyon krokisi hazirlanir sonra arazide 6l¢ii islemleri
gerceklestirilir.

Aplikasyon Krokisi; Ilgili parsel sinrlarinm ve komsuluk iliskilerini gdstermeye
yetecek kadariyla komsu parsel sinirlarmin gosterildigi, parselin ve varsa lizerindeki
yapinin cephe uzunluklari ile kése no’ larinin yazildigi, komsu parsel no’larinin ve cadde
sokak isimlerinin de yer aldig1 grafik boliim ile il-ilge-mahalle adi, pafta-ada-parsel no,
parselin tapu ve hesap alani, parsel kose noktalarinin ve aplikasyonda referans alinacak
poligon noktalarmin numaralarinin ve koordinat degerlerinin, islem tarihinin, ilgili
bilgisinin ve isleme ait kayit ve makbuz no bilgisinin yazildig: ¢izelge kismindan olusan,
aplikasyon islemine teknik ve hukuki altlik teskil eden bir belgedir. Sekil 15°de 6rnek

aplikasyon krokisi gosterilmistir.

Tablo 6. Konumsal web servisleri

Web Servisleri Agiklama Girdi Ciktt
Parselin
ParselAlanHesapla Parselin, hesaplanan alanin1 dondiiriir. Parsel ID |Hesaplanan
Alani
ParselGeometriGetir Pﬁlrse}lr-l., geometrik  seklini  (sinirlarini) Parsel 1D Parsel N
dondiiriir. - Geometrisi

Parselin, tizerinde yapt varsa bu
BinaGeometriGetir yapinin/yapilarin geometrik seklini| Parsel ID |Bina Geometrisi
(sinirlarin1) dondiirtir.

ParselKoseKoordinatGetir | Parselin, kose koordinatlarini dondiiriir. Parsel ID Parsel _Kose
Koordinatlari
. . . . Parselin iizerinde yap1 varsa bu yapy/ Bina Kose
BinaKdseKoordinatGetir yapilara ait kdse koordinatlarini dondiiriir. Parsel_ID Koordinatlari
ParselCepheHesapla Parselin, cephe uzunluklarini hesaplar Parsel ID Parsel Cephe
’ ' - Uzunluklart
Parsele tampon bolge (buffer) uygulayarak Poligon

PoligonKoordinatGetir buffer alan1 igersinde kalan poligon| Parsel ID |Noktalari ve
noktalarmin koordinatlarimi dondiiriir. Koordinatlari

Parsele tampon bolge (buffer) uygulayarak,
KomsuParselSmirCiz komsu parsellerinin buffer alani igerisinde| Parsel ID
kala simirlarini dondiiriir.

Komsu Parsel
Sinirlari
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Tablo 7. Konusal olmayan web servisleri

Web Servisleri

Aciklama

[1Ad1Getir Parselin bulundugu ilin adin1 déndiiriir.

[lceAdiGetir Parselin bulundugu ilgenin adin1 dondiirtir.
MahalleAd1Getir Parselin bulundugu mahallenin adin1 dondiirtir.
PaftaNoGetir Parselin bulundugu paftanin no’ sunu dondiirtir.
AdaNoGetir Parselin, ada no’ sunu dondiiriir.

ParselNoGetir Parselin parsel no’ sunu dondiiriir.

TapuAlanGetir Parselin, tapu alanini dondiiriir.

AplikasyonNoYaz Parselin, aplikasyon no’ sunu dondiirtir.
AplikasyonTarihiYaz Parselin, aplikasyon islemi basvuru tarihini dondiiriir.
MauTasiives (bl st aplason e e hesplanan donr sy
MakbuzNoYaz Parsele ait aplikasyon islemi i¢in hesaplanan doner sermaye

iicretinin 6dendigi makbuz tarihini dondiirtir.

PoligonRoperGetir

Poligona ait roper krokisini dondiirtir.
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36

2.1.2.2. Konumsal Web Servislerinin Gelistirilmesinde Kullanllan OAK
Yazilimin Belirlenmesi

Bu asamada, konumsal web servislerinin gerceklestirilmesi icin, konumsal OAK
yazilimlar arastirilmistir. Buradaki amacimiz, uygulama kapsaminda belirledigimiz
konumsal web servislerini gelistirmek i¢in, ihtiyacimiz olan yazilim veya yazilimlarin

belirlenmesidir.

2.1.2.2.1. On Secim

Uygulamaya yonelik mevcut yazilimlar1 belirlemek ve bu yazilimlar hakkinda fikir
edinmek amaciyla, ilk asamada konumsal alandaki OAK yazilimlar genel olarak
arastirilmstir.

Arastrma kapsaminda; konumsal OAK yazilimlar ile ilgili literatiir taramasi
yapilarak, calisma konusuna paralel projeler (Aware, GeOnAs) ve OAK yazilimlari
yayinlayan web siteleri arastirilmistir.

Bu alandaki web sitelerinin bircogu, OAK yazilimlar1 destekleyen vakiflar
tarafindan, destekte bulunduklar1 ve destekledikleri yazilimla ilgili olan diger yazilimlar:
da duyurmak amaciyla kurulmustur. Web sitelerinden sadece konumsal OAK yazilimlar
iceren (OsGeo.org, MapTools.org vs.) sitelerin yani sira, genel OAK yazilimlar1 igeren
web siteleri de arastirma kapsaminda incelenmistir (sourceforge.net, fsf.org).

Arastirma kapsaminda incelenen web siteleri ve yapilan literatiir arastirmalarinda
OAK yazilimlarinin gogunlukla farkli 6lgiitlere gore gruplandirilarak anlatildiklar:
belirlenmistir. Bu nedenle arastirilan konumsal OAK yazilimlar, gruplandirma &lgiitleri ile

birlikte yazinin devaminda anlatilmastir.

2.1.2.2.1.1. Literatiir Arastirmasi

(Hall ve Leahy, 2008)’de, konumsal alandaki OAK yazilimlar1 kullanicilara tanitmak
icin OsGeo (Open source geospatial community) vakfinin destekledigi projelerden bir
kismi ile konumsal OAK yazilimlar ile ilgili diger projelere yer verilmistir. Calismada yer
alan yazilimlar, ilgili projelerde aktif rol alan kisiler tarafindan anlatilmistir. Anlatilan

yazilimlarin belirlenmesinde herhangi bir dl¢iit kullanilmamagtir.
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Calisma kapsaminda anlatilan konumsal OAK yazilimlar: MapServer, The
Geospatial Data Abstraction Library (GDAL), MapGuide Open Source, GeoTools,
GRASS CBS, GeoVISTA Studio, MapChat Project, TerraLib’dir.

“Genel Bilgiler” bolimiinde de anlatilan 6rnek projelerden, AWARE projesinde
konumsal web servislerinin gelistirilmesi i¢in; GeoTools, Sextante, JTS, JAI (Java
Advanced Image API) OAK Kkiitiiphaneleri ve uygulama programlama ara yiizleri
kullanilmistir. Bu nedenle arastrma kapsaminda projede kullanilan bu yazilimlar
incelenmistir.

GeOnAs projesinde gelistirilen GRASS tabanli konumsal vektér web servisleri de
yine bu arastirma kapsaminda incelenmistir.

(Ramsey, 2007) galismasinda, OAK yazilimlarmm gelistirilen programlama dili ve bir
uygulama veya kiitiiphane olup olmamasma gore smiflandirmistir Tablo 8 Ayrica
konumsal OAK web yazilimlarin1 da tiirlerine gore smiflandirmustir. Bu smiflandirma

Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 8. (Ramsey,2007)’in OAK yazilimlarmi uygulandiklar1 programlama dillerine ve
kiitiiphane veya yazilim olmalarma gore yaptig1 siniflandirma

Kategoriler C Projeleri Java Projeleri . Net Projeleri

GDAL/OGR, Proj4, GEOS,|JTS, GeoTools NTS, ProjNET, SharpMap,
Mapnik, FDO,

MapGuide, UMN MapServer, | GeoServer, Deegreee, JUMP/| WorldWind, MapWindow
Uygulamalar |GRASS, QGIS, OSSIM, |OpenJUMP/Cosmo, gvSIG,
TerraLib, Gmt, PostGIS OpenMap, UDig

Kitiiphaneler

Tablo 9. (Ramsey,2007)’in konumsal OAK web yazilimlarini tiirlerine gore
yaptig1 smiflandirma

Kategoriler Web Projeleri
Arag kutular1 (Toolkits) |MapBuilder,Ka-Map!, OpenLayers
Catilar (Frameworks) MapBender, CartoWeb

Sunucular (Servers) TileCache, FeatureServer

Bu kapsamda ki arastirmalardan biri de (Steiniger, 2008) tarafindan mevcut OAK

masaiisti  CBS yazilimlarmin degerlendirilmesi konulu c¢alismasinda yapilmstir.
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Calismada “anlatmaya deger” yazilimlar1 segcmek icin bazi Slgiitler belirlenmistir. Bu
alanda dikkate alman olgiitler Tablo 10°da gosterilmistir. Olgiitler sonucunda calisma
kapsaminda anlatilan OAK masaiistii yazilimlar; GRASS, QGIS, uDig, gvSIG, Kosmo,
SAGA, ILWIS, MapWindow, Jump/OpenJUMP yazilimlaridir.

Tablo 10. (Steiniger, 2008)’in OAK yazilimlar1 se¢gme 6lgiitleri

Olgiitler

Kullanim Alani

Kullanic1 Diizeyi

Isletim Sistemi

Programlama Dili

Kim Tarafindan Gelistirildigi

Yazilim Lisans1

2.1.2.2.1.2. Genel OAK Yazilimlar iceren Web Siteleri

Ozgiir yazilim kavramii da literatiire kazandirmis olan FSF vakfinin web sitesinde
destekledigi her projeyle ilgili; kisa 6zet bilgi, yazilimin siiriimleri, kaynak arsivinin adresi,
kullanicilar i¢in; yazilimin web adresi, gelistiriciler igin; hata izleme kaynaklari, e-posta
listelerinin adresleri ve gelistirmek iizere kaynak koduna erigebilecekleri adresler hakkinda
bilgiler verilmistir.

FSF vakfi, birgok alanla ilgili OAK yazilim yaymlamaktadir. Yaynladig1 yazilimlari
kullanildig1 alana gore kategorilere ayirarak sunan, http://directory.fsf.org/, bilimsel
alandaki OAK yazilimlar1 “bilim” kategorisi altinda yayinlamaktadir. Listelenen bilim
kategorileri Tablo 12°de gosterilmistir.

Bu adreste listelenen yazilimlar Tablo 11°de belirtilen kategorilere gore

gruplandirilmistir.
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Tablo 11. fsf.org sitesindeki yazilimlarin kategorileri

a)
Kategoriler
Sesle Ilgili (Audio)
Is ve Verimlilik
Veritabani
Egitim b)
E-mail Bilim Kategorileri
Oyunlar Astronomi
Grafik Yapay Zeka
Hobi Fizik
Ara yiiz Jeoloji
Internet Uygulamalar: Kimya
[letisim Biyoloji
Yerellestirme Cografya
Matematik Bilimsel Gorsellestirme
Baski (printing) Karigik
Bilim
Giivenlik
Yazilim Gelistirme
Yazilim Kiitiiphaneleri
Sistem YOnetimi
Metin olusturma ve Diizenleme
Video
Web yazma (Web authoring)

Konumsal alandaki yazilimlar “cografya” kategorisi altinda yaymlamaktadir.
Cografya kategorisi altinda yaymlanan OAK yazilimlar: DGPS, Earth3D, GDAL, GEOS,
GMT, GPSBabel, GPStk, GRASS, GeoToad, GpsDrive, Harmonics, Height Map
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Generator, MapServer, PostGIS, QGIS, RadMap, Thuban, XTide, Xrmap, gama, tkgeomap
yazilimlarindan olugmaktadir.

Acik  kaynak kodlu projelerin  gelistirilmesi  i¢in  servisler  saglayan
http://sourceforge.net/ birgcok alanda projeye ev sahipligi yapmaktadir. Subat 2009
itibariyle sitede bir¢ok alanla ilgili 230.000’den fazla acik kaynak kodlu proje kayitl
bulunmaktadir.

Web sitesinde agik kaynak kodlu yazilimlar, genel uygulama alanlarma gore
kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler Tablo 12°de belirtilmistir. Her kategori yine kendi
icinde bir¢ok kategoriye ayrilmistir. Ayrica yazilimlar: anahtar kelime girerek ve isletim
sistemini segerek arama yapma olanagi saglar. Bir diger gruplandirma yontemi de
yazilimlar1 popiiler ve aktif olma durumlarma gore listelemektedir. Sayfada giincel olarak
hangi alanda oldugu fark etmeksizin son yedi giin ig¢ersindeki en aktif ve en popiiler

yazilimlarin listesi de verilmektedir.

Tablo 12. sourceforge.net sitesindeki yazilim kategorileri

Kategoriler

Kiimeleme (Clustering)

Iletisim

Veritabani

Masaiistii Ortami

Yazilim Gelistirme

Egitim

Girigim

Finans

Oyun/Eglence

Donanim

Ag Olusturma

Gilvenlik

Depolama (Storage)

Sistem YOnetimi

Volp




41

Sitede konumsal alanla ilgili yazilimlar1 bulmak i¢in anahtar kelime kullanarak

arama yapilmistir. GIS (Geographic Information System) anahtar kelimesine goére arama

yapildiginda, bu alanla ilgili yazilimlar listelenmektedir (Sekil 16). Genel OAK yazilimlari

yayinlayan bir site oldugu icin, konumsal alanda ki yazilimlar1 herhangi bir dlgiite gore

gruplandirmamistir. Kullanicilara, listeledigi yazilimlarla ilgili dort baslik altinda bilgi

vermektedir; 6zet, dosyalar, destek, gelistirme.

Ozet kisminda yazilimla ilgili genel agiklamalar, dosyalar kismimda yaymlanan biitiin

siriimlerin listesi, destek kisminda projeyle ilgili yardim alinabilecek mail listeleri,

projenin web adresi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Gelistirme kisminda ise; yazilimin

programlama dili, gelistiricilerin listesi ve programa yaptiklar1 katkilar gilincel olarak

listelenmektedir.

Find Software | Develop | Create Project  Community Site Support | About

Mikcroprocessor Contralier Leads, Products & Companikes iranga. Parsislyskhe Ir nzudokhe
WR SrieEne SO KT AlnEba com wirw Inera

suurczm FIND AND DEVELOF OFEN SO0URCE SOFTWARE Welcome, Guest! Log In | Create Account

T tecloss Gis Suppliers Nemokamz GIS programa LG Arena HMSDD
Feckser, U5S. GI8. DT Swhchgear DNPI0, Thousands of Pregualified Suppliers Trade Mapi¥indow - nemoiama GiS programing g boyutiu arapiniyle 3G ozelikll Cep

Search results in projects found for "GIS"

Results 1 - 13 of 248

SAGA is a free geographie information system (Gl35). with a special "Application Programming

The development community in building GIS solutions is sustaining an enormous level of effort. The GeoAPl project aims to
reduce duplication and increase interoperability by providing neutral, interface-only APls derived from OGC/I50 Standards.

Topic: GI5

GeoTools is an open source java GI5 toolkit. Used for OGC based projects via GeoAPl interfaces. Includes two great 5LD
based renderers, raster access and reprojection. Plugns fo Shapefile, ArcGrid, AreSDE, Postgis, OracleSpatial, My 5GQL and
many more.

Topic: Viewers, Visualization, WWVWHTTP, GI 5, Front-Ends, Editors

Display:Details T Filters. View:
Exact matches found: Gentoo In ion Systam
Name Relevance | Activity Rank Registered LatestFile
SAGA GIS 8081% 39.96% 117 004-22- H08-T0-

Interface” (AF1} for geographic data processing. This APl makes it easy to implement new algorithms. The | ] =
SAGA APl supports grid data, vector data, and tables. s -
Topic: Visualization, GES, Earth Sciences, Simulations, Ecosystem Sciences, Frameworks __m §
GeoAPI 5TA4% 3964% 949 H02-22- H08-61-

GeoTools, the java Gl 5 toolkit B0.81% WaT% 113 2000-32- 2009-60-

Downloads
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0 Download How

11813
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40554

=]
Q
=1
o
a

Sekil 16. sourceforge.net sitesindeki “GIS” anahtar kelimesine gore arama sonuglarini

gosteren ara yuz



42

OSOR (Open Source Observatory and Repository) http://www.osor.eu/ Avrupa
kamu kurumlarinda kullanmak iizere, bilgi, deneyim ve FLOSS (Free/Libre/Open Source)
tabanli kod aligverisi i¢in kurulmus bir platformdur. OSOR bir¢ok alana ait a¢ik kaynak
kodlu projeleri igermektedir.

Yazilimlar1 smiflandirmak i¢in bir¢ok kategori belirlenmistir. Kategoriler genel
olarak; yazilim lisansi, programlama dili, kullanic1 diizeyi, kullanim alanina yonelik
kategorilerden olugmaktadir.

Projeler hakkinda; genel bir acgiklama, lisans bilgisi, caligtigi isletim sistemi,
programlama dili vb. bilgileri saglamaktadir. Projenin kaynak koduna ve varsa projeyle

ilgili diger dokiimanlara erigsmeyi saglamaktadir.

2.1.2.2.1.3 Konumsal OAK Yazilimlan iceren Web Siteleri

OsGeo Vakfi (The Open Source Geospatial Foundation); kaliteli a¢ik kaynak kodlu
cografi yazilimlar1 hazirlamak ve bunlara destek vermek i¢in 2006 yilinda kurulmustur.
Vakfin amaci topluluk destekli projelerin kullanimmi ve ortak gelistirilmesini tesvik
etmektir. Web sayfasi, http://www.osgeo.org/, kullanicilara ve gelistiricilere fikirlerini
paylasmak ve proje gelisimine katki saglamak i¢in portal olarak sunulmaktadir. Vakif,
destekledigi projeleri web sayfasinda uygulama Tablo 13’deki gibi tiirlerine gore

siniflandirmastir.

Tablo 13. Osgeo.org sitesindeki yazilim kategorileri

Kategoriler Yazilimlar

Deegree, Mapbender, MapBuilder, MapGuide, MapServer,
OpenLayers

Masaiistli Uygulamalari GRASS CBS, OSSIM, Quantum GIS, gvSIG
Konumsal Kiitiiphaneler FDO, GEOS, GDAL/OGR,GeoTools,MetaCRS, PostGIS
Metadata Katalog GeoNetwork

Web Haritaciligi

http://opensourcegis.org/ web sayfasi, acik kaynak ve 6zgiir CBS yazilimlariyla ilgili
projelerin, bir indeksini olusturmak i¢in hazirlanmistir. Sitede, yazilimlar hakkinda kisa

aciklamalar yapilarak yazilimlarin lisans bilgileri de belirtilmistir. Bu agiklamalar
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yazilimlarin web sitelerinden almmistir. Sitede yaymlanan yazilimlarm, AK ve OY
tanimlarma uygun yazilimlar olmasma o©Onem verildigi belirtilmistir. Sayfada, son
giincelleme tarihi 12 Aralik 2008 itibariyle 247 proje alfabetik siraya gore listelenmistir.
Yazilimlar1 bir 6l¢iite gore kategorilere ayirmamastir.

OAK haritacilik projelerini iceren ve bu alandaki haberleri duyuran diger bir web
sitesi de http://www.maptools.org/’ dur. Icerdigi OAK projeleri kullanim alanlarma gére

Tablo 14’°de belirtilen kategoriler dogrultusunda gruplandirmistir.

Tablo 14. Maptools.org sitesinin yazilim kategorileri

Kategoriler Yazilimlar
FGS Linux Installer, FWTools, Mandriva Linux FOSS4G Toolkit,
Araglar ve Yardimci Yazilimlar
MS4W
CartoWeb, Chameleon, Fusion, ka-Map, Mapbender, MapFish,
Web Araglar1 MapServer, MapStorer, OpenLayers, OWTChart, PHP
MapScript.
Masaiistii Araglar GRASS, OpenEV, QuantumGIS, uDig
e AVCE00, DGNLib, GDAL, GeoTiff, MITAB, OGR, Proj4,
Yardimci yazilimlar ve Kiitiiphaneler Shapelib

Ozgiir CBS yazilmlarinin listelendigi  bir diger bir web sitesi de
http://www.freegis.org’ dur. Sitede haftalik ve aylik olarak son gilincellenen projeler
belirtilmektedir. Ayrica, Freegis.org veritabaninda, yazilimlar, geo-data (cografi veri),
dokiimanlar ve projeler belli dlgiitlere gore gruplandirilmistir. Bu ol¢iitler ve gruplar Tablo
15°de gosterilmistir. Kategorilere gore segilen yazilimlar ayrica isim veya 0dnem sirasina

gore listelenmektedir.
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Tablo 15. Freegis.org sitesindeki yazilim kategorileri

Ust Kategori Kategoriler
Tiir Yazilim, konmsal —veri, projeler,
Uygulama Web CBS, Masaiistii CBS, Kiitiiphane, Veritabani, Mobil CBS

Isletim Sistemi

GNU/Linux, Windows, MacOS X, diger isletim sistemleri

Programlama Dili

C, Java, C++, Python, PHP, Tcl/Tk, Perl, Visual Basic, C#, Fortran, Delphy, Ruby,
Javascript, SWF, diger programlama dilleri

Lisans GNU GPL, GNU LGPL, MIT, Public Domain, BS,Dish, GNU FDL, GPL (v2),
Apache Licence, MPL1.1, X 11-Style, GNU GPL v.3, GEOTRANS Lisans, AFL 2.1,
Artistic Lisans, Creative Commons, Apache lisans/ non free, AvPython lisans (MIT) ,
GIS viewer lisansi, GSLIB lisansi, IPW lisansi, kdem lisansi, MapServer lisansi,
NCSA-type lisansi, OpenMap Lisansi, partly public domain, QPL, shptrans lisansi,
SVG toolkit lisansi, vhclmaps lisansi, CeCILL V.2, EO0 compr lisansi, zlib lisansi,
GNU GPL v.3+ lisansi, GNU GPL v.3+ lisans1 , GNU GPLv2+
Ozellikler Veri Donitisiimii, GPS, Geoviewer, koordinat doniisiimii, uzaktan algilama, konumsal
analiz, animasyonlar, sayisallagtirma, 3D, yoneltme, Konumsal istatistikler.
Standartlar OGC WMS client, OGC WEFS client, OGC WMS sunucusu, OGC WFS sunucusu,
GeoJSON,
Durumu Aktif olmayan, arsivleme, OsGeo projesi, Debian paketi.
GRASS
L Konumsal DAK Yazilimlar
| SAGA H
ubig |
QusIG |
JITT LS
OpenEV Masaishi LBS [LEGIMY Tt
MapWindow [ Yazihmlar | Geosenver
) | | MapBender
LAl Sunucu Tarah | "
apsErver
OS5IM | |
Mwis & CBS Yazilimilar ‘ e onetwork
Ihl;tl-a.ﬂ- [ THleCarhe
Mapnik
GMT -
VTP Kullamic Tarafi| ©2e7-v=e
= Mapﬂunldnr

Sekil 17. Ornek konumsal OAK yazilimlar (Criciunescu, vd., 2007)

Sekil 17°de (Criciunescu, vd., 2007) yaptiklar1 ¢alismada kullanilan OAK CBS

yazilimlar1 6rnek olarak gdsterilmistir.

Arastirma sonuglarinda goriildiigii gibi konumsal OAK alaninda bircok yazilim

bulunmaktadir.
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Cogu zaman ayn1 yazilimlar farkli kategoriler altinda bircok sitede yaymlanmaktadir.

Bu durum, “hangi yazilim?” ve “nasil karar verilebilir?” sorularimi giindeme getirmistir.

2.1.2.2.2. Nihai Se¢im

Bu asamada uygulamada kullanilan yazilim, mevcut yazilimlar arasindan belirlenen

Olciitlere gore secilmistir. Bu Olciitler asagida belirtilmistir.

Islevsel kapsam: Bu 6lgiit, yazilimin sahip oldugu rutinlerin fazlaligmi ve ne
kadar “6zel” oldugunu belirtmektedir. Buradaki “6zel” rutine Ornek olarak,
uygulama kapsaminda belirlenen “parselGeometriGetir” servisinin yaptigi islem
verilebilir. Bir yazilimin islevsel kapsami ne kadar fazlaysa aranilan rutinin
bulunma olasilig1 da o kadar artmaktadar.

Isletim Sistemi: Uygulamada kullanilan isletim sistemi Windows XP’ dir. Bu
nedenle belirlenecek yazilimm Windows XP’ ye uyumlu c¢alisan bir yazilim
olmasi tercih edilmistir.

Kodun olgunlugu: Kodun olgunlugu kullanilacak yazilimdaki hatalarm “bug” az
olmasi agisindan onemlidir. Yazilim kodu yeterince olgunlasmis “code maturity”
olan yazilimlar tercih edilmistir.

Lisans: LGPL lisansli yazilimlar, ticari yazilimlara da entegre edilebilmeleri
yoniinden GPL lisansina gore daha esnek oldugu icin tercih sebebi olmustur.
Programlama Dili: Onceki galismalarimizda java kullanildig: igin, programlama

dili olarak java tercih edilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen yazilimlara, uygulama konusuna benzer projelerde

(Aware, GeOnAs) kullanilan yazilimlar ve yapilan arastirmalar g6z oniinde bulundurularak

karar verilmistir. Uygulama kapsaminda, Aware projesinde de kullanilan Sextante ve

GeoTools kiitiiphaneleri, GeOnAs projesi kapsaminda yazilan GRASS tabanli konumsal

web servisleri incelenmistir.

Bu asamadaki temel amagc; belirledigimiz web servislerinin yapacagi islemler i¢in

gereken rutinlerin yazilimlarda olup olmadigini tespit etmektir.
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2.1.2.2.2.1. Uygulama Kapsaminda Incelenen Yazilimlar

2.1.2.2.2.1.1. Sextante

Sextante konumsal alanda Java tabanli tek rutin kiitiiphanesidir. Islevsel kapsam
acisindan zengindir. Onceki boliimde de agiklandig iizere, Sextante kiitiiphanesinde birgok
raster ve vektor veriye yonelik rutin bulunmaktadir. Uygulama vektor verilerle yapilacagi
icin, Sextante’nin vektor tabanl rutinleri incelenmistir. “Clip” (ayirma, kesme) rutininin,
web servislerimizden biri olan “binaGeometriGetir” servisinin iglemini yerine
getirebilecegi diistiniilmiistiir. “clip”, cografi bir bdlge igersinden, sadece belli sinirlar
cercevesindeki yeni bir alanin elde edilmesi i¢in kullanilan konumsal bir analiz yontemidir.
Sadece bir parsel smirlarinin icersinde kalan binalarin elde edilmesi “clip” analizine 6rnek
olarak verilebilir.

Bu nedenle, “clip” rutinini test etmek iizere Sextante kiitiiphanesi gvSIG yazilimina
entegre edilerek kurulmustur. Bu islemde, kesen katman “parsel” ve kesilecek katman ise
“bina” katmanidir.

Sextante kiitiiphanesi ve gvSIG yazilimindaki “clip” rutinlerinin sonuglarini
karsilagtirmak i¢in, her iki yazilimdaki rutinler 6rnek verilerle denenmistir.

Islem sonuclarmin incelenecegi bdlgeleri, Sekil 18.b (1. Bolge) ve Sekill8.c (2.
Bolge), belirtmek icin Sekil 18 de parsel ve bina katmanlari1 bir arada gosterilmistir.

Ornek verilerimizle “clip” islemini gerceklestirdigimizde, Sextante “clip” rutininden
elde ettigimiz sonucun dogru olmadigi anlasilmistir. Sekil 19.a ve Sekil 19.b’de Sextante
“clip” rutinin sonuglar1 gésterilmistir.

Dogru sonug, gvSIG yazilimindaki “clip” rutininin sonucundaki gibi olmas1
gerekirken Sextante’deki “clip” rutini dogru bir sonu¢ vermemistir. Sekil 20.a ve Sekil
20.b’de gvSIG yaziliminin “clip” rutininden elde edilen sonuglar gosterilmistir.

Olgiitlerimizden “kodun olgunlugu” dl¢iitiimiize uymadigi icin, Sextante yazilimmin

kullanilmamasina karar verildi.
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Sekil 18. a) Parsel katmani1 ve bina katmani, b) 1. bolge, c) 2.bolge

Sextante ve gvSIG vyazilimlarindaki “Clip” isleminin sonuglarini rahat

karsilastirmak i¢in sonuglar iki bolge lizerinde gosterildi.

Table i

EIOLELH
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Sekil 19. a) Sextante “clip” sonucu (1. bolge), b) Sextante “clip” sonucu (2. bolge)
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Sekil 20.a) gvSIG “clip” sonucu (1.Bdlge), b)gvSIG “clip” sonucu (2.Bdlge)

2.1.2.2.2.1.2. GeOnAs GRASS Tabanh Web Servisleri

GeOnAs projesi kapsaminda gelistirilen konumsal web servislerinin islevleri ve bu
servislerin uygulama kapsaminda kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir. GRASS
OAK CBS uygulamalarmm icersinde en eski ve islevsel kapsami en fazla olan masaiistii
CBS uygulamasidir. GeOnAs projesinde GRASS yazilimmin fonksiyonlar1 kullanilarak
konumsal web servislerinin yazildigindan daha 6nce de bahsedilmistir. Bu asamada,
GRASS tabanli konumsal web servislerinin islevleri arastirilmstir.

Bu arastirmaya gore, GeOnAs web servislerinden “feature extraction” servisinin
belirledigimiz servislerden, “parselGeometriGetir” veya “binaGeometriGetir” servislerinin
islemlerini yerine getirebilecegi goriildii. Fakat bu asamada da servislerin sadece Linux
isletim sisteminde calisacak sekilde gelistirilmis olmasi, isletim sistemi Ol¢iitiimiize

uymadig1 i¢in, bu servislerin de kullanilmamasma karar verildi.

2.1.2.2.1.3. GeoTools

GeoTools kiitiiphanesini belirlenen Olgiitler acisindan ele alindiginda, islevsel
kapsam acisindan Sextante gibi “6zel” rutinleri bulunmamaktadir. Fakat JTS ve GeoAPI
gibi giiclii kiitiiphaneler lizerine kurulu olmasi nedeniyle genel analiz islemlerini yerine
getirebilecek smiflar1 bulundurmaktadir. Aktif gelistiricilerinin ve kullanicilarinin genis bir
cercevede olmasi, Sextante’ ye gore ¢ok daha uzun siiredir gelistiriliyor olmasi karsilasilan

bircok hatanin daha hizli bir sekilde ¢oziilmesi anlamina gelmektedir. Bu durum “kodun
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olgunlugu” acisindan GeoTools kiitiiphanesinin Sextante’ den daha 1yi bir durumda
oldugunu gostermektedir. GeoTools kiitiiphanesi, belirledigimiz isletim sistemi,
programlama dili ve lisans 6lciitlerini de saglamaktadir.

Bircok raster ve vektor veri kaynagiyla islem yapmasinit saglayan pluginlerinin
olmasi tercih edilmesinde belirledigimiz olgiitlerin yani sira art1 degerler olmustur.

Sonug¢ olarak, belirledigimiz Olgiitlere uygun olmasindan Otiirii, uygulama

kapsaminda GeoTools kiitiiphanesinin kullanilmasina karar verilmistir.

2.1.2.3. Servis Kodlarinin Gelistirilmesi ve Kosturulmasi

Oncelikle, uygulama kapsamimnda belirlenen yazilimi kullanmak ve gelistirilen
servisleri kosturmak i¢in gereken programlar belirlenmistir. Belirlenen servislerden bir

kismi gelistirilmistir. Gelistirilen web servisleri, uygulama sunucusunda kosturulmustur.

2.1.2.3.1. Uygulamada Kullanilan Yazihhmlar

GeoTools Java tabanli bir kiitiiphane oldugu i¢in 6n gereksinim olarak Java
Development Kit (JDK) kurulmustur. Bu kapsamda, GeoTools kiitliphanesiyle servis kodu
gelistirmek i¢in Java uygulama gelistirme ortami (Java IDE) gereklidir. Uygulamada,
GeoTools’ un 6nerdigi Eclipse ve NetBeans Java IDE’ lerinden, Eclipse tercih edilmistir.
Zorunlu olmamakla birlikte GeoTools Kiitiiphanesi birgok “.Jar” (Java archive) dosyasmdan
olustugu i¢in GeoTools un 6nerdigi proje yonetim yazilimi olan Apache Maven kullanilmustir.

Servislerin kosturulmasi igin, WSO2 WSAS (Web Service Application Server)

yazilimi kullanilmistir.

2.1.2. 3.1.1. J2SDK (Java Software Development Kit)

Java, Sun Microsystems tarafindan platformdan bagimsiz uygulamalar gelistirmek
icin, gelistirilen programlama dilidir. Java 1.2 siliriimiinden sonra, Java2 olarak
adlandirilmaya baslanmistir. Java uygulamalar1 Java sanal makinesi (JVM) iizerinde
calisir. JVM, iizerinde ¢alistig1 isletim sistemi ile Java uygulamasinin iletisimlerine aracilik

eder. JVM i¢in Java Calisma Ortami (Java Runtime Environment — JRE) kurulmasi
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gerekmektedir. Java programlarini gelistirmek i¢in JRE de dahil olmak iizere, gereken
temel araclar Java Uygulama Gelistirme Takimi (Java 2 Software Development Kit -
J2SDK) icersinde bulunmaktadir (Glingoren, 2003).

GeoTools Java tabanli bir kiitliphane oldugundan, 6ncelikle uygulama i¢in GeoTools un

uyumlu ¢alistig1 Java Jdk 1.6.0 siirtimii kurularak gerekli classpath ayarlar1 yapilmistir.

2.1.2.3.1.2. GeoTools Kiitiiphanesi

Servis kodunu yazmak i¢in, GeoTools kiitiiphanesinin 2.5.1 siirtimii kullanilmistir.
GeoTools 2.5.1 Kkiitiiphanesinin binary “ikili” kodlary, http://sourceforge.net/projects/
geotools/files/ adresinden indirilmistir (Sekil 21). GeoTools stirekli gelisen yapida oldugu
icin bir siirlimiinde olan bir smif bir sonraki stiriimde iptal edilmis olabilmektedir.

Ornegin; GeoTools 2.4 siiriimiinde kendi cografi nesne modelini kullanilirken, 2.5
siriimiinden sonra cografi nesne modeli i¢in GeoAPI kiitiiphanesinin uyguladigi SFS

(simple features) modelini kullanmaya baslamistir.

2.1.2.3.1.3. Eclipse

Servis kodunu yazmak i¢in uygulama gelistirme ortamu olarak, GeoTools
kiitiiphanesinin de 6nerdigi acik kaynak kodlu bir yazilim olan, Eclipse Europe Java IDE’
si kullanilmastir.

Eclipse projesi ilk olarak 2001°de IBM’in Onciiliigiinde gelistirilmeye baslanmistir.
2004 yilinda topluluk (community) projesi olarak OAK bir yazilima uygun olarak
gelistirilmeye baslanmustir. Yalnizca Java IDE’si gelistirmemektedir. Web uygulama
gelistirme araclari, C ve C++ i¢in IDE’ler, mobil java gelistiriciler i¢in araglar da yine
Eclipse projesi kapsaminda gelistirilmektedir (URL—-18, 2009). Sekil 22’de Eclipse Java

IDE’si kullanici ara ylizii gésterilmistir.

2.1.2.3.1.4. Yazihm Proje Yonetme Araci

Apache Maven, Java tabanli projelerin gelistirilmesini kolaylastirmak i¢in

gelistirilen, yazilim projesi yonetme aracidir (URL—-19, 2009).
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GeoTools kiitiiphanesi, bircok agik kaynak kodlu kiitiiphaneden (JTS, GeoAPI)

olustugu i¢in genis bir kiitliphanedir ve bir¢cok “.jar” (Java Archive) dosyasima sahiptir. Bu

13

jar” dosyalarinda java smiflar1 ve metotlar1 bulunmaktadir. Bir sinifin ¢alismasi igin
gerekli diger siniflar, farkl . Jar” dosyalarinda olabilmektedir. Bu nedenle, gerekli biitiin

(13

jar” dosyalarmin proje “classpath” inde tanimli olmasi gerekmektedir. Cok genis bir

(13

kiitiphane olan GeoTools, projede sadece gerekli “. Jar” dosyalariyla calisilmasini
saglamak icin “Apache Maven” — yazilim proje yonetme araci - kullanilmasini tavsiye
etmistir.

Apache Maven’ in GeoTools ile ¢alisirken yaptigi en biiyiik katki, proje icin gerekli
“jar klasorlerini” belirtilen “repository” lerden indirmesidir. Bu sayede kullanicinin
yapmas1 gereken iglemler i¢cin gerekli temel ““.jar” dosyalarmi belirtmesi yeterlidir. Buna

(13

bagl olarak yazilimda ihtiyag duyulan diger biitiin “.jar” dosyalar1 Maven tarafindan

indirilmektedir. Uygulamada, Apache maven 2.0.9 siirtimii kullanilmstur.

snurcem FIND AND DEVELDP OPEN SOURCE SOFTWARE Welcome, Guest! Log In  Create Account
Community | Site Support | About M i

515 100kH > Browss Flles

Sl ; s B e D
GeoT = roe GecAF| interfzces, Ino t =3t 5L0 bazed renderers, raster sooess and
reprojection. Flugns fo Shapefile, ArcGrid, ArcSDE, Fosty SGL m s
Browse Files for GeoTools, the java GIS toolkit
File/Folder Name Platform Size Date Downloads MNotesiSubscribe
R s SR S ot

geoioals-2 6-M2-prajesizin 15108 Tra Sep 05 2009 06 44 aa

All Files

Sekil 21. http://sourceforge.net/projects/geotools/files/ ara ylizliniin ekran goriintiisii
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& Java - test/src/test/javalcemre/tez/deneme/test/KoseKoor dGetir. java - Eclipse SDK

File Edt Source Refactor Navigate Search Project Run WSAS Window Help
it HE R0 EEE HiePi[I0 0 0 B RRD e 5 (@)oo |
[# Package Explorer 2 = 0| 4] PoloordGetir.java [J] Getarea.java [1] KosekoordGetir. java £4 =l
ES ~
5 i test ]
63 sroftestfiava while (iterator.hasNexti)] {
fi o B conro.tez donementest SimpleFeature feature = iterator.nexti);
G-[) AppTect jova Geometry geometry = (Geometry) feature.getDefaultGeometryProperty () .getValue():
[J] Getareajava
- [} KosskoordGatirjava Coordinate[] coords = geowetry.getCoordinatesi):
(1] PokoordGetir. java /7 ink i=goords. length:
-G sre/mainfjava for( int i=0: i<coords.length: ++i )
+ i Referenced Libraries . .
{8 mh E System Ubrary [jdk1 6.012] System.out.prine("deffer x: "+coords[i].x):
RS
ot for( int i=0; i<coords.length; ++i )
B oo System.ont.princ(” defer y: "+coords[i].yl:
¥
¥
finally |
if{ iterator != null ) {
iterator.close();
¥ -
< >
{2 Problems | @ Javadoc | [, Declaration | 4 Servers |l console 22 4 Search W m
o consolss to display at this time.
0* Writable Smark Insert | 60: 5

Sekil 22. Eclipse Java IDE kullanici ara yiizii

2.1.2.3.1.5. Web Servisleri icin Uygulama Sunucusu

WSO2 WSAS (Web Services Application Server) Axis2 tabanli web servisleri i¢in
acik kaynak kodlu, bir uygulama sunucusudur. WSO2, servis yonelimli mimariye yonelik
web servisleri araglar1 gelistirmektedir (URL-20, 2009).

Uygulama kapsaminda gelistirilen web servislerinin kosturulmasi icin WSO2 WSAS

2.3 siirtimii kullanilmistir.

2.1.2.3.2. Uygulamada Gelistirilen Konumsal Web Servisleri

Uygulama kapsaminda belirlenen konumsal web servislerinden, ParselAlanHesapla
servisi, KoseKoordinatGetir servisi, PoligonKoordinatGetir servisi, ParselCepheHesapla
servisi ve BinaKoseKoordinatGetir servisleri yazilmistir. Uygulama kapsaminda,
“shapefile” formatinda veriler kullanilmistir. Bu veriler; “parsel.shp” , “poligon.shp”,
“bina.shp” dir.

Sekil 23’de web servis kodlarmin Eclipse uygulama ara yiiziindeki goriintiisii

gosterilmistir.
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Ornek olarak “ParselAlanHesapla” kodunun sonuc¢ ekran goriintiisii Sekil 24’de
gosterilmistir.

Gelistirilen konumsal web servislerine ait kodlar tezin “Ekler” bdliimiinde
belirtilmistir.

ParselAlanHesapla Servisi: Girdi parametresi olarak, “parsel id” girilir. Cikt1 olarak,
“parsel 1d” si girilen parselin alanini dondiirtir.

KoseKoordinatGetir Servisi: Girdi parametresi olarak, “parsel 1d” girilir. Cikt1 olarak
“parsel 1d” si girilen parselin kose koordinatlarmi dondiirtir.

PoligonKoordinatGetir Servisi: Girdi parametresi olarak, “parsel id” girilir. Cikt1
olarak parsele yirmi metre mesafede bir buffer bolgesi olusturularak bu buffer bolgesi
icersindeki poligon noktalarimin koordinatlar1 ve poligon numaralarmni dondiiriir.

ParselCepheHesapla Servisi: Girdi parametresi olarak, “parsel id” girilir. Cikt1 olarak
parselin cephe uzunluklarini dondiiriir.

BinaKdse KoordinatGetir: Girdi parametresi olarak “parsel i1d” girilir. Cikt1 olarak

parselin iizerinde bina bulunup bulunmadigini kontrol eder ve eger bina varsa, bu binanin

kose koordinatlarmi dondiiriir.

& Java - testfsrc/test/javalcemre/tez/deneme/test/KiseKoor dinatGetir. java - Eclipse SDK.
File Edit Source Refactor Nawvigate Search Project Run WSAS  Window Help

M Wi B-0-A- I EEE I E I ®F 0@ ibaganh AR CR
] Package Explarer &5 =l m kogekoordinatGetic java &3 m PoligonkoordinatGetir. java m AlmalanGetir, java

= <n_5—",/ T package cemre.tez.deneme.rcest; .
B = test

®import java.io.File:[]

e

a

cemre.tez, deneme . best
H El AlmAlanGetir, java
[+ |l| KigekoordinatGebir, java
=] |1| Poligonkoordinatcetiv, java

-2 srcfmainfiava
(=B, Referenced Libraries

[ commons-beanutis-1.7.0.jar - M2_RE
. commons-logging-1.0.3.jar - M2_REP:
) commons-poal-1,3.jar - M2_REPOYcon

e gecapi-2,2-M1.jar - M2_REPCorglop
& gt-api-2.5.1.jar - M2_REPOlargigeat:
ol gt-cgl-2.5.1.jar - M2_REPO|arglgeate
&) gt-epsg-hsql-2.5.1.jar - M2_REPOHan
&) gt-main-2.5.1.jar - M2_REPOlargige:
o gt-metadata-2.5.1.jar - M2_REPC\an
o gt-referencing-2.5.1.jar - M2_REPOh:
&) gt-shapefie-2.5.1 jar - M2_REPOlarc
e hsgldb-1.8.0.7 jar - M2_REPO\hsgldb
&) idom-1.0,jar - M2_REPChidom'jdami 1
) isr-275-1.0-beta-2 jar - M2_REFOlne b

J jts-1.9.jar - M2_REPCAcomivividsoluti |_',_ Problems | @ Javadoc |S=€> Declaration | 4 Servers | B consale &2 " Search ®

i neaio dper vz Repol et FIETE EEE e e Files!Javaljdki 6,0_121binjavaw.exe (28.Eyl,2009 12:05:26,
| veamath-1.3.L.jar - M2_REPOYjavad: <kerminated> AlmaAlanGetir [Java Application] C:iProgram Files)Javaljdkl 6.0_12Yhintjavaw.exe (28.Eyl. 105:26)

o wvelocity-1.4.jar - M2_REPO|velocitydy
& velocity-dep-1.4.jar - M2_REPO!velo:
JRE System Library [idki.6.0_12]
& sre

(= target

|K] pom.xml

public class KigeKoordinatGetir {

public Scring getParcelCoordinates (String parsellNo) {

File file = new File("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp"”]:

String koordinatlar=null;

try |

Map<3tring, Serializable>
connectParameters = new HashMap<String,Serializable>():

connectParameters, put (Murl", file.toURI{) .toURL () )
connectParameters. put ("create spatial index", true |
Dataftore dataStore = DataStoreFinder.getlataStore(connectParameters);

Sekil 23. Eclipse uygulama gelistirme ara ylizii, gelistirilen web servis kodlar1
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[ Problems | @ Javadac | [, Declaration | 4% Servers | B Conscle £2 ' Search

<kerminated> Area [Java Application] C:\Program Files)Javaljdkl . 6.0_12\bintjawam.exe (04.E

166 nolu parselin alani: 10658.8905749161739 mertekaredir.

Sekil 24. ParselAlanHesapla kodunun sonug ekran goriintiisii



3. BULGULAR VE iRDELEME

Bu tez calismasindaki temel amag, Konumsal Veri Altyapilarma (KVA) yonelik web
servislerinin konumsal Ozgiir ve Acik Kaynak kodlu (OAK) yazilimlardaki uygulanmis
rutinlerle gelistirilmesidir.

Calismada konumsal OAK yazilimlar arastirilmistir. Konumsal OAK yazilimlar web
sitelerinde  duyurulmaktadir. Her web sitesi farkli Olgiitlere gore yazilimlar:
smiflandirmakta ve duyurduklari yazilim sayist bakimmdan birbirleri arasinda ciddi
farkliliklar bulunmaktadir. Bazi yazilimlar birden ¢ok sitede farkli kategoriler altinda
duyurulmaktadir.

9 ¢c

Bu kadar ¢esitli yazilimlarin arasindan “hangi yazilimm” “nasil” segilecegi sorusuna
yanit aranmistir. Bu nedenle uygulamada kullanilacak yazilim veya yazilimlar1 belirlemek
icin baz1 “Olctitler" belirlenmistir.

Belirlenen oOl¢iitler kapsaminda, uygulama sirasinda edinilen deneyim ve yapilan
arastirmalarin sonucunda, konumsal OAK yazilimlarin baz1 eksiklikleri, ticari yazilimlara
gore dezavantajlar1 ve avantajlar1 bulundugu belirlenmistir. Esasinda, avantajlar ve
dezavantajlar konusunda biitiin konumsal OAK yazilimlar1 igine alacak sekilde bir
genelleme yapmak cok dogru bir yaklasim degildir. Bu avantajlar yazilimdan yazilima
degisiklik gostermektedir. Ornegin, yi finansal destek gdren, gelistiriciler ve kullanicilar
acisindan zengin, “kod olgunlugu” 1yi durumda olan bir yazilimin, karsilagilan sorunlarin
coziilmesi konusunda kullanicilarina sagladigi hizmet, bir ticari yazilima gore ¢ok daha 1y1
seviyede olmaktadir. Fakat bunun tam tersi bir durum s6z konusu oldugunda ticari
yazilimlar bu agidan daha avantajli olmaktadir.

Uygulama kapsaminda konumsal OAK yazilimlarin ticari yazilimlara gore belirlenen
avantajlar1 asagida anlatilmistir.

e (Cogunlukla iicretsiz ya da nadiren ¢ok az bir iicret karsiliginda dagitilmalarz;
Ticari yazilimlarda iicretler lisanslara 6denmektedir. Ticari firmalar yazilimlarin
lisanslarma belli bir siire i¢in kullanma izni vermektedirler. Bu uygulama, ticari
yazilimlarin ekonomik agidan kiilfetli olmasina sebep olmaktadir. OAK
yazilimlar kullanicilarin “yazilim kullanma 6zgiirliigii” ilkesiyle gelistirildikleri

icin, genellikle licretsiz olarak dagitilmaktadir.
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Uygulamada kullanilan GeoTools yazilimu iicretsiz dagitilan bir OAK yazilimdir. Bu

sayede uygulamada yazilim edinilirken higbir iicret sarf edilmemistir.

Kullanicilar ve gelistiricileri ile aktif olarak iletisim kurabilecekleri ortamlarin
bulunmasi; Eger kullanilan OAK yazilim belirli bir kullanic1 ve gelistirici
toplulugu olusturabilmisse karsilasilan sorunlara, yazilimin e-posta listeleri, IRC
goriisme ortamlar1 gibi platformlarda c¢ok kisa bir silire icersinde yanit
bulunmaktadir. Fakat aktif bir ortam olusturamayan yazilim topluluklarinda bu

hizmetin ¢ok fazla faydasi olmamaktadir.

Calisma sirasinda Sextante yaziliminin gelistiricileriyle karsilasilan sorunlar ile ilgili

yazigsmalar yapilarak sorun bildirilmistir. Gelistiriciler bir ka¢ hafta ig¢inde cevap

verilecegini belirtmislerdir. Ancak aradan {ic ay gecmesine ragmen hala bir cevap

almamamustir.

GeoTools kiitiiphanesiyle web servislerini gelistirirken karsilasilan sorunlara cevap

bulmak i¢in GeoTools e-posta listelerinden aktif bir sekilde faydalanilmistir. Her soruya

karsilik, bazen iki saat gibi ¢cok kisa bir zaman igerisinde cevap almmastir.

Kaynak kodun a¢ik olmasi; OAK yazilimlarin ticari yazilimlara gore sagladigi en
biiyiik avantajdir. OAK yazilimlarinin kaynak kodlarmin okunabilmesi, giivenlik
acisindan biiylik 6nem tasimaktadwr. Bunun yani sira o yazilimla yapilan
islemlerin arka planlarmin anlasilmasi, yeni fikirler gelistirilmesi agisindan da

biiyiik fayda saglamaktadir.

Uygulama kapsaminda konumsal OAK yazilimlarin ticari yazilimlara gore belirlenen

dezavantajlar1 asagida anlatilmistir.

Kod i¢in ¢alisma garantisinin verilmemesi; OAK yazilimlar GPL lisansmin
sartlar1 geregince, yazilimin kalitesi veya performansi ile ilgili sorumluluk kabul
etmemektedir. Yazilimda herhangi bir bozukluktan dolay1r dogabilecek olan
biitiin servis, tamir veya diizeltme masraflarim1 kullaniciya birakmaktadir. Bu
durumda kullanicilarm yazilimi kullanirken karsilastiklar1 sorunlar ve bunun
sonucunda dogacak zararlar icin hicbir kisi veya kurumu sorumlu
tutamamaktadir.

Yeterince kontrol edilmeden yayinlanmasi; Her ne kadar OAK yazilimlar
lisanslarmnda yazilimmn dogru ¢alismasi igin bir garanti vermiyor olsalar da, OAK

yazilimlarinin kullaninmint tegvik etmek ve giiven kazandirmak agisindan,
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yazilimlarin yaymlanmadan o©nce daha ¢ok kontrol edilmesi gerektigi
belirlenmistir.

Uygulama sirasinda Sextante rutin kiitiiphanesindeki “clip” rutininin yanlis ¢alistig1
halde yaymlanmis olmasi bu eksiklige 6rnek verilebilir.

e Dokiimantasyonlarmin yeterli, giincel ve anlasilir olmamasi; Yazilimlarin
anlasilmas1 ve uygulamada zorluk yasanmamasi agisindan dokiimantasyon biiyiik
onem tasgimaktadir. OAK yazilimlar1 biiyiik topluluklar “community” ler
tarafindan siirekli gelisim halinde oldugu icin, ¢ok sik giincellenmektedir. Bu
durumda aktif kullanimin1 her diizeyden kullaniciya yaymak i¢in dokiimantasyon
isleminin giincel olmas1 OAK yazilimlar i¢in dnem kazanmaktadir.

Uygulamada kullanilan GeoTools Kiitiiphanesi bircok farkli kiitiiphaneden
olusmaktadrr. Buna baglh olarak karmasik ve siirekli giincellenen bir yazilim
kiitliphanesidir. Fakat dokiimantasyonunun yeterli ve giincel olmamas1 yazilimm caligma
prensibinin ¢ok 1yi anlasilamamasina ve kullaniminda zorluk yasanmasina sebep olmustur.

Calisma srrasinda en ¢ok zorluk yasanan siireg, Web servislerinin yapacagi islemi
gergeklestiren bir rutinin, mevcut yazilimlar kapsaminda uygulanip uygulanmadigini
anlama siireci olmustur.

OAK yazilimlarinmn kaynak kodlarmnin agik olmasi nedeniyle bu kodlar kullanici
ihtiyaclarina gore degistirilebilir veya ayni isi yapacak bir rutin uygulanmigsa yeniden
yazilmasima gerek kalmadan kullamlabilir. Bu 6zellik, OAK yazilimlar igin iyi bir avantaj
olarak goziikse de uygulama asamasinda bazi eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Bu
asamada aranilan rutinin yazilimda olup olmadigmin anlagilmasi icin “arama
mekanizmalar1” veya benzeri pratik bir yontem bulunmamaktadir.

Su anki sistemde yazilimlarin islevsel kapsami ancak yazilimi anlatan dokiimanlar
veya yazilimm kaynak kodu incelenerek Ogrenilmektedir. Bu yOntemin, mevcut
yazilimlarin sayis1 géz oniinde bulunduruldugunda ¢ok fazla vakit alan, arastirma siirecini

zorlastiran ve pratik olmayan bir yontem oldugu goriilmiistiir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda, konumsal alandaki Ozgiir ve Ag¢ik Kaynak kodlu (OAK)
yazilimlarin Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA) i¢cin Web servislerinin gerceklestiriminde
kullanilip kullanilamayacag1 aragtirilmigtir.

Calismanin ilk asamasinda, konumsal OAK yazilimlar arastirilmis, birgok yazilim
arasindan uygulamada kullanilacak yazilimi belirlemek i¢in bazi Olgiitlere ihtiyag
duyulmustur. Bu Olgiitler dogrultusunda uygulamada kullanilan yazilim, GeoTools
kiitliphanesi, belirlenmistir.

Caligmanin ikinci agsamasinda GeoTools yazilimi kullanilarak 6rnek uygulama ic¢in
belirlenen web servislerinden bir kismi1 yazilmistir.

Uygulama siirecinde OAK yazilimlarmin kullanilmas1 sonucunda, konumsal OAK
yazilimlarinin ticari yazilimlara gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 belirlenmistir.

Belirlenen avantajlar: Kaynak kodunun acik olmasi, c¢ogunlukla iicretsiz veya
nadiren ¢ok az bir iicret karsiliginda dagitilmalari, kullanicilar ve gelistiricileri ile aktif
olarak iletisim kurabilecekleri ortamlarm bulunmasidir.

Belirlenen dezavantajlar: Kod i¢in c¢alisma garantisinin  verilmemesi, OAK
yazilimlarinin yeterince kontrol edilmeden yayinlanmasi, dokiimantasyonlarinin yeterli,
giincel ve anlasilir olmamasidir.

Bunlarin yani sira OAK yazilimlarin kaynak kodunun agik olmasindan faydalanmak,
uygulama kapsaminda bahsedecek olursak, uygulanan rutini yeniden kullanmak i¢in, bu
rutinlerin kaynak kodda bulunup bulunmadiginin arastirilmas: gerekmektedir. Fakat
yazilimin igerigini arastirmak icin herhangi bir “arama mekanizmas1” bulunmamaktadir.
Bu kapsamda, OAK yazilimlarinin bdyle bir mekanizma igermesi, konumsal alandaki
uygulama gelistiricilere biiyiik bir kolaylik saglayacaktir.

Ulkemizde konumsal yazilimlar agisindan biiyiik oranda disa bagimhilik sdz
konusudur. Bu durum iilkemize disa bagimliligin yani sira maddi yiik de getirmektedir. Bu
durumun ortadan kaldirilmasinda en biiyiik sorumluluk egitim kurumlarina diismektedir.
Universiteler, yalnizca kullanici bireyler degil iiretici bireyler de yetistirebilmek igin,

konumsal OAK yazilimlarmi egitim sistemlerine adapte etmelidir.
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6. EKLER

Ek.1 ParselAlanHesapla Servis Kodu
package kadastro.servisler.tez.test;

import java.io.File;
import java.io.Serializable;
import java.util. HashMap;
import java.util. Map;

import org.geotools.filter.text.cql2.*;

import org.geotools.data. DataStore;

import org.geotools.data. DataStoreFinder;
import org.geotools.data.FeatureSource;
import org.geotools.feature.FeatureCollection;
import org.geotools.feature.Featurelterator;

import org.opengis. filter.*;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeature;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeatureType;
import com.vividsolutions.jts.geom.Geometry;
public class ParselAlanHesapla {
public double getParselAlan(String parcelNo) {
File file = new File ("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp" );

double area=0.0;

try {
Map<String,Serializable>

connectParameters = new HashMap<String,Serializable>();

connectParameters.put("url", file.toURI().toURL());
connectParameters.put("create spatial index", true );
DataStore dataStore = DataStoreFinder.getDataStore(connectParameters);

String[] typeNames = dataStore.getTypeNames();
String typeName = typeNames[0];

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> featureSource;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> collection,;
Featurelterator<SimpleFeature> iterator;
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Ek 1’in devami
featureSource = dataStore.getFeatureSource(typeName);

Filter filter = CQL.toFilter(("K1_ID="+parcelNo));
collection = featureSource.getFeatures(filter);
iterator = collection.features();

try {

while (iterator.hasNext()) {
SimpleFeature feature = iterator.next();

Geometry geometry = (Geometry) feature.getDefaultGeometry();
area=geometry.getArea();

//System.out.print(attribute+ " nolu parselin alani: "+area);

}

b
finally {

if( iterator != null ){

iterator.close();

}

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();
System.exit(1);

}

return area;
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Ek 2. KoseKoordinatGetir Servis Kodu
package kadastro.servisler.tez.test;

import java.io.File;
import java.io.Serializable;
import java.util. HashMap;
import java.util. Map;

import org.geotools.data.DataStore;
import org.geotools.data. DataStoreFinder;
import org.geotools.data.FeatureSource;

import org.geotools.feature.FeatureCollection;

import org.geotools.feature.Featurelterator;

import org.geotools.filter.text.cql2.CQL;

import org.opengis.feature.simple.SimpleFeature;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeatureType;
import org.opengis.filter.Filter;

import com.vividsolutions.jts.geom.Coordinate;
import com.vividsolutions.jts.geom.Geometry;

public class KoseKoordinatGetir {

public String getParcelCoordinates(String parselNo) {

File file = new File("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp");
String koordinatlar=null;

try {

Map<String,Serializable>
connectParameters = new HashMap<String,Serializable>();

connectParameters.put("url",file.toURI().toURL());

connectParameters.put("create spatial index", true );

DataStore dataStore =
DataStoreFinder.getDataStore(connectParameters);

String[] typeNames = dataStore.getTypeNames();
String typeName = typeNames[0];

System.out.println("Reading content " + typeName);

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> featureSource;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> collection;
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Ek 2°nin devami
Featurelterator<SimpleFeature> iterator;
featureSource = dataStore.getFeatureSource(typeName);

Filter filter = CQL.toFilter(("K1_ID="+parselNo));
collection = featureSource.getFeatures(filter);

iterator = collection.features();

try {
while (iterator.hasNext()) {

SimpleFeature feature = iterator.next();
Geometry geometry =
(Geometry)feature.getDefaultGeometryProperty().getValue();

Coordinate[ ] coords = geometry.getCoordinates();

for(int i=0; i<coords.length; i++){
koordinatlar=koordinatlar+coords[i].y+","+coords[1].x+" ";

}

}

b
finally {

if( iterator != null ){

iterator.close();

b
h

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();
System.exit(1);

}

return koordinatlar;

}
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Ek.3 PoligonKoordinatGetir Servis Kodu
package kadastro.servisler.tez.test;

import java.io.File;
import java.util. HashMap;
import java.util. Map;

import org.geotools.factory.*;

import org.opengis. filter.*;

import org.geotools.filter.text.cql2.*;

import org.geotools.data. DataStore;

import org.geotools.data. DataStoreFinder;
import org.geotools.data.FeatureSource;
import org.geotools.feature.FeatureCollection;
import org.geotools.feature.Featurelterator;

import org.opengis.feature.simple.SimpleFeature;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeatureType;
import org.opengis.geometry.*;

import com.vividsolutions.jts.geom.Coordinate;
import com.vividsolutions.jts.geom.Geometry;

public class PoligonKoordinatGetir {
public String getPolCoordinates(String parselNo) {

File file = new File ("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp" );
File file2 = new File ("D:/MASTER/tezle ilgili/polygon/poligon.shp" );

String coordinatlar=null;

try{

Map<String,Object> connect = new HashMap<String,Object>();
connect.put("url", file.toURI().toURL());

DataStore shapefile = DataStoreFinder.getDataStore(connect);
String[ ] typeNames = shapefile.getTypeNames();

String typeName = typeNames[0];

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> featureSource;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> collection,;

featureSource = shapefile.getFeatureSource(typeName);

Filter filter = CQL.toFilter(("K1_ID="+parselNo));
collection = featureSource.getFeatures(filter);
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Ek 3’in devami

BoundingBox ft=collection.getBounds();
Double j,k,1,m;

J=ft.getMaxX()+20;

k=ft.getMaxY ()+20;

I=ft.getMinX()-20;

m=ft.getMinY()-20;

FilterFactory2 ff = CommonFactoryFinder.getFilterFactory2(null);

Filter filter2 = ff.bbox("the geom", 1, m, j, k,null );

Map<String,Object> connect2 = new HashMap<String,Object>();
connect2.put("url", file2.toURI().toURLY());

DataStore shapefile2 = DataStoreFinder.getDataStore(connect2);
String typeName?2 = shapefile2.getTypeNames()[0];

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> fs;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> cl;
Featurelterator<SimpleFeature> iterator;
fs=shapefile2.getFeatureSource(typeName?2);

cl=fs.getFeatures(filter2);
iterator = cl.features();

try {
while (iterator.hasNext()) {
SimpleFeature feature = iterator.next();
Geometry geometry= (Geometry)feature.getDefaultGeometry();
Coordinate[] coords = geometry.getCoordinates();
Object attribute = feature.getAttribute("POL_ID");

for( int i=0; i<coords.length; ++1)
{ coordinatlar=coordinatlar+attribute+" "+coords[i].y+","+coords[i].x+" ";
b
b
}
finally {
if( iterator != null ){

}
}
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();
System.exit(1);
}

return coordinatlar;

b
h
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Ek 4. ParselCepheHesapla Servis Kodu
package kadastro.servisler.tez.test;

import java.io.File;

import java.io.Serializable;
import java.util. HashMap;
import java.util. Map;

import java.awt.geom.Point2D;

import org.geotools.data.DataStore;
import org.geotools.data. DataStoreFinder;
import org.geotools.data.FeatureSource;

import org.geotools.feature.FeatureCollection;

import org.geotools.feature.Featurelterator;

import org.geotools. filter.text.cql2.CQL;

import org.opengis.feature.simple.SimpleFeature;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeatureType;
import org.opengis. filter.Filter;

import com.vividsolutions.jts.geom.*;
public class ParselCepheHesaplaServisi {
public double [] parselCepheGetir(String parselNo){
File file = new File("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp");
double[] sideLength = new double[1];

try {

Map<String,Serializable>
connectParameters = new HashMap<String,Serializable>();

connectParameters.put("url",file.toURI().toURL());

connectParameters.put("create spatial index", true );

DataStore dataStore =
DataStoreFinder.getDataStore(connectParameters);

String[] typeNames = dataStore.getTypeNames();
String typeName = typeNames[0];

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> featureSource;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> collection,;
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Ek 4’iin devami
Featurelterator<SimpleFeature> iterator;
featureSource = dataStore.getFeatureSource(typeName);

Filter filter = CQL.toFilter(("K1_ID="+parselNo));
collection = featureSource.getFeatures(filter);

iterator = collection.features();

try {
while (iterator.hasNext()) {

SimpleFeature feature = iterator.next();
MultiPolygon poly = (MultiPolygon)
feature.getDefaultGeometry();
Geometry boundary = poly.getBoundary();

Coordinate[] coords = boundary.getCoordinates();
sideLength = new double[coords.length - 1];

for (int 1 = 0; 1 < sideLength.length; i++) {
sideLength[1] = Point2D.distance(coords[1i].x, coords|[i].y,
coords[i+1].x, coords[i+1].y);

h
h

}
finally {
if( iterator != null ){

iterator.close();

b
h

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();
System.exit(1);

}

return sideLength;

}



70

Ek 5. BinaK6seKoordinatGetir Servis Kodu

package kadastro.servisler.tez.test;

import java.io.File;
import java.util. HashMap;
import java.util. Map;

import org.geotools.data. DataStore;

import org.geotools.data. DataStoreFinder;

import org.geotools.data.FeatureSource;

import org.geotools.factory.*;

import org.geotools.feature.FeatureCollection;

import org.geotools.feature.Featurelterator;

import org.geotools. filter.text.cql2.CQL;

import org.opengis.feature.simple.SimpleFeature;
import org.opengis.feature.simple.SimpleFeatureType;
import org.opengis. filter.*;

import com.vividsolutions.jts.geom.*;
public class BinaKoordinatGetirServisi {
public String BinaKoordinatGetir(String parseIlNo) {

File file = new File("D:/MASTER/tezle ilgili/parsel/parsel.shp");
File file2 = new File("D:/MASTER/tezle ilgili/bina/bina.shp");

String koordinatlar= null;
try{

Map<String,Object> connect = new HashMap<String,Object>();
connect.put("url", file.toURI().toURL());

DataStore shapefile = DataStoreFinder.getDataStore(connect);
String typeName = shapefile.getTypeNames()[0];

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> parcelfeature;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> parcelcoll;
Featurelterator<SimpleFeature> parceliterator;

parcelfeature = shapefile.getFeatureSource(typeName);
Filter filterl = CQL.toFilter(("K1_ID="+parselNo));
parcelcoll = parcelfeature.getFeatures(filterl);
parceliterator = parcelcoll.features();
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Ek 5’in devami

try {

SimpleFeature parcel= parceliterator.next();
FilterFactory?2 filterFactory = CommonFactoryFinder.getFilterFactory2(null);
Geometry parcelGeom = (Geometry) parcel.getDefaultGeometry();

Filter withinFilter = filterFactory.within(filterFactory.property("the geom"),
filterFactory.literal(parcelGeom));

FeatureSource<SimpleFeatureType, SimpleFeature> buildingfeature;
FeatureCollection<SimpleFeatureType, SimpleFeature> buildingsInParcel;
Featurelterator<SimpleFeature> buildingiterator;

Map<String,Object> connect2 = new HashMap<String,Object>();
connect2.put("url", file2.toURI().toURL());

DataStore shapefile2 = DataStoreFinder.getDataStore(connect2);
String typeName?2 = shapefile2.getTypeNames()[0];
buildingfeature=shapefile2.getFeatureSource(typeName?2);

buildingsInParcel = buildingfeature.getFeatures(withinFilter);

if (buildingsInParcel.isEmpty()) {
koordinatlar="bina_yok";

} else {
buildingiterator = buildingsInParcel. features();

try {

while (buildingiterator.hasNext()) {

SimpleFeature building = (SimpleFeature) buildingiterator.next();

Geometry geometry =
(Geometry)building.getDefaultGeometryProperty().getValue();

Coordinate[ ] coords = geometry.getCoordinates();

// Object attribute = building.getAttribute("BINA ");

for( int i=0; i<coords.length; ++1) {

koordinatlar=koordinatlar+coords[i].y+","+coords[1].x+" ";

b

h
} finally {if( buildingiterator != null ){

buildingiterator.close();
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Ek 5’in devami

}

finally {if( parceliterator != null ){

parceliterator.close();

}

b
} catch (Exception ex) {

ex.printStackTrace();
System.exi#(1);

}

return koordinatlar;
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