KARADENIZ TEKNIK UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

GEMIi INSAATI VE GEMi MAKINELERi MUHENDIiSLiGi ANABILiM DALI

GEMILERIN LIMAN OPERASYONLARI iCiIN KIYIDAN ENERJI
TEMIN SISTEMININ TASARIMI VE UYGULAMASI: TRABZON LIMANI ORNEGI

YUKSEK LISANS TEZI

Osman YANIK

MART 2022
TRABZON



KARADENIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

GEMILERIN LIMAN OPERASYONLARI ICIN KIYIDAN ENERJi
TEMIN SiSTEMINIiN TASARIMI VE UYGULAMASI: TRABZON LiMANI ORNEGI

Osman YANIK
ORCID : - - -

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
"YUKSEK LiSANS (GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLiGI)"
Unvam Verilmesi icin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 16/02 /2022

Tezin Savunma Tarihi :16/03 /2022
Tez Damismam : Doc. Dr. Ismail ALTIN
ORCID : - - -

Trabzon 2022



ONSOZ
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bir tasarimi Onerilmistir. Tez ¢alismasi kapsamda; 2018 ve 2019 yillar1 icerisinde Trabzon
Limanina gelen tiim gemilerin limanda kaldiklar siire, tiikettikleri yakit miktarlar1 ve gemi
tiplerine gore liman siirecindeki egzoz emisyonu salim miktarlar1 hesaplanmistir. KET
sistemi ile ilgili analizler yapilmistir. Son asamada da KET sisteminin saglik harcamalari
tizerindeki etkisi irdelenmistir.
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

GEMILERIN LIMAN OPERASYONLARI iCIN KIYIDAN ENERJI TEMIN
SISTEMININ TASARIMI VE UYGULAMASI: TRABZON LIMANI ORNEGI

Osman YANIK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gemi Ingaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ismail ALTIN
2022, 74 Sayfa, 53 Sayfa Ek

Bu tez ¢alismasinda, gemilerin liman operasyonlarinda gereksinim duydugu elektrik
enerjisinin kiyidan temin edilmesi konusu incelenmistir. Bu baglamda, Trabzon Limani igin
kiyidan enerji temin (KET) sistemi tasarimi &nerilmistir. Onerilen tasarim; egzoz emisyonlari,
finansal konular ve insan saglig1 acisindan degerlendirilmistir. KET sistemi tasariminda, 2018 ve
2019 yilina ait gemi operasyon verileri dikkate alinmistir. Egzoz emisyon salim miktarlar1 ve
etkileri ile kiy1 elektrik enerjisinin ve KET sisteminin maliyetinin belirlenmesi i¢in hesaplamalar
yapilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; KET sisteminin maliyetinin 3.5 milyon $ ve toplam
elektrik giicli kapasitesinin 3200 kW oldugu, yatirim maliyetini geri karsilama siiresinin 1.29 ile
4.38 yil olarak gerceklestigi ve elektrik enerjisi temininde toplam 16893821 TL’lik bir tasarruf
saglanabilecegi belirlenmistir. 2018 ve 2019 yilinda, Trabzon Limani’n1 kullanan gemilerin toplam
yakit tiikketimleri 2172.4 ve 1256.1 ton olarak hesaplanmigtir. Bunun neticesinde, her iki yil i¢in
toplam 227.1 ton zararli egzoz emisyonu ile toplam 10712.7 ton sera gazinin dogrudan atmosfere
salindig1 hesaplanmistir. KET sisteminin aktif hale getirilmesi durumunda saglik harcamalarinda

toplamda 7654921.17 $’lik bir tasarruf elde edilebilecegi tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemi kaynakli egzoz emisyonu, Gemi liman operasyonu, Trabzon Limani,
Kiyidan enerji temin sistem
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SUMMARY

DESIGN AND APPLICATION OF COLD-IRONING SYSTEM FOR PORT OPERATIONS OF
SHIPS: THE CASE OF TRABZON PORT

Osman YANIK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Naval Architecture and Marine Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ismail ALTIN
2022, 74 Pages, 53 Pages Appendix

In this thesis, the issue of supplying shore electrical energy required by ships in port
operations has been examined. In this context, design of a cold-ironing (CI) system have been
suggested for Trabzon Port. Suggested design has been evaluated in terms of exhaust
emissions, financial issues, and human health. In the design of the CI system, the data on ship
operations for 2018 and 2019 were considered. Calculations were made to determine amount
of exhaust emissions and their effects, as well as the cost of coastal electrical energy and the Cl
system. As a result of the calculations, it has been determined that the cost of the CI system is
3.5 million $ and the total electrical power capacity is 3200 kW, the return-on-investment
period is between 1.29 and 4.38 years, and a total savings of 16893821 TL can be achieved in
the supply of electrical energy to ships due to the advantageous electrical energy in 2018 and
2019. In 2018 and 2019, the total fuel consumption of the ships using the Trabzon Port was
calculated as 2172.4 and 1256.1 tons, respectively. As a result, it has been calculated that a
total of 227.1 tons of harmful exhaust emissions and a total of 10712.7 tons of greenhouse
gases were emitted directly into the atmosphere for both years. It is estimated that a total of

$7654921.17 savings can be achieved in health expenditures if the ClI system is activated.

Key Words: Ship-based exhaust emission, Ship port operation, Trabzon Port, Cold-Ironing System
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Diinya genelinde; sanayilesme ve niifus artisi, enerjiye olan gereksinimi ve talebi
onemli oranda artirmistir. Enerji gereksiniminin biiyiik boliimii fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Bu olgu da ¢evre kirliligi sorununu iist siralara tagimistir. Cevre
kirliligindeki artis; kiiresel 1sinmaya, asit yagmurlarina, ozon tabakasinin delinmesine ve
canli yasamimnin vazge¢ilmez unsuru olan havanin kirlenmesine neden olmaktadir.
Insanlarin giindelik yasamsal faaliyetleri, sanayi tesisleri, yanma esasli motorlara sahip
kara, hava ve deniz tasitlar1 hava kirliliginin ve toplamda da ¢evre kirliliginin dogrudan
kaynagini teskil etmektedir.

Diinya ticaretinin %80’inden fazlasi deniz yoluyla gerceklestirilmektedir. Gemilerin
sevkinde kullanilan ana makinelerde ve yardimci makinelerde (jeneratorler, kazanlar vb.)
genel olarak fosil kaynakli yakitlar kullanmaktadir. Bu baglamda, gemilerin g¢evreye
olan/olabilecek olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi; 6onemli bir ¢alisma alani olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO), MARPOL Ek 6’da gemi egzoz
emisyonlarindan azotoksitlerin  (NOx) ve kiikiirtoksitlerin (SOx) salim degerlerini
sinirlandirmak amaciyla, sirasi ile 13 ve 14 numarali kurallar1 yayimlamistir. Bu kurallarin
disinda ek olarak; diinya genelinde emisyon kontrol alanlar1 tanimlanmistir. Ozellikle,
liman bolgesinde iken daha hafif ve diislik kiikiirt oranina sahip yakitlarin gemilerde
kullanim zorunlulugu getirilmistir.

Gemiler liman operasyonlar1 siirecinde de O6nemli miktarda elektrik enerjisine
gereksinim duymaktadirlar. Bu enerji ihtiyaci; klasik olarak geminin dizel jeneratorleri ile
kargilanmaktadir. Bu da liman bolgesinde egzoz emisyonlarinin artmasma neden
olmaktadir. Liman bdlgesinde gemilerin ihtiyag duydugu elektrik enerjisini karsilamak ve
egzoz emisyonlarini azaltmak i¢in; Kiyidan Enerji Temin (KET) sistemi kullanilmaktadir.
Limanlarin giinlimiizde insan niifusunun yogun oldugu boélgeler i¢inde kaldig1 géz oniine
alindiginda, kullanilan bu yontem liman ve g¢evresindeki hava kalitesinin artmasini
saglayacaktir.

KET sisteminin ilk yatirnm maliyeti yiiksek rakamlari bulmaktadir. Yakit

tiketimindeki azalma, hava kalitesinin iyilesmesi, hava kirliligi kaynakli saglik



sorunlarindaki azalma; bu yontemin en 6nemli ¢iktilar1 ve yatirimin geri doniisiimii olarak

ifade edilebilir.

1.2. Gemilerden Yayilan Egzoz Emisyonlari

Diinyada diger tasimacilik tiirlerine gére gemilerle yapilan deniz tasimaciligi daha
ekonomik ve tek seferde daha ¢cok miktarda yiik tasima 6zelligine sahip oldugundan en ¢ok
tercih edilen bir tagima tiiriidiir (Hoffmann ve Kumar, 2010). Gemilerde sevk isleminin
%93’liik kismu dizel makineler ile saglanmaktadir. Bu makinelerin; %67’si dort zamanli ve
%26’s1 ise iki zamanli dizel makinelerdir (Corbett ve Koehler, 2003). Baz1 calismalarda,
diinyada tiim deniz tasimaciligi filosunun dizel makine kullanim orant %99 olarak
belirtilmistir (Van Aardenne vd., 2013). Gemi sevk sistemlerinde dizel makinelerin tercih
edilmesinin ana sebepleri; bakim-onarim ve yedek parga maliyetlerinin diisik olmas ile
kullanilan yakitin daha ucuz olmasi seklinde siralanabilir. Ana makine ve jeneratorlerde
kullanilan fosil yakitlarin yanma sonu {iriinleri egzoz emisyonlarini teskil etmektedir.
Dolayisiyla gemilerden kaynaklanan egzoz emisyon miktarinin tamamina yakini gemilerde
kullanilan dizel makinelerinden kaynaklanmaktadir. Gemilerde kullanilan fosil yakitlar:
Agir yakitlar (HFO), diisiik siilfiirlii agir yakit (LS HFO), deniz tipi distile yakitlar (MDO)
ve son zamanlarda uluslararasi kurallar geregi ultra diisiik siilfiir iceren deniz tipi gaz oil
(MGO) seklinde siralanabilir. Diisiik devir sayili yiiksek yakit tiiketim kapasitesine sahip
gemi dizel makinelerinde genellikle HFO, orta ve yiiksek devir sayili gemi dizel
makinelerinde ise genellikle MDO kullanilmaktadir. Bunlarin disinda daha az kirletici
ozellige sahip olan dogal gazin gemilerde kullanimi ise yakin zamanda yayginlagmaya
baglamistir. Uluslararas1 kurallar geregi yakin zamanda kiikiirtoksit (SOx) emisyonunu
azaltmak i¢in ultra diisiik miktarda siilfiir iceren deniz tipi gaz oil (MGO) gemi dizel
makinelerinde kullanilmaktadir. 1 Ocak 2020 itibariyle tiim diinya genelinde geminin
normal seyir siirecinde LS HFO (%0.5 siilfiir iceren yakit) veya LS MDO (%0.5 siilfiir
iceren yakit), ayrica Emisyon Kontrol Alanlar1 (ECA) ve Siilfiir Emisyonu Kontrol
Alanlar1 (SECA) ile gemilerin limanda iki saati asan bulunma durumlarinda ise LS MGO
(%0.1 siilfiir iceren yakit) kullanimina gegilmistir.

Diinya ticaret hacminin genislemesi ile deniz tasimaciliginda kullanilan gemilerin
sayist da artmistir. Dogal olarak; fosil yakit tiikketimi ve buna paralel olarak da egzoz

emisyonlarinda belirgin bir artis meydana gelmistir. Bir gemi ana makinesinden salinan



egzoz emisyonlart en genel sekliyle NOx, SOx, CO2, PM, HC ve CO gazlarimi
icermektedir (Fu vd., 2013). Iki zamanl bir dizel makinesinden ¢evreye salman tipik egzoz

emisyon tiirleri ve miktarlar1 Sekil 1’de gdsterilmistir.

Hava Egzoz gazlari
8.5 kg/kWh i B
:/"21 0, %75.2 N:
%79 N,  |%5.2 co,

%5.35 HO

1500 vppm NO,
600 vppm SO,
60 ppm CO
180 ppm HC
Th 120 mg/Nm*PM

Sekil 1. Tki zamanl bir dizel makinenin tipik emisyon degerleri (Man, 2004).

Egzoz emisyonlarinin insan ve yasadigi cevre iizerinde olumsuz etkilere sahip
oldugu gilinlimiizde tartigmasiz bir gergek olarak yerini almistir. Gemilerden yayilan egzoz
emisyon tiirleri, olusum mekanizmalari, insan saglig1 ve c¢evre iizerindeki olumsuz etkileri
ile gemi kaynakli egzoz emisyonlar1 konusundaki uluslararasi kurallar ayr1 ayr1 bashklar

altinda ayrintili bir sekilde takip eden boliimlerde sunulmustur.

1.2.1. Azotoksit Emisyonu

Gemi dizel makinesinde yiiksek yanma sonu sicakliklarinda (yaklasik 2000 °C ve
lizeri) azot ve oksijen gazinin reaksiyona girmesiyle azotoksit emisyonlari (NOx) olusur.
Burada; NOx, azotoksit (NO) ve azotdioksit (NO2) gazlarinin ortak gosterim seklidir. NO2

kirmizims1 kahverengi bir gazdir ve insan sagligin1 en c¢ok etkileyen azotoksit tiiriidiir



(Ilkilig vd., 2009). Nemli havalarda azotdioksit gazi su buhari ile tepkimeye girerek
asindirici bir 6zellige sahip olan nitrik asiti (HNOs) meydana getirmektedir (Kumar vd.,
2004). Azotoksitler asit yagmurlarina neden olurlar. Azotoksitler insan saglig1 tizerinde de
olumsuz etkilere sahiptir. Solunum yolunda birikerek alt solunum yollarinda zararl etkiler
meydana getirmektedir (Rigas vd., 1997). NOx, ozonun bulundugu ortamlarda reaksiyona
girerek akcigerlerin bakteriyel iltthaplanmaya kars1 hassasiyetini yiikseltir ve akcigerlerde

biyokimyasal degisimler meydana gelmesine neden olur (Morgan vd., 1997).

1.2.2. Kiikiirtoksit Emisyonu

Kiikiirtoksit ~ emisyonu  (SOx), yakitin  igerisinde  bulunan  kiikiirtten
kaynaklanmaktadir. Burada; SOx, kiikiirtdioksit (SO2) ve kiikiirttrioksit (SO3) gazlarinin
ortak gosterim seklidir. Agir yakit (HFO) igerisinde kiikiirt miktari, diger gemi makine
yakit tiirlerine gore oldukga fazladir. Kiikiirtoksit emisyonunu kontrol altina almak igin
yakitin icerisindeki kiikiirt miktarinin azaltilmasi gerekmektedir.

Rengi olmayan ve havadan iki kat agir bir gaz olan kiikiirtdioksit (SOz2); viicut
stvisinda ve suda yiiksek oranda ¢oziinen bir maddedir. Kiikiirtdioksit, nemli havalarda
stlfirik asite (H2SO4) ve oksitlenerek kolay bir sekilde kiikiirttrioksite (SOs)
dontisebilmektedir (Sinha vd., 2003). Gemi dizel makinelerinde; H2SOs olusumunu
azaltmak i¢in, diisiik kiikiirt seviyeli yakit kullanilmali, hava fazlalik katsayis1 azaltilmali
ve motorun ilk caligmasi esnasinda egzoz sicakligi yiikseltilerek H2SO4’iin ¢iglesme
noktast sicakliginin iistiinde kalmasi saglanmalidir (Rivers vd., 1993). SOx emisyonlari
farkli tipte ve seviyelerde solunum sistemi ve organlarina zarar vermektedir (Rivers vd.,

1993; Celia vd., 2005; Kouravand vd., 2018).

1.2.3.Karbondioksit Emisyonu

Karbondioksit (COz2) renksiz ve kokusuz bir gazdir. Havadan agir olup yanici bir gaz
degildir ve de yanma reaksiyonuna katkida bulunmaz. Hidrokarbon yakitlarinin dogal
yanma Uriinlerinden biridir. CO2 emisyonu gemi makinesinde tiiketilen yakit ile dogru

orantilidir. Yakit tiiketimindeki %10’luk bir azalisin CO2 emisyonunda %25 oraninda bir



azalma ile sonuglandig tespit edilmistir (Wartsila, 2008). Gemi dizel makine egzozundaki
COz2'nin tam yanma isleminin kanit1 oldugu unutulmamalidir (Asmus vd., 1993).

CO2 dogrudan insan ve gevre i¢in zararli bir gaz olmamasina karsin, sera etkisi
ozelligine sahip oldugundan diinyanin ortalama sicaklifinin artmasina diger bir ifade ile

kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir (Muslu, 2000 ve Davydova, 2005).

1.2.4.Hidrokarbon Emisyonu

Hidrokarbonlar; hidrojen ve karbondan olusan bilesiklerdir. Gemilerde fosil yakit
kullanim1 sonucu olusan baca gazlarindan yayilan hidrokarbon emisyonu, yanma isleminde
oksijen yetersizligi, diisiik sicakliklarda yanma olayinin tam gerceklesmemesi ve yakit
buharmin atmosfere sizmasi durumlarinda ortaya c¢ikmaktadir. Dizel makinelerinde
puiskiirtme sorunlari, tam yanma olayimin gerceklesmemesini ve sikistirma sonunda diisiik
sicakliklarda yanma gergeklesmesi gibi makine ekipmanlarindaki sorunlar da hidrokarbon

emisyonunu arttiran sebepler arasinda sayilabilir.

1.2.5.Kat1 Parcaciklar

Kat1 parcaciklar insanlarin soluyabildigi 3 kisim seklinde siniflandirilmaktadir.
Bunlar; boyutlari; 10 um (PM10), 2.5 um (PM2.5) ve 2.5 pum’den daha ince pargaciklardan
olusmaktadir (Saxe vd., 2004). Kat1 parcaciklar i¢inde, ¢ok diisiik kiitleli boyutlar1 0.1 pm
capinda c¢ok ince pargaciklar, atmosferde asili olarak kalmasindan dolay1 insan saghigina
etkisi yoktur. Gemi kaynakli kat1 pargaciklarin insanlarin solunum sistemini
etkileyebilmesi akcigerlere ulagsmasi igin; pargaciklarin daha agir olmasina baghdir. Gemi
baca gazlarinda olusan kati pargaciklar, kurum ve kiiller dizel makinelerinin diisiik devirli

ve diislik giicte uzun siire kullanilmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1.3. Gemi Egzoz Emisyonlari ile Tlgili Kurallar ve Simrlamalar

"Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Uciincii Taraflar
Konferansi" (The United Nations Framework Conference on Climate Change (UNFCCC,
1998)) tarafindan 1997'de Kyoto/Japonya'da gergeklestirilen ve 2005 yilinda yiiriirliige



giren "Kyoto Protokolii" c¢ercevesinde hava kirletici gazlar ve sera gazi salimlarinin
sinirlandirilmasi ya da azaltilmasi hedeflenmistir.

Kyoto Protokoliinde gemilerden kaynaklanan sera gazi salimlarimin azaltilmasi
konusu Protokol'liin genel hedeflerinden ayr1 olarak degerlendirilmis, gemilerden
kaynaklanan hava Kirletici gazlar ve sera gazi salimlarinin azaltilmas: veya
sinirlandiriimasi gérevi Protokol'iin taraflarma ve Uluslararasi Denizcilik Orgiitii'ne (IMO)
verilmistir.

Denizcilik alaninda Birlesmis Milletler kurulusu olan IMO, denizcilik kaynakli
kirlilikten g¢evreyi koruma Sozlesmesi (MARPOL 73/78) olusturmus ve bu sodzlesme
IMQO'ya tliye iilkeler tarafindan kabul edilmistir. MARPOL 73/78 denizlerin gemiler

tarafindan kirletilmesi sozlesmesi 6 ekten olusmaktadir. Bunlar;

a. Ek-1 "Gemilerden Kaynaklanan Petrolle Kirlenmeyi Onlemeye iliskin Kurallar"

b. Ek-11' "Dokme Olarak Tasinan Zararli (Zehirli) Sivi Maddelerle Kirlenmenin
Kontrol Altina Alinmasina Iliskin Kurallar"

C. EK-III "Deniz Yolu Ile Ambalajli Olarak, Konteynerler, Portatif Tanklar veya
Karayolu Ve Demiryolu Tank Vagonlar1 Icerisinde Tasinan Zararli Maddelerle

Kirlenmeyi Onlemeye iliskin Kurallar"

d. Ek-IV "Gemilerden Kaynaklanan Pis Sular ile Kirlenmenin Onlenmesine Iliskin
Kurallar"

e. Ek-V "Gemilerden Kaynaklanan Coplerle Kirletilmesinin Onlenmesine Dair
Kurallar"

f. Ek-VI "Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliligini Onleme Kurallar"

MARPOL 73/78 Sozlesmesine Ek 6 olarak eklenen “Gemilerden Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1” maddesi 19 Mayis 2005 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Diinya tasima kapasitesinin yaklasik %89’luk kismini olusturan 63 iilke tarafindan kabul
edilmistir.

MARPOL 73/78 sozlesmesi Ek 6 geregince, gemilerin baca gazlarindan ¢ikan NOx
ve SOx iceren emisyonlarin sinirlandirilmasi ile ozon tabakasina zarar veren egzoz
emisyonlarinin salimlarinin 6nlenmesine iliskin yeni diizenlemeler getirmektedir.

400 GRT ve daha biiyiik tonajda uluslararasi sefer yapan tiim gemileri, sabit ve yiizer

sondaj tiniteleri ile diger platformlar1 kapsayan bu Ek 6, Diizenleme 14 ile gemi yakitinin



kiikiirt ve stlfir oran1 sinirlandirilmig, 1 Ocak 2000 ve daha sonra insa edilen gemilere
takilmis olan 130 kW ve iistii giice sahip olan tiim yeni gemi dizel makinelerinin NOx
emisyonu bakimindan gerekliliklere uygun olmasi sart1 getirilmis ve Ek 6, Diizenleme 13
kapsamindaki gemiler igin “Uluslararast Hava Kirliligini Onleme Sertifikas1 (IAPP) nin
diizenlenmesi zorunlu hale getirilmistir. SOx, NOx ve partikiillerin salimlarinin daha siki
bir sekilde simirlandirildigi 6zel emisyon kontrol sahalari belirlenmistir. 2013 yilinda
yuriirliige giren yeni kurallarla tim sera gazi emisyonlar1 salim miktarlarinda ciddi
siirlamalara gidilmistir (URL-1, 2018).

IMO tarafindan emisyonla ilgili getirilen sinirlamalara tim iye iilkeler {izerinde
baglayiciligi bulunmaktadir. Uye iilkelere bu sinirlamalar1 kendi yonetmelikleriyle
uygulama zorunlulugu getirilmistir. Insan ve cevreyi zararh etkilerden korumak igin
kullanilan yakitin yakilmasi sonucunda olusan kiikiirtoksit emisyonlarinin azaltilmasina
iliskin usul ve esaslar Tiirkiye Cumhuriyeti 5603 no’lu mevzuat Bakanlar Kurulu Kararmin
Tarihi: 29/9/2009 No: 2009/15478 karar1 kapsaminda belirlenmistir. Mevzuatin 7. Maddesi
geregince i¢ sularda ve rihtimda asagida belirtilen gemilerde kullanilan denizcilik

yakitlarindaki azami kiikiirt igerigi kiitlece %0.1'i asan yakitlar1 kullanamazlar.

a.  Ic su araglar (i¢ sularda yiik ve yolcu tasimak i¢in kullanilan her tiirlii tekneler)

b. Rihtimdaki gemiler (Gemi personeli tarafindan gemilerin limana varmasinin
ardindan en kisa zamanda ve limandan ayrilmadan Onceki en ge¢ siirede yakit
degisim operasyonlarin1 tamamlamasi igin gerekli zaman verilecek olup bu

operasyonlar gemi jurnaline kaydedilecektir.)

Asagida belirtilen durumlarda bu kural uygulanmaz;

a.  Gemilerin limanda kalma siiresine bagli olarak iki saatten az siireyle limanda ya
da demirli bulunmasi durumunda

b.  Denizde Can Emniyeti Uluslararasi S6zlesmesinin 1974 tarihli son haline uyumlu
oldugunu gosteren bir sertifikaya sahip i¢ su araglarinin denizde bulunduklar
durumlarda

c.  Rihtimdaki gemilerin makinelerinin ¢alismadigi ve kiyidan elektrik enerjisi temini ile

beslendigi durumlarda



Ek 6 Gemi Kaynakli Hava Kirliliginin Onlenmesi sdzlesmesi 23 diizenlemeye
sahiptir. Bunlardan, 12-13-14 ve 15 numarali diizenlemeler gemilerden yayilan egzoz

emisyonlariyla ilgili kurallar1 ve sinirlamalar: igermektedir.

1.3.1.0zon Tabakasmm inceltici Maddeler

MARPOL Ek 6, 12 numarali diizenlemedir. 1928 yilinda yeni bir gaz tiirii olarak
bulunan Kloroflorokarbon (CFC) gazlar1 farkli 6zelliklere sahip ve ozon tabakasini bozan
en Oonemli gazlardan biridir. Oldukg¢a kararli, uzun omiirlii ve ugucu bir gazdir. Zehirli,
asindirict ve yanici bir 6zellige sahip degildir. Bu gazlarin yogunluklart diisiik oldugu i¢in
havadan daha hafif haldedirler ve atmosferin en iist katmanlarina kadar c¢ikabilirler
(yaklasik 11000 m). CFC gazlan yiiksek enerjili giines 1sinlar1 ile karsilastiklarinda ozon
molekiillerini pargalarlar. Parcalanan ozon atomlar1 nedeniyle stratosfer tabakasi
icerisindeki ozonun yogunlugu azalir ve giines radyasyonunun zararl etkilerinin yeryiiziine
kadar ulagsmasina neden olur. Bir tane klor atomu binlerce ozon molekiiliinii yok edecek
kapasiteye sahiptir (Cetin, 2008).

Ozon tabakasini inceltici maddeler gemilerde yasam mahalli sogutma sisteminde (air
condition), kumanyalik sogutma sistemlerinde, bazi yangin sondiirme sistemlerinde
kullanilmaktadir.

12 numarali diizenleme ile gemilerdeki ekipmanlarda CFC ve Halon gazlarinin
kullanimi 19 Mayis 2005 tarihinden itibaren ve HCFC gazlarinin kullanimi ise 1 Ocak
2020 tarihinde kullanimi yasaklanmistir. Mevcut ve yeni kesfedilen sogutucu
akiskanlarin karisimiyla elde edilen sogutucu akiskanlarin yaninda gerek gecis donemi
icin HCFC’ler ve gerekse uzun siireli ¢6ziim i¢in HFC’ler halen mevcut olup kullanima
devam edilmektedir (Ozkol, 1999).

Ozon tabakasini inceltici olan bu maddeler, yasaklanana kadar gecen siirede gemi
ekipmanlarinda kullanilan miktarlar1 her zaman kontrol altinda tutulmaktadir. Bu
ekipmanlarin bakim tutumlarinda ve olas1 sistemlerde olan gaz kacaklarindan dolay1
kullanilan miktarlar Ozon Tabakasini Incelten Maddeler Formu (Ozon Depleting

Substances Form) adi altinda gemilerde kayit altinda tutulmaktadir.



1.3.2. Azotoksit Emisyonlari Diizenlemesi

MARPOL Ek 6’da, 13 numarali diizenlemedir. Bu diizenleme ile gemilerden yayilan
egzoz gazi emisyonlarindan NOx emisyonunun azaltilmasi ile ilgili kurallar
belirlemektedir. NOx emisyonunun smurlar1 ii¢ farkli seviyeye ayrilmistir. Bu seviyeler
Sekil 2’de maksimum operasyon hizlarinda makine devir sayilarina gore listelenmistir.
Gemi kaynakli egzoz emisyonlarinin sinir degerlerini belirleyen MARPOL diizenlemesi de

Tablo 1’°de verilmistir.
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Sekil 2. MARPOL EK 6, 13 numarali diizenleme-NOx emisyon sinirlamalar1 (IMO,2008).

Tablo 1. NOx emisyonu sinirlamalart (IMO, 2008).

NOx Emisyon limitleri (g/kWh)
Asama | Gemi insa tarihi
n <130 n = 130-1999 n >= 2000
Tier 1 1 Ocak 2000 17.0 450n-0.2 9.8
Tier 2 1 Ocak 2011 14.4 44.0n-0.23 1.7
Tier 3 1 Ocak 2016 3.4 9.0n-0.2 2.0

Not: n (d/d); gemi makinesinin devir sayisin1 gostermektedir.
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Yukarida bahsedilen kurallara gére MARPOL 73/78 Ek 6, 13 numarali diizenleme
geregince 130 kW’tan yiiksek gilice sahip olan tiim gemilerin NOx emisyonuna iliskin

belirtilen yeterliliklere uygun oldugunu gésteren, “Uluslararast Hava Kirliligini Onleme
Sertifikasinin” (International Air Pollution Prevention) kisaca I[APP sertifikasinin
diizenlenmesi zorunlulugu getirilmektedir. Bu sertifika, gemide bulundurulmasi zorunlu
belgelerden biridir. TAPP sertifikasi, makinenin egzoz emisyon standartlarinin
uygunlugunu teyit etmek tizere bayrak devleti yetkili idari makamlar tarafindan onaylanan
ve makinenin gemiye monte edilmeden Once bir teste tabi tutularak test sonucunda
hazirlanan bir belgedir. Bu belge, makinenin kullanimi siiresince fiili durumunun NOx
teknik dosyasina uygun bulundugunu ve testlerinin tamamlandigia iliskin bir belge
niteliginde olup makinenin teslimi sirasinda makine fiireticisi tarafindan verilir (Hklslk,
2012). NOx teknik dokiiman geregi gemi dizel makinelerinde yanma sistemleriyle ilgili
yapilacak herhangi bir uygulama ve yapilacak herhangi bir yedek parga degisimi de kayit
altina alinmas1 gerekmektedir. NOx dosyasinda dizel makinelerinin yanma sistemlerindeki
enjektor ucu, yakit pompasi silindiri ve pistonu, egzoz supaplari, vb. elemanlarin ¢calisma

saatleri ve degisimlerinin kayit tutulmaktadir.

1.3.3. Kiikiirtoksit Emisyonlar1 Diizenlemesi

MARPOL Ek 6’da 14 numarali diizenlemedir. Bu diizenleme ile gemilerde
kullanilan yakitlarin kiikiirt icerigi ile ilgili baz1 sinirlamalar getirilmistir. Bu siirlamalar
ile 19 Mayis 2005 tarihinden itibaren, denizcilikte kullanilan yakitlarm kiikiirt icerigine
%4.5 oranma, 1 Ocak 2012 tarihinden itibaren ise, kiikiirt icerigi %3.5 oranina
diistiriilmiisttir. Denizcilikte kullanilan yakitlar i¢erisindeki kiikiirt icerigi diinya genelinde
1 Ocak 2020 tarihi itibariyle %0.5' e diistiriilmiistiir.

Diinya ¢apinda 14 numarali diizenlemeye uygun olarak iiye iilkeler baz1 kiyi
bolgelerini ve denizleri Siilfiir Emisyon Kontrol Alanlar1 (SECA) olarak belirlemislerdir.
SECA bolgeleri Sekil 3’te gosterilmektedir. Bu bdlgelerde bulunan gemiler i¢in yakittaki
kiikiirt oranlarina birtakim sinirlamalar getirilmistir. I Temmuz 2010°da alinan karara gore
SECA bolgelerinde yakittaki kiikiirt orant %1.5 olarak sinirlandirilmistir. 1 Temmuz 2010
ile 1 Ocak 2015 tarihleri arasinda ise yakit igerisindeki kiikiirt icerigi %1'e indirilmistir.
1 Ocak 2015 ve sonrasinda ise bu deger %0.1 olarak belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. SOx-ECA ve NOx-ECA bélgeleri (URL-2, 2018).
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Sekil 4. MARPOL Ek 6, 14 numarali diizenleme-SOx emisyonu sinir degerleri
(IMO, 2008).

1.3.4. Ugucu Organik Bilesikler
MARPOL Ek 6’da, 15 numarali diizenlemedir. Bu diizenleme sadece ham petrol

tankerleri ile ilgilidir. Tankerlerde gemiye yiikleme-bosaltma iglemi esnasinda petrol

tiriinlerinin ugucu organik bilesikleri buharlasarak yiliksek basing olustururlar. Olusan
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yiiksek basingli ugucu gazlar diisiik kaynama sicakliklarina ulastiklarinda yogusarak
stvilagir ve havaya karisir. Bu nedenle ham petrol tagiyan gemilerde onaylanmis bir VOC

(Volatile Organic Compounds) kilavuzu bulunmasi gerekmektedir.

1.4. Trabzon Limanm

Rum Pontus Devleti tarafindan ilk olarak Trabzon ilinin moloz mevkiinde yapilmis
olan Trabzon Limani, M.O. 117-119 yillarinda su anki mevcut yerine tasinmistir. Osmanli
Imparatorlugu déneminde kumandan Hasan Pasa tarafindan limandaki kayalarin
oyulmasiyla yapilmaya baslanmis olan liman, Vali Mazhar Pasa tarafindan tamamlanarak
1903 yilinda hizmete alinmistir. Bu tarihlerde Trabzon Limani Osmanl Imparatorlugu’nun
en onemli limanlarindan biri olmustur. Yeni liman, 1946 yilinda yapilmaya baglanmis ve
1954 yilinda tamamlanarak hizmete agilmistir. Daha sonraki yillarda deniz ticaretinin ve
limana ugrayan gemi sayisinin artmasina bagl olarak 1990 yilinda limanda yenileme
calismalar yapilarak Trabzon Limani (Sekil 5) gliniimiizdeki durumuna gelmistir (URL-3,
2018).

Tarihi Ipek Yolu iizerinde bulunan Trabzon ili, denizle tarihin kesistigi bir liman
sehridir. Kuzey’de Rusya ve Kafkasya, Dogu’da Iran'a agilan bir ticaret kapisi olmasi
yaninda yiizyillar boyunca farkli topluluklarin, dinlerin, dillerin ve kiiltiirlerin bir arada
yasadig1 bir merkez olmustur. Osmanli Imparatorlugu déneminde ise Trabzon, limani
sayesinde Rusya’ya, Kafkasya’ya, iran'a, Irak’a ve Hindistan'a kadar yapilan ticaretin odak
noktast olmustur (URL-3, 2018).

Trabzon Limami, Basbakanlik Ozellestirme Idaresi Baskanligi Ozellestirme Yiiksek
Kurulu’nun 31.10.2003 tarih ve 2003/76 sayili karariyla 30 yilligina Trabzon Liman
Isletmeciligi A.S’ye 20.11.2003 tarihli Isletme Hakki Devir Sézlesmesi kapsaminda
21.11.2003 tarihinde devredilmistir (URL-3, 2018).

Trabzon Limani, Tiirkiye’nin en 6nemli limanlar1 arasinda bulunmakta olup kapasite
olarak Dogu Karadeniz bolgesinin en biiyiik limani olma 6zelligine sahiptir (URL- 4,
2020). Liman, yilda 2000 adet gemiye hizmet verebilecek ve her tiir geminin
yanasabilecegi rihtimlara sahip olup 250000 yolcu, 175000 TEU konteyner, 2000000 ton
dokme kuru yiik, 1830000 ton genel kargo ile 10000 arag¢ kapasitesindedir. Liman 306000
m? giimriiklii alan1 ile y1llik 500000 ton yiikiin depolanabildigi kapal: depolara ve 2500000
ton yiikiin depolanabilmesine olanak veren agik alana sahiptir (DTO, 2015).
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Trabzon Limani’nda toplam 2145 metre uzunluga sahip 9 adet rihtim bulunmaktadir.
Trabzon Limani’nin rihtim ortalama derinlikleri 2.5 metre ile 10 metre arasinda
degismektedir (DTO, 2015). Trabzon Limani’na ait mendirek ve rthtim ile liman i¢i su
derinliklerini gosteren harita Sekil 6°da goriilmektedir. Bu rihtimlarin uzunluk ve derinlik

bilgiler Tablo 2’de verilmistir.



Sekil 5. Trabzon Limani’nin panoramik goériiniimii (URL-5, 2018).

14’



Sekil 6. Trabzon Limani seyir haritasi
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Tablo 2. Trabzon Limani’na ait rihtim bilgileri (URL-3, 2018).

Rihtim/iskele numaras1 | Uzunluk [m] Derinlik [m]
1 30 9
2 400 10
3 580 10
4 290 12
5 200 2-5
6 120 2-3
7 300 6
8 200 6
Ro-Ro rihtim1 25 10

Trabzon Limani’nda giiniin her saatinde kilavuzluk ve rémorkor hizmetleri
verilmektedir. Trabzon Liman: yonetmeligine gore, rihtimlara yanasacak veya ayrilacak;
1000 GRT ve daha biiyiik Tiirk ticaret gemileri ile 500 GRT {izerindeki yabanci bayrakli
gemilere kilavuzluk hizmeti verilmektedir. 2000-5000 GT arasindaki gemilere 1 romorkdr,
5001-15000 GRT arasindaki gemilere 2 romorkdr, 15000 GRT ve daha iistii gemilere ise 2
veya 3 romorkor ile hizmet verilmektedir.

Trabzon Liman yiik ellegleme miktarlar1 yillara gore degiskenlik gostermekte olup

yillik kapasite verileri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Trabzon Limani’nin yillik kapasite bilgileri (URL-6, 2018).

Operasyon adi Kapasite
Ellegleme 10000000 ton/y1l
Depolama 5000000 ton/y1l

Gemi kabul 2500 adet/y1l
Konteyner ellegleme 350000 TEU/y1l
Konteyner depolama 300000 TEU/y1l
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1.5. Kiyidan Enerji Temin Sistemi

Kiyidan Enerji Temin (KET) sistemi denizcilik sektoriinde eskiden beri
kullanilagelen bir kavramdir. Bu kavramin kdkeni buhar kazanli makinelerin kullanildig:
zamanlara kadar gitmektedir. Buhar jeneratorleri ile donatilmig gemilerin onarim igin
limanda kaldigz siire zarfinda, tiim borular ve kazan ¢eligi soguk duruma getirilmekte ve de
mevcut olusan bu durum “Cold Ironing” seklinde isimlendirilmekteydi (Paul vd., 2005).
Gilinlimiizde ise; bir gemi rithtima baglandiginda, gemideki tiim makinelerin ¢alismadigi
(durduruldugu) durumu anlatmak i¢in kullanilmaktadir.

KET sistemi, insanlarin yasam alanlarina yakin bolgelerde 6zellikle gemilerin liman
periyotlarinda egzoz emisyonu salim miktarini azaltmak i¢in kullanilan ¢6ziim yollarindan
biridir. Normal kosullarda, gemiler rithtimda iken fosil yakit kullanan jeneratorler ile
gerekli elektriksel giic gereksinimleri karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu
olusan egzoz emisyonu cevreye bircok olumsuz etkileri olmakta ve ayrica, gemi isletme
maliyetleri igerisinde yakit tiiketimi olarak 6nemli bir gider kalemi olusturmaktadir.
Sistemin ilk uygulama alani olarak; diizenli sefer yapan biiyilik boyutta yolcu ve RO-RO
tipi gemilerin ugradig1 biiylik kapasiteye sahip limanlarin oldugu goriilmektedir. Daha
sonraki sliregte, sistemin uygulama alam1 giderek genislemistir. Bu yOntemin
kullanilmastyla hem ¢evreye daha az egzoz emisyonu salinarak “yesil liman” kavrami
hayata gecirilmis olmakta hem de gemilerin yakat tiiketimi azaltilmis olmaktadir.

KET sistemi; kiyr elektrik sistemi ve gemi elektrik sistemi seklindeki iki farkli
elektrik sisteminin birbirine baglanmasindan olusmaktadir. Liman elektrik arzinin; gerilim
ve frekans agisindan gemi elektrik kaynagina eslestirilmesi, etkin (kesintisiz ve kolay) bir
baglant1 i¢in biliylik 6nem tasimaktadir. Gemiler; tiplerine ve 6zgiin tasarimlarina bagh
olarak cesitli elektrik sistemlerini biinyelerinde barindirmaktadirlar. Bu baglamda, elektrik
giicli gereksinimlerinde de 6nemli degiskenlikler goriilmektedir. Gemi tipine bagli olarak
bu elektriksel giic gereksinimi megavat (MW) mertebelerine kadar ¢ikabilmektedir. Farkl

gemi tiplerinin gereksinim duydugu elektriksel gii¢ degerleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Gemi tiplerine gore genel olarak ihtiya¢ duyulan elektrik giigleri (Paul vd., 2014).

Gemi tipi Gerilim degeri (kV) Elektriksel gii¢ (kW)
Yolcu gemisi 6.6 veya 11 1500-2000
Konteyner 6.6 500-1000
Tanker 0.4 veya 6.6 250-1000
Yiik gemisi 0.4 50-750
Ro-Ro 0.4 veya 6.6 250-1500

Ana dagitim sistemi gerilim seviyesi gemideki toplam gilice baghdir. Biiylik
gemilerin orta gerilim liretim ve dagitim sistemi, jeneratorlerin toplam kapasitesi 20 MW
degerini astiginda, 11 kV gerilim seviyesinden saglanmaktadir. Toplam jenerator
kapasitesi 10-20 MW arasinda bir degerde oldugunda, 6.6 kV gerilim seviyesi
kullanilmaktadir. Toplam jeneratdr kapasitesi yaklagik 12 MW’a kadar olan sistemlerde
440 V veya 690 V algak gerilim seviyeleri kullanilmaktadir.

Gemilerin ¢ogunda 380 V ve 60 Hz’lik elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Avrupa
bayrakli ticari gemilerde 380 V daha yaygindir. Gemilerde kullanilan diger gerilim
seviyeleri 440 V-480 V-690 V-3.3 kV—6.6 kV-9 kV-11 kV vb. seklindedir. Gemi gerilim
seviyesi i¢in caligmalara yiik analizi ile baslanir ve talep edilen gii¢ bulunur, gerekli
jenerator, transformator kapasiteleri belirlenir.

Trabzon Limani i¢in liman ve rihtim kapasiteleri incelendiginde limana gelen ve
gelecek gemilerin yiiksek gerilim ve orta gerilime sahip gemiler tarafindan ziyaret
edilmedigi ve edilmesinin ¢ok diisiik ihtimal dahilinde oldugu goriilmiistiir. Bunun i¢in
Trabzon Limani i¢in tasarlanan KET sistemi diisiik gerilim 6zelligine sahip sistem {izerine
diisiiniilmiis ve uygulama bu sekilde tasarlanmaistir.

Yiiksek gii¢ taleplerinin karsilanmasi i¢in kiy1 elektrik baglantisina dair gerekli alt
yapt caligmalar1 ve yatirimlarin yapilmasi kacinilmaz bir olgudur. Temel olarak; kiy1
arzinin, gemideki gereksinimleri karsilayabilecek seviyede uygun bir gii¢ kaynagi
saglamast beklenmektedir. Ayni zamanda KET sistemi, limandaki gemilerin ek gii¢
talebini de karsilayabilecek kapasite ve yeterlilige sahip olmalidir (Khersonsky, 2007).
Sistemin ana zorluklarindan biri de limandaki gemiler tarafindan talep edilecek elektrigin
50 Hz veya 60 Hz'de frekans Ozelligine sahip olmasidir. Eger geminin sahip oldugu

elektriksel alt yapinin ¢alisma frekansi kiyidan temin edilen elektrigin frekansiyla aym
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degilse bir frekans doniistiiriictiniin kullanilmasi zorunlu olmaktadir. Sekil 7°de bir yiliksek
gerilim KET sistemi gosterilmektedir (Sciberras vd., 2015). Sisteme ulusal sebekeden
gelen 34.5 kV ve 50 Hz degerindeki elektrik, once bir diisiiriicii trafo ile frekans
doniistiiriiciiniin 50 Hz’1 60 Hz’e ¢evrilmesi i¢in gerekli gerilim seviyesine kadar diisiiriip
(max. 3.7 kV) sistemin frekans1 degistirilir ve daha sonra bir yiikseltici trafo ile geminin
sahip oldugu yiiksek gerilim seviyesi degerine kadar 11 kV veya 6.6 kV gerilim degerine
kadar yikseltilerek gemiye verilir. Boylece ulusal sebekeden 34.5 kV ve 50 Hz
degerlerinde gelen elektrik sistem ile geminin sahip oldugu yiiksek gerilim seviyesi olan 11

kV veya 6.6 kV ve 60 Hz seviyesine getirilerek gemiye ulastirilir.
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Sekil 7. Genel bir KET sisteminin yapisi

Bir KET sistemi genel olarak asagidaki dzelliklere sahip olmalidir:

a.  Kiyr giic transformatorii, diisiik yiliksiiz kayiplara sahip bir transformatér olmalidir
(Gemi kiy1 giiciinii gekmek i¢in bagli olmadiginda bile enerjili durumda olmali)

b.  Her Kiyidan elektrik enerjisi temin isleminde hem kiyidaki hem de gemideki gii¢
sistemlerinin devre kesicileri kapanip-agilir tipte olmalidir

C.  Operatorler, esnek kablolar ve elektrik fisleri / priz takimlari vb. ekipmanlari kablo
yonetim sistemlerini (CMS'ler) kullanarak kiy1 giliciiniin gemilere baglantisi
yapilmalidir

d.  Elektrik fisleri ¢cok agir oldugundan prizlere takilmadan 6nce vinglerin manevra

yapmasina olanak saglayacak sekilde olmalidir
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e.  Kruvaziyer gemileri gibi biiyiik yapili gemiler i¢in, acil durum agma devreleri ayr fig
ve priz gruplart olmali ve siirekli kontrol kablolarinin izlenmesini saglayacak sekilde
olmalhidir

f. Her kiyidan enerji temin islemi igin, biri geminin yardimci jenerator yiikiini kiy1
giicline ve ikincisi geminin yiikiinii geminin yardime1 jeneratoriine aktarmak igin iki
senkronizasyon iglemi yapilabilmelidir

g. Ana trafo merkezi rihtimdaki gemi ve diger elektrik ekipmanlar1 fiziksel olarak
birbirinden uzak konumda olabilmelidirler

h.  Geminin hareketi esnek kablonun devrenin siirekliligini bozacak siireklilik devresi
pimini ¢ekmesine neden olursa, devre kesiciler hem kiyida hem de gemi
sistemlerinde otomatik olarak acilabilmelidir

I. Acil durumlarda devre kesicileri manuel olarak agmak icin kiytya ve gemiye belirli

yerlere acil durum agma butonlar1 da monte edilmis sekilde olmalidir

Limandaki gemilerin kiyidan enerji temin sistemine olanak veren bu gii¢ sistemleri
cok bilesenli elektrik elemanlarindan olugmaktadir. Bunun i¢in bu tip sistemlerin
standartlagmasi, isletme prosediirlerinin olusmasi, elektrik gilivenligi, gemilere baglama
siireci ve operasyonlart gibi konularin gelistirilmesi ve bunlarin bazi standartlar
karsilamas1 gerekmektedir. Gemilerin kiyidan enerji temin islemi sirasinda elektrik
giivenligini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in sistem operatdrlerine gereken isletme prosediirleri
ve temel egitim taslagi olusturulmustur. Bu taslak; Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC), Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) ile Elektrik ve Elektronik Miihendisleri
Enstitiisii (IEEE) Standartlar1 80005-1 ve 80005-2'nin mevcut durumunu sunmaktadir
(Cold Ironing - Part 1). ISO, IEEE ve IEC gemilerin hem yiiksek hem de algak gerilim kiy1
baglantisin1 kullanmalari i¢in standartlastirilmis, giivenli ve etkili yollar gelistirmek igin
calismalar yapmustir.

2012 yilinda 1000 kVA'y1 asan gii¢ gereksinimlerini kapsayan yiiksek gerilimli kara
baglant: sistemleri (High Voltage Shore Connection Systems, HVSC) i¢in IEC/ISO/IEEE
80005-1 ve 2014 yilinda 1000 kVA'nin altindaki gili¢ gereksinimlerini kapsayan diisiik
gerilimli kara baglant1 sistemleri (Low Voltage Shore Connection Systems, LVSC) igin
IEC / 1SO / IEEE 80005-3 standartlar1 gelistirilmistir (Sciberras vd., 2015). Bu standartlar;
karasal elektrikle besleme sistemlerinin ve bilesenlerinin tasarimi, kurulumu ve test

stirecleri icin kurallar1 belirlemektedir.
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KET sistemi genelde yiiksek gerilim iceren bir sistemdir. Ulusal sebekeden 20-100
kV gibi ¢ok yiiksek gerilim sisteme gelirken sistem igerisinde bulunan diisiiriicti trafolar
sayesinde 6-20 kV ve 0.4 kV degerlerine kadar diisiiriilmektedir. Sistemin diisiik gerilimli
uygulamalar1 da bulunmaktadir. Fakat sistemin diisiik gerilimli uygulamalar da gemi-sahil
baglantisi i¢in 3 fazl elektrik kablolamasinin gemiye baglantt manevrasi zor olabilmesinin
yaninda gemilere baglanmasi i¢in rihtima yanasan bir gemiye ekstra bir modifikasyona
donanimina gerektirmeyeceginden daha ¢ok gemilere uygulama firsati vermektedir. Diinya
genelinde KET sistemi kurulu 28 adet liman bulunmaktadir. Bu limanlardan sadece Norveg
Bergen Limami disik gerilimli digerleri ise yiliksek gerilime sahip sistemleri
barindirmaktadir (Innes vd., 2018). KET sistemi kurulu limanlara ait genel bilgiler ise

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Diinya genelinde KET sisteminin uygulandig iilkeler ve limanlar (URL-7, 2020).

Kurulum Liman ad1 Ulke KurllBip Liman adi Ulke
yili yili
2000 Gothenburg Isvicre 2010 Karlskrona Isvicre
2000 Zeebrugge Belgika 2010 Amsterdam Hollanda
2001 Juneau ABD 2011 Long Beach ABD
2004 Los Angeles ABD 2011 Oslo Norveg
2005 Seattle ABD 2011 Prince Rupert Kanada
2006 Kemi Finlandiya 2012 Roterdam Hollanda
2006 Kotka Finlandiya 2012 Oakland ABD
2006 Oulu Finlandiya 2012 Ystad Isvicre
2006 Stockholm Isvigre 2012 Helsinki Finlandiya
2008 Antwerp Belcika 2013 Trelleborg Isvigre
2008 Lubeck Almanya 2014 Riga Letonya
2009 Vancouver Kanada 2015 Bergen Norveg
2010 San Diego ABD 2015 Hamburg Almanya
2010 San Francisco ABD 2015 Civitavecchia Italya

KET sisteminde sistemin tasarimi en 6nemli teknik konular arasinda yer almaktadir.
Teknik agidan gemi elektrik sisteminin ana sebekeye baglanmasindaki en kritik sorunun,

nominal gerilimleri ve frekanslar1 arasindaki farktan kaynaklanmaktadir (Coppola, 2016).
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Bu iki ana konunun diginda sistemin gii¢ kalitesi ve giivenlik sorunlarinin da olabilecegi
ortaya koyulmustur (Sciberras vd., 2015). Limanin rihtim topolojisine gore her bir rihtim
baglantist i¢in ayr1 bir frekans doniistiiriicii veya merkezi bir frekans doniistiiriicliniin
yerlestirilip yerlestirilemeyecegine karar verilmelidir. Bunun i¢in enerji talebinin kaynagini
belirlemek ve rihtim bagina toplam gereksinimi hesaplamak ve ayrica gemi profilleri i¢in
gerilim ve frekans gereksinimleri tanimlanmalidir. Daha sonra sistem, dl¢eklendirme ve
kiiciiltme, kablo beslemesi ve depolama dahil olmak {izere, gerektiginde her yere bu
miktarda enerji verecek sekilde tasarlanmalidir. En verimli, pratik ve uygun maliyetli
sistem tasarimini belirlemek i¢in farkli konfigiirasyonlar analiz edilmelidir.

Bu uluslararasi1 standartlara uygun olarak, Avrupa Birligi, kendi bakis agisindan,
2006/339/EC sayili Tavsiye Karari'nda tipik bir kiy1 tarafi giic kaynagi yapilandirmasi
Sekil 8’de gosterilmistir.

K1y1 yapisiin bilesenleri:

1-  20-100 kV elektrik tasiyan ulusal sebekenin 6-20 kV'a doniistiiriildiigii yerel bir trafo
merkez baglantisi

2-  6-20 kV giicii alt istasyondan port terminaline iletmek igin kablolar

3-  Elektrik, geminin 50 Hz veya 60 Hz'de ¢alismasina bagli olarak 50 Hz'den 60 Hz'e
kadar sebeke standardindan gii¢ doniisiimii

4-  Mevcut yeraltinda veya yeriistii kanallar ile elektrik, gerekli kablo baglantisiyla
rthtimlardaki dagitici kutulara verilir

5-  Yiksek gerilim kablolarinin kullanilmasi i¢in bir kablo makara sistemi. Bu, bir kablo
makarasi, mataforasi ile kablolar1 gemiye kaldirmak ve indirmek i¢in kullanilir. Bu
sistemler elektro-mekanik olarak g¢alistirilir ve kontrol edilir

6-  Gemideki baglanti kablosu i¢in bir soket gereklidir

7-  Yiiksek voltajli elektrigi 400 V'a doniistirmek i¢in gemideki bir transformator
gereklidir

8- Uygun duruma getirilen elektrik gemi sistemlerine verilir
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elektrik devresi

Ulusal
sebeke

Trafo Frekans
merkezi konvertor

o clekirik

p
1 Yafat | Elefrik

Dagitici
el

€

- Liman sinin

Sekil 8. Tipik bir KET sisteminin kiy1 yapis1 (ENTEC, 2005a).
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Elektrik sistem konfigiirasyonlari iilkeler bazinda degisiklikler gostermektedir. Bazi
tilkeler 220-240 V aras1 gerilim ile 50 Hz veya 60 Hz frekansa ait sisteme sahip iken
bazilar1 da 100-127 V arasi gerilim ile 50 Hz veya 60 Hz frekanslara sahip sistemler
kullanmaktadir. Genellikle, Amerika kitas: iilkeleri diisiik gerilim kullanirken Avrupa ve
Asya llkeleri yiiksek gerilim kullanmaktadir. Bu nedenle kurulumu yapilacak KET
sistemi; sistem donanimi ve gili¢ agisindan farkli elektrik sistemlerine sahip gemilerin
enerji  gereksinimlerine cevap verebilmelidir. Bu baglamda; farkli elektriksel
konfigiirasyonlu sistemler ek donanimlar gerektirdiginden sistem maliyetinde bir artig s6z
konusu olacaktir (Khersonsky, 2007). Giliniimiizde; yapim asamasinda olan gemilerin
cogunlugu standart sipariste 60 Hz frekansta calisacak sekilde tasarlanmistir. 50 Hz’lik
elektrik enerjisi kullanan gemiler 6zel siparis olarak kabul edilmektedir. Ulusal sebekede
genelde 50 Hz frekans kullanilmaktadir. Bu frekans uyumsuzlugunu ¢ézmek icin frekans
konvertorleri kullanilmakta olup bu da sisteme yiiklii bir maliyet getirmektedir (Yang, vd.,
2011). Diinya genelinde tlkelerin kullandiklar1 ulusal sebekeleri ile teknik verileri bir

harita lizerinde Sekil 9°da gdsterilmistir.

W 220-240V / 50Hz E100-127V / 50Hz

- [ 220-240V / 60Hz W100-127V / 60Hz

Sekil 9. Diinyadaki ulusal elektrik sebekelerin 6zellikleri (URL- 8, 2020).

Sistemin Ozellikle koruma ve giivenlik agisindan da bir takim elektrik sorunlari
olabileceginden kiy1 ve gemi elektrik tesisatlari i¢in 6nem arz etmektedir.
Yiiksek gerilim iceren bu sistemlere dokunma veya yakininda bulunma durumlari

icin gerekli 6zen gosterilmeli, koruyucu elbiseler giyilmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.
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Sistemin bir gerilim koruyucusuna ihtiyag vardir. Bu gerilim koruyucusu sistemi

asagidaki durumlardan korumaktadir:

a.  Yiudirm diismesi veya herhangi sebeple trafo patlamasi sonucu agia cikan
yiiksek elektrik geriliminin tesisata ve cihazlara hasar vermesi durumunda

b. Sisteme elektrik teminini saglayan kurum tarafindan yanlishikla sebekeye yiiksek
elektrik gerilimi verilmesi durumunda

c.  Sistem elektrik sebekesine yanlishkla “faz — notr” yerine “faz — faz” verilmesi
durumunda

d.  Sistem topraklama hattina yanlislikla faz verilmesi durumunda
e.  Sistem ndtr hattinin kopmas1 durumunda

f. Sistemde olusan herhangi bir elektrik kontagi kaynakli yangin riski durumunda

Ayrica, yiiksek gerilim igeren bu sistemler insan hayati icin risk ve pahali elektrik
ekipmanlara sahip oldugundan topraklama anahtarina sahip olmalidir.

KET sistemlerinde diger énemli bir konu da maliyet konusudur. Sistemin maliyeti
hesaplanirken kurulumu yapilacak limanin rihtim kapasitelerine gore yanasacak olan
gemilerin jenerator gilicleri incelenerek limana en uygun sistem kapasitesi belirlenmeli ve
tasarimi buna gore yapilmalidir. Bu durum kiiciik ve orta olgekli limanlarda sistem
uygulamasinin en efektif bir sekilde kullanilmasi agisindan daha da 6nemli olmaktadir.
Sistemin merkezi, sistem yerine liman topolojisine ve rthtim kapasitelerine gore ayr1 ayri
ve birbirini yedekleyecek durumda daha diisiik kapasite sistem ekipmanlari ile en
optimizasyon sekilde sistemin kullanilmasina firsat verebilmelidir. Iyi bir sistem tasarimi
maliyetleri en aza indirecektir. Gili¢ kaynaklar1 donanimi bakimindan farkli gemilerin
oOlusu, gemi boyutlarindan kaynakli liman i¢i gemi yerlestirmeleri, her bir geminin farkli
gii¢ talebi, gemilerin kullandiklar1 yakitlara bagli olarak olusturduklart kirlilik, sistemin
kurulumun limanda olusturacag: yer kisitlamalari, giic kaynaginin yetersiz olusu, kiy1 giic
yonetimi i¢in ek bakim ve isletme personeli gereksinimi, KET sistemine uygun gemide
yapilacak degisikliklerin sirket tizerindeki etkileri vb. karmasik konular maliyet hesabinda
g0z Oniine alinmas1 gerekmektedir.

KET sisteminin insan sagligi ve ¢evre tizerindeki olumlu etkisi agiktir. Gemiler,
diinya genelinde NOx emisyonlarinin yaklasik %15'ini ve SOx emisyonlarinin yaklagik
%5-8'ini olusturmaktadir (Zis vd., 2016). Ozellikle limanlarin yasam alanlarmna yakin

bolgede olmasi sebebiyle insan sagligina ciddi olgiide etkilemektedir. KET sistemi bu
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olumsuz etkilerin azalmasina 6nemli katkilar saglamaktadir. Emisyonlarin insan sagligi ve
cevreye verdigi zararl etkiyi ortaya koymak amaciyla Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi
kapsaminda “Politika Analizi i¢in Digsallik Verilerini ve Girdi-Cikt1 Araglarini Kullanan
Yeni Bir Cevre Muhasebesi Cercevesi” (EXIOPOL) adli bir proje gelistirilmistir. Proje
Mart 2007'de basglamis ve Mart 2011'e kadar devam etmistir. Bu proje 27 AB iiyesi
devletler ile Tiirkiye dahil olmak tizere 16 AB’ye dahil olmayan tilkesini kapsamakta olan
EXIOPOL (A New Environmental Accounting Framework Using Externality Data and
Input-Output Tools for Policy Analysis) ile iilkelerin ekonomik aktivitelerine, saglik ve
cevresel harcamalarina bagli olarak emisyonlarin verdigi zararlar hesaplanmistir. Bu
baglamda aragtirma sonucuna gore egzoz emisyonlarinin; insan sagligi, ekosistem ve iklim

degisikligi neticesinde olusan maliyetler Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. EXIOPOL Projesi (EXIOPOL, 2012).

Kirletici | Insansaghgn | Ekosistem kalitesi | iklim degisikligi Toplam
SO, 7738.84 245.68 0 7984.52
NOx 7001.81 1228.39 0 8230.20
PM 429935.80 0 0 429935.80
CcoO 35.62 0 40.54 76.16

VOC 1154.68 85.99 0 1068.70
CO; 0 0 25.80 25.80

N20 0 0 7616.01 7616.01
CHa4 0.63 0 589.63 590.25

Notlar: (1) Maliyetler dolar para birimi bazindadir.
(2) EXIOPOL.: A new environmental accounting framework using externality data
and input-output tools for policy analysis.

Son olarak KET sisteminin gemiye baglanmasi ile ilgili baz1 konular iizerinde
durulmasinda yarar vardir. Sistemin gemiye baglanmasi i¢in asagida kosullarin

olusturulmasi gerekmektedir:

a.  Kuy1 giiclinlin gemi giicii ile paralel duruma gelmesi i¢in bir senkronizasyon semasi
gereklidir

b. Ky giiciiniin faz doniisii, gemi gii¢ besleme sisteminin faz doniisiiyle eslesmelidir
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c. Gemi giic kaynagi durumunun yer degistirdigi ana panoda kiy1 giic kaynagi
sisteminin sistemi besleyip beslemedigi test edilmelidir
d.  Disiikk empedans, yalitimli ekipman topraklama iletkeni saglamali ve bu iletken kiy1

giic besleme iletkenleriyle yapilmalidir

Gemiye, KET sistemi ile temin edilen diisiik gerilimli enerji kaynagi igin
halihazirda isletme altinda bulunan gemilerde uluslararasi kurallar (Turk loydu, 2017)

geregi gemi tarafi baglanti paneli agsagidaki 6zelliklerde donanima sahip olmalidir.

a.  Geminin arka tarafinda, iki yerde, “Kiyidan Gemiye Elektrik Fisi Baglanti Paneli”
olarak adlandirilan iki ayr1 metal mahfaza olmalidir

b.  “Shore Connection Panel” olarak adlandirilan sahil baglant1 panosu baska bir metal
mahfazali panelin i¢indeki ana baralara monteli olmalidir (Sekil 10)

c.  “Kiyr1 Giig¢ Kaynagi Paneli” 6l¢iim ve gosterge 1siklarini icermelidir. Bu 6l¢iim ve
gostergeler; KET sistemi frekansi ile gemi frekansinin eslestigini gosteren
senkronizasyon gostergesi, sistemin gemiye baglandiginda sistemin gerilimini
gosteren voltaj gostergesi, sistemin gemiye (3 fazli) baglantisinin dogru yapildigini
gosteren 151kl ikaz diigmesi (beyaz), sistemin devrede oldugunu gosteren 151kl ikaz
diigmesi (yesil) ve herhangi bir ariza durumunda sistemin devre dis1 kaldigim

gosteren 151kl1 ikaz diigmesi (kirmizi) gibi 6l¢lim ve gostergelerden olusmaktadir

Sekil 10. KET sistemi gemi tarafi baglanti paneli
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Tirk Loydu (Turk Loydu, 2017) kural kitapgiginda ve Sekil 11’de gosterilen

gemilerin sahilden besleme sistemleri asagida belirtilen teknik 6zelliklere sahip olmalidir:

a.  Sahil beslemeye ait baglanti kutular1 sabit dosenmis kablolarla gemi sistemine bagl
olmalidir

b.  Gerektigi takdirde, koruyucu bir iletkenin veya bir potansiyel dengeleyicinin
baglantisi ile ilgili diizen saglanmalidir

Cc.  Yiik aktarimi amaciyla, geminin giic besleme sistemi ile sahil beslemesinin kisa
siireli paralel caligmasina izin vermelidir. Sahil besleme, sadece ana jeneratorlerin
salterleri devreden ¢iktig1 zaman miimkiin olmalidir

d.  Sahil besleme devresi (Sekil 11) kisa devreye ve asir1 yiikklenmeye karsi korunmali
ve salterli tipte olmalidir

e.  Ana tablo lizerinde, sahil baglanti devresine ait bir gerilim gostergesi bulunmalidir.

f. Sahil besleme baglantisinin polaritesinin (dogru akimda) ve faz sirasinin (li¢ fazl
alternatif akimda) gemi devresi ile karsilagtirllmasimi saglayan diizenekler
bulunmalidir

g.  Sahil baglant1 kutusu iizerinde; gerilim sistemi ve nominal gerilimi, ayrica alternatif

akim ise frekansi gosteren bilgileri iceren etiket bulunmalidir

DG DG DG DG

| b EDT b \ 230VIADT\

Sahil Acil durum Ana techizat 230V Ana techizat Tali tiiketiciler
baglanti tiketiciler tiiketiciler tiiketiciler tuketiciler

Sekil 11. Gemi-kiy1 baglantisinin elektrik semasi
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Kiyidan enerji temin Sisteminin gemiye baglantisi i¢in yazili prosediirler
olusturulmalidir. Egitimli gemi operatdrleri ve egitimli limanin kiy1 bakim ekibi bu yazili
prosediirleri kullanmali ve siirekli iletisim halinde olmalidir. Eger sistem kesintisiz bir
gecisi icermiyorsa “Kiyr Gii¢ Kaynagi Panelindeki” ana salteri agmadan Once yerlesik
jeneratorlerin kapatilmalidir. Eger sistem kesintisiz bir sekilde gecis yapilmasina uygun ise
senkronizasyon yapilarak gecis yapilmalidir.

Yazili test prosediirlerinde, jeneratorler kapatilmadan veya senkronizasyon
yapilmadan 6nce, sahil gii¢ ekipmaninda 6.6 kV fisler veya 440 V fisler ve sahil baglantisi
ile gemi arasindaki kablolar, enerjisiz durumda diizgiin bir sekilde baglandig1 gorilmelidir.
Daha sonra yiiksek gerilim ana salteri, ardindan sahil ana salteri ve ardindan gemi ana
salter acilmalidir. Sistemin elektrik baglantisinin dogru faz sirasinda oldugunu goriilmeli
ve geminin yerlesik jeneratorleri, sistem kaynagi panelindeki elektrik gii¢ salteri agilmadan

once kapatilmalidir.

1.6. Literatiir Arastirmasi

Yenilik¢i gemi makinelerinin tasarimi, gemilerin seyir stratejileri, farkli yakitlarin
(distik stlfiirli dizel yakiti, dogal gaz, amonyak vb.) gemi makinelerinde kullanimi ve
kaynaginda veya kaynaktan sonra egzoz emisyonlarinin olumsuz etkilerini en aza indirmek
amactyla gelistirilen EGR ve SCR vb. gelismis makine donanimlar1 ile gemi kaynakli
egzoz emisyonlarinin azaltilmasi ve egzoz emisyonlarmin IMO’nun belirledigi sinirlar
icerisinde kalmasi hedeflenmektedir. Gemilerin agik deniz operasyonlarinin yaninda, liman
operasyonlar1 da egzoz emisyonlar1 agisindan gz oniinde bulundurulmasi gereken énemli
bir konudur. Bu baglamda, gemilerin limanda bulunduklar siire zarfinda elektrik enerjisi
gereksinimlerini  kendi biinyelerindeki jeneratorlerden ziyade KET sisteminden
karsilamalart gemi kaynakli egzoz emisyonlarin azaltilmasina onemli katki yapacagi
agikea ifade edilebilir.

Misra (2017) calismasinda; gemilerin liman operasyonlarinda saldiklar1 egzoz
emisyonlarinin diinya genelinde yayilan egzoz emisyonlarmin yaklagik %3’iinii teskil
ettigini ortaya koymustur. Ayrica, ¢aligmasinda; limanlarin niifus yogunlugunun yiiksek
oldugu yerlesim yerlerine yakin olmasinin, insan sagligi ve ¢evre tizerinde 6énemli bir etkisi

oldugunu da ifade etmistir.
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Ugar (2014), Samsun’daki limanlarda gemilerin ana makine giigleri, jenerator giigleri
ve limanda kalig siirelerine gore faaliyet tabanli egzoz emisyon tahmin yontemine gore
gemilerden kaynakli egzoz gazi emisyonlarin1 (NOx, SOx, COz2, PM ve HC) hesaplamis ve
cevresel etkilerini ortaya koymustur. S6z konusu calismada (Ucar, 2014); egzoz gazi
emisyon miktarlari: 20246.53 ton COz2, 429.54 ton NOx, 338.31 ton SOx, 19.34 ton HC ve
3.77 ton PM olarak hesaplamistir.

Saragoglu (2010) calismasinda; Izmir liman1 i¢in gemilerin rihtim, manevra ve seyir
pozisyonlarinda gecirdikleri siirelere gore, egzoz emisyonlart i¢in hesaplamalar yaparak
tahminlerde bulunmustur. Tahmin igleminde; gemi tipi, gemilerin ana ve yardimci makine
giicleri, yiik faktorii ve emisyon faktorlerini goz Oniine almistir. Calismada elde ettigi
sonuglari, gemilerin ve kara kaynaklarinin olusturdugu egzoz kirleticileri miktarlarini
iceren diger calismalarla karsilastirmistir. Calismadaki bulgular, izmir limanma gelen
gemilerin, Izmir ve ¢evresi i¢in hava kirliliginin énemli bir kaynag: oldugunu géstermistir.

Qin vd. (2017); Cin-Sangay (Shanghai)’da belirlenen emisyon kontrol alani (ECA)
ile ilgili bir calisma yapmuslardir. Calismalarinda ilk olarak; liman bdlgesinde SO2’nin
azaltilmasima yonelik olarak tanimlanan ECA’nin ne kadar etkili oldugu tiizerine bir
degerlendirme yapmislardir. Daha sonra, konteyner gemilerinden sagladiklari verileri
kullanarak Sangay’daki ECA bolgesi i¢in CO2 emisyonundaki azalmayr tahmin
etmiglerdir. Qin vd. (2017) ¢alismalarinda; 2020 yili i¢in Sangay Limani’nin kiyidan 12
nmi (~22 km) mesafe ile tanimlanan ECA bélgesiyle SO2 emisyonunda en az 103998.17
ton’luk ve ECA bdlgesi igerisinde gemi seyir hizi sinir olarak 12 knot (~22,22 km/h) kabul
edildiginde, CO2 emisyonunda ise 827733.64 ton’luk bir azalma olabilecegini
belirlemislerdir. Ayn1 zamanda, elde ettikleri sonuglar; kiy1 gii¢ kaynagi kullaniminin
havanin kirlenmesine yol acan tiim emisyonlarda dikkate deger bir azalma saglayacaginm
gostermistir.

Paul ve Haddadian (2005) calismalarinda; gemilere kiyidan enerji saglama olanag:
sunan sistemin bilesenlerini, elektrik gilivenligini, baglanma siirecinin standartlarin1 ve
isletme prosediirlerini belirlenmesi ile ilgili konulara deginmislerdir. Sistem tasariminin
Onemini, personel giivenligini, sistem koruyucu ekipmanlarin1 ve isletme egitimin temel
Ozetini ¢ikartmiglardir. Calisma sonucunda sistemin gelistirilmesi i¢in olusturulan isletme
prosediirlerinin ~ ve  standartlarinin  uluslararas1  diizeye tasinmasinin  Gnemini

vurgulamigladir.
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Herrera’nin (2020) Ispanya ozelinde yaptigi calismasinda; KET sistemi icin bir
mastir plan lizerinde durmustur. Bu plan; liman topolojilerini ve fizibilite ¢aligmalarin
kapsamaktadir. Limanlarin ¢ogunun niifus yogunlugunun fazla oldugu yerlere yakinligi
gdz Oniine alindiginda; bu plan ile limanlara yanasan gemilerden kaynakli egzoz
emisyonlarinin ve giiriiltii kirliliginin azaltilmas1 amag¢lanmistir.

MARPORT Konteyner Terminali, Marmara Denizi kiyis1 konumlu 6zel isletme
statiisiindeki en biiyiik konteyner limanidir. Peksen (2013), calismasinda; gemilerin liman
operasyonlarinda ¢evreye saldiklar1 egzoz emisyonlarni azaltmaya yonelik olarak,
ekonomik ve c¢evre dostu bir ¢6ziim olan KET sisteminin MARPORT limanini referans
alarak bir arastirma gergeklestirmistir. Calismasinda, 2012 yil1 liman operasyon verilerini
kullanarak; gemi kaynakli toplam egzoz emisyonlari, hava kalitesi ve iklim degisikligi
izerinde egzoz emisyonlarinin ¢evresel etkisi, saglik harcamalarinin maliyeti vb. konular
incelemistir. Ayrica, KET sisteminin yatirim maliyetinin geri dontigiimiinii "Net Bugiinkii
Deger (Net Present Value)” yontemini kullanarak incelemistir. Peksen (2013)
calismasinda, farkli varsayimlar géz oniine alarak KET sistemi yatiriminin geri doniis

stiresini 3-8 y1l arasinda oldugunu belirlemistir.

1.7. Tez Calismasinin Amaci ve Kapsam

1.7.1. Amacg

Gemiler liman operasyonlarinda gereksinim duyduklar1 enerjiyi; genel olarak fosil
yakit (dizel yakit1) ile calisan jeneratorlerden karsilamaktadir. Bu durum liman ve yakin
cevresinde, gemi kaynakli egzoz emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Egzoz
emisyonlarinin ise insan sagligi ve ¢evre iizerinde birgok olumsuz etkileri bulunmaktadir
(bkz. Bolim 1.2). Egzoz emisyonlarinin azaltilmasi ve Onlenmesi i¢in IMO tarafindan
kirletici tipine bagl olarak belirli kurallar yayimlanmistir (bkz. Bolim 1.3). Gemilerin
liman operasyonlarinda biraktiklar1 egzoz emisyon izini azaltmak ve gemilerin enerji
gereksinimlerini karsilamak iizere KET sistemleri onemli bir alternatif yontem olarak
kullanilmaktadir.

Sunulan bu tez ¢alismasinin amaci; Trabzon Limanina kurulabilecek potansiyel bir
KET sistemi i¢in ayrintili bir tasarim Onerisi getirmek ve bu tasarimi, gevresel (egzoz

emisyonlart) ve ekonomik etki diizeyleri agisindan degerlendirmektir. Ayrica, bu
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caligmada sunulan KET sisteminin; tilkemizdeki diger kii¢iik ve orta 6lgekli limanlar igin
gelecek donem yatirnm planlamalarina  6nemli bir 6rnek model teskil etmesi

beklenmektedir.

1.7.2. Kapsam

Bu calismada, Trabzon Limani referans alinmistir. Calismada; 2018-2019 yillan
arasinda, Trabzon Limani’nda faaliyet gdstermis olan gemilerin; isimlerini, limana giris ve
¢ikis tarihlerini, yanastigi rihtim numarasini ve geminin bayrak bilgilerini kapsayan veriler
derlenip kullanilmistir. Gemi ve gemi trafigine ile ilgili tim veriler “Trabzon Liman
Isletmeciligi” sirketinden temin edilmistir. Gereksinim duyulan diger ilave bilgiler “Marine
Traffic” (URL-9, 2020) isimli web sitesinden saglanmustir. Elde edilen verilerin 15181nda;
gemilerin jenerator giicleri ve limanda kalma siireleri dikkate alinarak, azotoksitler (NOx),
kiikiirtoksitler (SOx), karbondioksit (COz), hidrokarbon (HC) ve par¢acik madde (PM)
emisyon miktarlar1 2018 ve 2019 yillar1 igin aylik periyotlar dikkate alinarak
hesaplanmistir. Egzoz emisyonlarinin hesaplanmasinda; gemilerin limanda kaldiklar siire
boyunca harcamis olduklar1 yakit miktarlar1 referans alinmistir.

Trabzon limani i¢in liman ve rihtim kapasiteleri incelendiginde; limanda faaliyet
gosteren gemilerin diisiikk gerilime sahip enerji sistemine sahip oldugu tespit edilmistir.
KET sistemi tasarimi da buna gore gergeklestirilmistir. Sistemin kurulum maliyeti
cikarilirken; KET sisteminin, Trabzon Limani’ndaki tiim rihtimlarda ve farkli tipte
gemilere hizmet verecegi Ongoriilmiistiir. Tasarlanan KET sisteminin, elektrik enerjisini
ulusal sebekeden sagladigr varsayilmistir. Tez c¢alismasinda Onerilen KET sistemi
tasariminin amortisman siiresi ile ilgili hesaplamalarda, Enerji Piyasasi Denetleme
Kurulu’nun 2018-2019 elektrik enerjisi birim fiyat verileri ile Geri Odeme Siiresi Teknigi

yontemi kullanilmastir.



2.  YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde, ilk olarak; Trabzon Limani’na ait verilerin toplanmasi, KET sisteminin
gereksinim duydugu elektrik enerjisi, gemilerin kullandig1 yakitlar ve egzoz
emisyonlarinin hesaplanmasi konularia yer verilmistir. Daha sonra; Trabzon limani i¢in

onerilen KET sistemi tasariminin fiziki ve finansal ayrintilari {izerinde durulmustur.

2.1. Trabzon Limam Verilerinin Toplanmasi

Trabzon Liman Isletmeciligi A.S’den; 2018 ve 2019 yillarinda, Trabzon Limani’na
giris ve ¢ikis yapan tiim gemilere ait bilgiler referans alinarak; gemi tipi ve sayi bilgileri,
gemilerin rihtimlart kullanma siireleri ile liman periyodunda gemilerin jeneratorlerinde

kullandiklar toplam yakit miktarlar1 bilgileri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. 2018 ve 2019 yillarinda Trabzon Limanina gelen gemilerin istatistiki genel

bilgileri
(?iemmaiLedrziin Jeneratorlerde Gemi
i 1
Operasyon | Gemi kalma harcanan yakit | Gemi tipi Saylvarmm
yili sayilari .. . . dagilim
siireleri miktari (ton)
(%)
(saat)
Genel kargo 91.1
2018 490 36023 2172.4 Konteyner 7.3
Ro-Ro 1.6
Genel kargo 90.9
2019 407 22935 1256.11 Konteyner 7.6
Ro-Ro 1.5
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2.2. Elektrik Enerjisi Fiyatinin Analizi

Tirkiye’de elektrik birim fiyatlar1 ve tarifeleri; her yil periyodik olarak Enerji
Piyasasi Denetleme Kurulu (EPDK) tarafindan belirlenmektedir.

02.04.2004 tarih ve 2004/22 sayili Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karari ile
Ozellestirme kapsam ve programi dahilinde; elektrik dagitim ve perakende satis sektoriinde
rekabete dayal1 bir ortamin olusturulmasi ve gerekli reformlarin yapilmasi i¢in dagitim
bolgeleri baz alinarak Kamu miilkiyetindeki elektrik igletmelerinin  yeniden
yapilandirilmast amaciyla elektrik enerjisi dagitim hizmetlerinin 6zellestirmesine karar
verilmistir. Bunun sonucunda dagitim bolgeleri yeniden belirlenmis ve Tiirkiye genelinde

Sekil 12°de gosterildigi gibi 21 dagitim bolgesi olusturulmustur.

Sekil 12. Tirkiye Elektrik Dagitim A.S’nin olusturdugu 21 elektrik dagitim bolgesi,
(URL-10, 2020).

Calisma alanina konu olan Trabzon Limani 4 numarali bélgede bulunmakta ve
elektrik ihtiyact Coruh Elektrik Dagitim A.S. tarafindan tedarik edilmektedir.

EPDK tarafindan her yil periyodik olarak belirlenen elektrik fiyatlar1 yaninda,
tiiketiciler tarafindan 6denen ve elektrik faturalarina yansitilan bazi vergi ve ek maliyetler
mevcuttur. 2018 ve 2019 yillarinda; elektrik enerjisinin faturalanmasinda kullanilan
kalemler ile sanayi tipi orta gerilim elektrik tarifesi sirasiyla, Tablo 8 ve Tablo 9’da

verilmigtir.
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Tablo 8. Elektrik faturasi hesaplama bilesenleri (URL-11, 2020).

Fatura bileseni Tutar hesaplama detay:
Aktif enerji bedeli 0.3927 x Toplam tiikketim (kWh)
Dagitim bedeli 0.2124 x Toplam tiikketim (kWh)
Enerji fonu bedeli (%1) Toplam enerji bedeli x %1
Elektrik tiiketim vergisi (%5) Toplam enerji bedeli x %5
TRT pay1 (%2) Toplam enerji bedeli x %2
KDV (%18) Yukaridaki tiim tutar x %18

Yukarida Tablo 8’de verilen elektrik fatura hesaplama kalemleri ile EPDK tarafindan
periyodik olarak belirlenen elektrik fiyatlar1 ve dagitim bedelleriyle beraber 2018 ve 2019
yillarina ait tiim vergi ve ek maliyetlerin eklenmesiyle olusturulan net elektrik enerjisi

fiyat1 kr/kWh olarak Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. 2018 ve 2019 yilina ait sanayi tipi orta gerilim elektrik enerjisinin tarifesi

2018 Zanilanll Dagitim | fonu | tiiketim avy KDV Toblam
2019 | pedeli | bedeli | bedeli | P! | (op18) | 1OP
enerji (%1) 0 (%2)
bedeli (%05)
cal 21.97 6.33 0.28 141 | 056 | 550 | 36.06
38.08 7.50 0.45 227 | 091 | 886 | 5808
Nisan 22.98 6.11 0.29 145 | 058 | 565 | 37.07
36.82 8.34 0.45 225 | 090 | 877 | 5755
ey | 2847 6.69 0.33 165 | 0.66 | 644 | 4225
43.31 8.95 0.52 261 | 1.04 | 1015 | 66.60
i 31.55 6.49 0.38 190 | 076 | 7.39 | 4847
49.95 1017 | 0.60 300 | 120 | 11.68 | 76.61

Not: Tablodaki elektrik tarifesine ait sayilar “kr/kWh” birimindedir.
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2.3. Diisiik Kiikiirt Icerikli Yakit Fiyatlari

MARPOL EK 6, 14 numarali Diizenleme geregi Karadeniz havzasi igerisinde
bulunan Trabzon Limani’na yanasan gemiler rithtim siirecinde diisiik kikiirtlii yakit
kullanma zorunlulugu bulunmaktadir. Diisiik kiikiirtlii yakit (LS MGO) limana varig
oncesinde gemiler tarafindan ikmal edilmis olup iki saati gecen rihtim siire¢lerinde gemi
dizel jeneratdrlerinde ve gemi kazanlarinda kullanima hazir olmalidir. Trabzon Limani’na
gelen gemiler genelde yakit ikmalini Istanbul bogazinda bulunan tedarikgilerden veya
Trabzon Limani’na hizmet veren tedarikgilerden temin etmektedir. Sunulan tez
calismasinda; diisiik kiikiirtlii yakit fiyatlari, Istanbul gegisi gemilere hizmet veren yakit
tedarik¢ilerden elde edilen fiyatlar baz alinarak hesaplanmistir. Trabzon Limani’na hizmet
veren yakit tedarikgileri ile Istanbul Bogazi'nda hizmet veren tedarikgiler arasindaki fiyat
farki ¢ok az oldugundan hesaplamalarda géz ardi edilmistir. 2018 ve 2019 yillar igin
Istanbul Bogazi’na hizmet veren tedarik¢ilerden LS MGO yakitina dair fiyat verileri Tablo

10’da verilmistir.

Tablo 10. 2018-2019 yilina ait LS MGO fiyatlar1 (URL- 12, 2020).

Aylar 2018 yil 2019 yil
Ocak 664 618
Subat 603 613
Mart 640 653
Nisan 701 659
Mayis 702 695
Haziran 697 582
Temmuz 681 646
Agustos 721 689
Eyliil 753 662
Ekim 659 657
Kasim 581 704
Aralik 614 708
Ortalama 668 657

Not: Fiyatlandirmalar $/ton birimindedir.
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2.4. KET Sisteminin Kapasitesinin Hesaplanmasi ve Maliyetlerin
Karsilastirilmasi

KET sisteminin kapasitesi; limana gelen gemilerin rihtimda bulunduklari siire
zarfinda, liman operasyonlar1 i¢in gerekli olan elektrik enerjisini kiyidan temin etmesi
anlamina gelmektedir. Bunun i¢in sistemin ihtiya¢ duyacagi elektrik enerjisi hesaplanirken,
limana gelen tiim gemilerin limanda kullanacagi dizel jenerator kapasitelerinin bilinmesi
gerekmektedir. Sistemin kapasitesi; geminin limanda tek jenerator kullandig: varsayim ile
hesaplanmistir. 2018 ve 2019 yillarinda, Trabzon Limani’mi kullanan gemilerin jenerator
giicii bilgileri Trabzon Liman Isletmeciligi A.S ve Marine Traffic web sitesi kullanilarak
belirlenmistir. Her bir gemiye ait jenerator giicii ve jenerator gii¢lerine bagli emisyon
bilgileri Ekler kisminda tablolar seklinde (Ek Tablo 1-24) sunulmustur.

Toplam yakit tiiketimi hesaplamalarinda; gemi jeneratorlerinin 0Ozgiil yakit
tiiketimleri i¢in makine giiciine bagl olarak Tablo 11°de verilen degerler kullanilmaktadir
(ENTEC, 2005). Tablo 11’deki veriler dikkate alinarak; 2018 ve 2019 yillar1 igerisinde
Trabzon Limani’na gelen tiim gemilerin rihtimda kaldiklari siire zarfinda tiikettigi toplam
yakit miktarlar1 hesaplanmistir. Toplam yakit maliyetinin hesaplanmasinda ise Tablo

10’daki yakat birim fiyatlar1 kullanilmigtir.

Tablo 11. Gemi jeneratdrlerinin 6zgiil yakit tikketim degerleri (ENTEC, 2005).

Makine yas1 MCRae> 800 kW MCRae <800 kW

Hepsi 220 g/kWh 230 g/kWh

MCR: Gemi makinesinin giivenli olarak siirekli bir sekilde tiretebilecegi gii¢ degeridir.
AE: Yardimci makine (jeneratdr)

2.5. Trabzon Limam Icin KET Sistemi Uygulamasi

KET sistemi, kiy1 elektrik sistemi ve geminin sahip oldugu elektrik sistemi seklinde
iki ayr elektriksel sistemin birbirine baglanmasi ile olusmaktadir. Bu iki ayr elektrik
sistemi, farkli Ozelliklere sahip oldugundan, sistemlerin uygun sekilde birbirine
baglanabilmesi i¢in 6zel elektriksel ekipmanlara gereksinim bulunmaktadir. Bu sistemlerde
ekipmanlarm birbirleri ile uyumlu ve giivenli sekilde ¢alisabilmesi, sistemin kurulumu ve

tasarimi ile dogrudan baglantilidir. Sistemin kurulumu, tasarimi, bilesenleri ve giivenli
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isletme prosediirleri i¢in uluslararast c¢apta temel gereksinimler ve standartlar
belirlenmistir. Bu gereksinimler ve standartlar Elektroteknik Komisyonu (IEC) /
Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) / IEEE Standartlar1 80005-1 ve 80005-2 ile
sunulmustur. Bahsi gecen uluslararas: standartlara uygun olarak; Avrupa Birligi, 2006/339
/ EC sayili Tavsiye Karari'nda tipik bir KET sistemi yapilandirmasi olusturulmustur. Bu
baglamda; KET sistemi ekipman tedarikcileri arasinda ABB Sirketi 6énemli bir konumda
bulunmaktadir (Peksen, 2014).

Bu tez calismasinda hem yakit ekonomisi hem de cevre agisindan dnemli bir yeri
olan KET sisteminin bir uygulama modeli ortaya konmustur.

Bu amacla; 2018 ve 2019 yilinda Trabzon Limani’na gelen gemilerin tiirleri ve
teknik 6zellikleri incelenerek Trabzon Limani’na uygun oldugu diisiiniilen bir KET sistemi
tasarlanmistir. Trabzon Limani’na ait rihtimlara gelen tim gemilere hizmet verebilecek en
uygun KET sisteminin yerlesim plan1 Sekil 13’te gdosterilmistir. Trabzon Limani igin
tasarlanan KET sisteminin temel bilesenleri tek hat {lizerinde gosterimi ise Sekil 14°te
verilmistir. KET sisteminin kurulacagi rihtimlardan; 1, 2, 3 ve 4 numarali rihtimlarin
bulundugu bolim biiyiik liman olarak adlandirilirken, 5, 6, 7 ve 8 numarali rithtimlarin
oldugu boliim kiiciik liman olarak adlandirilmaktadir. 4 numarali rihtim konteyner gemileri
ve 6 numarali rthtim ise Sahil Giivenlik botu tarafindan kullanilmaktadir.

KET sisteminin tasarimi; limana gelen gemilerin karakteristik ve teknik ozellikleri
dikkate alinarak yapilmistir. Boylece, her gemiye siirekli ve uygun bir sekilde kiyidan
elektrik teminini saglanabilecektir. Limanin rthtim pozisyonlari, gemilerin tiirleri,
rihtimlar1 kullanacak gemilerin jenerator giigleri ve diger teknik ozellikleri planlama
siirecinde goz Oniine alinmustir. Tasarlanan KET sistemi; merkezi sistem yerine daha kiiglik
kapasitede birden fazla sistemden olusmaktadir. Sistem limana ait 8 adet rthtima hizmet
verecek 2000 kVA (1600 kW) giiclinde ve her biri 1000 kVA (800 kW) giiclerinde ikiser
adet frekans konvertor ve trafo iceren 2 ayri sistem seklinde tasarlanmis olup, gereksinim
duyulmasi durumunda birbirini yedekleyebileceklerdir. Boylece hem kurulum maliyeti
diisiik olacak hem de sistemlerin birbirini yedeklemesi ile daha verimli bir enerji temini

gergeklesecektir.
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2.6. Gemilerin Egzoz Gazi Emisyonlarimin Hesaplanmasi

Gemilerin Trabzon Limani’ndaki operasyonlar1 siiresince saldiklar1 egzoz emisyon

miktarlarinin hesaplanmasinda asagidaki parametreler kullanilmigtir:

Gemi tipi (ylik, konteyner, tanker, RO-RO, yolcu gemisi...)

I

Rihtimda kaldig siire

o

Jenerator glicu

o

Jeneratdriin yiik faktori

e. Yakit tipine gore emisyon faktorii

Rihtimda ana makine c¢aligmadigi icin salinan egzoz emisyonu, sadece geminin
jeneratoriinden kaynaklanmaktadir. Hesaplamalarda gemide sadece tek jeneratoriin
devrede oldugu (¢alistigt durumda) varsayilarak hesaplamalar yapilmistir. Jeneratorde
diisiik stlfiirlii yakit kullanilmaktadir. Hesaplamalarda, jeneratoriin yiik faktorii %75
olarak uygulanmistir (ENTEC, 2005). Diisiik stilfiirli (LS MGO) (%0.1 kiikiirt iceren)

yakit ve gemi tiplerine gore egzoz emisyon faktorleri Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. LS MGO yakait1 i¢in egzoz emisyon faktorleri (ENTEC, 2005).

L Egzoz emisyon faktorleri (EF3) (g/kWh)

Gemi Tipi

NOx SO, CO2 HC PM
General kargo 13.4 0.5 721 0.5 0.9
Konteyner 13.5 0.5 720 0.5 0.9
Kimyasal tanker 13.3 0.5 716 1.0 1.5
Tanker 12.5 0.5 743 1.1 1.7
RO- RO 13.3 0.5 722 0.5 0.9
Kruvaziyer 13.2 0.5 725 0.5 0.9
Yolcu 13.2 0.5 725 0.5 0.9

Bu tez calismasi kapsaminda; gemilerin liman operasyonlarinda olusan egzoz
emisyonlarinin hesaplanmasinda (1) numarali esitlik kullanilmigtir. Hesaplama sonuglari

Ek Tablo 1-24 arasinda ayrintili olarak aylik bazda verilmistir.
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ELiman=T x AE x LFAE x EF3

Burada;

ELiman: Limanda olusan egzoz emisyon miktari (g)

T: Limanda geminin kaldigz siire (h)

AE: Jeneratoriin giicli (kW)

LFAE: Rihtimda gemi jeneratoriiniin yiik faktorii (%)
EF3: Emisyon faktorii (g/kWh)

seklindedir.

1)



3.  BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Giris

Sunulan tez ¢aligmasindaki tiim bulgular; 2018 ve 2019 yillarin1 kapsamaktadir. Bu
boliimde, ilk olarak gemilerin kullandigi yakitin ve elektrik enerjisinin maliyetleri
incelenmistir. Daha sonra, bahsi gecen yillar1 kapsayan Trabzon Limani gemi trafigine
bagh olarak egzoz emisyonu hesaplamalarina yer verilmistir. Ardindan, Trabzon Limani
icin tasarlanip Onerilen KET sistem ekipmanlarinin finansal agidan incelemelerine yer

verilmistir.

3.2. Gemi Kaynakh Egzoz Emisyonu Sahimina iliskin Hesap Verileri

2018 ve 2019 yillarina ait gemi operasyonlar1 verilerine dayanarak, Trabzon Limani
icin gemi kaynakli bes farkli egzoz emisyonu tiirii icin Boliim 2.6’da anlatilan yontem ile
hesaplamalar yapilmistir.

2018 yil1 i¢in yapilan hesaplamalarin sonuglari; NOx, SOx, CO2, HC ve PM egzoz
emisyonu salim miktarlarinin aylara gore degisimi i¢in sirasiyla Sekil 15, 16, 17, 18 ve
19°da gosterilmistir. Sekil 20, gemilerin liman periyodu siiresince elektrik enerjisi elde
etmek icin jeneratorlerinde harcadigi toplam yakit miktarmin aylara gore degisimini
gostermektedir. Gemilerin limanda kaldig siireler Sekil 21°de verilmistir. Gemilerin sahip
oldugu jeneratdr kapasitelerinin toplamlar ise Sekil 22 ile gosterilmistir. 2019 yilt i¢in ise
benzer sirada olacak sekilde; egzoz emisyonlar1 Sekil 23, 24, 25, 26 ve 27°de verilmistir.
Sekil 28, 29 ve 30’da sirastyla jeneratorlerin toplam yakit tiikketim miktari, gemilerin
limanda kalma siiresi ve gemilerin jenerator kapasitelerinin aylara gore degisimi
gosterilmistir. Ayrica, 2018 ve 2019 yillarindaki toplam egzoz emisyonlar1 karsilastirmali
olarak Sekil 31°de ve gemi jenerator verilerinin yillara gére dagilimi ise karsilastirmali
olarak Sekil 32’de gdsterilmistir. Sekil 15-32 arasindaki sekillerin ¢iziminde kullanilan
kaynak veriler; Ek Tablo 25 ve Ek Tablo 26 ile ekte sunulmustur.
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2018 ve 2019 yilina ait hesaplanan egzoz emisyon verileri incelendiginde; egzoz
emisyon verilerinin aylara gore degisim araliklarinin; NOx i¢in 3.6-17.7 ton/yil, SOx i¢in
0.1-0.6 ton/y1l, COz2 i¢in 194.3-953.7 ton/y1l, HC i¢in 0.1-0.6 ton/y1l ve PM i¢in 0.2-1.9
ton/y1l oldugu goriilmiistiir. 2018 yilinda, egzoz emisyonu salim degerleri en yliksek
degerini Ocak ayinda, en diisiik degerini ise Eyliil ayinda almistir. 2019 yilinda ise bu
durum sirast ile; Ekim ve Mart aylarinda gerceklesmistir. 2018 yilindaki gemi kaynakli
egzoz emisyonu verileri, gemi trafiginin 2019 yilina gore fazla olusu nedeniyle daha
yiiksek degerler almistir.

Diinyada gemi hareketliligi diinya ticaret hacmine bagli olarak degismektedir.
Bolgesel tiretim ¢esitliligine sahip ham madde ihtiyacina bagli olarak; Trabzon liman1 gibi
i¢ liman Ozelligine sahip limanlarda bolgesel ticaret ve komsu iilkeler ile iliskiler gibi
nedenlerle aylik bazda da degisimler olabilmektedir. Bu baglamda, 2018 yilinda Trabzon

Limani’nin ticari anlamda daha biiyiik bir hacme sahip oldugu agikca sdylenebilir.
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Sekil 15. 2018 y1l1 NOx emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 16. 2018 y1l1 SOx emisyonu salim miktarinin aylara gére degisimi
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Sekil 17. 2018 y1l1 CO2 emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 18. 2018 y1l1t HC emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 19. 2018 y1l1 PM emisyonu salim miktarinin aylara gére degisimi
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Sekil 20. 2018 yil1 toplam yakat tiiketim miktarinin aylara gore degisimi



51

Yil: 2018
& 6000 —
2
o p— w
S a8
o= wn
2 5000 —
-]
= X
= 3 R
= -
; 4000 — © 2
= « Yillik ortalama=3001.92 sa
= =
S 5 2
T O e B e <
= = ('{17 %\
= ) on -
S (o\| (=] ~ =
H=} ) N %
~— o~ o 3
= ) 2
o 2000 —
g
g
<P}
O 1000 —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar [-]

Sekil 21. 2018 y1l1 gemi jeneratoriiniin toplam ¢alisma siiresinin aylara gore degisimi
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Sekil 22. 2018 yili limana gelen gemilerin jenerator kapasite toplamlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 23. 2019 y1l1 NOx emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 24. 2019 y1l1 SOx emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 25. 2019 y1l1 CO2 emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 26. 2019 yil1 HC emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 27. 2019 yil1 PM emisyonu salim miktarinin aylara gore degisimi
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Sekil 28. 2019 y1l1 toplam yakit tiiketim miktarinin aylara gére degisimi
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Sekil 29. 2019 y1l1 gemi jeneratoriiniin toplam ¢alisma siiresinin aylara gore degisimi
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Sekil 30. 2019 yili limana gelen gemilerin jenerator kapasite toplamlarinin aylara gore
degisimi
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(2) (b)

Yil

2018

()

(d) (e)

Sekil 31. Toplam egzoz emisyonlarinin yillara gére dagilimi
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Yil

Sekil 32. Gemi jenerator verilerinin toplam bazda yillara gore dagilimi

KET sistemi uygulamasiin kullanilmasi ile Trabzon limaninda 2018 ve 2019 yili
icerisinde gemilerin liman periyodu siiresince sirastyla 2172.40 ve 1256.11 ton yakat
tikketimi agisindan tasarruf edilmis olmaktadir. Tasarruf edilen bu yakit tiikketimi miktarina
bagli olarak; 2018 yilinda 125.918 ton NOx, 4.72 ton SOx, 6775.12 ton CO2, 4.69 ton HC
ve 8.45 ton PM, 2019 yilinda ise 73.18 ton NOx, 2.73 ton SOx, 3937.65 ton CO2, 2.73 ton
HC ve 4.80 ton PM seklinde egzoz emisyon salimmda belirgin bir azalma elde

edilebilecegi hesaplanmustir.

3.3. Gemi Kaynakh Olusan Egzoz Emisyonlarimin Saghk Harcamalari
Uzerinde Etkisi

Avrupa Birligi 6. Cergeve Programi kapsaminda hazirlanan EXIOPOL arastirmasi ile
emisyonlarin insan saglhi§i ve cevre iizerine olumsuz etkilerinin {ilkelerin ekonomik
aktivitelerine, saglik ve ¢cevresel harcamalarina bagli olarak verdigi zararlar hesaplanmaistir.
Bu arastirma verilerine gore; Trabzon Limani’nda 2018 ve 2019 yillarina ait gemi kaynakli
olusan egzoz emisyon tiirleri miktarlar1 dikkate alinarak harici maliyetler (saglik
harcamalar1) hesaplanmis olup Tablo 13’te verilmistir.

KET sistemi gemi kaynakli egzoz emisyon miktarlarint kiy1 bolgelerinde azaltmada
onemli bir yontem olup bu sistemin pahali olmasina ragmen saglik harcamalarinda énemli
Olciide tasarrufu saglamaktadir (Winkel vd., 2016). Sistemin uygulamasinin diinyada
kullaniminin artmasi durumunda insan sagligina ve c¢evresel kirlilie onemli derecede
sosyo-ekonomik faydalar saglayacagi yapilan aragtirmalarda agik¢a goriilmektedir. Sekil
33’te, 2018 ve 2019 yillarina ait egzoz emisyon tiirlerinin insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki

etkilerinin harici maliyetleri gosterilmistir.
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Tablo 13. Trabzon Limani i¢in EXIOPOL arastirmasina gore belirlenen saglik harcamalari

2018 Saghik h 1 (€))
2019 ag 1 arcamailari
Emisyon HC
o NO SO CO PM
tiiri X X 2 (CH«-CO)
Loaﬁ:sgz 1036264.48 | 37686.93 174798.09 3125.46 3611460.72
$) 602286.03 22196.96 101591.37 1819.29 2063691.84

Yil: 2019
@ NOx 211978

@ S0x -
o2
@HC
@PM

Yil: 2018
@ NOx 376878

@S80x H
co2
@®HC
@PM

36114615 20636928

Sekil 33. Egzoz emisyonlarinin saglik harcamalari tizerindeki etkisi

3.4. 2018 ve 2019 Yillarmna iliskin Yakit ve Elektrik Enerjisi Maliyetlerinin
Karsilastirilmasi

Istanbul Bogazi’nda yakit hizmeti veren tedarik¢ilerinden elde edilen veriler 15131nda,
2018 ve 2019 yil1 igin diisiik siilfiirlii dizel yakitinin fiyat ortalamasi; sirasiyla 668 $/ton ve
657 $/ton olarak elde edilmistir. Yakit fiyatlarinda meydana gelen dalgalanmalar dogal
stireglerdir. Bu baglamda, 2018 ve 2019 yillarinda en diisiik ve en yiiksek yakit fiyatlari;
sirastyla 603 $/ton (Subat)-753 $/ton (Eyliil) ve 582 $/ton (Haziran)-708 $/ton (Aralik)
seklinde gerceklesmistir.

Tirkiye’de elektrik fiyatlar1 EPDK tarafindan; Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim
ayinda olmak iizere yilda dort defa belirlemektedir. Elektrik fiyatlarinin olusumunda,
kiiresel yakit fiyatlar1 ile Tiirkiye’deki doviz (dolar) kuru referans alinmaktadir.

Hesaplanan elektrik enerjisi “kr/kWh” cinsinden kullanima sunulmaktadir.
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2018 ve 2019 yil1 i¢in, her 100 kWh elektrik enerjisi tiiketimi basina elektrik enerjisi

maliyeti ile gemi jeneratorleri kullanilarak her 100 kWh elektrik enerjisi {iretimi bagina

kullanilan yakitin maliyetleri karsilastirmali olarak Tablo 14’te verilmistir. Tablo 14

incelendiginde, genel olarak elektrik enerjisi maliyetlerinin 2019 yilinda daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. 2018 ve 2019 yillarina ait elektrik enerjisinin elde edilis yontemleri

sirastyla Sekil 34 ve 35°te gosterilmistir.

Tablo 14. 2018 ve 2019 yilina ait elektrik enerjisi ve yakit maliyetlerinin karsilastirilmasi

Elektrik enerjisi

Jenerator ile elektrik iiretiminde

Zoég’l |/ ﬁg&gny;l;lf;?"at maliyetleri olusan yakit maliyeti
(TL) (TL)
Ocak 36.06 / 58.08 57.42 / 84.64
Nisan 37.07/57.55 56.28 / 84.12
Temmuz 42.25 / 66.60 72.51/84.69
Ekim 48.47 1 76.61 93.33/85.83
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Yil: 2018

- Kiyi elektrik enerjisi
- Gemi jeneratorii yakit maliyeti

93.33

Enerji maliyeti [TL/100kWh]

Ocak Nisan Temmuz Ekim

Sekil 34. 2018 y1l1 elektrik ve yakit enerjisi maliyetlerinin karsilastirilmasi
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Yil: 2019

Enerji maliyeti [TL/100kWh]

Ocak Nisan Temmuz Ekim

Sekil 35. 2019 y1l1 elektrik ve yakit enerjisi maliyetlerinin karsilastirilmasi
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3.5. Trabzon Limam I¢in Onerilen KET Sisteminin Maliyet Analizi

Bu Boliimde, KET sisteminin yatirim maliyeti ve geri 6deme siiresi gibi finansal
ayrintilar tizerinde durulacaktir. KET sisteminin genel yerlesimi ve sistem elemanlarinin
ayrintilar1 Bolim 2’de Sekil 13 ve Sekil 14 ile gosterilmistir. Gemilerin jeneratdr giicleri
KET sisteminin maliyetinde onemli bir parametredir. Ciinkii kurulacak KET sistemi;
rithtimlara yanasan gemilerin liman i¢i operasyonlari sorunsuz sekilde yapabilmesine
olanak saglayacak nitelikte olmalidir. Sistemin uluslararasi standartlara uygun olarak tipik
bir gli¢ kaynag1 yapilandirmasi mevcut bulunmaktadir. KET sisteminin maliyet boyutunun
incelenmesinde; Diinya’da bu konuda lider konumda olan ABB elektrik firmasindan alinan
fiyat referans alinmistir. Tablo 15°te KET sisteminin maliyetine etki eden elektrik
bilesenlerinin ve tiim unsurlarin (ekipmanlar, projelendirme, devre elemanlari, kontrol
sistemleri, is¢ilik, vb.) ayrintilarina yer verilmistir. Ayrica Elektrik Kuvvetli Akim Tesis
yonetmeligi 58. maddesine uygun olarak sistemin yliksek gerilim kismi i¢in % 7 ve diisiik
gerilim kismi i¢in % 5 asmayacak gerilim diismesi degerleri dikkate alinarak sistemin
donatimc1 firmasi tarafindan uygun trafo, kablo kesit ve ekipmanlar arasi1 mesafe
ayarlamalar1 yapilacag taahhiit edilmektedir. Onerilen KET sistemi; 2 ayr1 2000 kVA
(1600 kW) kapasitesinde sistemden olugmakta ve sistemlerin her biri ikiser adet 1000 kVA
(800 kW) giiciinde frekans konvertor ve trafo icermektedir. Tek KET sisteminin maliyeti
1750000 $’dir. Trabzon Limani i¢in 2 tane sisteme gereksinim duyuldugundan; konvertor
ve trafolardan olusan konfigiirasyonun toplam maliyeti 3500000 $ olarak elde edilmistir.

Bu calismada, Liman isletmesi tarafindan kurulumu yapilacak bir KET sisteminin
yatirim maliyetinin geri doniisiim analizi de yapilmistir. Limanda kurulumu yapilan
sistemin her bir gemi tarafindan liman siirecinde kullanilan elektrik giicline gore
faturalandirilmasiyla elde edilecek tutar ile sistemin parasal olarak geri doniistimii
hesaplanabilmektedir.

Tablo 14’¢ gore; 2018 yili Ocak-Nisan-Temmuz-Ekim periyotlarinin elektrik ve
yakit maliyetleri arasindaki fark ortalama her 100 kWh bagsina 28.92 kr olmusken, 2019
yilinda ise bu fark 20.11 kr olarak belirlenmistir. Buradan; KET sisteminin limana gelen
tiim gemilere hizmet verdigi diisiintildiiglinde sistem ile 2018 ve 2019 yilinda sirasiyla
12472772 TL ve 4421049 TL kar elde edilmistir. Hesaplamalarda doviz (dolar) kuru; 2018
igin 4.62 TL ve 2019 igin 5.54 TL alinmistir. Sunulan tez ¢aligmasinda, KET sisteminin

geri 6deme siiresi Esitlik 2 ile hesaplanmustir.
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Geri Odeme Siiresi (y11) = Ik Yatirim / Yillik Net Nakit Akigt (2)

Geri 6deme siiresi (2018) = 3500000 $ * 4.62 /12472772 =1.29 y1l

Geri 6deme siiresi (2019) = 3500000 $ * 5.54 / 4421049 = 4.38 yil

Tablo 15. Trabzon Limani igin tasarlanan KET sisteminin bilesenleri
Kiy1 terminal tarafi sistem bilesenlerinin adlar: ve 6zellikleri Adet

PCS 100 Frekans konvertor - 1000kVA (800 kW) 2
Doniistiiriicii MV / LV 36 / 0.38-0.48 kV, 670 kVA mineral yag tipinde 2
Her biri 1000 A degerinde bir adet AC Giris kesici ve 400 A degerinde 4 adet
AC cikis kesici iceren LV-A ve LV-B Devre Kesici Kabini, Dagitici baglanti 2
Box-A ve B (set)
Dis mahal ¢elik konteyner 40 fit (30.48 cm) yiiksekliginde, kiip uzunlugunda, .
12 x 2.5 x 2.9 (LXGXY)
UPS Sistemi x 1 adet + 24Vdc besleme igin Akii Sarj Cihazi x 2 adet 1
36 giivenlik tinitesi / 36 kV Salter 630 A 1
Orta Gerilim Salteri, 100 & UPS ana ekipmanlarinin, kablolama, devreye 1
alinmasi ve konteyner ile mevcut sistem arasinda gerekli donanimlar
SFC & 1000 A Devre Kesici SFC Girisi i¢in Metal Braket 2
Kablo Yonetim Sistemi 1
Kontrol sistemi, Miihendislik tasarimi ve proje yoOnetimi, Kablolama, o
Topraklama sistemi, Giivenlik sistemi ve koruma ekipmanlari, Rihtimlar i¢in Gi;e;j;gl

baglant: kutulari, Insaat ve iscilik maliyetleri




4.

SONUCLAR

Bu tez calismasi, gemilerin liman operasyonlarinda gereksinim duydugu elektrik

enerjisinin gemilerin biinyesindeki dizel jeneratorleri yerine kiyr elektrik sebekesinden

KET sistemi ile temin edilmesi konusunda gerceklestirilmistir. Sistemin 6rnek uygulama

calismast;

2018 ve 2019 yillann zarfinda farkli tipteki gemilerin Trabzon Limani

operasyonlar1 referans alinarak yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi

siralanabilir;

1-

Trabzon Limani’na giris ¢ikis yapan gemiler limanda bulunduklar1 siire
zarfindaki yakit tiiketimleri; 2018 ve 2019 yilinda; sirasiyla 2172.4 ton ve
1256.1 ton seklinde oldugu belirlenmistir

En yliksek egzoz emisyon salimi; NOx 125.4 ton, SOx 4.7 ton, CO2 6775.1 ton,
HC 4.7 ton ve PM 8.45 ton olmak iizere 2018 yilinda gerceklestigi
belirlenmistir

Trabzon Limani i¢in Onerilen KET sisteminin toplam kapasitesi 3200 kW
olarak bulunmustur

Trabzon Limani i¢in onerilen KET sisteminin maliyeti 3.5 milyon $ olarak
hesaplanmistir

2018 ve 2019 yillar1 ayr1 ayri referans alindiginda, KET sisteminin kendi
maliyetinin amortismant; sirastyla 1.29 ve 4.38 yil olarak hesaplanmigtir

KET sistemi kullaniminin, 2018 ve 2019 yillarinda elektrik enerjisinin avantajh
olmast nedeniyle elektrik enerjisi temininde toplam 16893821 TL’lik bir
tasarruf saglayabilecegi belirlenmistir

KET sistemi kullaniminin saglik harcamalarinda iki yilda toplam 7654921.17 $

mertebesinde bir azalma saglayacagi tahmin edilmistir



5.

ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, yesil liman konseptinin 6dnemli bir parcasi olan KET sistemi

tizerinde odaklanilmistir. Asagida, gelecekte yapilacak bilimsel ve uygulama ¢aligmalarina

onciiliik niteligi tasiyacak oneriler maddeler halinde siralanmistir:

1

KET sisteminde kullanilan elektrik enerjisinin temininde ulusal ve uluslararasi
Ol¢ekte tesvik programlari olusturulabilir

KET sistemi konusunda uzman personel ihtiyaci ile ilgili egitim g¢aligmalari
planlanabilir

KET sistemi dogast geregi yiiksek gerilimli elektrik enerjisi kullanmaktadir. Bu
nedenle, glivenlik ve koruma prosediirleri ulusal ve uluslararasi kurallar ile somut
olarak sekillendirilmesi énemli bir konudur

KET sistemine iliskin fizibilite calismalarinda daha kesin sonuglara varilabilmesi
icin daha fazla (en az bes yillik) liman operasyonu verisi kullanilabilir

KET sisteminin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile entegrasyonu konusunda

calismalar yapilabilir
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7.  EKLER



Ek Tablo 1. 2018 Ocak ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

S.N. | Gemi ad1 varis cikis G.T.| RN GRT K.S. J.G. NOx | SO2 CO02 HC PM H.Y.
tarihi tarihi (saat) | (kw) (ton)
1 | ICDAS 3.01.2018 | 4.01.2018 | GC 7 2321 28 165 | 0.046 | 0.002 | 2.498 | 0.002 | 0.003 | 0.797
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 3 | 4.01.2018 | 7.01.2018 | GC 3 2401 86 175 | 0.151 | 0.006 | 8.138 | 0.006 | 0.010 | 2.596
3 | INCE HAMBURG 8.01.2018 | 9.01.2018 | GC 3 17025 30 550 | 0.166 | 0.006 | 8.922 | 0.006 | 0.011 | 2.846
4 | BURAK BAYRAKTAR 12.01.2018 | 13.01.2018 | GC 4 8323 24 600 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 | 2.484
5 | ICDAS 13.01.2018 | 13.01.2018 | GC 2 2321 18 165 | 0.030 | 0.001 | 1.606 | 0.001 | 0.002 | 0.512
6 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 13.01.2018 | 16.01.2018 | GC 3 2120 78 150 | 0.118 | 0.004 | 6.327 | 0.004 | 0.008 | 2.018
7 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 22.01.2018 | 26.01.2018 | GC 3 2565 102 175 | 0.179 | 0.007 | 9.652 | 0.007 | 0.012 | 3.079
8 | BURAK BAYRAKTAR 23.01.2018 | 24.01.2018 | GC 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2.898
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 3 | 23.01.2018 | 31.01.2018 | GC 3 2401 172 175 | 0.303 | 0.011 | 16.277 | 0.011 | 0.020 | 5.192
10 | AREL5 27.01.2018 | 28.01.2018 | GC 4 1943 30 150 | 0.045 | 0.002 | 2.433 | 0.002 | 0.003 | 0.776
11 | HACERE ANA 29.01.2018 | 1.02.2018 | GC 7 1588 56 140 | 0.079 | 0.003 | 4.239 | 0.003 | 0.005 | 1.352
12 | ALICE 1.01.2018 | 3.01.2018 | GC 2 5222 48 375 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 | 3.105
13 | MOUNTPARK 2.01.2018 | 18.01.2018 | GC 4 23858 378 750 | 2.849 | 0.106 | 153.303 | 0.106 | 0.191 | 48.904
14 | LAURUS 2.01.2018 | 4.01.2018 | GC 3 3068 56 220 | 0.124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 | 2.125
15 | ANNA 2005 2.01.2018 | 4.01.2018 | GC 2 3171 48 220 | 0.106 | 0.004 | 5.710 | 0.004 | 0.007 | 1.822
16 | KEY BREEZE 3.01.2018 | 4.01.2018 | GC 3 5222 30 300 | 0.090 | 0.003 | 4.867 | 0.003 | 0.006 | 1.553
17 | ASPRO 3.01.2018 | 5.01.2018 | GC 2 2892 56 225 | 0.127 | 0.005 | 6.813 | 0.005 | 0.009 | 2.174
18 | SORMOVO 4.01.2018 | 9.01.2018 | GC 2 2466 124 220 | 0.274 | 0.010 | 14.752 | 0.010 | 0.018 | 4.706
19 | SEVKETTIN SONAY 4.01.2018 | 5.01.2018 | GC 4 9490 24 600 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 | 2.484
20 | OMSKIY 105 5.01.2018 | 7.01.2018 | GC 7 2441 56 200 | 0.113 | 0.004 | 6.056 | 0.004 | 0.008 | 1.932
21 | RHONE 5.01.2018 | 7.01.2018 | GC 2 2938 64 230 | 0.148 | 0.006 | 7.960 | 0.006 | 0.010 | 2.539
22 | VOLGO BALT 235 6.01.2018 | 7.01.2018 | GC 3 2516 30 250 | 0.075 | 0.003 | 4.056 | 0.003 | 0.005 | 1.294
23 | CHELSEA 3 6.01.2018 | 8.01.2018 | GC 2 5170 56 478 | 0.269 | 0.010 | 14.475 | 0.010 | 0.018 | 4.617
24 | CARNABY 7.01.2018 | 8.01.2018 | GC 4 2466 30 185 | 0.056 | 0.002 | 3.001 | 0.002 | 0.004 | 0.957
25 | VOLGOBALT 217 8.01.2018 | 10.01.2018 | GC 8 2516 56 215 | 0.121 | 0.005 | 6.511 | 0.005 | 0.008 | 2.077
26 | GLORIA 1905 8.01.2018 | 10.01.2018 | GC 7 2986 64 235 | 0.151 | 0.006 | 8.133 | 0.006 | 0.010 | 2.594
27 | CATHARINE 8.01.2018 | 10.01.2018 | GC 2 3969 68 375 | 0.256 | 0.010 | 13.789 | 0.010 | 0.017 | 4.399
28 | AZOV CONCORD 8.01.2018 | 12.01.2018 | GC 3 6483 104 450 | 0.470 | 0.018 | 25.307 | 0.018 | 0.032 | 8.073

9/



Ek Tablo 1’in devami

LL

29 | GARADAGH 9.01.2018 | 12.01.2018 | GC 2 3048 72 240 | 0.174 | 0.006 | 9.344 | 0.006 | 0.012 | 2.981
30 | CHELSEA7 10.01.2018 | 11.01.2018 | GC 3 5231 30 478 | 0.144 | 0.005 | 7.754 | 0.005 | 0.010 | 2.474
31 | LEDA 10.01.2018 | 12.01.2018 | GC 3 5266 56 483 | 0.272 | 0.010 | 14.626 | 0.010 | 0.018 | 4.666
32 | SVYATOY GEORGIY 11.01.2018 | 14.01.2018 | GC 2 2516 72 220 | 0.159 | 0.006 | 8.565 | 0.006 | 0.011 | 2.732
33 | ALICE 11.01.2018 | 15.01.2018 | GC 4 5222 106 475 | 0.506 | 0.019 | 27.227 | 0.019 | 0.034 | 8.685
34 | LAURUS 11.01.2018 | 12.01.2018 | GC 2 3068 24 220 | 0.053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 | 0.911
35 | SORMOVSKIY 118 12.01.2018 | 17.01.2018 | GC 8 2478 132 215 | 0.285 | 0.011 | 15.346 | 0.011 | 0.019 | 4.896
36 | PAVEL GROBOVSKY 15.01.2018 | 20.01.2018 | GC 7 2466 136 210 | 0.287 | 0.011 | 15.444 | 0.011 | 0.019 | 4.927
37 | ASPRO 15.01.2018 | 19.01.2018 | GC 2 2892 106 225 | 0.240 | 0.009 | 12.897 | 0.009 | 0.016 | 4.114
38 | GLOBUS 15.01.2018 | 27.01.2018 | GC 2 1994 280 140 | 0.394 | 0.015 | 21.197 | 0.015 | 0.026 | 6.762
39 | LEO TRIO 15.01.2018 | 20.01.2018 | GC 2 1596 132 125 | 0.166 | 0.006 | 8.922 | 0.006 | 0.011 | 2.846
40 | ALKYON 16.01.2018 | 31.01.2018 | GC 3 24163 360 675 | 2.442 | 0.091 | 131.402 | 0.091 | 0.164 | 41.918
41 | RUBUS 18.01.2018 | 20.01.2018 | GC 2 3958 56 225 | 0.127 | 0.005| 6.813 | 0.005 | 0.009 | 2.174
42 | CHALSI 18.01.2018 | 20.01.2018 | GC 3 4994 64 435 | 0.280 | 0.010 | 15.054 | 0.010 | 0.019 | 4.802
43 | SVYATY PAVLO 19.01.2018 | 21.01.2018 | GC 3 2457 56 210 | 0.118 | 0.004 | 6.359 | 0.004 | 0.008 | 2.029
44 | MUMTAZ AMCA 21.01.2018 | 25.01.2018 | GC 3 4921 104 443 | 0.463 | 0.017 | 24.913 | 0.017 | 0.031 | 7.947
45 | VULLY 22.01.2018 | 30.01.2018 | GC 3 22697 196 550 1.083 | 0.040 | 58.293 | 0.040 | 0.073 | 18.596
46 | BARLA 22.01.2018 | 26.01.2018 | GC 7 1687 104 120 | 0.125 | 0.005 | 6.749 | 0.005 | 0.008 | 2.153
47 | CHELSEA 3 23.01.2018 | 26.01.2018 | GC 2 5170 80 478 | 0.384 | 0.014 | 20.678 | 0.014 | 0.026 | 6.596
48 | LIRA 26.01.2018 | 27.01.2018 | GC 8 1948 28 150 | 0.042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 | 0.725
49 | VOLZHSKIY 44 26.01.2018 | 29.01.2018 | GC 3 5205 80 450 | 0.362 | 0.014 | 19.467 | 0.014 | 0.024 | 6.210
50 | MY ROSE 27.01.2018 | 28.01.2018 | RR RR 2361 32 175 | 0.056 | 0.002 | 3.028 | 0.002 | 0.004 | 0.966
51 | VOLGO BALT 217 27.01.2018 | 1.02.2018 | GC 2 2516 132 215 | 0.285 | 0.011 | 15.346 | 0.011 | 0.019 | 4.896
52 | CATHARINE 28.01.2018 | 1.02.2018 | GC 3 3969 104 375 | 0.392 | 0.015 | 21.089 | 0.015 | 0.026 | 6.728
53 | KEMAL KURU 28.01.2018 | 31.01.2018 | GC 4 2544 80 220 | 0.177 | 0.007 | 9.517 | 0.007 | 0.012 | 3.036
54 | LAUD 29.01.2018 | 29.01.2018 | GC 8 1836 18 140 | 0.025 | 0.001 | 1.363 | 0.001 | 0.002 | 0.435
55 | LILY HA 29.01.2018 | 2.02.2018 | GC 2 8320 96 575 | 0555 | 0.021 | 29.849 | 0.021 | 0.037 | 9.522
56 | ANNABELLA1 30.01.2018 | 4.02.2018 | GC 3 7398 120 525 | 0.633 | 0.024 | 34.067 | 0.024 | 0.043 | 10.868
57 | KALITVA 30.01.2018 | 4.02.2018 | GC 2 2463 132 220 | 0.292 | 0.011 | 15.703 | 0.011 | 0.020 | 5.009
58 | ASPRO 30.01.2018 | 3.02.2018 | GC 3 2892 96 225 | 0.217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
5028 | 13508 | 17.725 | 0.661 | 953.703 | 0.661 | 1.190 | 304.233

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik  C: Konteyner R.T.: Rthttm No  K.S.: Kaldig1 Siire JK.: Jenerator Giici  H.Y.: Harcanan Yakat




Ek Tablo 2. 2018 Subat ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

S.N. | Gemi ad1 varis ckis G.T.| RN. | GRT K.S. J.G. NOx SO2 CO02 HC PM H.Y.
tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)

1 NAZLIKIZ 1.02.2018 | 4.02.2018 GC 2 6355 80 465 0.374 | 0.014 | 20.116 | 0.014 | 0.025 | 6.417
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 2 | 1.02.2018 | 6.02.2018 | GC 3 2016 | 132 150 0.199 | 0.007 | 10.707 | 0.007 | 0.013 | 3.416
3 AYSE NAZ BAYRAKTAR 3.02.2018 | 5.02.2018 GC 4 15479 48 775 0.374 | 0.014 | 20.116 | 0.014 | 0.025 | 6.417
4 | ICDAS 4.02.2018 | 7.02.2018 | GC 3 2321 76 165 0.126 | 0.005 | 6.781 | 0.005 | 0.008 | 2.163
5 MERYEM NEJLA ANA 6.02.2018 | 10.02.2018 | GC 3 3136 104 265 0.277 | 0.010 | 14.903 | 0.010 | 0.019 | 4.754
6 MUHAMMET GUMUSTAS 3 | 12.02.2018 | 16.02.2018 | GC 2 2401 106 175 0.186 | 0.007 | 10.031 | 0.007 | 0.013 | 3.200
7 AYSE NAZ BAYRAKTAR 14.02.2018 | 16.02.2018 | GC 4 15479 48 775 0.374 | 0.014 | 20.116 | 0.014 | 0.025 | 6.417
8 ICDAS 15.02.2018 | 17.02.2018 | GC 3 2321 56 165 0.093 | 0.003 | 4.997 | 0.003 | 0.006 | 1.594
9 AYSE NAZ BAYRAKTAR 25.02.2018 | 26.02.2018 | GC 4 15479 48 775 0.374 | 0.014 | 20.116 | 0.014 | 0.025 | 6.417
10 | MUHAMMET GUMUSTAS 2 | 25.02.2018 | 27.02.2018 | GC 2 2016 56 150 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 | 1.449
11 | IVAN SERGIYENKO 1.02.2018 | 3.02.2018 | GC 7 2466 56 210 0.118 | 0.004 | 6.359 | 0.004 | 0.008 | 2.029
12 | CHALSI 1.02.2018 | 6.02.2018 | GC 3 4994 | 132 435 0.577 | 0.022 | 31.050 | 0.022 | 0.039 | 9.905
13 | SVYATOY GEORGIY 3.02.2018 | 4.02.2018 GC 2 2516 24 220 0.053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 | 0.911
14 | MUMTAZ AMCA 4.02.2018 | 8.02.2018 | GC 2 4921 | 106 443 0.472 | 0.018 | 25.393 | 0.018 | 0.032 | 8.100
15 | VEGA1 4.02.2018 | 6.02.2018 GC 8 1949 104 150 0.157 | 0.006 | 8.436 | 0.006 | 0.011 | 2.691
16 | MY ROSE 4,02.2018 | 10.02.2018 | RR RR 2361 | 152 175 0.267 | 0.010 | 14.384 | 0.010 | 0.018 | 4.589
17 | PETREL S 5.02.2018 | 13.02.2018 | GC 4 11674 | 196 550 1.083 | 0.040 | 58.293 | 0.040 | 0.073 | 18.596
18 | ANNA 2005 7.02.2018 | 8.02.2018 GC 3 3171 32 220 0.071 | 0.003 | 3.807 | 0.003 | 0.005 | 1.214
19 | LAUD 7.02.2018 | 8.02.2018 | GC 8 1836 28 140 0.039 | 0.001 | 2.120 | 0.001 | 0.003 | 0.676
20 | LEDA 7.02.2018 | 10.02.2018 | GC 2 5266 80 483 0.388 | 0.014 | 20.895 | 0.014 | 0.026 | 6.665
21 | VOLGO BALT 214 9.02.2018 | 10.02.2018 | GC 7 2516 32 215 0.069 | 0.003 | 3.720 | 0.003 | 0.005 | 1.187
22 | STELLAR TOLEDO 11.02.2018 | 15.02.2018 | GC 4 9872 106 525 0.559 | 0.021 | 30.093 | 0.021 | 0.038 | 9.600
23 | MOHAC 12.02.2018 | 17.02.2018 | GC 3 9104 132 525 0.696 | 0.026 | 37.474 | 0.026 | 0.047 | 11.954
24 | GLOBUS 13.02.2018 | 15.02.2018 | GC 7 1994 | 104 140 0.146 | 0.005 | 7.873 | 0.005 | 0.010 | 2.512
25 | ELIT 14.02.2018 | 16.02.2018 | GC 2 8940 56 485 0.273 | 0.010 | 14.687 | 0.010 | 0.018 | 4.685
26 | MY ROSE 15.02.2018 | 16.02.2018 | RR RR 2361 28 175 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.003 | 0.845
27 | CHELSEA 3 16.02.2018 | 19.02.2018 | GC 2 5170 78 478 0.375 | 0.014 | 20.161 | 0.014 | 0.025 | 6.431
28 | VOLARIS 52 18.02.2018 | 21.02.2018 | GC 3 4911 82 415 0.342 | 0.013 | 18.402 | 0.013 | 0.023 | 5.870
29 | CHALSI 18.02.2018 | 21.02.2018 | GC 3 4994 84 435 0.367 | 0.014 | 19.759 | 0.014 | 0.025 | 6.303

8.



Ek Tablo 2’nin devami

30 | ERKE 18.02.2018 | 28.02.2018 | GC 8 1456 | 256 125 0.322 | 0.012 | 17.304 | 0.012 | 0.022 | 5.520
31 | LAUD 19.02.2018 | 27.02.2018 | GC 7 1836 | 224 140 0.315 | 0.012 | 16.958 | 0.012 | 0.021 | 5.410
32 | VANESSA OLDENDORFF 19.02.2018 | 28.02.2018 | GC 4 23856 | 240 750 1.809 | 0.068 | 97.335 | 0.068 | 0.122 | 31.050
33 | SVYATY PAVLO 20.02.2018 | 22.02.2018 | GC 3 2457 28 210 0.059 | 0.002 | 3.180 | 0.002 | 0.004 | 1.014
34 | MY ROSE 20.02.2018 | 22.02.2018 | GC 3 2361 58 175 0.102 | 0.004 | 5.489 | 0.004 | 0.007 | 1.751
35 | VEGA1 21.02.2018 | 22.02.2018 | GC 2 1949 32 150 0.048 | 0.002 | 2.596 | 0.002 | 0.003 | 0.828
36 | ANSAC KATHRYN 21.02.2018 | 23.02.2018 | GC 2 19885 | 28 775 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 | 3.743
37 | BAKU SKY 22.02.2018 | 24.02.2018 | GC 2 2583 30 210 0.063 | 0.002 | 3.407 | 0.002 | 0.004 | 1.087
38 | SIYA 22.02.2018 | 27.02.2018 | GC 3 7180 | 120 480 0.579 | 0.022 | 31.147 | 0.022 | 0.039 | 9.936
39 | ASPRO 23.02.2018 | 24.02.2018 | GC 3 2892 30 225 0.068 | 0.003 | 3.650 | 0.003 | 0.005 | 1.164
40 | VOLGO BALT 217 23.02.2018 | 1.03.2018 | GC 7 2516 | 156 215 0.337 | 0.013 | 18.137 | 0.013 | 0.023 | 5.786
41 | MY ROSE 25.02.2018 | 27.02.2018 | RR RR 2361 54 175 0.095 | 0.004 | 5.110 | 0.004 | 0.006 | 1.630
42 | RUBUS 26.02.2018 | 1.03.2018 | GC 2 3958 84 225 0.190 | 0.007 | 10.220 | 0.007 | 0.013 | 3.260
43 | SORMOVSKIY 118 27.02.2018 | 2.03.2018 | GC 3 2478 78 215 0.169 | 0.006 | 9.068 | 0.006 | 0.011 | 2.893
44 | MOHAC 28.02.2018 | 3.03.2018 | GC 3 9104 80 525 0.422 | 0.016 | 22.712 | 0.016 | 0.028 | 7.245
45 | VOLZHSKIY 47 28.02.2018 | 4.03.2018 | GC 2 5205 | 102 410 0.420 | 0.016 | 22.614 | 0.016 | 0.028 | 7.214
46 | VOLGO BALT 227 28.02.2018 | 2.03.2018 | GC 7 2516 76 215 0.164 | 0.006 | 8.836 | 0.006 | 0.011 | 2.819
47 | CLIPPER BREEZE 28.02.2018 | 6.03.2018 | GC 4 23225 | 156 675 1.058 | 0.039 | 56.941 | 0.039 | 0.071 | 18.164
4198 12131 | 15.003 | 0.560 | 807.271 | 0.560 | 1.008 | 257.520

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik  C: Konteyner  R.T.: Rihtim No K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit

6.



Ek Tablo 3. 2018 Mart ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

08

Liman Liman KS. 1G. HY.
S.N. | Gemi ad1 varis cikig G.T.| RIN. | GRT NOx SOz CO02 HC PM
tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)
1 ESENCE 1.03.2018 | 2.03.2018 | GC 8 1991 32 125 0.040 | 0.002 | 2.163 | 0.002 | 0.003 | 0.690
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 4.03.2018 | 6.03.2018 | GC 2 2565 56 175 | 0.098 | 0.004 | 5.299 | 0.004 | 0.007 | 1.691
4 ICDAS 8.03.2018 | 14.03.2018 | GC 2 2321 156 165 0.259 | 0.210 | 13.919 | 0.010 | 0.017 | 4.440
5 | AYSENAZ BAYRAKTAR 9.03.2018 | 10.03.2018 | C 4 15479 32 775 | 0.249 | 0.009 | 13.411 | 0.009 | 0.017 | 4.278
6 MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 11.03.2018 | 13.03.2018 | GC 3 2120 48 150 0.072 | 0.003 | 3.893 | 0.003 | 0.005 | 1.242
7 MUHAMMET GUMUSTAS 2 | 16.03.2018 | 18.03.2018 | GC 3 2016 56 150 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 | 1.449
8 | GOZDE BAYRAKTAR 20.03.2018 | 21.03.2018 | C 4 15479 30 775 | 0.234 | 0.009 | 12.572 | 0.009 | 0.016 | 4.011
9 ICDAS 26.03.2018 | 31.03.2018 | GC 7 2321 132 165 0.219 | 0.008 | 11.778 | 0.008 | 0.015 | 3.757
11 | ELIT 2.03.2018 | 6.03.2018 | GC 3 8940 104 485 | 0.507 | 0.019 | 27.275 | 0.019 | 0.034 | 8.701
12 | CHALSI 5.03.2018 | 8.03.2018 | GC 2 4994 80 435 0.350 | 0.013 | 18.818 | 0.013 | 0.023 | 6.003
13 | VOORNEDIK 6.03.2018 | 10.03.2018 | GC 3 2984 106 225 | 0.240 | 0.009 | 12.897 | 0.009 | 0.016 | 4.114
14 | MY ROSE 6.03.2018 | 8.03.2018 | RR | RR | 2361 56 175 | 0.098 | 0.004 | 5.299 | 0.004 | 0.007 | 1.691
15 | VOLARIS 52 7.03.2018 | 8.03.2018 | GC 3 4911 32 415 0.133 | 0.005 | 7.181 | 0.005 | 0.009 | 2.291
16 | KAZAK 7.03.2018 | 8.03.2018 | GC 2 7891 28 420 | 0.118 | 0.004 | 6.359 | 0.004 | 0.008 | 2.029
17 | LAUD 7.03.2018 | 10.03.2018 | GC 8 1836 76 140 0.107 | 0.004 | 5.754 | 0.004 | 0.007 | 1.835
18 | ASPRO 8.03.2018 | 13.03.2018 | GC 7 2892 132 225 0.298 | 0.011 | 16.060 | 0.011 | 0.020 | 5.123
19 | OCEAN SPIRIT 10.03.2018 | 17.03.2018 | GC 3 16041 176 600 1.061 | 0.040 | 57.103 | 0.040 | 0.071 | 18.216
20 | VOLGO BALT 226 13.03.2018 | 25.03.2018 | GC 2 2516 288 215 0.622 | 0.023 | 33.483 | 0.023 | 0.042 | 10.681
21 | KEY FIGHTER 13.03.2018 | 15.03.2018 | GC 2 3693 56 220 | 0.124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 | 2.125
22 | VOLZHSKIY 47 14.03.2018 | 17.03.2018 | GC 3 5205 102 410 | 0.420 | 0.016 | 22.614 | 0.016 | 0.028 | 7.214
23 | MILA 15.03.2018 | 16.03.2018 | GC 3 2894 30 225 0.068 | 0.003 | 3.650 | 0.003 | 0.005 | 1.164
24 | RUBUS 17.03.2018 | 18.03.2018 | GC 3 3958 28 225 | 0.063 | 0.002 | 3.407 | 0.002 | 0.004 | 1.087
25 | APPALOSA 17.03.2018 | 31.03.2018 | GC 4 24247 | 348 650 | 2.273 | 0.085 | 122.318 | 0.085 | 0.153 | 39.020
26 | BALKAN 1 18.03.2018 | 21.03.2018 | GC 3 4878 82 430 | 0.354 | 0.013 | 19.067 | 0.013 | 0.024 | 6.082
27 | HEKMEH 19.03.2018 | 24.03.2018 | GC 2 9815 120 540 | 0.651 | 0.024 | 35.041 | 0.024 | 0.044 | 11.178
28 | CHALSI 19.03.2018 | 21.03.2018 | GC 2 4994 56 435 0.245 | 0.009 | 13.173 | 0.009 | 0.016 | 4.202
29 | ALICE 19.03.2018 | 22.03.2018 | GC 3 5222 84 375 | 0.317 | 0.012 | 17.034 | 0.012 | 0.021 | 5.434
30 | PUFFINS 23.03.2018 | 27.03.2018 | GC 4 14118 106 575 | 0.613 | 0.023 | 32.959 | 0.023 | 0.041 | 10.514




Ek Tablo 3’iin devami

31 | CHELSEA? 25.03.2018 | 27.03.2018 | GC 2 5166 60 478 | 0.288 | 0.011 | 15.509 | 0.011 | 0.019 | 4.947
32 | MILA 26.03.2018 | 28.03.2018 | GC 3 2894 58 225 | 0.131 | 0.005| 7.057 | 0.005|0.009 | 2.251
33 | LAUD 27.03.2018 | 30.03.2018 | GC 2 1836 80 140 | 0.113 | 0.004 | 6.056 | 0.004 | 0.008 | 1.932
34 | BALKAN 1 28.03.2018 | 31.03.2018 | GC 3 4878 84 430 | 0.363 | 0.014 | 19.532 | 0.014 | 0.024 | 6.231
35 | CHALSI 30.03.2018 | 2.04.2018 | GC 2 4994 56 435 | 0.245 | 0.009 | 13.173 | 0.009 | 0.016 | 4.202
2970 8706 | 11.059 | 0.413 | 595.058 | 0.413 | 0.743 | 189.824

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.:Rthttm No  K.S.: Kaldig1 Siire ~ J.K.: Jenerator Giici ~ H.Y.: Harcanan Yakit

18



Ek Tablo 4. 2018 Nisan ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman
S.N. | Gemi adi TS akis | GT.|RN. | GRT | K5 | 3G | Noy | so, | co. | HC | pm | HY
tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)
1 | GOZDE BAYRAKTAR 1042018 | 2042018 | C | 4 | 15479 | 32 | 775 | 0249 | 0,009 | 13411 | 0.009 | 0.017 | 4278
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 3.04.2018 | 4042018 | GC | 3 | 2120 | 28 | 150 | 0.042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 | 0.725
3 | ICDAS 7042018 | 8.042018 | GC | 2 | 2321 | 26 | 165 | 0.043 | 0.002 | 2320 | 0.002 | 0.003 | 0.740
4 | FORTUNE 11.04.2018 | 14.042018 | GC | 2 | 1995 | 80 | 125 | 0.01 | 0.004 | 5408 | 0.004 | 0.007 | 1.725
5 | GOZDE BAYRAKTAR 12042018 | 13.04.2018 | C | 4 | 15479 | 28 | 775 | 0.218 | 0,008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 | 3.743
6 | ZINNET METE 12.04.2018 | 23.042018 | GC | 3 | 8220 | 272 | 475 | 1.298 | 0.048 | 69.865 | 0.048 | 0.087 | 22.287
7 | EMHANI ANA 14.04.2018 | 15042018 | GC | 7 | 1860 | 28 | 125 | 0.035 | 0.001 | 1.893 | 0.001 | 0.002 | 0.604
8 | AREL3 19.04.2018 | 21.04.2018 | GC | 8 | 1957 | 56 | 140 | 0.079 | 0.003 | 4.239 | 0.003 | 0.005 | 1.352
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 21.04.2018 | 23.042018 | GC | 2 | 2565 | 56 | 175 | 0.098 | 0.004 | 5299 | 0.004 | 0.007 | 1.691
10 | AYSENAZ BAYRAKTAR | 22.042018 | 23.04.2018 | C | 4 | 15479 | 28 | 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 | 3.743
11 | iCDAS 24.04.2018 | 30.042018 | GC | 3 | 2321 | 152 | 165 | 0.252 | 0.009 | 13.562 | 0.009 | 0.017 | 4.326
12 | FORTUNE 26.04.2018 | 29.042018 | GC | 8 | 1995 | 80 | 125 | 0.101 | 0.004 | 5408 | 0.004 | 0.007 | 1.725
13 | NURI SONAY 30.04.2018 | 2.052018 | GC | 3 | 9490 | 48 | 485 | 0234 | 0.009 | 12.589 | 0.009 | 0.016 | 4.016
14 | OCEAN SPIRIT 1042018 | 3.042018 | GC | 2 |16041| 56 | 600 | 0.338 | 0.013 | 18.169 | 0.013 | 0.023 | 5.796
15 | AYSHA M 2042018 | 4042018 | GC | 4 | 4285 | 48 | 410 | 0198 | 0.007 | 10.642 | 0.007 | 0.013 | 3.395
16 | ALICE 2042018 | 4042018 | GC | 3 | 5222 | 48 | 475 | 0.229 | 0.009 | 12.329 | 0.009 | 0.015 | 3.933
17 | VOLGO BALT 217 5.04.2018 | 6.04.2018 | GC | 2 | 2516 | 36 | 215 | 0.078 | 0.003 | 4.185 | 0.003 | 0.005 | 1.335
18 | CHELSEA 7 5042018 | 7.042018 | GC | 2 | 5231 | 80 | 478 | 0.384 | 0.014 | 20.678 | 0.014 | 0026 | 6.596
19 | SORMOVO 6.04.2018 | 7.042018 | GC | 3 | 2466 | 36 | 220 | 0080 | 0.003 | 4.283 | 0.003 | 0.005 | 1.366
20 | OSMAN GAZI 8.04.2018 | 13.04.2018 | GC | 3 | 10220 | 132 | 485 | 0.643 | 0.024 | 34619 | 0.024 | 0.043 | 11.043
21 | BALKAN 1 8.04.2018 | 11.04.2018 | GC | 4 | 4878 | 84 | 430 | 0.363 | 0.014 | 19.532 | 0.014 | 0.024 | 6.231
22 | PETROBULK 1 8.04.2018 | 12.04.2018 | GC | 3 | 5795 | 106 | 375 | 0.399 | 0.015 | 21.495 | 0.015 | 0.027 | 6.857
23 | NIKOLAY KUZNETSOV 9.04.2018 | 10.042018 | GC | 2 | 2466 | 24 | 220 | 0.053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 | 0.911
24 | OMEGA STAR 0.042018 | 11.042018 | GC | 2 | 3578 | 56 | 275 | 0.155 | 0.006 | 8.328 | 0.006 | 0.010 | 2.657
25 | RiZE 9.042018 | 11.04.2018 | GC | 2 | 4109 | 48 | 210 | 0.101 | 0.004 | 5451 | 0.004 | 0.007 | 1.739
26 | AKUA 10.04.2018 | 14.042018 | GC | 3 | 2990 | 96 | 230 | 0222 | 0.008 | 11.940 | 0.008 | 0.015 | 3.809
27 | LAUD 11.04.2018 | 14.042018 | GC | 8 | 1836 | 88 | 140 | 0124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 | 2.125
28 | CHALSI 12042018 | 14.04.2018 | GC | 2 | 4994 | 56 | 435 | 0.245 | 0.009 | 13.173 | 0.009 | 0.016 | 4.202
29 | VOLGO BALT 213 13.04.2018 | 14042018 | GC | 2 | 2516 | 36 | 215 | 0.078 | 0.003 | 4.185 | 0.003 | 0.005 | 1.335
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Ek Tablo 4’{in devami

30 | CHELSEA 3 15.04.2018 | 18.04.2018 | GC 3 5170 84 478 | 0.404 | 0.015 | 21.712 | 0.015 | 0.027 6.926
31 | ALICE 15.04.2018 | 17.04.2018 | GC 3 5222 48 475 | 0.229 | 0.009 | 12.329 | 0.009 | 0.015 3.933
32 | ANABELLA 1 15.04.2018 | 19.04.2018 | GC 3 7398 | 108 375 | 0.407 | 0.015 | 21.900 | 0.015 | 0.027 6.986
33 | VERLAINE 16.04.2018 | 18.04.2018 | GC 2 2457 56 220 | 0.124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 2.125
34 | LEO1 16.04.2018 | 18.04.2018 | GC 2 3828 56 275 | 0.155 | 0.006 8.328 | 0.006 | 0.010 2.657
35 | KRILYON 17.04.2018 | 25.04.2018 | GC 3 4966 | 202 320 | 0.650 | 0.024 | 34.954 | 0.024 | 0.044 11.150
36 | WECO JOSEFINE 18.04.2018 | 2.05.2018 | GC 4 | 23703 | 360 525 1.899 | 0.071 | 102.202 | 0.071 | 0.128 32.603
37 | PETROBULK 1 18.04.2018 | 21.04.2018 | GC 2 5795 80 375 | 0302 | 0.011 | 16.223 | 0.011 | 0.020 5.175
38 | ABB VANESSA 19.04.2018 | 21.04.2018 | GC 3 9611 56 420 | 0.236 | 0.009 | 12.718 | 0.009 | 0.016 4.057
39 | NAKHODKA 19.04.2018 | 25.04.2018 | GC 3 2441 | 144 210 | 0.304 | 0.011 | 16.352 | 0.011 | 0.020 5.216
40 | BALKAN 1 19.04.2018 | 21.04.2018 | GC 2 4878 48 430 | 0.207 | 0.008 | 11.161 | 0.008 | 0.014 3.560
41 | TEMEL REIS 23.04.2018 | 26.04.2018 | GC 8 1473 72 120 | 0.087 | 0.003 | 4.672 | 0.003 | 0.006 1.490
42 | GLORIA 1905 23.04.2018 | 24.04.2018 | GC 7 2986 24 235 | 0.057 | 0.002 3.050 | 0.002 | 0.004 0.973
43 | RELIANCE 23.04.2018 | 25.04.2018 | GC 4 2426 48 210 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 1.739
44 | AZOV CONFIDENCE 24.04.2018 | 27.04.2018 | GC 3 6100 86 450 | 0.389 | 0.015 | 20.927 | 0.015 | 0.026 6.676
45 | CHELSEA 7 24.04.2018 | 27.04.2018 | GC 3 5231 88 478 | 0.423 | 0.016 | 22.746 | 0.016 | 0.028 7.256
46 | CHALSI 25.04.2018 | 27.04.2018 | GC 2 4994 56 435 | 0.245 | 0.009 | 13.173 | 0.009 | 0.016 4.202
47 | SVYATOY GEORGIY 25.04.2018 | 27.04.2018 | GC 2 2516 60 220 | 0.133 | 0.005 | 7.138 | 0.005 | 0.009 2.277
48 | AFRICAN VENTURE 25.04.2018 | 30.04.2018 | GC 4 | 24212 | 132 550 | 0.730 | 0.027 | 39.258 | 0.027 | 0.049 12.524
49 | CHELSEA 3 27.04.2018 | 30.04.2018 | GC 3 5170 84 478 | 0.404 | 0.015 | 21.712 | 0.015 | 0.027 6.926
50 | TAGANROG 27.04.2018 | 29.04.2018 | GC 2 2463 56 220 | 0.124 | 0.005 6.662 0.005 | 0.008 2.125
3892 | 13025 | 14.266 | 0.5323 | 767.588 | 0.5323 | 0.9582 | 244.86168
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik  C: Konteyner R.T.: Rihtim No K.S.: Kaldig1 Siire  J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 5. 2018 Mayis ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman .
SN. | Gemi adi vans cﬂ';;”t‘::ihi GT.| RN. | GRT (':a';') (‘&\?v) NOx | SO. | €0 | HC | PM z't'o\r:)
1 | GOZDE BAYRAKTAR | 5052018 | 6.052018 | C 4 | 15479 | 28 | 775 | 0218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0015 | 3.743
2 | MERYEM NEJLA ANA | 8052018 | 13.052018 | GC | 3 | 3136 | 132 | 265 | 0.352 | 0.013 | 18.915 | 0.013 | 0.024 | 6.034
3 | ICDAS 10.05.2018 | 15052018 | GC | 7 | 2321 | 124 | 165 | 0.206 | 0.008 | 11.064 | 0.008 | 0.014 | 3529
4 | BURAK BAYRAKTAR | 16.05.2018 | 17.05.2018 | C 3 | 8323 | 24 | 600 | 0.145 | 0010 | 7.787 | 0.005 | 0.010 | 2484
5 | FORTUNE 17.05.2018 | 19.05.2018 | GC | 8 | 1995 | 56 | 125 | 0.070 | 0.003 | 3.785 | 0.003 | 0.005 | 1.208
6 | AREL5 23052018 | 29052018 | GC | 2 | 1943 | 144 | 150 | 0217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
8 | GOZDE BAYRAKTAR | 26.05.2018 | 27.05.2018 | C 4 | 15479 | 28 | 775 | 0218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0015 | 3.743
10 | ALICE 1052018 | 4052018 | GC | 2 | 5222 | 72 | 475 | 0344 | 0.013 | 18494 | 0.013 | 0.023 | 5.900
11 | ELBEIK 1052018 | 2052018 | GC | 2 | 2867 | 24 | 220 | 0053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 | 0911
12 | VOLGO BALT 213 2052018 | 4052018 | GC | 3 | 2516 | 84 | 215 | 0182 | 0.007 | 9.766 | 0007 | 0012 | 3.115
13 | PETROBULK 1 3052018 | 7.052018 | GC | 3 | 5795 | 88 | 375 | 0332 | 0.012 | 17.845 | 0012 | 0.022 | 5.693
14 | POLLUX 3052018 | 15052018 | GC | 4 | 19846 | 288 | 600 | 1.737 | 0.065 | 93.442 | 0.065 | 0.117 | 29.808
15 | KRILYON 3052018 | 5052018 | GC | 2 | 4966 | 56 | 320 | 0.480 | 0.007 | 9.690 | 0.007 | 0.012 | 3.001
16 | CHALSI 7052018 | 9052018 | GC | 3 | 4994 | 48 | 435 | 0210 | 0.008 | 11.291 | 0.008 | 0.014 | 3.602
17 | MILA 7052018 | 9052018 | GC | 3 | 2894 | 56 | 225 | 0427 | 0.005 | 6.813 | 0.005 | 0.009 | 2.174
18 | LYUBOV 8052018 | 17.052018 | GC | 2 | 5880 | 224 | 410 | 0923 | 0.034 | 49.662 | 0.034 | 0.062 | 15.842
19 | VOLGO DON 5066 0052018 | 11.052018 | GC | 3 | 3994 | 48 | 320 | 0.154 | 0.006 | 8.306 | 0.006 | 0.010 | 2.650
20 | VOLGO BALT 235 11.05.2018 | 25052018 | GC | 2 | 2516 | 348 | 215 | 0.752 | 0.028 | 40.459 | 0.028 | 0.051 | 12.906
21 | VOS PRINCE 12052018 | 15052018 | GC | 4 | 3548 | 84 | 300 | 0.253 | 0.009 | 13.627 | 0.009 | 0.017 | 4.347
22 | MUMTAZ AMCA 12052018 | 15052018 | GC | 2 | 4921 | 72 | 443 | 0321 | 0.012 | 17.248 | 0.012 | 0.022 | 5502
23 | ALICE 13052018 | 16052018 | GC | 3 | 5222 | 80 | 275 | 0.221 | 0.008 | 11.897 | 0.008 | 0.015 | 3.795
24 | BEATA 13.05.2018 | 18.05.2018 | GC | 3 | 6167 | 120 | 410 | 0494 | 0.018 | 26.605 | 0.018 | 0.033 | 8.487
25 | CHELSEA 2 15052018 | 17.052018 | GC | 3 | 5166 | 48 | 478 | 0.231 | 0.009 | 12407 | 0.009 | 0.015 | 3.958
26 | VOS PRINCE 16.05.2018 | 31.052018 | GC | 2 | 3548 | 360 | 300 | 1.085 | 0.041 | 58.401 | 0.041 | 0.073 | 18.630
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Ek Tablo 5’in devami

27 | GLENGYLE 16.05.2018 | 1.06.2018 | GC 4 23269 372 650 | 2.430 | 0.091 | 130.753 | 0.091 | 0.163 | 41.711
28 | DAYTONAH 17.05.2018 | 23.05.2018 | GC 3 8254 156 490 | 0.768 | 0.029 | 41.335 | 0.029 | 0.052 | 13.186
29 | CHALSI 20.05.2018 | 22.05.2018 | GC 2 4994 48 435 | 0.210 | 0.008 | 11.291 | 0.008 | 0.014 | 3.602
30 | VOLARIS 51 21.05.2018 | 23.05.2018 | GC 2 4911 56 415 | 0.234 | 0.009 | 12.567 | 0.009 | 0.016 | 4.009
31 | LAURUS 21.05.2018 | 23.05.2018 | GC 2 3068 48 220 | 0.106 | 0.004 | 5.710 | 0.004 | 0.007 | 1.822
32 | ELIT 23.05.2018 | 29.05.2018 | GC 4 8940 144 485 | 0.702 | 0.026 | 37.766 | 0.026 | 0.047 | 12.047
33 | ALICE 24.05.2018 | 25.05.2018 | GC 3 5222 24 275 | 0.066 | 0.002 | 3.569 | 0.002 | 0.004 | 1.139
34 | MUMTAZ AMCA 25.05.2018 | 28.05.2018 | GC 3 4921 72 443 | 0.321 | 0.012 | 17.248 | 0.012 | 0.022 | 5.502
35 | NAVAHO 28.05.2018 | 31.05.2018 | GC 2 4976 80 320 | 0.257 | 0.010 | 13.843 | 0.010 | 0.017 | 4.416
36 | KRILYON 29.05.2018 | 31.05.2018 | GC 2 4966 48 320 | 0.154 | 0.006 | 8.306 | 0.006 | 0.010 | 2.650
3684 9693 | 14.272 | 0.533 | 767.895 | 0.533 | 0.959 | 244.960

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.:Rihttim No  K.S.: Kaldig1 Siire ~ J.K.: Jenerator Giici ~ H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 6. 2018 Haziran ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

SN. | Gemi adi vales akis |GT.| RN. | GrT | K5 | 3G o, |so, | co. | HC | pm | MY

tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)
1 | AREL3 1062018 | 3062018 | GC | 8 | 1957 | 48 140 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 | 0.005 | 1.159
2 | FUAT BEY 2062018 | 5.06.2018 | GC | 4 | 23461 | 72 650 | 0.470 | 0.018 | 25.307 | 0.018 | 0.032 | 8.073
3 | MERYEM NEJLA ANA | 2.06.2018 | 5.06.2018 | GC | 7 | 3136 | 80 265 | 0.213 | 0.008 | 11.464 | 0.008 | 0.014 | 3.657
4 | GOZDE BAYRAKTAR | 4.06.2018 | 506.2018 | C | 4 |15479| 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 | 3.743
6 | MEGA STAR 5.06.2018 | 9.06.2018 | GC | 3 | 8208 | 96 475 | 0458 | 0.017 | 24.658 | 0.017 | 0.031 | 7.866
7 | SEVETKA 5.06.2018 | 9.06.2018 | GC | 8 | 1814 | 104 130 | 0.136 | 0.005 | 7.311 | 0.005 | 0.009 | 2.332
8 | FORTUNE 8.06.2018 | 13.06.2018 | GC | 2 | 1995 | 120 125 | 0.151 | 0.006 | 8111 | 0.006 | 0.010 | 2.588
9 | AREL 3 17.06.2018 | 20062018 | GC | 2 | 1957 | 80 140 | 0.113 | 0.004 | 6.056 | 0.004 | 0.008 | 1.932
10 | MEGA STAR 20.06.2018 | 25062018 | GC | 3 | 8208 | 132 | 475 |0.630 | 0.024 | 33.905 | 0.024 | 0.042 | 10.816
11 | FORTUNE 24.06.2018 | 30062018 | GC | 3 | 1995 | 156 125 | 0.196 | 0.007 | 10545 | 0.007 | 0.013 | 3.364
12 | GOZDE BAYRAKTAR | 27.06.2018 | 28.06.2018 | C | 4 | 15479| 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 | 3.743
14 | CHALSI 4062018 | 6.06.2018 | GC | 3 | 4994 | 48 435 | 0210 | 0.008 | 11.291 | 0.008 | 0.014 | 3.602
15 | NANAC 4062018 | 8.06.2018 | GC | 2 | 7265 | 104 | 465 |0.486 | 0.018 | 26.151 | 0.018 | 0.033 | 8.342
16 | GLENGYLE 5.06.2018 | 9.06.2018 | GC | 4 | 23269 | 96 650 | 0.627 | 0.023 | 33.743 | 0.023 | 0.042 | 10.764
17 | CHELSEA 2 7062018 | 11.062018 | GC | 2 | 5166 | 104 | 478 | 0500 | 0.019 | 26.882 | 0.019 | 0.034 | 8575
18 | MIR JALAL PASHAYEV | 11.06.2018 | 14.06.2018 | GC | 3 | 5684 | 80 405 | 0326 | 0.012 | 17520 | 0.012 | 0.022 | 5589
19 | AKHMED MAHMUDOV | 11.06.2018 | 13.06.2018 | GC | 2 | 4922 | 48 375 | 0181 | 0.007 | 9.734 | 0007 | 0.012 | 3.105
20 | ILYAS EFENDIYEV 12.06.2018 | 14.06.2018 | GC | 3 | 5684 | 56 395 | 0.222 | 0.008 | 11.961 | 0.008 | 0.015 | 3.816
21 | ASPRO 13.06.2018 | 14.06.2018 | GC | 4 | 2892 | 28 210 | 0.059 | 0.002 | 3.180 | 0.002 | 0.004 | 1.014
22 | MOUMTAZ AMCA 16.06.2018 | 18.06.2018 | GC | 7 | 4921 | 56 443 | 0249 | 0.009 | 13.415 | 0.009 | 0.017 | 4.279
23 | BEATA 17.06.2018 | 20062018 | GC | 3 | 6167 | 80 410 | 0330 | 0.012 | 17.737 | 0.012 | 0.022 | 5658
24 | CHELSEA 3 17.06.2018 | 19.06.2018 | GC | 2 | 5170 | 48 478 | 0231 | 0.009 | 12.407 | 0.009 | 0.015 | 3.958
25 | TEMEL REIS 17.06.2018 | 19.06.2018 | GC | 8 | 1473 | 56 120 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 | 0.005 | 1.159
26 | CHALSI 17.06.2018 | 20.06.2018 | GC | 3 | 4994 | 72 435 | 0315 | 0.012 | 16.936 | 0.012 | 0.021 | 5403
27 | SEMINOLE 17.06.2018 | 20062018 | GC | 2 | 4976 | 80 375 | 0.302 | 0.011 | 16223 | 0.011 | 0.020 | 5475
28 | QUEEN HIND 17.06.2018 | 19.06.2018 | GC | 7 | 3785 | 48 320 | 0.154 | 0.006 | 8.306 | 0.006 | 0.010 | 2.650
29 | SIYA 19.06.2018 | 23.06.2018 | GC | 4 | 7180 | 96 480 | 0.463 | 0.017 | 24.918 | 0.017 | 0.031 | 7.949
30 | NAVAHO 20.06.2018 | 22.062018 | GC | 2 | 4976 | 56 320 | 0.180 | 0.007 | 9.690 | 0.007 | 0.012 | 3.091
31 | MILA 24.06.2018 | 26062018 | GC | 3 | 2894 | 48 225 | 0.109 | 0.004 | 5840 | 0.004 | 0.007 | 1.863
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Ek Tablo 6’nin devami

32 | CANOPUS 24.06.2018 | 26.06.2018 | GC 2 4991 56 375 0.211 | 0.008 | 11.356 | 0.008 | 0.014 3.623
33 | AZOV CONCEPT 26.06.2018 | 28.06.2018 | GC 3 6100 54 450 0.244 | 0.009 | 13.140 | 0.009 | 0.016 4.192
34 | SIBIRSKIY 2119 26.06.2018 | 27.06.2018 | GC 3 3743 28 320 0.090 | 0.003 | 4.845 | 0.003 | 0.006 1.546
35 | CHELSEA 2 28.06.2018 | 30.06.2018 | GC 8 5166 48 478 0.231 | 0.009 | 12.407 | 0.009 | 0.015 3.958
36 | CHELSEA 1 28.06.2018 | 30.06.2018 | GC 7 5226 56 478 0.269 | 0.010 | 14.475 | 0.010 | 0.018 4.617
2390 | 9896.25 | 8.926 | 0.333 | 480.249 | 0.333 | 0.599 | 153.200

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner  R.T.: Rthtim No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 7. 2018 Temmuz ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman
S.N. | Gemi ad1 Val_‘?s_ g:lk_;as_ G.T.| RN GRT (?az?t) (f(\?V) NOx | SO:2 CO02 HC PM F['OI)
tarihi tarihi
1 | AREL3 2.07.2018 | 7.07.2018 | GC 8 1957 132 140 | 0.186 | 0.007 | 9.993 | 0.007 | 0.012 3.188
2 | ICDAS 2.07.2018 | 7.07.2018 | GC 7 2321 120 165 | 0.199 | 0.007 | 10.707 | 0.007 | 0.013 3.416
3 | FORTUNE 9.07.2018 | 17.07.2018 | GC 2 1995 192 125 | 0.241 | 0.009 | 12.978 | 0.009 | 0.016 4.140
4 | GOZDE BAYRAKTAR 9.07.2018 | 10.07.2018 | C 4 15479 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 3.743
5 | MIRAC 3 15.07.2018 | 18.07.2018 | GC 3 1361 80 120 | 0.096 | 0.004 | 5.191 | 0.004 | 0.006 1.656
6 | AREL5S 20.07.2018 | 25.07.2018 | GC 7 1943 132 150 | 0.199 | 0.007 | 10.707 | 0.007 | 0.013 3.416
7 | GOZDE BAYRAKTAR 20.07.2018 | 22.07.2018 | C 4 15479 36 775 | 0.280 | 0.010 | 15.087 | 0.010 | 0.019 4.813
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 26.07.2018 | 28.07.2018 | GC 3 2565 48 175 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
10 | HAKAN KALKAVAN 31.07.2018 | 2.08.2018 | GC 8 1561 56 120 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 | 0.005 1.159
11 | MUMTAZ AMCA 1.07.2018 | 6.07.2018 | GC 2 4921 132 443 | 0.588 | 0.022 | 31.621 | 0.022 | 0.039 | 10.087
12 | KAPITAN CHEKHA 2.07.2018 | 4.07.2018 | GC 3 5223 56 375 | 0.211 | 0.008 | 11.356 | 0.008 | 0.014 3.623
13 | MY ROSE 2.07.2018 | 7.07.2018 | RR RR 2361 120 175 | 0.211 | 0.008 | 11.356 | 0.008 | 0.014 3.623
14 | ALICE 2.07.2018 | 5.07.2018 | GC 3 5222 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 4.916
15 | VOLARIS 52 3.07.2018 | 6.07.2018 | GC 2 4911 80 415 | 0.334 | 0.012 | 17.953 | 0.012 | 0.022 5.727
16 | KALEVALA 5.07.2018 | 7.07.2018 | GC 3 2998 48 250 | 0.121 | 0.005 | 6.489 | 0.005 | 0.008 2.070
17 | NAVAHO 6.07.2018 | 7.07.2018 | GC 3 4976 36 320 | 0.116 | 0.004 | 6.229 | 0.004 | 0.008 1.987
18 | CHELSEA 2 8.07.2018 | 11.07.2018 | GC 4 5166 80 478 | 0.384 | 0.014 | 20.678 | 0.014 | 0.026 6.596
19 | IVAN SERGIYENKO 8.07.2018 | 11.07.2018 | GC 7 2466 72 210 | 0.152 | 0.006 | 8.176 | 0.006 | 0.010 2.608
20 | VOLARIS 54 9.07.2018 | 11.07.2018 | GC 2 4911 56 415 | 0.234 | 0.009 | 12.567 | 0.009 | 0.016 4.009
21 | ANNAMARIA 10.07.2018 | 11.07.2018 | GC 3 6569 28 435 | 0.122 | 0.005 | 6.586 | 0.005 | 0.008 2.101
22 | CHELSEA 1 12.07.2018 | 13.07.2018 | GC 2 5226 24 478 | 0.115 | 0.004 | 6.203 | 0.004 | 0.008 1.979
23 | NEPTUNE 15.07.2018 | 18.07.2018 | GC 8 2236 76 175 | 0.134 | 0.005 | 7.192 | 0.005 | 0.009 2.294
24 | MY ROSE 18.07.2018 | 19.07.2018 | RR RR 2361 28 175 | 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.003 0.845
25 | MILA 18.07.2018 | 20.07.2018 | GC 3 2894 56 225 | 0.127 | 0.005 | 6.813 | 0.005 | 0.009 2.174

88



Ek Tablo 7’nin devami

26 | SIOUX 19.07.2018 | 21.07.2018 | GC 2 4976 56 385 | 0.217 | 0.008 | 11.659 | 0.008 | 0.015 3.719
27 | AZOV CONCEPT 19.07.2018 | 21.07.2018 | GC 2 6100 48 450 | 0.217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 3.726
28 | CATHARINE 20.07.2018 | 24.07.2018 | GC 3 3969 102 375 | 0.384 | 0.014 | 20.684 | 0.014 | 0.026 6.598
29 | TSDELTA 21.07.2018 | 2.08.2018 | GC 4 24159 288 675 | 1.954 | 0.073 | 105.122 | 0.073 | 0.131 | 33.534
30 | CHELSEA?2 22.07.2018 | 25.07.2018 | GC 3 5166 80 478 | 0.384 | 0.014 | 20.678 | 0.014 | 0.026 6.596
31 | VOLGO DON 5066 22.07.2018 | 24.07.2018 | GC 3 4991 48 320 | 0.154 | 0.006 | 8.306 | 0.006 | 0.010 2.650
32 | ASPRO 23.07.2018 | 25.07.2018 | GC 7 2892 56 210 | 0.118 | 0.004 | 6.359 | 0.004 | 0.008 2.029
33 | KRILYON 27.07.2018 | 29.07.2018 | GC 8 4966 48 320 | 0.154 | 0.006 | 8.306 | 0.006 | 0.010 2.650
34 | CHALSI 29.07.2018 | 3.08.2018 | GC 2 4994 120 435 | 0.525 | 0.020 | 28.227 | 0.020 | 0.035 9.005
35 | NEVA 30.07.2018 | 2.08.2018 | GC 7 1497 72 120 | 0.087 | 0.003 | 4.672 | 0.003 | 0.006 1.490
36 | MILA 30.07.2018 | 3.08.2018 | GC 3 2894 96 225 | 0.217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 3.726
2806 8612 | 9.167 | 0.342 | 493.228 | 0.342 | 0.616 | 157.340

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.:Rihttim No  K.S.: Kaldig1 Stire ~ J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 8. 2018 Agustos ay1 gemi ve €9zoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

S.N. | Gemi ad1 varis cikig G.T.| RN GRT K.S. J.G. NOx | SO:2 CO02 HC PM H.Y.
tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)

1 | FORTUNE 1.08.2018 | 4.08.2018 | GC 8 1995 72 125 | 0.090 | 0.003 | 4.867 | 0.003 | 0.006 1.553
2 | YARENS 2.08.2018 | 3.08.2018 | GC 7 1225 28 120 | 0.034 | 0.001 | 1.817 | 0.001 | 0.002 0.580
3 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 3.08.2018 | 4.08.2018 | GC 2 2120 24 150 | 0.036 | 0.001 | 1.947 | 0.001 | 0.002 0.621
4 | PIRIREIS UNIVERSITESI 3.08.2018 | 7.08.2018 | GC 3 10870 104 525 | 0.549 | 0.020 | 29.525 | 0.020 | 0.037 9.419
5 | BURAK BAYRAKTAR 5.08.2018 | 6.08.2018 C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
6 | AREL5 6.08.2018 | 8.08.2018 | GC 7 1943 48 150 | 0.072 | 0.003 | 3.893 | 0.003 | 0.005 1.242
7 | HACERE ANA 10.08.2018 | 16.08.2018 | GC 8 1588 144 140 | 0.203 | 0.008 | 10.902 | 0.008 | 0.014 3.478
8 | KARSOY 10.08.2018 | 12.08.2018 | GC 3 7635 56 450 | 0.253 | 0.009 | 13.627 | 0.009 | 0.017 4.347
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 3 | 11.08.2018 | 13.08.2018 | GC 2 2120 48 175 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
10 | KUZEY 1 11.08.2018 | 15.08.2018 | GC 2 1993 96 130 | 0.125 | 0.005 | 6.749 | 0.005 | 0.008 2.153
11 | ICDAS 13.08.2018 | 14.08.2018 | GC 3 2321 24 165 | 0.040 | 0.001 | 2.141 | 0.001 | 0.003 0.683
12 | BURAK BAYRAKTAR 13.08.2018 | 14.08.2018 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
13 | AREL5 13.08.2018 | 14.08.2018 | GC 3 1943 80 150 | 0.121 | 0.005 | 6.489 | 0.005 | 0.008 2.070
14 | MERYEM NEJLA ANA 14.08.2018 | 18.08.2018 | GC 8 3136 104 265 | 0.277 | 0.010 | 14.903 | 0.010 | 0.019 4.754
15 | AREL5 16.08.2018 | 17.08.2018 | GC 7 1943 56 150 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
16 | FORTUNE 17.08.2018 | 19.08.2018 | GC 3 1995 56 125 | 0.070 | 0.003 | 3.785 | 0.003 | 0.005 1.208
17 | NAZLIKIZ 18.08.2018 | 19.08.2018 | GC 2 6355 28 465 | 0.131 | 0.005 | 7.041 | 0.005 | 0.009 2.246
18 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 19.08.2018 | 20.08.2018 | GC 2 2120 36 150 | 0.054 | 0.002 | 2.920 | 0.002 | 0.004 0.932
20 | AREL 2 26.08.2018 | 31.08.2018 | GC 3 1908 132 140 | 0.186 | 0.007 | 9.993 | 0.007 | 0.012 3.188
21 | SAHRA1 1.08.2018 | 3.08.2018 | GC 3 1838 56 130 | 0.073 | 0.003 | 3.937 | 0.003 | 0.005 1.256
22 | CHELSEA1 2.08.2018 | 6.08.2018 | GC 3 5226 104 478 | 0.500 | 0.019 | 26.882 | 0.019 | 0.034 8.575
23 | CHELSEA?2 5.08.2018 | 8.08.2018 | GC 8 5166 84 478 | 0.404 | 0.015 | 21.712 | 0.015 | 0.027 6.926
24 | KARELIS 52 6.08.2018 | 8.08.2018 | GC 2 4182 56 355 | 0.200 | 0.007 | 10.750 | 0.007 | 0.013 3.429
25 | CATHARINE 6.08.2018 | 8.08.2018 | GC 7 3969 48 375 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
26 | BOSPOROS 7.08.2018 | 8.08.2018 | GC 3 23310 24 650 | 0.157 | 0.006 | 8.436 | 0.006 | 0.011 2.691
27 | ASPRO 7.08.2018 | 9.08.2018 | GC 2 2892 48 210 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 1.739
28 | MILA 8.08.2018 | 11.08.2018 | GC 2 2894 72 225 | 0.163 | 0.006 | 8.760 | 0.006 | 0.011 2.795
29 | MUMTAZ AMCA 8.08.2018 | 11.08.2018 | GC 3 4921 76 443 | 0.338 | 0.013 | 18.206 | 0.013 | 0.023 5.808
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Ek Tablo 8’in devami

30 | ALICE 12.08.2018 | 15.08.2018 | GC 3 5222 72 375 | 0.271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 4.658
31 | CHALSI 15.08.2018 | 16.08.2018 | GC 7 4994 28 435 | 0.122 | 0.005 | 6.586 | 0.005 | 0.008 2.101
32 | SARAH 16.08.2018 | 17.08.2018 | GC 8 2950 24 230 | 0.055 | 0.002 | 2.985 | 0.002 | 0.004 0.952
33 | MY ROSE 16.08.2018 | 17.08.2018 | RR RR 2361 28 175 | 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.003 0.845
34 | TEMEL REIS 17.08.2018 | 18.08.2018 | GC 2 1473 36 120 | 0.043 | 0.002 | 2.336 | 0.002 | 0.003 0.745
35 | VEGA1 22.08.2018 | 24.08.2018 | GC 3 1949 48 150 | 0.072 | 0.003 | 3.893 | 0.003 | 0.005 1.242
36 | NEVADO 32 23.08.2018 | 26.08.2018 | GC 3 2614 72 210 | 0.152 | 0.006 | 8.176 | 0.006 | 0.010 2.608
37 | GELIUS 1 26.08.2018 | 29.08.2018 | GC 2 2678 80 210 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
38 | CHELSEA?2 26.08.2018 | 31.08.2018 | GC 7 5166 120 478 | 0.576 | 0.022 | 31.017 | 0.022 | 0.039 9.895
39 | BORISFEN 26.08.2018 | 28.08.2018 | GC 8 2446 56 205 | 0.115 | 0.004 | 6.208 | 0.004 | 0.008 1.980
40 | ASPRO 26.08.2018 | 28.08.2018 | GC 3 2892 48 210 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 1.739
41 | MUMTAZ AMCA 28.08.2018 | 31.08.2018 | GC 2 4921 72 443 | 0.321 | 0.012 | 17.248 | 0.012 | 0.022 5.502
42 | MILA 28.08.2018 | 29.08.2018 | GC 2 2894 24 225 | 0.054 | 0.002 | 2.920 | 0.002 | 0.004 0.932
43 | ALICE 31.08.2018 | 3.09.2018 | GC 3 5222 72 375 | 0.271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 4.658
44 | RAMBLER 31.08.2018 | 2.09.2018 | GC 3 3415 48 310 | 0.150 | 0.006 | 8.046 | 0.006 | 0.010 2.567
2588 9203 | 7.388 | 0.276 | 397.520 | 0.276 | 0.496 | 126.810
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner ~ R.T.: Rthttm No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 9. 2018 Eyliil ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman
S.N. | Gemi ad1 varis cikis G.T.| RN GRT K.S. J.G. NOx | SO:2 CO02 HC PM H.Y.
tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)
1 | BURAK BAYRAKTAR 1.09.2018 | 2.09.2018 C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2.898
2 FUAT BEY 1.09.2018 | 1.09.2018 GC 3 23461 18 650 0.118 | 0.004 | 6.327 | 0.004 | 0.008 2.018
4 BURAK BAYRAKTAR 8.09.2018 | 9.09.2018 C 4 8323 28 600 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
5 | ICDAS 12.09.2018 | 13.09.2018 | GC 7 2321 24 165 | 0.040 | 0.001 | 2.141 | 0.001 | 0.003 | 0.683
6 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 15.09.2018 | 17.09.2018 | GC 3 2120 48 150 | 0.072 | 0.003 | 3.893 | 0.003 | 0.005 1.242
7 | FORTUNE 16.09.2018 | 21.09.2018 | GC 8 1995 120 125 | 0.151 | 0.006 | 8.111 | 0.006 | 0.010 | 2.588
9 BURAK BAYRAKTAR 19.09.2018 | 20.09.2018 C 2 8323 28 600 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
10 | HACERE ANA 19.09.2018 | 19.09.2018 | GC 7 1588 18 140 | 0.025 | 0.001 | 1.363 | 0.001 | 0.002 | 0.435
11 | NECATI ALPAGUL 22.09.2018 | 22.09.2018 | GC 3 1598 12 130 | 0.016 | 0.001 | 0.844 | 0.001 | 0.001 | 0.269
12 | ICDAS 25.09.2018 | 26.09.2018 | GC 3 2321 28 165 | 0.046 | 0.002 | 2.498 | 0.002 | 0.003 | 0.797
13 | BURAK BAYRAKTAR 27.09.2018 | 29.09.2018 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2.898
14 | ANNABELLA 1 4.09.2018 | 6.09.2018 GC 2 7398 56 525 0.295 | 0.011 | 15.898 | 0.011 | 0.020 5.072
15 | AZOV CONCEPT 4.09.2018 | 10.09.2018 | GC 3 6100 144 450 0.651 | 0.024 | 35.041 | 0.024 | 0.044 | 11.178
16 | VOLARIS 54 4.09.2018 | 6.09.2018 GC 3 4911 48 415 0.200 | 0.007 | 10.772 | 0.007 | 0.013 3.436
17 | STAROPOLYE 4.09.2018 | 8.09.2018 | GC 2 2935 96 240 | 0.232 | 0.009 | 12.459 | 0.009 | 0.016 | 3.974
18 | FIDELITY 6.09.2018 | 7.09.2018 | GC 2 5395 24 390 | 0.094 | 0.004 | 5.061 | 0.004 | 0.006 1.615
19 | SELIM 6.09.2018 | 11.09.2018 | GC 7 2592 132 210 0.279 | 0.010 | 14.990 | 0.010 | 0.019 4.782
20 | ASPRO 10.09.2018 | 11.09.2018 | GC 8 2892 24 210 | 0.051 | 0.002 | 2.725 | 0.002 | 0.003 | 0.869
21 | NEVADO 34 10.09.2018 | 13.09.2018 | GC 7 2604 72 220 | 0.159 | 0.006 | 8.565 | 0.006 | 0.011 | 2.732
22 | NURS 11.09.2018 | 13.09.2018 | GC 3 2901 48 240 0.116 | 0.004 | 6.229 | 0.004 | 0.008 1.987
23 | VOLGA 4007 12.09.2018 | 15.09.2018 | GC 2 4911 80 415 0.334 | 0.012 | 17.953 | 0.012 | 0.022 5.727
24 | VOLARIS 53 14.09.2018 | 18.09.2018 | GC 3 4911 96 415 0.400 | 0.015 | 21.543 | 0.015 | 0.027 6.872
25 | RELIANCE 14.09.2018 | 18.09.2018 | GC 2 2426 104 210 0.219 | 0.008 | 11.810 | 0.008 | 0.015 3.767
26 | CHELSEA?2 17.09.2018 | 20.09.2018 | GC 4 5166 72 478 | 0.346 | 0.013 | 18.610 | 0.013 | 0.023 | 5.937
27 | ALICE 17.09.2018 | 20.09.2018 | GC 3 5222 72 375 0.271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 4.658
28 | SPANIA 18.09.2018 | 20.09.2018 | GC 2 2665 50 210 0.106 | 0.004 | 5.678 | 0.004 | 0.007 1.811
29 | VERA SKY 21.09.2018 | 26.09.2018 | GC 7 1970 98 150 0.148 | 0.006 | 7.949 | 0.006 | 0.010 2.536
30 | CATHARINE 23.09.2018 | 27.09.2018 | GC 3 3969 100 375 | 0.377 | 0.014 | 20.278 | 0.014 | 0.025 | 6.469
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Ek Tablo 9’un devami

31 | MILA 24.09.2018 | 27.09.2018 | GC 3 2894 76 225 | 0.172 | 0.006 | 9.247 | 0.006 | 0.012 | 2.950
32 | VOLARIS 52 24.09.2018 | 27.09.2018 | GC 2 4911 80 415 | 0.334 | 0.012 | 17.953 | 0.012 | 0.022 | 5.727
33 | BALKAN 1 26.09.2018 | 27.09.2018 | GC 3 4878 24 430 | 0.104 | 0.004 | 5.581 | 0.004 | 0.007 | 1.780
34 | CHELSEA?2 30.09.2018 | 2.10.2018 | GC 8 5166 52 478 | 0.250 | 0.009 | 13.441 | 0.009 | 0.017 | 4.288
1928 | 8250.8 | 6.280 | 0.234 | 337.900 | 0.234 | 0.422 | 107.790
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.: Rihtim No K.S.: Kaldig: Siire J.K.: Jenerator Glici  H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 10. 2018 Ekim ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

S.N. | Gemi adi Lvlglin L;$la$n G.T.| RN. | GRT (;:f) (‘Eé\?v') NOx | SO2 CO02 HC | PM EOI)
tarihi tarihi
1 | ANDA 1.10.2018 | 2.10.2018 | GC 8 2184 28 165 | 0.046 | 0.002 | 2.498 | 0.002 | 0.003 0.797
2 | HACERE ANA 5.10.2018 | 5.10.2018 | GC 7 1588 18 140 | 0.025 | 0.001 | 1.363 | 0.001 | 0.002 0.435
3 | ICDAS 9.10.2018 | 11.10.2018 | GC 7 2321 48 165 | 0.080 | 0.003 | 4.283 | 0.003 | 0.005 1.366
4 | NAZLIKIZ 9.10.2018 | 12.10.2018 | GC 3 6355 72 465 | 0.336 | 0.013 | 18.104 | 0.013 | 0.023 5.775
5 | AREL5 11.10.2018 | 16.10.2018 | GC 8 1943 120 150 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
6 | AYSENAZ BAYRAKTAR 11.10.2018 | 12.10.2018 | C 4 15479 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 3.743
7 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 | 14.10.2018 | 15.10.2018 | GC 2 2561 24 175 | 0.042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 0.725
8 | FORTUNE 18.10.2018 | 21.10.2018 | GC 3 1995 75 125 | 0.094 | 0.004 | 5.070 | 0.004 | 0.006 1.617
9 | NECATI ALPAGUL 19.10.2018 | 19.10.2018 | GC 3 1598 12 130 | 0.016 | 0.001 | 0.844 | 0.001 | 0.001 0.269
11 | EMHANI ANA 20.10.2018 | 23.10.2018 | GC 7 1860 76 125 | 0.095 | 0.004 | 5.137 | 0.004 | 0.006 1.639
12 | iCDAS 21.10.2018 | 24.10.2018 | GC 8 2321 100 165 | 0.166 | 0.006 | 8.922 | 0.006 | 0.011 2.846
13 | BURAK BAYRAKTAR 21.10.2018 | 22.10.2018 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
14 | AREL5 27.10.2018 | 31.10.2018 | GC 3 1943 96 150 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 2.484
15 | NECATI ALPAGUL 28.10.2018 | 28.10.2018 | GC 3 1598 12 130 | 0.016 | 0.001 | 0.844 | 0.001 | 0.001 0.269
16 | AYSE NAZ BAYRAKTAR 31.10.2018 | 31.10.2018 | C 4 15479 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 3.743
17 | ALICE 1.10.2018 | 4.10.2018 | GC 2 5222 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 4.916
18 | CHELSEA 1 1.10.2018 | 5.10.2018 | GC 3 5226 98 478 | 0.471 | 0.018 | 25.331 | 0.018 | 0.032 8.081
19 | MUMTAZ AMCA 4.10.2018 | 8.10.2018 | GC 2 4921 102 443 | 0.454 | 0.017 | 24.434 | 0.017 | 0.031 7.795
20 | SORMOVSKIY 32 7.10.2018 | 7.10.2018 | GC 7 2478 12 215 | 0.026 | 0.001 | 1.395 | 0.001 | 0.002 0.445
21 | CHELSEA3 7.10.2018 | 12.10.2018 | GC 3 5170 120 478 | 0.576 | 0.022 | 31.017 | 0.022 | 0.039 9.895
22 | VOLZHSKIY 47 7.10.2018 | 10.10.2018 | GC 2 5205 76 410 | 0.313 | 0.012 | 16.850 | 0.012 | 0.021 5.375
23 | BALKAN 1 8.10.2018 | 11.10.2018 | GC 3 4878 80 430 | 0.346 | 0.013 | 18.602 | 0.013 | 0.023 5.934
24 | MILA 9.10.2018 | 11.10.2018 | GC 3 2894 48 225 | 0.109 | 0.004 | 5.840 | 0.004 | 0.007 1.863
25 | LEDA 10.10.2018 | 12.10.2018 | GC 2 5266 56 483 | 0.272 | 0.010 | 14.626 | 0.010 | 0.018 4.666
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Ek Tablo 10’un devami

26 | APOSTOL ANDREY 16.10.2018 | 17.10.2018 | GC 7 4974 24 385 | 0.093 | 0.003 | 4.997 | 0.003 | 0.006 1.594
27 | RELIANCE 16.10.2018 | 18.10.2018 | GC 8 2426 56 210 | 0.118 | 0.004 | 6.359 | 0.004 | 0.008 2.029
28 | ALICE 17.10.2018 | 20.10.2018 | GC 3 5222 78 375 | 0.294 | 0.011 | 15.817 | 0.011 | 0.020 5.046
29 | ASPRO 19.10.2018 | 22.10.2018 | GC 2 2892 80 210 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
30 | AZTEKA 21.10.2018 | 25.10.2018 | GC 3 24247 104 725 | 0.758 | 0.028 | 40.773 | 0.028 | 0.051 | 13.007
31 | GLORIA 1905 22.10.2018 | 23.10.2018 | GC 2 2986 28 235 | 0.066 | 0.002 | 3.558 | 0.002 | 0.004 1.135
32 | RONDO 22.10.2018 | 24.10.2018 | GC 2 2432 50 190 | 0.095 | 0.004 | 5.137 | 0.004 | 0.006 1.639
33 | SORMOVSKIY 123 23.10.2018 | 24.10.2018 | GC 3 2466 26 215 | 0.056 | 0.002 | 3.023 | 0.002 | 0.004 0.964
34 | CATHARINE 23.10.2018 | 26.10.2018 | GC 3 3969 78 375 | 0.294 | 0.011 | 15.817 | 0.011 | 0.020 5.046
35 | VESTIMAR 23.10.2018 | 25.10.2018 | GC 2 2466 74 210 | 0.156 | 0.006 | 8.403 | 0.006 | 0.010 2.681
36 | MILA 24.10.2018 | 27.10.2018 | GC 7 2894 72 225 | 0.163 | 0.006 | 8.760 | 0.006 | 0.011 2.795
37 | MUMTAZ AMCA 30.10.2018 | 2.11.2018 | GC 2 4921 48 443 | 0.214 | 0.008 | 11.499 | 0.008 | 0.014 3.668
38 | CHALSI 30.10.2018 | 2.11.2018 | GC 3 4994 52 435 | 0.227 | 0.008 | 12.232 | 0.008 | 0.015 3.902
2203 | 9003.8 | 7.404 | 0.276 | 398.374 | 0.276 | 0.497 | 127.082
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.:Rihttm No  K.S.: Kaldig1 Stire ~ J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 11. 2018 Kasim ay1 gemi ve €gzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

SN. | Gemi adi vanl akis | GT.| RN. | GRT | KS | JG | nox| so. | co. | HC | PM H.Y.

tarihi tarihi (saat) | (kw) (ton)
1 | FORTUNE 2112018 | 411.2018 | GC | 8 | 1995 | 50 125 | 0.063 | 0.002 | 3.380 | 0.002 | 0.004 | 1.078
2 | IiCDAS 3.11.2018 | 6.11.2018 | GC | 7 | 2321 | 78 165 | 0.129 | 0.005 | 6.959 | 0.005 | 0.009 |  2.220
3 | NECATI ALPAGUL | 3.11.2018 | 411.2018 | GC | 2 | 1598 | 32 130 | 0.042 | 0.002 | 2.250 | 0.002 | 0.003 | _ 0.718
4 | HACERE ANA 4112018 | 7112018 | GC | 3 | 1588 | 76 140 | 0.107 | 0.004 | 5.754 | 0.004 | 0.007 |  1.835
5 | ESENCE 7112018 | 7.11.2018 | GC | 2 | 1991 | 15 125 | 0019 | 0.001 | 1.014 | 0.001 | 0.001 |  0.323
6 | BURAK BAYRAKTAR | 11.11.2018 | 12.11.2018 | C 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0011 | 2.898
7 | ARELS 1211.2018 | 17.11.2018 | GC | 2 | 1943 | 126 | 150 | 0.190 | 0.007 | 10.220 | 0.007 | 0.013 | _ 3.260
8 | ICDAS 2111.2018 | 24112018 | GC | 2 | 2321 | 76 165 | 0.126 | 0.005 | 6.781 | 0.005 | 0.008 |  2.163
9 | FORTUNE 2111.2018 | 26112018 | GC | 3 | 1995 | 120 | 125 |0.151 | 0.006 | 8111 |0.006 | 0.010 | 2588
10 | BURAK BAYRAKTAR | 21.11.2018 | 2211.2018 | GC | 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2.898
12 | TEVFIK KUYUMCU | 28.11.2018 | 29.11.2018 | GC | 8 | 992 28 110 | 0.031 | 0.001 | 1.666 | 0.001 | 0.002 | 0531
13 | AREL 5 28.11.2018 | 1.12.2018 | GC | 7 | 1943 | 72 150 | 0.109 | 0.004 | 5.840 | 0.004 | 0.007 |  1.863
14 | BURAK BAYRAKTAR | 30.11.2018 | 1.12.2018 | C 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0011 |  2.898
15 | SPANIA 3112018 | 411.2018 | GC | 2 | 2265 | 26 210 | 0.055 | 0.002 | 2.952 | 0.002 | 0004 | 0.942
16 | MUSE 4112018 | 5112018 | GC | 3 | 3041 | 30 230 | 0.069 | 0.003 | 3.731 | 0.003 | 0005 | 1.190
17 | ANNA 2005 5112018 | 6.11.2018 | GC | 3 | 3171 | 32 220 | 0.071 | 0.003 | 3.807 | 0.003 | 0005 | 1.214
18 | VOLGO DON 219 5112018 | 7.11.2018 | GC | 3 | 3992 | 52 250 | 0.131 | 0.005 | 7.030 | 0.005 | 0.009 |  2.243
19 | BALKAN 1 6.11.2018 | 7.11.2018 | GC | 2 | 4878 | 26 430 | 0112 | 0.004 | 6.046 | 0.004 | 0008 |  1.929
20 | MUMTAZ AMCA 90112018 | 13112018 | GC | 2 | 4921 | 102 | 443 | 0454 | 0.017 | 24434 | 0.017 | 0.031 |  7.795
21 | ASPRO 11.11.2018 | 1211.2018 | GC | 7 | 2892 | 28 210 | 0.059 | 0.002 | 3.180 | 0.002 | 0.004 | 1.014
22 | VOLZHSKIY 47 11.11.2018 | 14112018 | GC | 2 | 5205 | 78 410 | 0321 | 0.012 | 17.293 | 0.012 | 0022 | 5517
23 | VOLGO BALT 230 12.11.2018 | 1611.2018 | GC | 3 | 2516 | 96 215 | 0207 | 0.008 | 11.161 | 0.008 | 0.014 |  3.560
24 | CATHARINE 13.11.2018 | 14112018 | GC | 3 | 3969 | 26 375 | 0.098 | 0.004 | 5272 | 0.004 | 0007 |  1.682
25 | DOBRYNA NIKITICH | 13.11.2018 | 14112018 | GC | 2 | 3788 | 30 330 | 0.099 | 0.004 | 5353 | 0.004 | 0007 | 1.708
26 | MILA 14.11.2018 | 1611.2018 | GC | 3 | 2804 | 44 225 | 0.099 | 0.004 | 5353 | 0.004 | 0007 |  1.708
27 | CHELSEA 3 15.11.2018 | 19.11.2018 | GC | 2 | 5170 | 86 478 | 0.413 | 0.015 | 22.229 | 0.015 | 0.028 |  7.091
28 | RAINBOW 16.11.2018 | 17.11.2018 | GC | 7 | 2457 | 24 175 | 0.042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 |  0.725
29 | ALYOSHA POPOVICH | 19.11.2018 | 20.11.2018 | GC | 3 | 3788 | 26 325 | 0.085 | 0.003 | 4569 | 0.003 | 0.006 | 1.458
30 | LEDA 19.11.2018 | 2011.2018 | GC | 2 | 5266 | 30 483 | 0.146 | 0.005 | 7.835 | 0.005 | 0010 | _ 2.500
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Ek Tablo 11’in devami

31 | NANAC 20.11.2018 | 25.11.2018 | GC 3 7265 126 465 | 0.589 | 0.022 | 31.683 | 0.022 | 0.040 10.107
32 | CHALSI 20.11.2018 | 22.11.2018 | GC 3 4994 42 435 | 0.184 | 0.007 | 9.880 | 0.007 | 0.012 3.152
33 | ALICE 22.11.2018 | 24.11.2018 | GC 2 5222 48 375 ]0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
34 | PRETTY SIGHT 22.11.2018 | 28.11.2018 | GC 4 23232 132 650 | 0.862 | 0.032 | 46.396 | 0.032 | 0.058 14.801
35 | VOLGO DON 5038 23.11.2018 | 2.12.2018 | GC 3 4991 226 320 | 0.727 | 0.027 | 39.107 | 0.027 | 0.049 12.475
36 | VOLZHSKIY 40 26.11.2018 | 28.11.2018 | GC 2 5205 48 410 | 0.198 | 0.007 | 10.642 | 0.007 | 0.013 3.395
37 | KAPITAN CHEKHA 26.11.2018 | 28.11.2018 | GC 3 5223 52 375 | 0.196 | 0.007 | 10.545 | 0.007 | 0.013 3.364
38 | VOLGO 4009 29.11.2018 | 3.12.2018 | GC 3 4966 92 410 | 0.379 | 0.014 | 20.397 | 0.014 | 0.025 6.507
39 | VESTIMAR 29.11.2018 | 30.11.2018 | GC 7 2466 26 210 | 0.055 | 0.002 | 2.952 | 0.002 | 0.004 0.942
40 | VIKTOR TARATIN 30.11.2018 | 2.12.2018 | GC 3 4997 64 375 | 0.241 | 0.009 | 12.978 | 0.009 | 0.016 4.140
2349 9164.3 | 7.547 | 0.282 | 406.059 | 0.282 | 0.507 129.534

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner R.T.: Rithtim No K.S.: Kaldigi Stire ~ J.K.: Jenerator Giicii ~ H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 12. 2018 Aralik ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

SN. | Gemi adi vaiss akis |GT.| RN. |GrRT | KS | 3G o, [ so, | co. | HC | pm | Y

tarihi tarihi (saat) | (kW) (ton)
1 | NECATI ALPAGUL 3122018 | 4122018 | GC | 8 | 1598 | 26 130 | 0.034 | 0.001 | 1.828 | 0.001 | 0.002 | 0583
2 | ICDAS 10.12.2018 | 11122018 | GC | 7 | 2321 | 44 165 | 0.073 | 0.003 | 3.926 | 0.003 | 0.005 | 1.252
3 | BURAK BAYRAKTAR | 11.12.2018 | 11.12.2018 | C 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2898
4 | ICDAS 18.12.2018 | 21122018 | GC | 2 | 2321 | 76 165 | 0.126 | 0.005 | 6.781 | 0.005 | 0.008 | 2.163
5 | FORTUNE 19.12.2018 | 21122018 | GC | 7 | 1995 | 52 125 | 0.065 | 0.002 | 3515 | 0.002 | 0.004 | 1121
7 | NECATI ALPAGUL 19.12.2018 | 19.12.2018 | GC | 8 | 1598 | 15 130 | 0.020 | 0.001 | 1.054 | 0.001 | 0.001 | 0.336
8 | BURAK BAYRAKTAR | 21.12.2018 | 22.12.2018 | C 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2898
9 | AYHANLAR 30122018 | 31.12.2018 | GC | 2 | 2765 | 24 240 | 0.058 | 0.002 | 3.115 | 0.002 | 0004 | 0994
10 | BURAK BAYRAKTAR | 30.12.2018 | 31.12.2018 | C 4 | 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2898
11 | AREL 3 31122018 | 3012019 | GC | 7 | 1957 | 78 140 | 0.110 | 0.004 | 5.905 | 0.004 | 0.007 | 1.884
12 | ASPRO 1122018 | 4122018 | GC | 8 | 2892 | 76 210 | 0.160 | 0.006 | 8.630 | 0.006 | 0.011 | 2.753
13 | ANNA 2005 4122018 | 5122018 | GC | 3 | 3171 | 36 220 | 0.080 | 0.003 | 4.283 | 0.003 | 0.005 | 1.366
14 | VOLGO BALT 179 4122018 | 5122018 | GC | 3 | 2457 | 26 215 | 0.056 | 0.002 | 3.023 | 0.002 | 0.004 | 0.964
15 | NANAC 4122018 | 7122018 | GC | 2 | 7265 | 76 465 | 0355 0.013 | 19.110 | 0.013 | 0.024 |  6.096
16 | CATHARINE 4122018 | 7122018 | GC | 3 | 3969 | 72 375 | 0271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 |  4.658
17 | DOBRYNANIKITICH | 6122018 | 7.122018 | GC | 3 | 3788 | 28 330 | 0.093 | 0.003 | 4.997 | 0.003 | 0.006 | 1.594
18 | LADA 2005 6.12.2018 | 10.12.2018 | GC | 2 | 2983 | 102 | 225 |0.231 | 0.009 | 12410 | 0.009 | 0.015 | 3.959
19 | CHALSI 6.12.2018 | 10.12.2018 | GC | 3 | 4994 | 92 435 | 0402 | 0.015 | 21.641 | 0.015 | 0027 |  6.903
20 | ALKYONIS 7122018 | 18.12.2018 | GC | 3 | 23266 | 72 675 | 0488 | 0.018 | 26.280 | 0.018 | 0.033 | 8.384
21 | RONDO 16.12.2018 | 18122018 | GC | 7 | 2432 | 44 190 | 0.084 | 0.003 | 4521 | 0.003 | 0.006 | 1442
22 | APOSTOL ANDREY 16.12.2018 | 18.12.2018 | GC | 3 | 4974 | 42 385 | 0.163 | 0.006 | 8.744 | 0.006 | 0.011 | 2.789
23 | VOLZHSKIY 40 17.12.2018 | 19.12.2018 | GC | 3 | 5205 | 80 410 | 0330 | 0.012 | 17.737 | 0.012 | 0022 | 5658
24 | SHARK 17.12.2018 | 19.122018 | GC | 8 | 1925 | 52 125 | 0.065 | 0.002 | 3515 | 0.002 | 0.004 | 1121
25 | OMSKIY 107 18.12.2018 | 19.12.2018 | GC | 2 | 2463 | 26 200 | 0.052 | 0.002 | 2.812 | 0.002 | 0.004 | 0897
26 | CATHARINE 18.12.2018 | 21122018 | GC | 3 | 3969 | 72 375 | 0.271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 |  4.658
27 | KAPITAN VORONKOV | 19.12.2018 | 22.12.2018 | GC | 3 | 2466 | 78 215 | 0.169 | 0.006 | 9.068 | 0.006 | 0.011 | 2893
28 | AZOV CONCEPT 24122018 | 27.12.2018 | GC | 2 | 6100 | 68 450 | 0.308 | 0.011 | 16,547 | 0.011 | 0.021 | 5279
29 | LADA 2005 25122018 | 26122018 | GC | 3 | 2983 | 28 225 | 0.063 | 0.002 | 3407 |0.002 | 0.004 | 1.087
30 | SESTRORETSK 25122018 | 20122018 | GC | 2 | 3415 | 104 | 365 | 0381 0.014 | 20.527 | 0.014 | 0.026 | 6548

86



Ek Tablo 12’nin devami

31 | AZOV CONFIDENCE 28.12.2018 | 2.01.2019 | GC 3 6100 86 450 | 0.389 | 0.015 | 20.927 | 0.015 | 0.026 6.676

32 | KARELIS 51 28.12.2018 | 31.12.2018 | GC 3 4182 76 355 | 0.271 | 0.010 | 14.589 | 0.010 | 0.018 4.654

33 | ASELBIA 30.12.2018 | 3.01.2019 | GC 3 23443 116 675 | 0.787 | 0.029 | 42.341 | 0.029 | 0.053 13.507

34 | NIKOLAY KUZNETSOV | 30.12.2018 | 1.01.2019 | GC 2 2466 116 220 | 0.256 | 0.010 | 13.800 | 0.010 | 0.017 4.402

35 | LEDA 31.12.2018 | 2.01.2019 | GC 2 5266 116 483 | 0.563 | 0.021 | 30.297 | 0.021 | 0.038 9.665

36 | KAMA 31.12.2018 | 2.01.2019 | GC 2 2615 116 215 | 0.251 | 0.009 | 13.486 | 0.009 | 0.017 4.302
2199 8537.3 | 7.532 | 0.281 | 405.269 | 0.281 | 0.506 | 129.282

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.:Rihttim No  K.S.: Kaldig1 Siire ~ J.K.: Jenerator Giici ~ H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 13. 2019 Ocak ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman KS. JG. HY.
S.N. | Gemi ad1 varis glk_ls_ G.T.| RIN. | GRT (saat) (KW) NOx | SO CO02 HC PM (ton)
tarihi tarihi

1 | ARELS5 2.01.2019 | 4.01.2019 | GC 8 1943 56 150 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
2 | MURAT A 14.01.2019 | 14.01.2019 | GC 7 2198 18 150 | 0.027 | 0.001 | 1.460 | 0.001 | 0.002 0.466
3 | MSC HOGGAR 16.01.2019 | 17.01.2019 | C 4 8656 28 650 | 0.183 | 0.007 | 9.842 | 0.007 | 0.012 3.140
4 | FORTUNE 16.01.2019 | 18.01.2019 | GC 3 1995 36 125 | 0.045 | 0.002 | 2.433 | 0.002 | 0.003 0.776
5 | AREL4 18.01.2019 | 20.01.2019 | GC 7 1927 40 150 | 0.060 | 0.002 | 3.245 | 0.002 | 0.004 1.035
7 | SERVET KA 23.01.2019 | 25.01.2019 | GC 8 1814 48 130 | 0.063 | 0.002 | 3.374 | 0.002 | 0.004 1.076
8 | MUHAMMET GUMUSTAS 2 | 25.01.2019 | 25.01.2019 | GC 2 2016 12 150 | 0.018 | 0.001 | 0.973 | 0.001 | 0.001 0.311
9 | MSC HOGGAR 27.01.2019 | 27.01.2019 | C 4 8656 12 650 | 0.078 | 0.003 | 4.218 | 0.003 | 0.005 1.346
10 | MURAT A 29.01.2019 | 30.01.2019 | GC 3 2198 30 150 | 0.045 | 0.002 | 2.433 | 0.002 | 0.003 0.776
11 | PLUTON 2.01.2019 | 3.01.2019 | GC 2 3788 30 275 | 0.083 | 0.003 | 4.461 | 0.003 | 0.006 1.423
12 | BALKAN 1 2.01.2019 | 4.01.2019 | GC 3 4878 44 430 | 0.190 | 0.007 | 10.231 | 0.007 | 0.013 3.264
13 | MUMTAZ AMCA 3.01.2019 | 7.01.2019 | GC 3 4921 96 443 | 0.427 | 0.016 | 22.997 | 0.016 | 0.029 7.336
14 | CATHARINE 3.01.2019 | 5.01.2019 | GC 2 3969 48 375 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
15 | AZOV CONCEPT 7.01.2019 | 9.01.2019 | GC 2 6100 36 450 | 0.163 | 0.006 | 8.760 | 0.006 | 0.011 2.795
16 | OPOLYE 8.01.2019 | 9.01.2019 | GC 7 2919 28 250 | 0.070 | 0.003 | 3.785 | 0.003 | 0.005 1.208
17 | RUSICH 3 8.01.2019 | 10.01.2019 | GC 3 4970 48 385 | 0.186 | 0.007 | 9.993 | 0.007 | 0.012 3.188
18 | MILA 9.01.2019 | 12.01.2019 | GC 8 2894 80 225 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
19 | AZOV CONCORD 10.01.2019 | 11.01.2019 | GC 2 6483 30 450 | 0.136 | 0.005 | 7.300 | 0.005 | 0.009 2.329
20 | DAZI YUN 11.01.2019 | 13.01.2019 | GC 3 20949 52 675 | 0.353 | 0.013 | 18.980 | 0.013 | 0.024 6.055
21 | CHALSI 13.01.2019 | 15.01.2019 | GC 3 4994 48 435 | 0.210 | 0.008 | 11.291 | 0.008 | 0.014 3.602
22 | DVINA 14.01.2019 | 17.01.2019 | GC 7 2426 80 200 | 0.161 | 0.006 | 8.652 | 0.006 | 0.011 2.760
23 | VOLZHSKIY 40 15.01.2019 | 17.01.2019 | GC 2 5205 40 410 | 0.165 | 0.006 | 8.868 | 0.006 | 0.011 2.829
24 | LEDA 15.01.2019 | 17.01.2019 | GC 2 5266 48 483 | 0.233 | 0.009 | 12.537 | 0.009 | 0.016 3.999
25 | AZOV CONFIDENCE 15.01.2019 | 18.01.2019 | GC 3 6100 84 450 | 0.380 | 0.014 | 20.440 | 0.014 | 0.026 6.521

00T



Ek Tablo 13’iin devami

26 | AKUA 15.01.2019 | 17.01.2019 | GC 8 2980 44 230 | 0.102 | 0.004 | 5.472 | 0.004 | 0.007 1.746
27 | CATHARINE 15.01.2019 | 18.01.2019 | GC 3 3969 72 375 | 0.271 | 0.010 | 14.600 | 0.010 | 0.018 4.658
28 | RELIANCE 19.01.2019 | 19.01.2019 | GC 7 2426 12 210 | 0.025 | 0.001 | 1.363 | 0.001 | 0.002 0.435
29 | MOLESON 20.01.2019 | 29.01.2019 | GC 3 22697 208 650 | 1.359 | 0.051 | 73.109 | 0.051 | 0.091 | 23.322
30 | ODESSIT 21.01.2019 | 22.01.2019 | GC 2 2334 24 175 | 0.042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 0.725
31 | RIVER PRIDE 22.01.2019 | 23.01.2019 | GC 2 2452 28 180 | 0.051 | 0.002 | 2.725 | 0.002 | 0.003 0.869
32 | RUSICH 3 25.01.2019 | 29.01.2019 | GC 3 4970 96 385 | 0.371 | 0.014 | 19.986 | 0.014 | 0.025 6.376
33 | ALICE 27.01.2019 | 29.01.2019 | GC 3 5222 48 375 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
34 | ASPRO 29.01.2019 | 31.01.2019 | GC 2 2892 50 210 | 0.106 | 0.004 | 5.678 | 0.004 | 0.007 1.811
1654 | 8273.3 | 6.230 | 0.232 | 335.223 | 0.232 | 0.418 | 106.937

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner  R.T.: Rthtim No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 14. 2019 Subat ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman
S.N. | Gemi ad1 Val_‘?s_ g:lk_;as_ G.T.| RN. | GRT (?az?t) (\|]<\$;V) NOx | SO2 CO02 HC PM ZOI)
tarihi tarihi
1 | KURTULUS 1.02.2019 | 5.02.2019 | GC 3 3404 100 265 | 0.266 | 0.010 | 14.330 | 0.010 | 0.018 4571
2 | KAPTAN CEVDET 1.02.2019 | 1.02.2019 | GC 8 1572 12 110 | 0.013 | 0.000 | 0.714 | 0.000 | 0.001 0.228
4 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 | 2.02.2019 | 5.02.2019 | GC 7 2561 80 175 | 0.141 | 0.005 | 7.571 | 0.005 | 0.009 2.415
5 | ALFA AKDENIZz 3.02.2019 | 3.02.2019 | GC 3 1900 10 125 | 0.013 | 0.000 | 0.676 | 0.000 | 0.001 0.216
6 | ICDAS 7.02.2019 | 9.02.2019 | GC 2 2321 40 165 | 0.066 | 0.002 | 3.569 | 0.002 | 0.004 1.139
7 | BURAK BAYRAKTAR 9.02.2019 | 11.02.2019 | C 4 8323 52 600 | 0.314 | 0.012 | 16.871 | 0.012 | 0.021 5.382
9 | NECATI ALPAGUL 11.02.2019 | 11.02.2019 | GC 7 1598 15 130 | 0.020 | 0.001 | 1.054 | 0.001 | 0.001 0.336
10 | ALFA AKDENIZ 12.02.2019 | 13.02.2019 | GC 8 1900 48 125 | 0.060 | 0.002 | 3.245 | 0.002 | 0.004 1.035
11 | NECATI ALPAGUL 18.02.2019 | 19.02.2019 | GC 3 1598 18 130 | 0.024 | 0.001 | 1.265 | 0.001 | 0.002 0.404
13 | BURAK BAYRAKTAR 19.02.2019 | 20.02.2019 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
14 | AREL 5 24.02.2019 | 28.02.2019 | GC 3 1943 104 150 | 0.157 | 0.006 | 8.436 | 0.006 | 0.011 2.691
16 | CHELSEA 3 4.02.2019 | 6.02.2019 | GC 2 5170 52 478 | 0.250 | 0.009 | 13.441 | 0.009 | 0.017 4.288
17 | VESTIMAR 4.02.2019 | 27.02.2019 | GC 2 2466 550 210 | 1.161 | 0.043 | 62.457 | 0.043 | 0.078 19.924
18 | CHALSI 10.02.2019 | 13.02.2019 | GC 4 4994 78 435 | 0.341 | 0.013 | 18.348 | 0.013 | 0.023 5.853
19 | VOLARIS 54 11.02.2019 | 12.02.2019 | GC 3 4911 28 415 | 0.117 | 0.004 | 6.284 | 0.004 | 0.008 2.004
20 | SLAVYANKA 12.02.2019 | 14.02.2019 | GC 7 2426 52 185 | 0.097 | 0.004 | 5.202 | 0.004 | 0.006 1.659
21 | MILA 13.02.2019 | 15.02.2019 | GC 8 2894 44 225 | 0.099 | 0.004 | 5.353 | 0.004 | 0.007 1.708
22 | ASPRO 13.02.2019 | 15.02.2019 | GC 3 2892 48 210 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 1.739
23 | MY ROSE 15.02.2019 | 20.02.2019 | RR RR | 2361 126 175 | 0.222 | 0.008 | 11.924 | 0.008 | 0.015 3.804
24 | KONOSHA 21.02.2019 | 25.02.2019 | GC 2 4953 104 365 | 0.381 | 0.014 | 20.527 | 0.014 | 0.026 6.548
25 | PAL PALYCH 24.02.2019 | 26.02.2019 | GC 7 1860 44 120 | 0.053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 0.911
26 | MY ROSE 25.02.2019 | 2.03.2019 | RR RR | 2361 132 175 | 0.232 | 0.009 | 12.491 | 0.009 | 0.016 3.985
27 | CATHARINE 25.02.2019 | 27.02.2019 | GC 3969 40 375 | 0.151 | 0.006 | 8.111 | 0.006 | 0.010 2.588
28 | MILA 26.02.2019 | 28.02.2019 | GC 2894 42 225 | 0.095 | 0.004 | 5.110 | 0.004 | 0.006 1.630

¢0T



Ek Tablo 14’{in devami

29 | CORAL 27.02.2019 | 3.03.2019 | GC 3 2456 106 180 | 0.192 | 0.007 | 10.318 | 0.007 | 0.013 3.291
1953 | 4761 | 4.733 | 0.177 | 254.686 | 0.177 | 0.318 81.245
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner R.T.: Rthttm No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 15. 2019 Mart ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

SN. | Gemi adi L\:;]'Zn Lg;l?gn GT.| RN. | GRT (;;) &% NOx | SO, | c0, | HC | PM ("t'o\rf)
tarihi tarihi
1 | BURAK BAYRAKTAR 4032019 | 6032019 | C | 4 |8323| 36 | 600 | 0217|0008 ]| 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 8.03.2019 | 9.032019 | GC | 8 | 2120 | 30 | 150 | 0.045 | 0.002 | 2433 | 0002 | 0.003| 0.776
3 | KUZEY 1 12032019 | 13032019 | GC | 7 | 1993 | 24 | 130 | 0031 | 0.001 | 1.687 | 0001 | 0.002| 0538
4 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 12.03.2019 | 13.03.2019 | GC | 7 | 2120 | 22 | 150 | 0.033 | 0.001 | 1.784 | 0001 | 0002 | 0.569
5 | BURAK BAYRAKTAR 14032019 | 14032019 | C | 4 |8323| 18 | 600 | 0.109 | 0.004 | 5840 | 0004|0007 | 1.863
6 | FORTUNE 18.03.2019 | 20032019 | GC | 8 | 1995 | 42 | 125 | 0.053 | 0002 | 2839 | 0002 | 0004 | 0.906
7 | KURTULUS 19.03.2019 | 21.03.2019 | GC | 3 | 3404 | 36 | 265 | 0.096 | 0.004 | 5159 | 0.004 | 0.006 | 1.646
8 | BURAK BAYRAKTAR 22032019 | 23032019 | C | 4 |8323| 28 | 600 |0.169 | 0.006 | 9.085 |0.006 | 0.011 | 2898
9 | NECATI ALPAGUL 25032019 | 25032019 | GC | 3 | 1598 | 18 | 130 | 0.024 | 0.001 | 1.265 | 0.001 | 0.002 | 0.404
10 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 25.03.2019 | 27.032019 | GC | 3 | 2565 | 44 | 175 | 0.077 | 0.003 | 4.164 | 0.003 | 0.005 | 1.328
11 | AREL 2 27.03.2019 | 27.032019 | GC | 2 | 1908 | 12 | 140 | 0.017 | 0.00L | 0908 |0.001 | 0.001 | 0.290
13 | BURAK BAYRAKTAR 31032019 | 1042019 | C | 4 |8323| 28 | 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 |0.006 | 0.011 | 2898
14 | MUMTAZ AMCA 1032019 | 5032019 | GC | 2 | 4921 | 104 | 443 | 0463 | 0.017 | 24913 | 0.017 | 0.031 | 7.947
15 | CHELSEA 1 3032019 | 7.032019 | GC | 3 |5226| 96 | 478 | 0461|0017 | 24814 | 0.017 | 0.031 | 7.916
16 | SVIR 4032019 | 6032019 | GC | 8 |2426| 44 | 185 | 0082|0003 | 4402 | 0003|0005 | 1.404
17 | ALDWYCH 12.03.2019 | 13.03.2019 | GC | 3 | 4911 | 32 | 350 | 0.113 | 0.004 | 6.056 | 0.004 | 0.008 | 1.932
18 | MILA 13.03.2019 | 15032019 | GC | 2 | 2894 | 36 | 225 | 0.081 | 0.003 | 4380 | 0003 | 0005 | 1.397
19 | VENUS 18.03.2019 | 20032019 | GC | 2 | 2457 | 40 | 190 | 0.076 | 0.003 | 4110 | 0003|0005 | 1311
20 | VOLZHSKIY 44 19.03.2019 | 21.03.2019 | GC | 3 | 5205| 48 | 450 | 0217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
21 | ASPRO 20032019 | 22032019 | GC | 2 | 2892 | 44 | 210 | 0.093 | 0.003 | 4997 |0.003 | 0.006 | 1594
22 | LEONID LEONOV 22.03.2019 | 25032019 | GC | 3 | 4109 | 76 | 350 | 0.267 | 0.010 | 14.384 | 0.010 | 0018 | 4.589
23 | CATHARINE 24032019 | 27.032019 | GC | 7 | 3969 | 80 | 375 | 0302 | 0.011 | 16.223 | 0.011 | 0.020 | 5175
24 | MILA 25032019 | 27.032019 | GC | 3 | 2894 | 52 | 225 |0.118 | 0.004 | 6.327 | 0.004 | 0.008 | 2018
25 | MY ROSE 27.03.2019 | 28.032019 | RR | RR | 2361 | 30 | 175 | 0.053 | 0.002 | 2.839 |0.002 | 0.004 | 0.906

v0T



Ek Tablo 15’in devami

26 | HNLMS EVERTSEN 30.03.2019 | 31.03.2019 | GC 6326 28 425 | 0.120 | 0.004 | 6.435 | 0.004 | 0.008 2.053
27 | REGELE FERDINAND 30.03.2019 | 31.03.2019 | GC 6500 30 425 | 0.128 | 0.005 | 6.895 | 0.005 | 0.009 2.199
1078 6128 | 3.613 | 0.135 | 194.383 | 0.135 | 0.243 62.009

S.N.: Sira No

G.T.: Gemi Tipi

GC: Genel Yiik

C: Konteyner

R.T.: Rihtim No

K.S.: Kaldig Siire

J.K.: Jenerator Giicii

H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 16. 2019 Nisan ay1 gemi ve €gzoz emisyon bilgileri

SN. | Gemi adi |_v|:;?$n Lglmn GT.| RN. |GRT (g;') (‘&\?\,‘) NOx | SO, | C0. | HC | PM go\rq)
tarihi tarihi
1 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 4042019 | 5042019 | GC | 2 | 2120 | 28 | 150 | 0.042 | 0002 | 2271 | 0002 | 0.003| 0725
2 | NECATI ALPAGUL 7042019 | 7.042019 | GC | 3 | 1598 | 18 | 130 | 0.024 | 0.001 | 1.265 | 0.001 | 0.002 | 0.404
3 | AREL3 7042019 | 8042019 | GC | 7 | 1957 | 30 | 140 | 0042 | 0002 | 2271 | 0002|0003 | 0.725
4 | SERVET KA 9042019 | 10042019 | GC | 8 | 1814 | 28 | 130 | 0037 | 0.001 | 1.968 | 0.001 | 0.002 | 0628
6 | BURAK BAYRAKTAR 13.04.2019 | 14.04.2019 | C 4 | 8323 32 | 600 |0193]0.007 | 10382 | 0.007 | 0013 | 3312
7 | NECATI ALPAGUL 15.04.2019 | 15042019 | GC | 7 | 1598 | 18 | 130 | 0.024 | 0.001 | 1265 | 0001 |0002| 0.404
8 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 17.04.2019 | 18042019 | GC | 3 | 2120 | 28 | 150 | 0042 | 0.002 | 2.271 | 0.002 | 0.003 | 0.725
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 21.04.2019 | 23.04.2019 | GC | 2 | 2120 | 42 | 150 | 0.063 | 0.002 | 3.407 |0.002 | 0.004 | 1.087
11 | BURAK BAYRAKTAR 22042019 | 23.04.2019 | C 4 | 8323 32 | 600 | 01930007 | 10382 | 0.007 | 0013 | 3312
12 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 26.04.2019 | 27.042019 | GC | 8 | 2120 | 80 | 150 | 0.121 | 0.005 | 6.489 |0.005 | 0.008 | 2.070
13 | NAZMIYE ANA 28.04.2019 | 29.042019 | GC | 7 | 1416 | 36 | 115 | 0.042 | 0.002 | 2239 | 0002 | 0.003| 0714
14 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 29.04.2019 | 30.042019 | GC | 3 | 2565 | 32 | 175 | 0.056 | 0.002 | 3.028 | 0.002 | 0.004 | 0.966
15 | ALICE 1042019 | 3042019 | GC | 2 |522| 44 | 375 | 0166|0006 | 8922 | 0006|0011 | 2846
16 | ASPRO 2042019 | 3042019 | GC | 3 | 2892| 32 | 210 | 0068 | 0.003| 3.634 |0.003|0.005| 1.159
17 | MY ROSE 3042019 | 4042019 | RR | RR | 2361 | 30 | 175 | 0053 | 0002 | 2.839 | 0.002 | 0.004 | 0906
18 | MY ROSE 9042019 | 11.042019 | RR | RR | 2361 | 42 | 175 | 0074 | 0.003 | 3.975 | 0.003 | 0.005 | 1.268
19 | PALMALI DISCOVERY 12.04.2019 | 14.04.2019 | GC 5684 | 44 | 420 | 0.186 | 0.007 | 9.993 | 0.007 | 0.012 | 3.188
20 | ASPRO 16.04.2019 | 18.04.2019 | GC 2892 | 48 | 210 | 0101|0004 | 5451 |0.004 | 0.007 | 1.739
21 | RIVER GRACE 16.04.2019 | 18.04.2019 | GC 4057 | 42 | 350 | 0.148 | 0.006 | 7.949 | 0.006 | 0.010 | 2536
22 | ILYAS EFENDIYEV 18.04.2019 | 23.04.2019 | GC 5684 | 132 | 395 | 0524 | 0.020 | 28.195 | 0.020 | 0.035 | 8.994
23 | MY ROSE 19.04.2019 | 21.042019 | RR | RR | 2361 | 36 | 175 | 0.063 | 0.002 | 3407 | 0002 | 0.004 | 1.087
24 | TEMEL REIS 20042019 | 25042019 | GC | 7 | 1473 | 126 | 120 | 0.152 | 0.006 | 8.176 | 0.006 | 0.010 | 2.608
25 | MUMTAZ AMCA 24042019 | 25042019 | GC | 3 | 4921 | 32 | 443 | 0.142 | 0.005 | 7.666 | 0.005 | 0.010 | 2.445
26 | SYBERIA 26.04.2019 | 29.04.2019 | GC 4966 | 80 | 390 | 0314 | 0012 | 16.871 | 0.012 | 0.021 | 5382

90T



Ek Tablo 16’nin devami

27 | CHELSEA 6 29.04.2019 | 3.05.2019 | GC 5216 120 478 | 0.576 | 0.022 | 31.017 | 0.022 | 0.039 9.895
28 | ASPRO 29.04.2019 | 2.05.2019 | GC 2892 80 210 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
1292 | 5060 | 3.613 | 0.135 | 194.419 | 0.135 | 0.243 62.020

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.: Rihttm No  K.S.: Kaldig: Siire J.K.: Jenerator Giicli H.Y.: Harcanan Yakit

L0T



Ek Tablo 17. 2019 Mayis ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

S.N. | Gemi ad1 varis glk_ls_ G.T. | RN. | GRT (;gt.) (\i\(/;\/.) NOx | SO:2 CO02 HC PM E'OI)
tarihi tarihi
1 FORTUNE 1.05.2019 | 2.05.2019 | GC 8 1995 18 125 0.023 | 0.001 | 1.217 | 0.001 | 0.001 0.388
2 | BURAK BAYRAKTAR 2.05.2019 | 2.05.2019 C 4 8323 12 600 | 0.072 | 0.003 | 3.893 | 0.003 | 0.003 1.242
3 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 7.05.2019 | 8.05.2019 | GC 7 2565 28 175 | 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.002 0.845
4 | BURAK BAYRAKTAR 10.05.2019 | 11.05.2019 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.008 2.898
5 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 11.05.2019 | 13.05.2019 | GC 3 2565 26 175 | 0.046 | 0.002 | 2.460 | 0.002 | 0.002 0.785
6 ICDAS 13.05.2019 | 16.05.2019 | GC 3 2321 76 165 0.126 | 0.005 | 6.781 | 0.005 | 0.006 2.163
7 | NECATI ALPAGUL 14.05.2019 | 14.05.2019 | GC 2 1598 16 130 0.021 | 0.001 | 1.125 | 0.001 | 0.001 0.359
8 MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 17.05.2019 | 19.05.2019 | GC 3 2565 44 175 0.077 | 0.003 | 4.164 | 0.003 | 0.003 1.328
9 | BURAK BAYRAKTAR 20.05.2019 | 21.05.2019 | C 4 8323 36 600 | 0.217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.010 3.726
10 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 22.05.2019 | 24.05.2019 | GC 2 2565 52 175 | 0.091 | 0.003 | 4.921 | 0.003 | 0.004 1.570
11 | MURAT A 23.05.2019 | 24.05.2019 | GC 3 2198 32 150 | 0.048 | 0.002 | 2.596 | 0.002 | 0.002 0.828
12 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 27.05.2019 | 28.05.2019 | GC 3 2565 28 175 | 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.002 0.845
13 | AYHANLAR 27.05.2019 | 30.05.2019 | GC 2 2765 78 240 0.188 | 0.007 | 10.123 | 0.007 | 0.008 3.229
14 | BURAK BAYRAKTAR 28.05.2019 | 29.05.2019 | C 4 8323 30 600 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.008 3.105
15 | REINA 2.05.2019 | 4.05.2019 | GC 3 2466 44 200 | 0.088 | 0.003 | 4.759 | 0.003 | 0.004 1.518
16 | AZOV FUTURE 3.05.2019 | 7.05.2019 | GC 3 9071 102 450 | 0.461 | 0.017 | 24.820 | 0.017 | 0.021 7.918
17 | APLUS1 6.05.2019 | 8.05.2019 | GC 2 3743 52 275 | 0.144 | 0.005 | 7.733 | 0.005 | 0.006 2.467
18 | TEMEL REIS 7.05.2019 | 16.05.2019 | GC 8 1473 224 120 0.270 | 0.010 | 14.535 | 0.010 | 0.012 4.637
19 | SYBERIA 8.05.2019 | 9.05.2019 | GC 3 4966 20 390 | 0.078 | 0.003 | 4.218 | 0.003 | 0.004 1.346
20 | MUMTAZ AMCA 8.05.2019 | 10.05.2019 | GC 2 4921 42 443 0.187 | 0.007 | 10.061 | 0.007 | 0.008 3.210
21 | BBC OPAL 8.05.2019 | 13.05.2019 | GC 3 12810 126 525 0.665 | 0.025 | 35.771 | 0.025 | 0.030 11.411
22 | CHELSEA 6 13.05.2019 | 15.05.2019 | GC 3 5216 42 478 | 0.202 | 0.008 | 10.856 | 0.008 | 0.009 3.463
23 | ASPRO 13.05.2019 | 15.05.2019 | GC 7 2892 48 210 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.005 1.739
24 | CHELSEA 1 15.05.2019 | 17.05.2019 | GC 2 5226 40 478 | 0.192 | 0.007 | 10.339 | 0.007 | 0.009 3.298

80T



Ek Tablo 17’nin devami

25 | KEY BAY 18.05.2019 | 20.05.2019 | GC 2 3189 52 260 | 0.136 | 0.005 | 7.311 | 0.005 | 0.006 2.332
26 | FAVORITE 22.05.2019 | 24.05.2019 | GC 8 2491 44 210 | 0.093 | 0.003 | 4.997 | 0.003 | 0.004 1.594
27 | MUMTAZ AMCA 23.05.2019 | 27.05.2019 | GC 3 4921 92 443 | 0.410 | 0.015 | 22.039 | 0.015 | 0.018 7.030
28 | CHELSEA 6 24.05.2019 | 27.05.2019 | GC 2 5216 76 478 | 0.365 | 0.014 | 19.644 | 0.014 | 0.016 6.267
29 | BALKAN 1 28.05.2019 | 31.05.2019 | GC 3 4878 72 430 | 0.311 | 0.012 | 16.742 | 0.012 | 0.014 5.341
1580 | 7106.3 | 5.062 | 0.189 | 272.352 | 0.189 | 0.227 86.881

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner ~ R.T.: Rthttm No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 18. 2019 Haziran ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

0Tt

Liman Liman
S.N. | Gemi ad1 Val_‘?s_ g:lk_;as_ G.T.| RN. | GRT (Is<a§t) (\|]<\(/;V) NOx | SO2 CO02 HC PM F['OI)
tarihi tarihi

1 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 12.06.2019 | 14.06.2019 | GC 2 2565 52 175 | 0.091 | 0.003 | 4.921 | 0.003 | 0.006 1.570
2 | BURAK BAYRAKTAR 14.06.2019 | 15.06.2019 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
3 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 17.06.2019 | 19.06.2019 | GC 3 2565 76 175 | 0.134 | 0.005 | 7.192 | 0.005 | 0.009 2.294
4 | MURATA 19.06.2019 | 19.06.2019 | GC 3 2198 12 150 | 0.018 | 0.001 | 0.973 | 0.001 | 0.001 0.311
5 | BURAK BAYRAKTAR 21.06.2019 | 22.06.2019 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
6 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 22.06.2019 | 27.06.2019 | GC 2 2565 120 175 | 0.211 | 0.008 | 11.356 | 0.008 | 0.014 3.623
7 | BURAK BAYRAKTAR 29.06.2019 | 30.06.2019 | C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
8 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 30.06.2019 | 3.07.2019 | GC 3 2565 84 175 | 0.148 | 0.006 | 7.949 | 0.006 | 0.010 2.536
9 | MUMTAZ AMCA 3.06.2019 | 8.06.2019 | GC 3 4921 132 443 | 0.588 | 0.022 | 31.621 | 0.022 | 0.039 | 10.087
10 | MEDAR 6.06.2019 | 8.06.2019 | GC 7 2981 44 240 | 0.106 | 0.004 | 5.710 | 0.004 | 0.007 1.822
11 | CHELSEA 7 9.06.2019 | 11.06.2019 | GC 2 5216 52 478 | 0.250 | 0.009 | 13.441 | 0.009 | 0.017 4.288
12 | BAKU PRIDE 10.06.2019 | 15.06.2019 | GC 3 2594 126 210 | 0.266 | 0.010 | 14.308 | 0.010 | 0.018 4.564
13 | AZOV FUTURE 10.06.2019 | 17.06.2019 | GC 3 9071 172 450 | 0.778 | 0.029 | 41.854 | 0.029 | 0.052 | 13.352
14 | CHELSEA 1 11.06.2019 | 14.06.2019 | GC 2 5226 76 478 | 0.365 | 0.014 | 19.644 | 0.014 | 0.025 6.267
15 | ARVIN 11.06.2019 | 13.06.2019 | GC 8 2516 46 215 | 0.099 | 0.004 | 5.348 | 0.004 | 0.007 1.706
16 | SILVER LION 17.06.2019 | 19.06.2019 | GC 3 5197 76 410 | 0.313 | 0.012 | 16.850 | 0.012 | 0.021 5.375
17 | CHELSEA 7 21.06.2019 | 22.06.2019 | GC 2 5216 36 478 | 0.173 | 0.006 | 9.305 | 0.006 | 0.012 2.968
18 | AVERSA 23.06.2019 | 26.06.2019 | GC 7 2892 75 240 | 0.181 | 0.007 | 9.734 | 0.007 | 0.012 3.105
19 | MILA 24.06.2019 | 26.06.2019 | GC 2 2894 42 225 | 0.095 | 0.004 | 5.110 | 0.004 | 0.006 1.630
20 | AZOV FUTURE 24.06.2019 | 27.06.2019 | GC 3 9071 66 450 | 0.298 | 0.011 | 16.060 | 0.011 | 0.020 5.123
21 | VOLARIS 51 27.06.2019 | 29.06.2019 | GC 2 4911 48 415 | 0.200 | 0.007 | 10.772 | 0.007 | 0.013 3.436
22 | TEMEL REiS 28.06.2019 | 2.07.2019 | GC 7 1473 88 120 | 0.106 | 0.004 | 5.710 | 0.004 | 0.007 1.822

1507 | 5626.5 | 4.927 | 0.184 | 265.112 | 0.184 | 0.331 | 84.571

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel yiik C: Konteyner R.T.: Rthim No  K.S.: Kaldig: Siire JK.: Jenerator Giici  H.Y.: Harcanan Yakit



Ek Tablo 19. 2019 Temmuz ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

171

. LIMAN LIMAN KS. 16 HY.
S.N. | GEMi ADI VARIS CIKIS |GT.| RN. | GRT (saat) | (kW) NOx | SO: CO0; HC | PM (ton)
TARiHi | TARiHi

1 | AYHANLAR 5.07.2019 | 6.07.2019 | GC 3 2765 32 240 | 0.077 | 0.003 | 4.153 | 0.003 | 0.005 | 1.325

2 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 7.07.2019 | 8.07.2019 | GC 2 2565 28 175 | 0.049 | 0.002 | 2.650 | 0.002 | 0.003 | 0.845

3 | AREL5 10.07.2019 | 12.07.2019 | GC 7 1943 46 150 | 0.069 | 0.003 | 3.731 | 0.003 | 0.005 | 1.190

5 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 13.07.2019 | 14.07.2019 | GC 8 2565 32 175 | 0.056 | 0.002 | 3.028 | 0.002 | 0.004 | 0.966

6 | AREL3 15.07.2019 | 18.07.2019 | GC 7 1957 76 140 | 0.107 | 0.004 | 5.754 | 0.004 | 0.007 | 1.835

7 | ICDAS 16.07.2019 | 17.07.2019 | GC 3 2321 32 165 | 0.053 | 0.002 | 2.855 | 0.002 | 0.004 | 0.911

8 | GOZDE BAYRAKTAR 19.07.2019 | 20.07.2019 | C 4 15479 36 775 | 0.280 | 0.010 | 15.087 | 0.010 | 0.019 | 4.813

9 | TURK YILDIZI 3 23.07.2019 | 24.07.2019 | GC 3 2930 32 255 | 0.082 | 0.003 | 4.413 | 0.003 | 0.006 | 1.408

10 | AREL 3 26.07.2019 | 28.07.2019 | GC 7 1957 48 140 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 [ 0.005 | 1.159
11 | CHELSEA®6 1.07.2019 | 3.07.2019 | GC 2 5216 52 478 | 0.250 | 0.009 | 13.441 | 0.009 | 0.017 | 4.288
12 | BAKU PRIDE 1.07.2019 | 3.07.2019 | GC 2 2594 48 210 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 | 1.739
13 | VOLGA 4007 5.07.2019 | 7.07.2019 | GC 3 4911 42 415 | 0.175 | 0.007 | 9.425 | 0.007 | 0.012 | 3.007
14 | VOLARIS 53 7.07.2019 | 9.07.2019 | GC 3 4911 44 415 | 0.184 | 0.007 | 9.874 | 0.007 | 0.012 | 3.150
15 | NIKOLAY MESHKOV 8.07.2019 | 10.07.2019 | GC 2 4918 40 390 | 0.157 | 0.006 | 8.436 | 0.006 | 0.011 | 2.691
16 | CHELSEA6 10.07.2019 | 12.07.2019 | GC 3 5216 48 478 | 0.231 | 0.009 | 12.407 | 0.009 | 0.015 | 3.958
17 | AZOV COAST 12.07.2019 | 16.07.2019 | GC 2 6100 88 415 | 0.367 | 0.014 | 19.748 | 0.014 | 0.025 | 6.300
18 | VEGA 16.07.2019 | 20.07.2019 | GC 3 2516 102 190 | 0.195 | 0.007 | 10.480 | 0.007 | 0.013 | 3.343
19 | CATHARINE 16.07.2019 | 18.07.2019 | GC 7 3969 44 375 | 0.166 | 0.006 | 8.922 | 0.006 | 0.011 | 2.846
20 | OKHOTSK 16.07.2019 | 22.07.2019 | GC 8 2441 132 190 | 0.252 | 0.009 | 13.562 | 0.009 | 0.017 | 4.326
21 | MILA 17.07.2019 | 19.07.2019 | GC 4 2894 46 225 | 0.104 | 0.004 | 5.597 | 0.004 | 0.007 | 1.785
22 | MUMTAZ AMCA 21.07.2019 | 26.07.2019 | GC 3 4921 126 443 | 0.561 | 0.021 | 30.184 | 0.021 | 0.038 | 9.629
23 | CHELSEA®6 21.07.2019 | 23.07.2019 | GC 2 5216 44 478 | 0.211 | 0.008 | 11.373 | 0.008 | 0.014 | 3.628
24 | BALKAN 1 22.07.2019 | 25.07.2019 | GC 4 4878 65 430 | 0.281 | 0.010 | 15.114 | 0.010 | 0.019 | 4.821
26 | AZOV COAST 23.07.2019 | 26.07.2019 | GC 3 6100 72 415 | 0.300 | 0.011 | 16.158 | 0.011 | 0.020 | 5.154




Ek Tablo 19’un devami

28 | MILA 29.07.2019 | 31.07.2019 | GC 2894 44 225 | 0.099 | 0.004 | 5.353 | 0.004 | 0.007 1.708
29 | SORMOVSKIY 3054 29.07.2019 | 31.07.2019 | GC 3041 48 265 | 0.128 | 0.005 | 6.878 | 0.005 | 0.009 2.194
1447 6189 | 4.604 | 0.172 | 247.707 | 0.172 | 0.309 | 79.019

S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner R.T.:Rihtim No  K.S.: Kaldig: Siire  J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 20. 2019 Agustos ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman Liman
SN. | Gemi adi val_:s_ glk_las_ GT.| RN. | GRT (*:a';') (f('\?v') NOx | SO, | C0. | HC | PM ("t'O:)
tarihi tarihi
1 | BURAK BAYRAKTAR 2.08.2019 | 3.08.2019 C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
2 | AREL5 2.08.2019 | 6.08.2019 | GC 8 1943 102 150 | 0.154 | 0.006 | 8.273 | 0.006 | 0.010 2.639
4 | TURK YILDIZI 4 9.08.2019 | 10.08.2019 | GC 7 2930 32 255 | 0.082 | 0.003 | 4.413 | 0.003 | 0.006 1.408
5 | ARELS5 9.08.2019 | 10.08.2019 | GC 2 1943 26 150 | 0.039 | 0.001 | 2.109 | 0.001 | 0.003 0.673
6 | BURAK BAYRAKTAR 10.08.2019 | 14.08.2019 | C 4 8323 92 600 | 0.555 | 0.021 | 29.849 | 0.021 | 0.037 9.522
7 | TURK YILDIZI 4 18.08.2019 | 23.08.2019 | GC 3 2930 132 255 | 0.338 | 0.013 | 18.202 | 0.013 | 0.023 5.806
8 | AYHANLAR 21.08.2019 | 23.08.2019 | GC 3 2765 52 240 | 0.125 | 0.005 | 6.749 | 0.005 | 0.008 2.153
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 5 | 22.08.2019 | 24.08.2019 | GC 2 2565 46 175 | 0.081 | 0.003 | 4.353 | 0.003 | 0.005 1.389
10 | AREL 2 28.08.2019 | 30.08.2019 | GC 7 1908 48 140 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 | 0.005 1.159
11 | AZOV COAST 4.08.2019 | 7.08.2019 | GC 3 6100 72 415 | 0.300 | 0.011 | 16.158 | 0.011 | 0.020 5.154
12 | AZOV CONCEPT 4.08.2019 | 7.08.2019 | GC 3 6100 76 450 | 0.344 | 0.013 | 18.494 | 0.013 | 0.023 5.900
13 | VOLGA 4009 5.08.2019 | 7.08.2019 | GC 2 4966 36 410 | 0.148 | 0.006 | 7.981 | 0.006 | 0.010 2.546
14 | OMSKIY 34 5.08.2019 | 7.08.2019 | GC 3 2463 44 200 | 0.088 | 0.003 | 4.759 | 0.003 | 0.006 1.518
15 | MUMTAZ AMCA 7.08.2019 | 9.08.2019 | GC 4 4921 42 443 | 0.187 | 0.007 | 10.061 | 0.007 | 0.013 3.210
16 | AZOV CONFIDENCE 8.08.2019 | 9.08.2019 | GC 3 6100 32 450 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 2.484
18 | ASPRO 9.08.2019 | 10.08.2019 | GC 7 2892 36 210 | 0.076 | 0.003 | 4.088 | 0.003 | 0.005 1.304
19 | CATHARINE 14.08.2019 | 17.08.2019 | GC 3 3969 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 4.916
20 | HILAMAYA 15.08.2019 | 17.08.2019 | GC 2 4955 42 390 | 0.165 | 0.006 | 8.857 | 0.006 | 0.011 2.826
21 | BLUES 15.08.2019 | 20.08.2019 | GC 2 2230 126 180 | 0.228 | 0.009 | 12.264 | 0.009 | 0.015 3.912
22 | BAKU WIND 15.08.2019 | 21.08.2019 | GC 3 2692 144 205 | 0.297 | 0.011 | 15.963 | 0.011 | 0.020 5.092
23 | HALISDEMIR 16.08.2019 | 19.08.2019 | GC 3 5164 80 385 | 0.310 | 0.012 | 16.655 | 0.012 | 0.021 5.313
24 | AZOV FUTURE 18.08.2019 | 22.08.2019 | GC 4 9071 106 450 | 0.479 | 0.018 | 25.794 | 0.018 | 0.032 8.228
26 | CHALSI 20.08.2019 | 23.08.2019 | GC 3 4994 68 435 | 0.297 | 0.011 | 15.995 | 0.011 | 0.020 5.103
27 | SAPPHIRE 23.08.2019 | 28.08.2019 | GC 7 2879 125 240 | 0.302 | 0.011 | 16.223 | 0.011 | 0.020 5.175

€Tt



Ek Tablo 20’nin devami

28 | MUMTAZ AMCA 27.08.2019 | 31.08.2019 | GC 4921 95 443 | 0.423 | 0.016 | 22.757 | 0.016 | 0.028 7.260
29 | MEDAR 28.08.2019 | 1.09.2019 | GC 2981 76 240 | 0.183 | 0.007 | 9.863 | 0.007 | 0.012 3.146
1834 | 6364.5 | 5.869 | 0.219 | 315.777 | 0.219 | 0.394 | 100.733
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.: Rihtim No K.S.: Kaldig Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit

it



Ek Tablo 21. 2019 Eyliil ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

S.N. | Gemi adi Lvlg?sn L;$Zn GT.| RN. | GRT (;:f) (i\?\/.) NOx | SO2 C02 HC | PM E_tlo\r:)
tarihi tarihi
1 | BURAK BAYRAKTAR 2.09.2019 | 3.09.2019 C 4 8323 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
3 | AREL 2 7.09.2019 | 7.09.2019 | GC 8 1908 16 140 | 0.023 | 0.001 | 1.211 | 0.001 | 0.002 0.386
4 | TURK YILDIZI 3 10.09.2019 | 11.09.2019 | GC 7 2930 26 255 | 0.067 | 0.002 | 3.585 | 0.002 | 0.004 1.144
5 | AREL 2 10.09.2019 | 13.09.2019 | GC 2 1908 68 140 | 0.096 | 0.004 | 5.148 | 0.004 | 0.006 1.642
6 | NECATI ALPAGUL 13.09.2019 | 14.09.2019 | GC 3 1598 32 130 | 0.042 | 0.002 | 2.250 | 0.002 | 0.003 0.718
7 | AREL 3 14.09.2019 | 18.09.2019 | GC 7 1957 102 140 | 0.144 | 0.005 | 7.722 | 0.005 | 0.010 2.463
8 | BURAK BAYRAKTAR 15.09.2019 | 16.09.2019 | C 4 8323 76 600 | 0.458 | 0.017 | 24.658 | 0.017 | 0.031 7.866
11 | FORTUNE 20.09.2019 | 23.09.2019 | GC 8 1995 80 125 | 0.101 | 0.004 | 5.408 | 0.004 | 0.007 1.725
12 | FORTUNE 26.09.2019 | 28.09.2019 | GC 7 1995 44 125 | 0.055 | 0.002 | 2.974 | 0.002 | 0.004 0.949
13 | TURK YILDIZI 4 29.09.2019 | 2.10.2019 | GC 3 2930 84 255 | 0.215 | 0.008 | 11.583 | 0.008 | 0.014 3.695
14 | GOZDE BAYRAKTAR 30.09.2019 | 1.10.2019 C 4 15479 28 775 | 0.218 | 0.008 | 11.734 | 0.008 | 0.015 3.743
15 | FAVORITE 1.09.2019 | 3.08.2019 | GC 3 2491 52 210 | 0.110 | 0.004 | 5.905 | 0.004 | 0.007 1.884
16 | CHELSEA 6 2.09.2019 | 4.08.2019 | GC 3 5216 44 478 | 0.211 | 0.008 | 11.373 | 0.008 | 0.014 3.628
17 | BLUES 3.09.2019 | 3.09.2019 | GC 2 2230 15 180 | 0.027 | 0.001 | 1.460 | 0.001 | 0.002 0.466
18 | AZOV CONCORD 3.09.2019 | 6.09.2019 | GC 2 6483 78 450 | 0.353 | 0.013 | 18.980 | 0.013 | 0.024 6.055
19 | CHELSEA 1 4.09.2019 | 7.09.2019 | GC 3 5226 82 478 | 0.394 | 0.015 | 21.195 | 0.015 | 0.026 6.761
20 | ARVIN 4.09.2019 | 6.09.2019 | GC 2 2516 46 215 | 0.099 | 0.004 | 5.348 | 0.004 | 0.007 1.706
23 | SORMOVSKIY 3063 6.09.2019 | 10.09.2019 | GC 3 3048 104 265 | 0.277 | 0.010 | 14.903 | 0.010 | 0.019 4.754
24 | BALKAN 1 8.09.2019 | 11.09.2019 | GC 4 4878 78 430 | 0.337 | 0.013 | 18.137 | 0.013 | 0.023 5.786
25 | LIRA 8.09.2019 | 10.09.2019 | GC 7 1948 44 150 | 0.066 | 0.002 | 3.569 | 0.002 | 0.004 1.139
26 | APLUS1 9.09.2019 | 11.09.2019 | GC 2 3743 46 275 | 0.127 | 0.005 | 6.840 | 0.005 | 0.009 2.182
27 | AZOV CONCEPT 16.09.2019 | 19.09.2019 | GC 3 6100 68 450 | 0.308 | 0.011 | 16.547 | 0.011 | 0.021 5.279
28 | RIVER GRACE 16.09.2019 | 18.09.2019 | GC 4 4057 52 350 | 0.183 | 0.007 | 9.842 | 0.007 | 0.012 3.140
29 | PETR HAMITOV 17.09.2019 | 20.09.2019 | GC 3 4972 74 380 | 0.283 | 0.011 | 15.206 | 0.011 | 0.019 4.851

aT1



Ek Tablo 21’in devami

30 | MUMTAZ AMCA 17.09.2019 | 19.09.2019 | GC 2 4921 54 443 | 0.240 | 0.009 | 12.936 | 0.009 | 0.016 4.127
31 | VOLZHSKIY 44 18.09.2019 | 20.09.2019 | GC 3 5205 46 450 | 0.208 | 0.008 | 11.194 | 0.008 | 0.014 3.571
33 | NAVIS 4 19.09.2019 | 23.09.2019 | GC 3 4982 88 405 | 0.358 | 0.013 | 19.272 | 0.013 | 0.024 6.148
34 | AVERSA 19.09.2019 | 21.09.2019 | GC 2 2892 48 240 | 0.116 | 0.004 | 6.229 | 0.004 | 0.008 1.987
35 | NEVA LEADER 22.09.2019 | 24.09.2019 | GC 4 5686 52 385 | 0.201 | 0.008 | 10.826 | 0.008 | 0.014 3.453
37 | RIG ANDROMEDA 24.09.2019 | 25.09.2019 | GC 3 2992 36 240 | 0.087 | 0.003 | 4.672 | 0.003 | 0.006 1.490
38 | RIG ANDROMEDA 25.09.2019 | 25.09.2019 | GC 2 2992 14 240 | 0.034 | 0.001 | 1.817 | 0.001 | 0.002 0.580
39 | PLUTON 26.09.2019 | 30.09.2019 | GC 3 3788 76 275 | 0.210 | 0.008 | 11.302 | 0.008 | 0.014 3.605
40 | CHELSEA 3 26.09.2019 | 27.09.2019 | GC 4 5170 78 478 | 0.375 | 0.014 | 20.161 | 0.014 | 0.025 6.431
41 | APLUS1 26.09.2019 | 28.09.2019 | GC 2 3743 42 275 | 0.116 | 0.004 | 6.246 | 0.004 | 0.008 1.992
42 | DOGANAY 28.09.2019 | 29.09.2019 | GC 7 1592 32 120 | 0.039 | 0.001 | 2.076 | 0.001 | 0.003 0.662
43 | ASPRO 29.09.2019 | 2.10.2019 | GC 8 2892 96 210 | 0.203 | 0.008 | 10.902 | 0.008 | 0.014 3.478
44 | CANOPUS 30.09.2019 | 3.10.2019 | GC 3 4991 102 375 | 0.384 | 0.014 | 20.684 | 0.014 | 0.026 6.598
2131 8799 | 6.932 | 0.259 | 372.979 | 0.259 | 0.466 | 118.981
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.: Rthttm No  K.S.: Kaldig: Siire JK.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit

911



Ek Tablo 22. 2019 Ekim ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

Liman

Liman

S.N. | Gemi ad1 varis g:lk_ls_ G.T. | RN. | GRT (Is<a§t) (\I]<\(/;V) NOx | SO2 CO02 HC PM F['OI)
tarihi tarihi
1 | MURATA 3.10.2019 | 4.10.2019 | GC 7 2198 32 150 | 0.048 | 0.002 | 2.596 | 0.002 | 0.003 0.828
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 3 | 4.10.2019 | 6.10.2019 | GC 3 2401 52 175 | 0.091 | 0.003 | 4.921 | 0.003 | 0.006 1.570
3 | BURAK BAYRAKTAR 6.10.2019 | 6.10.2019 C 4 8323 24 600 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 2.484
4 | AREL 3 8.10.2019 | 9.10.2019 | GC 8 1957 32 140 | 0.045 | 0.002 | 2.423 | 0.002 | 0.003 0.773
5 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 | 12.10.2019 | 14.10.2019 | GC 3 2561 44 175 | 0.077 | 0.003 | 4.164 | 0.003 | 0.005 1.328
6 | BURAK BAYRAKTAR 14.10.2019 | 16.10.2019 | C 4 8323 46 600 | 0.277 | 0.010 | 14.925 | 0.010 | 0.019 4.761
7 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 15.10.2019 | 16.10.2019 | GC 2 2120 32 150 | 0.048 | 0.002 | 2.596 | 0.002 | 0.003 0.828
8 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 | 17.10.2019 | 18.10.2019 | GC 2 2561 36 175 | 0.063 | 0.002 | 3.407 | 0.002 | 0.004 1.087
9 | TURK YILDIZI 4 18.10.2019 | 21.10.2019 | GC 2 2930 76 255 | 0.195 | 0.007 | 10.480 | 0.007 | 0.013 3.343
13 | AREL 3 24.10.2019 | 25.10.2019 | GC 7 1957 36 140 | 0.051 | 0.002 | 2.725 | 0.002 | 0.003 0.869
14 | BANU S 25.10.2019 | 26.10.2019 | GC 8 1247 28 100 | 0.028 | 0.001 | 1.514 | 0.001 | 0.002 0.483
15 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 | 26.10.2019 | 28.10.2019 | GC 3 2561 48 175 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
16 | MURAT A 26.10.2019 | 27.10.2019 | GC 3 2198 36 150 | 0.054 | 0.002 | 2.920 | 0.002 | 0.004 0.932
17 | BURAK BAYRAKTAR 27.10.2019 | 28.10.2019 | C 4 8323 38 600 | 0.229 | 0.009 | 12.329 | 0.009 | 0.015 3.933
18 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 | 30.10.2019 | 2.11.2019 | GC 2 2120 68 150 | 0.103 | 0.004 | 5.516 | 0.004 | 0.007 1.760
19 | TURK YILDIZI 2 30.10.2019 | 2.11.2019 | GC 2 2930 76 255 | 0.195 | 0.007 | 10.480 | 0.007 | 0.013 3.343
20 | KRILYON 1.10.2019 | 2.10.2019 | GC 3 4966 26 320 | 0.084 | 0.003 | 4.499 | 0.003 | 0.006 1.435
21 | OMSKIY 118 1.10.2019 | 3.10.2019 | GC 2 2463 45 200 | 0.090 | 0.003 | 4.867 | 0.003 | 0.006 1.553
22 | AVERSA 1.10.2019 | 3.10.2019 | GC 3 2892 42 240 | 0.101 | 0.004 | 5.451 | 0.004 | 0.007 1.739
23 | CATHARINE 2.10.2019 | 5.10.2019 | GC 3 3969 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 4916
24 | RIG ANDROMEDA 2.10.2019 | 2.10.2019 | GC 3 2992 12 240 | 0.029 | 0.001 | 1.557 | 0.001 | 0.002 0.497
25 | VOLARIS 53 2.10.2019 | 5.10.2019 | GC 4 4911 80 415 | 0.334 | 0.012 | 17.953 | 0.012 | 0.022 5.727
26 | DELTA 3.10.2019 | 4.10.2019 | GC 2 2463 36 190 | 0.069 | 0.003 | 3.699 | 0.003 | 0.005 1.180

LTT



Ek Tablo 22’nin devami

28 | NIKITA KOZHEMYAKA 3.10.2019 | 4.10.2019 | GC 3 2354 28 180 | 0.051 | 0.002 | 2.725 | 0.002 | 0.003 0.869
29 | VIKTOR BORISOV 4.10.2019 | 5.10.2019 | GC 3 2463 22 205 | 0.045 | 0.002 | 2.439 | 0.002 | 0.003 0.778
31 | MUSE 4.10.2019 | 7.10.2019 | GC 2 3041 75 230 | 0.173 | 0.006 | 9.328 | 0.006 | 0.012 2.976
32 | ANNABELLA 1 5.10.2019 | 7.10.2019 | GC 3 7398 78 525 | 0.412 | 0.015 | 22.144 | 0.015 | 0.028 7.064
33 | CHALSI 6.10.2019 | 9.10.2019 | GC 3 4994 82 435 | 0.358 | 0.013 | 19.289 | 0.013 | 0.024 6.153
34 | VOLARIS 51 7.10.2019 | 9.10.2019 | GC 3 4911 75 415 | 0.313 | 0.012 | 16.831 | 0.012 | 0.021 5.369
35 | PLUTON 8.10.2019 | 12.10.2019 | GC 2 3788 102 275 | 0.282 | 0.011 | 15.168 | 0.011 | 0.019 4.839
36 | CHELSEA 3 9.10.2019 | 11.10.2019 | GC 4 5170 44 478 | 0.211 | 0.008 | 11.373 | 0.008 | 0.014 3.628
37 | RIG ANDROMEDA 14.10.2019 | 14.10.2019 | GC 7 2992 14 240 | 0.034 | 0.001 | 1.817 | 0.001 | 0.002 0.580
38 | VOLARIS 53 14.10.2019 | 16.10.2019 | GC 3 4911 45 415 | 0.188 | 0.007 | 10.099 | 0.007 | 0.013 3.221
39 | NIKITA KOZHEMYAKA 14.10.2019 | 16.10.2019 | GC 2 2354 42 180 | 0.076 | 0.003 | 4.088 | 0.003 | 0.005 1.304
40 | VELA 14.10.2019 | 16.10.2019 | GC 3 4955 48 365 | 0.176 | 0.007 | 9.474 | 0.007 | 0.012 3.022
41 | RIG ANDROMEDA 14.10.2019 | 14.10.2019 | GC 2 2992 10 240 | 0.024 | 0.001 | 1.298 | 0.001 | 0.002 0.414
42 | CATHARINE 15.10.2019 | 18.10.2019 | GC 3 3969 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 4.916
43 | GABRIELAH 16.10.2019 | 17.10.2019 | GC 4 5381 36 390 | 0.141 | 0.005| 7.592 | 0.005 | 0.009 2422
45 | NAVIS 5 17.10.2019 | 20.10.2019 | GC 3 4982 84 405 | 0.342 | 0.013 | 18.396 | 0.013 | 0.023 5.868
46 | MUMTAZ AMCA 18.10.2019 | 19.10.2019 | GC 3 4921 30 443 | 0.134 | 0.005 | 7.187 | 0.005 | 0.009 2.293
47 | CHALSI 18.10.2019 | 19.10.2019 | GC 2 4994 32 435 | 0.140 | 0.005 | 7.527 | 0.005 | 0.009 2.401
48 | RIG ANDROMEDA 19.10.2019 | 20.10.2019 | GC 2 2992 24 240 | 0.058 | 0.002 | 3.115 | 0.002 | 0.004 0.994
49 | KAREWOOD GLORY 20.10.2019 | 24.10.2019 | GC 2 5197 96 410 | 0.396 | 0.015 | 21.284 | 0.015 | 0.027 6.790
50 | VOLZHSKIY 44 20.10.2019 | 23.10.2019 | GC 3 5205 78 450 | 0.353 | 0.013 | 18.980 | 0.013 | 0.024 6.055
51 | AMUR 2506 20.10.2019 | 21.10.2019 | GC 3 3086 32 240 | 0.077 | 0.003 | 4.153 | 0.003 | 0.005 1.325
52 | CHELSEA 6 21.10.2019 | 22.10.2019 | GC 3 5216 24 478 | 0.115 | 0.004 | 6.203 | 0.004 | 0.008 1.979
53 | PAVEL GRABOVSKIY 21.10.2019 | 25.10.2019 | GC 7 2466 96 210 | 0.203 | 0.008 | 10.902 | 0.008 | 0.014 3.478
54 | CHELSEA 1 23.10.2019 | 25.10.2019 | GC 4 5226 45 478 | 0.216 | 0.008 | 11.632 | 0.008 | 0.015 3.710
55 | MUMTAZ AMCA 23.10.2019 | 26.10.2019 | GC 3 4921 52 443 | 0.232 | 0.009 | 12.457 | 0.009 | 0.016 3.974
56 | VLAIMIR ZAKHARENKO 24.10.2019 | 26.10.2019 | GC 3 5686 42 415 | 0.175 | 0.007 | 9.425 | 0.007 | 0.012 3.007

8TT



Ek Tablo 22’nin devami

57 | ASPRO 24.10.2019 | 26.10.2019 | GC 2 2892 40 210 | 0.084 | 0.003 | 4.542 | 0.003 | 0.006 1.449
58 | ALEXIAI 25.10.2019 | 30.10.2019 | GC 2 6945 124 440 | 0.548 | 0.020 | 29.503 | 0.020 | 0.037 9.412
59 | RIVER GRACE 26.10.2019 | 28.10.2019 | GC 4 4057 48 350 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 2.898
60 | ALPHA 26.10.2019 | 27.10.2019 | GC 3 2447 42 205 | 0.087 | 0.003 | 4.656 | 0.003 | 0.006 1.485
61 | RENAISSANCE 27.10.2019 | 30.10.2019 | GC 3 2457 76 210 | 0.160 | 0.006 | 8.630 | 0.006 | 0.011 2.753
62 | VOLGO BALT 208 28.10.2019 | 1.11.2019 | GC 7 2516 62 215 | 0.134 | 0.005 | 7.208 | 0.005 | 0.009 2.299
63 | FURY 28.10.2019 | 29.10.2019 | GC 3 2458 32 210 | 0.068 | 0.003 | 3.634 | 0.003 | 0.005 1.159
64 | YUZER 1 29.10.2019 | 2.11.2019 | GC 8 1939 88 140 | 0.124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 2.125
65 | CHALSI 29.10.2019 | 3.11.2019 | GC 2 4994 86 435 | 0.376 | 0.014 | 20.229 | 0.014 | 0.025 6.453
66 | ALICE 29.10.2019 | 3.11.2019 | GC 3 5222 102 375 | 0.384 | 0.014 | 20.684 | 0.014 | 0.026 6.598
67 | AMUR 2506 30.10.2019 | 2.11.2019 | GC 3 3086 78 240 | 0.188 | 0.007 | 10.123 | 0.007 | 0.013 3.229
69 | KAREWOOD GLORY 30.10.2019 | 2.11.2019 | GC 4 5197 68 410 | 0.280 | 0.010 | 15.076 | 0.010 | 0.019 4.809
70 | LIDER AMIRAL 31.10.2019 | 4.11.2019 | GC 4 4038 106 325 | 0.346 | 0.013 | 18.629 | 0.013 | 0.023 5.943
3385 | 14498 | 10.886 | 0.406 | 585.757 | 0.406 | 0.731 | 186.857
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik  C: Konteyner R.T.: Rihttm No  K.S.: Kaldig1 Siire J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 23. 2019 Kasim ay1 gemi ve €gzoz emisyon bilgileri

S.N. | Gemi adi Lvlgx]*in L;Easn G.T. | RN. | GRT (;gt') (i\?\/) NOx | SO2 CO02 HC | PM 20:)
tarihi tarihi
1 | FORTUNE 3.11.2019 | 4.11.2019 | GC 8 1995 | 26 125 | 0.033 | 0.001 | 1.757 | 0.001 | 0.002 | 0.561
2 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 6.11.2019 | 8.11.2019 | GC 3 2120 | 44 150 | 0.066 | 0.002 | 3.569 | 0.002 | 0.004 | 1.139
3 | BURAK BAYRAKTAR 7.11.2019 | 9.11.2019 C 4 |8323| 32 600 | 0.193 | 0.007 | 10.382 | 0.007 | 0.013 | 3.312
4 | ANITTEPE S 15.11.2019 | 17.11.2019 | GC 7 2997 | 36 230 | 0.083 | 0.003 | 4.477 | 0.003 | 0.006 | 1.428
5 | FORTUNE 16.11.2019 | 17.11.2019 | GC 8 1995 | 30 125 | 0.038 | 0.001 | 2.028 | 0.001 | 0.003 | 0.647
6 | BURAK BAYRAKTAR 18.11.2019 | 19.11.2019 | C 4 8323 | 28 600 | 0.169 | 0.006 | 9.085 | 0.006 | 0.011 | 2.898
7 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 19.11.2019 | 21.11.2019 | GC 3 2120 | 46 150 | 0.069 | 0.003 | 3.731 | 0.003 | 0.005 | 1.190
8 | AYHANLAR 22.11.2019 | 23.11.2019 | GC 3 2765 | 32 240 | 0.077 | 0.003 | 4.153 | 0.003 | 0.005 | 1.325
9 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 24.11.2019 | 27.11.2019 | GC 2 2120 | 72 150 | 0.109 | 0.004 | 5.840 | 0.004 | 0.007 | 1.863
10 | BURAK BAYRAKTAR 27.11.2019 | 28.11.2019 | C 4 8323 | 24 600 | 0.145 | 0.005 | 7.787 | 0.005 | 0.010 | 2.484
11 | ITS VESUVIO 1.11.2019 | 3.11.2019 | GC 2 | 5434 | 52 410 | 0.214 | 0.008 | 11.529 | 0.008 | 0.014 | 3.678
12 | CHELSEA 6 1.11.2019 | 4.11.2019 | GC 2 5216 | 78 478 | 0.375| 0.014 | 20.161 | 0.014 | 0.025 | 6.431
13 | TEMEL REIS 4.11.2019 | 9.11.2019 | GC 7 1473 | 126 120 | 0.152 | 0.006 | 8.176 | 0.006 | 0.010 | 2.608
14 | RIG ANDROMEDA 4.11.2019 | 6.11.2019 | GC 3 2992 | 44 240 | 0.106 | 0.004 | 5.710 | 0.004 | 0.007 | 1.822
15 | CHELSEA 1 4.11.2019 | 7.11.2019 | GC 3 | 5226 | 76 478 | 0.365 | 0.014 | 19.644 | 0.014 | 0.025 | 6.267
16 | VOLZHSKIY 44 4,11.2019 | 7.11.2019 | GC 3 5205 | 72 450 | 0.326 | 0.012 | 17.520 | 0.012 | 0.022 | 5.589
18 | RUSICH 6 5.11.2019 | 6.11.2019 | GC 2 | 4970 | 32 385 | 0.124 | 0.005 | 6.662 | 0.005 | 0.008 | 2.125
19 | RIG ANDROMEDA 6.11.2019 | 6.11.2019 | GC 2 2992 | 12 240 | 0.029 | 0.001 | 1.557 | 0.001 | 0.002 | 0.497
20 | AZOV CONCORD 7.11.2019 | 9.11.2019 | GC 3 6483 | 48 450 | 0.217 | 0.008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
22 | RIG ANDROMEDA 11.11.2019 | 11.11.2019 | GC 2 2992 | 16 240 | 0.039 | 0.001 | 2.076 | 0.001 | 0.003 | 0.662
23 | CHALSI 11.11.2019 | 13.11.2019 | GC 3 | 4994 | 44 435 | 0.192 | 0.007 | 10.350 | 0.007 | 0.013 | 3.302
24 | ALICE 11.11.2019 | 14.11.2019 | GC 4 5222 | 68 375 | 0.256 | 0.010 | 13.789 | 0.010 | 0.017 | 4.399
25 | VENUS 11.11.2019 | 12.11.2019 | GC 7 2457 | 36 205 | 0.074 | 0.003 | 3.991 | 0.003 | 0.005 | 1.273
26 | VOLARIS54 11.11.2019 | 14.11.2019 | GC 3 | 4911 | 78 415 | 0.325| 0.012 | 17.504 | 0.012 | 0.022 | 5.584

0cT



Ek Tablo 23’in devami

27 | VOLZHSKY 47 11.11.2019 | 14.11.2019 | GC 3 5205 76 410 | 0.313 | 0.012 | 16.850 | 0.012 | 0.021 | 5.375
28 | RUBUS 12.11.2019 | 14.11.2019 | GC 2 3958 52 225 | 0.118 | 0.004 | 6.327 | 0.004 | 0.008 | 2.018
29 | BALKAN 1 14.11.2019 | 15.11.2019 | GC 2 4878 40 430 | 0.173 | 0.006 | 9.301 | 0.006 | 0.012 | 2.967
30 | RUSICH 10 14.11.2019 | 16.11.2019 | GC 2 4970 38 385 | 0.147 | 0.005 | 7.911 | 0.005 | 0.010 | 2.524
31 | PROPUS 15.11.2019 | 20.11.2019 | GC 3 7708 | 124 440 | 0.548 | 0.020 | 29.503 | 0.020 | 0.037 | 9.412
32 | RUSICH 6 15.11.2019 | 16.11.2019 | GC 3 4970 30 385 | 0.116 | 0.004 | 6.246 | 0.004 | 0.008 | 1.992
33 | AZOV CONCEPT 20.11.2019 | 22.11.2019 | GC 4 6100 46 450 | 0.208 | 0.008 | 11.194 | 0.008 | 0.014 | 3.571
34 | VOLDOGRAD 20.11.2019 | 23.11.2019 | GC 3 4966 72 390 | 0.282 | 0.011 | 15.184 | 0.011 | 0.019 | 4.844
35 | SUADIYE 20.11.2019 | 22.11.2019 | GC 8 2463 46 200 | 0.092 | 0.003 | 4.975 | 0.003 | 0.006 | 1.587
36 | AZOV CONFIDENCE 21.11.2019 | 25.11.2019 | GC 3 6100 | 102 450 | 0.461 | 0.017 | 24.820 | 0.017 | 0.031 | 7.918
37 | ODINNADTSATAYA PYATILET. | 22.11.2019 | 23.11.2019 | GC 7 2466 35 190 | 0.067 | 0.002 | 3.596 | 0.002 | 0.004 | 1.147
39 | NATALI 26.11.2019 | 29.11.2019 | GC 2 2837 75 225 | 0.170 | 0.006 | 9.125 | 0.006 | 0.011 | 2.911
40 | CHELSEA 6 27.11.2019 | 29.11.2019 | GC 3 5216 42 478 | 0.202 | 0.008 | 10.856 | 0.008 | 0.014 | 3.463
42 | AURELIA | 27.11.2019 | 29.11.2019 | GC 3 7345 48 465 | 0.224 | 0.008 | 12.070 | 0.008 | 0.015 | 3.850
43 | NAVIS5 27.11.2019 | 1.12.2019 | GC 2 4982 | 102 405 | 0.415 | 0.015 | 22.338 | 0.015 | 0.028 | 7.126
44 | CENGIZ AMCA 28.11.2019 | 30.11.2019 | GC 2 7758 52 440 | 0.230 | 0.009 | 12.372 | 0.009 | 0.015 | 3.947
45 | CHALSI 30.11.2019 | 3.12.2019 | GC 3 4994 78 435 | 0.341 | 0.013 | 18.348 | 0.013 | 0.023 | 5.853
2210 | 10721 | 7.883 | 0.294 | 424.177 | 0.294 | 0.529 | 135.313
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yiik C: Konteyner R.T.: Rihttm No  K.S.: Kaldig: Siire J.K.: Jenerator Giicli H.Y.: Harcanan Yakit
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Ek Tablo 24. 2019 Aralik ay1 gemi ve egzoz emisyon bilgileri

SN. | Gemi adi Lvlg?;n Léfﬂf;” GT. | RN. | GRT (;:t') (i'\(/;v') NOx | SO2 | €0 | HC | PM (FI'OI)
tarihi tarihi
1 | AREL3 1122019 | 5122019 | GC | 8 | 1957 | 102 | 140 |0.144 | 0005 | 7.722 | 0.005 | 0.010 | 2.463
3 | MUHAMMET GUMUSTAS 4 6.12.2019 | 10122019 | GC | 3 | 2120 | 104 | 150 | 0.157 | 0.006 | 8.436 | 0.006 | 0.011 | 2.691
4 | ESENCE 9.12.2019 | 9122019 | GC | 7 | 1991 | 16 | 125 | 0020 | 0.001 | 1.082 | 0.001 | 0.001 | 0.345
5 | AREL 3 9.12.2019 | 12122019 | GC | 7 | 1957 | 78 | 140 |0.110 | 0.004 | 5905 | 0.004 | 0.007 | 1.884
7 | BURAK BAYRAKTAR 11122019 | 11.12.2019 | C | 4 |8323 | 18 | 600 | 0.109 | 0.004 | 5840 | 0.004 | 0.007 | 1.863
8 | MUHAMMET GUMUSTAS 6 12122019 | 16.12.2019 | GC | 3 | 2561 | 106 | 175 | 0.186 | 0.007 | 10.031 | 0.007 | 0.013 | 3.200
9 | AREL3 15122019 | 17.12.2019 | GC | 2 | 1957 | 76 | 140 | 0.107 | 0.004 | 5754 | 0.004 | 0.007 | 1.835
10 | ALFA AKDENIZ 16122019 | 17122019 | GC | 2 | 1900 | 74 | 125 | 0.093|0.003 | 5002 | 0.003 | 0.006 | 1.596
13 | AYHANLAR 21122019 | 23122019 | GC | 3 | 2765 | 38 | 240 | 0092 | 0.003 | 4.932 | 0.003 | 0.006 | 1573
14 | BURAK BAYRAKTAR 22122019 | 23122019 | C | 4 |8323| 36 | 600 | 0217|0008 | 11.680 | 0.008 | 0.015 | 3.726
15 | BANUS 22122019 | 24122019 | GC | 8 | 1247 | 44 | 100 | 0044 | 0.002 | 2.379 | 0.002 | 0.003 | 0.759
17 | FORTUNE 30122019 | 31122020 | GC | 7 | 1995 | 36 | 125 | 0045|0002 | 2.433 | 0.002 | 0.003 | 0.776
18 | DIMITRY DONSKOY 2122019 | 3122019 | GC | 3 | 4035 | 32 | 350 |0.113 | 0.004 | 6.056 | 0.004 | 0.008 | 1.932
19 | ZERNOGRAD 2122019 | 6122019 | GC | 3 | 4953 | 92 | 385 |0.356 | 0.013 | 19.153 | 0.013 | 0.024 | 6.110
20 | ALICE 2122019 | 3122019 | GC | 2 | 522 | 24 | 375 | 0090|0003 | 4.867 | 0.003 | 0.006 | 1553
21 | VOLZHSKIY 44 4122019 | 6.12.2019 | GC | 2 | 5205 | 52 | 450 |0.235 | 0.009 | 12.654 | 0.009 | 0.016 | 4.037
22 | AZOV CONFIDENCE 4122019 | 6.12.2019 | GC | 3 | 6100 | 44 | 450 |0.199 | 0.007 | 10.707 | 0.007 | 0.013 | 3.416
23 | VOLZHSKIY 40 5.12.2019 | 6.12.2019 | GC | 2 |5205| 32 | 410 |0.132 | 0.005| 7.095 | 0.005 | 0.009 | 2.263
24 | VENUS 5122019 | 7.12.2019 | GC | 3 | 2457 | 48 | 205 | 0099 | 0.004 | 5321 | 0.004 | 0.007 | 1697
25 | ODINNADSATAYA PYATILETKA | 6.12.2019 | 7.12.2019 | GC | 3 | 2466 | 32 | 190 | 0.061 | 0.002 | 3.288 | 0.002 | 0.004 | 1.049
27 | VOLGO BALT 235 6.12.2019 | 7.12.2019 | GC | 2 | 2516 | 26 | 215 | 0056 | 0.002 | 3.023 | 0.002 | 0.004 | 0.964
28 | CHALTRY 6.12.2019 | 8122019 | GC | 3 | 2998 | 35 | 240 | 0084 |0003| 4542 | 0.003|0.006 | 1449
29 | ASPRO 6.12.2019 | 7.12.2019 | GC | 3 | 2892 | 27 | 210 | 0057 | 0.002 | 3.066 | 0.002 | 0.004 | 0978
30 | PLUTON 6.12.2019 | 9122019 | GC | 2 | 3788 | 69 | 275 |0.91 | 0007 | 10261 | 0.007 | 0.013 | 3.273

4}



Ek Tablo 24’{in devami1

31 | CHELSEA®6 9.12.2019 | 11.12.2019 | GC 2 5216 | 44 478 | 0.211 | 0.008 | 11.373 | 0.008 | 0.014 | 3.628
32 | URLA 9.12.2019 | 10.12.2019 | GC 3 2980 32 235 | 0.076 | 0.003 | 4.066 | 0.003 | 0.005 | 1.297
33 | SELIM 9.12.2019 | 11.12.2019 | GC 3 2592 46 210 | 0.097 | 0.004 | 5.224 | 0.004 | 0.007 | 1.666
34 | NEVA LEADER 3 10.12.2019 | 11.12.2019 | GC 2 5686 35 385 | 0.135| 0.005 | 7.287 | 0.005 | 0.009 | 2.324
35 | VOLARIS 55 10.12.2019 | 11.12.2019 | GC 3 4966 28 415 | 0.117 | 0.004 | 6.284 | 0.004 | 0.008 | 2.004
37 | CHALSI 10.12.2019 | 12.12.2019 | GC 4 4994 | 46 435 | 0.201 | 0.008 | 10.820 | 0.008 | 0.014 | 3.452
38 | CATHARINE 11.12.2019 | 12.12.2019 | GC 7 3969 36 375 | 0.136 | 0.005 | 7.300 | 0.005 | 0.009 | 2.329
39 | CENGIZ AMCA 11.12.2019 | 14.12.2019 | GC 3 7758 72 440 | 0.318 | 0.012 | 17.131 | 0.012 | 0.021 | 5.465
40 | ALICE 13.12.2019 | 16.12.2019 | GC 2 5222 76 375 | 0.286 | 0.011 | 15.411 | 0.011 | 0.019 | 4.916
41 | VOLGO BALT 206 15.12.2019 | 17.12.2019 | GC 8 2516 | 48 215 | 0.104 | 0.004 | 5.581 | 0.004 | 0.007 | 1.780
42 | BELLATRIX 15.12.2019 | 17.12.2019 | GC 7 2457 40 190 | 0.076 | 0.003 | 4.110 | 0.003 | 0.005 | 1.311
43 | AZOV CONFIDENCE 16.12.2019 | 19.12.2019 | GC 3 6100 80 450 | 0.362 | 0.014 | 19.467 | 0.014 | 0.024 | 6.210
44 | SORMOVSKIY 3053 17.12.2019 | 19.12.2019 | GC 8 3041 42 265 | 0.112 | 0.004 | 6.019 | 0.004 | 0.008 | 1.920
45 | PETROBULK 1 18.12.2019 | 20.12.2019 | GC 2 5795 52 375 | 0.196 | 0.007 | 10.545 | 0.007 | 0.013 | 3.364
46 | ARIF AMCA 18.12.2019 | 21.12.2019 | GC 3 7758 75 440 | 0.332 | 0.012 | 17.845 | 0.012 | 0.022 | 5.693
47 | VOLZHSKIY 40 18.12.2019 | 21.12.2019 | GC 2 5205 68 410 | 0.280 | 0.010 | 15.076 | 0.010 | 0.019 | 4.809
48 | ASPRO 19.12.2019 | 21.12.2019 | GC 7 2892 42 210 | 0.089 | 0.003 | 4.769 | 0.003 | 0.006 | 1.521
49 | TEMEL REIS 22.12.2019 | 25.12.2019 | GC 8 1473 75 120 | 0.090 | 0.003 | 4.867 | 0.003 | 0.006 | 1.553
50 | CHELSEA3 22.12.2019 | 24.12.2019 | GC 3 5170 | 40 478 | 0.192 | 0.007 | 10.339 | 0.007 | 0.013 | 3.298
51 | VOLGOBALT 179 23.12.2019 | 26.12.2019 | GC 2 2457 78 215 | 0.169 | 0.006 | 9.068 | 0.006 | 0.011 | 2.893
52 | VOLZHSKIY 47 24.12.2019 | 26.12.2019 | GC 3 5205 52 410 | 0.214 | 0.008 | 11.529 | 0.008 | 0.014 | 3.678
53 | ALPHA 24.12.2019 | 26.12.2019 | GC 2 3712 42 205 | 0.087 | 0.003 | 4.656 | 0.003 | 0.006 | 1.485
54 | CHELSEA 6 24.12.2019 | 26.12.2019 | GC 3 5216 | 46 478 | 0.221 | 0.008 | 11.890 | 0.008 | 0.015 | 3.793
55 | CHELSEA1 26.12.2019 | 30.12.2019 | GC 3 5226 | 105 478 | 0.504 | 0.019 | 27.140 | 0.019 | 0.034 | 8.658
56 | ARIF AMCA 26.12.2019 | 30.12.2019 | GC 2 7758 | 102 440 | 0.451 | 0.017 | 24.269 | 0.017 | 0.030 | 7.742
57 | ALICE 27.12.2019 | 30.12.2019 | GC 2 5222 82 375 | 0.309 | 0.012 | 16.628 | 0.012 | 0.021 | 5.304
58 | AZOV CONFIDENCE 29.12.2019 | 31.12.2019 | GC 3 6100 | 45 450 | 0.204 | 0.008 | 10.950 | 0.008 | 0.014 | 3.493

el



Ek Tablo 24’{in devami1

60 | ALVADI 1 30.12.2019 | 1.01.2020 | GC 2592 52 190 | 0.099 | 0.004 | 5.343 | 0.004 | 0.007 | 1.704
61 | VOLZHSKIY 40 31.12.2019 | 2.01.2020 | GC 5205 40 410 | 0.165 | 0.006 | 8.868 | 0.006 | 0.011 | 2.829
2862 | 12425 | 8.830 | 0.329 | 475.081 | 0.329 | 0.593 | 151.552
S.N.: Sira No G.T.: Gemi Tipi GC: Genel Yik C: Konteyner R.T.:Rihtim No  K.S.: Kaldigi Siire ~ J.K.: Jenerator Giicii H.Y.: Harcanan Yakit

1£4"
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Ek Tablo 25. 2018 yil1 aylik bazda hesaplanan egzoz emisyonlari salim ve toplam yakit

tuketim miktarlari

Aylar NOx SOx CO; HC PM (t(?n) (s;;t) (valf/)
Ocak 17.725 | 0.661 | 953.704 | 0.661 | 1.190 | 304.230 5028 13507
Subat 15.003 | 0.560 | 807.271 | 0.560 | 1.008 | 257.520 4198 12130
Mart 11.059 | 0.413 | 595.058 | 0.413 | 0.743 | 189.820 2970 8707
Nisan 14.266 | 0.532 | 767.588 | 0.532 | 0.958 | 244.860 3892 13025
May1s 14.272 | 0.533 | 767.895 | 0.533 | 0.959 | 244.950 3684 9693
Haziran 8.926 | 0.333 | 480.249 | 0.333 | 0.599 | 153.200 2390 9896
Temmuz | 9.167 | 0.342 | 493.228 | 0.342 | 0.616 | 157.340 2806 8611
Agustos | 7.388 | 0.276 | 397.521 | 0.276 | 0.496 | 126.800 2588 9202
Eyliil 6.280 | 0.234 | 337.900 | 0.234 | 0.422 | 107.790 1928 8250
Ekim 7.404 | 0.276 | 398.374 | 0.276 | 0.497 | 127.080 2203 9003
Kasim 7.547 | 0.282 | 406.059 | 0.282 | 0.507 | 129.530 2349 9164
Aralik 6.882 | 0.257 | 370.278 | 0.257 | 0.462 | 129.280 1987 8537
Toplam | 125.918 | 4.722 | 6775.123 | 4.722 | 8.457 | 2172.400 | 36023 | 119725

B: Liman operasyonlar1 boyunca gemilerin tiikettigi toplam yakit miktari
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Ek Tablo 26. 2019 yili aylik bazda hesaplanan egzoz emisyonlari salim ve toplam yakit

tuketim miktarlari

Aylar NOx SOx CO2 HC PM (t(?n) (Se-ll;lt) (I'?Vlf/)
Ocak 6.230 0.232 335.223 | 0.232 | 0.418 | 106.930 | 1654 | 8273
Subat 4.733 0.177 254.686 | 0.177 | 0.318 81.240 1953 | 4761
Mart 3.613 0.243 194.383 | 0.135 | 0.243 62.010 1078 | 6128
Nisan 3.613 0.135 194.419 | 0.135| 0.243 62.050 1272 | 5059
Mayis 5.062 0.189 272.352 | 0.189 | 0.227 86.880 1580 | 7106
Haziran | 4.927 0.189 265.112 | 0.184 | 0.331 84.570 1507 | 5626
Temmuz | 4.604 0.172 247.707 | 0.172 | 0.309 79.010 1447 | 6189
Agustos | 5.869 0.219 315.777 | 0.219 | 0.394 | 100.730 | 1834 | 6364
Eyliil 6.932 0.259 372979 | 0.259 | 0.466 | 118.980 | 2131 | 8799
Ekim 10.886 | 0.406 585.757 | 0.406 | 0.731 | 186.850 | 3385 | 14497
Kasim 7.883 0.259 424177 | 0.294 | 0.529 | 135.310 | 2210 | 10720
Aralik 8.830 0.329 475.081 | 0.329 | 0.593 | 151.550 | 2862 | 12425
Toplam | 73.182 | 2.731 | 3937.653 | 2.731 | 4.802 | 1256.110 | 22913 | 95947

B: Liman operasyonlar1 boyunca gemilerin tiikettigi toplam yakit miktari
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