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Yiiksek Lisans Tezi
OZET
TRABZON ILI ORTAHISAR iLCESI ATIKSU ARITMI VE DESARIJI
Seyran YILDIZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Anabilim Dal1
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi. Osman UCUNCU
2019, 59 Sayfa

Su kirliligi Diinya’da ki en 6nemli ¢evre sonlarindan biri olarak goériinmektedir. Dogaya
saliman atiksuyun, aritilarak alici ortam standartlarina uygun o6zelliklerde desarjinin
saglanmasi kirliligin 6niine gegebilmenin ilk adimi olarak 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
calisma kapsaminda Trabzon Ili Ortahisar Ilgesi’nden Karadeniz’e desarj edilen atiksuyun,
derin deniz desarj standartlarina ve alici ortamin Ozelliklerine uygunlugu {izerinde
calistlmistir. Calismada Ortahisar [lgesi’nde bulunan Pazarkapi, Degirmendere ve
Havaalan1 Derin Deniz Desarj Tesislerinden alman ham atiksu numunelerindeki KOI, BOI,
AKM, Toplam Azot, Toplam Fosfor, Fosfat Fosforu ve Nitrat analiz sonuglarindan
yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar 1siginda Trabzon Ili Ortahisar ilgesi’nden
Karadeniz’e desarj edilen atiksu kirlilik yiikii belirlenerek, gerekli olan atiksu aritim

yontemi ile ilgili 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Trabzon, Ortahisar, Atiksu, Derin deniz desarji,

Vil



Master Thesis
SUMMARY

WASTEWATER TREATMENT AND DISCHARGE FROM THE DISTRICT
ORTAHISAR, OF TRABZON PROVINCE

Seyran YILDIZ

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Environmental Science Graduate Program
Supervisor: Assistant Prof. Osman UCUNCU
2019, 59 Peges

Water pollution is regarded as one of the most crucial environmental problems. Providing
the discharge of wastewater released to the natiire in accordance with receiving enviroment
standards has an important place as the first step of preventing pollution. In the scope of
this study, the suitability of the wastewater discharged from the Ortahisar District of
Trabzon Province to the Blacksea in accordance with the deep sea discharge standards and
receiving environment is studied. In the study, the result of the chemical oxygen demand
(COD), biological oxygen demand (BOD), suspended solids, total nitrogen, total phosphor,
phosphate phosphorus and nitrate analysis of raw wastewater samples taken from
Pazarkap1, Degirmendere and Havaalan1 deep-sea discharge plants are used. In the light of
the result obtained, wastewater pollitionload discharged from Ortahisar District of Trabzon
Province to the Blacksea is determined and suggestions about the wastewater treatment

method required are presented.

Key Words : Trabzon, Ortahisar, Wastewater, Deepsea discharge
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Yerine bagka bir seyin ikame edilemeyecegi dogal bir kaynak olarak su, insan hayati
icin oksijenden sonra en Onemli Ogedir. Diinyamizin % ‘linii su olusturmaktadir.
Diinyadaki su varligiin %97.5’u denizler ve okyanuslar olustururken, tatli su kaynaklar
gezegenimiz iizerindeki sularin sadece %2.5’dir. Tatl1 su kaynaklarinin da %701 buzul ve
kar kiitleleri i¢inde saklidir yani kullanilamaz haldedir.

Tiim canlilar i¢in erisilebilir su olarak tanimlanan miktar toplam tath suyun sadece
%0,4’tdir. Yani yeryliziindeki suyun sadece 1/10.000’1 kadardir.

Gida ve Tarmm Orgiitii’niin raporuna gore diinya niifusunun neredeyse beste biri
(yaklasik 1,2 milyar insan) su sikintist ¢eken yerlerde yasarken, bu oranin 2025 yilinda
licte iki seviyesine ¢ikmasi beklenmektedir. Ote yandan, 1,6 milyar insan uygun altyap: ve
bunun icin gerekli maddi kaynak yetersizligi yliziinden su sikintis1 gekmektedir.

Diinya Ekonomik Forumu i¢in 2014 yilinda hazirlanan Risk Raporu’na gore Su
kithigr diinyadaki en 6nemli ii¢ risk arasinda yer almaktadir.

Glinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri temiz ve siirdiiriilebilir su kaynaklarina
olan ihtiyactir. Ozellikle diinya genelinde etkileri gdzlenmeye baslanan iklim degisikligi,
artan sulama suyu ihtiyaci, kullanilmis sularin gelisigiizel dogal ortama verilmesi gibi
faktorlere bagli olarak kullamilabilir ylizeysel su kaynaklarmmin miktar1 azalmakta ve
kalitesi bozulmaktadir. Gerek yiizeysel sular i¢in gerekse yeralt1 sularinin kalitesi agisindan
havza ve su kaynaklarinin etkin yonetimi 6nem verilmesi gereken bir konudur. Bu sebeple
var olan su kaynaklarinin gereksiz ve bilingsiz kullanimini engellemek ne kadar 6nemli ise
var olan suyun kirletilmemesi ve kullanilabilir olarak tutulmasi da o kadar 6nemlidir. Bu
dogrultuda tiim diinyada su kaynaklarinin ve su kiitlelerinin korunmasina yonelik
calismalar giin gegtikge artmaktadir. Yiiriitiilen calismalar su kiitlelerini korumaya yonelik
olurken, korumanin ilk basamagi olan kirletmemek bu calismalarin temel unsurunu

olusturmaktadir.



Kullanilabilir su kaynaklarinin kirlenmesinin ana etkenleri, endiistriyel atiklar,
tarimsal faaliyetler ve atiksu desarjlaridir. Bu tip atiklar alic1 ortama ulastiginda ¢evreye ve
insan sagligina ¢ok fazla zarar verebilecegi icin kaynaginda onleme yontemi ile zararin
Oniine ge¢me tiim diinyada yayginlasmaya baglamistir. Endiistriyel atiklar i¢in gerekli
aritma metotlar1 ve atiklar icin standart degerler saptanirken, tarimsal faaliyetlerde
kullanilabilecek tirtinlerin kimyasal icerikleri ile ilgili bazi sinirlamalar ve standartlar
getirilmistir.

Atiksu desarji, su kithginin en 6nemli sorunlardan biri oldugu diinyada 6nemli bir
konuyu olusturmaktadir. Bu sebeple atiksularin desarj standartlarina uygun seviyeye kadar
aritilarak alici ortamlara zararsiz halde desarjinin saglanmasinin yani Sira, geri doniistimlii
olarak bahce sulamasi ve sanayide tekrar kullanimi her gecen giin daha da
yayginlagsmaktadir. Ilerleyen teknolojiler sayesinde, artarak devam eden c¢evre sorunlari
sonucu tiikenen su kaynaklari yerine, igme suyu standartlarina kadar aritilabilen atiksular
su kitlig1 ¢ceken iilkelerde igme ve kullanma suyu olarak kullanilmaya baslamistir.

Diinyada su kiitleleri bakimindan ¢ok degisken 6zelliklere sahip alanlar
bulunmaktadir ve bu alanlar farkli ¢evresel tehditlerle karsi karsiya kalmaktadir.
Okyanuslar ve denizler gibi biiyikk su alanlarmnin korunmasi igin uluslararasi alanda
calismalar ile diizenlemeler yapilmig, antlagsmalar imzalanarak bu su kiitlelerinin
korunmasi amaglanmis ve antlagsmalari imzalayan iilkelere de ulusal diizenlemeler yapma
zorunlulugu getirilerek, belirlenmis bolgeler i¢in her yoniiyle Onlemler alinmasi
saglanmistir.

Sadece ortak bir su kiitlesini kullanan iilkeler degil, Avrupa Birligi (AB) gibi biiyiik
bir ortak alanda daha iyi sartlarda bir arada yasamak i¢in olusturulmus yapilarda gevre
alaninda diizenlemeler yaparak topluluga iiye iilkelerin bu diizenlemelere uymalarini sart
kosmustur. Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler, su kaynaklar ile ilgili konularda birlikte hareket
etmek amaciyla, ¢evre ve su kaynaklar1 konusunda, c¢esitli politikalar gelistirmistir. Bu
nedenle 1995 yilinda Avrupa kurumlari, Toplulugun su politikast konusunda temel bir
revizyon ve yeniden yapilanma silirecine gerek olduguna karar vermistir. Su politikasi
konusunda daha kiiresel, bir yaklasim gerektigi goriisiinde olan Komisyon, Avrupa
Parlamentosu Cevre Komisyonu ve Avrupa Cevre Bakanlart Komitesinden gelen talepleri
kabul etmistir. Yerel ve bolgesel yonetimler, su tedarikcileri, sanayi ve tarim kesimleri,

tiiketiciler, gevreciler, sivil toplum orgiitleri gibi tiim ilgili taraflarla yapilan istisareler



sonucunda, Komisyon Subat 1997°de su konusunda bir “Cevre Direktifi” hazirlanmasini
kabul etmistir.

Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi, liye ya da {iye olmak isteyen
iilkelere su kaynaklarmin, siirdiiriilebilir koruma-kullanom prensipleri ¢ergevesinde
kullanmasi i¢in ¢esitli direktifler vermistir. Bu direktifler, su kalitesi, sulara bosaltilan
tehlikeli maddelerin onlenmesi, tarimsal alanlardan kacan nitratlarin sulara ulagmasinin
Onlenmesi, su ekosistemlerinin korunmasi, Yyeralti sularinin korunmasi, kanalizasyon
atiklariin tarimda kullanilmasi, kentsel atik sularin aritilmasi, yiizme suyu kalitesi, vb.
konularin1 kapsamaktadir. Su kaynaklart yonetiminin temelini olusturan bu konularin
amaci suyun saglanmasi, kullanilmasi, korunmasi ve dagitimi faaliyetlerini icermektedir.
Bu direktifler dogrultusunda iilkeler su politikalari1 belirleyerek faaliyetlerini
gerceklestirmeli ve istenen basariya ulasmak icin ¢alismalidirlar. Ozellikle, 23.11.2002
tarihinde kabul edilen “Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 2000/60/EC Sayil1 Direktifi”,
su politikas1 alaninda topluluk faaliyeti i¢in gerekli prensip ve ilkeleri ortaya koymaktadir.
Topluluk  iilkeleri su  kaynaklar1  yOnetimini, bu  direktif  dogrultusunda
yonlendirmektedirler, iiye olmak isteyen {iilkelerse su politikalarin1 bu direktife gore
gelistirmelidirler.

Uluslararas1 alanda yapilmis bir diizenleme olan, Avrupa Toplulugu'nun Su
Politikasinin esaslar1 sdyle 6zetlenebilir.

1. Siirdiiriilebilir Su Politikast ile giivenli i¢gme suyu saglamak zorunlulugu
getirilmektedir. Bu zorunlulugun igerigi ise;" i¢me suyu gilivenli olmalidir ve
yeterli miktarda ve yeterli derecede glivenli olarak temin edilmelidir" seklindedir.

2. Su, igme suyu ihtiyact disinda; Endiistri, Tarim, Balik¢ilik, Tasimacilik,
Hidroelektrik enerji iiretimi ve rekreasyon ihtiyaclari i¢in de yeterli miktarda ve
yeterli kalitede olmalidir.

3. Akuatik cevrenin fiziksel yapist ile birlikte su kaynaklarinin kalitesi ve miktari,
karasal ekosistemin ve dogal hayatin ihtiyaci olan suyun karsilanmasi da
onemlidir.

4. Su sellerin olumsuz etkisini azaltmak veya onlemek ve kurakliklarin etkisini en
aza indirmek i¢in yonetilmelidir.

5. Su kaynaklarimin kirliliginde, nokta kaynakli, yaygin kaynakl kirlilik, kazalarin
neden oldugu kirlilik, asit yagmuru nedeniyle kirlilik, besinlerin neden oldugu

kirlilik, insan kaynakli (antropolojik) kirlilik gibi kirlilik tiirleri ile miicadele bu



politikalarin 6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir. Bunun i¢in de muhtemel
ilkeler tespit edilmistir;

a. Yiiksek diizeyli koruma ilkesi

b. Ihtiyatl ilkeler

c. Onleyici ¢aligmalar

d. Kaynakta 1slah edilecek hasarlar ilkesi

. Kirleten oder ilkesi

= @

Mevcut bilimsel ve teknik verilerin kullanimi gibi ilkeler topluluk iiyesi biitiin
devletlerce benimsenen ve kendi ulusal mevzuatlarinda yer verdikleri
ilkelerdir. Bu ilkeler disinda heniiz tam olarak toplulugun sorumlulugunda
olmayan entegrasyon, ayrica topluluk iilkelerinin bulundugu bolgede ¢evresel
sartlarin degise bilirligi, maliyet/fayda, toplulugun ekonomik ve sosyal gelisimi
ve topluluk {ilkelerinin bulundugu bdlgedeki gelisimin dengelenmesi,
uluslararas: igbirligi gibi konularda da topluluk iiyelerinin mevzuatinin
birbirine uygun hale getirilmesi ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.

AB su mevzuatinin ana belgesi sayilan ve 22.12.2000 tarihinde yiiriirliige giren AB
Su Cerceve Direktifi (SCD), AB topraklari tizerindeki yiizey sularinin, kiy1 sulariin ve yer
alt1 sularinin kirletilmesinin 6nlenmesi amacini tagimaktadir. Tiirkiye’nin AB ile su konusu
3 Ekim 2005 tarihinde baglayan katilim miizakereleri g¢er¢evesinde, “’Cevre’’ bashigi
altinda yiiriitilmektedir. Tirkiye’de AB Cevre Miiktebasina/Yasast uyum caligmalarinm

yiirtitmekte olup, Tablo 1°de yiiriitiilen ¢aligmalar gosterilmistir.



Tablo 1. AB g¢evre yasalar1 ve Tirkiye’nin uyum siirecinde yaymmladig

yonetmelikler
AB Miktesebatindaki
AB Mevzuat Listesi Tiirkive de Yayimlanan Yonetmelik degisiklik
76/160/AET 76/160/AET sayih Direktif “Yizme Suyu Kalitesine | Yizme suyu kalites1
Yiizme Suyu Direktifi | iliskin  Yonetmelk™ vasitastyla ulusal mevzuata | yonetimi ile lgili 2006/ 7/AT
aktarilmistir. (Resmi Gazete: 09.01.2006, No.26048) | savili veni Direktif
80/68/EEC Su  Kirlilizgi Kontrol Yonetmeliginde (Resmi
Yeralti Sulanmin Bazi | Gazete:31.12.2004, No.25687) sdz komusu AB
Tehlikeli Maddelerin | Direktifinden daha kisttlavici hikimler
Neden Oldugu bulundugundan, bu Direktif igin  uwyumlagtirma
Kirlenmeye karst calismasina gerek bulunmamaktadw. Su  Kirliligi
Korunmas: hakkindaki | Kontroli Yénetmeliinde Deisiklik Yapilmasina Dair
Direktif Yonetmelik ise 30 Mart 2010 tarihli, 27537 sayili
Resmi Gazetede vavimlanmistir.
2006/118/EC Yeralt “Yeralts Sulanmin Kirlenmeve ve Bozulmava Karg
Sulan Direktifi Korunmas: Hakkinda Yonetmelik™ 7 Nisan 2012
tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
viiriirliige girmigtir.
2006/11/EC Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu
Bazi Tehlikeli Kirliligin Kontroli Yonetmeligi 26 Kasim 2005 tarihli
Maddelerin Su ve 26005 savihh Resmi Gazetede vaymmlanmastir
Ortamlarna Degarjinin | Avnica, Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden
Yarattif1 Kirlilige Oldugu  Kirliligin ~ Kontroli ~ Yonetmeliginde
Tliskin Direktif Degiziklik Yapilmasma Dair Yoénetmeltk 30 Mart
2010  tarihli 27537  sayilh  Resmi  Gazetede
vavimlanmigtir.
2008/105/EC Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi® 30
Su Politikas: Alanmnda | Kastm 2012 tarihli, 28483 sayvili Resmi Gazetede
Gevresel Kalite yavimlanmigtir.
Standartlan Direktifi
2006/113/EC Kabuklu Su Uriinlerinin Yagadigi Sularm Kalitesi
Kabuklu Su Uriinlerinin | hakkinda Teblig 2 Haziran 2008 tarih ve 26894 sayil
Yasadig: Sularn Resmi Gazetede vayvimlanarak viiriirliife girmigtir.
Kalitesi hakkindaki
Direktifi
AB Miktesebatindaki
AB Mevzuat Listest Tirksyve'de Yayimlanan Yonetmelik degigiklik

2000/60 /AT Su
Cergeve Direktifi

“Su Havzalarmun Komnmas: ve Yénetim Planlanmin
Hazirlanmas: Hakkinda Yénetmelik™ 17 Ekim 2012
tarithli 28444 sayili Resmi Gazete; “Yiizeysel Su
Kalites1 Yonetimi Yonetmeligi®™ 30 Kasim 2012
tarthli, 28483 sayili Resmi Gazetede vaymimlanmigtir.
fgme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yizeysel Sulann Kalitesine Dair Yonetmelik 29
Haziran 2012 tarihli ve 28338 sayili Resmi Gazetede
vayimlanmisgtir.

01/271/AET Kentsel

“Attksuy Altyapr ve Evsel Kati Atk Bertaraf Tesisleri
Tarifelerinin - Belirlemesinde Uyulacak Usul ve

Attksn Aritumi Direktifi | Esaslara Iligkin Yonetmelik “27 Ekim 2010 tarihli ve
27742 sayili Resmi Gazete
Insani tiketimi amagh suyvun kalitesine iliskin
08/83/EC Yonetmelik 98/83/AT sayih Konsey Direktifi
feme Suyu Direktifi | dogrultusunda hazirlanmmg olup, 17 Subat 2003 tarih
ve 25730 sayih Resmi Gazetede vayimlanarak
virirlige girmigtir.
Tarimsal Kaynakli Nitratin Neden Oldugu Kirlilige
91/676/EEC Karsi Sulann Korunmas: Yonetmeligi 18 Subat 2004
Nitrat Direktifi tarihli ve 25377 sayih Resmi Gazete: Yonetmelik

O1/67T6/AET  savili
saglamaktadir.

Direktifle kismi bir uyum




1.2. Biikres Sozlesmesi

1983 yilinda yiiriirliige giren 2872 sayili Cevre Kanunu ile baslayan ulusal c¢evre
politikasini, Tiirkiye liyesi oldugu uluslararasi kuruluslarin ¢evre politikalariyla uyumlu
hale getirebilmek i¢in gelistirmekle birlikte, su kaynaklari, goller ve denizler gibi su
kiitlelerinin korunmasini saglamak ve atiksularin gelisigiizel desarj edilmesini dnlemek
igin bir¢cok diizenleme yapmaktadir. Avrupa Birliginin yani1 sira Birlesmis Milletler,
OECD, G20 gibi bir¢ok uluslararas: ortaklik ¢evrenin korunmasina yonelik anlagsmalar ve
direktifler yiiriirliige koymus ve taraf iilkelerce uygulanmalari saglanmistir. Bu uluslararasi
anlagmalarin biri de Karadeniz’in korunmasini amaglayan Biikres S6zlesmesi’dir.

Yari kapali bir deniz olan Karadeniz 40° 55" ve 46° 32' kuzey enlemleri arasinda ve
27° 27" ve 41° 42' dogu boylamlar1 arasinda konumlanmistir. Karadeniz'in yiizey alani
423.000 km?dir ve denizin en genis mesafesi 1.200 km'dir. Maksimum Karadeniz
havzasinin derinligi 2.212 m ortalama derinlik 1.300 m.’dir. Denizin toplam hacmi
547.000 km>tiir, bunun % 87'si oksijeni zayif suyla kaphdir. Yiizey alani toplama
havzasindan bes kat daha kiigiiktiir. Karadeniz'in havza alani tamamen veya kismen 23
tilkeyi kapsamaktadir, alt1 tilke kiy1 bolgesinde bulunmaktadir ve on yedi iilke denize akan
en biiylik Avrupa nehirleri ile denizle yakindan baglantilidir. Karadeniz Havzasinda
yaklasik 162 milyon insan yasamaktadir ve bolgeyi yilda on iki milyon turist ziyaret
etmektedir. (Bat vd., 2018) Cok zengin bir ekosisteme sahip olan Karadeniz’in hem
karadan hem de denizden ciddi bir kirlilik tehdidiyle karsi karsiya olmasi ve bu kirlilikle
miicadelenin ancak bolgesel diizeyde saglanacak isbirligi ile miimkiin olabileceginin
anlasilmasi {izerine, Tirkiye, Rusya, Romanya, Ukrayna, Bulgaristan ve Giircistan gibi
Karadeniz’e kiyis1 olan 6 iilke 1992 yilinda bir araya gelerek “Biikres Sozlesmesi'ni
imzalamistir. Bu soézlesme daha sonraki yillarda degisik protokollerle zenginlestirilmistir.
Karadeniz’in ¢evre sorunlarina iliskin olarak taraf iilkelerin almas1 gereken onlemlere esas
teskil eden bu sozlesme ve bagli protokolleri, Karadeniz kirliligine kars1 c¢evre
hareketlerine ivme kazandiran “Odessa Deklarasyonu (1993)” ve Karadeniz ekosisteminin
rehabilite edilmesi, korunmasi, kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmast ve
gelistirilmesi amaciyla hazirlanan politika ve eylemleri iceren “Karadeniz’in Korunmasi ve
Iyilestirilmesi Stratejik Eylem Plani (1996)” izlemistir. (Durusu) Bu eylem plan1 2009
yilinda giincellenerek, kirlilikle miicadelede oncelikler ve eylemler tekrar diizenlenmistir.

21 Nisan 1992’de imzalanarak 15 Ocak 1994’te yiiriirliige giren uluslararasi Biikres



Sozlesmesi’ne Tirkiye’de taraf olarak Karadeniz Havzasi’nin korunmasi yoniinde bir
takim 6zel onlemler almayi taahhiit etmistir.
Tiirkiye’nin Biikres Sozlesmesi’nde taraf oldugu Protokollerinin basliklar1 su
sekildedir.
e Karadeniz Deniz Cevresinin Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Karsi
Korunmasina Dair Protokol,

e Karadeniz Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesine
Kars1 Acil Durumlarda Yapilacak Isbirligine Dair Protokol,

e Karadeniz Deniz Cevresinin Bosaltmalar Nedeniyle Kirlenmesinin Onlenmesine
Mliskin Protokol,

e Karadeniz’de Biyolojik Cesitliligin ve Peyzajin Korunmasi Protokolii.

Biikres Sozlesmesi'nin icra organi niteligindeki Karadeniz’in Kirlilige Karsi
Korunmasi1 (Karadeniz) Komisyonu, kiyidas iilkelerin ortak stratejiler belirleyerek
Karadeniz’de kirlilik ve ekosistemin bozulmasi ile miicadele etmek, biyolojik ¢esitlilik
kaybin1 oOnlemek, ortak proje ve faaliyetler gerceklestirmek amaciyla Sozlesme
cergevesinde 15 Aralik 2000 tarihinde kurulmustur. Karadeniz Komisyonu’na
faaliyetlerinde yardimci olmak iizere olusturulan ve bolgesel diizeyde koordinasyonu
saglamakla gorevli Karadeniz Komisyonu Daimi Sekretaryasina Istanbul ev sahipligi

yapmaktadir.



2. CALISMANIN AMACI

2.1. Karadeniz’de Kirlilik Sebepleri

Tirkiye’de turizm, ticaret, balik¢ilik gibi bircok ekonomik faaliyet denizlerde
yiirlitiilmektedir ve bu faaliyetlerin bir kism1 denizlerde kirlilige neden olurken bir kismi1 da
denizlerdeki Kkirlilikten etkilemektedir. Tiirkiye’de denizlerin kirlenme nedenlerine
bakildiginda; evsel nitelikli atiksular ve endiistriyel atiksularin denizlere desarji, ¢esitli
faaliyetlerle kirlenmis akarsularin denizlerle birlesmesi, kati atiklarin denizlere birakilmasi
ve deniz tasimacilifinin kirlilikte baslica sebepler oldugu goriilmektedir. Bu kirleticiler
tagidiklar kirlilik yiikii dolayisiyla farkl kirlilik oranlari olustururken, farkli bolgelerde de
farkli kirleticiler temel etken olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar arasinda en onemli
kirletici ise denizlere atiksu desarj1 yapilmasidir. Atiksu desarjindan sonra denizleri en ok
etkileyen faaliyetlerden birisi de deniz ticaretidir. Deniz tagimacilifi, gemilerden ¢op,
kanalizasyon, yaglh atiklar ve zehirli atiklarin denizlere birakilmasi gibi kurallara uygun
olmayan sekilde hareket edilmesi olabildigi gibi kazalar sonucu olusan sizintilar sebebiyle
denizlerde kirlilik olusturmaktadir. Tiirkiye denizlerinde, deniz trafiginden kaynakli Kirlilik
orani, atiklar ve kazalarin birlesimi toplandiginda %21 gibi 6nemli bir yilizdeyi
olusturmaktadir. Ozellikle Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale Bogazi ile Izmir,
Iskenderun, Samsun ve Trabzon gibi yogun deniz trafiginin yasandigi kiyi-liman
kentlerinde bu tip Kirlilik oran1 daha da yiikselmektedir (Kiigiik ve Topgu, 2012).

Tirkiye’de deniz kirliliginde en biliyiik orani ise atiksularin kontrolsiiz desarji
olusturmaktadir. Denizlerdeki karasal kokenli kirlenmenin 6niine gecebilmek icin, Ilgili
kurumlar tarafindan, atiksu i¢in izleme ve aritim teknikleri uygulanirken, alict ortam igin
de kalite smiflar1 ve yapilabilecek desarj sartlari belirlenmistir. Bu calismalar ile Atiksu
Yonetimi planlamalart yapilarak yeni politikalar ve prensipler gelistirilmekte, izleme,
denetim ve yaptirimlar uygulanmakta, uygun teknolojiler, koordinasyon ve isbirlikleri
gelistirilmeye calisilmaktadir.

Atiksu yonetiminin ilk basamagi olan izleme ¢aligmalarina Tiirkiye’de bir ¢cok kurum
ve kurulus cesitli arastirmalar ile katki saglamaktadir. Izlemeyi saglamanin en Snemli
basamagi desarj edilen atiksu miktarmin bilinmesidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu

(TUIK)’in 2018 yilinda yaymlamis oldugu 2016 yilinda yapilan atiksu istatistiklerine gére



Belediyeler, kdyler, imalat sanayi isyerleri, termik santraller, OSB’ler ve maden isletmeleri
tarafindan 2016 yilinda dogrudan alic1 ortamlara 14,9 milyar m® atiksu desarji yapilmustir.
Dogrudan alic1 ortamlara desarj edilen atiksuyun %79,2°s1 denizlere, %17,5’1 akarsulara,
%0,9’u barajlara, %0,8’1 foseptiklere, %0,6’s1 gol/goletlere, %0,2’°si araziye, %0,8°1 ise
diger alic1 ortamlara desarj edilmektedir. TUIK verileri de gostermektedir ki Tiirkiye’de en
fazla atiksu desarj1 denizlere yapilmaktadir.

Karadeniz’in giliney kiyisinin tamami Tiirkiye tarafindan ¢evrelenmistir ve
Tirkiye’nin en uzun kiyisint bu alan olusturmaktadir. Tirkiye’nin Karadeniz kiyilari
boyunca 16 ilin Karadeniz’e smirt bulunmaktadir. Karadeniz’e kiyisi olan sehirlerden
denize desarj edilen cesitli 6zellikteki atiksular ve ¢esitli faaliyetlerle kirlenmis akarsularin
denize ulasmasiyla kara kokenli kirlilik Karadeniz’in su Kalitesine etki etmektedir.
Karadeniz’e farkl kirlilik yiiklerine sahip bircok akarsu akmaktadir. Bu akarsularin
baslicalari; kiy1 seridinden denize bosalan Coruh, Kizilirmak (1355 km), Yesilirmak (519
km), Sakarya (228 km), Filyos (228 km), Melet (165 km), Melen (149 km), Bartin (107
km)’dir. Olduk¢a uzun olan ve farkli bolgelerden kollanarak, farkli kimyasal ve fiziksel
ozellikleri sahip bu akarsularda Karadeniz’e kirlilik tasimaktadir. Ozellikle Endiistrinin
yogun oldugu ve fazla niifusa sahip bolge olan Marmara Bolgesinden kaynak alarak

Karadeniz’e dokiilen Sakarya kirlilik yiikii en fazla olan akarsulardan biridir.
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Sekil 1. Tiirkiye’den Karadeniz’e dokiilen akarsular



10

Karadeniz’e kiyisi olan 16 sehir arasinda, sanayi, madencilik gibi faaliyetlerin yogun
oldugu Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Zonguldak, Samsun gibi illerin yam sira Kirikkale,
Bartin, Kastamonu, Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin gibi gelismekte olan
sehirlerde bulunmaktadir. Bu sehirlerden Karadeniz’e direk ya da indirek olarak cesitli
aritmalar yapilarak ve ya aritilmaksizin atiksu desarji yapilmaktadir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan her yil giincellenen Atiksu Aritma Tesisleri Envanteri (AAT) ile deniz
ve nehirlere atiksu desarj eden tesislerle ilgili bilgi toplanmaktadir. Tablo 2°de 2018 AAT
Envanterinde Karadeniz’e suyunu direk veya indirek olarak ulastiran tesislerin listesi

verilmistir.

Tablo 2. 2018 Atiksu aritma envanter’ ine gore Karadeniz’e atiksuyunu ulastiran tesisler

AAT’nin Artma Tipi BNR ikincil Fiziksel Paket Dogal
Tesisin Bulundugu il Aritma Antim+DDD Aritma Aritma

Istanbul 5 1 1 1

Kocaeli

Sakarya

[ I T SN

Diizce

Zonguldak

Bartin

NN | BN W

Kastamonu

Sinop

Samsun 1 7
Ordu 1 5

12

AN FRP[FRP[FP|DN W

Giresun 1
Trabzon 13
Rize 6

Artvin

Tablo 2’ de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nca yaymlanmis 2018 yili aritma tesisleri
envanterinden alinan ve c¢esitli aritma sistemlerinden gecirilerek desarj edildigi akarsu
sayesinde ve ya direkt Karadeniz’e atiksuyunu desarj eden atiksu aritma tesisleri
gosterilmektedir. Karadeniz’e kiyis1 bulundugu halde Tablo 2°de Artvin i¢in heniiz mevcut
bir atiksu aritma tesisi kaydi bulunmamis olup, atiksuyun aritilmaksizin Karadeniz’e veya

akarsulara desarjinin yapildigi anlagilmaktadir. Bakanlik¢a yayinlanmis olan 2018 atiksu
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aritma tesisleri envanterinde bu verilerin yani sira atil durumda olan, yeterli diizeyde
calistirilamayan, ingaati tamamlanmamis ve ya proje durumunda olan bir ¢ok tesis kaydi
var olup bu tesislerin bulundugu yerlerden de aritilmamis atiksularin Karadeniz’e desarj

edildigi anlagilmaktadir.

2.2. Karadeniz Kirliliginin Tespiti

Karadeniz kirliliginin dort temel problemi besin zenginlesmesi/Gtrofikasyon,
denizdeki yasam kaynaklarindaki degisimler, kaynak olmayan kirlilik ve biyolojik
gesitliligin degismesidir. Denizlerde atiksu desarji, nehirlerle denize ulasan kirlilik, gemi
kirliligi, asir1 aveilik ve istilaci tiirler nedeniyle Otrofikasyon meydana gelmekte ve
biyogesitliligi etkilemektedir. Otrofikasyon sularin inorganik ya da organik fosfor ve daha
az miktarda azot formlariyla zenginlesmesi ile olusmaktadir. Bu besin elementlerinin artist
mikro alglerin asir1 gelismesine neden olurlar. Aritilmamis kentsel kanalizasyon suyu,
endistriyel sular ve akarsu yolu ile nitratlar ve fosfatlar gibi besin tuzlarinin denizlere
ulagmastyla, su ortaminda, besin maddelerinin bol oldugu o6trofik sular meydana gelir.
Otrofik sularda 151k gegirgenligi 1.5 m veya daha az seviyeye diiserek, giines 1smlarinin
sadece suyun en {ist tabakalarina sizabilmesine ve fotosentez sadece bu kisimlarda
olugmasina neden olurlar. Besin maddelerinin zenginligi nedeniyle bu siirl bolgede ¢ok
yogun bir su yasami olusur ve ortaya ¢ikan yogun liretim nedeniyle iirlin kalintilar1 suyun
derin tabakalarina c¢okelerek burada ¢oziinmiis oksijen derisiminde Onemli azalmalara
neden olurlar. Bunun yaninda {ist katmandaki fotosentez olaymin giinlik periyodik
degisimleri tiim su kiitlesinde geceleri oksijenin tamamen yok olmasina neden olabilir.
Oksijenin bu sekilde tiikenmesi, sucul yagamin 6nemli bir boliimiiniin ani 6liimiine ve
ortamda uzun siireli anaerobik durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Karadeniz’de otrofikasyon ve diger kirlilik parametrelerini belirleyebilmek igin
birgok ¢alisma yapilarak kirlilik sebepleri ve dereceleri bulunmaya ¢alisilmistir. Yapilan
bu calismalardan biri de 2008-2011 yillar1 arasinda TUBITAK-MAM Cevre Enstitiisii
yoneticiliginde, ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii ve DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojileri
Enstitiileri’nin  birlikte yiiriitmiis oldugu ‘Atik Oziimseme Kapasitelerinin Izleme
Modelleme Yontemleriyle Belirlenmesi ve Siirdiiriilebilir Kentsel Atiksu Yatirim

Planlarinin Gelistirilmesi Projesi’ (SINHA) dir. Bu proje kapsaminda, iilkemizin kiyisal
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alanlarinda yapilan caligsmalar ile bu alanlarda uygulanmasi gereken en uygun atiksu
aritimi ve yatirimlarinin belirlenmistir.

SINHA Projesi ile kentsel atiksu desarjlarmin kiyilarda meydana getirebilecegi
kirlilik yiikleri, mevcut durumda (2010) olusan ve niifus projeksiyonlarina bagli olarak
2020, 2030, ve 2040 yilarinda kentsel atiksu aritma tesisine gelebilecek yiikler gozoniine
alinarak hesaplanmigtir. Bu proje kapsaminda Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
(KAAY)’ne uygun olarak hassas ve az hassas alanlar, Askida Kati Madde (AKM),
Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOIls), Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Toplam Azot ve
Toplam Fosfat gibi, baski-etki ifade eden parametreler kullanilarak belirlenmistir.

Bu calismada kiyilar, hassas alanlar ve az hassas alanlar olarak siniflandirilmistir,
ancak verilerin ayrintili bir sekilde incelendigi izleme c¢aligmalarinda yeterli 6trofikasyon
ve ya Otrofikasyon tehdidi verisi bulunamayan alanlar i¢in gri alan tanimlamasi yapilmas,
gri alanlarda gri alan (I), gri alan (II) olarak ikiye ayrilmigtir. Gri alan (I), 6trofikasyon
tehdidi altinda olan, hassas alan olabilecek kiyilar i¢in tanimlanmig olup ve daha ciddiyetle
calisilmasi gerekli bolgeleri nitelemektedir. Gri alan (I1) tanimlamasi, 6trofikasyon tehdidi
olabilecegi diisiiniilen ancak yeterli Ol¢iim sonuclart olmayan kiyisal alanlar igin
yapilmistir. Proje sonunda iilkemiz kiyilariin hassasiyetlik durumuna uygun olarak Sekil

2’ de ki hassasiyet haritas1 ¢izilmistir.

{coétmm
| m— tavane Alwn
— 0 N § (Petariiyel Pantis Abar )
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Sekil 2. SINHA projesi kapsaminda iilkemiz kiyisal alanlarmin siiflandiriimasi

Bu c¢alisma ile dogu Karadeniz kiyilar1 Gri Alan (I) olarak siniflandirilmis ve bu

bolge i¢in uygun aritma sistemleri proje kapsaminda onerilmistir.
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TUBITAK-MAM ve birgok iiniversite ile arastirma kurumu tarafindan yiiriitiilen
diger bir calisma, 2014-2016 yillarim kapsayan ‘Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme
Programi’ ile, ulusal mevzuata, iilkemizin taraf oldugu bolgesel ve uluslararasi
sozlesmelere ve AB kriterlerine uygun sekilde, belirlenen istasyonlar/Su Yonetim
Birimlerinde (SBY) istenen 6l¢lim ve analizlerin yapilmasi, verilerin ve degerlendirmelerin
raporlanmasidir. Karadeniz’de bulunan su yonetim birimlerinden alinan numuneler ile
nitrit-nitrat azotu (NOx), toplam fosfor (TP), ¢oziinmiis inorganik azot (CIN) ve silikat
(Si) konsantrasyonlari degerlendirilmistir. 2014-2016 yillinda 4 adet yaz 2 adet kis
aylarinda olmak {izere 0-10m aras1 ylizey tabakada besin degerleri (NOXx, NHy, PO4'3, TP
ve Si), oransal iligkileri (N:P, Si:N) ve tuzluluk-sicaklik 6zelliklerinin karsilastirilmasi
yapilmugtir.

Bu c¢alismanin sonucunda yayimlanan Karadeniz Ozet Raporunda ki genel
degerlendirmede Karadeniz’deki istasyonlardan ozellikle Sakarya Nehri (SYB No 2),
Zonguldak (SYB No 3), Filyos (SYB No 4), Terme (Yesilirmak) (SYB No 10), Samsun
(SYB No 8), Fatsa (SYB No 11), Trabzon (SYB No 14) ve Hopa (SYB No 16)
istasyonlarinda yapilan oranlamalar soncunda Karadeniz’in ekolojik durumunun iyi
olmadig1 vurgulanmigtir. Bu proje bitiminde olusturulan 6trofikasyon haritasi ile Dogu
Karadeniz kiyilarindaki deniz suyu kalitesi 6trofik olarak kdétiiye dogru gitmeye basladigi

belirlenmistir.

Sekil 3. 2014-2016 yili DBKIP Karadeniz kiyilarinda &trofikasyon derecelerinin
gosterilmesi

Tiirkiye’de ki su varligina yonelik ¢aligmalar: yliriiten kurumlardan biri de Tarim ve
Orman Bakanligi’dir, bakanlikca oldukca kapsamli bir sekilde yiiriitillen Hassas Su

Kiitlelerini lyilestirme Eyleme Plani, Tiirkiye’de hassas su alanlar1 baz1 parametrelere gore
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belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile KAAY ile 2006 yilinda belirlenmis olan hassas ve az
hassas alanlar 2016 yilinda giincellenmis ve Karadeniz kiyilar1 izlenmesi gereken yerler
durumundan az hassas bolge durumuna alinmistir. Sekil 4 ile hassas ve az hassas kiy1

bolgeleri ve akarsu havzalar1 gosterilmistir.

Sekil 4. Kentsel agidan hassas su kiitleleri ve drenaj alanlari

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi calismalarinda degerlendirmelerin
bilimsel veriler ile yapilabilmesi i¢in gelistirilen yontemlerden olan LUSI/LUSIVal baski
olgiitii ile etki (biyolojik tepki) Olgiitlerinin karsilastirilmas: kiyr su yonetim birimleri
(SYB) i¢in de kullamlmis, Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi
degerlendirmelerine de katilmistir. Deniz ve Kiyr Sularmin Kalite Durumlarinin
Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi Projesi’nde LUSIVal indeksi (klorofil-a etki dlgiitii ile
iliskili olarak) sonuglarinin denizlerimizin kiy1 su kiitleleri i¢in daha uygun oldugu tespit
edilmistir. Denizlerde Biitiinlesik Izleme Projesi kapsaminda, Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi temel alinarak 2009 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yayimlanan,
2016 yilinda ise Orman ve Su Isleri Bakanhiginca revize edilen Hassas ve Az Hassas
alanlarin giincellenmesi calismas1 gerceklestirilmistir. DBKI kapsaminda degerlendirilen
hassas alan ve az hassas alan sonuglariyla LUSIVal indeksi ile gerceklestirilen baski-etki
calismasi ¢iktilar1 paralellik gosterdigi anlasilmustir. Sekil 5’te LUSIVal indeksine gore
baski haritas1 verilmigsken Sekil 6 ise Kentsel Atiksu Aritma Yonetmeligi’ne gore hassas,

az hassas alanlarin 2014-2016 verilerine gore belirlenmesi haritas1 gosterilmistir.
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Sekil 6. Kentsel atiksu aritimi yonetmeligi’ne gore Karadeniz kiyi su kiitlelerine
ait hassas/az hassas durumlarmin 2014-2016 yili verisine gore
degerlendirmesi

Farkli kurumlar ve farkli parametreler lizerinden yiiriitiilen ¢aligmalar géstermistir ki
Karadeniz kiyilar direk veya indirek olarak denizlere desarj edilen atiksular sebebiyle
hassaslasmis durumdadir. Kirlilik sebepleri ve kirlilik yiikleri belirlenerek olusturulan
ayrmtili haritalar bir arada incelendiginde dogu Karadeniz kiyilarinda tespit edilmis kirlilik
oraninin normalin iizerinde oldugu goriilmiis ve bu bolge igin giderek daha hassas
durumlar olusturabilecegi ongdrilmiistiir.

Karadeniz’in Tirkiye kiyilarinda olusan karasal kaynakli kirlilik sebepleri
diistintildiigiinde kiyiya desarj edilen atiksu ve Karadeniz’e dokiilen nehirlerdeki Kirlilik
yiikiiniin belirlenmesi gerekmektedir. Karadeniz’de kirliligi sebep bu olan bu etkenlerin
ayr1 ayr1 incelenmesi ve dnlenebilmesi icin yliriitiilecek calismalarin biran 6nce faaliyete

gecmesi saglanmalidir.
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Yaptigimiz bu calisma ile kirlilikle kars1 karsiya kaldig: tespit edilen dogu Karadeniz
kiyisinda, kanalizasyon sistemi ile toplanan atiksuyun sadece fiziksel aritimdan gegirilerek
derin deniz desarji ile bertarafinin saglandigi Trabzon ilI’inde atiksu karakteristigi ve
desarja uygun olup olmadiginin tespiti yapilmak istenmistir.

Bu ¢alismada, Trabzon il siirlari igerisinde Karadeniz’e en yogun atiksu desarjinin
yapildig1 Ortahisar Ilgesi’nde ki Pazarkapi/Moloz, Degirmendere ve Cimenli Derin Deniz
Desarj (DDD) Tesislerinden kaynaklanan karasal kokenli kirliligim tespiti ve Karadeniz’e

etkisi calisiimistir.



3. CALISMA ALANI

Farkli Sektorlerin ve kaynak kullanicilarin bir arada diisiiniildiigii, tehdit ve
olanaklarmm uzun vadeli degerlendirildigi bir alana yapilan miidahalenin yarattigir tiim
etkilerin izlendigi en uygun 6l¢ek havzadir. Bu sebeple dogal kaynaklarin yonetiminde
havza Olcegi esas alinarak koruma c¢alismalari havza bazinda yiiriitiilmelidir. Tiirkiye
golleri, akarsular1 ve kiyilar, etkilendikleri alanlar ve etki alanlar1 goz Oniine alinarak
Devlet Su Isleri tarafindan belirlenen Tiirkiye Su Havzalar1 Haritas1 Sekil 7’ de

gosterilmistir.

Fout oo Dute

Sekil 7. Tiirkiye su havzalar1 haritasi

Dogu Karadeniz Havzas1 Tiirkiye’nin %2,92 sini kapsamaktadir. Dogu Karadeniz
Havzasi’nin biiylik kismin1 Trabzon, Rize, Ordu olustururken Giresun ve Giimiishane
Mlerinin bilyiik kism1 bu havzaya dahil edilmistir. Ayrica Artvin, Bayburt, Sivas, Samsun,
Tokat, Erzurum illeri de kismi olarak bu havza icerisinde bulunmaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi, organik kirliligi gosteren 6nemli parametrelerden biri olan
KOI bakimindan tiim su kalite gozlem istasyonlarinda Siif I (temiz su) ve BOI
bakimindan ise agirlikli olarak smif I iken bazi istasyonlarda ise Sinif II’ye (az kirlenmis
su) girmektedir. Onemli azot parametreleri olan NH;-N ve NO3-N agirlikli olarak Simif I
iken bazi istasyonlarda ise Sinif II’ye tekabiil etmektedir. Bolaman ve Melet Caylarinda ise
NO3-N Smuf [IT’e (kirli su) diismektedir. Havzada NO,-N agirlikli olarak Sinif III iken baz1

istasyonlarda ise Sinif IV’e girmektedir. Toplam Fosfor (TP) parametresi ise havza
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boyunca 6l¢lim yapilan tiim istasyonlarda Smif IIT (kirli su) seviyesindedir. Havzadaki en
onemli sorun TP parametresinin havza genelinde kirli su seviyesine yol agmasi olarak
gorinmektedir. Bunun yani sira bircok derede pH ve ¢oziinmiis oksijen de kirli su
seviyesindedir. Sekil 5 ile Dogu Karadeniz Havzasi’nda baz1 parametrelere gore su kalitesi

verilmisgtir.

Sekil 8. Dogu Karadeniz havzasi’nda bazi parametrelere (KOI, NH4-N,
NO3-N, TP) gore su kalitesi siniflari

Dogu Karadeniz Havzasi’na dahil olan iller incelendigin de Karadeniz’e atiksuyun
daha ¢cok DDD tesisleri ile ve ya hi¢ aritilmadan birakildig1 ve kiyilardaki kirliligin ana
sebebinin bu oldugu goriinmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi’nin kiyr seridinde bulunan
Ordu, Giresun Trabzon, Rize ve Artvin illerinin kiyilar1 incelendigin de Trabzon
kiyilarinda kirlilik oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. Meydana gelen kirliligin
kaynagi arastirildiginda kirlilige sebep yliksek oranlarda kentsel nitelikli atiksularin oldugu
goriilmektedir.

TUBIDAK-MAM tarafindan yapilan 2017-2019 ‘Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik
Izleme Program’® 2014-2016 tarihlerinin ardindan bu programin ikincisi olarak
caligmalarini yiirtitmektedir. SBY” lerden alinan numunelerle ayni prensipte caligmalarin
stirdliriildiigii calismada Si:N oran1 2017 yaz donemi disinda genelde oldukga diisiik
oldugu ve bu diyatomlarin {iremesi i¢in istenmeyen kosullar1 gosterebilecegi belirlenmistir.
N:P orani ise SYB’lere gore degiskenlik gostermesine ragmen oldukea diisiiktiir. Klorofil-a

degeri ise genelde diisiikken, dogu Karadeniz’de kiyilara yakin istasyonlarda yiikseldigi
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gdzlemlenmistir. Tiim bu veriler ile TUBIDAK-MAM Laboratuvarlarinda yapilan
Olglimler neticesinde Trabzon kiyilar1 Otrofik olarak zayif gosterilmistir. Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi kapsaminda incelemeler yapilan SBY’ler ve Ortahisar

Ilgesi’nde ki DDD’larinin bulundugu noktalar Sekil 9°da gdsterilmistir.

£8Y ve DDO Nektaaln

Sekil 9. SYB noktalarinin bazilar1 ve Ortahisar ilgesi DDD noktalar1

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programlari g¢ercevesinde 3’er yillik
donemlerde yapilan aragtirmalar gostermistir ki Karadeniz Havzasi’nda kirlenme
olusmustur ve kirlilik artmaya devam etmektedir. Havza igerisinde kirliligin en fazla arttig1
alanlarin ise Trabzon kiyilar1 oldugu saptanmistir.

Karadeniz Havzasi i¢inde bulunan ve bu bolgedeki en biiyiik sehir olma 6zelligi
tasiyan Trabzon ilinin atiksu karakteristiginin bilinmesi Karadeniz Havzasi’'nda yapilacak
kirliligin 6nlenmesi ve korunmasi ¢aligmalari i¢in dnemlidir.

Trabzon Ilinde 13 DDD tesisi bulunmaktadir. Bu DDD tesislerin en biiyiik
kapasiteye sahip olanlar1 Trabzon merkez ilgesi olan Ortahisar Ilgesi’nde ki derin deniz
desarj tesisleridir. Ortahisar Ilgesinde bulunan Pazarkap: (Moloz), Degirmendere ve
Havaalan1 DDD Tesisleri drenaj alanlar1 farkli 6zelliklerde olan farkli kirlilk yiiklerine

sahip tesislerdir.



20

3.1. Ortahisar Tlgesi Tamtim

Trabzon’a bagl merkez ilge konumundaki Ortahisar 06.12.2012 tarihinde 6360 sayili

kanun ile kurulmus ve Trabzon ilinin en eski yerlesim yeridir.

Sekil 10. Ortahisar Ilgesinin Trabzon Ili ve Tiirkiye’deki konumu

Ortahisar Ilgesi, biiyiik dlgekli Tip Fakiiltesi ve Dis Hastanesi’ni de kapsayan dokuz
hastanenin hizmet verdigi, iki farkli liniversite ve etraflarindaki yurt ve sosyal etkinlik
alanlarindan meydana gelen yasam alanlar1 ve endiistriyel olarak oto yikama, oto servisi
olarak isletilen 105 isletmenin kanalizasyon hattina bagli oldugu 317.520 niifusuyla
Trabzon’un en biiyiik il¢esi olma 6zelligi tagimaktadir.

[lgede toplam 56.935 mesken aboneligi ve 5.532 isyeri abonesi mevcuttur ancak
ilgeye dair kacak su kullanimi oran1 bilinmemektedir. Ayrica bolgenin topografik 6zelligi
sebebiyle su hizmeti verilen baz1 yerlerde kanalizasyon hizmeti verilememekte bu sebeple
tiim il¢enin atiksuyunun kanalizasyon sistemiyle toplanmasi ve DDD tesislerine iletilmesi
miimkiin olmamaktadir.

Trabzon’da organize sanayi bolgeleri (OSB) ¢ok fazla sayida olmayip, kurulu biiytik
OSB’leri ise Ortahisar Ilgesi disinda hizmet vermektedir. Bu sebeple Ortahisar ilgesi
kanalizasyon sistemi ile desarj edilen atiksuyun neredeyse tamamini evsel nitelikli atiku

olusturmaktadir.
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Tablo 3’ te verilen il¢e niifus degisim hareketlerine gore projelendirilecek isletmeler

ya da tesisler i¢in bir niifus projeksiyonu ongdriilen sayilara gore planlanir.

Tablo 3. Yillar itibariyla Ortahisar niifusu

Yil Ortahisar Niiffusu | Erkek Niifusu | Kadin Niifusu
2018 317.520 155.450 162.070
2017 332.504 164.481 168.023
2016 327.701 162.669 165.032
2015 320.225 159.095 161.130
2014 314.246 156.515 157.731
2013 306.286 152.303 153.983

Planlamanin ana catisini niifus ve demografik verilerin olusturdugu diisiiniildiiglinde
1/100000 o6lgekli cevre diizeni planinin projeksiyon yilinin 2026 yili; 1/50000 6lcekli cevre
diizeni planinin projeksiyon yilmin ise 2040 yili ve yine 1/25000 olgekli nazim imar
planinin projeksiyon yilinin 2040 yili oldugu goriilmektedir. Belirtilen ¢evre diizeni plani
ve nazim imar planindaki planlama niifuslari ile niifus projeksiyonlarinin Ortahisar ilgesine

gore dagilimi asagidaki Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Ortahisar Ilgesi’nin yillara gore niifus tahminleri

Mevcut | Ussel | Bilesik | Aritmetik | SPSS | 1/100000 | 1/50000 | 1/25000
Yil (2017) | (2040) | (2040) (2040) (2040) [ (2026) | (2040) | (2040)
Akcaabat | 119643 | 130045 | 134786 | 151796 | 243388 | 188000 | 350000 | 350000
Arsin 27712 | 28767 | 29226 31067 59207 65000 80000 | 800000
Yomra 36365 | 46691 | 51794 63787 74095 85000 100000 | 100000
Ortahisar | 327701 | 363573 | 379830 | 435557 | 346323 | 420000 | 800000 | 800000

Ortahisar niifusunda yillar igerisinde bir azalma goriilmiisse de Tablo’da goriiltiigi
gibi Sehir ve Bolge Planlanmasi agisindan 6lgeklere gore yapilan istatistiksel calismada
2040 yili i¢in niifus 800.000 kisi olacaktir. Bu niifusun igme suyu ihtiyaci ve atiksu
uzaklastirmasinda hesaplamalara katilmas1 gerekmektedir. Miistakbel niifus hesab1 ve insa

edilecek olan atiksu aritma yapilart da yaklasik olarak 40 yil miistakbel niifus ile
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planlanmasi1 gerekmektedir. Tiirkiye’de Ilbank A.S. bu tip yapilar1 35-40 yil sonras1 igin
planlamaktadir.

Fiziksel, biyolojik ve kimyasal atik su aritma tesisleri heniiz mevcut degildir. Sehrin
derin desarj sistemlerine bagli kanalizasyon yiizdesi de oldukea diisiiktiir (Ugiincii, 2014).
Kanalizasyon hattiyla toplanan atiksulara ise yagmur hatlarinin da bagli oldugu bilesik
sistemin bulundugu Trabzon il¢elerinde, yalnizca 6n aritim + derin deniz desarj tesisleri ile

atiksu Karadeniz’e desarj edilmektedir.

3.1.1. Ortahisar Ilcesi’nde Bulunan On/Fiziksel Aritim ve Derin Deniz Desarj
Yapilarmin Teknik Ozellikleri

Atiksu bertarafi i¢in kullanilan 6n aritim ve derin deniz desarj tesislerinde, atiksuyun
1zgaralar ve kum tutucular sayesinde fiziksel aritimi1 ve pompa merkezi sayesinde DDD
hattiyla atiksuyun kismi aritimi1 ve denize desarj1 saglanir. Derin deniz desarj1 sistemleri
yoresel sartlar, desarj hatti uzunlugu, alici ortam 6zellikleri, difiizor sistemi gibi unsurlara
bagli olarak yiiksek seyrelmeler saglamasina ragmen, atiksularin gerekli Onlemler
alinmaksizin dogrudan desarj edilmesinin bazi sakincalari olabilir. Atiksu icerigindeki kati
partikiillerin 6zellikle difiizor etrafinda ¢okelerek deniz tabaninda birikmesi, azot ve fosfor
gibi besin maddelerinin Gtrofikasyona sebep olarak deniz suyu kalitesini olumsuz
etkilemesi en olas1 sakincalarindandir (Gurlek, 2018). DDD 6ncesi uygulanan on
aritim/fiziksel aritim ile atiksuda sadece AKM giderimi saglarken az oranda da KOI ve

BOI giderimi olusabilmektedir.

3.1.1.1. Mekanik lzgara

Tesislerdeki mekanik 1zgaralar kaba 1zgara ve ince 1zgara olmak iizere iki agamadan
olugsmaktadir. Atiksuyla gelen biiyiik malzemeler 6nce kaba 1zgara sonrada ince 1zgarada

tutularak ¢op konteynerlerine toplanir ve pompalara zarar vermeleri dnlenir.
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Sekil 11. Degirmendere DDD tesisinde kullanilan 1zgara
yapist

3.1.1.2. Havalandirma Kum Tutucu

Kum, cakil gibi atil maddeleri sudan ayirmak maksadiyla kum tutucular teskil edilir.
Bu ¢esit atil maddeler ekseriya yagmur suyu ile siiriikklenerek mecralara geldiginden kum
tutucular esas itibariyle birlesik sistemde s6z konusudur. Ancak ayrik sistemle toplanan
kanallarda da herhangi bir sebeple kum geliyorsa, bu durumda ayrik sistem i¢in de kum
tutucu yapmak faydalidir.

Dikdortgen tip havalandirmali kum tutucular, atiksu aritma sistemlerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu tir kum tutucularin tabanmna c¢oken kati maddelerin
uzaklagtirilmasi igin siyirict sistemleri kullanilmaktadir. Kum tutucu boyunca iki yonlii
olarak hareket eden siyiricilarla kum, kanal tabaninda yer alan oluga itilmekte, buradan
hava kaldirmali veya dalgi¢ tip pompalarla emilerek tanktan alinmaktadir. Su ile karigik
olarak bulunan bu ¢amur genellikle bir yikanmadan gegirilerek i¢inde bulunan organik
maddelerden arindirilmakta ve kum konteynerlerinde toplanarak tesislerden disari
taginmaktadir. Kum tutucu siyiricilant tek, iki, iic veya dort kanali siyiracak sekilde
diizenlenebilmektedir. Kiiciik boyutlu tesislerde kum yikama iinitesi siyirict kopriisti

uzerine monte edilebilmektedir.
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Sekil 12. Havaalani atiksu 6n aritim tesisi havalandirmali kum tutucu
3.1.1.3. Pompa Merkezi
Atiksuyun DDD hatti boyunca istenilen hizda akip gitmesini saglamak i¢in gerekli

olan enerjinin temini i¢in kurulmus pompalar sistemidir. Pompa merkezi kara yapisinin son

iinitesi olarak konumlanmistir ve buradan denize ¢ikis noktasina baglhidir.

3.1.1.4. Derin Deniz Desarji1 Hatt1

Uygun hesaplamalar yapildiktan sonra gerekli derinlik ve uzunlukta deniz igine
yerlestirilen ve {izerindeki difiizorler sayesinde ¢oklu bir jet akimi olusturarak alict ortama

verilen atiksudaki seyrelmeyi saglayan boru sistemidir.

Sekil 13. Derin deniz desarj1 boru hatt1 yerlestirilmesi
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3.1.2. Ortahisar Ilcesi’nde Bulunan Qn/Fiziksel Aritim ve Derin Deniz Desarj
Yapilarinin Drenaj ve Desarj Ozellikleri

Dogu Karadeniz’e kiyisi olan en biiyiik il olma 6zelligi tagiyan Trabzon’da atiksuyun
bityiik oran1 Ortahisar Ilgesi’nde bulunan ii¢ adet derin deniz desarj tesisi ile Karadeniz’e
desarj edilmektedir. Trabzon Il sinirlar1 icerisinde en fazla debisi olan tesisler olma 6zelligi
gosteren ve topladiklari atiksuyun drenaj alanin dolayisiyla ¢ok farkli sosyokiiltiirel
cevrelerden geliyor olmasi sonucu bu derin deniz desarj tesislerinden desarj edilen
atiksuyun kirlilik yiiklerinin oldukga farkli ve tiim sehri temsil edebilecek nitelikte oldugu
bilinmektedir. Bu sebeple Karadeniz’in Trabzon kiyisindaki karasal kaynakli kirliligi

belirleme calismalarinda bu ii¢ tesisten yararlanilmistir.

3.1.2.1. Pazarkapi (Moloz) On Aritim ve Derin Deniz Desarj Tesisi

Sehir merkezinin kanalizasyon sisteminin bagli oldugu ve yogunlukta isyeri,
restoran, otel, konut olmak iizere evsel nitelikli atiksuyun en yogun desarj edildigi tesis
olma Ozelligine sahiptir. Bu tesisin drenaj alaninda Akyazi Mahallesi, 1 Nolu Besirli
Mabhallesi, 2 Nolu Besirli Mahallesi, Karsiyaka Mabhallesi, Aydinlikevler Mahallesi,
Soguksu Mahallesi, Toklu, Fatih Mahallesi, Yesiltepe Mahallesi, 1 Nolu Erdogdu
Mabhallesi, 2 Nolu Erdogdu Mahallesi, 3 Nolu Erdogdu Mahallesi, Yenimahalle, Kurtulus
Mabhallesi, Inonii Mahallesi, Giilbahar Hatun Mahallesi, Yali Mahallesi, Hizirbey
Mabhallesi, Pazarkapt Mahallesi, Bahgecik, Carsi Mahallesi, Kemerkaya Mahallesi,
Iskenderpasa Mahallesi, Cumhuriyet Mahallesi, Ortahisar Mahallesi, Zafer Mahallesi,
Yenicuma, Gazipasa, Cukurgayir ve Boztepe Mahallesi bulunmaktadir. Ilbank A.S.
tarafindan 1997 yilinda projelendirilen Pazarkapi(Moloz) DDD Tesisi’nin proje 6zellikleri
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Pazarkap1 DDD tesisinin fiziksel 6zellikleri

Tesisin igletmeye alindigi tarih 2002
Tesisin proje raporuna gore min debisi (m%sn) 2027 yili igin 0,632
Tesisin proje raporuna gére ort debisi (m%sn) 2027 yili igin 0,844
Tesisin proje raporuna gére proje debisi (m®/sn) 2027 yil igin 1,146
Tesisin proje raporuna gére max debisi (m*/sn) 2027 yili i¢in 1,507
Derin Deniz Desarjinin Hat Uzunlugu (m) 800

Derin Deniz Desarjinin Derinligi (m) -45
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Pazarkap1 DDD Tesisinin kara iinitelerinin genel bir goriiniisii sekilde gosterilmistir.

Sekil 14. Pazarkapi 6n aritim/fiziksel ve derin deniz desarj tesisi

3.1.2.2. Degirmendere On Aritim ve Derin Deniz Desarj Tesisi

Degirmendere DDD tesisinden; Kalkinma Mahallesi, Bostanct Mahallesi, Universite
Mahallesi gibi 6grenci agirlikli bireylerin ikamet ettigi evsel nitelikli atiksu ile
Degirmendere, Sanayi Mahallesi gibi endiistriyel atiksuyun yogun oldugu mahallelerden
gelen atiksu Karadeniz’e desarj edilmektedir. Toplam 99.040 kisinin ikame ettigi bu
mahallelerde, Karadeniz Teknik Universitesi’nin de bu bdlgede bulunmasi dolayisiyla,
Ogrenci yurtlarmin dolayisiyla daha fazla niifuza hizmet verdigi bilinmektedir.
Degirmendere On Aritim ve Derin Deniz Desarj Tesisi Ortahisar ilgesi’nde bulunan sanayi
bolgelerinin tamaminin kapsayan kanalizasyon sistemini bu tesise baglanmaktadir.
Esentepe Mahallesi, Degirmendere Mahallesi, Kaymakli Mahallesi, Sanayi Mahallesi,
Kalkinma Mahallesi, Universite Mahallesi, Comlek¢i Mahallesi’nin atiksularida
Degirmendere’de ki tesisle desarj edilmektedir. Degirmendere DDD Tesisi’nin, ilbank

A.S. tarafindan 1997 yilinda yaptirilan proje 6zellikleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Degirmendere DDD tesisinin fiziksel 6zellikleri

Tesisin igletmeye alindigi tarih 2002
Tesisin proje raporuna gére min debisi (m*/sn) 2027 yili igin 0,283
Tesisin proje raporuna gére ort debisi (m%sn) 2027 yili igin 0,368
Tesisin proje raporuna gore proje debisi (m*/sn) 2027 y1li igin 0,489
Tesisin proje raporuna gére max debisi (m*/sn) 2027 y1l1 igin 0,634
Derin Deniz Desarjinin Hat Uzunlugu (m) 1000
Derin Deniz Desarjinin Derinligi (m) -35

Degirmendere On Aritim ve DDD Tesisinin én aritim {initeleri ve pompa odasinin

genel bir goriintiisti Sekil 15°de gosterilmektedir.

Sekil 15. Degirmendere 6n aritim ve derin deniz desarj tesisi

3.1.2.3. Havaalam1 On Aritim ve Derin Deniz Desarj Tesisi

Trabzon’un Ortahisar Ilgesi'nin yeni sehirlesmekte olan dogu béliimiinde yer alan
Cimenli derin deniz desarj tesisi en diislik kapasiteli tesis olup yeni yerlesim alanlarinin
olusmakta oldugu kirsal alanin daha yogun bulundugu ilgenin dogu boélgesinde yer alan ve
drenaj alan1 en dar olan tesistir. Konaklar Mahallesi, Kanuni Mahallesi, Cimenli Mahallesi,
Yalincak Mabhallesi, Pelitli Mahallesi’nin bir kisminin atiksuyu bu tesisle denize desarj

edilmektedir. Bu tesis diger iki tesisten farkli olarak, atiksuyu cazibeli olarak denize desarj
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etmektedir. Ilbank A.S. tarafindan projelendirilen DDD tesisinin proje ve desarj alan
ozellikleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Havaalan1 DDD tesisinin fiziksel ozellikleri

Tesisin isletmeye alindig: tarih 2002
Tesisin proje raporuna gore min debisi (m*/sn) 2027 yili igin 0,137
Tesisin proje raporuna gore ort debisi (m*/sn) 2027 yili igin 0,178
Tesisin proje raporuna gore proje debisi (m*/sn) 2027 yili i¢in 0,236
Tesisin proje raporuna gore max debisi (m*/sn) 2027 yili i¢in 0,306
Derin Deniz Desarjinin Hat Uzunlugu (m) 920

Derin Deniz Desarjinin Derinligi (m) -41

Ortahisar ilgesi’nde drenaj alan1 ve desarj kapasitesi en kiigiik olan Havaalani DDD

Tesisinden bir goriiniim.

Sekil 16. Havaalani 6n aritim ve derin deniz desarj tesisi



4. CALISMA METODU

Trabzon Ortahisar Ilgesi’nde kanalizasyon sistemi ile toplanan ve 6n aritimdan sonra
DDD ile Karadeniz’e desarj edilen atiksularin dzellikleri ve Karadeniz kiyi seridine etkileri
lizerine yiiriitiilen bu ¢alisma ile hala hazirda biyolojik atiksu aritma tesisi bulunmayan bu
bolge icin yapilmasi gereken aritma iglemleri hakkinda bir 6n fikir edinilmeye ¢alisiimistir.

Kanalizasyon sistemiyle toplanan evsel atiksular askida, koloidal ve ¢dziinmiis halde
organik ve inorganik maddeler icerir. iklimsel sartlari, insanlarin yasam standartlar1 ve
kiiltiirel aligkanliklar atiksu 6zelligini 6nemli dlglide etkiler. Sehir kanalizasyon sebekesine
endstriyel atiksularin kabulii, mevcut evsel atiksu 6zelliklerini biiyilk oranda degistirir.
Konsantrasyonlar kisi basina giinliik su kullanim1 degerlerine bagl olarak da degisir. Her
ne kadar suya desarj edilen atik miktar1 toplumlarin 6zelliklerine gore farkliliklar gosterse
de, bu fark ¢ok yiiksek degildir. Dolayisiyla atiksu 6zellikleri sadece sehirden sehre degil,
ele aliman her bir yerlesim birimi i¢in mevsimsel hatta saatlik degiskenlik gosterir.
Ortahisar Ilgesi’nde endiistriyel atiksular Trabzon Iigmesuyu ve Kanalizasyon Idaresi
(TISKI) Genel Miidiirliigii Atiksularin Kanalizayona Desarj Yonetmelik’i ile kontrol altina
alinmaya calisilmistir. Ayrica ilgede mevcut endiistriyel atiksu desarji oto yikamalar, oto
servis istasyonlar ile simirhidir, kanalizasyon sistemine ¢esitli sektorler ve farkli kirlilik
yiikleri olan isletmelerden atiksu desarj1 yapilmamaktadir.

Bu calismada Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi TISKI Genel Miidiirliigii tarafindan
isletilen ve Trabzon’da atiksuyun en fazla desarjinin yapildigi iic DDD tesisi olan
Pazarkapi, Degirmendere ve Havaalan1 DDD Tesislerin’den 2015 - 2018 yillarinda Ocak,
Nisan, Agustos ve Ekim aylarinda yilda dort kez birer defa alinan atiksu numunelerinin

analiz sonuglarindan yararlanilmistir.

4.1. Cahisilan Analizlerde Kullanilan Parametreler

Alinan atiksu numuneleri, kirlilik yiikiinii belirlemede 6nemli birer parametre olan ve
baski-etki ifade eden KOI, BOI, AKM, Toplam Azot, Toplam Fosfor, Fosfat Fosforu ve

Nitrat bakimindan incelenmistir.
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4.1.1. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI)

BOI organik maddenin biyokimyasal oksidasyonu sirasinda mikroorganizmalar
tarafindan tliketilen oksijen miktaridir. Heterotrofik organizmalardan olusan karma bir
mikroorganizma toplulugunun tiikettigi oksijen miktarmi &lger. BOI organik maddenin

karbondioksite doniismesi i¢in gerekli oksijen miktarini dlger.

4.1.2. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Kimyasal olarak oksitlenebilen organik maddelerin oksijen ihtiyact KOI ile ifade
edilir. Kimyasal olarak oksitlenebilecek bilesikler, biyolojik olarak oksitlenebileceklerden
daha fazla oldugundan, kimyasal oksijen ihtiyac1 biyokimyasal oksijen ihtiyacindan daha

biiyiiktilr.

4.1.3. Toplam Azot (N)

Azot mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in ¢ok gereklidir ve makro besi elementi
(niitrient) olarak adlandirilir. Azot, proteinlerin sentezi i¢in temel yap1 tasi oldugundan,
atiksularin biyolojik yollarla tasfiyesinde azot konsantrasyonunu bilmeye ihtiya¢ vardir.
Eger ylizeysel sulara verilen atiksu desarjlar1 sebebiyle olusan alg ve yosunlarinin kontrolii
istenirse, alici ortamlara verilmeden Once, azotun uzaklastirilmasina veya miktarinin

azaltilmasina ihtiyag vardir.

4.1.4. Toplam Fosfor ve Fosfat Fosforu

Fosforda azot gibi besin elementi olarak gorev goriir ve alg gibi mikroorganizmalarin
cogalmast bakimindan fosfor da onemlidir. Sularda fosfor fosfat olarak bulunur. Evsel
atiksular genellikle fosfor bilesiklerince zengindir. Son yillarda deterjan yapiminda, katki
maddesi olarak fosfat ve polifosfat bilesikleri, biiylik miktarlarda kullanilmaktadir.
Sentetik deterjan tliketiminin artis1 ile birlikte ylizeysel sulara fosfor desarji da artis

gostermistir.
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4.1.5. Askida Kat1 Madde

Su numunesi igerisinde sediment maddeleri, kaya zerreleri, ¢amur, kil, kolloidal
organik madde parcalar1 ve plantonlar gibi ¢dkebilen ve ya c¢okemeyen maddelerin
toplamidir. AKM atiksularda fiziksel kirlenmeyi ifade eder ve bulaniklasma ve
yogunlagmaya sebep verir. AKM toksisiteyi arttirabilecegi gibi 151k gecirgenligini ve
oksijen miktarinin azalmasina sebep olarak fauna ve flora lizerine ¢okerek canlilara zarar

verebilir.

4.1.6. Nitrat

Nitratlar ise azotun en ileri derecede oksitlenmis halleridir. Atiksularda 0-20 mg N/I
konsantrasyonlarinda bulunabilir. Nitrat su ig¢inde havasiz solunum yapan bakterilerin
solunumunda kullanilarak azot oksit gazlarina g¢evrilir veya en iyi ihtimalle tekrar ana
kaynak olan atmosferdeki azot gazina karisir. Sularda nitrat kirliligi diinya da 6nemli bir
cevre sorunu olarak varligini devam ettirmektedir. Taban ve ylizey sularindaki nitrat
fazlalig1 yiizeysel su kaynaklarinda alg patlamasi ve étrofikasyonu olusturmaktadir (Ozer

ve Terzi).

4.2. Mevcut Mevzuatlardaki Desarj Limitleri

Yapilan ¢aligmada alinan numuneler Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY)’ne ve
Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi (KAAY)’a gore degerlendirilmislerdir.

SKKY’nin amac iilkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynakalr1 potansiyelinin korunmast
ve en iyi bigimde kullaniminin saglanmasi igin, su kirlenmesinin 6nlenmesi i¢in hukuki ve
teknik esaslar1 belirlenmektedir. SKKY’nde bahsedildigi iizere; derin deniz desarjindan
once sadece smirli diizeyde bir aritma yapildigl i¢in, deniz ortaminin korunabilmesi
amaciyla, derin deniz desarjiyla alic1 ortama verilebilecek atiksu 6zellikleri sinirlandirilmis
ve bu smir degerler SKKY Tablo 22’de belirtilmistir. Asagidaki Tablo 8’de belirlenen

degerler verilmistir.
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Tablo 8. SKKY Tablo 22; derin deniz desarjina izin verilebilecek atiksu 6zellikleri

PARAMETRE SINIR DUSUNCELER

pH 6-9 ;

Sicaklik 35°C -

Askida kat1 madde (mg/L) 350 -

Yag ve gres (mg/L) 15 -

Yiizer maddeler Bulunmayacaktir -

5 ginlik biyokimyasal -

oksijen ihtiyaci, 250

BOIs(mg/L)

Kimyasal oksijen ihtiyaci, 400 -

KOI (mg/L)

Toplam azot (mg/L) 40 -

Toplam fosfor (mg/L) 10 -

Metilen mavisi ile Biyolojik olarak parcalanmasi Tiirk Standartlar

reaksiyon veren ylizey aktif 10 Enstitlisii standartlarma uygun olmayan maddelerin

maddeleri (MBAS) (mg/L) bosaltimi prensip olarak yasaktir.
31/12/2005 tarihli ve 26040 sayili Resmi Gazete’ de

Diger parametreler yayimlanan Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Ydnetmeliginde
Degisiklik  Yapilmasina Dair Yonetmelikte bu
parametreler icin verilen sinir degerlere uymalidir.

KAAY ’nin amaci ise, kentsel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarji ile belirli
endiistriyel sektorlerden kaynaklanan atiksu desarjinin olumsuz etkilerine karst g¢evreyi
korumaktir.

Tiirkiye kiyillarinda hassas ve az hassas alanlar tespit edilerek, kiyilara desar;j
edilecek sudaki kirlilik parametrelerinin hangi oranda gideriminin saglanmasi gerektigi ile
ilgili sinirlar1 diizenlenmisti. KAAY’de mevcut aritmanin yetersiz kalmasi durumunda,
cevrenin olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in bu yonetmek hiikiimleri geregince ikincil
aritma yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Yonetmelik geregi, az hassas alanlarda ¢evrenin
olumsuz etkilenmemesi durumunda birincil aritma, hassas alanlarda ise ileri aritma
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica Cevrenin atiksu desarjlarindan kaynaklanan olumsuz
etkilerinden korunmasini saglamak i¢in aritma tesislerinin, atiksularin ve alict ortamin
izlenmesi gerektigi de KAAY de belirtilmistir.

KAAY uyarinca 2009 yilinda ‘Kentsel Atiksu Arittimi Hassas ve Az Hassas Su
Alanlart Tebligi’ yiiriirliige girmis ve bu tebligde kiyisal alanlar i¢in, hassas su alanlari, az

hassas su alanlari, gri alanlar ve normal su alanlar1 tanimlar1 yapilmistir. Bu tebligde gri
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alanlar morfolojik ve su kalitesi 6zelliklerine gore kentsel atik su girdilerinin Gtrifikasyon
riski olusturabilecegi diisliniilen ve/veya potansiyel olarak Gtrofikasyon riski tasidigi tespit
edilen ancak veri yetersizligi olan izlenmesi gereken haligler ve kiyr sulari olarak
tamimlanmis ancak bu tebligde gri alanlar i¢in uygulanmasi gereken aritma Seviyesi
tanimlanmamugtir. Bu tebligde Karadeniz’in dogu kiyilari izlenmesi gereken alanlar olarak
gosterilmektedir.

SINHA Projesi kapsaminda ise kentsel ve endiistriyel kirlilik yiikleri (BOI, KOI,
Toplam Azot, Toplam Fosfat ve AKM) mevcut durumda (2010) olusan ve 2020, 2030 ve
2040 yillarindaki tahmini yiikler hesaplanarak olusturulan haritalarda gri alanlarin iki farkli
kategoriye ayrilmistir. SINHA Projesi’nde, potansiyel hassas alanlar (Gri Alan I) KAAY’a
gore hassas alan, izlenmesi gereken alanlar (Gri Alan II) ise KAAY’a gore az hassas alan
olarak kabul edilerek aritma seviyeleri onerilmistir. Bu siniflandirma dikkate alindiginda,
Karadeniz’in dogu kiy1 seridi Gri Alan Il olarak tanimlanarak en az ikincil aritma + DDD
tesisi onerilmistir. Ikincil aritma Kentsel Atiksu Aritimi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari
Tebligi’'nde, kentsel atiksularin genellikle Kentsel Atiksu Arittim1 Yonetmeligi Tablo I
deki sartlar1 saglayacak sekilde birincil aritmaya ilave olarak biyolojik aritma veya
diger proseslerle aritilmasi olarak tanimlanmistir (Adali, 2014).

Adalr’ya (2014) gore, Dogu Karadeniz kiyilarn Gri Alan II olarak
siniflandirilmaktadir, ancak SINHA Projesi hassas alanlar haritas1 incelendiginde Dogu
Karadeniz boliimiiniin Gri Alan I olarak isaretlendirildigi ve buna uygun olarak ileri
aritimin saglanmasi gerektigi goriilmektedir.

KAAY’de 10.000 E.N.’den fazla toplama alanlarindan yapilan biitlin desarjlar i¢in
ikincil aritma yapilmasi gereginden bahsedilmekte olup, KAAY Tablo 1’de ikincil aritma
sonrasinda bazi parametrelerin hangi oranda aritilmasi gerektigi ve ¢ikis suyunda
bulunmast gereken konsantrasyonlart verilmistir. Tablo 9’da KAAY Tablo 1

gosterilmektedir.
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Tablo 9. KAAY Tablo 1°de ki kentsel atiksu aritim tesislerinden ikincil aritima iliskin

desarj limitleri

Parametreler

Konsantrasyon (mg/l)

Minimum aritma

Referans 6l¢lim metodu

Nitrifikasyonsuz
Biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 (20°C’de BOIs)

25

verimi(%)
Homojen, filtre edilmemis,
¢okeltilmemis ham Ornek.
70-90 Tamamen karanlik ortamda

40 Madde 8 (c)

20°C =£1°C’de bes giinlik
inkiibasyondandnce ve sonra
¢Ozlinmiis oksijenin
Olglilmesi. Bir nitrifikasyon
inhibitoriiniin ilavesi

Kimyasal oksijen ihtiyact
(KOT)

125

75

Homojen, filtre edilmemis,
¢okeltilmemis ham o6rnek.
potasyum dikromat y6ntemi.

Toplam askida kati madde
(TAKM)

35

35 Madde 8 (c)
(10000 E.N.’den fazla)

60 Madde 8 (c)
(2000-10000E.N.)

90?

90 Madde 8 (c)
(10000 E.N.’den
fazla)

70 Madde 8 (c)
(2000-10000
E.N.)

-Temsili Ornegin 0,45 pm
membran ile filtrasyonu. 105
°C’de kurutulmasi ve
tartilmasi.

- Temsili Ornegin santrifiij
edilmesi  (ortalama  2800-
3200 g.lik ivme ile en az bes
dakika kadar), 105 C’de
kurutulmasi ve tartilmasi.

KAAY otrofikasyona maruz hassas alanlara yapilan bosaltimlarda, uygulanacak ileri
aritma ile toplam fosfat ve toplam azotun diisiiriilmesi gereken standart degerleri
belirleyerek, bu degerlerin verildigi ikinci bir tablo olusturmustur. Bu tabloda alict ortamin
hassasiyetine uygun olarak azot ve fosfor parametreleri i¢in iki farkli deger belirlenmistir.
KAAY’de tabloda

belirlenen azot ve fosforun bulundugu Tablo 2’ asagidaki

gosterilmektedir.

Tablo 10. KAAY Tablo 2’de ki kentsel atiksu aritim tesislerinden ileri aritima iliskin desar;j

limitleri
Parametreler Konsantrasyon Mlnlm_u m aritma Referans Ol¢iim Metodu
verimi(%)
2mg/l P
Toplam fosfor (100001' 1;38/(:0;) EN.) 80 Molekiiler absorpsiyonspektrofotometre
(100 000 E.N.’den fazla)
15mg/I N
Toplam azot (1000%12]%(/):) I(\)| EN.) 70-80 Molekiiler absorpsiyonspektrofotometre
(100 000 E.N.’den fazla)
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Yerel sartlara bagli olarak parametrelerin biri veya ikisi birden uygulanabilir.
Konsantrasyon degerleri veya aritma verimleri uygulanacaktir

Ulusal mevzuatta belirtilen bu parametreler ile Uluslararasi alanda var olan
mevzuatlara uyumluluk saglanarak, yiizeysel sularin korunmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda c¢alisma alanindan aliman analiz sonuglart bu smirlar dogrultusunda
incelenerek gerekli oranlarda ve derecelerde yapilmasi gereken aritma islemleri

belirlenmeye caligilmistir.

4.3. DDD Tesislerinden Alinan Numunelerin SKKY ve KAAY Degerleri ile
Karsilastirnlmasi

4.3.1. Pazarkapr DDD Tesisi Kirlilik Parametrelerinin Incelenmesi

Alinan atiksu numuneleri yagmursuz giinlerde anlik olarak alinarak degerlendirmeye
tabii tutulmustur. Pazarkapi derin deniz desarj tesisinden 2017 Agustos ve 2018 Nisan
aylarinda numune alinamamistir bu sebeple bu noktalar tablolarda sifir olarak
gosterilmigstir. Yapilan analizlerde Olciilen en yiiksek degeri tabloda gosterebilmek icin
tablo araliklarinin fazla tutulmasi zorunlu olmus bu sebeple Olciilen asir1 diisiik degerler

tablolarda gosterilememistir.

4.3.1.1. KOI Degerlerinin incelenmesi

2017 Ekim ayinda KOI degeri 10 mg/L’den diisiik ¢iktign icin de@er tabloda
goriinmemektedir. Tabloda goriindiigii iizere KOI degerleri diizensiz bir grafik
cizmektedir. Genel olarak olgiilen degerler SKKY Tablo 22°de derin desarji ile desarj
edilebilecek standart degere yakin olmakla beraber 2017 Ocak ay1 6l¢iim degeri standart
degerin ¢ok iizerinde seyretmektedir.

KAAY Tablo 1° KOI degeri 125 mg/L olarak belirlenmistir, yapilan &lgiim

sonuclarinin genel olarak bu degerin iizerinde seyrettigi gériinmektedir.
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Pazarkap1 D.D.D. Tesisi KOI (mg/L) Degerleri
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Sekil 17. Pazarkapt DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olgiilen koi degerleri

4.3.1.2. BOI;s Degerinin incelenmesi

Yapilan incelemeler sonucunda Pazarkapi DDD tesisi atiksu analiz sonuglart genel
olarak analiz sonuglar1 SKKY Tablo 22 degerlerinin altinda gézlemlenmistir. Sadece 2017
Ocak ayinda alinan atiksuyun analiz sonucu standart degerin lizerindedir.

2015 Ekim ayinda dl¢iilen (<10 mg/L) degeri disindaki tiim degerler KAAY Tablo 1

degerinin oldukga iizerindedir.

Pazarkapi D.D.D. Tesisi BOI (mg/L) Degerleri

275,000

250,000

225,000

200,000

175,000

150,000

125,000

100,000

75,000

50,000 I I

25,000 I I
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Sekil 18. Pazarkapi DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
oliilen BOIs degerleri
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4.3.1.3. Toplam Azot (N) Degerinin Incelenmesi

Tabloda 2018 Ocak ayinda Azot (N) degeri ise (<5 mg/L) olarak olgildiigi i¢in
grafikte okunamamaktadir. Olduk¢a dalgali bir grafik ¢izen Azot degerleri dl¢iimlerin
biiyik kisminda SKKY’nde belirtilen standarttan yiiksek 6lgiilmiistiir.  Olgiim
degerlerindeki dalgalanmalarin fazla olmasi ve derin deniz desarj tesisi ile denize desarj
edilebilecek standart degerin iizerinde seyrediyor olmasi tesise gelen atiksuda azot
giderimine ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

KAAY Tablo 2’de ihtiyag duyulan hallerde giderimi yapilmasi gereken
parametrelerden biri olarak belirtilen azot i¢in grafikte KAAY Tablo 2 degeri kullanilmig
ve goriilmiistiir ki bu tesiste yapilacak ikincil aritmada azot giderimi 6nemli bir rol

oynayacaktir.

Pazarkapi D.D.D. Tesisin Azot (mg/L Degerleri)
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Sekil 19. Pazarkapt DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
oOl¢iilen toplam azot degerleri

4.3.1.4. AKM Degerlerinin Incelenmesi

Atiksu numunelerinin alindigr donemlerde yagis olmadigi kayit edilmistir. Bu da
gostermektedir ki degerlerdeki sapmalar bilesik sistem kanalizasyon hattiyla Pazarkapi
DDD Tesisi’ne gelen atiksuyun degerlerindeki degismenin yagis disinda farkhi dis
etkenlerden kaynaklandigini gostermektedir. Pazarkapt DDD tesisinden alinan atiksu
numunelerinin sonuclart gozlemlendiginde 2018 Ocak ay1 hari¢ diger sonuglarin SKKY

Tablo 22’de verilen standart degerden daha diisiik oldugu ve ¢ok fazla dalgalanma
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gostermedigi gorilmiistiir. Atiksu numuneleri kaba ve ince 1zgara sonrasi alindigi igin
genel olarak AKM giderimi saglandig: diistintilmektedir.

Ancak degerler, SKKYY Tablo 22 degerinin oldukea altinda seyretse de, KAAT Tablo
1’e AKM parametresi i¢in belirlenmis olan 35 mg/L standarda gore yliksek ¢ikmistir.

Pazarkapi D.D.D. Tesisi AKM (mg/L) Degerleri

700,000

650,000
600,000
550,000
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Sekil 20. Pazarkap1t DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olgiilen AKM degerleri

4.3.1.5. Toplam Fosfor (P) Degerlerinin Incelenmesi

Toplam Fosfor degerleri, derin deniz desarjina izin verilebilecek atiksu 6zelliklerinde
belirtilmis standart degerinin oldukca altinda oldugu icin toplam fosfor giderimine ihtiyag
olmadig1 diisliniilse de yapilan arastirmalarda hassas bolge olarak belirtilen dogu
Karadeniz kiyilari i¢in fosfor gideriminin saglanmasi kiyilarda ¢evre sorunlar1 yagsanmasini

engelleyecektir.
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Pazarkapi D.D.D. Tesisi Toplam Fosfor (mg/L) Degerleri
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Sekil 21. Pazarkap1 DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olgiilen toplam fosfor degerleri

4.3.1.6. Fosfat Fosforu Degerinin incelenmesi

Pazarkapi D.D.D. Tesisindeki Fosfat Fosforu (mg/L)
Degerleri
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Sekil 22. Pazarkapt DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
Olciilen toplam fosfat degerleri

4.3.1.7. Nitrat Degerlerinin Incelenmesi

Tesisin Ortahisar ilgesi’nin en biiyiik kapasiteli atiksu desarj eden tesisi olmas1 ve
tesise giren ham atiksuyun siirekli izlenememesi sebebiyle tesise gelen farkli karakterdeki
atiksuyun nereden, ne sebeple ve kac saat siireyle ve ya ne siklikla geldigi hakkinda bilgi
bulunamamaktadir. Tesisten aliman anlik numunelerin Olgiimlerinde farkliliklar

gbzlemlenmistir.
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Pazarkapi D.D.D. Tesisi Nitrat (mg/L) Degerleri
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Sekil 23. Pazarkap1 DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olgiilen nitrat degerleri

4.3.2. Degirmendere DDD Tesisi Kirlilik Parametrelerinin Incelenmesi

Trabzon Ili Ortahisar Ilgesi’nde bulunan Degirmendere DDD Tesisine gelen atiksu
drenaj alan1 bu ilgedeki en biiyiik hastanenin ve tiniversitenin bulundugu, farkli ekonomik
gelir diizeyine ve farkli kiiltiire sahip insanlarin bir arada yasadigi ayrica sehrin sanayi
sitesinin de bulundugu bdlgede olmasi sebebiyle bu tesisten alinan atiksu numunelerinde

Olclilmiis atiksudaki kirlilik parametreleri 6nemli verileri olusturmaktadir.

4.3.2.1. BOIs Degerlerinin incelenmesi

Degirmendere DDD Tesisinde alinan atiksu numune sonuglart grafigine
bakildiginda, BOI (mg/L) degerlerinin ¢ok fazla dalgalanma yapmadigi ve SKKY Tablo
22’de derin desarjina izin verilen standart degerin oldukca altinda degerler Sl¢iildiigi
gorilmektedir. Ancak bu degerlerin ancak bir kismu Kentsel Atiksu Aritimi

Yonetmeligi’nde ki Tablo 1 degerinden diistiktiir.
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Degirmendere D.D.D. Tesisi BOI (mg/L) Degerleri
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Sekil 24. Degirmendere DDD tesisinden alman ham atiksu
numunelerinde 8lgiilen BOI5 degerleri

4.3.2.2. KOI Degerlerinin incelenmesi

Degirmendere DDD Tesisinden alinan numune sonuglart 6l¢iim zamanlarina gore
dalgalanma gosterse de tiim sonuglarin SKKY Tablo 22 degerinin altinda oldugu
gdzlemlenmistir. Olgiim degerlerinin bir kisminin KAAY Tablo 1°de belirtilen standart
degerden de diisiik oldugu ancak yapilan son 5 farkli zamandaki dlglimde artan bir grafik
¢izdigi ve genel olarak KAAY Tablo 1’de verilen 125 mg/L standardinin istiinde oldugu

gbzlemlenmistir.

Degirmendere D.D.D. Tesisi KOi(mg/L) Degerleri
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Sekil 25. Degirmendere DDD tesisinden alinan ham atiksu
numunelerinde Slciilen KOI degerleri
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4.3.2.3. Toplam Azot (N) Degerinin Incelenmesi

Degirmendere DDD tesisinden Karadeniz’e desarj edilen atiksuda ki azot degerleri
Olclilen zamanlarin tiimiinde SKKY Tablo 22’de belirtilen derin deniz desarjina izin
verilecek Ozellikteki standart degerin altinda oldugu gozlemlenmistir. Onalt1 defa her
mevsim tekrarlanan 6l¢iimlerden sadece bes tanesi KAAY Tablo 1 standardinin altinda

oldugu tespit edilmistir.

Degirmendere D.D.D. Tesisi Azot (mg/L) Degerleri

40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

Ekim
Ekim

Nisan EE———

Ocak IE————
Ekim I——
Ocak ———

Nisan I—————
Ocak NEE————

Ekim

:

2015 20092004

Ocak W

>
X
N4
[

Agustos I——
Agustos IEEGEG—_———

Agustos IE———

Agustos

N
=1
=
©
N
=1
]
~
N
=]
=
o

Sekil 26. Degirmendere DDD tesisinden alinan ham atiksu
numunelerinde 6l¢iilen toplam azot degerleri

4.3.2.4. AKM Degerlerinin Karsilastirilmasi

Tabloda goriildiigii iizere derin deniz desarj tesisi giris suyundan alinan numune
analiz sonuclarmin hepsinin derin deniz desarjina izin verilebilecek standart AKM
degerinin oldukga altinda 6l¢iildiigii tespit edilmistir.

Fakat Trabzon kiyilarinda ileri aritma yapilmasi 6ngoriildiigii i¢in 6l¢iim degerleri
KAAY’ne gore degerlendirildigin de tiim degerlerin Tablo1 standardindan oldukga yiiksek

oldugu anlasilmaktadir.
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Degirmendere D.D.D. Tesisi AKM(mg/L) Degerleri
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Sekil 27. Degirmendere DDD tesisinden alman ham atiksu
numunelerinde 8lgiilen BOIs degerleri

4.3.2.5. Toplam Fosfor Degerlerinin Karsilastirllmasi
Degirmendere tesisinde Olgiilen tiim toplam fosfor degerleri SKKY Tablo 22°de

belirtilen standardin oldukc¢a altindadir ayrica bu degerler KAAY Tablo 2’ de belirtilen

standartla genel olarak uygunluk gostermektedir.

Degirmendere D.D.D. Tesisi Toplam Fosfor(mg/L) Degerleri
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Sekil 28. Degirmendere DDD tesisinden alinan ham atiksu
numunelerinde Slgiilen toplam fosfor degerleri
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4.3.2.6. Fosfat Fosforu Degerlerinin incelenmesi

Degirmendere D.D.D. Tesisi Fosfat Fosforu(mg/L) Degerleri
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Sekil 29. Degirmendere DDD tesisinden alinan ham atiksu
numunelerinde dl¢iilen fosfat fosforu degerleri

4.3.2.7. Nitrat Degerlerinin Karsilastirilmasi

Degirmendere D.D.D. Tesisindeki Nitrat (mg/L) Degerleri
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Sekil 30. Degirmendere DDD tesisinden alinan atiksu numunelerinde
oOlciilen nitrat degerleri

4.3.3. Havaalam1 DDD Tesisi Kirlilik Parametrelerinin Degerlendirilmesi
Havaalan1 DDD tesisi Ortahisar Ilcesi'nde ki en diisiik kapasiteli tesis olmakla

birlikte, gelismekte olan bir bolgede bulunmasi sebebiyle kirlilik yiikiiniin artmasi
beklenmektedir.



45

4.3.3.1. KOI Degerlerinin Karsilastirilmasi

SKKY Tablo 1 derin desarjina izin verilecek atiksu standart degeri 400 mg/L olan
KOI, Havaalan1 DDD tesisinden alinan numunelerin sonuglarma bakildiginda, 550 mg/L
ile 17 mg/L degerleri arasinda farkli salinimlar yapmis oldugu, standart degerin iizerinde
ve altinda degerler 6lciildiigii gdzlemlenmistir. Tesiste dlgiilen KOI miktarlar1 genel olarak

KAAY Tablo 1 verilen 125 mg/L degerinin oldukga {izerinde seyretmektedir.

Havaalam D.D.D. Tesisi KOI (mg/L) Degerleri
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Sekil 31. Havaalam DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
oOl¢iilen KOI degerleri

4.3.3.2. BOI5 Degerlerinin Karsilastiriimasi

BOI degeri bu tesiste diizensiz ve ¢ok farkli degerlerde olciilmiis olsa da tiim
degerler SKKY Tablo 22 standardindan diisiik oldugu gozlemlenmistir. Degerler KAAY
Tablo 1 gore oldukca yiiksek seyretmekte oldugu goriilmiis olup aritiminin saglanmasi

gerekmektedir.
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Havaalam D.D.D. Tesisi BOi(mg/L) Degerleri
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Sekil 32. Havaalan1 DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olgiilen BOIs degerleri

4.3.3.3. Toplam Azot (N) Degerlerinin Karsilastirilmasi

Tabloda gorildiigii lizere azot degerlerinde anlamli degisimlerin olmadigi, on alti
farkli zamanda alinan numunelerin dort tanesindeki azot miktarlarinin SKKY Tablo 22” de
derin desarjina izin verilen standart degerden fazla 6l¢iildiigii goriilmektedir.

Tesisten denize desarj edilen atiksuda azot miktarinin standartlarin {izerinde
seyrediyor olmasi azot gideriminin yapilmasi gerektigi ile ilgili fikir vermektedir. KAAY,
Tablo 1°de gerekli durumlarda azot giderimi saglanmasi gerektiginden bahsedilmektedir.
KAAY Tablo 2’deki azotun atiksuda bulunabilecek standart degeri ile 6lgiim sonuglar
karsilastirildiginda  standart  degerden  olduk¢a  yilksek  degerlerin  varligi

gozlemlenmektedir.

Havaalam D.D.D. Tesisi Azot (mg/L) Degerleri
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Sekil 33. Havaalani DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
Olciilen toplam azot degerleri
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4.3.3.4. AKM Degerlerinin Karsilastirilmasi

Havaalani DDD Tesisi AKM degerleri, SKKY ve KAAY ile karilastirilmistir.
Degerler genel olarak SKKY’nde derin desarj tesisi ile desarj edilebilecek standartlara
uygunluk gostermekte iken 2018 Ocak ay1 6l¢iimii SKKY degerinin neredeyse iki kati
kadar Ol¢lilmiistiir. Tablodan da anlasilacagi lizere alinan numunelerin 6l¢iim sonuglarinin

tiimii KAAY’inde izin verilen degere gore ¢ok yliksektir.

Havaalam D.D.D. Tesisi AKM(mg/L) Degerleri

600,000
550,000
500,000
450,000
400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000 I I I I
50,000 I I I
0,000 u
E 8 § ¥ E & 5 ¥ E 8 3§ % E &8 § % >
E‘i.ﬂoi‘i_goi‘i.ﬂoiﬁ.ﬂoéx
L|.|)g!uzOl.l.l)g!uZOu.l)g!ﬂzOu.l)g:nzoxgJ
< < < <
2018 2017 2016 2015 20092004

Sekil 34. Havaalan1i DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
Ol¢iilen AKM degerleri

4.3.3.5. Toplam Fosfat Degerlerinin Karsilastirilmasi

Tabloda 2018 Nisan aymda 6l¢iilen Toplam Fosfat degeri SKKY’in de Tablo 1
degerinin oldukca iizerinde Ol¢iilmiis olasina ragmen, diger Olglimlerin sinir degerinin
oldukga altinda oldugu gézlemlenmistir.

KAAY ne gore gerekli goriilen yerlerde yapilmasi gereken Toplam Fosfor aritimi ile
bu degerin 2 mg/L’ye disiiriilmesi ongoriilmektedir. Bu tesis i¢in yapilan ol¢iimlerin
KAAY Tablo 2’de ki standarda gore oldukcga farkli sonuclar verdigi, bu degerin altinda ve

tizerinde degerlerin 6l¢iildiigli gozlemlenmistir.
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Havaalam D.D.D. Tesisi Toplam Fosfat (mg/L) Degerleri
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Sekil 35. Havaalan1t DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
Olctilen toplam fosfat degerleri

4.3.3.6. Havaalani Fosfat Fosforu Degerlerinin Karsilastirilmasi

Havaalam D.D.D. Tesisi Fosfat Fosforu (mg/L) Degerleri
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Sekil 36. Havaalan1 DDD tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
olciilen fosfat fosforu degerleri

4.3.3.7. Havaalam Nitrat Degerlerinin Karsilastirilmasi

Havaalam D.D.D. Tesisi Nitrat (mg/L) Degerleri
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Sekil 37. Havaalan1 DDD Tesisinden alinan ham atiksu numunelerinde
Olciilen toplam fosfat degerleri



5. SONUCLAR

KOI degerleri genel anlamda SKKY’nde belirtilen desarj standartlarini saglamakla
birlikte sinir1 asan degerlerin genelde Havaalan1 DDD Tesisinde 6lgiildiigi goriinmektedir.

Olgiilen en yiiksek deger ise Pazarkap:i’da l¢iilmiistiir.

KiMYASAL OKSIJEN iHTiYACI (mg/L)
EPAZARKAPI mDEGIRMENDERE HAVALANI
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Sekil 38. DDD Tesislerinde élgiilen KOI degerlerinin karsilastirilmasi

Ortahisar Ilgesi’nde bulunan DDD tesislerinin giris suyundan alinan atiksu

numunelerindeki BOI degerleri genel olarak belirlenmis sinirlarin altindadir.

BiYOLOJIK OKSIJEN iHTiYACI (mg/L)
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Sekil 39. DDD tesislerinde dl¢iilen BOIs degerlerinin karsilastirilmasi
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DDD tesislerinden alinan atiksu numunelerinde AKM parametresinde de standardi

asan Ol¢iim degerlerin oldugu gézlemlenmistir.

ASKIDA KATI MADDE (mg/L)

mPAZARKAPI mDEGIRMENDERE HAVAALANI
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Sekil 40. DDD tesislerinde ol¢iilen AKM degerlerinin karsilastiriimasi

Analiz sonuglarn gostermektedir ki derin deniz desarjina izin verilebilecek standart
degerinin tizerindeki miktarlarda azot atiksu ile desarj edilmektedir. Karadeniz’in Trabzon
kiyilarinda ki 6trofikasyon agisindan énemli bir durumdur. Ortahisar Ilgesi igin yapilacak

bir aritma tesisinde azot giderimi yapilmasi gerekmektedir.

AZOT (mg /L)

BPAZARKAPI  mDEGIRMENDERE HAVAALANI

120,000
110,000
100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0,000

Ekim

Nisan m—

Agustos

2018

Ocak |

ekim

Agustos I

2017

Nisan

Ocak |

Ekim -
Agustos -

Nisan

2016

Ocak =

Ekim |

Agustos '

Nisan =

2015

Ocak -

SKKY I

2004

Sekil 41. DDD Tesislerinde 6lgiilen toplam azot degerlerinin karsilastirilmasi
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Calismaya konu olan {i¢ DDD tesisinden de alinan atiksu numunelerinde ki toplam
fosfor parametresi 2018 Ocak Havaalani haric SKKY Tablo22’ deki degerin oldukga

altindadir.

TOPLAM FOSFOR (mg/L)
2PAZARKAPI mDEGIRMENDERE HAVAALANI
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Sekil 42. DDD tesislerinde 6l¢iilen toplam fosfor degerlerinin karsilastiriimasi

Nitrat parametresi, DDD tesislerinde yapilan 6lgiimlerde ayni zamanlarda yiiksek

degerlere ulagsmistir.

NITRAT (mg/L)
HPAZARKAPI mDEGIRMENDERE HAVAALANI
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Sekil 43. DDD tesislerinde 0Ol¢iilen nitrat degerlerinin karsilastirilmast

Ortahisar Ilgesi’nde bulunan Pazarkap:i, Degirmendere ve Havaalani D.D.D.

Tesislerinden alinan mevsimsel numuneler gostermistir ki alinan anlik numuneler ile
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gercek bir izleme yapilamamaktadir. Olgiim sonuglar;, mevsimsel ve yillara gore
incelendiginde kanalizasyon sistemi ile Karadeniz’e desarj edilen atiksuyun Kirlilik
parametrelerinde anlamli degisimler saptanamamustir.

Alinan atiksu numunelerinin sonuglart SKKY ile karsilastirildiginda, Pazarkap1 ve
Havaalan1 DDD Tesisleri’nden Karadeniz’e desarj edilen atiksuyun SKKY’nde miisaade
edilen denize desarj edilebilecek degerler ile orantili olmadigi ve ¢ok fazla degiskenlik
gostererek standart degerin ¢ok iizerinde olan ve Ol¢limlerde okunamayacak kadar diisiik
olan sonuglarin 6lgiildiigl gozlemlenmistir.

Degirmendere DDD Tesisinden alinan atiksu numunelerinin 6l¢tim degerleri, her bir
parametre igin SKKY Tablo 1°de verilen standartlarin altinda kalmis ve diger iki tesise
oranla daha az salinimli grafikler olusturarak, biiyiik 6l¢iim farklar1 gostermemistir.

AKM, KOI, BOI ve Toplam Azot parametrelerinin en yiiksek 6lgiim degerleri
Pazarkap1 DDD Tesisinde ¢ikarken, Toplam Fosfor degerinin Havaalant DDD Tesisinde
diger tiim dl¢limlere nazaran asir1 yiiksek ¢ikmustir.

Yapilan Olctimler, asir1 yiiksek ¢ikan degerlerin ne kadar siire boyunca bdyle
seyrettigi, tesislerden desarj edilen atiksudaki hangi parametrenin SKKY Tablo 1
standartlarinin iizerine ne zaman ve ne siklikla ¢iktig1 hakkinda bilgi vermedigi i¢in yiiksek
cikan degerlerin olagandisi bir sebeple mi yada siklikla m1 bu degerde desarj edilip
edilmedigi bilinmemektedir.

Pazarkapi, Degirmendere ve Havaalani DDD Tesislerinde debimetre olmadig: igin
tesislere giren atiksu debileri Olgiilememekte, tesislerde meydana gelen ani debi
degisimleri kontrol edilememekte bu sebeple, kanalizasyon hattina kacak olarak farkli
noktalardan bosaltim yapilip yapilmadig: bilinememekte bu sebeple kirlilik kaynaklarinin
tam tespiti yapilamamaktadir. Derin deniz desarj tesislerindeki kirlilik parametrelerinde
meydana gelen ani artiglarin bu kagak bosaltimlarla olup olmadig: bilinmemektedir.

Derin deniz desarj hatlarinda bulunan ve atiksuyun denize karigimini saglayan
difizorlerin bulundugu alanlarda ve hattin ¢evresinde numune alinamadigi i¢in 6n aritmali
DDD tesislerinin Karadeniz’e etkileri tam olarak degerlendirilememistir. Ancak ‘Derin
Deniz Desarj1 Tasarim Kriterlerinin Belirlenmesi Projesi’ (2015) kapsaminda Karadeniz
kiyilarinda 36 adet DDD tesisi lizerinde yapilan seyrelme oranlar1 ve Otrofikasyon
etkilerine yonelik arastirmada yapilan ¢alismada, ylizey, orta ve dip noktalarindan alinan
deniz suyu ve atiksudan alinan Orneklerde toplam azot, toplam fosfor, biyokimyasal

oksijen ihtiyaci, klorofil-a parametreleri incelenmistir. Numunelerin alinan DDD hatti
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boyunca denizde olumsuz etkilerin olustugu ve pek ¢ok hat boyunca yeterli seyrelme
olmadig1 i¢in kirliligin olustugu gozlemlenmistir. Yapilan izleme c¢aligmalarinda
Otrofikasyon riskinin artmis oldugu belirlenmistir. KAAY ve Kentsel Atiksu Aritimi
Hassas ve Az Hassas Alanlar Tebligi’inde gore Gri Alan olarak belirlenen Dogu Karadeniz
kiyilarinda 6narittm+DDD’1n yeterli olmadigi anlasilmistir. (Gurlek, 2018)

Uluslararas1 sozlesmeler ve Karadeniz’in Kara Kdkenli Kaynaklardan Kirlenmeye
Kars1 Korunmasi Protokolii geregi Tirkiye’de mevzuata eklenmis olan yonetmelikler ve
tebligler geregi izleme ve takiplerin yapilamadigi ayrica yapilmasi gereken aritma

tesislerinin kurulmadigi anlasilmaktadir.



6. ONERILER

Ortahisar Ilgesi’nde bulunan bu {i¢ tesisin drenaj alanlar1 gdzoniine alindiginda
oldukca yiiksek debiler ile Karadeniz’e atiksu desarji yaptiklart tahmin edilmektedir.
Tesislerde debi Ol¢limii yapilmasi sadece desarj edilen atiksuyun miktar1 degil ayni
zamanda debi 6l¢limii esnasinda otomatik olarak Olciilebilen bazi parametreler ile birlikte
atiksuyun karakterizasyonu ile ilgilide bizlere fikir vermektedir. Bu sebeple tesislerde
ivedilikle debi Olclimiine baslanarak kirlilik izleme/Onleme c¢alismalarinin ilk adimi
atilmalhdir.

DDD Tesislerinin veriminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in DDD tesislerinin giris
sular1 ve DDD hatlar1 boyunca ayni zamanli olarak da Karadeniz’den ¢esitli seviyelerde ve
kiyidan belirli uzakliklarda numuneler alinarak hesaplamalar yapilmali ve karsilagtirmalar
yapilarak tesislerin toplam verimleri ortaya konmalidir. Onem arzeden bir diger husus ise
deniz ortaminda dlgililen parametrelerin yorumunun ¢esitli disiplinlerin ortak galigmasi ile
yapilmasi gerektigidir.

Yapilan Olclimler gostermektedir ki tesislerden Karadeniz’e desarj edilen atiksu,
SKKY Tablo 22’de verilen derin deniz desarjina izin verilebilecek ozellikteki atiksu
standartlarina uymamaktadir. Debi 6l¢iimleri ile 10.000 m%Giin ve fazlas: debi ile atiksu
desarj1 yapildig tespit edilen tesisler ise Siirekli Atiksu Izleme Sistemleri Tebligi’ne uygun
hale getirilmelidir. Siirekli Atiksu Izleme Sistemleri (SAIS) ile 10.000 m*/Giin’liik atiksu
desarj1 yapan tesislerinin ¢ikislarma siirekli AKM, KOI, ¢dziinmiis oksijen, pH, sicaklik,
iletkenlik  parametrelerini  Glgen  kabinler kurulmasi ve isletilmesi esaslarin
diizenlemektedir. SAIS’ler ile ilgili Bakanligm belirledigi araliklarda otomatik numune
alim1 yapilmakta, belirlenmis degerler asildiginda otomatik numune alinmakta ve alinan
numuneler SKKY’ine uygun olarak analizleri yaptirilmalidir.

Desarj standartlar1 atiksuyun bosaltilacagi ortamin (deniz, gl vb.) su kalitesine
baglidir. Bu nedenle atiksu bosaltiminin yapilacagi alict ortamin “normal”, “hassas” ve “az
hassas” olma durumlar1 dikkate alinarak desarj standartlarinin belirlenmesi gerekmektedir.
KAAY, kanalizasyon sistemine baglanan kentsel atiksuyun, hassas ve az hassas alanlar
disinda kalan ve 10.000 E.N.’den fazla toplama alanlarindan yapilan biitiin desarjlar i¢in
ikincil aritma veya esdeger bir aritmaya yapilmasi gerektiginden bahsetmektedir. Ancak

yapilan aragtirmalar gostermistir ki Karadeniz’in Trabzon kiyilarinda dtrofikasyon sorunu
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onemli bir boyuta ulasmistir ve hassas alan olma oOzelligine dogru bir egilim
gostermektedir. Bu sebeple Trabzon’da yapilacak artima tesisinin ileri biyolojik aritma
tesisi olma oOzelligi tasimasi ve azot, fosfor gideriminin uygun sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Midirliigi tarafindan
hazirlanan ‘2014 — 2023 Atiksu Aritimi Eylem Plan1’ ile Trabzon ilinde var olan DDD
tesisleri yerine Onerilen aritma tipleri Tablo 11 ‘de gdsterilmistir. Tablodan da anlasilacag:
iizere Ortahisar Ilcesi icin biyolojik fosfor, azot giderimli (BNR) aritma onerilmis ve
oncelik siralamasina gore 2019 yilina kadar bu aritmanmn yapilmas: gerekliligi

gosterilmistir.

Tablo 11. 2014 — 2023 atiksu aritimi eylem plani kapsaminda Trabzon igin
onerilen AAT Tipleri

tedive /Mahall 2023 0 i Havza
n lice Be AAT AAT Durumu Onceliklendirm
[ Nifuss Aritma Tipi )

Dénéstaralece

Trabzon Akcaabat Akgaabat 40.601 k BNR 2018-2022
Trabzon Akgaabant Alcakale 2488 Ikincil Arstma 2019-2023
Trabzon Akgaabat Mersan 2986 Ixincil Arstma 2019-2023
Trabzon Arakh Aralds 22.674 Dunust:mk\'c Ikincil Arstma 2018-2022
Trabzon Arakh Yesgilyurt 2730 Beineil Arstrma 2019-2023
Trabzon Arsin Yegilyals 4.180 Ixincil Arvtema 2019-2023
Trabzon Hegikdiza Begikddzn 13286 - Ikincil Antea 2018-2022
Trabzon Cargsbag: Cargithas 7.129 Ikincil Arstora 2019.2023
Trabzon Demekpazan Dernckpazan 31834 Iincil Arstma 2019-2023
Trahzon Duizidy Dizkoy 3405 Ikincil Arstma 2019-2023
Trahzon Hayrat Hayrat 2442 . Ieincil Arstma 2019-2023
Trabzon Koprabags Kopraban 5178 Ikincil Arvtma 2019-2023
Trabzon Macka Macka 5744 Ikincil Arstma 2019-2023
Trabzon Merkex Akyan 2652 Feincil Antma 2019-2023
Trabzon of of 19976 [)nn-_;w;xruk\-c Ikincil Antma 2019-2023
Trabzon Ortahisar Ortahisar 306380 Yenilenecek BNR 2015-2019
Trabzon Salpazan Salpazan 1.065 Ikincil Artma 2019-2023
Trabzon Surmene Surmene 15450 Ikincil Arstma 2018-2022
Trabzon Vakfikebir Vakfikebir 13.438 Danust:rultxc Ikincil Artma 2019-2021

Cevresel Etki Degerlendirme (CED) bir faaliyet ya da projedeki olumsuzluklari
gidermek icin tedbirler gelistirmek, projenin olumlu ydnlerini ortaya ¢ikarmak ve daha
faydali hale getirebilmek amaciyla yapilacak olan c¢alismalart belirlemektir. Bu
caligmalarin etkin ve gercekten faydali olabilmesi i¢in projeler daha planlama asamasinda

iken CED yapilmas: gereklidir; ¢iinkii degisikliklerin bu asamada gerceklestirilebilmesi
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daha kolaydir. Derin deniz desarji projelerinin CED agisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir. 16 Aralik 2003 tarih ve 25318 sayili “Cevresel Etki Degerlendirme
Yonetmeligi” EK II’ deki “Se¢me ve Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi’ne
gore DDD projeleri i¢in, niifusa bakilmaksizin “CED Gerekli Degildir” kararinin alinmasi
gerekmektedir (Gurlek, 2018).

Bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda DDD Yapisinin performansinin ortaya
konulabilmesi icin tesis c¢ikisindan atiksu numunesi irdelenmelidir. Ayrica deniz
ortamindaki seyrelteme de su numunelerinde analizlerle deniz suyu kirliligine etkisi ortaya

konmalidir.
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