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Yiiksek Lisans Tezi
OZET
DOGU KARADENIZ BOLGESI’NDE IKLIM DEGISIKLIGININ INCELENMESI
Oznur CANLI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Osman UCUNCU
2015, 51 Sayfa, 1 (Ek-CD)

Bu calismada, 1961-2013 yillar1 arasinda D. Karadeniz Bolgesi Trabzon, Giresun,
Rize, Artvin illerinde yer alan dort adet meteoroloji istasyonuna ait aylik minimum,
maksimum, ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis verileri kullanilmistir. Her ilin tiim
parametrelerde ayri ayri mevsimsel ve uzun yillar boyunca meydana gelmis olan trendi
analiz edilmistir. Veriler Mann-Kendall istatistik yontemi ve regresyon analizi ile
incelenmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda Trabzon II’inde yaz mevsiminde
ort. ve min. sicaklik degerlerinde, Rize II’inde yaz ve sonbahar mevsimlerinde tiim sicaklik
parametrelerinde, Giresun iI’inde tiim mevsimlere ait min. sicaklik degerlerinde; yaz ve
sonbahar mevsimlerinin ort. sicaklik degerlerinde, Artvin iI’inde yaz mevsimi ort. ve min.
Sicaklik degerlerinde artis trendi oldugu tespit edilmistir. Uzun yillar toplam yagis
ortalamasinda ise; Trabzon Ili hari¢ diger tiim illerde artis egilimi oldugu sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mann-Kendall, Iklim Degisimi, D. Karadeniz Bolgesi.
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Master Thesis

SUMMARY
EXAMINATION THE CLIMATE CHANGE IN THE EAST-BLACKSEA REGION

Oznur CANLI

Karadeniz Technical University
Science Institute
Environment Science Department
Supervisor: Assistant Professor Doctor Osman UCUNCU
2015, 51 Pages, 1 (Appendix-CD)

In this study, trends in minimum, maximum, avarage temperature and total
precipitation at seasonal and monthly time scales for the periods of 1961-2013 were
examined for the East-Blacksea Region which has four cities named Trabzon, Rize,
Giresun, Artvin. Datas analysed with Mann-Kendall and linear regression methods. At the
result of the all analyzes, mean and min. Temperature values of summer in Trabzon; all
temperature parameters for the summer and autumn in Rize; min. Temperature values for
the all seasons and mean temperature values for the summer and autumn in Giresun, mean
and min. temperature values for summer in Artvin have upward trend. The values of the
average total rainfall in the long term have upward trend for the all cities except Trabzon.

Key Words: Mann-Kendall, ClimateChange, The Eastern Black Sea Region.
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1. GENEL BIiLGILER

Dinamik bir yapiya sahip olan iklim zamansal ve mekansal oOlgekte siirekli
degiskenlik gosterir. Yerkiirenin biiylik bir boliimi kisa veya uzun donemler igerisinde
iklimin dogas1 geregi degisimlere maruz kalir. Kisa stireli iklim degiskenligi; herhangi bir
iklim elemanina ait yillik dl¢limiin uzun yillar ortalamasindan farkini ifade eder. Diger
taraftan uzun siireli iklim degiskenligi ise; herhangi bir iklim elemaninin uzun yillik
ortalamasinda meydana gelen belirgin degisimi ortaya koyar.Yerkiire ikliminin ana
elemanlari olan sicaklik ve yagisla ilgili bilgiler, global iklim modellerinin karakterlerinin
belirlenmesinde biiyiik 6neme sahiptir. Bu iki parametrede meydana gelen salimimlar,
iklimin genel yapisinin anlasilmasi i¢in 6nemli ipuglari ortaya koyar. Bu nedenle son
zamanlarda iklim degisikligi ile ilgili ¢aligmalar bu iki parametrenin trend analizlerine
odaklanmis durumdadir [1].

Iklim degisikliginin en belirgin delillerinden bazilar1 kiiresel anlamda sicakliklarda
ve deniz seviyelerinde artma, buzul alanlarinin geri c¢ekilmesi ve yagis-firtina
frekanslarindaki artiglar sayilabilir. Diger taraftan, yerkiire bugiine kadarki olusum siireci
boyunca farkli biliylik zaman O6lgekli (jeolojik) iklim tiplerine sahitlik etmistir. Fakat
goriilen bu iklim tipleri doganin etkisi ile meydana gelen ve uzun siiren de§isimlerden
meydana gelmistir.

Diger taraftan, kiiresel 1sinma ile ifade edilen ise giiniimiizde konusulan ve sanayi
ile birlikte fosil yakitlarin bir iriinii olan atmosferdeki karbon miktarinin artmasiyla
zorlanmis emisyonlar sonucu olusan iklim degisiklikleridir. Ornegin, sanayi devri
oncesinde CO2 miktar1 yaklasik 280 ppm iken giliniimiizde bu deger 390 ppmcivarina
ulagmistir [2]. Atmosferde sera gazi salinimlarinin artmasi 6ncelikle sicakliklarin artisinda
kendini gostermektedir.

Bunlara ¢k olarak, niifus artisiyla birlikte daha fazla suya ve enerjiye duyulan
gereksinim, sosyo-ekonomik bakimdan yagis degismelerine ve sicaklik salinimlarina daha
duyarli duruma gelmemize ve bu konuda yapilan c¢aligmalarin da agirlik kazanmasina
neden olmustur. Buna yonelik olarak ¢aligmamizda, Tiirkiye’de meydana gelen iklimsel
varyasyonlarin yerel Olgekte etkisini belirlemek amaciyla 1961-2013 yillar1 arasinda D.
Karadeniz bolgesinde yer alan Trabzon, Giresun, Rize ve Artvin illerine ait dort adet

meteoroloji istasyonundan alinan aylik minimum, maksimum, ortalama sicaklik ve toplam



yagis verileri hem mevsimsel hem uzun yillar olarak incelenmistir. Temel amag, ¢alisma
alaninda incelenen verilerde Oonemli azalis veya artis egiliminin var olup olmadigini

belirlemektir.

1.1. Konuyla Ilgili Literatiir Arastirmasi

Diinyamizin 4,5 milyar yillik varolus periyodunda iklim sisteminde, tiim zaman
Olceklerinde dogal etmenler ve siireglerle bir¢cok degisiklik olmustur. Jeolojik devirlerdeki
iklim degisiklikleri, 6zellikle buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki degisimler yoluyla
yalnizca diinya cografyasint degistirmekle kalmamis, ekolojik sistemlerde de kalici
degisikler meydana getirmistir.

IPCC (Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli), iklim degisikligiyle ilgili en
giincel bilimsel, teknik ve sosyoekonomik bilgileri, cok sayida bilim insaninin katilimiyla,
diizenli araliklarla degerlendirerek raporlar halinde yayimlamaktadir. IPCC’ nin 2007
yilinda Dordiincii Degerlendirme Raporu agiklanmistir. Bu raporun Calisma Grubu
Béliimiinde: iklim sisteminin belirgin bir sekilde 1sind1g1, yirminci yiizyilin ortalarindan bu
yana ortalama yiizey sicakliklarinda gbzlenen artigin biiyiik boliimiiniin kuvvetli olasilikla
(%90) insan kaynakli sera gazi salinimlarindaki artistan kaynaklandigindan
bahsedilmektedir. Bu bulgunun, bir 6nceki [IPCC Degerlendirme Raporuna gore daha giiclii
ve somut kanitlara dayandig: belirtilmektedir [3].

Kiiresel degerlendirmelere baktigimizda son 100 yil (1906-2005) boyunca sicaklik
artisinin dogrusal oldugu tahminiyle kiiresel yiizey sicakliklarinda ortalama 0,74 °C+0,18
°C artis olmustur. Son 50 yilda sicaklik artiginin hiz1 neredeyse son 100 yilda olan artigin
iki katidir (her on yilda 0.13°C + 0.03°C/0.07°C + 0.02°C).

Diinya Meteoroloji Teskilat1 (WMO) tiye iilkeler ile igbirligi iginde 1993 yilindan bu
yana “Kiiresel Iklim Durumunda WMO Aciklamalar’” isimli iklim yilliklarini
yayimlamaktadir [4]. WMO 2013 yili raporuna gore; 2013 yil1 2007 yili ile birlikte kiiresel
kayitlarin bagladigr 1850 yilindan itibaren altinct en sicak yil olmustur. 2013 yil1, 1961-
1990 kiiresel kara ve okyanus yilizey ortalama sicakliklarmin iizerindeki yirmi sekizinci
ardisik yil olmustur.

2014 yili, kayitlarin basladigr 1880 yilindan beri kiiresel kara ve okyanus ylizeyleri
boyunca en sicak yil olmustur [5]. Yillik ortalama sicaklik 20. yiizyil ortalamasimi 13,9 °C’
nin 0,69 °C fizerinde ve onceki 2005 ve 2010 yilimin 0,04 °C {izerinde gercekleserek



geemis yillara gore dnemli farkliliklar gostermistir. 2014 yilin1 da igeren, 135 yillik kayit
doneminde 10 sicak yilin 9’u 21. ylizyilda meydana gelmistir. 1998 yil1 ise kayitlara gore
dordiincii en sicak yildir.

Tiirkiye’de ise iklim izleme calismalari Osmanli Imparatorlugu déneminde 1866-
1894 yillar1 arasinda faaliyet gosteren imparatorluk Gozlemevi ile baslamis, ayrica 1866-
1886 yillar1 arasinda Uskiidar Ingiliz mezarliginda yapilan bazi lgiimler bulunmaktadir.
1896-1914 yillarinda ise Halkali Ziraat Mektebi’nde bazi 6l¢iimler yapilmis ve bu kayitlar
Meteoroloji Miizesinde sergilenmektedir. Kurtulus Savasi sirasinda 1914-1918 yillan
arasinda Almanlarin yaptig1 bazi rasat kayitlar1 ve analizler “DieTemperaturverhaeltnisse
der Tiirkei” isimli kitapta toplanmustir.

Cumbhuriyet doneminde 1937 yilina kadar gézlemlerden sorumlu kurulus Kandilli
Rasathanesi iken 1937 yilinda Atatiirk’iin onayr ile Meteoroloji Genel Miidiirliigi
kurulmug ve o tarihten bugiine kadar iklim izleme ¢aligmalar1 yapan tek yetkili kurulus
olmustur.

Meteorolojik Veri Tabani’nda 1926 yilindan bu yana cesitli istasyonlarin verileri
bulunmakta ve bu veriler iklim izleme amaci ile kullanilmaktadir. Buna gore Tiirkiye’nin
kalite kontroliinden gecmis verileri ile sicaklik ve yagis degerlerinin zaman serileri

uretilmektedir.

1.2. Genel Tanimlar

1.2.1. Hava Durumu, iklim ve iklim Degisikligi Terimleri

Hava durumu, iklim ve iklim degisikligi kavramlari birbirinden farkli anlamlar iceren
meteorolojik terimlerdir. Hava durumu belirli bir yerdeve zamanda kisa bir siire icinde
etkin olan atmosfer kosullaridir. Riizgar, nem, yagis, sicaklik, basing ve bulutluluk hava
olaylarin1 meydana getiren degiskenlerdir.

Iklim ise hava durumundan farkli olarak daha uzun zaman i¢inde ve makro klima
bolgelerde degismeyen ortalama hava kosullaridir. Iklim aym zamanda ekstrem hava
olaylarin1 da igerirken; bir bolgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini ve bitki Ortiistinii
de tayin eder.

Iklimin temel elemanlar1 sicaklik, yagis, nispi nem, giineslenme siiresi ve siddeti,

basing, riizgar hizi ve yonii, buharlasma gibi Ol¢iilebilen parametrelerdir. Ayrica kara-



deniz, deniz-buz, deniz-hava etkilesimleri, volkanik gazlar, insan aktiviteleri, arazi
kullanimi, gelen ve yansiyan 1sinlar gibi olgiilemeyen ve iklime dogrudan veya dolayl
olarak etkisi olan parametreler de vardir. Bu etkenler tek basima ve birbirleri ile iliski
halinde atmosferi etkilemekte; kisa vadede hava olaylarina, uzun periyotta ise diinya
tizerinde ¢ok ¢esitli iklim tiplerinin olusmasina neden olmaktadir. Giines radyasyonu iklim
sisteminin giic kaynagidir. Gelen gilines radyasyonundaki degisiklikler, Giines
radyasyonunun yansitilan kismindaki degisiklikler ve yerkiireden uzaya geri gonderilen
uzun dalga radyasyondaki degisiklikler radyasyon dengesini etkiler. Bunlarin yan1 sira,
rlizgarlar ve okyanus akintilarinin, yerkiire iizerindeki 1s1 dagiliminda oynadiklari rol
nedeniyle, iklim lizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir.

Iklim simiflandirmalar1 yagis-sicaklik orani, yagis-buharlasma orani, yagis rejimi ve
bitki Ortiisii gibi kriterler analiz edilerek yapilir ve sicaklik, yagis, basing, riizgar vb.
meteorolojik parametrelerin ortalamalar1 ve ekstremleri ile tanimlanir. Diinya’nin var
oldugu tarihten gliniimiize kadar ki yasam siiresi incelendiginde, Diinya ikliminin onlarca,
yiizlerce ve binlerce yillik farkli dongiilere sahip oldugu goriilmektedir. Bu dongiiler ise
iklimde soguma ve 1sinma donemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Meteorolojik dl¢timler
1860’11 yillardan itibaren yapilmaya baslamistir. Aletli dlgiilerin olmadig1r zaman dilimine
karsilik gelen iklim bilgileri ise, tarihsel-iklimciler tarafindan vekil veriler kullanilarak
belirlenmeye calisilmistir. Vekil veri buz havuglari, agac halkasi, sedimentler vb. dogal

tarihsel yeryiizli veri kayitlaridir. Vekil verilerin gilivenilirligi yaklasik % 60 civarindadir

[6].

1.2.2. Meteoroloji Radari, Kullanim Amaci ve Kullamim Alanlari

Radarlar meteoroloji alaninda ilk kez 1950°1i yillarda kullanilmaya baslanmistir.
197011 yillardan itibaren Doppler radar teknolojisine gecilerek radarlardan dijital formda
bilgiler alinmaya baglanmistir. Radarlarin meteoroloji alaninda kullanilmasiyla 6zellikle
siddetli yagislar, dolu, tornado, taskin ve selleri Onceden belirleyebilmek miimkiin
olmustur. Aktif bir uzaktan algilama sistemi olan meteorolojik radarlar ile meteorolojik
hedefin konumu, hizi, hareket yonii belirlenerek, meteorolojik hadisenin tipi, siddeti ve
miktar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Radardan gonderilen elektromanyetik sinyal
yagmur zerrecikleri, kar taneleri, dolu gibi hidrometeorlarla temas ettiginde

elektromanyetik sagilmaya maruz kalir. Sacilan bu elektromanyetik dalgalar, radarlarin



hassas alicilar1 tarafindan algilanip islenerek, yazilimlar vasitasiyla kullaniciya gorsel bir
tiriin olarak sunulurlar. Dual polarizasyon 6zellikli radarlarda kullanilan bulanik mantik
algoritmalari, yagis tipinin detayli siniflandirilmasi ve ozellikle dolu tespitine katk1
saglamaktadir.

Meteorolojik radarlarin kullanim amac1 topluma yonelik 0-4 saatlik kisa vadeli hava
tahmin ve uyar1 yapmaktir. Radarin kapsama alaninin 1sin geometrisi ve diinyanin
kiireselligi nedeniyle sinirli olmasi1 ve hava kiitlelerinin hareketinin yaklasik 50 km/saat
(kis mevsiminde daha hizli, yaz mevsiminde ise daha yavastir) olmasi nedeniyle, radarlar
ile ancak gelecek birka¢ saat icin tahmin yapilabilir. Bundan dolayr uzun vadeli hava
tahminleri i¢in radar kullanimi anlamli degildir. Radarlar 6zellikle ani sel ve tagkina
sebebiyet verebilen konvektif hadiselerin tespitinde oldukg¢a faydalidir. Ancak iilkemizde
oldugu gibi daglik ve topografik yapist kompleks olan boélgelerde, topografik engeller
nedeniyle olusabilecek yer ekolarindan kaginmak ve kapsama alanini miimkiin oldugu
oranda genis tutulabilmek amaciyla radarlarin yiliksek bolgelere kurulmasi gerekmektedir.
Bu durumda hortum, windshear ve microburst-macroburst gibi yere yakin bolgelerde
gerceklesen hadiselerin tespiti oldukca zor hatta imkansiz olabilir.

Meteorolojik radarlar yagisi direkt olarak Olgmezler. Radar kapsama alani
icerisindeki herhangi bir noktaya diisen yagis miktar1 veya belirli bir zaman araliginda
gerceklesen toplam yagis miktari, Olgiilen reflektivite parametresinden ampirik bagintilar
vasitasiyla hesaplanabilirler. Radarlarla herhangi bir noktada ve anda, riizgér bilesenlerinin
zamansal, alansal ve vektorel olarak tespiti de miimkiindiir. Ancak burada da radarin
konuslandig yiikseklik 6nemlidir.

Ulkemizde sel ve taskinlar agisindan risk orami oldukca yiiksek olan bolgeler
bulunmaktadir. Sel ve tagkinlar agisindan riskli bolgelere diisebilecek yagis miktarini
onceden tespit edebilecek ve bu yagislar sonucunda olusabilecek olaylari dnceden tahmin
edebilecek erken uyar1 sistemlerini olusturmak amaciyla meteoroloji radarlarinin
kullanilmasi diinyanin bircok tiilkesinde oldugu gibi iilkemiz i¢in de ka¢iilmaz olmustur
[7]. Meteoroloji Genel Midiirligii'ne ait olan Trabzon Radari da ayni amaca hizmet
etmektedir. Radar, Trabzon’un Akcaabat ilgesi Mersin Beldesi’nde bulunmakta ve
Giresun’ dan Hopa’ ya kadar olan yaklasik 300km ¢apli alan1 taramaktadir. Rakimi 578m,
kurulu toplam alan1 1200m?, kule yiiksekligi ise 20m’dir.






2. DOGU KARADENIZ BOLGESI VE iKLiMi

2.1. Trabzon ili ve iklimi

4664 km? yiiz dlgiimiine sahip Trabzon ili, Dogu Karadeniz Daglarmin olusturdugu
yayin ortasindaki Kalkanli daglik kiitlesinin kuzeye bakan yamaglarinda 38° 30' - 40° 30’
dogu meridyenleri ile 40° 30' - 41° 30" kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde

Karadeniz, giineyinde Giimiishane ve Bayburt, dogusunda Rize, batisinda Giresun 1li

bulunmaktadr.
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Sekil 3. Trabzon ili haritasi

Trabzon 1Ili, kuzeydeki kutupsal hava Kkiitleleriyle, giineydeki tropikal hava
kiitlelerinin gecissahasi lizerinde yer alir.

Kisin, gilinesin zahiri hareketlerine bagli olarak tropikal yiiksek basincin gilineye
inmesiyle genellikle kuzeyden gelip Anadolu yiiksek kara parcasi {izerine
yerlesmisbulunan Sibirya antisiklonunun ve kuzeyde Dogu Avrupa iizerinde yer alan kutbi
hava Kkiitlelerinin etkisindeki bir konverjanssahast 6zelligi tasir. Ancak yeryiiziine yakin
kisimlarda, kissicakliklari, kuzeyde Karadeniz’in varlig1 ve kiyiya yakin mesafede set gibi

uzanan Dogu Karadeniz Daglarinin bulunusu nedeniyle, ayni enlemlerdeki diger sahalara



gore oldukca 1liman hale gelir.Yagislar, kiyaya yakin alanlarda yagmur, orta ve yiiksek
kesimlerde ise genelliklekar seklindedir. Yazin ise yeryiiziine yakin atmosfer boliimlerinde
Azor YiksekBasing Alani’nin uzantilar1 ve Basra Algak Basing Merkezi arasinda gelisen
kuzeysektorli hava akimlar1 ile Karadeniz {izerinden tasinan nemli kara Kkiitleleri
kiyikesiminde orografik yagislara yol agmakta zaman zaman yine kuzeyden sokulan serin
hava baskinlar1 ile soguk cephe saganak yagislart da sik sik goriilmekte, yiiksekseviyelerin
soguk hava damla durumlarinda biiyiik kararsizlik ve dnceden kestirilemeyen gelismeleri
ile yiiksek miktarda yagislar 6l¢iilmektedir. Bahar mevsimleri kisve yaz arasinda yumusak
bir gegisi saglamakta ve bol yagmurlariyla dikkati cekmekte 6zellikle kiyiya yakin alanlar
bu aylarda yogun ekipdikme faaliyetlerine sahne olmaktadir. ilkbahar mevsimi Mart
aymdan itibarenkendini gostermeye baslar, Nisan ve Mayis aylarin igine alir. Sonbahar
mevsimi iseyaklasik {ic aylik bir donemi kapsar ancak Eyliil ay1 kismen yaz, Kasim ay1
danispeten kismevsimi 6zelliklerini tasir [8].

1950-2014 yillar1 arasinda yapilan oOl¢iim sonuglarina gore Trabzon’un yillik
ortalama sicaklik degeri 14,7 °C dir. 1950- 2014 yillar1 arasinda gerceklesen en diisiik
sicaklik olan -7,0 °C 1950 yilinda; en yiiksek sicaklik olan 37,8 °C 1988 yilinda; en yiiksek
yagis toplami olan 115,1 mm 1992 yilinda; en yiiksek kar kalinlig1 olan 115,0cm ise 1950
yilinda Ol¢ililmiistiir. Fazla yagisalan illerimizden birisi olan Trabzon’da 1950- 2014 yillart
arasinda ortalama toplam yagisdegeri m?ye 807,1 mm olarak kaydedilmistir. Trabzon iline
diisen yagislarin gerek cepheselgerek konvektif ve gerekse topografiksartlardan dolay1
orografik diismesinden hermevsime dagildigini gérmek miimkiindiir. Trabzon’da yaz
aylarinda sicaklikdegerleri yiiksek olmasina ragmen yagismiktarlarinda herhangi bir
azalma meydana gelmez. Yapilan istatiksel ¢aligmalara gére uzun yillar aylik toplam yagis

ortalamasi en yiiksek olan ay 114,6mm ile Ekim ayidir [9].

2.2. Rize ili ve iklimi

Kuzeydogu Anadolu’da, Dogu Karadeniz kiy1 seridinin dogusunda, 40° 20' ve 41°20'
kuzey paralelleri arasinda yer alir. Batr’ dan Trabzon’un Of, giineyden Erzurum’un Ispir,
Dogudan Artvin’in Yusufeli ve Arhavi ilgeleri ve kuzeyden Karadeniz ile cevrili olan

Rize’nin goller harig yiizol¢iimii 3920 km?’dir.
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Sekil 4. Rize ili haritasi

Rize’de yazlar serin kiglart iliman ve her mevsimi yagish bir iklim goriiliir. 1950-
2014 yillan1 arasinda yapilan Ol¢lim sonuglarina gére Rize’nin Yillik ortalama sicaklik
degeri 14,2 °C’ dir. 1950- 2014 yillar1 arasinda gergeklesen en diisiik sicaklik olan -7,0 °C
1963 yilinda; en yiiksek sicaklik olan 38,2 °C 1980 yilinda; en yiiksek yagis toplami olan
226,6 mm 2011 yilinda; en yiliksek kar kalinligi olan 177,0 cm ise 1950 yilinda
Olciilmiistlir. Fazla yagis alan illerimizden birisi olan Rize’de 1950- 2014 yillar1 arasinda
ortalama toplam yagis degeri m?ye 2238,8 mm olarak kaydedilmistir. Uzun yillar aylik
toplam yagis ortalamasi en yiiksek olan ay 287,6 mm ile Ekim ayidir [10].

2.3. Giresun ili ve iklimi

Karadeniz bélgesinin Dogu Karadeniz béliimiinde yer alan Giresun Ili 37° 50'-39°12'
dogu boylamlari ile 40° 07'-41° 08' kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Dogusunda
Trabzon ve Giimiishane, batisinda Ordu, giineyinde Sivas ve Erzincan, Giineybatisinda
yine Sivas illeriyle komsu olup kuzeyi Karadeniz ile smirhdir. 6934 km? yiizolgiimii ile
tilke topaklarmin binde 8,5 ini kaplamaktadir. Niifus yogunlugu kiyiseridinde il
ortalamasmin lizerinde iken bu oran kiyr kesimlerinden i¢ kesimlere dogru gidildikce
belirgin bi¢imde il ortalamasinin altina diismektedir. Il merkezi, Aksu ve Baltama vadileri
arasinda denize dogru uzanan bir yarimada iizerinde Kurulmusolup, bu yarimadanin
dogusunda ve 2 km acgiginda Dogu Karadeniz’in tek adasi olan Giresun adasi

bulunmaktadir [11].
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Sekil 5. Giresun ili haritas1

Giresun daglarinin kiyiya paralel olarak uzanist il topraklari tizerinde iki farkli
iklimbolgesi olusmasina neden olmustur. Karadeniz kiyilarinda 1lik ve yagislt iklim siirer.

1950-2014 yillar1 arasinda yapilan 6l¢tim sonuglarina gére Giresun’un yillikortalama
sicaklik degeri 14,4 °C dir. 1950- 2014 yillar1 arasinda gergeklesen en diistik sicaklik olan
-9,8 °C 1960 yilinda; en yiiksek sicaklik olan 37,3 °C 1952 yilinda; en yiiksek yagis
toplam1 olan 156,6 mm 2009 yilinda; en yliksek kar kalinlig1 olan 125,0 cm ise 1950
yilinda Sl¢lilmistiir. Giresun’da 1950- 2014 yillar1 arasinda ortalama toplam yagisdegeri
m?ye 1263,5 mm olarak kaydedilmistir. Uzun yillar ayhik toplam yagis ortalamasi en
yiiksek olan ay 165,3 mm ile Ekim ayidir [12].

2.4. Artvin ili ve iklimi

Artvin 1li 40°35' ile 41° 32' kuzey enlemleri ve 41° 07" ile 42° 00" dogu boylamlart
arasinda yer alan, 7367 km? yiizdl¢iimiinde, Karadeniz bdlgesinin bir ilidir. il alan1 Tiirkiye
yiizol¢iimiiniin (783.577 km?) %0,9’u kadardir. Dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum,
batisinda Rize, kuzeyinde Giircistan ile komsudur. Kuzey-batisinda Karadeniz vardir ve

kiy1 uzunlugu 34 km’dir.
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Sekil 6. Artvin ili haritas1

Artvin, Dogu Karadeniz Bolgesinin iklim yoniinden en cok degiskenlik gdsteren
ilidir. Kiy1 kesimi ile Cankurtaran Daglar silsilesinin i¢ine aldig1 alanda tipik her mevsim
yagisli Karadeniz iklimi goriilmektedir. Cankurtaran Daglar silsilesinden Borgka ve
Artvin Merkez’e kadar olan alanda iklim daha soguk kiglar ve daha az yaz yagislar1 olan
Karadeniz iklimi seklindedir. Bu alana Savsat ve civarmi da eklemek miimkiindiir.
Ardanuc ve Yusufeli’ nde ise kismen karasal iklim ile Akdeniz ikliminin bir karisim1 olan
yazlan sicak ve kurak, kislar1 ise normal karasal iklime oranla kismen 1lik ve daha az
yagisli bir iklim s6z konusudur. Hatta bu alanin bazi kesimlerinde ozellikle vadi
tabanlarinda iklim Akdeniz iklimine ¢ok yaklagsmaktadir.1950-2014 yillar1 arasinda yapilan
Olclim sonuglara gore; Artvin’in yillik ortalama sicaklik degeri 12,3 °C dir. 1950- 2014
yillar1 arasinda gergeklesen en diisiik sicaklik olan -16,1 °C 1950 yilinda; en yiiksek
sicaklik olan 43,0 °C 1961 yilinda; en yliksek yagis toplami olan93,4 mm 1989 yilinda; en
yiikksek kar kalinligi olan 142,0 cm ise 1989 yilinda 6l¢iilmistiir. Artvin’de1950- 2014
yillar1 arasinda ortalama toplam yagisdegeri m?ye 699,7 mm olarak kaydedilmistir.Uzun

yillar aylik toplam yagis ortalamasi en yiiksek olan ay 87,8 mm ile Aralik ayidir [13].
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2.5. Calisma Alam ve Ozellikleri

Calismada kullanilan veriler dort adet meteoroloji istasyonunun sicaklik ve yagis
verileridir. Sekil 7°de ¢alismada kullanilan verilerin ait oldugu istasyonlarin konumlari

Google-Earth goriintiisii altligindan elde edilmis ve gosterilmistir.

Trabzon®©s
0

Giresun Siirmene

Sekil 7. Dogu Karadeniz illerinde galisilan OMGI’lerin harita gdsterimi

Calisma alani icerisinde yagis miktarinin dagilist da farklilik gostermektedir. Bu
farklilikta yiikselti, baki, hava kiitleleri, orografik 6zellikler ve konum etkilidir. Bolgede en
fazla yagis kis ve sonbahar mevsimlerinde, en az yagis ise yaz mevsiminde diismektedir.
Analiz edilen illere ait 1950-2014 periyodunu kapsayan ortalama toplam yagis miktari
Trabzon 1li igin 807.1mm’dir. Verilerin alindigi Trabzon OMGI’ nin rakimi 25m, enlem
degeri 40.99, boylam degeri 39.76° dir. Trabzon OMGI’ nin bulundugu rasat park: sekil
8’de gosterilmigtir. Rasat parkinda sicaklik, yagis, nem, toprak ve riizgar sensdrleri ve
buharlasma havuzu bulunmaktadir. Ayrica; giinliik klima rasadi(yagis, meteorolojik
hadise, buharlagmanin her sabah son 24 saati kapsayacak sekilde degerlendirildigi iklimsel

amagch gozlem tiirii) yapilmaktadir [14].
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Sekil 8. Trabzon ili OMGI gériintiisii

Analiz edilen illerden bir digeri Giresun ili’dir. 1950-2014 periyodunu kapsayan
ortalama toplam yagis miktar1 Giresun Ili i¢in 1263,5mm’dir. Verilerin alindig1 Giresun
OMGI’ nin rakimi 38m, enlem degeri 40.92, boylam degeri 38.38” dir. Giresun OMGI’ nin
bulundugu rasat parki sekil 9°da gosterilmistir. Rasat parkinda sicaklik, yagis, nem, toprak,
rlizgar sensorleri ve buharlasma havuzu bulunmaktadir. Bu rasat parkinda klima rasadina
ek olaraksinoptik rasat(hava tahmini i¢in kullanilan temel gézlem tiirii olan ve biitiin

meteorolojik parametrelerin her 3 saatte bir 6l¢iildiigli gdzlem tiirli) da yapilmaktadir [15].

Sekil 9. Giresun ili OMGI goriintiisii
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Calismada Rize li igin verilerin kullanildig1 Rize OMGI ve bulundugu rasat parki
sekil 10°da gosterilmistir. 1950-2014 periyodunu kapsayan ortalama toplam yagis miktari
Rize ili i¢in 2238.8mm’dir. Rize OMGI’ nin rakim1 3m, enlem degeri 41.04, boylam
degeri 40.50° dir. Rasat parkinda sicaklik, yagis, nem, toprak, giineslenme,riizgar
sensorleri ve buharlasma havuzu bulunmaktadir ayrica rasat parkinda giinliikk klima ve

sinoptik rasatlar1 yapilmaktadir [16].

Sekil 10. Rize ili OMGI goriintiisii

Calismada Artvin ili icin verilerin kullamldig1 Artvin OMGI ve bulundugu rasat
parki Sekil 11°de gosterilmistir. 1950-2014 periyodunu kapsayan ortalama toplam yagis
miktar1 Artvin li i¢in 699.7mm’dir. Artvin OMGI’ nin rakimi1 625m, enlem degeri 41.17,
boylam degeri 41.81° dir. Rasat parkinda sicaklik, yagis, nem, toprak, glineslenme, riizgar
sensOrleri ve buharlagma havuzu bulunmaktadir ayrica rasat parkinda giinlik klima ve

sinoptik rasatlar1 yapilmaktadir [17].

Sekil 11. Artvin ili OMGI gériintiisii



3. VERIi VE YONTEM

D. Karadeniz bolgesinde sicaklik ve yagislarin 1961-2013 doneminde degisimini
incelemek amaciyla Trabzon, Giresun, Rize ve Artvin il merkezlerinde bulunan ve
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinan 4 adet istasyonun yagis ve sicaklik verileri
incelenmistir. Ilk olarak aylik yagis ve sicaklik degerleri mevsimlik ve yillik toplam
degerlere doniistiiriilmiistiir. Cok yillik ortalamadan sapmay1 ifade eden sicaklik ve yagis
anomalilerini hesaplamak amaciyla 52 yila ait yillik toplam yagis ve yillik ortalama
sicaklik degerleri hesaplanmistir. Verilerde meydana gelen egilimleri belirlemek amaciyla
parametrik olmayan istatistiksel bir yontem olan Mann-Kendall yontemi ve regresyon

analizi kullanilmistir.

3.1. Linear Trend Analizi

Regresyon analizi, aralarinda sebep- sonug iligkisi bulunan iki veya daha fazla
degisken arasindaki iligkiyi tespit etmeye yarar. Ayrica konu ile ilgili kestirimler
yapabilmek amaciyla olusturulan matematiksel bir model ile karakterize edilen bir tekniktir
[18]. LineerRegresyon testi verilerin normal dagildigini varsayan parametrik bir testtir. X
ve Y degiskenleri arasindaki iliskiyi ve dogrusal bir trendin var olup olmadigini test eder.
Calismamizda aylik veriler toplanarak yillik toplamlara doniistiiriilmiis ve aym1 zamanda
mevsimsel degisimin boyutu da incelenmeye calisilmistir. Olusturulan regresyon modeline
bagli olarak c¢izgisel trendler analiz edilmistir. Her bir mevsime diisen yagish
giinsayisindaki artis ve azaliglarin belirlenmesinin yani sira yagislarin hangi mevsimlere
dogru kayma gosterdigi ve kurak olarak nitelendirilebilecek yillarin varligini ortaya

koymak miimkiin olmustur.

3.2. Mann- Kendall Testi

Mann- Kendall (MK) trend testi parametrik olmayan bir test olup gézlemlerin kisa
stireli, diizensiz ve kesikli olmasi gibi olumsuz etkileri ortadan kaldirmaktadir. Test

rastgele degiskenin dagilimindan bagimsiz olup verilerin 6rnekteki siralari ile ilgilenir.
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Bu testin anlamlilik diizeyleri, genellikle normal dagilim i¢in ¢ogu miihendislik
uygulamalarinda 0.10 (a %10) ve 0.05 (a %5) olasiligina sahip ¢ift yonlii giiven araliklart
ongoriilmektedir. Hesap sonucu elde edilen Z istatistigi degeri, o anlamlilik diizeyine karsi
gelen normal dagilimin Z1.4» degerinden biiyiik oldugu zaman egilimin olmadig1 seklinde
kurulan sifir hipotezi (Ho) reddedilmektedir. Baska bir ifade ile egilimin oldugu seklinde
kurulan Hi hipotezi kabul edilmektedir. Yani, Z > Z1.4» oldugunda zaman serisinde bir
egilimin oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayrica, hesaplanan Mann-Kendall Z istatistiginin
degeri pozitif ise, incelenen zaman serisinde artan yonde; negatif ise azalan yonde bir
egilim oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu teknik, eksik verilerin varligina miisaade ettigi
ve verilerin belirli bir dagilima uyma zorunlulugu aramadig i¢in 6zellikle kullanighdir
[19].Buna yonelik olarak aylik, mevsimlik ve yillik yagis serilerinin olas1 gidis bilesenini
saptamak ve istatistiksel anlamda Onemli bir artma ya da azalma egiliminin olup
olmadigini belirlemek amaci ile ¢alisma alanina ait yagis verilerine Mann- Kendalltrend
testi uygulanmistir.Sonuglar grafiksel olarak ifade edilmis ve trendin baslama zamani
belirlenmistir. Y ontemde yer alan formiillersu sekildedir;

Gergcek veri yerine seri icindeki mertebesi (yi) kullanilir. Her bir (yi) Onceki
mertebelerden biiyiik olanlari sayilarak (ni) gibi bir sayi ile tanimlanir. (nj)’lerin toplama ile

test istatistigi (t) bulunur. Bunun ortalama ve varyansi sirasiyla su sekildedir;

t=3n, (1)
E( 1) = ﬂ:@ )
var(t) = o = n(n —1;(22n +5) 3)

MK test istatistigi u(t) ise asagidaki formiille hesaplanir;

u(t) = (t—E(t))//var(t) (4)

u(t) sifira yakin degerler aldiginda degisimin olmadigi sonucuna varilir. u(t) (+,-)
1,96 degerine yaklagmasi ise trendin 6nemlilik seviyesinin %95 * lere ulagtigin1 gosterir.
u’(t) ise seri iginde geri yonde u(t) anlamindadir ve benzer sekilde hesaplanir.

Grafiksel olarak u(t) ve u’(t) degisimin basladigi yerde birbirine yaklasir ve sonra
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birbirlerinden uzaklasarak trendin basladigi yer ile kuvvetini gosterir. Eger seri i¢inde
herhangi bir trend yok ise u(t) ve u’(t) birbirlerine bir¢cok defa yaklasarak yakin salinimlar

yapacaklardir [20].



4. TARTISMA

Yapilan analizler sonucu anlamli trend egrilerinin gézlendigi grafikler her ilin bashgi
altinda ait olduklar1 iller belirtilerek gosterilmistir. Herhangi bir trende rastlanmayan

grafikler calismaya dahil edilmemistir.

4.1. Trabzon ili Ornegi

Sekil 12’ deki Trabzon’un 1961-2013 periyodundaki yaz mevsimine ait ortalama
sicakliklarin yillik ortalamasinin zaman serisini gostermektedir. Uzun yillar yaz mevsimi
ortalama sicaklik degeri 22,3°C’dir. Sekil 13” deki grafik ise ayni verinin Mann-Kendall
testidir. MK katsayisi (z)=4,30’dur. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis egilimi

vardir. Trendin bagladigi yil 2005 yilidir.
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Sekil 12. Trabzon ili yaz mevsimi ortalama sicaklik-yil serisi
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Sekil 13. Trabzon ili yaz mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 14’teki grafik Trabzon’un 1961-2013 periyodundaki yaz mevsimine ait
minimum sicaklik degisimini gostermektedir. Uzun yillara ait yaz mevsimi minimum
sicaklik degerlerinin ortalamasi 15,7°C’dir. Sekil 15’e ait olan grafik ise ayni verinin
Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=2,35’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda
artis egilimi vardir. Trendin basladigt yil 2005 yilidir.
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Sekil 14. Trabzon ili yaz mevsimi minimum sicaklik-yil serisi
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Sekil 15. Trabzon ili yaz mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Tablo 1’de Trabzon iline ait z degerlerinin mevsimsel karsilastirilmas: gosterilmistir.
Trabzon iline ait z degerleri incelendiginde yaz mevsimi ortalama ve minimum sicaklik

degerlerinde artig trendi oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Trabzon ili z degerleri mevsimsel karsilagtirmasi

il Sonbahar Kis [lkbahar Yaz ort. Yaz min.
Z=4,30 Z=2,35

Artis-Azalma | Artis-Azalma | Artis-Azalma ! . i .

Trabzon Trendi Yok | Trendi Yok | Trendi Yok Ami/gendl Amsvgendl

4.2. Rize ili Ornegi

Sekil 16” daki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yillik maksimum

sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait aylik maksimum sicaklik degerlerinin
ortalamasi 24,9 °C’ dir. Sekil 17’ deki grafik ise ayni verinin Mann-Kendall testidir. MK
katsayist (z)=2,76’dir. Zaman serisinde %95 giliven araliginda artis egilimi vardir. Trendin

basladig y1l 2000 yilidir.
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Sekil 16. Rize ili yillik maksimum sicaklik-y1l serisi
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1999
2011
2013

Sekil 17. Rize ili yillik maksimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 18’deki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki uzun yillara ait olan yaz
mevsimi yillik maksimum sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz
maksimum sicaklik degerlerinin ortalamasit 29,4 °C’dir. Sekil 19’daki grafik ise aym
verinin Mann-Kendall testidir. MK katsayis1 (z)=3,88’dir. Zaman serisinde %95 giiven

araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig: y1l 2003 yilidir.
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Sekil 18. Rize ili yaz mevsimi maksimum sicaklik-y1l serisi

1961 |
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1997
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Sekil 19. Rize yaz mevsimi maksimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 20’deki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki uzun yillar sonbahar
maksimum sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait sonbahar maksimum
sicaklik degerlerinin ortalamasi 25,9 °C’dir. Sekil 21°deki grafik ise ayni1 verinin Mann-
Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=2,24’diir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis
egilimi vardir. Trendin bagladig1 y1l 2006 yilidir.
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Sekil 20. Rize ili sonbahar mevsimi maksimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 21. Rize ili sonbahar mevsimi maksimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 22’deki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki uzun yillara ait yillik
minimum sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait yillik minimum sicaklik
degerlerinin ortalamasi 6,5 °C’ dir. Sekil 23’teki grafik ise aynmi verinin Mann-
Kendalltestidir. MK Kkatsayis1 (z)=2,72’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artig
egilimi vardir. Trendin bagladig1 yil 2006 yilidir.
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Sekil 22. Rize ili minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 23. Rize ili minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 24°teki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki yaz mevsimine ait yillik

minimum sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz minimum sicaklik

degerlerinin ortalamast 15,0 °C’dir. Sekil 25°teki grafik ise ayni verinin Mann-Kendall

testidir. MKkatsayis1 (z)=3,47’dir. Zaman serisinde %95 giliven araliginda artis egilimi

vardir. Trendin bagladigt y11 2000 yilidir.
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Sekil 24. Rize ili yaz mevsimi minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 25. Rize ili yaz mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 26’daki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki sonbahar mevsimi yillik
minimum sicaklik ortalamasini gdstermektedir. Bu periyoda ait sonbahar minimum
sicaklik degerlerinin ortalamasi 8,1 °C’ dir. Sekil 27°deki grafik ise ayni verinin Mann-
Kendall testidir. MK Kkatsayis1 (z)=2,06’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis
egilimi vardir. Trendin bagladig1 y1il 2005 yilidir.
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Sekil 26. Rize ili sonbahar mevsimi minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 27. Rize ili sonbahar mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 28’deki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yillik ortalama

sicaklik

degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait ortalama sicaklik

degerlerinin ortalamasi 14,2 °C’ dir. Sekil 29° daki ise ayn1 verinin Mann-Kendalltestidir.

MK katsayis1 (z)=3,65’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis egilimi vardir.

Trendin basladig1 y1l 2004 yilidir.
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Sekil 28. Rize ili ortalama sicaklik-yil serisi
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Sekil 29. Rize ili ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 30’daki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki yaz mevsimine ait yillik
ortalama sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz mevsimi
yillik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi 22,1 °C’dir. Sekil 31 deki ise ayn1 verinin
Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=5,31’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda

artis egilimi vardir. Trendin basladigt yil 1997 yilidir.
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Sekil 30. Rize ili yaz mevsimi ortalama sicaklik-y1l serisi
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Sekil 31. Rize ili yaz mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 32’deki grafik Rize’nin 1961-2013 periyodundaki sonbahar mevsimi yillik
ortalama sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait sonbahar
mevsimi yillik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi 15,8 °C” dir. Sekil 33” deki grafik
ise ayn1 verinin Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=2,72’dir. Zaman serisinde %95
giiven araliginda artig egilimi vardir. Trendin basladig1 y1l 2000 yilidir.
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Sekil 32. Rize ili sonbahar mevsimi ortalama sicaklik-y1l zaman serisi

Sekil 33. Rize ili sonbahar mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 34’deki grafikte Rize’nin sonbahar mevsiminde yillik toplam yagis miktarinin
uzun yillar boyunca artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Sekil 35’e gore
(z)=2,36’dir.Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladigi

y1l 1987 yilidir.




30

_ 1120

[N
o o N © O
~N 0 © O K=
o O ©O o o

S.bahar Top. Yagis(mm
S
2

Ortalama 776,1mm

1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987

1989
1991
1993
1995

1997 |
1999 |
2001 |

2003 |
2005
2007

2009 |
2011
2013

Rize ili sonbahar mevsimi toplam yagis miktari-y1l serisi

1961 |
1963
1965
1967 |
1969

Sekil 35. Rize ili sonbahar mevsimi toplam yagis miktart Mann-Kendall istatistigi

Tabloda Rize Iline ait z degerlerinin mevsimsel karsilastirilmas1 gosterilmistir.

Rize iline ait z degerleri incelendiginde sonbahar ve yaz mevsimi ortalama,

minimum ve maksimum sicaklik degerlerinde artis trendi oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Rize ili z degerleri mevsimsel karsilagtirmasi

il Sonbahar Sont_)ahar Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Ygz Yaz
maks. min. ort. ort. min. maks.
7=2,24 Z=2,06 Z=2,72 | Artis- Artis- | Z=5,31 | Z=3,47 | Z=3,88
Rize Artig Artig Artis | Azalma | Azalma | Artis Artig Artig
Trendi Trendi Trendi Trendi | Trendi | Trendi | Trendi | Trendi
Var Var Var Yok Yok Var Var Var
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4.3. Giresun ili Ornegi

Sekil 36°daki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yillik
minimum sicaklik ortalamasini gostermektedir. Bu periyoda ait yillik minimum sicaklik
degerlerinin ortalamasi 7,2 °C’ dir. Sekil 37’ deki grafikise ayni verinin Mann-Kendall
testidir. MK katsayis1 (z)=4,60’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artig egilimi
vardir. Trendin bagladigi y1l 1995 yilidir.
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Sekil 36. Giresun ili minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 37. Giresun ili minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 38’deki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yaz mevsimi
yillik minimum sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz

mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 15,7 °C’ dir. Sekil 39 ise aym
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verinin Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=5,51dir. Zaman serisinde %95 giiven

araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig1 y1l 1988 yilidir.
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Sekil 38. Giresun ili yaz mevsimi minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 39. Giresun ili yaz mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 40°daki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar ki mevsimi
yillik minimum sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait kis
mevsimi minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 0,0 °C” dir. Sekil 41 ise ayn1 verinin
Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=2,22dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda
artis egilimi vardir. Trendin basladigt y11 1992 yilidir.
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Sekil 40. Giresun ili kig mevsimi minimum sicaklik-y1l serisi

Sekil 41. Giresun ili kig mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 42°deki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar ilkbahar
mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait
ilkbahar mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 4,2 °C’ dir. Sekil 43 ise
ayni verinin Mann-Kendallanaliz testidir. MK katsayis1 (z)=2,53’diir. Zaman serisinde

%95 giiven araliginda artig egilimi vardir. Trendin basladigi y1l 1998 yilidir.
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Sekil 42. Giresun ili ilkbahar mevsimi minimum sicaklik-yil serisi
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Sekil 43

. Giresun ili ilkbahar mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 44’deki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar sonbahar

mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin degisimini gdstermektedir. Bu periyoda ait

sonbahar mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 8,9 °C’dir. Sekil 45 ise

ayni verinin Mann-Kendallanaliz testidir. MK katsayis1 (z)=2,49’dur. Zaman serisinde

%95 giiven araliginda artig egilimi vardir. Trendin basladig: yil 2003 yilidir.
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Sekil 44. Giresun ili sonbahar mevsimi minimum sicaklik-y1l serisi
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Sekil 45. Giresun ili sonbahar mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 46°daki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yillik ortalama
sicaklik degerlerinin degisiminin gdstermektedir. Bu periyoda ait yillik ortalama sicaklik
degerlerinin ortalamasi 14,5 °C’dir. Sekil 47 ise ayni1 verinin Mann-Kendalltestidir. MK
katsayisi (z)=2,70’dir. Zaman serisinde %95 giiven araliginda artig egilimi vardir. Trendin

basladig y1l 2008 yilidir.
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Sekil 46. Giresun ili ortalama sicaklik-y1l serisi
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Sekil 47. Giresun ili ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 48°deki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yaz mevsimi

yillik ortalama sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz

mevsimi yillik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi 22,1

°C’dir. Sekil 49 ise ayni

verinin Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=5,08’dir. Zaman serisinde %95 giiven

araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig1 y1l 1998 yilidir.
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Sekil 48. Giresun ili yaz mevsimi ortalama sicaklik-y1l serisi

-2 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M WO -0 MU~ d MO0 d MO0 d MO0 M
© © © © O I I I I 00 00 W 0 0 O O O O O © © © O O «H
D OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O O O O O O O
D I I B R I I B = I R T e T B B B B B B e B IR . B & N A o N I o N AN o N I o N I o N I o\

Sekil 49. Giresun ili yaz mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 50°deki grafik Giresun’un 1961-2013 periyodundaki uzun yillar sonbahar
mevsimi yillik ortalama sicaklik degerlerinin degisimini gdstermektedir. Bu periyoda ait
sonbahar mevsimi yillik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi 16,3 °C’dir. Sekil 51 ise
ayni verinin Mann-Kendalltestidir. MK katsayis1 (z)=2,19’dur. Zaman serisinde %95

giiven araliginda artis egilimi vardir. Trendin bagladig1 y1l 2008 yilidir.
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Sekil 50. Giresun ili sonbahar mevsimi ortalama sicaklik-y1l serisi
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Sekil 51. Giresun ili sonbahar mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 52°deki grafikte Giresun’un yillik toplam yagis miktarinin uzun yillar boyunca
artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Sekil 53°e gore (z)=2,38’dir.Zaman serisinde %95

giiven araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig1 yi1l 1998 yilidir.
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Sekil 52. Giresun ili yillik toplam yagis miktari-yil serisi
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Sekil 53. Giresun Ili y1llik toplam yagis miktar1 Mann-Kendall istatistigi

Sekil 54’deki grafikte Giresun Ili’nin sonbahar mevsiminde yillik toplam yagis
miktarinin uzun yillar boyunca artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Sekil 55°e gore
(z)=2,26°dir.Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig1

yil 1996 yilidir.
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Sekil 54.

Giresun ili sonbahar mevsimi yillik toplam yagis miktari-yil serisi
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Sekil 55. Giresun ili sonbahar mevsimi yillik toplam yagis miktariMann-Kendall istatistigi

Tablo 3’te Giresun Iline ait z degerlerinin mevsimsel karsilastiriimasi gosterilmistir.

Giresun iline ait z degerleri incelendiginde tiim mevsimlerde minimum sicaklikta; yaz ve

sonbahar mevsiminde ise ortalama sicaklik degerlerinde artis trendi oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Giresun ili z degerleri mevsimsel karsilastirmasi

Il Sonpahar Sonbahar Ki1s min. Hkb.ahar Yaz min. Yaz ort.
min. ort. min.
Z=2,49 Z=2,19 =222 Z=2,53 Z=5,51 Z=5,08
Giresun Artig Artis Artis Artig Artis Artis
Trendi Var | Trendi Var | Trendi Var | Trendi Var | Trendi Var | Trendi Var
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4.4. Artvin ili Ornegi

Sekil 56’daki grafik Artvin’in 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yaz mevsimi
yillik minimum sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz
mevsimi yillik minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 11,6 °C’dir. Sekil 57 ise aym
verinin Mann-Kendall testidir. MK katsayisi (z)=2,99’dur. Zaman serisinde %95 giiven

araliginda artis egilimi vardir. Trendin bagladig1 yi1l 2003 yilidir.
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Sekil 57. Artvin ili yaz mevsimi minimum sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 58’deki grafik Artvin’in 1961-2013 periyodundaki uzun yillar yaz mevsimi
yillik ortalama sicaklik degerlerinin degisimini gostermektedir. Bu periyoda ait yaz

mevsimi yillik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamasi 20,0 °C” dir. Sekil 59 ise aym
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verinin Mann-Kendall testidir. MK katsayist (z)=2,96’dir. Zaman serisinde %95 giiven

araliginda artis egilimi vardir. Trendin basladig1 y1l 2004 yilidir.
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Sekil 58. Artvin ili yaz mevsimi ortalama sicaklik-y1l serisi

Sekil 59. Artvin Ili yaz mevsimi ortalama sicaklik Mann-Kendall istatistigi

Sekil 60’taki grafikte Artvin ili’nin yaz mevsiminde yillik toplam yagis miktarinin

uzun yillar boyunca artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 60. Artvin li yaz mevsimi toplam yagis miktari-yil serisi

Sekil 61°e gore (z)=2,27°dir.Zaman serisinde %95 giiven araliginda artis egilimi

vardir. Trendin bagladigi yil 1994 yilidir.
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Sekil 61. Artvin Ili yaz mevsimi toplam yagis miktar1 Mann-Kendall istatistigi

Tablo 4’ te Artvin ili’ne ait z degerlerinin mevsimsel karsilastirilmas1 gosterilmistir.
Artvin Iline ait z degerleri incelendiginde yaz mevsimi minimum ve ortalama sicaklik

degerlerinde artis trendi oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Artvin ili z-degerleri mevsimsel karsilastirmasi

Il Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz min. Yaz ort.
Artvin | Artis-Azalma | Arti-Azalma | Artis-Azalma | rtzzégg 4 | 722,96 Arus
Trendi Yok Trendi Yok Trendi Yok 1§ 1rendi Trendi Var

Var




5. SONUCLAR

Yapilan istatiksel analizlere gore; Trabzoniline ait yaz mevsimi ortalama ve
minimumsicakliginin zaman serisinde artan bir trend vardir. Bu trend 2005 yilinda
baslamistir. MK istatistigi grafikleri incelendiginde yaz mevsimi ortalama ve minimum
sicaklik degerlerine ait uw) degerleri, kritik deger olan 1,96’nin iizerindedir. Bu nedenle
artis egilimi MK istatistigine gore %95 giliven aralifinda anlamlidir. Yagis verilerinde ise
mevsimsel ve uzun yillar ortalama degerler agisindan bir trend oldugu tespit edilmemistir.

Giresun Ilinde minimum sicaklik degerlerinin yillik ortalamalar1 hem uzun yillar
ortalamasmma hem de tiim mevsimlere ait olan degerlerin zaman serilerinde artis
egilimindedir. Artis trendi 1988 yilinda yaz minimum sicakliklarinda baslamis olup 2003
yilina kadar farkli periyotlar halinde tiim mevsimlerde gézlenmistir. Ayni ile ait uzun yillar
ortalamasicaklik, yaz ve sonbahar aylarindaki ortalama sicaklik degerleri de artis
trendindedir. Artis egilimi uzun yillar ortalama sicaklik ve sonbahar ortalama sicaklik
degerlerinde 2008; yaz mevsimi ortalama sicaklik degerlerinde ise 1998 yilinda
baslamistir. Ayrica uzun yillar yillik toplam yagislarda ve sonbahar aylarindaki toplam
yagis miktarinda da artig trendi vardir.

Rize ilinde yaz ve sonbahar mevsimine ait minimum, maksimum ve ortalama
sicakliklarin zaman serilerinde artis egilimi vardir. Ayrica uzun yillara ait yillik
maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerlerinin ortalamalarinin da zaman serisi
olusturuldugunda artis trendi goriilmektedir. Sicaklik degerlerindeki bu artis trendi 2000’11
yillarin baginda baslamistir. Artis trendinin gozlendigi degerlerin MK istatistigi grafikleri
incelendiginde u(t) degerlerinin, kritik deger1,96’nin {izerinde oldugu sonucuna
varilmaktadir. Bu nedenle artis egilimi MK istatisti§ine gore %95 giiven araliginda
anlamlidir. Ayn1 kente ait yagis miktarinda ise sonbahar mevsiminde artis trendi vardir.
Trend 1989 yilindan itibaren 2014 yilina kadar devam etmekte oldugu tespit edilmistir.

Artvin ilinde sadece yaz mevsiminde ortalama ve minimum sicakliklarda ayrica yaz
mevsimi toplam yagislarinda artis egilimi oldugu tespit edilmistir. Sicaklik ve yagis
degerlerindeki bu artis trendi 2000°li yillarin basinda baslamistir. Artis trendinin
gozlendigi degerlerin MK istatistigi grafikleri incelendiginde uw) degerlerinin, kritik deger
olan 1,96’nin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle artig egilimi MK istatistigine

gore %95 giiven araliginda anlamli bir sonugtur. Olusturulan Mann-Kendall Trend
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grafiklerindeki anlamlilik degerleri mevsimlere gore incelendiginde asagidaki ¢ikarimlara
varilmaktadir;

[lkbahar mevsimi minimum sicaklik trendlerinde Giresun ilinde anlamli bir trend
oldugu goriilmektedir. Genel olarak baktigimizda, minimum sicakliklarin 1961-2013
donemini iceren 52 yillik periyodunda pozitif anlamli trendlerin meydana geldigi tespit
edilmistir. Pozitif yonde goriilen bu anlamli trendlerin minimum sicakliklardaki durumu,
gece sicakliklarindaki artisa isarettir. Yani, radyatif sogumanin sera etkisiyle bastirildigi
sonucuna varilmaktadir. Sicakliklardaki bu artis kiiresel 1sinmanin ilkbahar mevsiminde
etkili oldugunu gostermektedir.

Yaz mevsimi maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarin trendlerinin
dagiliminda tez kapsaminda incelenen tiim illerde birbirine benzer anlamli sonuglar
gbzlenmistir. Bolge genelinde goriilen bu trend yaz aylarinda sicakliklarin artis egiliminde
oldugunu gostermektedir. Bolgeye ait 52 yillik donemde, tiim illerde goriilen artis trendine
bakilarak kiiresel 1sinmanin Ozellikle yaz mevsiminde daha etkili oldugu c¢ikarimina
varilmaktadir. Bu artistan dolayi, yaz kurakliklarinin siddetinin de artabilecegi sonucuna
varilmaktadir. Ortalama sicakliklarda goriilen artis trendinin benzer sekilde devam etmesi
durumunda, bazi kiy1 yoreleri hari¢ su ve su kaynaklari lizerine biiyiikk olumsuz baskilar
olusacaktir. Ornegin, sicakliktaki bu artis trendi buharlasma miktarini arttiracagi i¢in buna
bagl ekolojik sorunlar doguracaktir. Ayrica, yliksek noktalarda erime donemindeki kar
oOrtiisiiniin erime siiresini kisaltabileceginden, akarsularin debisini arttirarak ¢esitli tagkin ve
sellere neden olacaktir.

Sonbahar mevsimi verilerinde de goriilen trendler artis egilimindedir. Giresun ilinde
minimum ve ortalama sicaklik verilerinin yaninda toplam yagis miktar1 degerlerinde de
artis egilimi goriilmektedir. Sicakliklarla beraber yagislarda da artigin goriildiigii yorelerde
yagislarin daha kisa siireli fakat daha siddetli olacaktir. Bu durum erozyon siddetini de
arttiracaktir. Ayni zamanda ekim doneminde meydana gelebilecek boyle bir durum ekim
yapilan arazilerinde hasar gérmesine neden olacaktir. Rize ilinde sonbahar mevsimine ait
ortalama sicaklik verilerinde meydana gelen artis trendi ise yagisin artisa gectigi bu
mevsimde Tg (doyma noktasi) sicakligini yiikselteceginden, bu donemde yagislarin
miktarinda azalmalara neden olacaktir.

Kis mevsimi minimum sicaklik verilerinde trendlerin dagilimima bakildiginda

Giresun ilinde pozitif anlamli trend oldugu goriilmektedir. Bu durum kis mevsiminde
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goriilen yagis tiplerinin zamanla degismesine neden olacaktir. Ornegin, kar yagislarinin

yerini yagmurun almasiyla sel ve tagkinlarin sayis1 artacaktir.

Tim bu sonuglarin daha belirgin bir sekilde goriilmesi amaciyla asagidaki tablo

verilmistir. Tablo 5, D. Karadeniz Bolgesi illerin mevsimsel karsilastirilmali z degerleri ile

olusturulmustur.

Tablo 5. D. Karadeniz bolgesi illerin mevsimsel karsilagtirmali z degerleri

il Sonbahar | Sonbahar | Sonbahar | Kis | ilkbahar | Yaz Yaz Yaz
ort. maks. min. min. min. ort. maks. | min.
Trabzon Artig- Artis- Artis- Artis- Artis- | Z=4,30 | Artis- | Z=2,35
Azalma Azalma Azalma | Azalma | Azalma | Artis | Azalma | Artis
Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi | Trendi | Trendi
Yok Yok Yok Yok Yok Var Yok Var
Rize 72=2,72 7=2,24 Z=2,06 Artig- Artig- | Z=5,31 | Z=3,88 | Z=3,47
Artig Artig Artis Azalma | Azalma | Artis Artig Artig
Trendi Trendi Var Trendi Trendi Trendi Trendi | Trendi | Trendi
Var Var Yok Yok Var Var Var
Giresun Z=2,19 Artig- Z=249 | Z=222 | Z=2,53 | Z=5,08 | Artis- | Z=5,51
Artig Azalma Artis Artig Artis Artis | Azalma | Artis
Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi | Trendi | Trendi
Var Yok Var Var Var Var Yok Var
Artvin Artig- Artig- Artig- Artig- Artig- | Z=2,96 | Artis- | Z=2,99
Azalma Azalma Azalma | Azalma | Azalma | Artis | Azalma | Artis
Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi Trendi | Trendi | Trendi
Yok Yok Yok Yok Yok Var Yok Var




6. ONERILER

Iklim degisikligine bagli olarak su ¢evriminin degisimi; basta su kaynaklarini, su
yapilarini, yap1 tarzinda catilart olmak iizere tarimsal faaliyetleri, halk sagligini, kara ve
deniz ekosistemleri ile kiy1 bolgelerini, meteoroloji karakterli afetleri olumsuz etkileyecegi
ongoriildiigiinden bu konuda yapilan arastirmalara agirlik verilmesi 6nerilmektedir.

Bu nedenle oncelikli olarak su kaynaklarina yonelik c¢aligmalar yiiriitilmesi; su
kaynaklarinin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en diisiik seviyede etkilenmesi igin
beklenen etkilerin aragtirilmasi, sektorel ve bolgesel etkilenebilirlik ¢aligmalarinin
tamamlanmasinin sonucunda bu etkilere yonelik uyum faaliyetlerinin planlanmasi
gerekmektedir.

Bu kapsamda, iilke genelinde yiiksek ¢oziintirliiklii iklim modelleme ¢alismalarinin
gelistirilmesi ve bu modellerle birlikte iklimin iilke su kaynaklarina etkilerinin arastirilmasi
hususunda {niversitelerin ve enstitiilerinin konuyla 1ilgili Ar-Ge c¢alismalar1 yapmalar
tesvik edilmeli ve bu calismalara destek verilmelidir.

Kurumlar arasinda ve bireysel bazda iklim degisikligi ve olasi etkileri konusunda
farkindalik olusturulmasi igin egitim programlarinin daha yayginlastirmasi gerekir.
Kurumsal kapasitenin olusturulmasi i¢in dncelikle iklim degisiminin olas1 etkilerine kars1
uyum konusuyla ilgili birimler olusturulmalidir. Bu sayede bilgi ve tecriibe birikimi
saglanarak kurumlar arasi koordinasyon ve bilin¢lendirme c¢alismalarinin arttirilmasi
hedeflenmelidir.

Kiiresel 1sitnmanin su kaynaklarina etkide bulunmasi kaginilmazdir. Hayatin kaynag:
olan su, iklim degisikligine karsi gerekli onlemler alinmadiginda diinyanin en 6nemli
sorunlarindan biri olacak, kurak ve yar1 kurak alanlarindaki su kaynaklari sorunlara
yenilerini ekleyerek su gereksinimi artacaktir. Kiiresel iklim degisikligine kars1 yapilmasi
gereken ilk husus, su kaynaklarinin planli ve verimli kullanilmasidir.Suyun yo6netimine,
kuraklik planlarina, suyun yeniden kullanimiyla ilgili sistemlerin gelistirilmesi ve sulama
tekniklerinin 1yilestirilmesine yonelik ¢abalar yogunluk kazanmalidir. Ciinkii kiiresel iklim
degisimi sonucunda, bolge genelinde yagislarin alansal dagilimi, siddeti ve siiresi
degismektedir. Bunun sonucunda, buharlasma artmakta, yagis diizeni degismekte, toprak
nemi ve kar Ortiisii azalmakta, siddetli yagislarin siklig1 artmakta, akiglar ve akifer

beslenmesinde azalmalar olmakta, sehirlerde ani seller ve kiyisal alanlarda deniz suyu
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girigi artmakta ve barajlarda daha fazla buharlagsmayla kayiplar olmaktadir. Bu nedenle,
artik su kaynaklar1 yatirnmlarinin ve tesislerin planlanmast ve isletilmesinde iklim
degisiminin s6z konusu etkilerinin de géz oniinde bulundurulmalidir.

Bunlara ek olarak, su kaynaklarimiz meteorolojik sartlar1 gz Oniine alarak
yonetilmeli, su havzalar1 korunmali, sehirler planlanirken su kaynaklari dikkate alinmali ve
tilke smir1 agan sularin komsu iilkelere ile paylasiminda iklim faktorii de mutlaka g6z
oniinde bulundurulmalidir. Su hem enerji, hem de tarimsal ag¢idan son derece 6nemlidir.
Sulama ve enerji amagli iilkemizde ¢ok sayida su yapisi insa edilmis ve edilmektedir. Bu
su yapilarinin amaclarma uygun faaliyet gosterebilmesi, ancak yeterli miktarda yagisin
diismesi ile miimkiindiir. Meteorolojik faktorlerdeki degisiklikler birbirinden bagimsiz
degildir. Sicakliktaki bir artis kendini buharlagsmada bir artma olarak hemen gosterecektir.
Bunun sonucunda toprak su igerigindeki azalma meydana gelecektir. Akista meydana
gelen bu mevsimsel salinimlar baraj gollerinin igletme kapasitesini etkilemektedir.
Ozellikle kar, su toplama havzalarmin iklim degisimine gdsterdigi reaksiyonu ortaya koyan
en iyi faktordiir. Bu faktor ayn1 zamanda havzanin orografik 6zelliklerine baglidir. Yiiksek
akis katsayilar1 bir¢ok hidrolojik projenin yapilabilmesine de engel teskil edeceginden tiim
su yapilarinin planlanmasi iklim degisikligi dikkate alinarak gelistirilmelidir.

Ayrica; artan niifus, fosil yakitlara artan talep ve endiistriyel aktiviteler havadaki
COzmiktarmin daha da artmasina neden olmakta ve bu durum sadece bugiinii degil, yiizyil
sonrasini etkileyecek kotii sonuglara yol agmaktadir.Havada bulunan baslica sera gazlar;
CO2, CH4, su buhari, NO ve CFC’ lerdir. Bu gazlarin kapasitenin iizerinde havada
bulunmas1 sera etkisi olusturmakta ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu nedenle,
enerji Uretiminde fosil yakitlarin kullanimi asgariye indirilmeli, temiz enerjikaynaklar
0zendirilmeli ve yayginlastirilmali, enerji altyapisi yeniden yapilandirilmalidir.

Son olarak, degisken cografik ve topografik ozellikler gdsteren bir bolgede iklim
arastirmasinda kullanilan veriler daha sik bir gozlem agi olusturularak Olgiilmeli ve
incelenmelidir. Bunun icin bdlgeyi temsil eden mevcut OMGI sayis1 arttirilmali ve dlgiim

ag1 genisletilmelidir.
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8. EKLER

Bu yiiksek lisans tezine konu olan illerdeki OMGI’ lerden elde edilen aylik
maksimum, minimum, ortalama sicaklik ve toplam yagis miktar1 verileri Excel dosyasi
seklinde tezin ekinde CD olarak verilmistir.

Ekler:

Ek-1. Artvin Ili verileri

Ek-2. Giresun Ili verileri

Ek-3. Rize ili verileri

Ek-4. Trabzon 1li verileri



OZGECMIS

Oznur CANLI, 1989°da, Canakkale’de dogdu. 2007 yilinda Canakkale Milli Piyango
Anadolu Lisesi’nden, 2012°de ITU Ucgak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Meteoroloji
Miihendisligi Boliimii’nden mezun oldu. 2013 yilinda KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre
Bilimleri Anabilim Dali’nda yiiksek lisansina basladi. 2013’de Trabzon Meteoroloji 11.

Bolge Miidiirliigli’'nde basladig1 gérevine halen devam etmektedir.



	undefined: 
	undefined_2: 
	2013: Off
	uti: 
	uti_2: 
	1975: 
	uti_3: 
	uti_4: 
	uti_5: 
	uti_6: 
	uti_7: 
	uti_8: 
	uti_9: 
	uti_10: 
	uti_11: 
	uti_12: 
	uti_13: 
	uti_14: 
	uti_15: 
	uti_16: 
	uti_17: 
	uti_18: 
	uti_19: 
	uti_20: 
	Ortalama 7761mm: Off
	uti_21: 
	uti_22: 
	2013_2: 
	uti_23: 
	uti_24: 
	uti_25: 
	uti_26: 
	uti_27: 
	uti_28: 
	uti_29: 
	uti_30: 
	uti_31: 
	uti_32: 
	uti_33: 
	uti_34: 
	uti_35: 
	uti_36: 
	uti_37: 
	uti_38: 
	uti_39: 
	uti_40: 
	uti_41: 
	uti_42: 
	2013_3: 
	uti_43: 
	uti_44: 
	uti_45: 
	uti_46: 
	uti_47: 
	uti_48: 
	fill_1: 
	Yaz ort: 
	Trabzon: 
	Rize: 
	Giresun: 
	Artvin: 


