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ONSOZ

Kat1 atiklar gerek uzaklastirma gerekse bertarafi islemleri nedeniyle 6nemli bir ¢gevre
problemi teskil etmektedir. Kati atiklarin igerisinde maddi degeri yiiksek ve miktar
olduk¢a fazla olan ambalaj atiklarinin geri kazanimi ¢evre agisindan biiyiikk Onem
tasimaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Ambalaj atiklarinin ¢esitleri ve geri kazanim yontemleri
iizerinde durulmus, Trabzon Ili’nde uygulanmakta olan Ambalaj Atiklar1 Yénetim Plan1 ve
Lisansli isletmeler &rnek olarak incelenmistir. Calisma Trabzon Ilinde olusan geri
kazanilabilir atiklar ve ambalaj atig1 toplama ayristirma firmalarinin verileri ele alinarak
yiiriitiilmiis ve uygulanan toplama yontemlerine yer verilmistir. Sonug olarak elde edilen
veriler 1g18inda mevcut durum degerlendirmesi yapilmis, lisansli ambalaj atig1 toplama
ayristirma firmalarinin ¢alismalart ve geri kazanilabilir atiklar konularina agiklik
getirilmeye ¢aligilmistir.

Bilgi edinme asamasinda yardimlarini esirgemeyen Trabzon Belediyesi Temizlik
Isleri Miidiirliigii personeline, Trabzon Il Cevre Ve Sehircilik Miidiirliigii personeline ve
calismam boyunca bana yol gosteren, ilgi ve alakasini esirgemeyip bilgi ve tecriibeleriyle
her zaman destek olan degerli hocam Saym Yrd. Do¢. Dr. Osman UCUNCU’ye

stikranlarim1 sunmay1 bir borg bilirim.

Seving ONAL
Trabzon 2012
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

TRABZON ILI GERI KAZANIM CALISMASI

Seving ONAL

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Cevre Bilimleri Anabilim Dal1
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Osman UCUNCU
2012, 86 Sayfa

Diinyamizin gelecegini tehdit eden cevre kirliliginin 6nemli bir bileseni de kati
atiklardir. Teknolojik gelismelere, artan niifusa paralel olarak kati atik miktar1 artmakta,
tilketim aligkanliklarinin degisimine paralel olarak atik kompozisyonu da degismektedir.
Atik kompozisyonundaki degisim sonucunda kati atiklar igerisinde 6nemli bir yer tutan
ambalaj atiklarinin geri kazanimi biiyiilk 6nem kazanmustir.

Ambalaj atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayli bir sekilde
alic1 ortama verilmesinin dnlenmesi ve dnlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar kullanim,
geri donilisiim ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasi oldukga
onemlidir. Ambalaj atiklarinin geri kazanilmasiyla; dogal kaynaklarimiz korunur, enerji
tasarrufu saglanir, atik miktar1 azalir.

Bu tezin amact ambalaj atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, yeniden
kullanabilirligi ilgili Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii yonetmeligi ¢ercevesinde
alternatiflerin belirlenmesi ve Trabzon Ilinde uygulanan ambalaj atiklarin geri kazanim ile
ilgili yerel yonetimce uygulanan pilot c¢alismanin c¢evresel ve ekonomik agidan

sonuglarin degerlendirilmesi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ambalaj Atiklari, Tekrar Kullanim, Geri Doniistim, Geri Kazanim
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Master Thesis
SUMMARY

RECOVERY OPERATION FOR THE MUNICIPALITY OF TRABZON (TURKEY)
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Supervisor: Assistant Prof. Osman UCUNCU
2012, 86 Pages

One of the most important components, that threatens the future of our World by
polluting the environment, is solid wastes. The amount is rising parallelly with the
development in technology and the increase in population and the composition of these
wastes is changing relevantly with the new habits of consumption. As the result of
changes in waste compositon, recycling of packaging wastes, which has a particularly
important position within solid wastes, gained great value.

The management of packaging materials recovery and recycling of packaging waste
aims to minimize the impact of packaging waste on the environment by reducing the
amount going to landfill. The reuse and recycle of packing materials save natural and
energy resources and also reduce waste quantity.

The aim of this thesis to evaluate separate collection of packing waste materials and
recovery and reuse alternatives according to PackingWaste Control Regulations and the
pilot study conducted by local authority in Trabzon in aspect of environmental and

economical view.

KeyWords: PackagingWaste, Reuse, Recycle, Reduce
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1. GENEL BiLGIiLER

1.1. Giris

a) Konunun Anlam ve Onemi

Iktisat, dogada bulunan kit kaynaklarin, tiiketicilerin smirsiz istekleri karsisinda
verimli ve etkin bir bigimde dagiliminin saglanmasidir. Tiiketicilerin istekleri sonsuzdur.
Bu sonsuz isteklere niifus artist1 da eklenince dogada bulunan kaynaklar tiikkenme
tehlikesiyle kars1 karsiya kalabilir. Bu noktada siirdiiriilebilir kalkinma kavrami karsimiza
cikmaktadir. Sirdiiriilebilir kalkinma gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilmelerini
tehlikeye sokmaksizin bugiinkii kusaklarin kendi ihtiyaglarii karsilayabilmesi anlamina
gelmektedir [1].

Siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin devamlilifinin saglanmasi ile miimkiin
olabilir. Ancak, diinya niifusundaki artis, teknolojideki gelismeler, tiiketim talebinin
artmas1 ve kiiresel 1sinma gibi nedenler dolayisiyla dogal kaynaklar azalmaya ve zarar
gérmeye baglamistir.

Bitmeyecek diislincesiyle diisiincesizce tiiketilen dogal kaynaklarin azalmaya
baslamasiyla c¢evre sorunlari giindemde 6nemli bir yer almistir. Bu sorunlarinin 6niine
gecebilmek ve dogal kaynaklar1 korumak i¢in ¢oziim yollar1 aranmaya baslamis, “geri
doniisiim” ve “yeniden kullanim” kavramlar1 bdylelikle hayatimiza girmistir.

“Kat1 Atiklar” diinyamizin gelecegini ve sagligimizi tehdit eden cevre kirliliginin
onemli bir kismimi olusturmaktadir.  Yakin tarithe kadar biitiin atiklar ¢6p olarak
nitelendirilip, herhangi bir isleme tabi tutulmadan diizensiz depo sahalarina génderilmistir.
Mevcut deponi alanlarinin yetersizligi ve yeni deponi alanlarina duyulan ihtiya¢ niifus
artisiyla atmistir. Gelisen teknoloji ve degisen yasam sekilleri ham maddeye duyulan
ithtiyact artirmakla birlikte kat1 atik kompozisyonunda degisikliklere de neden olmustur.
Atigin igindeki “geri kazanilabilir” “ambalaj atiklar1” olan kagit-karton, plastik, cam, metal
ve kompozit miktarlarinda artis gozlenmistir. Bu iki birbirine paralel ilerleyen sorun

karsisinda ambalaj atiklarinin geri kazanimi biiyiik 6nem kazanmustir.



b) Calisgmanin Amag ve Kapsami

Ambalaj atiklarinin yonetiminde Oncelikli olarak amag¢ geri kazanilabilir atiklarin
kullanim alanlarindan ¢0p olarak nitelendirilen atiklardan ayr1 olarak toplanmasini
saglamaktir. Bu durumun gerceklesmesi i¢in halk ile birlikte ¢alisilarak gerekli egitim ve
bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilirken diger taraftan bir plan dahilinde konteynir ve ambalaj
at1g1 toplama araglari ¢alistirtlmalidir. Bunlarin hepsi bir diizen iginde gergeklestirilmeli ve
yasam tarzi haline getirilmesi kolaylastirilmalidir.

Bu c¢alisma ambalaj atiklarinin toplanmasi-ayristirilmast ve geri kazanima
kazandirilmasi agamalarini konu edinmistir. Konunun pekismesi ve anlasilabilir olmasi i¢in
ambalaj atiklarinin, azaltilmasindan tekrar kullanimina, geri kazanilmasindan geri
doniisiimiine kadar atik azaltma ve degerlendirme yontemleri incelenmis, Trabzon ili
ornegi lizerinde iilkemizin mevcut durumu ile diger iilkelerin durumlar1 kiyaslanmaya

calisilmgtir.

1.2. Kat1 Atiklar ve Entegre Kat1 Atik Yonetimi

1.2.1. Kat1 Atiklar

20814 Sayil1 14.03.1991 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanmis olan Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi'ne gore Kat1 Atiklar; iireticisi tarafindan atilmak istenen, toplumun
huzuru ve ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken
katt madde ve aritma ¢amurlarinin tiimii olarak tanimlanmaktadir [2].

Kat1 atiklar insan hayatinin her aninda olusmaktadir. Olustuklart yere gore
adlandirilan bu atiklar baglica asagidaki gibi siniflandirilirlar;

* Evsel Kat1 Atiklar,

* T1bbi Atiklar,

* Ozel Atiklar,

* Tehlikeli Atiklar,

* Endiistriyel Atiklar,

*» Tarimsal ve Bahge Atiklari,

» Ingaat Art181 ve Moloz Atiklar



Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore siniflandirilan bu atiklarin kaynakta
azaltilmasi, toplanmasi, depolanmasi, tasinmasi ve bertarafi her biri ig¢in ayr1 olarak
hazirlanmis olan yonetmelikte belirtilen yontemlerle; dogal kaynaklara, insanlara ve
herhangi bir canli yasamina zarar vermeden saglanmalidir. Bu asamada “Kirlettikten sonra
temizlemek degil, kirletmemek.” prensibi benimsenmelidir.

Tiirkiye’de evsel atik iiretim miktarinin hesaplanmasi ve bilesimleri konusunda
cesitli kuruluslar tarafindan degisik zamanlarda yapilmis arastirma ve caligmalar
mevcuttur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan 2004 yilinda diizenli depolama tesislerinde
yapilan kompozisyon belirleme ¢alismasi sonucu atik kompozisyonu Sekil 1,1°de, kat1 atik

bilesenlerinin yerlesimlere gore dagilimi da Tablo 1.1’ de gériilmektedir[3].

B Kil, Cliruf,Tas ve Toprak
S

@ Organik Atik

[ Geri Kazanilabilir Atik

Sekil 1.1. 2004 yilinda diizenli depolama yapan belediyelerin atik kompozisyonu

Tablo 1.1. Kat1 atik bilesenlerinin yerlesimlere gore dagilimi, 2006
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Atik
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Diger 21,8189 (179|276 | 11,1 | 22,8 | 150 |17,9 19,1




Tablol.1.’de biyobozunur atik bilesenine; mutfak atiklari, kagit, karton, hacimli
karton, park ve bahge atiklari, diger yanabilenler ve diger yanabilir hacimli atiklar dahildir.
Geri kazanilabilir atik ise; kagit, karton, plastik, hacimli karton, cam, metal ve hacimli
metal bilesenlerinden olusmaktadir. Ambalaj atiklar1 ise geri doniistiiriilebilir atiklari
olusturan bilesenlerle aynidir. Ancak, geri kazanilabilir atigin belli bir kism1 ambalaj
atigidir. Ornegin; cam sise hem geri doniistiiriilebilir atik hem de ambalaj ati181 iken gozliik
cami sadece geri doniistiiriilebilir atiktir. Bu sebeple her bir geri doniistiiriilebilir atik
bileseni belli bir oranla ¢arpilarak ambalaj atig1 oranlarna ulagilmistir. Diger yanmayan
hacimli atiklar, elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1 ile tehlikeli atiklar diger atiklar
grubuna girmektedir [3].

Goriildigl gibi baz1 kat1 atik bilesenleri birden fazla kategoriye déahil edilmistir.
Ornegin ambalaj kagidi, hem biyolojik olarak ayrisabilir atik, hem geri déniistiiriilebilir
atik, hem de ambalaj atig1 olarak 3 defa sayilir. Bu nedenle Tablol.1.’deki kesisim kiimesi
olusturan bilesenlerin toplami %100’den fazladir. Tablo1.2’de 2007 yili niifus verilerine

gore Tirkiye geneli atik kompozisyonu verilmektedir [3].

Tablo 1.2. 2007 yil1 Tiirkiye geneli atik kompozisyonu

Birim 2007 Sonuglari

Niifus Kisi 70.586.256
Atik Miktar1 Ton/y1l | 27.596.801
Biyobozunur Atik

Miktart Ton/y1l | 15.129.664

Ambalaj Atig1 Miktart | Ton/yil | 4.244.377

1.2.1.1.Evsel Kat1 Atiklar

Halk arasinda ¢Op olarak nitelendirdigimiz evsel kat1 atiklar; konutlardan ve insan
yagsaminin siirdiirildiigli alanlardan atilan tehlikeli ve zararli atik kavramina girmeyen,
bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kati atiklar1 ifade etmektedir.

Yasal olarak tehlikeli atik sayilmayip, normal belediye hizmeti ile toplanip tasinan,
evsel ¢op depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri kazanilabilen,

kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel ve endiistri kokenli atiklardir.



Evsel kat1 atik miktarlar1 ve bilesimleri farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar
genel olarak bolgenin 6zellikleri (Kentsel veya kirsal kesim), sosyoekonomik ve kiiltiirel

yapi, tiikketim aliskanliklar1 ve mevsimsel degisimlere gore degismektedir.

1.2.1.2.Tehlikeli Atiklar

Evsel yada sanayi kokenli olabilen ve yasal olarak tehlikeli simifina giren,
toplanmalar1 tasinmalari, bertarafi i¢in insan saglhig1 ve ¢evre koruma Onlemleri alinan
atiklardir. Boya ve vernik kalintilari, motor makine ve tiirbin yaglari, organik solventler,
pestisitler, tehlikeli madde kalintilar1 igeren ambalaj malzemesi atiklari, metal iceren boya
ve fosfat camuru gibi maddeler tehlikeli atiktir. Tehlikeli atiklar 25755 sayilt 14.03.2005
tarihli Resmi Gazetede yaymlanmis olan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

hiikiimlerine gore toplanir, depolanir, taginir ve geri kazanim/bertaraf edilmelidir.

1.2.1.3.Endiistriyel Atiklar

Endiistriyel islemler sirasinda ve/veya endiistriyel islemler sonucunda olusan atiklari
kapsamaktadir. Hava, toprak ve su {izerinde olumsuz etkileri olan bu atik tiiriiniin iginde
kafeterya atig1, hafriyat atigi, hurda metal, yag, solvent, kimyasallar vb. atiklar

bulunmaktadir.

1.2.1.4.0zel Atiklar

Yasal olarak evsel kati atik sinifi diginda kalan, evsel atiklara gore farkli yontemlerle
toplanmasi taginmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Atik yaglar, pil,

akii, tarama camurlari, jips ve yakma firini kiilleri bu gruba girmektedir.
1.2.1.5. Tibbi Atiklar
Hastane, saglik kuruluslari, veteriner Klinikleri ve laboratuarlardan kaynaklanan

kullanilmis ilag ve enjektor atiklari, ameliyat ve tedavi sirasinda olusan atiklar tibbi atik

smifina girer. Enfeksiydz, patolojik ve kesici-delici atiklar iceren bu atiklarin 25883 sayili



22.07.2005 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan Tibbi Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi’'nde
belirtilen sekilde bertaraf edilmesi gerekmektedir.

1.2.1.6. Tarimsal ve Bah¢e Atiklari

Bahgelerden kaynaklanan bitki atiklar1 ve tarimda kullanilan veya {iretilen atiklar bu

tiir atiklar1 olusturur.

1.2.1.7.Insaat Arti1 ve Moloz Atiklar

Herhangi bir ingaatin yapilmasi sirasinda artan ya da yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan

atiklardir.

1.2.2. Entegre Kati Atik Yonetimi

Gilin gectikce artan ve c¢evre lizerinde olumsuz bir baski olusturan atik sorununun
¢oziimii i¢in ancak birgok yontemin kombinasyonu ile etkin bir atik yoOnetimi
saglanabilecektir. Boylelikle “ Entegre Atik Yonetimi” kavrami ortaya ¢ikmis ve diinyaca
kabul gérmiistiir.

Entegre Kat1 Atik Yonetimi; Kentsel Kat1 Atik Yonetiminde etkinlik ve giivenligin
saglanmas1 amaciyla, insan ve c¢evre sagligi ilizerinde etkili olabilecek kati atiklarin
azathmi; kaynaginda azathim, geri kazanim, tekrar kullanim, kompostlastirma, enerji
kazanimi i¢in yakma ve bertaraf, bertaraf tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma
sonras1 bakim, izleme-kontrol siirecleri gibi kati atik ydnetimi uygulamalarinin birlikte
kullanilmasini anlatmaktadir.

Entegre Kati Atik YoOnetimi, evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin
minimizasyonu, kaynaginda ayri toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda
atiklar icin aktarma merkezleri olusturulmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi,
bertarafi, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin igletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi
bakim, izleme-kontrol siire¢lerini iceren bir yonetim bi¢imidir. Entegre Kat1 Atik Y 6netimi
Planlamasi ise bu siirecleri kapsayan biitiinlesmis planlama bi¢imidir.

Entegre atik yOnetiminde, atik yOnetiminin tiim unsurlar1 bir biitlin olarak
degerlendirilerek hem c¢evresel hem de ekonomik acidan siirdiirebilirligin saglanmasi

amagclanir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi; cevresel, ekonomik ve sosyal yonleriyle



gerceklestirilmek istenen siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir pargasidir. Atik
yonetiminin ilk kurali atik iretilmesinin engellenmesi, ayni zamanda kaynaklarin
korunmas1 anlamina gelmektedir.

Atik, yok edilmesi gereken bir madde degil geri kazanilmasi gereken kaynak olarak
goriilmelidir. Sirdiirtilebilir atik yonetiminin hedefi, kaynaklarin kullaniminda dongiisel
stirece gecerek nihai tiiketim sonucunda olusan atiklarin faydali amaglar dogrultusunda
tekrar kullanilmasidir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi énem sirasina gore bes asamali kKarar

stirecini gerektirmektedir. Bu asamalar Sekil 1.2.’de gosterilmektedir [4].

1. ONLEME
J
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3. YENIDEN KULLANMA
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4. GERI KAZANIM/GERI
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Sekil 1.2. Atik yonetim agamalari

Sekill.2.dogrultusunda oncelikle atik tiretiminden olabildigince kaginilmasi; atik
tiretimi kagmilmaz oldugunda atiklarin yeniden kullanilmasi, yeniden kullanilamayan
atiklarin geri kazanilmasi; geri kazanimin miimkiin olmadigir durumlarda, atiklarin enerji
ve kompost amaci ile kullanilmasi, tiim bu asamalar gegildiginde, atiklarin son
uzaklastirma i¢in en uygun cevresel segenegin gelistirilerek uygulanmasi gerekmektedir.

Bu cergevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiiriine veya tek bir
kaynaga yonelik olmasi beklenemez. Verimli ve entegre bir atik yonetim sistemi baslica
asagidaki 6zellikleri tagimalidir.

e Biitiinciil bir sistem olmalidir: Entegre atik yOnetimi bir yerlesim merkezinde
olusan atigin bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve liretim kaynaklarini ihtiva edecek

sekilde planlanmalidir.



e Ekonomik deger olusturabilmelidir: Kati atik sisteminden saglanabilecek ekonomik
degerler, geri kazanilabilir malzeme, kompost ve elde edilebilecek biyogaz (diizenli
depolama ve anaerobik kompost) ve benzeri kaynakli girdilerdir. Bunlardan temin edilecek
gelir, piyasa sartlar1 ve yapilacak yatirimin maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu sebeple
planlama asamasinda ekonomik analizin ¢ok iyi yapilmas1 gereklidir.

eEsnek olmalidir: Entegre atik yonetim sistemi, cevresel, mekansal ve atik
Ozelliklerinde zamana bagli olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere uyum
saglayabilecek esneklikte olmalidir.

e Bolgesel planlama yapilmalidir: Planlamanin verimli olmasi, toplanacak atik
miktarima baghdir. Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa baglidir. Bu sebeple
Biiyiiksehirler disindaki yerlesim alanlarinda bdolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi
arastirmacilar entegre bir yonetime bagl niifusun 500.000 kisiden az olmamasini tavsiye
etmektedir.

e Ulusal g¢evre sektorii olusmalidir: Yukarida agiklanan siire¢ ile es zamanli olarak,
mabhalli idareler, kamu ve 6zel sektoriin tiim birikimlerinin sinerjisi ile geometrik biiyiiyen
dinamik bir ¢evre sektorii olusturulmalidir. Cevre koruma konusunda her tiirli makine
ekipman, mihendislik-miisavirlik ve taahhiit hizmetlerinin kurumsallasmasi 6nem arz

etmektedir. Bu meyanda orta vadede uluslar arasi 6lgekte bir agilim beklenmektedir.

1.3. Ambalaj ve Ambalaj Atiklari

Ambalaj: Hammaddeden islenmis {iiriine kadar, bir triiniin ireticiden kullaniciya
veya tliketiciye ulastirilmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa
sunulmast i¢in kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis geri doniissiiz olanlar da dahil
tiim tirtinlere verilen addir.

Ambalaj Atig1: Uretim artiklar1 harig, iiriinlerin veya herhangi bir malzemenin
tilkketiciye ya da nihaikullaniciya ulastirilmasi asamasinda {iriiniin sunumu i¢in kullanilan
ve Uriinliin kullanilmasindan sonra olusan kullanimoémrii dolmus tekrar kullanilabilir
ambalajlar da dahil gevreye atilan veya birakilan satig, ikincil ve nakliye ambalajlarinin
atiklaridir [5].

Ambalaj atiklar; Kagit-Karton, Cam, Metal (Aliiminyum, Celik-Teneke), Plastik
(Polietilen (PE), Polietilen Tetraftalat (PET), Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE),
Diistik  Yogunluklu Polietilen (LDPE), Polivinilklorir (PVC), Polipropilen (PP),



Polistiren(PS), Ahsap ve Kompozit (Plastik Agirlikh, Kagit-Karton Agirlikli, Metal

Agirlikll) olmak tizere siniflandirilmaktadir.

1.3.1. Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimii ve Geri Kazanimi

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore Tekrar Kullanim, ambalajin
kendi yasam dongiisii i¢inde tekrar kullaniminin olacagi zamana kadar, toplama ve
temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan yeniden doldurulmasi veya ayni sekli ile
ayni amag i¢in kullanim Omriinii tamamlayincaya kadar kullanilmasi; Geri Doniigiim,
ambalaj atiklarin bir {iretim siireci igerisinde orijinal amaci veya bagka amag igin yeniden
islenmesi; Geri Kazanim ise tekrar kullanim ve geri doniisiimii kapsayan, ambalaj
atiklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle bazi islemlerden gegirilmek suretiyle
geri doniistiriilmesi, yakilarak enerji elde edilmesi ve tekrar kullanilmasi olarak

tanimlamaktadir [5].

1.3.1.1. Kagit-Karton Ambalaj Atig1 Geri Kazanimi

Kagit, sanayi alanindaki yeri ile insanligin en 6nemli ihtiyag maddelerinden biri olup,
kagit sanayinin gelismesi bir iilkenin sanayi ve kiiltiirel gelismislik diizeylerinin belirleyici
etmenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Son yillarda kagit tiretiminde hammadde olarak agag¢ kullaniminin yerini yan mamul
olan atik kagitlar almistir. Hi¢ kullanilmamuis liften kagit yapmak icin lifleri beyazlatmak
ve bunun i¢in beyazlatici kullanilmasinin yaninda bir¢ok islem uygulanmaktadir. Ancak
kullanilmig kagidi geri doniistiirmek igin bazi adimlar atlanmakta ve gerekli olan eneriji,
ham mamul(kaynak), kimyasal ve su konusunda tasarruf yapilmis olmaktadir.

Kagit geri kazaniminda diinya genelinde uygulanan bir¢ok yontem vardir. Ancak geri
kazanimin veriminin artmasi i¢in atik kagitlarin temiz ve diizenli istiflenmis olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla kullanilmisg kagitlarin nasil toplanacagi yaninda kirletilmeden
toplanmast da Onemlidir. Sektérde %100 atik kagit kullanilarak iiretilen pek ¢ok iiriin
(kagut, karton, oluklu karton) bulunmaktadir.

Geri Doniistiiriilebilir Kagit Tiirleri;

o Gazeteler,

o Dergiler,
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e Kataloglar,

e Prospektiisler,

e Kartonlar,

e Sigara Paketlerinin Sadece Kagitlari,

e Formlar ve Bilgisayar Kagitlari,

e Temiz Kagit Torbalar.

Geri kazanilmig kagitlar1 tekrar kullanma oraninin en diisiik oldugu iilkeler, orman
alan1 bol olan; isveg, Finlandiya, Norve¢’tir. Bu iilkelerde geri kazanilan kagitlar, verilen
mantik ¢ergevesinde enerji elde etmek amaci ile kullanilmaktadir. Buna gore geri kazanilan
kagitlar enerji iiretiminde kullanilirsa fosil yakit tiiketimi azalir, liretilen kagitlar iki defa
kullanilmis olur. Boylece fosil yakit yerine atik kagit kullanildigr i¢cin atmosfere atilan
COzemisyonunda da 6nemli azalmalar olur. Dolayisiyla orman alanlar1 bol olan iilkeler,
atik kagitlar1 geri kazanma islemlerini hizli sekilde devam ettirmektedirler. Geri kazanilmis
kagitlar enerji amaci ile kullanmakta ve depolanmasi 6nlenmektedir. Tablo 1.3.’te ¢esitli
tilkelerde kisi basma tiiketilen kagit miktar1 verilmistir. Tablo irdelendiginde en fazla
tiiketim miktarinin gelismis iilkelerde oldugu gdzlenmistir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri

ile kagit tiiketimi dogru orantili olarak degismektedir [4].

Tablo 1.3. Cesitli tilkelerin kisi basina kagit tikketimi (2005)

- Kagit Tuketimi
Ulke (lfg/kisi/yﬂ)
ABD 332
Almanya 187.7
Japonya 239
Hollanda 203.2
Ingiltere 163.5
AB Toplulugu Ulkeleri 190
Diger Bat1 Ulkeleri 203
Asya Ulkeleri 26
Afrika Ulkeleri 5.5
Diinya Ortalamasi 50.4
Tiirkiye Ortalamasi 42
Istanbul 53
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Tablo 1.4.°te ise bazi iilkelerdeki kagit kullanim orani ile geri kazanim oranlari

karsilagtiritlmaktadir. Tablo incelendiginde tiiketim oraniin diisiik oldugu iilkelerde geri

kazanim oraninin yiiksek oldugu gézlenmistir[4].

Tablo 1.4. Cesitli tilkelerde atik kagit kullanma ve geri kazanim oranlar

Ulke Kullanma (%) Geri Kazanim (%)
Almanya 60 71
Isveg 17 52
Ingiltere 69 40
Finlandiya 6 34
Hollanda 64.7 60.6
Avusturya 62 40.8
Fransa 43.7 54.4
Belcika 43.6 34
Ispanya 43.4 80.9
Italya 33.3 49.9
Yunanistan 31.9 99.4

Kullanilmis kagitlarin kagit iiretiminde kullanilmasi ile depolama tesisinde atik

kagittan metan veya sera gazi olusumu da minimize edilmis olmaktadir. Geri kazanilabilir

kagidin tiretim sistemine dahil olmasiyla;

Hammaddeye olan gereksinim azalir,

%35 ekonomik yarar saglanir,

%50 daha az enerji kullanilir,

%95 daha az hava kirliligi olur,

% 45 su kullaniminda azalma, %35 su kirliliginde azalma olur,

Depolama alanina olan gereksinim azalir,

Toplama sisteminin yiik yogunlugu azalir,

Uretim igin gerekli olan hammadde ithal ediliyorsa disa olan bagimlilik azalir,
20 yasindaki agagtan 60 kg. kagit elde edilirken, 150 kg. atik kagittan 100 / 140

kg mamul kagit/ karton elde etmek miimkiin olmaktadir.
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Kagit-Karton Atik Geri Kazanimt:

Kagit tretim tesislerinde, kullanilmis kagit once kiiciik parcalara ayrilir. Kagit
yapiminda kullanilacak madde islatilir. Seliiloz fiberler, fiber bagi olusturmada 6zel
Ozellige sahiptir. Kagida su ilave edildigi zaman fiber baglar1 zayiflamaktadir. Pres ile
bastirilip diizeltilir ve kurutulur. Birinci kademede kullanilmis kagidin su igerisinde
liflerinin ayrigmasi saglanir. Bu islem belli bir sicaklikta yapilir. Ortamdaki baski boyalari,
yapiskan ve yabanci maddeler temizlenir. Fiberlerin tekrar islenmesinden dolayr belli
miktar fiber kayb1 olmaktadir. Atik kagidin islenmesine bagli olarak bu kayip % 10-25
arasinda degismektedir. Hamur haline getirilen kullanilmis kagit igindeki 5 mm den biiyiik
capli kat1 maddeler sarsan elekte tutulur.

Tas, cakil, kum, cam, metal gibi yogunlugu elyaftan biiylik olan maddelerde kum
tutucuda tutulurlar. Hamur daha sonra sik aralikli elek arasindan gegirilerek tutkal, cakil
gibi maddelerden arindirilir. Beyaz kagit iiretiliyorsa; hamur elyafinda bulunan miirekkebi
gidermek gerekir. Miirekkebi giderilmemis kagit hamuru esmer veya gri renktedir. Modern
tesislerde kagitta bulunan miirekkebin % 75°1 giderilmektedir. Miirekkebin giderilmesi i¢in
iki stire¢ vardir. Bunlar;

1. Yikama Islemi,

2. Yiizdiirme Islemidir.

Avrupa lilkelerinde genel olarak ikincisi kullanilmaktadir. Kimyasal maddelerle
serbest hale gelen miirekkep pargaciklari temiz su ile yikama ve yiizdirme islemi ile
giderilir. Yikama veya yiizdiirme islemi esnasinda Onemli miktarda dolgu maddesi
kaybolmaktadir. Balmumu, bitiim ve yapiskan maddeler dispersiyonlu bir islemle giderilir.

Atik kagit siirekli olarak geri kazanilamaz. Eger, belirli miktardaki kagit stirekli
olarak geri kazanilirsa, son kullanilma limitlerine ¢ok kisa bir siire iginde ulasilir. Her geri
kazanimda, liflerin boyu kisalir ve liflerin yapismasi i¢in yardimci maddeler ilave
edilmeden yeni kagit liretilemez.

Kagit geri doniisiim sektorii, kagidin en cok tiiketilen geri doniistiiriilebilen malzeme
olmasindan dolay1 ve atiklar i¢inde en fala paya sahip olmasindan dolay1 en ¢ok yatirim
yapilan geri doniisiim alan1 olmustur. Sekill.3.’de Kagit-karton geri doniisiim tesislerinden
baz1 goriintiilere yer verilmistir. Toplanan atik kagitlar, preslenerek geri doniisiime hazir

hale gelmis kagitlar ve geri doniistiiriilen kagittan elde edilen iirlinlere yer verilmistir.
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Sekil 1.3. Kagit -karton geri kazanim tesisleri

AB iiye iilkeleri icin 2001 yilinda direktifte belirlenen kagit-karton geri kazanim
hedefi % 15 iken, Danimarka’da % 65, irlanda’da % 24, italya’da % 52, ingiltere’de % 53,
Avusturya’da ise % 81’lere ulasmustir. Ulkemizde ise 2005 yili kagit-karton geri kazanim
orant % 166,3’tiir. Bu oranin yiiksek olmasi, kagit karton ambalaj atiklar1 ile gazete ve
dergi gibi ambalaj malzemesi olmayan atiklarin ayni sistemde toplanmasindan ve geri
kazanilmasindan kaynaklanmaktadir. 2005 yilina ait kagit - karton geri kazanim sonuglari

Tablo 1.5.” te verilmektedir [4].

Tablo 1.5. 2005 yilinda kayit altina alinan iiretilen, piyasaya siiriilen ve
geri kazanilan kagit-karton ambalaj ve ambalaj atiklar

Birim Kagit-Karton
Uretilen Ambalaj ton/yill | 1.511.013
At1g1 Miktart
Piyasaya Siiriilen ton/yil 340.149
ambalaj miktari
Geri kazanim orani % 20
Geri kazanilmasi ton/y1l 68.030
gereken miktar
Geri kazanilan ton/y1l 565.764
miktar
Gergeklesen geri % 166.3
kazanim
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1.3.1.2. Plastik Ambalaj Atig1 Geri Kazanimi

Plastik atiklar kaynaklarina gore iiretimden ve tiiketimden kaynakli atiklar olarak
ikiye ayrilmaktadir. Uretimden kaynakli atiklar, iiretim hatasi ve malzemenin ¢apaklarmimn
alinmasi nedeniyle olusur. Bu atiklar toplam tiretimin yaklasik %10’u kadardir. Ancak
plastik atiklarin biiyiik kismi1 kullanim sonucunda olusur.

Plastik, ambalaj iiretiminde yaygin olarak kullanilan bir malzemedir. Dolayisiyla
olusacak olan atik miktar1 da olduk¢a fazladir. Bu asamada atik miktarinda azaltmaya
gitmek, dogaya verilen zarar1 azaltmak ve tabi kaynaklarin korunmasi acisindan geri
kazanimi biiyiilk 6neme sahiptir. Plastiklerin herhangi bir islemle degerlendirilebilmesi i¢in
diger atiklardan ayrilmasi, tiirlerine gore kendi i¢inde siniflandirilmasi ve temizlenmesi
gerekmektedir. Piyasada bulunan plastik tiirlerinin ¢ogunu geri kazanmak miimkiindiir.
Ayrica plastik malzemelerin kalorifik degerleri de oldukga yiiksektir.Polipropilen (PP),
Polistren (PS),Polietilentetraflatat(PET), High Density Polietilen (HDPE), Low Density
Polietilen (LDPE) ve Polivinilkloriir (PVC)cinsinde olan plastiklerin geri kazanimi
miimkiindiir. Yaygin olarak kullanilan {i¢ yontem mevcuttur.

1. Mekanik Geri Kazanim: Atik malzemeyi kimyasal yapisin1 bozmadan ve enerji

kazanimi1 veya bertaraf amacini icermeyecek sekilde tekrar kazanmak amaci ile

isleme tabi tutmaktir ( birincil ve ikincil geri kazanim).

2. Kimyasal Geri Kazanim: Atik Malzemeyi, kimyasal yapisini bozmak suretiyleve

enerji geri kazanim 1, organik geri kazanim ve bertaraf amacini icermeyecek sekilde

kimyasal bilesenlerinin orijinal bileskelerine geri doniistiirmektir (liclinciil geri
kazanim)

3. Yakma: Atik malzemelerin kontrollii bir sekilde yakilmasi ile 1s1 enerjisine

dontistiiriilmesi islemidir (dordiinciil geri kazanim).

Atik plastiklerin geri kazanimi incelendiginde 4 ¢esit yol izlendigi goriiliir:

1. Birincil Geri Kazanim

Birincil geri kazanim yonteminde atik plastiklerin mekanik kiyicilarla boyutlar
kiigiiltiilmekte, orijinal plastiklerle karistirilip tekrar islenmektedir. Ozellikle bu yontemde
proses atiklar1 ve kullanim sonrasi atiklardan temiz olarak toplanabilen atiklar
kullanilmaktadir. Bu tip atiklarin geri kazanilmasi ucuz oldugu kadar da basittir. Eger

plastikler herhangi bir madde ile ya da dis etkiler ile kirletilmis ise, bunlara uygulanacak
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islemler daha karmasik ve pahalidir. Atik plastiklerin bu yontemde uygulanabilmesi i¢in
temel unsur, orijinal polimerden elde edilen iiriine esdeger 6zellikte {iriin elde etmektir.

2. ikincil Geri Kazanim

Atik plastikten orijinal polimerden elde edilen iiriine esdeger olmayan ikincil kalitede
mamul iiretimine yonelik geri kazanimdir. Ulkemizde daha cok ikincil geri kazanim
yontemi ile PE ve PET ambalaj atiklarinin geri kazanimi yapilmaktadir. Burada kullanim
sonrasi olusan plastik atiklarin, eritilerek ekstruderden gegirilmesi esnasinda temizleme,
kurutma v.b. gibi islemlerden sonra bir kiriciyla kiigiik boyutlara getirilerek tekrar
islenmesidir. Bunlar genel olarak imalatta polimerin igine fazla katki maddesi katilmasi ve
kullanim sonrasinda kirlenmeden dolayr kalitesinde diismeler olan plastik atiklara
uygulanmaktadir. Ikincil geri kazanim ile elde edilen plastik malzemeler genel olarak
ikinci sinif kalitesiz mamullerin iiretiminde kullanilmaktadir.

Ikincil Geri Kazanimda Uygulanan Proses; PE grubu ambalaj atiklar1 oncelikle
Alcak Yogunluk (LDPE) ve Yiiksek Yogunluk (HDPE) simiflarina ayrilarak depolara
alinmaktadir. Girig sirasinda yapilan ayristirma ile hem zaman hem de yer tasarrufu
saglanmaktadir. Asir1 birikme halinde de PE grubu ambalaj atiklar1 pres makinesi yardimi
ile preslenerek yer tasarrufu saglanabilmektedir. Yine bu ayristirma sirasinda temiz ve kirli
uriinler de birbirinden ayrilmaktadir. Kirli olan atiklar yikama hattina alinarak
temizlenmektedir. Temiz olan iiriinler ise dogrudan olarak isleme alinmaktadir.

Kirli drlinler, sulu kirma makinesi yardimi ile parcalanarak yikama hattina
alinmaktadir. Yikama hattinin ilk havuzunda atiklar {izerindeki toz, camur v.b.kirlilikler
yikanarak temizlenmektedir. Ikinci sirada bulunan durulama havuzunda ise ambalaj
atiklarinin lizerinde kalan toz ve ¢amur tekrar temizlenerek graniil hattina girise hazir hale
getirilmektedir. Yikanan plastik atiklar, sikma makinesine alinarak iizerlerinde bulunan
suyun sikilmasi saglanmaktadir. Ardindan bekleme odasina bir fan yardimi ile alinan
atiklar, suyun iyice tizerlerinden atilmasi saglandiktan sonra kurutma (agromel) makinesine
alimarak soklanmaktadir. Temiz atiklar, kuru kirma makinesi yardimi ile pargalanarak
hicbir isleme tabi tutulmadan graniil hattina alinmaktadir. Sekil 1.4. ve Sekil 1. 5.°te PE ve
PET ambalaj atiklarinin geri kazanimi ile elde edilen graniiller ve elyaflara ornekler

verilmistir. Goriildiigi gibi bu atiklardan hammadde ve {iriin elde edilebilmektedir.
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Sekil 1.4. PE ambalaj atigindan elde edilen graniil malzeme

Sekil 1.5. PET ambalaj atigindan elde edilen elyaf

Graniil hattinda, elektrikli rezistanslar yardimi ile 1sinan bir mil {izerine alinan
ambalaj atiklari, ozelliklerine gore sicaklik saglanarak geri doniistliriilmektedir. Graniil
hatt1 ¢ikisinda, graniile dontlisen ambalaj atiklar: su yardimi ile sogutularak hava ile ¢aligan
bir fan igerisinden bekleme silosuna alinmaktadir. Uretilen graniiller, 6zellik ve renklerine
gore isletme depolarina alinarak satigsa hazir hale getirilmektedir. Sekil 1.6.”de ikincil geri

kazanimla PE maddeden graniil iretiminin akis semasi ayrintili olarak verilmektedir [6].
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Sekil 1.6. Polietilen geri kazanim akis semasi

Birincil ve ikincil geri kazanim tiriinlerinin ¢esitli termal ve mekanik 6zelliklerinin,
orijinal plastiklere kiyasla bir miktar bozuldugu bilinmektedir. Bu nedenle geri kazanilmis
irlinlerin orijinal iirlin isleme hattina ancak belli oranlara kadar eklenebilmesi miimkiindiir.
Bu oran, plastik tiiriine ve durumuna bagl olarak degisik degerlerde olmaktadir. Ancak her
durumda geri kazanilmig triinlerin gida ile temas edecek olan ambalaj iiretim hattina
kesinlikle sokulmamasi ve kullanilmamas1 gerekmektedir.

3. Ugiinciil Geri Kazanim

Ugiinciil geri kazanim, kimyasal geri kazamim olarak da tarif edilmektedir. Bu geri
kazanimda temel amag atik plastiklerden, plastigin tretildigi polimerin monomerinin,
orijinal polimerinin (veya daha diisiik molekiil agirliklt polimerini) ve diger amaglar i¢in
kullanilmak iizere ¢esitli kimyasal maddelerin tretilmesidir. Bu geri kazanimda plastik
atiklar, ya kendi polimerinin iiretimi i¢in monomer iiretmek iizere degerlendirilmekte, ya
da hammadde ve ara madde olarak kullanilmak Ttizere ¢esitli Kkimyasallara

dondstirialebilmektedir.
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4. Dordiinciil Geri Kazanim

Plastik atiklardan 1s1 geri kazanmak i¢in yapilan bir yakma islemidir. Burada plastik
atiklar yakilarak enerjisinden faydalanilmaktadir. Plastik malzemelerin kalorifik degerleri
de oldukca yiiksektir. Geri kazanilmasi miimkiin olmayan plastikler enerji amaci ile
kullanilabilirler. Piyasada kullanilan ¢esitli malzemelerin kalorifik degerleri Tablo 1.5.°te

verilmistir [8].

Tablo 1.5. Plastiklerin kalorifik degerleri ve diger yanabilen
maddelerle karsilastirilmasi

. Kalorifik Degerler
Plastikler Kcal/kg.
Polietilen (PET) 11060
Polipropilen (PP) | 11030
Polistiren (PS) 9900
Lastik 9900
Gazete 4800
Deri 4000
Odun 3750
Cop 2500
Gida Atigt 1450
Fuel-oil 11600
Linyit Komiirii 5330

Doérdiinctil geri kazanim da, plastik atiklarin genel sehir atiklari ile birlikte ve
optimum kosullarda yakilmasi gergeklestirilir. Bu sistemlerde;

* En yiiksek verimle miimkiin olan en yiiksek oranda enerji elde etmek,

* En diisiik oranda toksik gaz ve toz/duman olusturmak,

* Ekonomik ve ¢evre dostu prosesler kullanmak esastir.

Genellikle yakma prosesi baca gazlarinda olusabilecek toksik gazlar (HCI, SOx,
NOx ve dioksin) ile endise konusu olmaktadir. Bu plastiklerden PVC yaklasik% 57 oranda
klor igerdigi i¢in yanma sonucu klor gazi serbest hale gecer. Serbest hale gegen plastik
yanmamis organik gazlarla reaksiyona girerek baca gazinda klorlu organik maddelerin
olusmasina neden olmaktadir. Dioksin ve furan gibi klorlu organik maddeler gevre ve
insan saglig1 agisindan oldukga tehlikelidir. Son yillarda ¢evreye verilen 6nemin artmasi ve
diger yaptirimlar yiiziinden yakma en son diisiiniilmesi gereken bir yontemdir. Diger

yandan atiklarin yakilmasi sonucu meydana gelecek toksik 6zellige sahip gazlar yiiziinden
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insan saglig1 agisindan da mahsurlu bir yontemdir. Ayrica, bir takim {iretimlerde potansiyel
kaynak olarak kullanilabilecek bdyle bir imkanin degerlendirilmesinde, yakit olarak
diistiniilmesi en kotii degerlendirme olarak nitelendirilmektedir.

Geri kazanim yontemleri hakkinda genel bir degerlendirme yapilacak olursa;birincil
ve ikincil geri kazanimi ekonomik olarak avantajli goziikmekle birlikte plastiklerin tekrar
eritilip sekillendirilmesinde esneklik ve dayaniklilik gibi 6nemli olan niteliklerinde diisme
olmaktadir. Bu yontemler ile geri kazanimda siirekli ayn1 mamulii elde etmek miimkiin
olamamakta ve her islemde {iriin kalitesinde diisme olmaktadir. Dordiinciil geri kazanim
yonteminde ise plastik atiklarin yakilmasi kaynak israfi yaninda yakma esnasinda baca
gazlan ile siiriklenen furandioksin ve agir metal buharlar1 gibi zararli etkileri bulunan
gazlarin giderilmesi ve Kkontrolii pahali yatirimlar gerektirdiginden yakma en son
diisiiniilmesi gereken bir yontemdir.

Bu yontemler i¢inde geriye kalan en uygun yontem igiinciil geri kazanimdir. Gerek
cevresel ve gerekse ekonomik olarak ¢ok sorunlari olmasina ragmen gelecek vaat eden bir
yontem oldugundan dolay1 bugiin diinyada {izerinde en ¢ok calisilan bir yontemdir.

Ugiinciil geri kazamim ydnteminin, diger ydntemlere gore en dezavantajli yonii halen
ekonomik olarak kendini ispatlamis bir proses gelistirilememis olmasidir. Bunun yaninda
bu konuda diinyada hizli gelismeler olmaktadir. Ugiinciil geri kazanim ile elde edilen kati,
sivl veya gaz lrilinler rafineriler, kimya ve petrokimya fabrikalarinda hammadde olarak
kullanmak igin bazi prosesler uygulama asamasma gelmistir. Ulkemizde geri kazanim
uygulamalar1 genelde birincil ve ikincil geri kazanima yoneliktir [4].

AB tiye iilkeleri i¢in 2001 yilinda direktifte belirlenen plastik geri kazanim hedefi %
15 iken, Danimarka’da % 14, Irlanda’da % 12, Italya’da % 19, Ingiltere’de% 16,
Avusturya’da ise % 29’dur. Ulkemizde ise 2005 yilinda geri kazanim oran1 % 27,1’dir.
2005 y1li plastik geri kazanim sonuglar1 Tablo1.6.’da verilmektedir [7].
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Tablo 1.6. 2005 yilinda kayit altina alinan iiretilen ve geri kazanilan
plastik ambalaj ve ambalaj atiklar1

Birim | Plastik
Uretilen Ambalaj Atig1 ton/y1l | 500.910
Miktari
Piyasaya Siiriilen ambalaj | ton/yil | 201.595
miktari
Geri kazanim orani % 32
Geri kazanilmasi gereken | ton/yil | 64.510
miktar
Geri kazanilan miktar ton/y1l | 54.678
Gergeklesen geri kazanim | % 27,1

Tablo 1.6. incelendiginde; kayit altindaki piyasaya siiriilen plastik ambalaj atiginin
2005 yilinda % 32’nin geri kazanilmasi gerekirken % 27,1 ekonomiye geri
kazandirilmistir. Ulkemizde plastik ambalaj atiklar1 geri kazanilmasia yonelik ¢aligmalar

devam etmekle birlikte heniiz belirlenen geri kazanim hedeflerine ulagilamamastir.

1.3.1.3.Cam Ambalaj Atig1 Geri Kazanim

Cam, 151k gegirgenligi, dayanikliligi, sivilarla reaksiyona girmemesi (inert olusu),
1stya kars1 direnci, sicakken sekillendirme kolayligi, 1s1 degisimlerinden az etkilenmesi v.b.
sebeplerden dolay1 giinliik yasantimizin pek ¢ok alaninda kullanilmaktadir.

Cam, asir1 sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle, diger bazi metal
oksitlerin ¢oziilmesinden olusan bir sivi olup ana maddesi silisyumdur (SiO;). Camin
bilesimine giren li¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler, eriticiler ve
stabilizatorler denilen maddelerdir. Camin bilesimine giren bu maddeler kum-soda-kireg
olarak da adlandirilabilirler. Bu hammaddelerin ¢ikarilmas: dogal kaynaklarin tiiketimine
ve liretim esnasinda kullanilan enerji, su ve olusturulan kirlilik ¢evreye zarar vermektedir.

Cok yonlii bir madde olan cam, seffafligi, seklinin bozulmasi, koku ve tat vermemesi
nedeniyle bir¢ok iiriinlin ambalajlamasinda kullanilmaktadir. Cam ambalaj kiiresel ambala;j
tiretiminin %10 unu olusturmaktadir. Cam ambalaj sonsuz kez geri doniistiiriilebilir bir
malzeme olarak, birincil hammadde katilmasina gerek olmadan kullanilabilmektedir. Tiim
Diinya’da ve tilkemizde cam konteynirlar ile birakma merkezli yontem ile toplanmaktadir.
Cam ambalaj atiklar1 diinyada hammaddelerin yaninda iiretimde en yiiksek miktarda

kullanilan malzemelerdir. Plastik ve kagidin aksine camlar sinirsiz olarak yeniden
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degerlendirilebilmektedir. Teorik olarak cam malzemeler kalite kayb1 olmadan neredeyse
% 100 oraninda kullanilmis camdan imal edilebilmektedir.

Diinyada tahminen yilda 20 milyon ton civarinda cam ambalaj atig1 ikincil
hammadde olarak kullanilmak tizere geri kazanilmaktadir. Cam toplama ayirma ve geri

dontisiim tesislerine ait goriintiiler Sekil 1.7.’de ki gibidir [9].
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Sekil 1.7. Cam geri kazanim tesisleri.

Sekil 1.7.’de de goriildiigii gibi cam siseler kaynaginda ayri olarak ya da geri
doniistiirebilir atiklarla karisik olarak toplanmaktadir. Tesisi gelen atiklar renklerine gore
ayristirilmakta ve geri doniistime kazandirilmaktadir.

Camlarin toplanarak geri kazanilmasi depolama sahalarmin 6mriinii uzatir, dogal
kaynaklari korur ve atik bertaraf maliyetlerini azaltir. Camin geri kazanimiyla;

e Oransal olarak hana kirliliginde %20, su kirliliginde %50’lik bir azalma goriliir.

e  Geri doniistiiriilen her 1 ton cam 1,2 birincil hammadde tasarrufu saglar.

e Ortaya c¢ikan atitk miktar1 ve buna bagh olarak da atik depolama saha

gereksinimi azalir.
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e 1 ton cam kirgmin ergitilmesi i¢in gereken enerji 1 ton hammaddenin
ergitilmesi i¢in gerekenden %?25-30 oraninda az oldugunda bu oranda enerjiden
tasarruf saglanir. Ayrica cam kiriginin teorik olarak sonsuz kez geri doniistiiriilebilir
olmasi1 da 6nemli bir avantajdir.

e Kum, soda, kireg gibi dogal kaynaklar korunmaktadir [10].

ATIE CAMN YENI CAM

SEKILLENDIRME
RENKLERE
GORE AYIRMA
ON AYIRMA Sekillendirme
Makinasi
ERITME
PARCATANA ERITME

PROSESI

METAL VE KAGIT
GIDERIMI

YTANLIS RENK VE DIGER
ELEME MADDELERIN GIDERILMESI

Sekil 1.8. Cam atigin geri doniigiim siireci

Sekil 1.8.de geri doniistiirtilebilir cam atiklarin hangi islemlere tabi tutuldugu
goriilmektedir. Karisik olarak toplanan atik camlar renklerine gore ayrilmaktadir. Tiiketim
sonrast toplanmis cam ambalaj atiklar1 genellikle demi ve demir dis1 metal malzemeden
kapaklar, tas parcalari, plastik kapak ve folyolar, kagit etiketler v.b. katisiklar icerdiginden
direk olarak cam ambalaj iiretiminde kullanima uygun degildir. Cam endiistrisinin talebini
karsilamak icin cam king kirlilik ve katisiklardan arindirilmak tizere hazirlama
tesislerinde genel olarak cevher hazirlama tekniklerinden yararlanan dort ana ayirma islemi

grubundan olusan islemler siirecinden gecerler.
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o Elle ayiklama

e Mekanik, manyetik, pndmatik ayirma

e Yikamali — ince elemeli ayirma

e  Otomatik ayirma

Manyetik Ayirma: Stok sahasindaki atiklar besleme bandi ile ayirma bandina
aktarilir. Manyetik ayirict bandin lizerinde durur. Capraz hareket eden miknatis bandi
vasitastyla serbest demir parcalar1 uzaklastirilir. Cam ambalaj atiklar1 i¢indeki demirden
malzeme ayrilmaz ise flint cam limit dis1 yesilimsilestiginden renk kalitesi diiser.

Elle Ayirma: Banktaki iri pargalart kagit, plastik, tas, seramik, porselen, farkli
renkteki cam parcalart v.b katigiklar el ayiklama ( tavuklama ) yontemiyle uzaklastirilir.
Ozellikle iri tas ve seramik parcalar bu asamada kolaylikla ayrilir.

Kirma: Kirict se¢iminin uygun cam kirigi eldesin de énemi ¢ok biiyiiktiir. Cilinkii
tane boyutu firmin enerji sarfiyatinda oldukea etkilidir. Genelde ¢ekigli kiricilar kullanilir
ve ¢ikis acgikligi ortalama 10-25 mm’dir. Kirma islemi ile cam ambalaj atiklarinin
parcalanarak katisiklardan serbestlesmesi saglanir. Son zamanlarda ceneli ve tambur
kiricilardan ikili kombinezon ile % 15-20’ler diizeyindeki istenmeyen ince fraksiyon
oraninin kolayca %35’in altina diistiriilmesi saglanmistir.

Titresimle Eleme: Kiricidan c¢ikan {iriin elenerek +40 mm ve -5 mm’lik tane
fraksiyonlar1 iiriinden ayrilir. ince fraksiyon uygun kalitede ise pagal yapilarak firina
verilebilir. Kalite diisiikse artik olarak ¢dpe atilir. Iri fraksiyon kirma devresine boyut
kiigiiltme i¢in geri beslenir.

Pnomatik Ayirma: Siklon, cam kirig igersindeki mantar, plastik kaplar, metal ve
plastik folyo (kalay ve aliiminyumdan), ile kagit etiket parcalar1 gibi hafif katisiklari
uzaklastirmak i¢in kullanilir.

Ince Elemeli Tamburla Yikama: Sisteme beslenen malzeme sadece kumbaralardan
geliyorsa bu isleme gerek olmayabilir. Ancak ¢opliik cami ise kullanilmahidir. Boylece toz,
toprak ve ¢amurdan ileri gelen kirliliklerin su ile yikanarak uzaklastirilmasi saglanir.

Otomatik Demir Dis1 Ayirma: Demir dis1 metallerden yapilmis kiigiik ring ve folyo
ve folyo parcalar bu asamada ayrilir.

Otomatik Opak Malzeme Ayirma: Camin 151k gecirgenligi 6zelliginden hareketle
kizil 6tesi 151n kullanilarak porselen, tas ve plastik v.b. opak malzemelerin cam kirigindan

ayrilmas1 saglanir. Simdilerde 151 yerine sayisal goriintii isleme kameralarmin
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kullanilmast ile hem ayirma randimani arttirllmis hem de renk ayrimi ayni iinitede

gerceklestirilebilir olmustur [11].

Tablo 1.7. 2005 yilinda kayit altina alinan iretilen, piyasaya siiriilen ve
geri kazanilan cam ambalaj ve ambalaj atiklar

Birim Cam
Cam Uretilen Ambalaj (ton/y1l) | 268.829
Miktari
Piyasaya Siiriilen (ton/y1l) | 285.289
Ambalaj Miktar1
Geri Kazanim Orani (%) 32
Geri Kazanilmasi (ton/y1l) | 91.292

Gereken Miktar
Geri Kazanilan Miktar (ton/y1l) 65.376

Gergeklesen Geri (%) 22,9
Kazanim Oram

Tablo 1.7. incelendiginde; Uretilen ambalaj atign miktar1 piyasaya siiriilen
miktardan daha az goriinmektedir [6]. Bunun sebebi cam ambalaj tireticilerinin hepsinin
kayit altina alinamamasidir. Kayit altina alinan ve piyasaya siiriilen cam ambalaj atiginin
2005 yilinda % 32’nin geri kazanilmasi gerekirken % 22,9’ u ekonomiye geri

kazandirilmastir.

1.3.1.4.Metal Ambalaj Atig1 Geri Kazanim

Metaller, yeryiiziinii olusturan ¢esitli minerallerin islenerek saflastiriimasi sonucunda
tretilirler. Evlerimizde gida ve icecek ambalajlarinda kullanilan 2 tiir metal ambalaj
malzemesi vardir. Bunlar teneke ve aliiminyumdur. Tenekeler miknatisla g¢ekilebilme
ozelligine sahiptirler. Yemeklik yag tenekeleri, konserve kutular1 ve mesrubat kutular
giinlik hayatta kullandigimiz metal ambalaj malzemelerine orneklerdir. Bu metallerin
kullanildiktan sonra atik olarak degerlendirilmesi hem ¢evre kirliligine neden olmakta hem
de dogal kaynaklarin tikenmesine neden olmaktadir. Aliiminyumun ise Diinya’da
tikenmesi pratik olarak imkansizdir. Yer kabugunun agirlikca %8’ ini aliiminyum

olusturmaktadir. Bu da onu diinyada en fazla bulunan metal ve oksijen ile silisyumdan
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sonra iiglincii en fazla element yapmaktadir. Aliiminyum iiretimi olduk¢a uzun bir prosesin
sonucu olup biiytik dlgilide elektrik enerjisi harcanmasiyla gergeklestirilmektedir.

Aliminyum igecek kutulari, ¢elik yiyecek kutulari, yag, peynir ve zeytin tenekeleri,
konserve kutular1 geri doniisebilen ambalajlardir. Boya kutulari, organik solventler,
pestisitler, motor ve makine yagi kutulari, vernik kutulari, tehlikeli madde kalintilar1 igeren
ambalaj atiklar1 ise ambalaj atiklar1 kapsaminda olmayip tehlikeli atik olarak
degerlendirilmektedir.

Tencke ve aliiminyumun ambalaj malzemesi olarak kullanilmasi eskilere
dayanmaktadir. Ekonomik degerinin yiiksek olmasi nedeniyle aliiminyum geri kazanimina
biiyiikk bir ilgi vardir. Aliiminyum giiniimiizde c¢ok yonlii kullanilan ve en Onemli
metallerden  biridir.  Alliminyum malzemeler %100 geri kazamilabilmektedir.
Aliminyumun geri kazaninmi % 94 gibi cok biiylik bir oranda enerji tasarrufu
saglamaktadir. Dolayisiyla kullanilmis aliiminyum geri kazanilarak boksit madeni dogal
kaynagi, enerji kaynaklar1 ve ¢evrenin korunmasi saglanmaktadir. Aliiminyum g¢ok
olmasina ragmen dogal olarak bulunmamasi nedeniyle iiretimi pahalidir.

Aliiminyumun etkin bir sekilde geri kazanimi1 diisiik metal kayiplar1 ve diisiik enerji
harcanmasiyla ger¢eklesebilir. Bunun iginde temiz hurdanin 6zel firinlarda kontrollii olarak
ergitilmesi gerekir. Ayristirma tesislerinde diger malzemelerden ayrilan aliiminyum, daha
sonra tizerinde bulunan tiim boyalarin, nemin ve kirliliklerin giderilmesi igin sicak firina
konur. Firinda aliiminyum iizerindeki boyalar ve kaplamalar giderilinceye kadar 1sitilir.
Daha sonra kiilge haline getirmek i¢in doner firina konur ve 700 °C ’ye kadar 1sitilir. Kati
aliiminyum tam olarak erimesi i¢in karistirilir. Erimis hale gelen aliiminyum hiicrenin
tabaninda toplanir ve buradan alinarak kaliplara dokiiliir. Metal geri kazanim akis semasi
Sekil 1.9.’da verilmektedir. Cesitli islemlerden sonra tekrar aliiminyum kutu veya diger

alliminyum malzemelerin iiretiminde kullanilir.
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KULLANILMIS TENEKE . TENEKE KUTULAR, ARAG
AMBALAJLAR : PARCALARI VB.

SiLINDIRLE
DUZLENE

Kahn dillmler

Sekil 1.9. Metal geri kazanim akis semasi

Kalaylanmis ¢elik ise bulundugundan beri geri kazanilmaktadir. Almanya’da c¢elik
tiretiminin tgte biri hurda gelikten iiretilmektedir. Hurda alim satimi diinyadaki en eski geri
kazanim sektoriidiir. Hurda tenekeler higbir kayba ugramadan istenilen sekilde tekrar
kullanilabilecek hammaddedir. Ayirma tesisine diger geri kazanilabilen ambalaj atiklari ile
karisik gelen tenekelerin ayirma teknigi yaygin olan miknatistir. Tasiyici bant iizerinde
tenekelerin ayrilmasi i¢in iist kisimdaki miknatislar kullanilir. Bu sekilde kaldirilan teneke
ambalajlar, miknatis etrafinda hareket eden bantla manyetik alandan disar1 atilir ve desarj
oluguna diiser. Ayrilan teneke kutular balyalar halinde preslenir ve ¢elik tiretiminde
kullanilmak {iizere c¢elik fabrikalarima gonderilir. Metal geri kazanimindan elde edilen

tirtinler Sekil 1.10.’da gosterilmektedir.
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Sekil 1.10. Metal geri kazanimindan elde edilen kiilge

AB iiye iilkeleri i¢in 2001 yilinda direktifte belirlenen metal geri kazanim hedefi %
15 iken, Danimarka’da % 40, irlanda’da % 37, Italya’da % 44, Ingiltere’de % 35,
Avusturya’da ise % 61’lere ulagsmistir. Aliiminyumun geri kazaniminda enbasarili iilke
Amerika Birlesik Devletleridir. Ulkemizde ise 2005 yili metal geri kazanim oram %
35,3’diir. 2005 yilina ait metal geri kazanim sonuglar1 Tablo1.8.”de verilmektedir[6].

Tablo 1.8. 2005 Yilinda Kayit Altina Alman Uretilen, Piyasaya
Siiriilen ve Geri Kazanilan Metal Atiklar

Birim Metal
Uretilen Ambalaj Atig1 ton/y1l | 223.746
Miktar1
Piyasaya Siiriilen ambalaj | ton/y1l | 88.756
miktar1
Geri kazanim orani % 30

Geri kazanilmasi gereken | ton/y1l | 26.627
miktar

Geri kazanilan miktar ton/y1l | 31.318

Gergeklesen geri kazanim | % 35,3
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1.3.1.5.Kompozit Ambalaj Atig1 Geri Kazanim

Kompozit ambalaj malzemeleri en az iki farklt malzemenin tam yiizeylerinin
birlestirilmesi ile elde edilir. Farkli malzemelerin birlikte kullanimindaki amag
dayanikliligt ve esnekligi arttirmak, malzemelerin kendilerine 6zgii  6zelliklerini
birlestirmektir. Kompozit kutularda gévdeyi olusturan ana malzeme kartondur. Kompozit
kutuya bariyer 6zelligi kazandirmak igin karton govde, aliiminyum folyoyada plastik film
ile kaplanmaktadir. Kapaklar; kagit, metal, plastik ya da bu malzemelerin kombinasyonu
olabilir. Esas olarak iki ¢esit kompozit ambalaj vardir. Bunlar spiral ve heliseldir. Metal
kutularin yerine kullanilan bu kutularin avantajlari; metal kutudan daha ucuz olmasi ve
kullanilacak kapak malzemesi konusunda genis bir alternatife sahip olmasidir. Ancak
kompozit kutular, neme kars1t metal kutular kadar dayanikli degildir. Bu ambalaj tiirti, siit
ve meyve suyu gibi iceceklerin, sivi gidalarin ambalajlanmasinda kullanilir. Bu
ambalajlarin yiizde 80’1 kagit ve az bir oranda plastik ve aliiminyumdan olusmaktadir. Bu
malzeme sayesinde, igecekleri saklama siiresi daha uzun olabilmektedir. Kompozit
ambalajlar;

1. Plastik agirlikli kompozit ambalajlar

2. Karton- karton agirlikli kompozit ambalajlar

3. Metal agirlikli kompozit ambalajlar
olmak tizere 3’e ayrilirlar.

Kullanilmis kompozit ambalajlar iilkemizde iki yontemle geri kazanilmaktadir.
Bunlardan ilki yonga levha yontemidir. Bu islemde kullanilmis igecek kartonlart 15mm
civarinda kiigiik pargalara kirilir. Daha sonra bu malzeme yiiksek basing ve sicaklik altinda
preslenerek suni tahta benzeri levhalar elde edilir. Bu levhalara yeniden kazanilmis panel
anlaminda yekpan adi verilmektedir. Yekpan, beton kalibi ve prefabrik ev malzemesi
olarak ingsaat sektoriinde, her tiirlii dekorasyon malzemesi olarak mobilya sektoriinde,
ambalaj malzemesi iiretiminde, ayrica tirlarin 1s1 yalitimi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Ikinci yontem “kAgit geri doniisiimii” yontemidir. Bu islemde esas hammaddesi
karton olan kullanilmis icecek kartonlarinin icerdigi kagit elyafi degisik kagit {irtinleri
olarak geri doniistiiriilmektedir. Ulkemizde 2005 yili kompozit geri kazanim orani %

21,8’dir. 2005 yilina ait kompozit geri kazanim sonuglar1 Tablo 1.9.’da verilmektedir [6].
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Tablo 1.9. 2005 yilinda kayit altina alinan iiretilen, piyasaya siiriilen ve geri
kazanilan kompozit ambalaj ve ambalaj atiklar

Birim Kompozit

Uretilen Ambalaj Miktar1 (ton/y1l) | 46.378
Piyasaya Siiriilen Ambalaj Miktar1 | (ton/yil) | 30.392

Geri Kazanim Orani (%) 20
Geri Kazanilmas1 Gereken Miktar | (ton/yil) | 6.078
Geri Kazanilan Miktar (ton/yil) | 6.612
Gergeklesen Geri Kazanim Orant | (%) 21,8

Tablo1.9.’a gore kayit altina alinarak piyasaya siirlilen kompozitambalaj atiginin
2005 yilinda % 20’sinin geri kazanilmasi gerekirken, % 21,8’ickonomiye geri

kazandirilmstir.

1.4. Avrupa Birligi Cevre Mevzuatina Gore Ambalaj Atiklar:
Yonetim Sistemi Ve Uye Ulke Ornekleri

Avrupa Birligi ya da kisaca AB, yirmi yedi iiye iilkeden olusan ve topraklar1 biiyiik
Olciide Avrupa kitasinda bulunan siyasi ve ekonomik bir orgiitlenmedir. 1992 yilinda,
Avrupa Birligi Antlagmasi olarak da bilinen Maastricht Antlasmasi'nin yiiriirliige girmesi
sonucu, var olan Avrupa Ekonomik Toplulugu'na yeni gorev ve sorumluluk alanlari
yiiklenmesiyle kurulmustur. Avrupa Birligi’nin 5 6nemli ideali su sekilde siralanmaktadir:

1. Uye devletlerin demokratik ynetimlerinin gii¢lendirilmesi

2. Devletlerin etkinliginin artirilmasi

3. Ekonomik ve finansal birlik kurulmasi

4. “Ortak Sosyal Duyarlilik” gelistirilmesi

5. Uye iilkeler igin ortak bir giivenlik politikas1 olusturulmasi [12].

Bu kapsamda iiye iilkeler i¢in gerekli goriilen her alanda diizenlemeler yapilmistir.
Ambalaj atiklarinin biiyiik onem kazanmasi ile birlikte 1980’lerin basinda ambalaj ve
ambalaj atiklarinin yonetimi konusunda c¢alismalara baglanmis ve bu c¢aligmalar
dogrultusunda 1985 yilinda 85/339/EEC Direktifi hazirlanmigtir. 85/339/EEC Direktifi

sadece sivi igecek kutularmi kapsamaktadir. Direktifin uygulanmasi asamasinda ulusal
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politikalarinin uyumlastirilmasinda ortaya ¢ikan degisiklikler belirsizlige neden olmus ve
farkli ulusal yasalar ortaya ¢ikmistir.

Direktifle birlikte sadece bazi Avrupa Birligi tiye iilkelerinde ambalaj ve ambalaj
atiklarinin gevresel etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemler ortaya konulmustur. Bu nedenle
ekonomik yoneticiler ve liye devletler komisyonun kapsamli ambalaj yasasi hazirlamasi
tizerinde durmus ve 1994 yilinda komisyon tarafindan ambalaj ve ambalaj atiklar1 direktifi
i¢in bir taslak hazirlanmistir. 20 Aralik 1994 tarihinde Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
Direktifi olarak 94/62 EC Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi kabul edilmistir.

Direktif kullanilan malzeme ne olursa olsun, endistride, ticarette, ofislerde,
magazalarda, servis sektoriinde, evlerde ve diger yerlerde kullanilanlar dahil Toplulukta
piyasaya siiriilen biitiin ambalaj malzemelerini ve biitiin ambalaj atiklarin1 kapsamaktadir.
Bu direktif ile tekrar kullanim ve geri doniisiim hedeflerinin gerceklestirilmesi igin 5 yillik
bir siire belirlenmis ve iiye devletlere bu siire igerisinde ambalaj atiklarinin azaltilmasi ve
onlenmesi i¢in ulusal programlarini yapma gorevi verilmistir [13].

94/62 EC Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifinin Amaci; Uye iilkelerdeki farkli
uygulamalar1 harmonice ederek Avrupa pazarinda frlinlerin serbest dolagimini
saglayabilmek, ambalaj atiklarinin ¢evreye etkilerini engellemek veya yok etmek, ambalaj
at1ig1 olusumunu engelleyecek onlemler almak, geri doniisiim ve geri kazanim igin 6zel
hedeflerle uyum saglamak, geri doniisiim/toplama ve yeniden kullanim/geri kazanim igin
gerekli sistemleri kuracak 6nlemleri almaktir [13].

Direktifin hedefinde ise; Ambalaj atiginin ortaya ¢ikmasini 6nlemeye ve buna ilave
olarak da, ambalajin tekrar kullanilmasina, geri doniistiiriilmesine ve ambalaj atiginin diger
metotlarla geri kazanilmasina, dolayisiyla da bu tiir atiklarin bertaraf edilen boliimiiniin
azaltilmasina yonelik tedbirler yer almaktadir [13].

Avrupa Birligi tilkeleri kendi ulusal mevzuatini direktife gére uyumlastirdiktan sonra
5 yillik uyum donemi baslamistir. Bu bes yil i¢inde yani 2001 yilina kadar, ambalajin
agirlikca % 50-65 geri kazanimi, agirlikca % 25-45 geri doniisiimiinii ve tiim
malzemelerinde %15 ’in iizerinde geri doniisiimiiniin saglanmasi seklinde hedefler
konulmustur. Direktifte 2004 yilinda degisiklik yapilmistir. 2004/12/EC Ambalaj ve
Ambalaj Atiklar1 Direktifinde yapilan bu degisiklikle birlikte 31 Aralik 2008 yilina kadar
geri kazanim ve geri doniisiim hedefleri;

-Geri kazanim oran1 agirlik¢a en az % 60,

-Geri doniisiimii oran1 agirlik¢a % 55-80,
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-Malzeme bazinda geri doniisiim hedefleri ise;

- Cam i¢in % 60,

- Kagit - karton i¢in % 60,

- Metal i¢in % 50,

- Plastik i¢in % 22,5,

- Ahsap i¢in % 15
seklinde belirlenmistir [4].

Yunanistan, Portekiz ve irlanda’ya 2001, Cekoslovakya, Estonya, Letonya,Kibris,
Macaristan, Slovenya ve Slovakya’ya 2012, Malta’ya 2013, Polonya’ya 2014 ve
Litvanya’ya 2015 yilina kadar hedeflerin gerceklestirilmesi i¢in siire taninmistir. Ayrica
direktif ambalajlarda bulunan agir metal konsantrasyonlari i¢in de sinirlama getirmistir.
Kursun, kadmiyum, civa, krom(VI)’'nin;

—30.06.1998’den sonra 600 ppm’i

—30.06.1999’dan sonra 250 ppm’i

—30.06.2001°den sonra 100 ppm’i asmamas1 konusunda sinirlamalar getirilmistir.

1997 yilindan sonra iiye devletler piyasaya siiriilen, geri kazanilan ve geri
dontistiiriilen ambalaj miktarlarina ait yillik verilerin komisyona bildirilmesi konusunda
zorunlu tutulmustur. 5 malzeme cinsinde ( plastik, metal, kagit-karton, cam, kompozit)
piyasaya siiriilen, geri kazanilan ve geri doniistiiriilen ambalaj miktarlarina ait veriler
komisyona bildirilerek kayit altina alinmaya baslanmistir. Direktifin uyumlastiriimasindan
sonra her iilke kendine gore hedefler belirlemistir. AB {iyesi lilkelerin uyum asamasinda
direktifte belirlenen hedefler dogrultusunda 2001 yilinda gergeklestirdigi geri kazanim ve
geri doniisiim hedefleri Tablo 1.10.’da verilmektedir. Avusturya, Belgika ve Hollanda’da
direktifte belirlenen hedefler asilmistir[14].
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Tablo 1.10. AB iiye tilkelerinin 2001 yilina kadar gergeklestirmesi gereken hedefler ve
gerceklestirilen geri kazanim ve geri doniisiim miktarlart

Global Hedefler Ambalaj Malae;ndlgfslleﬁerl Dontisiim
g g S | =
® =
% sy | 55 |s55&| §E | 958|355 |35
- O & oA |20 A| O MY | & o | < | X
Avusturya 50 25 15 93 90 40 | 95 40
Belcika 80 50 15
Danimarka 65 55 15 15
Finlandiya 61 42 15 48 53 45 | 25 5
Fransa 50-65-75 | 25-45 15
Almanya 65 45 15
Yunanistan 75 70 60 | 70 | 60 | 60
Irlanda 50-65 25-45 15
Italya 50-65 25-45 15 45 31 10 5) 5)
Liiksemburg 55 45 15
Portekiz 25-50 25 15
Ispanya 50-65 | 25-45 15
Isvec 70 | 40-65 |30 | 70 | O
Hollanda 65 45-65 15 90 85 35 | 80
Ingiltere 58 18

e Belcika’da %80 geri kazanim hedefi 1999 yilinda,

e Fransa’da ve Almanya’da evsel ambalaj atiklari icin hedefler 2002 yilinin
sonunda,

e Almanya’da malzeme bazinda geri doniisim hedefleri sadece satis
ambalajlarina,

e Portekiz’de hedeflere 2002 yilinda,

e Portekiz’de hedeflere 2006 yilinda,

e 1998 yilinda zorunlu geri doniisiim hedeflerine,

e 2001 yilinda goniillii geri doniisiim hedeflerine ulasilmistir.

Direktifte, 2001 yilina kadar, ambalajin agirlik¢a % 50—-65 geri kazanimi, agirlik¢a %
25-45 geri donlisiimiinii ve tim malzemelerinde %15 ’in {lizerinde geri doniisiimiiniin
saglanmasi seklinde hedefler konulmusken, Portekiz harig iiye tilkelerin hepsinde hedefler

gerceklestirilmistir.
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1.4.1. Avrupa Birligi Cevre Mevzuatina Gore Ambalaj Atiklar1 Yonetim Sistemi

94/62 EC Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifine gére bir ambalajin iiretiminde
malzeme segilirken, ambalaj tasarim1 ve iiretimi sirasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli
kriterler bulunmaktadir. Uriin icin gerekli en az ambalaj malzemesinin kullanilmasi, tekrar
kullanilabilir olmasi, olmuyorsa muhakkak geri doniisim ve geri kazanima uygun
malzeme den tiretilmesi gerekmektedir.

Mevcut mevzuata gore; ambalaj ya da ambalaj malzemesi iiretimi ya da herhangi bir
tiretim sirasinda agiga c¢ikan iiretim artiklari hari¢ olmak iizere, irilinlerin tiiketiciye
ulastirilmas: asamasinda, iirliniin sunumu i¢in kullanilan ve kullanimdan sonra olusan,
kullanim 6mrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlarda dahil satis, dis ve nakliye amagh
kullanilan tiim ambalajlar ambalaj atig1 haline gelir.

Direktif, oncelikle ambalaj atiklarinin olusumun 6nlenmesini ve bu tiir atiklarinin
yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanimla diizenli depolamaya giden miktarinin
azaltilmasmi amaglamaktadir. Uye iilkeler 94/62 EC direktifinde belirtilen diizenlemeleri
uyumlastirmak i¢in farkli sistemler kurmus, stratejilerin yerine getirilmesi agisindan atik
politikalarini hazirlanmaya baslamis, yasalarini hukuki diizenlemelerle ambalaj direktifine

uyumlu haline getirmistir.

1.4.2. Engelleyici Onlemler ve Yeniden Kullanim Sistemleri

Ambalaj atiklar1 yonetiminin Oncelikli hedefi ambalajin 6nlenmesi ve yeniden
kullanimidir. Direktif iiye iilkelere kendi iilkelerine gére ambalaj liretiminin engellenmesi
ve yeniden kullanimi1 konularinda diizenleme yapmasi igin siire tanmimaktadir. Ingiltere,
Finlandiya, Ispanya ve Belgika ambalaj iiretiminin engellemesine ydnelik ortak hedefler
belirlemis olmalarina ragmen uygulamada farkliliklar olusmustur. Bu tilkeler hem ambalaj
tiketiminin azaltilmasim1 hem de ortaya ¢ikan ambalaj atiklart miktarinin azaltilmasini
hedefleyerek miktarda azalma yoluna gitmislerdir. Bu dnlemlere ragmen Avrupa Birligi
tilkelerinde ambalaj atiklarinin iiretim miktart 2000 yilinda 65,5 milyon ton iken, 2001
yilinda 66,6 milyon tona ulasmistir. Bu projeksiyona gére ambalaj atiklarinin 2008 yilinda

77 milyon tona ¢ikmasi ongoriilmektedir [4].
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Ambalaj atig1 miktariin azaltilmasina yonelik direktifin uygulanma asamasinda iiye
tilkeler zorunlu kota uygulamasi, depozito veya tek kullanimlik ambalajlarda ek vergi
uygulamasi gibi sistemler kurmuslardir. Farkli malzemeler i¢in spesifik geri doniisiim
hedefleri belirlemislerdir. Birgok iilke geri doniisiim hedeflerini belirli ambalaj atiklarina
(PET siseler, aliminyum kutular, karton nakliye ambalajlar1) yonelik belirlemis, ancak
sadece belirli tipteki ambalajlara uygulanan bu hedefler {iiye devletlerarasinda
anlasmazliklara neden olmustur. Danimarka, Almanya, Portekiz, Finlandiya ve
Avusturya’da yeniden kullanima yonelik hedefler belirlenmistir. Hedeflerin kapsam ve
biiylikliigli genis Olclide igecek ambalajlara uygulanan ve var olan yeniden kullanim
sistemini destelemeyi ve korumay1 amaglamistir. Ornegin; Almanya igecek ambalajlari i¢in
yeniden kullanim kotas1 koyarken, Portekiz’de ise farkli tipteki icecek ambalajlar1 i¢in
farkli yeniden kullanim hedefleri yiiriirliilliige konulmustur. Danimarka’da ise PET siseler,
kagit karton, plastik nakliye ambalajlart ve PVC’lerin yeniden kullanim ve geri donilisiim
hedefleri goniillii s6zlemseler ile belirlenmis, bira ve bazi igki siselerinin sadece yeniden

doldurulabilir ambalajlarda satilmasi 6ngoriilmiistiir.

1.4.3. Uye Ulke Ornekleri

Ulkelerdeki ambalaj atig1 yonetim sistemleri incelendiginde kendi niifus
yogunluklari, sosyolojik ve ekonomik durumlari, tiiketim aliskanliklar1 ve tiiketici
tercihlerinde farkliliklar, uygulanan yonetmelik ve hali hazirdaki atik yonetim sistemleri
g0z Oniine alinarak temelde ayn1 amaca hizmet eden ancak uygulamada farklilik gosteren
cesitli metotlar goriilmektedir. Avrupa Birligi Ulkelerinde Ambalaj Atiklari Toplama
Sistemleri Tablo 1.11.’de gosterildigi gibidir [4].
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Tablo 1.11. Avrupa Birligi Ulkelerinde geri kazanilabilir atik toplama sistemleri

Ulke Ayri Toplama | Toplama Sistemi Aciklama
Bolgesi

Avusturya | Ulusal capta Kapidan kapiya toplama | Sadece geri
uygulanmaktadir. | sistemi ve cam, kagit dontstiiriilebilir plastik

metaller birakma sistemi |toplanmakta, digerleri
ile toplanmaktadir. enerji kazanimai i¢in
yakilmaktadir

Belgika Ulusal ¢apta Cam harig diger Plastik siseler,
uygulanmaktadir. | malzemeler kapidan kavanozlar, metal kutular

kapiya toplama yontemi | ve i¢ecek kutular1 ve
ile toplanmaktadir. cam(iki ayr1 renkte)
toplanmaktadir.

Finlandiya [Cogunlukla kent |Birakma merkezli Icecek kutulari sar1
merkezinde toplama sistemi ile kutularda, cam kapidan
uygulanmaktadir. | toplanmaktadir. kapiya toplanma sistemi

ile toplanmaktadir.

Fransa Cogunlukla kent [Bolgesel 6zelliklere gore | Cam renklerine gore
merkezinde degismektedir. ayrilarak, plastik ve metal
uygulanmaktadir. kutular ayr1

toplanmaktadir.

Almanya Ulusal capta Kapidan kapiya toplama | Cam 3 ayr1 renkte ayri
uygulanmaktadir. | sistemi ve cam, kagit toplantyor. Kumbaralar

metaller birakma sistemi | kullanilmaktadir.
ile toplanmaktadir.

Irlanda Heniiz Birakma merkezli Cam ve alliminyum
tamaminda toplama sistemi kutular ayr1
uygulanmamustir. | uygulanmaktadir. toplanmaktadir.

Italya Ozellikle kuzey |Cogunlukla birakma Kumbaralar ile ayri
bolgesinde merkezli, bazi1 bolgelerde | toplama
yaygindir. kapidan kapiya toplama | gergeklestirilmektedir.

sistemi ile
toplanmaktadir.

Portekiz Heniiz Cogunlukla birakma Cam yesil kumbaralarda,
tamaminda merkezli, bazi bolgelerde | plastik ve metal sar1
uygulanmamustir. | kapidan kapiya toplama | kumbaralarda, kagit ve

sistemi ile icecek kutulart mavi
toplanmaktadir. kumbaralarda
toplanmaktadir.

Ispanya Heniiz Cogunlukla birakma Konteynirlar ile toplama
tamaminda merkezli, baz1 bolgelerde | yapilmaktadir.
uygulanmamustir. | kapidan kapiya toplama

sistemi ile
toplanmaktadir.
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Tablo 1.11.’nin devami

Hollanda Ulusal ¢apta Cogunlukla birakma Cam renklerine gore
uygulanmaktadir. | merkezli, baz1 bolgelerde | ayrilmaktadir. Kagit,
kapidan kapiya toplama | karton, plastik genellikle

sistemi ile birakma sistemi ile
toplanmaktadir. toplanmaktadir.
Ingiltere Bazi bolgelerde | Cogunlukla birakma Cam renklerine gore ayr1

uygulanmaktadir. | merkezli, baz1 bolgelerde | toplanmakta, aliiminyum
kapidan kapiya toplama | birakma merkezli
sistemi ile toplama sistemi ile
toplanmaktadir. toplanmaktadir.

1.4.3.1. Belgika

Niifusu 10.500.000 olan iilkede toplam 600 adet belediye 40 adet belediye birligi
catis1 altinda birlestirilmistir. Belgika’da yesil nokta sistemini (FostPlus) geri kazanim
amaci ile belediye birlikleri 5’er yillik s6zlesmeler yapmaktadir. Baz1 bolgelerde kaynakta
ayrt toplama operasyonlari atik yonetimi sirketleri tarafindan gerceklestirilirken bazi
bolgelerde belediye birliklerinin bu operasyonlar1 kendilerinin yiiriittiigii goriilmektedir.

Belcika’da kaynakta ayr1 toplama sisteminde ambalaj atiklar1 Cam, Kagit-Karton Ve
Plastik- Metal- Icecek Kartonlari olarak 3’e ayrilarak toplanmaktadir. Kiiciik cam sise ve
kavanozlar renklerine goére konteynirlarda toplanir. Bu konteynirlar 1000 kisiye 1
konteynir diisecek seklinde iilkede dagilim gostermektedir. Kagit ve karton ambalajlar
(atik gazete ve magazinler de dahil) ayda bir kere konutlardan ayr1 olarak toplanir. Plastik,
Metal ve Igecek Kartonlar: ise ayda iki defa olmak iizere yine evlerden mavi posetle
toplanir Tablo 1.12.de 2009 yilina ait piyasaya siiriilen ve geri doniistiiriilen ambalaj atig1

miktarlar1 verilmektedir [14].
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Tablo 1.12. Yesil Nokta verilerine gore 2009 yil1 geri doniistim degerleri

Yurt iginde Yesil Nokta

piyasaya siiriilen | {iyelerinin Geri dontlisiim | Geri doniisiim

miktar (Ton) beyani (Ton) |(Ton) orant (%)
Kagit-Karton 198,874 168,918 198,508 1175
Oluklu 179,263 149,648 183,653 122.7
Mukavva
Igecek 19,612 19,270 14,855 77.1
Kutular
Cam 311,732 294,413 330,334 112.2
Plastik 200,942 183,564 69,027 37.6
Sise 88,630 86,296 61,422 71.2
Metal 85,179 81,236 83,003 102.3
Diger 4,101 3,580 24 0.7
Toplam Geri 800,828 731,710 680,087 93.1
doniisiim

1.4.3.2. Fransa

Fransa’nin niifusu yaklasik olarak 64.057.000 kisi olarak bilinmektedir. Ambalaj
Atiklart Yonetiminde sistem Tiirkiye’deki sisteme benzemekle birlikte en dikkat ¢ekici
nokta Yetkilendirilmis Kurulusla calisan firma sayisidir.10.200 adet civarinda piyasaya
siiren/dolumcu ya da marka sahibi firma yetkilendirilmis kurulus olan EcoEmballages
tiyesidir. EcoEmballages yerel yonetimler ile 6 yillik s6zlesmeler yaparak onlara teknik ve
finansal destek saglar. Belirlenen kalite standartlarini saglayan kaynaginda ayri toplanmis
ve On islemden ge¢mis atiklar i¢in EcoEmballages geri alma garantisi vermekte ve toplama
maliyetlerinin  %50’si,yakma, iletisim ve bilgilendirme konularindaki maliyetleri
karsilamaktadir.

Piyasaya siirenler belirlenen hedefler dogrultusunda evsel ambalaj atiklar1 ve geri
kazanmakla yiikiimlidiirler, bunun i¢in piyasaya siirenlere 3 alternatif sunulmustur.
Birincisi depozito uygulamasidir, fakat bu yontem piyasaya siiren i¢in ¢ok fazla maliyet
gerektirdigi icin tercih edilmemektedir. Ikinci olarak piyasaya siirenler kendi
ambalajlarinda iilke genelinde toplatmak ve geri kazanimlarini saglamasi gerekmektedir
fakat bu yontemde var olmakta birlikte uygulamada miimkiin olmamaktadir. Ugiincii ve

son yontem olan piyasaya silirenlerin bir araya gelerek bakanlikta anlasma yapmasidir ki en
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efektif yontem bu oldugu i¢in ¢ogunlukla bu tercih edilmektedir. Yapilan sozlesmelerle
niifusa bagli olarak toplanacak ambalaj atiklari ile ilgili hedefler bulunmaktadir.

2008 yil1 igin belirlenmis olan hedefler; belediyelerin alacaklar1 maddi destekler her
malzeme i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir. Bu sebeple malzeme kalitesinin de dikkate
alindigr hesap yontemi soz konusudur. Fransa’da yesil nokta orgiitleri belediyeler ile
sozlesme yapmak zorundadirlar. Yapilan sozlesmelerde sadece evsel nitelikli ambalaj
atiklarinin  geri kazanimi i¢in destek verilmektedir. Destek mekanizmasinda sanayi
kaynakl1 atiklar dikkate alinmamaktadir. Fransa’da geri doniistiiriilebilen sert ambalaj ile
geri donilislimii olmayan sert ambalaj arasinda iki kat iicret farki vardir. Yetkilendirilmis
Kuruluslar i¢in olusturulmus bir kistas bulunmamakla birlikte ilgili bakanlikla yapilan
sozlesmede tiim detaylar belirtilmektedir. Her alt1 yilda bir sézlesmeler yenilenmektedir
[14].

1.4.3.3. ispanya

Ispanya’nin son niifus sayimma goére niifusu 44.500.000°dir. Atik geri kazanim
sistemi konusunda iilke icerisindeki belediyeler niifuslarina gore niifusu 50.000’den
biiyiik,5.000-50.000 arasinda olanlar ve 5.000°den kii¢lik olmak iizere 3 farkli kategoriye
ayrilmaktadir. Belediyelere verilecek desteklerde hangi kategoriye ait olduklarina gore
degisiklik gostermektedir. Ulkede gdrev yapan ii¢ adet biiyiik atik ydnetim sirketi sistemi
%70’1ni kontrol etmektedir.

Yesil nokta orgiitii olan ECOEMBES bu ii¢ atik yonetimi sirketi ve/veya belediyeler
ile sozlesmeler hazirlayarak sistemi yiiriitmektedir. Ulke genelinde 13.400 firma YK
tyesidir.

[k olarak 1997 yilinda baslayan c¢alismalarda genel olarak evsel kaynakli ambalaj
atiklarinin toplanmasi esas almaktadir. Ambalajli {irlin piyasaya siirenler i¢in ilgili kanuna
gore iki alternatif sunulmustur. Birinci sistem depozito uygulamasidir. Bu yontem pahali
ve uygulanabilirligi sikintilt oldugu icin ikinci segenek olan YK ile s6zlesme imzalamak
tercih edilmektedir. ECOEMBES iilke genelinde var olan 19 otonom bélge igin ayri ayri
yetki almistir. Yapilan ¢alismalarda YK teknik sartlar1 saglarken, belediyeler mali sartlar
belirlemektedir. Ispanya’da ayrica cam ambalaji(ECOVIDRIO) ve ilag ambalajlari
(EKOSIGRE) konusuna spesifik olarak caligmalar gerceklestiren iki yetkilendirilmis
kurulus daha bulunmaktadir. Ancak EKOVIDRIO sadece cam ambalajlar1 toplamakla
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yikiimliidiir. Sistemin geneline dogrudan karismamaktadir. EcoEmbes tarafindan
gerceklestirilen egitim ve bilinglendirme ¢alismalarina ulusal ve yerel basin tarafindan da
destek verilmektedir. Gegen yil uygulamaya baslanan bir ’Alo Atigim Var’’ isimli telefon
hatt1 ile tiiketiciler tarafindan aranarak evlerine gelen motosikletli yetkiliye teslim ediliyor.
Ayrica yerel basinda ¢evre gazeteciligi diye bir birim olusturulmustur. Bu birim ile birlikte

ambalaj atig1 ayirma tesislerine geziler diizenlenmektedir [14].



2. YAPILAN CALISMALAR VE BULGULAR

2.1. Tiirkiye’de Ambalaj Atiklar1 Yonetim Sistemi

2.1.1. Mevcut Durum

5491 sayili “2872 sayili Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”,
“Katt Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”(KAKY), 5216 sayili “Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu” ve 5393 sayili “Belediye Kanunu™na gore; genel olarak miicavir alan sinirlari
icinde belediyeler, bu alanlar diginda ise mahallin en biiyiik miilki amiri; evsel ve evsel
nitelikli endiistriyel atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafini saglamak, ¢evre kirliligini
azaltmak, kati atik depo sahalarindan azami istifade etmek ve ekonomiye katkida
bulunmak amaciyla, evsel kati atiklar icindeki degerlendirilebilir kati atiklari
smiflandirarak ayri toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla yiikiimlidirler. 1983
yilinda ¢ikartilan 2872 sayili Cevre Kanununda ve 2006 yilinda yapilan degisiklik ile
ambalaj atiklarini kaynakta ayr1 toplanmasinin zorunlulugu getirilmistir [15].

Atik tretiminin azaltilmasi, atiklarin geri kazanilmasi ve c¢evreye zarar vermeden
bertaraf edilmesi atik yonetiminin temel ilkeleridir. Bu kapsamda yapilan ilk diizenleme
1991 yilinda “Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” nin yayinlanarak ytirtirliige girmesidir.
Yonetmelik, evsel kati1 atiklarin iilke genelinde diizenli bir sistem i¢inde toplanmasi,
taginmasi, geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili teknik ve idari diizenlemeleri
icerdigi gibi, ambalaj atiklariin da toplanmasi ve geri kazanimu ile ilgili diizenlemeleri de
kapsamaktadir.

KAKY, sadece 17 ¢esit ambalaj tiriinii hakkinda ilgili bertaraf esaslarini icermekte
idi. Bu atiklardan bazilarmin toplanmasi ve geri doniisiimii piyasaya siiren firmalarin
yikiimliliigiinde iken bazilarinin geri kazanimi ireticilerin yiikiimliliigiinde idi. 2004
yilinda Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’nin yiirlirliige girmesine kadar gegen
stirede ambalaj atiklarinin yonetimi bu sekilde yapilmistir. 1992-2004 yillar1 arasinda
KKAY kapsaminda ambalaj atiklarinin geri kazanimi konusunda yapilan caligmalara

iliskin sonuglar Tablo 2.1.’de verilmektedir [16].
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Tablo 2.1. 1992-2004 Yillar1 arasinda kayit altina alinan piyasaya siiriilen
ambalaj miktar1 ve geri kazanilan ambalaj atig1 miktarlari

Piyasaya Geri
Siiriilen Hedef Kazanilan
Yil Ambalaj (Ton) Ambalaj
Miktar1 Atig1 Miktari
(Ton) (Ton)
1992 128.482 30.969 60.634
1993 143.192 47.628 72.704
1994 157.902 75.620 58.799
1995 172.612 80.846 55.818
1996 187.322 89.931 71.221
1997 202.032 92.777 98.525
1998 216.742 94.334 91.232
1999 231.452 106.136 92.409
2000 246.162 107.488 110.558
2001 260.872 100.061 117.943
2002 275.582 106.005 130.525
2003 290.292 123.284 123.740
2004 305.002 137.192 136.120
TOPLAM 2.817.646 1.192.271 1.220.228
350,000
300,000
250.000 B Piyasaya Sirilen
' Ambalaj Miktari
2 200,000 (Ton)
@)
= 150,000 - ® Toplanmasi
gé Gereken Ambalaj
E 100,000 - i Miktari (Ton)
'S 50,000 - -
= Geri Kazanilan
0 - Ambalaj Atigi
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Sekil 2.1. 1992-2004 Yillar1 arasinda kayit altindaki piyasaya siiriilen ambalaj miktar1 ve
geri kazanilan ambalaj atig1
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Tablo 2.1. ve Sekil 2.1.in 15181inda piyasaya siirlilen ambalaj miktarinin her yil
diizenli olarak arttig1 gozlenirken, geri kazanilan ambalaj miktarlar1 degerleri geri
kazanilmasi gereken ambalaj atig1 miktarlarin1 bazi yillarda karsilayamamigtir. Gerekli alt
yapmin mevcut olmamasi ve diizenli olarak uygulanan bir planin olmamasi bu sonuca
neden olmustur.

2004 yilina gelindiginde KAKY ’de bahsi olmayan ambalajlarinda kapsama alinmasi,
diizenli bir toplama ve geri kazanim sisteminin olusturulabilmesi i¢in ambalaj atiklarinin
yonetimi konusunda Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi hazirlanarak
yiiriirliige girmistir. Ulkemizde 2005 yilinda malzeme bazinda iiretilen, piyasaya siiriilen
ve hedefler dogrultusunda geri kazanilan ambalaj ve ambalaj atiklarina ait veriler Tablo

2.2’ de verilmektedir [17].

Tablo 2.2. 2005 yilinda kayit altindaki iiretilen, piyasaya siiriilen ve geri kazanilan
ambalaj ve ambalaj atiklar1

) Piyasaya | Geri Geri Gergeklesen

Uretilen |Siiriilen |Kazanim | Kazanilmasi | Geri Geri
Ambalaj Ambalaj | Ambalaj | Orani Gereken Kazanilan | Kazanim
Cinsi (Ton) (ton) (%) (ton) (ton) Oran1 (%)
Plastik 500.910 |201.595 |32 64.510 54.678 27,1
Metal 223.746 |88.756 |30 26.627 31.318 35,3
Kagit-
Karton 1.511.013|340.149 |20 68.030 565.764 |166,3
Cam 268.829 |285.289 |32 91.292 65.376 22,9
Kompozit |46.378 |30.392 |20 6.078 6.612 21,8
Toplam 2.550.876 | 946.181 256.537 723.748

Tablo 2.2. degerlendirildiginde 2005 yilinda plastik ve cam ambalaj hari¢ diger
malzemeler i¢in geri kazanim hedefleri gerceklestirildigi goriilmiistiir. Kagidin ve metalin
geri doniistimiinde kar degerinin yiiksek olmasi sayesinde istenen geri doniisiim oranlari
saglanmis olmasina karsin iilkemizdeki ambalaj atiklar1 hakkindaki bilincin olugsmamis
olmasi, saglikli toplama sistemlerin geri doniisiim tesislerinin sayisinin az olmasi nedeniyle

hedefler saglanamamastir.
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Bu yonetmelik yaklasgik i yil uygulamada kalmistir. Uygulama sirasinda
ambalajlarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, ambalajlarin isaretlenmesi ve benzeri konularda
sikintilar yasanmis ve bir takim degisiklikler yapilarak 2007 yilinda Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi olarak yiiriirliige girmis, 24 Agustos 2011 tarihinde 28035 sayili
olarak degistirilerek yiirlirliikteki son halini almistir. Yonetmeligin amaci, ambalaj
atiklarinin ¢evreye verecegi zararin dnlenmesi, ambalaj atiklarinin olusumunun 6nlenmesi,
Onlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar kullanimi, geri doniisiimii ve geri kazanim yolu ile
bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasi, belirli 6zelliklere sahip ambalajlarin iiretimi ve
ambalaj atiklarinin belirli bir sistem icinde kaynaginda ayri1 toplanmasi, taginmasi,
ayristirllmasi konularinda teknik ve idari standartlarin olusturulmasi igin gerekli prensip,
politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin belirlenmesidir. Ambalaj
Atiklar1 Kontrolii Yonetmeliginde belirlenen geri kazanim oranlar1 Tablo 2.3.°de

verilmektedir [23].

Tablo 2.3. Yillara gore geri kazanimi hedeflenen ambalaj oranlar

Malzemeye Gore Yillik Geri Kazanim Hedefleri (%)
Yillar |Cam |Plastik | Metal | Kagit/Karton | Ahsap | Kompozit
2005 | 32 32 30 20 - -
2006 | 33 35 33 30 - -
2007 | 35 35 35 35 - -
2008 | 35 35 35 35 - -
2009 | 36 36 36 36 - -
2010 | 37 37 37 37 - -
2011 | 38 38 38 38 - -
2012 | 40 40 40 40 - -
2013 | 42 42 42 42 5 -
2014 | 44 44 44 44 5 -
2015 | 48 48 48 48 5 -
2016 | 52 52 52 52 7 -
2017 | 54 54 54 54 9 -
2018 | 56 56 56 56 11 -
2019 | 58 58 58 58 13 -
2020 | 60 60 60 60 15 -
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Tablo 2.3.e¢ gore geri kazanim oranlarinda her yil diizenli bir artisin varligi
goriilmektedir. Hedef, 2020 yilina gelindiginde atiklarin %60’ min geri kazaniminin

aglanmasidir.

Kompozit ambalajlarin geri kazaniminda; birim ambalajin bilesiminde bulunan ve
agirlikca en fazla miktar1 olusturan malzemenin cinsine ait oran esas alinir ve kompozit
malzeme toplanir.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (AAKY), Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri ve Belediyelere gorev ve yetkiler verirken, Ambalaj
Ureticileri, Tedarikgiler, Piyasaya Siirenler, Yetkilendirilmis Kurulus ve Satis Noktalarina
yiikiimliiliikler getirmistir.

AAKY ile iilkemizde ambalaj atiklarmin geri kazanimindan marka sahipleri
dogrudan sorumlu tutulmustur. Bu dogrultuda marka sahipleri piyasaya siirdiigii ambalaj
atiklarinin geri kazanimimi saglamak zorundadir. Ambalajlar, kullanim sonucu olusan
atiklarinin toplama ve geri kazanim sistemine dahil oldugunun belirtilmesi ve tiiketicinin
bilgilendirilmesi amaciyla piyasaya silirenler tarafindan, ambalaj atiklarinin geri
toplanmasi, tekrar kullanilmasi, geri kazaniminin kolaylastirilmas: ve tiiketicinin
bilgilendirilmesi amaciyla da ambalaj iireticileri tarafindan isaretlenmektedir. Bu
dogrultuda isletmeler piyasaya siiren ve ambalaj iireticisi kod numarasi alarak kayit altina
alinmaktadir. Piyasaya siirenler, ambalajin veya etiketin iizerinde geri kazanilabilir ambalaj
sembolii ile Bakanliktan aliman kod numarasini, ambalaj iireticileri de, iirettikleri
ambalajlarin {lizerinde geri kazanilabilir ambalaj sembolii ile ambalajin cinsini belirten
kisaltma ve malzeme cinsine ait numaray1 bulundurmaktadir.

Yetkilendirilmis kurulusa liye olan piyasaya siirenler ise ambalajin veya etiketin
tizerinde iiye oldugu yetkilendirilmis kurulusun semboliinii bulundurmaktadir. Bu
isaretleme piyasaya siirenin geri kazanim konusunda dahil oldugu sistemi belirtmekte ve
kayit altinda oldugunu gostermektedir. Ancak bu isaretleme goniilliilik esasina
dayanmaktadir. Piyasaya siiriilen iiriinlerde kullanilan ambalajlarinin tamaminin toplami
yilik olarak ii¢ bin kilogram ve ii¢ bin kilogramin altinda kalan isletmeler, bu
yiikiimliiliikten muaf tutulmustur. Satis noktalarinin da sisteme kayitli olmayan firmalarin
tirtinlerini satmasi yasaklanmistir.

Saglikli ve siirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi, geri kazanilabilir atiklarin ¢op ile

karismadan kaynaginda ayri toplanmasi ve organize bir yapi igerisinde geri kazanim
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stirecinin gerceklestirilmesini gerektirmektedir. Tiikketim sonucu olugan ambalaj atiklarinin
diger atiklardan ayr1 olarak biriktirilmesi ve belediyenin belirledigi toplama sistemine
verilmek tizere hazir edilmesi gerekmektedir. Bu amagla, ambalaj atiklarinin kaynaginda

ayr1 toplanmasi esas olarak kabul edilmistir.

2.1.2. Ambalaj Atiklarimin Biriktirilmesi

Ulkemizde ambalaj atiklarinin biriktirilmesinde iki yontem kullaniimaktadir.
Bunlardan birincisi posetle yapilan biriktirme yontemi digeri ise kumbara ve
konteynirlarda yapilan biriktirme yontemidir. Biriktirme yOnteminin belirlenmesinde
giivenlik, tiiketici aligkanliklari, konut yapilari, ekonomik yapi, yerlesim plani, ambalaj
miktart yol durumu gibi Olgiitler dikkate alinmaktadir. Posetlerde biriktirilen ambalaj
atiklar1 kapidan kapiya toplama yontemi ile kumbaralarda biriktirilen ambalaj atiklart ise
birakma merkezli toplama yoOntemi ile toplanmaktadir. Kapidan kapiya toplama
yonteminde tiliketici tarafindan diger evsel atiklardan ayri olarak biriktirilen ambalaj
atiklarinin belirli donemlerde toplanmasi seklinde uygulanmaktadir. Birakma merkezli
toplama yonteminde ise, tiikketicinin ayirdig1 ambalaj atiklarin1 kumbara yada konteynirlara
atmas1 seklinde uygulanmaktadir. Posetle kapidan kapiya toplama yontemi birakma
merkezli toplama yontemine gore daha pahali, ancak yiiksek toplama verimine sahiptir.
Birakma merkezli toplama sistemi ise daha fazla caba harcanmasi gereken ve halkin
bilinglendirilmesi gereken bir sistemdir. Bu toplama sistemine katilimi artirmak i¢in halkin
bilinglendirilmesi, yeterli miktarda konteynir ve geri doniisiim noktalarin olusturulmasi
gerekmektedir. Birakma merkezli toplama sistemi tiim atiklarin toplanmasi i¢in uygun

degildir. [3]. Sekil 2.2 ‘de poset ile toplama sematik olarak gosterilmektedir.

Sekil 2.2. Ambalaj atiklarinin biriktirilmesi
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2.1.3. Ambalaj Atiklarimin Tasinmasi

Ambalaj atiklarmin toplama taginmasinda en O6nemli maliyet tasima maliyetidir.
Ulkemizde cam hari¢ diger ambalaj atiklart mavi renkli, {izerinde “Ambalaj Atig1 Toplama
Aract” yazili, sikistirmali araglarla toplanmaktadir. Sekil 2.3.°teki gibi iizerinde geri
dontisim  logosunun bulundugu araglar kullanilmaktadir. Sikistirilmali  araglarin
kullanilmamasi durumunda maliyet yiikselmektedir. Ciinkii kagit/kartonun yogunlugu 200
kg/m®, camin 325 kg/m®, metalin 80 kg/m® ve plastigin 28 kg/m*diir. Kagit/kartonu 3,1,
metalleri 2.6, plastikleri 1.6 oraninda sikistirmak miimkiindiir. Dolayisiyla birim
kilometrede daha fazla ambalaj atig1 tasimak i¢in sikistirmali ara¢ kullanilmalidir. Ambalaj
atiklarinin  biriktirilmesinde kullanilan poset ve kumbara/konteynirlarin renkleri mavi
olmal1 ve lizerlerinde de ambalaj atiklarina iliksin resimler ve yazilar bulunmalidir. Cam
ambalaj atiklarmin biriktirilmesi amaciyla yerlestirilecek kumbaralarin rengi ise
yesil/beyazdir [2]. Sekil 2.3’te geri kazanilabilir atiklarin toplanmasi esnasinda ¢ekilmis

olan sikigtirmali ara¢ fotografi goriilmektedir.

Sekil 2.3. Sikistirmali geri doniistiiriilebilir atik tasima araci
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2.1.4. Ambalaj Atiklarimin Ayristirilmasi

Ambalaj atiklarini1 geri kazanmak isteyen gergek ve tiizel kisiler Bakanliktan lisans
almak zorundadirlar. Burada ki amag¢ ambalaj atiklarini toplayan, ayiran ve geri doniistiiren
tesislerin belirli bir disiplin altinda ¢aligmalarini saglamak ve verileri saglikli bir sekilde
elde ederek gelecek uygulamalar icin analiz yapabilmektir. Lisans, toplama-ayirma tesisi
lisans1 (TAT), geri donilistim tesisi lisans1 (GDT) ve toplama, ayirma ve geri doniisiim
Lisans1 (TAT+GDT) olmak flizere ii¢ ayr1 siiregte degerlendirilmektedir. Toplama ile
ayirma mevcut uygulamada birbirine bagl olarak yiirtitiillmektedir.

Lisans uygulamasi ilk olarak 2003 yilinda baslatilmistir. 2003’ten 2007’ye kadar
olan dort yillik siirecte, 2003 yilinda 15 olan ayirma tesisinin sayisi, 2007 yili itibariyle
124°e yiikselmistir. 2012 yilina gelindiginde, 188 adet Lisansli TAT ve 55 adet Gegici
Faaliyet Belgesine (GFB) sahip firmanin faaliyet gostermekte oldugu goriilmiistiir.

Ayrigtirma iglemi lisansh firmalarda ayrigtirma bandi kullanilarak yapilamaktadir.

Ayirma sisteminin sematik gosterimi Sekil 2.4 ‘te yer almaktadir [19].
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Sekil 2.4. Geri kazanilabilir kat1 atiklarin ayirma sisteminin sematik gosterimi
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2.1.5. Ambalaj Atiklarimin Geri Doniistiiriilmesi

Toplanan, ayristirilan ambalaj atiklarmin geri doniisiim tesislerine gonderilerek
ekonomiye tekrar kazandirilmasi saglanmaktadir. Geri doniisim tesisleri de
Bakanligimizdan lisans almak zorundadirlar. AAKY nde belirtilen sartlar1 saglayarak E-
Izin portali iizerinden ¢evrimigi olarak Cevre Izni/Lisansi basvurusunda bulunmasi
gerekmektedir.

Lisansli Toplama Ayirma Tesisleri (TAT), Geri Doniisiim Tesisleri (GDT) ve
Toplama Ayirma ve Geri DOniislim Tesisleri’nin yillara gore sayilar1 Tablo 2.4.°te

gosterilmektedir [20].

Tablo 2.4. TAT, GDT, TAT+GDT firmalarinin yillara gore artis miktarlari

TAT GDT TAT+GDT
Lisans |GFB | Toplam|Lisans |GFB Toplam | Lisans | GFB | Toplam

2007 94 30 124 66 52 118 30 7 148
2008 99 24 1123 65 55 120 29 6 149
2009 128 27 155 96 57 153 35 9 188
2010 176 32 208 132 63 195 39 12 |234
2011 189 43 |232 146 91 237 42 18 |279

800

700 ~Toplama Ayirma

600 ve Geri D6nlsim

Tesisi
500 B-Geri DOnlsim

400 Tesisi

300 +— ®-Toplama Ayirma
200 - Tesisi
0 i T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011
YILLAR

MIKTAR (ADET)

Sekil 2.5. TAT, GDT, TAT+GDT firmalarinin yillara gore artis miktari
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Tablo 2.4. ve Sekil 2.5.’ten de anlagilacag: gibi Lisansl firma sayilarinda 2011 yilina
gelene kadar siirekli bir artis mevcuttur. Bu artista belediyelerin 6zel sektorle birlikte

calismas1 ve kazancli bir yatirim olarak goriilmesinin etkisi biiyiiktiir.

2.1.6. Raporlama ve Veri Kayit Sistemi

Ambalaj atiklarinin siirdiirtilebilir yonetimini saglamak i¢in, saglam temelli bir veri
kayit sisteminin de olusturulmasi gerekmektedir. Bu maksatla web tabanli bir bilgisayar
programi kullanilmaktadir. Programin kullanicilari; Bakanlik, piyasaya siirenler, ambalaj
iireticileri, lisansli isletmelerden olusmaktadir. 2008 yilinda program 81 Il Cevre Ve
Sehircilik Miidiirliikklerinin kullanimina agilmigtir. Boylece uygulamanin daha etkin, hizl
ve yerinden yonetimi saglanmis, 11 Miidiirliikkleri de uygulamaya aktif olarak dahil
olmustur. Ambalaj iireticilerinden, iiretilen ambalaj, ithal edilen ve ihra¢ edilen ambalaj
miktarina iliskin malzeme tiiriine gore yillik veriler ve bu ambalajlarin hangi firmalara
verildigi istenmektedir. Piyasaya siirenlerden, {irlinlerin piyasaya sunumu sirasinda
kullanilan ambalaj, ithal edilen ve ihra¢ edilen ambalaj miktarina iliskin malzeme tiirline
gore yillik veriler istenmektedir. 2005 yilindan itibaren, ambala;j iireticilerinden, ambalajl
iriinleri piyasaya siirenlerden ve lisansh isletmelerden ambalaj iiretim, satis ve geri
donilisim miktarlar1 gibi tiim veriler bu programda kayit altina alinmaya baslanmistir.
Yonetmelikte ambalaj ireticisi ile piyasaya siirenlere ekonomik isletme ifadesi
kullanilmaktadir. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ¢ercevesinde 2005 yilinda
Bakanligimiza kayitli olan ekonomik isletme sayist 926 iken 2006°da yaklasik 2.500’e,

2007 yilinda 3.600’e, 2008 yilinda 3.900’e yiikselmistir [20].

Tablo 2.5. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Veri Kayit Sistemi’ne kayith ekonomik igletme

sayilari
Ambalaj
Ureticisi
Piyasa ve Piyasaya
Aktif Ambalaj |ya Lisanshi |Piyasaya |Tedarik Stiren ve
Kullanic1 | Ureticisi | Siiren |Firma | Siiren ¢ci Belediye | Tedarikgi
2007 |12.108 600 10.422 | 273 547 88 2 40
2008 |12.415 623 10.683 | 267 561 89 2 44




Tablo 2.5’in devami
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2009 |13.379 691 11.452 | 336 582 101 2 52
2010 |15.118 795 12.943 435 634 104 3 49
2011 |16.533 841 14.147 | 517 683 136 3 62

Bakanlik¢a kayit altina alinan ekonomik igletmelerin 2007 ve 2011 yillar1 arasindaki
sayisal artig1 Tablo 2.5.’te gosterilmistir Aktif kullanici sayist her yil artig gostermistir. Bu
durum firmalarin denetim altinda oldugunu gostermekle birlikte daha saglikli yonetim
planlarinin olusturulabilmesi i¢in veri tabaninin olugsmasini da saglamaktadir.

2005 yilinda programa yapilan girisler, tamamen Bakanlik tarafindan yapilmistir.
Ancak 2006 yilindan itibaren ambalaj iireticilerine ve piyasaya siirenler Bakanlik
tarafindan verilen kullanic1 kodu ve sifre ile kendilerinin girmeleri saglanmistir. Programin
bir diger kullanicis1 olan; lisansh toplama ayirma tesisleri ve geri doniisiim tesisleri her ay
veri kayit sistemine, tesislerine gelen, ayristirilan, islenen ve satilan ambalaj atiklarina ait

bilgileri gondermekle yiikiimliidiirler.

2.1.7. Sokak Toplayicilar

Tiirkiye’de geri doniisiim sektorii hizla gelismis, yasal diizenlemelerin de etkisiyle
milyar dolarlik potansiyele ulagsmistir. Ancak ¢oplerin ayristirilarak atilmasi konusunda
halkin ve yerel yonetimlerin yeterli bilince ulasmamasi sokak toplayicilart adi verilen yeni
bir is kolunun olusmasina ve bdylece geri donilisim dongiisii i¢inde yer almalarina olanak
tanidi. Sayilar1 100 bin kisiyi astig1 tahmin edilen toplayicilar, Tiirkiye genelinde dev bir
¢Op aynistirma sisteminin dislisi gibi ¢alismaktadir. Avrupa Birligi tilkelerinde yerel
yonetimlerin egitimli ve sosyal gilivence altindaki elemanlarinca yapilan bu islem
karsiliginda Tirk usulii ayristiricilara, az sayida belediye ve sirket benzer olanaklar

sunuyor.

Bu konudaki en kapsamli arastirmalardan biri Istanbul Teknik Universitesi tarafindan
gergeklestirildi. Is1l Giilkaynak ve Erdem Ungiir tarafindan yiiksek lisans tezi olarak
gerceklesen calismaya gore sadece Istanbul'da 100 bin sokak toplayicist var. Tiirkiye

genelinde ise bu rakam 200 bine dayaniyor. Istanbul sokaklar1 karis karis parsellenmis


http://www.aktifhaber.com/turkiye/
http://www.aktifhaber.com/avrupa-birligi/
http://www.aktifhaber.com/istanbul/
http://www.aktifhaber.com/istanbul/
http://www.aktifhaber.com/turkiye/
http://www.aktifhaber.com/istanbul/
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durumda. Bu konuda 5 ana merkez 200 ana depo ve sayilari binleri asan ara depo hazir
durumda. Hatta toplayicilar depo sorununu ¢dzmek icin yavas yavas orgiitleniyor. Ornegin
iki-ti¢ sokak toplayicisinin bir araya gelerek sadece Tarlabasi'nda 100 depo tuttugu
belirtilmektedir [20,21].

Atiklar, depo ve is yerlerinden alinmakta, kaldirim kenar1 konteynirlarindan
toplanmakta ve diizensiz depo alanlarindan elle ayrigtirilarak toplanmaktadir. Bu yontem
Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan geri kazanma yontemi olup halen gegerliligini korumaktadir.
Toplayicilar kayit disi ekonominin pargast olduklarindan sayilar1 veya topladiklari atik
miktart bulunamamaktadir. Ancak gilincel saha verisi toplanarak bazi projeler,
toplayicilarin  istlendigi 6nemli geri kazanim roliine dikkat c¢ekmistir. Sokak
toplayicilarinin geri kazandigi atiklarin parasal degerinin Cevre Temizlik Vergisi kadar

oldugu belirtilmektedir. Sekil 2.6.’da sokak toplayicilar1 goriilmektedir [22].

Sekil 2.6. Sokak Toplayicilari, Ilkel sokak toplayicisi (a), Belediye atik yonetim
entegre edilmis toplayici (b)

Sekil 2.6.’dan da anlasilacagi gibi gittikce genislemekte olan bu sektorde farkli
uygulamalar mevcuttur. Ilkel sartlarda tekerlekli c¢ekgek sepetleri ile ¢alismakta olan
toplayilar ile ilgili uygulanmaya calisilan bazi1 planlar vardir. Bu planlarda asil hedef
toplayicilar sisteme dahil etmek ve kayit altina almaktir. Boylece hem toplanan miktarlar

Ogrenilebilecek hem de gorsel kirlilige son verilmis olacaktir.
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2.2. Trabzon ili Geri Kazanim Calismalar:

2.2.1. Bolgenin Mevcut Durumu

Trabzon, Karadeniz Bolgesi'nin Dogu Karadeniz boliimiinde yer alan bir sehirdir.
Karadeniz sahili ile Zigana daglar1 arasinda yer almakta olup yiizélgiimii agisindan az bir
alan kaplamasina karsin niifus ve ekonomi agisindan Samsun'dan sonra Karadeniz
Bolgesi’nin en biiytik ikinci ilidir.

Sehrin kapladigi alan 4664 km*’dir ve topraklarinin % 22,4°4 yayla, % 77,6 si ise
tepelerden olusmaktadir. Il sinirlar igerisinde toplam 17 ilge vardir. Kiyidaki ilgeler
batidan doguya dogru Besikdiizli, Vakfikebir, Carsibasi, Akcaabat, Yomra, Arsin, Arakli,
Siirmene ve Of’tur. i¢ kisimdaki ilgeler Tonya, Diizkdy, Salpazari, Magka, Kopriibas,
Dernekpazari, Hayrat ve Caykara’dir. Sehirde yer alan dereler; Degirmendere, Yanbolu,
Fol, Agasar, Iskefiye, Kalenima, Karadere (Arakli), Kiiciikkdere, Koha, Siirmene
(Manahos), Solakli, Baltaci, Sera dereleridir.

Sehrin toplam niifusu 765.127'dir ve bu niifusun yaklasik %54'i sehir ve ilge gibi
merkezlerde,%46's1 ise kirsal kesimlerde yani kdylerde yasamaktadir.

Bu c¢alismada Trabzon Merkez Ilgesi (TMI); Trabzon Belediyesinin yetki alani
icerisinde bulunan miicavir alan sinirlar1 olarak kabul edilmistir. Ugurlu, Yesilova ve
Bengisu yerlesimlerinin mahalle yapilmasindan sonra, toplam mahalle sayist 42° ye

yiikselmistir. Buna gére TMI 45,7 km?’lik bir alan1 kaplamaktadur.

2.2.2. Niifus

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ‘ndan alman 31.12.2009 tarihinde giincellenmis
bilgilere gore merkez ilge mahalle niifuslar1 asagidaki tablodaki gibidir. Yazlik Niifus
Karadeniz Teknik Universitesi dgrencileri, gurbetgiler ve otellerin doluluk oranlari goz

oniinde bulundurularak hesaplanmistir [26, 27].


http://tr.wikipedia.org/wiki/De%C4%9Firmendere
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Tablo 2.6. Trabzon Merkez lce niifuslar

Mabhalle Adlar1 Kishik Niifus | Yazlik Niifus
1 No’lu Besirli 7656 7656
2 No’lu Besirli 13233 13233
Karsiyaka 6637 6637
Toklu 9994 9994
Aydinlikevler 9805 9805
Fatih 10834 10834
Yesiltepe 8006 8006
Inénii 13057 13057
Yenimahalle 2211 2211
Kurtulus 1291 1291
Yali 3918 3918
Hizirbey 3266 3266
Gtilbaharhatun 3357 3357
Ortahisar 1856 1856
Pazarkapi 2356 2356
Zafer 1383 1383
Yesilova 1659 1659
Bengisu 1366 1366
Ugurlu 1394 1394
Soguksu 7308 7308
1 Nolu Erdogdu 10595 10595
2 Nolu Erdogdu 12307 12307
3 Nolu Erdogdu 12586 12586
Cars1 1885 2550
Kemerkaya 2146 2146
Iskenderpasa 2292 2900
Cumhuriyet 4570 4570
Gazipasa 4407 4750
Yenicuma 8018 8018
Bahgecik 9417 9417
Boztepe 11743 11743
Esentepe 4027 4027
Comlekei 2144 2300
Degirmendere 4183 3600
Kaymakli 5572 5572
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Tablo 2.6.’nin devami

Sanayi 2557 2200
1 Nolu Bostanct 857 857
2 Nolu Bostanc1 2159 2159
Kalkinma 5738 3150
Universite 8346 6100
Kanuni 713 713
Konaklar 3550 3550
Camoba 571 571
Bestas 682 682
Kirechane 808 808
Cilekli 852 852
TOPLAM 233.312 229.310

2.2.3. Trabzon ili Kati Atk Yonetimi

Yaklasik 45 yil boyunca Trabzon kenti ve bazi ilge belediye alanlarindan toplanan,
evsel nitelikli, insaat artiklari, tibbi atiklar, halden c¢ikan her tiirli organik atiklar,
kesimhaneden gelen atiklar, ticari ve endiistriyel atiklar vb hicbir ayirim yapilmaksizin,
rast gele bir sekilde gelisigiizel teknige uygunluk aramadan Karadeniz’e dokiilmiistiir [24].

Kat1 atiklar Sekil 2.7.°da gosterildigi gibi uzun bir siire sehrin Moloz adi verilen
mevkiinde denize dokiilmiis ve sehrin hemen Oniinde vahsi depolama yapilmistir. Bu da

birgok ¢evre sorununu beraberinde getirmistir [24].
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Eski Kati Auk Diizensiz
Depolama Sahasi

KARADENIZ

KARADENIZ

Sekil 2.7. Eski Trabzon Moloz kati atik diizensiz depolama sahasi

Kentsel atiklarin diizensiz olarak depolanmasiyla yillarca hem atiklar hem de atik
icerigindeki sizinti sulari denizimizi kirletmistir. Vahsi depolama nedeniyle toplam 71
doniimlik sahada zararli organizmalar iiremis, metan vb. gazlar atmosfere c¢ikarken
cevreye kotii koku yayillmasma neden olmustur. Ote yandan bu gazlarin kontrol
edilememesi yangin ve patlama riskini de ortaya c¢ikarmistir Haziran 2008-Mart 2009
tarihleri arasinda uygulanan proje ile sahanin 47,5 ha jeomembran ile kaplanarak ylizey
sular1 kontrol altina alinmis, saha kenarini donen kanaletlerle de sizint1 sular1 bir tanka
toplanmaya baglanmistir. Ayrica, saha igerisinde olusan metan gazinin ¢evreye sizmasini
onlemek amaciyla da gaz ventilasyon sistemi olusturularak eski ¢op sahasi 1slah edilmistir.

Toplam maliyeti 578 bin Avro olan proje, Avrupa Birligi "TR 90 Diizey 2 Bolgesi
Kalkinma Programi" bilesenlerinden "Turizm ve Cevre Altyapisi Hibe Programi”
kapsaminda Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti Hitkiimeti'nin 517 bin Avro hibesi ve
Trabzon Belediyesi'nin es finansmaniyla 10 ayda tamamlanmistir [24].

Tiirkiye’de toplam 2950 adet Belediye bulunmaktadir [25]. Belediye atiklarinin
yonetimi faaliyetlerini gerceklestirmekle yiikiimlii olan ¢ok sayidaki kiiclik belediyenin her
birinin teknik ve maddi yetersizlikler nedeniyle entegre atik yonetim sistemini kurmasi
miimkiin olmadigindan, Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan daha etkin ve verimli bir
atik yonetim sisteminin gelistirilebilmesi i¢in birbirine yakin ve benzer 6zelliklere sahip

belediyelerin bir araya gelerek Belediye Birlikleri/Atik Yonetim Birliklerini olusturmasi
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¢Oziim olarak ortaya konmustur ve yakma tesislerinin de kurulmak istenmesi durumunda
birlik modeli uygulanmalidir.

Trabzon’da kat1 atik sorununu ¢dzmek amaciyla Trabzon ve Rize Illeri ile aralarinda
51 Belediye ve Trabzon ve Rize Il Ozel Idaresi birleserek toplam 53 Mahalli Idare iiyesi
2005 yilinda, TRAB-RI-KAB (Trabzon ve Rize ili Yerel Yénetimleri Kati Atik Tesisleri
Yapma ve Isletme Birligi) kurmus ve bu birlik tarafindan proje gelistirilmistir. Projede
Camburnu Kutlular mevkiindeki diizenli depolama sahasinin yaninda 3 adet aktarma
istasyonu (Of/ Eskipazar, Trabzon Deliklitas, ve Carsibasi mevkiinde olmak iizere)
bulunmaktadir. Ayrica Rize Belediyesi’nin de kendine ait bir transfer istasyonu mevcuttur.

Rize ilinin Giineysu, Derepazari, lyidere, Kalkandere, Ikizdere, Caykent, Muradiye,
Kendirli, Giineyce ve Yolbas: Belediyeleri ile Il Ozel Idaresi TRAB-RI-KAB’a iiye iken;
Cayeli, Pazar, Ardesen, Findikli, Camlihemsin ve Hemsin llceleri Artvin ili ile birlikte
Artvin- Rize ili Yerel Yonetimleri Kat1 Atik Tesisleri Yapma ve isletme Birligi (AR-RI-
KAB)’ne iiyedir [30].

Trabzon kentinin kati atiklarinin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi ihaleyle Haziran
2007 tarihinden Temmuz 2010 tarihine kadar Teknik Kati Atik Yonetimi Tic. Ltd. Sti’ne
(TKAAS), Temmuz 2010 tarihinden sonra Cihan Temizlik ins. Tic. Ltd. Sti.’ne verilmis

olup, denetimi Belediye tarafindan yapilmaktadir.

Sekil 2.8. Camburnu Kutlular Mevkii Diizenli Depolama Sahasi listten goriiniis (a),
yakindan goriiniis (b) (CKMDDS)
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Sekil 2.9. Kat1 Atik Transfer Istasyonu, (a) Deliklitas (Mevkii) (b) Carsibas1 Mevkii

2.2.4. Geri Kazamlabilir Ambalaj Atiklar1 Yonetimi

Evsel atiklarda bulunan geri kazanilabilir kat1 atiklar1 degerlendirebilmek icin en
uygun yaklasim, bunlar1 {iretildigi yerde (ev, is yeri, okul vb.) ayr1 toplamak, sonra bir
ayirma tesisinde daha saf fraksiyonlara ayirmaktir. Ancak, bazi yerlerde bu yaklasim
sosyo-ekonomik faktdrlerden dolayr miimkiin degildir. Bu durumda atiklar karigik toplanir,
ayirma tesisinde evsel ¢Oplerden ayiklandiktan sonra saf hallerine ayristirilirlar.
Trabzon’da da uygulana yéntem baslangigta bu sekilde iken 2010 yili itibari ile TMi’de
kaynaginda ayri1 toplama ¢alismalari basglamistir.

Trabzon ilinde ambalaj atiklarinin kaynakta ayri toplanmasina 2005 yili itibari ile
baz1 pilot bolgelerde baslanmis ve 2005 yilinda toplam 9.718 kg ambalaj atig1 geri
kazanilmigtir. 2006 yilinda ise pilot bolge olarak secilen 1 No’lu Besirli Mahallesinde 600
konutta uygulamaya baslanmis ve 17.230 kg ambalaj atig1 geri kazanilmistir. 2007 yilinda
2 ve 3 No’lu Erdogdu mahallesinde 3000 konut, 1 ve 2 No’lu Besirli Mahallelerinin
tamami, resmi daireler ve okullar uygulamaya katilmistir; toplam 379.910 kg ambalaj atig1
geri kazanilmistir. 2008 yilinda Karsiyaka, Toklu, Fatih, Kaymakli ve Yesiltepe
Mahalleleri projeye dahil edilmis olup, toplam 564.520 kg ambalaj atig1 geri kazanilmstir.
2009 yilinda indnii ve Aydinlikevler mahalleleri projeye dahil edilmis ve toplam
640.700kg ambalaj atig1 geri kazanilmistir. 2010 y1li 6 aylik donemde toplam 301.350 kg
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ambalaj atig1 geri kazanilmigtir. Diizenli ve devamli uygulanan c¢alismalar olmadig i¢in

geri doniisiime kazandirilan miktarlarda orantisizlik olmustur.

Geri donilistimiin  baslatildigt mahallelerde bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmas,
bilgilendirici afis ve brosiirler hazirlanmistir. Baz1 sokak ve caddelere tanitim amagli geri
doniislim kumbaralar1 ve konteynirlar1 yerlestirilmistir Tiim okullara geri doniisiim
konteynirlar1 yerlestirilmistir. Ofis, is yeri ve kamu kurum kuruluslarina i¢ mekan kutular
yerlestirilmistir. Konutlarda ise ambalaj atiklarinin (Cam, Plastik, Metal, Kagit) diger
atiklardan ayr1 olarak toplanmasi i¢in mavi renkli geri doniisiim posetleri dagitilmistir. Her

mahallede belirlenen giin ve saatlerde bu malzemeler toplanmistir.

2.2.4.1. Trabzon 1li Yeni Sistem Geri Kazanim Uygulamalar

Haziran 2010 tarihi itibari ile Trabzon Merkez Ilce i¢inde kalan mahalleler dogu ve
bat1 olmak lizere 2 kisima ayrilmis ve ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi, taginmasi ve
cinslerine gore ayristirilmast faaliyetlerini yerine getirmek iizere Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’ndan GFB almis 2 firma (Solakoglu Geri Déniisiim Nakliyat insaat.Turizm
Taah. Tic. Ltd. Sti.(SKDT) ve Cakiroglu Kat1 Atik Geri Déniisiim Haf. ins. Nak. Ve Tic.
Ltd Sti.(CGDT)) Trabzon Belediyesi tarafindan 01.11.2010 tarihi itibariyle
yetkilendirilmistir.

Bu iki firma ile imzalanan protokol geregi; Belediye miicavir alan smirlari i¢inde
olan ve bat1 kisimda yer alan toplam 19 mahallede (Yesilova, Bengisu, Ugurlu, 1 Nolu
Besirli, 2 Nolu Besirli, Karsiyaka, Toklu, Aydinlikevler, Fatih, Yesiltepe, Inonii, Hizirbey,
Yali, Kurtulus, Yenimahalle, Giilbaharhatun, Pazarkapi, Zafer, Ortahisar)olusan ambalaj
atiklarinin kaynaginda evsel nitelikli atiklardan ayr1 toplanmasi, taginmasi ve cinslerine
gore ayristirtlmas: faaliyetlerini SKDS; dogu kisimda yer alan toplam 27 mahallede
(Soguksu, 1 Nolu Erdogdu, 2 Nolu Erdogdu, 3 Nolu Erdogdu, Bahgecik, Yenicuma,
Cumhuriyet, Carsi, Kemerkaya, Gazipasa, iskenderpasa, Boztepe, Esentepe, Comlekgi,
Degirmendere (Sezai Uzay), Kaymakli, Sanayi, 1 Nolu Bostanci, 2 Nolu Bostanci,
Kalkinma, Universite, Kanuni, Konaklar ile Camoba, Bestas, Kirechane, Cilekli
mahallelerinin Belediye miicavir alan1 i¢inde kalan kisimlarn ) ise CKDS yerine

getirecektir. Toplama ayirma tesislerinin harita tizerinde gosterimi Sekil 2.10.’daki gibidir.
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Sekil 2.10. Toplama ayirma tesislerinin harita tizerinde gosterimi

Gegici Faaliyet Belgesi almis olan bu iki firma faaliyetini siirdiirebilmek ve lisans
alabilmek i¢in Belediye Temizlik Isleri ¢alisanlari ile ortaklasa calisarak Merkez ilgesine
ait Ambalaj Atiklar1 Yonetim Planin1 (AAYP) hazirlamistir. Hazirlanan bu plan Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’na sunularak onaylandiktan sonra firmalar lisanslarini almig ve
yonetim plant uygulanmaya baslanmigtir. AAYP’ye gore merkez ilce 5 asamada
tamamlanacak sekilde projelendirilmistir. Bolgenin asamalara boliinmesinde mahallelerin
niifuslar1 ve yerlestirilmesi planlanan konteynir sayilari géz oniinde bulundurularak her
asama i¢in iki firmaya esit is yiikii olusturulmaya g¢alisilmistir. Bunun yaninda daha 6nce

ambalaj atiklari ile ilgili caligmalarin yapildigi bolgeler 1. Asamada yer almistir.

2.2.4.2. TAT Genel Ozellikleri

Toplama ayirma tesislerinin saglamas1 gereken kriterler AAKY Madde 28°de

belirtilmektedir. Firmalar bu sartlar1 saglanmasi durumunda Lisans bagvurusunda
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bulunarak Gegici Faaliyet Belgesi alabilirler. Daha sonra Ambalaj Atiklar1 Yo6netim Plani

hazirlanarak bakanliga sunulur ve kabul edilmesiyle birlikte Lisans Belgesi alinir.
Saglamas1 gereken bazi kriterler su sekildedir:

o Agcik ve kapali alan toplaminin en az 1.000 m? olmast,

o Ambalaj atiklarini ayiracagr alaniin kapali olmasi, faaliyet gosterilen agik ve
kapal1 alanlarin zemininin beton olmasi,

o Tamamen kapali olmamasi halinde, etrafi disaridan goriilmeyecek sekilde en az
iki metre ytliksekliginde cevrili, temiz, bakimli ve/veya boyali olmasi,

o Tam zamanli olarak en az bir ¢evre gorevlisi istihdam etmesi,

o Cevre lisanst almasi durumunda, ¢evre gorevlisinin tesiste galistigini gosterir
belgelerini dort aylik donemler halinde il ¢evre ve sehircilik midirliigiine
sunmasi,

o Kapasiteyi karsilayacak sekilde platformlu ambalaj atigi ayirma bandi ile
malzeme tiirline gore ayrilacak ambalaj atiklar1 icin, ayirma bandinin
kenarlarinda belirli araliklar ile ayirma gozleri ve bu gozlerin altinda, tiirlerine
gore ayrilan ambalaj atiklariin biriktirilmesi maksadiyla tesis igerisinde

kolayca hareket ettirilebilecek konteynirlari bulundurmasi,

o En az bir pres makinesi bulundurmasi,

o En az iki adet ambalaj atig1 toplama aract bulundurmasi,

. Yikama iglemi sonrasi olusan atik sular i¢in toplama kanallari ile 1zgara sistemi
bulundurmasi,

o Tesise gelen, ayrilan ve satilan ambalaj atiklarina ait bilgilerin kaydedildigi
veri kayit sistemine sahip olmasi,

o Tesiste calisan personelin bilgi seviyesini yiikseltmek icin bir egitim plani
olusturulur. Personele ambalaj atiklarinin yoénetimi, kaynaginda ayr
toplanmasi, atiklarin ayrilmasi, geri donistiiriilmesi, geri kazanilmasi,

kayitlarin tutulmasi [18].

Genel olarak TAT tesislerinde, genel vaziyet plan1 Sekil 2.11.de, is akim semasi
Sekil 2.12.’de gosterildigi gibidir.
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1. Ambalaj Atig1

Biriktirme Alani

2. Ayristirma Bandi
3. Kapal1 Alan

6 4. Metal Atik Depo

Alanm

5. Cam Sise Depo
Alanm 10
6. Pet Patlatma
Unitesi

7. Kagit-Karton

Presleme Unitesi

5 8. Plastik Depo yeri
9. Plastik kirma
Unitesi 12
10. Depo Alani

11. idari Bina-

Sosyal Tesis

12 Bos Alan

AMBALAJ ATIGI
GIRIS VE KABUL

S W |

Sekil 2.11. TAT o6rnek genel vaziyet plani
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Hammadde Girisi

Ayristirma Bandi-
Manuel Ayristirma

A 4

|

|

|

A 4
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Kagut- Plastik- Cam Metal Pet Sise Plastik
Karton Naylon Kasa-
Presleme Unitesi Depo Depo Pet Kirma
Yeri Yeri Patlatma Unitesi

S\

Geri Dontisiim
Tesisi

Sekil 2.12. TAT 6rnek is akim semasi

Sekil 2.12.’den de anlasilacagi gibi karisik olarak toplanan geri kazanilabilir atiklar
biriktirme alanina alinmakta, besleme bandi ile ayirma {initesine gelerek calisanlar
tarafindan tiirlerine gore ayristirilarak konteynirlarda biriktirilmektedir. Ayristirilan bu
tiriinlerden kagit-karton cinsi olanlar kagit pres {nitesinde preslenip balya haline
getirilmekte; cam ve metal cinsinde olanlar ayrilmig 6zel boliimlerde biriktirilmekte; pet
sise cinsinde olanlar patlatma iinitesinde patlatilarak preslenmekte; poset ve pet cinsi
plastiklerin disindakiler ise kirma iinitesinde graniil hale getirilmektedir. Geri doniisiim

icin hazir hale gelmis olan atiklar Geri Doniisiim Tesislerine gonderilmektedir.



63

Sekil 2.13. TAT, (a) Tesis genel goriiniimii, (b) Besleme bandi, (c) Ayristirma iinitesi, (d)
Pres

Elle ayirma yapan calisanlar, ayristirma bandi ve pres makinasi sekildeki gibidir.

Hemen hemen biitiin firmalarda bu sekilde ¢alisilmaktadir.

2.2.4.3. Uygulama Cahsmalari

AAYP’nda belirlenen bdlgelerde, plana uygun olarak arag, ekipman vb. temini
saglanmis ve kaynaginda ayr1 toplama ¢alismalar1 baglatilmistir. Aralik 2010°da 1. Asama
olarak 6 mahallede baslanan ¢alismalar, bugiin Mayis 2012 itibari ile 27 mahallede devam
etmektedir.

Kullanilacak olan konteynir sayisi, mahallelerdeki site, alisveris merkezleri ve is

merkezleri mevcut sayilarina gore; i¢c mekan kutusu sayisi, is merkezleri aligveris
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merkezleri, okullar esas alinarak ve kumbara sayilari 1200 kisi/adet oranina gore

belirlenmis, Tablo 2.7.’de asamalara gore kullanilacak miktarlar gosterilmistir. [23].

Tablo 2.7. Kullanilacak olan i¢ mekan, konteynir, kumbara sayisi

Asamalar Mahalle Adi K&Euﬁegj;m Kgg;?;ra K%I;ty?s’?lr
1. Asama | Toplam 2757 41 168
2. Asama | Toplam 3520 40 155
3. Asama | Toplam 2886 41 53
4. Asama | Toplam 576 38 108
5. Asama | Toplam 637 28 54
Genel Toplam 31548 188 538

AAYP kapsaminda plan dncesinde uygulanmis olan mavi poset dagitilarak atiklarin
toplanmasi i¢in Sekil 2.14.’de gosterilen ve AAKY 'nde belirtilen sartlar1 saglayan posetler
kullanilmistir. Yonetim plani uygulanmaya baglandiginda bir siire daha kullanilan fakat
daha sonra maliyetinin yiiksek olmasi ve tekrar atik olusumuna neden olmasi nedeniyle

bilin¢lendirme ¢alismalari sirasinda bu uygulamadan vazgecilmistir.

Sekil 2.14. Ambalaj atig1 toplama posetleri
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Sekil 2.15. i¢ mekan kutusu

Sekil 2.15. “de belirtilen I¢c Mekan Kutular1 okullar, ofisler ve 6zel isletmelerin
kullanim1 i¢in tasarlanmistir. Oluklu karton mukavvadan ftretilen kutularin dayanikli
olmamasi1 nedeniyle plastik malzemeden yapilmis i¢ mekan kutusu kullanimina

gecilecektir.

Sekil 2.16. Kumbaralar

Baslangicta geri doniistiiriilebilir atiklarin ayri toplanmasi i¢in 4 gozlii yapilmis
olan kumbaralar Toplama Ayirma Tesislerinin faaliyete baslamasi ve ayr1 toplanmasi
konusunda yeterli verimin alinamamasi nedeniyle Sekil 2.16.’te gorildiigi gibi st
yanlarindan atiklarin rahatlikla atilabilecegi sekle getirilmistir. Daha ¢ok sokaklarda,

caddelerde ve okullarda kullanilmaktadirlar.
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Sekil 2.17. Sepet-Konteynirlar; (a) CGDT, (b) SGDT

Sekil 2.17.’de goriilmekte olan konteynirlar hem daha fazla atik alinmasinin
saglanmast hem de araglara yiliklenmesinin kolay olmasi i¢in kafes seklinde
diistiniilmiistiir. Teslim edilecek site, okul ya da satig noktasinin biiylikliigline gore farkli

ebatlarda yapilmistir.

GAKIROGLY
GERI DONUSUM

GER| KAZANILABILIR ATIKLAR IGID!

Sekil 2.18. Kanca liftler (CGDT) (a) KTU Farabi Hastanesi, (b) Forum AVM

Geri kazanilabilir atiklarin yogun olarak ¢iktig1 yerler i¢in Sekil 2.18.’teki kanca lift
sistemi uygulanmaktadir. Hastane ve Aligveris Merkezinde bulunan kanca liftlerle atiklarin

toplanmasi ve taginmasinin maliyeti diigiiriilmektedir.
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Sekil 2.19., Sekil 2,20., Sekil 2.21.°de geri kazanilabilir atiklarin tasinmasi i¢in

kullanilan araglar bulunmaktadir.

cliN =
mmm(;m gER! pONUSY 1 7

v
A ATIGYT

Sekil 2.20. TAT Araglart
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Sekil 2.21. Sikistirmali hidrolik TAT araci (eski ¢op araci)

Sikistirmali hidrolik ¢6p araglar1 plana dahil edilmistir. Boylelikle tek seferde
toplanan geri kazanilabilir atik miktar1 artmis, is gilicii ve maliyet konusunda tasarruf

yapilmaktadir.

Sekil 2.23. Tekerlekli Toplama Araci-Cekgek
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2.2.4.4. Yapilan Egitim Calismalari

AAYP kapsaminda merkez il¢e sinirlart igerisinde bulunan biitiin okullarda egitim

verilecek, sitelerde ve gerekli goriilen kurumlarda bilinglendirme toplantilari yapilacaktir.

3. Asamanin bitmesinin ardindan65 Ilkdgretim, 29 Anaokulu, 28 Lise ve 8 Egitim
Merkezi olmak iizere toplam 7628 6grenciye Geri Doniistiiriilebilir Ambalaj Atiklarinin

Kaynaginda Ayristirilmasi Egitimi verilmistir [32].

Seminer verilen tiim okullara Sekil 2.19°daki gibi 3’er adet farkli tasarimli afisler
verilmis ve dgrencilerin gorebilecekleri noktalara asilmalari saglanmigtir. I¢ Mekan Kutusu

eksik olan okullara ihtiyaca gore i¢c mekan kutulari verilmistir.

AMBALAJ ATIKLARI
GERI KAZANIM
PROJESI

TRABZON BELEDI YESi
GERLDONUSUM PROJESI ile

%300

GELECEK NESILLERE

SAGLIKLI BiR CEVRE BIRAKALIM

Sekil 2.24. Egitim i¢in kullanilan afisler

Mahallelerde, apartman ve sitelerde afis ve el brostirleri kullanilarak bilgilendirme

calismalar1 yapilmigtir. Kullanilan el brosiirleri Sekil 2.25.”teki gibidir.



GERi DONUSUM

, HAYATTI
COCUKLARIMIZA R‘@
SAGLIKLIBIR CEVRE ?
BIRAKALIM

TRABZON BELEDIYESI S——— I IR

Sekil 2.25. Egitim el brosiirii

TRABZON BELEDIYESi

TEMIZLIK iSLERI MUDURLUGU

AMBALAJ ATIKLARI

COP DEGILDIR

AMBALAJ ATIKLARI DAHA YESIL BIR CEVRE ICIN
MAVi POSETLERDE TOPLANIYOR...

&

AYRI BIRIKTIRDIGINIZ AMBALAJ ATIKLARI YETKIL PERSONELIMIZ
TARAFINDAN HAFTANIN BELIRL GUNLERINDE EVLERINIZDEN
TOPLANACAKTIR.

TRABZON BELEDIYESI e o oz 326 31 44

Sekil 2.26. Okullarda verilen egitim

2.2.4.5. Ambalaj Atiklar1 Yonetim Plan1 Uygulama Verileri

Baslangi¢ tarihi 06.12.2010, tamamlanma tarihi 31.11.2012 olan bu plana gore

olusacak ambalaj atig1 miktar1 asagidaki gibi Tablo 2.8 deki her mahalle i¢in olusacak geri

kazanilabilir ambalaj atig1 miktarlar1 Tablo 2.7.’deki Trabzon Rize Kati Atik Birliginin
(TRAB-RI-KAB), Siirmene Kutlular Mevkiindeki C6p Dokiim Sahasinda 2010 Yaz

doneminde yapmis oldugu Kati Atik Karakterizasyon ¢alismasi sonuclari yardimiyla

hesaplanmistir [27-28].
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Tablo 2.8. TMI geri kazanilabilir kat1 atik bilesimi

Toplam Kat1 Atik igindeki, % (Agirlik¢a)

g - - — . .
=2 o o LS U U N
- 52 | 28 |s835/8=3g <8 |<E3| =3
Geri mS | WS |[RE98eSC < [SE] ES
Kazanilabilir ;- s |82 S NN & <
Kati Atk Tiri | = = k8 7= = F

Kagit ve Karton 4.00 4.45 9,84 3,9 21,56 16,97 2,75

Plastik ve 7,65 7,3 1155 | 16,34 9,23
Naylon 2.75 10.70

Metal 0.70 0.70 2,84 2,3 1.76 1,68 1,03
Cam 1.25 1.65 2,81 1,2 4,02 6,12 2,06
Tekstil 2.00 -- -- -- -- -- --
Kemik 0.10 -- -- -- -- -- --
Toplam 10.7 17.5 23.14 14.3 38,89 | 41,11 | 15,07

Tablo 2.8.’de goriildiigii iizere 1990 yilindan itibaren yapilmis olan atik
karakterizasyonlarinin her birinde farkli sonuglar elde edilmistir. Dolayisiyla bu veriler
kullanilarak saglikli sonuglara ulasilamayacagi goriilmiistiir. 2010 yilinda yapilmis olan

atik karakterizasyonu verileri Tablo 2.9.”da belirtilmistir.

Tablo 2.9. 2010 y1l1 kat1 atik karakterizasyonu

e Oranit Miktar Miktar

Atk Tiri (%) (ton/giin) | (ton/y1l)
Mutfak atiklari 60,29 | 1435 523775
Toplam Ambalaj | 29,67 | 70,6 25769
Atig1
Plastik 8,23 19,6 7154
Metal 3,52 8,4 3066
Cam 4,12 9,8 3577
Kagit-karton 11,36 | 27 9855
Kompozit 2,44 5,8 2117
Diger 10,04 | 23,9 8723,5

Tablo 2.9.’a bakildig1 zaman toplanan atiklarin yaklasik %30’unu ambalaj atiklari
olusturmaktadir. Bu atiklarin i¢inde en yiiksek payi, kullanim alani en yaygin olan kagit-
karton olusturmaktadir. Ambalaj atiklart depo sahasina gelen atiklarin iginde goz ardi
edilemeyecek derecede fazla hacme sahiptir. Bu atiklar depo sahasinin 6mriinii kisaltmakla

beraber plastik, cam, metal gibi ¢dzlinmesi uzun yillar alan malzemelerin ¢opiin igine
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karismasi ile organik ¢6ziinmeyi engellemektedir. Ekonomik degeri goz ardi edilemeyecek
kadar fazla olan, iilke ekonomisine kazandirilmasi ile hem is sahasi a¢ilmis olacak hem de

milli gelir elde edilecektir

Tablo 2.10. Asamalarin detaylari

7 Z <
s | g s |z |
T:’ :g M: % é %ﬁ =
- 2 : o |z|2 |2 |87z fei8
3|2 5| 5 T |z |2 |Sg<EE &5 T2
E | S E 2 ' =| § 2 | ES 28| 53 &€&
7 | 3 s |5 S | 2|s |5 |s5 5|28 £2
< | = VY z = o]0 v | Qg 88 2k o=
1 No’lu 4577 7656 216 2 767 15 18 1 7 2,08
Besirli
2 No’lu 4158 13233 287 2 2874 14 54 4 3 2,37
< | Besirli
% Kargiyaka 2462 6637 68 2 2736 16 17 1 3,5 1,04
<(€ Toklu 3429 9994 277 2 1559 14 50 4 9 2,67
— | Kalkinma 2729 5738 438 1| 1116 9 36 5 6,5 1,93
Universite 1113 8346 23 2 975 131 4 1 7 2,52
Toplam 18468 | 51604 | 1309 | 1 | 10027 | 199 | 179 16
1
Aydmlik- 3629 9805 118 3 2147 11 30 2 1,93
evler 55
Fatih 4681 10834 798 5 5729 24 86 5 10,5 | 2,08
o Yesiltepe 3031 8006 167 1 2031 15 28 3 45 1,63
% Inont 5589 13057 487 6 6515 47 71 5 2,5 3,12
gg Yenima- 376 2211 102 1 985 7 13 0 35 1,34
o halle '
Comlekei 560 2144 632 1 230 26 11 1 5 1,04
Esentepe 1530 4027 134 2 971 11 38 1 3,5 1,04
Toplam 19396 | 50084 | 2438 | 1 | 18608 | 141 | 277 17
9
Kurtulus 561 1291 36 1 360 1 11 0 3 0,74
Yali 1668 3918 127 2 786 2 28 0 6 1,04
Hizirbey 1518 3266 206 1 125 15 3 3 3,5 1,48
o Pazarkapi 1817 2356 471 2 726 23 30 2 45 1,78
% Zafer 306 1383 5 1 236 7 3 0 3,5 1,04
<W Giilbahar- 1391 3357 425 0 0 38 28 0 4 1,04
« | hatun
Ortahisar 536 1856 258 2 277 37 25 0 55 0,89
Cars1 1067 1885 1688 | 2 426 78 46 8 55 1,63
Kemerka- 2800 2146 1892 | 2 2463 58 13 2 75 1,78
ya '
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Tablo 2.10.”un devami

Iskender- 2326 2292 1196 | 2 | 1094 72 35 4 5 1,93
pasa
Cumbhuri- 2025 4570 566 | 3 | 2707 24 45 0 55 1,19
yet '
Gazipasa 2394 4407 786 | 4 | 1689 16 37 3 6 1,78
Yenicuma 3042 8018 165 2 | 1996 10 42 3 6,5 1,48
Boztepe 3674 | 11743 204 2 | 1645 12 49 3 4 1,93
Toplam 25125 | 52488 | 8025 | 2 | 14530 | 393 | 395 | 28
6
1 No’lu 5071 10595 262 3 | 2555 16 76 1 6 1,63
Erdogdu
2 No’lu 3339 12307 159 6 | 4149 19 42 4 5 2,23
Erdogdu
§ 3 No’lu 3855 | 12586 208 | 3 | 1305 13 47 4 45 1,48
[av] - ’
z Erdogdu
< Bahgecik 3951 9417 140 7 | 3367 20 36 1 6,5 1,34
Ugurlu 800 1394 7 1 191 0 2 0 3,5 1,19
Yesilova 400 1659 13 1 281 0 2 0 3,5 1,34
Toplam 17416 | 47958 789 2 |11848 | 68 | 205 | 10
1
Bengisu 570 1366 4 0 0 0 2 0 6 1,04
Soguksu 900 7308 37 5 534 24 10 2 3,5 1,63
Camoba 221 571 7 1 16 0 3 0 12,5 | 0,89
Bestas 425 682 2 0 0 0 1 0 2,5 0,89
Kireghane 250 808 1 1 164 0 2 0 45 1,04
dDegirmen- 3031 4183 419 3 | 2136 14 43 4 6.5 1,78
ere '
< | Sanayi 928 2557 1206 | O 0 21 39 1 8,5 3,71
§ Kaymakli 2342 5572 132 2 | 1923 8 25 0 2 1,04
<< | 2No’lu 712 2159 8 0 0 3 3 0 1,34
s | Bostanct 4,5
1 No’lu 800 857 2 1 26 6 1 0 3 0,74
Bostanci
Konaklar 1500 3550 110 | 3 | 1496 15 7 2 3 1,34
Kanuni 1400 713 5 0 0 0 2 0 3,5 0,59
Cilekli 400 1100 4 0 0 0 2 0 3 0,89
Toplam 13479 | 31426 | 1937 | 1 | 6295 91 | 140 9
6
Genel 1449 | 9 119 238 | 70,6
Toplam 93884 | 233560 8 3 61308 | 892 6 80 fon 1

Tablo 2.10.’deki olusan ambalaj atig1 miktari, her bir mahalleden olusacak kati atik
miktarinin, Tablo 2.9.’daki atik karakterizasyonunda ¢ikan ambalaj atig1 %’si (%29,67)
carpilmasi ile bulunmustur. Buna gore Merkez ilgede olusacak kat1 atik miktar1 giinliik 238

ton iken geri kazanilabilir ambalaj atig1 miktar1 70,6 ton’dur.
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2011 yili boyunca lisansh firmalar ve belediyenin is birligi ile geri kazanilabilir
atiklarin toplanmas1 ve geri donlisim firmalarina gonderilmesi konusunda faaliyet
gosterilmigstir. 2011 yili sonu itibari ile Kutlular Mevkii Diizenli Kati Atik Depolama
Tesisine gonderilen kat1 atik miktarlar1 ve kati1 atik karakterizasyonu degerlendirilerek
Tablo 2.11. hazirlanmistir [31]. Toplanmasi planlanan geri doniisiim malzemesi miktari ile
depo sahasina giden geri kazanilabilir malzeme miktarinin yaklasik olarak ayni oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 2.11. TMi’nin2011 yilinda aylara gore geri kazanilabilir kat1 atik

miktarlari

Geri Geri

Aylar Atik Miktar1 Kazamlgbilir Kazanllgbilir

(ton/ay) Atik Miktar1 | Atik Miktari

(ton/ay) (ton/giin)

Ocak 6,991.40 2,074.35 5.68
Subat 6,188.18 1,836.03 5.03
Mart 6,839.42 2,029.26 5.56
Nisan 6,507.48 1,930.77 5.29
Mayi1s 6,817.18 2,022.66 5.54
Haziran 7,448.70 2,210.03 6.05
Temmuz 7,364.20 2,184.96 5.99
Agustos 6,809.32 2,020.33 5.54
Eyliil 6,604.68 1,959.61 5.37
Ekim 7,208.34 2,138.71 5.86
Kasim 7,125.06 2,114.01 5.79
Aralik 7,102.52 2,107.32 5.77
Toplam 83,006.48 24,628.02 67.47

Calismalarin  basladigi 2010 Haziran tarihinden itibaren yetkilendirilmis TAT
firmalarimin topladiklar1 geri doniistiiriilebilir ambalaj atiklar1 miktar1 ile geri doniisiime

gonderdikleri miktarlar Tablo 2.12.’da gosterilmektedir [32].
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Tablo 2.12. TMi’de aylara gore TAT giris-cikis miktarlari

Miktar (Ton)
Yil -~
Aylar Girig Cikis
Haziran 296.860 381.908
Temmuz 372.840 436.494
Agustos 434.850 476.295
2010 |Eylil 537.560 521.437
Ekim 476.730 370.064
Kasim 311.010 575.995
Aralik 354.311 424,389
Toplam 2,784.161 |3,186.582
Ocak 449.160 470.340
Subat 335.593 311.936
Mart 444,265 425.172
Nisan 535.667 402.096
Mayis 540.355 498.684
2011 Haziran 590.125 547.094
Temmuz 643.620 551.435
Agustos 571.030 587.291
Eyliil 609.035 563.217
Ekim 614.230 590.138
Kasim 480.365 480.013
Aralik 514.809 497.627
Toplam 6,328.254 |5,925.043
Ocak 494.023 448.686
2012 | Subat 455.809 474.668
Mart 553.557 505.765
Toplam 1,503.389 [1,429.119
Genel Toplam 10,615.804 | 10,540.744

Tablo 2.12.’ye gore 22 aylik siire sonunda giinliik toplanan geri doniistiiriilebilir atik
miktari ortalama 16,08 ton/giin’diir. Tablo 2. 12.’deki 2011 yil1 giren-gikan atik miktarlari
icin degerlendirilmis ve Sekil 2.27. elde edilmistir.



76

700.000

600.000

500.000
B Toplanan Geri

Donastaralebilir Atik
Miktari (ton/ay)

400.000

300.000

H Geri Donlsime
Kazandirilan Atik
Miktari (ton/ay)

200.000

100.000

0.000

2011 YIL

Sekil 2.27. 2011 yili TAT giris-cikis katt atik miktarlar

TAT faaliyeti sonucunda tiirlerine gore geri donilisime kazandirilan geri
doniistiirtilebilir atik miktarlari, maddi degerleri ile birlikte Tablo 2.13.’te gosterilmektedir.
Tabloda kullanilan malzeme birim fiyatlar1 degisken olup ortalama degerler kabul edilerek

tablo olusturulmustur.

Tablo 2.13. Geri doniisiime kazandirilan malzeme miktari-maliyet karsilagtirmasi

2010vih | 2011 vin | 2012vih | 2901 opag v | 2012V goam

Geri Kazanilan (ton) (ton) (ton) Ka_ﬁng Kazanc (TL) Ka_ﬁng (TL)
Atik Tur (TL) (Th)

Kagit Karton |2,950.637 | 5,242.543 | 1,828.266 | 796.671,99 | 1.415.486,61 | 493.631,82 | 2.705.790,42

Polietilen
(PE)
Polietilen-
terftalat | 31.445 65.625 34.647 22.011,50 |45.937,50 24.252,90 (92.201,90
(PET)
Polipropilen
(PP)

149.708 |391.972 |92.510 112.281,00|293.979,00 |69.382,50 |475.642,50

Plastik

5.203 131.982 |22.776 2.601,50 |65.991,00 11.388,00 |79.980,50

Polistiren

(PS) 20.929 12.557,40 | 0,00 0,00 12.557,40




Tablo 2.13. “iin devami
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PO“ZR}%‘;&M 9.800 | 0,00 0,00 4.900,00 | 4.900,00
Metal 20280 [17.300 | 0,00 811200  |6.920,00 |15.032,00
Cam 32860 |41.221 |36.354 |2.95740 |3.709,89  |3.271,86 |9.939,15

TOPLAM  |3,190.782 | 5,893.623 | 2,041.653 | 949.080,79 | 1.833.216,00 | 613.747,08 | 3.396.043,87

Ambalaj Atiklar1 Yonetim Planinin onaylanmasi ile 06.12.2010 tarihinde plan

uygulanmaya baslanmistir. Yaklasik 1,5 yillik uygulama sonucunda 3 adet (4 aylik)

gelisme raporu Belediye yetkilileri tarafindan hazirlanarak i1 Cevre ve Sehircilik

Miidiirligiine sunulmustur. Sunulan raporlara gore yapilan c¢alismalarin sayisal verileri

Tablo 2.14.’te yer almaktadr.

Tablo 2.14. 31.01.2012 tarihi itibariyle mahallelerde yapilan ¢aligmalar
Ic Kanca £l
Konteyner | Kumbara| Mekan Lift Afig Brosiirii
Kutusu | Konteyner osurd
1. Asama 125 56 788 3 1916 | 4899
2. Asama 109 29 1147 - 1291 | 7023
3. Asama 64 56 1902 1 544 3683
Toplam 298 141 3837 4 3751 | 15605

Trabzon ilinde 2011 yil1 sonu itibari ile 2007 yilindan itibaren faaliyet gostermekte

olan ve Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii tarafindan kayit altina alinmig firmalar Tablo

2.15.’te verilmistir.
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Tablo 2.15. Trabzon ili Atk Ambalaj beyan sistemi verileri

Ambalaj

Ureticisi

ve Piyasaya
Aktif Ambalaj | Piyasaya | Lisansli | Piyasaya Siiren ve

Yil Firma | Ureticisi | Stren TAT+GDT | SUren Tedarikgi | Belediye | Tedarikgi

2007 | 103 9 109 1 3 0 0 0
2008 |96 8 113 0 4 0 0 0
2009 | 109 9 98 0 3 0 0 0
2010 | 120 11 91 2 4 0 0 0
2011 | 138 13 82 3 4 0 0 0
2012 141 12 87 3 6 0 0 0

Tablo 2.15. incelendiginde aktif kullanicilarin her y1l arttigi goriillmektedir. Lisansl
firma sayis1 3 olarak goriilmektedir. 2 tanesi bahsi gecen Merkez ilgede faaliyet
gostermekte olan firmalar iken 3. firma 2011 yili sonunda lisans almis olan ve Arsin

ilcesinde faaliyet gostermekte olan TAT+GDT firmasidir.



3. TARTISMA

Trabzon ilinde yapilan resmi geri kazamim faaliyetlerinin yaninda gayri resmi
olarak yapilan geri kazanim faaliyeti de mevcuttur. Bu faaliyet bir sistem halini almis ve
kendi diizeni i¢cinde devam etmektedir. Bu sistemde, ikincil (kullanilmis) hammaddeler
seyyar hurdacilar tarafindan geri kazanilmaktadir. Tiiketicilerin, atik (¢Op) kovalarina,
posetlere ve belediye ¢op toplama konteynirlarina doktiigii atiklardan geri kazanilabilir
maddeler bunlardan ekonomik beklentisi olan seyyar hurdacilar tarafindan ayrilmaktadir.
Bu kisiler, hurda topladiklar1 semtlerin aligkanliklarini bilmekte (¢oplerin hangi saatlerde
sokaga cikarildigi, vb.) ve belediye araglari ¢opleri toplamaya gelmeden Once geri
kazanilabilen ikincil maddelerin 6nemli bir boliimiinii toplamaktadirlar.

Sozii edilen seyyar toplayicilar, sokaklardan topladiklari ikincil hammaddeleri ya
dogrudan degerlendirecek olan fabrikalara/tesislere, ya da daha biiyiik toplayicilara
satmaktadirlar. Boylece atik, bertarafinin yapilacagi depolama sahalarina gelmeden 6nce
degerlendirilebilir kisimlar1 almarak bir 6n tasniften (siniflandirma) gecer. Trabzon Ilinde
bu sekilde seyyar toplayicilarin topladigi geri doniisebilen atiklar1 toplayanlardan atik alip,
ayristirip  tekrar satan birgok hurdaci Degirmendere vadisi igerisinde faaliyet
gostermektedir. Trabzon Belediyesi 2008 yilinda ‘“hurdacilar” sitesi kurmus ve hurdacilik
yapanlarin bir kismini ayni bolgede bir araya toplamistir.

Benzer islemler belediye araglarimin ¢opleri karisik olarak doktigi diizensiz
depolama (vahsi depolama) sahalarinda da yapilmakta idi. 2007 yilina kadar Trabzon kati
atiginin vahsi dokiildiigii Moloz mevkiindeki deponi sahasinin ihalesi Trabzon Belediyesi
tarafindan 6zel bir firmaya verilmisti. Bu firma, depo sahasindaki geri kazanilabilir atiklari
toplayarak, presleyip geri doniigiim firmalarina satarak maddi kazang saglamakta idi.

1995 yilinda Gayri Sihhi Miiesseseler Yonetmeliginin yiiriirlige girmesiyle (bu
diizenleme geri kazanim islemlerinin yapildig1 is yerlerinin yerlesim bdlgelerinde
olusturulmasint yasaklamaktadir) ve bazi belediyeler tarafindan diizenli depolama

sahalarinin yapilmaya baglamasi ile birlikte (hurdacilarinin bu tiir diizenli depolama
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sahalarina girmeleri yasaklanmaktadir) hurda ticareti O6nemli Ol¢lide azalmistir. Bu
azalmaya bagli olarak da ayristirilan geri kazanilabilir maddelerin miktar1 da azalmistir.

Trabzon ili sinirlart igerisinde 2006 yilina kadar geri kazanim hizmeti veren birkag
sirket Degirmendere vadisine hurdacilar sitesine taginmustir.

2007 yilinda TRAB-RI-KAB kurularak kentin yaklasik 45 km uzaginda Kutlular
Mevkiinde diizenli depo sahasi faaliyete ge¢mistir. Bu tarihten itibaren Trabzon da kati
atiklar hicbir ayristirma islemine tabii tutulmadan depolamaktadir. Tiirkiye’de ve benzeri
ekonomik yapiya sahip diger iilkelerde, diizensiz depolama sahalarinda (vahsi depolama
sahalarinda) ¢alisan hurdacilar, belediye araglar tarafindan dokiilen karisik atiklardan geri
kazanilabilenleri ayirmaktadirlar. Bu sahalarin isletmeleri genellikle belediyeler tarafindan
bedel karsiliginda hurda isi ile istigal eden kisi veya sirketlere verilmekte ve/veya
kiralanmaktadir.

Trabzon Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigiiniin Geri Doniisiim Projesi
kapsaminda caddelerde ve bazi mahallelerde yapmis oldugu geri donilisim projesi
kapsaminda geri doniistiiriilebilir nitelikteki atiklar toplanarak Moloz mevkiinde bir
sundurma altinda yeniden ayrigtirilmistir. Buradaki ayristirma islemi ve malzeme serbest
piyasada hurdacilik yapan kisilere verilerek ve Belediye bu sayede maddi kazang
saglamistir. Bu sayede hurdacilar olaya entegre olmustur. 2010 yilina gelindiginde geri
kazanim is1 Belediye tarafindan 0zel firmalara verilmistir. Atiklar karisik olarak
toplanmakta ve Toplama Ayirma Tesislerinde c¢aliganlar tarafinda cinslerine gore
ayristirilmaktadir.

Ayristirma yapilacak olan yerlerin daha ¢ok transfer istasyonlart ve depolama
sahalar1 oldugu bilinmekte ve bir¢ok tlilkede uygulanmaktadir. Ancak ilimizde bu sekilde
bir uygulama yapilmamakta, evsel atiklara karisan yiiksek miktardaki geri doniistiiriilebilir
atik depo sahasina gitmektedir.

Trabzon Ili Merkez ilgede 3. Asama itibari ile toplam olarak 298 konteynir ve 141
adet kumbara bulunmaktadir. Farkli ebat ve sekillerde olan bu konteynir/kumbaralar cadde
ve sokaklara gelisi glizel yerlestirilmis, mimari olarak alan degerlendirilmesi
yapilmamistir. Bu konuda semt sakinleri, is yeri sahipleri ve belediye calisanlar ile
sikintilar yasanmaktadir.

Lisansh isletmelerin faaliyet ge¢cmesi ile birlikte AAKY ve imzalanan protokol
geregi gayri resmi toplayicilarin faaliyetinin sona ermesi gerekmekteydi. Ancak bu sekilde

gecimini saglayan toplayicilar bu durumu istememis, lisanshi firmalarin konteynirlarindaki
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atiklar1 almiglar ve gerginlikler yaganmistir. Bazi araglarin firmalar ile anlasarak AAYP’na

entegre edilmesi ile bu sorun Merkez Ilge icin ¢dziime kavusturulmaya calisiimustir.



4. SONUCLAR

AAYP’na gére 3. Asama sonucunda TMi’de yerlestirilmesi gereken konteyner
sayist 376, kumbara sayist 122 iken, yerlestirilen kumbara sayis1 bu miktar1 gegmis
fakat konteynir sayisi 298 olarak planlanan miktara ulagsmamaistir.

AAYP’na gore 3. Asama tamamlanmis ve yetkilendirilmis firmalarin toplamasi
gereken miktarin 67,47 ton/giin olmas1 gerekirken, 22 ayin sonundaki verilere gore
16,08 ton/giin atik toplanarak geri doniisiime kazandirildigi belirlenmistir.

Bu durum aynstirilmas: gereken geri kazanilabilir ambalajlarin yeterli miktarda
ayristirtlmadigimi  ve katt atiklarla beraber depo sahasina gonderildigini
gostermektedir.

Ekonomik olarak yeni i § sahalar1 agilmistir. Az kaynak tiiketimi ile ¢ok iiriin elde
ederek stirdiiriilebilirlik konusunda adim atilmistir. Ekonomiye geri kazandirilan
atiklar milli servet olarak adlandirilmaya baslanmistir.

Tesvik edici ve kisa siireli etkinlikler diizenlenerek halk ve 6grenciler plana dahil
edilmeye calisilmistir. Tiirkiye genelinde uygulanan Mavi Kapak Projesi, Siteler
arasinda uygulanan en fazla atik toplama yarismasi vb.

Farkindaligin arttirilmasit i¢in afis, el brosiirii, reklam panolar1 ve basin etkin
sekilde kullanilmistir.

Kullanilan sepet seklindeki konteynirlarin sokak ve caddeler i¢in uygun olmadig,
hava kosullarindan (riizgar, kar, yagmur, giines vb.), yaya trafigini engelleyici
sekillerde yerlestirildigi tespit edilmistir.

Gayri resmi toplayicilar ilge merkezinde lisansh firmalarla anlagsma yaparak plana
dahil edilmistir. Ancak Ilge belediyelerde uygulanan bir plan olmadig: igin seyyar
toplayicilar geri kazanilabilir atiklar1 toplamakta ve hurdacilara satarak maddi

kazang saglamaktadirlar.



5. ONERILER

Aktarma istasyonlart ve depo sahasi bilinyesinde ayristirma faaliyetinin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Trabzon Merkez ilge haricinde Rize ve Trabzon
illerinin biitiin atiklar1 depo sahasina gittigi i¢in Geri doniistiirilebilir atik
ayristirilmas:  yapilamayan bolgelerden gelen atiklar yiiksek miktarda geri
kazanilabilir atik ihtiva etmektedir. Bu atiklarin depo sahasina gonderilmesi
Onlenerek depo sahasinin 6mrii artirilabilir.

Geri kazanim kumbara ve konteynirlarinin ara¢ giizergdhlar1 g6z Onilinde
bulundurularak zaman ve kullanilan yakittan tasarruf edilebilir. Bu konuda bir plan
hazirlanarak hem toplama maliyeti diisiiriiliir ve hem de neden oldugu hava kirliligi
azaltilir.

Satis noktalarinda caligsmalar yapilarak tiiketilen ambalaj miktarlarinin azaltilmasi
yoniinde projeler gerceklestirilmelidir. Kullanilan poset sayisinin azaltilmasi vb.
Trabzon ili Merkez il¢ede iki adet lisansli TAT bulunmakla birlikte, bu firmalar
cevre beldelerle de anlagsma yaparak o bolgelerde de c¢alismaya baslayacaktir.
Boylece geri doniistiiriilebilir ambalaj atiklarin1 toplama projesi il geneline
yayilacaktir.

Atiklarin Diizenli Depo Sahasina gonderilmeden Once aktarma istasyonlarinda
ayristirilarak geri doniistiiriilebilir malzemelerin kazanilmasi gerekmektedir.

Halkin ve is yeri sahiplerinin biling diizeyini arttirmak i¢in egitim verilen mahalle,
okul ve sitelerden toplanan geri kazanilabilir atik miktarlarinin takibi yapilmali,
verim aliamamasi durumunda egitim sistemi degistirilmelidir.

Geri kazanimin tiim mabhallelerde yayginlagtirilarak geri kazanim atiklarinin ¢op
olmadigini bilen bir halk olusturmak i¢in gerekli egitim verilmelidir. Bu egitim
gerek kiiciik yastaki gelecek nesillere, gerekse bu atiklarin en ¢ok ¢iktigr mutfagi
kullanan bayanlara yonelik verilmelidir.

Bireylere aligveriste bilinci olunmasini hatirlatici afis ve uyarilar kullanilarak geri
doniislim ambalajli malzemelerin kullanilmasi1 saglanmali, geri kazanilabilir atik
miktart arttirilmalidir.

Depozitolu kullanim i¢in piyasaya siiren firmalar tesvik edilerek, bireylerin o

tirtinleri kullanmasi saglanmalidir.
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Geri kazanim kutularin konulduklarin yerlerin yaninda araglarin durabilecegi ve bu
kutularin ~ kullanilabilecegi diisiintilerek kumbara/konteynir  yerleri  6zenle
se¢ilmelidir.

Kullanilan i¢ mekan kutularinin kartondan yapilmis olmasi, atiklar ayristirilmadan
toplandig1 i¢cin uzun Omiirli olamamasina, kisa siirede o6zelligini kaybetmesine
dolayisiyla maddi kiilfet getirisine neden olmaktadir. Bu durumda suya karsi
dayanikli malzemeden yapilmis kutular kullanilmalidir.

Egitim caligmalarinin daha verimli olmasi saglanmali bunun i¢in katilanlarin
dikkatini ¢ekici sunular kullanilmali, afisler, gorseller kullanilmalidir.

Gelir diizeyi yiiksek, geri kazanilabilir atitk oraninin fazla oldugu mahallelerde
calisma yapilirken gelir diizeyi daha az olan mahallelerde de aym etkinlikler
gosterilmelidir.

Sokaklarin dar oldugu mahalleler i¢in, yaya ve arac¢ trafiini aksatmayacak
biriktirme ve toplama sistemleri gelistirilmelidir. Evlerden posetle toplamak vb.
Ozel sektdriin yatirim yapmast igin Yerel Yonetimler yatirimeilar tesvik etmelidir.
Boylece faaliyet bir iki firmanin tekelinde kalmayacak ve yeni is sahalari da
olusmus olacaktir.

Ilge Belediyelerde calismalar yapilmali ve gerekirse belediyeler birleserek yonetim
planlar1 hazirlamali biinyelerinde olusacak geri kazanim atiklarimi toplayarak

ekonomiye ve ¢evre korunmasina katkida bulunmalidir.
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