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OZET

Gurdltd; insanlarda isitme duyusu ve agilamay: olumsuz etkileyen, fizyolojik ve
psikolojik bozukluklara yol acan, is performansim azaltan, ¢evrenin huzur ve sakinligini
yok ederek niteligini degistiren onemli bir gevre kirliligi turudir. GUnumuizin en hizli ve
konforlu ulasim yontemi olan havayolu tasimaciliginda kullamlan ugaklarin gurdltisi,
havadlam calisanlar, havalimam-havaalant cevresindeki konut ve isyerlerinde
yasayanlarin sagligim tehdit etmektedir. Bu calismada, Trabzon Havaliman gurtlti
diizeyi ve yakin cevrede yasayan insanlarin bundan ne kadar etkilendigi incelenerek, bu
konuda alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi amaglanmistur.

Calisma alt1 bolimden olusmaktadir. Calismanin birinci boliminde; ses, gurdlti ve
havaliman: girtiltiist ileilgili tamm ve parametreler anlatilmistir. Tkinci bolimde; glrtilti
olcimii ve anket calismasiyla ilgili bilgiler yer almaktacir. Uglincli bolumde; bu
calismalarla ilgili bulgulara yer verilmistir. DOrdincld bodlimde; anket ve oOlglim
sonuclarinin irdelenmesi ve elde edilen sonucglar bulunmaktadir. Besinci bolimde; elde
edilen sonuclara gore sunulan oneriler bulunmaktadir. Altinct bolim ise kaynaklar:
icermektedir.

Arastirma sonucunda, Trabzon llindeki havayolu trafiginden kaynaklanan girtilti
duzeylerinin, insan saghigim etkileyecek dizeyde ve “Guriltu Kontrol Y dnetmeliginde”
verilen sinir degerinden yiksek oldugu ve buna paralel olarak yerlesim bolgelerinde
yasayanlarin rahatsizlik diizeyinin de yiksek oldugu saptanmistir. Bu nedenle; ozellikle
havaalanlar1 yakinlarinda yeni kentsel yerlesimlerin olusumuna izin verilmemesi, halen
mevcut olan yerlesim bolgelerinde, gurdltiden etkilenmeyi azaltmak icin yapilarda
gerekli Onlemlerin ainmasi, havalimamna inen-kalkan ucaklarin mevzuatlara uygun
sartlan  saglamas, ayrica havalimaninda da gerekli tedbirlerin ainmas  gerektigi

sonucunavaril mistir.

Anahtar kelimeler: Gurultt, Havaliman Gurdlttst, Cevre, Ugak Gurultisi
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SUMMARY

Noise of Trabzon Airport and Effects on People

Noise is an important type of environmental pollution which affects people's
hearing and perception negatively, causes psychological and physiological disorders,
decreases work performance, aters the characteristics of the environment by destroying
its cam and quiet. The noise from aircraft which are used in air transport, the fastest and
most comfortable means of transport, threatens the health of airport workers and residents
of the houses and workplaces around the airport. The purpose of this study is to propose
precautions about noise pollution by determining the level of noise of Trabzon Airport
and to what extent people living in the near surrounding are affected by it.

The study consists of six chapters. In the first chapter, the parameters and
definitions regarding sound, noise and airport noise are given. The second chapter
contains information about noise measurement and the survey study. In the third chapter,
the findings of these studies are presented. The fourth chapter contains the discussion of
survey and measurement results and the results obtained from the discussion. The fifth
chapter contains the suggestions based on the obtained results. The sixth chapter contains
the references.

As aresult of this study, it has been found that the noise level caused by airport
traffic in Trabzon are at a level affecting human health and above the designated
maximum value proposed by Noise Control Regulation and accordingly the disturbance
level of the residentsis also high. For this reason, it has been determined that especially in
the near surrounding of the airports new residentia areas should not be permitted, in the
existing residential areas necessary precautions to decrease effects of noise should be
taken, the aircraft taking off and landing at the airport should meet the requirements of
regulations and lastly that possible precaution should be taken at the airport.

Key Words: Noise, Airport Noise, Environment, Aircraft Noise
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Havaiman yakinlarinda yasayan insanlar maruz kaldiklar1 gurtltt nedeniyle gesitli
rahatszliklar duymaktadir. Bunun nedenleri ve sonuclarimin belirlenebilmesi icin
oncelikle bazi tammmlarin yapilmasi gereklidir.

1.2. Sesin Tammu ve Ozellikleri

Titresim yapan bir kaynak hava, su ya da benzeri bir ortamun basincinda
dalgalanmalar meydana getirir. insan kulagimn algilayabildigi bu basing degisimine ses
denir. Hava basincimin degisme miktarina da “ Ses Basinc “ denir. Bu dalgalanma

hareketi bitisik tanecikleri kaynagindan ¢cok daha uzaga tasir. Ses havada 340 m/sn, suda
1500 m/sn ve celikte 5000 m/sn hizlayayilir [1].

p (ses basinci)

Zaman

Sekil 1. Basit harmonik bir ses dalgasmn bir
noktada olusturdugu ses basincinin
zamanla degisimi [2].

1.2.1. Frekans ve Frekans Agirlikh Filtreler

Saniyedeki basing degisim sayisi sesin frekans: olarak adlandirilir ve birimi hertz
(Hz) ileifade edilir.



Ses ¢ok genis bir frekans araliginda bulunur. Geng ve sagliklt bir insamn normal
isitme aralig1 ortalama 20 Hz ile 20.000 Hz ( 20 kHz ) arasindadir [2].

Isitmemiz cok disiik ve ¢ok yiksek frekandarda daha az hassastir. Bunu
hesaplamak icin ses dl¢ciiminde agirlikl filtreler kullanilabilir. Glndmizde en yaygin
kullamlani, insan kulagina en yatkin olan, dB(A) olarak ifade edilen “ A- agirlikli ©
filtrelerdir [3].

1.2.2. Ses Otesi ve Ultra Ses

20 HZ' in atindaki sesler normal olarak duyulamazlar. Bunlar “ ses 6tesi ” olarak
adlandirilirlar. 20.000 HZ' in Uzerindeki duyulamayan sesler de “ ultra ses ” olarak
adlandirilirlar. Yarasa gibi bazi hayvanlar bu sederi bir dereceye kadar agilayabilir [2].

1.2.3. Ses Seviyesi ve Desibel (dB(A))

Sabit hava basincina kiyasla isitilebilir ses basing degisimleri cok kiigiktur. insan
kulagi, bir ses guict hakkindaki kararini diger bir ses giciinden ne kadar blyik veya ne
kadar kiigik olusuna gore verir. Bu davrams ¢ok genis bir guc araligini icine alir. Isitme
esigi ile ac1 esigi arasindaki oran, paskal olarak milyonda birden ¢oktur. Ses basing
Olciiminde lineer Olcekli ( paskal ) bir uygulama, ¢ok ve karmasik sayilara yol acar. Bu
nedenle logaritmik bir birim kullanimas gerekmistir. Ses gucli seviyes, Olgllen bir
degerin referans bir degere oraninin 10 tabanina gore logaritmasinin 10 katina esittir. Bu
birim Alexandre Graham Bell’ in amsina“ Bell “ ile ifade edilir. Denklemde yer alan 10
katsayisi gunluk hayata uyum saglayabilmek icin Bell’i Desibel (dB) e donustirmek
amaciyla kullanmilmistir [2].

1.2.4. Ses Seviyelerinin Toplanmasi

Birden fazla kaynagin ses seviyeleri olculirse ve ses kaynaklarinin kombine ses
basin¢g seviyesinin bulunmasi istenirse ses seviyeleri toplanmalidir. Ancak dB(A)
logaritmik bir deger oldugundan basitce toplamaislemi yapilamaz. Bu durumda bu islemi

kolaylastiran bir diyagram kullamImaktadhr.
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Sekil 2. Birden fazla gurdltt kaynagimin bir arada
yaratacag: gurult dizeyinin bulunmas [4].

Birden fazla gurdltt kaynagimin  bir arada yaratacagi guriltd  dizeyinin

bulunmasndasu adimlar izlenir [1].

1.
2.
3.

Her gurulti kaynaginin ayr ayri ses basing seviyes 6l¢ul Ur.

Bu seviyeler arasndaki fark bulunur.

Y atay eksende bu fark bulunur, yukari dogru egriye gelen noktadan sola dogru
dikey eksendeki deger okunur.

Bu deger ses basing seviyes en yuksek olana eklenir. Bu iki kaynagin toplam
Ses seviyesini verir.

Eger U¢ ya da daha fazla kaynak varsa 1' den 4’ e kadar olan acimlar ilk iki
kaynagin toplam degerine di ger Gclincl kaynak ilave edilerek tekrar edilir.

iki kaynak arasindaki fark sifir ise 3 dB eklenir. Eger fark 10 dan blyikse
diger kaynak ihmal edilir .

1.3. Giiriiltiiniin Tanim

Gurulth genellikle istenmeyen ses olarak ifade edilir. Isitme sistemi, duyulan

seslerdeki bilgileri agilar. ihtiyag olmayan ya daistenmeyen bilgiler girultidir [ 3].



1.3.1. Giiriltiiniin Simiflandirilmasi

Frekans dagil imina gore ve zamana bagli olarak gurulta tdrleri ikiye ayrilir [2].
A- Frekans Dagilimina Gore Gurdltt Tarleri
a)Surekli Genis Bant Gurdltusi: Bircok gurdltt strekli bir dagilima sahiptir.
Y ani, gurdltiyd meydana getiren sesin frekansi, ttm frekans band: boyunca
yayilmistir. Butlin frekans araliklarina sahip stirekli dagilimli sesler “ Beyaz
GUrdlta “ yi meydana getirir.
b)Surekli Dar Bant Gurultisi: Boyle gurultilerde birkag frekans yogun olarak
yer alr.
B- Zamana Bagli Olan Gurdltt Turleri
a) Kararli Gurlltt: Gozlem siiresinde, gurtlti seviyesinde onemli degisiklikler
olmayan guirltulere denir.
b) Kararsiz Guriltt: Gurdlti diizeyi zamanla 6nemli 6lclde degisen gurdltilere
denir. Uge ayrilr.
= Dalgal Gurllti: Gézlem siiresince seviyesinde stirekli ve énemli 6lclide
degisiklikler olan gurdltulerdir.
= Keskli Guriltd: Gozlem siiresince seviyesi aniden ortam gurdltd
seviyesine dusen ve ortam gurilti seviyes Uzerindeki degeri bir saniye
veya daha fazla stirede sabit olarak devam eden gurdltidar.
= Anhk Guorllti: Carpma ya da patlamaardan kaynaklanan ani
gurdltadar. Her biri bir saniyeden daha az stiren ve bir veya birden fazla

vurusun cikarchg garaltador .

1.3.2. Giiriiltiiniin Algilanmasi

Gurdlth diizeyi, gurtltinin frekans dagilimi ve basincinin bir arada ve 6znel olarak
algllanmasidir. insanlar, kabul edilebilir gurtltiyi algilamada farkliliklar gosterir. Hangi
seslerin gurtltl oldugu ve rahatsizlik seviyesi 6zneldir, kisilerin toleransina baglidir.

65- 70 dB(A) da monoton bir guriltide uyumaya calisan bir kisi rahatsiz
olmayabilir. Fakat sessiz bir ortamda 20 dB(A) da koétl bir tonda tik tak yapan bir saatten
rahatsiz olabilir.



Guraltt seviyes logaritmik olarak olculdigunden ses seviyesindeki 10 dB’ lik bir
artis, ses seviyes iki katina cikmis gibi agllar. Ancak cogu agilayicinin ses
seviyesinde bir degisimi fark edebilmesi icin en az 3 dB’ lik bir degisim olmas: gerekir
[3].

1.3.3. Giiriiltiiniin Insan Saghigmna Etkileri

Gurultindn insan sagligi Uzerindeki etkilerini 4' e ayrilabilir [5]:
1. Fiziksel Etkileri:
Gecici veya surekli isitme bozukluklari.
2. Fizyolojik Etkileri:
Kan basincinin artmasi, dolasim bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp
atislarinda ani refleks.
3. Psikolojik Etkileri:
Davrans bozukluklari, asiri sinirlilik ve stres.
4. Performans Etkileri:
Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin yavaslamasi .

Tablo 1. Olusturdugu olumsuz etkilere bagl1 olarak gurdltl diizeyleri [ 6]

Siniflandirma | Gurdltl Duzeyi Gurulth Etkileri
dB(A)
1 Derece 30-65 Konforsuzluk, rahatsz[1k, ofke, kizginlik, uyku ve
konsantrasyon bozuklugu
Fizyolojik tepkiler, kan basncimin artmasi, kap atist
2.Derece 65-90 ve solunum hizlanmas, beyin sivisindaki basincin
azalmas, ani refleksler
3. Derece 90-120 Fizyolojik tepkilerin artmasi, bas agrilan
4. Derece 120-140 Ic kulakta siirekli hasar ve dengenin bozulmasi
5. Derece > 140 Ciddi beyin tahribati

Isitme Kaybr: Isitme kaybi, gurtltinin en iyi tammlanan etkilerinden biridir.
Gurultiden kaynaklanan isitme kaybi kalici ya da gecici olabilir. Gegici isitme kayhi, kisa
sire yuksek gurdltl dizeyine maruz kalma durumunda ya da uzun sire distk gurdlta




diizeyine maruz kalama durumunda meydana gelir. Gegici isitme kaybina en tipik ornek,
bir konser sonras yasanan durumdur. Kulagin isitme kaybi saatler sonra normale doner.
Eger bu tip durumlar ve yiksek guriltl dizeyine maruz kalmak gunlik olarak tekrar
ederse kulagin tekrar normale donmesi icin sessiz bir ortam saglanmazsa, gecici isitme
kayb kalic1 isitme kaybina dondsebilir [7].

Iletisimin Engellenmesi ve Algilama Bozukluklar:: Gurllty, cesitli durumlarda
Kisiler arasindaki iletisimi bozar ve bazi dnemli seslerin duyulmasim engeller. Bu sorun,
hafif sinir bozucu olmaktan ciddi glivenlik problemlerine yol agmaya kadar gidebilir.
Cunkt acil bir tehlike uyar1 sinyalini duymay: engelleyebilir. Ayrica bu konuda en ¢ok
zarar gorenler okuldaki 6gretmen ve 6grencilerdir.

Cohen ve Weinstein 1981 de bircok arastirmayr gozden gecirdiler ve sessiz
okullardaki ¢ocuklarin bagarisnin gurdlttld okullardan daha yiksek oldugunu ortaya
koymuslarcir. Ayrica gurdltili bolgelerde yasayan cocuklarin okuma basarisinin
etkilendigini de gostermislerdir [8].

Almanya ve Isveg'te de bu etkiler kesfedildi. Hygge, 12-14 yaslanndaki cocuklarin,
eger ucak ve tren gurdltisiine maruz kalyorlarsa okuma bozukluklarinin %23 civarinda
oldugunu ortaya koymustur [8].

Bullinger ve arkadaglari, Munih Havaalaninda 9-12 yaslarinda ¢cocuklar: incelediler.
1995 ile 1998 de “ Psychological Science “ dergisinde yayinlanan arastirmalarinda elde
edilen sonuglar, ucak gurultiisine maruz kalan ¢ocuklarin okuma bozukluklar: oldugunu
ve uzun donemli hatirlama ve kavrama yeteneklerinde azalmalar oldugunu
gostermektedir. Gurdltl azalinca diizelme gorildigini de ortaya koymuslardir [8] .

Amerika Birlesik Devletleri’nde de havaalan: gurdltisinun egitime zarar verdigi
kabul edilmistir [8].

GUrdltinin Uykuya Etkileri :Guralttd, uyku  rahatsazhklanmn  en  6nemli
sebeplerinden biridir. Ugak gurdltiisii de uykuyu engelleyen onemli bir faktordir.

Danimarka da Schiprol Havaalam kakis ve inis gluzergahinda yasayan insanlar
uzerinde yapilan arastirmalar 10 yil iginde kalp rahatsizliklarinin iki katina giktigini; uyku
hapr kullamiminin ise % 20 ile % 50 arasinda arttigim gostermektedir [8]



1.4. Havalimani Giiriiltiisi

Ucak gurdltisi, ucagin motorlarindan ve meydana getirmis oldugu aerodinamikten
kaynaklanir. Ancak en onemli kaynak ugagin motorudur. Dolayisiyla ugak guraltust,
ucak tipine ve ozelliklerine baglidir. Ornegin pervaneler gibi hizli hareket eden parcalar,
jet egzoz gazlar kadar gurdltiye katkida bulunurlar.

Havaiman gurdltisl, ucaklarin inis-kalkis manevralari, motor bakim calismalar
ve pistte siriklenmeleri gibi faaliyetler ile olusur. Bunlardan en fazla gurdltl Gretilen
konum, maksimum itmenin verildigi kalkis pozisyonudur.

Ucgagin inis-kalkis manevralart sirasinda olusan gurltl seviyes bircok fakttre
baglidir. Ugagin agirligi, motor tipi ve sayist bunlardan en oOnemlileridir.  Ugak
gurdltistnin baglh oldugu bir diger faktér de ugak hacmidir. Daha genis motorlu ucak
daha biydk gurdltt siddeti olusturur [9].

Aerodinamik gurdltt, ucagin govdesine, kontrol ylUzeylerine ve inis takimlarina

surttinen havanin yaptigi guraltadir [3].

Govde

inis Takimlar Kanatlar

Sekil 3. Ucak Uzerinde gurdltt olusum noktalar: [3].



1.4.1. Ucak Yapismma Gore Havalimam Giiriiltiisii

Ozdllikle kalkis ve tirmanis sirasinda maksimum giicle calisan ugak motorlarimn
hava alanlarn yakimindaki yerlesme bolgelerinde rahatsiz edici gurdltl yapmamast istenir.
Pistonlu motorlarin en blyik engeli pistonlarin gidip gelme hareketinin dogurdugu motor
gurdltist ve titresimidir. “Turboprop” motorlardaki mekanik guriltl seviyes pervane
gurdltisiine nazaran daha azdir. Jet motoru ugagin icinde oturanlar bakimindan en sessiz
motor tipidir, fakat yerdeki bir gozlemciye gore, 6zellikle kalkis ve yaklasma safhal arinda
maksimum gurulti seviyesine sahiptir. Motor gazlarimin dustk egzoz hizi nedeniyle
“turbofan” motorlar “turbojet” motorlara nazaran daha sesszdirler. Bu tir motorlardaki
fan gurdltisinin daha da azaltilmas icgin cesitli onlemler ainmaya calisilmaktadir.
Pervaneli motorlarin dis gurdltisti daha yavas donen pervane kullammiyla da azaltilabilir.

Genel olarak ugaklarda ¢ tip gurtltl kaynag vardir [9].

gurdlti

Motor titresiminden yayilan gurult

Egzoz guriltusi ( aerodinamik jet gurdltisi

Jetler: Jet motor icinden gecen hava kitlesiyle itme saglar. Bir turbo- jette ilk

gurdltt, hava emilmesini saglayan kompresorde, daha sonra da yanmis basinch gazlarin

)

Kompresor gurdltisi ve kompresdre hava girisinden kaynaklanan aerodinamik

puskurtuldigl ve ugagaileri dogru itme kuvveti saglayan egzozda olusur.

Sekil 4’ de motorda gurdlttinin meydana geldigi noktalar gorilmektedir.
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Sekil 4. Motorda gurtltinin meydana geldigi noktalar




Turbo- prop ugaklar: Bu tip ugaklarda itmeyi olusturan bir fan vardir ve daha dustik
jet egzoz hizina sahiptir. Bu nedenle jetlere goére daha az gurultal Gddr.

Pervaneli ucgaklar: Gaz tribunleri veya pistonlu motorlarla calistirilir. Gaz
triblnundn guc verdigi ucakta genellikle cift motor bulunur. Piston motorun guc verdigi
ucakta ya cift yada tek motor bulunur. Bu tUr ucaklarda itici glic gurdltiisi mevcuttur.
Pervane gurilttst pervane hizina bagl olarak artar.

Helikopterler: Helikopter gurtltiisiini olusturan esas kaynaklar rotor (ana helikopter
pervanesi) ve motordur. Rotor gurultist, pervane kanadi hareketi iceren periyodik gurdlti
ve rotorla temas eden havanmin olusturdugu periyodik olmayan aerodinamik genis bant
gurdltisiinden olusur.

Supersonik ucaklar: Zeminde gbzlemci tarafindan gorilebilen bir sonik patlama,
itici guc tarafindan yayilan gurtltiye eklendi ginde stipersonik hizda ugan bir ugak ortaya
cikar.

1.4.2. Ucaklarin Hareketlerine Gore Havalimam Giiriiltiisii

Ucgaklarin neden oldugu havaalani gurdltusl, ugagin Ug farkli konumu ile birlikte
degerlendirilmekte olup bu konumlar ucagin zeminde calismasi, ucgagin inis-kalkis
anindaki konumu ve ugagin tepe Usti ugus konumlaridir. Bu konumlardan en fazla
gurdlta Uretilen konum, maksimum itmenin verildigi kalkis pozisyonudur. En sik, jet
motorlu ugaklarin inis ve daha cok kalkis manevralari siraanda olusan havayolu
gurdltist, havaaani-havaliman yakimndaki yerlesim bdlgelerini, glin icinde saatlerce
yaklasik 100 dB(A) gurultt dizeyi ile tehdit etmektedir. Bu degerler, askeri ucaklarda
110 dB(A) seviyelerine ulagsmakta ve kalici isitme bozukluklarina neden ol abilmektedir

9.

1.4.3. Ucak Giiriiltiisiiniin Karakteristigi

Ucak gurdltusti, fanlar, pervaneler gibi donen periyodik makine parcalarinin
gurdltistinin, genel bir arka plan genis bant gurdltisintn dstiine eklenmesi ile genis bir
frekans araliginda karakterize edilir. Jet ucaklan icin, genis bant egzoz gurdltusi agir
bastiginda periyodik parcalar ucagin inis-kalkis gurdltisinden daha baskin olma
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egilimindedir. Sessiz motorlu ugaklar icin, gdvdeden gelen gurdlti inis sirasinda meydana
gelen gurdltuden daha baskin olabilir.

Ucaklarin, havada, kakista, iniste ve yer islemleri siraanda ¢ikardiklar: gurdltinin
yalniz diizeyi degil frekans dagilinm dafarklidir. Gurdltinin zamansal davrans: yapacagi
rahatsizlik diizeyi agisindan 6nemlidir.

Sekil 5'te turbo jet ve turbo fan techizatla donanmis iki ucagin ugus seyrindeki
zamansal hareketleri karsilastinlmigtir. Buna gore ucagin gozlem noktasina yaklasmasi
negatif saniyelerle anlatilirken, turbo jet ugakta duyulan ilk gurdlti, ucagin ilerlemesiyle
birlikte kompresorden yayilan gurdltidar. Ucak tam tepe Ustiinden gegerken zaman
sfirdir. Gordltd, jet egzozunun devreye girmesinden dolayr degisir ve tepe Ustl
gecisinden hemen sonra maksimum dizeye ulasir. Bu durum sekilde pozitif saniyelerle
anlatilmistir. Turbo fan ugakta ise, yaklasma ve tepe Ustl gegisinden hemen sonra fan
gurdltist duyulur. Turbo fanda maksimum gurtlti tepe Gstiinden gectikten hemen sonra
duyulmaktadir. Bu sebepten dolay: gurultii kaynag: olarak fan gurtltisiinin yayilmasi
arkaya dogrudur.

Duzgin ugmakta olan bir ucagin frekans dagilimina bakildiginda, ugak yaklasirken
jete giren havann olusturdugu gardlttnin hakim oldugu ve ses diizeyinin gittikce azaldigi
gorilmektedir.

Jetlerin gurdltisl, kakista makinelerin yiksek gugte calistirnlmas sirasinda en
yiksek diizeydedir. Ugak yikseldikge azalir. iniste ise, motor sesi azalmakla birlikte
kompresor ve turbinden gurdltt duyulur [10].

=~ == Kalksia Turbo-jet Ugak
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Sekil 5. Turbo fan ve turbo jet ugaklarin ucgus
seyrindeki zamansal hareketleri [10]
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1.4.4. Ucak Giiriiltiisiiniin Ol¢iimii

Bu konuda uygulanabilecek iki farkli yaklasim vardir [3]. Bu metotlar bize iki farkl1
cesit bilgi saglar. ilk metot bir ugagin inis ya da kalkis: gibi tek bir olayin 6l¢imind
icerir. Ikinci metot havaalani yakinlarinda bulunanlarin maruz kalcig: ortalama grtilti
seviyesini Olcer.

Tek Bir Ucusun Olglimi: Maksimum Ses Seviyes (Lmax) Metodu bir ucagin
hareketi gibi tek bir olaydan kaynaklanan maksimum ses seviyesini tanimlar. Bu metot
genellikle ugus gurtltisind olcerken A agirlikli desibel ile agiklamir. Ancak Maksimum
Ses Seviyes Metodu olayin siresini goz onunde bulundurmadig igin havadam
yakimindaki insanlar Uzerinde ugus gurultisini degerlendirmede yeterli oldugu
distinilmez.

Sese Maruz Kalma Seviyesi (Lg)metodu bir kisinin ugagin hareketi stiresince maruz
kaldigi sesin tamamim dlger. Yani bu metot tek bir olayin hem yogunlugunu hem de
suresini goz onunde bulundurur. Farkli tekil olaylar arasinda kiyaslama yapmak icin
Olculen toplam ses enerjisinin bir saniyenin Ustinde ortalamas alimir. Bdylece bir
saniyeden daha uzun stiren tekil bir olay icin Sese Maruz Kalma Seviyes ayni olay icin
Maksimum Ses Seviyesinden daha yuksek olabilir. Aym Maksimum Ses Seviyesine sahip
olan ancak daha uzun siren bir olay, daha kisa sirenden daha yUksek desibele sahip
olacaktir.

Birden Cok Ucusun Olcimii: Gurlltiye maruz kalmanin toplu 6l¢imiini saglar.
Toplumu etkileyen Gurdltiye Maruz Kalma Seviyesi bir guin boyunca havaal anindaki
ucus sayts, ucaklarin tipi ve bir ugaktaki motor tipi ve sayisi gibi faktorlere baglidir.

Esdeger Ses Seviyes (Leg) ya da Ortalama Ses Seviyesi Metodu bir saniyeden daha
fazla ortalama gurultll seviyesini 6lger. Onceki bahsedilen metotlarin aksine bu 6lguim,
olaylarin kag kez meydana geldigini de gbz 6ntinde bulundurur. Bu metot logaritmik bir
ortalamaya dayal1 oldugu icin ytksek olan gurtltl seviyelerine distk olanlardan daha
fazla agirlik verir. Ornegin, ses yarim saat 50 dB(A), yanm saatte 100 dB(A) olcllurse
tiim saat icin Esdeger Ses Seviyesi Olgiimii 75 degil 97 dB’ dir. Bu metot tim uguslar:
esit olarak degerlendirilir [11].

Gunduz-Gece Ortalama Ses Seviyes (Lpn) 24 saatlik periyot igin “Esdeger Ses
Seviyes” metodu ile aymidir, ancak gece ucuslarina daha fazla agirhik verir. (22.00-

07.00) Gece uguslarina daha fazla agirlik verilmesinin sebebi insanlarin sese geceleri
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daha hassas olmalarnndan dolayidir. Gece saatlerinde arka plan gurultiisinin ¢cok daha
dustik olusu bu hassasiyeti artirmaktadir. Glindiiz-Gece Ortalama Ses seviyesi Metodu bir
gece ucusunu 10 esdeger giindiz ugusu olarak degerlendirir. Bu, her gece ucusuna 10
Desibel ilave etmek demektir [12]. Ornegin, eger gece saatlerinde 5 ugus gerceklesmisse
Gurultuye Maruz Kalma Seviyesine bu 50 ugus hareketi esdegeri olarak yansitilir.

Algilanan Gurilti Seviyesi (PNL) ucak gurdltusiine karsi bir gdzlemcinin tepkisini
ve saf tonlann rahatsiz edici etkisini hesaplamakta kullanidlir. Ucgak gurdltisi
rahatszlhigini en iyi sekilde tammladigi kabul edilen PNL degeri her zaman araiginda
gurdltinin zamansal degisimi ve frekans dagil imim hesaba katarak hesaplanir.

1.5. Hava Trafiginin Gelisimi ve Uc¢ak Giiriiltiisii

Teknolojik gelismelerle birlikte gin gectikge hizla artan havalimam gurdltist,
ainan tim gordltt azaltict onlemlere ragmen, havaliman calisanlart ve havaliman
yakimindaki yerlesim bolgelerinde yasayanlar icin, 6nemli bir cevre sorunu haline
gelmistir.

Gunumizin en hizli ve konforlu ulassm yoOntemi havayolu tasimaciligidir.
Ucaklarin yolcu indirip bindirdigi Uniteler, apronlar, taksi yollari, yolcu terminalleri,
pistler, kargo ve bakim aanlarindan olusan havaalanlari, ¢esitli tip ve buyUklUkteki
ucaklarin inis-kalkis manevralart ve ucgaklann saatlerce siren test calismalarnn srasinda
olusan zemin gurdltist ile konut yerlesim bolgelerini ve dolayisi ile halk sagligim tehdit
etmektedir [13].

Tarkiye'nin de icinde bulundugu Avrupa hava trafigi 2004 yilinda tahminlerin
Uzerinde blyUmusttr. Ortalama ylUzde 5 olarak tahmin edilen hava tasimaciligindaki
bliyime, bu yilin ilk yaris itibariyle, bitin iyimser tahminleri asarak yluzde 20'ler
seviyesine gikmistir.

Irak Savas1 ( Korfez Savasi )'min sona ermesi ve uzak dogu kaynaklt SARS virusi
tehdidinin azalmasyla birlikte 2003'tGn ortaanndan itibaren, uludararasi hava
tasimaciliginda buyuk bir artis gordlmustir. 2004’ de sadece bolgemizde ve Avrupa da
degil, ozellikle Amerika ve Asya da havayolu sektori tahminlerin Gzerinde biyime
gostermistir. Avrupalit ve Amerikali “Low Cost Carrier” denilen dustk maliyetli
tagryicilarin sayisinda biytk artis gorilmuis ve Turkiye i¢ pazarinda 0zel sektor tasima

sirketlerinin sayi1s artmistir. Hava trafi gindeki artis, ugaklarin inis kalkislarinda zaman
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zaman 1 saate varan gecikmelere neden olmaktadir. Antalya Havalimani’ na bir giinde inis
yapan ucak sayis, 580 gibi ¢ok yuksek bir rakama ulasmis ve artan hava trafiginin
temposunu yansitan carpict bir 6rnek olusturmustur. Gunltk calisma siresini 18 saat
olarak dikkate aldigimuizda bu dakikada 32 ucagin inis yapmas: demektir. Bu durumun
havaalam yakinlarinda yasayanlara ne sekilde olumsuz etkileri olabilecegini tahmin
etmek hi¢ de zor degildir. Dolayisiyla giin gegtikce artan havayolu tasimacil iginin ortaya

cikardigi gurultt problemlerine acil ve ciddi 6nlemler alinmas: gerekti g aciktir [ 8].

1.6. Havalimam Giiriiltiisiiniin Kontrolii ve Kaynakta Azaltilmas:

1.6.1. Pistteki Calismalar Sirasinda ve Kalkista Olusan Giiriiltiiniin Kontrolii

Zeminde olusan gurtltl; ucagin test alanlan ve ugus hatti Uzerinde, kontrol, bakim
ve tamir amaciyla calistirildiginda olusan gurdltadir. Boyle gurtltilerin kontrol( ile
cevredeki sikéyetlerin azalmas: hedeflense de, asil amag, servis gorevlileri ve calisan
diger elemanlarin korunmasidir. Ucgus ve pistteki calismaarnn dikkate alinmasiyla
havaalanina yakin bir yerlesim bolgesinde gurilti denetleyicilerinin etkisi 10 dB(A)
olabilmektedir.

GUnUn belirli zamanlar sesin yayilmasi icin uygun Ozelliktedir. Bu nedenle, boyle
zamanlarda (sabah ve geceleri) bakim islerinden sakinilmalidir.

Pistteki calismalarda olusan gurdltiyl kontrol etmenin birinci yolu, ses engdli
olarak binaarn kullamlmasidir. Eger ugaklar hangarlara ve binalara yakin pistlerdeyse,
hangarlarin koruyucu etkisiyle, korunmasi gerekli bolgede, ses diizeyinde 10 dB(A) ile 20
dB(A) arasinda azalma saglanabilir.

Jet ucaklarinin pistlerde, bakim islerindeki gurdltiisinin azaltilmasindaki en etkili
yontem, sabit veya tasinabilir pist gurdltist denetleyicileri (susturucular ve gurulti
perdeleri) kullanlmasicir. Bunlar ugak motoru ve susturucu arasindaki  baglanti
elemanmina bagli olarak, ses diizeyinde 10 dB(A) ile 25 dB(A) arasinda azalma saglar.

Ucaklarin calismalarim gerceklestirdikleri pistler yerlesim yerlerinden en az 1,5 km
ile 6 km arasindabir uzaklikta olmalichr.

Zeminde olusan gurultt, maliyeti yuksek fakat etkili birkag denetim modeliyle
engellenebilir.
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1.6.1.1. Giiriiltii Engelleri

Platform etrafinda bir veya birkag tanesinin kombinasyonu ile * U “ biciminde
organize edilmis ses azaltici engeller dinyada bir¢cok yerde kullamImaktacir. Engelsiz

bolgelere sesin kagmamas icin bu tir engeller ses yutucu malzemelerle kaplanmis
olabilir.
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Sekil 6. Guraltu engelleri [14].

1.6.1.2. Ses Azaltma Salonlan

Ses azaltma salonlart agik ve kapal1 olarak yapilabilir. Kapali salonlarda, ugagin
yerdeki hareketlerinde gerek duyulan hava ihtiyaci ve gaz c¢ikisi salonlardan disariya
dogru susturuculardan ve gaz kanallarindan olmaktadir. Agik salonlar, gadir benzeri bir

yap1 ile ses azaltmay: saglarlar.

S -

Sekil 7. Ses azaltma salonu ve perspektifi [14].
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1.6.1.3. Susturucular

Susturucular motorun arka bélgesinde yer aan, ses emici kaplamalar iceren, genis
borulardir. Engellere ragmen, motor agzindan ¢ikan sesin yayilmasi nedeniyle, ses azaltici

engeller susturucularla birlikte kullarm|maktachr.

am
%f o0 ::”qnlmlim;i%

=

Sekil 8. Havaalam gurdlti susturucusu [9].

Modern by-pass motorlu ugaklar icin, kapal1 salon yontemi ve susturucular, risk
tasidigr icin kullamlmaz. BOyle durumlarda degisik ses azaltici engeller kullamlir. Ses
azaltict ve ses yalitan bu engeller ikinci bir ses kaynagi olarak hesaba katilmalidir. Bu

nedenle degisik ses azaltici engeller kesinlikle* U * bigiminde konumlandirilmal idir.

1.6.1.4. Yolcu Kapasitesi ile Giiriiltii Kontrolii

Ucaklarin kalkis gurtltist ugak agirligina bagli olarak artmaktadir. Tasinan yolcu
say19, ucak agirligini, dolayisiyla da kalkis guraltising artirmaktadhr.

Havaalani cevresinde olusan gurtltl dizeyini belirlemekte, Gece-Guindlz Ortalama
Ses Dlizeyi gostergesi cogunlukla kullariliyorsa, bu durumda kullamlan gostergeye bagli
olarak verilen bir ucak tipi icin gurtltl dizeyi, ucak hareketi sayisnin her iki kat artisinda
3 dB(A) artar. Ornek olarak; 10.000 yolcu, tasima kapasitesi 100 yolcu olan 100 ugakla
ya da 400 yolcu olan 25 ugakla tasinabilir. Daha blyidk ucaklarin kullamlimasyla
olusacak gurultiniin, cok sayidaki kicik ucaklarin kullamimasiyla olusacak gurultiiden
yaklasik olarak 7 dB(A) daha buyuk sonug verdi gi gorilmastUr.

Ancak bir hava ulasim sisteminde verimliligin yaygin 6l¢isti yolcu/km bazinda

yapilmaktadir.
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Sonug olarak, eger yolcular az sayidaki biyik ucaklara tercihle cok sayidaki kuguk
ucakla tasimyorsa, bir havaalam cevresindeki grdltl, en aza indirgenir. Kuctk ucaklar,

Ozellikle kalkis durumunda gurdlttinin azaltilmasina olumlu yonde etki etmektedir [15].

1.6.2. Havalimani Planlamasi ve Yonetimi ile Giiriiltii Kontrolii

1.6.2.1. Havalimani Pist Yoniiniin Secimi

Havaimanlarimin pist yonunin seciminde topografya ve rizgar o6nemli rol
oynamaktadir. Havaliman igin genellikle dizgin aanlar segilirken imkan olmadigi
durumlarda, pist yonu egime paralel secilir.

Duz arazilerde pist ekseni genellikle hakim rizgar yonu ile cakistirilir. Duzlik
arazilerde pist yonuniin seciminde, gurdltt boyutu da g6z 6nine alinmalidir. Birden ¢ok
pistin bulunmast durumunda, ucus yukd bunlar arasinda rotasyonla dagitilarak bazi

bolgelerin asin etkilenmesi azaltilabilir [16, 17].

1.6.2.2. Ucus Yollar: ve Inis-Kalkis Acilan

Ucgaklar, iniste ve kakista havaalani yonetimince belirlenen yollar1 izler. Bu
yollarn pilot tarafindan segiminde rizgér da onemli bir faktordir. Genelde ugaklarin
rizgan karsisinaalarak inmes ve kalkmasi beklenir.

Ucaklarin inis ve kakis yollarimn seciminde, guriltd etkeni de dusuntlmelidir.
Ucaklarin, inerken hizlarim azalttiklan, bu nedenle kalkisa oranla daha az gurUlta
yaptiklart bilinmektedir. Ugaklarin havaalam gurultisiine asil katkilari kakista olur.
Ucgaklann kalkista izleyecegi yolun yerlesim aanlari Gzerinden gegmemesi, endustri
bolgeleri, yollar, irmaklar, deniz ve goller Gzerinden gecmes gurdltiden etkilenmeyi
azaltacaktir.

Ucgaklarin inis ve kalkis acilar da gurdiltt agisindan etkilidir. Genelde ugaklar 2,5 —
3-35-45- 6 derecdik inis ve kakis acilarim kullanirlar. Y Uksek bir inis ya da kalkis
agis gurdltuden etkilenecek alam daraltir. Ancak bir ugagin yiksek bir aciyla kalkis
yapabilmesi icin motorlarim daha gucli calistirmast gerekir bu da olusacak gurtlti
diizeyini arttirir. Bu nedenle, yerlesim bolgeleri piste ¢cok yakin degilse, ugaklarin tam
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gucle ve olabildigince dik bir aciyla kalkis yapmalar1 onerilir. Yerlesim bdlgelerinin piste
biraz yakin olmasi durumunda, ucak kalktiktan sonra dustik bir egimle ve dustk bir itme
gucuyle yerlesim bolgelerinin tzerinden gegmesi, sonra tekrar dik bir agiyla normal ugus
yuksekligine kadar yikselmesi onerilir [17,18].

NORMAL

TIRMANMA
AZALTILMIS iTiS GUCUNDE
TIRMANMA

TAM ITME GUCUNDE A
DIK KALKIS LT

" I_ST /

}"“ YERLESIM ALANI _"{

Sekil 9. Ugagin kalkis planlamas yoluyla girdltinin azaltilmas [9].

1.6.2.3. Gece Ucusu Sinirlamasi

Insanlann gece saatlerinde girultilye karst duyarliliklar: daha fazladir. Birgok
gurdlth gostergesi bu durumu goz 6nune alir. Havaalam yonetimi agisindan alanin tam
kapasiteyle calismas: istenmekle beraber, ABD ve Avrupa da bircok havaaaninda
(Heatrow Havaalani, Washington Ulusal Havaalan1 ) gece ucusu sinirlamast vardir [16].
Saat 23.00 ile 06.00 araanda gece ucuslarimin sinirlandiriimasa havaalam cgevresinde
yasayan insanlarin sikéyetlerini dnemli o6lclide azaltmaktachr. Heatrow Havaaamnda
gindlz kalkis limiti 110 PNdB = 97 dB(A), gece kalkis limiti ise 102 PNdB = 89 dB(A)
dir [19].

1.6.2.4. Daha Modern ve Sessiz U¢aklarin Kullanim

Ucus gurdltast kontroll, motor parcalari ve gaz hizinin azatilmasna baglidir.
Belirgin bir sekilde, parcalari daha disUk hizlarda calisan yeni ucgaklarin turbo-fan
motorlar ugus gurdltisl seviyesini azaltmay:1 saglamaktadir. Bu da gelecekte daha

guriltisiz havaal anlarinin imkanim sunmaktadir.
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Havalimar gurultisini onlemede en dnemli yollardan biri de aana inis ve kalkis
yapan ucaklan gurdltilerine gére simirlamaktir. Gurdlttld ugaklarin inisine hic izin
vermemek veya ¢ok yuksek havaalam kullamm Ucreti talep etmek gerekir. Bir tor
yaptirnm olan yiksek havaalarm kullamim Ucreti, uzun vadede havayollarim sessiz ugaklar
kullanmaya zorlayacaktir.

Motor tipi, sayisi ve ucak agirligindaki degismelerle, gin gectikce daha sessiz
ucaklar Uretilmektedir. Avrupa dabirinci nesil jetler kullammdan kaldirilmis, ikinci nesil
jetlerin kaldirilmas: da 1995 de baslamistir. Ancak ikinci nesil jetlerin donammlar
yenilenip kullanilmaya devam edilmektedir. Bu tip ucaklara“ hush-kitted “ denmektedir.
Donamimlar: yenilenen ve daha sessiz olmasi amaglanan bu ikinci nesil ugaklar beklenen
sonucu vermemekle birlikte halen kullannmdachr. ABD ve Avrupa Devletleri gibi gelismis
Ulkeler, buyik olctide tgtinct nesil jetleri kullanmaya baglamistir.

BOEING 747-400X QLR ( Quiet Longer Range) tipi ugaklarla daha fazla mesafe,
daha az gurultd artik mimkan [20].

Sekil 10. B~747-400X ucus halinde [20]

747-400X QLR, hem Avrupa havayollarini endiselendiren gurllti emisyonlar
bakimindan, hem de Asya havayollarinin ihtiyaci olan uzun mesafeli uguslar bakimindan
onu ¢ekici yapan bircok 6zellige sahiptir. Kanatlara birgok aerodinamik gelismeler dahil
edilmistir.

Motorlarda, Londra Heatrow Havaalani civarinda uygulanacak QC2 standardina ve
dinyada uygulanan bircok ski girdltt standardina uymasi icin degisiklik yapilmistir.

Degisikliklerin kalkis sirasinda olusan gurdltl emisyonunda % 20 ve yaklasma ve inis



19

srasindaki gurdltt emisyonlarinda ise % 40 azalma saglayacag beklenmektedir. Yeni
Ucus Yonetimi Sistemi ( FMS ) kokpit gostergesi, pilotlara en dustk gardlti ile kalkis
yapmasini saglamak icin izlemes gereken yolu gosterecektir.

1.6.3. Giiriiltiiniin Yayilldig1 Cevrede Kontrolii

1.6.3.1. Uzakhgin Etkisi

Eger gurdltiinin boyutu alicidan uzaklastikca kigul tiyorsa buna nokta kaynak denir.
Ucgak gurdltist de nokta kaynak olarak kabul edilir. Ses enerjisi kiresel olarak dagilir.
Ses baang seviyesi kaynaktan aym uzakliktaki tim noktalarda aynidir ve zemin ve
havanin rolti g6z 6niinde bulundurulmadig takdirde mesafe her iki katina ¢iktiginda 6
dB(A) azalr [9].

1.6.3.2. Atmosferin Etkisi

Uzaklikla siddetin azalmasina ek olarak, atmosfer gibi gergcek bir ortamda sesin
azalmasna etki edebilen bircok faktér varcir. Havamin viskozitesi; rizgar, sicaklik,
havadaki nem miktari, yagmur, sis, kar yagisi1 ve don olayina gore degiseceginden, sesin
ve gurdltinin yayillmasina etki eden faktorleri de belirlemektedir. Rizgar ve sicaklik
degisimleri dalga yonunu degistirir, nem emilmeyi saglar. Nem yuksek frekanslarda,
dustk frekanslardan daha fazlaetkilidir. Boylece atmosfer yiksek frekans 1 gurdltuler igin
filtre gorevi gordr.

Ucaklarin inis-kalkis yoOnleri de guriltt agisndan oOnemlidir. Bu yoOnlerin

belirlenmesinde en 6nemli etken ise rlizgar hizi ve yonudir [21].

1.6.3.3. Zemin Ortiisiiniin EtKisi

Gurdltinun  yayilmasnda yerylzi sekillerinin  etkiss azimsanmayacak kadar
fazladir. Gurdltinin cevreye yayilmas: agisndan en kot durum calisma alanimin diz

olmasdir [21].
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Gurdlta kaynagindan yayilan ses, dogrudan ve zeminden yansyarak aliciya ulasir.
Gozenekli zeminler gurdltiyl dahaiyi emer ve bir kismini enerjiye donisturdr.

Agaclar ve bazi bitkiler de gurdlttinin yayilmasin engeller. Bir ormanlik arazide ilk
etki zemin etkisidir. Eger zeminde yapraklar ve dokintilerden olusmus kalin bir tabaka
varsa bunun ytksek derecede gozenekli bir katman olusu nedeniyle distk frekansarda
oldukca etkilidir. Ikinci etki govdeler ve dallardir. Ugiinciisii de agaglardaki yapraklarin

strttinme etkisidir [9].

1.6.3.4. Arazi Kullanim Planlamalari

Yeni yapilacak havaalanlarimn planlamasi asamasanda cevredeki arazilerin de
kullanim planlamasinin iyi yapilmas havaalam gurdltusiinden etkilenmeyi azaltacak
onemli bir kontrol yontemidir. Aym zamanda gelecekteki gelismeler de hesaba katilarak
planlama yapilmal idir. Havaalanlar: ve gevresinde gurdiltt 6lgimleri sonucu ol usturul acak
gurdltt konturlan belirlenip, yerlesim yerleri ve hastane, okul gibi diger gurultiye duyarl

binalarin bu sinirlarin disinda tutulmas: gereklidir [22].

1.6.3.5. Yapilarda Alinacak Onlemler

Havaalan cevresindeki yapilarda, ses yalitimi yoluyla alinabilecek bircok onlem
vardir. Duvarlarin ve catilarin ses yal ittminin yapilmasi, pencerelerde ¢ift ya da ticli cam
diizeneginin kullanilmasi, dogramalarin lastik contal1 olmas, detaylarda ses kdprulerinin
kesilmesi, ses yutucu ylUzeylerin kullamimas: yapilarda gurdltt kontrolti saglayacak

Onlemlerdir [9].

1.7. Tiirkiye ve AB Cevre Mevzuatlar1 ve Uygulamalar

TBMM'de yeni Cevre Yasasi'nin kabul edilmesinde, Tuzlada ortaya gkan zehirli
varillerin yarattigi sok, 6nemli bir faktor olmustur. 2872 sayil eski yasa, 9 Agustos 1983
tarihinde TBMM 'de kabul edilmistir. Gegen slre icinde Turkiye'de ve dinyada meydana
gelen degisimler, Cevre Y asasi'nda yeni diizenlemeler yapilmasini zorunlu kilmustr.
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AB cevre mevzuatina uyum kapsaminda yeni yasanin ¢ikarilmas bir zorunluluk
olmustur. AB ile tarama siireci kapsaminda (27 nci Baslik) cevre konusundaki tarama
sureci, 3-11 Nisan 2006 tarihleri arasanda Briiksel'de yapilmistir.

AB'de yurirlige girip giremeyecegi hentz belli olmamasina ragmen Avrupa
Anayasas, cevrenin korunmasina ve cevre kalitesinin gelistiriimesine 6zel bir 6nem
vermektedir. AB Anayasas,, tum alanlarda gevre koruma politikalarinin iyilestirilmesini
ongormustdr.

AB'de gevre koruma politikalan daha 6énce 1987 yilinda Avrupa Senedi ile anlasma
metinlerinde yer almustir. 1992 Avrupa Birligi Antlasmas ile 1997 Amsterdam
Anlasmasi, gevre politikalarini strdirdlebilir kalkinma kapsaminda ¢ok daha guclu bir
sekilde de hukuki giivence altina almistir.

Turkiyenin gevre mevzuatimin ve gevre koruma politikalanmn diger muizakere
alanlannda uyumlastinlacak ulusal mevzuatlara entegre edilmesi gerekir. AB, son besinci
genisleme dnces gerekli olan uyumun saglanabilmesi i¢cin 2000-2006 donemini kapsayan
ISPA adi altinda olusturdugu mali fon ile 10 Ulkede alt yap1 yatirnmlarinin finansmanina
belirli dlclde katki getirmistir. Y apilan hesaplamalara gére AB ¢evre miktesebatina tam
uyum icin gerekli olan toplam yatinmlarin finansman ihtiyaci yeni tye olan 10 Ulke igin
140 milyar Euro’'ya yakindir. ISPA kapsamindaki yardimlarin yeterli olmamasi
sonucunda gerekli kaynaggin uluslararas piyasaardan saglanabilmesi amaciyla bazi
ulkelere 2017 yil ina kadar gegim strecleri verilmistir.

Tarkiye'de net bir rakamin belirlenememesine ragmen gerekli yatirimlarin
maliyetinin en azindan 80 milyar Euro olacag tahmin edilmektedir. Bu miktarin 50
milyar Euro’su devletin ve yerel yonetimlerin yapmas: gereken yatirnmlardan olusmakta
ve geri kalan 30 milyar Euro’sunu ise Turk is dinyasimin karsilamas: gerekmektedir. AB
cevre miktesebatina uyum, Tulrkiyeye maliyetin en az dort kati kadar fayda
saglayacaktir.

AB ile uyumlu gevre politikalari; kit kaynaklarin verimli kullanilmasi, doga koruma
calismalarimin tavizsiz surdiridlmesi, temiz Oretim sireglerinin desteklenmes ve sosyal
acidan insanlarin daha yasanabilir bir diinya igerisinde hayatlarina devam etmesi icin cok
Onemlidir.

AB cevre mevzuat1 yaklasik 300 civarinda tlizik ve yonetmelikten olusmaktadir
[23].
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1.7.1. Avrupa Birligi Cevre Mevzuati

Bu kategori dort yonergeden olusur [24]. llkinde tye devletlerin topraklarinda
kayitl: bulunan ugaklarin girultl yayma sinirlan tespit edilmistir. ikincisi ise tglincii
Ulkelerin ugaklan icin bu sinirlar: gegerli kilar. Uglincli yonerge eski gurdiltil i ugaklarin
uye Ulkelerde kayitlara eklenmesini sona erdirir. Dordincusinde AB topraklar:
dahilindeki havaalanlarinda isleyen tim ugaklarin uluslararasi gurultl standartlarina tabi
tutularak ucak isletmeciligine dahakati kurallar getirilmistir.

aSivil subsonik ugaklar: 80/51/EEC sayili yOnerge subsonik ugaklarin yaydigi
gurdltiyt Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan belirlenen standartlar
temelinde sinirlandinilir. Burada amag, cevresel etmenleri, teknik fizibiliteyi ve ekonomik
sonucglan dikkate alarak ugak gurdltisini azaltmaktir. Gurdltt sertifikasyonuna iliskin
belgelerin icerikleri bu baglamda tammlanarak, Uye devletlerin birbirlerinin verdigi
belgelerin geceriligini tammalart gerektigi belirtilir. Belirli tirde ucaklar icin muafiyet
saglanabilir. 83/206/EEC sayili yonergenin tglincu Ulkelere uygulanmasim ongorr.

b-Sivil Subsonik Jet Ucaklari: 89/629/EEC sayili yonerge AB topraklari dahilinde
kayitl1 kimi subsonik jet ucaklarindan yayilan gurtltinin sinirlandirilmast icin daha kati
kurallar getirir. 80/51/EEC sayil1 yonergede oldugu gibi, bu kuralar da Uluslararas: Sivil
Havacil ik S6zlesmesine gore dizenlenmislerdir. Bu yonerge kimi gurdltdl i ucaklarin Uye
devletlerin sivil havaclik kayitlarina eklenmesini yasaklar. Diger Uye devletlere ve
komisyonabilgi verildig siirece bazi muafiyetler taninir.

c-Ugak Isletmesinin Siirlancirimas:: 92/14/EEC sayili yonerge guriltinin
azalilmas ve Uludararas Sivil Havacilik Sozlesmesinin Ek 16 boliminde yer aan
standartlara uygun olmayan ucgaklarin AB havaalanlarinda isletilmesini sinirlandirmak
Uzere kistlamalar getirir. Bu kisittamalar 34 000 kg agirliginda ve 19 veya daha fazla
yolcu kapasiteli sivil ucaklar icin gecerlidir.

Uygulama Esaslan

1. Ulkelerin ulusararas giriltll standartlarinin uygulanmasini kontrol edecek

yetkili merciler tayin etmesi gerekir.

2. Ulkeler yonergelere uymayan ucaklara karsi kati uygulamaar ve cezaar

getirmelidir.

Avrupa Birligi’ nin uygulach g1 ugus gurdltiust standartlart ICAO tarafindan yeniden
gbzden gecirilmis, 4. Bolum standartlarinda ucgaklar imal edilerek 3. Bolum ugaklarin
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kullanimdan kaldiriimas: dustnulmistir. Ancak bu yaklasim, uygulamada yuksek
maliyet getirdigi halde guriltl azaltilmasinda yeterince etkili gérilmemistir. Bu nedenle
bunun yerine * Tarafsiz Yaklasim “ adh altinda yeni bir uygulama getirmistir. Bu
uygulama dort ana prensi pten olusmaktadir [25].

Kaynakta gurulti azaltilmas
Arazi kullamm plan: ve yonetimi
Gurultd ile mucadel ede uygulanacak prosedirler

A 0N PE

Ucak hareketlerinin kisitlanmasi

1.7.2. Tiirkiye Cevre Mevzuati

A-Cevre Kanunu
Garalta:
Madde 14 — (Degisik: 26/4/2006 —5491/11 md.)

Kigilerin huzur ve sikununu, beden ve ruh sgligint bozacak sekilde ilgili
yonetmeliklerle belirlenen standartlar Gzerinde gurtlti ve titresim olusturulmas: yasaktir.
Ulasim araglan, santiye, fabrika, atolye, isyeri, eglence yeri, hizmet bindan ve
konutlardan kaynaklanan gurdltl ve titresimin yonetmeliklerle belirlenen standartlara
indirilmesi icin faaliyet sahipleri tarafindan gerekli tedbirler alimr [26].

B-Gurdltu Kontrol Y dnetmeligi

Madde 9 - Havayolu, Demiryolu Tasitlari; TuUrk tescilindeki ve yabana Ulke
tescilindeki havayolu araclarinin i¢ ve dis trafige agik havaalanlarimiza inis ve kakis
yapabilmeleri icin gurdltt sertifikasina sahip bulunmalari gerekir, Gurultl sertifikasi
bulunmayan Turk ve Yabanci Ulke tescilli havayolu tasitlart i¢ ve dis trafige agik
havaal anlarimiza gurdltl tazminat1 6deyerek inis ve kalkis yapabilirler. Bu tazminatlarla
ilgili esaslar Ulastirma Bakanliginca belirlenir ve teblig seklinde yayimlanir [27].

Madde 10 - Havaalam gurulti planlart hazirlanmasini takiben Bagbakanlik Cevre
Genel Mudurlugd' nin gerekli gordugti ve Ulastirma Bakanligi'nca uygun gorulen
havaalanlarinda Ulastirma Bakanligi'nca hava araglarinin az gurdltdlt inis ve kalkis
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bicimleri belirlenir. Hava araci ve havaalanlar: igin gurilti konusunda belirlenecek her
turlt metot standart ve kararlarda Ulastirma Bakanligi ileisbirlig yapilir [27].

C-Cevresdl Gurultinin Degerlendirilmesi ve Y 0netimi Y Onetmeligi:

Havayolu ulasim araglarinda uyulmas gereken sartlar:

Madde 13 - Turk sicilindeki ve yabanc: ulke sicilindeki hava yolu araglarinin i ve
dis trafige agk hava aanlarimiza inis ve kalkis yapabilmeleri icin hava alam araclarinin
dis gurdltd duzeyleri ile yolcu ve hava arac caisanlarinin kulak sagligi ve konforu
acisndan ic gurdltt ile arag ici titresim diizeylerine iliskin dizenlemeler 9/4/1987 tarihli
ve 3348 sayili Ulastirma Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun hukumleri
uyarinca Ulastirma Bakanlhi ginin yetkisindedir [28].

Havaaanlar1 cevresel gurtltu kriterleri

Madde 23 — Hava aanlarindan kaynaklanan cevresel gurulti diizeyi ve gurdltindn
Onlenmesine iligskin kriterler asagida belirtilmistir [28].

a) Stratgjik gurdlth haritas hazirlanmasi zorunlu olan hava alamnin bulundugu
alan ve zaman dilimine bagl1 olarak; bu Y onetmeligin 20 nci maddesinin (@)
bendi gercevesinde yapilan degerlendirme sonuglarina gore, hava alam cevresel
gurdltu dizeyleri Lgindiz V€ Lgece Cinsinden Tablo-3 de verilen sinir degerleri

asamaz.
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Tablo 2. Havaalam gevresel guriltt simr degerleri [28]

e Buyuk hava aanlan
Kugik havadanlan | s i bin ve tistil
(yildaelli binin adtinda inis/ kalkigin oldugu
Alanlar n ség\?lakélséﬂlglrgugu hava aanlari) veya
askeri havaalanlari
LgUndUz Lgece LgUndUz Lgece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Gurdltuye duyarl aanlar (egitim,
kiltdr ve saglik aanlan ), yazlik
yerlesim alanlari ve kamp yerleri 63 53 68 58
Otel, motel, yazlik yerlesim
yerleri ve kamp yerleri vb.
Yerlesim adanlar: 65 55 70 60
Karisik(yerlesim aanlar,
isyerleri, endiistri vb. ) 67 o7 72 62
Endistriyel alanlar 70 60 75 65
b) Helikopter inis pistlerinde cevresel gurdltl dizeyleri Lgyngs; = 65 dB(A )ve
L gece =55 dB(A) simir degerlerini asamaz.
c) Yildaelli binden fazlainis/kalkisin yapildig1 hava alanlarinda isletmeci kurulus
tarafindan; cevresel gurdltinin tespitinde kullaniimak ve bu Y dnetmeligin 13
Unct maddes kapsaminda hazirlanan mevzuat cercevesinde getirilen esaslar
saglamak amaciyla TS 2605 standardi esas amarak  gurdltd
Olcum/kontrol/izleme sistemi kurulur.
d) Yilda €li binin altinda inig’kakisin yapildigi hava alanlarimin bulundugu

yerlerde nufus yogunlugu ve alan 6zelligi (gurdltiye duyarlilik agisindan) goz
Oninde bulundurularak, hava alam cevresel gurllti dizeyinin Tablo-3 de
verilen simir degerleri astig1 yerlerde isletmeci kurulus tarafindan, kaynak ve
alicda kontrole yonelik gerekli tedbirlerin alinmas: ve/veya cevredeki yapilarda
TSEN 12354-1, TSEN 12354-2, TSEN 12354-3 ve TSEN 12354-4
standartlarina gore yapilacak yalittm hesaplama sonuglart ve TSEN 1SO 140-1,
TSEN ISO 140-2, TSEN I1SO 140-6, TSEN 1SO 140-9, TSEN I1SO 140-10 ve
TS ISO 140-3, TS I1SO 140-4, TS ISO 140-5, TS 1SO 140-7, TS I1SO 140-8
standartlarina goére ses yalitim 6lciim sonuclarina uygun yap1 elemanlan hava
alan isletmecis tarafindan secilerek uygulamaya konulur. Alinan tedbirlerin

etkinligine yonelik 6lgiim ve performans testleri yaptirilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Trabzon Havdiman gurlltist ve insan Uzerindeki etkileri, havaliman civarinda
farkli noktalarda gurdlti 6lgiimu yaparak ve gevrede yasayan insanlara anket uygulayarak
belirlenmeye calisiinustir.

2.1. Giiriiltii Ol¢iimii

2.1.1. Calisma Alaninin Tammmlanmasi

Trabzon: Dogu Karadeniz Bolgesinin tarihi, sosyal, kiltirel ozellikleri ve dogal
zenginlikleri ile dikkati ¢ceken onemli bir merkezi olan Trabzon, ayni zamanda sahip
oldugu Serbest Bolge Yatirnmciligi ile de tarihi Ipek Yolu tizerinde dogu ile bati'min en
Onemli gegis noktasina kaynaklik yapmaktachr [29].

Sekil 11. Ugaktan bir Trabzon gériintiisii (Dr. Osman Uglincii)

a) Konumu: Dogu Karadeniz Bolgesinde 40 derece 37 dakika ve 41 derece 06
dakika kuzey enlemleriyle, 30 derece 08 dakika ve 40 derece 28 dakika dogu boylamlari
arasinda kalan Trabzon ili, Dogusunda Rize, Batisinda Giresun, Giineyinde Gumushane
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ve Bayburt illeri ile komsu olup Kuzeyi Karadeniz ile gevrilidir. 4685 km? yiizélclimiine
sahip Trabzon Turkiye topraklanmn % 6'sin1 kaplamaktadir. Yerlesim daha ziyade kiy1
diizlUkleri ve yamaclarda yogunlagmistir [30].

b) Arazi Durumu: Sehir merkezinin deniz seviyesinden yukseklig 30 m. dir. Deniz
seviyesinden baslayarak gineye dogru artan yukseklik, bolgede yaklasik 3.000 m. vyi
bulur. ic kesimlerde daglar, tepeler ve yaylalar yer almaktachr. Genel olarak bakilciginda
Trabzon ili, Coruh vadisi ile Melet cayr arasinda sahile paralel uzanan daglardan tesekkil
eden yaklasik 325 km. uzunlugundaki ¢ok arazili platformun kuzey kismint kaplar.
Topraklarimin % 30'u daglik, % 601 denizden uzaklastikca yikselen egilimde engebeli
arazi, %10 'u duzlGktdr [30].

c) Bitki Ortusi: Ilin bitki ortusii arazinin yapsina paralel olarak ¢ssitlilik
gostermektedir. Bitki ortist cay ve findik ile dogudaki yagis alan alanlar ve il merkezinde
ormanlardan olusur. Buna karsin, sehrin giney simirini tammmlayan yiksek daglarin az
esimli ve dizlUk kiamlari gayir ve meraniteligindedir [30].

d) Iklimi: Trabzon Dogu Karadeniz'in sahil kesimi Uzerinde yer almasi nedeniyle
yumusak bir deniz iklimine sahiptir. iklim yazlar1 orta scaklikta, kislarn ise 111k sicaklikta
geger. Bolgenin kuzey-bati yonundeki depresyonlara agk olmas, iklim elemanlarinin
siirekli degismesine neden olur. Trabzon Ili Turkiye' de diger illerden farkl1 bir 6zellik arz
etmektedir. Kafkas daglar1 Trabzon'u guneyden cepegevre kusatarak kuzeybatinin soguk
rizgarlarina kapatir. Ayrica Sibiryanin soguk havas: ile Kuzeydogu Anadolu platolarinda
soguyan havanin bdlgeye girmesini 6nler. Butin mevsimler dizenli yagis alir. Ortalama
yagis miktari metrekareye 830 mm. dir. Hava yilda ortalama 51 giin acik, 174 gin parcali
bulutlu ve 140 giin kapali olarak gecmektedir [30] .

Trabzon' un en dustk ve en yilksek sicakliklan DIE verilerine gore 70 yillik gozlem
siiresi neticesinde y1llik ortalama -7 °C ve 38,2 °C dir.

e) Nufusu: Ilinnufusu, 2000 Genel Nufus Sayimi sonuclarina gore 975.137'dir.
Sehirler niifusu 478.954, koyler nifusu ise 496.195'dir. Merkez ilge niifusu 283.233'diir
[31].

Yillar itibariyle Turkiye, Karadeniz Bélges ve Trabzon un nifus dagilinu Tablo
3’ de gosterilmistir.
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Tablo 3. Yillar itibariyle Turkiye, Karadeniz Bolges ve Trabzon’ un niifus degisimi [32]

Nufus ve Karadeniz KB’ nin Trabzon’un| Trabzon'un
Tahmini Tarkiye Bolgess [Turkiye'deki | Trabzon| KB’ deki [ Turkiye deki
NUfus (KB) Pay1 (%) Pay1 (%) Payt (%)
1990 56.475.035| 8.136.713 14,4 795.849 9,78 1,40
1997 62.810.111| 7.798.614 12,7 858.687 10,76 1,37
2000 67.844.903| 8.439.355 12,4 975.137 11,55 1,43

.200.000 -
! DNUfusJ
1.000.000
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:5 600.000 | .
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Sekil 12. Yillaragore Trabzon’ un nifus deg simi

f) Ticaret Hayati, Tarihi ve Gelisimi: Dogu Karadeniz Boélgesinin en biyuk
metropoli ve merkezi olan Trabzon XVIII. YUlzyilda dogu-bati arasinda karsilikli
ticaretin kurulmas ve gelistirilmesinde 6nemli fonksiyonlar yiklenmistir. XI1X. Y Uzyilda
da gelisen Avrupa endustrisinin yakin dogu ile baglantisnin kurulmasinda kopru
vazifesini basartyla yerine getirmistir.

Trabzon; tarihi sireg icerisinde iran yolunun baslangic noktas: olan limam ile
Ortadogu'nun alternatif ticaret merkezi olmustur. Asya ve Kafkasya ticaretinin saglancigi
ana arter fonksiyonu itibariyle de siyasi, askeri ve ekonomik bakimdan onemli rol
oynamustir.

Bdlgede meydana gelen yeni yapilanmalar ve olusmakta olan yeni ekonomik
dizende bulundugu cografi konumu, liman, uluslararasi havalimani, serbest bolges,
Universitesi, spor tesideri, tarihi ve dogal guzellikleri ile bu misyonu bugiinde devam
ettirebilecek niteliktedir [33].




29

Trabzon Havalimani: Trabzon Havalimam 1957 yilinda Hava Meydam olarak
trafige acilmis olup, 29.11.1995 tarihinde Genel Mudurligin Y onetim Kurulunun 503
sayili karar1 ile Havaliman statiisiine kavusturulmustur. Hava ulasim: bakinindan Dogu
Karadeniz'in tek limam Trabzon Havalimardir.

Trabzon Havalimant sehir merkezine 6 km. uzaklikta dogu istikametinde
kurulmustur.

Toplam 1.377.244m?2 kurulu alam bulunan limanin 3653m?lik Termina Binasi,
2640x45 metre boyutlarinda komposit kaplamal1 1 adet pisti, 7 ugak kapasiteli bir apronu
vardir. Trabzon Havalimaninda VIP Salonu hizmettedir [29].

Sekil 13. Trabzon havalimanindan bir gorintii [29]

Pist yonu kuzeybati — guneydogudur. Ucaklar riizgar1 onine alacak sekilde
cogunlukla kuzeybatiya dogru kakis yapmaktadirlar.

Pist baginda aletli inis sistemi olarak adlandirilan ILS yamnda, meydanda ayrica
VOR, DME ve NDB olarak adlandirilan seyrisefer aletleri de bulunmaktadir. Trabzon
Havalimam'mn dis hat trafiginin énemli bir kismuni Rusyaldan ugan tarifesiz havayolu
sirketleri olusturmaktadir. Ayrica bazi Rus ucaklar glineye yaptiklar: uguslarda Trabzon
Havaliman'm teknik inis yapip yakit amak amagli kullanmaktadir [34].

Trabzon Havaliman su anki konumu ile yillik 1.500.000 yolcu kapasitesi ile hizmet
verebilecek konumdadir.

Trabzon Havalimanm buginkii konumu ile Avrupa Ulkelerine direkt ucuslarla
baglidir.

Ayrica dis hatlar gelen-giden ve i¢ hatlar giden yolcular icin yeni yapilmis olan dis
hatlar termina binasina sahiptir. 18.05.1998 tarihinde hizmete acilmistir. Eski terminal
binas isei¢ hatlar gelen yolcu salonu olarak kullanilmaktadir.
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Havalimani 22.06.1988 tarihinde gegici hudut kapisi ilan edilerek resmen dis hatlara

acilmaayla, Gimriuk Mudrlogt, Gumrik Muhafaza Mudurltgl, Emniyet Koruma Sube

Mudurl gl ve Havaliman: Saglik Denetleme Merkezi Tabipligi birimleri olusturulmustur.
Ayrica 130 m x 170 m 'lik otoparkiyla hizmet vermektedir [35].
Trabzon Havalimaninin ve diger bazi havalimanlarinin 2005- 2006 Araik ve Ocak

ay1 tim ucak trafi g asagidaki Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. 2005 Ocak, Araik ve 2006 Ocak, Aralik aylari tim ugak trafig [36]

Havalimant | 2005 Ocak Ayt 2005 Aralik Ayi 2006 Ocak Ay1 2006 Ara Ik Ayi

ichat | Dishat | Toplam | ichat | Dishat | Toplam | ichat | Dishat | Toplam | ichat | Dishat | Toplam
Atatiirk 5687 | 9489 15176 7646 | 10115 | 17761 6572 | 9969 16541 8736 | 11440 | 20176
Esenboga 2264 | 803 3067 3274 | 890 4164 2392 | 776 3168 3884 | 1232 5116
A.Menderes | 1386 | 515 1901 1897 | 516 2413 1651 | 580 2231 2965 | 703 3668
Antalya 1014 | 2122 3136 1264 | 1696 2960 1383 | 1796 3179 1766 | 1747 3513
Dalaman 90 12 102 253 | 34 287 91 27 118 183 43 226
Adana 691 | 275 966 1521 | 344 1865 1112 | 394 1506 1611 | 490 2101
Trabzon 613 | 42 655 962 145 1107 784 22 806 1005 | 176 1181

Trabzon Havalimanimn 2000-2006 yillar arasindaki i¢ hat ve dis hat gelen-giden ucak

trafigi asagidaki Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5. Trabzon havdimaninin yillaragore ugak trafigi [37]

VILLAR Dis hat Ugak Trafigi I¢ hat Ugak Trafigi TOPLAM
(Gelen-Giden)Sayist (Gelen-Giden)Say1st
2000 996 5.080 6.076
2001 986 3.908 4.894
2002 1.395 3.726 5.121
2003 1512 3.821 5.333
2004 1.518 6.328 7.846
2005 2.474 9.091 11.565
2006 2.408 11.658 14.066
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Sekil 14. Trabzon havalimaninn yillara gore ugak trafi g

Sekil 14'te goruldugl gibi Trabzon Havalimani ugak trafiginde, 2000-2001 yillari
arasinda bir dusus izlenmistir. Ancak 2001 yilindan itibaren artisa gecmistir. Tablo 7' de
2016 yilina ait orta ve dusUk gelecek ugak hareketi tahminleri verilmistir. Bu verilerden
yola g karak gelecek yillarda Trabzon Havalimanimin ugak trafiginin oldukca artacag: ve
buna bagl1 olarak olusan gurdltinin ve rahatsizlik seviyesinin de artacagi gorulmektedir.

Trabzon Havalimanimn 2000-2006 yillar1 arasindaki i¢ hat ve dis hat gelen-giden

yolcu trafigi asagidaki Tablo 6’ daverilmistir.

Tablo 6. Trabzon Havalimam’ nin yillara gore yolcutrafigi [37]

YILLAR Dlsgaglffg;y?s'lde” fonat e esr;ﬁ's‘f'e” TOPLAM
2000 771.772 461.788 539.560
2001 54317 358.260 412577
2002 92.902 329.353 422255
2003 56.497 371,592 428.089
2004 57.539 719.531 777.070
2005 60.888 1022171 1.083.059
2006 65.985 1.406.995 1472.985
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Sekil 15. Trabzon Havalimani’ nin yillaragore yolcu trafigi

Sekil 15'te gortldigl gibi Trabzon Havalimam yolcu trafigi, ucak trafigi ile
paraellik gostermektedir. 2000-2001 yillar1 arasinda yolcu trafiginde de bir dusUs
gbzlenmekte, ancak 2001 yilindan itibaren yolcu trafigi artan bir grafik gizmektedir. Bu
durum Tablo 6 daki gelecekteki yolcu tahmini ile de pekismektedir.

Hava tasimaciligina artan talep, gelecekte yolcu ve ucak trafiginin artacaginm
gostermektedir. Trabzon Havalimaminin 2016 yilina ait yolcu ve ugak hareketi tahminleri
Tablo 7 ve Tablo 8 de verilmistir .

Tablo 7. Trabzon havalimam ucak hareketi tahminleri (Bin) [38]

Trabzon Orta Dusuk
Havaliman 1996 2001 2006 2016 2001 2006 2016
Ucak Trafigi 6,009 9,15 12,85 2455 |8,15 10,25 16,15

Tablo 8. Trabzon havalimam yolcu tahnminleri (Milyon) [38]

Trabzon Orta Dusuk
Havalimani 1996 2001 2006 2016 2001 2006 2016
Yolcu Sayisi 0,5 0,8 11 2,3 0,7 0,9 1,6

Tablo 7 ve Tablo 8 de gorilen, 2016 yilina ait tahmini rakamlar gelecek yillarda
havatrafigi yukinin oldukcafazlaartis gosterecegi kamsm dogrulamaktadir.
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Goruldugl gibi Trabzon Havalimaninin yogunlugu, ileriki yillarda hem yolcu, hem
ucak trafigi bakimindan artis gosterecektir. Bu da olusacak trafik yukunin gardltt
sorununu daha buylk bir cevre sorunu haline getirecegi gergegini gbzler 6nlne

sermektedir. Bu durum yaptiginmz bu ¢alismanin amacini dahadaiyi vurgulamaktadir.

2.1.2. Olgiimde Kullamlan Cihazin Tanitimi

Y apilan 6l¢ciimlerde Rion marka, NL31 model gurdltl 6lciim cihazi kullam|mistir.
Cihaz A agirliktave ‘slow’ (yavas) konumda kullanilmustir.
AsagidaSekil 16’ da guraltt 6lciminde kullarmlan cihazin markas, modeli ve ekran

gorunttsi verilmistir.

Sekil 16. Gurtltt 6l¢giim cihazinin markas, modeli ve cihazin ekram

Kullamlan gurdlti 6lgim cihazi, yapilan 6l¢iim sonucu Sekil 16°da goruldigl gibi 6
farklr gurdlth parametresi vermektedir. Aym zamanda 6lciime baslangic ve bitis zaman,
Olcim siresi, A agirliktave ‘slow’ ayarda oldugu bilgilerini de vermektedir [39].

AsagidaSekil 17’ de kullanilan cihazin 6nden ve arkadan gorinist verilmistir.



Sekil 17. Gurtltt 6lcim cihazimn 6n ve arka yuzleri

Rion-NL31 marka ve modeldeki gurdltt 6lcim cihazi kullamm bakiminda kolay ve
son derece modern bir cihaz olmaa sebebiyle 6l¢iim ¢alismalarimizin sonucunun da daha

sagl ikl1 olmasina katkida bulunmustur.

2.1.3. Meteorolojik Kosullar

Meteorolojik kosullar gurdltinin dagilimum etkileyen ¢ok onemli bir faktorddr.
Asagidaki Tablo 9'da Trabzon Meteoroloji Bolge Mudirligly nden aiman 6lgim
yaptigimiz tarihlerdeki meteorol ojik veriler yer almaktadir.

Tablo 9. Olgiim yapildig1 tarihlerde Trabzon'da hava sartlart (Trabzon Meteoroloji
Bolge Mudirl Gg)

Riizgar Hiz1 Yagis Ortalama Sicakhk Nem
Tarih Riizgar Yonii (m/sn) (mm) | Bulutluluk ‘o (%)
09.02.2007 NW 2,9 - 3 6,5 54,20
10.02.2007 NW 2,5 - 3,7 6,8 55,30
11.02.2007 E 6,5 - 3,7 7,7 52,30
12.02.2007 E 4,1 - 3 7,6 51,30
13.02.2007 SSW 12,0 - 53 11,2 37,70
14.02.2007 SSW 104 - 2 10,6 46,00
15.02.2007 SSW 9,1 - 8,7 11,8 57,70
16.02.2007 NW 11,3 4,2 9 8,9 89,00
17.02.2007 WNW 7,0 4,0 8 8,8 87,70
18.02.2007 NW 16,3 0,8 8,7 6,5 79,30
19.02.2007 E 5,0 0,8 3,7 5,0 73,70
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Rizgar hizimn yuksek sayilabilecegi 12,0 m/sn oldugu SSW (' gliney-guineybat: )
yonunde estigi 13.02.2007 tarihinde yapilan 18 ve 19 no’lu 6l¢im sonuclarinin, Tablo
10’ abakildigindayiksek oldugu gortlmektedir. Sekil 18’ de goruldugu gibi 18 ve 19 no’
lu 6lcim noktalar pistin guneybatianda kalmaktadir. Rizgarin bu yonde ve siddetli
esmesi gurdltindn 6lgcim yapilan noktaya daha etkili ulasmasina neden olmustur.

Nem oraminin % 57,70 oldugu 15.02.2007 tarihinde yapilan 26, 27, 28 no’ |lu 6l¢gim
sonuglan digerlerine nazaran daha dusik c¢ikmustir. Havadaki nem sesin havada
yayilmasini engeller. Olglim sonuglan ile meteorolojik veriler karsilastirilciginda bunun

dogrulandig gorulmektedir.

2.1.4. Olciim Yapilan Noktalar

Y apilan glrdltd 6lcim calismas: toplam 32 6lcimden olusmaktadir. Bunlardan 4-5,
16-17, 18-19, 21-22, 30-31 no’ lu 6l¢giimler ayn: noktadan alinan ¢ift 6lgtimlerdir.

Asagida Sekil 18 de Trabzon Havalimani cevresinde yapilan 31 6l¢ciim noktasi,
Sekil.19'da dasehir merkezinde yapilan 32 no’ lu 6l¢lim noktas: gorilmektedir.



36

erepiou ue |ideA nuwindjo nijninb spu sa1rsd uew ieAeH uozaell ‘T |PS




37

R epjou ue|ideA nuind [0 N nnb spuizexew Jiyps uozdel 1 ‘6T |eS




38

2.2. Anket Calismasi

Y apilan 6l¢cim calismalarinin yaninda, Trabzon Havalimam ¢evresinde yasayan ve
meydana gelen guriltiye maruz kalan kisilere dogrudan soru sorma ve alinan cevaplar

degerlendirebilme amaci ile anket calismas: yapilmistir.

2.2.1. Uygulanan Anket Formu

Hazirlanan anket formu 89 sorudan olusmaktadir. Ik bolimde, cinsiyet, yas, egitim
ve salik durumu gibi sorular yer almaktadir. ikinci bolimde, konut ile ilgili sorular
vardir. Uglincii bolimde, ugak glirtiltiisii, hangi durumlarda ve hangi zaman dilimlerinde
daha cok rahatsiz edici olduguyla ilgili sorular yer almaktadir. Son boélimde ise
gurdltuden rahatazlik derecesinin analiz edilebilecegi sorulara agirlik verilmistir. Bir

anket formu 6rnegi ekte verilmistir.

2.2.2. Anket Calismasi Yapilan Yerler

Trabzon Havalimam, sehir merkezinden uzakta olmasina ragmen zamanla
yerlesimin artmas ve bulundugu bolgeye kaymasi nedeniyle yerlesim yerlerine oldukcga
yakin bulunmaktadir. Ozellikle Pelitli Beldesi, Karadeniz Teknik Universites ve
Kakinma Mahallesi gibi yakin ve yerlesim bakimindan yogun yerler havalimaninn
olumsuz etkilerine maruz kalmaktadir. Bu nedenle bu bolgeler basta olmak Uzere,
havaliman ¢evresinde yasayan insanlar Gzerinde bir anket ¢alismas: yapilmistir.

Anketler; Karadeniz Teknik Universitess (Orman  Muhendidigi, Jeoloji
Mhendisligi, Jeofizik Muhendisligi, Jeodezi ve Fotogrametri Muhendisligi, insaat
Muhendisligi, Fizik, Kimya), Failk Ahmet Barutgu Kitiiphanesi, Yabanci Diller Y Gksek
Okulu, Kredi ve Yurtlar Kurumu K1z Yurdu ve Erkek Y urdu, Kalkinma Mahallesi Konut
ve Kiz Yurtlan, KTU Sahil Tesisleri, M. Akif Ersoy Yiizme Havuzu, Trabzon Spor
Tesidleri, Sehir Merkezi, Pdlitli Esnaf ve Konutlari, Il Ozel idaresi, MTA (Maden Tetkik
Arama) ve TEDAS (Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi) noktalarinda toplam 309

Kisiye uygulanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Giiriiltii Ol¢iimii Sonucu Elde Edilen Bulgular

Sekil 16'da gorilen Rion-NL gurdltd olgim cihaziyla Trabzon Havalimani
cevresinde yaptiginuz gurdltt olcimlerinin cihazdan ainan sonuclart Tablo 10'da
gorilmektedir.

Tablo 10. Gurdltd 6l¢tim cihazindan alinan 6l¢iim sonuclari

Olls;:)m Lp Leq LE Lmax Lmin
1 65.7 69.9 93.5 82.2 62.5
2 68.4 70.9 103.5 85.2 60.1
3 64.4 67.8 100.3 86.0 52.0
4 59.2 69.1 95.3 83.1 55.0
5 67.7 734 104.3 874 64.2
6 65.3 7.7 104.4 98.4 59.3
7 73.1 7.7 104.4 984 59.3
8 73.1 78.8 108.3 85.5 67.3
9 51.0 57.2 92.8 79.7 48.6
10 68.6 73.6 103.1 85.9 62.8
11 72.5 73.8 103.4 82.6 62.0
12 63.9 75.6 108.1 90.2 58.7
13 52.8 67.8 100.4 88.3 48.6
14 69.2 72.8 105.4 85.1 56.7
15 74.7 74.5 103.3 85.3 54.3
16 55.3 65.8 83.6 75.3 52.6
17 53.0 65.3 83.3 76.2 52.1
18 60.0 74.2 93.8 94.8 60.6
19 67.1 67.9 92.7 77.8 57.9
20 56.6 63.0 90.8 80.8 52.2
21 72.0 64.6 924 70.5 55.0
22 59.3 72.1 99.9 78.6 54.3
23 64.7 65.7 93.5 77.5 55.9
24 54.9 58.0 87.5 69.9 48.3
25 48.6 55.5 82.9 734 44.9
26 40.7 59.0 91.1 79.2 39.9
27 46.8 55.3 86.3 76.4 38.7
28 53.0 62.0 91.6 82.4 37.9
29 394 58.1 87.3 76.0 384
30 54.4 69.9 101.0 95.7 38.3
31 48.3 82.0 99.8 93.5 48.4
32 511 60.4 89.9 72.7 52.5
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Asagida, yapilan tim olcumlerin, yoniyle birlikte hangi ucak hareketi esnasinda

kaydedildigi verilmistir.

1. Olgiim degeri giineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedil mistir.

2. Olclim degeri glineydogu yoniinde 1 inis, 2 kalkis esnasinda kaydedil mistir.

3. Olglim degeri gineydogu yoniinde 1 inis, 1 kalkis, kuzeybat: yoniinde 1
kalkis esnasinda kaydedilmistir.

4. Olgim degeri kuzeybat: yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.

5. Olgiim degeri kuzeybat: yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.

6. Olclim degeri glineydogu yoniinde 1 inis, 1 kalkis esnasinda kaydedilmistir.

7. Olguim degeri guineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

8. Olclim degeri kuzeybat1 yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.

9. Olgiim degeri kuzeybat: yoniinde 2 kalkis esnasinda kaydedilmistir.

10. Olguim degeri guineydogu yoniinde 2 inis esnasinda kaydedilmistir.

11. Olciim degeri giineydogu yoniinde 1 kalkis esnasinda kaydedilmistir.

12. Olglim degeri giineydogu yoniinde 1 inis, 2 kalkis, kuzeybati yoniinde 1
kalkis esnasinda kaydedilmistir.

13. Olgim degeri gineydogu yoninde 1 inis, kuzeybat yoninde lkalkis
esnasinda kaydedilmistir.

14. Olgim degeri gineydogu yoniinde 1 inis, kuzeybat: yoniinde 2 kalkis
esnasinda kaydedilmistir.

15. Olciim degeri giineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

16. Olgtim degeri guineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

17. Olciim degeri giineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

18. Olgtim degeri guineydogu yoninde 1 kalkis esnasinda kaydedilmistir.

19. Olciim degeri giineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

20. Olgiim degeri kuzeybat1 yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.

21. Olgiim degeri bir ucagin pist Uizerinde calismasi esnasinda kaydedilmistir.
22. Olglim degeri aym ucagin kuzeybat: yoninde kalkis: ve baska bir ugagin
yine pist Uzerinde ¢alismasi esnasinda kaydedilmistir.

23. Olgiim degeri kuzeybat1 yoniinde 2 kalkis esnasinda kaydedilmistir.

24. Olclim degeri bir jet ucagimn tepe Ustii gecisi ve havaalam insaat1 esnasinda
kaydedilmistir.

25. Olclim degeri kuzeybat1 yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.
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= 26. Olglim degeri giineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

= 27. Olglim degeri guineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

= 28. Olgiim degeri giineydogu yoninde 1 inis, kuzeybat yoninde lkalkis
esnasinda kaydedilmistir.

= 29, Olglim degeri glineydogu yoniinde 2 inis esnasinda kaydedilmistir.

= 30. Olgim degeri guneydogu yoninde 1 inis, kuzeybah yoniinde lkalkis
esnasinda kaydedilmistir.

= 31. Olglim degeri kuzeybat: yoniinde 1kalkis esnasinda kaydedilmistir.

= 32. Olglim degeri glineydogu yoniinde 1 inis esnasinda kaydedilmistir.

Toplam 32 dlcim ile elde edilen esdeger guriiltl seviyesi ( Leq ) dagilimi Sekil
20'de gorulmektedir. Aynica Tablo 2'ye gbre Lgindiz ve Lgece sinir degerleri

verilmistir.
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Olgim Noktasi

Sekil 20. Olgiim calismast sonucu elde edilen esdeger guriiltii seviyes (dB(A)) dagilim

Olgiim ¢alismas: sonucu elde edilen maksimum guriilti seviyesi ( Lmax )dagilim
Sekil21’ de gorulmektedir.
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Olgiim Noktasi

Sekil 21. Olgim calismas: sonucu elde edilen maksimum girilti seviyesi (dB(A))
dagilim

3.2. Anket Calismasi Sonucu Elde Edilen Bulgular

Uygulanan ankete katilan kisilerin % 65,7’ s erkek, % 34,3 U kadindir (Sekil 22).
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Sekil 22. Ankete katilan kisilerin cinsiyete gore dagil imi

Ankete katilan Kisilerin %36,7's 18-25 yas arasi, %24,5'i 25-35 yas arasi, %38,8'i
35 yas ve Ustu kisilerdir (Sekil 23).
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Sekil 23. Ankete katilan kisilerin yas gruplarina gore dagilimi

Uygulanan ankete katilan kisilerin % 1,7'sinin egitim dizeyi ilkokul, % 5’inin
ortaokul, % 14’ Ginuin lise, %79,3' Uniin Universitedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Ankete katilan kisilerin egitim durumuna gore dagilimi

Ankete katilan kisilerin farkli gurtltt kaynaklarindan duydugu rahatsizlik seviyes
Sekil 25 de gorulmektedir (Sekil 25).
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Sekil 25. Ankete katilan kisilerin farkli gardltt kaynaklanndan duydugu
rahatszlik seviyes

Ankete katilan kisilerin, gurlltinin azaltiimasim kimlerden daha cok, kimlerden
daha az bekledigi Sekil 26’ da gorulmektedir (Sekil 26).
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Sirketleri  Calisanlar  Ureticileri Valiligi Oorm. il Partiler
Mid.

Gurdltliyd Azaltmasi Beklenen Birimler

Sekil 26. Havaliman: gurdltistini azaltmas: beklenen birimler

Ankete katilan kisilerin %58,9'u ugak gurultisinden rahatsiz olmakta, %41,1'i
rahatsiz olmamaktadir (Sekil 27)
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Sekil 27. Havalimam gurdltisinden rahatsiz olma durumu

Sekil 28 de, evde ya da isyerinde giriltiden en cok rahatsizlik duyulan durumlar
yer almaktadir.
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Evde Guriltiden Rahatsiz Olunan Durumlar

Sekil 28. Evde gurultiiden en ¢ok rahatsizlik duyulan durumlar

Sekil 29'da, acik havada gurdltiden en ¢cok hangi durumlarda rahatszlik duyuldugu
gorilmektedir.
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Sekil 29. Acik havada gurultiden en cok rahatsizlik duyulan durumlar

Sekil.30'da, ucak gurultistinin Kisilere gore ‘kabul edilebilir ve ‘kabul edilemez’
oldugu zaman dilimleri gorilmektedir
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Sekil 30. Ugak gurdltisiiniin kisilere gore kabul edilebilir ve kabul edilemez oldugu
zaman dilimleri



47

Sekil 31'de, ankete katilan kisilere gore Trabzon'daki gurdlti notu dagilimu
gorilmektedir. Uygulanan anket formunda 88. soru olan gurdltl notu sorusunda 5'in
altindaki degerler ‘az', 5 *ortd, 10 ‘en yuksek’ dereceye karsilik gelmektedir.
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Gariltl Notu

Sekil 31. Kisilere gbre Trabzon’ daki gurdlti notu



4. IRDELEME VE SONUCLAR

4.1. Ol¢iim Degerleri A¢isindan irdeleme ve Sonuclar

Sekil 20’ de goruldigt gibi 9, 24, 25, 26, 27 ve 29 no’ lu 6l¢im noktalarinda elde
edilen esdeger gurdltl seviyes 60 dB(A) in atinda, 20, 28 ve 32 no lu dl¢gim
noktalarinda 60 dB(A) civarinda, 3, 13, 16, 17, 21 ve 23 no’ lu 6l¢cim noktalarinda 60 —
70 dB(A) arasinda, 1, 2, 4, 19 ve 30 no’ lu 6l¢iim noktalarinda 70 dB(A) civarinda, 5, 6,
7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 22 ve 31 no’ |u dlcim noktalarinda ise 70 dB(A)’ in
Uzerindedir.

Sekil 18’ den goruldigi gibi, 70 dB(A) civar: ve Uzerinde esdeger guriiltl seviyes
Olculen noktalar piste ve karayoluna en yakin noktalardir.

9no’ lu 6lcim noktas: mesafe, 24, 25, 26 ve 27 no’ [u 6l¢clim noktalart hem mesafe,
hem de kot farki nedeniyle diger noktalara gore daha disik gurilti seviyesine maruz
kalmaktadir. Buna aradaki binalar ve agaclar gibi engeller de etki etmektedir.

16 ve 17. 6lglim degerleri ayn1 noktadan ve her ikisi de bir ugagin kakis1 esnasinda
kaydedilmistir. Goruldugt gibi sonuclar birbirine ¢cok yakindir. 20. 6l¢im ise fakli bir
noktada yine bir ugagin kalkisi esnasinda kaydedilmis olmasna ragmen diger
noktalardaki degerlerden distktir. Bunun sebebi Sekil 18" de gorildigi gibi, 16 ve 17.
noktalarin ucagin kakis1 sirasinda maksimum gugc verildigi tirmanma amna denk
gelmesidir.

15 ve 28. 6l¢iim noktalarinda elde edilen degerlerin karsilastirmast yapildiginda; bu
iki nokta pistin aym bolgesine denk gelmekle birlikte, yakinlik olarak 15. nokta daha
yakindir ve gurulti seviyes daha yuksektir. 28. nokta mesafe ve aradaki binalar nedeniyle
gurdltiden biraz daha az etkilenmektedir.

Olgum calismasi sonucu elde edilen esdeger guriilti seviyes degerlerinin % 50’ den
fazlasi simir degerlerin tzerinde gkmustir (Sekil 20).

Sekil 21'deki maksimum gurdlti seviyes degerlerine baktiginizda, 6, 7, 18, 30 ve
31 no’ lu dlguim noktalarinda elde edilen degerlerin digerlerine gore daha yuksek oldugu
gorulmektedir. Bunun sebebi 6 ve 7 no' lu noktalarin ugagin tam piste indigi ve
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tekerleklerin yerle temas ettigi noktalara yakin olmasidir. 18, 30 ve 31 no’ lu noktalarin
ise ucagin kalkis amnda maksimum guc verildig tirmanma amna yakin olmasidir.
Yapilan dlcimler sonucu elde edilen verilere gore en yuksek esdeger gurdltu
seviyes (Leg) piste en yakin noktalarda tespit edilmistir. En disUk esdeger gurdlti
seviyes ise en uzak noktadan alinan dlclimlerde elde edilmistir. Havalimamna yakin

yerlesim yerleri sinir degerlerin Gzerinde bir gurtltiye maruz kalmaktadir.

4.2. Anket Sonuclar1 A¢isindan Irdeleme ve Sonuclar

Y apilan anket ¢alismasina katilan kisilerin % 65,7’ sinin erkek, %34,3 tnun kadin
oldugu, buradan, ankete katilanlarin biiylk oranda erkek oldugu gorilmektedir (Sekil 22).

Anket calismasina katilan kisilerin yas gruplarina gére dagilimdaise cogunlugun 35
yas ve Ustl kisiler oldugu gorulmektedir (Sekil 23). Onayaklasik olarak 18 — 25 yas arasi,
geri kalan kismin ise 25 — 35 yas arasi kisiler oldugu gortlmektedir. Y as dagilinunda belli
bir grupta, belirgin bir yogunlasma gorilmemistir.

Ankete katilanlarin egitim durumuna gore dagiliminda, egitim duzeyinin blyuk
oranda Universite oldugu gorilmektedir (Sekil 24). Bunun sebebi, anket calismasinin
yogunlukla K aradeniz Teknik Universitesi ve gevresinde yapilmis olmasichr.

Yapilan anket calismasinda elde edilen en Onemli verilerden biri havalimam
gurdltisiinden rahatsiz olma durumudur (Sekil 25). Bu calismada, ankete katilanlarin
buylk oranda havaliman gurdltisinden rahatsiz oldugunu belirttigi gordlmektedir.
Ancak bu soruya ‘ hayir ‘cevabi verenlerin de takip eden sorularda rahatsiz olduklarin
belirten cevaplar verdikleri gozlenmistir.

Ankete katilanlarin, farklh gurdlti kaynaklarindan ne seviyede rahatsizlik
duyduklarim arastirdigimiz bu ¢alismada havaliman gurdltusiinden duyulan rahatsizligin
diger gurtltl kaynaklarina oranla daha fazla oldugu goralmastar (Sekil 26).

Ankete katilanlarin, maruz kaldigi havaliman gurultiisiiniin azaltiimasim kimlerden
daha fazla beklediginin arastirildigi anket sorusu sonucunda, en ¢ok ucak Ureticilerinden
beklenti duyduklan gorulmistir (Sekil 27). Bunu havayolu sirketleri, Cevre ve Orman il
Mudurltgt, Trabzon Valilig ve siyasi partiler izlemektedir. Buradan elde edilen sonug,
yapilan anket ¢alismasina katilan kisilerin arastirma konusu hakkinda bilingli olduklarin

ve oldukca dogru cevaplar verdiklerini gostermektedir.
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Evde ya da kapali mekanlarda hangi durumlarda ugak gurtltisinden daha fazla
rahatazhk duyuldugunu arastirdigimiz anket sorumuza verilen cevaplara gére en cok
‘okurken, dustinurken, calisirken’ rahatsizlik duyulmakta, bunu ‘uykuya dalarken’ ve ‘tv
izlerken' takip etmektedir (Sekil 28).

Acik havada ise ucak gurdlttisinden en cok rahatsizlik duyulan durum ‘telefon
gorismesi  yaparken’ dir (Sekil 29). Bunu ‘okurken, dusunurken, calisirken’ ve
‘sohbetlerde, konusma sirasinda’ takip etmektedir.

Ankete katilan kisilere gore ugak gurultasinin ‘kabul edilebilir oldugu zaman
dilimleri ‘giinicinde’ ve ‘aksamlarr’ dir (Sekil 30). En fazlakisilere gore ‘kabul edilemez’
oldugu zaman dilimleri ise sirasiyla ‘ sabah ¢ok erken’, *sabahlari’ ve ‘ geceleri’ dir.

Ankete katilan kisilere Trabzon'daki ucak gurltisine not vermeleri istenmistir.
‘0'1n ‘gurdltd yok’, ‘5'in “normal’, *10'un ‘¢ok fazla gurdltt var’ olarak degerlendirilmesi
istenmistir. Bu notlama sonucunda kisilerin blylk oranda ‘5’ ve ‘5'in Ustiinde not
verdikleri gorulmuistar (Sekil 31). Buradan da, yapilan anket ¢al ismasina katilan kisilerin
buyUk cogunluguna gore, Trabzon' daki gurtltinin normalin Gzerinde oldugu sonucu elde
edilmigtir.



5. ONERILER

Trabzon Havaliman ve cevresinde yapilan gurdltt 6lcimi ve anket calismasinda
elde ettigimiz sonug, bu bolgede yasayan insanlarin gurtltiden rahatsz olduklarim ve
gurdltt seviyesinin sagliklarim tehdit edici diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durum
bir takim tedbirlerin alinmasin zorunlu kilmaktadir. Bunlar soyle siraanabilir;

= Yapilardayalitim, ¢ift cam kullammu gibi 6nlemler alinabilir.

» Kisilerin en hassas oldugu gece saatlerinde uguslara kisitlama getirilebilir.

= Havaliman ile yerlesim yerleri arasina gurulti perdeleri koyulabilir.

=  GUrdlth dizeyleri standartlarin Gzerinde olan ugaklarin havaimamna inis ve
kalkiglan yasaklanabilir ya da ceza uygulanabilir.

» Dahasessiz ucaklarn yapimi ve kullanimi saglanabilir.

= Havalimam gurdltisine maruz kalan bolgelerde yapilasma yogunluguna ve kat
adedine kisitlama getirilebilir.

= Havalimamnda daha genis bir gurllti seviyes olcim agi kurularak yeni
calismalar ve degerlendirmeler yapilabilir.

» Bu calisma daha da genisletilebilir. Trabzon Havaliman ve cevres (Y aklagik
15-20 km. capli bir dare) icin CBS yontemi ile bir guriltt haritasi

hazirlanabilir.
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http://www.ttso.org.tr/index.php?link=sabit&no=74
http://www.dhmi.gov.tr/dosyalar/istatistik
http://www.trabzon.gov.tr/u_m/ulasim_havayolu.aspx
http://www.noise-and-vibration.co.uk/dwPdfs/NL31quickStart.pdf

7. EKLER

Ek 1: Ornek Anket Formu
Sayfal

TRABZON HAVA LIMANI GURULTU ANKETI

Tarih: ol 12007
Cinsiyet: Erkek L Kadin[J
Yag: .
Egitim durumu: likolkul [ Ortaokul] Lise O Universite [ Higbiri [
Uykuya yatma saati: Hafta igi: Hafta sonu: ......
Uykudan kalkma saati: Haftaigi: = ...... Hafta sonu: ......
Yatak odasinin cami: Giftcam [ Tekcam O
Yatak odasi caminin konumu:  Yazin: Kapah O Yanagk O Acik ]
Kigin: Kapal Yanagk O Agik O
Uyku durumu: Cokiyi I lyi O Orta (] Kot O Gok ksta [
Saglik durumu: Mide rahatsiziigi: Yok O Nadiren [ Siksik O Devamh )
Bas agrisi: Yok O Nadiren [J sksk O Devamh O
Uykusuzluk: Yok O Nadiren [ Siksk [ Devami L[]
Sinirlitik: Yok O Nadiren [ Siksik [ Devamh 1
Kendinizi ne kadar saglikh hissediyorsunuz? Gok sagllkh 0 Normal [ Safliksiz [
Tansiyon ilaci kullaniyor musunuz? Evet Hayr O
Isitme probleminiz var mi? Evet D Hayir
Igitme probleminiz varsa isitme cihaz! kullanyor musunuz? Evet O Hayr O
Ugak griiltostinden dolayi bir saglik probleminiz var mi? Evet O Haywr [
Oturdugjunuz yerin adi ( Semt ): R
Ne kadar zamandir burada oturu rsunuz”) ....... Yil
Ev durumu: Kiract Evsahibi O
Ev tipi: Mostakil [ Apartman O __ Diger 0
Evinizin grtitiyG absorbe edecek penceresi var mi? Evet L Haywr L
Oturdugunuz yerin konforuyla ilgili 6zellikierden uygun olani isaretleyiniz.
Memnun Degilim Az Memnunum  Memnunum Gok Memnunum
Sessiz bir yerde olmasi O 0 O
Cadde guriltisi: O O O
Hava temizli§i,gaz ve kokular: O O | O
Is yerine olan mesafe: O O O O
Sehir merkezine olan mesafe: ] O O [
Belediye otobtist v.b. arag bulunmast: O . I O
Aligveris imkani: [ O [l O
Gocuklarin okula gitme imkant: ] O O dJ
Eglence merkezlerine clan mesafe ve imkanlari: [ O O O
Yesil alaniarin bulunmasi: O ] | O
Komgular: O ] O O
Eviin Kaiitesi: ] ] ) [/
Gurdita izolasyonu ( Pencere,Duvar v.b. ) : O O O |
Evin dig goran0s0: O O O O
Hangi meslekte galigiyorsunuz? Serbest O Mermur ] EvHn. OO Diger [
(Ya da galgtiniz) Ofretmen O Ogrenci ]
Gahstiginiz yer: Hava limani [J KTU a mTa O it Ozel 1d.03
Diger
Evden qikig saatiniz: Hafta ighh  ..ooovo.. Hafa sonut..........
Eve gells saatinizz  Haftaigi: ............ Hafta sonu
Evin diginda ( Iste, yolda v.b. ) kag saat gurtitlye maruz kalmaktasmlz?
Agagidaki guriitd cesgitlerine ne dlgide maruz kalmaktasiniz? .
i Az Orta Oldukega %k
Is yeri kaynakli: [ O (] O
Ugus kaynakli: O O O O ]
Trafik kaynakii: | | O O ]
Trabzon Hava Limanindan senede kag kez uguyorsunuz?  ............
Hava ulagimini nasil degerlendiriycrsunuz?
Degil Az Orta Oldukga Cok
Faydal O O O O O
Gerekli 0 O a | ]
Kullanim bakimindan koiay O ] | (] [
Gevre dostu O 0 0 ] O
Gevre igin saghksiz O 0 O O O
Cevre igin tehlikeli d O O ] O
liging O | O 0 (]
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Ek 1'in devam

Sayfa 2

Asadidaki organizasyonlarin hangisinden ugak glrQitistnin azaitilmasin: bekiersiniz?

Hava Yolu Sirketierinden

Hava Yolu Caliganlarindan

Ugak Ureticilerinden

Pitotlardan

Trabzon Valiliginden

Gevre Ve Orman Il Madariogunden
Muhtariardan

Siyas! Partilerden

0Oo00000y

Ugak glruittstnden rahatsiz oluyormusunuz? Evet (]
Slzce hangi tip ugaklardan en fazla garoito olusuyor?
Yolcu Ugakiar O Askeri Ugaklar
Airbus | Ozel Ugaklar
Evinizde ugak gurtitusinden hangi durumlarda, ne kadar rahatsiz olmaktasiniz?
Hig Az Nadiren
Telefon gorugmesi yaparken
Tv izlerken, mluzik dinlerken
Okurken ,dustintrken,cahgirken
Dinlenirken,bog zamanimda
Sohbetlerde, misafirlikte
Uykuya dalarken
Uykuda
Digarda,agik havada ugak glrtitustinden hangi durumlarda,ne kad
Hi¢

oo

0oaoooa
Ooooon
oooooas

1Y

Nadiren

g

Telefon gérugmesi yaparken
Okurken,diglnirken,gaiigirken
Dinlenirken,bos zamammda
Sohbetlerde konugma sirasinda
Ugak gurltisinl nas!l algilamaktasimz?
Sabahlari 06:00-07:00
GUn iginde 07:00-18.00
Akgamiari 16:00-22:00

Nanalar 29-a0_04-aNn
GeCaiehn LLVUSU YOV

Sabah ¢ok erken 05.00-06:00
Gelecekte ugak glrQltQs( sizce nasil olacaktir?

Gok azalir Biraz azalir [1
Ugak gurtitsti veya diger guriiitt kaynaklan sizce degigti mi?

Cadde garuituso

Gok azaldr [

Ucalk ailrliitiie)

Ugak graittist

Gok azaldi [

DDEJDE

0
|
O

K

= D004

abul Edilebillr

mimiminin]
apooo

Ayni kahr [

O
0
O

Biraz azaldi [ Ayni kald!

Biraz azald: [ Ayni kalds

Guraltayl azaltmak igin herhangi bir aktiviteniz oldu mu? Evet
Cevabiniz evetse, ne gibi bir aktivite yaptiniz?
Ugak guriittstine karsi organizasyonlara katiidim O
Yazili/Telefonla gtirtiithden gikayetgi oldum
Gelecekte gUroitinOn dagiimi nasil olacak?

Havaalanind ]
Daha az insan rahatsiz olacak
Daha ¢ok insan rahatsiz olacak
Siyaset/Siyasetgi hava limanlarinda gelecekte nelere daha gok dikkat etmeli?

Sehrimizdeki ugak gartitisint asagidaki skalaya gore notlarsak hangi notu verirsiniz?

01234 5 6 7 8 910

glraitd yok normal gok fazla gurtitt var

0 ]

Tum sorulan cevapladiniz mi? Evet Hayir

Katihminiz igin gok tesekkiir ederiz.

r rahatsiz olmaktasiniz?

o
=

00000000

o
O

Helikopter
Kargo Ugaklan

Siksik _ Gok

Oooooon

Kk stk

Gok

Odode 0OOooOoood
d

oo,

abul Edilemez

Biraz artar [

Biraz artti []

Birazartt O

Hayr OJ

Paolise [J
ad

$ehrin ekonomisine
Gevre problemlerine

Gok artad ]

Cok arttr []
Gok artti 0

Belediyeye []

d
O
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21.04.1972 yilinda Istanbul’ da dogdu. Trabzon Mimar Sinan flkokulunu bitirdikten
sonra Trabzon Cumhuriyet Ortaokulunda orta 6grenimini tamamladi. Trabzon Lisesinde
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