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I. GIRIJ

Enerji iiretimi ve tilketiminin Onemli bir sorun oldugu lilkemizde,
“tiikketilen ‘her KW enerji mimkin oldugu kadar iyi bir gekilde ti-
ketilmelidir, Bugin Tirkiye, akarsulardan, linyitlerden, aeoter?H
mal kaynaklardan ve petrolden enerji ihtiyacini karsilamaya ¢a=-
ligmaktadir, Fakat bugilin igin Tirkiye enerji ihtiyacini kargila-
yabllir diizeye ulagmig olmayip, enerji ihtiyacini kargrlamak .
icin her yil elekitrik enerjisine onemli bir miktar doviz ddemek~-
zorunda kalmaktadir,

Jlkemizde enerji ihtiyacini kargilamak ig¢in bazi projeler yapil-
makta bazilarininda ingaatlari devaem ederken, diger taraftan
kullanilan enerjinin en verimli gekilde kullanilmasgi iginde ga-
ligmalar sirdirilmektedir.

Hidrolik makinalar sinifindan olan santrifii] pempalar verimi dii-
glik enerji yutan makinalardir, Santrifiij mpompalarda verimin dli-
gk olmasinin bir nedenl, kagak kayiplarinin olmasidir, Kagak
kayiplari garkin on ve arka boglufunda meydana gelmektedir. Arka
bogluktaki kagak akim, eksenel itme kuvvetini azalimek amaciyla
agilmig olan. dengeleme deliklerinden gegerek, tekrar garkin gi-
rigine gelir. Bu durum genel verimde diligmeye neden o}ur. Denge~
leme deliklerinin kapatilmasis eksenel itmeyi-artirip mekanik ve-
rimi kGtilegtirirken, diger taraftan kagak verimide iyilegtirir.
Bu iligkiyi belirlemek amaciyla, dengeleme deliklerinin acik ve
kapala oldugu durumda deneylerle pompanin n = 1450 8/d daki ka-
rakteristik egrileri belirlenmig ve bu iki durumdan, dengeleme el
deliklerinin kapall olmasinin verim ag¢isindan daha iyi oldugu
deneysel olarak gtzlenmigtir,

- Kagak akimin hiz profilini belirlemek amaciyla carkin ®n ve arka
boglugunda basing dl¢limleri yapilmigtir. Basing lgiimleri sonda
ile yapllarak, bilegke hizin dogrultusu, yoni, giddeti ve y - ek=-

- gend. ile yaptizi aga belirlenmig,. V ve V bilegenlerine ayril-
migtir. Kagak akimin &lglim nokta31ndaki arallk genigligindeki Vo
ve V /w.r nin deglgimi belirlenmigti®, Bu Zrafikler defigik debi
ve giris sar¥larai igin ¢izilmig .olup, Vm kagak akimin hiz profi-

- 1ini, Vu/w.r kagak akimin gevresel bllegeninin, gark gevresel

bilegenine oranini vermektedir,




2. VERIMLER ' -

Caligan tim sistemlerde oldugu gibi, pompalarda da verim ifade-
"léri"kﬁlléﬁiliri Pompalarda mekanik, hidrolik, kagak ve genel
. verim olmak ilzere, dort gegit verim ifadesi kullanilir. (Bu ve-

rim ifadeleri tiirblnler iginde gegerlidir.,)
MEKANIK VERIM: m
Pompa g¢arkina hareket veren elektrik motorundan alinan gilciin

tamam1 ¢arka iletilemez, Qlinki, bir kisim gli¢ salmastra, hidro-

lik conta ve yatak stirtiinmelerine harcanir. Garka ancak,

Nh = Qm ¢ Ne (2.I);

kadar gii¢ iletilir, Mekanik verim (2,I) den g¢ekilirse,
' 90 Qo(cu2.U2 - CuIOUI)

(2.2)
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Cuz
W Q2 Gikvg
{ ‘%ﬂ- 0(5_
Ll tla

Sekil:2,I. Girig - Cikig hiz iiggenleri
elde edilir, Formiilde, g¢ark tarafindan akigkana verilmesi ge-

~reken gli¢ N, pompa miline verilen giig N, ile ifade edilmigtir.
HEDROLIK VERIM: (),

Pompa carkina verilen giiciin famami, akigkanin garktan geg¢igi
girasinda olugan, sirtiinmeler, ¢alkalanmalar, garpmalar ve sal-
- yangosz kaylplarl‘nedeniyle; agk1gkana aktarilamsz, Ancak aklgka-

/!
‘na,

t : N
N =Dy e n | (2,3)

kadar glic aktarilair.




Hidrolik verim (2.3) den gekilirse,
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Formiillerde, pompadan gecen akigkana verilen gli¢ ﬂ; s pompadan
gegen akigkan Qp ve manometrik ylkseklik H, ile gdsterilmigtir

KAGAK VERIM:

Pompa g¢arkindan gegen akigkanin tamemi basme borusuna iletilemez|
Bir miktar akigkan garkin on ve arkasinda bulunan hidrolik con-
talardan gegerek, tekrar garkin emme (6n) tarafina gelir. Qarkin
bn ve arkasindaki bogluklardan ka¢an ekigkana,, garktan gegtigl .
esnada verilen giig, kayip glig olarak ortaya ¢ikar, Bu kayip glig,
debi kagagl sonugu oldugfundan, kagak verimle ifade edilir,

1
No = o Mg
C N
0
flk = ; =
NO

QP-Q+Qk6+Qka

L}

N
2 (2.4)
I e
(2.5)

(2.6)

(247)

(2.8)

Sekili2.2. Kagak akamin meridyenel kesitte gtsterilmesi
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Formiilierde, basma borusundén gegen akigkanin kazandigi giig N,»
basma borusundaki debi Q, ¢arkin on boglgéundan kagan debi Qkﬁ’
garkin arka boglugundan kagan debil Qka’ jile gosterilmigtir, De-.
ﬁ_ﬁeilérimiz'Siﬁééindﬁ”Qié“n”O"yapﬁlk. Bu_durumda‘genel"verimdef
bir artma gdzlendi., Bu durum sonuc kisminda grafiklerde gorile-
bilir, '

. GENEL VERIM:Ilg

Sistemden alinan giigliin, sisteme verilen glige oranidir, diger bir
-tanamla, gimdiye kadar bahsedilen li¢g verimin garpimidair.

e =
N

veya g = Ny o T el (209
e .

3. KACAK AKIMIN OLUSUMU

Gark, pompanin ddnen parg¢asi olmasi nedeniyle, gdvde kisimlari
ile temasinin olmamasi gerekir. Aksi halde, siirtUnmeler nedeniyle
carkin donmesi sozkonusu olamaz. Birakilan bogluklar, kugiik sis-.
temlerde daha hassas olurken, bliyiik sistemlerde daha bilyiiktiir,.
Bogluklarin iki etkisi olmaktadir. Birincisi: Hacimsal verdi kay-
bina sebep olmalari, ikincisi: Birinciden daha az olan, ana aki-
min kogullarini degigtirmesidir, ‘

. 8,I, KAGAK AXIMIN BIRINCIL ETKISI

Cark ile givde arasaindaki boglugun en biiyik etkisi, kagak akima
neden olmasidar, Kagak akim: azaltmak amaciyla g¢arkin 6n ve arka
 ylizeyine hidrolik contalar yerlegtirilmigtir. Hidrolik centa ka-
gak akimin gegig alanini sinirlamektedir. Sinirlanan bu halka gek-
lindeki alandan, - '

kadarlik kagak debi olugur,.

: Ak = W.‘Dk o8




*: Aralik direncini heseba katan debi katsayisi
Aps Kagak debl gegig alani
Dkx Aralik ortalama gapl
'8 ¢ Aralik genigligi SR ﬂ
A_: Araligin iki yanindaki ba9119 farki (denklem (403-4))
"Hidrolik conta olarak gekil :3.I.I. de goriildugi gibi deZigik
tipler kullanilmektadair,
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Sekil:3.I.I. Hidrolik conta tipleri

Kagak debi formiiliindeki ¢ deZeri (3.I), daralmayi, sirtinmeyi,
milin ddnmesi sonucu meydana gelen enerji ddniisiimiinii hesaba katan
bir katsayi olan o ya bagli-olmaktadir. Tek sivrilti sizdirmasz-
lik elemani kullanilmasi halinde, |

t: { (3.2)

alinabilir, Sivriltinin gok iyl olmasi durumunda, &t = 0,7+ 0,8
sivrilti cidara degip yuvarlaklik kaZanmlg ise, A = 0,95 ge kadar
degerler alinabilmektedir. Carkin donmesiyle bu degZerler o> I da=
hi olabilmektedir. Sivriltili sizdirmazlik araliklara(gekil:3.I.’
I.a.b) akigkanin gaz olmasi durumunda kullanilir. Giinkii, herhan-
gt bir temas halinde ug¢lar hizla aginacagindan, fazla bir isa
aciéa ¢1kip, yogunluk farki yaratmaz. EZer fagla 1si acifa ¢ikar-
sa, araliktaki ekig ses hizina ulagabilir,

Silindir geklindeki hidrolik contalarda, o degerinin dénmeye bag-
11 oldugunu D, Weber belirlemigtir. Ddnmeye bagli olarak sizdir-
mazlik araligindaki Reynolds sayisi,

28,4 | o _ , _
Rey ==3 | (343)

Aralak akiga ig¢in hesaplanan Reynolds sajlsl,




+

248,00 -
Rec =—-—\-}——— . | (3.4)
_Akigkanin kinematik viskozitesi,V , akigkanin gevresel hizi U,
- dile gbsterilmigtir.,

C = oVZoALR dir,

" Bu ydntemle hesaplanarak elde edilen degerler, yalnizea silindi-
‘rik halka araliklar ig¢in gegerlidir.

Hidrolik contada ardarda siralanmig, Z adet g8ivrilti sayisi var
ise, sikigtirailamaz akigkanlarda her sivriltide Ap/ Z gibi bir
basing farki diiger, Tim sizdirmazlik sraligindaki basing farka’
Ap olursa, t+ (3.I7 nolu denklemde,
tﬁ = V——‘ (305)
%

dir,.
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Sekil:3.I.2. Sivrilti sazdirmazlikli hidrolik conta

Yuiarki gekilde oldugu gibi, sivrilti sizdirmazlik araliginin ale-
tinda cevrimler nedeniyle, hiz enerjisi isi enerjisine doniigiyor
igse, & = 0,7 + 0,95 alinabilir, Eger gekil:3.I.I,b,d de oldugu
gibi bir cikintidan hemen digerine geg¢iliyor ve arada fazla geve
rimler olugmuyor ise, ikinci sivriltide birinciden kalan bir hiz
enerjisi olurki, buda (3.5) nolu formiildeki of y1 I den bilyiik seg-
memizi gerektirir,

~8availarain sizdarmazligi i¢in kullanilan hidrolik contalar genel-
likle Sekil:3,I.I. ¢ ve d deki tiptedir. Bu tipte kullanilgn con-
tanin iki gegit etkisi wvardir. Birincisi: Silindirik halkada (hid.
rolik contada) sivi bir film tabakasi olugturdufundan, aralik aki-
ginin cidar temasi kesilerek, 1sinma dnlenmig olur. Ikincisi: Si-
1lindirik halka merkezleyici rol'oynar.




7 N

Silindirik halka araliklar-igin,
- .

| & —
e e B ELE N
_ J_‘;(-i.b?\ 2.8 |

(3.6)

dir. p~ igin daha once sﬁyleneplnr gegerligir,

Z: Sizdarmazlik aralik sayisi

Ls: Aralik boyu

At Diremg katsayisa

Yalnaiz bir sazdirmazlaik aralakli silindirik halka aralik ig¢in

nin Reu ile degigimi verilmigtir. Bu gZrafige Rec parametre olarak
taginmigtir.
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Grafik:3.1.I. Tek sazdirmazlik aralikli silindirik halka igin
o nin Re, ile degigimi

Grafik:3.1.2 de Re, ile A arasinda ¢i%ilmig olup, Re, bu #rafige
parametre olarak taginmgtir. Re, nun biiylimesi, A min blyldiiglini
gostermekte, buna bagli olarakta, i kiiglilmektedir. ¢ niin kiiglilme-
si (3.17 kagak debinin kiiglilmesi demektir,

. Aralik kayiplarini hesaplarken C hizi bilinmediginden, Re, Once
tahmin edilip sonucun iterasyonla bulunmasa gerekiyordu, B, Stam-

pa bu iterasyonu ortadan kaldirmak ig¢in, agagidaki formiili gelig-
tirmigtir. |




2.8 [2.8 E.Aj\
B = v /Ls . g : (307)

'Bu formilden B degeri hesaplanip, B degeriyle, Re, nun kesigtigi
yer tespit edilmekte ve kesigim noktasindan Re, ve A degerleri
okunmaktadir, Bu yolla kayiplar teorik olarak hesaplanabilir,

Grafik:3¢1.2. Rec ve Reu ya bagli olarak A direng¢ katsayisi
Tarall b&lgede taylor gevrileri A lizerinde etkili olacag: ig¢in
bu bdlgede dnceden saptanan A'degerleri giivenilir degildir.

Grafik:3.I.3 de gegltli A;P ler ig¢in deneysel olarak kagak debl
devir sayisina bagli olarak belirlenmigtir. Bu diyagram altinda
verilen gartlar ig¢in geg¢erlidir. GOrildigi gibi n= 2300 +.2800
d/d arasinda kagak debi haizla diigmektedir, Daha sonra bu diigme
yavagliyan bir hizla devam etmektedir, (Clinkli, belli bir ddnme sa-
y1s1na (2300 4/d) kadar laminer akig ddnmeden etkilenmeyip, kagak

_ Gebinin hlzla dustugu bolgede ise,taylor gevrllerinln olugmasl

h.direnc katsaylslnl artirmakta ve kagak deblyl azaltmaktadlro
Laminer akiglarda taylor gevrileri A yi artirirken, tiirbiilansli
‘akiglarda taylor g¢evrileri A yi1 elkilemezler. Sekil:3.I.3. de
taylor govrileri gtériilmektedir,
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Grafik:3.T.3. Kagak debinin A ve n devir sayisina baBli olarak
: degigimi Ls=I00 “mm, D= 85 mm, 8=0,II mm ig¢in

L

. Sekil:3.T.I. c ve d deki gioi dilz aralifinmi yoksa girintili ci-
kaintali araliginmi iyi oldugunu deneysel olarak belirlenmig, Ayn
blylikliige sahip olan bu iki hidrolik contadan, Re, (6000 ve

Re c(400'oldu§;u zaman diiz araligin direncinin daha biiyiik olduiu

glzlenmig,

Sekil:3.I.3. Taylor gevrileri
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3.2, KAGAK AKIMIN IKINCIL ETKISI

,_'Kagak aklmln ikingil etklsi kendini ana akag ﬁzerinde gésterir.

Bunun sonucunda ans aklmda, ‘buna, bagll olarakta verimde bir ko~
tilegme goriulir, Bu etki turbinlerde daha az olup, iki nedeni
vardirs Birincisi: Kagak akim ana skima garki terk: ettikten son-
ra katildigindan, ana skim lizerine etkisi azalmig olur. Ikincisi:
Tiirbinlerde hizlanan akim olmasi nedeniyle dig etkilere kargi da-
ha az duyarlidir. g

Pompalarda ise, kagak akim ana akima gark giriginde katildi@indan
(gekil:2,2) pompalarda yavaglayan akim nedeniyle hagsas olan si-
nir tabakada bozulmalara neden olur, Ayrica kagak akim ¢arkin
donme yoniinde bir bilegene sahip oldugundan, bu hiz bilegeni ana
‘akima gegegektir., Ana akimin carkin dénme yonlinde hig bilegeniné
sahip olmasi Ozgiil kanat enerjisini azaltici rol oynar, |

S arglik genigliginin degigimi ile, kagak akimin ana akima olan
ikingil etkileri gekil:3.2.I deki gark ig¢in deneysel olarak belir
lenmig ve grafik:3.2,1 elde edilmigtir.

Sekildeki sistemde sizdirmazlik aralifi ayarlanabilmektedir.

Grafikte dolu ¢izgilerle gisterilen a ve & efrileri aralik ge-
nigligi s_O 6 mm ve b,b' efrileri s=3,8 mm 1gln tlglilen degerler-

dire. Deneyler sirasinda her c¢adigma noktasia igin A _ ler oleililiip

g=0,6veya 3,8 mm i¢in (3.I) denkleminden kagak debiler hesaplan—
migtir,

S=0,6 mm ig¢in deneyle bulunan a efrisinden, kagalk akimin ikingil
etkileri hesaba katilmadan 823,8 mm i¢in kisma egrisi hesap yo-
luyls ¢izildiZinde c egrisi elde edilmig. GUrildugi gibi, ozgil
enerji sabit kalmak gartiyla, daha az yararla debi (verdi) kul-.
lanilmigtir, (I noktasindan 2 noktasina gelinmisg) Giic deZigmedi-
ginden, I'noktasindan 2' noktasina gelinerek verimde bir dlisme
"kaydedilmigtir. -

Ancak s=3;8 mm igin deneyle Yzgiil enerjinin daha az oldugu 3 nok-
tasina gelinmigtir.Bu enerji kaybina kagak akimin ikingil etkile-
ri sebep olmugtur, Enerji kaybLnlnlhidrolik verimin kotilegmesin-
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denmi yoksa kagak akimin gevresel bilesenihdenmi kaynaklandiga
ortaya konulmug. Ozgll enerji kiiglilmesine yalniz verimin kttlleg
- mesinin neden oldugfu kabulil ile, b egrisi i¢in d4' verim eZrisi
hesaplanmig., Buna gdre 3 noktasinin kargilifi: 4 noktasadar. Ozgl
enerjideki azalmaya kagak akimin ¢evresel hiz bileseni gebep ol
yor ise, verim‘yaklas;k'2' noktasinda kalmaliydie oysa gergekte
verim 3' noktasindadir,.

Bu elde edilen sonuglar: giyle agiklanmig : Kagak akim ana akima
katilarak geper katmaninin(sinir tabakanin) ayrilmasina ve veri-
min kétiilegmesine neden olmaktadir. Diger taraftan kagak akimin
gevresel gonme yoniinde kazandigy dénme Gzglil kanat enerjisini
azaltici rol oynar. Bu iki etki Szgil enerjiyi azaltirlar.

.g

Sekil:3.2.I, CGarkin gbriniimii
I:s araligini ayarlayan parga
2:Girig filanga
3:Cark |
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érafik:3.2.l, Deneyler ve hesap sonucu elde edilen karakterigtik
~ egriler,

4 ,EXSENEL ITME

Gark ile gbvde arasina sikigan kagak akim ve ana akimin eksenelde
radyal yone donmesi ile olugan momentum kuvveti,; carka mil ekseni
dogrultusunda bir itme kuvvuti uygular. Bu kuvvetler,’
I: Qarkin arka disk ylizeylndeki basing kuvvetl
I Garkin on disk ylizeyindeki basing kuvveti

III' Meridyenel hizin eksenelden radyal ybne sapmasiyla olusan
momentum kuvveti

Bu kuvvetlerin garka etkileri gekil:4.I de gorlilmektedir, FI kuv-
vetinin ydni pozitif alinirsa, garka gelen eksenel itme kuvveti
gu gekilde hesaplanir,

- FeFp-Fpp-Fpr | (4e1)
Garkan I ve II hacimleri hidrolik centalarla sinirlanmigtir. Si-
nirlanan bu hacimlerde ki akigkan, grafiklerden de gbriileceli gi-
bi,kati bir klitle gibi, ¢arkin ddnme yoniinde donmektedir,
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Sekil:4,I, I hacmindeki basing dagilimi ve FI’ FII’ FIII,-ekse-
' nel kuvvetlerinin etki ybnleri ' '

Argliktaki aklgkanln gevresel hizai,
vu =1 4 Wa 7 : (4’2)

I hacmindeki akigkan igin w, .= (0,4 + 0,5) w , II hacmindeki akag
kan igin w, - 0,8 w .tnerilmektedir. (Akim Makinalari) I ve II
hacmlndeki aklgkanln agisal hizlaranin farkliligi(w ol <LwéII

cark yizeyi ile gﬁvde_yﬁzeyinin biylkligine baglazdir. Ayrica,
akigkanin eag¢isal hizins yiizey piiriizliliiglide etki eimektedir, Yap-
t18im1z deneylerde w_ nin yararli debiyle deZigimi verilmigtir.

a
o W
Cark ¢ikigindakl basing P3, gark girigindeki ba31ng P, Ve Wo= sa-

bit alinirsa (emme ile basma arasindaki w ), basing daglllml pa-
rabolik olur, Herhangi bir r yarigapinda, emmedeki basinca gore
clugan basing farka,

2 2
Ty =T

2

b= Py = By - W2 .G (443)

(4,3) denklemipde)'xé.n (P3 — Po)/g yazilirsa
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) (4,4)

| 2
AP,“ B (Y, = Wy o

formiili elde edilir. Fy ve Fry kuvvetlerini baging dagiliminin
entegrasyonu ile bulabiliriz.

T
FI =2.K. Aporod.r ' g (4’5)
I

p yerine yazilip iglem yaplllréa,

P

Fp = Q.Y (25 - #{)u(y, - Wi ) (4,6)

-

kuvvetini hesaplarken (4,6) da W‘I yerine WolT konulﬁalldlro

Frir kuvvetl momentum kuvveti olup, ana aklmln eksenel yonden
meridyenel ydne sapmagiyla olugux,.

FIII = 9‘° Q [ ] Com ’ ' (4,7)

4.1 EXSENEL ITMENIN DENGELENMESIL

Ekgenel itme kuvvetini eksenel bir yatakla tagimak gogu zaman
ekonomik olmaz, Bu nedenle eksenel itme, kargit bir hldrolik kuv-~
vetle kismen veya tamamen dengelenebilir,

Qarkln on ve arka yuzeylerine kagé:;aklml belli Ylclide engelle=-
mek ig¢in hidrolik contalar konmmktadir, Hidrolik conta gapinin
uyfun seg¢ilmesi, hidrolik conta ile mil arasindaki bi¥gede uysun
yerlere dengeleme delikleri acirlarak, basing dﬁgﬁmune.néden olun-
maelyla,'FI kuvvetinde Onemli bir azalma saglanabilir, -

__Iavagfmerkezcil,garklarda‘Qarkln,arkaslpa.yerlestirilen bir ka-
nat ile, I hacmindekd w, artirilip A.p nin dligmesi(4,3+4) ve bu-
‘na bagli olarakia Fy kuvvetinin azalwasi saglanabilir,
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Sekil:4eTeI, Sirt kanatli bir carkin gdriniimi

Bazi durumlarda gok kademeli pompalar kullanilir, Bu pompalarin

Carklarinin uygun yerlegtirilmesiyle etkili bir eksenel itme kuv
veti dengelemesi yapilir.

i

I
A i AUGTRNY

Sekil:4.1.2s Gok kademell pompada g¢ark diizeni

Buraya kadar anlatilanlarla tam bir eksenel itme dengelémesi ya-
pilamaz. Bunun igin kalan eksenel kuvvetin bir eksenel yataga

tagitilmasa gerekir, Kliglik gliclii pompalarda kalan eksenel kuvvet
~radyal yatakla? tarafindan kargilanmaktadir.

Eksenel itme kuvveti ancak dengeleme diskl yardimiyla tamamen
kargilanabilir, Sekil:4.I.3. de gbrildifi gibi, A diskine B ka-
nali yardimiyla akim gelmektedir, Herhangi bir nedenle ¢ark saga
dogru gelince, A diski saga dogru hareket eder ve aralik bliyiir.
. Blyuyen araliktan kagak akim daha g¢ok olacagindan, basingta bir
azalma gorlilir, Cark ve dengeleme diskine gelen kuvvet egitlenin
ce, garkin konumu sabit kalir, BUylece dengeleme diski yardimiy
eksenel itme dengelenmig olur, Dengeleme diski kullanilirken ri-
Jit yataklar kullanilmaz.Dengeleme diskinden olugan kag¢ak akam,
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Sekil:4ele3+ Dengeleme diski

¢ift tarafli hidrolik conta kullanilmasi durumunda olan kadardir
Pis su pompalarinda kullanilmayip, sicak su pompalarinda da , bu
_harlagma basincinin alfinda ¢aligilmalidar,

Tdrbinlerde gekil:4,I.4. de giriildigi gibi eksenel itmeye ¢oziim
aranir. Sekilde yari eksenel bir tiirbin garki gdriilmektedir. iI

ve 12 noktalarindan sncak 1; noktasindan bir dengeleme delifl
ag¢ilabilir, Ancak bu deligin mil eksenine yakin olmasi nedeniy-
le istenilen dengeleme yupilamag, Donme sonucunda basing dagili-
m1 diga dogZru artacagindan, eksenel itme fazla olur. Garkin arke-
sinda ag¢ilan bir x deliginin , emme tarafiyla irtibatlandirilmasi
‘biiyiik bir eksenel itme dengelemesi yapar. Garkin arkasindaki aki
kan dénme sonucunda mile dogru azalan bir basing farky olugturur
Olugan bu basing kiiglik ¢aplarda emme basineinin altina diigecegin
‘den, makinanin afirlifini azaltici bir rol.oynar. a; ve a, ceper
lerinde aI> &, ise sadece a, kenarinda hidrolik conta kullanilir
Eger agy{ @, olursa, iki kenardada hidrolik conta kullanilir, Gin
ki makinanin agirligini azalticr etkileri vardir.
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Sekil:4°I.4. Yari eksenel bir Francis tlirbink

Dusey m1111 mak;nalarda eksenel itme kuvvetl hesaplanlrken, maki
nanin agirligi hesaba katilmalidair,
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5, DENEY DUZENEGININ TANITINI

Enerji anabilim dala laboratuvarinda bulunan deney dizensgi

. ]
- SMS- tarafindan- kurulmug ojup, lUzerinde santrifiij pompa ve sukbe -

deneyleri yapilabilmektedir. Jekil:S.I.de deney diizenefi gtril-

mektedir.,

Deney diizeneginde biri bliylk,diZeri kigiik olan iki depo mevcut

olup, i¢ deponun seviyesi ,dig depoya sabitlegtirilmig seviye

gbstergesiyle belirlenmigtir, Dig depo (ana depo) 80 mm gapin-
da bir boru ile , pompanin girig filangina baglanmigtir, Emme

borusu lzerine bir vana yerlegtirilerek, pompanin girig koguls
lariny  degigtirme olanaél saglanmigtir.

Deney setindeki pompanin teknik deéerleri;t‘g: 0,60, Hm: 33,75
mes, n: I450 d/d, Q: 8.I07> m’/s ve Ne: 5,5 KW olarak verilmig;
g¥vdeden ayakli, tam santrifiij bir pompadir. Pompa $,% KW 1lik,
y1ldiz liggen baglantili elektrik motoruyla tahrik edilmektedir,
Motorun pompaya verdigi glicl Slgebilmek ig¢in, motorun statoru
askiya alinarak,iki adet moment kolu yerlegitirilmigtir. Moment
kollarindan birine kargi afirlik asilirken, diferi otomatik
terazi Uzerine temas ettirilmigtir,

Pompanin birim agirliktaki suya kazandirdigi enerjiyi (manomet-
rik yiikeekliZi) hesaplayabilmer igiﬁ, pompanin girigine bir ma-
nometre ve basincl su sutunu cinsinden dlgem .. bir ,sam boru
yerlegtirilmigtir. Atmosfarin iizerindeki emme sartlari igin ba-
ging su sutunu cinsinden, atmosferin altindaki emme garitlara
i¢in basing vakumetreden okunur, Pompanin ¢ikigina konan kadran

12 manometre ile, akzagkanin pompayi terkettigindeki basingi be-
lirlenir,

Pompanin g¢ikiga 65 mm 1ik bir boru ile alinarak ,difiizér yardi-

. miyla 80 mm lik bir boruya baglanmigtir, ¢ikig borusu Uzerinde-

ki vana yardimiyla,lokal kayiplar artirilip azaltilarsk,debi

' ayari yapilabilmektedir, Qikig borusu Uzerinde bulunan sukbe
ile,pratik olarak debi ayari yapilabilmektedir, Sukbede olugtu-

rulan basing farki U manometresiyle okunmaktadir, Cikig borusu
sukbeden sonra g yollu bir vanaya baglanmig olup, by vana ka-
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o

libresyon deneyi yapilirken, pompa ¢ikigimi¢ depoya, santrifil)
pompa deneyl yaplllrken',pompa ¢1kigini dig depoya baflar.
v ’ -

5.1. DENEY DUZENEGINDE YAPILAN DEGISIKLIKLER

Sekil:Sl. de gb‘rﬁlen deney dlizeneginde, daha blylik debl degerle-
rine ulagabilmek amaciyle, sistemde bulunan lig yollu vana kgl-
dj_r:.lmn.g, vananin yerine dirsek konulmug ve ¢gikig bhbylece di-
rek olarak ana (dig) depoya baglanmigtir., BSylece boru karakte-
ristigl defigimi temin edilerek kayiplar azaltilmig.ve daha

yliksek debli degerlerine ulagma olanag: saglanmigtir,

. / )
Basing sondalarini garkin on ve arka bogluguna yerlegtirebijmek

i¢in, gekil:51.I.de giriilen sonda tutuculari yapilmigtir. Tutu-
cularin pompaya takxzldiklar: yerler, gekil:SI2de gbriilmektedir,
Tutucular buralara sizdirmazlify saZleyacak gekilde takilmigtar,

Sonda____;[-——-*---—-—»— — -

i_ LA
sakagtiricl —— g |, = ik

Govde Merkezleyici |

Sekil:5.1.I.Sonda tutucusu

] ' \ Gévd;a
s
ﬂ N = '?& . Cark
g N FE\.———Sonda deligi
= N S 7[ .
¥ == e
VAT § | ri—= —Hidrolik conta
é.
& 4. s
7/ ‘;— Dengeleme delig:
NN
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.

Sondanin takildiga yerde x-y dlizlemi ile,kag¢ derecelik a¢1
yaptiZini belirlemek igin, Seki1:513c1e gori{ldigi gibi bir aca
- glsteml yapilmigtir.--

Songa delifi—"|

Milimetrik kagat

Sekil:5. L3 Ac1 sistemi

Bu sistemde: bir milimetrik kagit -derece ,derece. takaiﬁatlandlrl'

larak, sondanin ekseni ile , a¢i sisteminin O~ ekseni gakigtiril
‘migtire. Sonda ucu y-eksenine paralel oldufu zaman ,a¢1r degeri

Oo dir. i '

6. OLGU ALETLERININ TANITIMI VE KALIBRASYONU

Deneysel ¢aligmalara Olglim kolaylifi ve ddéruluéu kazandirmak
amaciyla kalibrasyon yapilir,

6.1, BASING OLCME SONDASI

Basing Gl¢me sondalari iki tip olup, birisi ince, digeri kalan :
uclara gahiptir, Sekil:6.I.Ide goriilen bu sondalardan, _basianélg:
ta ikisi kullanilmig olup, daha sonra ince uglu sonda ile deney-
lere devam edilmigtir, (Tlm deneyler yenilenmigtir.)

Ince Uglu Sonda

— Sonda bagl

{—
=

Sonda gtvdesi Sonda ucu




Kalin Uglu Sonda

Sonda baga

Sonda govdesi sonda ucu

Sekil: é.11.Sondalar

Sondalarain ucunda li¢ adet bas:l.m; alma ucu olup, gekil:6.1.1.3e
goriildiigi gibi ortadaki ucun kesit ylizeyi akiga tam dik olup,
Diger iki ylizeyin kesit ylizlerli akigla belli bir ag¢i yapmakta-
dir, Olgim yapilirken sondanin ucu akig i¢inde dondlirtilmekte
ikdn, ortadakl u¢tan en yliksek basincin okundugu yon, akig yb,
nii olarak alinmig ve yandaki basing uglarindaki basing }deéer-
leri sonda dondlirtilerek eaitlenip,‘ hassas olarak sonda ucunun
y-ekseni ile yaptigr agi belirlenmigtir, Orte uctan ockunan ba-
sin¢ taplam basing olup, yandaki uclardan okunan basing¢lar
statik basinca indirgenmigtir. indirgeme sonda bir boruda, bo-
cidarandaki statik basinca kargi yapilmigtir,

!.(%ﬂ

5 - 7
P P,
(bar) bar) 20 vad
0,50 | 0,53 /
1,00 | 1,04 \5 ' I V4
I50 | 1,54 | / ‘
2,00 | 2,06 ' o
2,50 | 2.56
) as
Y 18 ns 2,0 25 R
(bar)

Sekil:4.1.2Sondanan kalibras’yoneﬁ;xdsi (yandaki uclarin)




6.2. SUKBENIN KALIBRASYONU

Debinin pratik olarak ayarlanabilmesi ig¢in, ¢ikig borusu Uzeri-
ne- sukbe monte edilmigtir, Sukbeden akim gegerken, sukbenin gi-
rig ve ¢ikig ug¢larinda basing farki olugure. Olugturulan basing-.
farkina kargilik gegen debiyi be¥irlemeye sukbenin kalibrasyo-
nu denir,

Pompa g¢aligtirilarak ¢ikig vanasi yardimiyla belli bir debinin
gecmesine izin verilir, Gegen bu debiye kargilik U manometresin-
de olugen basing farki belirlenir, (Urnegin:aN (mmHg)=I00) Bu
anda pompa ¢ikigi dig depoya irtibatlidir, I¢ tankin ilk pozi34
yonu ana depoya bagli olan geviye gtstergesinden belirlenir,
'Kronomeire galigtirilmayas bagladigi anda, l¢ yollu vana ile pom=-
pa g¢gikigi i¢ tanka baglanir, dig depodan alinan su ig depoya
dolduruldugundan, i¢ deponun seviyesi diigmeye baglar,(i¢ depo’
dis deponun igine girer) belli bir yerde seviye okunup kronomet-
re durdurulur, Zsman ve dolan hascim belli oldugundan, pompadan
belli bir oM ye karsi gegen debi belirlenir, Ig¢ tank (depo) bo-
galtilarak deZigik Ak lar igin deney tekrarlanmek suretiyle suk-
benin kalibrasyonu yapilir,

Sekilde sukbe goruliiyor

Sukbe
/

v

W\

P
)

ST

Titregim
gondiricu

Id"' —— U manometresi

Sekil:6.2.I.Sukbenin baglentisa gorUliyor




§m3/s._)

 |Deney] AH HI | H2 % Q.I10°
oo ono} (omHg ) b {m) - o (m) | (8)

1) 20 1o,622]0,800] 92,5 | 1,923
2 30 | 0,159 | 0.320| 67 2,401
3 50 | g,185 | 0,400 | 71 | 3,026
4 75 | 0,327 ] 0,520 s1 . .| 3,783
5 | 100 |o,az2) 0,700] 46 | 4,361

6 + 125 lo,533 1 07201 39 4,793 1
7 | 150 | e,175 | 0,400 | 43 5,231
g8 | 175 | 0,148 | 0,350] 35,5 | 5,688

9 | 200 }owi7|og00] 46 6,150}
10 | 225 | 0,160 | 0,320 25 6,395
11 | 250 | 0,371 | 0,600| 33,5 | 6,831
12 | 275 ] o,580 | 0,800} 31 | 7,002
| 13 | 300 | 0,440 | 0,700 35 7,426
4 | 325 | 0,145 | 0,350 | 26,5 | 7,731
15 | 350 | 0,155 | 0,400 31 * | 7,901
16 | 375 |0,374 | 0,600 27,5 | 8,213
I7 | 400 {0,433 | 0,700 | 3T 8,607
18 | 425 }0,345 ] 0,400] 29 | 8,787
19 | 450 | 0,159 | 0,400 27 8,920
20 | 415 | o,150 | 0,360 23 9,124
o1 ) 500 | 0,445 | 0,700 | 27 | 9,442
| 22 | 525 | 0,633 ] 0,850 22 9,857
23 | 550 | 0,432 | 0,750 | 32 9,931

Tablo:62LLSukbe kalibrasyon dggerleri
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Grafik:6.21Sukbenin kalibrasyon egrisi
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' 6.3. MANOMETRENIN KALiBRASYONU

Blglimlerde Qaplari I00 mm olan ve Caplari I60 mm olan manomet-
“reler kullanilmigtir. Kullanilan manometirelerin 8l¢iim hatalari,-
Sekil: 63.1de gbrilen kalibrasyon setinde belirlenmigtir,

Sekil:6.3.I. Kalibrasyon seti _

Manometre kalibrasyon dilzenegi,basing dengesi prensibine gtre
galigan bir sistem olup, ayni kogullarda istenilen Bayldafﬁlgﬁﬁ
yapabilmektedir, Denenecek manometreler,dlizenegin basing ¢ikig
vangsaine baglanir, kalibrasyon setindeki depodan dondlirme teker-
g1 ile pistona yag emilir, Ddndlirme tekerlefi ile yag basing
pistonuna basilip, standart adiriiklar ile basino olugturulur,
Olugturulan basing,basing ¢ikig vanasi agilarak manometreye uy-
gulanir., Boylece olugturulan basinca kargi ,mancmetre gbsterge
degerleri belirlenerek kalibragyon yapilmig olure
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6.4. VAKUMETRENIN KALIBRASYONU

~ Vekumetre laboratuvarda bulunan vakum dlizeneginde kalibre edil-
- migtire Burada bir U manometresi mevcut- clup -,bir tarafina mue--

Juga tekilan bir lilede olugturulen vakum etki etthrilmigtir.

~ Olugturulan vakum vekum diigmesi yardimiyla vekumetreye etki et
" tirilmigve buna kargi U manometresinden vakum degeri okunmugtur.
Cegitli kademelerde deney tekrarlanarak kalibrasyon temamlanmig-

ﬂwn{-
{rnm Ha}
£00

'Sce

‘200

- bire -

o | (mmHg)| (nmig)

98,0 | 100,0

I50,0 | I45,0

200,0 | 196,0

300,0 § 298,0

' 400,0 | 400,0
500,0 | 500,0 |

09

100 260 30 400 500 600 P

_ (omig

Sekil:b.kIVakumetrenin kalibrasyon efrisi

7. .DENEYLERIN YAPILISI

Deneyler dort ana grup altinda yapllmlstlr; Ana deney gruplara
~ kendi iglerinde iig alt deney gurubuna ayrilmsgtir. Ana deney gu~
‘ruplari gark ve pompa gtvdesi Hzerinde yapilan defigikliklerle
belirlenirken, alt deney guruplara da pompa girig gartlarinin
defigtirilmesiyle belirlenmigtir, '




- Sekils? .1, Sondanin takilag:

' basing farki yaratilarekyapilmig ve devir sayisinin sabit kal-

- Sonda ekseni etraflnda adndiirilerek, orta dlglim uocundan max ba-
sincin alindifl ybn belirlenmig, sonda ucunun x-y diizleminde

28

Deneylere baglamadan tnce, deneylerde kullanilan tUm 6lgli alet-

leri kalibre edilmigtir. Pompa g¢aligtirilmadan Once, sonda tutu-

culari saizdirmazlaigZi temin edecek gekilde takilmigtir.Daha sonra,|

" 'gondanin lzerine agi gbstergesi takilmig, sonda agi Ylgme siste~

minden ge¢irildikten sonra, sonda tutucusuna takilmigtir, Sonda-
nin ucu garka definceye kadar, sonda g¢ark boglugune siirllmig ve
garka temas edincej konum sabitlegtirici,sonda eikigtiricisina

temas edecek gekilde slkllarak, gondanin konumu éabitlestiril-

migtir. Konum sabitlegtiriciye temas edecek gekilde,sonds govde-
gl ilizerine, bir bant sarilmigitir. Sonda I mm geriye gekilerek,

konum sabitlegtiricisinin,sonda sikistiricisi ile temasi sagla-
nip,8ikilmigtir, Bant ile konum sabitlegtiricisinin arasindaki

bogluk, sonda ucunun, c¢arkitan uzakligini vermektedir,Sonda ¢ikig
lar: manometrelere baglanarak, sistem deneye hazirlanmi gtir,
Sekil: 9.1, Sondanin takiligi gtriliiyor.

Derecelendirilmig

ag1r dlger
Bant

; '.;T:¢1:Tf“=§___..
s]é

Sonda sikigti-
ricisi

n
Q
B
£
fu]
q o
Ay ones
.

Agy gbstergesi ? " Komum sabitlegtirici

Aga Ylgme sistemi

I. ana gnup deney yaplllrken, pompa ve gakr lizerinde higbir de~
gigiklik yapilmamig, girig vanabl tam agilarak pompa g¢aligtiril-
migtire Pompanin debi ayari, g¢ikig vanasi ile sukbede belli bir

masl beklendikten sonra, Olglmlere baglanmigtir,

/
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1

y- ekseniyle yaptléllaglyl Héssas,olarak belirlemek amaciyla,
bulunan yonde sondanin iki yan dlg¢lim ucundan ayni basing oku-
_ nuncaya kadar sonda dondhrﬁlmug, basineclar egitlenince, belli

bir siire beklenip,basinglarin degigip deflgmedifi gbzlenmigbir,

Baslnelar deglgince tekrar ayarlanmig, degigmiyor ise, ortadakl
Olg¢lim ucundan toplam, 1ki yanucun biriginden statik basing oku~:
- nurken, agl dlgme sisteminden de sonds ucunun y- ekseniyle yap-
$121 ag¢i okummugtur,Ulgim bitince , sonda bir kademe dasha geri-
ye gekilerek konumu sabitlegtirilmigtir. Konum sabitlegtiriei
ile bant arasindaki mesafe,sgonda ucunun g¢arkian uzakligini ver-’
- mektedir, Bu mesafe her defasindas kumpasla ayarlammigtir, Sonda
ugu kademe kedeme sabit cidara yanagtirailarak, bir debi ig¢in
Olglimler tamamlanmigtir, Her debideki verim hesabi ig¢in, sukbe-

- deki basing farki, girig - ¢irkig basineci, devir sayisi, kargi

. afarlik konularak statorun reaksiyon kuvveti Slglilmiigtur, Daha
gonre, debi kademe, kademe artirilarak ve her debi degerinde ay-

- n1 619uﬁiér yapilarak, max debi deferine ulagincaya kadar Glgim-
ler yapilmigtair,

Birinei alt grup deneyler tamamlandiktan sonra, ikinei alt grup
deneylerde,girig vanasi ile girisg borusu I/2 oraninda kapatila-
rak, iglinoli alt deney grubunda ise, girig borusu vana ile 3/4
oraninda kapatllarak deneyler yapilmigtir,

. II,ana grup deneylerde, pompa garki lizerinde bulunan dengeleme
delikleri kapatilarak dene¥ler yapirlmigtir,

iII.Ana,deney grubunda, gark lizerinde bulunan dengeleme delik-
leri "agilmigy ', ¢arkin arkasindaki hidrolik conta ¢akarilap
deneyler yapilmigtir,

IVe.Ana grup deneylerde, hidrolik conta gikmig ve garkiizerindeki
dengeleme deliklerl kapatilarak deneyler yapilmigtir,



€. HESAPIARIN YAPILIJI ~

Yapilan bu g¢aligma ile, g¢arkin 8n ve arka boglufundaki hiz dagi:
- 1amy belirlenirken, her gruba ait pompa karskteristik . efrilexi.
de gikariimigtair.

18.I.GARKIN ON VE ARKA Bo_sLUdUNDAKi' HIZ HESABI

Ulglimler yapilarken, sonda ile bilegke hizan ytnii, doZruliusu,
giddeti belirlenmigtir, Jekil:dI.X.de gorildigi gibi bilegke haz
iki bilegenine ayrilmigtir, Bilegenlerden, x - eksenine paralel
olan: Vm (m/s) radyal.hizi, ¥y - eksenine paralel olanda: Vu
(m/s) g¢evremel hizdir,

Sekils 8.1.1. garkin On ve arkasinda balli bir 1r deki hiz bilegen:

Sondanin yan Glg¢lim uelarindan dlglilen basing, $Sekil .:b6J2den
statik basinca donigtirilir, Toplam ve statik basanclarin far-
k1 alinarak, dinamik basine hesaplenmigtir, Dinamik basinc Ber-
neolli denklemindd Py v v2 '
Ty tTet AZ) Pain® ~ 25—
Bu egitlikten hiz gu gekilde hesaplanar,

Ve \/z.g.Pdm‘ (1)

) (I) nolu denklemde Pyin, Yerine mss olarak konulursa V hizi (m/e
olarak hesaplanir,

dir,

Sonda ucunun y - ekseni ilg yaptig1 aga belirlendiginden,



i e

Vu (m/8) = ¥, Cos o (2)
V, (n/s) = Ve Sine (3)
‘denklemleri ile Vu ve Vm hizlari hesaplandi, |
Manometreler basing uclarinin bulundugu yerden. Sekil:%.1.2d4en
gorifdigi gibl h kadar yukaridadir, Fakat basing¢ farklarindan

dinamik basing¢ hessplandigindan, h yiksekliginin sonuce higbir.
etkisi olimaz. Hesaplar efektif basinglar lzerinden yapilm.gtir,

Sekil:8.1.2..Sondanin manometrelere baglantisi

2.2.. POMPA KARAKTERISTIKLERININ BELIRLENMESI

Pompa karakteristikleri belirlenirken, pompanin girig - g¢ikig
basin¢larai, debisi, devir gayisi, elektrik motorunun reaksiyon
kuvveti ﬁlgalmustﬁr.'Bu 6lglim deferleri ile ,manometrik yilkksek-
1ik: H (m), giig: N, (kpm/s) ve genel verim:f]g efektif basing
lar tizerinden hesaplanmigiir, :

8.2-T. - GIRI§ ~ CIKI$ BASINQLARININ HESABI

GIRIS BASINCI:

Girig basinci, - pompanin girig flangina yakain bir yerden gekil:
%21T.de-gbrilduigi gibi, iki uctan alinmigtir, Uglardan birisi

" su sutununa, digeri vakumetreye baflanmigtir. Vekumetre 8lglm
yerinden hi = 500 mm yukariyas yerlegtirilmigtir, Emme basainez,
atmosfer basincinin iizerinde oldugu zaman, su sutunundan basing
6lglimi yapilarak, ’
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(4) nolu formiilde, hI metre olarak konup, Pg (kp/mz) olarak
- hesaplanmigtir,

- o valumetre : . manometre

L ]

Girig Cikig

Sekil:SlJlGirlg - Qlkls basing olgerleri

Emme basinci atmosfer basincinin altina diigtiglinde, glrlg ba-
gincxr vakumetreden P (cmHg) olarak okunur,

Pg==-g +X.h‘ | | (5)

Formiiliinde Pég (mss) ve h‘ (m) olarak konulursa, P (kp/m )
olarak hesaplanir,

¢IKI§ BASINCI:

aa Taa

h, = I50 (mm) yukarida kadranli manometreden, P - (kp/cmz) ola-
rak Olgiilmiigtiir, -

(6) nolu formulde g (kp/ma) ve h (m) olarak yerine konuldu-
funda, P (kp/m ) olarak hesaplanlrg

B.2.2.. GIRIS - CIKI$'HIZLARININ HESABI
POMPA GIRiS HIZI: N | o
Pompanan girig hizini hesaplamak ig¢in, gerekli olan debi,sukbe—'
de olugan basing farkinin kalibre edilmesiyle bulunmugtu. Pom-
panin girig borusu ¢apl belli oldugundan,

d
f—’ ® = —TI-L——-E—
Q Vg Ag ve %8
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bu iki formilden Vg yi g¢ekersek,

4, Q

V, » — o«
» g.f"t_ds_m“ , , |

Girig borusu cgapi: dg = 0,08 (m)
(7) Nolu formilde, Q (m3/s) ve dg
Vg (m/8) olarak hesaplanir.

POMPA GIKIS HIZI:

(m) olarak yerine konursa,

Cikig borusunun g¢api ve debi belli oldugundan, (7) nolu denklem-
de dg yerine dQ konularak,

_ 4, Q
Vga—————?—nbd‘ | (8)

, o
(8) nolu denklem elde edilir,.
Gikig borusu gapi: dg = O ,065 (m)
(8) Nolu denklemde, Q (m /8) ve d (m) olarak konulurse, Vg(m/s)
olarak hesaplanir, .

.2.3 . MANOMETRIK YUKSEKLIGIN HESABI

Manometrik ylikseklik, birim aéirllktaki akigkanin, pompanin
girig ve ¢ikigi arasinda kazandifi enerjidir, Bu itanimdan akig-
kanin girig ve ¢ikig enerji%erini yazalinm, .

P v
B a——b 4 a + 2
g ¥ 2.8 g
-

P v

H e = g 2

7 ¢ ¥ 2¢8 ¢

'Bu iki enexrji denkleminin farki, manometrik yiiksekligi verir.
' ’ 2 2
-P_+ P, vV, =V _
H]Il .—Lﬁ—.ﬁ.(z..z;.’.—-g_‘—.s—_(g)
: o &

~ Manometrik yﬁkSekliéi metre olarak bulmak igin, (9) nolu denk=- . i

lemde,. Pg ve gg (kp/m ), Zg ve Z (m) ve nge V_ (n/8) olarak
denklemde yerine konur,
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8,2.4. AGISAL HIZIN HESABI

_ Devir sayisi digital takometre ile 6lgllmiigtiir, Pompa kavrama-
sina yapigtirilan parlak bir"kaélf,(sléara"gﬁmuguAol&bilir} co
- 0loU aleti tarafindan gonderilen igigyr yansitir, yansiyan igik
alet tarafindan tekrar algilandiginda ,elektronik olarak ekra-
pinda devir saylalnl gtaterir,
2 «NXNen

60

W= (10)

(I0) Nolu denkliemde, n (d/d) olarak yerine konunca, w (I/s)
olarak hesaplanir,

%.2.5, ELEKTRIK MOTORUNUN MOMENTININ HESABI

Elektrik motoru askiya alindifinden, rotorun siatora uyfuladiga
reaksiyon momenti, moment kolu yardimiyla terazi lizerine etkl et
ettirilmektedir. Terazi otomatik olup, 5 (kp) g¢ekebilmektedir,

( Deneyler igin terazi yetersiz kaldigindan, statorun difer tara-
fana 4,5 (kp) bir kuvvet uyfulanmigtir. Sekil:R.1SIMoment Hlgiim
gistemi giriilmektedlr,

Terazi

' r——*Elekt. moforu

’,;Karsl agirlik

T C

\

SekilB2.sLStator reaksiyon kuvvetini Slgme sistemi

Motorun uyguladiZi moment, gu formiille hesaplanir.

My m Fy o 1o+ Fg o 1, _ (1I)

_!brmulunde, g ve F, (kp), 1, ve 1 (m) olerak konuldupunda
M, (kpm) olarak hesaplanlr.
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8.2.6. GENEL VERIMIN HESABT

Verim genel olarak; Bir sgisftemden alinan enerjinin, o sisteme

- verilen enerjiye oranidir, santrifii} pompalarda genel verim
gu formiille hesaplanir.

%o Hm,cz

le ™ 5w, _ (12)

Formlili analiz edersek, gtriildligi gibi kesrin list kisminda akig-
kanin kagzandigi enerji vardar, H ., birim afirliktaki suyun pom-
panin girig ve g¢ikigi arasinda kazandigi enerjiyi verir, ¥zglil
agirlikla garpildiginda, birimkiitlenin kazandigil enerjiyi, de-
biyle carpildiginda da tim kiitlenin kazandiga enérjiyi verir,.

Kesrin altinda, motorun momentinin acisal hizla garpilmasiyla,
motorun pompaya verdigZi gli¢ hesaplanir.

‘Akigkanin kazandigi enerjinin,pomps miline verilen enerjiye ora-
n, santrifﬁjgpompanln genel verimini verir.

8.3, - INDIRGEMELERIN HESABI

Pompa karakteristiklerini glzerken ,devir sayisinin sabit kal-
mas1 gerekmektedir, Deneyler sirasinda dev1r sayisi degigtlginé\
den, karakteristik egrileri belirlerken n = I450 (d/4) alinmig-
 tar, Difer devir sayilarindaki Slglim bliylikliikleri, agagidaki
formillerle hesaplanmigtir,

2 -y o » iy "
W meg— Ve E-a—jzr- Bu iki formiilden,
' 'n' 2
H, = o H dir, (13)
n
n

QL,)LT ve (m—op— Bu iki formiilden,
' I

' n' ’
Q mr——— , Q dar, (14)
_n
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7 N, - n '
té.)\ =——?——- ve - (% =—y—~ DBu iki denklemden,
N n
e .
. g -
t
Ne ’( n )' Ng dire. (15)

i3,I4 ve I5 nolu formiiller ile pompanin I450 (d/d4) daki karak-
teristik egrileri belirlenmigtir,

9, IRDELEME VE SONUGLAR

Hidrolik makinalarda eksenel itme kuvvetini dengelemsk amaciyla,
dengeleme deliklerinin ag¢ildagini biliyoruz. Bu tezde de eksenel
itme kuvveti anlatilirken, dengeleme deliklerinin faydasindan ,
bahsedilmigtir, Dengeleme delikleri eksenel itme kuvvetini azal-
tirken, yataklara gelen eksenel ylikiide azaltip mekanik verimi
yiikseltmektedir., Mekanik verimin ylkselmesi, denklem(2,9) dan
goriilecegi gibi genel verimi artirmaktadir.

Dengeleme deliklerinin varligi mekanik verimi artirirken,diger
taraftan kagak kayiplarininartmasina dolayisiyle, kagak verimin
kttlilegmesine neden olmaktadir. Bunlarin yananda birde kagak aki-
min ikineil etkilerinide artirmaktadir.

Dengeleme deliklerinin etkisini belirlemek amaciyla, deliklerin
a¢lk ve kapali oldugu durumlarda pompanin karakteristik efrileri
grafik:8,I. de goriildiigi gibi, deneysel olarak belirlenmigtir,
Grafikteki verim efrileri su kegullarda elde edilmigtir,

A : Dengeleme delikleri kapali

¢ : Dengeleme delikleri agik

o : Labrent gikarilmig ve dengeleme delikleri kapatiymilg.

X : Lebrent( hidrolik conta) ¢ikarilmig ve dengeleme'delikleri

ag¢ilmig. 5
érafikteh gorlldugli gibli dengeleme deliklerinin kapali oldugu
ve labrentin g¢ikarilmadigir durumda elde edilen genél verim en
iyisi olup, Hdengeleme deliklerinin agik oldugu ve labrentin ¢lka-
r1ld181 durumda elde edilen genel verim en k&t durumdur,
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. Grafik:9.I. Degigik deney sartlarinda genel verimin deblyle
degigimi

 Grafik:9.243 den goruldigi gibi, dengeleme delikleri kapaninca
garkin ©n boglugundaki akigkanin agisal hizinda bir arima giriil-
mektedir. Bu artis denklem (4.4) ve (4.5) denklemlerinden hesap-
lanan Fprkuvvetinde bir agalme olacagini gésterir. Ayni kosullar-
da arka bogluktaki akigkanin aglsal hizinda bir azalma, buna bag-
11 olarakta denklem (4.4) ve (4.5) den hesaplanan F; kuvvetinde
.blr artma gOrillr, FI ve Fip kuvvetlerinin farkinin bﬁyum631 ve
P11 kuvvetinin sabit ka1m351 denklem(4,I) den goriildiigi gibi
eksenel itme kuvveti F yi artirir.
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Grafik:9.2. Qarkin 8n ve arka boglugundaki akigkanin agisal hizi

nin garkin agisal hizina oraninin debiyle de@igimi
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Grafik:9,3. Labrentin Qlkmls oldugu durumda, garkin on ve arka
boglugundaki.akigkanin ag¢isal hizinin ¢arkin agisal
‘hizina oraninin debiyle degigimi

_Eksenel itme kuvvetinin arimasi yataklara ek bir kavvetin gélme-
‘gine neden olacagindan, mekanik verimde bir azalma olur, Buda ge-
nel verimi dliglirlici bir etki yapar, Buna karsilik genel verimi et-
kileyen kacak verimde bir artma olurken, kacgak kayiplarinin ikin-
cil etkilerindede bir azalma olur. Bu dnrumda genel verimi artiri-
el bir etki yapare.

SONUQ:I.Dengeleme delikleri kapali iken, eksenel itme kuvveti ar-
tacagindan mekanik verimde kiiglilme olur, Buna kargilik kagak aki.
min birineil ve ikineil etkilerinde apalme goriliir,(kacak akim
azalip,kacak verimi buyiiltiirken, kanat tzglil enerjisinide bliyiil-
tir.) Kagak verimdeki ve.ikincil etkilerdeki iyilegme, mekanik
verimdeki kotiilesmeden daha fazla oldugundan, genel verimde iyl-
legme gOrilmigtir,

SONUQ:2. Diiglik gligteki santrifuj‘pompalarda hidrolik contanin kul-
'_ lanilmasi durumunda, dengeleme delikleri kapatilmalidir,.

.....

deliklerlnln kapatilmasa durumunda elde edilen genel verim, Lab-
rent oldugunda ve dengeleme delikleri agikken elde edilen genel
verime yaklagik egittir,
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L

Bunun nedeni delikler ag¢ik oldugunda kacak verim kligiilmekte ve _
ikineil etkiler olmaktadir. Deligin kapatilmasi ile kacak kayip-
_.lar azalip kagak verim artmakta ve ikincil etkilerde azalmaktadir.
Fakat dengeleme deliklerini agik ve labrentin oldugu duruma gbre
ekgenel itme kuvvetinde bir aritme olur. Genel verimin degigmemesi
kagak verimin artmasi ve ikincil etkilerin azalmasiyla kazanilan
enerji, eksenel itmenin artmasiyla mekanik kayiplara harcanmakta-

 dar, Hatta belli bir debiden sonra mekanik verimdekil kﬁtulesmé
Bazanilan enerjiden daha biylk bir degere ulagtigindan, grafikte
kayma'olmusturo |

Labrentin olmadigil ve dengeleme deliklerinin agik oldugu durumda
genel verim en k&tiidlire Garkin arka boglugunda kagak verdiye ilk
engel olan hidrolik contanin olmamasi, kagak akimin rahatlikla
dengeleme -deliklerine ulagma91na neden olur, Buna bagli olarakta . .
kagak akim biiylir ve kagak verim kdtlilegir, Bu durumdaki kagak akim-
i1k fi¢ durumdakine oranla gok dahs fazla biiyiir ve ikincil etkileri
de daha fazla olur. Boylece genel verimde digiikk olur,

SONUG:3, Eger hidrolik conta(labrent) kullanilmiyor ise, dengele-
me delikleri kapatilmalidar, Bu durumdaki verim,hidrolik contanin
ve dengeleme deliklerinin oldufu durumdaki verime egittir,

SONUG:4¢-Garkin arka kismina. hidrolik conta ve dengeleme deligi
yapmamak, imalat kolaylig:r ve ucuzlugu getirire.

érafik:9.2+3 de garkin on ve arka boglugundaki akigkanin agisal
hizinin debiyle degigimi goriilmektedir.Goriildiigi gibi debinin art-
masiyla boglukiaki akigkanin agisal hizinda azalma olmaktadir.Bu-

~nun nedeni: Debinin biiylimesiyle kagak debide blylimekte ve gark -
devir sayaisy kiiglilmektedir, Devir sayisinan kligiilmesl, kagak debi
sabit kalsa bile birim kagak akima verilen enerjiyi kili¢iiltiir., Bir-
de debinin ertmasi cark tarafindan kagak akima verilen enerjiyi
dahada azaltire. Bu nedenle kagak akimin ag¢isal hizinda dlgme go-

- orilir. ' \ '

Qarkain arka bogluBundaki kagak akimin ag¢isal hizinin diiglik olmasai,
arka bogluktakil govde yﬁzeyinln on bogluktakinden daha buyuk olma ..
gadar.
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Deneyler sonucunda elde edilen radyal hizin lr araligl boyunca

bir degigime ufradifi goriilmiigiir.Bu defigim ¢arkin $n boglugunda
~bir dig akig. ( pompalama) olarak ortaya g¢ikarken, govde tarafinda
bir i¢ akig (emme) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Akigkan zerrecikle-
rinin hizlari viskozite etkisiyie tam cidarda sifir oldugundan,
garkln donmesi sonucunda ortaya g¢ikan santrifilj kuvvetlerin etki-
siyle, c¢ark tarafinda pompalama gozlenmektedir, Pompalama sonucun-
da ¢ark tarafindan dig yarigapa dogru bir akim olugarak, aralikta
cark tarafindan diga, gdvde tarafindan ige dofru olan bir sirki-
lagyon akimi olugmaktadir. Bu akimin ortalama hizlarinin bilegke
hizi merkeze dogru olup, kagak ortalama hizi vermektedir.

Debinin biiylimesiyle kagak debininde blUyldugi yine gZrafiklerden
ortaya ¢ikmaktadir., Debinin artmasi ¢ark ¢ikigi ile, hidrolik

conta girigi arasindaki basing farkina pek etkimemektedir.{Kay-
nak: 3) Buna kargilik debinin artmasi ¢ark giriginde basincin azalw-
masina neden oldugundan, daha kuvvetli bir emme olugmaktadir,Emne-
nin gliglenmesi  araliktaki akigkanin,g¢arkin emme farafina dogru
akigini kolaylastirdagZindan, kagak debide biiylime olmaktadir.

Garkin arka boglugunda Yapllan deneylerde, lr aralilk genigligi bo-
yunca bir pompalama goriilmektedir, Dengeleme deliklerinin ag¢ik
veya kapali olmasinin sonuca hig¢bir etkisi olmadigi gorilmektedir,
Elde edilen Zrafikleri agiklayabilmek ig¢in ayni r yaracapinda
kalmak gartiyla x-eksenindeki Blglim noktasindan bir tane yukarda,
iki tane agagirda olmak lizere ili¢ adet Olgiim noktasi yapilmigtir.

Bu noktalarda yapilan dlgimler Zrafik:9.4- 9.5 -~ 9.6 - 9.4.1 -
9,5.1 de verilmigtir. Grafiklerden de gtriildiigi gibi, 1 ve 2 nolu
&lglm noktalarinda pompalama gozlenirken, 3 ve 4 nolu &lglim nokta-
larainda.emme gbzlenmektedir, Olglimler girig vanasi tam agikken
yapilmigtir,

oklar akig yonni
. . gbsteriyorlar

Sekil:8.1., Olglim noktalarinin yeri
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1, 2, 3 ve 4 nolu 0lglim noktalarindan elde edilen hiz profili de-
gerlendirildiginde g¢arkin arka boglugunda cark ylzeyine paralel

~ vortekslerin olugtu@u izlenimi dogmaktadir. Bu vortekslerin gar-.
kin arka boglugundaki bozuk geometriden kaynaklandigi diigiiniilebi-
lir, Son derece karmagik olmasi nedeniyle, garklﬁ-arka boglugunda-
ki hiz dagilimini bizim laboratuvar olanaklarimiz ile tam olarak
incelemek olanaksizdir, Ancak pompanin arka yﬁzqyinde bir bolge
gaydamlagtirilarak, suya dlifiizyonu yavag olan bir boya yardimiy-
la akimain resimleri gekilebilir. Ayrica sondalar yardimiylada vor-
teksin genigligi tespit edilebilir,

Garkin on ve arka boglugunda Vu/wr nin lr ile degigiminin karakte-
- rigtik olarak ayni oldugu deneylerde goriilmektedir., Vizkozite kuv-
vetlerinin etkisiyle tam gark ylizeyinde akigkanin ¢evresel hizi
carkin gevregel hizina egiftir.(lr=0 ise Vu/w.r=l) Gark yiizeyinde
skigkan tarafindan belli bir sinir tabaka olugturulmsktadir. Bu
ginir tabaka igersindelvu/w.r orani giderek azalmakia ve belli bir
degere ulagtiktan sonra tim aralikta sabit kalmaktadir, Akigkanin

¢evresel hizinin sabit oldugu bdlgede sanki bir akigkan pargaci-
gindan digerine gegen enerjide higbir azalma olmuyor, akigkan ka-
t1 bir cisim gibi donliyor. Duran tarafta tekrar bir sinir tabaka
olusmakta ve tam ylizeyde hizlar orani sifir olmaktadir, (lr=19,5
ise V, /w.r=0) | -

Debinin .artmasiyla g¢arkin ag¢isal hizinda - ‘azalma olmaktadir,
Agisal hizin azalmesi ¢ark tarafindan akigkana aktarilan enerjinin
azalmasi anlamina geldifinden, araliktaki akigkanin Vu/w.r dege-
rinde debinin artmasiyla azalma gtriilmektedir. Bu azalma g¢arkin on |
| boglugunda daha h1zli olurken arka boglugunda daha yavag olmak-
tedir, (arkin.ag¢isal hizi azalirken, on boglukta birde kagak akim
artmaktadir. Bu iki etki V /wr nin dsha hizli diigmesine neden olure.
Arka VPoglukta dengeleme deliklerinin agik 01m381, kagak akimin ar-
tigina pek etkimemektedir. '

~ Araliktaki akigkanin g¢evresel hizinin azalmasi, coriolis kuvveii~
nin azalmasindan kaynsklanmektadir. Coriolis kuvvetiyle ilgili

olan bir Roasbi sayisi tarif ederek, azalmayi érafik olarak gbg-
terelim.



R, s Rossbi sayisi

me

° Welp

Goriildligi gibi Rossbi sayisi, akigkanin g¢ark ¢ikigindski meridye-
nel hizinin T, yarigapindaki carkin gevresel hizina oranidir,
Grafik:9.% Qgﬁ_gérulduéu gibi R° sayisinin bliylmesi araliktaki
akigkanin Vu/w.r degerinin kligilmesine neden olmektadir. Buda
bize debinin blylimesiyle araliktaki akigkanin gevresel hizinin
azalacagini g&stermektedir. '
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Grafik:9.9. V;7@.r nin Rossbi sayisiyisiyla degigimi
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19;. TABLO VE GRAFIKLER ~

-Deneylerdeki tim olglimler ve hesaplamalar tablolar halinde veril-

migtir, Tablolarda, deliklerin durummu diye belirtilen yerde,den-
T geleme deliklerinin ag¢ik yada kepalr oldugu belirtilmigtire—

Her deney gurubunun baginda, garkin meridyenel kesiti ¢izilerek
dengeleme delikleri ile hidrolik contanin sistemde bulunup bulun@_
madigl gosterilmigtir,

Grafiklerdeki 1r (mm) uzunlugu, g¢arktan itibaren alinmigtir. Yani,
garkin ylizeyinde lr:Oholup'c1darda_max degerindedir. Vm(m/8) rad-
¥yal hizi bogluktan merkeze dogru ise (+), diga dogru ise (=) alin-
migtir, Carka sonda ile en fazla Imm yanagilabilmigtir, Bu neden-
le 6 ile Imm arasinda Vm madyal hizi ¢izilmemigtir.

Deneyler, IV ana gurupta yapilmig olup, her deney Zurubu igersin-
de 3 alt gurup olugturulmugtur. Bu 3 Zurupta emme borusundaki va-
na ile , pompa girig gartlaris 3 kez.deéistirilip; bir seri deney

 yapilmigtir, Alt Zurupler, giris vanasinin tam agik, yarim acgik
ve dortte bir agik oldugu guruplardire.

Grafik ve tablolarin numaralarinin anlami su gekildedir}
Grafik veya tablo:A,B,C

Ana deney Zurup numarasyl

Alt deney gurup numarasi

t Alt deney égrubundaki deney numarasi

Q &= ?

\Tablolardaki'Sﬁ;igareti, bilegke hazin (V), y - ekseni ile olan
- &¢igini vermektedir, Ayni zamanda bu aginin proz.) ¥y - ekseninin
sag ve¥a solunda ofdufunuda veriry

AR RO

Z
T4

B nin yerinde olan 1, 2 ve 3 numaralar gunlari ifade eder,
1y Girig vanasi tam agik
23 Girig vanasi 1/2 agik

33 Girig vanasi 1/4 agik




'
]

I. Gurup Deneyler

$ekil=I.I§ark1n meridyenel kesiti

Bu deney gurubun da pompa Ve cark izeridde hig¢bir degigik-

1ik yapllmamlgtlr. Sekil:I.I. de goruldiigi gibi, garkta lig
adet gaplarl 15mm clan dengeleme deligi meveuttur,

imalat haliyle galigtarilan pompanin,bu deney gurubunda
karakteristik efrileri ve garkin on ve arka boglugundaki
hiz dagilimi belirlenmigtir,




Deney No:L.T.1
TPeliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:i% 4.fA%5

HESAPLANAN DEGERLER

a L my R

Ap{mmHg) : 100 Pg(kp/sz) £ 3,165
n(d/d) =450 P_(meni8 ) 1745
F(kp) : 2.0 Q%m3/a) 24,325,103
ng(kp/cmz):g.os Vg(m/s) : 0,86
P__(mmsS8 ): 145 V (m/8) : 1,303
eg ¢
Hm(m) : 31.30
W(I/a) : 15134
Me(kpm) : s 2,734
Ng(® : 32,6
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OXUNAN ' HESAPLANAN
'(}n;) (5%%) (gé%) (-§3r> [ o8 (ﬁam (Js) (Zys) (Ysﬁ’s)vu’ Hor
E-O 2,18 2,13 2,273 { L4 2.04 6, 4821 6,780 {o.4ig 0.54%
2,0 1213 1213 2,28 1! N 1204 1692216926 {0.120 0.560
3.0 1243 (298 12,27 {4 e | f20o4 je382 {6,280 ]0.ng lo.54%
4,0 1203 1213 12,27 |35 | 1204 (6,782 16,249 lo.yiy 1a.54%
.0 12,43 1243 (228 135 [X'| 12049 14,928 16,915 |o.y22 |o559
6,0 1213 |248 12,29 | O 20y |Fo | 0H 0 0,574,
7,0 1242 12,02 12,29 135 { vl {2035 |2uwd | 7127 (0,435 [0.536
7.5 12:0% 12,07 | 2,43 25| v| ]199 5294 15,165 11,445 Jo.ylg
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
1le .. P P X POz, P v v V. ./W.r
(o) (5&5 gﬁi} (hEn') (bar) {m/g)] (m[véz __L_H?}S) v
.o 1240 12,30 {2.45 [2,8} W ]2.205 [7.00 16993 lodos lo.ysy
2.0 1230 1240 |2.46 12 1vy|:}12,205 |7.19¢ {7.13¢ 10,249 {0463
4.0 12,30 12.30 J|2.45 1251 V| 12205 17200 16983 |o,305 lg45Y
6,0 12,29 12,29 2.4y 4 [V 12195 {1.00 (4982 lo,ygg jo.y53
| 8,0 1229 {229 {248 14 }¥l 12195 |6.855 |€.838 10.y32 lo.yyy
T0.0 12,29 |2.29 [ 243 {551 Y] 12,195 [6.855 |¢6.923 {0.657 l0.yy3
12,0 {2.29 12,29 J24y2 |6 | V¥l {2,195 |6.708 16621 |o70i [0.433
I4.0 12.29 12,29 12.42 |t |V¥] [2.195 lgFox [6.€5% 10.81F jo.y34
16,0 {2.28 {2,238 |2.492 1385 |~ (2480 }6.928 {6832 {liya loyy%d
118,0 |2.2% }2.27 | 2.4 ) M (2070 (6928 |6.9v2 {lag3 loyyy
19.0 r:z.').o l51.&(?» 12.26 {5 I ¥l l2.uo0 {54977 [5y56 Jo.y27 1075y




Deney No:1L. 1.7

OKUNAN DEGERLER

Peliklerin Durumu:

Deney Tarihi: i L. 407

HESAPLANAN DEGERLER

]

 Ap(mmig) s 300 P, (kp/en”) :2.995
n{d/d) :gf-;'i‘:" P (s ) 550
F(kp) : 3029 Q%m3/s) +,y5.0d
Pgg(kp/em®): 2 99 Vo (w/s)  :tysd
P_(mmss ) 559 V_(m/s) $ 2,243
g8 ¢ .
Hm(m) :219.49
W(I/s) s 15132
Me(kpm) : 3,343
| Ne (B : 83,9
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' HESAPLANAN
) |38 | (288 o) [ 77| | By | o] o) | e[/
T.0 {4393 }499 jauo 0 131 cl6y | 6464 | © 0,502
2.0 1198 J493 2140 |05 | Lol laaey 146183 1o053 | .50
3,0 [1.99 193 240 |o,5 ¢ L9 164 14,163 o053 |asea
1 4,0 {193 }l93 Jal0 A (3¢ 4164 | 5162 [o00F 4,500
s |1,99 L33 [ai I e 1,94 14,024 ] 5162 Jo,10  |Ls02
6.0 {2.00 l2900 J2.13 0 L91S 5553 25572 o 5,514
] 7,0 1199 1193 212 |6 YL 119 189Y8 Jeyyy Jo.833 Jes25
7.5 1195 (135 |2.04 L6 vyl 1135 150946 jh99y JLy32 |20
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER _
OKUNAN HESAPLANAN
. - P P, |exPozs! | P - v v, |V, /W.r
_cmm)__é&_?)@i) (hgr)_ (bar) (m/8) (m/8) (:_:??s) a
1.0 {24y jaay 1229 3 | v 1205 |892% 1¢94€ (0262 |0.v52
o 1209 j2.09 249 (48] M 12,05 {€928 |6906]|0,5y8 Jays!
4,0 laty 12,y 12929 1451V 205 }6928 €306 |os5y3 [cys!t
6.0 |23 1213 2,228 |5 | ¥l {204 16,928 |&90!0 {0603 loySi
8,0 {2,014 219 |2,22 {5 ¥l |2.05 16,282 }635¢ |o,591 |owyy2
a0 12,1Y 1204 12,28 551 Y] 12,05 |6382 6350 |0,650 [oayyd
1120 §21y j24Y Ja2g |55[ Y] (205 1638216350 |0:650 |oyy2
I4,0 12,0y laay 12,28 1< Y] 12,068 ]1638% 1639Y o308 jowwyl
T6.0 {245 1249 12,29 651 V¥| 206 |43%2 61318 {0367 [oyyl
18,0 1204 1244 1228 15 | ¥ 12,05 |¢,38214.35¢ [0St (6442
19.0 [2.08 [00¢ {21y 11 |¥] J200 |529¢ 5290 |oi09a Jaayé

Tablo:I.I.2, Garkin on ve arka boglugundaki tablo degerleri
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Grafik:I.LI- Garkin On ve arka boglugundaki hiz dagilima
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Deney No:L.T.3

Beliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

48

Deney Tarihi:i7 L1435

HESAPLANAN DEGERLER

Ap (mmHg) & 590 P (kp/cmz) £ 2,195
n(d/d) : 1433 P (k! ow") :1355
P(kp) 7,630 Qw’/s) 952,107
ng(kp/cmz):ﬂ.?o V (n/8) : 1.3973
ng(mmSS' ): 255 Vg(m/s) $ 2,86%
Hm(m) $ 28,18
W(i/s) : 150,06
Me(kpm) s 4,821
']g(%) t 46,71
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN | HESAPLANAN
1
‘?f}n% (i%%) (géﬁ) <-§zr> > Foz. (lﬁar) (Js) czx?s) (%‘s)vu/ Wor
_I.0 ihg? Jues 097 1Y | LEo 15,98 |5.329 foyjol Joyre
2.0 [1.86 L84 L9 o 1,39 6,00 ] 600 0 Oya 2
3,0 11,86 118¢ | h9¢ 0 1,29 |} 583 }5:%3 o loyre
| 4,0 b8 1133 (437 1o Lgo 1583 [543 0 0.y 8
5.0 §48% [ngg [199 U e I €1 6,0 5,99 o104 {oydn
6,0 } 188 {132 |00 |o £, 81 6,064 | 616y { O 0,506
7,0 1 1,g2 [ €8 1200 18 |vy] |43l 6uey | 6itay 0,852 |osol
7.5 1 4¢5 | 125 Loy 16 | Yl [1,335 |5 3yy | S.521 11583 (o953
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
ir . P P X P0Ze P v V'] Vv V. /Wer
Cimy | (b3F 2ol (har) (mar) | el (w/s)| e &
1.0 1Zot 42,01 1205 J1.5 |V K925 6,308 | 46,695 [oved |eyyl
2 2,00 12,00 {205 1,51V 14925 4,208 [6.425 19409 Jayyl
4,0 [ 2,00 12,01 {2,405 1y | M jrn225 [67208 |6eat joyeR |oyyd
6.0 | 21,00 2,00 |2y 4 | ¥l {n325 16,557 (6.5 joysE owgli
| 8,0 {40t {300 |2y g byl 11,925 16,553 (6,5 Joys 3 joyid
0.0 (%0 |0l tay 4.5 1905 16,557 {6,536 8,51y lowyTi
I2.0 [2,01 [2,0f fa1g |5 | ¥ 1925 16557 (4532 lo,s2! lowyad
I4,0 2,02 2,02 |25 {5 [~ 1194 {648 6.y55 {0056y [0w25
1 16,0 203 12,08 |215 |55 V| | K95 [6.92Y 16,294 [0606 041§
l18,0 12y J0t 1aue | 9 | ¥ [1965 [6avy 14228 loygs |0yl0
19.0 1’1100 I’l»OO 2,00 | | x| 1hais (4082, |4081 [¢.106 [0:404

- - -y Ew)




Deney No:1l.T.h

Peliklerin Durumu:.

OKUNAN DEGERLER

49

Deney Tarihi:!'h L. ¥1&5

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg) : 700 Pg(kp/sz) 12,585
n(d/d) : g2 P (rem$SE ) 3 159
F(kp) : 4,080 Q%mB/s) : 1,62, 1073
Pgg (kp/cm?): 2,50 Vo (n/s) 12,29
ng(mmss }: 150 Vg(m/s) s NyF
Hm(m) 126,39
W(I/8s) :149,Y3
Me(kpm) s 4152
7 l']g(%) 1 43,0
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' HESAPLANAN
: : , . ‘ v
(Elg) (11;%:?') (gﬁﬁ) ('lIo’gr) > oz (ggr) (mgs) (m}s) (bs)vu/w.r
__:!:.0 L3S L3S L.8s 2|V LE3S |5,914 |5:912 | 0,204 0,948
2,0 |15 [ 135 | 1LgsS | o 1,635 15.9'€ [galé |O 01y¢9
3,0 | L3S L35 | Lg% 0 L6325 |5.291¢€ | 5ale 0 o489
24,0 } 135 [ %35 [ 1,85 0 L1635 15,916 15916 1o 0iy89
g {17% (133 |83 1 x 1695 15916 5,315 {2103 o429
6,0 [ W#? 132 | L33 2 [ 11295 [ £,082 14038 021l oS0
| 7,0 |35 (035 | 183 |10 ) 11635 6249 141yd J1oRY 10,508
7.5 103 o3y P82 113 ) 11465 155672 15328 [hear [oivyd
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OQKUNAN HESAPLANAN
lr . P P ot Poz, P v | V. | V TV /Wer
(zim) (géib gbﬁi) g:ir_)_ (hex) | (m/s) (m/%_)d_(&s_) v
1.0 {38F 187 Jaco |45 (V] [L30 6,324 16,204 to,yae o, 417
o |18 487 [a,00 45| Y] | 180 {412y | ¢ 304 Joy3e jouin
4.0 1187 1187 12,00 1451 Vvl 11,80 [6324 | 6304 Joys € |oyl?
6,0 {187 1187 {200 |4 | > | 18D 622y {6,308 Jo,yyi |oyid
8,0 |n.¢7 11gz Jaoa |s 15 Lhgo Jeaay {6,292 Jossi layry
0.0 {h8% 148% j2.0f 5 1Y 1182 63224 |299 losSt joyid -
2,0 | 89 }189 j2,01 |55 VY lugi5 | 624y {¢als (0598 oyl
T4,0 |90 190 Ja,03 |55 ¥l 11925 | 614yod |43723 10,6i3 10,922
16,0 {191 . |94 202 |S {¥ 1835 | €24y {6,220 (0599 oyl
18,0 | had_ [hoi 2,04 |15 |7 11835 {6,903 {6400 (0,167 Joyay
19.0 1434 '-f'ﬁ"i v fo | Yl 113765 5,562 15,562 | © 0,168
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Deney No:I.I.5
‘Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

oo

Deney Tarihi:{%4.1985

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(umbg)  : 900 P (kp/cm®) :20¢5
“n(d/d)  :igie T P (mMmSE&) ;180
F(kp) s 4,380 Q%mB/s) :14,52.10°83
Pog (kp/em?): 2,29 Vo (w/s) 2,689
ng(mmug ): -5 Vg(m/a) t oY
-Hm(m) : 24,65
W(I/s) = 14949
M_(kpm) : 4,06%
N : 51,8
 CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ‘ HESAPLANAN
) . P . . . .
(j‘;) (baR) (’1235) ("Egr) u._.I.’o‘z (;‘ggr) (n}s) (ZJ?S) (Xl?s)vu/w'r
1.0 fney frey V1wy s |V | 057 [ 583 |5.828 |oiis2 |0198Y
240 ey Loy 1, Y 1 y "s-? 5-:83 ‘5'.8Q9 o, 014 0:'-[8”
3,0 165 1165 11,2y los |yl Lius® 15.¢5¢ 15,655 |o,ov9 layg0
4,0 |65 [1.65 {13 | o g (%3 15.83 | O aygy
g .0 11,65 1,695 1,25 ) N 158 5,43 5,820 {4201 o;q@ﬁ
6.0 | 1¢6¢ |86 | 13¢ MOLs9 1583 |s5.822 |oig05 |0iy8]
| 7.0 11,66 hes | 136 | H |V 1,59 15,93 |5%24 {Lna |oyn$
75 01,68 {he3 | 434 20l v| | 1565 5385 |5060 [1gyl | Ova2o
CARKIN ARKASINDAKI DEYERLER
OKUNAN _ HESAPLANAN
Ir .. P P X Poz, P -V v v V. /W
1 Gim) Lﬁgthiai_ (b 1oy b (el (mie) ] aed]
1.0 1 h32 138 1190 |9SEM [W3i0os (éiwwd (6,388 o502 |oy22
oo 1h38 {32 1Lt 1S Y] J1305 6,403 716328 10,558 |0y22
4.0 132 1138 11,90 45| VY (1,305 6403 16,1383 [o,500 |owyr
L6.0oln32 1138 11,9 1Yl {1305 {6y03 6283 (oyué Janyal
_ 8,0 L1328 | he )91 4 } VY L3205 (6903 [6.387 lowyyé lowyad
e b0 1131 039 14,8 EFT 1V LTS (6iyod. | £,378 (0558 {oya
12,0 [ 639 1139 K92 |6 | M 1S |6,55 |4,532 |osRt |oyda
14,0 [ het Vg Jud8 15 | > [n38 |6.¢23 [6628 [0,531 [ow39a
116.0 1h82 [ 182 |95 |2 | vl |32 16,633 [6,628 o3y |0.639
l18,0 1082 Jhg2 119¢ g |1 |iny 16633 16633 | 0 [OLq
19.0 !ﬂﬁ_'i.‘l? K88 14 1] 1 15291 | S290 | 0092 {0,350

MahinsT.T.5. (Carkin 8n va arka boslufundaki tablo daderland




Deney No:I.1.6
Beliklerin Durumu
~ OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:i7. 4. 14%5

HESAPLANAN DEGERLER

MTahlosI.T.6.

Carlrintn va arlbogindalrd $enldla dav .

-

i

Ap (mmHg) 2 1100 Pg(kp/cmz) 12.145
n{(d/d) s 1409 P (mm$E) .36
F(kp) 46l tud/s) - :15.50.107
Pog (kp/cm?): 2,05 Vo(w/s)  :3.029
ng(c.ml-lg" ): —6 Vg(m/s) 24,677
Hm(m) 222,64
W(I/s) 214757
Me(kpm) : 4,534
qg(%) + 1529
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
| OKUNAN | HESAPLINAN
. P _
'é.;) 38y} 388 ey P 5% | ooy | caveol o) | cali) [T/ e
I.0 § 159 VISY Be2 12,5]1%] Jhy?5 5385 |5273 (0224 |owyso
2,0 |5y {159 1,62 1Y [1y25 ]5985 15984 01098 0,459
3.0 1.5y IHSY JLé8 jo 1435 |556% |5563 | 0 |0Yy6s
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Deney No:I.I %
PDeliklerin Duruma:

OKUNAN DEGERLER

54

Deney Tarihi:i?.f. 1925

HESAPLANAN DEGERLER

' —

Ap(mmHg) @ 1300 P (kp/amz) : 1,925
n{da/d) : 1402 P (mSE ) ¢ _ys2
F(kp) : 4,40 Q%m3/s) s i7.52.007%
Pgg (kp/cnm®): 1,85 Vo(w/e)  : %8S
ng(cmHgf- Y: -1 Vg(m/s) 25,279
Hm(m) 2 20,85
W(I/s) : 1y%, 31
M, (kpm) 2 Lo
‘]g(%) : 5B
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Deney No:T.I.3
Beliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

55

Deney Tarihi:f7.4.1985

HESAPLANAN DEGERLER
Ap(mmHg) : 50 : Pg(kp/cmz) : 1,215
n(d/d) : 1396 P (ram3$€ ) ¢ -5.4%
F(kp) : 4,940 Q%mjfs) : IQ,OQ.IO'G
Peg (kp/em?): 1S V (a/s) - 17,7+
ng(cmH} ): -8 Vg(m/s) : 5
: H (m) 2 14,03
W(I/s) : 146t
Me(kpm) : 4,3
_ f]'g(%) : 482
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
-'fmhm) (i%%) (ﬁgg) ('§§r> [ Fos (gs.r) (m/vs> (Ym?s> czﬁ‘s)vu/ Wor
1.0 (135 1185 [nyd 2 || 11295 15196 5192 (o8] |0wy3sg
2,0 {W3S (1,25 tnyd LS | > 1295 5196 [5.19Y o236 |01478
3,0 1h35 1135 {143 WS T Y] 11235 |5126 5194 026 |oiya8
| 4,0 1435 1435 1hys |2 Yl 11295 15196 5132 9181 oy
&g {435 (L35 Jhuyd | A | M L85 |5238 15380 (o8 joysy
6.0 | L3236 (1,36 | hys 5§ 1M 4305 [5.5¢7 |5.534 0,380 [oqa7
7,0 J %36 [63¢ [ hys S| M (13205 |55285 |5.2457 |i,165 | o4yl
7.5 | V3% 13y gy |20 [ v] 6289 [Seo 14,498 {hilo 10,198
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
Clr . P P X Poz, P v v v V /Wer
(mm) igiil_ghﬁ) gh?w) (ar) | (/o) (w/s) (&g) v
1.0 |hed  {he) 1S5 {4 Iyt | #37 6,00 15985 |ouig | oyl
A EhY3 143 1,599 a5 1 W39 6,00 '|5,981 |ayre |owyol
4.0 [hyd Jhy3 LS5 |5 ] M | AT 6.00 [5,932{0,522 {ayol
6.0 1hy7 Jnyg LSS 2 |yl 1h2R 6.00 {5,99¢ {0,209 lawyevy
| 8,0 [hy¥ hyy | 1SS [us5 it (1A 1543 15812 lowsy o122
0.0 Jhad | ngy (LSS 4SS M {1033 583 15812 loysy loa192
12,0 {hga gy 1 WSS 45 Yl §1h38 1588 5812 0457 16,992
14,0 |1y5 Inwgs [15¢ 1251 Yy [139 |5.83 [5.8i8 10,455 |aver
16,0 hue g€ 1158 N s Lyo 6.00 |5,89¢ (009 |oyoy
18,0 14?2 hy? 1160 ] Ity G ey 6,16Y S iy
19,0 Phye (b2 st )5 1] [436 |543% [59S¢ |oy3y o6k

MeahlaeT. T . R Carnlaim ON vo

arirs hnaginfiimdalsd +ahdea Ao e

-




t

]
I R S
\ QQnz 2490 - -
| o : Vu/w.r
i " x: Ymimls)

; X
|
| I
05F—0LE— oo i %
N
- o \/
a0 40 - 4,0 80 Lp
i | (rom)
]
05 L e o
on

10 [ . - —
M s | s
Vm Ut I H
) : : i
20f o i | : -
. 2 ! i QfQn2190
: . o3 Vu/uw.r
1 P % s Vmnys)
151 06 Lo
| |
N o
. :
!lo-qf'q-—- o™~ - } = .1(‘..\.
051 0. —-—
»
Lo / Ly
40 80 10 160 200 Lo
!{mm)
-05 - gt "~ SNy PRI 4
: ! i
-10} i ! i i
arka

-~ Grafik:I.I,7. Qarkin &n ve arka boglugundaki hiz dagilimy

o} ] ]
Vi i
Vnl ﬁ‘\ / | !
o . ! {
0 -08 - ! L 7
QfQnz 2377
o Ww/wr
x : Vim{m/s) \
\L s
to}—ay— —-- - | /
)
05. 02 rd
i ‘ /
) -‘--_“—'_’__-_-"M
-0 - -
10 L0 60 a0 Le
N (mm)
-o,k T ——— £
on

10 e ——

M I
m E)Tf ’ ! |
i | i ; :

2.0 08 e e —

; ! Q/0n 22377 ,
f ; o Vu/w.r |
E i % 3 Vin(mys)
15+ 04 ..___.i...- T —————— e ..l._- - ——
| |
i : !
10} o4 k ! » g
C )
I ‘
: o E !
05t 02 _..._.__.é.,..... - _.i. ———d
é
—o 4 '
40 ' 8o 20 b0 208 lp
merd
-05 e —
-0 -

arka

Grafik:Il.I.8, Carkin dn ve arka boglugundaki hiz dagilim




27

Ii)eney no "Hm? Q' Ne!
(m) (m>/8)| (BG)

I.I.T {3530 1 4 325 5,54

I.1.2 30309 7347 6’9I

I.I.3 28,85| 9,63 7,93
I.Io4 27’24 II’7O 8,69

Io1s5 |25,77 | 13,82 | 9,26
I.I.s '23,97 15’97 9’72

I.1.7 {22,30 | 18,11 | 10,13
I.I.B 15’13 19’75 I0,44

Tablo:I.I. Girig vanasinin tam ag¢ik oldugu durumda ve n'=I450
(d/d) daki deney gonuglari '

¥ ]
P Y T e R G )
(BG)‘(M} (%) : ' : :: I'T;“LEZ‘)) : |

o: Ne (88) i '

W 40 10 100 120 4o “i6D 150 100 102Q)
. {m¥ys)

Grafik:Il.I. Girig vanasinin tam agik oldugu durumda ve
n'=I450 (d/d) daki pompanin karakteristik eFrileri




- Deney No:T.2.1

Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi: (3. 4.19%5

HESAPLANAN DEGERLER

L

Ap(mmHg) :100 Pg(kp/cmz) 13,055
n{da/ad) s 1450 P_(nAmSes ) 1 410
F(kp) :2.080 Q%m3/s) :4.825.1073
Pog (kp/cm®):2,95 Vo (m/s)  :0.88
ng(mmSS ) 410 - Vg(m/s) :1.393
: Hm(m) : 30.99
W(i/s) s 150,94
Me(kpm) 2 12
r}g(%) © 3320
GARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' HESAPLANAN
J :
m) |28 | (80 (o) [ 00| | B | (o) e | o) [T/
I.0 [2.08 208 |223 |5 |« 2.00 67382 | 632 {90172 (o055
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Tablo:L.2+I Carkin on ve arka boglugundaki tablo deferleri




- Deney No:I.2.2
- Peliklerin Durumu: .
. OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:i8.4.148%5

L

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmtg) : 300 R (kp/em®) 22495
‘n(d/d) : 1443 P (mMSE ) :-452 l
~ F(kp) : 2990 Qlwd/e) i nus 07l
ng(kp/'cm2)= 2,80 Vg(m/s) Ly 8%
ng(c:m!-lgr s -F Vg(m/s) s 2,145
Hm(m) +29,89
) W(I/s) s 15LH
Me(kpm) S 23,869
. ) qg(%) :’431?
| CARKIN UNUNDEKI DEGERLER _
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Deney No:TI.1.%
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:{8.4.1985

HESAPLANAN DEGERLER

 Ap(umHg) _:500 P (kp/cn®) 12,685
n{d/d) s 1449 P (mmSF ) :.1268
F(kp) : 3,610 Q%mj'/s) : 952,103
Pog (kp/cm?): 2,60 Vo (m/s)  £4393
. ng(cmHgg ): =13 vV, (w/s) : 2,868
H (m) . 2959
W(1/s) : 15073
Me(kpm) : 3.8ty
"]g(%) : 43
CARKIN ONUNDEKI DEC.:RLER |
OKUNAN | HESAPLANAN
-7f}n§a) (gé% <§ag> é’gm > Fos (isr) (m}rs) (:]?s) (Xx?s)vu/ Wor
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5.0 [h30 [h30 | vgo o8 | > Tieas [sa6 |s215 [oost Jo,y8s
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Deney No:IL.2.4
© Peliklerin Durumu:

Deney Tarihi:(§,,. 485

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER.
Ap(umHg) 300 P_(kp/em®) :2,985
- n{d/d) 29 P (e $é ) s _n08Y "
F(kp) 3 4009 Q%nr"/’a) . 11521073
ch(kp/cm2)= 2.80 Vg(m/s) :2,294
ng((_"m Hg: )3 -19 Vg(mfs) : 3yt
Hm(m) 206,853
W(1/s) s 1y, 84
Me(kpm) s L0235
" ,qg(%) : 50,0
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Tablo:T.2.4 Carkin 6n ve arka boglupundeki tablo degerlert
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Grafik:I.2.3. Garkin on ve arka boglugundaki hiz dagilimi
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m) | m¥/s) | (Ba)

IT.1I,.I BI,OB 4,31 5,_28-

|LII.I.2 30,31 | 7,51 6,68
II.I.B 29,37 9'64 ) 7’4I

II.I.4 |28,44 | 11,74 | 8,47

I1.1.5 25,90 | 13,85 | 9,08

I1,1.6 124,04 } 76,04 | 9,59
1I.1.7° |22,18 | 18,17 | 10,04

II.I.8 20,38 { 19,87 | 10,35
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Deney No:II1.2.1
" Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

90

Deney Tarihi:l0.4.1%5

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg) : too Pg(kp/c.mz) : 3105
n(d/d) 1450 P_(kp/ /") & 450
R(kp) ~ : LOW qudrs) ¢ 492570
ng(kp/cmz)z 2,00 Vg(m/s) : 0,86
ng(mmS’S Y: 450 Vg(m/s) s 4,103
Hm(m) 130,95
W(i/s) 3 151,84
Me(kpm) s 2.8t
/ qg(%) H 3@‘3
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Deney No:IT1.2.2
Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:I|0.L.19R85

HESAPLANAN DEGERLER

~ Ap(mmHg) : 300 P _(kp/em®) : 2.495
n(d/4a) : 1439 P _(kp/m?t) ;130
F(kp) : 2950 Q%mB/s) : 7.95.073
ng(kp/cm2): 2.80 Vg(m/s) : 1LYy32
ng(cml-\g ): =5 Vg(m/s) : 2..2145
Hm(m) : 29.672
W(I/s) 3 150.62
Me(kpm) s 7.0567%
q”(%) : 44.8
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Deney No:ITI.2.3
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:|0.4.1035

Yo

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg) : 500 P (kp_/sz) 12,665
n(d/a) : 1430 P (kp| rw*) :-9896
F(kp) : 3.460 Qw’/e) - :8.52107
Pog(kp/cm?): 2.58 V.(m/s)  :1893
ng(cmug, ): - Vg(m/s) :2,.86%¢
Hm(m) : 28,23
] W(I/s) s 149.3Y
Me(kpm) : 3,364
) - qg(%) : 48.4
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Deney No:IL.2./
Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

94

Deney Tarihi:i0.L. 1485

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mnHg) @ 700 .PQ(kP/sz) £ 2,335
n(d/d) 3 1422 P (k@) o) 3 -1812
P(kp) : 3,899 Q%MB/B) 21152107
Pog(kp/cm?) s 4.0 xg(ills; K 2-’19"
P (emdar )s-17T (n/8s s 247
&8 ¢ H;(m) £ 26.35
) W(1/s) s 1y8. 91
o Me(kpm) ¢ 4.015
] . qg(%) s 5O
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' ' HESAPLENAN
3 ;
érm) (ba?) (iﬁ?) ('ggr) > Fos. (llzgr) (m‘;s) (z:?s) (IVS?SJVR/W'I'
1.0 |i56 156 | Léc jo5S | > | w9 | 583 |5829 {0050 |oug3.
5.0 11.5¢ Jisc Fhee 12 I~ 1o |5.8% [5.826 [o0203 {0993
3.0 | 156 | 1.5¢ L£6 ] N hya 583 15829 |olof 7499
La,0 t15¢ 1s¢ LEG jJo.5 1 M | 149 5.829 [ 0,050 10,483
5.0 {156 LS | L6 O 49 6,00 6.00 O 0,493
6.0 [152 {157 | 169 |25 15 480 |c.ley |&l58 [pneg | 0S50
| 7.0 f \SE 1 15¢ 168 g ] ) 149 { cley 60w [o,.85F osed
76 |155 1155 [ Lew (17 | ¥ 11485 [ 5567 159248 | 1623 |oukl
CARKIN ARKASINDAKI DESERLER
OKUNAN HESAPLANAN _
ir . P P X PoZ, P v [ Vv V. /War
(@m) (&f}(h‘éﬂr) _th_'r-_l (bae) | (w/s) (mLug)__(_n;mLsJ -
.o I b3y §uy 1By 15 | V) |1665 5916 (5893 |osis |08
o | VY LY 1849 45 | ]| |16¢€5 [|s916 '|5.893 loysy to,189
4,0 | h33 [ 133 1,%3 S |yl 16665 |S 3y 5722|0500 [o13F
6.0 1135 [175 1 08¢ Jasi v |1635 |s2vy |53124 [oy50 lodze
Le.o |3 J4z¢ 1183 {5 1yl 1ess [s53uy 165722 Jos00 [oaiz
1.0 | b3y (2% F L8y [ 4 Y] [1,465 15914 5901 oz [0,989
I2,0 | 174 |13y L84 4 1yl 11665 [S 916 |5.901 oyl (0,289
I4,0 | 34 [e#y | L84 5 | v 11,665 [5,9/6 }5.993 jo, 515 0289
16,0 {436 V1436 1496 J 4 1 ] | he8 600 |5985 |oui&8 [0395
18,0 1 h36 JA36 1 13F |1 | ] | 168 |giey 4463 JouaR  foeyol
g.g Liet (430 113¢ o | Y] 11435 |500 J5ea | © 2.430




-

arka

-‘Gz"afik:]':I-.2.4. Garkin 8n ve arka boglugundaki hiz dagilimi

w ||01__'_"_" b - { - - | - ———r—
Vi !
V""4 %_!“ N Vin T”_“!': r I l
s ss) i .
203 ,8 P -— - FLIR FEEURSIP ENSr - . o SN SR -4 | S S
i} ©/Qn 11130 ’ | ; | Q/n 14190
o: Vo/w.r [ o : Vulwr
x ¢ Vinlm/s) i | L ox s Vm{m/s)
15} qé ——- 154 as - —-‘i—~—— . S e
10104 . /
L il
) | i B
— 0 =1 e -0 L N b -
6 8o L 40 80 no %0 90 Le
]o Y AN4 (o 0| e i oL
- ' . S— 5
-05 . | o La.aT L NI, 4
]
|
5n | i ' i
-0l = S TR R ' —
] .
arka
~ Grafik:II.2.3. Garkin on ve arka boglugundaki hiz dagilimi
1] 1o
Va [. Vm* l"—- 1'
Ve W : tnis) , wr :
("VS’ . : ' . 1
29_.0,31 — e Q.OJ qs
0/0n 3 §,440 L 9/Qn 31,440 ;
o: Vu/u.r b0t Value
x 2 Vm(mg) i l | % Vealmis) :
15}—04 - 15 1 0s f = !
' r e‘
e i ;
104—a4 10 0% b } " :_g,,__nj_
/ ;
stat—t—— o5 o AN -
\ J . . . t 'I -
20 40 40 8o le ho 80 no 160 4P e
'qsr. -0,5 b - ,;“L_‘ ﬁIL\,—/‘ __f .
va
Yy { K




Deney No:I1.2.5
- Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

96

Deney Tarihi:{0.4. 1985

HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg) 1900 P (kp[crn,z), : 2,135
n{d/d) s iytd P (kﬁplmra') :-2628
F(kp) : 4,240 Qm’/s) - :18.52.1073
 Pog(kp/em®): 2,05 Vo (w/s)  :2.689
ng(cmﬂg; )z 23 V. (n/8) 14,074
: Hm(m) + 24,80
) W(I/s) : 148.0%
Me(kpm) : Y6
) _ "]g(%) : §3.0
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Deney No:II1.2.6 | . Deney Tarihi: (0. L. 1935
Deliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER.
e Ap(mmHg) - £1100 B Pg(kp/cm?)_:_hﬂs
n{d/d) 3 1408 P_(kp/ o) : 3580
F(kp) 3 520 ' Q m3/3) s 15521073
ng(kp/cmz)z 189 Vg(m/s) : 3.08%
Poglemtgs )3 =30 Vo(m/s)  :h.633
' Hm(m) +243.8\
j W(I/s) ;g Y
. ' ' - Me(kpm) : 4,463
I P 549
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CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
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19.0 1,34 I.‘I‘l 40 4 \( 1285 }14.795 | 4.792 |0.16& {0220
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Deney No:II1.2.%
Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

99

Deney Tarihi:i0.[.19%5

HESAPLANAN DEGERLER

 Ap(mmHg) 1280 P (kp/ca®) : 1475
n(d/d) i iyoy P (ke/m’) 14396
F(kp) : 4,340 Q%m3/8) s 1 7,42.1073
Pog (kp/cm?) : 140 Vo (w/e)  :3445
?gg(cmHg_ y: -36 Vg(m/a) s 5.219
Hm(m)' : 20.3%
) W(I/s) s 147.02
Me(kpm) : .62
" _ qg(%) : 516
CARKIN UNUNDEKI DEGERLER,
OKUNAN HESAPLANAN
s L damyl it 5% | By | vl o) | ooy "o/ ™™
I.0 ]11,05 |LoS . [diy (o] oo 5.231 | 5.291 0 joyyy
2,0 [Lod4 J1rov [1y Jos]lyl |0.99 15477 |5.43¢ |ooyF |04SD
3,0 1.0 |4.05 | iy o) 1,00 |5291 [5.291 | O 044y
) 4,0 1405 105 | 115 {465 Y| 1100  [5.4FF |5y78 |04 {0y59
5.0 |05 105 | 115 21y 1400 |54 |S433 Jonal jo.y59
6.0 | 1,05 | Loy [ 4,16 i |yl [too |9.65¢ [5.552 [1.039 |oyéé
| 7.0 |LosS [1o5 |45 113 1 ¥ |too (5433|5534 (1282 |oyy§
7.5 {103 jL03 |11 19| Y| |0.98 |5.095 |4.821 [41.6€0 |o-yoYy
| CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER ,
OKUNAN HESAPLANAN
1r . P P ot Poze P v 1] ] V. /Wer
Gy | oaf) (25 ey (har) | /el e | (u/s o
1.0 |15 Ms P h25  Jas] Y | AN 5291 |5.2349 |oyis 0,153
o lME e {125 A v W2 (529 |5.238 (0169 [0253
4,0 1 L1¢ 416 25 35| vl | 112 5.291 [5.181 lon2a loasy
6,0 | WS faig j L2y |25 (41 5089 [5.03¢y |0.222 jonyl
| 8,0 S Juis J b2y 13651 Y| | 4 |S039 |F.0%3 logh 1039/
10015 | 145 | tad |3 | S | 41t |5099 [5.092 [0.26€ o4yt
120 | 116 e | 124 |35 M {12 [4.99% {4888 {0299 |0.327
I4,0 |W\3 113 {125 S I M W13 4.898 [ 4.879 |oyaé {0.22%
16,0 | 120 2o | 129 (45| Y 16 5.099 {5.08% j0.400 }(0.34o
118,0 {,20 Wia | 121 i I ¢ 59323 15436 [0.095 [0.167
19.0 ] +H e fral |t X 109 14898 14.493 10085 |on2g
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ke WS L

Vbéneyrno Hm; ' ””Q? it Ne;r
(m) (m/s) | (BG)

| I1,2,1 130,95 | 4,325 5429
II.2,2 30,07 | 7,51 6,78

II.2.3 128,60 | 9,65 7,72

II.2.4 |27,19 | 11,74 | 8,47
IT.2.5 26,08 | 13,86 | 9,10

IT.2.6 |24,72 {15,98 | 9,60

II.2.7 21,62 |17,89 | 9,99

Tablo:Il.2. Girig vanasinin I/2 agik oldugu durumda ve n'=I450
(d/4) daki deney sonuglari
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Grafik:II.2. Girlg vanasinin I/2 ag¢ik oldugu durumda ve

n'=I450 (d/d) daki pompanin karakteristik
egrileri




LUZ

Deney No:I11.3.I Deney Tarihi:{!|.1 4935
Beliklerin Durumu: v
OKUNAN DEGERLER  HESAPLANAN DEGERLER
,,,,,,, - Ap(mmHg) :100 L Pg(kp/cgz) $2.4495
n{(d/d) 2 1449 , P (kp/rnr"‘) :.3308
F(kp) : 1,940 . Qlw/s) - 14425107
Pgg (kp/cm?): 2.3¢ V (w/s)  :0F¢
Iigg(cmi.[}'- ):-’28 Vg(m/a) +1,20%3
: Hm(m) :28.15
) W(I/s) = 15,373
Me(kpm) : 2.611
] . qg(%) : 303
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ) | HESAPLANAN

R R T Y i
I.0 | 472 |4 72 |89 4
2.0 | 172|132 |88 Jos
3,0 | h32 |22 | 188 |os
{ 4,0 {172 1132 | )ge W5
e V32 [ WV Ligs 12
6,0 | 3?2 | 132 {190 |
7.0 1 17F Wb 1 L8 5
2.5 |1.6611.46 | 193 |0

- v

i) | v o) | ey [P/ ¥
LeS [ &782 lezg0 ong oSS

Lss |egz28z 16318 loos9g fo.551

165 |s282 (g o053 o551

165 | 6782 16339 10133 |osst

165 ) 6382 6333 10236 | o557

145 (7ot |7069 o283 0.57%
1,635 | 7200 16933 | 0610 Jose3

LS9 6924 | 6227 [1098 |o506
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CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER .
OKUNAN ' HESAPLANAN

1r .. P, P X POZo P v v v V. /W.r
() | (038 R () (o) | /o)) (/)| w/e)] -
1.0 120 {190 | 203 |5 |V 11225 64903 (6338 l0.558 oS
o 1420 490 202 15 |y 11825 |6403 |6338 loaSSE o5
4,0 ] 1190 190 1203 14 || {1825 |€.403 [6183 |oy4986 |oyis
6,0 [ 190 J4so | 2.02 U5y | 1825 |éayy [422y {0482 [oyoS
| 8,0 | L€2 1,89 | 2.0 5 by 1L8is | 6299 é220 {0594 {0,405
0.0 ] 182 1189 | 200 | ¢.| VY 1.15 [ 6082 [6.04¢ {0:635 |0,299
2,018 J1.88 [tag |5 |v] 1810 {5930 |580F 0508 l0.439
14,0 [ 188 188 | 198 %7 || |18lo |5.230 |5.286 oo (0276
16,0 | 188 [ 488 [1ag |9 {~f | 1810 |5830 {5158 [0.912L [0.17Y
18,0 8% | 1.8 | 197 ¢ I~ g0 15830 15.798 jotea o077
19.0 1082 Viga 186 4 VY] [ 4Y )1 4.89% 14.¢86 Joqyl  |oald

- Tablo:lXl.3.1l. Garkan 4n ve arka boglugundaki tablo Aatranlami




Deney No:I1.3.2
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

103

Deney Tarihi:!l L.ia%%

L

HESAPLANAN DEGERLER

. Op(mmHg) :is0 P (kp/cmz) $ 2,225
n(d/a) s 1G4S P (mMms6) : 5420
F(kp) : 2,170 Q m?’/s) 15251072
Pog(kp/em?): 2.15 V (w/s)  :loyd
ng(c-mgi,)z ~45 vV (n/8) 24,582
Hm(m) :28.99
) W(I/s) 21151462
Me(kpm) : 2,337
| | qg(%)_ : AOY
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' HESAPLANAN
s
o) L28)| 288)] by P75 | e | )] o) | o [T/ ™
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6.0 {422 |132 ) 14¢ I 2% {6y |6w3Fe o 0,527
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Deney, No:11.3.3
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DESERLER

- Ap(mmHg)- s 180 ..
n(d/4) s 1uy3
F(kp) : 2,550

ng(kp/cmz): Lo
l?gg(cmugff ): ~72

_ Deney Tarihi:{4.L.1985

HESAPLANAN DEGERLER

P.(kp/emS) 3 165 - -

P (kp/ vl ) :.9292

Q%m3/s) - 15,3¢ 1077

Vg(m/s) : IYS

Vg(m/s) : 1,335

Hm(m) : 21,3%F
) W(I/s). 1544
. M_(kpm) : 3.051
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN L HESAPLINAN
i 1r ) | . -
(am) (538 | (08%) Bty P 5% || By | vl @) | ooy [P/
1.0 Jody jody 025 10,5 || |013S 4,395 {439y |0o4] | 0324
2,0 Joiyq Jouy Jazs jo | . ] |onds 4995471951 o 279!
) 3.0 fouy Jony 0,25 |1 e | 1038 |4795 | 4,79¢ loog3 0,22
| 4,0 tody loi4y 025 12 | 163§ (4395 ) 4,792 |0il6?F ]0,22)
5o oy o4 1025 95 | 0,135 1473935 | 4,734 |00yl o290
6.0 [0y jal4 o255 |9 0,135 4395 {4735 © 0,191
7.0 1014 1o0Y Jo2¢ |2 1M 0435 [499€ |999¢ (o34 | omo8
7.5 1902 |oaL o023 |3 | M lons 14353 {4352 |o,584 | 5,188
CARKIN ARKASINDAXI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN |
1r .. P P o Poz. P v v v V. /W.r
iy | (038 22 o (e | (w/e] (w/s)] (w)e) v
1.0 lois 1015 1a26 |2 [V J04S 4395 ]9:78¥ 0250 | 0412
onl s 1015 | o2 Y1 > 19045 [4,795 | 4382 02349 {oaH
4,0 | 015 s |a26 |95 M 19195 4395 [ 4788 |0,33¢ [oi3il
6,0 @5 Jous Jate [u4 { M |oes 14395 14,788 {0334 |o3N
18,05 |05 | o26 |4 |N tongs 16395 14,388 (0334 o3l
10.01 95 jons 1a2¢ 14 04S 14,795 |4, 3%8 [0,334 0,341
12,01 045 | S 1025 | 8 | ¥ | 945 | %582 [4,5232 (0,637 | 0295
14,0 J 05 J ois 1 02S | 6 | M [otys | 4582 [4,55¢ [y [ 01297
16,0 J 05 {018 [025 | 3 | Y 0195 | 4,582 }4.547 10558 0,296
: 0le 106 |026 {651 v 1955 | 4,582 [4552 j0,SI18 |0:296
19.0 'Ou3 ol Jo20 {25) Y jonas |1.432 12,869 |02k [01252
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L ]

(m) | (¥s) | (BG)

I1.3.T ) 28,19 | 4,328 5.30

1I.3.3 | 21,58 | 5,79 | 6,24

Tablo:I1,3. G:Lr:l.g vanasinin I/4 ag¢ik durumundaki ve n'=I450 (da/4d)
daki deney sonuglar:
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Grafik:II.3. Girig vanasinin I/4 agik oldugu durumda ve n'=I450
b(d/d) daki pompanin karakteristik egrileri
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Sekilden'de gorlildijl gibi bu deney gurubunda , cakr lzerin-
de bulunan dengeleme delikleri tekrar agilmigtir. Ayni za-
manda g¢arkin arkasinda bulunan hidrolik conta gikarilmigbir,




Der;ey. No:ITT.1.1 |
Deliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

109

o

Deney Tarihi: 24 L. V985

HESAPLANAN DEGERLER

ot T A

 Ap(mmHg)  :100 P_(kp/em®) :%eys
n(d/d) 462 P (k@ /o) 5 230 |
F(kp)  :2350 Qlm>/8) - :4.%5.03
Pog (kp/cm?): 2,95 V. (w/e) 0360
I-Dgg( mmSs ):310 Vq(m/s) : 1,403
,Hm(m) +29.9%
) W(I/s) s 154,10
. Me(kpm) 12,307
] , "]g(%) :29.1
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN A HESAPLANAN
I'ir e, .
(om) | o) | o28)| olie) [ F°%| | B | (o)) o | o[/
I.0 {2.04 j2.04 | 2.8 L 1945 14557 (6556 | 0.1y |ossd
2.0 | 204 | 204 | 212 |15 e | |1.9¢5 <552 €555 o431 |o531
3,0 | 2,04 204 {218 |3 he ] 1965 4557 |csug |o3y3 |esat.
| 4,0 204 1204 1218 |2 N[ |19¢5 [£552 | €553 (0228 (053]
e |204 |20% | 208 | 4 |\ 1,965 |6.557 |¢syt {o.ys3 oS53l
6.0 | 205 [205 209 |25 |X 197 €668 | ce2t |0289 653
7,0 1204 1204 § 219 (35| Y| [1965 |6308 [6.¢95 |0403 |0.5%3
7.5 1498 | 198 {203 1% | vl 119 583 [57303 {1212 Joué2
GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN o HESAPLANAN
ilr . P P jex Poz., P V v v V /War
(i) éﬁ)ﬁ)gﬁﬂ e | (el (w/e) | (als) o/
1.0 1219 1249 Jayz G |y 2,09 13062 [9.059 |oall {0521
0.0 1219 1219 (242 |© 2.09 3062 [g.062] o 0.521
4,0 1219 1249 J2.42 12 | VM | 209 [|3.062 |3053 Jo2gi [o.52)
601249 1213 {242 | 41 Y 2,09 1%.062 {3042 }0,562 (0.520
| 8,0 2201220 242 | 4}y |20 ]3¢39 |7.859 [0.549 [o.50}
Jo.0 |22l {22! 1243 |5 | Y jaae |783Y |1.84Y (0688 10.S0%
12,0 f2.24 | 220 2,43 [ ¢ | Y |2.02 2834 [#¢3 Jo.¢23 }o.506
14,0 1228 12423 245 } 7 IV 203 (800 |7294 |6.934 |0s513
16,0 |2.28 1222 | 2.45 |5 | ¥| | 208 [3.00 |7.969 {043} [a.518
2,20 | 2420 | 2.40 13,5 | VY| Ja.8 [R&l5 [7.400 Joyed oyl
19.012-'0 210 [ 215 {4 'Y 20t |519¢ |5183 [o0.9¢2 {0235
P R —— 'r4l1, fanrnlevr Bn. 2o arlra hasl1i1gMmirmAo -4 ‘AAX-----‘I o
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Deney No:ITI. 12 Deney Tarihi:24.L.1385

Deliklerin Durumu: T
OKUNAN DEGSERLER | HESAPLANAN DEGERLER
o Dp(mmHg) 2200 __PQ(_kp/_srmz) @ 2.855
n(d/d) s 4y% P (ke ) : &75 ‘_
- F(kp) - : 3,180 Qlw’/s) - :7us 0
ch,(kp/cme_): 2,11 Vg(m/s) s 1482
B (1S5 )1 675 Vo(ws) 12245
’ H (m) : 23.36
) W(I/B) s 151,52 '
v - . . Me(kpm) : 3.504
| M@ :32.8 ’
CARKIN ONUNDEKI DESERLER
OKUNAN L | | HESAPLANAN
1 1r | B P P o Poz.| | P v v '
Cmm) [ (bE) | (bBR)] (bEr)| (br) | (w/s)]| (n}s) (m?a)vu/w'r

1.0 {199 | 189 | 2o
2,0 | 190 {190 | 2.04

3,0 | 90 | 190 | 2,01
L 4.0 1,90 | 190 2.0l
g g | 190 | .90 | 2.02
6,01 190 | %0 | 2.03
7.0 1 30 | 192 | 2,04
7 & | 1.8¢ 186 | t.ay

Lats | e2ys 5245 | o 0,517
.g25 1 4.682 | 46.032 o) 0.49%
1.g25 | 6092 |5082 o 1043%
1,825 | 4,082 | 4082 o 0.498
N 1,825 J&.ay5 | 6244 o109 0,517
b .g25 | 6uo3 | 402 | oqd 6,524
Y] 1,825 | 6,55+ | 6532 |o.5% | 0535
Y Vg9 [sumr {529 [yt lowsy

alaf=l=lojo|o|C

CARKIN ARKASINDAKT DEGERLER

OKUNAN ' HESAPLANAN
Ir .. I Py [Poz.| | Py v V, | V[V /VeT
() (b&f' (har) (bar) | (m/e)} (m/8)] (m/s) -
1.0 1203203 |225 |25 a5 1 21ry5 79272 0237 | o505
2 o | 2031208 | 245 |5 195 7345 {7392 0202 los0s
4.0 ] 203 }2.08 | 225 |3 L95 [1.3ys [1.334 jo.yos (oS0%
6.0 ] 2.03 |2.03 |2.249 {35 1,95 |7.6158 [F.coo |oysy [oy9e
B :K) 2,04 2,04 225 | 4 1.965 {7.5%9 7.2 |os526 [o4y32
10.0 | 204 {20y 12405 |45 1,965 75499 1525 Jo.sar joysl
12,0 |2.05 [2.05 {225 |5 19T {7.423 [3.45% Jes52 [o4g?
14.0 | 2.05 [ 205 |2.25 | ¢ Lo | 72.483 [F.u442 {0782 [o.4gé
I6.0 | 206 |2.06 |2.272 |55 19715 | 7.691 |1.645 jo336 (o.4y84a
| 18,0 }2:04 | 2.04 | 223 | 2 1.965 | 7.28 |7.215|oasy |e.435
19,0 1 1'95 {1.95 | 2.00 |1 1875 | Soo | 4999 00gF [0.226
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Deney No:I11I1.1.3
DPeliklerin Durumu;
OKUNAN DEZERLER

Deney Tarihi:24. 41985

HESAPLANAN DEGERLER
P--(kp/cm?) :2.635 -

n(d/d) $ 1439 P (»SS ) : 470
F(kp) 3 37450 Qlm3/s) - :9.52.0°3
Pog (kp/cm?):2.55 V. (w/s) 11393
P _(mmSs ): yio | V (w/8) 12,868
‘88 ¢ )
Hm(m) 326 4%
i W(1/s) :150.23
= M (kpm) :3.915
) | qg(%) 1 42,8
CARKIN ONUNDEXI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
{. . T .
o 1238 | 88 bty [ % | ] 38y | o)) o) | calfy [P/ ®e
T.0 1136 [t3¢ 1487 oS Vvl | 168 [ 616y | 6164 J0.05% Jo507
2,0 | 36 | 1,26 | 197 0 .68 16y |aley [y 0,507
3,0 L3¢ P 43¢ | L8 |1 | .69 6064 4163 Joagt [o507%.
r_g._g hré 1436 1183 o5 v .68 | 6loy {6164 }6,053 o507
5.0 | L33 [ 13% | 188 [oS v 1695 | 6092 |4082 [0.053 {0500
6,0 ] LI J432 | 159 (LS || | 1695 | c.ay5 {6242 |0.463 0513
7.0 1433 [ 432 1190 1551yl | 4695 | 6403 1¢232 o.613 (o525
7.5 | 15 S 1 ugs e | Y 635 |- 5.916 |5.340 |4.4al 04121
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
e P | Pog | By |*Pozef | By v Vo [ Vo [/ %er
(o) | (D&Y (3503 (hav) (har) | (/e (w/e) | (/s
17.01889 189 208 |35 |1.815 {7416 | 7402 |Oi452 |0,y
s n 1139 1190 209 J4 | |1825 | 728 |F.262 {6,507 Joy28
4,0 ]1.90 {190 1209 3 1M 4825 [7.29 |7.2¢62 losor {0,478
6.0 | 120 [490 |2.10 |35 || | 1825 {1416 |1.902 |0y52 [0.487
_8,01.90 1490 laio 145} 11825 | #4i6 [7.328 Jo.591 |0.68F
10.0 [48! ol Jaie 13 1855 | 2oo g0 [99¢6 loyeo |
12,0 |49t |13t Jao [4 [N [r855 [Foo |eoga |o.y88 (0,460
I4,0 {192 .92 {2.4 5 1M liggs [ 722 (73252 lo.684 lo.yzz
16,0 |494 l199 243 431 |83 320 [7.88 (0.565 |oqR2
L18,0 193 Jto3 |21 Joske | 1855 [ 7.4t [Ftuo |oo0e2 |o.47o
19,0 '4-34 {186 Jiog |35« 129 leaey [¢1s2 lonr e o4
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Deney No:I1l.1. 4
‘Peliklerin Durumu:
" OKUNAN DEGERLER

113

Deney Tarihi:24. 41985

HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg) :7700 . P (kp/cm?) $2.235
n(d/d) s 142l P (vwmS8 ) : 255
F(kp) : 4140 Qtw3/e) - :it5a.107
ng(kp/cm ): 2.28 Vg(m/B) :2.2N
l?gg(mm S8 ): 455 v (m/a) $ 2.4 H
H (m) s 2419
) W(I/s) : 148.8
Me(kpm) : 4195
| _ qg(%) : 44,6
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' - | HESAPLANAN
L sl Caol ey P 2% 1 ey | aven] ey | ey [T/ Po"
I.0 /68 169 } L3¢ oS | ¥ | Ll 5831 {583 o059 j049!
2,0 1168 1168 | L1218 |1 v Vet 1533t 1582 lool fouysl
3,0 JLé7 | 162 [ 133 |n5 |¢ Leo 5231 {5829 (0152 loygo
| 2,0 {168 11638 1138 [t [« ] [1et 583 [5.83 loaol [o.ugt
o 169 1163 |80 |o [.gis | 6.082 4082 | O 0,542
6,0 ] 169 [ 1693 | rgl [2.5]|V] | 1615 |6.245 [ €239 |02 |o0SIS
701 169 16D 1180 651V [1.615 [6.082 | 6043 |0.688 |oud2 |
7.5 | 1.66 §1.6€ 135 {15 | v LS 15656 {5964 J1yed JoysH
GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
1r . P P X Poz, P v v v V.. /Wer
(omy | (038 5350] (o (had | (/o) (w/s) @s)Fuf_T
1.0 41035 1135 jhey |y | M 16¢?5 1328 |7262 10503 10.4¢3
on 103 1435 oy 1as ]y 116725 §2.28 | 7.266 Joyuy 1o.4¢3
4,0 | 435 | 135 |1.93 g 1y 16635 [ 7040 {7023 [0.490 [o6.y23
6.0] 1735 11235 [1oy as)~d |63 | 128 7278 [0.3UF (0,489
L8013 [135 1oy |35 ) Y] |16 | 3.28 17266 foyyy joygd
10.0 L3S 1635 1 1oy 136 1 Y] J1673S | 7.28 [7.266 [0494Y [oyes
2.0 43¢ 1136 {199 2 |~ [168 2.248 | 2.2y3 j0.258 |oyge
I4,0 | 4,33 |13 [49€ |asS| Vv |1e95 | 228 {7.253 {05 joyga
16,0 1.3 {18l 200 |4 1M V33 7.9y [ 333 o.512 JoygF
L18.0 L340 1{Ra | 200 [|D&Kfhe L3325 | 748 | 3299 {0.062 Joggy
19.0 {30 | 430 | lgo g4 I a5 [5.916 1599 Joylo [o0.3972
_,'L-.'-.'-.-.--r v A (“arkln B e anlea haalimdald Sald - P




w0
Vin g.ﬂ? '
cmzs)L o

0!06':’4]‘!5" e
o : Vu/w.r
x : Velm/s)

ey

1p— 04

0'5 ,_qz.__...__.. Lo

- <

- f ——t \
T
iy

s}

A

—— ke

L

—— : __VT ‘

60

~05¢

3

Grafik:III.I.B. Garkin on ve’arka boglugundaki hiz dagilimi
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Carkin dn ve arka boglugundaki hiz dagilima.




Deney No:I1l.i. 5
Peliklerin Durumu:

LD

Deney Tarihi:24.L.4985

LY

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER
. Ap(mmHg) :900 P, (kp/cm”) 12165 |
n(d/d)  : 1416 P (kp/rm?) 170
F(kp) 14430 Q%mB/s) : 13.52.1073 E
Pog (kp/cm®): 2.10 Vo(w/s) 12689
ng( mmsSS )1 30 VQ(m./s) ot 4.0%4
. Hm(m) : 22.4C
) W(I/s) ; 14828
M, (kpm) : 4443
o "]g(%) : 460
- CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
QKUNAN |  HESAPLANAN
I . . | '
.'Lﬁ) (ié‘%) (iﬁ?«) .('gg'r) °<”.Po‘z. (ggr) (m}-s) (Xys) (X]?S)Vulw.r
I.0 | t.56 |56 165 |Ls | Yl | +u9 5.8l 5.990 | o.10t  |oyey
2,0 |1.5¢ [t5¢ | 1ee [i1s | ¥l |tuo 5.3 5.829 o5 |oygu
3,0 | 156 | .56 | 146 i i | L49 5. 81 5830 | 010t |o.upy
1 4,0 145 |15 f1sc |05 Y L5 5656 | 5.65¢ | o.oya {o.4q30
£ | -5 |15F |16 o5 | M | 45 E.21 | 5.230 | 0.o50 |ousy
6,0 [1.58 | L5¢ 1.6 45| Yy | 1518 5.344 | 5326 | o0.450 | o478
1,53 | 152 J46é8 Jto | M | 15 é.00 | 5902 |loyl |o-ust
7.5 456 J1se | Les [(25]V]| | 149 | 5.65¢ | 5.335 | L3041  {o.uug
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
1r .. P P, |ctPoz. P v Vv [ V ‘AT
(i) @Jgﬁi, (hae) o) ! /el (ale) | wed| -
1.0} 163 | 163 Lo |y |yl Jrses 6355 {¢.83% (o438 | 04S¢
nn 1168 1163 Jtgo |y | Y Jrses |ces5]6.93% |o.grg joyuse
4,0 | 1é3 .43 | v.81 s 1~ | 1565 | 200 €.990 [o.2¢ce |0.466
6.0 1164 | teq | L2l 45| Yy [ L83 | €928 |€90é |0.5y3 lo.461
g0 | Ley |teu | rat 13 Jy| 1453 [€oag |e6oug [oge2 [o4él
1.0 | e4 vy ves | 4 | Y |15% | 6922 [6o11 [ous3 |oyel
12,0 | 1-66 | L66 | 193 4 | vf {59 | 6928 |¢.att {0483 |o.4ci
T4,0 | L.63F | L& | L85 (35 | Y .40 12031 [7.05F |0.431 0.4
116,01 t69 | 1ea | 18¢ |2 |yl | eis |00 |6.995 oagy [o.4s2
l18,0 } 4¢3 1163 1 1.8¢ Jos I 1615 | 200 |6.929 |oo6t [0.4¢3
19.0-] L6 ] el L Is5|v !t 1 1.54 |ciey | €135 |0.5%0 |o.y89
T ! i

ablo3Iil.Is5. Qarkin 6n ve arka boglufundaki tablo deferleri




Deney No:111.1.6
Peliklerin Durumu:

OKUNAN_DEGERLER

Llb

Deney Tarihi:24.4L.1985

HESAPL.ANAN DEGERLER

Ap(mml-lg) -3 {{00 P (kp/cm )..:4.995% . . .
n(d/d) 1 1424 (kplm ) :-ig0
F(kp)~ $ 4340 Q(m /a) ;[5,‘5"2.10-3
ng(kp/cm ): .93 Vg(m/s) : 3087
Boglomig )i -5 V. (m/a) 1 4.633
. H (m) s 2000
) W(I/s) 314912
; Me(kpm) : 4.699
) | qg(%) s 46.F
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN L ' HESAPLANAN
@?-;) %) o] bl [ TP | B | v o) | P [P/ e
I,0 145 Jeys sy {4 | vy | 139 S433 1542¢ 0095 |o.ys2
2,0 |45 [rus | 8¢ |1 |yl 1139 | 54932 {5436 {o.095 |o0.4ys2
3.0 145 JLus | LSy o .29 5433 |5433% | o |oys:
1 4,0 jhye |luc L55 o5 Y| §tuo 5231 |528] |o.oyé |o.yyz
5.0 | k46 (L4 ts¢ 14 |yl {1yo 5456 |5s¢se |o099 oy
6,0 [ V42 [+42 | 152 [ 5 | ¥| | eyt 5.65¢ {5435 |o0.493 [o.y20
| 7,0} Lyc | ye 1.5¢ 12 v 1.uo 5.65¢ }5.533 | t13¢ |oye2
751 445 J1ys | 459 112 1Y) | 139 |5.933 15209 1632 |0.4y35
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN ' HESAPLANAN
1r .. P P X Poz., P \'} \'f v V. /Wer
(zm) (E&ﬁlgbﬁ;_@ﬂ (paxy | (/s (nfe) | (nfs) W
1.0 | 154 | \15% LH 3 Iyl J1435 | €955 | 6.8345 | 03528 lo.uSY
oy |MSH | L5Y | LU 2 | vl |t4?5 |¢.355 | 6950 |0239 |o.45Yy
4,0 105y Jise Lem 13 | M LuIS | 6855 (6.245 |o.952 |o-ySY
6.0 | 154 |15y LY s | Y {145 | £.855 |€.933 |0.53F |o0.4s3
| 8,0 -r.s_‘S .55 | LU 3 Y| 11425 | 6302 |6.¢938 [jO.95¢ |o.yyy
10,0 | 155 1 155 fv32 | 3 | Y] J1.485 | 6.855 |6.34y5 |o.252 9454
12,0 ts¢ {15¢ § 133 {25 Yl }1Lys (6928 [4ai15 |o-yar foysa
14.0 | 1.53 .53 | .35 2 Yy 1.50 3.0 7066 {0296 [0.469
16.0 | 159 | 159 | L3¢ LSy |53 €3%% | 6139 {o13F Jo.ysSo
118,0 152 jesg 3¢ |4 || 11515 | 300 [€995 |oayy Jo.yel
Y19.0 1 %48 | 1rus |16 5 {v! |13 oo |5.937 |0.522 [0.43¢
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Grafik:III.I.5. Garkin On ve arka boglugundaki hiz dagilima

.‘ Lo T
Vi ‘I
Vm wr i
| .
. He-0 — i l ——)
. Q/Qn ¢ 1,687
' o : Vu/r
x ¢ Vm(mfs) r
|5_}—Q£ \‘_ - 1
1004 ' /:A
\
|
05102 —
-~ 0
. Boin
{rwn)
-qs

'Loi
Nu
g &F
(/g

-1

20

070 % 1940
o Vulw r
xt Vm(m[s)

-9

L
1<

osf-azt —

(m/s)

2pt

. sk

os}

-0st

-iot

1or

-0

.1
[N ———

L | .
Q/On463% |7
tox s Vm{m/s)

-

f

o : Vu/w.r

By,

] ;
BT B P
: P
{ 1
! R i J—
arka

10 3

% :

Vin j \0rg :
(mis) 5 ;

Bl Sioniiie

' 1o s Vulor
Iox % Vin(m/s) _

i8¢ 0,6!- - ,

191 Ok

O,EL 02 B i 1 /__:
o i

o | /i

T \Llw//l! ] s

'0.5 b r.\i/.l.-___. : - ! f—

' : |

arka‘

Grafik:IIl.1.6. Qarkin 6n ve arka boglupundaki hiz dapilime




Denéy No:;I1T.1.%
Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

118

[,

Deney Tarihi:24.4.1985

HESAPLANAN DEGERLER

~ MNp(mmHg)  sd800 o P_(kp/em®) :1.3¢5
n(d/d) Y P (tP/“"li) $ -4S2
F(kp) : 4.9%0 Q%mB/B) : 1';_.59-I0’3
ng(kp/'cmz): .30 ' Vg(m/a) : 3485
l?gg(cmuﬁ' )i -7 ' Vg(m/s) : 5.239
Hm(m) : 19.25
j W(1/8s) :14¥.53
M_ (kpm) : 4.393 -
] , qg(%) 1 43.3
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
L& 1| Eanyl ey [ 2% | | By | oy oy | calby [T/ ¥
T.0 {134 Jtey Ly2 { b 1.22% | 518¢ 5195 1p.080 {o.y36
2.0 135 [435 Lya 1 1Yy 1.235 | 5.43¢ 5195 |o.090 }o.y3é
3.0 | 135 135 |1yl 0.5 V] 1295 |su9¢ [519¢ |ooys |o.y3e
La,o {135 1485 |44 1 | 1295 [5.295 |S5.4a¢4 [eocsy |oysa
5.0 [ 135 2385 [tuS |25] ¥} {1295 [S56% ]5.562 |0.242 lo0.46%
6,0 |1ae  {ra¢ Ly 4 | Y| j1205 155%5¢) [555y [o0398 [0.46¢
| 7,0 1435 |135 1145 3 |vy| {295 |55¢3 |5y9a |o0.83H |o.ye2
7.5 | L34 L3y | Luy 16 |yl |tags |55¢Y |s.352 [1.588 [o.uyd
GARKTN ARKASINDAKY DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN .
Ir .. P  Jex Poze P v v v V. /W.r
(zim). (ﬁéﬂ#@ﬁi, (_ifmy 5 (har) | (w/e)| (wfe) | (we)] ©
T o L3 [1yd 160 [3 Yl 1133 {6382 |6.332 Jo. 35Y |oys5t
a 1143 JLu8 | teo Iyl 1433 {6382 {638 jong jo.451
4.0 JLgy Jray g 3 |5l | 38 [6382 [e33a Joasy |o.y5t
6,0 ] ey jiuy. | Le2 4.5 .38 6922 |6.90¢ (0593 {0460
| 8,0 Jt44 [rtuy 162 F3 | Y] | 188 [éo2R [éaig {0762 |e6.yé0
Tra o ltys Trus Trez Jo [ [13s [érs2 [<3r |o022¢ Jo.ysd
2.0 | 146 | 1w 63 l25] Yl | Llyo 6382 {46335 jo0.295 |o.uySt
I4,0 #4943 J19F | 145 L |yl |yt 6922 [6.923 |oayl o046l
16,0 |10 jt50 | 163 1 Iy |tyy 6382 |638 joug  [o.4Fl
[1s,0 |ty j1uyg [1465 13 I | J142 16382 16132 Jo25y |o.45!
119.0 11439 1193 142 15 | [433 |59 [S456 o433y |0.249
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Grafik:III.I.7. Qarkin 6n ve arka bogluzundaki hiz dagdlimi




[l Tgty [
I1I.I.I | 29.48}4,29 5,79
1117,1,2 | 28,47 | 7,46 7,12 |
III,I.3 ‘é7,o3 9,62 8,09
III.I.4 | 25,19 | 11,99 | 8,85
IIL,I,5 23,48 | 13,84 | 9,43
I11.1.6 | or.g9 | 15,80 | 9,87

IT.1.7 | 19,45 117,90 | 10,14

Tablo:III.I. Girig vanesinin tam agik oldugu durumda ve
n'= 1450 (4/d) daki deney sonuglara
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Grafik:III.I, Girig vanasainain tam a§1k oldufu durumda ve
n'=1450 (d/d) deki pompanin karakteristik egrileri




Deney No:TIIL.2.1i
TPeliklerin Durumm:

121

Deney Tarihi:24,L.1935

L.

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER
_ Ap(mmHg) :100 _ P_(kp/em®) :2.955
n(d/d) 11443 P ( mamSE ) : 55O
F(kp) : 2.290° Q%m3/a) s 4.425.1073
Pog (kp/cm?): 2.97 v, (u/8) : 0.86
P__( mmss ): 550 V. (m/8) : 1203
‘&8 ¢
' _Hm(m) : 29.89
) W(I/s) : 15133
Me(kpm) : 1.863
) _ qg(%_) : 249.2
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
o {238 | a8} ooy [ 5% | | B8 | cave)] cae) | e[/ MeT
I.0 1t99 {199 | 213 (2SN | | L9 6633 |6.626 {0289 |0.539
5.0 | 2.00 200 | 213 [t f | 1125 | 6553 |655¢ |ony |o0533
LO 200 |a00 | 218 |o.5 |v .91Y { £553 | 6551 |0.053F [o.598
| 4,0 | 260 | 200 {218 |%S K | 915 | 6.553 | ¢.551 [0.28¢6 0.533.
5.0 | L0 J400 | 214 |2 N 1915 | ¢.553 | €553 |e128 Jos83
6.0 ] 2.00 | 200 | 215 2 I 1,915 {4308 |6304 |0.244 [0.5Y5
L 7,0 | 2.00 | 4.0 2y tas |y 1.9I5 | £.855 [ £.834 |0.54F |o.S55¢.
7.5 [ 196 | 19¢ {403 |9 || |1885 | 408216 03 |0.95t |o.y3¢g
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
QKUNAN " HESAPLANAN _ .
Ar . P,. | P, |etPoz. P v | V., v V. /Wer
Loy | o8] o220 ) an)| e (w/s)| @] ” v
+ o l212 {2142 1235 12 |vf 2035 {2992 | 293t jo2ie |oS1?
o 212 fara {235 [ts ]y [2035 [ 1023 | 294 |02y Josnn
4,0 2 |aaa 245 2 |y |2035 | 2953 | 199t {0203 [esS13
6.0 212 242 | 245 4 | v 12035 | 1937 | 3913 |[0553 [o.514.
18,0128 [a18 1235 |45}yl |20y |3e3u |94 joer oS
10.0 124 2w 1235 ls5 ]y | 265 | 1345 | 1303 |0y | 0509
I2.0 | 214 1atu 246 |55 [~ J2.05 J223u | 7333 | 0359 foSu
I4,0 | 245 | 215 | 2.2¢ |35 | v 2,.06 | 2345 13432 {14l0 0.501"
16.0 | 2.1¢ {ai1c [ 283 3| v |20} 1345 | 2632 | Loio 0.50!
lz8,0 213 |21 |28l |5 | v| | 204 7342 | 382 | o440 [outr
19.0 1208 a0l 216 5 | vyl ta3s | €032 | o592 | 0530 |0.195

] - i [} ..
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Deney No:1Il.2.2
Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

- 122

Deney Tarihi: 26.4.198%

'HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg) 3300 . . . _ P (kp/cm ). :0.638 .
n(d/d) 1443 P (EP/m ) :-416
F(kp) : 3.30 Q%m /8) 1 2.45.0073 f
Pog (kp/em?): 2.6 Vo(m/e)  slys2
Rglamug. )iC vV (w/s) :2.245

H (m) $23.5¢ :
) W(I/s) : 150.48
Me(kpm) : 8,504
) | f]g(%_) : 389
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' ‘ HESAPLANAN

1. . _ .

L fmm) (5%%) (11:?1?) (-iﬁr) [ Fos. (ggr) (m“/rsJ (Yn?s) (z?s)vu/ Wor
I.0 1139 433 o1 oS | | M5 | 6245 | 6.aqy Joo5y Josu
2.0 1139 {13 li190 |0 M5 o022 |¢og2 | o 0.43%
3,0 1429 {133 |1.30 2 L3S |cog2 {6039 {o.210 oyd}
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Deney No:I11.2.3

Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER . -

Deney Tarihi:26 L4485

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(umHg) :500 P _(kp/cm®) :2.435 |
on(a/d) o styd0- oo P (kp fret) s-ta68 .
F(kp)  :8.190 Qln/e) © 1a.5a.07]
Pog (kp/cm?): 2.95 Vo(w/e) 11293
Ifgg(cmug ): 19 -Vg(m/s) 14.968% :
' Hm(m) $2,6.10
) W(I/s) $149.3Y
Me(kpm) : 4.2
] ]l']g(%) 1 4.5
) CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
Loy Vi) | iy it [ 50% | | By | cavod] o) | ol [P/
I.0 | 159 |99 .69 i | .53 15456 [5465¢6 |0.098 |o.4sé
2,0 159 | 59 | 169 t ) 1458 Js5.¢5¢ 5656 Jooae Joged
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| 4,0 |458 | 43¢ | ie¢ 0 1515 | 5916 |591¢ | © 0.4%8
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7.5 | 455 |1.55 | 1483 17 (Y] | vy | Su3d 15233 {460t | o432
CARKIN ARKASINDAKT DEGERLER
OKUNAN - HESAPLANAN |
1r . P P A POZe P v v Vv v /W.r
.mi&%ﬁ:g@ e | /s (e | rs)|
7.0 lt1o {130 &4 9 N 11425 (2592 | 2522 (0995 loyay.
o | L¥ |43 A |4yl |65 [rwe | 2193 lesiz |o.yes
4,0 | L3 {13t 491 |35 | vyl 135 |Twis | Ryon [oO.452 foug9
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Deney No:I11.2.4
Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:26.4.1935

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg) : 700 Pg(kp/cmz) 12,165
T a@/a) T sies - p '(kplma' SRLIT -
F(kp) : 4,190 Q%mB/s) s u 52107
Pgg (kp/cm?): 2.10 Vo (w/s)  :aadh
Poglemty )i i3 Vo(w/e) x84
Hm(m) : 2y.29 |
; W(l/s) $149.93
! M, (kpm) : 423
] _ l']g(%) : 4y. 1
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J _ . _
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Deney No:;I1I.2.S
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:26.L.4985

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmig)  : 900 P_(kp/cm®) :1.285 ‘
n(d/d)  swd P (k@ /rwr) :a900
F(kp) : 4.450 Qa’/e) - s1g.524970
ng(kp/'cmz) kY vg(mjs) :2.689
P g( cmby ):-as Vo(m/s) 34039 ]
Hm(m) : 22..0%
) W(1/a) JUL S
M_ (kpm) 3 4.4t
i _ qg(%) =‘l§~.s
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN B ' HESAPLINAN
omy |o28) | 22| iy [ 2% | ) | caved| ey | ey [P/
I.0 |[t29 [129 [|tae o L2y 5.291 | 5291 o o439
2,0 1128 | 1as [u3s  Jos | Yyl | Loy 543t | 5.433F Jooyr |eoysy
3,0 lLae rag | 1a¢ 0.5 | Y| | Las 5433 | 543 jooydr jousy
L 4.0 [rao 129 | 449 05 |V 124 543 | 5.433F |o.04t |oysy
5.0 | 429 |22 |19 o 2y [S4¥ {54 | o eysy
6.0 | 129 | t29 lyo |25 |y LY 5.45¢ [ 5.651 [oays |o.geo
7,0 {429 | t29 Lo {0 |y L2y 1565¢ | 5.9 |0og2 o462
7.5 [ 146 {146 L1 {18 |y Lol |509¢ | 4.9yt [LeoS |oyte
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OKUNAN HESAPLANAN g
Ir .. Poo | Py |xPoz.| | P v V[V [V,,/Wer
(m) '(tr;&fl;;hﬁi; | (hon) (bar) | (o) (wie) | (w/s) W
1.0 ] L3S | 35 .62 |45 ]| Y| {1295 | ¢r0¥ | 6693 | 0.52¢ |Oogyye.
o | L35 {Les 152 5 |yl (1295 | 6302 ‘| 6ee2 [o.524 |oyys
4.0 [ L3¢ 118¢ 5 Juas || [1305 |é30% |62 |os2c |o4y¢
6.0-] 136 | ac 58 |45 | vl [1805 [630F |46 |osad oy
] 8,0 ]t8C ]tge |53 4 } vyl 1305 6308 |geat |oyed | oqyc
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2.0 | W3% |13} |55 4 | vyl [L8is | 6955 |<.238 [ov3re | o4SK
14,0 ] 139 {93 1.5¢€ us | Yy 199 . | ¢ | &L {os22  |oysi
16.0 | Lyo {yo L5¢ 25 1Yy 1.34 ¢.922 ] 6.%2] |og02 0.461
|18.0 149 119 .53 a |« 124 ¢.92% [6.9293 {oayl 0.46t
19.0 | 124 | w3 s 15 v | 1235 [s9¢ [ 5g93 {osis | 6.99%
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Deney No: :111.2.6
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:26.4. 4485

HE SAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg) :uSs5 Pg(kp/cm ) -19.%'

- F(kp) : 4,330 Q%m /8) -15.01.10‘9 |
.ng(kp/cm2);L11 Vg(m/s) : 1.19% ;
Pog( omig ):-3Y V. (w/s) : 4. 842 |

H (m) :43.99 !
) W(I/a) 114213 “
X M_(kpm) s 4.6€3
i qg(%) :41-6 }
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
' .

{mm) a1l amyl ey P % Gaey | ovey| (o) | oy [T/ et
1.0 Jo.¢5 Jo.35 [0.95 |15 || |0.22 5099 |509% |13 0426
2,0 {o.95 loss loas |1 | 0.82 15.099 | 5092 {0089 | oyac
3,0 |ové o joay |1 | 0.23 4.690 |} 4.683 | .08t | 0.9

| 4,0 1095 lo.e5 |o034 1 1y] {o32 4.89 14,992 {0.085 |0.409
5.0 {096 |o.86 joaé NS Iy| |0.33 |S5099 |503%F ]0.433 |O426.
6.0 108¢ |oge |o09é S |v .21 5.099 {5039 |oyyy |0424:

| 7,0 10688 Jogb |08t |13 || 1083 (529 |Sus5 | 4190 | 0.434
76 logy |08 oo [20 ]| |Jogt | 463 |4.40% |Leok | 0.947

| OKUNAN | HESAPLANAN

1. P P X POz, P v v v V.. /Wax

AMM_(&T-)F ) | /e (/s | (we)] -
7.0 |29 |o.sa | 1.0¢ q [ | ot b6y | 6148 | 0.429 |oylo
n n j0-90 leso 106 135} vy | 0.8F ¢16ly | 6452 1 o936 |ouil
4.0 |9.90 |e.90 L.oé 5 | v 0.8% 6.te4 | 6140 | 0.9173 | oylo
6.0 |08t | o9l .o 451 \A | o8¢ 6eo |s5.aet {oyire lo.50e
8,0 199 |oal Jrey las|~] | o8 | caey feasy |oqre | oyn

Nrag fo9e-] 002 | rot 4| I | 6.89 | 6iey- |61y | o429 { oyio-
I12.0 | 6.82 | 092 | 109 1Yyl | 099 ¢.924 | 6.10% | oyyi o2l
14,0 |02y | 0.94 i.10 3 v 0.9 6324 | ¢.91S | 0.9%30 oAl
16,0 [29€ | e.9é | L2 LS | vl | 093 éa6q | Caet  jo.ast 0.4{)

1 18,0 (o.95 .85 | Lia 1 0.92. €.12y CUS | 0620 | 0.4

|lI9.0 jo. 3 035 Lo |5 | 0.2 |Sasl | %23  |oye 0.152
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130

Deney no| Hm' ---Q}'V Ve
(m) (/s) | (BG)

III,2,1 } 29,41 | 4,327| 5,82

I11.2.3 | 26,83 | 9,65 | 8,13

IIT.2.4 | 25,04 | 11,701 8,84
111.2.5 | 23,11 | 13,831 9,37

. [IIX.2.6 | 18,78 | 16,47 | 9,92

Tablo:III 2. Giris vanasinin I/2 ag¢ik oldugun durumda ve n'=I450
(d/d? daki deney sonuglari
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Grafik:III.2. Giria vanasinin I/2 ag¢gik olduéu durumda ve n'=1450
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Deney No: [1.3.1

Peliklerin Durum:

OKUNAN DEGERLER

LY

Deney Tarihi:26. 4.198% '

HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmBg). 2400 - P _(kxp/em®) LS5
n(d/d) & 452 P (lep/m ) +-3580
F(kp) : 27300 Qlm’/e) © : 4,325.1G°
Pog (kp/em?): 242 V (m/s)  :0360
B g(cmbg ):-305 v9<m/s) : 1,303
Hm(m) : 2893
W(I/a) : 18205
M (kpm) : 2.88% |
I'] (%) : 185
CARKIN ONUNDEF I DEGERLER |
OXUNAN ' HESAPLANAN
. | .. - v v .
J(i-lrm) (g%ﬁ-) (11;5?-) ('E’é,r) c'x---I-Jo'z (ggr) (mgs) (m/s) (m?s)vu/w'r
I.0 [ 453 1 083 1 466 {4 [ L ALY 16164 16063 [OM0Y | 0,501
2,0 { 4535 | 453 [ 463 | 2 |X G | 6,324 | 6,320 | 020 { 0.5y
3,0 J 453 | 453 | 16T J 15} 043 | 62y 6222 | 0165 | 0.8y
| 4,0 §453 1 4Sy |46} |35]X Wt ) 63yl enz | 0386 | 0,51
c.g LAsy a5y | 468 | 34X Y5 16,602 1 6,294 | 0,235 | 0,520
6,0 [ A5 | b56 ] 69 | 2 |X LIS | 695 | 6552 | 9,218 { 0,533
7,0 1453 | A83 | k69 | 2 |y Lyt | 6,623 16,629 | 0231 | 0539
751450 J LSO} WL § 9 1Y) | ALy | 6000 | 8326 | 6453 | 0.LG2
CARKIN ARKASINDAKI DEéERLER
, OKUNAN | HESAPLANAN
Clr Pos P, |xPoz. Py v ': v \WALS
(1) ib&ﬂ u,m.x (har) (bar)| (/e (m/e) | (w/s) |
T.0 ‘{'}0 4\'-{'0 ’{lc‘l?) O {\b'lc; 61('(0?) 6!‘-(03 O O\(-(lb
0,0 1430 | 470 § 493 | 4 || | 1625 |6.G403 16,602 o4l | ouib
4.0 14301 490§ 493 14 [v] 11625 16,403 | 66021001 | OUlb
6.0 | 43V | A | 4agy |13 |yl 146391 6,403 | 6,394 | 0,335 | OlLlb
T ls,o |l WAL AT LAy 1350 Y] ] E62T | 6.403 | 6,291 0,390 oLlb
0.0 L 6§ 4% ) 1Ay | 5 1M | 4625 ) 640316318 | 0598 | 0.415
12,0 L 092 F 432 | 19y 16 1N 1 169 | 6064 | 6,130 | 0,644 | 0299 |
14.0 | 493 [ 4% [ 198 {2 [>] T hbe [ gabliie e (0151 [0.398
16,0 | 4G | LA4 | 195 19 [ )] | 1665 | 6,082]6.60T | 0451 | O3
l18,0 1132 | 492 | 483 |5 | Vvl | 465 | 6,000} 5%t | 0521 | 0389
19,0 LAGLE 462 ] 1 | 4 |V | 459 | §656]5.6uk] 039G]0.36%
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co ] 1260 1435 | L35 ) 456 1 S
. 1I4.0 | 435 | 135 | (93

iz _ S . . {
e
| -
Deney No:II1.3.2 _ Deney Tawini:6.4.1965
‘Peliklerin Durumu: //f
OKUNAN DEGERLEP T HESAPLANAN DEGERLER
Aolosii) s8O. . . P (kp/cm ) s AT
n(d/d) !hu"l P (ke Jon*) -eu.L\ N
~F(kp) ~ :25L0 | Q%m /8) - : 52810
ng(kp/cm ) 2.0% Vg(m/s) : {.oub
(a.mHg) -9 v (m/s) : 1.S82
: H (m) : J_'}{-}?‘J
W(I/s) B At
Me(kpm) : 3,043
Ne(®) : 35
‘ " CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN . ' HESAPLINAN
1. 1r | P P P o Poz.| | P v \ \
fom) | (o38) | (0B8] oy | | | Gofir) | ()| (s | P[0T
1.0 |®A5]045 | 408 | O 092 | Rb5b | 8.656| © O4b!

o093 | 5456 | 5,656 | 0,044 | 0.Lb
0a | 5.45b {5,654 ] 04L] | OLb
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043 | 582015816 | O.LOb | 0,473
oat | S.820] 583 | O 0.5
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089 | 9497 1 s2au | oast o2

2,0 {096 | 096 | 4,09 105
3.0 |09 j 086 | L0 |45
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5,0 109 | 096 | 110 | 4

o)

6.0 | 048y | 094 | .08
I 7.0 [092 | 092 ] ob |45
75 10821 092 {04 |40

<N ﬁi’xAA

CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER

Q.ISM | o HESAPLANAN
A Py |xPoze| | Pg v Vo | Vo [N/ Ve
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Deney No:111.3.3 ,
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Deney Tarihi:26.4.1385

o

HESAPLANAN DEGERLER

o Ap(mmHg)_ :1%Q . . . P (kp/em®) : ©.945
‘n(d/d)  :ihuk P (ke[ ) :-3834L
F(kp) : 23180 Qlm’/s) © :5.6.40°
Pog (kp/en®): 09 Vo (m/a)  : Al
B lemHg): 69 v (u/s) : 468%
H (m) : 1836
W(I/8) : 15421
M_(kpm) 13,216
| qg(%) 1246
| GARKIN ONUNDEKI DEGERLE:!
OKUNAN HESAPLANAN
-‘-{fm) (gé?-) (gég) (’gﬁr) m‘-Pog. ' (Eﬁr) (m‘gs) (‘x;?s) (zl?’s)vu/w‘r
1.0 | ©.20| ©20]1 020 | O |- ouY | 4690} L6901 O 0,332
2.0 | ©,20] 020 6,30 | 2 [X old | L6901 46371 0.6 §0.282
3.0 | 020} 020} 03014 |Y 019 | 4ibY0| 4,689 | o084 | ©281 |
|La,0 Jo20! 020] 0,20 4 |¥ 09 | L6 46T | 0,207 ] 0332
c.0 | ©020] 020 03¢ | 35«1 | o049 | 4839 4.889 | 0,299 | 0299
6.0 | 20! ©020] 022 | 45|Y Ol9 | 5.099] 504% ] 043 | 0416
7,01049 1049t 02{ | 4 IV | 0,85] 5.000f 438 0,248 | O.LO%
7.5 1 Ol | 044] 6,22 [ Syl | ouzs | LA23| 4,000 0822 | 0,329
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN ‘ HESAPLANAN |
lr .. P P, |etPoz. P Vv v v V. /W.r
(i) (1}5)&9 i_?ﬁ-) thm__r (par) | e (w/s) Vs uf_-_‘
1.0 { O |04 ] 6:36 | 3 [>1 0189 |54 15736 | 0,200 |05
sngloalog jorb 3 |> |oues ] 5ais | 5907 | 0309 | 0336
4‘0 @;lq_ O.lq Ol?ab 11.5 M OuiB‘)‘ r)‘-c“b ‘J‘.‘&‘W OtLllbLi 0-335
6,01 019 | 013 1 026 |5 || | 0185] 5416|5893 | 0,515 | 0285
{80108 oq] o 145} |085]) 5496 | 5.84F) Olbl | 0286
10.0 Oﬂb 0.10 0136 6 )« O.iq 5'.8?:0 gagoq‘ 050‘3 0-330 ‘
L) 12.0] 0201 020103 | 6 [l | 019 | 583015798 0.609 6.2
14,0 | 020 | 020 | 0,22 | ® [ V] | 019 | 6000 {9941 | 0.835] 0239
16,0 {0 | Ot | 03F | % | >] | 6.205] 6,082 | 6,036 | 0 | 0295
18,0 1 049 1012 | 02y | 5 || | ot85 ] 656% | 5845 ]| 0,485 | 0,263
19.0 | 00%| 00%} 0,45 | 4 | > ] 0,065 | 4023 | 4,122]1 6092 ]| 8.2

TablotIII.B.B. Q&I‘km On ve ara hrcalry g dalod
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Deney no Hﬁ! QY Ne!
(m) (uYs) | (BG)

IIT.3.I | 28,85| 4,32 | 5,83

I1T.3.2 | 27,77 5,24 | 6,I7

ITT.3.3 | 18,78 | 16,47 | 9,92

Tablo:III.3s Girig vanasinin I/4 ag¢ik oldugu durumda ve n'=I450
(d/d) daki deney sonuglari

A \

Nel H gh-- - I
el (m) 3/.,; ot Hm (m)
at M3 )
0t Ne (@&

100] 30p| 600

B0j 200! 4op -——lj_,
60| 400 200 - 9

L_o A

40 60 1030
(m¥5)

Grafik:III.3. Giris vanasinin I/4 agik oldugu durumda ve n's I450
(d/d) dakl pompanin karakteristik efrileri
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Deney No:W.T.1,
Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

F e

Deney Tarihi:30.4.493%%

N

HESAPLANAN DEGERLER

Dpmmg) 2400 P lkp/em®) 13455
n{d/a)  :{4bd P (k@) : 860 N
F(kp) : 2,050 Qlm’/s) - :4325.10°
Pgg (kp/cm?): 3.06 Vo(w/e)  :080
P g (mmsg ): 260 V. (w/s) : 1203
' : Hm(m) : 4,03
i W(I/s) :153,23
-Me(kpm) 19,691
_ qg(%) s AL L
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER |
OKUNAN ' | HESAPLENAN
. - ' ox, ol - v v
gfm) i) | edty] @ty 7 5% | By | ove)] (ade) | ooy [T/ ¥er
I.0 {23 (2R 1225 14 Y] 12085 | 1280 | 9a09f 027 | 05k6
2,0 1 249 [ a8 1224 1 3 Iy 12097 | =oow | 4990 | 0366 | 053
3.0 139, 220123 | O 2. 62231 6428 | O | 0558
| 4,0 122012201225 (o5} |2l 642% | 6921 | 0.060 | 8758
5.0 12201200 {2236 fosix] o | 20t | ao9i [ 0,061 | 05%0
6,0 | 247 | 24% 1227 {10 Y] {o0o%s | 2.6%4. | 7566 [ 4333 | 0610
1 7,0 1242 1240 1228 (15 Y] | 2025 | %00 | 636t {1844 | O5uY
7.6 | Q4L 1204 | 226 |16 (V] | 2.005 ] 640R | &uuB {809 | 0520
 CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN ) , HESAPLANAN
1r .. P, P X POz, P v v V. V. /Wer]
| i) bas P A (ar) | (e (w/e) | (w/e)] ©
7.0 0 2233 1129% 2,80 { 48]y 2.2¥ 6,5%3 6,612 1 0520 Ol
2.0 1233 1923% 1 250 3 1y | 208 | b33 6,6023] 0361 | 0626
4,01238 1038 | 250 {2 |l 1203 | 6623 | 6628 | 6021 | 046
6.0 1228 1228 | 250 125> | 22% | 6633 ] 6:620] 0,604 O,L2b
| 8,0 123619236 ouR WS}y 26 | 66231 6612 0520 [ oy
10,0 123F123% | 243 16 1Y 17939 | 64801 6,464 ] 069% | 0,4l
2.0 | 232 1239 | 248 {451 M | 223 | 6.0 ] 6660} 0508 | oS
14,0 9-'?56 9-‘3& 9.-1-!() 6 > 9.;16 630 6|2%_cl 0166? OIL(OLL
16,0 1236 12261 266 | 8 I>] | 226 | b32u| 6262] 0430 | 040D |
118,0 12136 1226 ) 245 | F 130 | 206 | 6,641 618 | ofst | 0,293 |
I19.0 12238 1923234] 23612 1Y) | 205 8335] 9481} 048 | 0445

Tablo:'Iv.I.i. Qark:m on ve arka boglugundaki tablo deZerleri




Deney No:IV,1I.2
Peliklerin Durumu:

 OKUNAN DEGERLER

139

Deney Tarihi:30. 4. 935

S

HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg)  :200 Pg(kp/cm?).zlﬂﬁ_‘i_.__ o
n(d/d) : L5 P (’bPII‘ﬂ?') 1665
F(kp) 3 2.950 Q%m3/s) © :HL5.10
' Pog(kp/em?): 2,90 Vo(w/e)  :hl82
l?gg(mmss):6€5 Vg(m/s). o os2.hs
.Hm(m) + 29,49
) W(I/s) :152.26
: ¥ (kpm) : 3,329
M@ s 43,2
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
“Qfm) 28| eat] ey || | 8y | e &?s) (Xx?s)vu/w'.r
JT.0]20012:06 | 319 j2 [Y] ]|1995 | 655% | 6543 | 0228 | 0,531
2,0 1207 {90% | 2419 {45 I 1199 | 6224 | 6,202} 0165 | 0513
3.0 120% | 2.0% | 249 [o5i>] | 149 | 6oy | 6,524] 0055 | 04513
5 | 20% 1 0% | 22005 W {49 6,420 | 6L 6056 | 0915
6.0 1207 | 2.09 | 222 |65 199 | 63L | 6438 | 0/16% | 05uUb |
| 7.0 } 203 202 1 9a8 J12 1> | 195 | o) | 6408 | 525 | 0536
7oe | 2,00 ] L0t 202 |46y A5 baun | 6,000 [ H24 | 048
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN | HESAPLANAN
i1r. P P X Poz. P v \'f vV V. /W.r
(mm) (iﬁ‘lmﬁ-) f_gfm) (bar) | (/)| (w/'e) __(gi.}s) v
I-O. 2.2 4 2.4 ﬁ-ﬁq L" )’ .O-\“-L 6:L3% 6!'—!“{ OGL 0420
o0 1224 2240 23235 | 4 |y F oy | 6,48 ] 6.ubly | oS | 0,020
4.0 19231 223 a3k | 4 1> | 2,13 | 668 | 6464 | O.452 | 6620
6,0 12231223 ) 924 | 4yl | 213 | 648 | 6ublj 6,452 | 0.L2D
18,0 12241 224) 925 15§yl | 20 | 648 | 6LST ] ohky | 0420
10.0 1225 12251 235 {651 M | 205 | 62241 63051 oLdb | O.4L10]
12,0 { 225 2.25] 235 | 41V | 205 | 6324} 6,208 | oyl | 0,410
14,0 | 2251 2251 235 |&5] Y| | 205 | 65u | 6304 | 6] 0,010
_1__6_.0 2251 24251 22, 1951 Vv 245 | 6164 | 6,125 0,590 | 0199
18,0 1224122471 23y | U MV | 20y | 6224 6,308 | o.Lul | 0,410
19,0 1} 2,20} 2,20] b} 3 |V 2.4 | 5.4%% 8,469 | 0286 O\%Sb

) i ¥ ' + v
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Deney No:IV.I.3

Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

. Ap(mmig)

141

i

Deney Tarihi: 30.4.1985

HESAPLANAN DEGERLER

. 500 .. . .. Pg(kp/mz) 12985
n(d/d) s 13 P(# w) ;LS50
CF(kp) ;3820 ofud/s) - :952.10°
Pog (kp/cm?): 270 Vo(we)  :13%3
Pog(mmss ): 4,50 Vi(w/'s) : 2,368
' .Hm(m) _ : 1948
) W(I/s) 150,69
| M, (kpm) : 3749
) CONg® LR
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER .
 OKUNAN L : | HESAPLANAN
L LR Faml By P 2% | ) | caved| e | oo [V ¥e™
1.0 1145 1495 | 206 |25 Y] | ARES | 6082 | 6,077 | 0:26'5 | 045
2.0 1 495 1 145 | 206 |45 V] | A8%5 | 6081 | po%0 | 054 | 0195
3,0 | 13y | 494 | 2,06 {35 (8% ) 6dbL [ 6452 | 0,276 ] 0:50{
14,0 1486 1494 1 206 12 |M W8T | 6,164 1 6160 | 04215 |0.50%
5.0 1 096 1196 | 208 | 41 { W8S | 62451 6,229 | 0434 [ 0.50%
6.0 | tag | 195 | 2.0 [65 (¥ | L83 | 62L5] 6,204 | 0:F0% | 0,507
7,0 1 192 | 192 | 206 {45 | M | 4845 | &55%) 6334 | 1:69% (0516
7.5 1490 | 190 | (44 (V)™M ) 4825 | v HWY) B 2,058 [0:43%
| CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN | - HESAPLANAN |
ir .. P P X PoZe P vV v v V. /W,
oy | (oa8) o280 oy () | el /| @ie)| T
1.0.42091209 1304 14 [v] 1204 | 600 | 2485 ] oLl | 020
2.0 120912090244 |5 %1 ] 20 | 600 |59 | 0522 | 0392
4,0 | 209012091219 |2 iyl | 204 | 600 5499 0522 | 0392 |
6.0 12101210 200t &4 V] | 2015 | 60821 6,067 | Ot | 0398 |
8,0 | 2401 2140) 220 | 5 }>] | 2015| 6082| 6098 | 0520 | 0298 |
I0.01 2401 240 220 |35Vl | 205 6.082] 6,090) 03 | 0298 ]
12,01 2411 241 17220 1651 Y] | 2025 9416 | 5.39%| o.Lby | ©:28%
I4.0 1 2 1 941 220 {65:i>] | 2025 Sk ) 58881 0,567 | 0,386
16,0 | 2 | a4 1 220 T4 1] | 20251 5416 | 5901 | o) | 0,33%
18,0 1241 244 ] 220 14 |M [ 205] 9916 [ 53150403 L0383 |
19.0 | 205 '.7..05' 20% | O 199 | eyl 4] o | ea9y

o am




Deney No:IV.1.L |
Peliklerin Durumu

* OKUNAN_DESERLER

-
-

L4z

Deney Tarihi:30.4.1485

L

HESAPLANAN DEGERLER

MatmTIAaesTYU TV A

. Dp(mmHg) 0O P (kp/cm®) :2595
L n(d/d) s L3 p (ke /mr) :220
F(kp) s LOO Qud/s) 2 1h52.107
- Pgg (kp/em?): 2,50 Vo (w/e)  :209
ng(msg ): 230 Vg(m/s) : 3,4
Hm(m) 126,21
) W(I/8) L3835
Me(kpm) : 4,095
N ®) : 43,2
GARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN |  HESAPLINAN
Ly L ey asyl ity [ 0% | | By | ave)| o) | ooy [T/ ¥
1.0 1485 1 485 1495 [ 4 1V 1 4935 ] Ralb | fa0t | o) | OLs2
2,0 | 186 [ (86 | 199 135> | 499 | 9686 5.6Lb | oL | 0L
3,0 | 4&6 | 1.86 | 489 Jasi V| | A4 A6%56 | 5oub | 0305 | 0.470
486 | (.86 1 489 1381y 1 1'%9 | sb%56 | Sblb | 0345 | 0.47FL
5.0 L4861 481493 |5 [M] | 199 | 6000 | 549% | 0522} 0.u%
6.0 | 185 | 485 | £99 195 [ > | 45 | 6557 56t [ 4032 .1 0828
P70 A8, [08L §49% (43 15 ames | 6,003 ] 6,03 | (892 | 0040
7.5 § %1 {81 1.a4 19 1Y W3 6.0 5.6%3 l‘qgé O.4b
. CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN | HESAPLANAN |
1r .. P P lex Poz. P v V. | V. V. /W.r]
(zm) (E&M, (hary| ()] el /ey | wie)) -
1.0 1 49611486 | 2,06 | 4 [Vl 14885 | 54ib | 5401 | o1x | 0389
o0 | 1A6 1 16 | 206 {39[>] 14885 | 54| 5a04] 064 | &340
4.0 ] 196] 196 1 206 | 4 || | 4885 | 8416 | 6415 | 0,103 | 0,290
6.0 I 1,961 1961 2051 2 Iy 1 1885 | % Hy] 5%y | ©020 | 062339
Le0f L96] L9 205 |1 3 1Y (885 | Sy | Bab]| 0,20 | 0F%
100} 1964 1961 205 12511 | L8851 9L ] 5138 | 0250] 03N
12,0 | 1.96] 4.46F 2.05] 4 [>] | 4885 | squu| 833 | 0.0 | 0.
I4.0 | 4991 49%1 200 4 1>l 1 139 | 585 | 8815 | oL0db| 0,28y
16.0 {Iq% llqg 9..0% i 9- y A;qo 6-0 : '5',qu Olloq O'Pfib
18,0 | 4,441 4991 208 jos|VY] [494 | 683 [ 5823 | 0.050] 0285
19.01 495 $A5) 2,022 ] 11835 | 5385|6381 | 018 0355

Mamlrar R 1rem cvmlrns TmmcT1r 21 mdalerd ReahTa Aa A aaad
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Gn ve arka boglugundaki haigz dagilimi




 Ap(mmHg) - :900 P _(kp/ m°)
n(d/d)  :A43b P (kp f®) 5
F(kp) : LiliO Qlw’/s) - 4'5 ‘32 \o '
Pgg(kp/em?): 230 Vo (w/s)  : 268 g
ng(mms& ): 30 ve (m/s) : Lo ?
H (m) : 24,54 |
_ W(I/S) : 45‘0:?)‘?'
Me(kpm) : 4,333
‘ qg(%) :60|%'.
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
- OKUNAN HESAPLANAN
1r | P ol - ' 3
am) | (638) | (088) (ral/ir)lmPoz (o) | o) ats) | (alfs)[u/ ¥
1.0 | 135 1435 | 185 135y ] 11675 [ Ralb § sa05] 026l {0L8S
2.0 WVis | LS 185 Y 1,695 | 8416 | a90%. Olgoq' o8y
3,0 | 435 | 435 | a%s [asiy] | 1635 { 5,916 | 905 ] 0aet | ougs
| 4.0 | W35 | 45 | 486 |25 3| | #6%5 | 6,08% | 6.0%%F | 0,26% | Q49
5.0 1o 1536 18% 5 > 4158 ' 6:“\’-{ 6,140 | OSVF 0,504
6.0 | 1oy | Al | AR8 [ ab [N | ebs | 655% ] 62621 1586 | 0521
7.0 1 183 1 133 | L6 (1S M) | 1eb | 622U aasi [ 241 | 0GR |
7.5 4L | AL \18‘1 20 3' {165- 5\6%6 3\?_)"5' ‘l.quq 043}
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER |
OKUNAN | HESAPLANAN ‘
ir . P JetPoz. P v V. [ V WA
(mm). (ﬁﬁ‘) fhﬁx riﬁlg (o) | el /iyl el
1.0 (89 1A88 | 198 | 4 [S] [ ARS | smuy] 833 | &l | 0,29%
ol 1891 489} 498 | SN ] 815 | sauy] 5336 0% {0.371%
4.0 1 488 | g8 | 448 1 2 I 1 Agt | 58 | 5826 0203]0,383
6,01 188 1 488 | 498 | 2 1N( | +81 | 583 | 3%33| 6205|0383 |
10.0] 4831 489 ] 498 1 L I LR1S 1 S| 5D | ou0 | 031
2.0 | 4291 189 | 198 [3s] Y] | asis | sawyl s3] 6350 on
14,0 | (%] 0489 1 298 1 4 > [ wtis ] Syl 593 | o0 | oAt
16,0 | 491 | 1ai | 90 [Ls)y 1835 | onub]| 86| 0.L50| 031 |
118,0 194 | 491 ) 20 Josiy] | %35 ] SAal6] 84915 ] 6054 | 04Y
1970 | 488 | 4.8% 196 Y |~ 184 | 5,47 G.463] 0,382 | 0359

Deney No:IV.I.5

Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

144

'

Deney Tarihi:i.S .{485

HESAPLANAN DEGERLER

:13'%‘5

_‘I‘abloxIV I.5. Gark:.n ¢n ve arka boglugundaki tablo degerleri




Deney No:IV.I.6
'Delikle_rin, ‘Durumua:
OKUNAN DEGERLER

 Deney Tarihi:1.5.148S

-

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(mmHg)  :4100 Pg(kp/c.mz) : 2,185
" n(d/dy '{Hﬁlﬁ”'“7““"“"“'P'(Mplmnz)A;~l%C%mm:g-'~~~-%-
P(kp) 1 LibR0 Qtw¥/e) ¢ 1155240
Pog(kpfem®): 242 Vo(w/s)  :308F
J?gg(cmug ):—-5 V. (w/s) : 1,6 |
o : Hm(m) : 22,00 E

| ) W(I/8) LAY ;,
t M, (kpm) :4,,58Y
B ¢ :52.4
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN P  HESAPLANAN
> lx Poz.] | - v v |
(am) 038 | (088)] o) [ | | (b8r) | b (afs) | (o) [T/ ¥
I.0 | {69 | Lb% Ay AR )Y HhAa% 6‘1%31 5325 | 0254 | OL80
2,0 L Lo L ues L tas [ 3 1Y 1,5 1583 | 5323 | 0,105 | 0.430
3,0 | 465 | L6S | L35 (LS| Y 1A% | 5.8 | 8.813 | 6,L5% | 0479
] 4,0 J b6 P66 | Wb |35 |Y] | 159 | 583 | 5.0 | 0356 | 08O
5.0 | 466 tdto | 436 Jas iyl | 18 | 583 | 991 | od6l | 0.4FT
6.0 1165 1465 | 46 b Iy | 658 | 60 15821 fiust 0,480
7,0 1 162 ] 463 | Ll |24 {31 L iqes | 94l | 95231 2,120 | 0.45b
7.5 | .62 1,62 |-6% 20| W L5% 5,099 _L|.‘7|'-q1 LYY Ot%_q'b
| - GARKIN ARKASINDAKY DEGERLER
- OKUNAN HESAPLANAN
ir . P ' X PozZ. P v v v V. /¥W.r
oy | (na8Y 22 _&ﬂ? (bar) | (/o) (/ey} (w/ed)
7.0 A3 4 1 685 [aslvl ] 6% | oy [881a | 0,455 | 0289
o -] W31 46 | 485 las]y] | (68 | 9% ] 8%9 [ oass | 0085
4.0 | 4361 496 | 185 25 Y] | L6% | AR%3 | BQ | 0255 | 085
6.0 | A0bf 436 ] 485 [ 2 |V L63 1 842 | 9826 | 6202 | 0236
8,0 0 Ab [Ab | 435 14 Pyl | 6% | 583 [ 9R19 ] Qo4 | 038
ligo b w46 ] 435 [ 3 Iv) | 463 | 583 [ 5822 ] 0205 ] 0%
12,0 | 436} 46 | L85 | 3 |~ | 468 | 582 | 8R22 o205 | 02k
14,0 f 436 1 1361 {26 135 w] | 463 160 | 84R [ oo | 6,293
16,0 | AFEH| 4] 48% J25 | | 1695 ] 9916 | a1 | 0258 [ 0331
C{ze.o [ A8 1498 080 s iw | | 1705] bauy | baut] 0462 [ 0L
119,01 113b1 43b) (35 | S |V 168 | 983 | 9.%0H 0,50%] 0,185

Tablo:IV,I,6, Carkin On ve arka boglufundaki tablo deferleri .
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Grafik:IV.I.5. Garkin 8n ve arka boglufundaki hiz dagilim
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Grafik:IV.I.6., Garkin dn ve arkasindaki hlz-déélllml




Deney Np:lV.l-?
Deliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

. Ap(mmHg) %00 .

147

e

Deney Tarihi:1.5.1935

HESAPLANAN DEGERLER

P_(kp/em®). s WS

n{d/d) RINL pg(iqa/mz) s — 452 A |
F(kp) 14,380 Q%mBIB) © 14%,52.10 |
Pog (kp/cm®):4.85 V (w/s) 23435 |
‘il,’gg(CmHg )i - Vg(m/a) : 5.2
H (m) 120,75
i ‘W(I/s) + 143,59
' Me(kpm) s 4,323
o qg(%) :51,%
] CARKIN UNUNDEKI DEGERLER ‘
OKUNAN L | HESAPLANAN
. - .1 - v
--(fm) (5%?-) 0a8)] liey [ % | B | )| s (Xﬂ‘s)vu/ Wor
I.0 484 454 ) 163 14 | W | 8561 | SH5L | 0288 | 0,460
2,0 | L5 b Aay b o463 S | wuars | 5.56% | 5,550 | 01636 | 0.460
3.0 1 LSS 655 | den | 4 ] > | i3 | 9656 ] 6603 | 00510 | 0.LLT
| 4,01 4551455 ) 465 1 5 | ¥ | 148 | 883 ] 5803 | 0508 | 0,48
5.0 1485 | WSS | 465 |6 | 1,48 %21 | 9199 | 0.0% | 0,430
6,0 1 455 | 455 | 4bb q 1) 148 | 8831 | 9.159] 0L | 6432
014531 4531 Wbl 20 1) | L4 | 583 | 5.4 1 1994 | O.LGL
7 e | 450 4.50| 456 J 22| Ly | 4,399 ] GSe2) 4325 | 0,318
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN |
ir .. P P {x Poz, P v v ] V./W,r]
(amy | (5af afo| ooyl (e | (el /ey | (o)) -
7.0 ) 663 1 b3 | 4 |3 IN] Ja56T 5385 [ 9331 0281 | 0358
ol 463 1463 | 4m 2 IS J4565 | 5285 5284 | 00%% | 0,268
4.0 | 162 | Wen | 4 [ 1 1M 4655 | 5656 | 5656 1 0098 | 033
6,01 462 | 462 | 411 ]2 || | 455 | 5656 ] 5\b521 0.49%]| 0.2%
| 8,0} k62 | 162 § 4.9 125} ] 455 | 5656 | 5650 | 024k (02396 |
0.0 4 AL WO ] A 4T N | LSS 5656 | 5054 | 048 | 0.2%
12,0 | 463 [ 463 | AH 13 1> u5eg | 8285 | 9312 0,281 | 02363 |
I4,0 | 463 § 463 1 4 1 7 1] 14565 | 9385 | 5.3y | 0.469 | 035
16,0 | 464 1 464 | 492 (25| 495 | Au (5T [ 6,233 | 0.2bY
118.0 | 446 ] 666 | 495 |2 || (459 |4b9b ] 6652 oag | 63%
19,0 | b AL L4 | 5 i) 145% 8291 1 52361 o,ubt | 0254

TablosIVeIlsTe (arkin on ve arka boslufundaki tahle debanTawd
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Grafik:IV.I.7. Garkin 6n ve arka boglugundaki hiz dagilimi




i

T [
¢ m) |(¥a) | (B3)

IV.I.I | 30,28 | 4,27 15,32

1overe2 | 29,331 7,43 | 6,73
IV.I.3 28;41 9,59 71’71

IVeIed | 26,91 | II,67| 8,51

IV,I,5 | 25,02 | I3,65| 9,05
W.I.6 | 23,78 | 15,78 | 9,60

v.1.7 | 21,67 | 17,90} 10,00

Tablo:IV,.I. .Girig vanaginin tam ag:l.krold_uéu durumda ve n'=I1450
(d/4) daki deney sonuglar:

NEt Hnt % : e e
we)| (m)| o) a: Hm (l';:)) ‘1
a: ng : !
a: Ne (89 |
H I i‘ ‘:
3.0 10.0 - \/(/ |
69 10p) 2 ' J
/ i
t L, | L

: 4 6 8p 100  p 160 16p 18P (10‘2./2;

. n

Gtafik:IV I. Girig vaenasinin tam acik oldugu durumda ve n'z=I450
(d/d) daki pompanin karakteristik egrileri




Ap(madg) :{00 . .. . . P(kp/cm’) 1345
n(d/d) s Iyb6 P (kp/e ) :6520 .
F(kp) :2.020 Q%mB/a) . L5 A0
ch(kp/'cma): 2,02 - Vg(m/s) : 0,360
]:’gg( mm3%): 520 Vg(m/s) - 24,203
‘Hm(m) ' : 34.03
j W(i/s) : 153,51 .
Me(kpm) : 2,669
7 qg(%) :39_.'1"
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN L | HESAPLINAN
_ . ol . v v .
ﬁmi). (22%)| (v88) ey [ 7% | 8y | aye| sy | sy [T/
1.0 1245 1205 ] 230 | 2 |vi ] 206 | 6428 16924 | 024l | 0558
2.0 f 291 2.5 1 220 | 1 |V 2,06 1642% | 6921 | O420 ] 0558
3,01 215]a245 1 3230 {0 206 | 6938 [ 6928 o Jeos55%
| a,0 121612167232 | O 20% | 30H | o] O 0570
5.0 L b 1246 1222 051K 207 | *OH | 7070 {0064 | 0510
6,0 1205 | 2145 1 234 13 [V | 206 | mu8d | %63 ] 0394 | 0602 |
| 7,012 124 1224 Jo 151 | 2005] 7569 | HWS 1 (2314 [ 0600
75 | LO9 ] 2091 226 44 | 2,00 | FOH | 6864 | HHO | ©552
GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN  HESAPLANAN
ir ., P P. | Poz. P j v v V. /Wer
ik 11;‘&? 28 &v} : (bs u ma—ru
1.0 234) 2341246 | 5 IVE 122691 655645301 o4 | oL
o0 1234123y | awb | 4| M 1 aaus]655%] 6541 | o5 | Ol
4.0 2351 2351 aub | 3| M | 2aus] 655% | 6.568 | o3ud | 0L
6,01 223|233 ] 251 5 M | 2235] 6,55%] 65311 &5 | o]
18,01 2321932 } 2L5 ] 4} Y] |2225] 630K | 6,6 | o.46% | 043
0.0+ 23312230 oty 185V | 2235] 6683 {6373 | 0613 | ol
12,0 | 2321232 | d4b |95 M | 2025 6,55 ] 6526 | 0623 | 0,420
14,0 § 2321 232§ 2,LL 165N | 2225 | 6,264 ] 6,203 | 0106 | 0. 4
16,0 {231 | 231 | 24213 [ M| [ 2245 ] 6,403 | 630y | 0831 | 0,408
2311 23 | 264 1 F | Y] 12215 ] 6,403 | 6355 ] 0T8O | 0,409
19,012:2512:25) 228 13| > | 2,150] 5.099]5 ML O2bb | o3y

Deney

No:1V.2.1

Peliklerin Durumu:
OKUNAN DEGERLER

150

Deney Tarihi: 4,5.148%85

* o

HESAPLANAN DEGERLER

o 9. -

LT Y S

~~ .3




Deney No:IV.1.2 |
‘Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

151

o

Deney Tarihi: (.5, 1985

" HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg) :300. P_(kp/em®) : 2895
n(d/d)  :iL5Y4 P (ke/ral ) :-31b
- F(kp) : 2,960 Q%m3/s) S aLge
PQg(kP/'cmz): 2,80 Vg(m/s) s LLRZ
rl?gg(cml-{sh-é Vg(m/a) 12,245
Hm(m) £ 29,56
) W(I/s) $162,25
1 M (kpm) 23,246 -
_ f]g(%) BRI
. CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
) OKUNAN ' | 7 ' HESAPLANAN
1. ? [ ol ) . v : ‘
--gfm)- 28 | 88| @) 5% | 58 | (avs) (31?33 (Fs)|Tu/ VT
I.0 | 496 | 496 120% 142 Iv] | 485 | 6069 | 624l | 024% {0.50%
2,0 | 196 | 1,361 208 15 ]y 1885 | 6,205 | 6242 | 0163 | OS0%
3.0 196 | 496 [209 | O 1885 L0 | 6w03 | o |o520
4,0 1 1961 486 [ 209 o5 [X .85 | 6,402 | 6,402 | 0,055 | 6520
5.0 | 196 1 196 1210 [o5iy]| [ 4835 | 6,552] 6557 ] 0.05% | 0,533
6,0 | 196 ] 196 |20 |5 |Y 4,885 | 6557 6532 | O5H | 0531
L 7,01492 J4a2 [ 206 114D [y] | 4805 | 655 445%T | 4,138 | 6525
7.5 141 | 444 202 143 | vl | 1835] 6082] 5:81%] 4% | 0UH
| CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN |
1 ir. P P ot Poze | | P vV |V V. [V./W.r
N | Gaf) 525 by ) | /el /ey | (w)e) o/
.o L 2 [ 204 1ans |8 [y | 205 J63Lry | 6249 fo.551 { 0.0
oo tady f oy 225 14 1Y 2,09 | 63247] 6308 | oL | 0i4i0
4,0 § Ay | 2dy 12325 [GS5] Y 205 | 631y | 6,304 | 0.L,% 0409
6,0 121} | 213 1 2251 4 | 204y | 668 | & 484 1 OLSY | 0,420
1s.0f 2 1243 122y 4 1> | 204 | 63246308 otul {0410
10,0 1243 | 213 1 22y | & 1 > | 204 | 6324 ] 6308 ] Ol | o410
12,0 1 213 | 203 1224 |5 Y] [0l | 6:324]6299]055 |0toq
I4.0 | 2,12 Ql‘é Wiy 1857 ¥ 204 | 632y | 6,29y | 060k | LR
16,0 L 212 1 242 | 2y 1 6 1Yl | 0035 | 6603 | 6:236% {0669 | oully
118,01 242 1242 | 2,22 {35 V| | 2035 | 60682 | 6,010 { 03 | 6,24
19.0 ﬁQ,O_S 2,08 | 2,40 }2.5 Yl | 2.6 | 4470 4,66%]0495 | 0290
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Grafik:IV.2.I., Garkin on ve arkasindaki hiz degilima
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Grafik:IV,.2.2. Carkin &n ve arka boglufundaki KHiz daZilim:




Deney No:IV.1.3
Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

153

Deney Tarihi:{.5.1435

HESAPLANAN DEGERLER

- Ap(mmHg) + SO0 . P (kp/em®) : 2,635
n(d/d) s A4y P (kplrrg') s —1A% < =
- F(kp) : 2,580 Q%m3/s) © 19,52.10 t
‘Pog(kp/em?): 2,56 V (w/s) - 11893
P ( Sy )12 Vo(a/s) 2368
'H_ (m) :23.06
m
) W(I/s) : 151,52
; Me(kpm) : 3,792
M@\ shbl
CARKIN UNUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' ' HESAPLINAN
f.1r | P lex ol . 1 , '
“com) || (B8] By [ P | | Bl | )] ey | caba) [V ¥
1.0 4% 1 4R | 490 | 2 |y ] | W07 | eaus| 6oyl | 021 | 0809
2,0 | 47% | AR | 430 -3 1> | 4909 | 6245 6236 | o016 | 9909
3,0 | 8 | (B | 190 25 iV | 1905 | 6205] 6229 | 0042 | 0504
Lao 1499 L9 | 491- 1 4 1Y LT | 6,265) 4,229 | oias | o508
s, 0 | L8O | 180 1 {4 ] 4 1> | 4925 | b,082 | 6067 | OuZh | 05
6,0 | 178 | AR | 492 | 8 | 307 | 6557 66493 | Az | O530
7.0 | 435 1 45 ] ¢ Py [Nl 1465 | 6855 6652 ] 1658 | ontl
7.5 1435 | 495 ] 8% | 20} Vv 1695 | 6,245] 9868 | 2,135 { O4R9
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN . , HESAPLANAN |
I». |l P P P % Poze P v f v V. V. /Wer
(im) | (b38) 125 _thu-)’ ‘ (o) | el /e | (w/s) /T
7.0 1 195 1435 ] 2,09 | 49]¥ | | 1835 | 59l6 | 89| OLby | O2RY
2.0 L 195 1489 ] 2059 1 4 1)1 14815 | 8916 | 9,901 | oz | 0285
4.0 1 499 | 495 | 209 {ag{y] {1895 | Q16 ) 5.59% } O:Lbl] 0,385 |
| 6,01 495 1 195 1 205 |35y ] [ 1895 | 5916} f404 | 0361 | 0385
lso | 195 | ga5 ] 205 [as]y] | 1895 | o6 ] 5904 | 0561 | @2R5]
10,01 19911495 | 2.05 |35 11895 ] g9 | 5904 | 038t | 0oks
2,0 ) 495 ] 145 | 205 155) V[ | 1815 ] S.4tb] 98% | 0.56%F | 0238y
14,0 | 495 | 145 | 205 o513 ] | 4.895] 59161 58%8 | 0.567 | ©3RY
16,0 1 496 1 496 {206 das V] 1iRd | gqib | 539% | OLubh | ©285
lzg.0 § 496 | 196 1 206 {2 |y 14885 | saqe | 9912 | 0,206 | 0386
1o.0 | 0al | W Taat 13 1% [183s | yoRa] 4575] 0229 [ 0298

mnh'ln;"rv,o ! ~y




Deney No:IV.2.4L
Deliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

154

Deney Tarihi:4.5.0%5

HESAPLANAN DEGERLER

 Ap(mmHg) - :900 .. ) __P.g_(kp/cm?) I
n(d/d) 1AL3E P (kp/ ) :-20%4 .
F(kp) 14,02 Q%mg'/s) ' _:H.‘iﬂ..lo— ‘
' Pog(kp/cm®): 225 Vo(w/s)  +2291
ng(cml-lg):-lq V.(n/s) : 3, 4H
Hm(m)_ ﬁlqlq?’
W(I/s) 115048
M (kpm) : 1,109
| g% :43.3
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
I E: T , .
“(om) |38 | 08| o) [T 7% | | B | )| e | calfa [T/
I.0 46l | 461 | 4 | 35]Y 456 | 583 | 5.82 | 0356 | 018
L2.o b6l |6t | WM |4 Y] | L5y | 5831 ] 683 | ool 0479
3.0 | {64 | Lb{ W 135 194 | 58% | 582 | 0356 | O.L418
4,0 + 462 1462 | W32 1 1) 1655 | 5851 ] 88y | odol | oYY
eo | 62 1662 | 172 {35y L 4SS | BRy) (582 | 0356 | 0GR
6,0 { L6 [ 461 | 13y 185 Loy | 6324 | 6,255 ] 0.93G 0,513
7.0 } 059 F 4S9 44 [1F[S] | 453 | 60 [5933 | (354 {0460
7.5 1 460 | 1,60 | 30 120] V] | 45351 8.F6G] 5298 | L4 jOGL
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
1r.| P P P, |exPoz, P v v V. V. /W.r
Cim) | (AR :25] (nh (o) | e @/ e ™
.0l | ias | ues |6S]¥ ] L 46T5] R4l | 53%9] 0464 [ 0288
o P ] A RS | 4D L6F5 )] 94ib} 9900 | O.4I2 | 6,28}
4.0 | W39 | 45 | 185 PAT|M 1 | 4675 9416] 5.0 | 0258 | 0388
6.0 145 | 15 | ks | & IV | 46751 9aib | 8403t 0209 | 038
‘8,0 A5 135 LWEF | 35 bY% 1.6 Q‘qlb ‘3.‘3[0‘1 0361 0,288
T0.0 1y A5 ‘lg‘i 3|'T 3’ 4%6'}5‘ %lé ‘3‘q0(+ 066‘ 0t3'38
fzz. ol A5 1 w95 | 485 13 1Y) 146151 S4ib | 8909) 0209 | 02838
14,0 1 495 { 495 | 185 | 451 ] [Aens | 94916 ] a0y | 03] | o388
I6.0 | 16 | 496 | W36 | 4 lw | | 468 | 60 5985 | 0418 | a3ad
lzg.o [ 4% | 3% | ABY | 4 v | 4695 ] 6082 | 6084 { Ol0b_| 04
19.0 | 407 | 165 ) A%2 3 IN] 14695130 129951 645% | oa%

ey
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.Grafik:IV.2.3._Cark1n on ve arka bogluéundaki hiz dagilim
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Grafik:IV.2.4. Qarkin n ve arka bglugundaki hiz dapgilimi




Deney No:IV.2.5

156

Deney Tarihi: 4.5.1935

Peliklerin Durumu:. -
OKUNAN_DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER
Ap (mmHg)  : QOO P (kp/cm‘?) :2.,045%
n(a/zd) o osgTL P (kpfmﬁ’) 1= 0%
F(kp) 21,350 Q m3/3) : :43.‘32.40”3
Pog (kp/cm?): {93 Vo(n/e) 268
1')58( CrmHg ):-26 Vg(m/s) : LOHY
Hm(m) : 14,31
) W(I/s) $ L9495
l M_e(kpm) o L3L%
, \']g(%) : 004G
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN | HESAPLANAN )
i 1r . - ;
(mm) (gé%q &?ag) (-gﬁr)lu-?oz“ | <§ar) (m¥a> (z?s) (X:?s)vu/w“'
T.O 4Ly L Any 65y T LAY 4238 | 46561 537 | 0t | 0466
2.0 | Lug | LGY L 6L 13 | 128 | 9656 ] 91649] 0296 | 0,467
3.0 | bl ] WG g Lsh 15y LA | 5656 | bbbl oy | 046t
Laeo [ Atk | by} 65L J4 [ 5] 1 433 | G656 561561 0098 |0 4bE
5.0 1445 | As | LWSh L5y 139 | s8] .83 ] 057 | 0489
1 6.0 Fhub by 1 456 (40 IS AR | 60 ©.q08] 4oul | O.(&3
| 7,0 |4t 14063 | 455 (4% 1> | 42T | 60 | 5.93%] 1354 |O.u%
7.5 [t ] ud | 150 119 ]y {35 | 94013 wias | 1183 | o) g
GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN - HESAPLANAN
ir.] p._| P, P, |*Poze| | P_ v |V Vo [V,/WeT
(o) | (oRF) (1250 (v mar) | (w/e)| (w/e) ] ye)| ®
1.0 L AG6 486 | Lbb |2 1N 1L | 783 | BBl | 0003 [ORYG
ol L56 | 186 | Lbb 13 Iy s | o8y | S8 | 0205 | oagy
4,0 | 451 48% | 466 | GSYY 170 | 3456 | 36 | owtd { 0372
6,0 | 407 | 18% | 466 ] 4 | 150 | 5656 { 564 | 039 | 02712
8,0 { AT | (9% | 166 1 4 }> 150 | 5656 | Soyr]| 049y ot
10.0 1456 | w56 | 466 | 3 |» g | 88% | 582 | 0205 | 0a8Y
12,0 | (A 1 5% | i6b 135 | 156 | 8456 | 5645 | 0aus | o2
I4,0 | k5% | 19% | L.6% 4 W Ye) 383 | 5315 | 0.L0b | &3%3
16,0 | 199 [ 449 | 110 35w 193 | 582 | 884 | 0355 | 028y
18,0 } \§¢ | 4"9 | 410 | O {53 | 5,83 | 683 0 0,284
19.0 1 W55 155 | 46 | 2 | X &g | 30%% | 5192 | o810y

Tablo . :IV.2.5. Carkin on ve arka boglugundaki teblo deéerleri




Deney No:IV.2.6
“Deliklerin Durumu:

. OKUNAN DEYERLER
 Ap(mmHg)

§100

157

b

Deney Tarihi: I.5.14%5

HESAPLANAN DEGERLER

P (xp/cm®) :\8\5

e p@/a) TS T Pg(kp, ml')""':—%'}“ﬁ -
 F(kp) : 4,650 Q%m3/s) © 315,52-40
_ PQg(kp/cmz):iﬂ-S' V (n/s)  :3.08%
g 1
P gl CmHg ):-31 V. (w/s) s Lib
- : ‘ Hm(m) : 22,84
) W(I/8s) s 14922
‘ Mé(kpm) s 1563
M@ : 524
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ’ ' HESAPLANAN
{ 1ir | P N .
E R Eanl By P % B | o] ey | ey [Vl ¥
1.0 | 125 LLE 1 WS 4R |y 124 ] 8091 15235 | o044 | 0.L3d
2.0 1125 1 AR 45 | 3 > [ 421 1 52911 99384 | 0276 {0429
3.0 | 26| €26 | (25 | 4 13! | Laus] 81961 9095 ] 0089 Joul2
4.0 426 | 426 |,t35'" L1y 1,15 2496 | 9.493 | 6,181 | oL32
e o L0202 L 2% 18 > 1622 1 At | SaL56) 0GR 0453
6,0 | 42161126 | wan |12 ISt as | 8856 5iLybl 1.05% o5
| 7e0 Lv2y {42y | Wb j49 0> 1 {20 | 36561 53681 1.84L1 | O:L4Y
7.5 WLy fny 12 QO M 470 2049 1 4791 | 144 | 6399
GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER ,
OKUNAN HESAPLANAN
{1 lr.| P P P K POZ, P v | V v V. /W.r
Loy | (baR _ zi} ghir.x (hary | (m/s) (_Lg{%! (lﬂmsz "
1.0 1 428 1428 | 446 |38 ]y 1,225] 5:4a6 | D86 | O | Oy
201 638 1428 T aué [35(01 | 5] suae ] 886 | 031 | 630y
4.0 1 438 4R 1 4L 1351 | 1325 5196 | 5.8 | 0,31 | 03uYy
60 | 28 L3R | tub 12 1N { L] Qdab | 5492 [ 0131 | 03y
8,0 | 138 | 428 P lhb 13 45| 14228 5096 | 5,188 | 623 | 0dLG
1.0 1438 P 638 | ek |4 [y] 4325 9096 ) 508510262 | 0aud
12,0 } 138 038 J b |3 Iyl 14325 ] Sagb ] 58 | 623 | 03wy
I4,0 {_._?,C_f- 139 | 18 2 Iy 1.2 |1 94T 54691 O268 | 0362
16,0 | 16D | 14O | 480 135 | 634 | 5.056] 9u645| OBLY | 033
j18,0 |4l I Wyl 450 ) 2 ¥ 125 | 50T ] .33 oual | 01363
(19,0 1135 | 635 ) () | I ] | 4295] 5795 | 40796{ 0,083 | 0313
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IVe2e4 A26,40 | 11,62 | 8,47
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E Iv.8.6 | 23,65 | 15,79] 9,%
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- .. Tablo:IVe3+1ls Qarkin dn ve arka boglugundaki tablo degerleri

160
Deney No:IV.3.1 Deney Tarihi: LS. 1985
PDeliklerin Durumu: - -
OKUNAN DESERLER HESAPLANAN DEGERLER
Ap(mmHg) 5400 Pg(kp/cmz) YT
%n(djfd)__ IR 1 1 P‘(Kpl ml)g-%o'&b* A
o R(kp) 12020 Qlm¥/s) - iS58
Pog (kp/em?): .60 Vo(w/s) 0
P (cmHg ):-2b . V. (m/8) s 4203 ,
. B8 ¢ =
H (m) :‘50,1’% l
m i
- W(1/s) 3 15385
M_(kpm)  :2.689 |
o Me® AR
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
. OKUNAN =~ | B HESAPLINAN
B Bl Eanl iy P 2% By | o] ey | ey [/ ¥eT
1.0 | 135 fAS ] A |3 |V ] | 4678 | 6855 68ué | 03%8 | 0:550
2,0 | 45 | 485 121 | 2 1Y We1S | 6859 6,851 | 0,239 | 0854
ClBolmslwas| 4 |0 AbYe | 6855t 6253 | o Jowsst]
pa,0 AR was | A9t oS¢ 1675 | 6365 64853 | 0059 055!
g ] W5 jansy) 4491 1 O L6Y5 | 6855 | 6863 0O O 551
6.0 | Wy | vy | aay 1S 1Y ] | 4665 | edulb ] 3093 | 0531 |0.5G5
T.0 bARY | AW 44q | 3 I ] | 4665 | hls | 7aLb] 1031 | 6,592
‘7.5 | 40 | 030 | 489 [ A2 )] | ukLs | 2% | 093] 463 | 0530
CARKIN ARKASINDAKI DEGERLER |
_ OKUNAN - - HESAPLANAN
P P X Poz. P v Vv v V. _/Wer
s I R ol el @l @l ®
196 1196 12,06 1 4 Iyl liges | 5aib | S5 | o103 | 0581
195 1495 | 201 syl w815 62001 6224 ] 689} oo
149514485 | 20 | 5 | M1 | W85 | 640 6220 ] oLyl 0ol
tat 196 1 206 1 s i M L L& | oasti | 6440 | o8y 6395 |
193 1443 | 205 1e5} M 14895 ! 6wt | 6224 ] ouRg ] ool
4914 205 ] 61V | tess | baLtd 6209] 0652 ] Oy
19714893 {204y 17 Y] L4855 | 60R2 | 6036 ot | 0,289
192 1492 | 203 1% 1] [ acws | 60821 60%] o,plil| 0389
192 149z | 202 | 75 M| | aves | sais | 6865 | oviire] 0318
Lo 144at | 20t T sy ] {4825 | sais | 56893 | 0815 [ o280
19.0 | 1881488 | 4gg | 4 iy[ | 481 | G4 50RR | 0269 | 030




Deney No:IV.2.2
Peliklerin Durumu:

OKUNAN DEGERLER

Lol

Deney Tarihi: . G. {9RS

HESAPLANAN DEGERLER

Ap(muHg) : 150 P_(kp/cm®) :2.245
Tn(a/d) o sy oo P (kplrﬂlq")" :—ngq‘"_g'
F(kp) 12180 Qlm’/s) - :925-10
ng(kp/cmz): 2123 Vg(m/s) : L .0Qu
Ifg'g( ang):-'-lnr VQ(m/B) 1,582
Hm(m) :-Q.CIQ—B
) W(i/s) : 153,32
M_(kpm) : 2,856
| f]g(%) 1354
CARKIN ONUNDEKI DEGERLER
OKUNAN ' | HESAPLANAN
i =% ol : v v
--(fm) (i%%) (ﬁﬁ?) ('11:31')_ TR ) 28y | o] ey | (e [Ful T
I0 b 3 [ ALy | 458 1O | 14131 el | 648 O Jjosn
2,0 | Hu2 1 12 | 46 19 |~] | 13T | 68 | 6t ] ovtrb | o522
3.0 | 463 ] b3 | 1SR oSNl | 3% | 648 | 6LE | 0086 | 0512
ta0d 4yl by | 658 1451y 128 | 622, ] 6312] 0465 | 01510
e g ]l LGy | ey | 489 |2 {Y 138 6L | 6436 | 0226 | OR2L
6.0 | LGl | 4l | W60 | & | 135 | 0% | Houy | obth | 0563
7,0 0 g1 L Ll T ALY 19 |y 125 | 709t 698G | 4,106 | 0,563
7.5 1428 1 428 | 1,96 14 ]Vv] | 4225 6855] 6652 1,658 ] 0,50
7 GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER
OKUNAN HESAPLANAN
1r . P P, |*Poz. P v v v V. /Wer
e et R ey (ard | (/o) (/o) | /e ©
7.0 ] 4460 | (60 | 4:FH S|y 1538 | S&lb | 989 dlql() O350
ot 160 L W60 | v |y [¥] 1w | qatb| 980t | oyiz | 033t
4.0 | 460 1 46D 1 /H | g I>] 1153 | sas | 5901 | o412 | o2kl
6.0 | 1.60 | 6D AH 51y 635 9alb | 5893 | oble | 6,380
| 8,01 459 [ LS9 | 470 S 1Vl 1151 | 9R3 | 580t | 0598 | o235
o0 | 459 1 459 1 410 | 58] V| L .53 983 | 3.803 | 0558 | &3 |
12,0 | 453 | 459 | 110 |58 (5% | 683 | 5803 0.5% | &3y
14,0 1 459 § 459 ] 10 ] 6 [ > | £53 | S8 | 598 | O,6NRQ | 0,3y
16.0 | 4952 | A% | (&R | a5] W55 1 53Uy 3% | 0550 | 0364
l18,0 1 498 | HS8 WeR 13,9 Y LSy | Sau | 5433 | 6350 | £330
192.0 156 | 456 L6 "% {9 IR, 5463 | 6382 013)52_._
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_ Déney No:IV.3.% Deney Tarihi: 4.6,.198%

Deliklerin Durumu: -
OKUNAN DESERLER | " HESAPLANAN DEGERLER
Ap (mmig) 130 P (kp/cn®) :0945 o
Cp(dzd) R IeO e P (kpf rrrq') .*-qu-l—‘-_w S
P(kp) 12,650 Qw’/8) © :5,%6.10
ng(kb/cmzho.qs Vg(m/B). ERIRUYY
., ng'( cm Hg ): -3 L .Vg(m/s) s L3N
. ' Hm(m) 149, 6%
) ) W(l/s) : 152,89
- M, (kpm) : 3,123
O Ng® : 23,7
OKUNAN } o HESAPLANAN

(mm) (%%?') (ggﬁ-) (%’gr)lcx?og. | (Egr') (m‘}s) (Yuys) (g?s)"u”‘-r_
I.0 | oo | O | 034 {49 O 53,2911 8239 | o2k | 0023
2.0 foal | Ol ] 03413 02| 5231 508y ] 0,976] 0,626 |
3.0 o2t | Ut | O34 | o 529t 5,88 | 0,484 | 0.4
{ 4,0 O Ot | OY | Y 02| 5291 5289] O4% | 0.4
5.0 | @ |04 o 35 |65 o Gthq'q’ Ry 01 043 OGLL
6,0 |o2y 1024 | 0231 ] 5 O, 5831 | 5.808 1 6,58 | 6,410

| 7,0 08 |08 | &32 |10 0415 | 9 RS| 52 | oz | onlo |
L5 1022 | 622 O3F |15 9,205] 9.585] Gau¥] 4244 | Oy

IXIxIXIXIXIXEK

- GARKIN ARKASINDAKI DEGERLER

OKUNAN : _ HESAPLANAN
Ir.| P P P X Poz. P v [ V. | V. [V /W.r
S t u m u
(mm) | (v38) ¢ z;;s-p_\ {bar) (ap) | (/e (mfe) (m/s)l

1.0 |Oar|onr ] oay {351
a.] O o7 013!.. 5
olonr]|olrl odylys
Ojonr ] 0] 03y ] 4s
Le0loa o2t 02235
oz @2kl o | o] 4
112,002 | 022 ] O3yl 6
14,0 ot o2l | 632 58
16,0 {OU oW | 031L]| 7
18,0 102 ol | O3] 9
19.0 1 o8 | 0M8 | 9a4) 35

009 | 8‘1q6 S0\YL | oG8 [ oy
005 | 946 | 5.4 | 9L52 | &335
05 Gk | 5.119 O40% O\%}c; _
G205 | 9196 | 9139 | oLO% | 0,335
oL | 5099 ] s08a] oal | 0329
02 4,898 | L4.336) 04l { 0,216
0005 | 5096 | Sust| 0.5u3] 033y
O,L 4,898 L8151 oubd ] 0315
02 | w9t | 4861 esab] oaly
02 4848 | - 4€39] oub ]| O
0195 | 3.605] 3.099] 048b] 0498

TabloiIVe3e3s Garkin On :ve arka boglugundaki tablo degerleri
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Grafik:IV.3.3. Qarkin ¥n ve arka boglufundaki hiz dagilimi




| Deney no Hm QY | FNe'
| (m) (/s) | (BG)

_IV.3,I |} 20,40 1 4,27 3,28
Iv0302 28’70 5’20 5,67

w.3.3 | 19,40 | 5,72 | 6,24

"E'ablo IVe3. Girig vanasi I/4 agik oldugu durumda ve n'z 1450 (d/d)
dak:l. deney sonuglari l
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j Grafik:IVe3e G:l.r:!.g vanasinin I/4 ag¢ik oldugu durumda ve n'= I450
. (d/d) daki pompanin karakteristik egrileri
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Tgblo:De4e Garkin érka boglugundakli tablo degerleri

(e Ffs'_ P hP& o Por. | Pot Vv Vi .
ﬁtmm (bar) | (bar) | Coar) “{Abar) | (mvg) | (mis)

O e | 2046|226 1G] > 1 2.070] 646 § OQey- b
S 201 206 6 j226 19 | > ]| 2090 | 6464 | 096l
§ LOl 2416 | 446 1226 1951 > | 2070 | 6164 | 1017

- 1601206 124612258 |9 1 > | 2030] 6000 |0,928

& :§ goY 2.6 1 246 1225 Lo | > ] 2070 | 6,000 |1,041
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§ 8 jr2o 20b {224 110 ]y ]| 20%0 | 5.830 |40
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S o 213 1249 1225 F1y } Y ) 2,075 | 5Ai6 L4
T 200122514 | V1 2.07€ | 59ib [1428
é 19 1245 (224 18 1 V] 2,060 |5.6%F (062

e { B | Pos | P {o P Rt Vv Vin
(el (bar) |Cear) J(bard] Hlbar) | (ovs) - | (mrs)
< 40t205(2054245 19 1Yy Y1990 | 5830 o912
212012065 1205 1 214 |as] Y| 4930 | 9330 jo.q2
N [w0f 205 (205 |24 [35] Y | 4950 | 5830 {0462
s 160] 2051205 Jara [0} v 1930 [ 5656 [0.982

193 [20} 205 [ 205 {23 10] ¥ | 1990 | 5656 | 0982

:?:o.o 205205 1243 | | ¥ | 1990 | 5656 |4.0%9

S  H20§20512,05 | 943 I |1 V14990 | 5,656 | 1079

S S0l 205 10051 242 Tiog) V1 498%0 1 5,654 | 4020
¥ ool 206 206 J24u Jus) V1 19% [ 5830 [4462
Dugol 2.07 1 2.0 1245 1851 S 14995 |56 0874
< ool 2.0% [2.0t [2.06 %5 > [ 1,925 | 5.196 10,698

L Rs | Ps | P jox P Pee V. Vin
. (me} (bar) | (bar) } (bar) " | Lbar) (/) - (m/s)
o o]t | 1Ay (202 [as |y {4855 {680y |Oaus
§120] 193 1495 1200 195) 1 4855 1590y 10,946 |

Q. |luwol do3 493 202 |0 v 1855 |59yy |oavg

IS8 [eof (a3 1493 {ao1 last ¥ (855 15569 loa®

Jewieol 492§ 493 12,01 o | vl 1859 1556 | odeb

S (ol 193 493 Taor Tu [>T 1855 16,563 {uoer

G oy 1931493 1208 12 | V|.4855 | 5.96F 1 4.45%
élq.o 19y {1au {20t [aes) > {1830 [5aal 1405y
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Teblo:9+5. Carkin arka boglupundaki tablo degerleri

| <:Q4L' 9$ P:Lg Pe | P“ Ret Vv %
Gom)l (ar) | (bar) {(bar) “tloar) | () - | (mis)
5 |40 ! 248 1218 1228 1 4 | ¥ 12.085 | 6,244]) 0:435
.l o0f 293 (248 §2283 | 6 {1 v 1 29,0851 6,244 10,435
& 40 244 . 248 1228 145] X 2.0%5 6|2L11L 0.4,89
;5'5 601 248 1248 1229 | 45| ¥ [ 2,085 | 6,082 |o47}
G180l 218 |28 1926 |5 | ¢ | 2085 |5.9i6_ | 0S5
|5 lioo} 248 1218 122615 | X | 2085 | 2916 | 0,515
&9 lol 248 208 [226]5 [ X [ 2085 |59 [O55
G £ |0l 2,18 2,18 12,2613 | X | 2085 | 5916 0309
‘g 1608 2,48 | 218 1223 | 5 | X | 2.085.{6:082 | 0520
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N0y 205 1005312413 15 ] Y| 1970 | 5896 1 OLYL
g't llrn'o 209 12091913, |35 ~ "-qq‘o 5;55{) 04T -
:ﬁ 60§ 205 1205 {2 J4st X1 §4%0 | 5,65 |oud
o 1804 205 12051213 16551 X | {990} S.656 § 0542
873 100 2,05 1205 1 243 {5 | X | 1490 | 5656 |0.492
Q o g 205 | 205 1243 [as | X | 1470 | 5,656 lo.is
§ |10f 205 | 205 1213 §45 [ | 19%a | 5.656 |outd
¥ lied 2.06 [2.06 [205 [ 5 | X [ 1975 | 5q16 {015
Sligol 209 2.0 {243 [wo | X | 1930 .1 ¢.000 [.0u1
< [150l 2.04 | 2.04 1209 18 | X [1.465 | 5.000 ] 0,695
] R [P ]Pe [P | Re | V | Wm
_ (e} (bar) | (bar) | (bar) Neoar) | (vs) | (evs)
% o] At [4al {100 [55] v {1,835 |sauy [0ws0
oo 14t [ 4al [ 149 Jas| ¥ 4R35 | 9563 | owdb
‘o Lao] tqi 1Al 1499 1551 X [ L&35 | 9,569 10.53>
SS ool (419429 [ s [« 11835 15568 [0485
< feol LA (4 1499 Jss] | 6835 | Ksog | 0.523
1e¥ lioof 192 J 492 {2.00 [us] X 118us 15567 Yo%
S p2ol 1% 1192 Jowol s |« T18y5 | 553 lou8s
S Shuof 192 11492 12,000 5 1 X 1 L8y5 15563 JOuEs
Sleoltas ligs 120y Jest < 1,895 [saly ) 0650
Shgol 195 1195 (2,05 19 [¥ [aeqs Tsate lodas
S [olta2 Trax [1ag {8 | < {ueus [s.496 {om23;




170

T

1O - —h A
. . §/Qa s 1,190 '
0'5 . e e . k. ...

° 40 8p ns &0 200 o
) (mm)
Vi
{m/: | _
10 ______:QIQ.n. s LLho _;.ﬁ_"_f
0 49 8p 2p 10 200 Lo
, mm)

Grafik:9.5. Carkin arke boglugundeki hiz dagilimy



Lr RG" aﬁr' Rﬁ of quu '%t V | \A“ :
(mw} (ar) | (bar) | (bar) Loar) | (mvg) | (wys)
o] 212 {242 |225 |35] X § 2,025 |6.55% | 0,400
lao]aa2 1242° 295 4 t ¢ 12035 6,557 | o.u5%
w [s0212 1212 j225 J4S| X | 2,035 6,551 | oS4y
T |e Sleo{ 242 {242 1295 |4 Py | 2035 §6,55% |oust
{osledayd 1214 204 §3 |« Jo026 | 6559 |oand
~xjootant tau laay |3 1¢ 12,005 [655% (035
QS 3242 1243 1224 12 1« 12,040 16324 0220
S olwofony 1243 laay 4 v [2,060 6,324 [o.10
T 243 1243 224 12 (v | 20LO {622y | 0220
hgolady 1244 1225 18 1w 2,050 | 6224 |0.88
< Jad 2,08 12,03 {2140 12 | ¥ | 1950 15.497 |oAal
i . L
_ {r "?s Pas'- .‘ P-t o pq:. Pct V Vm
)] (bar) | (bar) | (bar) | “{hbar) | (vvs) | (ovs)
< 49200 1200 42,14 1081 1 4ANS ] 6Ly | 0242
g 20§2.00 1200 §2.14- 12561 145 | 63wl Joat
o uojapo |200 121 Ja [N 1iag | s2uy [026
IS §leop200 200120 |4 IX" s )| 62ty | 0,659
:g--_gp.a.oo 2.00 J244 135 N | 1T ) 6244 o234
Q¢ 1001200120012 G IY | 1945 | 620G {0292
ﬁ&u 0.0) 200120024t {3 |¥ | Lat5 | 2ot Joaae |
5 [hoy2zot j20!1 1242 12 11X 14928 | 6,240 0247 |
X lefaoo [2.02 Jony {4 | § 1800 (6324 | ot
Sledzos 1202 1205 [8 1X [ 1950 | 62zt (0880
S |delras 1195 [2.00 13 15> 14.8%5 |5.496 |02%1

ot ' . @Oai033t /,] 1 o . " 1Q/Qn 5 4190 : .
o i S o N ines
. 40 s‘r 1y 160 R 00 J’.::“ ’ & ey 1p e hio,o o::‘)
: - |

S eiled £ 1 Carkin arka boslusundaki tahla deferleri va hao




172 B ' ‘
Tablo:9,6. Garkin arka boglugundaki tablo deferleri

Le] Rs Ps Pe ot Py, Pt Vv Vin
T mm) | (bar) | (bar) | (bar) “fhear) | (mvs) - | (m/s)
oy {ID 9.,9.0 2:20 9.:'2.‘3( & ‘( Q..:AA 61000, 0\69_'}
8 101220 | 2.20 Q;lq 6 ( ll“ 6.000 0,62
3_[”_0 2'.2.0 2-20 .'qu B:S‘ Y 9—!” 6!000 O,QEG
5 o1601220122002,29 |95] ¥ | Wit 6,000 | 038
©3180{2201220]2298 [ X1 244 6000 |ogss |
~ 5002201 92201229 9 Iw |24 Jéoo |oare |
$7°nol220f22012.2% e v aut | pow Jo3s
JG’E {08 2,20 12,.2.0 228 | 8 Y VAL 5820 |o.ald
8ol 2211921 120018 1N 1942 | 6000 | 43
Qa0 2.49 2|‘q 2152 | X 2:0‘}5 556% 4,152 _
| e Bs | Pos | Po (o Por | Ree Vv Vin
X {ran)] (0ar) 1 (ar) | (bar) “Hoar) | (m/s) -] (mis)
- g_ 10] 208 12081242 18 ¥ {200 19830 {o.814
3 201208 | 208 12 |8 | ¥ | 200 5.830 1 0844
oGl uof208 12081217 19 1~ 1200 1580 {odn
E"'\ﬁl 6.0 2,07 {207 12446 | 8.1 X ] 41,99 BRa20. 0,841
+32160] 2,07 20%1 246 |861X | 499 | 5530 [ 0,864
|$v ool 203 ] 200 ok [es| <1199 [opio [otu
S 12,0208 12,08 2,16 1551 ¥ 12.00 5.666 | 0,338 |
- 5§Dy 208 1208 1216 ]9 I X 1200 |%54% |0.88y
?%ls.b 2,40 12,40 12,48 Lo | ¥ 1245 | 52wy o.aae
Shool 240 1210 1248 11ty ¢ Jans | 5944 11289
& Tnof2.06 12,06 2.3 1131 ¥ 11995 | 5.56% | 4252

R
g°

] R [ Rs | P e | V| M
(merif (bar) | (oar) | (bar) Atar) | (ovg) - | (/)
(.0 AIC“-J_ hCllq 1.0 B85 1,87F 5‘:[4'}']- O.BOCI
20] 444 | 134 1202 185 18%  15.4%% ]0.809
408 1y | 49y (a0 4o 18% | 5.41% 045t

60 {cc”-l (thL 2-0)_ ‘l {-gq' S‘ul-lﬂq 0-%56
8ol 195 1484 1202 |85 437 | 5.497 10,809
100] 194 | 494 1200 1 8 187 1 5.u9% | 02
12,0 l!q’-l Ilql" 2,00 9 ’{.80; S LT 0-&66 .

lo] 195 | 195 |2.02 Jio 839 15.285 0925 |

0] 1.96 |4.96 12,02 112 L8975 | 5,563 | 445%
190,97 10.9% 1205 |14

£ 41895 2561 h?i‘-lb
1201 L9y 1494 | 2.04 iy 1,830 e\'loﬂ_ 4,280

_ @/ Pn: 1,440
Dergeteme delbler: Lapat

PR S S 1 R AN S




Vinp
ot .
3 -y . o _ i C e e
Qigasogn !

o5 i - R PR SOV RSP S ‘

40 80 12,0 160 200 Lr
: : . {om)

Y
{mfs)

; IQIQn s 1190 : ‘

¢

s R BRCRE

wob———1. -

05._......, . ]'.. -

Vn | '
(m/2)

. N 0.5 - t ‘ P —

-0 40 8P 2p 160 200 Lr
: b (mm)

Grafik:9.6. Garkin arka boglugundaki hiz dagilima

»




