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Bu çalışmada, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren 24 Crepis 

taksonu morfolojik, karyolojik ve moleküler yönden ilk kez detaylı olarak incelendi. Saha 

çalışmaları ile bitki örnekleri toplandı. Herbaryum örnekleri üzerinde morfolojik 

incelemeler yapıldı. Taramalı elektron mikroskobu (SEM) ile aken, pappus, stilus ve ligul 

mikromorfolojisi incelendi. Aktif kök uçlarından karyotip analizleri yapıldı. Akım 

sitometrisi kullanılarak nuklear DNA miktarı hesaplandı. Floristik çalışmalar sonucunda, 

Crepis’in araştırma alanında 24 taksonla temsil edildiği belirlendi. Taksonların detaylı 

betimleri yapıldı, yayılış alan bilgileri arttırıldı ve yeni bir teşhis anahtarı hazırlandı. Bölge 

florasına yeni kare kaydı (A8) olarak C. pannonica ilave edildi. Mikromorfolojik analizlere 

göre, taksonların aken ve ligul yüzeylerinin pürüzlü ya da pürüzsüz yapıda olduğu, 

pappusların dikensi hücrelerden oluştuğu, stilusun papillar olduğu belirlendi. Heterokarpik 

taksonlarda aken ve pappus mikromorfolojisinde bazı varyasyonlara rastlanıldı. İncelenen 

taksonlarda kromozom sayısı 2n = 6, 8, 10 ve 12 olarak tespit edildi ve karyotiplerin 

metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan meydana 

geldiği belirlendi. Türiçi ve türler arasında bazı karyolojik varyasyonlara rastlanıldı. 

Nuklear DNA miktarının (2C) 2034,24 - 13799,58 Mbp arasında değiştiği ve taksonların 

çok küçük, küçük ve orta düzeydeki genomlara sahip oldukları tespit edildi. Türiçi ve 

türler arasında genom büyüklüğünde önemli ölçüde varyasyonlara rastlanıldı. Elde edilen 

bu sonuçların taksonomik ve filogenetik açıdan önemi ortaya konuldu. 
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In this study, 24 Crepis taxa distributed between 40° - 42° paralles of Anatolia were 

investigated by means of morphological, karyological and molecular aspects in detail for 

the first time. Plant specimens were collected with field studies. Morphological studies 

were performed on herbarium specimens. Achene, pappus, stilus and ligule 

micromorphology were examined with scanning electron microscope (SEM). Karyotype 

analyses were carried out from actively growing root tips. Nuclear DNA amount was 

calculated using flow cytometry. As a result of floristic studies, it was determined that 

Crepis was represented in research area with 24 taxa. Detailed descriptions of the taxa 

were made, distribution area knowledge was increased and a new identification key was 

prepared. Crepis pannonica was added to the region flora as new square record (A8). 

According to micromorphological analyses, achene and ligule surfaces of the taxa 

examined were rough or smooth, pappus was composed of spiny cells, style was papillar. 

Some variations were found in the micromorphology of the achene and the pappus in 

heterocarpic taxa. The chromosome numbers in the examined taxa were determined as 2n 

= 6, 8, 10 ve 12 and it was detected that the karyotypes were composed of metacentric, 

submetacentric, subacrocentric and acrocentric chromosomes. Some karyological 

variations were found between subspecies and species. It was found that genome size (2C) 

varied from 2034,24 to 13799,58 Mbp and the taxa had very small, small and medium 

genomes. Significant variations in the genome size were found between subspecies and 

species. Taxonomic and phylogenetic values of the present results were provided. 

 

 

Key Words: Asteraceae, Crepis, Karyology, Micromorphology, Nuclear DNA amount 



 

XI 

 

ŞEKİLLER DİZİNİ 

 

Sayfa No 

Şekil 1. Crepis cinsinin Dünya’daki yayılışı (Enke, 2008). ............................................ 6 

Şekil 2. Crepis cinsinin izlediği ana göç yolları (Babcock, 1947a). ................................ 6 

Şekil 3. Araştırma bölgesinin haritası ............................................................................ 18 

Şekil 4. Sentromerin yerine göre kromozom tiplerinin şematik olarak gösterilmesi .... 21 

Şekil 5. Genel bir kromozom şekli ................................................................................ 21 

Şekil 6. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162). a: Genel görünüm,     
b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari,          
f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f-g: 1 mm ................ 29 

Şekil 7. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)'in genel görünümü 
(Foto.: Nurşen AKSU KALMUK) ................................................................... 30 

Şekil 8. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis'in toplandığı alanlar ............................ 30 

Şekil 9. Crepis alpestris (Aksu 139). a: Genel görünüm. b: Çiçekli kapitulum,          
c: Akenli kapitulum,    d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 3 mm, f-g: 2 mm ........................................................... 32 

Şekil 10. Crepis alpestris (Aksu 139)'in genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 32 

Şekil 11. Crepis alpestris'in toplandığı alanlar ................................................................ 33 

Şekil 12. Crepis paludosa (Aksu 161). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,      
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm ............................................... 35 

Şekil 13. Crepis paludosa (Aksu 161)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 35 

Şekil 14. Crepis paludosa'nın toplandığı alanlar ............................................................. 36 

Şekil 15. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken,            
g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e: 2 mm, f: 3 mm,               
g: 0,75 mm ........................................................................................................ 37 

Şekil 16. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................... 38 

Şekil 17. Crepis aurea subsp. olympica'nın toplandığı alanlar ........................................ 38 

Şekil 18. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,     
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 0,5 mm ............................................ 40 

Şekil 19. Crepis smyrnaea (Aksu 217)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. 
Hüseyin İNCEER) ............................................................................................ 41 



 

XII 

Şekil 20. Crepis smyrnaea'nın toplandığı alanlar ............................................................ 41 

Şekil 21. Crepis bupleurifolia (Aksu 103). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, 
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b: 4 mm, c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm ................................... 43 

Şekil 22. Crepis bupleurifolia (Aksu 103)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen 
AKSU KALMUK)............................................................................................ 44 

Şekil 23. Crepis bupleurifolia'nın toplandığı alanlar ....................................................... 44 

Şekil 24. Crepis pannonica (Aksu 214). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,    
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm ............................................... 46 

Şekil 25. Crepis pannonica (Aksu 214)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. 
Hüseyin İNCEER) ............................................................................................ 46 

Şekil 26. Crepis pannonica'nın toplandığı alanlar ........................................................... 47 

Şekil 27. Crepis macropus (Aksu 196). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,    
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm ............................................... 49 

Şekil 28. Crepis macropus (Aksu 196)'un genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 49 

Şekil 29. Crepis macropus'un toplandığı alanlar ............................................................. 50 

Şekil 30. Crepis armena (Aksu 61). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,          
c: Akenli kapitulum,   d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 2 mm, e: 3 mm, f: 4 mm, g: 1 mm ................................... 51 

Şekil 31. Crepis armena (Aksu 61)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 
İNCEER)........................................................................................................... 52 

Şekil 32. Crepis armena'nın toplandığı alanlar ............................................................... 52 

Şekil 33. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,     
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d-f: 2 mm, g: 1 mm .............................................................. 54 

Şekil 34. Crepis bithynica (Aksu 219)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 
İNCEER)........................................................................................................... 54 

Şekil 35. Crepis bithynica'nın toplandığı alanlar ............................................................. 55 

Şekil 36. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,           
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e: 2 mm, f: 4 mm, g: 1 mm ................................... 56 

Şekil 37. Crepis willdenowii (Aksu 138)'nin genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 57 

Şekil 38. Crepis willdenowii'nin toplandığı alanlar ......................................................... 57 

Şekil 39. Crepis purpurea (İnceer 1011). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,   
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b: 4 mm, c: 3 mm,    d-f: 2 mm, g: 1 mm ............................................... 59 



 

XIII 

Şekil 40. Crepis purpurea (İnceer 1011) 'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr.  
Hüseyin İNCEER) ............................................................................................ 60 

Şekil 41. Crepis purpurea'nın toplandığı alanlar ............................................................. 60 

Şekil 42. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b: 4 mm, c: 3 mm, d-f: 2 mm, g: 1 mm .................................................. 62 

Şekil 43. Crepis reuteriana (Aksu 226)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. 
Hüseyin İNCEER) ............................................................................................ 63 

Şekil 44. Crepis reuteriana'nın toplandığı alanlar ........................................................... 63 

Şekil 45. Crepis puchra (Aksu 176). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,          
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 0,5 mm 
e-f: 2 mm, g: 0,5 mm ........................................................................................ 66 

Şekil 46. Crepis puchra (Aksu 176)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 66 

Şekil 47. Crepis puchra'nın toplandığı alanlar ................................................................ 67 

Şekil 48. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,          
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 2 mm,    
e: 3 mm, f: 4 mm, g: 1,5 mm ............................................................................ 69 

Şekil 49. Crepis alpina (Aksu 47a)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 70 

Şekil 50. Crepis alpina'nın toplandığı alanlar ................................................................. 70 

Şekil 51. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan 
sağa çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm,        
d-f: 2 mm, g: 1 mm ........................................................................................... 73 

Şekil 52. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................... 73 

Şekil 53. Crepis foetida subsp. foetida'nın toplandığı alanlar ......................................... 74 

Şekil 54. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Genel görünüm,              
b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari,          
f: Aken (soldan sağa çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f: 3 mm, g: 1 mm ......................................................... 78 

Şekil 55. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 141)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................... 79 

Şekil 56. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia'nın toplandığı alanlar ................................. 79 

Şekil 57. Crepis commutata (Aksu 175). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,   
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, 
f: 5 mm, g: 1 mm .............................................................................................. 81 



 

XIV 

Şekil 58. Crepis commutata (Aksu 175)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 82 

Şekil 59. Crepis commutata'nın toplandığı alanlar .......................................................... 82 

Şekil 60. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan 
sağa çevresel, dış merkezi ve iç merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek    
b-c: 3 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm ......................................................... 85 

Şekil 61. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................... 85 

Şekil 62. Crepis sancta subsp. sancta'nın toplandığı alanlar ........................................... 86 

Şekil 63. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Genel görünüm,             
b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari,           
f: Aken (soldan sağa çevresel, dış merkezi ve iç merkezi aken),                
g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-f: 2 mm, g: 1 mm ................................. 87 

Şekil 64. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)'in genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................... 88 

Şekil 65. Crepis sancta subsp. nemausensis'in toplandığı alanlar ................................... 88 

Şekil 66. Crepis zacintha (İnceer 1111). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 2 mm, d-f: 1 mm, 
g: 0,5 mm .......................................................................................................... 90 

Şekil 67. Crepis zacintha (Aksu 230)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 
İNCEER)........................................................................................................... 91 

Şekil 68. Crepis zacintha'nın toplandığı alanlar .............................................................. 91 

Şekil 69. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,     
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 3 mm, d-e: 1 mm, f: 3 mm, g: 0,5 mm ............................................ 94 

Şekil 70. Crepis micrantha (Aksu 131)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) ....................................................................................................... 94 

Şekil 71. Crepis micrantha'nın toplandığı alanlar ........................................................... 95 

Şekil 72. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,      
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. 
Ölçek b-c: 4 mm, d-f: 2 mm, f: 2 mm, g: 1 mm ............................................... 97 

Şekil 73. Crepis vesicaria (Aksu 216)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 
İNCEER)........................................................................................................... 97 

Şekil 74. Crepis vesicaria'nın toplandığı alanlar ............................................................. 98 

Şekil 75. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken,            
g: Reseptakulum. Ölçek b-f: 2 mm, g: 1 mm ................................................. 100 

Şekil 76. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) ............................................................................. 100 



 

XV 

Şekil 77. Crepis setosa subsp. setosa'nın toplandığı alanlar .......................................... 101 

Şekil 78. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis’in aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 250X, c: 500X, d: 2000X ........................................................... 102 

Şekil 79. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus 
kol mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal 
tarafının mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. 
Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 20 µm ...................................... 103 

Şekil 80. Crepis alpestris’in aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                
c-d: 2000X ...................................................................................................... 104 

Şekil 81. Crepis alpestris. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,          
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,          
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 20 µm ................................................................. 104 

Şekil 82. Crepis paludosa’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,        
c: 1000X, d: 2000X......................................................................................... 105 

Şekil 83. Crepis paludosa. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,          
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                
b-c: 20 µm, d: 50 µm, e, f: 10 µm .................................................................. 106 

Şekil 84. Crepis aurea subsp. olympica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm,b: 500X, c-d: 2000X ........................................................................ 107 

Şekil 85. Crepis aurea subsp. olympica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek         
a: 100 µm, b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm ............................................... 107 

Şekil 86. Crepis smyrnaea’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                  
c: 1000X, d: 2000X......................................................................................... 108 

Şekil 87. Crepis smyrnaea. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,        
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 100 µm,                
b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ................................................................... 109 

Şekil 88. Crepis bupleurifolia’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 250X, c: 500X, d: 1000X............................................................................ 110 

Şekil 89. Crepis bupleurifolia. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 
µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ............................................................ 110 

Şekil 90. Crepis pannonica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 500X, 
c-d: 2500X ...................................................................................................... 111 

Şekil 91. Crepis pannonica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,       
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b: 50 µm,        
c: 20 µm, d: 50 µm, e: 10 µm, f: 20 µm ......................................................... 112 



 

XVI 

Şekil 92. Crepis macropus’un aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                    
c-d: 2000X ...................................................................................................... 113 

Şekil 93. Crepis macropus. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,        
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e: 10 µm, f: 20 µm .................................................... 113 

Şekil 94. Crepis armena’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,          
c: 500X, d: 1000X........................................................................................... 114 

Şekil 95. Crepis armena. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,             
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                 
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm ................................................................. 115 

Şekil 96. Crepis bithynica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,         
c: 500X, d: 1000X........................................................................................... 116 

Şekil 97. Crepis bithynica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm ................................................................. 116 

Şekil 98. Crepis willdenowii’nin aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,           
b: 250X, c: 1000X, d: 2500X.......................................................................... 117 

Şekil 99. Crepis willdenowii. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,                
b-d: 50 µm, e-f: 20 µm ................................................................................... 118 

Şekil 100. Crepis purpurea’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X, 
c: 1000X, d: 2500X......................................................................................... 119 

Şekil 101. Crepis purpurea. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b: 40 µm, 
c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ...................................................................... 119 

Şekil 102. Crepis reuteriana’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X, 
c: 500X, d: 1000X........................................................................................... 120 

Şekil 103. Crepis reuteriana. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b: 40 µm, 
c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ...................................................................... 121 

Şekil 104. Crepis pulchra’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 250X, c-d: 1000X ....................................................................................... 122 

Şekil 105. Crepis pulchra’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,         
b: 250X, c: 500X, d: 1000X............................................................................ 123 

Şekil 106. Crepis pulchra. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, g: Ligulun 



 

XVII 

adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm,             
d-e: 50 µm, f-g: 10 µm ................................................................................... 123 

Şekil 107. Crepis alpina’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,       
b: 250X,  c-d: 500X ........................................................................................ 125 

Şekil 108. Crepis alpina’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,      
b: 1000X, c: 2500X, d: 3000X........................................................................ 125 

Şekil 109. Crepis alpina. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,      
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, g: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm, d-e: 100 
µm, f-g: 10 µm ................................................................................................ 126 

Şekil 110. Crepis foetida subsp. foetida’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 250X, c-d: 1000X ....................................................................... 127 

Şekil 111. Crepis foetida subsp. foetida’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X ......................................................... 128 

Şekil 112. Crepis foetida subsp. foetida. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi 
akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek         
a: 200 µm, b, c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm ............................................. 128 

Şekil 113. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nın çevresel aken mikrofotoğrafları.     
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X ........................................... 130 

Şekil 114. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nın merkezi aken mikrofotoğrafları.    
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X ........................................... 130 

Şekil 115. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi 
akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 
µm, b-c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm ........................................................ 131 

Şekil 116. Crepis commutata’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, 
b: 250X, c-d: 1000X ....................................................................................... 132 

Şekil 117. Crepis commutata’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, 
b: 500X, c: 2500X, d: 3500X.......................................................................... 133 

Şekil 118. Crepis commutata. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, g: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm,             
d-e: 50 µm, f-g: 10 µm ................................................................................... 133 

Şekil 119. Crepis sancta subsp. sancta’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X ......................................................... 135 

Şekil 120. Crepis sancta subsp. sancta’nın dış merkezi aken mikrofotoğrafları.               
a: Genel görünüm, b: 250X, c-d: 2000X ........................................................ 135 



 

XVIII 

Şekil 121. Crepis sancta subsp. sancta’nın iç merkezi aken mikrofotoğrafları.                  
a: Genel görünüm, b: 500X, c-d: 2500X ........................................................ 136 

Şekil 122. Crepis sancta subsp. sancta. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Dış 
merkezi akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: İç merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, h: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-f: 20 µm,              
g-h: 10 µm ...................................................................................................... 136 

Şekil 123. Crepis sancta subsp. nemausensis’in çevresel aken mikrofotoğrafları.      
a: Genel görünüm, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X ........................................... 138 

Şekil 124. Crepis sancta subsp. nemausensis’in dış merkezi aken mikrofotoğrafları. 
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 2500X, d: 2000X ........................................... 138 

Şekil 125. Crepis sancta subsp. nemausensis’in iç merkezi aken mikrofotoğrafları.   
a: Genel görünüm, b: 500X, c-d: 2500X ........................................................ 139 

Şekil 126. Crepis sancta subsp. nemausensis. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Dış 
merkezi akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: İç merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, h: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-f: 20 µm,              
g-h: 10 µm ...................................................................................................... 139 

Şekil 127. Crepis zacintha’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,   
b: 250X, c: 2000X, d: 2500X.......................................................................... 141 

Şekil 128. Crepis zacintha’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,   
b: 250X, c: 2000X, d: 2500X.......................................................................... 141 

Şekil 129. Crepis zacintha. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,    
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, g: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 100 µm, b-c: 20 µm,             
d-e: 50 µm, f: 10 µm, g: 20 µm ...................................................................... 142 

Şekil 130. Crepis micrantha’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 500X, 
c-d: 2000X ...................................................................................................... 143 

Şekil 131. Crepis micrantha. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 
µm, d: 50 µm, e: 20 µm, f: 10 µm .................................................................. 143 

Şekil 132. Crepis vesicaria’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 500X, 
c-d: 2500X ...................................................................................................... 144 

Şekil 133. Crepis vesicaria. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 
µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ............................................................................... 145 

Şekil 134. Crepis setosa subsp. setosa’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, 
b: 500X, c-d: 2500X ....................................................................................... 146 



 

XIX 

Şekil 135. Crepis setosa subsp. setosa. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek         
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm ................................................. 146 

Şekil 136. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162). a: Somatik metafaz  
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................. 153 

Şekil 137. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 169). a: Somatik metafaz  
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................. 154 

Şekil 138. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 223). a: Somatik metafaz  
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................. 154 

Şekil 139. Crepis alpestris. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 
10 µm .............................................................................................................. 155 

Şekil 140. Crepis paludosa (Aksu 96). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 155 

Şekil 141. Crepis paludosa (Aksu 167). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 156 

Şekil 142. Crepis paludosa (Aksu 168). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 157 

Şekil 143. Crepis paludosa (Aksu 221). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 157 

Şekil 144. Crepis aurea subsp. olympica. a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 158 

Şekil 145. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 158 

Şekil 146. Crepis smyrnaea (İnceer 1012). a: Somatik metafaz (2n = 12), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 159 

Şekil 147. Crepis bupleurifolia. a: Somatik metafaz (2n = 8). b: Haploid idiogram. 
Ölçek: 10 µm .................................................................................................. 160 

Şekil 148. Crepis pannonica. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. 
Ölçek: 10 µm .................................................................................................. 160 

Şekil 149. Crepis macropus. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. 
Ölçek: 10 µm .................................................................................................. 161 

Şekil 150. Crepis armena. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 
10 µm .............................................................................................................. 162 

Şekil 151. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 162 

Şekil 152. Crepis bithynica (İnceer 1115). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 163 

Şekil 153. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 163 



 

XX 

Şekil 154. Crepis purpurea. a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. 
Ölçek: 10 µm .................................................................................................. 164 

Şekil 155. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Somatik metafaz (2n = 8),    b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 165 

Şekil 156. Crepis pulchra (Aksu 82). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 165 

Şekil 157. Crepis pulchra (Aksu 176). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 166 

Şekil 158. Crepis pulchra (İnceer 796). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 166 

Şekil 159. Crepis pulchra (İnceer 1002). a: Somatik metafaz (2n = 8),  b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 167 

Şekil 160. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 168 

Şekil 161. Crepis alpina (Aksu 177). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 168 

Şekil 162. Crepis alpina (Aksu 189). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 169 

Şekil 163. Crepis alpina (Aksu 206). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 169 

Şekil 164. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79). a: Somatik metafaz (2n = 10),     
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 170 

Şekil 165. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Somatik metafaz (2n = 10),    
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 171 

Şekil 166. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225). a: Somatik metafaz (2n = 10),  
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 171 

Şekil 167. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76). a: Somatik metafaz          
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 172 

Şekil 168. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83). a: Somatik metafaz          
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 172 

Şekil 169. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Somatik metafaz          
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 173 

Şekil 170. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106). a: Somatik metafaz        
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 173 

Şekil 171. Crepis commutata (Aksu 44a). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 174 

Şekil 172. Crepis commutata (Aksu 175). a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 175 

Şekil 173. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Somatik metafaz (2n = 10),      
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 175 



 

XXI 

Şekil 174. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127). a: Somatik metafaz (2n = 10),     
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 176 

Şekil 175. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203). a: Somatik metafaz (2n = 10),    
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 176 

Şekil 176. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39). a: Somatik metafaz           
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 177 

Şekil 177. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Somatik metafaz         
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ............................................... 178 

Şekil 178. Crepis zacintha (İnceer 1111). a: Somatik metafaz (2n = 6), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 178 

Şekil 179. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 179 

Şekil 180. Crepis micrantha (Aksu 186). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 179 

Şekil 181. Crepis micrantha (Aksu 204). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 180 

Şekil 182. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm .................................................................................. 181 

Şekil 183. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Somatik metafaz (2n = 8),         
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 181 

Şekil 184. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155). a: Somatik metafaz (2n = 8),       
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm ................................................................ 182 

Şekil 185. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)’in akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 187 

Şekil 186. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 169)’in akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 188 

Şekil 187. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 223)’in akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 188 

Şekil 188. Crepis alpestris’in akım sitometrik histogramı .............................................. 189 

Şekil 189. Crepis paludosa (Aksu 96)’nın akım sitometrik histogramı .......................... 189 

Şekil 190. Crepis paludosa (Aksu 167)’nın akım sitometrik histogramı ........................ 190 

Şekil 191. Crepis paludosa (Aksu 168)’nın akım sitometrik histogramı ........................ 190 

Şekil 192. Crepis paludosa (Aksu 221)’nın akım sitometrik histogramı ........................ 191 

Şekil 193. Crepis aurea subsp. olympica’nın akım sitometrik histogramı ...................... 191 

Şekil 194. Crepis smyrnaea (Aksu 217)’nın akım sitometrik histogramı ....................... 192 

Şekil 195. Crepis smyrnaea (İnceer 1012)’nın akım sitometrik histogramı .................... 192 

Şekil 196. Crepis bupleurifolia’nın akım sitometrik histogramı ..................................... 193 

Şekil 197. Crepis pannonica’nın akım sitometrik histogramı ......................................... 193 

Şekil 198. Crepis macropus’un akım sitometrik histogramı ........................................... 194 



 

XXII 

Şekil 199. Crepis armena’nın akım sitometrik histogramı .............................................. 194 

Şekil 200. Crepis bithynica (Aksu 219)’nın akım sitometrik histogramı ........................ 195 

Şekil 201. Crepis bithynica (İnceer 1115)’nın akım sitometrik histogramı .................... 195 

Şekil 202. Crepis willdenowii’nin akım sitometrik histogramı ....................................... 196 

Şekil 203. Crepis purpurea’nın akım sitometrik histogramı ........................................... 196 

Şekil 204. Crepis reuteriana (Aksu 226)’nın akım sitometrik histogramı ...................... 197 

Şekil 205. Crepis pulchra (Aksu 82)’nın akım sitometrik histogramı ............................ 197 

Şekil 206. Crepis pulchra (Aksu 176)’nın akım sitometrik histogramı .......................... 198 

Şekil 207. Crepis pulchra (İnceer 796)’nın akım sitometrik histogramı ......................... 198 

Şekil 208. Crepis pulchra (İnceer 1002)’nın akım sitometrik histogramı ....................... 199 

Şekil 209. Crepis alpina (Aksu 47a)’nın akım sitometrik histogramı ............................. 199 

Şekil 210. Crepis alpina (Aksu 177)’nın akım sitometrik histogramı............................. 200 

Şekil 211. Crepis alpina (Aksu 189)’nın akım sitometrik histogramı............................. 200 

Şekil 212. Crepis alpina (Aksu 206)’nın akım sitometrik histogramı............................. 201 

Şekil 213. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79)’nın akım sitometrik histogramı ...... 201 

Şekil 214. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)’nın akım sitometrik histogramı .... 202 

Şekil 215. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225)’nın akım sitometrik histogramı .... 202 

Şekil 216. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76)’nın akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 203 

Şekil 217. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83)’nın akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 203 

Şekil 218. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87)’nın akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 204 

Şekil 219. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106)’nın akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 204 

Şekil 220. Crepis commutata (Aksu 44a)’nın akım sitometrik histogramı ..................... 205 

Şekil 221. Crepis commutata (Aksu 175)’nın akım sitometrik histogramı ..................... 205 

Şekil 222. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73)’nın akım sitometrik histogramı ........ 206 

Şekil 223. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)’nın akım sitometrik histogramı ...... 206 

Şekil 224. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203)’nın akım sitometrik histogramı ...... 207 

Şekil 225. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39)’in akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 207 

Şekil 226. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)’in akım sitometrik 
histogramı ....................................................................................................... 208 

Şekil 227. Crepis zacintha (İnceer 1111)’nın akım sitometrik histogramı ...................... 208 

Şekil 228. Crepis micrantha (Aksu 131)’nın akım sitometrik histogramı ...................... 209 



 

XXIII 

Şekil 229. Crepis micrantha (Aksu 186)’nın akım sitometrik histogramı ...................... 209 

Şekil 230. Crepis micrantha (Aksu 204)’nın akım sitometrik histogramı ...................... 210 

Şekil 231. Crepis vesicaria (Aksu 216)’nın akım sitometrik histogramı ........................ 210 

Şekil 232. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33)’nın akım sitometrik histogramı ......... 211 

Şekil 233. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)’nın akım sitometrik histogramı ....... 211 

  



 

XXIV 

 

TABLOLAR DİZİNİ 
 

Sayfa No 

Tablo 1. Stebbins’e (1971) göre simetri sınıfları. ............................................................ 22 

Tablo 2. İncelenen Crepis taksonlarının aken mikromorfolojisine ait veriler ............... 147 

Tablo 3. İncelenen taksonların pappus mikromorfolojisine ait veriler, ±: Standart 
sapma, farklı üssel harflerle gösterilen değerler, istatistiksel olarak 
birbirinden farklıdırlar (p < 0,05; n = 9), (ANOVA) ...................................... 149 

Tablo 4. İncelenen taksonların stilus mikromorfolojisine ait veriler, ±: Standart 
sapma, farklı üssel harflerle gösterilen değerler, istatistiksel olarak 
birbirinden farklıdırlar (p < 0,05; n = 9), (ANOVA) ...................................... 152 

Tablo 5. İncelenen Crepis taksonlarının somatik kromozom sayısı (2n), temel 
kromozom sayısı (x), karyotip formülü, kromozom ve total karyotip 
uzunluğu (TKU), asimetri indeksleri (A1, A2) (Romero Zarco 1986) ve 
simetri sınıfı (Stebbins 1971), m: Metasentrik; pop.: Populasyon; sat: 
Satellit; sm: Submetasentrik; st: subakrosentrik; t: Akrosentrik; TKU: 
Total karyotip uzunluğu; µm: Mikrometre. .................................................... 183 

Tablo 6. İncelenen Crepis taksonlarının nuklear DNA miktarı, CV: Varyasyon 
katsayısı; pg: Pikogram; pop.: Populasyon; ±: Standart sapma ...................... 212 

Tablo 7. İncelenen bazı Crepis taksonlarının türiçi ve alttüriçi nuklear DNA miktarı 
varyasyonu, pg: Pikogram; pop.: Populasyon; %: Yüzde; ±: Standart 
sapma .............................................................................................................. 214 

 

  



 

XXV 

 

SEMBOLLER DİZİNİ 
 

ANK : Ankara Üniversitesi Fen Fakültesi Herbaryumu 

B : Berlin Herbaryumu 

BM : British Museum 

bp : Baz çifti 

BULU : Uludağ Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Herbaryumu 

C  : Kopenhag Üniversitesi Herbaryumu 

cm : Santimetre 

CV : Varyasyon katsayısı 

dH2O : Distile su 

dk : Dakika 

DNA : Deoksiribonükleik asit 

E : Edinburgh Kraliyet Botanik Bahçesi 

EGE : Ege Üniversitesi Herbaryumu 

Foto. : Fotoğraf 

G : Cenevre Herbaryumu 

G-BOIS : Boissier Herbaryumu 

GAZI : Gazi Üniversitesi Fen Fakültesi Herbaryumu 

GOET : Göttingen Üniversitesi Herbaryumu 

HUB : Hacettepe Üniversitesi Fen Fakültesi Herbaryumu 

HCl : Hidroklorik asit 



 

XXVI 

ISTE : İstanbul Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Herbaryumu 

ISTF : İstanbul Üniversitesi Fen Fakültesi Herbaryumu 

JE : Haussknecht Herbaryumu 

K : Kew Kraliyet Botanik Bahçesi 

KTUB : Karadeniz Teknik Üniversitesi Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü Herbaryumu 

M : Molar 

m : Metre 

ml : Mililitre 

mm : Milimetre 

mM : Milimolar 

Mbp : Mega baz çifti 

MgCl2 : Magnezyum klorür 

NOR : Nukleolus yapıcı bölge 

P : Paris Doğa Tarihi Müzesi 

pg : Pikogram 

sat : Satellit 

SEM : Taramalı elektron mikroskobu 

subsp. : Subspecies 

syn. : Sinonim 

VANF : Yüzüncü Yıl Üniversitesi Fen Fakültesi Herbaryumu 

var. : Varyete 

vd.  : Ve diğerleri  



 

XXVII 

WU : Viyana Üniversitesi Botanik Enstitüsü Herbaryumu 

oC : Santigrat derece 

µg : Mikrogram 

µM : Mikromolar 

µm  : Mikrometre 

& : Ve 

%  : Yüzde 

± : Aşağı yukarı 



 

 
 

 

1. GENEL BİLGİLER 
 

1.1. Giriş 
 

Crepis L. cinsi Asteraceae (Compositae) familyasının, Cichorieae Lam. & DC. 

(Lactuceae Cass.) tribusunda yer alır (Enke, 2008). Ayırt edici karakterlerin azlığı 

sebebiyle taksonomik bakımdan problemli ve sistematiği zor bir cinstir (Enke, 2008). 

Crepis ismi Yunanca’da koruyucu duvar ya da ayakkabı anlamına gelir ve ‘krepis’ olarak 

ifade edilir (Gledhill, 2008). Bu ismin cinsin sahip olduğu meyve tipinin (aken/sipsela) 

şekline atfen verildiği düşünülmektedir (Bogler, 2006). Cinsin ismi ilk kez Theophrastus 

tarafından “De Historia Plantarum” adlı eserde, başka bir bitki ismi için kullanılmıştır 

(Quattrocchi, 2000; Bogler, 2006). Cins ülkemizde genelde ‘kıskı’ olarak adlandırılmasının 

yanında, halk arasında geniş yayılışlı bazı türleri “tüylü kanak” ya da “kokar ot” isimleriyle 

de anılır (Tekin, 2007). 

Crepis taksonları morfolojik bakımdan Lapsana taksonları ile oldukça benzerdir. 

Buna ilave olarak, habitatlarda Hieracium gibi Cichorieae tribusunda yer alan bazı 

cinslerle de benzer morfolojik özellikleri paylaşırlar (Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011). 

Bu da başta adlandırma olmak üzere pek çok taksonomik problemi beraberinde getirmiştir. 

Neticede, Crepis cinsine ait taksonlar tribus içerisindeki diğer cinslere ait birçok taksonla 

birbirine karıştırılmıştır (Babcock 1947a, b; Adylov ve Zuckerwanik, 1993; Pak ve 

Bremer, 1995; Sennikov ve Illarionova, 2007). Cins içerisinde ise, ayırt edici karakterlerin 

sınırlı olmasının yanında polimorfizm oldukça yaygındır. Çoğu taksonomik karakterin 

yakın akraba türlerden ziyade, büyük ölçüde aynı tür içerisinde varyasyon göstermesi cins 

ve türlere ait sınırların belirsiz olmasına sebep olmuştur. Bunlara ek olarak, ülkemizde 

yayılış gösteren Crepis taksonlarına ait teşhis anahtarının yetersiz olması, betimlerde ve 

yayılış bilgilerinde eksikliklerin olması da pek çok taksonomik sorunu beraberinde 

getirmiştir.  

Günümüzde, cinslerin sistematik sorunlarının çözümlenmesi ve taksonomik 

eksikliklerin giderilmesi için morfolojik, anatomik, palinolojik, embriyolojik, kimyasal, 

sitolojik ve moleküler çalışmalar yapılmaktadır. Bu çalışmalardan elde edilen verilerin özel 

bilgisayar programlarıyla analiz edilmesi ve değerlendirilmesi de yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Joachimiak vd., 2001; İnceer vd., 2002; İnceer ve Beyazoğlu, 2004; 
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Güner, 2014; Duman, 2014; Arslan, 2016; İmamoğlu, 2016; Ergin, 2017). Literatür 

verilerine bakıldığında, Crepis cinsinde sistematik sorunların çözümlenmesi ve cinsin 

filogenetik ilişkilerinin açıklanması amacıyla ITS ve matK dizi analizleri ve nuklear DNA 

miktarına dayalı moleküler çalışmalar ile mikromorfolojik, anatomik ve palinolojik bazı 

çalışmaların da yapıldığı görülmektedir (Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Enke ve 

Gemeinholzer, 2008; Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011, 2015). Ancak incelenen takson 

sayısı sınırlı olduğu için yapılan bu çalışmalar cinsin taksonomik sorunlarının çözümünde 

yeterli olmamıştır. Buna ek olarak, çoğu Crepis türünün kromozom sayısı bilinmesine 

rağmen, kromozom morfolojisi ve nuklear DNA miktarı verilerinde hala eksiklikler söz 

konusudur. Ayrıca, kromozom sayımları çoğu türde sadece bir populasyondan yapılmıştır. 

Bu durum Crepis cinsi gibi polimorfizimin oldukça yaygın olduğu bir grupta taksonomik 

açıdan sorunlar teşkil etmektedir. 

Şu ana kadar ülkemizde, bazı Crepis taksonları anatomik ve mikromorfolojik açıdan 

incelenmiş (Güner, 2014; Duman, 2014; Arslan, 2016; İmamoğlu, 2016) ve sadece           

C. foetida subsp. rhoeadifolia’nın yedi populasyondan karyotip ve nuklear DNA analizi 

yapılmıştır (Ergin, 2017). Ancak, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış 

gösteren Crepis taksonlarının tamamını içeren detaylı morfolojik, karyolojik ve moleküler 

veriler bulunmamaktadır. 

Bu çalışma ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren Crepis 

taksonlarının morfolojik, karyolojik ve moleküler yönden incelenmesi, türiçi ve türler 

arasındaki karyolojik ve nuklear DNA miktarı varyasyonlarının belirlenmesi, Türkiye 

Florası’ndaki betimlerinin genişletilerek yeniden yapılması, yayılış alan bilgilerinin ve tür 

teşhis anahtarının güncellenmesi böylece cinsin taksonomik problemlerinin çözümüne 

katkıda bulunulması amaçlanmıştır. 

 

1.2. Literatür Özeti 
 

Crepis cinsi Asteraceae (Papatyagiller) familyasının bir üyesidir (Enke, 2008). 

Asteraceae familyası dünyada 1620 cins ve 23600 tür ile temsil edilmektedir ki bu sayı 

yaklaşık olarak kapalı tohumlu bitkilerin % 10’una karşılık gelir (Mucciarelli ve Maffei, 

2002; APG III, 2009). Ülkemizde ise bu familyaya ait toplam 137 cins ve 1209 tür 

kaydedilmiş olup, tür sayısı bakımından ilk sırada yer almaktadır. Bu türlerin 447’si 

endemik olup, endemizm oranı % 37’dir ve ülkemizin endemik tür bakımından da en 
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zengin familyasıdır (Davis vd., 1988; Özhatay ve Kültür, 2006; Kurşat, 2010). Bu 

familyanın üyeleri özellikle Amerika'nın Güneybatısı ve Meksika, Brezilya'nın Güneyi, 

And Dağları, Akdeniz Bölgesi, Güneybatı Asya, Orta Asya, Güney Afrika ve Avustralya 

gibi farklı bölgelerde geniş yayılış göstermektedir (Bremer, 1994). Asteraceae familyasının 

coğrafik orijini ile ilgili çeşitli çalışmalar bulunmaktadır. Bazı araştırmacılar Güney 

Amerika'nın Kuzeyi, bazıları da And Dağlarının Kuzeyini orijin merkezi olarak 

göstermektedir (Raven ve Axelrod, 1974; Turner, 1977; Kurşat, 2010). Bremer tarafından 

yapılan kladistik çalışmalara göre Asteraceae familyasının orijini Güney Amerika ve 

Pasifik’tir (Bremer ve Humphries, 1993). 

Asteraceae familyası, bazı taksonlarda lateks veya reçine kanalları bulunan otsu, 

çalımsı, tırmanıcı veya nadiren ağaçsı, bir, iki veya çok yıllık bitkilerden oluşur. Dokuları 

latisiferli ya da latisifersizdir. Yapraklar alternat, karşılıklı veya hepsi tabandadır; nadiren 

stipullu, yaprak ayası parçalanmamış, dişli, loblu veya değişik şekilde parçalanmıştır. 

Çiçekler kapitulum (başçık) halinde olup, her kapitulum kaliksi andıran ve involukrum 

olarak adlandırılan 1 - birkaç sıralı fillariden (involukral brakte) oluşan bir örtü ile 

çevrilidir. Reseptakulum palealı veya paleasızdır (çıplaktır). Kapitulumlar ya homogam 

(kapitulumdaki tüm çiçekler hermafrodit) ya da heterogamdır (kenardaki çiçekler pistillat 

yada steril, içtekiler ise hermafrodit). Bazen kapitulumlar tek eşeylidir. Bu durumda, bir 

kapitulumda yalnız dişi (pistillat) ya da erkek çiçek (staminat) bulunur. Çiçekler 

hermafrodit veya tek eşeyli, aktinomorf veya zigomorf simetrilidir. Kaliks ovaryumun 

ucunda indirgenmiş, tüy, kıl veya diken şeklinde olup, bazen tamamen ortadan kalkmıştır. 

Korolla, birleşik, genellikle 3 - 5 dişli, tüpsü, tüysü, dilsi, nadiren bilabiat, bazen ise 

mevcut değildir. Stamenler 4 - 5 adet, dairesel, alternipetal, genellikle singeneziktir. Pistil 

tek, ovaryum alt durumlu, iki karpelli ve bir lokulusludur. Stilus tek, uçta ikiye dallanmış, 

bazen tüylüdür. Stilus dallarının adaksiyal yüzlerinde lekeli çizgiler vardır. Plasentalanma 

bazal; ovül anatrop ve unitegmiktir. Nektaryumlar genellikle ovaryumun ucunda bulunur. 

Meyve akendir ve ucunda genellikle düşücü ya da daimî olan pappus bulundurur. Bazı 

taksonlarda meyve ve pappus arasında uzamış şekilli bir gaga vardır (Davis ve Grierson, 

1975; Heywood, 1978; Yaltırık ve Efe, 1989; Simpson 2012).  

Bu familyada bulunan türlerin büyük kısmı süs bitkisi olarak değerlendirilmekte, 

birçokları ise sebze olarak tüketilmektedir. Ayrıca uçucu yağ ve acı madde taşıdıklarından 

dolayı tıbbi bitki olarak kullanılan, inulin ve sabit yağ taşıdıklarından dolayı gıda 
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maddeleri veren ve lateksinde kauçuk taşıdıklarından dolayı sanayi değeri olan türler de bu 

familyada yer almaktadır (Baytop, 1991). 

Asteraceae familyası içerisinde yer alan Cichorieae tribusu, başlıca Kuzey yarım 

kürede yayılış göstermekle birlikte, çoğunlukla Avrupa, Afrika, Asya ve Amerika 

kıtalarında görülmekte ve yaklaşık olarak 100 cins ile 1600’den fazla tür içermektedir 

(Brouillet vd., 2006). Kuzeybatı Amerika’nın tribusun çeşitlilik merkezi olduğu 

düşünülmektedir (Tomb, 1977). 

Cichorieae tribusu üyeleri otsu, nadiren çalı, istisna olarak tırmanıcı, latisifere sahip 

bitkilerdir. Yapraklar alternat veya bazal, tam veya parçalıdır. Kapitulum homogam; 

çiçekler dilsi, 5 dişli ve hermafrodit, sarı, mavi, mor ve nadiren beyaz renktedir. 

İnvolukrum silindirikten çan şekline kadar; fillariler tek veya birkaç sıralıdır. 

Reseptakulum palealı, paleasız (çıplak), nadiren pullu ya da setalıdır. Anterler tabanda 

sagitat (oksu), stilusun dalları ince ve ipliksidir. Aken silindirikten fusiforma kadar, 

genellikle damarlı, ucu genellikle gagalı ve bazen heteromorfiktir. Pappus mevcut veya 

eksik, tüylü ya da nadiren pulludur (Kilian vd., 2009).  

Tribus üyeleri latisifere sahip olması ve kapitulumun 5 dişli, dilsi çiçeklerden 

oluşmasıyla Asteraceae’nin diğer üyelerinden kolaylıkla ayırt edilebilir (Kilian vd., 2009). 

Bu tribusta bulunan taksonların bir kısmı tıbbi amaçlı olarak kullanılırken, bir kısmı da 

besin maddesi olarak tüketilmekte ya da yapısındaki lateks maddesi sakız olarak 

çiğnenmektedir (Çakılcıoğlu vd., 2007; Elçi ve Erik, 2006). Ayrıca, hayvan yemi ve 

yakacak olarak kullanılanları da mevcuttur (Akan vd., 2008). 

Asteraceae familyası tüpsü ve dilsi olmak üzere iki tip çiçek bulundurmakta ve çiçek 

özelliğine göre Tubuliflorae (Asteroideae) ve Liguliflorae (Cichorioideae) olmak üzere iki 

alt familyaya ayrılmaktadır. Tubuliflorae’da tüm çiçekler veya en azından kapitulumun 

ortasındaki çiçekler tüpsü olup diğerleri dilsidir. Liguliflorae’da ise kapitulum yalnız dilsi 

çiçeklerden oluşur (Yaltırık ve Efe, 1989; Baytop, 1991). Ülkemizde Tubuliflorae alt 

familyası 10 tribusa ayrılmış, Liguliflorae alt familyasında ise sadece Lactuceae 

(Cichorieae) tribusu tanımlanmıştır (Davis, 1975). 

Crepis cinsi Asteraceae familyasının Liguliflorae alt familyasına dâhil olup 

sistematikteki yeri ise şöyledir (Lamond, 1975; Cronquist, 1981; Thorne, 2000): 

Regnum : Plantae 

Subregnum : Tracheobionta 

Divisio  : Magnoliophyta 
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Subdivisio : Spermatophytina 

Classis  : Magnoliopsida 

Subclassis : Asteridae 

Superordo : Asteranae 

Ordo  : Asterales 

Famila  : Asteraceae (Compositae) 

Subfamila : Cichorioideae (Liguliflorae) 

Tribus  : Cichorieae 

Subtribus : Crepidinae 

Genus  : Crepis  
 
İlk kez Tournefort (1694) tarafından tanımlanmış olan Cichorieae tribusunun sınırları 

en son Kilian vd. (2008) tarafından moleküler veriler kullanılarak yapılan sınıflandırmaya 

kadar hiç değişmemiştir. Fakat tribusta yer alan cinslerin taksonomisi önemli ölçüde 

değişikliğe uğramıştır. Babcock ve Stebbins (1937) Crepidinae alt tribusunda yer alan 

cinsleri yalnızca morfolojik olarak değil, aynı zamanda sitolojik olarak da ele almışlar ve 

elde ettikleri verilere göre yeni sınıflandırmalar yapmışlardır. Bu dönemin en kayda değer 

çalışmalarından birisi de Babcock (1947a, b) tarafından yapılan Crepis cinsinin 

monografisidir.  

Crepis cinsi 200’ü aşkın türü ile Cichorieae’nin en fazla takson ihtiva eden 

cinslerinden biridir (Bremer, 1994; Enke ve Gemeinholzer, 2008). Bu cinsin üyeleri 

genellikle Kuzey yarım küre, Afrika, Kanarya Adaları ve Madeira’da yayılış 

göstermektedir. Güney Doğu Asya’da ise tek bir tür ile temsil edilmektedir (Enke, 2008), 

(Şekil 1). Cins büyük olasılıkla Orta Asya’nın Pamir/Altay Bölgesi’nden orijinlenmektedir. 

Crepis cinsinin buradan kuzeydoğu yönünde Kuzey Amerika’ya, güney batı yönünde 

Avrupa’nın güneyine ve Afrika’nın kuzeyine, batıya doğru Ural Dağları’nın güneyinden 

Kuzeydoğu Avrupa’ya taşındığı tahmin edilmektedir (Babcock, 1947a), (Şekil 2). 

Günümüzde ise çeşitliliğin merkezi Akdeniz alanı ve çevresidir (Enke ve Gemeinholzer, 

2008). 
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Şekil 1. Crepis cinsinin Dünya’daki yayılışı (Enke, 2008). 
 
 

 
 
Şekil 2. Crepis cinsinin izlediği ana göç yolları (Babcock, 1947a). 
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Crepis cinsi ilk kez Linné (1753) tarafından “Species Plantarum” adlı eserde 10’u 

günümüzde halen geçerliliğini koruyan 13 türle tanımlanmıştır. Daha sonra Moench 

(1794), Crepis türlerini Crepis, Catonia ve Barkhausia olmak üzere 3 cins altında işlerken, 

Cassini (1830) toplamda 14 cins (Crepis, Anisoderis, Barkhausia, Brachyderia, Catonia, 

Gatyona, Intybellia, Nemauchenes, Omalocline, Paleya, Phaecasium, Pterotheca ve 

Zacintha) altında ele almıştır. Bentham ve Hooker (1873) “Genera Plantarum II” adlı 

eserde 130 Crepis türünden bahsetmiştir. Hoffman (1889), Cassini (1830) ile Bentham ve 

Hooker’ın (1873) tanımladığı türlerin çoğunu içeren toplamda 170 Crepis türünü 

tanımlamıştır. Bu başlangıç çalışmalarından sonra, Babcock (1947a, b) yapmış olduğu 

monografta Crepis cinsinin orijini, filogenisi, karakter gelişimi ve türleşmesi hakkında 

kapsamlı hipotezler kurmuştur. Babcock (1947a, b) Crepis cinsini kromozomların sayı ve 

büyüklükleri ile simetrilerine bağlı olarak 196 tür ile 27 seksiyona ayırmıştır. Seksiyon 

bazındaki sınıflandırmada Crepis türleri ilkel, orta ve gelişmiş olarak üç temel grup altında 

toplanmıştır. İlkel olan taksonlar, çok yıllık, rizomlu, odunsu kaudekse sahip, uzun, sağlam 

gövdeli, büyük kapitulumlu ve sert pappusludur. Gelişmiş türler ise ilkel olanların aksine 

tek yıllık, kısa, narin gövdeli, küçük kapitulumlu ve yumuşak pappusludur. Orta grupta 

olanlar ise hem gelişmiş hem de ilkel olan grubun özelliklerini taşırlar (Babcock, 1947a). 

Literatür verilerine göre, Crepis cinsi Avrupa Florası’nda (Sell, 1976) 18 seksiyon 

altında 70 tür, Rus Florası’nda (Czerepanov, 2000) 15 seksiyon altında 52 tür, İran 

Florası’nda (Rechinger, 1977) 13 seksiyon altında 34 tür, Flora Orientalis’te (Boissier, 

1875) 3 seksiyon altında 62 tür, Türkiye Florası’nda (Lamond, 1975) ise 41 taksonla 

tanımlanmıştır. Cinse ait endemik takson sayısı ise 7’dir. Bunlar; Crepis amanica Babc.,  

C. armena DC., C. aurea (L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond, C. bupleurifolia 

(Boiss.) Freyn & Sint., C. dioritica Schott & Kotschy. ex Boiss., C. hakkarica Lamond, ve 

C. macropus Boiss. & Heldr.’dur (Lamond, 1975; Davis vd., 1988). Lamond (1975) 

Türkiye Florası’nda C. biennis L., C. capillaris (L.) Wallr., C. nicaensis Balb. Ex Pers. ve 

C. senecioides Delile olmak üzere 4 türün varlığının şüpheli olduğunu rapor etmiştir. 

Şüpheli kayıt olarak verilen türlerin yanı sıra, Türkiye Florası’nda C. neglecta L.’nın 

varlığının yanlışlıkla rapor edildiği belirtilmiş ve türe ait kayıt C. micrantha Czerep.’ya 

dâhil edilmiştir (Greuter ve Raab-Straube, 2008). Ekim’e (2012) göre ülkemizde yayılış 

gösteren Crepis takson sayısı 42’dir. Crepis hellenica Kamari’nın da eklenmesiyle, 

ülkemiz florasındaki varlığı şüpheli olan tür sayısı 5’e yükselmiştir. Ayrıca cinse ait 

endemik takson sayısının 8 olduğu belirtilmiştir (Ekim, 2012). En son İnceer vd. (2015) 
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tarafından yapılan çalışma ile Crepis cinsinin ülkemizde 40 taksonla temsil edildiği 

belirlenmiştir. Cinse ait endemik takson sayısının ise 8 olduğu rapor edilmiştir. 

Jeffrey (1966) Cichorieae tribusunda mikrokarakterlerin taksonomik açıdan oldukça 

önemli olduğunu rapor etmiştir. Buna ilave olarak, Kilian vd. (2009), Cichorieae’de aken 

yüzey yapısının özellikle tür seviyesinde, pappus özelliklerinin de tüm taksonomik 

seviyelerde ayırt edici bir karakter olduğunu belirtmiştir. Ayrıca, pappus ile aken yüzey 

özelliklerinin Crepis türlerinin taksonomisi için önemli olduğunu vurgulayan birkaç 

çalışma da mevcuttur (Enke, 2008; Karaismailoğlu, 2015; İmamoğlu, 2016; İnceer vd., 

2016). Ancak çoğu Crepis türünün aken ve pappusunun mikromorfolojik özellikleri henüz 

ortaya konulmamıştır. 

Asteraceae’nin ana kladlarının belirlenmesinde stilus morfolojisi önemli morfolojik 

karakterlerden biri olmuştur (Bremer, 1996). Torres ve Galetto (2007), Asteraceae’den 42 

türün stilus mikromorfolojisini inceledikleri çalışmada, stilus ile stigmatik papilla 

morfolojisinin taksonomik öneme sahip olduğunu ve bu karakterlerin Cichorieae’nin 

içinde bulunduğu bazı tribusların ayrımında kullanılabileceğini belirtmiştir. Aynı 

çalışmada, papillaların şekil ve düzeninin filogenetik olarak yakın olan türlerde farklı 

olabildiği de belirlenmiştir. Bununla birlikte, Crepis cinsinde stilus mikromorfolojisinin 

taksonomik açıdan önemli olduğu, papilla tipinin stilus kolunda bulunduğu yere ve bitkinin 

yaşına göre değişkenlik gösterebileceği belirtilmiştir (Enke, 2008). 

Duman (2014) tarafından Türkiye florasında yer alan 11 Crepis taksonun stilus 

mikromorfolojisi incelenmiştir. Yapılan taramalı elektron mikroskobu (SEM) analizleri 

sonucunda incelenen taksonların tip A ve tip B olmak üzere iki farklı papilla tipine sahip 

oldukları ve stilus ile stilus kol çapının taksonlar arasında bazı farklılıklar gösterdiği tespit 

edilmiştir. 

Baagøe (1977) Asteraceae familyasının 400 üyesi üzerinde yaptığı ışık ve taramalı 

elektron mikroskobu çalışması sonucu, bu familyada ligulun adaksiyal epidermisinin 

mikromorfolojik özelliklerinin taksonomik açıdan önemli olduğunu belirtmiştir. 

Literatür verilerine göre, Crepis cinsinin temel kromozom sayısı x = 3 - 6, kromozom 

sayısı ise 2n = 2x = 6, 8, 10, 12 olarak rapor edilmiştir (Jones ve Brown, 1976; Dimitrova 

vd.,1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke, 2008, 2009). Cinsin yaklaşık          

% 80’ninden fazlasının diploid olduğu belirtilmiş, poliploidinin ise yanlızca bazı Kuzey 

Amerika türlerinde görüldüğü rapor edilmiştir (Enke, 2008; Enke vd., 2011). Crepis 

cinsinde kromozom sayısının az olması, türlerin çoğunun diploid olması, kromozomların 
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inceleme prosedürlerine iyi cevap vermesi gibi sitolojik özellikler kromozom yapılarının 

kolaylıkla belirlenebilmesini ve türler arasında karşılaştırmaların yapılabilmesini 

sağlamıştır. Dolayısıyla, Crepis cinsi yüksek yapılı bitkilerde karyotip değişimlerine bağlı 

olarak türleşme mekanizmalarının açıklanmasında model grup olarak kabul edilmiştir ve 

genellikle bitki genetiği ve türleşme mekanizmalarının önemli konusunu oluşturmuştur 

(Hollingshead, 1930; Tobgy, 1943; Sherman, 1946; Enke, 2008). 

Crepis cinsi üzerinde, özellikle yirminci yüzyıl ve sonrasında kromozom 

bantlaşması, B kromozomları ve karyotip özelliklerinin de içinde bulunduğu çok sayıda 

sitolojik ve sitogenetik çalışma yapılmıştır (Babcock ve Navashin, 1930; Hollingshead, 

1930; Cameron, 1934; Babcock vd., 1942; Babcock ve Jenkins, 1943; Babcock, 1947a, b; 

Jones ve Brown, 1976; Kamari, 1976; Siljak-Yakovlev ve Cartier, 1982; Maluzynska ve 

Schweizer, 1989; Maluzynska, 1990; Dimitrov, 1994; Jamilena vd., 1994; Dimitrova 

vd.,1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001). 

Babcock (1947a, b), kromozom sayısı, büyüklüğü ve simetrisine bağlı olarak yapmış 

olduğu Crepis cinsinin seksiyon bazındaki sınıflandırmasında, çok sayıda farklı 

karyomorfotip tanımlamıştır. Ayrıca, türleşmede karyotipteki değişimlerin önemli ölçüde 

etkili olduğunu, hibridizasyonun farklı karyomorfotipteki bireyler arasında büyük oranda 

engellendiğini, daha az temel kromozom sayısına sahip olmanın türemiş bir karakter 

olduğunu da belirtmiştir. (Babcock 1947a, b). 

Enke (2009), Crepis cinsinde tek yıllık olan türler ile çok yıllık türleri nuklear DNA 

miktarı açısından karşılaştırmıştır. Buna göre, tek yıllık olan türlerin nuklear DNA 

miktarının, çok yıllık olanlara oranla önemli ölçüde düşük olduğunu ve çok yıllık olan 

türlerin DNA miktarı varyasyonunun tek yıllık olanlara oranla daha fazla olduğunu tespit 

etmiştir. Ancak incelenen türlerin sayıca az olmasından dolayı bu durumun sebebi tam 

olarak açıklığa kavuşturulamamıştır (Enke, 2009). 

Babcock’un (1947a, b) hipotezlerinin geçerliliğini araştırmak ve cinsin filogenetik 

sınıflandırmasını yeniden düzenlemek amacıyla, elde edilen nuklear DNA miktarı 

verilerine ek olarak, ITS ve kloroplast matK dizi analizlerine dayalı moleküler çalışmalar 

da yapılmıştır (Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011). Fakat 

yapılan analizler sonucunda elde edilen kladlardan bir tanesi hariç, diğerleri Babcock’un 

(1947a, b) yapmış olduğu seksiyonal sınıflandırma ile uygunluk göstermemiştir. Sonuç 

olarak, yapılan DNA dizi analizleri cinsin türleşme mekanizmasını açıklamada ve 

filogenetik ilişkilerini ortaya koymada yeterli olmamıştır. Bununla beraber, temel 
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kromozom sayısındaki azalmaya paralel olarak, nuklear DNA miktarının da azalması, 

nuklear DNA miktarındaki, kromozom sayısı ve yapısındaki değişmelerin türleşmede 

önemli rol oynadığını ortaya koymuştur. 

 

1.3. Mikromorfoloji 
 

Başta taramalı elektron mikroskobu (SEM) olmak üzere, büyütme gücü yüksek olan 

mikroskopların keşfiyle birlikte, bitki organlarının ince yüzey yapılarının detaylı bir 

şekilde incelenmesi ve elde edilen verilerin taksonomik amaçla kullanılması günümüzde 

oldukça yaygınlaşmıştır. SEM, yüksek çözünürlüklü görüntüleme özelliği ile yüzey 

özelliklerinin ışık mikroskobuna göre çok daha ayrıntılı olarak incelenmesine olanak 

sağlamıştır (Yiğit, 2016). Ayrıntılı yapılara yeterince girilmeden ve gerekli taksonomik 

yorumlara yer verilmeden yapılan bazı SEM çalışmaları, daha detaylı bilgilerin ancak 

geçirimli elektron mikroskobu ile (TEM) ile elde edilebileceği görüşünü kuvvetlendirmiştir 

(Barthlott, 1981). Bu görüş, Heywood (1971) tarafından, SEM çalışmalarından elde edilen 

bilgilerin sistematik problerin çözümü üzerinde oldukça etkili olduğunun gösterilmesi ile 

çürütülmüştür. Mikromorfolojik çalışmalar, tohumlu bitkilerin sınıflandırması ve evrimini 

anlamak için bir kapı açmış ve kapalı tohumluların modern sınıflandırmasında önemli bir 

rol oynamıştır (Omer vd., 2017).  

 

1.4. Sitotaksonomi 
 

Günümüzde sitolojik veriler sistematik çalışmalarda yoğun olarak kullanılmaktadır. 

Sistematik çalışmalarda kullanılan sitolojik karakterler, genellikle kromozomla ilgili 

karakterlerdir. Bu karakterlerin başında kromozom sayısı, kromozom morfolojisi ve 

kromozomların mayozda gösterdikleri davranışlar gelmektedir. Ayrıca kromozomlarla 

ilgili bantlaşma teknikleri, DNA analizleri ve bunların mukayesesi de kullanılmaktadır 

(Siljak-Yakovlev ve Cartier, 1982, 1986; Xirau ve Siljak-Yakovlev, 1997; İnceer, 2003; 

Garcia vd., 2013; Baziz vd., 2014; Benamara-Bellagha vd., 2016). Bunlardan en yaygın 

olanı karyotiplerin mukayesesidir. Bir türün kromozom sayısı ve kromozom morfolojisi 

onun karyotipi olarak tanımlanır (Elçi, 1994). Karyotip, kromozom sayısına, 

kromozomların nisbi büyüklüklerine, simetri durumlarına, sentromerlerin pozisyonuna, 

satellitlerin sayı ve yerine ilişkin bilgiler verir (Stebbins, 1971). Her canlının karyotipi 
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farklıdır ve ortam şartlarından kolaylıkla etkilenmez. Karyotipteki farklılıklar canlının 

fenotipine de yansımaktadır. Bu sebeple, karyotiplerin mukayesesi hem taksonları 

ayırmada hem de doğru filogenetik yorumlar yapmada diğer karakterlere önemli ölçüde 

destek sağlar (Stace, 1980; İnceer, 2003).   

 

1.4.1.  Kromozom Sayısı 
 

Bitki taksonomisinde kromozom sayısı önemli bir karakter olarak görülmektedir. 

Bazı istisnalar olmakla beraber, genellikle türler için kromozom sayısı sabittir. Bu nedenle 

de türlerin ayrımında geniş biçimde kullanılır (Dığrak ve İlçim, 2002; İnceer, 2003).  

Temel kromozom sayısı o cinse ait en küçük diploid sayının yarısıdır ve “x” ile 

gösterilmektedir. Temel kromozom sayısının 2 katı olan bireylere diploid (2x), 3 katı 

kromozomlu bireylere triploid (3x), 4 katı olanlara tetraploid (4x) bireyler denilmekte ve 

poliploidi bu şekilde katlar halinde devam etmektedir (Davis ve Heywood, 1973). Şayet 

tetraploid bitkinin genetik materyali iki farklı taksona ait ise “allopoliploid” veya 

“allotetraploid”, aynı taksonlara ait ise “otopoliploid” veya “ototetraploid” olarak ifade 

edilmektedir (Stace, 1980). Temel kromozom sayısının tespitinde bir cinsin türlerinin çok 

iyi çalışılmış olması ve elde yeteri kadar verinin olması gerekmektedir. Aksi takdirde 

sağlıklı sonuçlar elde edilemeyebilir.  

Hücre bölünmesinde düzensizlikler veya kromozomlarda fragmentasyon, 

sentromerin yanlış bölünmesi gibi değişimlere ek olarak kromozomlarda artma ya da 

azalma meydana getiren çeşitli mekanizmalar da bulunmaktadır. Bu tip kromozom 

değişimleriyle ilgili polisomi ve monosomi olmak üzere iki tip mekanizma vardır (Davis 

ve Heywood, 1973). Polisomi, bir anöploidi tipidir ve mayoz bölünmedeki düzensizlikler 

sonucu bir kromozom eksilmesi veya artması ile meydana gelir (n - 1 veya n + 1). n - 1 

veya n + 1 kromozomlu gametler normal gametlerle (n) birleşirlerse 2n - 1 veya 2n + 1 

kromozomlu fertler meydana gelir. Kromozom sayısı 2n - 1 olan bireyler monosomik,      

2n + 1 olan bireyler ise trisomik adını alırlar. Trisomik olan bireyler normal bireylere 

oranla daha az fertildir (Stace, 1980). Anöploidi durumunda temel kromozom sayısı 

değişmediği halde genetik materyal değişim gösterir (Davis ve Heywood, 1973). 

Kromozom sayısı, bitki evrimi çalışmalarında poliploidi ve diğer genomik 

değişmelerle ilgili önemli bilgiler sağladığı için sistematik açıdan oldukça önemlidir 
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(Guerra, 2008). Ayrıca, kromozom sayısının farklı taksonomik seviyelerdeki filogenetik 

akrabalıkların anlaşılmasına yardımcı olduğu da gösterilmiştir (Yang vd., 2009). 

 

1.4.2.  Kromozom Morfolojisi 
 

Kromozomların büyüklüğü, hacmi, şekilleri, sentromerin yeri, kromozom kollarının 

birbirine oranı ve satellitin var olup olmaması gibi yapısal özellikler kromozom morfolojisi 

olarak değerlendirilir (Stebbins, 1971; Elçi, 1994; İnceer, 2003). Kromozomların yapısal 

özelliklerini yani morfolojilerini bütün incelikleri ile görebilmek için somatik 

kromozomlarda gözlem yapmak gerekmektedir. Özellikle mitoz bölünmenin metafaz 

safhasında yapılan gözlemler kromozomların morfolojik özelliklerini belirlemek ve onlar 

arasında karşılaştırmalar yapmak için en elverişli sonuçları vermektedir. Normal çevre 

koşulları altında kromozomlar hücre bölünme safhalarında hücreden hücreye geçişlerinde 

dikkati çekecek derecede yapılarını koruyarak varlıklarını devam ettirirler (Elçi, 1994).  

Canlılarda genel olarak kromozom büyüklüğünde önemli farklılıklar görülmektedir. 

Yapılan çalışmalara göre, en kısa kromozom 0,25 µm kadardır. Özellikle mantarların 

Phycomycetes sınıfında çok kısa kromozomlar bulunmaktadır. Bitkilerde ise kromozom 

uzunlukları yaklaşık olarak 0,5 µm ile 30 µm arasındadır (Warmke, 1941). En uzun 

kromozomlu bitkiler Liliaceae familyasından Trillium L. cinsinde görülmüş ve yaklaşık      

30 µm boyunda kromozomlar tespit edilmiştir (Elçi, 1994). Genellikle monokotiledon 

bitkilerin kromozomlarının dikotiledonlarınkinden daha uzun olduğu belirlenmiştir (Davis 

ve Heywood, 1973). Diantus L. ve Chrysanthemum L. cinslerinde diploid ve poliploid 

türler arasında yapılan çalışmalarda, poliploid olanların diploidlerden daha küçük 

kromozomlu olduğu görülmüş, kromozomların büyüklüğündeki azalmanın ve sayısındaki 

artışın adaptasyon sonucu meydana geldiği kanısına varılmıştır (Darlington ve Wylie, 

1955; Özcan, 2009). Aynı karyotipteki kromozomlar ise birbirine benzer ya da farklı 

uzunluklarda olabilirler, genellikle en kısa kromozom en uzun kromozomun yarısından 

daha kısa olmaz. Ancak yapılan araştırmalar bu duruma uymayan taksonların olduğunu da 

göstermiştir. Örneğin Yucca L.’da ortalama uzunlukları 6 µm olan 5 çift uzun kromozom 

ve uzunlukları 0,5 µm ile 1 µm arasında değişen 25 çift kısa kromozom bulunmaktadır 

(McKelvey ve Sax, 1933).  

Kromozom sayısının yanında, kromozomların uzun ve kısa kol boylarında, satellit 

büyüklüğünde, heterokromatin miktarı ve dağılımında da değişiklikler görülmektedir. Her 
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türün karyotipini teşkil eden kromozom sayısı ve yapısındaki bu değişiklikler taksonomik 

açıdan oldukça önemlidir. Karyotipte meydana gelen küçük bir değişim fenotipte büyük 

değişimlere yol açabilmektedir. Bu sebeple, karyotiplerin mukayesesi incelenen taksonlar 

arasındaki evrimsel ilişkilerin belirlenmesinde ve filogenetik yorumların yapılmasında 

sıklıkla kullanılmaktadır (Davis ve Heywood, 1973; Stace 1980; Özcan, 2009). 

Kromozomun en önemli bölgesi sentromerdir. Sentromere kinetekor, kinomer, 

primer boğum veya iğ ipliklerinin bağlanma bölgesi adı verilmektedir. Sentromerin iki 

yanında kalan kısımlara ise kromozomun kolları denilmektedir. Herhangi bir kromozomda 

sentromerin yeri bellidir ve değişmez. Böylece, iki kol arasındaki oran da (uzun kol/kısa 

kol) her kromozom için belirli ve değişmeyen bir orandır (Elçi, 1994). 

Sentromerin kromozom üzerindeki pozisyonuna göre kromozomlar metasentrik, 

submetasentrik, subakrosentrik, akrosentrik ve telosentrik olarak ayrılmaktadırlar. Bunlara 

ek olarak, disentrik, polisentrik, asentrik ve izo kromozomlardan da bahsetmek 

mümkündür. Disentrik kromozomlarda iki, polisentrik kromozomlarda ikiden fazla 

sentromer bulunur. Asentrik kromozomlarda ise sentromer yoktur ve kromozomlar 

arasındaki translokasyondan sonra hücrede kromozom bir parça halinde kalmıştır. İzo 

kromozom, iki kolu birbirinin benzeri olan kromozom demektir. Bu iki kolun boyu 

birbirinin aynı olduğu gibi, kollar genetik bakımdan da birbirinin aynıdır (Elçi, 1994; 

Özcan, 2009). İkincil yapılar (ikincil boğumlar) metafazdaki somatik kromozomların 

boyanması sırasında kromozomda az boyanan, nukleolus yapıcı bölgelerdir (NOR). Bu 

bölgeler çoğu kez kromozomun sonuna yakın yerde bulunmaktadır. İkincil boğumlar 

özellikle tür altı kategorilerde karyotiplerin karşılaştırılmasında kullanılmaktadır 

(Darlington ve La Cour, 1940; Kurabayashi, 1958). İkincil boğumlardan sonra 

kromozomun sonunda satellit yer almaktadır. Satellitler bir küçük nokta halinde 

görülebileceği gibi, büyük ve iyi boyanmış iri yapılar halinde de görülebilir. İkincil 

boğumların ve bunların sonunda bulunan satellitlerin kromozomdaki yerleri değişmez. Bu 

sebeple, her iki yapı da sitotaksonomik açıdan değer taşıyan özellikler olup, karyotip 

analizlerinde kullanılmaktadır (Elçi, 1994). 

Somatik hücredeki her bir çift kromozom büyüklük, sentromerin durumu, 

heterokromatik alanlar, satellitin bulunup bulunmayışı gibi pek çok özellik bakımından 

birbirinin aynıdır. Bu kromozomlar homolog kromozomlar olarak adlandırılırlar. Homolog 

kromozomların taşıdıkları genlerin yerleri birbirinin aynıdır (Elçi, 1994). Karyotip 

analizlerinde homolog kromozomların hatasız bir şekilde belirlenmesi oldukça önemlidir. 
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Homolog kromozom çiftlerinin belirlenmesinde kol oranları ve sentromerik indeksleri esas 

alınır (Elçi, 1994). Çiftlerin belirlenmesinin ardından, gerekli kromozomal ölçümler ve 

hesaplamalar ile taksona ait karyotip formülü ve asimetri durumu belirlenir. 

Karyotip asimetrisi ile bitkinin evrimsel süreci arasında bir bağlantı olduğu 

düşünülmektedir. Asimetri indeksleri büyük olduğunda türlerin daha gelişmiş olduğu 

belirtilmektedir. Simetrideki değişikliklerin translokasyon, inversiyon, duplikasyon ve 

delesyon gibi çeşitli yapısal değişimlerden kaynaklandığı ifade edilmektedir. Bazı 

istisnalar olmakla beraber, gruplar içindeki simetrik karyotiplere daha ilkel veya 

morfolojik olarak daha az özelleşmiş olarak bakılmaktadır (Stebbins, 1971; Paszko, 2006; 

Özcan, 2009). 

Karyotiplerde kromozomların şekil ve büyüklükleri arasında belirgin farklılıklar 

bulunur. Bu farklılıklar karyogram ya da idiogram olarak bilinen diyagramlarla gösterilir. 

Karyogram, homolog kromozom fotoğraflarının büyükten küçüğe doğru eşler halinde yan 

yana dizilmesi ile hazırlanır. İdiogram ise kromozomların büyükten küçüğe doğru şematik 

olarak gösterilmesidir (Stace, 1980; Elçi, 1994). 

 

1.5. Nuklear DNA Miktarı 
 

Son yıllarda, taksonomik amaçlı olarak nuklear DNA analizleri ve bunların 

karşılaştırılması da yaygın bir şekilde kullanılmaktadır (Ohri, 1998; Bennet ve Leitch, 

2005; Doležel ve Bartoš, 2005). Nuklear DNA miktarı veya genom büyüklüğü, genellikle 

“C” değeri olarak ölçülür. Bu terim ilk defa Swift (1950) tarafından kromozom sayısına 

bağlı olarak meydana gelebilecek değişiklikleri önlemek için ortaya atılmıştır. Herhangi bir 

genotipin “C” değeri, genotipin sahip olduğu replike olmamış haploid kromozom 

takımının içerdiği DNA miktarını ifade eder ve pikogram veya baz çifti olarak gösterilir. 

Nuklear DNA miktarı baz çifti olarak ifade edildiğinde, değer, çekirdeğin sahip olduğu   

1C DNA miktarının çift zincir baz sayısını gösterir. Pikogram olarak ifade edilen 1C DNA 

miktarı 0,978 x 109 (1 nükleotidin ortalama molekül ağırlığına göre hesaplanmış                  

1 pikogramda bulunan baz çifti sayısı) ile çarpılarak baz çiftine çevrilebilir. 

Nuklear DNA miktarı başlangıçta kimyasal analiz ve mikrodensitometri metotları ile 

belirlenmekteyken, günümüzde yüksek hızı ve hassasiyeti nedeniyle akım sitometresi 

(flow sitometri) nuklear DNA analizlerinde tercih edilen metot olmuştur. 
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Nuklear DNA miktarı organizmanın gelişmişliği hakkında bilgi vermez (Mirsky ve 

Ris, 1951). Bu durum, Thomas (1971) tarafından C - değeri paradigması olarak 

adlandırılmıştır. Daha kompleks olan organizmaların DNA miktarının mutlaka daha fazla 

olması gerekmez, aslında çoğu bitkide normal gelişim için gerekli olan miktar hemen 

hemen aynıdır (Flavell, 1980). Nuklear DNA miktarındaki varyasyonun çoğunlukla 

kodlanmayan ya da tekrarlı DNA bölgelerinden kaynaklandığı düşünülmektedir (Flavell, 

1986; Kubis vd., 1998; Schmidt ve Haslop-Harrison, 1998; Enke, 2008, 2009). DNA 

miktarındaki varyasyonun, hayat devri (Bennet, 1972), içinde bulunulan bölge ve ekolojik 

şartlar (Bennet, 1976; Grime ve Mowforth, 1982; Ohri vd., 1998), tohum büyüklüğü (Ohri 

vd., 1998), fizyoloji (Jasieński ve Bazzaz, 1995) ve gelişme (Bharathan, 1996) gibi 

organizmaya ait özelliklerle bağlantılı olduğu gösterilmiştir. Özellikle hayat devri ve 

nuklear DNA arasındaki ilişki birçok çalışmaya konu olmuştur (Bennett, 1972; Sims ve 

Price, 1985; Bennett ve Leitch, 1995). Yapılan çalışmalar ile genellikle, çok yıllık 

bitkilerin nuklear DNA miktarının tek yıllık olanlara oranla daha fazla olduğu tespit 

edilmiştir (Bennet, 1972). Kapalı tohumlu bitkilerde evrimsel süreçte nuklear DNA miktarı 

genellikle artmaktadır (Bennetzen ve Kellogg, 1997; Soltis vd., 2003). Bennetzen ve 

Kellog’un (1997) hipotezine göre bu durumun sebebi artan retroelementlerdir. Tekrar eden 

poliploidi serileri nuklear DNA miktarında artışa sebep olmaktadır (Wendel, 2000). Fakat 

yapılan çalışmalarda, evrimsel süreçte nuklear DNA miktarında artışın yanı sıra, azalmalar 

olduğu da tespit edilmiştir. DNA içeriğindeki bu farklılığın kromozomun bir kısmının ya 

da tamamının kaybından ileri gelebileceği belirtilmiştir (Vicient vd., 1999; Dart vd., 2004; 

Ma vd., 2004). Bunlara ilave olarak, bazı istisnalar dışında, toplam kromozom büyüklüğü 

ile nuklear DNA miktarı arasında pozitif bir ilişki vardır (Srivastava ve Lavania, 1991). 

Ohri (1998), yapmış olduğu çalışmada poliploid taksonlara ait nuklear DNA miktarının, 

diploidlerinkine oranla daha fazla olduğunu tespit etmiştir. 

Nuklear DNA miktarı hem bir bitkinin hücreleri arasında, hem de aynı türün farklı 

bireyleri arasında değişmeden sabit kalmakta ve bu nedenle türe özel olmaktadır (Bennett 

ve Leitch, 1995). Ayrıca, yakın akraba olan türlerde dahi nuklear DNA miktarı arasında 

belirgin farklılıkların bulunması, taksonomik bir grupta nuklear DNA miktarındaki artış ve 

azalışın grubun evrimsel gelişimiyle doğrudan ilişkili olması, nuklear DNA miktarının 

taksonomik açıdan güvenilir bir karakter olduğunu ortaya koymuştur (Ohri, 1998). Öte 

yandan, bazı araştırma sonuçları nuklear DNA miktarının tür düzeyinde sabit olmadığını 

ve bazı türlere ait farklı populasyonların DNA miktarları arasında farklılıkların 
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bulunduğunu göstermektedir (Cavallini vd., 1993; Graham vd., 1994; Singh vd., 1996). 

Ancak farklı laboratuvarlarda aynı materyaller kullanılarak yapılan analizlerin sonuçları, 

bunu desteklememiştir (Bennett ve Leitch, 1995; Greilhuber ve Obermayer, 1997; 

Greilhuber, 1998; Bennett vd., 2000; Greilhuber, 2005). Bu nedenle, Greilhuber (2005), 

aynı materyaller kullanılarak başka laboratuvarlar tarafından doğrulanmadıkça bu tür 

farklılıkların kullanılan metot ve insan hatasından kaynaklanmış olabileceğine dikkat 

çekmiştir. Bununla birlikte, bazı araştırıcılar tarafından deniz seviyesinden olan yükseklik 

ile türlerin nuklear DNA miktarı arasında ilişki olduğu saptanmıştır (Bennet ve Smith, 

1976; Levin ve Funderburg, 1979; Knight vd., 2005). Bu yüzden türler içerisinde de benzer 

ilişkilerin varlığı olasıdır (Reeves vd., 1998; Murray, 2005). Murray (2005), yeni türlerin 

oluşumunda nuklear DNA miktarının, bitkinin fenotipinden daha önce farklılaştığını bu 

yüzden de bir tür içerisinde nuklear DNA miktarında varyasyon belirlenmişse, bunun 

taksonomik çeşitliliğin ve yeni bir tür oluşum sürecinin varlığını gösteren bir belirti 

olabileceğini rapor etmiştir. 

 



 

 
 

 

2. YAPILAN ÇALIŞMALAR 
 

2.1. Materyalin Toplanması 
 

Crepis cinsine ait bitki örnekleri, Anadolu’nun 40o - 42o paralelleri arasından, 2010 - 

2015 yıllarında, taksonların vejetasyon dönemleri olan mayıs - eylül aylarında toplanmıştır 

(Şekil 3). Arazi çalışmaları, bitkilerin vejetasyon dönemleri içerisinde öncelikle taksonların 

daha önce kaydının verildiği alanlar olmak üzere cinsin yetişebileceği olası tüm habitatlar 

ziyaret edilerek yapılmıştır. Çalışmalar sırasında toplanan örneklerde teşhis için önemli 

olan olgun bir bitkiye ait kök, gövde, yaprak, çiçek ve meyve (aken / sipsela) gibi 

organların bulunmasına dikkat edilmiştir. Eğer taksona ait birey çiçekli olarak araziden 

alınmış ise daha sonra aynı lokaliteye tekrar gidilerek o taksona ait olgun meyveli bireyler 

toplanmıştır. Toplanan örneklerin, tamamı yetişme ortamı ve teşhis için önemli özellikleri 

ile birlikte kaydedilerek arazide numaralandırılmış, özel presler içerisinde sıkıştırılarak 

kurutulmuş ve herbaryum örneği haline getirilmiştir. Kurutulmuş olan örnekler derin 

dondurucu içerisinde - 20°C’de en az 48 saat bekletilerek böcek ve mantar zararlılarından 

arındırıldıktan sonra etiketlenerek Karadeniz Teknik Üniversitesi Biyoloji Bölümü 

Herbaryum’unda (KTUB) muhafaza edilmiştir. Ayrıca, arazi çalışmaları sırasında 

numaralandırılmış örneklerden mikromorfolojik, karyolojik ve moleküler çalışmalarda 

kullanılmak üzere gerekli bitki materyalleri de alınmıştır. Aynı zamanda, çalışma sırasında, 

bitkinin yayılış gösterdiği habitatta her bir taksonun genel görünümü ve detaylı dijital 

fotoğrafları Prof. Dr. Hüseyin İNCEER ile çekilmiştir.  

 

2.2.  Morfolojik İncelemeler 
 

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri üzerinde yapılmıştır. Bu incelemeler 

için, Crepis taksonlarının teşhisinde rol oynayan önemli sistematik karakterler tespit 

edilmiştir. Tespit edilen sistematik karakterler kullanılarak, başta Türkiye ve Doğu Ege 

Adaları Florası (Lamond, 1975) olmak üzere çeşitli Flora kitapları (Boissier, 1875; Sell, 

1976; Rechinger, 1977; Czerepanov, 2000) ve bazı monografik çalışmalar (Babcock, 

1947b) yardımıyla tür teşhisleri yapılmıştır.  
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Teşhisleri yapılan örnekler, ANK, BULU, EGE, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, KATO ve 

VANF’de bulunan Crepis örnekleri ile karşılaştırılmıştır. Bununla beraber B, BM, C, E, G, 

G-BOIS, GOET, JE, K, P ve WU herbaryumlarındaki Crepis örneklerinin dijital 

fotoğrafları da incelenmiştir. Belirtilen herbaryumlardaki örneklerin kayıtları alınmış fakat 

bazı taksonların örnekleri oldukça bol olduğundan ve birbirine yakın alanlardan toplandığı 

için yazım sırasında hepsi kullanılmamıştır. 

Türlerin belirlenmesinde kullanılan morfolojik karakterler stero-binoküler mikroskop 

altında incelenmiş ve her bir takson için belirlenen morfolojik karakterlerin ölçümleri en az 

10 farklı bireyden olmak üzere en az 10 kez ölçülmüştür. Herbaryum örneğinin genel 

görüntüsü ile kapitulum, fillari, reseptakulum ve aken detay özellikleri fotoğraflanmıştır. 

Teşhislerin sağlıklı bir şekilde yapılabilmesini sağlayacak bir teşhis anahtarı hazırlanmıştır. 

Bu amaçla taksonlara ait en kararlı olan ve kolay değişmeyen karakterlerin kullanılmasına 

öncelik verilmiştir. Teşhisleri yapılan tüm Crepis taksonları Türkiye Florası’na (Lamond, 

1975) göre sınıflandırılmıştır. 

 

2.2.1.  Mikromorfolojik İncelemeler 
 

Saha çalışmaları sırasında toplanan veya herbaryum materyallerinden alınan aken, 

pappus, stilus ve ligul örnekleri karbon bandı yardımı ile direkt olarak staplar üzerine 

yapıştırılmıştır. Aken ve ligul mikromorfolojisi için staplar üzerine konulan örnekler, 

akenlerin ve ligulların iletken duruma geçebilmesi için Emitech SC7620 kaplama cihazı ile 

10 - 12 nm kalınlığında altınla kaplanmıştır. Altınla kaplanan aken ve ligulların genel 

görünümleri ile ayrıntılı yapılarını gösteren mikrofotoğrafları Karadeniz Teknik 

Üniversitesi Metalurji ve Malzeme Mühendisliği Bölümü’nde Evo LS 10 Zeiss marka 

SEM mikroskobunda çekilmiştir. Aken ve ligullara ait mikromorfolojik incelemeler 3’er 

birey üzerinden gerçekleştirilmiştir. Pappus ve stilus mikromorfolojisinin görüntüleri ise 

Karadeniz Teknik Üniversitesi Biyoloji Bölümü’nde Agilent FESEM 8500 SEM 

mikroskobu ile çekilmiştir. Pappus ve stilluslara ait mikromorfolojik incelemer 3’er birey 

üzerinden gerçekleştirilmiş, ölçümler ise her bireyden 3 adet olmak üzere, toplamda 9 

tekerrürlü olarak yapılmıştır. Heterokarpik türlerde (C. alpina, C. commutata, C. foetida, 

C. pulchra, C. sancta, C. zacintha), çevresel ve merkezi akenler ile bu akenlere ait 

pappuslar ayrı ayrı değerlendirilmiştir. Akenlere ait mikromorfolojik yapıların 

adlandırılması Barthlott (1981, 1984), Barthlott vd., (1998) ve Zhang vd.,’ne (2013) göre, 
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pappus mikromorfolojisi ve stilus kollarındaki papillar yapıların adlandırılması Enke’ye 

(2008) göre, ligul abaksiyal ve adaksiyal yüzey mikromorfolojilerinin adlandırılması 

Baagøe’ye (1977, 1980) göre yapılmıştır. 

 

2.3. Karyolojik İncelemeler 
 

2.3.1.  Ön Muamele 
 

Aktif kök uçları, araziden alınan örneklere ait olgun akenlerin özel ısı ayarlaması 

yapılmış bitki yetiştirme ortamlarında (25-27°C), petri kapları içerisinde 

çimlendirilmesiyle elde edilmiştir. Kök uçları % 0,5’lik kolşisinle 4-4,5 saat ya da              

α - bromonaftalinin doymuş çözeltisinde 5-6 saat oda sıcaklığında ön muameleye alınmıştır 

(Elçi, 1994). 

 

2.3.2.  Materyalin Tespiti 
 

Ön muameleden alınan kök uçları, 3:1 oranında % 96’lık etil alkol - asetik asit 

karışımı ile +4oC’de 24 saat fikse edilmiştir. Fiksatiften alınan kök uçları % 70’lik etil 

alkol ile 3 kez yıkandıktan sonra yine % 70’lik etil alkolde +4oC’de daha sonra kullanılmak 

üzere muhafaza edilmiştir (Jones ve Rickards, 1990; İnceer ve Hayırlıoglu-Ayaz, 2007, 

2010).  

 

2.3.3.  Hidroliz 
 

Stok kök uçları saf su ile 3 kez yıkandıktan sonra 60°C’de, 1M HCl’de 10 - 12 

dakika hidroliz edilmiştir (Darlington ve La Cour, 1976). Hidroliz işlemi ile hücrelerin 

birbirinden ayrılması ve daha iyi boyanması sağlanmıştır. 

 

2.3.4.  Boyama ve Daimî Preparat Hazırlama 
 

Hidrolizden alınan kök uçları saf su ile 3 kez yıkandıktan sonra lakto-propiyonik 

orsein ile 12 saat boyanmıştır (Pavone, 1981). Boyama sonunda daha belirgin hale gelen 

kök uçlarının meristematik kısımları kesilerek lam üzerine alınmış ve bir damla % 45’lik 
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asetik asit ile ezme preparatları yapılmıştır. Bu şekilde hazırlanan preparatlar % 96’lık etil 

alkol konulan şalede 4oC’de bir gece bekletilmiştir. Bu işlemin ardından lamelin kenarına 

ilave edilen entellan ile preparatlar daimî hale getirilmiştir (Elçi, 1994).  

 

2.3.5.  Karyotip Analizi 
 

Kromozom tipleri ve sentromerin yeri Levan vd.’e (1964) göre (Şekil 4), simetri 

sınıfları Stebbins’e (1971) göre belirlenmiştir (Tablo 1). Kromozom uzun ve kısa kol        

% oranları Bazzichelli (1967) tarafından ve kromozom asimetri indeksleri (A1 ve A2) ise 

Romero Zarco (1986) tarafından geliştirilen metodlara göre hesaplanmıştır. 

 
 

 
 

Şekil 4. Sentromerin yerine göre kromozom tiplerinin şematik olarak gösterilmesi 
 
 

 
 

Şekil 5. Genel bir kromozom şekli 
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Tablo 1. Stebbins’e (1971) göre simetri sınıfları. 
 

En uzun/en kısa 
kromozom boyu 

Kol oranı > 2:1 olan kromozomların oranı 

      1,00(1)            0,99-0,51(2)          0,50-0,01(3)          0,00 (4) 

< 2:1 (A) 1A 2A 3A 4A 

2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B 

> 4:1 (C) 1C 2C 3C 4C 

 
 
2.3.5.1. Kromozom Ölçümleri 
 

Kromozom ölçümlerini yapmak için preparatlarda, iyi dağılmış ve kromozomları tek 

düzlemde bulunan hücreler seçilmiştir. Bu hücrelere ait kromozomların görünümleri 

mikroskopta çizilmiş ve Leica DM 4000 (Leica DFC 490 kamera ataçmanlı) ışık 

mikroskobu yardımıyla fotoğrafları çekilmiştir. Kromozomların kısa ve uzun kollarının 

boyları mm cinsinden ölçüldükten sonra, gerekli hesaplamalar yapılarak uzunluklar µm’ye 

çevrilmiştir. Kromozom ölçümleri her takson için 5 farklı daimî preparattan yapılmıştır. 

Her kromozomun aynı zamanda homoloğu da ölçüldüğünden, bir kromozom 10 defa 

ölçülmüştür. Daha sonra bu ölçümlerin ortalamaları alınarak elde edilen değerler tablolar 

haline getirilmiştir. Her tür için karyotip formülü oluşturulmuştur (İnceer, 2003). 

Kromozom ölçümlerinde kromozomun sadece kısa ve uzun kolları ölçülmüş ve 

gerekli olan diğer hesaplamalar ise kromozomun bu iki kısmının uzunluğu üzerinden 

yapılmıştır (Şekil 5). Toplam kromozom boyu, bir kromozomdaki kısa ve uzun kol 

boyunun toplamı olarak hesaplanmıştır. Ayrıca, satellite sahip olan kromozomların toplam 

boyları hesaplanırken, satellitin boyu total boya dâhil edilmemiştir.  

Kromozom kol oranı, kromozomun uzun kol boyunun, kısa kol boyuna bölünmesi ile 

hesaplanmıştır. Sentromerik indeks ise, kromozomun kısa kol boyunun 100 ile çarpılıp, 

kromozomun toplam boyuna bölünmesi yoluyla hesaplanmıştır.  
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2.3.5.2. İdiogramların Hazırlanması 
 

Her taksona ait kromozomlar, kısa ve uzun kol boylarının ortalama değerlerine bağlı 

olarak, büyükten küçüğe doğru dik çizgiler halinde sıralanmak suretiyle idiogramlar 

hazırlanmıştır (Elçi, 1994; İnceer, 2003). 

 

2.4. Moleküler İncelemeler 
 

2.4.1.  Materyal Temini 
 

Nuklear DNA çalışmaları kapsamında, doğal populasyonlardan alınan genç yapraklar 

ile etüvde çimlendirilen akenlerin saksılarda kültüre edilmesiyle elde edilen genç bitki 

yaprakları kullanılmıştır. Bununla birlikte, nuklear DNA analizlerinde standart bitki olarak 

kullanılmak üzere mısır (Zea mays 'CE-777'), domates (Lycopersicum esculentum 

'Swanson') ve bezelye (Pisum sativum 'Ctirad') yetiştirilmiştir.   

 

2.4.2.  Nukleus İzolasyonu 
 

Her taksondan üç farklı bireye ait olmak üzere elde edilen bu genç yapraklar, 1 ml 

modifiye WPB (Loureiro vd., 2007) (0.2 M Tris HCl, 4 mM MgCl2·6H2O, 2 mM EDTA 

Na2·2H2O, 86 mM NaCl, 10 Mm potasyum metabisülfit, 1 % PVP-30, 1 % (v/v) Triton   

X-100, pH 7.5) tamponu içerisinde, mekaniksel olarak keskin bir jilet yardımıyla küçük 

parçalara ayrılmış ve 30 µM naylon filtre ile süzülerek tüplere transfer edilmiştir. Elde 

edilen nukleus süspansiyonuna 10 µg/ml RNase ve 5 µg/ml propodium iodide (PI) ilave 

edilerek ışıksız bir ortamda, 2 - 3 dakika, buz içerisinde inkübe edilmiştir (Doležel vd., 

2007). 

 

2.4.3.  Akım Sitometrik Analiz 
 

İnkübasyon süresinin sonunda, hazırlanan örnekler akım sitometrisi (BD Accuri C6) 

kullanılarak analiz edimiştir. Akım sitometrik analizler, her takson için 3 farklı günde ve 3 

tekrarlı olarak yapılmıştır. Her bir örnekten ortalama 10000 nukleus analiz edilmiş ve       

% 3’ten az CV’li örnekler dikkate alınmıştır (İnceer vd., 2016).  
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Crepis smyrnaea (İnceer 1012), C. bupleurifolia, C. pulchra (İnceer 796, İnceer 

1002), C. foetida subsp. foetida (Aksu 79, Aksu 133), C. foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 

76, Aksu 87), C. sancta subsp. sancta (Aksu 127), C. micrantha (Aksu 131) ve C. setosa 

subsp. setosa (Aksu 33)’nın akım sitometrik analizleri Partec PAS (Partec GmbH, 

Münster, Almanya) akım sitometrisi kullanılarak, Doležel vd.’ne (2007) göre yapılmıştır.  

 

2.4.4.  Nuklear DNA Miktarının Hesaplanması 
 

Nuklear DNA miktarı (2C), G1 pikinin floresan yoğunluklarına ait değerler 

kullanılarak, aşağıdaki formül aracılığıyla pikogram (pg) olarak hesaplanmıştır (Doležel ve 

Bartoš, 2005):  

 
 
                                                    
                                   

 

                                                         

 
 
2.5.  İstatistiksel Analizler 
 

Pappus, stilus ve stilus kol çapı ölçümleriyle elde edilen veriler, tek yönlü varyans 

analizi (one-way ANOVA) (Tablo 2 - 4) ile, nuklear DNA miktarı, kromozom sayısı, hayat 

formu ve yükseklik arasındaki ilişki ise Pearson korelasyon analizi ile SPSS (versiyon 23) 

bilgisayar programı kullanılarak değerlendirilmiştir. 

 

Örneğin 2C DNA  
     değeri (pg) 

Örneğin floresan yoğunluğu 
(Örneğe ait G1 pik değeri) 
 

Standardın floresan yoğunluğu 
(Standarda ait G1 pik değeri) 
 

Standardın 2C DNA 
     değeri (pg) 

= x 



 

 
 

 

3. BULGULAR  
 

3.1. Taksonomi 
 

Crepis L.  

Tek, iki ve büyük oranda çok yıllık otsu bitkilerdir. Kökler fibröz ya da kazık köktür. 

Rizom mevcut ya da değildir. 1 - çok sayıda, tomentoz, piloz, setoz, pubescent, hirsut, 

viloz, salgı tüylü ya da tüysüz gövdeli veya yükselici gövdeye sahip olmayan (skeypli) 

bitkilerdir. Taban yaprakları genellikle rozet biçiminde, birkaç tane ya da çok sayıda, bütün 

ya da pinnat formda ve saplıdır. Gövde yaprakları, çoğunlukla taban yapraklarına benzer, 

dallanmış gövdeye sahip türlerde genellikle tabandan yukarıya doğru indirgenerek devam 

etmektedir. Orak biçiminde, ok biçiminde, kulakçık mevcut ya da değildir. Pedunkul yay 

şeklinde eğik ya da değil, ince, narin ya da oldukça sağlam, yükselici ya da yayık, piloz, 

hispid, pubescent, tomentoz, salgı tüylü ya da tüysüzdür. Kapitulum tabanında tomentoz, 

pubescent tüylü, brakteollü ya da brakteolsüzdür, kapitulum tabanı meyveli dönemde 

çoğunlukla kalınlaşmaktadır. Kapitulum homogam, ligulat olup, tek ya da grup halindedir. 

İnvolukrum silindirik, çan ya da testi şeklinde ya da konik formda, tomentoz, setoz, 

pubescent, piloz, ipeksi tüylü, hirsut, salgı tüylü ya da tüysüzdür. Fillariler iki sıra halinde, 

dıştakiler şekil ve tüy tipi bakımından içtekilerle aynı ya da zarımsı ve içtekilere oranla 

daha kısadır. İçteki fillariler meyveli dönemde çoğunlukla sertleşir ya da belirgin 

karinalıdır. Reseptakulum düz, dışbükey ya da nadiren içbükey formda, çıplak, silli ya da 

palealıdır. Ligullar sarı, nadiren beyaz ya da pembe - beyaz, mor - eflatun renktedir. Stillus 

kolları sarı - sarımsı ya da yeşildir. Akenler homomorfik ya da 2 - 3 morfik, gagalı ya da 

gagasız, nadiren kanatlı formda, düz, çizgili ya da spikulat, kızıl, sarımsı, koyu ya da açık 

kahverengi, yeşilimsi ya da siyah renkte, fusiform ya da silindirik formda, ± eğik ya da 

değil, tabanda çukurluk mevcut ya da değil, nadiren karinalı ya da karinasızdır. Akenlerin 

üzerinde sayısı 5 ile 25 arasında değişen uzunluğuna damarlar mevcuttur. Pappus diski 

belirgin ya da değil, genişlemiş ya da normal formdadır. Pappus genellikle beyaz ya da 

sarımsı renkte, 1 - 4 sıralı, skabroz ya da barbellattır. Kalıcı ya da düşücü olabilirler, 

olgunlukta involukrumun tamamen içinde kalır, tamamen ya da ± dışına çıkar. 
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Araştırma bölgesinde yayılış gösteren Crepis taksonları için tayin anahtarı: 

1.  Bitkiler çok yıllık ......................................................................................................... 2 

- Bitkiler tek yıllık veya iki yıllık ................................................................................. 16 

2.  Akenler gagasız veya ± gagalı ..................................................................................... 3 

- Akenler ince uzun gagalı ............................................................................... 16. foetida 

3.  Bitkiler gövdeli ............................................................................................................ 4 

- Bitkiler gövdesiz ........................................................................................................ 10 

4.  Kapitulumlar 70 - 100 çiçekli; ligullar 16 - 18 mm; stilus kolları sarı ..........................  

  .................................................................................. 1. conyzifolia subsp. dshimilensis 

- Kapitulumlar (10-) 20 - 60 (-65) çiçekli; ligullar 8,5 - 15 mm; stilus kolları sarı veya 

yeşil .............................................................................................................................. 5 

5.  Bitkiler fibröz köklü ..................................................................................................... 6 

- Bitkiler kazık köklü ...................................................................................................... 9 

6.  Gövde yaprakları kulakçıksız .................................................................. 13. reuteriana 

- Gövde yaprakları kulakçıklı ......................................................................................... 7 

7.  Pappus sarımsı .............................................................................................................. 8 

- Pappus beyaz ......................................................................................... 6. bupleurifolia 

8.  Taban yapraklar eliptik - oblanseolat ........................................................... 3. paludosa 

- Taban yapraklar lirat - pinnatifid ................................................................ 5. smyrnaea 

9.  Yapraklar pinnatifid; pedunkul 6,5 - 19 cm; gövde yayvan şekilde dallı ... 8. macropus 

- Yapraklar parçasız, kenarları dişli; pedunkul 0,5 - 4,5 cm; gövde dik olarak yükselici 

(yayvan değil)............................................................................................ 7. pannonica 

10.  Ligullar mor - eflatun ................................................................................ 12. purpurea 

- Ligullar sarı ................................................................................................................ 11 

11.  Kapitulum sayısı 8 - 45 ........................................................................... 13. reuteriana 

-  Kapitulum sayısı 1 - 7 ................................................................................................ 12 

12.  Yapraklar yoğun beyazımsı tomentoz tüylü; akenler siyah ................... 11. willdenowii 

- Yapraklar hispid, piloz, pubescent - salgı tüylü ya da tüysüz; akenler yeşilimsi, koyu 

ya da açık kahverengi ................................................................................................. 13 

13.  Reseptakulum çıplak ...................................................................................... 9. armena 

-  Reseptakulum silli ...................................................................................................... 14 

14.  Pedunkul oldukça sağlam; pappus ± sarımsı ................................................ 2. alpestris 

-  Pedunkul narin; pappus beyaz .................................................................................... 15 
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15.  Bitkiler rizomlu; pappus kalıcı ............................................... 4. aurea subsp. olympica 

-  Bitkiler rizomsuz; pappus düşücü ............................................................. 10. bithynica 

16.  Reseptakulum zarımsı ya da setiform palealı............................................................. 17 

- Reseptakulum çıplak ya da silli.................................................................................. 18 

17.  Akenler dimorfik; stillus kolları sarı ....................................................... 17. commutata 

- Akenler trimorfik; stillus kolları yeşil ............................................................ 18. sancta 

18.  Merkezi akenler uzun, ince gagalı ............................................................................. 19 

- Merkezi akenler gagasız ya da ± gagalı (uzun, ince gagalı değil) ............................. 22 

19.  Dıştaki fillariler zarımsı ............................................................................................. 20 

- Dıştaki fillariler zarımsı değil .................................................................................... 21 

20.  Involukrum çiçek açmadan önce küre şeklinde ......................................... 21. vesicaria 

- Involukrum çiçek açmadan önce silindirik .................................................... 15. alpina 

21.  Akenler dimorfik ........................................................................................... 16. foetida 

- Akenler monomorfik. ............................................................... 22. setosa subsp. setosa 

22.  Meyveli dönemde pedunkul, kapitulumun tabanında belirgin şekilde kalınlaşır; içteki 

fillariler çevresel akenleri sıkıca içine alır .................................................. 19. zacintha 

- Meyveli dönemde pedunkul, kapitulumun tabanında kalınlaşmaz; içteki fillariler 

çevresel akenleri sıkıca içine almaz ........................................................................... 23 

23. Gövde pubescent, salgı tüylü; pappus ± kalıcı, olgunlukta involukrumun tamamen 

içinde kalır .................................................................................................... 14. pulchra 

- Gövde tüysüz; pappus kısım kısım ya da halka halinde düşücü, olgunlukta 

involukrumdan ± dışarı çıkar  .................................................................. 20. micrantha 

 

1. C. conyzifolia (Gouan) A. Kern., Oesterr. Bot. Z. 22: 255 (1872) subsp. 

dshimilensis (K. Koch) Lamond, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33 (3): 430 (1975). 

Şekil 6, Şekil 7, Şekil 8. 

 

Syn: C. pontica C. A. Mey., Kleine Beitr. Fl. Russl. 14 (1850). Lepicaune 

dshimilensis K. Koch, Linnaea 23: 683 (1851). 

Çok yıllık, gövdeli, 22 - 53 cm. Odunsu rizomlu. Koyu kahverengi kaudeks mevcut. 

Gövde yükselici, dik, oldukça sağlam, 1 - 4 kapitulumlu, ± tomentoz, salgı tüylü ya da 

tüysüz. Taban yaprakları 4 - 17 x 0,7 - 3 cm, oblanseolat, obovat, kenarları düzensiz,         

± üçgen loblu ya da dişli, uç kısmı akut, tüysüz. Gövde yaprakları 4,5 - 11 x 1 - 2 cm, alt 
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taraftakiler taban yapraklarına benzer, üsttekiler eliptik lanseolat ya da oblanseolat, sapsız, 

hafifçe kulakçıklı, yukarıya doğru gittikçe indirgenen orak şekilli, ± pubescent, kısa salgı 

tüylü. Pedunkul 5 - 16 cm, yay şeklinde, yükselici, koyu renkli, kısa salgı tüylü, kapitulum 

hemen altında tomentoz tüylü. Kapitulum 70 - 100 çiçekli. İnvolukrum 15 - 17 x 9 - 10 

mm, geniş çan şeklinde, koyu yeşil, tomentoz, koyu yeşil hirsut ve salgı tüylü. Dıştaki 

fillariler 10 adet, 3,5 - 8 x 1,5 - 2 mm, lanseolat, uç kısmı obtuz ve silli. İçteki fillariler      

12 - 15 adet, 12 - 16 x 2,5 - 3 mm, lanseolat, uçları akut ya da obtuz, kenarları açık renkli, 

zarımsı, dorsali tomentoz ve salgı tüylü, ventrali uç kısımda pubescent tüylü, meyveli 

zamanda belirgin şekilde karinalı. Reseptakulum kısa silli. Ligullar 16 - 18 x 2 - 2,5 mm, 

sarı renkli. Korolla tüpü 0,8 mm uzunluğunda pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. Akenler 

monomorfik, 6 - 9 x 1 - 1,5 mm, sarımsı - kahverengi, üst kısma doğru hafifçe daralan,    

15 - 20 damarlı, damarlar ince ve düz, pappus diski hafifçe genişlemiş ve belirgin. Pappus 

7 - 9 mm, sarımsı - beyaz, 4 sıralı, kalıcı, olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Alpin çimenlik alanlar. 

Yükseklik: 1940 - 2230 m. 

Tip: [Turkey A8 Rize] auf dem pontischen Hochgebirge auf Porphyr und Urgestien, 

1524-2133. C. Koch. 

Türkiye’deki yayılışı: Karadeniz Bölgesi. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A7 Gümüşhane: Kürtün, Kızılali yaylası, 1940 m, 04.ix.2014, Aksu 223 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı, 2170 m, 28.vii.2011, Aksu 100 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı - Bayburt arası, 2020 m, 24.viii.2013, Aksu 162 

(KTUB);  

A8 Rize: Çağırankaya-İkizdere arası, 2230 m, 10.ix.2013, Aksu 169 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A8 Trabzon: Nort slope of Soğanlı Dağ above Çaykara, 2000 - 2200 m, 04.viii.1957, Davis 

& Hedge D32180 (E)!; 

A8 Trabzon: Soğanli Dağlari, 30 km North of Bayburt, 2600 m, 8.viii.1971, Edmondson 

853 (E)!; 

A8 Rize: auf dem pontischen Hochgebirge auf Porphyr und Urgestien, 1524-2133, 1974, 

C. Koch., (GOET)! (Typus); 
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A8 Rize: Çamlıhemşin, Hisarcık - Sıraköy arası, yüksek dağ çayırlıkları, 1600 - 2000 m, 

9.viii.1981, A. Güner 4096 & B. Yıldız (ANK)!;  

A8 Rize: İkizdere, Aşağı Haya Köyü (Çataltepe) çevresi, 1700 m, 19.vii.1984, A. Güner 

5892 & M. Vural (GAZI)!; 

A8 Rize: Çamlıhemşin, Yukarı Kavrun - Kaçkar Dağı, Çengnevit mevkii, 2680 m, 

08.viii.1985, M. Vural 3642 (HUB)!;  

A8 Rize: İkizdere, Cimil, Başköy, 2600 m, 23.viii.1985, A. Güner 6925 & M. Vural (HUB)!; 

A8 Trabzon: Ataköy, Aygır Gölü civarı, 2575 m, 7.vii.1996, Terzioğlu 12903 (KATO)!. 

 
 

 
 
Şekil 6. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 

kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken,                        
g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f-g: 1 mm 
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Şekil 7. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)'in genel 
görünümü (Foto.: Nurşen AKSU KALMUK) 

 
 

 
 
Şekil 8. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis'in toplandığı alanlar 
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2. C. alpestris (Jacq.) Tausch, Flora 11 Erganzungsbl. 79 (1838). Şekil 9, Şekil 10, 

Şekil 11. 

 

Syn: Hieracium alpestre Jacq., Pl. Austriac.. 2: 54 (1774). Crepis taraxacoides 

Pourr., Mem. Acad. Toul. 3: 317 (1788). C. grandiflora Willd., Enum. Pl. Suppl. 56 

(1814). Barkhausia taraxacifolia Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) 3: 653 (1826). Crepis 

macrocephala DC., Prodr. 7 (1): 173 (1838). 

Çok yıllık, gövdesiz, 10 - 14 cm, dayanıklı, odunumsu, uzamış, kazık köklü. Tek ya 

da bölünmüş kaudeks mevcut, 2 - 6 kapitulumlu, tomentoz, kısa, sarı salgı tüylü, ± piloz. 

Yapraklar 5 - 13 x 0,7 - 1,2 cm, oblanseolat, kenarları runsinat, pinnatifid, obtuz uçlu, sarı, 

kısa salgı tüylü, alt yüzeyde orta damar boyunca yoğun piloz, kenarlarda kısa hispid tüylü. 

Pedunkul 2 - 12 cm, oldukça sağlam, 2 - 2,5 mm kalınlığında, üst taraflarda koyu renkli, 

yoğun salgı tüylü, kapitulumun hemen altında yoğun tomentoz. Kapitulum 47 - 50 çiçekli. 

İnvolukrum 10 - 18 x 9,5 - 12,5 mm, genişlemiş çan şeklinde, koyu yeşil, sarımsı ya da 

grimsi renkli tomentoz, kısa, sarı renkli salgı tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 10 adet, 3 - 7 x    

0,7 - 1 mm, linear - lanseolat, akut uçlu. İçteki fillariler 12 - 15 adet, 10,5 - 11 x 1,5 - 2,5 

mm, lanseolat, uçları obtuz ve silli, dorsal tarafı tomentoz, yoğun salgı tüylü, ventral tarafı 

pubescent. Reseptakulum kısa, yoğun, sarımsı silli. Ligullar 15 - 17 x 1,5 - 1,7 mm, sarı 

renkli. Stilus kolları sarı. Akenler monomorfik, 9 - 10,5 x 1,2 - 1,5 mm, açık kahverengi,   

± silindirik, ± basık, yukarıya doğru daralır, 10 - 12 damarlı. Pappus, 5 - 6 mm, ± sarımsı, 

3 -4 sıralı, kalıcı, olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Taşlık yamaçlar. 

Yükseklik: 2045 m. 

Tip: Described from Austria. 

Türkiye’deki  yayılışı: Marmara Bölgesi. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A2 Bursa: Uludağ, Volfram madeni civarı, 2045 m, 08.viii.2012, Aksu 139 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: Uludağ, 29.vi.1990, Güleryüz 13034, (BULU)!; 

A2 Bursa: Bursa - Doğancı barajı, Gökçeören mevkii, 07.iii.1999, R. Günay 10933 (BULU)!. 

 



32 

 

 
 
Şekil 9. Crepis alpestris (Aksu 139). a: Genel görünüm. b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, 
d-e: 3 mm, f-g: 2 mm 

 
 

 
 

Şekil 10. Crepis alpestris (Aksu 139)'in genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) 
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Şekil 11. Crepis alpestris'in toplandığı alanlar 
 
 

3. C. paludosa (L.) Moench, Methodus 535 (1794). Şekil 12, Şekil 13, Şekil 14. 

 

Syn: Hieracium paludosum L., Sp. Pl. 803 (1753). Soyeria paludosa (L.) Godr., Fl. 

Lorraine 2: 72 (1843). Crepis caucasica C.A.Mey., Mem. Acad. Sci. Petersb. Ser. 6, Sc. 

Nat. 7: 15 (1855). C. rumicifolia Boiss. & Balansa, Pl. Orient. 3: 843 (1875). 

Çok yıllık, gövdeli, 22 - 68 cm. Yoğun fibröz, dikey ve kalın rizomlu. Gövde dik 

olarak yükselmiş, orta kısımdan ya da daha yukarıdan dallanmış, tabana yakın kısımlar 

genellikle kırmızımsı renkli, 6 - 10 kapitulumlu, tüysüz ya da ± tomentoz tüylü. Taban 

yaprakları 10 - 26 x 2 - 4 cm, birkaç tane, erkenden solar, eliptik - oblanseolat, kenarları 

dişli, dişlerin ucu akut, ince yapılı, çıplak, koyu yeşil renkli. Gövde yaprakları 7 - 15 x 1,5 

- 6 cm, ovat - lanseolat, akut, sapsız, yuvarlak şekilde kulakçıklı, üst taraftakiler linear ve 

orak şekilli, tüysüz. Pedunkul 1 - 8,5 cm, ince ya da ± sağlam, yükselici, çıplak ya da         

± tomentoz, kapitulumun hemen altında ± yoğun şekilde pubescent. Kapitulum 20 - 55 

çiçekli. İnvolukrum 7 - 11,5 x 4 - 8 mm, silindirik ve koyu yeşil. Dıştaki fillariler 10 - 12 

adet, 2 - 3,5 x 0,5 - 1 mm, farklı boylarda, lanseolat, akut uçlu, çıplak, koyu yeşil renkli. 

İçteki fillariler 15 - 20 adet, 7,5 - 11 x 1 - 1,5 mm, eşit boylarda, lanseolat, uç tarafı silli ve 

akut, koyu yeşil renkli, tüysüz, meyveli dönemde, dorsal tarafı ± karinalı. Reseptakulum 

çıplak. Ligullar 10,5 - 12,5 x 1 - 2 mm, sarı renkli korolla tüpü çıplak. Stilus kolları yeşil. 

Akenler monomorfik, 3 - 5 x 0,4 - 0,7 mm, gagasız, silindirik, saman sarısı renginde, 10 
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damarlı, damarlar dar. Pappus 4,5 - 6,5 mm, sarımsı, 1 sıralı, olgunlukta involukrumdan    

± dışarıya çıkar.  

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Alpin çimenlik alanlar, orman kenarları. 

Yükseklik: 1680 - 2675 m. 

Tip: Described from N. Europe (Hb. Linn. 954/25). 

Türkiye’deki yayılışı: Karadeniz Bölgesi. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A7 Gümüşhane: Kürtün, Kızılali Yaylası, 1950 m, 25.viii.2013, Aksu 167 (KTUB);  

A7 Gümüşhane: Torul, Artabel Tabiat Parkı Karanlık Göller civarı, 2675 m, Aksu 221 

(KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı civarı, 1680 m, 20.vii.2011, Aksu 96 (KTUB);  

A8 Rize: Yukarı Kavrun, 2325 m, 21.viii.2012, Aksu 152 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı, 1890 m, 24.viii.2013, Aksu 160 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı - Bayburt arası, 2020 m, 24.viii.2013, Aksu 161 

(KTUB);  

A8 Rize: Güneysu - Çağırankaya arası, 1690 m, 10.ix.2013, Aksu 168 (KTUB);  

A8 Rize: Çağırankaya - İkizdere arası, 2230 m, 10.ix.2013, Aksu 170 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A7 Trabzon: Maçka, Meryemana A. O. Cevlik Y., 1780 m, 25.viii.1973, Anşin 891 

(KATO)!; 

A7 Trabzon: Maçka, Altındere Vadisi, Haliya Yaylası, 2000 m, 07.viii.2001, Palabaş 

15643 (KATO)!; 

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı’nın Kuzey yamacı, 1600 m, 05.viii.1957, Davis & 

Hedge 32102 (ANK)!; 

A8 Artvin: Çoruh, Şevval Tepe, Murgul, 1800 m, 11.viii.1957, Davis & Hedge 32256 

(ANK)!;  

A8 Artvin: Borçka, Alaca Dağ, Güreşen - Karşıköy yolu, 635 m, 18.vi.1977, A. Düzenli 

920 (ANK)!; 

A8 Rize: Çamlıhemşin, Yukarı Kavrun Yaylası - Mezevit arası, 2150 - 2750 m, 

09.viii.1980, A. Güner 2916 (ANK)!;  

A8 Rize: Çamlıhemşin, Ayder, 1600 m, 09.viii.1985, A. Güner 6785 & M. Vural (HUB)!. 
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Şekil 12. Crepis paludosa (Aksu 161). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 13. Crepis paludosa (Aksu 161)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) 



36 

 

 
 
Şekil 14. Crepis paludosa'nın toplandığı alanlar 
 
 

4. C. aurea (L.) Cass., Dict. Sci. Nat. 25: 88 (1822) subsp. olympica (K. Koch.) 

Lamond, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33 (3): 430 (1975). Şekil 15, Şekil 16, Şekil 17. 

 

Syn: C. olympica K. Koch, Linnaea 23: 691 (1851).  

Çok yıllık, gövdesiz, 7 - 22 cm, fibroz köklü, rizomlu. 1 - 7 kapitulumlu, üst 

taraflarda tomentoz ve salgı tüylü, alt taraflarda tüysüz. Yapraklar 2 - 6 x 0,6 - 1,2 cm, 

eliptik ya da oblanseolat, kenarlar ± bütün ya da dişli, pinnatifid, çıplak. Pedunkul 6 - 17 

cm, narin, yükselici, tek ya da ikiye ayrılmış, kapitulumun hemen altında ± tomentoz, salgı 

tüylü. Kapitulum 25 - 30 çiçekli. İnvolukrum 8,5 - 9 x 4 - 4,5 mm, çan şekilinde, koyu 

yeşil, ± tomentoz, salgı tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 10 adet, 2 - 3,5 x 0,5 - 0,6 mm, boyları 

eşit değil, lanseolat, çıplak, taban kısımları salgı tüylü, obtuz uçlu. İçteki fillariler 12 - 15 

adet, 7 - 8,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, koyu yeşil renkli, obtuz uçlu, uç kısımlar silli, 

kenarları zarımsı, ± tomentoz, çıplak. Reseptakulum seyrek, kısa silli. Ligullar 8 - 10 x 1 - 

1,2 mm, sarı renkli, dış yüzeyde kırmızımsı - mor şeritli. Stilus kolları sarı. Akenler 

monomorfik, 4 - 5,6 x 0,5 - 0,6 mm, kahverengi, fusiform, ± silindirik, yukarıya doğru 

daralarak devam eder, pappus diski ± genişlemiş, yaklaşık 16 damarlı, spikulat, çizgili, 

tüysüz. Pappus, 2,5 - 3,5 mm, beyaz, 2 - 3 sıralı, yumuşak, kalıcı, olgunlukta 

involukrumdan ± dışarıya çıkar.  

Çiçeklenme zamanı: Haziran. 



37 

 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik yamaçlar. 

Yükseklik: 2040 m. 

Tip: [Türkiye A2 (A) Bursa] Bithynian Olympus (Ulu Da.), Thirke. 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara Bölgesi. Endemik. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A2 Bursa: Uludağ, Uludağ’ın kuzey yamaçları, 2040 m, 15.viii.2014, Aksu 218 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: Uludağ, 18 km SE of Bursa, 2000 m, 19.vi.1959, E. Hennipman c. s. 2034 (E)!;  

A2 Bursa: Uludağ, Zirve yakınları, 1950 m, 27.vii.1984, Ö. Seçmen 11 & Y. Gemici & H. 

Tabata & Yasuda (EGE)!; 

A2 Bursa: Uludağ, 02.vii.1944, M. Başarman 3873 (ISTF)!. 
 
 

 
 
Şekil 15. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 

kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken,                      
g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e: 2 mm, f: 3 mm, g: 0,75 mm 
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Şekil 16. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218)'nın genel görünümü 
(Foto.: Nurşen AKSU KALMUK) 

 
 

 
 
Şekil 17. Crepis aurea subsp. olympica'nın toplandığı alanlar 
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5. C. smyrnaea DC. Ex Froel., Prodr. 7: 170 (1838). Şekil 18, Şekil 19, Şekil 20. 

 

Syn: Crepis murmannii Boiss., Fl. Orient. Suppl. 325 (1888).  

Çok yıllık, gövdeli, 30 - 85 cm. Fibroz köklü, rizomlu. Gövde dik olarak yükselmiş, 

silindirik, çizgili, üst kısımda dallanmış, 15 - çok sayıda kapitulumlu, belirgin pubescent, 

üst kısma doğru salgı tüylü. Taban yaprakları 8 - 23 x 3 - 6 cm, oblanseolat, lirat - 

pinnatifid, terminal lob oldukça büyük, ovat, akut uçlu, kenarları dişli, tabanda kordat 

şekilde, her iki yüzeyde piloz. Gövde yaprakları 3 - 8 x 2 - 4 cm, lanseolat, ovat, tabanda 

gövdeyi sarıcı, kulakçıklı, kenarları dişli, alt taraftakiler taban yapraklarına benzer, üst 

taraftakiler indirgenmiş, orak şekilli. Pedunkul 1,5 - 5 cm, ince, yükselici, kapitulum 

tabanında ± genişleyen, pubescent - salgı tüylü, salgı tüyleri koyu renkli, belirgin. 

Kapitulum 25 - 60 çiçekli. İnvolukrum 10 - 11 x 5 - 6,5 mm, silindirik - çan şeklinde, 

kahverengimsi - yeşil, pubescent - salgı tüylü. Dıştaki fillariler 9 - 11 adet, 0,5 - 1,5 x 0,5 -

0,7 mm, ± linear, lanseolat, akut uçlu. İçteki fillariler 13 - 15 adet, 5 - 6 x 1 - 1,5 mm, 

lanseolat, akut uçlu, dorsali pubescent - salgı tüylü, ventrali tüysüz, meyveli dönemde,       

± karinali. Reseptakulum çıplak. Ligullar 10 - 11 x 1,25 - 1,5 mm, sarı, korolla tüpü üst 

kısımda pubescent. Stilus kolları yeşil. Akenler monomorfik, 4 - 5 x 0,7 - 0,9 mm, gagasız, 

fusiform, kızılımsı - kahverengi, pappus diski belirgin ve açık renkli, tabanda çukurluk 

mevcut, 15 - 20 damarlı, damarlar ince, belirgin. Pappus, 4 - 5 mm, sarımsı, 1 - 2 sıralı, 

kalıcı, olgunlukta involukrumdan ± dışarıya çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Haziran. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Ağaçlık, çimenlik alanlar,  Juniperus çalılıkları.  

Yükseklik: 1750 - 2050 m. 

Tip: [Turkey B1 Izmir] circa Smyrnam (Izmir), Aucher 3360 (G-DC). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara ve İç Anadolu Bölgeleri. 

Fitocoğrafik bölge: Akdeniz elementi. 

A2 Bursa: Uludağ, Oteller bölgesi yakını, Uludağ’ın kuzey yamaçları, 1750 m, 

15.viii.2014, Aksu 217 (KTUB);  

A4 Ankara: Mahiye Tepe zirve yakınları, 2050 m, İnceer 1012 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: Uludağ, 02.vii.1944, M. Başarman 3874 (ISTF)!; 

A2 Bursa: Uludağ, 05.vii.1944, M. Başarman 4185 (ISTF)!;  
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A3 Ankara: Beypazarı, Mahiye Tepe, 2000 m, 30.vi.1971, Y. Akman 901 (ANK)!;  

A2 Bursa: Uludağ, Oteller civarı, 1880 m, 27.vii.1984, Ö. Seçmen & Y. Gemici & H. 

Tabata & Yasuda 28680 (EGE)!; 

A2 Bursa: Uludağ, 29.vi.1990, Güleryüz 13150, (BULU)!. 
 
 

 
 
Şekil 18. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, 
d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 0,5 mm 
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Şekil 19. Crepis smyrnaea (Aksu 217)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. 
Dr. Hüseyin İNCEER) 

 
 

 
 
Şekil 20. Crepis smyrnaea'nın toplandığı alanlar 
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6. C. bupleurifolia (Boiss.) Freyn & Sint., Oesterr. Bot. Z. 42: 268 (1892). Şekil 21, 

Şekil 22, Şekil 23. 

 

Syn: Sonchus bupleurifolius Boiss. & Kotschy ex Boiss., Fl. Orient. 3: 797 (1875). 

Crepis meletonis Hand. - Mazz., Ann. Nat. Hofmus. Wien 27: 458 (1913). C. bupleurifolia 

subsp. meletonis (Hand. - Mazz.) Babcock, Gen. Crepis 454 (1947).  

Çok yıllık, gövdeli, 50 - 65 cm, kahverengi, odunsu kaudeksli, fibroz köklü, rizomlu. 

7 - 17 kapitulumlu, üst taraflarda yoğun, sarımsı salgı tüylü, alt taraflarda tüysüz. Taban 

yaprakları 9 - 15 x 2,5 - 3 cm, oblanseolat, lirat, obtuz, kenarları düzensiz şekilde dişli, 

tüysüz. Gövde yaprakları 8 - 9 x 2 - 2,5 cm, lanseolat, akut uçlu, kordat şekilli, gövdeyi 

saran şekilde kulakçıklı, kısa saplı ya da sapsız, kenarları dişli ya da düz, üst taraftakiler 

ovat, tüysüz. Pedunkul 0,5 - 2 cm, yükselici, yoğun pubescent, belirgin kısa kahverengi 

salgı tüylü. Kapitulum 10 - 12 çiçekli. İnvolukrum 12 - 13 x 3,5 - 4 mm, silindirik - ters 

konik, tabanda daralan, ± pubescent, kısa kahverengi salgı tüylü. Dıştaki fillariler 6 - 8 

adet, 2 - 5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat, akut uçlu, koyu yeşil, ± pubescent, 0,3 - 0,5 mm 

uzunluğunda kahverengi salgı tüylü. İçteki fillariler 8 - 10 adet, 11 - 12 x 1 - 1,5 mm, 

lanseolat, akut uçlu, uç kısımlar silli, kenarları açık renkte, dar şekilde zarımsı, meyveli 

dönemde belirgin şekilde karinalı, ± pubescent, salgı tüylü. Reseptakulum çıplak. Ligullar 

14 - 15 x 1,5 - 2 mm, sarı renkli, korolla tüpü ± kısa, pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. 

Akenler monomorfik, 6,5 - 7,5 x 0,5 - 0,8 mm, sarımsı - kahverengi, silindirik, düz ya da 

hafifçe eğik, uca doğru hafifçe daralarak devam eder, pappus diski belirgin, krem renkli, 5 

belirgin damarlı, bunların arasında zayıf 5 adet damar daha mevcut. Pappus, yaklaşık       

4,5 - 6 mm, beyaz, 2 sıralı, düşücü, olgunlukta involukrumdan ± dışarıya çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Haziran. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar. 

Yükseklik: 2165 m. 

Tip: [Turkey A7/8 Trabzon/Giresun] in Pratis ad Alischeri Khan, Armeniae Turciae, 

1900 m, 26.vii.1859, Kotschy Suppl. 634 (G,W). 

Türkiye’deki yayılışı: Karadeniz ve Doğu Anadolu Bölgeleri. Endemik. 

Fitocoğrafik bölge: İran - Turan elementi. 

A8 Bayburt: Kop Dağı, 2165 m, 28.vii.2011, Aksu 103 (KTUB); 
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İncelenen ilave örnekler: 

A8 Artvin: Tiryal Dağı yamaçları, 570 m, 29.v.1976, A. Düzenli (ANK, E)!. 

 
 

 
 

Şekil 21. Crepis bupleurifolia (Aksu 103). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,         
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b: 4 mm, c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm 
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Şekil 22. Crepis bupleurifolia (Aksu 103)'nın genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) 

 
 

 
 

Şekil 23. Crepis bupleurifolia'nın toplandığı alanlar 
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7. C. pannonica (Jacq.) K. Koch in Linnaea 23: 689 (1851). Şekil 24, Şekil 25, Şekil 
26. 

 

Syn: Hieracium pannonicum Jacq., Coll. 5: 148 (1797). Crepis rigida Waldst. & Kit., 

Pl. Rar. Hung. 1: 18 (1802). Brachyderea rigida Cass., Dict. Sci. Nat. Ed. 2. [F. Cuvier] 

48: 430 (1827). Mulgedium blavii Asch., Bot. Zeitung (Berlin) 37: 260 (1879). Crepis 

blavii (Asch.) Stadlm., Oesterr. Bot. Z. 58: 422 (1908).  

Çok yıllık, gövdeli, 30 - 50 cm. Oldukça sağlam, odunsu kazık köklü. Gövde dik 

olarak yükselmiş, alt kısımlarda ± odunsu, orta kısımdan ya da daha yukarıdan dallanmış, 

10 - çok sayıda kapitulumlu, çıplak ya da ± hirsut. Taban yaprakları 6 - 15 x 2 - 4 cm, 

oblanseolat, eliptik, akut uçlu, kenarları dişli, tabana doğru daralan, oldukça dar şekilde     

± kanatlı, saplı, her iki yüzeyde de kısa setoz tüylü. Gövde yaprakları 3 - 6,5 x 1,5 - 3,5 cm, 

ovat - lanseolat, akut, kenarları dişli, sapsız, gövdeyi saran şekilde kulakçıklı, alt 

taraftakiler taban yapraklarına benzer. Pedunkul 0,5 - 4,5 cm, oldukça sağlam, sert, 

yükselici, tüysüz, ± tomentoz. Kapitulum 55 - 65 çiçekli. İnvolukrum 8 - 13,5 x 4 - 8 mm, 

silindirik - kampanulat, koyu yeşil renkli, ± tomentoz. Dıştaki fillariler 10 - 12 adet, 1,5 - 2 

x 0,4 - 0,8 mm, linear, lanseolat, ucu akut ve silli, koyu yeşil renkli. İçteki fillariler 13 - 15 

adet, 7,5 - 10 x 1,25 - 2,25 mm, lanseolat, akut uçlu, uç kısmı silli ve daha koyu renkli, orta 

damar boyunca setalı, meyveli dönemde, dorsal tarafı belirgin şekilde karinalı. 

Reseptakulum silli. Ligullar 10,5 - 12,5 x 1,75 - 2,5 mm, sarı renkli, korolla tüpü seyrek 

pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. Akenler monomorfik, 5 - 7 x 0,7 - 1 mm, gagasız, 

fusiform, koyu kahverengi, 14 - 15 damarlı, damarlar eşit ve belirgin. Pappus 6 - 9 mm, 

beyaz, 3 sıralı, düşücü olgunlukta involukrumdan ± dışarıya çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar. 

Yükseklik: 2165 m. 

Tip: Described from Hungary (W?). 

Türkiye’deki yayılışı: Karadeniz ve Doğu Anadolu Bölgeleri. 

A8 Bayburt: Kop Dağı, 2165 m, 13.vii.2014, Aksu 214 (KTUB). 
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Şekil 24. Crepis pannonica (Aksu 214). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 25. Crepis pannonica (Aksu 214)'nın genel görünümü (Foto.: 
Prof. Dr. Hüseyin İNCEER) 
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Şekil 26. Crepis pannonica'nın toplandığı alanlar 
 
 

8. C. macropus Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1 (11): 57 (1849). Şekil 27, 

Şekil 28, Şekil 29. 

 

Syn: Crepis incana Ledeb., Fl. Ross. 2 (2,7): 827 (1846), [yasd. ad/nom. illeg.].      

C. phrygia Boiss. & Balansa ex Boiss., Fl. Orient. 3: 837 (1875). C. macropus var. phyrgia 

Boiss., Fl. Orient. 3: 837 (1875). C. phyrgia (Boiss.) Lipsky, Trudy Tiflissk. Bot. Sada     

4: 373 (1899). 

Çok yıllık, gövdeli, 28 - 32 cm. Odunsu kazık köklü. Eski yaprak kalıntılarını taşıyan 

kaudeks mevcut. Gövde dik olarak yükselmiş, yayık şekilde dallanmış, 5 - 17 kapitulumlu, 

tomentoz ya da tüysüz. Taban yaprakları 7 - 10,5 x 2 - 6,5 cm, oblanseolat ya da lanseolat, 

pinnatifid, uç kısmı akut, dibe doğru hafifçe genişleyen saplı, beyazımsı tomentoz tüylü. 

Gövde yaprakları 4,5 - 6 x 1 - 1,5 cm, alt taraftaki gövde yaprakları taban yapraklarına 

benzer, üst taraftakiler linear, indirgenmiş ve orak şeklinde. Pedunkul 6,5 - 15 cm, ince 

yapılı, yükselici, tek ya da tabana yakın yerden ikiye ayrılmış, üst taraflarda yoğun 

tomentoz tüylü. Kapitulum 40 - 50 çiçekli. İnvolukrum 10 - 12 x 7,5 - 8 mm, çan şeklinde, 

beyazımsı tomentoz tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 10 adet, 3,5 - 9,5 x 0,3 - 5,5 mm, linear, 

akut uçlu, eşit boyda olmayan, yoğun, beyazımsı tomentoz tüylü. İçteki fillariler 11 - 14 

adet, 8,5 - 10 x 0,7 - 1,3 mm, lanseolat, uç kısmı silli ve akut, dorsali yoğun beyaz 

tomentoz, uç kısma doğru daha koyu renkli, ventrali tüysüz, meyveli dönemde belirgin 
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şekilde karinalı. Reseptakulum silli. Ligullar 13 - 14 x 1 - 2,2 mm, sarı, korolla tüpü 

pubescent. Stilus kolları sarı renkli. Akenler monomorfik, 4 - 6 x 0,6 - 1 mm, gagasız, üst 

tarafa doğru hafifçe daralan silindirik ya da fusiform, kızılımsı - kahverengi, 10 damarlı, 

damarlar yuvarlak ve eşit kalınlıkta. Pappus 6 - 8 mm, beyaz, 2 sıralı, yumuşak, düşücü, 

olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Haziran. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Kireçli, taşlık yamaçlar.  

Yükseklik: 885 m. 

Tip: [Türkiye C4 Konya] in collibus aridis Lycaoniae ad occidentem urbis Koniah 

beycheher versus, Heldreich (G). 

Türkiye’deki yayılışı: Akdeniz ve İç Anadolu Bölgeleri. Endemik. 

Fitocoğrafik bölge: İran - Turan elementi. 

A4 Çankırı: Çerkeş, Çakmak Köyü, 885 m, 27.vi.2014, Aksu 196 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A3 Bolu: Nalııhan to Mudurnu, 09.vii.1962, Davis & Coode D37063 (E)!; 

A4 Çankırı: Ad oppidum Cankri (Tschangry, Germanicopolis), in vinetis derelictis vallis 

Cakmakli - dere, 02.vii.1929, Bornmüller, J. & Bornmüller, F. 14337 (E)!; 

A4 Ankara: Beypazarı’nın batısı, 800 m, 21.vii.1993, Z. Aytaç 6128 & M. Ekici (GAZI)!; 

A5 Çorum: in marmor mont Szu - Szus Dagh, vii.1883, Sintenis 512 (E)!. 
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Şekil 27. Crepis macropus (Aksu 196). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,            
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 28. Crepis macropus (Aksu 196)'un genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) 
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Şekil 29. Crepis macropus'un toplandığı alanlar 
 
 

9. C. armena DC., Prodr. 7: 168 (1838). Şekil 30, Şekil 31, Şekil 32. 

 

Syn: C. armena subsp. longibracta Babc., Gen. Crepis 523 (1947). C. armena subsp. 

longibracteata Rech. f., Fl. Iran 122: 310 (1977), [yasd. ad/nom. illeg.].  

Çok yıllık, gövdesiz, 16 - 25 cm, odunsu rizomlu, kaudeks mevcut, fibröz köklü.      

1 - 5 kapitulumlu. Yapraklar 2 - 9 x 0,4 - 2 cm, oblanseolat ya da lanseolat, düzensiz 

şekilde dişli, dişler ± üçgen şekilli, uç kısım akut, bazala doğru oldukça daralan, kısa, dar 

kanatlı petiyollü, yoğun hispid, kısa salgı tüylü. Pedunkul 1 - 3,5 cm, yükselici, ya tek ya 

da 2’ye ayrılmış, kapitulumun hemen altında ± pubescent, orta kısım tüysüz, alt kısım 

hispid ve kısa salgı tüylü. Kapitulum 25 - 30 çiçekli. İnvolukrum 13 - 17,5 x 6 - 8,5 mm, 

çan şekilinde, koyu yeşil renkli. Dıştaki fillariler 10 - 12 adet, 3,5 - 5 x 1 - 2 mm, ovat ya 

da üçgen, eşit boylu ya da değil, yoğun pubescent ve kısa salgı tüylü. İçteki fillariler        

14 - 16 adet, 11 - 13,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, akut uçlu, kenarları ± zarımsı, ± pubescent, 

salgı tüylü. Reseptakulum çıplak. Ligullar 13,5 - 15 x 1 - 2 mm, sarı renkli, korolla tüpü 

yoğun pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. Akenler monomorfik, 5,5 - 7,5 x 0,8 - 1 mm, 

sarımsı - kahverengi, yeşilimsi, silindirik, ± 20 belirgin damarlı, yukarıya doğru daralan, 

pappus diski daha açık renkli ve genişlemiş. Pappus 7 - 7,5 mm, sarımsı - beyaz, 3 sıralı, 

kümeler halinde düşücü, olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 
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Çiçeklenme zamanı: Haziran. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Taşlık, çimenlik yamaçlar. 

Yükseklik: 2410 m. 

Tip: in Armenia, Aucher 3280 (K, G - DC). 

Türkiye’deki yayılışı: Akdeniz, İç Anadolu, Karadeniz ve Doğu Anadolu Bölgeleri. 

Endemik. 

Fitocoğrafik bölge: İran - Turan elementi. 

A8 Bayburt: Kop Dağı, 2410 m, 10.vii.2011, Aksu 61 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A7 Gümüşhane: Szandschak, 28.vi.1894, Sintenis 6048 (JE)!; 

A4 Kastamonu: Ilgaz Dağ., K. Hacet Tepesi, ca. 2000 - 2500 m, 15.ix.1982, Ekim 12619 

(ANK)!; 

A9 Ardahan: Yalnızçam, Sarıçam Ormanı, 2000 - 2150 m, 15.ix.2013, Ergül Bozkurt 

21493 (KATO)!. 

 
 

 
 
Şekil 30. Crepis armena (Aksu 61). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum,   d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek              
b-c: 4 mm, d: 2 mm, e: 3 mm, f: 4 mm, g: 1 mm 
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Şekil 31. Crepis armena (Aksu 61)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 

İNCEER) 
 
 

 
 
Şekil 32. Crepis armena'nın toplandığı alanlar 
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10. C. bithynica Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1, 4: 29 (1844). Şekil 33, Şekil 34 

Şekil 35. 

 

Çok yıllık, gövdesiz, 8 - 15 cm, yaprak kalıntılarını taşıyan odunsu kaudeksli, fibroz 

köklü. 1 - 3 kapitulumlu, tüysüz ya da glandular - piloz tüylü. Yapraklar 3,5 - 14 x 0,6 - 2 

cm, oblanseolat, akut, pinnat loblu, loblar üçgen şekilli, kenarları dişli, uç kısmı akut, her 

iki yüz pubescent ve kısa sarı salgı tüylü. Pedunkul 1 - 9 cm, narin, tek ya da ikiye 

ayrılmış, kapitulumun hemen altında yoğun pubescent, yoğun sarı salgı tüylü, orta kısım 

tüysüz ya da ± pubescent tüylü. Kapitulum 25 - 40 çiçekli. İnvolukrum 9 - 9,5 x 3,5 - 4 

mm, çan şekilinde, koyu yeşil, sarımsı salgı tüylü ve tomentoz, tabanda yoğun, beyaz, 

pubescent tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 10 adet, 3 - 3,5 x 0,6 - 1 mm, lanseolat, sarı renkli 

salgı tüylü, akut uçlu. İçteki fillariler 12 - 14 adet, 7 - 8,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, akut 

uçlu, uç kısımlar silli, kenarları zarımsı, sarı renkli yoğun salgı tüylü ve tomentoz. 

Reseptakulum seyrek silli. Ligullar 10,5 - 11 x 1,5 - 1,7 mm, sarı renkli, dış yüzeyde, aşağı 

kısımda seyrek pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. Akenler monomorfik, 5,5 - 7,5 x 0,5 - 

0,7 mm, yeşilimsi, ya da çok açık kahverengi, silindirik, düz ya da eğik, her iki uca doğru 

hafifçe daralarak devam eder, pappus diski genişlemiş, 15 - 20 damarlı, tüysüz. Pappus, 

yaklaşık 4 mm, beyaz, 2 sıralı, düşücü, olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Taşlık, çimenlik yamaçlar, Juniperus çalılıkları. 

Yükseklik: 1900 - 2100 m. 

Tip: [Turkey A2(A) Bursa] in herbidis regionis alpinae Olympi Bithyni (Ulu Da.), 

Aug. 1842, Boissier (G). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara ve Karadeniz Bölgeleri. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A2 Bursa: Uludağ, Keşiş kulübesi patika yolu, 2100 m, Aksu 219 (KTUB); 

A4 Kastamonu: Ilgaz Dağı, Küçük Hacet, 1900 - 2000 m, 16.viii.2014, İnceer 1115 

(KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: in herbidis regionis alpinae Olympi Bithyni (Ulu Da.), Aug. 1842,            

Boissier (G, E)!; 

A2 Bursa, Uludağ zirve yolu, 20.viii.1945, M. Heilbronn 39501 (ISTF)!;. 
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A5 Kastamonu: Ilgaz Da., E. of pass, 1st ridge & high summit, 2300 m, 19.vii.1969, J. 

Darrah 72 (E)!. 

 
 

 
 
Şekil 33. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, 
d-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 34. Crepis bithynica (Aksu 219)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. Hüseyin 
İNCEER) 
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Şekil 35. Crepis bithynica'nın toplandığı alanlar 
 
 

11. C. willdenowii Czerep., Fl. URSS. 29: 645 (1964). Şekil 36, Şekil 37, Şekil 38. 

 

Syn: Hiearicium pinnatifidum Willd., Sp. Pl. 3 (3): 1560 (1803). Crepis pinnatifida 

(Willd.) Froel., Prodr. 7 (1): 167 (1838). 

Çok yıllık, gövdesiz, bodur, 5,5 - 7 cm. Uzun, odunsu kazık köklü. 1 - 4 kapitulumlu, 

yoğun beyazımsı tomentoz tüylü. Yapraklar 3,5 - 7 x 1 - 2 cm, obovat - spatulat, runsinat - 

pinnatifid, uç kısım obtuz, yoğun, beyazımsı tomentoz tüylü. Pedunkul 5 - 9 cm, yay 

şeklinde kavisli, yükselici, yoğun tomentoz tüylü. Kapitulum 35 - 50 çiçekli. İnvolukrum  

8 - 10 x 2 - 2,25 mm, çan şeklinde, yoğun tomentoz - salgı tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 10 

adet, 1,5 - 1,75 x 0,75 - 1,25 mm, lanseolat, akut uçlu, boyları eşit değil. İçteki fillariler   

10 - 12 adet, 2,25 - 2,75 x 0,75 - 1,5 mm, lanseolat, akut, silli uçlu, eşit boyda, yoğun 

tomentoz - salgı tüylü, meyveli dönemde belirgin şekilde karinalı. Reseptakulum kısa silli. 

Ligullar 9 - 12 x 1,5 - 2 mm, sarı renkli, korolla tüpü pubescent. Stilus kolları sarı renkli. 

Akenler monomorfik, 7 - 8,5 x 0,9 - 1,1 mm, gagasız, siyah renkli, 10 - 12 damarlı, 

damarlar belirgin. Pappus 6,5 - 7 mm, beyaz, 2 sıralı, düşücü, olgunlukta involukrumdan   

± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Temmuz. 

Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Kireçli, volkanik, taşlık yamaçlar, dioritik alanlar.  
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Yükseklik: 2080 - 2220 m. 

Tip: Armenia Tournefort (BM, B-Willd. 14661, P-Tourn. 4315). 

Türkiye’deki yayılışı: İç Anadolu, Karadeniz ve Doğu Anadolu Bölgeleri. 

Fitocoğrafik bölge: İran - Turan elementi. 

A8 Bayburt: Kop Dağı - Aşkale arası, 2120 m, 22.vii.2012, Aksu 138 (KTUB);  

A8 Bayburt: Kop Dağı çıkışı, 2080 m, 25.viii.2013, Aksu 164 (KTUB);  

A8 Erzurum: Kop Dağı - Aşkale arası, 2220 m, 25.viii.2013, Aksu 165 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A4 Ankara: Ayaşbeli, Akkaya tepe, 1250 - 1400 m, 27.viii.1986, M. Vural 4164 (GAZI)!; 

A8 Gümüşhane: Gümüşhane-Aşkale, ca. 2130 m, 13.vi.34, Balls 1541a (ANK)!; 

A8 Artvin: Murgul - Damar Köyü, Alaca (Tiryal) Dağ, ca. 2700 m, 29.viii.1977, Peşmen 

949 (ANK)!; 

A8 Erzurum: Erzurum - İspir yolu, 50. km, Eğerti Köyü, 2000 - 2200 m, 19.vii.1980, Aytaç 

& Duman A3182 (GAZI)!. 

 
 

 
 
Şekil 36. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,           

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e: 2 mm, f: 4 mm, g: 1 mm 
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Şekil 37. Crepis willdenowii (Aksu 138)'nin genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 

KALMUK) 
 
 

 
 
Şekil 38. Crepis willdenowii'nin toplandığı alanlar 
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12. C. purpurea (Willd.) M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 2: 255 (1808). Şekil 39,    

Şekil 40, Şekil 41. 

 

Syn: Hieracium purpureum Willd., Sp. Pl. 3 (3): 1560 (1803). Lagoseris taurica M. 

Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3: 539 (1819), [yasd. ad/nom. illeg.]. L. purpurea (Willd.) Boiss., 

Fl. Orient. 3: 883 (1875). L. robusta Czerep., Fl. URSS 29: 704, 759 (1964).  

Çok yıllık, ± gövdesiz, 13 - 21 cm. Odunsu kazık köklü. Eski yaprak kalıntılarını 

taşıyan kaudeks mevcut. 3 - 50 kapitulumlu, ± beyaz tomentoz, sarımsı salgı tüylü. 

Yapraklar 2,5 - 7,5 x 0,7 - 2 cm, çok sayıda, oblanseolat, derin bipinnatisekt, akut uçlu,     

± kanatlı, saplı, gövdeye bağlandığı yerde açık renkli ve genişlemiş, beyazımsı tomentoz, 

brakteoller orak şeklinde. Pedunkul 0,5 - 5 cm, ince yapılı, silindirik, genellikle uçta, 

nadiren orta kısımdan ya da tabana yakın kısımdan 1 - 3 dallı, beyazımsı tomentoz, sarımsı 

salgı tüylü. Kapitulum 35 - 45 çiçekli. İnvolukrum 9,5 - 11 x 6 - 7 mm, silindirik - çan 

şeklinde, beyaz tomentoz, uzun sarı salgı tüylü. Dıştaki fillariler 7 - 10 adet, 2 - 2,25 x 0,5 - 

1 mm, ovat - lanseolat, eşit olmayan boylarda, imbrikat, akut, yoğun tomentoz, sarı salgı 

tüylü. İçteki fillariler 11 - 13 adet, 8 - 10,5 x 1 - 1,3 mm, lanseolat, uç kısmı akut, dorsali 

yoğun tomentoz, salgı tüylü, kenarları zarımsı, ventrali tüysüz, meyveli dönemde belirgin 

şekilde karinalı. Reseptakulum pappuslara kadar uzanan setiform palealı. Ligullar 10,5 - 11 

x 1 - 1,5 mm, mor - eflatun renkli, korolla tüpü yoğun pubescent. Stilus kolları yeşil renkli. 

Akenler monomorfik, 5,5 - 6 x 0,6 - 0,7 mm, gagasız, silindirik, üst tarafa doğru daralan, 

koyu kahverengi, 10 damarlı, damarlar belirgin. Pappus diski açık renkli ve ± belirgin. 

Pappus 4 - 4,5 mm, beyaz, 4 sıralı, yumuşak, kalıcı, olgunlukta involukrumdan ± dışarı 

çıkar.  

Çiçeklenme zamanı: Haziran. 

Olgun meyve zamanı: Haziran. 

Habitat: Marnlı topraklar, yol kenarları. 

Yükseklik: 1165 m. 

Tip: Described from Crimea (B-Willd. 14638). 

Türkiye’deki yayılışı: İç Anadolu Bölgesi. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A4 Ankara: Ankara - Ayaş arası, Aysantı Geçidi civarı, 1165 m, 29.vi.2013, İnceer 1011 

(KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 
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A4 Ankara: Ayaşbeli, Ayaş Dağları, 1200 m, 06.vi.1975 (ANK)!;  

A4 Ankara: Ayaşbeli, Akkaya Tepe, 1250 - 1400 m, 27.vi.1986, M. Vural 4166 (GAZI, 

HUB)!.  

 
 

 
 
Şekil 39. Crepis purpurea (İnceer 1011). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b: 4 mm, c: 3 mm,    d-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 



60 

 

 
 

Şekil 40. Crepis purpurea (İnceer 1011) 'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr.  
Hüseyin İNCEER) 

 
 

 
 
Şekil 41. Crepis purpurea'nın toplandığı alanlar 



61 

 

13. C. reuteriana Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(11): 55 (1849). Şekil 42, 

Şekil 43, Şekil 44. 

 

Syn: Crepis pawlowskii Strid, Bot. Not. 130 (2): 143 (1977). 

Çok yıllık, gövdeli ya da gövdesiz, 37,5 - 73 cm. Sağlam fibröz köklü ve rizomlu. 

Kaudeks mevcut. Gövde dik olarak yükselmiş, 8 - 23 kapitulumlu, üst taraflar tüysüz, alt 

taraflar piloz, genelde salgı tüyü yok. Taban yaprakları 6,5 - 20 x 1,2 - 2 cm, oblanseolat, 

lirat - runsinat, ucu akut ya da obtuz, birkaç dişli pinnatifit ya da loblar tamamlanmış, 

terminal lob büyük, ± üçgen şeklinde, ± piloz, alt kısımlar bazen morumsu kırmızı. Gövde 

yaprakları indirgenmiş ve orak şeklinde, kulakçık mevcut değil. Pedunkul 0,7 - 8,5 cm, 

ince yapılı, yükselici, çıplak. Kapitulum 25 - 30 çiçekli. İnvolukrum 9 - 13 x 4,5 - 7 mm, 

silindirik. Dıştaki fillariler 8 - 12 adet, 1,5 - 2,5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat, ± akut uçlu, 

kenarları beyaz, tüysüz ya da ± piloz. İçteki fillariler 13 - 16 adet, 10,5 - 11,6 x 0,7 -        

1,1 mm, lanseolat, akut uçlu, şeffaf kenarlı, ± pubescent, meyveli dönemde, belirgin 

şekilde karinalı. Reseptakulum çıplak ya da kısa, seyrek, beyaz silli. Ligullar 8,5 - 10,5 x   

1 - 1,5 mm, sarı renkli, korolla tüpü yoğun pubescent tüylü. Stilus kolları yeşil renkli. 

Akenler monomorfik, 5 - 6 x 0,5 - 0,7 mm, gagasız, her iki uca doğru hafifçe daralan 

silindirik, ± saman sarısı renkli, 15 - 20 damarlı, damarlar zayıf, pappus diski ± genişlemiş, 

açık renkli. Pappus 4,5 - 6,5 mm, beyaz, 2 sıralı, yumuşak, düşücü, olgunlukta 

involukrumun tamamen içinde. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Haziran. 

Habitat: Ormanlık alanlar (Cedrus ormanları). 

Yükseklik: 25 - 130 m. 

Sintip: Türkiye B1 İzmir in montanis dumosis Anatoliae, Smyrnae in montibus 

supra Siclar, Boissier, [C3 Antalya] in fauce Tsimboukkan Pamphylae, Heldreich, 

[Lebanon] in Anti-Libano circa Rascheya, Boissier (G). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz, İç Anadolu ve Güneydoğu Anadolu 

 Bölgeleri.  

Fitocoğrafik bölge: Akdeniz elementi. 

A1 Çanakkale: Dardanos, Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Kampüsü yakınları, 25 m, 

15.v.2015, Aksu 226 (KTUB);  
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A1 Çanakkale: Özbek - Kemiklialan arası, Yapıldak Köyü civarı, 65 m, 15.v.2015, Aksu 

227 (KTUB);  

A1 Çanakkale: Dümbrek Köyü yakınları, 130 m, 16.v.2015, Aksu 231 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: Uludağ, Dolubaba, 19.v.1944, M. Başarman 3051 (ISTF)!; 

A2 Bursa: Uludağ (Çekirge), 29.iv.1945, M. Heilbronn 39502 (ISTF)!; 

A2 Bursa: Bağlarbaşı çevresi, 23.v.1999, Bulu 11139 (BULU)!. 
 
 

 
 
Şekil 42. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b: 4 mm, c: 3 mm, d-f: 2 mm, g: 1 mm 
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Şekil 43. Crepis reuteriana (Aksu 226)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. Dr. 
Hüseyin İNCEER) 

 
 

 
 
Şekil 44. Crepis reuteriana'nın toplandığı alanlar 
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14. C. pulchra L., Sp. Pl. 2: 806 (1753). Şekil 45, Şekil 46, Şekil 47. 

 

Syn: C. pulchra L. subsp. typica Babc.,Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 402 (1941).         

C. pulchra L. subsp. turkestanica Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 402 (1941).  

Tek yıllık, gövdeli, 50 - 100 cm. İnce kazık köklü. Gövde dik olarak yükselmiş, 

çizgili, üst kısımlarda dallanmış, zayıf ya da sağlam, birkaç tane ya da çok sayıda 

kapitulumlu, pubescent, salgı tüylü ve yapışkan. Taban yaprakları 6 - 9 x 1 - 3,5 cm, 

oblanseolat ya da obovat, kenarlar runsinat, akut uçlu, her iki taraf pubescent, erkenden 

solar. Alt gövde yaprakları taban yapraklarına benzer. Orta taraftaki gövde yaprakları 3 - 

6,5 x 1 - 2,5 cm lanseolat, kenarları runsinat, akut uçlu, ± kulakçıklı, sapsız, her iki tarafta 

pubescent ve açık renkli salgı tüylü. Üst taraftaki gövde yaprakları ± orak şekilli. Pedunkul 

1 - 6 cm, ince, meyveli dönemde, kapitulumun tabanında hafifçe kalınlaşan, tüysüz. 

İnvolukrum 8 - 10,5 x 3 - 3,5 mm, silindirik ve tüysüz. Dıştaki fillariler 5 - 8 adet, 0,7 - 1,5 

x 0,6 - 1,1 mm ovat ya da lanseolat, akut uçlu, kenarları zarımsı ve açık renkli, tüysüz. 

İçteki fillariler 12 - 18 adet, 9,5 - 11 x 1 - 1,5 mm lanseolat, akut uçlu, kenarları zarımsı ve 

beyaz renkli, meyveli dönemde, dorsalde açık renkli belirgin karina mevcut. Reseptakulum 

çıplak. Ligullar 8 - 12 x 1 - 2 mm, sarı renkli, korolla tüpü yoğun pubescent tüylü. Stilus 

yeşil ya da koyu yeşil. Aken dimorfik, gagasız ve 20 damarlı, çevresel akenler 4 - 5 x 0,4 - 

0,7 mm, ± basık, yukarıya doğru ± daralan, yeşil, spikulat, pappus diski ± belirgin. Merkezi 

akenler 5 - 6 x 0,4 - 0,9 mm silindirik, sarımsı - kahverengi, çizgili, pappus diski ± 

belirgin. Pappus 4 - 6 mm, beyaz, 4 sıralı, ± kalıcı, olgunlukta involukrumun tamamen 

içinde kalır, genelde çevresel akenlerde mevcut değil. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları, ormanlık alanlar, step.  

Yükseklik: 10 - 1880 m. 

Tip: Described from France (Hb. Linn. 955/23). 

Türkiye’deki yayılışı: Tüm Bölgeler. 

A1 Çanakkale: Musaköy - Lapseki arası, Musaköy yakınları, 10 m, 15.v.2015, Aksu 228 

(KTUB);  

A3 Bilecik: Orhangazi - Vezirhan Bolu arası, 350 m, 25.vi.2014, Aksu 176 (KTUB);  

A3 Bolu: Bolu - Kızılcahamam arası, 760 m, 10.vi.2013, İnceer 1002 (KTUB);  

A3 Zonguldak: Gökgöl Mağarası civarı, 40 m, 27.vi.2014, Aksu 183 (KTUB);  
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A4 Ankara: Sincan - Ayaş arası, Ayaşbeli civarı, 1020 m, 29.v.2013, İnceer 998 (KTUB);  

A4 Bolu: Bolu - Kızılcahamam arası, 1300 m, 05.vii.2011, Aksu 48 (KTUB);  

A4 Ankara: Kızılcahamam - Ankara arası, Kargasekmez Geçidi civarı, 1120 m, 

10.vi.2013, İnceer 1006 (KTUB);  

A4 Ankara: Kızılcahamam - Ankara arası, Kurtboğazı civarı, 1020 m, 10.vi.2013, İnceer 

1007 (KTUB);  

A4 Karabük: Safranbolu - Gündoğan arası, Gündoğan civarı, 565 m, 27.vi.2014, Aksu 190 

(KTUB);  

A4 Çankırı: İstanbul - Samsun yolu, Çerkeş yakınları, 1100 m,  27.vi.2014, Aksu 193 

(KTUB);  

A4 Çankırı: İndağı Geçidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 272 (KTUB);  

A4 Çankırı: Kurşunlu, Kurşunlu çıkışı, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 276 (KTUB);  

A4 Karabük: Eskipazar, Kemikli rampası, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 278 (KTUB);  

A5 Çorum: Sungurlu - Çorum arası, Alacahöyük civarı, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 233 

(KTUB);  

A5 Çorum: Çorum - Merzifon arası, Çorum çıkışı, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 239 (KTUB); 

A5 Amasya: Merzifon, Merzifon yakınları, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 243 (KTUB); 

A5 Amasya: Amasya Kalesi civarı, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 247 (KTUB);  

A5 Kırıkkale: Kırıkkale - Sungurlu’ya 20 km kala, 640 m, 08.vi.2015, İnceer 1162 

(KTUB);  

A7 Gümüşhane: Vaukdağı Geçidi, Güvercinlik civarı, 01.vii.2010, 1880 m, İnceer 796 

(KTUB);  

A7 Giresun: Alucra, Alucra - Şiran arası, Fındıkbeli Geçidi civarı, 1660 m, 06.vii.2014, 

Aksu 212 (KTUB); 

A8 Artvin: Sarıgöl civarı, 1063 m, 13.vii.2011, Aksu 82 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 Bursa: Gemlik, Karacaali, şelale çevresi, dere kenarı, 370 m, 24.vi.1992, G. Kaynak, Ş. 

Öztürk, O. Tuyji, G. Tarımcılar, 5732 (BULU)!; 

A5 Sinop: Kargı, under Kön Dağ, 400 m, 1.vi.1969, Tobey 2708 (E)!; 

A6 Sivas: Şerefiye, Çamlıkale Köyü, 1800 m, 11.viii.1984, B. Yıldız 488 & N. Çelik 

(ISTE)!; 

A8 Trabzon: Tapanoz Yaylası, 2245 m, 27.vii.1995, Terzioğlu, 12905 (KATO)!. 
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Şekil 45. Crepis puchra (Aksu 176). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa çevresel ve merkezi 
aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 0,5 mm e-f: 2 mm, g: 0,5 mm 

 
 

 
 

Şekil 46. Crepis puchra (Aksu 176)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen 
AKSU KALMUK) 
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Şekil 47. Crepis puchra'nın toplandığı alanlar 
 
 

15. C. alpina L., Sp. Pl. 806 (1753). Şekil 48, Şekil 49, Şekil 50.  

 

 Syn: Barkhausia scariosa Moench, Methodus 537 (1794). B. alpina (L.) DC., Fl. 

Franc., ed. 3, 4: 41 (1805). Billotia alpina Sch. Bip., Sch.Bip., Herb. & Winckl. Jahrb. 

Pharm. 4 (1841). Barkhausia elata K. Koch, Linnaea 23: 684 (1851). Anthochytrum 

alpinum Rchb. f., Ic. Fl. Germ. 19: 39 (1859). Barkhausia pseudalpina Klokov, Visjulina, 

Fl. URSR 12: 569 (1965).  

Tek yıllık, gövdeli, 9,5 - 85 cm, kazık köklü. 1 - 9 kapitulumlu, kısa setoz, pubescent, 

sarı salgı tüylü, gövdenin alt taraflarında tüysüz. Taban yaprakları 5 - 10,5 x 0,7 - 2 cm, 

oblanseolat, dişli, taban kısmına doğru daralan, obtuz, ± mukronat, çıplak, erken solan. 

Gövde yaprakları, 4 - 7 x 1 - 2 cm, ovat, lanseolat, kenarları düz ya da dişli, üst taraftakiler 

orak şekilli, taban kısmında gövdeyi ± saran şekilde, ± yuvarlak kulakçıklı, çıplak,             

± mukronat. Pedunkul 5 - 23 cm, yay şeklinde kavisli, yükselici, sert, tomentoz. Kapitulum 

70 - 90 çiçekli. İnvolukrum 11 - 20 x 8 - 13 mm, çiçek açmadan önce silindirik, çiçekli 

dönemde çan şeklinde, meyveli dönemde testi şeklinde, tomentoz, yoğun pubescent, sarı 

salgı tüylü. Dıştaki fillariler 13 - 15 adet, 8 - 10,5 x 3 - 3,5 mm, birkaç sıra halinde,  

imbrikat (kiremit dizilişli), zarımsı, meyveli dönemde soluk sarımsı renkli. İçteki fillariler 

10 - 12 adet, 9 - 17 x 2 - 2,5 mm, lanseolat, yoğun pubescent ve tomentoz, sarı yoğun salgı 
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tüylü, koyu yeşil renkli, olgunlukta çevresel akeni tamamiyle içene alır, dorsal tarafta 

belirgin karinalı. Reseptakulum yoğun, beyaz silli. Ligullar 12 - 14 x 1 - 1,5 mm, sarı 

renkli. Stilus kolları yeşil. Akenler dimorfik, çevresel akenler 13 - 18 x 0,8 - 1 mm, açık 

kahverengi, eğik, ± gagalı, ventral kısmı daha açık renkli, dorsal kısmı spikulat, çizgili ve 

tabana doğru belirgin karinalı, pappus diski ±genişlemiş. Merkezi akenler 8 - 14 x 0,5 - 0,7 

mm, kahverengi, uzun, ince gagalı, silindirik, spikulat, ± 15 damarlı. Pappus, 6 - 8 mm, 

sarımsı, 3 sıralı, kalıcı, olgunlukta involukrumdan tamamen dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Mayıs. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Yol kenarları, ekili alanlar, step. 

Yükseklik: 565 - 1660 m. 

Tip: Described from Italian alps (lecto. Hb. Linn. 955/4). 

Türkiye’deki yayılışı: Tüm Bölgeler. 

A3 Bilecik: Orhangazi - Vezirhan arası, 1180 m, 25.vi.2011, Aksu 177 (KTUB);  

A4 Ankara: Sincan - Ayaş arası, 1020 m, 29.v.2013, İnceer 997 (KTUB);  

A4 Ankara: Güdül civarı, 770 m, 09.vi.2013, İnceer 1000 (KTUB);  

A4 Bolu: Gerede - Kızılcahamam arası, 1180 m, 05.vii.2011, Aksu 47a (KTUB); 

A4 Karabük: Safranbolu - Gündoğan arası, 565 m, 27.vi.2014, Aksu 189 (KTUB);  

A4 Çankırı: İstanbul - Samsun yolu, Çerkeş yakınları, 1100 m, 28.vi.2014, Aksu 194 

(KTUB);  

A4 Çankırı: İndağı Geçidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 271 (KTUB);  

A4 Çankırı: Çakmak Köyü girişi, 1445 m, 28.vi.2014, Aksu 195 (KTUB);  

A4 Çankırı: Kurşunlu, Kurşunlu çıkışı, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 274 (KTUB);  

A4 Karabük: Eskipazar, Kemikli rampası, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 277 (KTUB);  

A4 Bolu: Gerede, Horhor Geçidi, 1315 m, 10.vi.2015, Aksu 282 (KTUB);  

A5 Kırıkkale: Kırıkkale - Sungurlu arası, Sungurlu’ya 20 km kala, 640 m, 08.vi.2015, 

İnceer 1161 (KTUB);  

A5 Çorum: Sungurlu - Çorum arası, Alacahöyük civarı, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 234 

(KTUB);  

A5 Çorum: Sungurlu - Merzifon arası, Çorum çıkışı, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 237 

(KTUB);  

A6 Sivas: Koyulhisar civarı, 945 m, 06.vii.2014, Aksu 206 (KTUB);  
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A7 Giresun: Alucra, Alucra - Şiran arası, Fındıkbeli Geçidi civarı, 1660 m, 06.vii.2014, 

Aksu 211 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A4 Çankırı: Atkaracalar, Dumsalı D., Bozkuş Yaylası, 16.vii.1992, Duran (GAZI)!  

 
 

 
 
Şekil 48. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa çevresel ve merkezi 
aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d: 2 mm, e: 3 mm, f: 4 mm,              
g: 1,5 mm 
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Şekil 49. Crepis alpina (Aksu 47a)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) 

 
 
 

 
 
Şekil 50. Crepis alpina'nın toplandığı alanlar 
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16. C. foetida L.,Sp. Pl. 807 (1753). Şekil 51, Şekil 52, Şekil 53.  

 

Tek yıllık ya da nadiren çok yıllık, gövdeli ya da gövdesiz, 19 - 50 cm. Kazık köklü. 

Gövde yatık, yükselici ya da dik, 4 - 23 kapitulumlu, hispid, kısa tomentoz tüylü, salgı 

tüylü ya da tüysüz. Taban yaprakları 4,5 - 20 x 1 - 5 cm, obovat, lirat, eliptik, dişli, 

pinnatifit, pinnat, genellikle terminal lob daha büyük, akut uçlu, hispid tüylü. Gövde 

yaprakları 4 - 12 x 0,3 - 4 cm, ovat, lanseolat, runsinat dişli ya da derin pinnatifid, 

kulakçıklı, sapsız, hispid tüylü, üst taraftakiler oldukça indirgenmiş. Pedunkul 3,5 - 11 cm, 

yay şeklinde eğik, yükselici, ± piloz, ± hispid, salgı tüyü mevcut ya da değil. Kapitulum 30 

- 70 çiçekli. İnvolukrum 5,5 - 10 x 4 - 7 mm, meyveli dönemde çan şeklinde, salgı tüylü -

piloz ya da salgı tüysüz-setoz. Dıştaki fillariler 10 - 12 adet, 3 - 5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat, 

üst tarafa doğru dereceli ve belirgin şekilde daralan, obtuz, silli uçlu ya da değil, ± piloz, ± 

pubescent, ± hispid, açık renkli uzun setoz, salgı tüylü ya da tüysüz. İçteki fillariler 15 - 20 

adet, 8 - 14 x 1 - 2,5 mm, lanseolat, akut uçlu, meyveli dönemde belirgin şekilde karinalı 

ya da kayık şekilli, dorsali piloz, hispid, uzun, açık renkli setoz, salgı tüylü, ventrali 

pubescent, olgunlukta çevresel akenleri tamamiyle kavrar. Reseptakulum kısa silli. Ligullar 

9 - 10 x 0,5 - 1 mm, sarı renkli, genelde uç kısmı ya da dış yüzeyi kırmızı şeritli, korolla 

tüpü kısa ± pubescent. Stilus kolları sarı. Akenler dimorfik, çevresel akenler 3,5 - 5 x 0,4 - 

0,7 mm, çok açık kahverengi ya da grimsi - kahverengi, kısa gagalı, eğri, dorsalde ± 

karinalı, pubescent. Merkezi akenler 4 - 12 x 0,4 - 0,7 mm, kahverengi, ince, uzun gagalı, 

üst kısımlar ve gaga spikulat, alt kısımlarda çizgili. Pappus 4,5 - 8 mm, beyaz, 2 sıralı, 

çevresel akenlerin pappusları düşücü, merkezi akenlerin pappusları kalıcı, olgunlukta 

involukrumdan tamamen dışarı çıkar. 

 

1. İnvolukrum olgunlukta salgı tüylü-piloz .................................................. subsp. foetida 

-   İnvolukrum olgunlukta salgı tüysüz-setoz .................................... subsp. rhoeadifolia 

 

subsp. foetida. Şekil 51, Şekil 52, Şekil 53. 

 

Syn: Barkhausia foetida (L.) F. W. Schmidt, Samml. Phys. - Ökon. Aufsätze 1: 283 

(1795). Crepis interrupta Sm., Prodro Fl. Graec. 2: 137 (1813). Barkhausia triangularis K. 

Koch, Linnaea 23: 686 (1851). B. hirta K. Koch, Linnaea 23: 687 (1851). Crepis fallax 

Boiss., Fl. Orient. 3: 850 (1875). C. foetida var. maritima Boiss., Fl. Orient. 3: 851 (1875). 
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C. foetida subsp. zacinthia (DC.) Hayek, C. foetida subsp. maritima (Boiss.) Hayek, 

Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30 (2): 860 (1931). C. foetida subsp. vulgaris (Bisch.) 

Babc., J. Bot. (Londob) 76: 205(1938).  

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları.  

Yükseklik: 5 - 1980 m. 

Tip: Described from France (lecto. Hb. Linn. 955/6). 

Türkiye’de yayılışı: Marmara, Karadeniz, Akdeniz Bölgeleri. 

A5 Sinop: Akliman Köyü, 5 m, 09.viii.2014, İnceer 1110 (KTUB);  

A7 Giresun: Doğankent, 375 m, 21.vii.2012, Aksu 133 (KTUB);  

A8 Artvin: Yusufeli, 652 m, 13.vii.2011, Aksu 79 (KTUB);  

A9 Artvin: Şavşat, Cancir Yaylası, 1760 m, 14.ix.2014, Aksu 225 (KTUB);  

A9 Kars: Susuz - Ardahan arası, İncilipınar civarı, 1980 m, 14.ix.2014, İnceer 1119 

(KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A4 Ankara: Kızılcahamam, Soğuksu Milli Parkı, 1450 - 1500 m, 19.vii.1990. Eyüboğlu 

1057 (GAZI)!; 

A8 Rize: Hazar çevresei, 1 m, 18.xii.1986, Güner & Vural 6223 (HUB)!. 
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Şekil 51. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-f: 2 mm,      
g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 52. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)'nın genel 
görünümü (Foto.: Nurşen AKSU KALMUK) 
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Şekil 53. Crepis foetida subsp. foetida'nın toplandığı alanlar 
 
 

subsp. rhoeadifolia (M. Bieb.) Čelak., Prodr. Fl. Böhm. 190, 785 (1871). Şekil 54, 

Şekil 55, Şekil 56. 

 

Syn: Crepis rhoeadifolia Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3: 538 (1819). Barkhausia 

rhoeadifolia M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3:538 (1820). B. rhoeadifolia (M. Bieb.) Rchb., 

Fl. Germ. Excurs.: 257 (1832). B. byzantina DC., Prodr. 7: 158 (1838).  Crepis foetida var. 

rhoeadifolia Boiss.,Fl. Orient. 3: 851 (1857). C. stribrnyi Velen., Fl. Bulg.: 333 (1891).   

C. nestmeieri F. Herm. & Degen, Mag. Bot. Lap. 32: 64 (1933). C. nemetzii Rech. f., 

Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 98: 56 (1938). 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları.  

Yükseklik: 10 - 2161 m. 

Türkiye’deki yayılışı: Tüm Bölgeler. 

A2 Bursa: Uludağ Üniversitesi, 166 m, 10.viii.2012, Aksu 141 (KTUB);  

A2 Bilecik: Bilecik - Sakarya arası, 335 m, 26.vi.2014, Aksu 178 (KTUB);  

A3 Bolu: Beldibi - Mudurnu Arası, 448 m, 05.vi.2011, Aksu 36 (KTUB);  
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A3 Bolu: Mudurnu - Nallahan arası, Mudurnu yakınları, 1140 m, 05.vii.2011, Aksu 42 

(KTUB);  

A3 Bolu: Mudurnu - Nallahan arası, Dolayüz yakınları, 1145 m, 05.vii.2011, Aksu 43a 

(KTUB);  

A3 Bolu: Bolu - Kızılcahamam arası, Kozluca civarı, 1020 m, 10.vi.2013, İnceer 1003 

(KTUB);  

A3 Sakarya: Otobüs Terminali civarı, 20 m, 26.vi.2014, Aksu 180 (KTUB);  

A3 Zonguldak: Alaplı - Ereğli arası, 10 m, 26.vi.2014, Aksu 181 (KTUB);  

A3 Zonguldak: Zonguldak şehir merkezi, 36 m, 27.vi.2014, Aksu 182 (KTUB); 

A4 Bolu: Bolu: Gerede - Kızılcahamam arası, Kızılcahamam Civarı, 1180 m, 05.vii.2011, 

Aksu 46 (KTUB);  

A4 Ankara: Kızılcahamam - Ankara arası, Kızılcahamam çıkışı, 1127 m, 05.vii.2011,   

Aksu 49 (KTUB);  

A4 Kastamonu: Ilgaz Geçidi - Kastamonu arası, 1400 m, 22.vii.2011, Aksu 113a (KTUB);  

A4 Kastamonu: Kastamonu Havaalanı yol ayrımı, 1060 m, 22.vii.2011, Aksu 114 (KTUB); 

A4 Kastamonu: Kastamonu - Tosya arası, Akkaya civarı, 1000 m, 22.vii.2011, Aksu 116 

(KTUB); 

A4 Karabük: Yenice - Karabük arası, 250 m, 27.vi.2014, Aksu 185 (KTUB);  

A4 Çankırı: İndağı Geçidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 273 (KTUB);  

A4 Çankırı: Kurşunlu, Kurşunlu yakınları, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 275 (KTUB);  

A4 Karabük: Eskipazar, Kemikli rampası, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 280 (KTUB);  

A5 Kastamonu: Kastamonu - Tosya arası, Karadere köprü girişi, 1145 m, 22.vii.2011, Aksu 

119 (KTUB); 

A5 Kastamonu: Tosya - Gavurdağı arası, Şeyh Deresi yakınları, 900 m, 23.vii.2011, Aksu 

120 (KTUB); 

A5 Samsun: Karaköy, 690 m, 08.viii.2014, İnceer 1108 (KTUB);  

A5 Sinop: Sinop - Boyabat arası, Dranaz Geçidi civarı, 1100 m, 16.viii.2014, İnceer 1112 

(KTUB); 

A5 Çorum: Boyabat - Kargı arası, Karagöl Köyü çıkışı, 16.viii.2014, 1175 m, İnceer 1113 

(KTUB); 

A5 Sinop: Sinop - Erfelek arası, Orduköy civarı, 285 m, 09.viii.2014, İnceer 1109 

(KTUB);  
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A5 Kırıkkale: Kırıkkale - Sungurlu arası, Sungurlu yakınları, 640 m, 08.vi.2015, İnceer 

1163 (KTUB);  

A5 Çorum: Sungurlu - Çorum arası, Alacahöyük civarı, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 235 

(KTUB);  

A5 Çorum: Çorum - Merifon arası, Merzifon yakınları, 935 m, 08.vi.2015, Aksu 240 

(KTUB);  

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 244 (KTUB);  

A5 Amasya: Amasya - Turhal arası, Turhal yakınları, 535 m, 09.vi.2015, Aksu 250 

(KTUB);  

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 265 (KTUB);  

A5 Çorum: Gümüşhacıköy - Osmancık arası, Osmancık yakınları, 570 m, 09.vi.2015, Aksu 

268 (KTUB);  

A6 Samsun: Merkez - Kavak arası, 220 m, 05.vii.2014, Aksu 198 (KTUB);  

A6 Ordu: Ünye - Fatsa arası, yol kenarları, 15 m, 06.vii.2014, Aksu 201 (KTUB);  

A6 Sivas: Aybastı - Koyulhisar arası, Koyulhisar civarı, 715 m, 06.vii.2014, Aksu 205 

(KTUB);  

A6 Sivas: Suşehri - Şebinkarahisar arası, 905 m, 06.vii.2014, Aksu 209 (KTUB);  

A6 Amasya: Amasya - Turhal arası, Turhal’a 30 km kala, 690 m, 09.vi.2015, Aksu 252 

(KTUB); 

A6 Tokat: Turhal, 540 m, 09.vi.2015, Aksu 253 (KTUB);  

A6 Tokat: Tokat - Niksar arası, Tokat çıkışı, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 256 (KTUB); 

A6 Tokat: Tokat - Niksar arası, Yağmurlu Köyü civarı, 825 m, 09.vi.2015, Aksu 258 

(KTUB); 

A6 Tokat: Niksar - Erbaa arası, Erbaa’ya 35 km kala, 375 m, 09.vi.2015, Aksu 260 

(KTUB); 

A6 Tokat: Erbaa, 240 m, 09.vi.2015, Aksu 262 (KTUB);  

A6 Amasya: Taşova, yol kenarları, 265 m, 09.vi.2015, Aksu 264 (KTUB); 

A7 Gümüşhane: Trabzon - Torul arası, Torul girişi, 930 m, 01.vii.2010, İnceer 794 

(KTUB); 

A7 Trabzon: Zigana’ya çıkarken, Hamsiköy civarı, 1036 m, 09.vii.2011, Aksu 50 (KTUB);  

A7 Gümüşhane: Sungurbeyli Köyü - Köse arası, 1559 m, 09.vii.2011, Aksu 53 (KTUB); 

A7 Gümüşhane: Keçikaya Köyü, 1675 m, 09.vii.2011, Aksu 54 (KTUB);  
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A7 Trabzon: KTÜ Kanuni Kampüsü, Kimya Bölümü çevresi, 78 m, 20.vii.2011, Aksu 87 

(KTUB);  

A7 Trabzon: Zigana, 1680 m, 21.viii.2012, İnceer 954 (KTUB); 

A7 Gümüşhane: Kürtün, Kızılali Yaylası civarı, 1050 m, 25.viii.2013, Aksu 166 (KTUB); 

A7 Giresun: Şebinkarahisar - Alucra arası, 1425 m, 06.vii.2014, Aksu 210 (KTUB);  

A7 Trabzon: Değirmendere, Akoluk mevkii, 100 m, 07.vii.2014, Aksu 213 (KTUB);  

A7 Gümüşhane: Vaukdağı Geçidi, 1900 m, 19.viii.2014, Aksu 220 (KTUB);  

A8 Bayburt: Kop Dağı çıkarken, 1658m, 10.vii.2011, Aksu 57 (KTUB);  

A8 Bayburt: Kop Dağı çıkışı, 2161 m, 10.vii.2011, Aksu 59 (KTUB); 

A8 Erzurum: Pazaryolu - Ilıca arası, 2127 m, 10.vii.2011, Aksu 63 (KTUB); 

A8 Erzurum: İspir - Ilıca arası, Gelinkaya Köyü civarı, 1824 m, 10.vii.2011, Aksu 64 

(KTUB); 

A8 Artvin: Yusufeli, Sarıgöl, 870 m, 13.vii.2011, Aksu 83 (KTUB);  

A8 Artvin: Borçka - Cankurtaran Geçidi arası, 150 m, 14.vii.2011, Aksu 84 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara - Uzungöl arası, 386 m, 28.vii.2011, Aksu 88 (KTUB);  

A8 Trabzon: Çaykara, Soğanlı Dağı, Köknar Köyü çıkışı, 1123 m, 28.vii.2011, Aksu 91 

(KTUB); 

A8 Bayburt: Bayburt - Çaykara arası, 1559 m, 29.vii.2011, Aksu 106 (KTUB);  

A8 Bayburt: Bayburt - Çaykara arası, Erikdibi yol ayrımı 1544 m, 29.vii.2011, Aksu 107 

(KTUB);  

A9 Kars: Kars - Göle arası, 1793 m, 12.vii.2011, Aksu 70 (KTUB); 

A9 Artvin: Şavşat, Yavuzköy çıkışı, 1494 m, 12.vii.2011, Aksu 75 (KTUB); 

A9 Artvin: Şavşat, 530 m, 12.vii.2011, Aksu 76 (KTUB);  

A9 Artvin: Sahara Milli Parkı, 1640 m, 14.ix.2014, Aksu 224 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A3 Bolu: Ca. 50 km east of Bolu on the road from Ankara to İstanbul, 1300 m, 

29.viii.1972, Kukkonen 8290 (E)!; 

A3 Düzce: Akçakoca, Alaplı sınırı, Kocaman çevresi, 0 - 1 m, 23.vii.2002, Koca 1929 

(GAZI)!; 

A4 Ankara: Çubuk, Ovacık - Saracık Köyleri, 1250 - 1380 m, 02.v.1992, Dündar 1291 

(GAZI)!; 

A6 Samsun: 30 km S. of Samsun on the road to Ankara, 26.viii.1972, Kukkonen 8185 (E)!; 

A8 Bayburt: Yovuk Dagh, 19.vii.1934, Balls 1758 (E)!; 
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A8 Rize: Rize, 22.viii.1952, Davis & Dodds 20818 (E)!; 

A8 Artvin: above Artvin, 900 m, 25.vi.1957, Davis & Hedge D30031(E)!. 

 
 

 
 
Şekil 54. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 

kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm,                
f: 3 mm, g: 1 mm 
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Şekil 55. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 141)'nın genel görünümü (Foto.: 

Nurşen AKSU KALMUK) 
 
 

 
 
Şekil 56. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia'nın toplandığı alanlar 
 
 

 



80 

 

17. C. commutata (Spreng.) Greuter, Candollea 31 (2): 232 (1976). Şekil 57,          

Şekil 58, Şekil 59. 

 

Syn: Phalacroderis coa DC., Prodr. 7: 97 (1838). Rodigia commutata Spreng., Neue 

Entd. 1: 275 (1820). R. bulgarica Velen., Fl. Bulg. 362 (1891). R. gracilis Freyn & Sint., 

Oesterr. Bot. Z. 44: 259 (1894). Crepis foetida subsp. commutata (Spreng.) Babc., J. Bot. 

(London) 76: 207 (1938). 

Tek yıllık, gövdeli, nadiren gövdesiz, 48 - 80 cm. Kazık köklü. Gövde yatık ya da 

yükselici, 6 - 15 kapitulumlu, hispid, tomentoz, piloz ve salgı tüylü. Taban yaprakları 4 - 

15 x 0,7 - 4 cm obovat, lirat, eliptik, dişli, dişler düzenli ya da değil, pinnatifit, pinnat, akut 

uçlu ve hispid tüylü. Gövde yaprakları 3 - 9 x 0,3 - 3 cm ovat, lanseolat, runsinat dişli ya 

da derin pinnatifid, kulakçıklı, sapsız, hispid tüylü, üst taraftakiler oldukça indirgenmiş. 

Pedunkul 0,5 - 10 cm, yay şeklinde eğik, yükselici. Kapitulum 20 - 40 çiçekli. İnvolukrum 

5,5 - 9 x 3 - 8 mm, meyveli dönemde çan şeklinde, setoz, piloz, kısa salgı tüylü. Dıştaki 

fillariler 12 - 18 adet, 2 - 4 x 0,3 - 0,6 mm, lanseolat - linear, salgı tüylü, setose, yoğun 

şekilde piloz. İçteki fillariler 13 - 15 adet, 6 - 7,5 x 0,6 - 1,5 mm, lanseolat, uçları akut ve 

silli, meyveli dönemde belirgin şekilde karinalı ya da kayık şekilli, dorsal tarafı setoz ve 

salgı tüylü, olgunlukta çevresel akenleri tamamiyle kavrar. Reseptakulum palealı, palealar 

linear - lanseolat, zarımsı, beyaz ya da sarımsı renkli, akenlerle ± eşit boyda. Ligullar 8 - 9 

x 0,6 - 1 mm, sarı renkli, korolla tüpü ± pubescent tüylü. Stilus kolları sarı. Akenler 

dimorfik, çevresel akenler 2,5 - 4,5 x 0,3 - 0,5 mm, çok açık grimsi kahverengi, ± gagalı, 

eğri, dorsalde ± çıkıntı mevcut, pubescent. Merkezi akenler 2 - 3,5 x 0,3 - 0,5 mm, 

kahverengi, ince, uzun gagalı, üst kısımlar ve gaga spikulat, alt kısımlarda çizgili. Pappus 4 

- 7 mm, beyaz, 2 sıralı, çevresel akenlerin pappusları düşücü, merkezi akenleri pappusları 

kalıcı, olgunlukta involukrumdan tamamen dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları.  

Yükseklik: 550 - 1460 m. 

Tip: [Greece] in insulis maris Ionii unde uvae passae veniunt equibus Rodigius 

Stolpensis largitus est. 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz, İç Anadolu, Karadeniz ve Güneydoğu 

Anadolu Bölgeleri. 
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A3 Bolu: Seben - Kıbrıscık arası, 1460 m, 05.vii.2011, Aksu 44a (KTUB);  

A3 Bilecik: Demirköy - Orhangazi yakınları, 550 m, 25.vi.2014, Aksu 175 (KTUB);  

A5 Amasya: Amasya Kalesi civarı, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 248 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A3 Bilecik: Küplü, 17.v.1972, Baytop 21648 (E)!; 

A4 Kırıkkale: Samsun asfaltı, Şarklı Köyü, 850 m, 26.v.1990, Dönmez 2144 (HUB)!; 

A4 Kırıkkale: Hıdırşeyh Köyü, 900 m, 26.vi.1990, Dönmez 2220 (HUB)!; 

A5 Kastamonu: Paphlagonia, Tossia, in planitie inter Koesen et Sabadja, 23.vi.1892, 

Sintenis 4391, (JE)!. 

 
 

 
 
Şekil 57. Crepis commutata (Aksu 175). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,            

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa çevresel ve 
merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f: 5 mm, g: 1 mm 
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Şekil 58. Crepis commutata (Aksu 175)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 

KALMUK) 
 
 

 
 
Şekil 59. Crepis commutata'nın toplandığı alanlar 
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18. C. sancta (L.)  Bornm., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 403 (1941).  

Tek yıllık, gövdesiz, 6 - 32 cm. İnce kazık köklü. 6 - 53 kapitulumlu, setiform, viloz, 

salgı tüylü. Yapraklar 4 - 9 x 0,5 - 2 cm, obovat, ± dişli, yoğun hispid. Pedunkul 1 - 10 cm, 

tek ya da çok sayıda, ince tometoz ve salgı tüylü. Kapitulum 25 - 50 çiçekli. İnvolukrum 

5,5 - 9 x 3 - 5 mm, silindirik, meyveli dönemde çan şeklinde, pubescent, salgı tüylü, taban 

kısmında tomentoz tüylü. Dıştaki fillariler 5 - 8 adet 1,5 - 2 x 0,2 - 0,6 mm, ovat, deltoit - 

ovat, akut uçlu, kenarları zarımsı ya da değil. İçteki fillariler, 10 - 15 adet, 6,5 - 11 x 0,5 - 

1,5 mm, lanseolat, akut uçlu, tomentoz, salgı tüylü, beyaz - zarımsı kenarlı, meyveli 

dönemde dorsali belirgin şekilde karinalı. Reseptakulum setiform palealı, involukrumla ± 

eşit uzunlukta, beyaz - sarımsı renkli. Ligullar 8 - 12 x 1 - 1,7 mm, sarı. Stilus kolları yeşil. 

Akenler trimorfik, çevresel akenler 4 - 6 x 0,4 - 0,7 mm, beyazımsı, gagasız, oblong - 

laseolat ya da linear - lanseolat, uca doğru hafifçe daralan, ± basık. Merkezi akenler 3,5 - 6 

x 0,3 - 0,5 mm, çizgili ve spikulat, sarımsı - kahverengi, yeşilimsi renkli, silindirik. Pappus 

1,5 - 5 mm, beyaz, yumuşak, kalıcı, olgunlukta involukrumun tamamen içinde kalır. 

 

1. Çevresel akenler linear-lanseolat, her iki yanda dar damarlı, merkezi akenler 3,5 - 4 

mm uzunluğunda. Pappus 1,5 - 2,5 mm .................................................... subsp. sancta 

- Çevresel akenler oblong - lanseolat, her iki yanda geniş ve belirgin damarlı, merkezi 

akenler 5,5 - 6 mm uzunluğunda. Pappus 1,5 - 2,5 mm .................. subsp. nemausensis 

 

subsp. sancta. Şekil 60, Şekil 61, Şekil 62. 

 

 Syn: Hieracium sanctum L., Cent. Pl. 2: 30 (1756). Andryala nemausensis Vill., 

Prosp. Hist. Pl. Dauphiné: 37 (1779), [yasd. ad/nom. illeg.]. Crepis nemausensis Gouan, 

Ill. Observ. Bot.: 60 (1773), [yasd. ad/nom. illeg.]. Andryala nudicaulis Lam., Encycl.       

1: 154 (1783), [yasd. ad/ nom. illeg.]. Lagoseris nemausensis M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 

3: 538 (1819), [yasd. ad/nom. illeg.]. Pterotheca nemausensis Cass., Bull. Sci. Soc. 

Philom. Paris 1821: 125 (1821), [yasd. ad/nom. illeg.]. P. sancta (L.) K. Koch, Linnaea  

23: 692 (1851). Lagoseris alata Nyman, Syll. Fl. Eur.: 50 (1855), [yasd. ad/nom. illeg.].   

L. sancta (L.) K. Maly, Glasn. Zemaljsk. Muz. Bosni Hercegovini 20: 556, 562 (1908).    

L. sancta subsp. bifida (Vis.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30 (2): 828 

(1931). Crepis sancta subsp. bifida (Vis.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 736 (1947).  

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 
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Olgun meyve zamanı: Eylül. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları. 

Yükseklik: 600 - 2256 m. 

Tip: Palaestine, Hasselquist? (Hb. Linn. 954/19). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz, İç Anadolu, Karadeniz ve Doğu 

Anadolu Bölgesi. 

A4 Ankara: Ayaş, Ayaşbeli civarı, 975 m, 29.v.2013, İnceer 999 (KTUB); 

A4 Karabük: Safranbolu - Gündoğan arası, 630 m, 27.vi.2014, Aksu 191 (KTUB);  

A4 Karabük: Eskipazar, Kemikli rampası, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 279 (KTUB); 

A4 Bolu: Gerede, Horhor Geçidi, 1315 m, 10.vi.2015, Aksu 281 (KTUB);  

A5 Çorum: Sungurlu - Çorum arası, Alacahöyük civarı, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 236 

(KTUB);  

A5 Çorum: Çorum - Merzifon arası, Çorum çıkışı, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 238 (KTUB); 

A5 Çorum: Çorum - Merzifon arası, Merzifon yakınları, 935 m, 08.vi.2015, Aksu 241 

(KTUB);  

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 242 (KTUB); 

A5 Kırıkkale: Kırıkkale-Sungurlu arası, Sungurlu civarı, 640 m, 08.vi.2015, İnceer 1160 

(KTUB). 

A5 Amasya:  Amasya Kalesi’ne çıkarken, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 245 (KTUB); 

A5 Kastamonu: Tosya, 685 m, 09.vi.2015, Aksu 270 (KTUB);  

A6 Ordu: Aybastı, Perşembe Yaylası, 1440 m, 06.vii.2014, Aksu 203 (KTUB); 

A6 Tokat: Turhal - Niksar arası, Niksar yakınları, 825 m, 09.vi.2015, Aksu 257 (KTUB); 

A7 Trabzon: Eski Zigana yolu, 1494 m, 27.v.2012, Aksu 127 (KTUB);  

A7 Gümüşhane: Limni Gölü civarı, 1316 m, 27.v.2012, Aksu 128 (KTUB);  

A7 Gümüşhane: Torul, 917 m, 27.v.2012, Aksu 129 (KTUB); 

A8 Bayburt: Bayburt - Kop Dağı arası, 1602 m, 22.vii.2012, Aksu 134 (KTUB); 

A9 Ardahan: Balçeşme Köyü civarı, 2110 m, 12.vii.2011, Aksu 73 (KTUB);  

A9 Artvin: Şavşat, 2256 m, 12.vii.2011, Aksu 74 (KTUB); 

A9 Kars: Susuz - Ardahan arası, Susuz’a 5 km kala, İncilipınar civarı, 14.ix.2014, 1980 m, 

İnceer 1118 (KTUB). 

A9 Ardahan: Gölgeli - Çamlıçatak arası, 2015 m, 14.ix.2014, İnceer 1120 (KTUB). 

A9 Ardahan: Çamlıçatak Köyü girişi, 1815 m, 14.ix.2014, İnceer 1121 (KTUB). 
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Şekil 60. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, 

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa çevresel, dış 
merkezi ve iç merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 3 mm, d: 1 mm,               
e-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 
Şekil 61. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen 

AKSU KALMUK) 
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Şekil 62. Crepis sancta subsp. sancta'nın toplandığı alanlar 
 
 

subsp. nemausensis (P. Fourn.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 731 (1947).     

Şekil 63, Şekil 64, Şekil 65. 

 

Syn: Lagoseris nemausensis K. Malý, Herb. Norm., [Schultz et al.], ser. [3] 51 - 52: 

37 (1910). L. sancta subsp. nemausensis P. Fourn., Quatre Fl. France: 1038 (1940).     

(Şekil 49a). 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları.  

Yükseklik: 10 - 1600 m. 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz, Doğu Anadolu ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgeleri. 

A1 Çanakkale: Musaköy - Lapseki arası, 10 m, 15.v.2015, Aksu 229 (KTUB);  

A2 Bursa: Uludağ Üniversitesi Kampüsü, 115 m, 21.iv.2013, İnceer 964 (KTUB); 

A3 Sakarya: Beldibi - Mudurnu arası, 660 m, 05.vii.2011, Aksu 39 (KTUB); 

A3 Bolu: Aladağlar, Kızık Yaylası, 1335 m, 10.vi.2015, Aksu 283 (KTUB);  

A8 Bayburt: Bayburt - Kop Dağı arası, 1600 m, 22.vii.2012, Aksu 135 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A7 Trabzon: Trabzon, 50 m, 30.iii. 1960, Stainton, 8115 (E)!. 
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Şekil 63. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Genel görünüm, b: Çiçekli 

kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa 
çevresel, dış merkezi ve iç merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 4 mm,      
d-f: 2 mm, g: 1 mm 
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Şekil 64. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)'in genel görünümü (Foto.: 
Nurşen AKSU KALMUK) 

 
 

 
 
Şekil 65. Crepis sancta subsp. nemausensis'in toplandığı alanlar 
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19. C. zacintha (L.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 404 (1941). Şekil 66, Şekil 67, 

Şekil, 68. 

 

Syn: Lapsana zacintha L., Sp. Pl. 2: 811 (1753). Zacintha verrucosa Gaertn., Fruet. 

Sem. Pl.. 2: 358 (1791).  

Tek yıllık, gövdeli, 8 - 25 cm. İnce kazık köklü. Kaudeks mevcut. Gövde silindirik, 

belirgin şekilde çizgili, ± oluklu, tabana yakın yerden dikotom dallı, 4 - çok kapitulumlu, 

alt kısımlar pubescent tüylü, üst kısımlar tüysüz. Taban yaprakları 3 - 12,5 x 1,5 - 3,5 cm, 

lirat - pinnatifid, terminal lob daha büyük, ovat, obtuz, yan loblar üçgenimsi, kenarları dişli 

ya da düz, her iki yüzeyi de pubescent, erken solar. Gövde yaprakları 1,5 - 3 x 1 - 2,25 cm, 

lanseolat, akut uçlu, gövdeyi saran şekilde kulakçıklı, alt taraftaki yapraklar taban 

yapraklarına benzer, üst taraftakiler orak şekilli. Pedunkul 0 - 3 cm, sağlam yapılı, meyveli 

dönemde sert ve kapitulumun tabanında belirgin şekilde kalın, tüysüz. Kapitulum 25 - 30 

çiçekli. İnvolukrum 0,75 - 1 x 0,5 - 0,75 mm, çiçek açmadan önce silindirik, meyveli 

dönemde uç kısmı kapalı, konik formda, tüysüz. Dıştaki fillariler 5 - 6 adet, 0,3 - 0,4 x 0,1 

- 0,3 mm, lanseolat, akut, boyları eşit, tüysüz. İçteki fillariler 9 - 10 adet, 0,6 - 1 x 0,3 -   

0,4 mm, lanseolat, obtuz, silli uçlu, dorsali tomentoz, ventrali pubescent tüylü, meyveli 

dönemde belirgin şekilde şişkin, çevresel akenleri sıkıca içine alır. Reseptakulum çıplak. 

Ligullar 5 - 7 x 1 - 1,25 mm, sarı renkli, dış yüzeyinde kırmızımsı çizgili, korolla tüpü 

pubescent tüylü. Stilus kolları yeşil. Akenler dimorfik, çevresel akenler 1,5 - 2 x 0,4 -     

0,5 mm, gagasız, yanlardan basık, üçgenimsi, pappus diskine doğru daralan formda. 

Merkezi akenler 2 - 2,25 x 0,6 - 0,8 mm, gagasız, sarımsı - kahverengi, pappus diskine 

doğru daralan formda, 10 - 15 damarlı. Pappus 1 - 1,5 mm, beyaz, erken dönemde düşücü, 

olgunlukta involukrumun tamamen içinde kalır. 

Çiçeklenme zamanı: Mayıs. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Tepelik yamaçlar, taşlık, ormanlık, çimenlik alanlar. 

Yükseklik: 15 - 120 m. 

Tip: Described from Italy (Hb. Cliff. Hb. Linn. 960/2). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz ve Kardeniz Bölgeleri. 

Fitocoğrafik bölge: Akdeniz elementi.  

A1 Çanakkale: Dümbrek Köyü yakınları, 120 m, 16.v.2015, Aksu 230 (KTUB);  

A5 Sinop: Hamsilos Tabiat Parkı civarı, 10.viii.2014, 15 m, İnceer 1111 (KTUB). 
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İncelenen ilave örnekler: 

A1 Balıkesir: Bandırma, Erdek, Arnavutköy, 150 m, 04.vi.1979, G. Sünter 33548 (ISTF)!. 
 
 

 
 
Şekil 66. Crepis zacintha (İnceer 1111). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken (soldan sağa çevresel ve 
merkezi aken), g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 2 mm, d-f: 1 mm, g: 0,5 mm 
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Şekil 67. Crepis zacintha (Aksu 230)'nın genel görünümü (Foto.: Prof. 
Dr. Hüseyin İNCEER) 

 
 

 
 
Şekil 68. Crepis zacintha'nın toplandığı alanlar 
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20. C. micrantha Ćzerep., Fl. URSS 29: 684 (1964). Şekil 69, Şekil 70, Şekil 71. 

 

Syn: Crepis parviflora Desf. Tabl. Ècole Bot. 88 (1804), [yasd. ad/nom. illeg.].       

C. parviflora Desf. Ex. Pers. Syn: Pl. 2: 376 (1807). C. muricata Sm., Fl. Graec. Prodr. 2: 

138 (1813).  

Tek yıllık, gövdeli, 30 - 100 cm. İnce kazık köklü. Gövde dik olarak yükselmiş, 

silidirik ve çizgili, alt kısımdan başlayarak yayık şekilde dallanmış, 40 - 165 kapitulumlu, 

tüysüz. Taban yaprakları 6 - 20 x 2 - 5 cm, oblanseolat, runsinat, uç kısmı akut, dibe doğru 

hafifçe kanatlı saplı, ± kısa setoz tüylü, erkenden solar. Gövde yaprakları 2 - 13 x 0,5 - 4 

cm, lanseolat, akut uçlu, kenarları düz ya da dişli, sapsız, saçak şeklinde kulakçıklı, en üst 

taraftakiler indirgenmiş ve orak şeklinde. Pedunkul 0,3 - 3,5 cm, ince yapılı, tüysüz. 

Kapitulum 16 - 30 çiçekli. İnvolukrum 4 - 6 x 2 - 4 mm, çiçeklenme döneminde silindirik - 

çan şeklinde, meyveli dönemde konik formda, tomentoz tüylü. Dıştaki fillariler 5 - 6 adet, 

3,5 - 10,5 x 0,3 - 6,5 mm, linear, akut uçlu, tomentoz tüylü ya da tüysüz. İçteki fillariler     

8 - 10 adet, 7,5 - 11 x 0,7 - 1,3 mm, lanseolat, uç kısmı akut, dorsal tarafının orta kısmı 

açık renkli setoz tüylü, ventrali tüysüz. Reseptakulum çıplak. Ligullar 5 - 8 x 1,5 - 2 mm, 

sarı, korolla tüpü uzun pubescent tüylü. Stilus kolları yeşil renkli. Akenler, monomorfik, 

0,9 - 2 x 0,3 - 0,6 mm, gagasız, her iki uçtan daralan silindirik, sarımsı - kahverengi, 10 

damarlı, damarlar yuvarlak, eşit kalınlıkta ve ince. Pappus 3,5 - 4 mm, beyaz, tek sıralı, 

yumuşak, kısım kısım ya da tamamı halka halinde düşer, olgunlukta involukrumdan ± 

dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları. 

Yükseklik: 30 - 890 m. 

Tip: Cult. in Hort. Paris ex. Oriente (FI, E?).  

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege, Akdeniz, İç Anadolu ve Karadeniz Bölgeleri. 

A1 Çanakkale: Dümbrek Köyü yakınları, 115 m, 16.v.2015, Aksu 232 (KTUB);  

A2 Bursa: Hürriyet Ziraat Meslek Lisesi civarı, 110 m, Aksu 156 (KTUB);  

A4 Zonguldak: Beycuma - Karaman arası, Karaman çıkışı, 90 m, 27.vi.2014, Aksu 184 

(KTUB);  

A4 Karabük: Yenice - Karabük arası, 250 m, 27.vi.2014, Aksu 186 (KTUB);  

A4 Karabük: Safranbolu, 440 m, 27.vi.2014, Aksu 188 (KTUB);  
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A4 Kastamonu: Ovacık civarı, 630 m, 27.vi.2014, Aksu 192 (KTUB);  

A5 Amasya: Amasya Kalesi yakınları, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 246 (KTUB);  

A5 Amasya: Amasya - Turhal arası, Turhal yakınları, 535 m, 09.vi.2015, Aksu 249 

(KTUB);  

A5 Amasya: Merzifon, Gümüşhacıköy yakınları, 720 m, 09.vi.2015, Aksu 266 (KTUB); 

A5 Amasya: Gümüşhacıköy - Osmancık arası, Osmancık yakınları, 570 m, 09.vi.2015, 

Aksu 267 (KTUB);  

A5 Kastamonu: Tosya, 685 m, 09.vi.2015, Aksu 269 (KTUB);  

A6 Samsun: Merkez - Kavak arası, 220 m, 05.vii.2014, Aksu 197 (KTUB);  

A6 Ordu: Fatsa - Aybastı arası, 180 m, 06.vii.2014, Aksu 202 (KTUB);  

A6 Sivas: Aybastı - Koyulhisar arası, Koyulhisar civarı, 665 m, 06.vii.2014, Aksu 204 

(KTUB);  

A6 Amasya: Amasya - Turhal arası, Turhal yakınları, 690 m, 09.vi.2015, Aksu 251 

(KTUB);  

A6 Tokat: Turhal, 540 m, 09.vi.2015, Aksu 254 (KTUB);  

A6 Tokat: Turhal - Niksar arası, Tokat çıkışı, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 255 (KTUB); 

A6 Tokat: Niksar - Erbaa arası, Erbaa yakınları, 375 m, 09.vi.2015, Aksu 259 (KTUB);  

A6 Tokat: Erbaa, 240 m, 09.vi.2015, Aksu 261 (KTUB);   

A6 Amasya: Taşova, 265 m, 09.vi.2015, Aksu 263 (KTUB); 

A7 Giresun: Dereli, 30 m, 21.vii.2012, Aksu 131 (KTUB);  

A7 Giresun: Dereli - Kümbet arası, Yüce Köy civarı, 890 m, 21.vii.2012, Aksu 132 

(KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A3 Zonguldak: 7 km W of Kozlu, 19.vii.1962, Davis, Coode & Yaltirik D37600 (E)!; 

A6 Ordu: Fatsa - Aybastı, 21.vii.1965, Tobey 1336 (E)!; 

A7 Giresun: Tamdere-Yavuzkemal, nr. Karinca, 13.viii.1952, Davis, P.H.; Dodds, J.G. & 

Çetik, R. 20778 (E)!. 
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Şekil 69. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, c: Akenli 

kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek b-c: 3 mm,              
d-e: 1 mm, f: 3 mm, g: 0,5 mm 

 
 

 
 

Şekil 70. Crepis micrantha (Aksu 131)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen AKSU 
KALMUK) 
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Şekil 71. Crepis micrantha'nın toplandığı alanlar 
 
 

21. C. vesicaria L., Sp. Pl. 2: 805 (1753). Şekil 72, Şekil 73, Şekil 74. 

 

Syn: Crepis taraxoides Desf., Fl. Atlant. 2: 231 (1799). C. scariosa Willd., Sp. Pl., 

ed. 4, 3 (3): 1595 (1803). C. taraxifolia Willd., Sp. Pl., ed. 4, 3 (3): 1593 (1803), [yasd. 

ad/nom. illeg.]. C scariosa Willd., Sp. Pl., ed. 4, 3 (3): 1595 (1803). Barkhausia hiemalis 

Spreng., Syst. Veg. (ed.16) 3: 652 (1826). B. vesicaria Spreng., Syst. Veg. (ed.16)3: 652 

(1826). 

Tek yıllık, gövdeli, 32 - 95 cm. Dayanıklı kazık köklü. Kaudeks mevcut. 12 - çok 

kapitulumlu, tomentoz, kısa villoz. Taban yaprakları 8 - 25 x 2 - 3,5 cm, oblanseolat, 

kenarları düzensiz şekilde dişli, akut uçlu, erken solan, kısa setoz tüylü. Gövde yaprakları  

2 - 8 x 2 - 2,5 cm, lanseolat, linear, kenarları düz ya da dişli, akut uçlu, gövdeyi saran 

şekilde kulakçıklı. Pedunkul 0,5 - 7 cm, ince, yay şeklinde kavisli, yükselici, yaygın ya da 

değil, meyveli dönemde sert ve daha kalın, pubescent - salgı tüylü ya da tüysüz. Kapitulum 

55 - 110 çiçekli. İnvolukrum 8,5 - 12,5 x 1,5 - 2,75 mm, çiçek açmadan önce küre şeklinde 

ve zarımsı dış fillarilerle sarılı, çiçekli dönemde silindirik - çan şeklinde, meyveli dönemde 

kıvrımlı, pubescent - salgı tüylü. Dıştaki fillariler 8 - 11 adet, 1,5 - 2 x 0,75 - 1,25 mm, 

ovat, akut uçlu, boyları eşit değil, imbrikat, açık kahverengi, zarımsı, tüysüz, İçteki 

fillariler 10 - 12 adet, 2,25 - 2,75 x 0,75 - 1,5 mm, lanseolat, ucu silli, ± pubescent tüylü, 

kenarları zarımsı, meyveli dönemde belirgin şekilde karinalı. Reseptakulum silli. Ligullar  
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8 - 10 x 1,5 - 1,75 mm, sarı, korolla tüpü uzun pubescent tüylü. Stilus kolları yeşil. 

Akenler, monomorfik, 2,6 - 3,5 x 0,4 - 0,5 mm, uzun, ince gagalı, açık kahverengi, pappus 

diski ± genişlemiş, belirgin, yaklaşık 10 damarlı, damarlar dar, az belirgin. Pappus             

4 - 5 mm, beyaz, 2 sıralı, düşücü, olgunlukta involukrumdan ± dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Ağustos. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları. 

Yükseklik: 1765 - 1890 m. 

Tip: Desribed from Switzerland (lecto. Hb. Linn. 955/3). 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara, Ege ve Karadeniz Bölgeleri. 

Fitocoğrafik bölge: Akdeniz elementi. 

A9 Artvin: Ardanuç civarı, 1765 m, 13.viii.2014, Aksu 215 (KTUB);  

A9 Artvin: Ardanuç, Suluhan civarı, 1890 m, 13.viii.2014, Aksu 216 (KTUB). 

İncelenen ilave örnekler: 

A2 İstanbul: Aydos, 31.v.1950, A. Berk 3458 (HUB)!;  

A2 İstanbul: Değirmendere kuzeyi, 24.v.1962, H. Demiriz 18648 (ISTF); 

A3 Düzce: Akçakoca, Melenağzı Köyü, 1 - 50 m, 11.v.2003, A. Doğru Koca 2305 (HUB)!; 

A8 Artvin: Borçka, 200 m, 26.iv.1960, Stainton 8256 (E)!; 

A9 Artvin: Şavşat - Veliköy, Pınarlı Köyü, 1650 - 1850 m, 01.viii.1982, N. Demirkuş 1703 

(HUB)!. 
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Şekil 72. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum,             
c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-c: 4 mm, d-f: 2 mm, f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 73. Crepis vesicaria (Aksu 216)'nın genel görünümü (Foto.: 
Prof. Dr. Hüseyin İNCEER) 
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Şekil 74. Crepis vesicaria'nın toplandığı alanlar 
 
 

22. C. setosa Haller f., Arch. Bot. [Leipzig] 1(2): 1 (1797) subsp. setosa. Şekil 75, 

Şekil 76, Şekil 77. 

 

Syn: Barkhausia setosa (Haller f.) DC., Fl. Franç., ed. 3, 4: 44 (1805). Crepis 

agrestis M. Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 258 (1808). C. bannatica Willd., Enum. Pl. Suppl. 

55 (1814). Barkhausia muricata Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) 3: 651 (1826). Endoptera 

aspera DC., Prodr. 7(1):178 (1838). C. atheniensis Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 876 

(1947). C. muhlisii Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 886 (1947). 

Tek yıllık, gövdeli, 30 - 70 cm. İnce kazık köklü. Gövde dik olarak yükselmiş, 

silindirik, çizgili, tabana yakın kısımdan dallanmış, 15 - 92 kapitulumlu, hispid ve setoz 

tüylü. Taban yaprakları 5 - 11 x 1 - 2,5 cm, birkaç tane ya da çok sayıda, erken solan, 

eliptik, oblanseolat, dişli - pinattifid loblu, loblar üçgen şekilli ya da lanseolat, uç kısım 

akut ya da obtuz, hispid tüylü. Gövde yaprakları 2 - 6 x 0,2 - 0,6 cm, lanseolat, dişli, akut 

uçlu, taban kısmı çoğunlukla ± saçak şeklinde, kulakçıklı. Pedunkul 1 - 6 cm, ince, 

yükselici, hispid, setoz, salgı tüylü ya da değil. Kapitulum 45 - 60 çiçekli. İnvolukrum 6 - 7 

x 3,5 - 4,5 mm, silindirik - çan şeklinde, yoğun, uzun, sarı setoz tüylü. Dıştaki fillariler 10 - 

15 adet, 2 - 4 x 0,4 - 0,6 mm, linear, akut uçlu. İçteki fillariler 12 - 16 adet, 6 - 7,5 x 0,5 - 

1,5 mm, lanseolat, kenarları zarımsı ve açık renkli, meyveli dönemde, dorsali belirgin 
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şekilde karinali, ventrali ± pubescent tüylü. Reseptakulum kısa silli. Ligullar 7,5 - 10 x 0,5 

- 1,5 mm, sarı renkli, ligulun dış yüzeyinde ve uç kısmında ± kırmızı çizgili ya da değil. 

Akenler monomorfik. 3 - 5 x 0,1 - 0,3 mm, uzun, ince gagalı, silindirik, açık sarımsı - 

kahverengi, 10 damarlı, damarlar ince, belirgin, aşağı taraflarda spikulat. Pappus, 2 - 5 

mm, beyaz, 1 - 2 sıralı, düşücü, olgunlukta involukrumun tamamen içinde kalır ya da ± 

dışarı çıkar. 

Çiçeklenme zamanı: Nisan. 

Olgun meyve zamanı: Temmuz. 

Habitat: Çimenlik, ekili alanlar, yol kenarları. 

Yükseklik: 10 - 220 m. 

Tip: Switzerland: Describe from Switzerland: Berne and ‘Chiassus’. 

Türkiye’deki yayılışı: Marmara Bölgesi. 

Fitocoğrafik bölge: Avrupa - Sibirya elementi. 

A2 Bursa: Hürriyet Ziraat Meslek Lisesi civarı, 110 m, 25.v.2013, Aksu 155 (KTUB);  

A3 Sakarya: Karasu civarı, 10 m, 04.vii.2011, Aksu 33 (KTUB); 

A3 Sakarya: Beldibi - Mudurnu arası, Beldibi civarı, 220 m, 05.vii.2011, Aksu 35 (KTUB); 

A3 Sakarya: Sakarya Otobüs Terminali civarı, 20 m, Aksu 179 (KTUB). 
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Şekil 75. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Genel görünüm, b: Çiçekli kapitulum, 

c: Akenli kapitulum, d: Dış fillari, e: İç fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Ölçek 
b-f: 2 mm, g: 1 mm 

 
 

 
 

Şekil 76. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)'nın genel görünümü (Foto.: Nurşen 
AKSU KALMUK) 



101 

 

 

 
 
Şekil 77. Crepis setosa subsp. setosa'nın toplandığı alanlar 
 
 

3.2. Mikromorfoloji 
 

İncelenen taksonların aken, pappus stilus ve ligul mikromorfolojilerine ait özellikler 

Tablo 2 - 4 ile Şekil 78 - 135’te verilmiştir. SEM ile yapılan incelemelerde, akenlerde 

damarların belirgin olup olmaması, aken yüzey şekli, epidermal hücrelerin dizilişi ve şekli, 

pappus çapı ve hücre sayısı, pappusun 100 µm’sinde bulunan hücrelerin sayısı, stilus çapı 

ve papilla tipi, ligul yüzey şekli gibi diagnostik özellikler dikkate alınmıştır.  

 

3.2.1.  Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 78 ve Tablo 2). 

Pappus 5 - 6 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 28,12 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 3 - 5 dikensi hücre bulunur (Şekil 79d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 113,33 µm, stilus kol kolunun çapı ise 69,07 µm’dir. Papilla genişliği 

19,47 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 79a-c ve Tablo 4). 
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Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

rugozdur (Şekil 79e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve iç bükeydir, 

yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 79f). 

 
 

 
 

Şekil 78. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis’in aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 250X, c: 500X, d: 2000X 
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Şekil 79. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis. a-b: Stilus mikrofotoğrafı,           
c: Stilus kol mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun 
abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 20 µm 

 
 

3.2.2.  Crepis alpestris 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 5 - 6’lı 

kaba gruplar halinde, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki 

epidermal hücreler akut uçludur, dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 80 

ve Tablo 2). 

Pappus 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 31,10 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 4 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 81d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 153,09 µm, stilus kol çapı ise 91,36 µm’dir. Papilla genişliği 12,25 

µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam 

eder (Tip B) (Şekil 81a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal ya da uzun 

poligonaldir. Hekzagonal hücreler orta kısımda iç bükey ve rugoz iken kenarlara doğru düz 

enine çizgilidir. Uzun poligonal hücreler dış bükeydir ve hücrelerin yüzeyleri enine 

çizgilidir (Şekil 81e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve dış bükeydir, 

yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 81f). 
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Şekil 80. Crepis alpestris’in aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                
c-d: 2000X 

 
 

 
 

Şekil 81. Crepis alpestris. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,          
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,          
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,              
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 20 µm 
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3.2.3.  Crepis paludosa 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsinin 

dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 82 ve Tablo 2). 

Pappus 4 - 6 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 25,70 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 4-6 dikensi hücre bulunur (Şekil 83d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 77,50 µm, stilus kol çapı ise 63,33 µm’dir. Papilla genişliği 17,50 µm’dir. 

Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam eder 

(Tip B) (Şekil 83a-c ve Tablo 4). 

Ligulun hem abaksiyal hem de adaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve 

hücrelerin yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 83e-f). 

 
 

 
 

Şekil 82. Crepis paludosa’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,        
c: 1000X, d: 2000X 

 
 



106 

 

 
 

Şekil 83. Crepis paludosa. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,          
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,               
b-c: 20 µm, d: 50 µm, e, f: 10 µm 

 
 

3.2.4.  Crepis aurea subsp. olympica 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 5 - 6’lı 

kısmen gruplar halinde, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki 

epidermal hücreler akut uçludur, dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 84 

ve Tablo 2). 

Pappus 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 25,4 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 85d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 150,73 µm, stilus kol çapı ise 111,11 µm’dir. Papilla genişliği 8,35 

µm’dir. Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 85a-c ve Tablo 

4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal, orta kısımda iç bükey 

ve rugoz iken kenarlara doğru düz ve enine çizgilidir (Şekil 85e). Adaksiyal taraftaki 

epidermal hücreler uzun poligonal ve dış bükeydir, yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 85f). 
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Şekil 84. Crepis aurea subsp. olympica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm,b: 500X, c-d: 2000X 

 
 

 
 

Şekil 85. Crepis aurea subsp. olympica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek       
a: 100 µm, b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm 
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3.2.5.  Crepis smyrnaea 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi 

yuvarlak - obtuz uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 86 

ve Tablo 2). 

Pappus 5 - 7 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 32,86 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 6 - 8 dikensi hücre bulunur (Şekil 87d ve Tablo 3). 

Stilusun çapı 62,86 µm, stilusun kol çapı 54,29 µm‘dir. Papilla genişliği 10,26 

µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam 

eder (Tip B) (Şekil 87a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

enine çizgilidir (Şekil 87e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler pentagonal ve dış 

bükeydir, yüzeyleri rugozdur (Şekil 87f). 

 
 

 
 

Şekil 86. Crepis smyrnaea’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                  
c: 1000X, d: 2000X 
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Şekil 87. Crepis smyrnaea. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,        
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 100 µm,              
b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 

 
 

3.2.6.  Crepis bupleurifolia 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut uçludur. 

Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 88 ve Tablo 2). 

Pappus 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 19,57 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 5-6 dikensi hücre bulunur (Şekil 89d ve Tablo 3). 

Stilusun çapı 128,89 µm, stilusun kol çapı ise 116,4 µm’dir. Papilla genişliği 12,57 

µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam 

eder (Tip B) (Şekil 89a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

rugozdur (Şekil 89e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler pentagonal ve dış bükeydir, 

yüzeyleri çizgilidir (Şekil 89f). 
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Şekil 88. Crepis bupleurifolia’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 250X, c: 500X, d: 1000X 

 
 

 
 

Şekil 89. Crepis bupleurifolia. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek        
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 
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3.2.7.  Crepis pannonica 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 90 ve Tablo 2). 

Pappus 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 25,97 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 4 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 91d ve Tablo 3). 

Stilusun çapı 146,67 µm, stilusun kol çapı ise 108,17 µm Papilla genişliği 14,00 

µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam 

eder (Tip B) (Şekil 91a-d ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler uzun poligonal ve dış bükeydir, 

hücrelerin yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 91e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler 

pentagonal ve dış bükeydir, yüzeyleri rugozdur (Şekil 91f). 

 
 

 
 

Şekil 90. Crepis pannonica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,           
b: 500X, c-d: 2500X 
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Şekil 91. Crepis pannonica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,       
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b: 50 µm,        
c: 20 µm, d: 50 µm, e: 10 µm, f: 20 µm 

 
 

3.2.8.  Crepis macropus 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 92 ve Tablo 2).  

Pappus 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 28,36 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 3 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 93d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 152,94 µm, stilus kol çapı ise 82,38 µm’dir. Papilla genişliği 8,11 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 93a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal ve iç bükeydir, 

hücrelerin yüzeyleri çizgilidir (Şekil 93e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal 

ve dış bükeydir, yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 93f). 
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Şekil 92. Crepis macropus’un aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,                    
c-d: 2000X 

 
 

 
 

Şekil 93. Crepis macropus. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,        
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,              
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e: 10 µm, f: 20 µm 
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3.2.9.  Crepis armena 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi üst üste 

binmiş ve dar akut uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz, yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 94 

ve Tablo 2). 

Pappus 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 35,24 µm’dir. Pappusun her 100 

µm’de 4 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 95d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 100,66 µm, stilus kolunun çapı 65,55 µm’dir. Papilla genişliği           

10,00 µm’dir. Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 95a-c ve 

Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler dörtgen ve düzdür, hücrelerin 

yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 95e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler pentagonal ve 

dış bükeydir, yüzeyleri rugozdur (Şekil 95f). 

 
 

 
 

Şekil 94. Crepis armena’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,          
c: 500X, d: 1000X 
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Şekil 95. Crepis armena. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,             
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,              
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm 

 
 

3.2.10.  Crepis bithynica 
 

Akenlerde damarlar ± belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsinin 

ucu kabaca tüberkül şeklindedir. Hücrelerin dizilişleri düzenlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür 

(Şekil 96 ve Tablo 2). 

Pappus 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 21,66 µm’dir. Pappusun her     

100 µm’de 3 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 97d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 152,78 µm, stilus kolunun çapı 83,33 µm’dir. Papilla genişliği           

13,12 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 97a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal ve iç bükeydir, 

hücrelerin yüzeyleri çizgilidir (Şekil 97e). Adaksiyal tarafta belirgin bir hücre şekli yoktur 

ve hücrelerin yüzeyleri çizgilidir (Şekil 97f).  
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Şekil 96. Crepis bithynica’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,         
c: 500X, d: 1000X 

 
 

 
 

Şekil 97. Crepis bithynica. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,           
f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,              
b-c: 20 µm, d: 100 µm, e-f: 10 µm 
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3.2.11.  Crepis willdenowii 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 98 ve Tablo 2). 

Pappus 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 28,88 µm’dir. Pappusun her     

100 µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 99d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 137,14 µm, stilus kol çapı ise 69,28 µm’dir. Papilla genişliği              

11,33 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 99a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

rugozdur (Şekil 99e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler pentagonal ve dış bükeydir, 

yüzeyleri çizgili ve verüközdür (Şekil 99f). 

 

 
 

Şekil 98. Crepis willdenowii’nin aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,           
b: 250X, c: 1000X, d: 2500X 
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Şekil 99. Crepis willdenowii. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek        
a: 200 µm, b-d: 50 µm, e-f: 20 µm 

 
 

3.2.12.  Crepis purpurea 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 100 ve Tablo 2). 

Pappus 2 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 22,59 µm’dir. Pappusun her        

100 µm’de 4 - 5 dikensi hücre bulunur (Şekil 101d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 88,09 µm, stilus kol çapı ise 51,15 µm’dir. Papilla genişliği 7,55 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 101a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal, orta kısımda iç bükey 

ve rugoz iken kenarlara doğru düz ve çizgilidir (Şekil 101e). Adaksiyal taraftaki epidermal 

hücreler poligonal ve ± dış bükeydir, yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 101f). 
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Şekil 100. Crepis purpurea’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,           
b: 250X, c: 1000X, d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 101. Crepis purpurea. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek      
a: 200 µm, b: 40 µm, c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 
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3.2.13.  Crepis reuteriana 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut 

uçludur. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 102 ve Tablo 2). 

Pappus 2 - 3 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 11,93 µm’dir. Pappusun her     

100 µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 103d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 112,20 µm, stilus kolunun çapı 60,00 µm’dir. Papilla genişliği           

14,15 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 103a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler hekzagonal ve iç bükeydir, 

hücrelerin yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 103e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler 

pentagonal ve dış bükeydir, yüzeyleri orta kısımda rugoz, kenarlara doğru enine çizgilidir 

(Şekil 103f).  

 

 
 

Şekil 102. Crepis reuteriana’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,         
b: 250X, c: 500X, d: 1000X 

 
 



121 

 

 
 

Şekil 103. Crepis reuteriana. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek     
a: 200 µm, b: 40 µm, c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 

 
 

3.2.14.  Crepis pulchra 
 

Çevresel akenlerde damarlar ± belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de 

damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal 

hücrelerden bazılarının uçları diken şeklinde, diğerleri ise akut uçludur. Hücrelerin 

dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler akut 

uçludur, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 104 ve Tablo 2). Merkezi 

akenlerde damarlar ± belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin hepsi akut uçludur. 

Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 105 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 1 - 2 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 14,85 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 106d ve Tablo 3). Merkezi 

akenin pappusu 2 - 3 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 9,65 µm’dir. Pappusun her     

100 µm’de 2 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 106e ve Tablo 3). 

Stilus çapı 45,77 µm, stilus kol çapı ise 41,54 µm’dir. Papilla genişliği ise          

11,47 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 106a-c ve Tablo 4). 
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Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

enine çizgilidir (Şekil 106f). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve dış 

bükeydir, yüzeyleri rugozdur (Şekil 106g). 

 
 

 
 

Şekil 104. Crepis pulchra’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 250X, c-d: 1000X 
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Şekil 105. Crepis pulchra’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,         
b: 250X, c: 500X, d: 1000X 

 
 

 
 

Şekil 106. Crepis pulchra. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,         
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait 
pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,     
g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,           
b-c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm 
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3.2.15.  Crepis alpina 
 

Çevresel akenlerde damarlar akenin dorsal tarafında belirgin, ventral tarafında ise 

belirgin değildir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre 

şekli yoktur. Epidermal hücrelerin uçları diken şeklinde, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri 

pürüzsüzdür (Şekil 107 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem 

damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar 

üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 7-8’li belirgin gruplar halinde, düzenli dizilişlidir 

ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler ise akut uçludur, 

dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 108 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 5 - 6 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 36,68 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 4 - 5 dikensi hücre bulunur (Şekil 109d ve Tablo 3). Merkezi 

akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 21,76 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 7 - 8 dikensi hücre bulunur (Şekil 109e ve Tablo 3). 

Stilus çapı 98,09 µm, stilus kol çapı ise 54,55 µm’dir. Papilla genişliği 10,00 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 109a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler dar oblong ya da elipitik ve dış 

bükeydir, yüzeyleri çizgilidir (Şekil 109f). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler eliptik ve 

iç bükeydir, yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 109g).  
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Şekil 107. Crepis alpina’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 250X,  
c-d: 500X 

 
 

 
 

Şekil 108. Crepis alpina’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 1000X, c: 2500X, d: 3000X 
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Şekil 109. Crepis alpina. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı,            
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait 
pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,   
g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,           
b-c: 20 µm, d-e: 100 µm, f-g: 10 µm 

 
 
3.2.16.  Crepis foetida subsp. foetida 
 

Çevresel akenlerde damarlar akenin dorsal tarafında belirgin, ventral tarafında ise 

belirgin değildir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre 

şekli yoktur. Epidermal hücrelerin uçları diken şeklinde, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri 

pürüzsüzdür (Şekil 110 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem 

damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar 

üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 6 - 7’li kısmen gruplar halinde, düzenli dizilişlidir 

ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler ise kuspit uçludur, 

dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 111 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 26,63 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 5 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 112d ve Tablo 3). Merkezi 

akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 18,67 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 2 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 112e ve Tablo 3). 

Stilus çapı 86,03 µm, stilus kol çapı ise 67,14 µm’dir. Papilla genişliği 8,81 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 112a-c ve Tablo 4). 
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Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

çizgilidir (Şekil 112f). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve dış bükeydir ve 

hücrelerin yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 112g). 

 
 

 
 

Şekil 110. Crepis foetida subsp. foetida’nın çevresel aken mikrofotoğrafları.         
a: Genel görünüm, b: 250X, c-d: 1000X 
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Şekil 111. Crepis foetida subsp. foetida’nın merkezi aken mikrofotoğrafları.         
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X 

 

 
 

Şekil 112. Crepis foetida subsp. foetida. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi 
akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek    
a: 200 µm, b, c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm 
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3.2.17.  Crepis foetida subsp. rhoeadifolia 
 

Çevresel akenlerde damarlar akenin dorsal kısmında belirgin, ventral kısmında ise 

belirgin değildir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre 

şekli yoktur. Epidermal hücrelerin uçları diken şeklinde, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri 

pürüzsüzdür (Şekil 113 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem 

damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar 

üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 6 - 8’li kısmen gruplar halinde, düzenli dizilişlidir 

ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler ise kuspit uçludur, 

dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 114 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 30,42 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 5 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 115d ve Tablo 3). Merkezi 

akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 17,66 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 5 - 7 dikensi hücre bulunur (115e ve Tablo 3). 

Stilus çapı 77,77 µm, stilus kol çapı ise 58,80 µm’dir. Papilla genişliği 6,42 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (115a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyleri 

çizgilidir (Şekil 115f). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler pentagonal ve dış bükeydir 

ve hücrelerin yüzeyleri çizgilidir (Şekil 115g).  
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Şekil 113. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. 
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 114. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. 
a: Genel görünüm, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X 
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Şekil 115. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus 
kol mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı,          
e: Merkezi akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal 
tarafının mikrofotoğrafı, g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. 
Ölçek a: 200 µm, b-c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm 

 
 

3.2.18.  Crepis commutata 
 

Çevresel akenlerin dorsal tarafında damarlar belirgin, ventral tarafında ise belirgin 

değildir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli 

yoktur. Sadece ventral taraftaki epidermal hücrelerin uçları diken şeklindedir. Hücrelerin 

dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar üzerindeki epidermal hücreler akut 

uçlu, 6 - 7’li kısmen gruplar halinde, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. 

Damarlar arasındaki epidermal hücreler ise akut uçludur, dizilişleri düzensizdir ve 

yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 116 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. 

Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. 

Damarlar üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 7 - 8’li belirgin gruplar halinde, düzenli 

dizilişlidir ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler ise kuspit 

uçludur, dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 117 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 18,64 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 4 - 5 dikensi hücre bulunur (Şekil 118d ve Tablo 2). Merkezi 

akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 15,69 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 2 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 118e ve Tablo 2). 



132 

 

Stilus çapı 81,43 µm, stilus kol çapı 53,33 µm’dir. Papilla genişliği 6,42 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 118a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler dörtgen, orta kısımda iç bükey ve 

boyuna çizgili iken kenarlara doğru düz ve enine çizgilidir (Şekil 118f). Adaksiyal taraftaki 

epidermal hücreler pentagonal ve dış bükeydir, yüzeyleri çizgili - rugoz ve verüközdür 

(Şekil 118g). 

 
 

 
 

Şekil 116. Crepis commutata’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 250X, c-d: 1000X 
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Şekil 117. Crepis commutata’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 500X, c: 2500X, d: 3500X 

 
 

 
 
Şekil 118. Crepis commutata. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 

mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi 
akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek       
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d-e: 50 µm, f-g: 10 µm 
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3.2.19.  Crepis sancta subsp. sancta 
 

Çevresel akenlerde damarlar belirgindir. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin 

hepsi poligonal ve iç bükeydir. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür 

(Şekil 119 ve Tablo 2). Dış merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar 

üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki 

epidermal hücrelerden bazılarının uçları diken şeklinde, diğerleri ise akut uçludur. Hücreler 

düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler akut 

uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 120 ve Tablo 2). İç merkezi 

akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal hücreler yuvarlak - obtuz 

uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler 

ise akut uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 121 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 13,33 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 3 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 122d ve Tablo 3). Dış merkezi 

akenin pappusu 3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 13,43 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 2 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 122e ve Tablo 3). İç merkezi akenin pappusu 

3 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 14,49 µm’dir. Pappusun her 100 µm’de 3 - 4 

dikensi hücre bulunur (122f ve Tablo 3). 

Stilus çapı 60,61 µm, stilus kol çapı ise 45,60 µm’dir. Papilla genişliği ise           

12,84 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 122a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler uzun poligonal ve düzdür, yüzeyleri 

çizgilidir (Şekil 122g). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve ± düzdür, 

yüzeyleri rugozdur (Şekil 122h).  
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Şekil 119. Crepis sancta subsp. sancta’nın çevresel aken mikrofotoğrafları.          
a: Genel görünüm, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 120. Crepis sancta subsp. sancta’nın dış merkezi aken mikrofotoğrafları.               
a: Genel görünüm, b: 250X, c-d: 2000X 
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Şekil 121. Crepis sancta subsp. sancta’nın iç merkezi aken mikrofotoğrafları.                  
a: Genel görünüm, b: 500X, c-d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 122. Crepis sancta subsp. sancta. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Dış 
merkezi akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: İç merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,               
h: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm,            
b-f: 20 µm, g-h: 10 µm 
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3.2.20.  Crepis sancta subsp. nemausensis 
 

Çevresel akenlerde damarlar belirgindir. Aken yüzeyindeki epidermal hücrelerin 

hepsi poligonal ve iç bükeydir. Hücrelerin dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür 

(Şekil 123 ve Tablo 2). Dış merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar 

üzerinde hem de damarların arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki 

epidermal hücrelerden bazılarının uçları diken şeklinde, diğerleri ise akut uçludur. Hücreler 

düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler akut 

uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 124 ve Tablo 2). İç merkezi 

akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal hücreler yuvarlak-obtuz 

uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki epidermal hücreler 

ise akut uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 125 ve Tablo 2).  

Çevresel akenin pappusu 2 - 3 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 10,30 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 126d ve Tablo 3). Dış merkezi 

akenin pappusu 2 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 12,54 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 3 - 4 dikensi hücre bulunur (Şekil 126e ve Tablo 3). İç merkezi akenin pappusu 

3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 11,14 µm’dir. Pappusun her 100 µm’de 2 - 4 

dikensi hücre bulunur (Şekil 126f ve Tablo 3). 

Stilus çapı 77,14 µm, stilus kol çapı ise 54,86 µm’dir. Papilla genişliği 14,42 µm’dir. 

Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak devam eder 

(Tip B) (Şekil 126a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler uzun hekzagonal ve ± iç bükeydir, 

yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 126g). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler hekzagonal 

ve dış bükeydir, yüzeyleri rugoz ve verüközdür (Şekil 126h).  
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Şekil 123. Crepis sancta subsp. nemausensis’in çevresel aken mikrofotoğrafları.  
a: Genel görünüm, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 124. Crepis sancta subsp. nemausensis’in dış merkezi aken 
mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, b: 500X, c: 2500X, d: 2000X 
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Şekil 125. Crepis sancta subsp. nemausensis’in iç merkezi aken mikrofotoğrafları. 
a: Genel görünüm, b: 500X, c-d: 2500X 

 
 

 
 
Şekil 126. Crepis sancta subsp. nemausensis. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus 

kol mikrofotoğrafı, d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Dış 
merkezi akene ait pappus mikrofotoğrafı, f: İç merkezi akene ait pappus 
mikrofotoğrafı, g: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı, h: Ligulun 
adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 200 µm, b-f: 20 µm,            
g-h: 10 µm 
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3.2.21.  Crepis zacintha 
 

Çevresel akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarların üzerindeki epidermal hücreler kısmen 

obtuz uçludur, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki 

epidermal hücreler akut uçludur, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür (Şekil 127 

ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Damarların üzerindeki epidermal 

hücreler kısmen obtuz uçludur, dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar 

arasındaki epidermal hücreler akut uçludur, dizilişleri düzensiz ve yüzeyleri pürüzsüzdür 

(Şekil 128 ve Tablo 2). 

Çevresel akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 25,48 µm’dir. 

Pappusun her 100 µm’de 6 - 8 dikensi hücre bulunur (Şekil 129d ve Tablo 3). Merkezi 

akenin pappusu 3 - 4 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 20,06 µm’dir. Pappusun her 

100 µm’de 6 - 8 dikensi hücre bulunur (Şekil 129e ve Tablo 3). 

Stilus çapı 83,81 µm, stilus kol çapı ise 52,00 µm’dir. Papilla genişliği 7,14 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (129a-c ve Tablo 4). 

Ligulun hem abaksiyal hem de adaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve 

hücrelerin yüzeyleri çizgilidir (Şekil 129g-h).  
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Şekil 127. Crepis zacintha’nın çevresel aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, 
b: 250X, c: 2000X, d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 128. Crepis zacintha’nın merkezi aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm, 
b: 250X, c: 2000X, d: 2500X 
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Şekil 129. Crepis zacintha. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol mikrofotoğrafı, 
d: Çevresel akene ait pappus mikrofotoğrafı, e: Merkezi akene ait 
pappus mikrofotoğrafı, f: Ligulun abaksiyal tarafının mikrofotoğrafı,    
g: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek a: 100 µm,           
b-c: 20 µm, d-e: 50 µm, f: 10 µm, g: 20 µm 

 
 
3.2.22. Crepis micrantha 
 

Akenler üzerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların 

arasında belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarlar üzerindeki epidermal hücrelerin 

dizilişleri düzenli ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki epidermal hücrelerin 

uçları papilla şeklindedir. Hücreler düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür, papilların 

yüzeyleri ise kırışıktır (Şekil 130 ve Tablo 2). 

Pappus 2 - 3 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 13,78 µm’dir. Pappusun her     

100 µm’de 4 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 130d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 71,67 µm, stilus kol çapı ise 38,92 µm’dir. Papilla genişliği 6,56 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 130a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafındaki epidermal hücreler uzun poligonal ve dış bükeydir, 

yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 130e). Adaksiyal tarafta belirgin bir hücre şekli yoktur ve 

hücrelerin yüzeyi rugozdur (Şekil 130f).  
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Şekil 130. Crepis micrantha’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,            
b: 500X, c-d: 2000X 

 
 

 
 

Şekil 131. Crepis micrantha. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek     
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e: 20 µm, f: 10 µm 
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3.2.23. Crepis vesicaria 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarların üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 7 - 8’li 

belirgin gruplar halinde, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri verüközdür. Damarlar arasındaki 

epidermal hücreler kuspit uçlu, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 132 ve 

Tablo 2). 

Pappus 4 - 5 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 22,85 µm’dir. Pappusun her      

100 µm’de 4 - 6 dikensi hücre bulunur (Şekil 133d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 68,10 µm, stilus kol çapı ise 49,03 µm’dir. Papilla genişliği 4,80 µm’dir. 

Papillalar silindir şeklindedir ve uca doğru daralır (Tip A) (Şekil 133a-c ve Tablo 4).  

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyi enine 

çizgilidir (Şekil 133e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler poligonal ve ± dış bükeydir, 

yüzeyleri enine çizgilidir (Şekil 113f).  

 
 

 
 

Şekil 132. Crepis vesicaria’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel görünüm,           
b: 500X, c-d: 2500X 
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Şekil 133. Crepis vesicaria. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek     
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 

 
 

3.2.24. Crepis setosa subsp. setosa 
 

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar üzerinde hem de damarların arasında 

belirgin bir hücre şekli yoktur. Damarların üzerindeki epidermal hücreler akut uçlu, 5 - 7’li 

kısmen gruplar halinde, düzenli dizilişlidir ve yüzeyleri pürüzsüzdür. Damarlar arasındaki 

epidermal hücreler akut uçludur, dizilişleri düzensizdir ve yüzeyleri verüközdür (Şekil 134 

ve Tablo 2). 

Pappus 2 - 3 dikensi hücreden oluşur. Pappus çapı 16,93 µm’dir. Pappusun her      

100 µm’de 2 - 3 dikensi hücre bulunur (Şekil 135d ve Tablo 3). 

Stilus çapı 79,52 µm, stilus kolunun çapı ise 67,33 µm’dir. Papilla genişliği        

12,44 µm’dir. Papillalar tabanda daralır, ortada genişler ve ortadan uca doğru da daralarak 

devam eder (Tip B) (Şekil 135a-c ve Tablo 4). 

Ligulun abaksiyal tarafında belirgin bir hücre şekli yoktur ve hücrelerin yüzeyi 

çizgilidir (Şekil 135e). Adaksiyal taraftaki epidermal hücreler dörtgen ve dış bükeydir, 

yüzeyleri rugozdur (Şekil 135f).  
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Şekil 134. Crepis setosa subsp. setosa’nın aken mikrofotoğrafları. a: Genel 
görünüm, b: 500X, c-d: 2500X 

 
 

 
 

Şekil 135. Crepis setosa subsp. setosa. a-b: Stilus mikrofotoğrafı, c: Stilus kol 
mikrofotoğrafı, d: Pappus mikrofotoğrafı, e: Ligulun abaksiyal tarafının 
mikrofotoğrafı, f: Ligulun adaksiyal tarafının mikrofotoğrafı. Ölçek     
a: 200 µm, b-c: 20 µm, d: 50 µm, e-f: 10 µm 

 
  



147 

 

Tablo 2. İncelenen Crepis taksonlarının aken mikromorfolojisine ait veriler 
 

Takson  Epidermal Hücrelerin Şekli Yüzey Şekilleri 

C. conyzifolia subsp. 
dshimilensis 

BHY-A Pürüzsüz 

C. alpestris 
BHY-KGA (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. paludosa BHY Pürüzsüz 

C. aurea subsp. olympica 
BHY-KSGA(damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. smyrnaea BHY-YO Verüköz 

C. bupleurifolia BHY-A Pürüzsüz 

C. pannonica BHY-A Pürüzsüz 

C. macropus BHY-A Verüköz 

C. armena BHY-ÜÜDA Pürüzsüz 

C. bithynica BHY-KTŞ Pürüzsüz 

C. willdenowii BHY-A Pürüzsüz 

C. purpurea BHY-A Pürüzsüz 

C. reuteriana BHY-A Pürüzsüz 

C. pulchra 
(çevresel aken) 

BHY-DŞ ve BHY-A (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. pulchra 
(merkezi aken) 

BHY-A Pürüzsüz 

BHY: Belirgin bir hücre şekli yok; BHY-A: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler akut 
uçlu; BHY-DŞ: Belirgin bir hücre şekli yok-hücrelerin ucu diken şeklinde; BHY-KGA: 
Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler kaba gruplar halinde ve akut uçlu; BHY-KSGA: 
Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler kısmen gruplar halinde ve akut uçlu; BHY-KTŞ: 
Belirgin bir hücre şekli yok-hücrelerin ucu kabaca tüberkül şeklinde; BHY-ÜÜDA: 
Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler üst üste binmiş ve dar akut uçlu; BHY-YO: Belirgin 
bir hücre şekli yok-hücreler yuvarlak-obtuz uçlu. 
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Tablo 2’nin devamı 
 

Takson  Epidermal Hücrelerin Şekli Yüzey Şekilleri 

C. alpina (çevresel aken) BHY-DŞ Pürüzsüz 

C. alpina (merkezi aken) 
BHY-BGA (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. foetida subsp. foetida 
(çevresel aken) 

BHY-DŞ Pürüzsüz 

C. foetida subsp. foetida 
(merkezi aken) 

BHY-KSGA (damarlar üzerinde) 
BHY-K (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia 
(çevresel aken) 

BHY-DŞ Pürüzsüz 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia 
(merkezi aken) 

BHY-KSGA (damarlar üzerinde) 
BHY-K (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. commutata 
(çevresel aken) 

BHY-DŞ (ventral tarafta) 
BHY-KSGA (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. commutata 
(merkezi aken) 

BHY-BGA (damarlar üzerinde) 
BHY-K (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. sancta subsp. sancta 
(çevresel aken) 

PLG Pürüzsüz 

C. sancta subsp. sancta 
(dış merkezi aken) 

BHY-DŞ ve BHY-A (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. sancta subsp. sancta 
(iç merkezi aken) 

BHY-YO (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. sancta subsp. 
nemausensis 
(çevresel aken) 

PLG Pürüzsüz 

C. sancta subsp. 
nemausensis 
(dış merkezi aken) 

BHY-DŞ ve BHY-A (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. sancta subsp. 
nemausensis 
(iç merkezi aken) 

BHY-YO (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

BHY-A: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler akut uçlu; BHY-BGA: Belirgin bir hücre 
şekli yok-hücreler belirgin gruplar halinde ve akut uçlu; BHY-DŞ: Belirgin bir hücre şekli 
yok-hücrelerin ucu diken şeklinde; BHY-K: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler kuspit 
uçlu; BHY-KSGA: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler kısmen gruplar halinde ve akut 
uçlu; BHY-YO: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler yuvarlak-obtuz uçlu; PLG: Hücreler 
poligonal. 
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Tablo 2’nin devamı 
 

Takson  Epidermal Hücrelerin Şekli Yüzey Şekilleri 

C. zacintha           
(çevresel aken) 

BHY-KO (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. zacintha             
(merkezi aken) 

BHY-KO (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 

C. micrantha 
BHY (damarlar üzerinde) 
BHY-P (damarlar arasında) 

Kırışık  
(papilla yüzeyi) 

Pürüzsüz (epidermal 
hücre yüzeyi) 

C. vesicaria 
BHY-BGA (damarlar üzerinde) 
BHY-K (damarlar arasında) 

Verüköz 

C. setosa subsp. setosa 
BHY-KSGA (damarlar üzerinde) 
BHY-A (damarlar arasında) 

Pürüzsüz 
Verüköz 

BHY: Belirgin bir hücre şekli yok; BHY-A: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler akut 
uçlu; BHY-BGA: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler belirgin gruplar halinde ve akut 
uçlu; BHY-K: Belirgin bir hücre şekli yok-hücreler kuspit uçlu; BHY-KO: Belirgin bir 
hücre şekli yok-hücreler kısmen obtuz uçlu; BHY-KSGA: Belirgin bir hücre şekli yok-
hücreler kısmen gruplar halinde ve akut uçlu; BHY-P: Belirgin bir hücre şekli yok-
hücrelerin ucu papilla şeklinde. 
 
 
Tablo 3. İncelenen taksonların pappus mikromorfolojisine ait veriler, ±: Standart sapma, 

farklı üssel harflerle gösterilen değerler, istatistiksel olarak birbirinden 
farklıdırlar (p < 0,05; n = 9), (ANOVA) 

 

Takson  
 

Örnek 
Numarası 

Pappus Çapı 
(µm) 

Hücrelerin 
Sıra Sayısı 

Hücrelerin 
Sayısı/100 µm 

C. conyzfolia subsp. 
dshimilensis 

Aksu 162 28,12±2,94n-p 5-6 3-5 

C. alpestris Aksu 139 31,10±2,81pr 3-5 4-6 

C. paludosa Aksu 96 25,70±1,01l-o 4-6 4-6 

C. aurea subsp. 
olympica 

Aksu 218 25,40±4,04l-n 4-5 2-3 

C. smyrnaea Aksu 217 32,86±1,05rs 5-7 6-8 

C. bupleurifolia Aksu 103 19,57±2,23i-k 4-5 5-6 
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Tablo 3 ’ün devamı 
 

Takson  
 

Örnek 
Numarası 

Pappus Çapı 
(µm) 

Hücrelerin 
Sıra Sayısı 

Hücrelerin 
Sayısı/100 µm 

C. pannonica Aksu 214 25,97±2,85m-o 3-5 4-6 

C. macropus Aksu 196 28,36±2,83n-p 3-5 3-4 

C. armena Aksu 61 35,24±4,35st 4-5 4-6 

C. bithynica Aksu 219 21,66±1,25jk 4-5 3-4 

C. willdenowii Aksu 138 28,88±2,69op 3-5 2-3 

C. purpurea İnceer 1011 22,59±2,68kl 2-4 4-5 

C. reuteriana Aksu 226 11,93±1,21a-d 2-3 2-3 

C. pulchra  
(çevresel aken) 

Aksu 82 14,85±2,52d-g 1-2 2-3 

C. pulchra  
(merkezi aken) 

Aksu 82 9,65±1,74a 2-3 2-4 

C. alpina  
(çevresel aken) 

Aksu 47a 36,68±1,58t 5-6 4-5 

C. alpina  
(merkezi aken) 

Aksu 47a 21,76±2,86jk 3-4 7-8 

C. foetida subsp. 
foetida  
(çevresel aken) 

Aksu 133 26,63±1,91no 4-5 5-6 

C. foetida subsp. 
foetida  
(merkezi aken) 

Aksu 133 18,67±1,52h-j 3-4 2-4 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia  
(çevresel aken) 

Aksu 87 30,42±2,44pr 4-5 5-6 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia  
(merkezi aken) 

Aksu 87 17,66±1,84g-i 3-4 5-7 

C. commutata 
(çevresel aken) 

Aksu 175 18,64±3,38h-j 3-4 4-5 
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Tablo 3 ’ün devamı 
 

Takson  
 

Örnek 
Numarası 

Pappus Çapı 
(µm) 

Hücrelerin 
Sıra Sayısı 

Hücrelerin 
Sayısı/100 µm 

C. commutata 
(merkezi aken) 

Aksu 175 15,69±3,99e-h 3-4 2-4 

C. sancta subsp. 
sancta 
(çevresel aken) 

Aksu 127 13,33±1,39b-e 3-5 3-4 

C. sancta subsp. 
sancta 
(dış merkezi aken) 

Aksu 127 13,43±1,57 b-e 3-5 2-4 

C. sancta subsp. 
sancta 
(iç merkezi aken) 

Aksu 127 14,49±2,53c-g 3-5 3-4 

C. sancta subsp. 
nemausensis  
(çevresel aken) 

Aksu 135 10,30±1,88ab 2-3 2-3 

C. sancta subsp. 
nemausensis  
(dış merkezi aken) 

Aksu 135 12,54±1,30a-e 2-4 3-4 

C. sancta subsp. 
nemausensis  
(iç merkezi aken) 

Aksu 135 11,14±1,41a-c 3-4 2-4 

C. zacintha 
(çevresel aken) 

İnceer 1111 25,48±2,68l-o 3-4 6-8 

C. zacintha 
(merkezi aken) 

İnceer 1111 20,06±1,85i-k 3-4 6-8 

C. micrantha Aksu 131 13,78±1,71c-f 2-3 4-6 

C. vesicaria Aksu 216 22,85±2,13k-m 4-5 4-6 

C. setosa subsp. setosa Aksu 33 16,93±1,25f-i 2-3 2-3 
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Tablo 4. İncelenen taksonların stilus mikromorfolojisine ait veriler, ±: Standart sapma, 
farklı üssel harflerle gösterilen değerler, istatistiksel olarak birbirinden 
farklıdırlar (p < 0,05; n = 9), (ANOVA) 

 
Takson  
 

Örnek Numarası 
Stilus Kol 
Çapı (µm) 

Stilus Çapı 
(µm) 

Papilla Tipi 
 

C. conyzfolia subsp. 
dshimilensis 

Aksu 162 69,07±4,95g 113,33±6,80i Tip B 

C. alpestris Aksu 139 91,36±9,25h 153,09±9,24l Tip B 

C. paludosa Aksu 96 63,33±3,12fg 77,50±1,36def Tip B 

C. aurea subsp. 
olympica 

Aksu 218 111,11±6,50i 150,73±15,20kl Tip A 

C. smyrnaea Aksu 217 54,29±4,67c-f 62,86±4,67bc Tip B 

C. bupleurifolia Aksu 103 116,4 ±0,73i 128,89±2,39j Tip B 

C. pannonica Aksu 214 108,17±2,90i 146,67±9,43kl Tip B 

C. macropus Aksu 196 82,38 ± 7,94h 152,94 ± 4,80l Tip A 

C. armena Aksu 61 65,55±2,08g 100,66±5,25hi Tip A 

C. bithynica Aksu 219 83,33±6,81h 152,78±10,39l Tip B 

C. willdenowii Aksu 138 69,28±2,54g 137,14±8,08jk Tip B 

C. purpurea İnceer 1011 51,15±2,81b-e 88,09±11,80fgh Tip A 

C. reuteriana Aksu 226 60,00±2,67efg 112,20 ± 2,49i Tip B 

C. pulchra  Aksu 82 41,54±3,32ab 45,77±3,19a Tip B 

C. alpina Aksu 47a 54,55±5,17c-f 98,09±6,63gh Tip A 

C. foetida subsp. 
foetida 

Aksu 133 67,14±5,83g 86,03±3,59efg Tip A 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia  

Aksu 87 58,80±6,12d-g 77,77±5,94def Tip A 

C. commutata Aksu 175 53,33±3,88c-f 81,43±3,50def Tip A 

C. sancta subsp. 
sancta 

Aksu 127 45,60±1,61a-c 60,61±2,16b Tip B 

C. sancta subsp. 
nemausensis 

Aksu 135 54,86±3,06c-f 77,14±1,17cdef Tip B 

C. zacintha İnceer 1111 52,00±2,37c-e 83,81±5,87efg Tip A 

C. micrantha Aksu 131 38,92±2,60a 71,67±3,28bcde Tip A 

C. vesicaria Aksu 216 49,03 ± 3,41b-d 68,10 ± 3,32bcd Tip A 

C. setosa subsp. 
setosa 

Aksu 33 67,33±4,90g 79,52±1,87def Tip B 
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3.3. Karyoloji 
 

Bu çalışma ile 49 populasyondan 24 Crepis taksonunun karyotip analizi yapılmıştır. 

İncelenen taksonlara ait karyolojik veriler ve her populasyonun, metafaz evresindeki 

somatik kromozomlarının fotoğrafları ile idiogramları Tablo 5 ve Şekil 136 - 184’te 

verilmiştir. 

 

3.3.1.  Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis 
 

Trabzon populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi 

submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,74, A2: 0,18’dir. Kromozom uzunluğu 5,06 

ile 7,86 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 25,35 µm’dir. Sentromerik indeks 9,68 

ile 28,37 arasında değişir. Kol oranı 2,52 ile 9,33 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 136 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 136. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162).             
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 
10 µm 

 
 
Rize populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi 

submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,74, A2: 0,14’dür. Kromozom uzunluğu 

5,60 ile 7,62 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 25,68 µm’dir. Sentromerik indeks 

12,14 ile 28,22 arasında değişir. Kol oranı 2,54 ile 7,24 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 137 ve Tablo 5). 
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Şekil 137. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 169).                
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 
10 µm 

 
 
Gümüşhane populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi 

submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,71, A2: 0,15’dir. Kromozom uzunluğu 5,09 

ile 7,38 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 25,11 µm’dir. Sentromerik indeks 

11,98 ile 29,67 arasında değişir. Kol oranı 2,37 ile 7,34 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 138 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 138. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 223).                  
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek:     
10 µm 

 
 
3.3.2.  Crepis alpestris 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi metasentrik, submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri 
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indeksleri A1: 0,58, A2: 0,14’tür. Kromozom uzunluğu 4,32 ile 5,95 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 21,54 µm’dir. Sentromerik indeks 19,30 ile 42,13 arasında 

değişir. Kol oranı 1,37 ile 4,18 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

139 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 139. Crepis alpestris. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.3.  Crepis paludosa  
 

Trabzon populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,51, A2: 0,26’dır. Kromozom uzunluğu 2,86 ile 5,45 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 24,53 µm’dir. Sentromerik indeks 29,61 ile 41,07 

arasında değişir. Kol oranı 1,44 ile 2,38 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 140 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 140. Crepis paludosa (Aksu 96). a: Somatik metafaz (2n = 12),              
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 



156 

 

 

Gümüşhane-Kürtün populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,54, A2: 0,26’dır. Kromozom uzunluğu 2,15 ile 

4,20 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 19,12 µm’dir. Sentromerik indeks 26,90 

ile 37,96 arasında değişir. Kol oranı 2,12 ile 2,72 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 141 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 141. Crepis paludosa (Aksu 167). a: Somatik metafaz (2n = 12),              
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

Rize populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,53, A2: 0,24’dür. Kromozom uzunluğu 2,04 ile 3,91 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 18,71 µm’dir. Sentromerik indeks 28,19 ile 37,50 

arasında değişir. Kol oranı 1,67 ile 2,55 arasında değişir. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 142 ve Tablo 5). 
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Şekil 142. Crepis paludosa (Aksu 168). a: Somatik metafaz (2n = 12),          
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Gümüşhane-Torul populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,57, A2: 0,27’dir. Kromozom uzunluğu 2,74 ile 

5,32 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 24,86 µm’dir. Sentromerik indeks 25,70 

ile 38,78 arasında değişir. Kol oranı 1,58 ile 2,89 arasında değişir. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 143 ve Tablo 5).  

 
 

 
 

Şekil 143. Crepis paludosa (Aksu 221). a: Somatik metafaz (2n = 12),            
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.4.  Crepis aurea subsp. olympica 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi metasentrik, 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,51, A2: 0,11’dir. Kromozom uzunluğu 2,07 ile 2,79 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,29 µm’dir. Sentromerik indeks 22,22 ile 42,51 
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arasında değişir. Kol oranı 1,35 ile 3,50 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 144 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 144. Crepis aurea subsp. olympica. a: Somatik metafaz (2n = 10),      
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.5.  Crepis smyrnaea 
 

Bursa populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,39, A2: 0,38’dir. Kromozom uzunluğu 1,75 ile 3,97 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 15,81 µm’dir. Sentromerik indeks 30,27 ile 44,08 

arasında değişir. Kol oranı 1,27 ile 2,30 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 145 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 145. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Somatik metafaz (2n = 12),           
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 
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Ankara populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 12’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,38, A2: 0,34’dür. Kromozom uzunluğu 1,78 ile 4,11 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 16,82 µm’dir. Sentromerik indeks 26,98 ile 46,47 

arasında değişir. Kol oranı 1,15 ile 2,71 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 146 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 146. Crepis smyrnaea (İnceer 1012). a: Somatik metafaz (2n = 12),         
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.6.  Crepis bupleurifolia 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi submetasentrik, subakrosentrik 

ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,68, A2: 0,18’dir. Kromozom uzunluğu 5,91 ile 9,10 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 31,15 µm’dir. Sentromerik indeks 11,17 ile 32,97 arasında 

değişir. Kol oranı 2,03 ile 7,95 arasındadır. Dördüncü kromozomların kısa kolları üzerinde 

satellit olduğu tespit edilmiştir (Şekil 147 ve Tablo 5). 
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Şekil 147. Crepis bupleurifolia. a: Somatik metafaz (2n = 8).              
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.7.  Crepis pannonica 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi submetasentrik, subakrosentrik 

ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,67, A2: 0,12’dir. Kromozom uzunluğu 4,79 ile 6,38 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 22,33 µm’dir. Sentromerik indeks 11,27 ile 31,97 arasında 

değişir. Kol oranı 2,13 ile 7,87 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

148 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 148. Crepis pannonica. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 

idiogram. Ölçek: 10 µm 
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3.3.8.  Crepis macropus 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,69, A2: 0,10’dur. Kromozom uzunluğu 5,60 ile 7,02 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 25,07 µm’dir. Sentromerik indeks 17,32 ile 31,77 arasında 

değişir. Kol oranı 2,15 ile 4,77 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

149 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 149. Crepis macropus. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.9.  Crepis armena 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi metasentrik, submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3B’dir. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,49, A2: 0,41’dir. Kromozom uzunluğu 2,19 ile 5,46 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 13,92 µm’dir. Sentromerik indeks 18,66 ile 48,72 arasında 

değişir. Kol oranı 1,05 ile 4,36 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

150 ve Tablo 5). 
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Şekil 150. Crepis armena. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.10.  Crepis bithynica 
 

Bursa populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. 

Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,56, A2: 0,18’dir. 

Kromozom uzunluğu 2,57 ile 3,65 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 16,55 

µm’dir. Sentromerik indeks 12,33 ile 44,75 arasında değişir. Kol oranı 1,23 ile 7,11 

arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 151 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 151. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Somatik metafaz (2n = 10),   
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Kastamonu populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan oluşur. 

Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,57, A2: 0,11’dir. 

Kromozom uzunluğu 2,81 ile 3,80 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 16,88 
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µm’dir. Sentromerik indeks 11,58 ile 45,55 arasında değişir. Kol oranı 1,20 ile 7,64 

arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 152 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 152. Crepis bithynica (İnceer 1115). a: Somatik metafaz (2n = 10), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.11.  Crepis willdenowii 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi metasentrik, submetasentrik 

ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. Karyotip 

asimetri indeksleri A1: 0,53, A2: 0,14’dür. Kromozom uzunluğu 2,49 ile 3,46 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,81 µm’dir. Sentromerik indeks 20,88 ile 42,81 

arasında değişir. Kol oranı 1,34 ile 3,79 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 153 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 153. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Somatik metafaz (2n = 10), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 
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3.3.12.  Crepis purpurea 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,58, A2: 0,15’dir. Kromozom uzunluğu 3,06 ile 4,33 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 18,46 µm’dir. Sentromerik indeks 21,71 ile 33,75 arasında 

değişir. Kol oranı 1,96 ile 3,61 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

154 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 154. Crepis purpurea. a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid 
idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.13.  Crepis reuteriana 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi metasentrik, submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,53, A2: 0,17’dir. Kromozom uzunluğu 4,21 ile 6,47 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 21,71 µm’dir. Sentromerik indeks 19,11 ile 48,22 arasında 

değişir. Kol oranı 1,07 ile 4,23 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

155 ve Tablo 5). 
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Şekil 155. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Somatik metafaz (2n = 8), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

3.3.14.  Crepis pulchra 
 

Artvin populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,48, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 4,06 

ile 6,65 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 21,31 µm’dir. Sentromerik indeks 

22,97 ile 45,71 arasında değişir. Kol oranı 2,12 ile 3,35 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 156 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 156. Crepis pulchra (Aksu 82). a: Somatik metafaz (2n = 8),     
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Bilecik populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,46, A2: 0,19’dur. Kromozom uzunluğu 

4,60 ile 6,97 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 22,03 µm’dir. Sentromerik indeks 
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24,33 ile 46,63 arasında değişir. Kol oranı 1,14 ile 3,11 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 157 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 157. Crepis pulchra (Aksu 176). a: Somatik metafaz (2n = 8),   
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Gümüşhane populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,47, A2: 0,17’dir. Kromozom uzunluğu 4,54 

ile 6,64 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 21,53 µm’dir. Sentromerik indeks 

19,93 ile 47,29 arasında değişir. Kol oranı 1,11 ile 4,02 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 158 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 158. Crepis pulchra (İnceer 796). a: Somatik metafaz          
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Bolu populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi metasentrik, 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 
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Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,52, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 3,98 ile 6,58 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 21,15 µm’dir. Sentromerik indeks 20,16 ile 46,81 

arasında değişir. Kol oranı 1,14 ile 3,96 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 159 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 159. Crepis pulchra (İnceer 1002). a: Somatik metafaz (2n = 8), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.15.  Crepis alpina 
 

Bolu populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,54, A2: 0,33’tür. Kromozom uzunluğu 1,84 

ile 3,77 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 13,75 µm’dir. Sentromerik indeks 

17,24 ile 39,13 arasında değişir. Kol oranı 1,56 ile 4,80 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 160 ve Tablo 5). 
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Şekil 160. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Somatik metafaz (2n = 10),        
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

Bilecik populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,49, A2: 0,36’dır. Kromozom uzunluğu 1,87 

ile 4,04 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,55 µm’dir. Sentromerik indeks 

17,82 ile 47,59 arasında değişir. Kol oranı 1,10 ile 4,61 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 161 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 161. Crepis alpina (Aksu 177). a: Somatik metafaz (2n = 10),           
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Karabük populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,50, A2: 0,28’dir. Kromozom uzunluğu 1,79 

ile 3,61 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 13,93 µm’dir. Sentromerik indeks 
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20,22 ile 45,81 arasında değişir. Kol oranı 1,18 ile 3,95 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 162 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 162. Crepis alpina (Aksu 189). a: Somatik metafaz (2n = 10),           
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Sivas populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri 

sınıfı 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,51, A2: 0,37’dir. Kromozom uzunluğu 1,78 

ile 3,71 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,70 µm’dir. Sentromerik indeks 

18,60 ile 44,94 arasında değişir. Kol oranı 1,23 ile 4,38 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 163 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 163. Crepis alpina (Aksu 206). a: Somatik metafaz (2n = 10),        
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 
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3.3.16.  Crepis foetida subsp. foetida 
 

Artvin-Yusufeli populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

2A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,37, A2: 0,22’dir. Kromozom uzunluğu 2,19 ile 

3,65 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,48 µm’dir. Sentromerik indeks 31,70 

ile 46,12 arasında değişir. Kol oranı 1,17 ile 2,15 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 164 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 164. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79). a: Somatik metafaz 
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Giresun populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,36, A2: 0,27’dir. Kromozom uzunluğu 2,25 ile 3,88 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,77 µm’dir. Sentromerik indeks 28,23 ile 49,78 

arasında değişir. Kol oranı 1,01 ile 2,54 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 165 ve Tablo 5). 
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Şekil 165. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Somatik metafaz 
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

Artvin-Şavşat populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

2A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,38, A2: 0,23’dür. Kromozom uzunluğu 2,10 ile 

3,63 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,35 µm’dir. Sentromerik indeks 31,68 

ile 45,31 arasında değişir. Kol oranı 1,21 ile 2,16 arasında değişir. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 166 ve Tablo 5).  

 
 

 
 

Şekil 166. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225). a: Somatik metafaz      
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.17.  Crepis foetida subsp. rhoeadifolia 
 

Artvin-Şavşat populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,43, A2: 0,21’dir. Kromozom uzunluğu 2,01 ile 

3,24 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,88 µm’dir. Sentromerik indeks 29,85 
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ile 46,44 arasında değişir. Kol oranı 1,15 ile 2,35 arasındadır. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 167 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 167. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76). a: Somatik 
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Artvin-Yusufeli populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun 

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 

3A’dır. Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,41, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 2,26 ile 

3,53 µm arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,26 µm’dir. Sentromerik indeks 31,25 

ile 44,05 arasında değişir. Kol oranı 1,27 ile 2,20 arasında değişir. Satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 168 ve Tablo 5).  

 
 

 
 

Şekil 168. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83). a: Somatik 
metafaz  (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Trabzon populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 
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Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,42, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 2,01 ile 3,39 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,95 µm’dir. Sentromerik indeks 30,36 ile 47,01 

arasında değişir. Kol oranı 1,13 ile 2,29 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 169 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 169. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Somatik 
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Bayburt populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,44, A2: 0,34’dür. Kromozom uzunluğu 1,84 ile 3,64 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 13,36 µm’dir. Sentromerik indeks 26,85 ile 43,75 

arasında değişir. Kol oranı 1,29 ile 2,72 arasındadır. Beşinci kromozomların kısa kolları 

üzerinde satellit olduğu tespit edilmiştir (Şekil 170 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 170. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106). a: Somatik 
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 
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3.3.18.  Crepis commutata 
 

Bolu populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,44, A2: 0,27’dir. Kromozom uzunluğu 1,99 ile 3,47 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,76 µm’dir. Sentromerik indeks 28,31 ile 45,54 

arasında değişir. Kol oranı 1,20 ile 2,53 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 171 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 171. Crepis commutata (Aksu 44a). a: Somatik metafaz (2n = 10), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

Bilecik populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu türün karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,42, A2: 0,18’dir. Kromozom uzunluğu 2,01 ile 3,07 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,58 µm’dir. Sentromerik indeks 26,37 ile 47,95 

arasında değişir. Kol oranı 1,09 ile 2,79 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 172 ve Tablo 5). 

 
 



175 

 

 
 

Şekil 172. Crepis commutata (Aksu 175). a: Somatik metafaz (2n = 10),    
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.19.  Crepis sancta subsp. sancta 
 

Ardahan populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,40, A2: 0,15’dir. Kromozom uzunluğu 1,98 ile 2,92 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,12 µm’dir. Sentromerik indeks 30,21 ile 44,56 

arasında değişir. Kol oranı 1,24 ile 2,31 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 173 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 173. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Somatik metafaz  
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Trabzon populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,41, A2: 0,15’dir. Kromozom uzunluğu 2,21 ile 3,19 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 13,43 µm’dir. Sentromerik indeks 29,17 ile 44,44 
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arasında değişir. Kol oranı 1,25 ile 2,43 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 174 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 174. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127). a: Somatik metafaz 
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 

Ordu populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 2A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,43, A2: 0,28’dir. Kromozom uzunluğu 2,18 ile 4,27 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 15,17 µm’dir. Sentromerik indeks 28,57 ile 42,86 

arasında değişir. Kol oranı 1,33 ile 2,50 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 175 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 175. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203). a: Somatik metafaz 
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
 
 



177 

 

3.3.20.  Crepis sancta subsp. nemausensis 
 

Sakarya populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,41, A2: 0,21’dir. Kromozom uzunluğu 2,38 ile 3,76 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,72 µm’dir. Sentromerik indeks 30,86 ile 44,03 

arasında değişir. Kol oranı 1,27 ile 2,24 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 176 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 176. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39). a: Somatik 
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Bayburt populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi 

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 3A’dır. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,39, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 2,21 ile 3,48 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 14,20 µm’dir. Sentromerik indeks 31,52 ile 45,45 

arasında değişir. Kol oranı 1,20 ile 2,17 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 177 ve Tablo 5). 
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Şekil 177. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Somatik 
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.21.  Crepis zacintha 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 6’dır. Bu türün karyotipi submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,66, A2: 0,20’dir. Kromozom uzunluğu 2,53 ile 3,80 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 9,66 µm’dir. Sentromerik indeks 21,84 ile 30,83 arasında 

değişir. Kol oranı 2,24 ile 3,58 arasındadır. Birinci kromozomların kısa kolları üzerinde 

satellit olduğu tespit edilmiştir (Şekil 178 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 178. Crepis zacintha (İnceer 1111). a: Somatik metafaz (2n = 6), 
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.22.  Crepis micrantha 
 

Giresun populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4B’dir. 
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Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,57, A2: 0,34’dür. Kromozom uzunluğu 1,87 ile 4,12 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 11,90 µm’dir. Sentromerik indeks 23,93 ile 33,01 

arasında değişir. Kol oranı 2,03 ile 3,18 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 179 ve Tablo 5). 

 
 

 

 
 

Şekil 179. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Somatik metafaz (2n = 8),      
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Karabük populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,56, A2: 0,31’dir. Kromozom uzunluğu 2,01 ile 4,22 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,26 µm’dir. Sentromerik indeks 22,05 ile 33,09 

arasında değişir. Kol oranı 2,02 ile 3,53 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 180 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 180. Crepis micrantha (Aksu 186). a: Somatik metafaz (2n = 8),             
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 
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Sivas populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,59, A2: 0,32’dir. Kromozom uzunluğu 1,87 ile 4,42 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 12,99 µm’dir. Sentromerik indeks 17,28 ile 32,81 

arasında değişir. Kol oranı 2,05 ile 4,79 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 181 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 181. Crepis micrantha (Aksu 204). a: Somatik metafaz (2n = 8),         
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.23.  Crepis vesicaria 
 

Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu türün karyotipi submetasentrik ve 

subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4A’dır. Karyotip asimetri 

indeksleri A1: 0,64, A2: 0,16’dır. Kromozom uzunluğu 2,99 ile 4,38 µm arasındadır. 

Toplam karyotip uzunluğu 15,19 µm’dir. Sentromerik indeks 22,33 ile 31,15 arasında 

değişir. Kol oranı 2,17 ile 3,48 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır (Şekil 

182 ve Tablo 5). 
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Şekil 182. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Somatik metafaz (2n = 8),        
b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
3.3.24.  Crepis setosa subsp. setosa 
 

Sakarya populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,65, A2: 0,38’dir. Kromozom uzunluğu 1,56 ile 4,09 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 11,32 µm’dir. Sentromerik indeks 19,56 ile 30,86 

arasında değişir. Kol oranı 2,24 ile 4,11 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 183 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 183. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Somatik metafaz     
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 
 
Bursa populasyonu: Kromozom sayısı 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi 

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan oluşur. Karyotip simetri sınıfı 4B’dir. 

Karyotip asimetri indeksleri A1: 0,67, A2: 0,38’dir. Kromozom uzunluğu 1,55 ile 4,04 µm 

arasındadır. Toplam karyotip uzunluğu 11,12 µm’dir. Sentromerik indeks 17,82 ile 31,05 
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arasında değişir. Kol oranı 2,22 ile 4,61 arasındadır. Satellitli kromozoma rastlanmamıştır 

(Şekil 184 ve Tablo 5). 

 
 

 
 

Şekil 184. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155). a: Somatik metafaz       

(2n = 8), b: Haploid idiogram. Ölçek: 10 µm 

 



 

 

Tablo 5. İncelenen Crepis taksonlarının somatik kromozom sayısı (2n), temel kromozom sayısı (x), karyotip formülü, kromozom ve total 
karyotip uzunluğu (TKU), asimetri indeksleri (A1, A2) (Romero Zarco 1986) ve simetri sınıfı (Stebbins 1971), m: Metasentrik; pop.: 
Populasyon; sat: Satellit; sm: Submetasentrik; st: subakrosentrik; t: Akrosentrik; TKU: Total karyotip uzunluğu; µm: Mikrometre. 

 

Takson Örnek Numarası 2n 
Temel 

Kromozom 
Sayısı (x) 

Karyotip 
Formülü 

Kromozom 
Uzunluğu 

(µm) 

Kol 
Oranı 

TKU 
(µm) 

A1 A2 
Simetri 
Sınıfı 

C. conyzifolia 
subsp. dshimilensis 

Aksu 162 
(Trabzon pop.) 

8 4 2sm+4st+2t 5,06-7,86 4,77 25,35 0,74 0,18 4A 

 
Aksu 169 
(Rize pop.) 

8 4 2sm+4st+2t 5,60-7,62 4,39 25,68 0,74 0,14 4A 

 
Aksu 223 
(Gümüşhane pop.) 

8 4 2sm+4st+2t 5,09-7,38 4,07 25,11 0,71 0,15 4A 

C. alpestris Aksu 139 8 4 2m+2sm+4st 4,32-5,95 2,93 21,54 0,58 0,14 3A 

C. paludosa 
Aksu 96 
(Trabzon pop.) 

12 6 2m+10sm 2,86-5,45 2,10 24,53 0,51 0,26 3A 

 
Aksu 167 
(Gümüşhane-Kürtün pop.) 

12 6 2m+10sm 2,15-4,20 2,21 19,12 0,54 0,26 3A 

 
Aksu 168 
(Rize pop.) 

12 6 2m+10sm 2,04-3,91 2,19 18,71 0,53 0,24 3A 

 
Aksu 221 
(Gümüşhane-Torul pop.) 

12 6 2m+10sm 2,74-5,32 2,42 24,86 0,57 0,27 3A 

C. aurea subsp. 
olympica 

Aksu 218 10 5 2m+6sm+2st 2,07-2,79 2,26 12,29 0,51 0,11 3A 

C. smyrnaea 
Aksu 217 
(Bursa pop.) 

12 6 6m+6sm 1,75-3,97 1,70 15,81 0,39 0,38 2B 

 
İnceer 1012 
(Ankara pop.) 

12 6 6m+6sm 1,78-4,11 1,73 16,82 0,38 0,34 2B 

C. bupleurifolia Aksu 103 8 4 4sm+2st+2tsat 5,91-9,10 4,05 31,15 0,68 0,18 4A 

C. pannonica Aksu 214 8 4 4sm+2st+2t 4,79-6,38 3,93 22,33 0,67 0,12 4A 

C. macropus Aksu 196 8 4 2sm+6st 5,60-7,02 3,57 25,07 0,69 0,10 4A 
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Tablo 5’in devamı 
 

Takson Örnek Numarası 2n 
Temel 

Kromozom 
sayısı (x) 

Karyotip 
Formülü 

Kromozom 
Uzunluğu 

(µm) 

Kol 
Oranı 

TKU 
(µm) 

A1 A2 
Simetri 
Sınıfı 

C. armena Aksu 61 8 4 2m+4sm+2st 2,19-5,46 2,54 13,92 0,49 0,41 3B 

C. bithynica 
Aksu 219 
(Bursa pop.) 

10 5 
2m+4sm+2st+

2t 
2,57-3,65 3,22 16,55 0,56 0,18 3A 

 
İnceer 1115 
(Kastamonu pop.) 

10 5 
2m+4sm+2st+

2t 
2,81-3,80 3,39 16,88 0,57 0,11 3A 

C. willdenowii Aksu 138 10 5 2m+6sm+2st 2,49-3,46 2,38 14,81 0,53 0,14 3A 

C. purpurea İnceer 1011 10 5 8sm+2st 3,06-4,33 2,47 18,46 0,58 0,15 3A 

C. reuteriana Aksu 226 8 4 2m+2sm+4st 4,21-6,47 2,84 21,71 0,53 0,17 4A 

C. pulchra  
Aksu 82 
(Artvin pop.) 

8 4 2m+4sm+2st 4,06-6,65 2,19 21,31 0,48 0,20 3A 

 
Aksu 176 
(Bilecik pop.) 

8 4 2m+4sm+2st 4,60-6,97 2,12 22,03 0,46 0,19 3A 

 
İnceer 796 
(Gümüşhane pop.) 

8 4 2m+4sm+2st 4,54-6,64 2,33 21,53 0,47 0,17 3A 

 
İnceer 1002 
(Bolu pop.) 

8 4 2m+2sm+4st 3,98-6,58 2,63 21,15 0,52 0,20 3A 

C. alpina 
Aksu 47a 
(Bolu pop.) 

10 5 2m+6sm+2st 1,84-3,77 2,52 13,75 0,54 0,33 3B 

 
Aksu 177 
(Bilecik pop.) 

10 5 2m+6sm+2st 1,87-4,04 2,40 14,55 0,49 0,36 3B 

 
Aksu 189 
(Karabük pop.) 

10 5 2m+6sm+2st 1,79-3,61 2,30 13,93 0,50 0,28 3B 

 
Aksu 206 
(Sivas pop.) 

10 5 2m+6sm+2st 1,78-3,71 2,41 12,70 0,51 0,37 3B 
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Tablo 5’in devamı  
 

Takson Örnek Numarası 2n 
Temel 

Kromozom 
Sayısı (x) 

Karyotip 
Formülü 

Kromozom 
Uzunluğu 

(µm) 

Kol 
Oranı 

TKU 
(µm) 

A1 A2 
Simetri 
Sınıfı 

C. foetida subsp. 
foetida 

Aksu 79 
(Artvin-Yusufeli pop.) 

10 5 4m+6sm 2,19-3,65 1,70 14,48 0,37 0,22 2A 

 
Aksu 133 
(Giresun pop.) 

10 5 4m+6sm 2,25-3,88 1,76 14,77 0,36 0,27 2A 

 
Aksu 225 
(Artvin-Şavşat pop.) 

10 5 4m+6sm 2,10-3,63 1,73 14,35 0,38 0,23 2A 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia 

Aksu 76 
(Artvin-Şavşat pop.) 

10 5 4m+6sm 2,01-3,24 1,87 12,88 0,43 0,21 3A 

 
Aksu 83 
(Artvin-Yusufeli pop.) 

10 5 4m+6sm 2,26-3,53 1,80 14,26 0,41 0,20 3A 

 
Aksu 87 
(Trabzon pop.) 

10 5 4m+6sm 2,01-3,39 1,84 12,95 0,42 0,20 3A 

 
Aksu 106 
(Bayburt pop.) 

10 5 2m+2msat+6sm 1,84-3,64 1,96 13,36 0,44 0,34 3A 

C. commutata 
Aksu 44a 
(Bolu pop.) 

10 5 4m+6sm 1,99-3,47 1,91 12,76 0,44 0,27 3A 

 
Aksu 175 
(Bilecik pop.) 

10 5 4m+6sm 2,01-3,07 1,93 12,58 0,42 0,18 3A 

C. sancta subsp. 
sancta 

Aksu 73 
(Ardahan pop.) 

10 5 4m+6sm 1,98-2,92 1,78 12,12 0,40 0,15 2A 

 
Aksu 127 
(Trabzon pop.) 

10 5 4m+6sm 2,21-3,19 1,81 13,43 0,41 0,15 2A 

 
Aksu 203 
(Ordu pop.) 

10 5 4m+6sm 2,18-4,27 1,86 15,17 0,43 0,28 2A 

C. sancta subsp. 
nemausensis 

Aksu 39 
(Sakarya pop.) 

10 5 4m+6sm 2,38-3,76 1,81 14,72 0,41 0,21 3A 

 
Aksu 135 
(Bayburt pop.) 

10 5 4m+6sm 2,21-3,48 1,76 14,20 0,39 0,20 3A 
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 Tablo 5’in devamı  
 

Takson Örnek Numarası 2n 
Temel 

Kromozom 
Sayısı (x) 

Karyotip 
Formülü 

Kromozom 
Uzunluğu 

(µm) 

Kol 
Oranı 

TKU 
(µm) 

A1 A2 
Simetri 
Sınıfı 

C. zacintha İnceer 1111 6 3 2sm+2stsat+2st 2,53-3,80 3,03 9,66 0,66 0,20 4A 

C. micrantha 
Aksu 131 
(Giresun pop.) 

8 4 6sm+2st 1,87-4,12 2,41 11,90 0,57 0,34 4B 

 
Aksu 186 
(Karabük pop.) 

8 4 6sm+2st 2,01-4,22 2,42 12,26 0,56 0,31 4B 

 
Aksu 204 
(Sivas pop.) 

8 4 6sm+2st 1,87-4,42 2,79 12,99 0,59 0,32 4B 

C. vesicaria Aksu 216 8 4 4sm+4st 2,99-4,38 2,89 15,19 0,64 0,16 4A 

C. setosa subsp. 
setosa 

Aksu 33 
(Sakarya pop.) 

8 4 4sm+4st 1,56-4,09 3,11 11,32 0,65 0,38 4B 

 
Aksu 155 
(Bursa pop.) 

8 4 4sm+4st 1,55-4,04 3,34 11,12 0,67 0,38 4B 
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3.4. Moleküler Bulgular 
 

Bu çalışma ile 49 populasyona ait 24 Crepis taksonun akım sitometrik analizi 

yapılmıştır. İncelenen her populasyonun nuklear DNA verileri Tablo 6’da, histogramları 

ise Şekil 185 - 233’de verilmiştir.  

 

3.4.1.  Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis 
 

Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktarı 11,04 pg/2C olup, 10797,12 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 9,81 ile      

12,10 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 5,52 pg olup, 5398,56 Mbp’dir (Şekil 185 ve 

Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 185. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)’in 
akım sitometrik histogramı 

 
 
Rize populasyonu: Nuklear DNA miktarı 11,66 pg/2C olup, 11403,48 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 10,62 ile 13,78 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 5,83 pg olup, 5701,74 Mbp’dir (Şekil 186 ve Tablo 6). 
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Şekil 186. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 169)’in 
akım sitometrik histogramı 

 
 
Gümüşhane populasyonu: Nuklear DNA miktarı 10,18 pg/2C olup, 9956,04 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 9,35 ile      

11,82 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 5,09 pg olup, 4978,02 Mbp’dir (Şekil 187 ve 

Tablo 6). 

 
 

 

Şekil 187. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 223)’in 
akım sitometrik histogramı 

 
 
3.4.2.  Crepis alpestris 
 

Nuklear DNA miktarı 6,19 pg/2C olup, 6053,82 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,26 ile 8,25 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise     

3,10 pg olup, 3031,80 Mbp’dir (Şekil 188 ve Tablo 6). 
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Şekil 188. Crepis alpestris’in akım sitometrik histogramı 
 
 
3.4.3.  Crepis paludosa  
 

Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktarı 8,78 pg/2C olup, 8586,84 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 7,77 ile 10,99 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 4,39 pg olup, 4293,42 Mbp’dir (Şekil 189 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 189. Crepis paludosa (Aksu 96)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 

Gümüşhane-Kürtün populasyonu: Nuklear DNA miktarı 8,51 pg/2C olup, 8322,78 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 7,82 ile         

8,84 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 4,26 pg olup, 4166,28 Mbp’dir (Şekil 190 ve Tablo 

6). 



190 

 

 
 

Şekil 190. Crepis paludosa (Aksu 167)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Rize populasyonu: Nuklear DNA miktarı 8,42 pg/2C olup, 8234,86 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 8,14 ile 9,35 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 4,21 pg olup, 4117,38 Mbp’dir (Şekil 191 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 191. Crepis paludosa (Aksu 168)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 

Gümüşhane-Torul populasyonu: Nuklear DNA miktarı 9,62 pg/2C olup, 9408,36 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 8,27 ile        

10,89 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 4,81 pg olup, 4704,18 Mbp’dir (Şekil 192 ve 

Tablo 6). 



191 

 

 
 

Şekil 192. Crepis paludosa (Aksu 221)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
3.4.4.  Crepis aurea subsp. olympica 
 

Nuklear DNA miktarı 2,08 pg/2C olup, 2034,24 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 2,04 ile 2,11 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise     

1,04 pg olup, 1017,12 Mbp’dir (Şekil 193 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 193. Crepis aurea subsp. olympica’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 

3.4.5.  Crepis smyrnaea 
 

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,95 pg/2C olup, 4841,1 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,61 ile 5,56 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,48 pg olup, 2425,44 Mbp’dir (Şekil 194 ve Tablo 6). 
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Şekil 194. Crepis smyrnaea (Aksu 217)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Ankara populasyonu: Nuklear DNA miktarı 5,27 pg/2C olup, 5154,06 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,25 ile 5,32 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,64 pg olup, 2581,92 Mbp’dir (Şekil 195 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 195. Crepis smyrnaea (İnceer 1012)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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3.4.6.  Crepis bupleurifolia 
 

Nuklear DNA miktarı 14,11 pg/2C olup, 13799,58 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve 

en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 14,11 ile 14,12 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 

7,06 pg olup, 6904,68 Mbp’dir (Şekil 196 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 196. Crepis bupleurifolia’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
3.4.7.  Crepis pannonica 
 

Nuklear DNA miktarı 4,13 pg/2C olup, 4039,14 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,12 ile 5,73 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise     

2,06 pg olup, 2014,68 Mbp’dir (Şekil 197 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 197. Crepis pannonica’nın akım sitometrik histogramı 
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3.4.8.  Crepis macropus 
 

Nuklear DNA miktarı 12,96 pg/2C olup, 12674,88 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve 

en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 12,83 ile 13,06 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 

6,48 pg olup, 6337,44 Mbp’dir (Şekil 198 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 198. Crepis macropus’un akım sitometrik histogramı 
 
 
3.4.9.  Crepis armena 
 

Nuklear DNA miktarı 6,07 pg/2C olup, 5936,46 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,10 ile 6,63 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise     

3,04 pg olup, 2973,12 Mbp’dir (Şekil 199 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 199. Crepis armena’nın akım sitometrik histogramı 
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3.4.10.  Crepis bithynica 
 

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,12 pg/2C olup, 4029,36 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,07 ile 4,19 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,06 pg olup, 2014,68 Mbp’dir (Şekil 200 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 200. Crepis bithynica (Aksu 219)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Kastamonu populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,34 pg/2C olup, 4244,52 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,01 ile 5,03 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 2,17 pg olup, 2122,26 Mbp’dir (Şekil 201 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 201. Crepis bithynica (İnceer 1115)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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3.4.11.  Crepis willdenowii 
 

Nuklear DNA miktarı 4,31 pg/2C olup, 4215,18 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,08 ile 4,79 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise      

2,15 pg olup, 2102,7 Mbp’dir (Şekil 202 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 202. Crepis willdenowii’nin akım sitometrik histogramı 
 
 
3.4.12.  Crepis purpurea 
 

Nuklear DNA miktarı 3,99 pg/2C olup, 3902,22 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,51 ile 4,49 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise    

2,00 pg olup, 1956 Mbp’dir (Şekil 203 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 203. Crepis purpurea’nın akım sitometrik histogramı 
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3.4.13.  Crepis reuteriana 
 

Nuklear DNA miktarı 11,01 pg/2C olup, 10767,78 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve 

en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 10,29 ile 11,64 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 

5,51 pg olup, 5388,78 Mbp’dir (Şekil 204 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 204. Crepis reuteriana (Aksu 226)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
3.4.14.  Crepis pulchra 
 

Artvin populasyonu: Nuklear DNA miktarı 10,06 pg/2C olup, 9838,68 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 9,66 ile 10,365 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 5,03 pg olup, 4919,34 Mbp’dir (Şekil 205 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 205. Crepis pulchra (Aksu 82)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktarı 12,39 pg/2C olup, 12117,42 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 11,83 ile 12,98 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 6,20 pg olup, 6063,6 Mbp’dir (Şekil 206 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 206. Crepis pulchra (Aksu 176)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Gümüşhane populasyonu: Nuklear DNA miktarı 9,99 pg/2C olup, 9770,22 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 9,95 ile 10,03 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 5,00 pg olup, 4890 Mbp’dir (Şekil 207 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 207. Crepis pulchra (İnceer 796)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktarı 11,44 pg/2C olup, 11188,32 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 11,38 ile 11,48 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 5,72 pg olup, 4890 Mbp’dir (Şekil 208 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 208. Crepis pulchra (İnceer 1002)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
3.4.15.  Crepis alpina 
 

Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktarı 6,05 pg/2C olup, 5916,90 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,88 ile 6,22 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 3,03 pg olup, 2958,45 Mbp’dir (Şekil 209 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 209. Crepis alpina (Aksu 47a)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktarı 5,58 pg/2C olup, 5457,24 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,36 ile 6,82 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,79 pg olup, 2728,62 Mbp’dir (Şekil 210 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 210. Crepis alpina (Aksu 177)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Karabük populasyonu: Nuklear DNA miktarı 5,54 pg/2C olup, 5418,12 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,28 ile 5,76 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,77 pg olup, 2709,06 Mbp’dir (Şekil 211 ve Tablo 6). 

 

 
 

Şekil 211. Crepis alpina (Aksu 189)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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Sivas populasyonu: Nuklear DNA miktarı 5,26 pg/2C olup, 5144,28 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 5,17 ile 5,39 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,63 pg olup, 2572,14 Mbp’dir (Şekil 212 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 212. Crepis alpina (Aksu 206)’nın akım sitometrik 
histogramı  

 
 
3.4.16.  Crepis foetida subsp. foetida 
 

Artvin-Yusufeli populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,31 pg/2C olup, 4215,18 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,28 ile 4,35 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Şekil 213 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 213. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79)’nın akım 
sitometrik histogramı 
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Giresun populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,32 pg/2C olup, 4224,96 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,25 ile 4,41 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Şekil 214 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 214. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)’nın akım 
sitometrik histogramı 

 
 
Artvin-Şavşat populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,92 pg/2C olup, 3833,76 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,56 ile 4,43 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 1,96 pg olup, 1916,88 Mbp’dir (Şekil 215 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 215. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225)’nın akım 
sitometrik histogramı 
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3.4.17.  Crepis foetida subsp. rhoeadifolia 
 

Artvin-Şavşat populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,31 pg/2C olup, 4215,18 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,27 ile 4,33 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Şekil 216 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 216. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76)’nın 
akım sitometrik histogramı 

 
 
Artvin-Yusufeli populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,13 pg/2C olup, 4039,14 

Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,08 ile 4,25 

pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise 2,07 pg olup, 2024,46 Mbp’dir (Şekil 217 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 217. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83)’nın 
akım sitometrik histogramı 
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Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,32 pg/2C olup, 4224,96 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,30 ile 4,37 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Şekil 218 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 218. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87)’nın 
akım sitometrik histogramı 

 
 
Bayburt populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,10 pg/2C olup, 4009,8 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,04 ile 4,15 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,05 pg olup, 2004,9 Mbp’dir (Şekil 219 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 219. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106)’nın 
akım sitometrik histogramı 
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3.4.18.   Crepis commutata 
 

Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktarı 2,87 pg/2C olup, 2806,86 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 2,74 ile 2,97 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,44 pg olup, 1408,32 Mbp’dir (Şekil 220 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 220. Crepis commutata (Aksu 44a)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 
Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktarı 2,81 pg/2C olup, 2748,18 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 2,79 ile 2,84 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,41 pg olup, 1378,98 Mbp’dir (Şekil 221 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 221. Crepis commutata (Aksu 175)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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3.4.19.  Crepis sancta subsp. sancta  
 

Ardahan populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,39 pg/2C olup, 3315,42 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,36 ile 3,43 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,69 pg olup, 1652,82 Mbp’dir (Şekil 222 ve Tablo 6). 

 

 
 

Şekil 222. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73)’nın akım 
sitometrik histogramı 

 
 
Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,58 pg/2C olup, 3501,24 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,55 ile 3,62 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,79 pg olup, 1750,62 Mbp’dir (Şekil 223 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 223. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)’nın akım 
sitometrik histogramı 
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Ordu populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,46 pg/2C olup, 4361,88 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,12 ile 4,82 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,23 pg olup, 2180,94 Mbp’dir (Şekil 224 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 224. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203)’nın akım 
sitometrik histogramı 

 
 
3.4.20.  Crepis sancta subsp. nemausensis 
 

Sakarya populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,50 pg/2C olup, 4401 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,11 ile 4,76 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,25 pg olup, 2200,5 Mbp’dir (Şekil 225 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 225. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39)’in akım 
sitometrik histogramı 
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Bayburt populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,98 pg/2C olup, 3892,44 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,33 ile 4,43 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,99 pg olup, 1946,22 Mbp’dir (Şekil 226 ve Tablo 6). 

 
 

Şekil 226. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)’in 
akım sitometrik histogramı 

 
 
3.4.21.  Crepis zacintha 
 

Nuklear DNA miktarı 1,43 pg/2C olup, 1398,54 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 1,30 ile 1,51 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise      

0,71 pg olup, 694,38 Mbp’dir (Şekil 227 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 227. Crepis zacintha (İnceer 1111)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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3.4.22.  Crepis micrantha 
 

Giresun populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,25 pg/2C olup, 3178,5 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,20 ile 3,27 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,63 pg olup, 1594,14 Mbp’dir (Şekil 228 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 228. Crepis micrantha (Aksu 131)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 

Karabük populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,32 pg/2C olup, 3246,96 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,29 ile 3,33 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,66 pg olup, 1623,48 Mbp’dir (Şekil 229 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 229. Crepis micrantha (Aksu 186)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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Sivas populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,60 pg/2C olup, 3520,8 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,32 ile 3,85 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,80 pg olup, 1760,4 Mbp’dir (Şekil 230 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 230. Crepis micrantha (Aksu 204)’nın akım sitometrik 
histogramı 

 
 

3.4.23.  Crepis vesicaria 
 

Nuklear DNA miktarı 4,65 pg/2C olup, 4547,7 Mbp/2C’dir. Ölçülen en küçük ve en 

büyük nuklear DNA miktarı değerleri 4,50 ile 4,87 pg/2C arasındadır. 1C - değeri ise      

2,33 pg olup, 2278,74 Mbp’dir (Şekil 231 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 231. Crepis vesicaria (Aksu 216)’nın akım sitometrik 
histogramı 
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3.4.24.  Crepis setosa subsp. setosa 
 

Sakarya populasyonu: Nuklear DNA miktarı 3,59 pg/2C olup, 3511,02 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,55 ile 3,62 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 1,80 pg olup, 1760,4 Mbp’dir (Şekil 232 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 232. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33)’nın akım 
sitometrik histogramı 

 
 

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktarı 4,13 pg/2C olup, 4039,14 Mbp/2C’dir. 

Ölçülen en küçük ve en büyük nuklear DNA miktarı değerleri 3,79 ile 4,36 pg/2C 

arasındadır. 1C - değeri ise 2,07 pg olup, 2024,46 Mbp’dir (Şekil 233 ve Tablo 6). 

 
 

 
 

Şekil 233. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)’nın akım 
sitometrik histogramı  
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Tablo 6. İncelenen Crepis taksonlarının nuklear DNA miktarı, CV: Varyasyon katsayısı; 
pg: Pikogram; pop.: Populasyon; ±: Standart sapma 

 
Takson Örnek Numarası 2C (pg) CV 1C (pg) 
C. conyzifolia subsp. 
dshimilensis 

Aksu 162 
(Trabzon pop.) 

11,04±0,85 1,32 5,52 

 
Aksu 169 
(Rize pop.) 

11,66±1,11 1,45 5,83 

 
Aksu 223 
(Gümüşhane pop.) 

10,18±0,95 1,45 5,09 

C. alpestris Aksu 139 6,19±0,48 1,95 3,10 

C. paludosa 
Aksu 96 
(Trabzon pop.) 

8,78±1,43 2,19 4,39 

 
Aksu 167 
(Gümüşhane-Kürtün pop.) 

8,51±0,34 2,21 4,26 

 
Aksu 168 
(Rize pop.) 

8,42±0,38 2,05 4,21 

 
Aksu 221 
(Gümüşhane-Torul pop.) 

9,62±0,92 1,88 4,81 

C. aurea subsp. 
olympica 

Aksu 218 2,08±0,04 2,30 1,04 

C. smyrnaea 
Aksu 217 
(Bursa pop.) 

4,95±0,30 1,94 2,48 

 
İnceer 1012 
(Ankara pop.) 

5,27±0,03 2,45 2,64 

C. bupleurifolia  Aksu 103 14,11±0,01 1,84 7,06 

C. pannonica Aksu 214 4,13±2,41 2,07 2,06 

C. macropus Aksu 196 12,96±0,11 1,28 6,48 

C. armena Aksu 61 6,07±0,42 1,32 3,04 

C. bithynica 
Aksu 219 
(Bursa pop.) 

4,12±0,06 1,67 2,06 

 
İnceer 1115 
(Kastamonu pop.) 

4,34±0,32 1,82 2,17 

C. willdenowii Aksu 138 4,31±0,26 1,60 2,15 

C. purpurea İnceer 1011 3,99±0,30 1,45 2,00 

C. reuteriana Aksu 226 11,01±0,50 1,87 5,51 

C. pulchra  
Aksu 82 
(Artvin pop.) 

10,06±0,28 1,67 5,03 

 
Aksu 176 
(Bilecik pop.) 

12,39±0,47 1,31 6,20 

 
İnceer 796 
(Gümüşhane pop.) 

9,99±0,02 1,71 5,00 

 
İnceer 1002 
(Bolu pop.) 

11,44±0,03 2,18 5,72 
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Tablo 6’nın devamı 
 
Takson Örnek Numarası 2C (pg) CV  1C (pg) 

C. alpina 
Aksu 47a 
(Bolu pop.) 

6,05±0,11 1,07 3,03 

 
Aksu 177 
(Bilecik pop.) 

5,58±1,08 2,03 2,79 

 
Aksu 189 
(Karabük pop.) 

5,54±0,24 1,35 2,77 

 
Aksu 206 
(Sivas pop.) 

5,26±0,09 1,19 2,63 

C. foetida subsp. foetida  
Aksu 79 
(Artvin-Yusufeli pop.) 

4,31±0,02 1,45 2,16 

 
Aksu 133 
(Giresun pop.) 

4,32±0,04 3,00 2,16 

 
Aksu 225 
(Artvin-Şavşat pop.) 

3,92±0,29 1,97 1,96 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia  

Aksu 76 
(Artvin-Şavşat pop.) 

4,31±0,02 2,38 2,16 

 
Aksu 83 
(Artvin-Yusufeli pop.) 

4,13±0,05 1,12 2,07 

 
Aksu 87 
(Trabzon pop.) 

4,32±0,03 2,41 2,16 

 
Aksu 106 
(Bayburt pop.) 

4,10±0,04 1,25 2,05 

C. commutata  
Aksu 44a 
(Bolu pop.) 

2,87±1,10 2,41 1,44 

 
Aksu 175 
(Bilecik pop.) 

2,81±0,02 2,15 1,41 

C. sancta subsp. sancta 
Aksu 73 
(Ardahan pop.) 

3,39±0,03 1,61 1,69 

 
Aksu 127 
(Trabzon pop.) 

3,58±0,02 2,59 1,79 

 
Aksu 203 
(Ordu pop.) 

4,46±0,24 1,67 2,23 

C. sancta subsp. 
nemausensis 

Aksu 39 
(Sakarya pop.) 

4,50±0,21 2,36 2,25 

 
Aksu 135 
(Bayburt pop.) 

3,98±0,54 2,22 1,99 

C. zacintha İnceer 1111 1,43±0,07 1,15 0,71 

C. micrantha 
Aksu 131 
(Giresun pop.) 

3,25±0,03 2,34 1,63 

 
Aksu 186 
(Karabük pop.) 

3,32±0,03 1,90 1,66 

 
Aksu 204 
(Sivas pop.) 

3,60±0,32 1,22 1,80 

C. vesicaria Aksu 216 4,65±0,15 2,40 2,33 

C. setosa subsp. setosa 
Aksu 33 
(Sakarya pop.) 

3,59±0,03 2,54 1,80 

 
Aksu 155 
(Bursa pop.) 

4,13±0,20 1,19 2,07 
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Tablo 7. İncelenen bazı Crepis taksonlarının türiçi ve alttüriçi nuklear DNA miktarı 
varyasyonu, pg: Pikogram; pop.: Populasyon; %: Yüzde; ±: Standart sapma 

 
 
Takson 
 

Örnek Numarası 
2C Nuklear 
DNA Miktarı 
(pg) 

Türiçi 2C 
Varyasyonu (%) 

Alttüriçi 2C 
Varyasyonu (%) 

C. conyzifolia 
subsp. 
dshimilensis 

Aksu 162 
(Trabzon pop.) 

11,04±0,85 

 14,54  
Aksu 169 
(Rize pop.) 

11,66±1,11 

 
Aksu 223 
(Gümüşhane pop.) 

10,18±0,95 

C. paludosa 
Aksu 96 
(Trabzon pop.) 

8,78±1,43 

14,25  

 
Aksu 167 
(Gümüşhane-Kürtün 
pop.) 

8,51±0,34 

 
Aksu 168 
(Rize pop.) 

8,42±0,38 

 
Aksu 221 
(Gümüşhane-Torul 
pop.) 

9,62±0,92 

C. smyrnaea 
Aksu 217 
(Bursa pop.) 

4,95±0,30 

6,46  

 
İnceer 1012 
(Ankara pop.) 

5,27±0,03 

C. bithynica Aksu 219 
(Bursa pop.) 

4,12±0,06 

5,34  
 İnceer 1115 

(Kastamonu pop.) 
4,34±0,32 

C. pulchra  
Aksu 82 
(Artvin pop.) 

10,06±0,28 

24,02  

 
Aksu 176 
(Bilecik pop.) 

12,39±0,47 

 
İnceer 796 
(Gümüşhane pop.) 

9,99±0,02 

 
İnceer 1002 
(Bolu pop.) 

11,44±0,03 

C. alpina Aksu 47a 
(Bolu pop.) 

6,05±0,11 

15,02  

 Aksu 177 
(Bilecik pop.) 

5,58±1,08 

 Aksu 189 
(Karabük pop.) 

5,54±0,24 

 Aksu 206 
(Sivas pop.) 

5,26±0,09 
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Tablo 7’nin devamı 
 

 
Takson 
 

Örnek Numarası 
2C Nuklear 
DNA Miktarı 
(pg) 

Tür İçi 2C 
Varyasyonu (%) 

Alttür İçi 2C 
Varyasyonu (%) 

C. foetida subsp. 
foetida  

Aksu 79 
(Artvin-Yusufeli 
pop.) 

4,31±0,02 

10,20 

10,20  
Aksu 133 
(Giresun pop.) 

4,32±0,04 

 
Aksu 225 
(Artvin-Şavşat pop.) 

3,92±0,29 

C. foetida subsp. 
rhoeadifolia  

Aksu 76 
(Artvin-Şavşat pop.) 

4,31±0,02 

5,37 

 
Aksu 83 
(Artvin-Yusufeli 
pop.) 

4,13±0,05 

 
Aksu 87 
(Trabzon pop.) 

4,32±0,03 

 
Aksu 106 
(Bayburt pop.) 

4,10±0,04 

C. commutata Aksu 44a 
(Bolu pop.) 

2,87±1,10 

2,14  
 Aksu 175 

(Bilecik pop.) 
2,81±0,02 

C. sancta subsp. 
sancta 

Aksu 73 
(Ardahan pop.) 

3,39±0,03 

32,74 

31,56  
Aksu 127 
(Trabzon pop.) 

3,58±0,02 

 
Aksu 203 
(Ordu pop.) 

4,46±0,24 

C. sancta subsp. 
nemausensis 

Aksu 39 
(Sakarya pop.) 

4,50±0,21 

13,07 

 
Aksu 135 
(Bayburt pop.) 

3,98±0,54 

C. micrantha 
Aksu 131 
(Giresun pop.) 

3,25±0,03 

10,77   
Aksu 186 
(Karabük pop.) 

3,32±0,03 

 
Aksu 204 
(Sivas pop.) 

3,60±0,32 

C. setosa subsp. 
setosa 

Aksu 33 
(Sskarya pop.) 

3,59±0,03 

 15,04 

 
Aksu 179 
(Bursa pop.) 

4,13±0,20 

 



 

 
 

 

4. TARTIŞMA 
 

Bu tez çalışmasında, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren 24 

Crepis taksonu morfolojik, karyolojik ve moleküler yönden ilk kez detaylı olarak 

incelenmiştir. Morfolojik çalışmalar kapsamında, incelenen taksonların, Türkiye 

Florası’ndaki (Lamond 1975) betimleri genişletilmiş, yayılış alan bilgileri arttırılmış ve 

güncel tür teshiş anahtarı hazırlanmıştır. Aken, pappus, stilus ve ligulların mikromorfolojik 

özellikleri belirlenmiştir. Karyolojik ve moleküler çalışmalar ile 24 taksonun 49 

populasyondan karyotip ve nuklear DNA analizleri yapılmıştır. Türiçi ve türler arasında, 

karyotip ve nuklear DNA miktarında meydana gelen varyasyonlar ortaya konulmuştur.  

 Literatür kayıtlarına göre, Crepis cinsi Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında 

23 taksonla temsil edilmektedir (Lamond 1975; Ekim 2012). Bu tez çalışması ile Crepis 

cinsinin Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında 24 taksonla temsil edildiği 

belirlenmiştir. Crepis pannonica’nın A8 karesi için yeni kare kaydı olduğu tespit 

edilmiştir.  

Tez çalışması kapsamındaki taksonlardan endemik C. dioritica’ya ait örnekler Balls 

tarafından Bayburt - Kop Dağı’ndan 1934 yılında toplanmıştır (Lamond, 1975). Bu 

tarihten sonra, bu bölgede türün herhangi bir kaydına rastlanılmamıştır. Diğer yandan 

bölgede yoğun madencilik ve otlatma faaliyetlerinin olduğu gözlenmiştir. Bu nedenle, C. 

dioritica’nın Bayburt - Kop Dağı’ndaki populasyonunun antropojenik baskılar sonucu yok 

olduğu düşünülmektedir.  

 Ülkemiz florasının şüpheli Crepis türleri arasında yer alan, C. biennis, C. capillaris, 

C. nicaensis ve C. seneciodies’in Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasından kayıtları 

verilmiştir (Lamond 1975; Ekim 2012). Gerek herbaryum çalışmaları gerekse saha 

çalışmaları sırasında bu şüpheli türlere ait herhangi bir örneğe rastlanılmamıştır.  

 Lamond (1975) Türkiye Florası‘nda Crepis cinsini işledikten sonra, Kırım 

endemiği olan C. purpurea’yı muhtemelen yetersiz bitki materyali nedeniyle kısa bir 

betimle Türkiye Florası’na ilave etmiştir. Bu türün ülkemizdeki yayılış alanı olan Ankara - 

Ayaş populasyonundan yeterli sayıda örnekler toplanmış ve bunların detaylı morfolojik 

incelemeleri yapılmıştır. Yapılan incelemeler sonucunda, türün betimi genişletilmiş ve bu 

tür Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasındaki Crepis taksonları için hazırlanan teşhis 

anahtarına ilave edilmiştir.  
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Bu çalışma ile incelenen Crepis taksonlarının aken ve pappus mikromorfolojisi 

ayrıntılı olarak ele alınmış, elde edilen mikromorfolojik veriler Tablo 2 ve 3’te, 

mikrofotoğraflar ise Şekil 78 - 135’te verilmiştir. Literatür verilerine göre, şimdiye kadar 

bu taksonlardan sadece C. alpina, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia, 

C. pulchra, C. sancta, C. symrnaea ve C. zacintha’nın aken ve pappus mikromorfolojisi 

çalışılmıştır (Enke, 2008, 2009; Karaismailoğlu, 2015). Aken ve pappus mikromorfolojisi 

daha önceden rapor edilen 7 taksonun örnekleri Türkiye’den toplanmıştır (Karaismailoğlu, 

2015). Bunların dışındaki 17 taksonun aken ve pappus mikromorfolojisi ilk kez bu 

çalışmayla ortaya konulmuştur (Tablo 2, Tablo 3).  

Aken ve pappus mikromorfolojisinin Asteraceae’de cins düzeyinde ya da cins içinde 

taksonomik açıdan önemli olduğunu vurgulayan çok sayıda çalışma yapılmıştır (Bremer, 

1994; Bianca ve Guardia, 1997; Pak vd., 2001; Zhu vd., 2006; Abid ve Ali, 2010; Güneş 

ve Çırpıcı, 2011; Savadkoohi vd., 2012; Zhang vd., 2013; Frangiote-Pallone ve Souza, 

2014; Bona, 2015; Köstekici ve Arabaci, 2015; Ghimire vd., 2016; Stille, vd., 2016). Enke 

(2008, 2009), Karaismailoğlu (2015) ve İmamoğlu (2016), Crepis taksonlarının aken ve 

pappus mikromorfolojilerinde belirgin farklılıkların olduğunu ve bu özelliklerin 

taksonların morfolojik ayrımını desteklemek için kullanılabileceğini tespit etmişlerdir. 

Yapılan bu çalışma ile incelenen taksonların aken ve pappus mikromorfolojilerinde önemli 

farklılıkların olduğu belirlenmiştir (Şekil 78 - 135 ve Tablo 2, Tablo 3).  

Çalışılan taksonlarda, SEM ile yapılan incelemelerde aken yüzeyindeki epidermal 

hücrelerin verüköz, pürüzsüz ve kırışık olmak üzere üç tip yüzey şekline sahip olduğu 

tespit edilmiştir (Tablo 2). Elde edilen bu veriler, daha önce Crepis taksonlarından elde 

edilen verilerle uygunluk göstermektedir (Karaismailoğlu, 2015; İmamoğlu, 2016; İnceer 

vd., 2016). Benzer özellikler, Crepis ile aynı tribusta (Cichorieae) yer alan Taraxacum, 

Lactuca, Parasyncalathium, Syncalathium ve Soroseris cinslerinde de rapor edilmiştir 

(Zhang vd., 2011; Savadkoohi vd., 2012; Zhang vd., 2013). 

Velez (1981), Schneider ve Boldrini (2011), Zhang vd. (2013) akendeki epidermal 

hücrelerin yüzey şekillerinin farklılık gösterebileceğini ve bu özelliğin taksonomik açıdan 

önemli olduğunu rapor etmişlerdir. Barthlott (1981) ise yüzey şekillerinin türlerin 

ayrımında kullanılabilecek önemli bir karakter olduğunu belirtmiştir. Yapılan SEM analizi 

sonucunda incelenen Crepis taksonlarının aken yüzey şekillerinin taksonlar arasında 

önemli ölçüde farklılıklar gösterdiği tespit edilmiştir. İncelenen Crepis taksonlarında üç 

farklı tipte aken yüzey şekli tanımlanmıştır (Tablo 2). Elde edilen bu sonuçlar, aken 
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mikromorofolojisinin Crepis türlerinin ayrımında önemli bir yere sahip olduğunu ortaya 

koymuştur. 

İncelenen taksonlardan yanlızca C. sancta subsp. sancta ve subsp. nemausensis’in 

çevresel akeninde epidermal hücrelerin şeklinin belirgin olduğu (poligonal) tespit 

edilmiştir (Şekil 119, Şekil 123 ve Tablo 2). Diğer taksonlarda ise, aken yüzeyinde belirgin 

bir hücre şeklinin olmadığı ancak epidermal hücrelerin uçlarının akut, kuspit gibi farklı 

şekillerde olduğu belirlenmiştir. Benzer durum, Zhu vd. (2006) tarafından Notoseris, 

Paraprenanthes cinslerinde, Zhang vd. (2013) tarafından da Parasyncalathium, 

Syncalathium ve Soroseris cinslerinde rapor edilmiştir.  

Yapılan SEM analizleri ile C. alpestris, C. aurea subsp. olympica, C. micrantha, C. 

setosa subsp. setosa, C. vesicaria ile heteromorfik akene sahip taksonlardan C. pulchra’nın 

yanlızca çevresel akenlerinde, C. alpina, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. 

rhoeadifolia, C. sancta subsp. sancta ve C. sancta subsp. nemausensis’in yanlızca merkezi 

akenlerinde, C. commutata ve C. zacintha’nın ise hem çevresel hem de merkezi 

akenlerinde damarlar üzerinde ve damarlar arasındaki epidermal hücrelerde bazı 

mikromorfolojik farklılıkların olduğu belirlenmiştir (Tablo 2). İmamoğlu (2016) diğer 

Crepis türleriyle, Bednorz ve Podsiedlik (2013) Senecio taksonlarıyla yapmış olduğu 

çalışmada, akenlerde damarlar üzerinde ve damarlar arasındaki hücrelerde belirgin 

mikromorfolojik farklılıklar olduğunu rapor etmişlerdir.   

Şimdiye kadar yapılan çalışmalarda, Asteraceae’nin heterokarpinin en fazla 

görüldüğü familyalardan biri olduğu ve heterokarpik olduğu bilinen türlerin % 63’ünün bu 

familyada bulunduğu belirtilmiştir (Imbert, 2002). Babcock (1947b) Crepis cinsinde 30 

türün heterokarpik olduğunu rapor etmiş, yapılan güncel sınıflandırmalar ile bu sayının 28 

olduğu tespit edilmiştir (Imbert, 2002). Buna ek olarak, heterokarpinin tek yıllık bitkilerde, 

çok yıllık olanlara oranla daha yaygın olduğu gözlenmiştir (Harper, 1977; Cruz-Mazo vd., 

2010). Imbert (2002) ise heterokarpik Crepis türlerinin çoğunluğunun monokarpik (tek ya 

da iki yıllık) türler olduğunu belirtmiştir. Bu duruma uygun olarak, Plitmann (1986) 

Türkiye’de ki Asteraceae taksonlarında tek yıllık yaşam döngüsü ile heterokarpi arasında 

önemli bir ilişki olduğunu rapor etmiştir. Ayrıca, Brandel (2007) Leontodon türleriyle 

yapmış olduğu çalışmasında, heterokarpinin taksonların daha geniş alanlara dağılımını 

sağlayan bir çeşit adaptasyon olduğunu da vurgulamıştır. Bu çalışmada, incelenen 

taksonlardan 8 tanesi (C. alpina, C. commutata, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. 

rhoeadifolia, C. pulchra, C. sancta subsp. sancta, C. sancta subsp. nemausensis, ve C. 



219 

 

zacintha) heteromorfik akenlere sahip olup, bu taksonların tamamının tek yıllık olduğu ve 

çalışılan diğer taksonlara oranla daha geniş yayılışlı oldukları da gözlenmiştir.  

Yapılan SEM analizleri ile C. zacintha dışında heterokarpik olan taksonların 

hepsinde çevresel ve merkezi akenler arasında belirgin mikromorfolojik farklılıkların 

olduğu da tespit edilmiştir. Trimorfik akene sahip C. sancta subsp. sancta ve C. sancta 

subsp. nemusensis’in çevresel akenlerinde epidermal hücreler poligonal iken, iç ve dış 

merkezi akenlerde belirgin bir hücre şeklinin olmadığı belirlenmiştir (Tablo 2). Bununla 

birlikte, dış merkezi akenlerde damarlar üzerindeki epidermal hücrelerin uçlarının akut ve 

diken şeklinde, iç merkezi akenlerde damarlar üzerindeki hücrelerin yuvarlak - obtuz uçlu 

olduğu, her iki akende damarlar arasındaki hücrelerin akut uçlu olduğu görülmüştür (Tablo 

2). Geriye kalan dimorfik akene sahip C. alpina, C. commutata, C. foetida subsp. foetida, 

C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. pulchra taksonlarının çevresel akenlerinde sadece 

damarlar üzerinde ya da tüm yüzeyde ucu diken şeklinde olan epidermal hücrelerin olduğu, 

merkezi akenlerde de gruplar halinde ya da ayrı olan epidermal hücrelerin akut ya da 

kuspit uçlu olduğu belirlenmiştir (Tablo 2). Ayrıca, C. alpina, C. commutata, C. foetida 

subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia’nın çevresel akenlerinde epidermal hücrelerin 

yüzeyinin pürüzsüz, merkezi akenlerinde hücrelerin yüzeyinin verüköz olduğu, C. 

pulchra’da ise bu durumun tam tersi olduğu tespit edilmiştir (Tablo 2).  

SEM ile yapılan incelemelerde, epidermal hücrelerin yüzey şekilleri ile habitat 

arasında bir ilişki olabileceği belirtilmiştir (Barthlott, 1981; Yurtseva, 2001). Yurtseva 

(2001) bazı Polygonum türleri ile yapmış olduğu çalışmasında sulak ve nemli alanlarda 

yaşayan taksonların aken yüzeylerinin genellikle pürüzsüz ve parlak olduğunu tespit 

etmiştir. Bu durum, pürüzsüz ve parlak yüzeylerin hidrofobik özellik gösterdiği, akeni 

mantarlara ve diğer patojenlere karşı koruduğu ve akenin nemli toprakta daha uzun süre 

bozulmadan kalabilmesini sağladığı şeklinde açıklanmıştır (Barthlott, 1981; Yurtseva, 

2001). Benzer şekilde, incelenen taksonlar arasında, C. conyzifolia subsp. dshimilensis ve 

C. paludosa’nın ülkemizde sadece Doğu Karadeniz Bölgesi’nde, nemli alpin çayırlarda 

yayılış gösterdiği rapor edilmiştir (Lamond, 1975; Ekim, 2012). Bu çalışmada her iki 

taksonun aken yüzeylerinin pürüzsüz ve kısmen parlak olduğu tespit edilmiştir (Şekil 78, 

Şekil 82 ve Tablo 2). Literatür verileri ile uygun olarak, bu taksonlarda aken yüzeyinin 

pürüzsüz ve parlak olmasının, nemli ortamda aken yüzeyine suyun, tozların ya da 

patojenlerin tutunmasını zorlaştırdığı ve akenlerin çürümesini ya da kontamine olmasını 

engellemeye yönelik etkin bir adaptasyon mekanizması olduğu düşünülmektedir.  
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SEM ile yapılan incelemelerde taksonlar arasında, pappus çapının en az                    

C. pulchra’nın merkezi akeninde (9,65 µm), en fazla C. alpina’nın çevresel akeninde 

(36,68 µm) olduğu, pappustaki dikensi hücrenin en az C. pulchra’nın çevresel akeninde   

(1 - 2 hücre), en fazla C. smyrnaea’nın akeninde (5 - 7 hücre) olduğu belirlenmiştir. 

Pappusun her 100 µm’sindeki hücre sayısının 2 - 3 hücre ile en az C. aurea subsp. 

olympica, C. pulchra (merkezi aken), C. reuteriana, C. sancta subsp. sancta (çevresel ve 

dış merkezi aken), C. sancta subsp. nemausensis (çevresel aken), C. setosa subsp. setosa 

ve C. willdenowii’de, 7 - 8 hücre ile de en fazla C. alpina (merkezi aken)’da bulunduğu 

gözlenmiştir (Tablo 3). Yapılan SEM analizleri sonucunda pappus yapısının çalışılan 

taksonlarda benzer olduğu, pappusun dikensi hücrelerden meydana geldiği belirlenmiştir. 

Bunun yanında pappus çapının, pappustaki dikensi hücrelerin sayısının ve pappusun her 

100 µm’sinde bulunan hücre sayısının taksonlar arasında farklılık gösterdiği ve pappus 

çapındaki farklılıkların istatistiksel olarak da önemli olduğu (p < 0,05), heterokarpik 

taksonların tamamında, çevresel akenlerin pappus çapının, merkezi akenlerin pappus 

çapından daha büyük olduğu tespit edilmiştir (Tablo 3). Elde edilen bu veriler pappus 

mikromorfolojisinin incelenen taksonlar için diagnostik bir karakter olabileceğini 

göstermektedir. 

Bu çalışma ile 24 Crepis taksonunun stilus mikromorfolojisi ayrıntılı olarak 

incelenmiştir (Tablo 4). Literatür verilerine göre, şimdiye kadar bu taksonlardan sadece    

C. alpestris, C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. macropus,                  

C. smyrnaea, C. pulchra ve C. zacintha’nın stilus mikromorfolojisi çalışılmıştır (Enke, 

2008, 2009; Duman, 2014). Stilus mikromorfolojileri daha önceden çalışılan taksonlardan 

C. alpestris, C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. macropus, C. smyrnaea 

ve C. zacintha’nın örnekleri Türkiye’den toplanmıştır (Duman, 2014). Bunun dışındaki 16 

Crepis taksonunun stilus mikromorfolojisi ilk kez bu çalışmayla ortaya konulmuştur 

(Tablo 4). 

Torres ve Galleto (2007) Cichorieae tribusunda, Enke (2008, 2009) Crepis cinsinde 

stilus mikromorfolojisinin diagnostik bir karakter olabileceğini belirtmiştir. Buna ek 

olarak, Enke (2008, 2009) Crepis cinsinde stilus ve stilus kollarında “tip A, tip B ve tip C” 

olmak üzere 3 farklı tipte papilla tanımlamıştır. Duman (2014) ise Crepis taksonlarında 

stilus ve kollarındaki papillarının yanlızca tip A ve tip B olduğunu rapor etmiştir. Bu 

çalışmada, SEM analizleri sonucu elde edilen verilerin Duman’ın (2014) verileri ile 

uygunluk gösterdiği, incelenen taksonların tamamında stilus ve kollarının tip A ve tip B 
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papillar yapıda olduğu tespit edilmiştir (Tablo 4). Ayrıca, stilus çapının 45,77 µm (C. 

pulchra) ile 153,09 µm (C. alpestris), stilus kol çapının ise 38,92 µm (C. micrantha) ile 

116,4 µm (C. bupleurifolia) arasında değiştiği, stilus çapı ve stilus kol çapındaki 

farklılıkların istatistiksel olarak önemli olduğu (p < 0,05) belirlenmiştir (Tablo 4). Elde 

edilen bu sonuçlar, stilus mikromorfolojisinin incelenen taksonların morfolojik ayrımını 

desteklemek için ilave veri olarak kullanılabileceğini göstermektedir.   

Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren Crepis taksonlarının ligul 

mikromorfolojisi bu tez çalışmasıyla detaylı olarak incelenmiştir. İncelenen taksonlardan 

sadece C. alpina ve C. paludosa’nın ligul mikromorfolojisi daha önceden rapor edilmiştir 

(Baagøe, 1980). Ligul mikromorfolojisi daha önceden çalışılmış olan taksonların hiçbirinin 

örneği Türkiye’den toplanmamıştır. Dolayısıyla, Türkiye’de yayılış gösteren 24 Crepis 

taksonunun ligul mikromorfolojisi ilk kez bu çalışmayla ortaya konulmuştur. 

Yapılan SEM analizleri sonucunda, incelenen taksonların ligullarındaki epidermal 

hücre şekillerinin dörtgen, poligonal, oblong ya da eliptik olduğu, hücrelerin yüzeylerinin 

çizgili, rugoz ya da verüköz olduğu belirlenmiştir. Benzer sonuçlar, Crepis cinsinde, 

Cichorieae tribusunda yer alan diğer bazı cinslerde ve Asteraceae’nin diğer bazı 

tribuslarında da rapor edilmiştir (Baagøe, 1977, 1980; Koch vd., 2013).  

SEM ile yapılan incelemelerde, çalışılan taksonların ligullarında stomanın 

bulunmadığı, ligulların adaksiyal tarafının yarısından sonraki ya da yarıya yakın 

kısmındaki epidermal hücrelerin yüzeylerinin diğer kısımdaki hücrelerden farklı olarak 

pürüzsüz ya da boyuna çizgili olduğu tespit edilmiştir. Elde edilen bu veriler daha önce 

Crepis taksonlarından elde edilen verilerle uygunluk göstermektedir (Baagøe, 1980). 

Bu çalışma ile incelenen taksonlar arasında ligul mikromorfolojisinin bazı 

taksonlarda farklılık göstermesine rağmen, ligulların abaksiyal taraflarında genellikle dar 

oblong, eliptik ya da poligonal olduğu, hücrelerin çizgili olduğu, adaksiyal tarafta ise 

genellikle poligonal, rugoz ya da çizgili hücrelerin bulunduğu tespit edilmiştir. Epidermal 

hücrelerin yüzey özelliklerindeki bu genel benzerlik sebebiyle, ligul mikromorfolojisinin 

Crepis taksonlarını birbirinden ayırmada diagnostik bir karakter olarak 

değerlendirilemeyeceği düşünülmektedir. Benzer şekilde, Baagøe (1980) Cichorieae 

tribusunda ve Asteraceae familyasının genelinde ligul mikromorfolojisinin özellikle cins 

üstü seviyelerde taksonları birbirinden ayırmada sadece ilave veri olarak 

kullanılabileceğini, taksonomik amaçlı olarak tek başına yeterli olmayacağını belirtmiştir.  
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Bu tez çalışması ile 24 Crepis taksonun 49 populasyondan karyotip analizi yapılmış 

ve nuklear DNA miktarı tespit edilmiştir. İncelenen taksonlara ait karyolojik özellikler ile 

nuklear DNA miktarı verileri Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmiştir. İncelenen taksonlardan 

7’sinin (C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bupleurifolia, C. macropus, C. purpurea, 

C. sancta subsp. nemausensis ve C. smyrnaea) karyotip analizi, 11’inin (C. alpestris,       

C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bupleurifolia, C. macropus, C. micrantha,          

C. purpurea, C. reuteriana, C. sancta subsp. nemausensis, C. smyrnaea ve C. willdenowii) 

nuklear DNA miktarı ilk kez bu tez çalışması ile ortaya konulmuştur (Tablo 5, Tablo 6). 

İncelenen diğer taksonların karyotipi ya da nuklear DNA miktarı daha önceden rapor 

edilmiştir (Wallece vd., 1972; Bennet ve Smith, 1976; Babcock and Jenkins, 1943; 

Babcock, 1947a, b; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke, 

2008; Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke, 2009; Enke vd., 2011). Şimdiye kadar yapılan 

çalışmalarda, incelenen taksonlardan yanlızca C. commutata’nın kromozom sayısı (Baden, 

1983) ile C. foetida subsp. rhoeadifolia’nın karyotip ve nuklear DNA analizi (Ergin, 2017) 

Türkiye’den toplanan örneklerden yapılmıştır. Buna göre, bu tez çalışması ile incelenen 24 

Crepis taksonundan 22’sinin kromozom sayısı, 23’ünün hem kromozom morfolojisi hem 

de nuklear DNA miktarı Türkiye populasyonlarından ilk kez ortaya konulmuştur (Tablo 5, 

Tablo 6).  

Yapılan karyolojik çalışmalar sonucunda, incelenen taksonların diploid (2n = 6, 8, 10 

ve 12) oldukları, karyotiplerin ise metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve 

akrosentrik kromozomlardan meydana geldiği belirlenmiştir (Tablo 5). Şimdiye kadar 

yapılan çalışmalarda, Crepis cinsinin temel kromozom sayısının x = 3, 4, 5, 6 ve 11 

olduğu, cinsteki türlerin % 80’ninden fazlasının diploid olduğu ve poliploidinin yanlızca 

bazı Kuzey Amerika türlerinde görüldüğü tespit edilmiştir (Babcock, 1947a, b; Dimitrova 

vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke, 2008, 2009). Elde edilen verilerin 

literatür verileri ile uygunluk gösterdiği görülmektedir. 

Yapılan bazı çalışmalarda Crepis cinsinde B kromozomlarının varlığı rapor 

edilmiştir (Brown ve Jones, 1976; Maluzynska ve Schweizer, 1989; Maluzynska, 1990; 

Jamilena vd., 1994; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Kwasniewska ve Mikolajczyk, 2014). 

B kromozomlarının sayısının bir ya da daha fazla sayıda olabileceği belirtilmiş ve B 

kromozomlarının varlığının C. capillaris’te somatik hücrelerde kimyasal mutajenlere karşı 

hassasiyet meydana getirdiği tespit edilmiştir (Kwasniewska ve Mikolajczyk, 2014). 

Crepis capillaris dışında C. biennis, C. conyzifolia ve C. sancta’da sayıları 1 ile 3 arasında 
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değişen B kromozomları rapor edilmiştir (Dimitrova ve Greilhuber, 2000). Bu çalışmada, 

incelenen taksonların hiçbirinde B kromozomuna rastlanmamıştır (Şekil 136 - 184 ve 

Tablo 5).  

 İncelenen taksonların çoğunun asimetrik karyotipe sahip olduğu belirlenmiştir 

(Tablo 5). Benzer durum cinsin çalışılan diğer taksonlarında da rapor edilmiştir (Babcock, 

1947a, b; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001). Karyotip 

asimetrisindeki artışın, sentromer pozisyonunun medyan bölgeden subterminal ya da 

terminal bölgeye kaymasından ya da kromozomların boylarında farklılıkların meydana 

gelmesinden kaynaklanabileceği belirtilmiştir (Liu vd., 2006).  

Çalışılan taksonlarda, karyotip simetri sınıflarının 2A→3A→4A→2B→3B→4B 

yönünde artış gösterdiği tespit edilmiştir. Buna bağlı olarak, incelenen taksonlardaki 

kromozom kol oranının 2A’dan 4A’ya doğru arttığı, kromozom büyüklüğünün 2A’dan 

4B’ye değişiklik gösterdiği belirlenmiştir (Tablo 5). Farklı karyotiplerin değişiminin 

kromozomlardaki inversiyon, translokasyon ya da kromozomların rekombinasyonundan 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Benzer sonuçlar İnceer vd. (2012) tarafından bazı 

Tanacetum türlerinde rapor edilmiştir.  

İncelenen taksonlar arasında C. micrantha ve C. setosa subsp. setosa’nın Stebbins’in 

(1971) simetri sınıflarına göre 4B sınıfında yer aldıkları ve en asimetrik karyotipe sahip 

oldukları tespit edilmiştir (Tablo 5). Kapalı tohumlularda asimetrik karyotiplerin simetrik 

karyotiplerden meydana geldiği ve asimetrik olanların daha gelişmiş olduğu belirtilmiştir 

(Stebbins, 1971; Stace, 1980; İnceer, 2003; Liu vd., 2006).  

Şimdiye kadar yapılan çalışmalarda Crepis cinsinde hem türlerin hem de alttürlerin 

populasyonları arasında bazı karyolojik farklılıkların olduğu rapor edilmiştir (Kamari, 

1992; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Ergin, 2017). Bu çalışmada 

incelenen taksonlardan C. foetida subsp. rhoeadifolia’nın Bayburt populasyonu satellite 

sahipken, C. foetida subsp. rhoeadifolia’nın diğer üç populasyonunda satellitli kromozoma 

rastlanmamıştır (Şekil 167 - 170 ve Tablo 5). Crepis pulchra’nın Bolu populasyonu ile 

diğer populasyonları arasında kromozom morfolojisi açısından bazı farklılıkların olduğu 

tespit edilmiştir (Şekil 156 - 159 ve Tablo 5). İncelenen taksonların populasyonları 

arasında karyotipte belirlenen bu değişikliklerin, coğrafik ya da ekolojik farklılıklardan 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Buna ek olarak, birden fazla populasyondan karyotip 

analizi yapılmış olan diğer taksonlarda (C. alpina, C. bithynica, C. commutata, C. 

conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida, C. micrantha, C. paludosa, C. 



224 

 

sancta subsp. sancta, C. sancta subsp. nemausensis, C. setosa subsp. setosa ve C. 

smyrnaea) populasyonlar arasında herhangi bir karyolojik farklılığa rastlanılmamıştır 

(Tablo 5). 

Bu çalışmada incelenen taksonların genom büyüklüğü bakımından heterojen olduğu, 

genom büyüklüğünün Leitch vd. (1998) ve Soltis vd.’nin (2003) genom büyüklüğü 

kategorilerine göre çok küçük (1C ≤ 1.4 pg), küçük (1.4 < 1C ≤ 3.5 pg) ve ara (3.5 < 1C < 

14 pg) genom kategorinde yer aldığı tespit edilmiştir (Tablo 6). Elde edilen bu verilerin 

daha önce Crepis taksonlarından elde edilen verilerle uygunluk gösterdiği görülmektedir 

(Enke vd., 2011). 

Bu tez çalışması ile nuklear DNA miktarları ortaya konulan 13 taksonun (C. alpina, 

C. bithynica, C. commutata, C. conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida, 

C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. paludosa, C. pannonica, C. pulchra, C. sancta subsp. 

sancta, C. setosa subsp. setosa, C. vesicaria ve C. zacintha) nuklear DNA miktarları daha 

önceden rapor edilmiştir (Bennet ve Smith, 1976; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve 

Greilhuber 2000; Enke, 2008; Enke vd., 2011; Ergin, 2017). Daha önceden rapor edilen 

nuklear DNA miktarları ile bunların yeniden yapılanları arasında bazı farklılıkların olduğu 

belirlenmiştir. Elde edilen veriler ile literatür verileri arasındaki bu farklılıkların, farklı 

tipte akım sitometresi kullanımından, kullanılan florokrom boyaların ve standartların 

farklılığından, coğrafik ve çevresel koşulların farklılıklarından kaynaklanmış olabileceği 

düşünülmektedir. Benzer sonuçlar, Artemisia (Torrell ve Vallés, 2001; Pellicer vd., 2010) 

ve Hieracium (Suda vd., 2005) cinsleri ile Arabidopsis (Doležel vd., 1998; Barow ve 

Meister, 2002; Schmuths vd., 2004), Linum (Durrant ve Jones, 1971), Raphanus (Doležel 

vd., 1998) ve Vicia (Doležel vd., 1998) cinslerinde de rapor edilmiştir. 

Nuklear DNA miktarı tür içerisinde sabit olmakla birlikte, belli bir dereceye kadar 

varyasyonlarına da rastlanılmıştır (Greilhuber, 1998; Garcia vd., 2005). Şimdiye kadar 

yapılan çalışmalarda nuklear DNA miktarındaki varyasyonların büyük oranda 

kodlanmayan tekrarlı DNA bölgelerinin farklılıklardan kaynaklandığı belirlenmiştir 

(Bennett ve Leitch, 2005; Šmarda ve Bureš, 2010). Dimitrova ve Greilhuber (2000), 

Bulgaristan populasyonlarından bazı Crepis türlerinde türiçi nuklear DNA miktarı (2C) 

varyasyonlarının olduğunu tespit etmişlerdir. Bu çalışma incelenen taksonlardan C. alpina, 

C. bithynica, C. commutata, C. conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida, 

C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. micrantha, C. paludosa, C. pulchra, C. sancta subsp. 

sancta, C. sancta subsp. nemausensis, C. setosa subsp. setosa ve C. smyrnaea’nın 
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populasyonları arasında nuklear DNA miktarında (2C) varyasyonlar olduğu tespit 

edilmiştir (Tablo 7). Ayrıca, C. foetida subsp. foetida ile C. foetida subsp. rhoeadifolia (% 

10,20) ve C. sancta subsp. sancta ile C. sancta subsp. nemausensis (% 32,74)’in nuklear 

DNA miktarları (2C) arasında belirgin bir varyasyon olduğu belirlenmiştir (Tablo 7). Buna 

ek olarak, incelenen taksonlarda C. sancta subsp. sancta’nın populasyonları arasında 

nuklear DNA miktarındaki varyasyonun diğer taksonlara göre daha fazla olduğu tespit 

edilmiştir (% 31,56) (Tablo 7). Gerek C. sancta’nın iki alt türü arasında, gerekse C. sancta 

subsp. sancta’nın populasyonları arasında nuklear DNA miktarındaki varyasyonun oldukça 

yüksek olduğu görülmektedir. Benzer şekilde, Festuca pallens’te % 17 (Šmarda ve Bureš, 

2006), Taraxacum stenocephalum’da % 22 (Trávníček vd., 2013) oranında nuklear DNA 

miktarında (2C) varyasyonlar rapor edilmiştir. Ancak incelenen taksonların 

populasyonlarına ait örneklerde yapılan morfometrik analizlerde herhangi bir morfolojik 

farklılığa rastlanmamıştır. Bu sebeple, incelenen taksonlarda nuklear DNA miktarındaki 

varyasyonun fizyolojik ve ekolojik farklılıklardan kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Enke vd. (2011) Crepis cinsinde, kromozom sayısı ile nuklear DNA miktarı arasında 

önemli bir ilişkinin bulunmadığını belirtmiştir. Benzer şekilde, incelenen Crepis 

taksonlarının kromozom sayısı ve nuklear DNA miktarı arasında önemli bir ilişkiye 

rastlanılmamıştır (r = - 0,125, p = 0,39).   

Bennet (1972) nuklear DNA miktarı ve yaşam döngüsü arasında bir ilişki olduğunu 

ileri sürmüştür. Bununla birlikte, nuklear DNA miktarındaki artışın daha uzun hücre 

döngüsü anlamına geldiği ve bu sebeple, aynı cins içerinsinde tek yıllık bitkilerin nuklear 

DNA miktarının genellikle çok yıllık olanlara oranla daha az olduğu rapor edilmiştir (Rees 

ve Narayan, 1981; Torrell ve Vallés, 2001; Garcia vd., 2005). Literatür verilerine göre, 

Crepis cinsinde nuklear DNA miktarı ve yaşam döngüsü arasında pozitif bir ilişkinin 

olduğu ortaya konulmuştur (Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Enke vd., 2011). Bu 

çalışmada, incelenen taksonlardan tek yıllık olanların nuklear DNA miktarlarının (1C 

ortalaması = 2,51 pg) çok yıllık olanlardan (1C ortalaması = 3,80 pg) belirgin şekilde daha 

az olduğu ve bu farklılığın istatistiksel olarak önemli olduğu tespit edilmiştir (Mann-

Whitney U, p < 0,05) (Tablo 6). Elde edilen bu verilerin, daha önce Crepis taksonlarından 

elde edilen verilerle uygunluk gösterdiği görülmektedir. 

Bu tez çalışması ile incelenen taksonlarda, nuklear DNA miktarı ve yükseklik 

arasında pozitif bir ilişki olduğu belirlenmiştir (r = 0,30, p < 0,05). Benzer sonuçlar daha 

önce Crepis praemorsa (Godella vd. 1993) ve Zea mays (Rayburn ve Auger, 1990) türleri 



226 

 

ile Hypochaeris (Cerbah vd., 1999) ve Centaurea (Bancheva ve Greilhuber 2006; Vallès 

vd., 2013) cinslerinde de rapor edilmiştir. İncelenen taksonlarda nuklear DNA miktarı ve 

yükseklik arasındaki pozitif ilişkinin, DNA’daki tekrarlı ya da kodlanmayan bölgelerin 

artmasıyla meydana gelebileceği ve bu durumun iklimsel bir adaptasyon olduğu 

düşünülmektedir. 

Crepis cinsinin filogenetik sınıflandırması için, ITS ve kloroplast matK dizi 

analizlerine dayalı olarak yapılan moleküler çalışmalar sonucunda 23 klad elde edilmiştir 

(Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke 2009; Enke vd., 2011, 2015). Ancak bu kladlar, daha 

önceden cinsin monografını yapmış olan Babcock’un (1947a, b) yapmış olduğu 

sınıflandırma ile tam olarak uygunluk göstermemiştir. Bu çalışmada incelenen taksonların 

ise 7 kladda (klad I, II, III, V, X, XI ve Lagoseris kladı) yer aldığı ve aken 

mikromorfolojilerinin kladlar arasında önemli farklılıklar gösterdiği belirlenmiştir. Ancak 

pappus, stilus ve ligul mikromorfolojileri ile karyotip özellikleri ve nuklear DNA 

miktarlarında kladlar arasında önemli farklılıklar tespit edilememiştir (Tablo 2 - 6).   

Enke ve Gemeinholzer (2008) ile Enke (2009) tarafından ITS ve matK dizi 

analizlerine dayalı olarak yapılan filogenetik sınıflandırmada, C. alpina, C. foetida subsp. 

foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. zacintha klad III’de gruplandırılmıştır. Bu tez 

çalışması ile klad III’de gruplandırılan taksonların pappus ve stilus mikromorfolojilerinin 

benzer, aken ve ligul mikromorfolojilerinin farklı olduğu belirlenmiştir (Tablo 2 - 4). 

Bunlara ek olarak, taksonların karyolojik özellikleri arasında belirgin farklılıkların olduğu, 

nuklear DNA miktarının sadece C. foetida subspp. foetida ve rhoeadifolia’da benzer 

olduğu görülmüştür (Tablo 5, Tablo 6).  

ITS ve matK dizi analizlerine dayalı olan moleküler çalışmalar (Enke ve 

Gemeinholzer, 2008; Enke 2009), klad X ile klad XI arasında yakın bir ilişki olduğunu 

göstermiştir. Yapılan bu çalışmalarla, Crepis vesicaria’nın klad X’da, C. alpestris’in ise 

klad XI’de bulunduğu belirlenmiştir (Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke 2009). Her iki 

türde akenlerin epidermal hücre yüzeyleri verüköz olmasına ragmen, C. alpestris’de 

damarlar arasındaki hücrelerin akut uçlu, C. vesicaria’da ise damarlar arasındaki hücrelerin 

kuspit uçlu olduğu görülmüştür (Tablo 2). Bununla birlikte, her iki türde pappus çaplarının, 

stilus ve ligul mikromorfolojilerinin, kromozom sayısı (2n = 8) dışındaki karyolojik 

özelliklerinin ve nuklear DNA miktarlarının belirgin şekilde farklı olduğu ve bu türlerin 

ayrımında kullanılabilecek önemli bir karakterler olduğu tespit edilmiştir (Tablo 3 - 6). 
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Lamond (1975) C. bithynica’nın C. willdenowii ile yakından ilişkili olduğunu fakat 

uzun ince kaudekse sahip olmasıyla C. willdenowii’den ayrıldığını belirtmiştir. Yapılan bu 

çalışmada, C. bithynica ve C. willdenowii’nin pappus ile stilus mikromorfolojilerinin ve 

nuklear DNA miktarlarının benzer, aken ile ligul mikromorfolojilerinin ve kromozom 

sayısı (2n = 10) dışındaki karyolojik özelliklerinin ise belirgin şekilde farklı olduğu tespit 

edilmiştir (Tablo 2 - 6). Bununla birlikte, Babcock (1947b) C. reuteriana’nın C. 

bupleurifolia’ya benzediğini rapor etmiştir. Bu çalışmada C. reuteriana ile C. 

bupleurifolia’nın aken ve ligul mikromorfolojilerinin benzer, pappus, stilus ve stilus kol 

çapları ile karyolojik özellikleri ve nuklear DNA miktarlarının da belirgin şekilde farklı 

olduğu belirlenmiştir (Tablo 2 - 6). Elde edilen bu sonuçlar, C. bithynica ve C. 

willdenowii’de aken ve stilus mikromorfolojisi ile karyolojik özelliklerin, C. reuteriana ve 

C. bupleurifolia’da ise pappus ve stilus mikromorfolojisi ile karyolojik özelliklerin ve 

nuklear DNA miktarlarının, bu türlerin morfolojik ayırımını desteklemek için ilave veri 

olarak kullanılabileceğini göstermektedir. 

Bazı Crepis taksonlarının sistematik durumları birçok araştırıcı tarafından farklı 

şekilde tanımlanmıştır. Özellikle polimorfik taksonlarda bu problem gözlenmiştir. Lamond 

(1975) Türkiye Florasında Crepis foetida L.’nın C. foetida L. subsp. foetida, subsp. 

rhoeadiflolia (M. Bieb.) Čelak. ve subsp. commutata (Spreng.) Greuter olmak üzere üç 

alttürünü tanımlamıştır. Fakat daha sonra bu alttürlerden C. foetida subsp. commutata tür 

seviyesinde ele alınmıştır (Greuter, 1976; Greuter ve Raab-Straube, 2008). Bu tez 

çalışması kapsamında yapılan çalışmalar, C. foetida subsp. commutata’nın çevresel aken 

ve pappus mikromorfolojisi bakımından diğer iki taksondan farklı olduğunu göstermiştir 

(Tablo 2, Tablo 3). Buna ilave olarak, moleküler çalışmalar da, C. foetida subsp. 

commutata’nın nuklear DNA miktarının diğer iki taksona göre daha küçük olduğunu 

ortaya koymuştur (Tablo 6). Dolayısıyla, bu çalışma ile elde edilen veriler C. foetida 

subsp. commutata’nın taksonomik açıdan alttürden ziyade tür seviyesinde ele alınmasını 

destekler niteliktedir. 

Crepis cinsinin polimorfik türlerinden biri de C. sancta (L.) Bornm.’dır. Babcock 

(1947b) C. sancta’ya ait C. sancta (L.) Bornm. subsp. nemausensis (P. Fourn.) Babc., 

subsp. bifida (Vis.) Babc. ve subsp. obovata (Boiss. & Noë) Babc. olmak üzere 3 alttür 

tanımlarken, Takhtajan ve Fedorov (1972), Sell (1976) ve Czerepanov (2000) ise sadece  

C. sancta olmak üzere tek polimorfik tür tanımlamışlardır. Lamond (1975) Türkiye 

Florası’nda bu alttürlerden bahsetmiş, fakat alttür ayrımının zorluğu nedeniyle, tüm 
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alttürleri C. sancta olarak işlemiştir. Fakat Greuter ve Raab-Straube (2008) C. sancta 

subsp. bifida’yı C. sancta’nın sinonimi olarak, subsp. nemausensis ile subsp. obovata’yı 

ise alttür seviyesinde rapor etmişlerdir. Ekim (2012), Türkiye Bitkileri Listesi’nde            

C. sancta’yı Greuter ve Raab-Straube’a (2008) uygun şekilde işlemiş fakat iki alttürün 

Türkiye’deki yayılış sınırlarının belirlenebilmesi için ilave çalışmaların yapılması 

gerektiğini belirtmiştir. Bu tez çalışması ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasından 

toplanan C. sancta örneklerinden subsp. nemausensis ve subsp. bifida’nın ayrımı 

yapılmıştır ve Greuter ve Raab-Straube (2008) ile Ekim’e (2012) uygun olarak subsp. 

bifida, subsp. sancta olarak ele alınmıştır. Bununla birlikte, her iki taksonun stilus ve 

pappus mikromorfolojilerindeki farklılıklar ile karyotip simetri sınıflarının farklı olması bu 

iki ayrımı destekler niteliktedir (Tablo 3 - 5). 



 

 

 

5. SONUÇLAR 
 

1. Bu çalışmada, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren 24 

Crepis taksonu morfolojik, karyolojik ve moleküler yönden ilk kez detaylı 

olarak incelenmiştir. 

2. İncelenen taksonların, betimleri genişletilmiş, yayılış alan bilgileri arttırılmış ve 

güncel bir tür teshiş anahtarı hazırlanmıştır. 

3. Floristik çalışmalar sonucu, C. pannonica A8 karesi için yeni kare kaydı olarak 

verilmiştir.  

4. Elde edilen biyosistematik verilen ışığı altında C. sancta’nın taksonomik 

durumu aydınlığa kavuşturulmuştur.   

5. Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren 24 Crepis 

taksonundan 17 tanesinin aken mikromorfolojisi ilk kez bu tez çalışmasıyla 

ortaya konulmuştur. Aken epidermal hücre yüzeylerinin pürüzlü veya pürüzsüz 

yapıda olduğu, heterokarpik taksonlarda çevresel ve merkezi akenlerin yüzey 

şekillerinin birbirinden farklı olduğu gözlenmiştir. 

 6. Yapılan SEM çalışmaları ile incelenen taksonlardan 17 tanesinin pappus 

mikromorfolojisi ilk kez detaylı olarak araştırılmıştır. Pappus ultrayapısının 

benzer olmasının yanında, pappus çapının ve pappustaki dikensi hücre sayısının 

taksonlar arasında önemli ölçüde farklılıklar gösterdiği belirlenmiştir. 

Heterokarpik taksonlarda ise çevresel ve merkezi akenlerde pappus çapında bazı 

küçük farklılıklara rastlanmıştır. 

7. İncelenen taksonlardan 16 tanesinin stilus mikromorfolojisi ilk kez bu tez 

çalışmasıyla ortaya konulmuştur. İncelenen taksonlarda stilusun papillar yapıda 

olduğu, stilus ve kol çapının taksonlar arasında bazı farklılıklar gösterdiği tespit 

edilmiştir.  

8. Mikromorfolojik çalışmalar kapsamında, incelenen 24 taksondan 22 tanesinin 

ligul mikromorfolojisi ilk kez ortaya konulmuştur. Aynı zamanda bu çalışma, 

Crepis cinsi üzerine yapılan en kapsamlı mikromorfolojik çalışma niteliğindedir. 

Ligul mikromorfolojisinin bazı taksonlarda farklılık göstermesine rağmen, çoğu 

taksonda epidermal hücrelerin yüzey özellikleri bakımından benzer olduğu tespit 

edilmiştir.  
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9. İncelenen taksonlardan 7 tanesinin kromozom morfolojisi ilk kez bu çalışmada 

rapor edilmiştir. Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren tüm 

Crepis taksonlarının diploid olduğu ve kromozom sayısının 2n = 2x = 6 - 12 

arasında değiştiği, karyotiplerin metasentik, submetasentrik, subakrosentrik ve 

akrosentrik kromozomlardan meydana geldiği tespit edilmiştir. Türiçi ve türler 

arasında bazı karyolojik varyasyonlara rastlanılmıştır. 

10. Bu çalışma ile incelenen Crepis taksonlarından 11 tanesinin nuklear DNA 

miktarı ilk kez tespit edilmiştir. Taksonların nuklear DNA miktarı (2C) 2,08 - 

14,11 pg ile 2034,24 - 13799,58 Mbp arasında değiştiği, çok küçük, küçük ve 

ara düzeyde genomlara sahip oldukları belirlenmiştir. Türiçi ve türler arasında 

önemli ölçüde nuklear DNA miktarı varyasyonlarına rastlanılmıştır. 

11. Elde edilen taksonomik, morfolojik, karyolojik ve moleküler veriler ile cinsin 

taksonomisine ve filogenisine katkılar sağlanmıştır.  



 

 

 

6. ÖNERİLER 
 

Bu çalışma ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasında yayılış gösteren Crepis 

taksonları morfolojik, karyolojik ve moleküler yönden incelenmiştir. Türiçi ve türler 

arasında kromozom ve nuklear DNA miktarında varyasyonlar gözlenmiştir. Bu 

varyasyonların kaynağının araştırılmasına yönelik populasyon biyolojisi çalışmaları 

yapılabilir. Elde edilecek olan veriler kromozom bantlaşması, mayozda kromozom 

davranışları, polen canlılık testleri ve in situ hibridizasyon vb. çalışmalarla desteklenebilir. 

Tez çalışması kapsamında yapılan arazi çalışmaları sırasında, bazı nadir veya 

endemik Crepis taksonlarının doğal populasyonlarının parçalı ve az sayıda bireylerden 

oluştuğu gözlenmiştir. Bunlara ek olarak, otlatma, kentleşme, turizm, tarımsal kirlenme vb. 

antropojenik baskılara da rastlanılmıştır. Bu sebeple, ülkemizdeki nesli tehlike altında olan 

nadir veya endemik Crepis taksonlarının koruma biyolojisine yönelik çalışmaların 

yapılması ülkemizin biyoçeşitliliğine önemli ölçüde katkı sağlayacaktır.  
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