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Doktora Tezi
OZET

ANADOLU’NUN 40° - 42° PARALELLERI ARASINDA YAYILIS GOSTEREN
CREPIS L. (ASTERACEAE) TAKSONLARININ MORFOLOJIK, KARYOLOJIK VE
MOLEKULER YONDEN INCELENMESI

Nursen AKSU KALMUK
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2018, 246 Sayfa

Bu caligmada, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren 24 Crepis
taksonu morfolojik, karyolojik ve molekiiler yonden ilk kez detayli olarak incelendi. Saha
caligmalar1 ile bitki oOrnekleri toplandi. Herbaryum oOrnekleri {izerinde morfolojik
incelemeler yapildi. Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile aken, pappus, stilus ve ligul
mikromorfolojisi incelendi. Aktif kok wuglarindan karyotip analizleri yapildi. Akim
sitometrisi kullanilarak nuklear DNA miktar1 hesaplandi. Floristik ¢alismalar sonucunda,
Crepis’in arastirma alaninda 24 taksonla temsil edildigi belirlendi. Taksonlarin detayl
betimleri yapildi, yayilis alan bilgileri arttirild1 ve yeni bir teshis anahtar1 hazirlandi. Bolge
florasina yeni kare kaydi (A8) olarak C. pannonica ilave edildi. Mikromorfolojik analizlere
gore, taksonlarin aken ve ligul yiizeylerinin piiriizlii ya da piriizsiiz yapida oldugu,
pappuslarin dikensi hiicrelerden olustugu, stilusun papillar oldugu belirlendi. Heterokarpik
taksonlarda aken ve pappus mikromorfolojisinde bazi varyasyonlara rastlanildi. Incelenen
taksonlarda kromozom sayis1 2n = 6, 8, 10 ve 12 olarak tespit edildi ve karyotiplerin
metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan meydana
geldigi belirlendi. Tiirigi ve tiirler arasinda bazi karyolojik varyasyonlara rastlanildi.
Nuklear DNA miktarmin (2C) 2034,24 - 13799,58 Mbp arasinda degistigi ve taksonlarin
cok kiictik, kiiclik ve orta diizeydeki genomlara sahip olduklar tespit edildi. Tiirigi ve
tiirler arasinda genom biiyiikliigiinde 6nemli 6l¢iide varyasyonlara rastlanildi. Elde edilen

bu sonuclarin taksonomik ve filogenetik agidan 6nemi ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Crepis, Karyoloji, Mikromorfoloji, Nuklear DNA miktar1
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PhD. Thesis
SUMMARY

MORPHOLOGICAL, KARYOLOGICAL AND MOLECULAR INVESTIGATION OF
CREPIS L. (ASTERACEAE) TAXA DISTRIBUTED IN BETWEEN 40° - 42°
PARALLELS OF ANATOLIA

Nursen AKSU KALMUK
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2018, 246 Pages

In this study, 24 Crepis taxa distributed between 40° - 42° paralles of Anatolia were
investigated by means of morphological, karyological and molecular aspects in detail for
the first time. Plant specimens were collected with field studies. Morphological studies
were performed on herbarium specimens. Achene, pappus, stilus and ligule
micromorphology were examined with scanning electron microscope (SEM). Karyotype
analyses were carried out from actively growing root tips. Nuclear DNA amount was
calculated using flow cytometry. As a result of floristic studies, it was determined that
Crepis was represented in research area with 24 taxa. Detailed descriptions of the taxa
were made, distribution area knowledge was increased and a new identification key was
prepared. Crepis pannonica was added to the region flora as new square record (AS).
According to micromorphological analyses, achene and ligule surfaces of the taxa
examined were rough or smooth, pappus was composed of spiny cells, style was papillar.
Some variations were found in the micromorphology of the achene and the pappus in
heterocarpic taxa. The chromosome numbers in the examined taxa were determined as 2n
=6, 8, 10 ve 12 and it was detected that the karyotypes were composed of metacentric,
submetacentric, subacrocentric and acrocentric chromosomes. Some karyological
variations were found between subspecies and species. It was found that genome size (2C)
varied from 2034,24 to 13799,58 Mbp and the taxa had very small, small and medium

genomes. Significant variations in the genome size were found between subspecies and

species. Taxonomic and phylogenetic values of the present results were provided.

Key Words: Asteraceae, Crepis, Karyology, Micromorphology, Nuclear DNA amount
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Crepis L. cinsi Asteraceaec (Compositae) familyasinin, Cichorieae Lam. & DC.
(Lactuceae Cass.) tribusunda yer alir (Enke, 2008). Ayt edici karakterlerin azligi
sebebiyle taksonomik bakimdan problemli ve sistematigi zor bir cinstir (Enke, 2008).
Crepis ismi Yunanca’da koruyucu duvar ya da ayakkabi anlamina gelir ve ‘krepis’ olarak
ifade edilir (Gledhill, 2008). Bu ismin cinsin sahip oldugu meyve tipinin (aken/sipsela)
sekline atfen verildigi distiniilmektedir (Bogler, 2006). Cinsin ismi ilk kez Theophrastus
tarafindan “De Historia Plantarum” adli eserde, baska bir bitki ismi i¢in kullanilmistir
(Quattrocchi, 2000; Bogler, 2006). Cins iilkemizde genelde ‘kiski’ olarak adlandirilmasinin
yaninda, halk arasinda genis yayilish bazi tiirleri “tiiylii kanak™ ya da “kokar ot” isimleriyle
de anilir (Tekin, 2007).

Crepis taksonlar1 morfolojik bakimdan Lapsana taksonlar1 ile olduk¢a benzerdir.
Buna ilave olarak, habitatlarda Hieracium gibi Cichorieae tribusunda yer alan bazi
cinslerle de benzer morfolojik 6zellikleri paylasirlar (Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011).
Bu da basta adlandirma olmak iizere pek ¢ok taksonomik problemi beraberinde getirmistir.
Neticede, Crepis cinsine ait taksonlar tribus igerisindeki diger cinslere ait bir¢ok taksonla
birbirine karistirilmistir (Babcock 1947a, b; Adylov ve Zuckerwanik, 1993; Pak ve
Bremer, 1995; Sennikov ve Illarionova, 2007). Cins igerisinde ise, ayirt edici karakterlerin
sinirli olmasinin yaninda polimorfizm olduk¢a yaygindir. Cogu taksonomik karakterin
yakin akraba tiirlerden ziyade, biiyiik 6l¢lide ayni tiir i¢erisinde varyasyon gdstermesi cins
ve tlirlere ait smirlarin belirsiz olmasina sebep olmustur. Bunlara ek olarak, iilkemizde
yayilig gosteren Crepis taksonlara ait teshis anahtarinin yetersiz olmasi, betimlerde ve
yayilis bilgilerinde eksikliklerin olmasi da pek ¢ok taksonomik sorunu beraberinde
getirmistir.

Giinlimiizde, cinslerin sistematik sorunlarinin ¢6ziimlenmesi ve taksonomik
eksikliklerin giderilmesi i¢in morfolojik, anatomik, palinolojik, embriyolojik, kimyasal,
sitolojik ve molekiiler caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan elde edilen verilerin 6zel
bilgisayar programlariyla analiz edilmesi ve degerlendirilmesi de yaygin olarak

kullanilmaktadir (Joachimiak vd., 2001; Inceer vd., 2002; inceer ve Beyazoglu, 2004;



Giiner, 2014; Duman, 2014; Arslan, 2016; imamoglu, 2016; Ergin, 2017). Literatiir
verilerine bakildiginda, Crepis cinsinde sistematik sorunlarin ¢odziimlenmesi ve cinsin
filogenetik iligkilerinin agiklanmas1 amaciyla ITS ve matK dizi analizleri ve nuklear DNA
miktarina dayali molekiiler ¢calismalar ile mikromorfolojik, anatomik ve palinolojik bazi
caligmalarin da yapildigi goriilmektedir (Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Enke ve
Gemeinholzer, 2008; Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011, 2015). Ancak incelenen takson
sayis1 sinirli oldugu i¢in yapilan bu ¢alismalar cinsin taksonomik sorunlarinin ¢oziimiinde
yeterli olmamistir. Buna ek olarak, ¢ogu Crepis tiiriinlin kromozom sayis1 bilinmesine
ragmen, kromozom morfolojisi ve nuklear DNA miktar1 verilerinde hala eksiklikler s6z
konusudur. Ayrica, kromozom sayimlar1 ¢gogu tiirde sadece bir populasyondan yapilmistir.
Bu durum Crepis cinsi gibi polimorfizimin olduk¢a yaygin oldugu bir grupta taksonomik
acgidan sorunlar teskil etmektedir.

Su ana kadar iilkemizde, baz1 Crepis taksonlar1 anatomik ve mikromorfolojik agidan
incelenmis (Giiner, 2014; Duman, 2014; Arslan, 2016; imamoglu, 2016) ve sadece
C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin yedi populasyondan karyotip ve nuklear DNA analizi
yapilmistir (Ergin, 2017). Ancak, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis
gosteren Crepis taksonlarinin tamamini igeren detayli morfolojik, karyolojik ve molekiiler
veriler bulunmamaktadir.

Bu calisma ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gdsteren Crepis
taksonlarinin morfolojik, karyolojik ve molekiiler yonden incelenmesi, tiiri¢i ve tiirler
arasindaki karyolojik ve nuklear DNA miktar1 varyasyonlarinin belirlenmesi, Tiirkiye
Florasi’ndaki betimlerinin genisletilerek yeniden yapilmasi, yayilis alan bilgilerinin ve tiir
teshis anahtariin giincellenmesi bdylece cinsin taksonomik problemlerinin ¢dzlimiine

katkida bulunulmas1 amag¢lanmustir.

1.2. Literatiir Ozeti

Crepis cinsi Asteraceae (Papatyagiller) familyasinin bir iiyesidir (Enke, 2008).
Asteraceae familyasi diinyada 1620 cins ve 23600 tiir ile temsil edilmektedir ki bu say1
yaklagik olarak kapali tohumlu bitkilerin % 10’una karsilik gelir (Mucciarelli ve Maffei,
2002; APG III, 2009). Ulkemizde ise bu familyaya ait toplam 137 cins ve 1209 tiir
kaydedilmis olup, tiir sayis1 bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bu tiirlerin 447’si

endemik olup, endemizm orant % 37’°dir ve iilkemizin endemik tiir bakimindan da en



zengin familyasidir (Davis vd., 1988; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Kursat, 2010). Bu
familyanin tiyeleri 6zellikle Amerikanin Giineybatis1 ve Meksika, Brezilya'nin Giineyi,
And Daglar1, Akdeniz Bolgesi, Glineybat1 Asya, Orta Asya, Gliney Afrika ve Avustralya
gibi farkli bolgelerde genis yayilis gostermektedir (Bremer, 1994). Asteraceae familyasinin
cografik orijini ile ilgili ¢esitli calismalar bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar Giiney
Amerika'nin Kuzeyi, bazilart da And Daglarinin Kuzeyini orijin merkezi olarak
gostermektedir (Raven ve Axelrod, 1974; Turner, 1977; Kursat, 2010). Bremer tarafindan
yapilan kladistik caligmalara gore Asteraceae familyasinin orijini Gliney Amerika ve
Pasifik’tir (Bremer ve Humphries, 1993).

Asteraceae familyasi, bazi taksonlarda lateks veya recine kanallar1 bulunan otsu,
calimsi, tirmanici veya nadiren agagsi, bir, iki veya ¢ok yillik bitkilerden olusur. Dokular1
latisiferli ya da latisifersizdir. Yapraklar alternat, karsilikli veya hepsi tabandadir; nadiren
stipullu, yaprak ayasi pargalanmamis, disli, loblu veya degisik sekilde pargalanmistir.
Cicekler kapitulum (bascik) halinde olup, her kapitulum kaliksi andiran ve involukrum
olarak adlandirilan 1 - birkag¢ sirali fillariden (involukral brakte) olusan bir oOrtii ile
cevrilidir. Reseptakulum paleali veya paleasizdir (¢iplaktir). Kapitulumlar ya homogam
(kapitulumdaki tiim ¢i¢ekler hermafrodit) ya da heterogamdir (kenardaki g¢igekler pistillat
yada steril, ictekiler ise hermafrodit). Bazen kapitulumlar tek eseylidir. Bu durumda, bir
kapitulumda yalniz disi (pistillat) ya da erkek cicek (staminat) bulunur. Cicekler
hermafrodit veya tek eseyli, aktinomorf veya zigomorf simetrilidir. Kaliks ovaryumun
ucunda indirgenmis, tiiy, kil veya diken seklinde olup, bazen tamamen ortadan kalkmustir.
Korolla, birlesik, genellikle 3 - 5 disli, tiipsii, tliysii, dilsi, nadiren bilabiat, bazen ise
mevcut degildir. Stamenler 4 - 5 adet, dairesel, alternipetal, genellikle singeneziktir. Pistil
tek, ovaryum alt durumlu, iki karpelli ve bir lokulusludur. Stilus tek, ucta ikiye dallanmus,
bazen tiiyliidiir. Stilus dallarinin adaksiyal yiizlerinde lekeli ¢izgiler vardir. Plasentalanma
bazal; oviil anatrop ve unitegmiktir. Nektaryumlar genellikle ovaryumun ucunda bulunur.
Meyve akendir ve ucunda genellikle diisiici ya da daimi olan pappus bulundurur. Bazi
taksonlarda meyve ve pappus arasinda uzamis sekilli bir gaga vardir (Davis ve Grierson,
1975; Heywood, 1978; Yaltirik ve Efe, 1989; Simpson 2012).

Bu familyada bulunan tiirlerin biiylik kismi siis bitkisi olarak degerlendirilmekte,
birgoklar1 ise sebze olarak tiiketilmektedir. Ayrica ugucu yag ve act madde tasidiklarindan

dolay1r tibbi bitki olarak kullanilan, inulin ve sabit yag tasidiklarindan dolay1 gida



maddeleri veren ve lateksinde kaucuk tasidiklarindan dolay1 sanayi degeri olan tiirler de bu
familyada yer almaktadir (Baytop, 1991).

Asteraceae familyasi icerisinde yer alan Cichorieae tribusu, baslica Kuzey yarim
kiirede yayilis gostermekle birlikte, cogunlukla Avrupa, Afrika, Asya ve Amerika
kitalarinda goriilmekte ve yaklagik olarak 100 cins ile 1600°den fazla tiir igermektedir
(Brouillet vd., 2006). Kuzeybati Amerika’nin tribusun ¢esitlilik merkezi oldugu
diistintilmektedir (Tomb, 1977).

Cichorieae tribusu iiyeleri otsu, nadiren ¢ali, istisna olarak tirmanici, latisifere sahip
bitkilerdir. Yapraklar alternat veya bazal, tam veya parcalidir. Kapitulum homogam;
cigekler dilsi, 5 disli ve hermafrodit, sari, mavi, mor ve nadiren beyaz renktedir.
Involukrum silindirikten ¢an sekline kadar; fillariler tek veya birkag siralidir.
Reseptakulum paleali, paleasiz (¢iplak), nadiren pullu ya da setalidir. Anterler tabanda
sagitat (oksu), stilusun dallar1 ince ve ipliksidir. Aken silindirikten fusiforma kadar,
genellikle damarli, ucu genellikle gagali ve bazen heteromorfiktir. Pappus mevcut veya
eksik, tiiylii ya da nadiren pulludur (Kilian vd., 2009).

Tribus tyeleri latisifere sahip olmasi ve kapitulumun 5 disli, dilsi ciceklerden
olugsmasiyla Asteraceae’nin diger iiyelerinden kolaylikla ayirt edilebilir (Kilian vd., 2009).
Bu tribusta bulunan taksonlarin bir kism1 tibbi amacl olarak kullanilirken, bir kismi da
besin maddesi olarak tiiketilmekte ya da yapisindaki lateks maddesi sakiz olarak
cignenmektedir (Cakilcioglu vd., 2007; Elgi ve Erik, 2006). Ayrica, hayvan yemi ve
yakacak olarak kullanilanlar1 da mevcuttur (Akan vd., 2008).

Asteraceae familyas: tiipsii ve dilsi olmak iizere iki tip ¢igek bulundurmakta ve ¢igek
ozelligine gore Tubuliflorae (Asteroideae) ve Liguliflorae (Cichorioideae) olmak iizere iki
alt familyaya ayrilmaktadir. Tubuliflorae’da tiim ¢igekler veya en azindan kapitulumun
ortasindaki cigekler tiipsii olup digerleri dilsidir. Liguliflorae’da ise kapitulum yalniz dilsi
ciceklerden olusur (Yaltirik ve Efe, 1989; Baytop, 1991). Ulkemizde Tubuliflorae alt
familyas1 10 tribusa ayrilmig, Liguliflorae alt familyasinda ise sadece Lactuceae
(Cichorieae) tribusu tanimlanmistir (Davis, 1975).

Crepis cinsi Asteraceae familyasinin Liguliflorae alt familyasina dahil olup
sistematikteki yeri ise soyledir (Lamond, 1975; Cronquist, 1981; Thorne, 2000):

Regnum : Plantae

Subregnum : Tracheobionta

Divisio : Magnoliophyta



Subdivisio : Spermatophytina

Classis : Magnoliopsida

Subclassis : Asteridae

Superordo : Asteranae

Ordo : Asterales

Famila : Asteraceae (Compositae)
Subfamila : Cichorioideae (Liguliflorae)
Tribus : Cichorieae

Subtribus : Crepidinae

Genus : Crepis

[k kez Tournefort (1694) tarafindan tanimlanmis olan Cichorieae tribusunun siirlart
en son Kilian vd. (2008) tarafindan molekiiler veriler kullanilarak yapilan siiflandirmaya
kadar hi¢ degismemistir. Fakat tribusta yer alan cinslerin taksonomisi 6nemli Ol¢iide
degisiklige ugramistir. Babcock ve Stebbins (1937) Crepidinae alt tribusunda yer alan
cinsleri yalnizca morfolojik olarak degil, ayn1 zamanda sitolojik olarak da ele almislar ve
elde ettikleri verilere gore yeni siniflandirmalar yapmiglardir. Bu donemin en kayda deger
caligmalarindan birisi de Babcock (1947a, b) tarafindan yapilan Crepis cinsinin
monografisidir.

Crepis cinsi 200’1 askin tiirii ile Cichorieae’nin en fazla takson ihtiva eden
cinslerinden biridir (Bremer, 1994; Enke ve Gemeinholzer, 2008). Bu cinsin {iyeleri
genellikle Kuzey yarim kiire, Afrika, Kanarya Adalar1 ve Madeira’da yayilis
gostermektedir. Giiney Dogu Asya’da ise tek bir tiir ile temsil edilmektedir (Enke, 2008),
(Sekil 1). Cins biiyiik olasilikla Orta Asya’nin Pamir/Altay Bolgesi’nden orijinlenmektedir.
Crepis cinsinin buradan kuzeydogu yoniinde Kuzey Amerika’ya, giiney bati yoniinde
Avrupa’nin giineyine ve Afrika’nin kuzeyine, batiya dogru Ural Daglari’nin giineyinden
Kuzeydogu Avrupa’ya tasindigi tahmin edilmektedir (Babcock, 1947a), (Sekil 2).
Glinlimiizde ise c¢esitliligin merkezi Akdeniz alani ve ¢evresidir (Enke ve Gemeinholzer,

2008).
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Sekil 1. Crepis cinsinin Diinya’daki yayilis1 (Enke, 2008).

Sekil 2. Crepis cinsinin izledigi ana go¢ yollar1 (Babcock, 1947a).



Crepis cinsi ilk kez Linné (1753) tarafindan “Species Plantarum” adli eserde 10’u
giinlimiizde halen gegerliligini koruyan 13 tiirle tanimlanmistir. Daha sonra Moench
(1794), Crepis tiirlerini Crepis, Catonia ve Barkhausia olmak iizere 3 cins altinda islerken,
Cassini (1830) toplamda 14 cins (Crepis, Anisoderis, Barkhausia, Brachyderia, Catonia,
Gatyona, Intybellia, Nemauchenes, Omalocline, Paleya, Phaecasium, Pterotheca ve
Zacintha) altinda ele almistir. Bentham ve Hooker (1873) “Genera Plantarum II” adli
eserde 130 Crepis tliriinden bahsetmistir. Hoffman (1889), Cassini (1830) ile Bentham ve
Hooker’in (1873) tanimladig1 tiirlerin ¢ogunu iceren toplamda 170 Crepis tiirlini
tanimlamigtir. Bu baslangic calismalarindan sonra, Babcock (1947a, b) yapmis oldugu
monografta Crepis cinsinin orijini, filogenisi, karakter gelisimi ve tiirlesmesi hakkinda
kapsamli hipotezler kurmustur. Babcock (1947a, b) Crepis cinsini kromozomlarin say1 ve
bliytikliikleri ile simetrilerine bagli olarak 196 tiir ile 27 seksiyona ayirmistir. Seksiyon
bazindaki siniflandirmada Crepis tiirleri ilkel, orta ve gelismis olarak {i¢ temel grup altinda
toplanmustir. flkel olan taksonlar, ¢ok yillik, rizomlu, odunsu kaudekse sahip, uzun, saglam
govdeli, biiyiik kapitulumlu ve sert pappusludur. Geligsmis tiirler ise ilkel olanlarin aksine
tek yillik, kisa, narin govdeli, kiigiik kapitulumlu ve yumusak pappusludur. Orta grupta
olanlar ise hem gelismis hem de ilkel olan grubun 6zelliklerini tasirlar (Babcock, 1947a).

Literatiir verilerine gore, Crepis cinsi Avrupa Florasi’'nda (Sell, 1976) 18 seksiyon
altinda 70 tiir, Rus Florasi'nda (Czerepanov, 2000) 15 seksiyon altinda 52 tiir, iran
Florasi’nda (Rechinger, 1977) 13 seksiyon altinda 34 tiir, Flora Orientalis’te (Boissier,
1875) 3 seksiyon altinda 62 tiir, Tiirkiye Florasi’nda (Lamond, 1975) ise 41 taksonla
tanimlanmistir. Cinse ait endemik takson sayisi ise 7’°dir. Bunlar; Crepis amanica Babc.,
C. armena DC., C. aurea (L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond, C. bupleurifolia
(Boiss.) Freyn & Sint., C. dioritica Schott & Kotschy. ex Boiss., C. hakkarica Lamond, ve
C. macropus Boiss. & Heldr.’dur (Lamond, 1975; Davis vd., 1988). Lamond (1975)
Tiirkiye Florasi’nda C. biennis L., C. capillaris (L.) Wallr., C. nicaensis Balb. Ex Pers. ve
C. senecioides Delile olmak iizere 4 tiirlin varliginin siipheli oldugunu rapor etmistir.
Stipheli kayit olarak verilen tiirlerin yani sira, Tiirkiye Florasi’'nda C. neglecta L.’nin
varliginin yanlighikla rapor edildigi belirtilmis ve tiire ait kayit C. micrantha Czerep.’ya
dahil edilmistir (Greuter ve Raab-Straube, 2008). Ekim’e (2012) gore iilkemizde yayilis
gosteren Crepis takson sayist 42°dir. Crepis hellenica Kamari’nin da eklenmesiyle,
tilkemiz florasindaki varlig1 siipheli olan tiir sayis1 5’e yiikselmistir. Ayrica cinse ait

endemik takson sayisinin 8 oldugu belirtilmistir (Ekim, 2012). En son Inceer vd. (2015)



tarafindan yapilan calisma ile Crepis cinsinin ililkemizde 40 taksonla temsil edildigi
belirlenmistir. Cinse ait endemik takson sayisinin ise 8 oldugu rapor edilmistir.

Jeffrey (1966) Cichorieae tribusunda mikrokarakterlerin taksonomik acidan oldukga
onemli oldugunu rapor etmistir. Buna ilave olarak, Kilian vd. (2009), Cichorieae’de aken
yiizey yapisinin Ozellikle tiir seviyesinde, pappus oOzelliklerinin de tiim taksonomik
seviyelerde ayirt edici bir karakter oldugunu belirtmistir. Ayrica, pappus ile aken yiizey
Ozelliklerinin Crepis tlrlerinin taksonomisi i¢in onemli oldugunu vurgulayan birkag
calisma da mevcuttur (Enke, 2008; Karaismailoglu, 2015; Imamoglu, 2016; Inceer vd.,
2016). Ancak cogu Crepis tiirlinlin aken ve pappusunun mikromorfolojik 6zellikleri heniiz
ortaya konulmamustir.

Asteraceae’nin ana kladlarinin belirlenmesinde stilus morfolojisi énemli morfolojik
karakterlerden biri olmustur (Bremer, 1996). Torres ve Galetto (2007), Asteraceae’den 42
tiriin  stilus mikromorfolojisini inceledikleri ¢aligmada, stilus ile stigmatik papilla
morfolojisinin taksonomik Oneme sahip oldugunu ve bu karakterlerin Cichorieae’nin
icinde bulundugu bazi tribuslarin ayriminda kullanilabilecegini belirtmistir. Ayni
caligmada, papillalarin sekil ve diizeninin filogenetik olarak yakin olan tiirlerde farkli
olabildigi de belirlenmistir. Bununla birlikte, Crepis cinsinde stilus mikromorfolojisinin
taksonomik acidan 6nemli oldugu, papilla tipinin stilus kolunda bulundugu yere ve bitkinin
yasina gore degiskenlik gdsterebilecegi belirtilmistir (Enke, 2008).

Duman (2014) tarafindan Tiirkiye florasinda yer alan 11 Crepis taksonun stilus
mikromorfolojisi incelenmistir. Yapilan taramali elektron mikroskobu (SEM) analizleri
sonucunda incelenen taksonlarin tip A ve tip B olmak {izere iki farkli papilla tipine sahip
olduklar1 ve stilus ile stilus kol ¢apinin taksonlar arasinda bazi farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir.

Baagge (1977) Asteraceae familyasinin 400 iiyesi lizerinde yaptig1 151k ve taramali
elektron mikroskobu ¢aligmast sonucu, bu familyada ligulun adaksiyal epidermisinin
mikromorfolojik 6zelliklerinin taksonomik a¢idan énemli oldugunu belirtmistir.

Literatiir verilerine gore, Crepis cinsinin temel kromozom sayist x = 3 - 6, kromozom
sayisi ise 2n = 2x = 6, 8, 10, 12 olarak rapor edilmistir (Jones ve Brown, 1976; Dimitrova
vd.,1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke, 2008, 2009). Cinsin yaklasik
% 80’ninden fazlasinin diploid oldugu belirtilmis, poliploidinin ise yanlizca bazi Kuzey
Amerika tiirlerinde goriildiigii rapor edilmistir (Enke, 2008; Enke vd., 2011). Crepis

cinsinde kromozom sayisinin az olmasi, tiirlerin ¢ogunun diploid olmasi, kromozomlarin



inceleme prosediirlerine iyi cevap vermesi gibi sitolojik 6zellikler kromozom yapilarinin
kolaylikla belirlenebilmesini ve tiirler arasinda karsilastirmalarin  yapilabilmesini
saglamistir. Dolayistyla, Crepis cinsi yliksek yapili bitkilerde karyotip degisimlerine bagl
olarak tiirlesme mekanizmalarinin agiklanmasinda model grup olarak kabul edilmistir ve
genellikle bitki genetigi ve tlirlesme mekanizmalarinin 6nemli konusunu olusturmustur
(Hollingshead, 1930; Tobgy, 1943; Sherman, 1946; Enke, 2008).

Crepis cinsi 1lzerinde, Ozellikle yirminci yiizyil ve sonrasinda kromozom
bantlasmasi, B kromozomlar1 ve karyotip 6zelliklerinin de i¢inde bulundugu cok sayida
sitolojik ve sitogenetik calisma yapilmistir (Babcock ve Navashin, 1930; Hollingshead,
1930; Cameron, 1934; Babcock vd., 1942; Babcock ve Jenkins, 1943; Babcock, 1947a, b;
Jones ve Brown, 1976; Kamari, 1976; Siljak-Yakovlev ve Cartier, 1982; Maluzynska ve
Schweizer, 1989; Maluzynska, 1990; Dimitrov, 1994; Jamilena vd., 1994; Dimitrova
vd.,1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001).

Babcock (1947a, b), kromozom sayisi, biiyiikliigii ve simetrisine bagli olarak yapmis
oldugu Crepis cinsinin seksiyon bazindaki siniflandirmasinda, ¢ok sayida farkli
karyomorfotip tanimlamistir. Ayrica, tiirlesmede karyotipteki degisimlerin 6nemli 6l¢iide
etkili oldugunu, hibridizasyonun farkli karyomorfotipteki bireyler arasinda biiyiik oranda
engellendigini, daha az temel kromozom sayisina sahip olmanin tiiremis bir karakter
oldugunu da belirtmistir. (Babcock 1947a, b).

Enke (2009), Crepis cinsinde tek yillik olan tiirler ile ¢cok yillik tiirleri nuklear DNA
miktar1 acisindan karsilastirmistir. Buna gore, tek yillik olan tiirlerin nuklear DNA
miktarinin, ¢ok yillik olanlara oranla 6énemli dlgiide diisiik oldugunu ve c¢ok yillik olan
tiirlerin DNA miktar1 varyasyonunun tek yillik olanlara oranla daha fazla oldugunu tespit
etmistir. Ancak incelenen tiirlerin sayica az olmasindan dolayr bu durumun sebebi tam
olarak acikliga kavusturulamamistir (Enke, 2009).

Babcock’un (1947a, b) hipotezlerinin gecerliligini arastirmak ve cinsin filogenetik
simiflandirmasimi yeniden diizenlemek amaciyla, elde edilen nuklear DNA miktart
verilerine ek olarak, ITS ve kloroplast matK dizi analizlerine dayali molekiiler ¢caligmalar
da yapilmistir (Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke, 2008, 2009; Enke vd., 2011). Fakat
yapilan analizler sonucunda elde edilen kladlardan bir tanesi harig, digerleri Babcock’un
(1947a, b) yapmis oldugu seksiyonal siniflandirma ile uygunluk gostermemistir. Sonug
olarak, yapilan DNA dizi analizleri cinsin tiirlesme mekanizmasini agiklamada ve

filogenetik 1iliskilerini ortaya koymada yeterli olmamistir. Bununla beraber, temel
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kromozom sayisindaki azalmaya paralel olarak, nuklear DNA miktarinin da azalmasi,
nuklear DNA miktarindaki, kromozom sayis1 ve yapisindaki degismelerin tiirlesmede

onemli rol oynadigini ortaya koymustur.

1.3. Mikromorfoloji

Basta taramali elektron mikroskobu (SEM) olmak iizere, biiylitme giicii yiiksek olan
mikroskoplarin kesfiyle birlikte, bitki organlarinin ince ylizey yapilarinin detayli bir
sekilde incelenmesi ve elde edilen verilerin taksonomik amagla kullanilmasi giiniimiizde
oldukca yayginlasmistir. SEM, yiiksek c¢Ozliniirliiklii gorlintileme 6zelligi ile yilizey
Ozelliklerinin 151k mikroskobuna gore ¢ok daha ayrintili olarak incelenmesine olanak
saglamistir (Yigit, 2016). Ayrintili yapilara yeterince girilmeden ve gerekli taksonomik
yorumlara yer verilmeden yapilan bazi SEM calismalari, daha detayli bilgilerin ancak
gecirimli elektron mikroskobu ile (TEM) ile elde edilebilecegi goriisiinii kuvvetlendirmistir
(Barthlott, 1981). Bu goriis, Heywood (1971) tarafindan, SEM ¢alismalarindan elde edilen
bilgilerin sistematik problerin ¢6ziimii iizerinde oldukca etkili oldugunun gosterilmesi ile
clriitiilmiistiir. Mikromorfolojik ¢alismalar, tohumlu bitkilerin siniflandirmasi ve evrimini
anlamak i¢in bir kap1 agmis ve kapali tohumlularin modern siniflandirmasinda 6nemli bir

rol oynamistir (Omer vd., 2017).

1.4. Sitotaksonomi

Glinlimiizde sitolojik veriler sistematik ¢alismalarda yogun olarak kullanilmaktadir.
Sistematik caligmalarda kullanilan sitolojik karakterler, genellikle kromozomla ilgili
karakterlerdir. Bu karakterlerin basinda kromozom sayisi, kromozom morfolojisi ve
kromozomlarin mayozda gosterdikleri davraniglar gelmektedir. Ayrica kromozomlarla
ilgili bantlagsma teknikleri, DNA analizleri ve bunlarin mukayesesi de kullanilmaktadir
(Siljak-Yakovlev ve Cartier, 1982, 1986; Xirau ve Siljak-Yakovlev, 1997; Inceer, 2003;
Garcia vd., 2013; Baziz vd., 2014; Benamara-Bellagha vd., 2016). Bunlardan en yaygin
olan1 karyotiplerin mukayesesidir. Bir tiirlin kromozom sayis1 ve kromozom morfolojisi
onun karyotipi olarak tanimlanir (El¢i, 1994). Karyotip, kromozom sayisina,
kromozomlarin nisbi biiyiikliiklerine, simetri durumlarina, sentromerlerin pozisyonuna,

satellitlerin say1 ve yerine iliskin bilgiler verir (Stebbins, 1971). Her canlinin karyotipi
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farklidir ve ortam sartlarindan kolaylikla etkilenmez. Karyotipteki farkliliklar canlinin
fenotipine de yansimaktadir. Bu sebeple, karyotiplerin mukayesesi hem taksonlar
ayirmada hem de dogru filogenetik yorumlar yapmada diger karakterlere 6nemli Olglide

destek saglar (Stace, 1980; Inceer, 2003).

1.4.1. Kromozom Sayisi

Bitki taksonomisinde kromozom sayis1 onemli bir karakter olarak goriilmektedir.
Bazi istisnalar olmakla beraber, genellikle tiirler i¢in kromozom sayis1 sabittir. Bu nedenle
de tiirlerin ayriminda genis bicimde kullanilir (Digrak ve Ilgim, 2002; Inceer, 2003).

Temel kromozom sayisi o cinse ait en kii¢iik diploid saymin yarisidir ve “x” ile
gosterilmektedir. Temel kromozom sayisinin 2 kati olan bireylere diploid (2x), 3 kati
kromozomlu bireylere triploid (3x), 4 kat1 olanlara tetraploid (4x) bireyler denilmekte ve
poliploidi bu sekilde katlar halinde devam etmektedir (Davis ve Heywood, 1973). Sayet
tetraploid bitkinin genetik materyali iki farkli taksona ait ise “allopoliploid” veya
“allotetraploid”, aymi taksonlara ait ise “otopoliploid” veya ‘“ototetraploid” olarak ifade
edilmektedir (Stace, 1980). Temel kromozom sayisinin tespitinde bir cinsin tiirlerinin ¢ok
iyl calisilmig olmasi ve elde yeteri kadar verinin olmasi1 gerekmektedir. Aksi takdirde
saglikli sonuglar elde edilemeyebilir.

Hiicre boliinmesinde  diizensizlikler veya kromozomlarda fragmentasyon,
sentromerin yanlis boliinmesi gibi degisimlere ek olarak kromozomlarda artma ya da
azalma meydana getiren cesitli mekanizmalar da bulunmaktadir. Bu tip kromozom
degisimleriyle ilgili polisomi ve monosomi olmak f{izere iki tip mekanizma vardir (Davis
sonucu bir kromozom eksilmesi veya artmasi ile meydana gelir (n - 1 veyan + 1). n - 1
veya n + 1 kromozomlu gametler normal gametlerle (n) birlesirlerse 2n - 1 veya 2n + 1
kromozomlu fertler meydana gelir. Kromozom sayis1 2n - 1 olan bireyler monosomik,
2n + 1 olan bireyler ise trisomik adini alirlar. Trisomik olan bireyler normal bireylere
oranla daha az fertildir (Stace, 1980). Andploidi durumunda temel kromozom sayisi
degismedigi halde genetik materyal degisim gosterir (Davis ve Heywood, 1973).

Kromozom sayisi, bitki evrimi ¢aligmalarinda poliploidi ve diger genomik

degismelerle ilgili 6nemli bilgiler sagladig1 icin sistematik agidan olduk¢a Onemlidir
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(Guerra, 2008). Ayrica, kromozom sayisinin farkli taksonomik seviyelerdeki filogenetik

akrabaliklarin anlagilmasina yardimci oldugu da gdsterilmistir (Yang vd., 2009).

1.4.2. Kromozom Morfolojisi

Kromozomlarin biiyiikliigli, hacmi, sekilleri, sentromerin yeri, kromozom kollarinin
birbirine oran1 ve satellitin var olup olmamasi gibi yapisal 6zellikler kromozom morfolojisi
olarak degerlendirilir (Stebbins, 1971; El¢i, 1994; inceer, 2003). Kromozomlarin yapisal
ozelliklerini yani morfolojilerini biitlin incelikleri ile gorebilmek i¢in somatik
kromozomlarda gdzlem yapmak gerekmektedir. Ozellikle mitoz béliinmenin metafaz
safhasinda yapilan gozlemler kromozomlarin morfolojik 6zelliklerini belirlemek ve onlar
arasinda karsilagtirmalar yapmak i¢in en elverisli sonuglari vermektedir. Normal gevre
kosullart altinda kromozomlar hiicre bdliinme sathalarinda hiicreden hiicreye gecislerinde
dikkati cekecek derecede yapilarini koruyarak varliklarini devam ettirirler (El¢i, 1994).

Canlilarda genel olarak kromozom biiyiikliigiinde onemli farkliliklar goriilmektedir.
Yapilan ¢alismalara gore, en kisa kromozom 0,25 um kadardir. Ozellikle mantarlarin
Phycomycetes siifinda ¢ok kisa kromozomlar bulunmaktadir. Bitkilerde ise kromozom
uzunluklart yaklasik olarak 0,5 pm ile 30 um arasindadir (Warmke, 1941). En uzun
kromozomlu bitkiler Liliaceae familyasindan 77illium L. cinsinde goriilmiis ve yaklasik
30 um boyunda kromozomlar tespit edilmistir (El¢i, 1994). Genellikle monokotiledon
bitkilerin kromozomlarinin dikotiledonlarinkinden daha uzun oldugu belirlenmistir (Davis
ve Heywood, 1973). Diantus L. ve Chrysanthemum L. cinslerinde diploid ve poliploid
tirler arasinda yapilan calismalarda, poliploid olanlarin diploidlerden daha kiiciik
kromozomlu oldugu goriilmiis, kromozomlarin biiytlikliiglindeki azalmanin ve sayisindaki
artisin adaptasyon sonucu meydana geldigi kanisina varilmistir (Darlington ve Wylie,
1955; Ozcan, 2009). Aymi karyotipteki kromozomlar ise birbirine benzer ya da farkl
uzunluklarda olabilirler, genellikle en kisa kromozom en uzun kromozomun yarisindan
daha kisa olmaz. Ancak yapilan aragtirmalar bu duruma uymayan taksonlarin oldugunu da
gdstermistir. Ornegin Yucca L.’da ortalama uzunluklar1 6 pm olan 5 ¢ift uzun kromozom
ve uzunluklar1 0,5 pm ile 1 pum arasinda degisen 25 ¢ift kisa kromozom bulunmaktadir
(McKelvey ve Sax, 1933).

Kromozom sayisinin yaninda, kromozomlarin uzun ve kisa kol boylarinda, satellit

bliytikliiglinde, heterokromatin miktar1 ve dagiliminda da degisiklikler goriilmektedir. Her
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tiiriin karyotipini teskil eden kromozom sayis1 ve yapisindaki bu degisiklikler taksonomik
acidan olduk¢a onemlidir. Karyotipte meydana gelen kiiciik bir degisim fenotipte biiyiik
degisimlere yol acabilmektedir. Bu sebeple, karyotiplerin mukayesesi incelenen taksonlar
arasindaki evrimsel iligkilerin belirlenmesinde ve filogenetik yorumlarin yapilmasinda
siklikla kullanilmaktadir (Davis ve Heywood, 1973; Stace 1980; Ozcan, 2009).

Kromozomun en o6nemli bolgesi sentromerdir. Sentromere kinetekor, kinomer,
primer bogum veya ig ipliklerinin baglanma bélgesi ad1 verilmektedir. Sentromerin iki
yaninda kalan kisimlara ise kromozomun kollar1 denilmektedir. Herhangi bir kromozomda
sentromerin yeri bellidir ve degismez. Boylece, iki kol arasindaki oran da (uzun kol/kisa
kol) her kromozom i¢in belirli ve degismeyen bir orandir (Elgi, 1994).

Sentromerin kromozom {iizerindeki pozisyonuna goére kromozomlar metasentrik,
submetasentrik, subakrosentrik, akrosentrik ve telosentrik olarak ayrilmaktadirlar. Bunlara
ek olarak, disentrik, polisentrik, asentrik ve izo kromozomlardan da bahsetmek
miimkiindiir. Disentrik kromozomlarda iki, polisentrik kromozomlarda ikiden fazla
sentromer bulunur. Asentrik kromozomlarda ise sentromer yoktur ve kromozomlar
arasindaki translokasyondan sonra hiicrede kromozom bir par¢a halinde kalmistir. izo
kromozom, iki kolu birbirinin benzeri olan kromozom demektir. Bu iki kolun boyu
birbirinin ayni oldugu gibi, kollar genetik bakimdan da birbirinin aynidir (Elgi, 1994;
Ozcan, 2009). Ikincil yapilar (ikincil bogumlar) metafazdaki somatik kromozomlarin
boyanmasi sirasinda kromozomda az boyanan, nukleolus yapict bolgelerdir (NOR). Bu
bolgeler ¢cogu kez kromozomun sonuna yakin yerde bulunmaktadir. Ikincil bogumlar
ozellikle tiir alt1 kategorilerde karyotiplerin karsilastirilmasinda  kullanilmaktadir
(Darlington ve La Cour, 1940; Kurabayashi, 1958). Ikincil bogumlardan sonra
kromozomun sonunda satellit yer almaktadir. Satellitler bir kiiciik nokta halinde
goriilebilecegi gibi, bilyiik ve iyi boyanmis iri yapilar halinde de goriilebilir. Ikincil
bogumlarin ve bunlarin sonunda bulunan satellitlerin kromozomdaki yerleri degismez. Bu
sebeple, her iki yap1 da sitotaksonomik acidan deger tasiyan Ozellikler olup, karyotip
analizlerinde kullanilmaktadir (Elgi, 1994).

Somatik hiicredeki her bir ¢ift kromozom biiyiiklilk, sentromerin durumu,
heterokromatik alanlar, satellitin bulunup bulunmayisi gibi pek cok 6zellik bakimindan
birbirinin aynidir. Bu kromozomlar homolog kromozomlar olarak adlandirilirlar. Homolog
kromozomlarin tagidiklart genlerin yerleri birbirinin aynmidir (Elgi, 1994). Karyotip

analizlerinde homolog kromozomlarin hatasiz bir sekilde belirlenmesi oldukca 6nemlidir.
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Homolog kromozom ¢iftlerinin belirlenmesinde kol oranlar1 ve sentromerik indeksleri esas
almir (Elgi, 1994). Ciftlerin belirlenmesinin ardindan, gerekli kromozomal 6l¢iimler ve
hesaplamalar ile taksona ait karyotip formiilii ve asimetri durumu belirlenir.

Karyotip asimetrisi ile bitkinin evrimsel siireci arasinda bir baglanti oldugu
diistiniilmektedir. Asimetri indeksleri biiylik oldugunda tiirlerin daha gelismis oldugu
belirtilmektedir. Simetrideki degisikliklerin translokasyon, inversiyon, duplikasyon ve
delesyon gibi c¢esitli yapisal degisimlerden kaynaklandigr ifade edilmektedir. Bazi
istisnalar olmakla beraber, gruplar igindeki simetrik karyotiplere daha ilkel veya
morfolojik olarak daha az 6zellesmis olarak bakilmaktadir (Stebbins, 1971; Paszko, 2006;
Ozcan, 2009).

Karyotiplerde kromozomlarin sekil ve biiyiikliikleri arasinda belirgin farkliliklar
bulunur. Bu farkliliklar karyogram ya da idiogram olarak bilinen diyagramlarla gosterilir.
Karyogram, homolog kromozom fotograflarinin biiyiikten kiictige dogru esler halinde yan
yana dizilmesi ile hazirlanir. Idiogram ise kromozomlarin biiyiikten kiigiige dogru sematik

olarak gosterilmesidir (Stace, 1980; El¢i, 1994).

1.5. Nuklear DNA Miktari

Son yillarda, taksonomik amagli olarak nuklear DNA analizleri ve bunlarin
karsilastirilmas1 da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Ohri, 1998; Bennet ve Leitch,
2005; Dolezel ve Bartos, 2005). Nuklear DNA miktar1 veya genom biiylkliigii, genellikle
“C” degeri olarak Olgiiliir. Bu terim ilk defa Swift (1950) tarafindan kromozom sayisina
bagli olarak meydana gelebilecek degisiklikleri onlemek i¢in ortaya atilmistir. Herhangi bir
genotipin “C” degeri, genotipin sahip oldugu replike olmamis haploid kromozom
takiminin icerdigi DNA miktarimi ifade eder ve pikogram veya baz ¢ifti olarak gosterilir.
Nuklear DNA miktar1 baz ¢ifti olarak ifade edildiginde, deger, ¢ekirdegin sahip oldugu
1C DNA miktarinin ¢ift zincir baz sayisin1 gosterir. Pikogram olarak ifade edilen 1C DNA
miktar1 0,978 x 10° (1 niikleotidin ortalama molekiil agirhigina gore hesaplanmis
1 pikogramda bulunan baz ¢ifti sayisi) ile ¢arpilarak baz ¢iftine gevrilebilir.

Nuklear DNA miktar1 baglangigta kimyasal analiz ve mikrodensitometri metotlari ile
belirlenmekteyken, giiniimiizde yiiksek hizi ve hassasiyeti nedeniyle akim sitometresi

(flow sitometri) nuklear DNA analizlerinde tercih edilen metot olmustur.
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Nuklear DNA miktart organizmanin gelismisligi hakkinda bilgi vermez (Mirsky ve
Ris, 1951). Bu durum, Thomas (1971) tarafindan C - degeri paradigmasi olarak
adlandirilmistir. Daha kompleks olan organizmalarin DNA miktarinin mutlaka daha fazla
olmas1 gerekmez, aslinda ¢ogu bitkide normal gelisim i¢in gerekli olan miktar hemen
hemen aynmidir (Flavell, 1980). Nuklear DNA miktarindaki varyasyonun c¢ogunlukla
kodlanmayan ya da tekrarli DNA bolgelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Flavell,
1986; Kubis vd., 1998; Schmidt ve Haslop-Harrison, 1998; Enke, 2008, 2009). DNA
miktarindaki varyasyonun, hayat devri (Bennet, 1972), icinde bulunulan bélge ve ekolojik
sartlar (Bennet, 1976; Grime ve Mowforth, 1982; Ohri vd., 1998), tohum biiyiikliigii (Ohri
vd., 1998), fizyoloji (Jasienski ve Bazzaz, 1995) ve gelisme (Bharathan, 1996) gibi
organizmaya ait Ozelliklerle baglantili oldugu gosterilmistir. Ozellikle hayat devri ve
nuklear DNA arasindaki iligski birgok calismaya konu olmustur (Bennett, 1972; Sims ve
Price, 1985; Bennett ve Leitch, 1995). Yapilan c¢alismalar ile genellikle, ¢ok yillik
bitkilerin nuklear DNA miktarmin tek yillik olanlara oranla daha fazla oldugu tespit
edilmistir (Bennet, 1972). Kapali1 tohumlu bitkilerde evrimsel siirecte nuklear DNA miktari
genellikle artmaktadir (Bennetzen ve Kellogg, 1997; Soltis vd., 2003). Bennetzen ve
Kellog’un (1997) hipotezine gore bu durumun sebebi artan retroelementlerdir. Tekrar eden
poliploidi serileri nuklear DNA miktarinda artisa sebep olmaktadir (Wendel, 2000). Fakat
yapilan ¢aligsmalarda, evrimsel siirecte nuklear DNA miktarinda artisin yani sira, azalmalar
oldugu da tespit edilmistir. DNA igerigindeki bu farkliligin kromozomun bir kisminin ya
da tamaminin kaybindan ileri gelebilecegi belirtilmistir (Vicient vd., 1999; Dart vd., 2004;
Ma vd., 2004). Bunlara ilave olarak, baz1 istisnalar disinda, toplam kromozom biiytikliigi
ile nuklear DNA miktar1 arasinda pozitif bir iliski vardir (Srivastava ve Lavania, 1991).
Ohri (1998), yapmis oldugu ¢alismada poliploid taksonlara ait nuklear DNA miktarinin,
diploidlerinkine oranla daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Nuklear DNA miktart hem bir bitkinin hiicreleri arasinda, hem de ayni tiirlin farkl
bireyleri arasinda degismeden sabit kalmakta ve bu nedenle tiire 6zel olmaktadir (Bennett
ve Leitch, 1995). Ayrica, yakin akraba olan tlirlerde dahi nuklear DNA miktar1 arasinda
belirgin farkliliklarin bulunmasi, taksonomik bir grupta nuklear DNA miktarindaki artis ve
azalisin grubun evrimsel gelisimiyle dogrudan iliskili olmasi, nuklear DNA miktarinin
taksonomik agidan giivenilir bir karakter oldugunu ortaya koymustur (Ohri, 1998). Ote
yandan, bazi arastirma sonuglari nuklear DNA miktarinin tiir diizeyinde sabit olmadigini

ve baz1 tirlere ait farkli populasyonlarin DNA miktarlar1 arasinda farkliliklarin
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bulundugunu gostermektedir (Cavallini vd., 1993; Graham vd., 1994; Singh vd., 1996).
Ancak farkli laboratuvarlarda ayni materyaller kullanilarak yapilan analizlerin sonuglari,
bunu desteklememistir (Bennett ve Leitch, 1995; Greilhuber ve Obermayer, 1997,
Greilhuber, 1998; Bennett vd., 2000; Greilhuber, 2005). Bu nedenle, Greilhuber (2005),
ayn1 materyaller kullanilarak bagka laboratuvarlar tarafindan dogrulanmadik¢a bu tiir
farkliliklarin kullanilan metot ve insan hatasindan kaynaklanmis olabilecegine dikkat
cekmistir. Bununla birlikte, baz1 arastiricilar tarafindan deniz seviyesinden olan yiikseklik
ile tiirlerin nuklear DNA miktar1 arasinda iliski oldugu saptanmistir (Bennet ve Smith,
1976; Levin ve Funderburg, 1979; Knight vd., 2005). Bu yiizden tiirler icerisinde de benzer
iligkilerin varlig1 olasidir (Reeves vd., 1998; Murray, 2005). Murray (2005), yeni tiirlerin
olusumunda nuklear DNA miktarinin, bitkinin fenotipinden daha 6nce farklilastigini bu
yiizden de bir tiir igerisinde nuklear DNA miktarinda varyasyon belirlenmisse, bunun
taksonomik cesitliligin ve yeni bir tiir olusum siirecinin varligin1 gosteren bir belirti

olabilecegini rapor etmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyalin Toplanmasi

Crepis cinsine ait bitki 6rnekleri, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasindan, 2010 -
2015 yillarinda, taksonlarin vejetasyon donemleri olan mayis - eyliil aylarinda toplanmistir
(Sekil 3). Arazi ¢alismalari, bitkilerin vejetasyon donemleri igerisinde dncelikle taksonlarin
daha once kaydinin verildigi alanlar olmak {izere cinsin yetisebilecegi olas1 tiim habitatlar
ziyaret edilerek yapilmistir. Calismalar sirasinda toplanan Orneklerde teshis i¢in 6nemli
olan olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, cicek ve meyve (aken / sipsela) gibi
organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Eger taksona ait birey ¢igcekli olarak araziden
alinmis ise daha sonra ayni1 lokaliteye tekrar gidilerek o taksona ait olgun meyveli bireyler
toplanmistir. Toplanan 6rneklerin, tamami yetisme ortami ve teshis i¢in onemli 6zellikleri
ile birlikte kaydedilerek arazide numaralandirilmis, 6zel presler igerisinde sikistirilarak
kurutulmus ve herbaryum oOrnegi haline getirilmistir. Kurutulmus olan o6rnekler derin
dondurucu igerisinde - 20°C’de en az 48 saat bekletilerek bocek ve mantar zararlilarindan
arindirildiktan  sonra etiketlenerek Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii
Herbaryum’unda (KTUB) muhafaza edilmistir. Ayrica, arazi c¢alismalar1 sirasinda
numaralandirilmis 6rneklerden mikromorfolojik, karyolojik ve molekiiler ¢aligmalarda
kullanilmak tizere gerekli bitki materyalleri de alinmistir. Ayn1 zamanda, ¢aligma sirasinda,
bitkinin yayilis gosterdigi habitatta her bir taksonun genel goériinlimii ve detayl dijital

fotograflar1 Prof. Dr. Hiiseyin INCEER ile ¢ekilmistir.

2.2. Morfolojik Incelemeler

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinde yapilmistir. Bu incelemeler
icin, Crepis taksonlarinin teshisinde rol oynayan Onemli sistematik karakterler tespit
edilmistir. Tespit edilen sistematik karakterler kullanilarak, basta Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1 (Lamond, 1975) olmak {iizere ¢esitli Flora kitaplar1 (Boissier, 1875; Sell,
1976, Rechinger, 1977; Czerepanov, 2000) ve bazi monografik ¢alismalar (Babcock,
1947b) yardimuyla tiir teshisleri yapilmaistir.
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Teshisleri yapilan 6rnekler, ANK, BULU, EGE, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, KATO ve
VANF’de bulunan Crepis ornekleri ile karsilastirilmistir. Bununla beraber B, BM, C, E, G,
G-BOIS, GOET, JE, K, P ve WU herbaryumlarindaki Crepis Orneklerinin dijital
fotograflar1 da incelenmistir. Belirtilen herbaryumlardaki 6rneklerin kayitlar1 alinmig fakat
bazi taksonlarin 6rnekleri olduk¢a bol oldugundan ve birbirine yakin alanlardan toplandig:
icin yazim sirasinda hepsi kullanilmamustir.

Tirlerin belirlenmesinde kullanilan morfolojik karakterler stero-binokiiler mikroskop
altinda incelenmis ve her bir takson icin belirlenen morfolojik karakterlerin 6l¢iimleri en az
10 farkli bireyden olmak iizere en az 10 kez Ol¢lilmiistiir. Herbaryum Orneginin genel
goriintiisti ile kapitulum, fillari, reseptakulum ve aken detay ozellikleri fotograflanmistir.
Teshislerin saglikli bir sekilde yapilabilmesini saglayacak bir teshis anahtar1 hazirlanmistir.
Bu amagla taksonlara ait en kararli olan ve kolay degismeyen karakterlerin kullanilmasina
oncelik verilmistir. Teshisleri yapilan tiim Crepis taksonlar1 Tiirkiye Florasi’na (Lamond,

1975) gore siniflandirilmistir.

2.2.1. Mikromorfolojik incelemeler

Saha c¢aligmalar1 sirasinda toplanan veya herbaryum materyallerinden alinan aken,
pappus, stilus ve ligul ornekleri karbon bandi yardimi ile direkt olarak staplar iizerine
yapistirilmistir. Aken ve ligul mikromorfolojisi igin staplar iizerine konulan Ornekler,
akenlerin ve ligullarin iletken duruma gegebilmesi i¢in Emitech SC7620 kaplama cihazi ile
10 - 12 nm kalinhiginda altinla kaplanmistir. Altinla kaplanan aken ve ligullarin genel
goriiniimleri ile ayrintili yapilarin1  gdsteren mikrofotograflari Karadeniz Teknik
Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii’nde Evo LS 10 Zeiss marka
SEM mikroskobunda cekilmistir. Aken ve ligullara ait mikromorfolojik incelemeler 3’er
birey iizerinden gerceklestirilmistir. Pappus ve stilus mikromorfolojisinin goriintiileri ise
Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Béliimii’nde Agilent FESEM 8500 SEM
mikroskobu ile ¢ekilmistir. Pappus ve stilluslara ait mikromorfolojik incelemer 3’er birey
tizerinden gergeklestirilmis, Ol¢iimler ise her bireyden 3 adet olmak iizere, toplamda 9
tekerriirlii olarak yapilmistir. Heterokarpik tiirlerde (C. alpina, C. commutata, C. foetida,
C. pulchra, C. sancta, C. zacintha), ¢evresel ve merkezi akenler ile bu akenlere ait
pappuslar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Akenlere ait mikromorfolojik yapilarin

adlandirilmasi Barthlott (1981, 1984), Barthlott vd., (1998) ve Zhang vd.,’ne (2013) gore,
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pappus mikromorfolojisi ve stilus kollarindaki papillar yapilarin adlandirilmasi Enke’ye
(2008) gore, ligul abaksiyal ve adaksiyal yiizey mikromorfolojilerinin adlandirilmasi
Baagge’ye (1977, 1980) gore yapilmaistir.

2.3. Karyolojik incelemeler
2.3.1. On Muamele

Aktif kok uglari, araziden alinan Orneklere ait olgun akenlerin 6zel 1s1 ayarlamasi
yapilmis  bitki  yetistirme ortamlarinda (25-27°C), petri  kaplar1  igerisinde
cimlendirilmesiyle elde edilmistir. Kok uclart % 0,5’lik kolsisinle 4-4,5 saat ya da

o - bromonaftalinin doymus ¢ozeltisinde 5-6 saat oda sicakliginda 6n muameleye alinmigtir

(Elgi, 1994).

2.3.2. Materyalin Tespiti

On muameleden alinan kok uglari, 3:1 oraninda % 96’lik etil alkol - asetik asit
karigimi ile +4°C’de 24 saat fikse edilmistir. Fiksatiften aliman kok uglar1 % 70°lik etil
alkol ile 3 kez yikandiktan sonra yine % 70’lik etil alkolde +4°C’de daha sonra kullanilmak
iizere muhafaza edilmistir (Jones ve Rickards, 1990; Inceer ve Hayirhoglu-Ayaz, 2007,

2010).

2.3.3. Hidroliz

Stok kok uglar saf su ile 3 kez yikandiktan sonra 60°C’de, 1M HCI’de 10 - 12
dakika hidroliz edilmistir (Darlington ve La Cour, 1976). Hidroliz islemi ile hiicrelerin

birbirinden ayrilmasi ve daha i1yi boyanmasi saglanmaistir.

2.3.4. Boyama ve Daimi Preparat Hazirlama

Hidrolizden alinan kok uclar1 saf su ile 3 kez yikandiktan sonra lakto-propiyonik
orsein ile 12 saat boyanmistir (Pavone, 1981). Boyama sonunda daha belirgin hale gelen

kok uglarinin meristematik kisimlar1 kesilerek lam iizerine alinmis ve bir damla % 45°lik
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asetik asit ile ezme preparatlar1 yapilmistir. Bu sekilde hazirlanan preparatlar % 96’lik etil
alkol konulan salede 4°C’de bir gece bekletilmistir. Bu islemin ardindan lamelin kenarina

ilave edilen entellan ile preparatlar daimi hale getirilmistir (El¢i, 1994).

2.3.5. Karyotip Analizi

Kromozom tipleri ve sentromerin yeri Levan vd.’e (1964) gore (Sekil 4), simetri
siiflart Stebbins’e (1971) gore belirlenmistir (Tablo 1). Kromozom uzun ve kisa kol
% oranlar1 Bazzichelli (1967) tarafindan ve kromozom asimetri indeksleri (A1 ve Ay) ise

Romero Zarco (1986) tarafindan gelistirilen metodlara gore hesaplanmistir.

KROMOZOM TiPI  SENTROMERIN YERI KOL ORANI

(UZUN KOL/ KISA KOL)
% Metasentrik (M) Median nokta 1,0
@@ Metasentrik (m) Median bolge 101,69
% Submetasentrik (sm) Submedian bolge 1,7-2,99
@-@ Subakrosentrik (st) Subterminal blge 3,0-6.99
@ Akrosentrik (1) Terminal bolge 7,0->
@- Telosentrik (T) Trndindlincli &

Sekil 4. Sentromerin yerine gore kromozom tiplerinin sematik olarak gosterilmesi

SATELLIT:

A

SEKONDER
BOGUM / NOR

PRIMER BOGUM /

HETEROKROMATIN

OKROMATIN

Sekil 5. Genel bir kromozom sekli
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Tablo 1. Stebbins’e (1971) gore simetri siniflari.

En uzun/en kisa Kol oran1 > 2:1 olan kromozomlarin orant
kromozom boyu 1,00(1) 0,99-0,512)  0,50-0,01(3) 0,00 (4)
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1(C) 1C 2C 3C 4C

2.3.5.1. Kromozom Ol¢iimleri

Kromozom o6l¢iimlerini yapmak i¢in preparatlarda, iyi dagilmis ve kromozomlari tek
diizlemde bulunan hiicreler seg¢ilmistir. Bu hiicrelere ait kromozomlarin goriintimleri
mikroskopta cizilmis ve Leica DM 4000 (Leica DFC 490 kamera atagmanli) 1s1k
mikroskobu yardimiyla fotograflart ¢ekilmistir. Kromozomlarin kisa ve uzun kollarinin
boylart mm cinsinden 6l¢iildiikten sonra, gerekli hesaplamalar yapilarak uzunluklar pm’ye
cevrilmistir. Kromozom o6l¢iimleri her takson i¢in 5 farkli daimi preparattan yapilmistir.
Her kromozomun ayni zamanda homologu da dlciildiigiinden, bir kromozom 10 defa
Olciilmiistiir. Daha sonra bu 6l¢iimlerin ortalamalar alinarak elde edilen degerler tablolar
haline getirilmistir. Her tiir icin karyotip formiilii olusturulmustur (Inceer, 2003).

Kromozom ol¢limlerinde kromozomun sadece kisa ve uzun kollar1 ol¢iilmiis ve
gerekli olan diger hesaplamalar ise kromozomun bu iki kisminin uzunlugu iizerinden
yaptlmistir (Sekil 5). Toplam kromozom boyu, bir kromozomdaki kisa ve uzun kol
boyunun toplami olarak hesaplanmistir. Ayrica, satellite sahip olan kromozomlarin toplam
boylar1 hesaplanirken, satellitin boyu total boya dahil edilmemistir.

Kromozom kol orani, kromozomun uzun kol boyunun, kisa kol boyuna boéliinmesi ile
hesaplanmistir. Sentromerik indeks ise, kromozomun kisa kol boyunun 100 ile ¢arpilip,

kromozomun toplam boyuna bdliinmesi yoluyla hesaplanmistir.
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2.3.5.2. Idiogramlarin Hazirlanmasi

Her taksona ait kromozomlar, kisa ve uzun kol boylariin ortalama degerlerine bagh
olarak, biiyiikten kiiclige dogru dik c¢izgiler halinde siralanmak suretiyle idiogramlar

hazirlanmustir (Elgi, 1994; inceer, 2003).

2.4. Molekiiler incelemeler
2.4.1. Materyal Temini

Nuklear DNA ¢aligmalar1 kapsaminda, dogal populasyonlardan alinan geng yapraklar
ile etlivde c¢imlendirilen akenlerin saksilarda kiiltiire edilmesiyle elde edilen geng¢ bitki
yapraklar1 kullanilmistir. Bununla birlikte, nuklear DNA analizlerinde standart bitki olarak
kullanilmak tizere misir (Zea mays 'CE-777'), domates (Lycopersicum esculentum

'Swanson') ve bezelye (Pisum sativum 'Ctirad’) yetistirilmigtir.

2.4.2. Nukleus izolasyonu

Her taksondan ii¢ farkli bireye ait olmak iizere elde edilen bu geng yapraklar, 1 ml
modifiye WPB (Loureiro vd., 2007) (0.2 M Tris HCI, 4 mM MgCl,-6H>O, 2 mM EDTA
Naz-2H»0, 86 mM NaCl, 10 Mm potasyum metabisiilfit, 1 % PVP-30, 1 % (v/v) Triton
X-100, pH 7.5) tamponu igerisinde, mekaniksel olarak keskin bir jilet yardimiyla kiigiik
parcalara ayrilmis ve 30 uM naylon filtre ile siiziilerek tiiplere transfer edilmistir. Elde
edilen nukleus siispansiyonuna 10 pg/ml RNase ve 5 pg/ml propodium iodide (PI) ilave
edilerek 1s1ksiz bir ortamda, 2 - 3 dakika, buz igerisinde inkiibe edilmistir (Dolezel vd.,
2007).

2.4.3. Akim Sitometrik Analiz

Inkiibasyon siiresinin sonunda, hazirlanan drnekler akim sitometrisi (BD Accuri C6)
kullanilarak analiz edimistir. Akim sitometrik analizler, her takson i¢in 3 farkli giinde ve 3
tekrarli olarak yapilmistir. Her bir ornekten ortalama 10000 nukleus analiz edilmis ve

% 3’ten az CV’li drnekler dikkate alinmustir (Inceer vd., 2016).
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Crepis smyrnaea (Inceer 1012), C. bupleurifolia, C. pulchra (Inceer 796, Inceer
1002), C. foetida subsp. foetida (Aksu 79, Aksu 133), C. foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu
76, Aksu 87), C. sancta subsp. sancta (Aksu 127), C. micrantha (Aksu 131) ve C. setosa
subsp. setosa (Aksu 33)’nmin akim sitometrik analizleri Partec PAS (Partec GmbH,

Miinster, Almanya) akim sitometrisi kullanilarak, Dolezel vd.’ne (2007) gore yapilmustir.

2.4.4. Nuklear DNA Miktarimin Hesaplanmasi

Nuklear DNA miktar1 (2C), G1 pikinin floresan yogunluklarina ait degerler
kullanilarak, asagidaki formiil araciligiyla pikogram (pg) olarak hesaplanmistir (Dolezel ve

Bartos, 2005):

(')"rnegin floresan yogunlugu
Ornegin 2C DNA (Ornege ait G1 pik degeri) x Standardin 2C DNA

degeri (pg) Standardin floresan yogunlugu degeri (pg)
(Standarda ait G1 pik degeri)

2.5. istatistiksel Analizler

Pappus, stilus ve stilus kol ¢ap1 Ol¢iimleriyle elde edilen veriler, tek yonlii varyans
analizi (one-way ANOVA) (Tablo 2 - 4) ile, nuklear DNA miktari, kromozom sayisi, hayat
formu ve yiikseklik arasindaki iligki ise Pearson korelasyon analizi ile SPSS (versiyon 23)

bilgisayar programi kullanilarak degerlendirilmistir.



3. BULGULAR
3.1. Taksonomi

Crepis L.

Tek, iki ve biiylik oranda ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Kokler fibroz ya da kazik koktiir.
Rizom mevcut ya da degildir. 1 - ¢ok sayida, tomentoz, piloz, setoz, pubescent, hirsut,
viloz, salgi tiiylii ya da tliysiiz govdeli veya yiikselici govdeye sahip olmayan (skeypli)
bitkilerdir. Taban yapraklar1 genellikle rozet bigiminde, birkag tane ya da ¢ok sayida, biitiin
ya da pinnat formda ve saplidir. Gévde yapraklari, cogunlukla taban yapraklarina benzer,
dallanmis govdeye sahip tiirlerde genellikle tabandan yukariya dogru indirgenerek devam
etmektedir. Orak bi¢iminde, ok bi¢iminde, kulak¢ik mevcut ya da degildir. Pedunkul yay
seklinde egik ya da degil, ince, narin ya da olduk¢a saglam, yiikselici ya da yayik, piloz,
hispid, pubescent, tomentoz, salgi tiiylii ya da tliysiizdiir. Kapitulum tabaninda tomentoz,
pubescent tiiylli, brakteollii ya da brakteolsiizdiir, kapitulum tabani meyveli dénemde
cogunlukla kalinlagmaktadir. Kapitulum homogam, ligulat olup, tek ya da grup halindedir.
Involukrum silindirik, ¢an ya da testi seklinde ya da konik formda, tomentoz, setoz,
pubescent, piloz, ipeksi tiiylii, hirsut, salgi tiiylii ya da tiiystizdiir. Fillariler iki sira halinde,
distakiler sekil ve tiiy tipi bakimindan igtekilerle ayn1 ya da zarimsi ve igtekilere oranla
daha kisadir. Icteki fillariler meyveli dénemde cogunlukla sertlesir ya da belirgin
karinalidir. Reseptakulum diiz, digbiikey ya da nadiren igbilikey formda, ¢iplak, silli ya da
palealidir. Ligullar sar1, nadiren beyaz ya da pembe - beyaz, mor - eflatun renktedir. Stillus
kollar1 sar1 - sarims1 ya da yesildir. Akenler homomorfik ya da 2 - 3 morfik, gagali ya da
gagasiz, nadiren kanath formda, diiz, ¢izgili ya da spikulat, kizil, sarimsi, koyu ya da acik
kahverengi, yesilimsi ya da siyah renkte, fusiform ya da silindirik formda, + egik ya da
degil, tabanda ¢ukurluk mevcut ya da degil, nadiren karinali ya da karinasizdir. Akenlerin
tizerinde sayis1 5 ile 25 arasinda degisen uzunluguna damarlar mevcuttur. Pappus diski
belirgin ya da degil, genislemis ya da normal formdadir. Pappus genellikle beyaz ya da
sarims1 renkte, 1 - 4 sirali, skabroz ya da barbellattir. Kalict ya da diisiicii olabilirler,

olgunlukta involukrumun tamamen i¢inde kalir, tamamen ya da + digina ¢ikar.
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Arastirma bolgesinde yayilis gosteren Crepis taksonlari i¢in tayin anahtari:

Bitkiler GOK YIIIIK .....ooiiiiieieceee e e 2
Bitkiler tek yillik veya 1ki yll1K.......ccoooiiiiiiiiiiec e 16
Akenler gagasiz veya = Zagall .......coocuiiiiiiiiiiiiecee e 3
Akenler ince UZuN gagall.........ccoovvieiiiiiiiiiiieieeie et 16. foetida
BitKiler GOVACLL ...cocuviiiiieiieiie et et e 4
BItKIler GOVACSIZ ...eeevviieiiieeiee ettt et e e e e e e e aaeeenaeeenes 10
Kapitulumlar 70 - 100 ¢igekli; ligullar 16 - 18 mm; stilus kollar1 sart ..........................
.................................................................................. 1. conyzifolia subsp. dshimilensis

Kapitulumlar (10-) 20 - 60 (-65) ¢igekli; ligullar 8,5 - 15 mm; stilus kollar1 sar1 veya

MEST] ... R e vveeeeveeeeeeeeeee e etes R oo SRR e oGEEEE e e gE vcesveeansnennnsnes 5
Bitkiler fIbroz KOKIT.........ooveeieieieieeeeee e 6
Bitkiler Kazik KOKIT.......ooeiiiiiiieiiiniee e 9
Govde yapraklart KulaKG1KS1Z........ooouvieiiiriiiiieiieciieeceee e 13. reuteriana
Govde yapraklart KulaKG1KI..........oiiiiieiiiiiiieceeceeeeese e 7
PaAPPUS SATIMISI....eiiiiiiiiieeiiiiiie ettt eee e e et e e e et e e e ettt eeesnnbeeeessnsaeeesensneeeennnns 8
PapPUS DEYAZ ...ccuvieiiieiieiieceeee et 6. bupleurifolia
Taban yapraklar eliptik - oblanseolat..........ccccoeeieviiieiiiiniiinieiiieieeieeee 3. paludosa
Taban yapraklar lirat - pinnatifid ...........cocceevviiiiiniiinieeeeeeee, 5. smyrnaea

Yapraklar pinnatifid; pedunkul 6,5 - 19 cm; gévde yayvan sekilde dall1...8. macropus
Yapraklar parcasiz, kenarlar disli; pedunkul 0,5 - 4,5 cm; gévde dik olarak yiikselici

(YAYVAN A1) ..viiiiieiiiiie ettt 7. pannonica
Ligullar mor - eflatun ........cceeviieiieiiieiecieee e 12. purpurea
LAGUILAT SATT c..evviiiiieeie ettt ete e et e e sstae e sstaeessaaeesseeesaeeensaeeenns 11
Kapitulum sayi1s1 8 - 45 ....ooooiieieeeeeeee e 13. reuteriana
Kapitulum SAYIST 1 = 7 ..oooiioiieiii ettt ettt e 12
Yapraklar yogun beyazimsi tomentoz tiiylii; akenler siyah................... 11. willdenowii

Yapraklar hispid, piloz, pubescent - salgi tliylii ya da tiiysiiz; akenler yesilimsi, koyu

ya da ag1k KaNVEIENGI.....ccouiiieiiieciiiecee e e 13
Reseptakulum ¢Iplak .........cocueiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 9. armena
Reseptakulum Silli......c.eoevieiiiiiiieiieci e 14
Pedunkul oldukga saglam; pappus & SArmS1 ........eeeveeeeveeerieeerieeeiieeeieeenns 2. alpestris

Pedunkul narin; pappus DEYaAZ.........cccueeeiiieeiiiieiiece e 15



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Bitkiler rizomlu; pappus KaliCi........ccceeveeviiiniiniiiiecieee. 4. aurea subsp. olympica
Bitkiler rizomsuz; pappus dliSUCT .......cevveervierireiienieeie e 10. bithynica
Reseptakulum zarimsi ya da setiform paleali...........cccooooveeiiiiiniieiiiieeeeeee e 17
Reseptakulum ¢iplak ya da Silli........cceeeeiieeiiiiiiiccecce e 18
Akenler dimorfik; stillus Kollart Sart.........cccoovevvvveiieeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeens 17. commutata
Akenler trimorfik; stillus kollart yesil........c.cccoeveieiiiiiiiiniiiiieieeeeeee, 18. sancta
Merkezi akenler uzun, inCe gagall .........cceeviiiieiiiiiiiiecee e 19
Merkezi akenler gagasiz ya da + gagali (uzun, ince gagali degil) .........c.cccccvveennnne. 22
Distaki fillariler ZarimsT .........c.eeieviiiiiiiieciie e en 20
Distaki fillariler zarimst de@il .........cocuieviiiiiiiiiiiiiieiece e 21
Involukrum ¢icek agmadan once kiire seklinde ...........cccceeeeiiiiiieiiieneenn. 21. vesicaria
Involukrum ¢i¢ek agmadan once silindiriK ...........ccccooeeviiiiiiiiiiieieiiieeeee. 15. alpina
Akenler dimoOrfiK..........oovvuieiiiiiiiiieeie e 16. foetida
Akenler monomorfik. .........cccoevieiiiiiiiiniiiiieeee e 22. setosa subsp. setosa

Meyveli donemde pedunkul, kapitulumun tabaninda belirgin sekilde kalinlasir; icteki
fillariler ¢cevresel akenleri sikica igine alir ............ccoooeevveeieeiiiieieciiie e, 19. zacintha
Meyveli donemde pedunkul, kapitulumun tabaninda kalinlagsmaz; igteki fillariler
gevresel akenleri s1kica 1¢INE AlMAZ ...........cccvvieeviiiiiieciecceeeeeee e 23
Govde pubescent, salg tiiylii; pappus =+ kalici, olgunlukta involukrumun tamamen

1T 11T (ST 1 SRS 14. pulchra
Govde tiiysiiz; pappus kisim kisim ya da halka halinde diisiicii, olgunlukta

involukrumdan =+ di1$art CIKar ..........ccoecveeiiiiiiieriieee e 20. micrantha

1. C. conyzifolia (Gouan) A. Kern., Oesterr. Bot. Z. 22: 255 (1872) subsp.

dshimilensis (K. Koch) Lamond, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33 (3): 430 (1975).
Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8.

Syn: C. pontica C. A. Mey., Kleine Beitr. Fl. Russl. 14 (1850). Lepicaune

dshimilensis K. Koch, Linnaea 23: 683 (1851).

Cok yillik, govdeli, 22 - 53 cm. Odunsu rizomlu. Koyu kahverengi kaudeks mevcut.

Govde yiikselici, dik, oldukca saglam, 1 - 4 kapitulumlu, = tomentoz, salgi tiiylii ya da

tiiystiz. Taban yapraklar1 4 - 17 x 0,7 - 3 cm, oblanseolat, obovat, kenarlar1 diizensiz,

+ licgen loblu ya da disli, u¢ kismi akut, tiiysiiz. Govde yapraklar1 4,5 - 11 x 1 - 2 cm, alt
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taraftakiler taban yapraklarina benzer, usttekiler eliptik lanseolat ya da oblanseolat, sapsiz,
hafifce kulakeikli, yukartya dogru gittik¢e indirgenen orak sekilli, = pubescent, kisa salgi
tiiylii. Pedunkul 5 - 16 cm, yay seklinde, yiikselici, koyu renkli, kisa salgi tiiylii, kapitulum
hemen altinda tomentoz tiiylii. Kapitulum 70 - 100 ¢igekli. Involukrum 15 -17x 9 - 10
mm, genis c¢an seklinde, koyu yesil, tomentoz, koyu yesil hirsut ve salgi tiiylii. Distaki
fillariler 10 adet, 3,5 - 8 x 1,5 - 2 mm, lanseolat, u¢ kismi1 obtuz ve silli. Icteki fillariler
12 - 15 adet, 12 - 16 x 2,5 - 3 mm, lanseolat, u¢lar1 akut ya da obtuz, kenarlar1 agik renkli,
zarimsi, dorsali tomentoz ve salgi tiiylii, ventrali u¢ kisimda pubescent tiiyli, meyveli
zamanda belirgin sekilde karinali. Reseptakulum kisa silli. Ligullar 16 - 18 x 2 - 2,5 mm,
sar1 renkli. Korolla tiipli 0,8 mm uzunlugunda pubescent tiiylii. Stilus kollar1 sar1. Akenler
monomorfik, 6 - 9 x 1 - 1,5 mm, sarimsi1 - kahverengi, list kisma dogru hafif¢e daralan,
15 - 20 damarli, damarlar ince ve diiz, pappus diski hafif¢e genislemis ve belirgin. Pappus
7 - 9 mm, sarims1 - beyaz, 4 sirali, kalici, olgunlukta involukrumdan =+ disar1 ¢ikar.

Ciceklenme zamani;: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Eyliil.

Habitat: Alpin ¢imenlik alanlar.

Yiikseklik: 1940 - 2230 m.

Tip: [Turkey A8 Rize] auf dem pontischen Hochgebirge auf Porphyr und Urgestien,
1524-2133. C. Koch.

Tirkiye’deki yayilisi: Karadeniz Bolgesi.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.

A7 Giimiighane: Kiirtiin, Kizilali yaylasi, 1940 m, 04.ix.2014, Aksu 223 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dagi, 2170 m, 28.vii.2011, Aksu 100 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dag1 - Bayburt arasi, 2020 m, 24.vii1.2013, Aksu 162
(KTUB);

A8 Rize: Cagirankaya-ikizdere arasi, 2230 m, 10.ix.2013, Aksu 169 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:

A8 Trabzon: Nort slope of Soganli Dag above Caykara, 2000 - 2200 m, 04.viii.1957, Davis
& Hedge D32180 (E)!;

A8 Trabzon: Soganli Daglari, 30 km North of Bayburt, 2600 m, 8.viii.1971, Edmondson
853 (E)!;

A8 Rize: auf dem pontischen Hochgebirge auf Porphyr und Urgestien, 1524-2133, 1974,
C. Koch., (GOET)! (Typus);
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A8 Rize: Camlihemsin, Hisarcik - Sirakoy arasi, yliksek dag cayirliklar, 1600 - 2000 m,
9.viii. 1981, A. Giiner 4096 & B. Yildiz (ANK)!;

A8 Rize: Ikizdere, Asag1 Haya Koyii (Cataltepe) cevresi, 1700 m, 19.vii.1984, 4. Giiner
5892 & M. Vural (GAZ])!;

A8 Rize: Camlihemsin, Yukar1 Kavrun - Kackar Dagi, Cengnevit mevkii, 2680 m,
08.viii. 1985, M. Vural 3642 (HUB)!;

A8 Rize: Ikizdere, Cimil, Baskoy, 2600 m, 23.viii.1985, 4. Giiner 6925 & M. Vural (HUB)!;

A8 Trabzon: Atakdy, Aygir Golii civari, 2575 m, 7.vii.1996, Terzioglu 12903 (KATO)!.

Sekil 6. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162). a: Genel goriiniim, b: Cigekli
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken,
g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f-g: 1 mm
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Sekil 7. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)'in genel
goriniimii (Foto.: Nursen AKSU KALMUK)

LB Bl |

Sekil 8. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis'in toplandig1 alanlar
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2. C. alpestris (Jacq.) Tausch, Flora 11 Erganzungsbl. 79 (1838). Sekil 9, Sekil 10,
Sekil 11.

Syn: Hieracium alpestre Jacq., Pl. Austriac.. 2: 54 (1774). Crepis taraxacoides
Pourr., Mem. Acad. Toul. 3: 317 (1788). C. grandiflora Willd., Enum. Pl. Suppl. 56
(1814). Barkhausia taraxacifolia Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) 3: 653 (1826). Crepis
macrocephala DC., Prodr. 7 (1): 173 (1838).

Cok yillik, govdesiz, 10 - 14 cm, dayanikli, odunumsu, uzamis, kazik koklii. Tek ya
da boliinmiis kaudeks mevcut, 2 - 6 kapitulumlu, tomentoz, kisa, sar1 salgi tiiylii, = piloz.
Yapraklar 5 - 13 x 0,7 - 1,2 cm, oblanseolat, kenarlari runsinat, pinnatifid, obtuz uclu, sart,
kisa salgi tiiylii, alt ylizeyde orta damar boyunca yogun piloz, kenarlarda kisa hispid tiiylii.
Pedunkul 2 - 12 cm, oldukga saglam, 2 - 2,5 mm kalinhiginda, {ist taraflarda koyu renkli,
yogun salgt tiiylii, kapitulumun hemen altinda yogun tomentoz. Kapitulum 47 - 50 ¢icekli.
Involukrum 10 - 18 x 9,5 - 12,5 mm, genislemis can seklinde, koyu yesil, sarims1 ya da
grimsi renkli tomentoz, kisa, sar1 renkli salgi tiiylii. Distaki fillariler 8 - 10 adet, 3 - 7 x
0,7 - 1 mm, linear - lanseolat, akut uclu. Icteki fillariler 12 - 15 adet, 10,5 - 11 x 1,5 - 2,5
mm, lanseolat, u¢lar1 obtuz ve silli, dorsal tarafi tomentoz, yogun salgi tiiylii, ventral tarafi
pubescent. Reseptakulum kisa, yogun, sarimsi silli. Ligullar 15 - 17 x 1,5 - 1,7 mm, sar1
renkli. Stilus kollar1 sar1. Akenler monomorfik, 9 - 10,5 x 1,2 - 1,5 mm, ac¢ik kahverengi,
+ silindirik, + basik, yukariya dogru daralir, 10 - 12 damarli. Pappus, 5 - 6 mm, + sarimsi,
3 -4 siral1, kalici, olgunlukta involukrumdan =+ disar ¢ikar.

Ciceklenme zamani;: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Taslik yamaclar.
Yiikseklik: 2045 m.
Tip: Described from Austria.

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara Bolgesi.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.
A2 Bursa: Uludag, Volfram madeni civari, 2045 m, 08.vii1.2012, Aksu 139 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:
A2 Bursa: Uludag, 29.vi.1990, Giileryiiz 13034, (BULU)!;
A2 Bursa: Bursa - Doganc1 baraji, Gokgedren mevkii, 07.111.1999, R. Giinay 10933 (BULU)!.
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Sekil 9. Crepis alpestris (Aksu 139). a: Genel goriinim. b: Cigekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Dis fillari, e: Ig fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm,
d-e: 3 mm, f-g: 2 mm

Sekil 10. Crepis alpestris (Aksu 139)'in genel goriintimii (Foto.: Nursen AKSU
KALMUK)
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Sekil 11. Crepis alpestris'in toplandig: alanlar

3. C. paludosa (L.) Moench, Methodus 535 (1794). Sekil 12, Sekil 13, Sekil 14.

Syn: Hieracium paludosum L., Sp. Pl. 803 (1753). Soyeria paludosa (L.) Godr., FL.
Lorraine 2: 72 (1843). Crepis caucasica C.A.Mey., Mem. Acad. Sci. Petersb. Ser. 6, Sc.
Nat. 7: 15 (1855). C. rumicifolia Boiss. & Balansa, P1. Orient. 3: 843 (1875).

Cok yillik, govdeli, 22 - 68 cm. Yogun fibroz, dikey ve kalin rizomlu. Gévde dik
olarak yiikselmis, orta kisimdan ya da daha yukaridan dallanmis, tabana yakin kisimlar
genellikle kirmizimsi renkli, 6 - 10 kapitulumlu, tiiysiiz ya da £ tomentoz tiiylii. Taban
yapraklar1 10 - 26 x 2 - 4 cm, birkag tane, erkenden solar, eliptik - oblanseolat, kenarlari
disli, dislerin ucu akut, ince yapili, ¢ciplak, koyu yesil renkli. Govde yapraklart 7 - 15 x 1,5
- 6 cm, ovat - lanseolat, akut, sapsiz, yuvarlak sekilde kulakg¢ikli, {ist taraftakiler linear ve
orak sekilli, tiiysiiz. Pedunkul 1 - 8,5 cm, ince ya da + saglam, yiikselici, ¢iplak ya da
+ tomentoz, kapitulumun hemen altinda £ yogun sekilde pubescent. Kapitulum 20 - 55
cicekli. Involukrum 7 - 11,5 x 4 - 8 mm, silindirik ve koyu yesil. Distaki fillariler 10 - 12
adet, 2 - 3,5 x 0,5 - 1 mm, farkli boylarda, lanseolat, akut uclu, ¢iplak, koyu yesil renkli.
Icteki fillariler 15 - 20 adet, 7,5 - 11 x 1 - 1,5 mm, esit boylarda, lanseolat, ug tarafi silli ve
akut, koyu yesil renkli, tiiysiiz, meyveli donemde, dorsal tarafi + karinali. Reseptakulum
ciplak. Ligullar 10,5 - 12,5 x 1 - 2 mm, sar1 renkli korolla tiipli ¢iplak. Stilus kollar1 yesil.

Akenler monomorfik, 3 - 5 x 0,4 - 0,7 mm, gagasiz, silindirik, saman saris1 renginde, 10
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damarli, damarlar dar. Pappus 4,5 - 6,5 mm, sarimsi, 1 sirali, olgunlukta involukrumdan
+ disariya cikar.

Ciceklenme zamani: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Eyliil.

Habitat: Alpin ¢imenlik alanlar, orman kenarlari.
Yiikseklik: 1680 - 2675 m.

Tip: Described from N. Europe (Hb. Linn. 954/25).

Tirkiye’deki yayilisi: Karadeniz Bolgesi.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.

A7 Giimiighane: Kiirtiin, Kizilali Yaylasi, 1950 m, 25.viii.2013, Aksu 167 (KTUB);

A7 Giimiighane: Torul, Artabel Tabiat Parki Karanlik Goéller civari, 2675 m, Aksu 221
(KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dag1 civart, 1680 m, 20.vii.2011, Aksu 96 (KTUB);

A8 Rize: Yukar1 Kavrun, 2325 m, 21.viii.2012, Aksu 152 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dagi, 1890 m, 24.vii1.2013, Aksu 160 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dagi - Bayburt arasi, 2020 m, 24.viii.2013, Aksu 161
(KTUB);

A8 Rize: Glineysu - Cagirankaya arasi, 1690 m, 10.ix.2013, Aksu 168 (KTUB);

A8 Rize: Cagirankaya - Ikizdere aras1, 2230 m, 10.ix.2013, Aksu 170 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A7 Trabzon: Magka, Meryemana A. O. Cevlik Y., 1780 m, 25.viii.1973, Ansin 891
(KATO)!;

A7 Trabzon: Magka, Altindere Vadisi, Haliya Yaylasi, 2000 m, 07.viii.2001, Palabas
15643 (KATO)!;

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dagi’nin Kuzey yamaci, 1600 m, 05.viii.1957, Davis &
Hedge 32102 (ANK)!;

A8 Artvin: Coruh, Sevval Tepe, Murgul, 1800 m, 11.viii.1957, Davis & Hedge 32256
(ANK)!;

A8 Artvin: Borgka, Alaca Dag, Giiresen - Karsikdy yolu, 635 m, 18.vi.1977, A. Diizenli
920 (ANK)!;

A8 Rize: Camlihemsin, Yukari Kavrun Yaylasi - Mezevit arasi, 2150 - 2750 m,
09.viii. 1980, 4. Giiner 2916 (ANK)!;

A8 Rize: Camlihemsin, Ayder, 1600 m, 09.viii.1985, A. Giiner 6785 & M. Vural (HUB)!.
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Sekil 12. Crepis paludosa (Aksu 161). a: Genel gorinim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Das fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: | mm

Sekil 13. Crepis paludosa (Aksu 161)'nin genel goriiniimii (Foto.:
Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 14. Crepis paludosa'nin toplandigi alanlar

4. C. aurea (L.) Cass., Dict. Sci. Nat. 25: 88 (1822) subsp. olympica (K. Koch.)
Lamond, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33 (3): 430 (1975). Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17.

Syn: C. olympica K. Koch, Linnaea 23: 691 (1851).

Cok wyillik, govdesiz, 7 - 22 cm, fibroz koklii, rizomlu. 1 - 7 kapitulumlu, iist
taraflarda tomentoz ve salgi tiiyli, alt taraflarda tliysiiz. Yapraklar 2 - 6 x 0,6 - 1,2 cm,
eliptik ya da oblanseolat, kenarlar + biitiin ya da disli, pinnatifid, ¢iplak. Pedunkul 6 - 17
cm, narin, yiikselici, tek ya da ikiye ayrilmis, kapitulumun hemen altinda + tomentoz, salgi
tiyli. Kapitulum 25 - 30 cigekli. Involukrum 8,5 - 9 x 4 - 4,5 mm, ¢an sekilinde, koyu
yesil, £ tomentoz, salgi tiiylii. Distaki fillariler 8 - 10 adet, 2 - 3,5 x 0,5 - 0,6 mm, boylari
esit degil, lanseolat, ¢iplak, taban kisimlar1 salg tiiylii, obtuz uglu. Igteki fillariler 12 - 15
adet, 7 - 8,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, koyu yesil renkli, obtuz uclu, u¢ kisimlar silli,
kenarlar1 zarimsi, + tomentoz, ¢iplak. Reseptakulum seyrek, kisa silli. Ligullar 8 - 10 x 1 -
1,2 mm, sar renkli, dis yilizeyde kirmizimsi - mor seritli. Stilus kollar1 sar1. Akenler
monomorfik, 4 - 5,6 x 0,5 - 0,6 mm, kahverengi, fusiform, + silindirik, yukariya dogru
daralarak devam eder, pappus diski = genislemis, yaklasik 16 damarli, spikulat, ¢izgili,
tiysiz. Pappus, 2,5 - 3,5 mm, beyaz, 2 - 3 swrali, yumusak, kalici, olgunlukta
involukrumdan =+ disariya ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Haziran.
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Olgun meyve zamani;: Temmuz.

Habitat: Cimenlik yamaclar.
Yiikseklik: 2040 m.
Tip: [Tiurkiye A2 (A) Bursa] Bithynian Olympus (Ulu Da.), Thirke.

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara Bolgesi. Endemik.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.

A2 Bursa: Uludag, Uludag’in kuzey yamaglari, 2040 m, 15.viii.2014, Aksu 218 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A2 Bursa: Uludag, 18 km SE of Bursa, 2000 m, 19.vi.1959, E. Hennipman c. s. 2034 (E)!;

A2 Bursa: Uludag, Zirve yakinlari, 1950 m, 27.vii.1984, O. Se¢cmen 11 & Y. Gemici & H.
Tabata & Yasuda (EGE)!;

A2 Bursa: Uludag, 02.vii.1944, M. Basarman 3873 (ISTF)!.

Sekil 15. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218). a: Genel gorintim, b: Cigekli
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken,
g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d: 1 mm, e: 2 mm, f: 3 mm, g: 0,75 mm



38

Sekil 16. Crepis aurea subsp. olympica (Aksu 218)'nin genel goriiniimii
(Foto.: Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 17. Crepis aurea subsp. olympica'nin toplandigi alanlar
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5. C. smyrnaea DC. Ex Froel., Prodr. 7: 170 (1838). Sekil 18, Sekil 19, Sekil 20.

Syn: Crepis murmannii Boiss., F1. Orient. Suppl. 325 (1888).

Cok yillik, govdeli, 30 - 85 cm. Fibroz koklii, rizomlu. Gévde dik olarak yiikselmis,
silindirik, ¢izgili, iist kisimda dallanmis, 15 - ¢ok sayida kapitulumlu, belirgin pubescent,
tist kisma dogru salgi tliylii. Taban yapraklar1 8 - 23 x 3 - 6 cm, oblanseolat, lirat -
pinnatifid, terminal lob oldukca biiylik, ovat, akut uglu, kenarlar1 disli, tabanda kordat
sekilde, her iki yiizeyde piloz. G6vde yapraklar1 3 - 8 x 2 - 4 cm, lanseolat, ovat, tabanda
govdeyi sarici, kulakeikli, kenarlart disli, alt taraftakiler taban yapraklarina benzer, {ist
taraftakiler indirgenmis, orak sekilli. Pedunkul 1,5 - 5 cm, ince, ylikselici, kapitulum
tabaninda + genisleyen, pubescent - salgi tiiylii, salgi tliyleri koyu renkli, belirgin.
Kapitulum 25 - 60 ¢icekli. Involukrum 10 - 11 x 5 - 6,5 mm, silindirik - ¢an seklinde,
kahverengimsi - yesil, pubescent - salgi tiiylii. Distaki fillariler 9 - 11 adet, 0,5 - 1,5 x 0,5 -
0,7 mm, + linear, lanseolat, akut uglu. Icteki fillariler 13 - 15 adet, 5 - 6 x 1 - 1,5 mm,
lanseolat, akut uglu, dorsali pubescent - salgi tliylii, ventrali tiiysiiz, meyveli donemde,
+ karinali. Reseptakulum c¢iplak. Ligullar 10 - 11 x 1,25 - 1,5 mm, sar1, korolla tiipii iist
kisimda pubescent. Stilus kollar1 yesil. Akenler monomorfik, 4 - 5 x 0,7 - 0,9 mm, gagasiz,
fusiform, kizilimst - kahverengi, pappus diski belirgin ve agik renkli, tabanda ¢ukurluk
mevcut, 15 - 20 damarli, damarlar ince, belirgin. Pappus, 4 - 5 mm, sarimsi, 1 - 2 siral1,
kalici, olgunlukta involukrumdan + disariya ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Haziran.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Agaclik, ¢imenlik alanlar, Juniperus galiliklari.
Yiikseklik: 1750 - 2050 m.
Tip: [Turkey B1 Izmir] circa Smyrnam (Izmir), Aucher 3360 (G-DC).

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara ve I¢ Anadolu Bélgeleri.

Fitocografik bolge: Akdeniz elementi.

A2 Bursa: Uludag, Oteller bolgesi yakini, Uludag’in kuzey yamaglari, 1750 m,
15.viii.2014, Aksu 217 (KTUB);

A4 Ankara: Mahiye Tepe zirve yakinlari, 2050 m, /nceer 1012 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A2 Bursa: Uludag, 02.v1i.1944, M. Basarman 3874 (ISTF)!;

A2 Bursa: Uludag, 05.v1i.1944, M. Basarman 4185 (ISTF)!;
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A3 Ankara: Beypazari, Mahiye Tepe, 2000 m, 30.vi.1971, Y. Akman 901 (ANK)!;

A2 Bursa: Uludag, Oteller civari, 1880 m, 27.vii.1984, O. Se¢cmen & Y. Gemici & H.
Tabata & Yasuda 28680 (EGE)!;

A2 Bursa: Uludag, 29.vi.1990, Giileryiiz 13150, (BULU)!.

Sekil 18. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Drs fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm,
d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: 0,5 mm
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Sekil 19. Crepis smyrnaea (Aksu 217)'nin genel goriiniimii (Foto.: Prof.
Dr. Hiiseyin INCEER)
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Sekil 20. Crepis smyrnaea'nin toplandigi alanlar
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6. C. bupleurifolia (Boiss.) Freyn & Sint., Oesterr. Bot. Z. 42: 268 (1892). Sekil 21,
Sekil 22, Sekil 23.

Syn: Sonchus bupleurifolius Boiss. & Kotschy ex Boiss., Fl. Orient. 3: 797 (1875).
Crepis meletonis Hand. - Mazz., Ann. Nat. Hofmus. Wien 27: 458 (1913). C. bupleurifolia
subsp. meletonis (Hand. - Mazz.) Babcock, Gen. Crepis 454 (1947).

Cok yillik, govdeli, 50 - 65 cm, kahverengi, odunsu kaudeksli, fibroz koklii, rizomlu.
7 - 17 kapitulumlu, iist taraflarda yogun, sarimsi salgi tiiylii, alt taraflarda tiiysiiz. Taban
yapraklart 9 - 15 x 2,5 - 3 cm, oblanseolat, lirat, obtuz, kenarlar1 diizensiz sekilde disli,
tilystiz. Govde yapraklar: 8 - 9 x 2 - 2,5 cm, lanseolat, akut uclu, kordat sekilli, govdeyi
saran sekilde kulak¢ikli, kisa sapli ya da sapsiz, kenarlar1 disli ya da diiz, iist taraftakiler
ovat, tliysiiz. Pedunkul 0,5 - 2 cm, yiikselici, yogun pubescent, belirgin kisa kahverengi
salgi tiiylii. Kapitulum 10 - 12 ¢igekli. involukrum 12 - 13 x 3,5 - 4 mm, silindirik - ters
konik, tabanda daralan, + pubescent, kisa kahverengi salg: tiiylii. Distaki fillariler 6 - 8
adet, 2 - 5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat, akut uclu, koyu yesil, = pubescent, 0,3 - 0,5 mm
uzunlugunda kahverengi salg: tiiylii. igteki fillariler 8 - 10 adet, 11 - 12 x 1 - 1,5 mm,
lanseolat, akut u¢lu, u¢ kisimlar silli, kenarlar1 agik renkte, dar sekilde zarimsi, meyveli
donemde belirgin sekilde karinali, = pubescent, salgi tiiylii. Reseptakulum ¢iplak. Ligullar
14 - 15 x 1,5 - 2 mm, sar1 renkli, korolla tiipii + kisa, pubescent tiiylii. Stilus kollar1 sar1.
Akenler monomorfik, 6,5 - 7,5 x 0,5 - 0,8 mm, sarimsi1 - kahverengi, silindirik, diiz ya da
hafifce egik, uca dogru hafif¢e daralarak devam eder, pappus diski belirgin, krem renkli, 5
belirgin damarli, bunlarin arasinda zayif 5 adet damar daha mevcut. Pappus, yaklasik
4,5 - 6 mm, beyaz, 2 sirali, diisiicli, olgunlukta involukrumdan =+ disariya ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Haziran.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar.

Yiikseklik: 2165 m.

Tip: [Turkey A7/8 Trabzon/Giresun] in Pratis ad Alischeri Khan, Armeniae Turciae,
1900 m, 26.vii.1859, Kotschy Suppl. 634 (G,W).

Tiirkiye’deki yayilisi: Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri. Endemik.

Fitocografik bolge: Iran - Turan elementi.

A8 Bayburt: Kop Dag1, 2165 m, 28.vii.2011, Aksu 103 (KTUB);
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Incelenen ilave érnekler:

A8 Artvin: Tiryal Dag1 yamaglari, 570 m, 29.v.1976, A. Diizenli (ANK, E)!.

Sekil 21. Crepis bupleurifolia (Aksu 103). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b: 4 mm, c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: | mm



Sekil 22. Crepis bupleurifolia (Aksu 103)'nin genel goriiniimii (Foto.:

Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 23. Crepis bupleurifolia'nin toplandigi alanlar
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7. C. pannonica (Jacq.) K. Koch in Linnaea 23: 689 (1851). Sekil 24, Sekil 25, Sekil
26.

Syn: Hieracium pannonicum Jacq., Coll. 5: 148 (1797). Crepis rigida Waldst. & Kit.,
PI. Rar. Hung. 1: 18 (1802). Brachyderea rigida Cass., Dict. Sci. Nat. Ed. 2. [F. Cuvier]
48: 430 (1827). Mulgedium blavii Asch., Bot. Zeitung (Berlin) 37: 260 (1879). Crepis
blavii (Asch.) Stadlm., Oesterr. Bot. Z. 58: 422 (1908).

Cok yillik, govdeli, 30 - 50 cm. Oldukca saglam, odunsu kazik kokli. Govde dik
olarak yiikselmis, alt kisimlarda + odunsu, orta kisimdan ya da daha yukaridan dallanmus,
10 - ¢ok sayida kapitulumlu, c¢iplak ya da + hirsut. Taban yapraklar1 6 - 15 x 2 - 4 cm,
oblanseolat, eliptik, akut uclu, kenarlar1 disli, tabana dogru daralan, olduk¢a dar sekilde
+ kanatli, sapl, her iki yiizeyde de kisa setoz tiiylii. Govde yapraklart 3 - 6,5 x 1,5 - 3,5 cm,
ovat - lanseolat, akut, kenarlar1 disli, sapsiz, govdeyi saran sekilde kulakcikli, alt
taraftakiler taban yapraklarina benzer. Pedunkul 0,5 - 4,5 cm, oldukc¢a saglam, sert,
yiikselici, tilysiiz, + tomentoz. Kapitulum 55 - 65 ¢i¢ekli. Involukrum 8 - 13,5 x 4 - 8 mm,
silindirik - kampanulat, koyu yesil renkli, + tomentoz. Distaki fillariler 10 - 12 adet, 1,5 - 2
x 0,4 - 0,8 mm, linear, lanseolat, ucu akut ve silli, koyu yesil renkli. i¢teki fillariler 13 - 15
adet, 7,5 - 10 x 1,25 - 2,25 mm, lanseolat, akut u¢lu, u¢ kism silli ve daha koyu renkli, orta
damar boyunca setali, meyveli donemde, dorsal tarafi belirgin sekilde Kkarinali.
Reseptakulum silli. Ligullar 10,5 - 12,5 x 1,75 - 2,5 mm, sar1 renkli, korolla tiipii seyrek
pubescent tiiyli. Stilus kollar1 sari. Akenler monomorfik, 5 - 7 x 0,7 - 1 mm, gagasiz,
fusiform, koyu kahverengi, 14 - 15 damarli, damarlar esit ve belirgin. Pappus 6 - 9 mm,
beyaz, 3 sirali, diisiicii olgunlukta involukrumdan + disariya ¢ikar.

Ciceklenme zamani;: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar.

Yiikseklik: 2165 m.

Tip: Described from Hungary (W?).

Tiirkiye’deki yayilisi: Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri.
A8 Bayburt: Kop Dagi, 2165 m, 13.vii.2014, Aksu 214 (KTUB).
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Sekil 24. Crepis pannonica (Aksu 214). a: Genel gorinitim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: D1s fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d: I mm, e-f: 2 mm, g: | mm

Sekil 25. Crepis pannonica (Aksu 214)'nin genel goriiniimii (Foto.:
Prof. Dr. Hiiseyin INCEER)
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Sekil 26. Crepis pannonica'nin toplandig alanlar

8. C. macropus Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1 (11): 57 (1849). Sekil 27,
Sekil 28, Sekil 29.

Syn: Crepis incana Ledeb., Fl. Ross. 2 (2,7): 827 (1846), [yasd. ad/nom. illeg.].
C. phrygia Boiss. & Balansa ex Boiss., Fl. Orient. 3: 837 (1875). C. macropus var. phyrgia
Boiss., Fl. Orient. 3: 837 (1875). C. phyrgia (Boiss.) Lipsky, Trudy Tiflissk. Bot. Sada
4:373 (1899).

Cok yillik, govdeli, 28 - 32 cm. Odunsu kazik koklii. Eski yaprak kalintilarini tagiyan
kaudeks mevcut. Govde dik olarak yiikselmis, yayik sekilde dallanmais, 5 - 17 kapitulumlu,
tomentoz ya da tiiysliz. Taban yapraklar1 7 - 10,5 x 2 - 6,5 cm, oblanseolat ya da lanseolat,
pinnatifid, u¢ kismi akut, dibe dogru hafif¢e genisleyen sapli, beyazimsi tomentoz tiiylii.
Govde yapraklar1 4,5 - 6 x 1 - 1,5 cm, alt taraftaki govde yapraklar taban yapraklarina
benzer, list taraftakiler linear, indirgenmis ve orak seklinde. Pedunkul 6,5 - 15 cm, ince
yapili, yiikselici, tek ya da tabana yakin yerden ikiye ayrilmis, iist taraflarda yogun
tomentoz tiiylii. Kapitulum 40 - 50 ¢icekli. Involukrum 10 - 12 x 7,5 - 8 mm, ¢an seklinde,
beyazimsi tomentoz tiiylii. Distaki fillariler 8 - 10 adet, 3,5 - 9,5 x 0,3 - 5,5 mm, linear,
akut uclu, esit boyda olmayan, yogun, beyazimsi tomentoz tiiylii. igteki fillariler 11 - 14
adet, 8,5 - 10 x 0,7 - 1,3 mm, lanseolat, u¢ kism1 silli ve akut, dorsali yogun beyaz

tomentoz, u¢ kisma dogru daha koyu renkli, ventrali tiiysiiz, meyveli donemde belirgin



48

sekilde karinali. Reseptakulum silli. Ligullar 13 - 14 x 1 - 2,2 mm, sari, korolla tlipli
pubescent. Stilus kollar1 sar1 renkli. Akenler monomorfik, 4 - 6 x 0,6 - 1 mm, gagasiz, iist
tarafa dogru hafifce daralan silindirik ya da fusiform, kizilims1 - kahverengi, 10 damarl,
damarlar yuvarlak ve esit kalinlikta. Pappus 6 - 8 mm, beyaz, 2 sirali, yumusak, diisiict,
olgunlukta involukrumdan =+ disar ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Haziran.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Kirecli, taslik yamagclar.

Yiikseklik: 885 m.

Tip: [Tiirkiye C4 Konya] in collibus aridis Lycaoniae ad occidentem urbis Koniah
beycheher versus, Heldreich (G).

Tiirkiye’deki yayilis1: Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri. Endemik.

Fitocografik bolge: Iran - Turan elementi.

A4 Cankirt: Cerkes, Cakmak Koyti, 885 m, 27.vi.2014, Aksu 196 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:

A3 Bolu: Naluthan to Mudurnu, 09.vii.1962, Davis & Coode D37063 (E)!;

A4 Cankirt: Ad oppidum Cankri (Tschangry, Germanicopolis), in vinetis derelictis vallis
Cakmakli - dere, 02.vii.1929, Bornmiiller, J. & Bornmiiller, F. 14337 (E)!;

A4 Ankara: Beypazari’nin batisi, 800 m, 21.vii.1993, Z. Ayta¢ 6128 & M. Ekici (GAZI)!;

A5 Corum: in marmor mont Szu - Szus Dagh, vii.1883, Sintenis 512 (E)!.
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Sekil 27. Crepis macropus (Aksu 196). a: Genel goriinim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: D1s fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d: 1 mm, e-f: 2 mm, g: | mm

Sekil 28. Crepis macropus (Aksu 196)'un genel goriinimii (Foto.:
Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 29. Crepis macropus'un toplandigi alanlar

9. C. armena DC., Prodr. 7: 168 (1838). Sekil 30, Sekil 31, Sekil 32.

Syn: C. armena subsp. longibracta Babc., Gen. Crepis 523 (1947). C. armena subsp.
longibracteata Rech. f., Fl. Iran 122: 310 (1977), [yasd. ad/nom. illeg.].

Cok yillik, govdesiz, 16 - 25 cm, odunsu rizomlu, kaudeks mevcut, fibroz koklii.
1 - 5 kapitulumlu. Yapraklar 2 - 9 x 0,4 - 2 cm, oblanseolat ya da lanseolat, diizensiz
sekilde disli, disler + {icgen sekilli, u¢ kisim akut, bazala dogru oldukga daralan, kisa, dar
kanatl petiyollii, yogun hispid, kisa salgi tiiylii. Pedunkul 1 - 3,5 cm, yiikselici, ya tek ya
da 2’ye ayrilmis, kapitulumun hemen altinda + pubescent, orta kisim tiliysiiz, alt kisim
hispid ve kisa salg: tiiylii. Kapitulum 25 - 30 ¢icekli. Involukrum 13 - 17,5 x 6 - 8,5 mm,
can sekilinde, koyu yesil renkli. Distaki fillariler 10 - 12 adet, 3,5 - 5 x 1 - 2 mm, ovat ya
da {icgen, esit boylu ya da degil, yogun pubescent ve kisa salg: tiiylii. Icteki fillariler
14 - 16 adet, 11 - 13,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, akut uclu, kenarlar1 = zarimsi, = pubescent,
salg: tiiyli. Reseptakulum ¢iplak. Ligullar 13,5 - 15 x 1 - 2 mm, sar1 renkli, korolla tiipii
yogun pubescent tiiylii. Stilus kollar1 sari. Akenler monomorfik, 5,5 - 7,5 x 0,8 - 1 mm,
sarims1 - kahverengi, yesilimsi, silindirik, + 20 belirgin damarl, yukariya dogru daralan,
pappus diski daha acik renkli ve genislemis. Pappus 7 - 7,5 mm, sarimsi1 - beyaz, 3 siral1,

kiimeler halinde diisiicii, olgunlukta involukrumdan =+ disar1 ¢ikar.
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Ciceklenme zamani; Haziran.

Olgun meyve zamani;: Temmuz.

Habitat: Taslik, ¢cimenlik yamacglar.

Yiikseklik: 2410 m.

Tip: in Armenia, Aucher 3280 (K, G - DC).

Tiirkiye’deki yayihisi: Akdeniz, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bélgeleri.
Endemik.

Fitocografik bolge: Iran - Turan elementi.

A8 Bayburt: Kop Dagi, 2410 m, 10.vii.2011, Aksu 61 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:

A7 Glimiishane: Szandschak, 28.vi.1894, Sintenis 6048 (JE)!;

A4 Kastamonu: Ilgaz Dag., K. Hacet Tepesi, ca. 2000 - 2500 m, 15.1x.1982, Ekim 12619
(ANK)!;

A9 Ardahan: Yalnizgam, Saricam Ormani, 2000 - 2150 m, 15.ix.2013, Ergiil Bozkurt
21493 (KATO)!.

Sekil 30. Crepis armena (Aksu 61). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d: 2 mm, e: 3 mm, f: 4 mm, g: 1 mm
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Sekil 31. Crepis armena (Aksu 61)nin genel goriiniimii (Foto.: Prof. Dr. Hiiseyin
INCEER)
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Sekil 32. Crepis armena'nin toplandig1 alanlar
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10. C. bithynica Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1, 4: 29 (1844). Sekil 33, Sekil 34
Sekil 35.

Cok yillik, govdesiz, 8 - 15 cm, yaprak kalintilarini tagiyan odunsu kaudeksli, fibroz
kokli. 1 - 3 kapitulumlu, tiiysliz ya da glandular - piloz tiiyli. Yapraklar 3,5 - 14 x 0,6 - 2
cm, oblanseolat, akut, pinnat loblu, loblar iicgen sekilli, kenarlar1 disli, u¢ kism1 akut, her
iki yiliz pubescent ve kisa sar1 salgi tiiyli. Pedunkul 1 - 9 cm, narin, tek ya da ikiye
ayrilmis, kapitulumun hemen altinda yogun pubescent, yogun sari salgi tiiylii, orta kisim
tiiysiiz ya da + pubescent tiiylii. Kapitulum 25 - 40 ¢igekli. Involukrum 9 - 9,5 x 3,5 - 4
mm, c¢an sekilinde, koyu yesil, sarims1 salgi tiiylii ve tomentoz, tabanda yogun, beyaz,
pubescent tiiylii. Distaki fillariler 8 - 10 adet, 3 - 3,5 x 0,6 - 1 mm, lanseolat, sar1 renkli
salg1 tiiylii, akut uglu. Igteki fillariler 12 - 14 adet, 7 - 8,5 x 1 - 1,5 mm, lanseolat, akut
uclu, u¢ kisimlar silli, kenarlar1 zarimsi, sar1 renkli yogun salgi tiiylii ve tomentoz.
Reseptakulum seyrek silli. Ligullar 10,5 - 11 x 1,5 - 1,7 mm, sar1 renkli, dis ylizeyde, asag1
kisimda seyrek pubescent tiiylii. Stilus kollar1 sar1. Akenler monomorfik, 5,5 - 7,5 x 0,5 -
0,7 mm, yesilimsi, ya da ¢ok agik kahverengi, silindirik, diiz ya da egik, her iki uca dogru
hafifce daralarak devam eder, pappus diski genislemis, 15 - 20 damarli, tiiysiiz. Pappus,
yaklagik 4 mm, beyaz, 2 sirali, diisiicii, olgunlukta involukrumdan + digar1 ¢ikar.

Ciceklenme zamani;: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Taslik, ¢cimenlik yamaglar, Juniperus ¢aliliklari.

Yiikseklik: 1900 - 2100 m.

Tip: [Turkey A2(A) Bursa] in herbidis regionis alpinae Olympi Bithyni (Ulu Da.),
Aug. 1842, Boissier (G).

Tirkiye’deki yayilisi: Marmara ve Karadeniz Bolgeleri.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.

A2 Bursa: Uludag, Kesis kuliibesi patika yolu, 2100 m, Aksu 219 (KTUB);

A4 Kastamonu: Ilgaz Dagi, Kiiciik Hacet, 1900 - 2000 m, 16.viii.2014, Inceer 1115
(KTUB).

Incelenen ilave &rnekler:

A2 Bursa: in herbidis regionis alpinae Olympi Bithyni (Ulu Da.), Aug. 1842,
Boissier (G, E)!;

A2 Bursa, Uludag zirve yolu, 20.viii.1945, M. Heilbronn 39501 (ISTF)!;.
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A5 Kastamonu: Ilgaz Da., E. of pass, 1st ridge & high summit, 2300 m, 19.vii.1969, J.
Darrah 72 (E)!.

Sekil 33. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Genel goriiniim, b: Cicekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm,
d-f: 2 mm, g: 1 mm

Sekil 34. Crepis bithynica (Aksu 219)'nin genel goriiniimii (Foto.: Prof. Dr. Hiiseyin
INCEER)
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Sekil 35. Crepis bithynica'nin toplandigi alanlar

11. C. willdenowii Czerep., F1. URSS. 29: 645 (1964). Sekil 36, Sekil 37, Sekil 38.

Syn: Hiearicium pinnatifidum Willd., Sp. P1. 3 (3): 1560 (1803). Crepis pinnatifida
(Willd.) Froel., Prodr. 7 (1): 167 (1838).

Cok yillik, govdesiz, bodur, 5,5 - 7 cm. Uzun, odunsu kazik koklii. 1 - 4 kapitulumlu,
yogun beyazimsi tomentoz tiiylii. Yapraklar 3,5 -7 x 1 - 2 cm, obovat - spatulat, runsinat -
pinnatifid, u¢ kisim obtuz, yogun, beyazimsi tomentoz tiiylii. Pedunkul 5 - 9 cm, yay
seklinde kavisli, yiikselici, yogun tomentoz tiiylii. Kapitulum 35 - 50 ¢icekli. Involukrum
8 -10 x 2 - 2,25 mm, ¢an seklinde, yogun tomentoz - salgi tiiylii. Distaki fillariler 8 - 10
adet, 1,5 - 1,75 x 0,75 - 1,25 mm, lanseolat, akut uclu, boylar1 esit degil. icteki fillariler
10 - 12 adet, 2,25 - 2,75 x 0,75 - 1,5 mm, lanseolat, akut, silli uclu, esit boyda, yogun
tomentoz - salgi tliylli, meyveli donemde belirgin sekilde karinali. Reseptakulum kisa silli.
Ligullar 9 - 12 x 1,5 - 2 mm, sar1 renkli, korolla tiipli pubescent. Stilus kollar1 sar1 renkli.
Akenler monomorfik, 7 - 8,5 x 0,9 - 1,1 mm, gagasiz, siyah renkli, 10 - 12 damarl,
damarlar belirgin. Pappus 6,5 - 7 mm, beyaz, 2 sirali, diisilicii, olgunlukta involukrumdan
+ disar1 ¢ikar.

Ciceklenme zamani;: Temmuz.

Olgun meyve zamani: Eyliil.

Habitat: Kiregli, volkanik, taglik yamaglar, dioritik alanlar.
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Yiikseklik: 2080 - 2220 m.
Tip: Armenia Tournefort (BM, B-Willd. 14661, P-Tourn. 4315).

Tiirkiye’deki yayilist: i¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

Fitocografik bolge: iran - Turan elementi.
A8 Bayburt: Kop Dagi1 - Askale arasi, 2120 m, 22.vii.2012, Aksu 138 (KTUB);
A8 Bayburt: Kop Dagi ¢ikisi, 2080 m, 25.viii.2013, Aksu 164 (KTUB);
A8 Erzurum: Kop Dagi1 - Askale arasi, 2220 m, 25.viii.2013, Aksu 165 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:

A4 Ankara: Ayasbeli, Akkaya tepe, 1250 - 1400 m, 27.viii.1986, M. Vural 4164 (GAZI)!;

A8 Giimiighane: Giimiishane-Askale, ca. 2130 m, 13.vi.34, Balls 1541a (ANK)!;

A8 Artvin: Murgul - Damar Koyii, Alaca (Tiryal) Dag, ca. 2700 m, 29.vi1ii.1977, Pesmen
949 (ANK)!;

A8 Erzurum: Erzurum - Ispir yolu, 50. km, Egerti K&yii, 2000 - 2200 m, 19.vii.1980, Aytac
& Duman A3182 (GAZI)!.

Sekil 36. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d: | mm, e: 2 mm, f: 4 mm, g: | mm
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Sekil 37. Crepis willdenowii (Aksu 138)'nin genel goriinimii (Foto.: Nursen AKSU

KALMUK)
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Sekil 38. Crepis willdenowii'nin toplandig1 alanlar
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12. C. purpurea (Willd.) M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 2: 255 (1808). Sekil 39,
Sekil 40, Sekil 41.

Syn: Hieracium purpureum Willd., Sp. PL. 3 (3): 1560 (1803). Lagoseris taurica M.
Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3: 539 (1819), [yasd. ad/nom. illeg.]. L. purpurea (Willd.) Boiss.,
FL. Orient. 3: 883 (1875). L. robusta Czerep., F1. URSS 29: 704, 759 (1964).

Cok yillik, + govdesiz, 13 - 21 cm. Odunsu kazik koklii. Eski yaprak kalintilarini
tastyan kaudeks mevcut. 3 - 50 kapitulumlu, £ beyaz tomentoz, sarimsi salgi tiylii.
Yapraklar 2,5 - 7,5 x 0,7 - 2 cm, ¢ok sayida, oblanseolat, derin bipinnatisekt, akut uclu,
+ kanatli, sapli, gbvdeye baglandig1 yerde acik renkli ve genislemis, beyazimsi tomentoz,
brakteoller orak seklinde. Pedunkul 0,5 - 5 cm, ince yapili, silindirik, genellikle ugcta,
nadiren orta kisimdan ya da tabana yakin kisimdan 1 - 3 dalli, beyazimsi1 tomentoz, sarimsi
salgi tiiylii. Kapitulum 35 - 45 ¢igekli. Involukrum 9,5 - 11 x 6 - 7 mm, silindirik - ¢an
seklinde, beyaz tomentoz, uzun sar salgi tiiylii. Distaki fillariler 7 - 10 adet, 2 - 2,25 x 0,5 -
1 mm, ovat - lanseolat, esit olmayan boylarda, imbrikat, akut, yogun tomentoz, sar1 salgi
tiiylii. Icteki fillariler 11 - 13 adet, 8 - 10,5 x 1 - 1,3 mm, lanseolat, u¢ kism1 akut, dorsali
yogun tomentoz, salgi tiiylii, kenarlar1 zarimsi, ventrali tiiysiiz, meyveli donemde belirgin
sekilde karinali. Reseptakulum pappuslara kadar uzanan setiform paleali. Ligullar 10,5 - 11
x 1 - 1,5 mm, mor - eflatun renkli, korolla tiipli yogun pubescent. Stilus kollar1 yesil renkli.
Akenler monomorfik, 5,5 - 6 x 0,6 - 0,7 mm, gagasiz, silindirik, iist tarafa dogru daralan,
koyu kahverengi, 10 damarli, damarlar belirgin. Pappus diski acik renkli ve £ belirgin.
Pappus 4 - 4,5 mm, beyaz, 4 sirali, yumusak, kalici, olgunlukta involukrumdan + disar1
cikar.

Ciceklenme zamani: Haziran.

Olgun meyve zamani: Haziran.

Habitat: Marnl topraklar, yol kenarlar1.
Yiikseklik: 1165 m.

Tip: Described from Crimea (B-Willd. 14638).
Tiirkiye’deki yayilisi: i¢ Anadolu Bolgesi.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.
A4 Ankara: Ankara - Ayas arasi, Aysant1 Gegidi civari, 1165 m, 29.vi.2013, Inceer 1011
(KTUB).

Incelenen ilave 6rnekler:
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A4 Ankara: Ayasbeli, Ayas Daglari, 1200 m, 06.vi.1975 (ANK)!;
A4 Ankara: Ayagbeli, Akkaya Tepe, 1250 - 1400 m, 27.vi.1986, M. Vural 4166 (GAZI,
HUB)!.

Sekil 39. Crepis purpurea (Inceer 1011). a: ~Genel gorintim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: D1s fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b: 4 mm, c: 3 mm, d-f:2mm,g: 1 mm
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Sekil 40. Crepis purpurea (Inceer 1011) 'nin genel gériiniimii (Foto.: Prof. Dr.
Hiiseyin INCEER)
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Sekil 41. Crepis purpurea'nin toplandigi alanlar
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13. C. reuteriana Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(11): 55 (1849). Sekil 42,
Sekil 43, Sekil 44.

Syn: Crepis pawlowskii Strid, Bot. Not. 130 (2): 143 (1977).

Cok yillik, govdeli ya da govdesiz, 37,5 - 73 cm. Saglam fibroz kokli ve rizomlu.
Kaudeks mevcut. Govde dik olarak yiikselmis, 8 - 23 kapitulumlu, iist taraflar tliysiiz, alt
taraflar piloz, genelde salgi tiiyii yok. Taban yapraklar1 6,5 - 20 x 1,2 - 2 cm, oblanseolat,
lirat - runsinat, ucu akut ya da obtuz, birkag¢ disli pinnatifit ya da loblar tamamlanmis,
terminal lob biiytik, + liggen seklinde, + piloz, alt kisimlar bazen morumsu kirmizi. Govde
yapraklart indirgenmis ve orak seklinde, kulak¢ik mevcut degil. Pedunkul 0,7 - 8,5 cm,
ince yapili, yiikselici, ¢iplak. Kapitulum 25 - 30 cicekli. involukrum 9 - 13 x 4,5 - 7 mm,
silindirik. Distaki fillariler 8 - 12 adet, 1,5 - 2,5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat, + akut uglu,
kenarlar1 beyaz, tiiysiiz ya da + piloz. Icteki fillariler 13 - 16 adet, 10,5 - 11,6 x 0,7 -
1,1 mm, lanseolat, akut uclu, seffaf kenarli, + pubescent, meyveli donemde, belirgin
sekilde karinali. Reseptakulum ¢iplak ya da kisa, seyrek, beyaz silli. Ligullar 8,5 - 10,5 x
1 - 1,5 mm, sar1 renkli, korolla tiipii yogun pubescent tiiylii. Stilus kollar1 yesil renkli.
Akenler monomorfik, 5 - 6 x 0,5 - 0,7 mm, gagasiz, her iki uca dogru hafif¢e daralan
silindirik, + saman saris1 renkli, 15 - 20 damarli, damarlar zayif, pappus diski + genislemis,
acik renkli. Pappus 4,5 - 6,5 mm, beyaz, 2 sirali, yumusak, diisiicii, olgunlukta
involukrumun tamamen i¢inde.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Haziran.

Habitat: Ormanlik alanlar (Cedrus ormanlart).

Yiikseklik: 25 - 130 m.

Sintip: [Tiirkiye B1 Izmir] in montanis dumosis Anatoliae, Smyrnae in montibus
supra Siclar, Boissier, [C3 Antalya] in fauce Tsimboukkan Pamphylae, Heldreich,
[Lebanon] in Anti-Libano circa Rascheya, Boissier (G).

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bolgeleri.
Fitocografik bolge: Akdeniz elementi.

Al Canakkale: Dardanos, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Kampiisii yakinlari, 25 m,
15.v.2015, Aksu 226 (KTUB);
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Al Canakkale: Ozbek - Kemiklialan arasi, Yapildak Koyii civari, 65 m, 15.v.2015, Aksu
227 (KTUB);

A1 Canakkale: Diimbrek Koyii yakinlari, 130 m, 16.v.2015, Aksu 231 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A2 Bursa: Uludag, Dolubaba, 19.v.1944, M. Basarman 3051 (ISTF)!;

A2 Bursa: Uludag (Cekirge), 29.1v.1945, M. Heilbronn 39502 (ISTF)!;

A2 Bursa: Baglarbasi ¢evresi, 23.v.1999, Bulu 11139 (BULU)!.

Sekil 42. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Genel goriniim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: D1s fillari, e: Ig fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b: 4 mm, c: 3 mm, d-f: 2 mm, g: | mm
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Sekil 43. Crepis reuteriana (Aksu 226)'nin genel goriinimi (Foto.: Prof. Dr.
Hiiseyin INCEER)
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Sekil 44. Crepis reuteriana'nin toplandig alanlar
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14. C. pulchra L., Sp. P1. 2: 806 (1753). Sekil 45, Sekil 46, Sekil 47.

Syn: C. pulchra L. subsp. typica Babc.,Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 402 (1941).
C. pulchra L. subsp. turkestanica Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 402 (1941).

Tek yillik, govdeli, 50 - 100 cm. ince kazik koklii. Govde dik olarak yiikselmis,
cizgili, Ust kisimlarda dallanmis, zayif ya da saglam, birka¢ tane ya da ¢ok sayida
kapitulumlu, pubescent, salgi tiiylii ve yapiskan. Taban yapraklar1 6 - 9 x 1 - 3,5 cm,
oblanseolat ya da obovat, kenarlar runsinat, akut uglu, her iki taraf pubescent, erkenden
solar. Alt gdvde yapraklari taban yapraklarina benzer. Orta taraftaki gévde yapraklar: 3 -
6,5 x 1 - 2,5 cm lanseolat, kenarlar1 runsinat, akut uglu, + kulak¢ikli, sapsiz, her iki tarafta
pubescent ve acik renkli salgi tiiylii. Ust taraftaki govde yapraklar1 = orak sekilli. Pedunkul
1 - 6 cm, ince, meyveli donemde, kapitulumun tabaninda hafifce kalinlasan, tiiysiiz.
Involukrum 8 - 10,5 x 3 - 3,5 mm, silindirik ve tiiysiiz. Distaki fillariler 5 - 8 adet, 0,7 - 1,5
x 0,6 - 1,1 mm ovat ya da lanseolat, akut uclu, kenarlar1 zarims1 ve agik renkli, tiiysiiz.
Icteki fillariler 12 - 18 adet, 9,5 - 11 x 1 - 1,5 mm lanseolat, akut uclu, kenarlar1 zarims1 ve
beyaz renkli, meyveli donemde, dorsalde acik renkli belirgin karina mevcut. Reseptakulum
ciplak. Ligullar 8 - 12 x 1 - 2 mm, sar1 renkli, korolla tiipii yogun pubescent tiiylii. Stilus
yesil ya da koyu yesil. Aken dimorfik, gagasiz ve 20 damarli, ¢cevresel akenler 4 - 5 x 0,4 -
0,7 mm, + basik, yukariya dogru + daralan, yesil, spikulat, pappus diski + belirgin. Merkezi
akenler 5 - 6 x 0,4 - 0,9 mm silindirik, sarims1 - kahverengi, c¢izgili, pappus diski =+
belirgin. Pappus 4 - 6 mm, beyaz, 4 sirali, = kalici, olgunlukta involukrumun tamamen
icinde kalir, genelde ¢evresel akenlerde mevcut degil.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari, ormanlik alanlar, step.
Yiikseklik: 10 - 1880 m.
Tip: Described from France (Hb. Linn. 955/23).
Tirkiye’deki yayilist: Tiim Bolgeler.
A1l Canakkale: Musakdy - Lapseki arasi, Musakody yakinlari, 10 m, 15.v.2015, Aksu 228
(KTUB);
A3 Bilecik: Orhangazi - Vezirhan Bolu arasi, 350 m, 25.vi.2014, Aksu 176 (KTUB);
A3 Bolu: Bolu - Kizilcahamam aras1, 760 m, 10.vi.2013, /nceer 1002 (KTUB);
A3 Zonguldak: Gokgol Magarasi civari, 40 m, 27.vi.2014, Aksu 183 (KTUB);
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A4 Ankara: Sincan - Ayas arasi, Ayasbeli civart, 1020 m, 29.v.2013, Inceer 998 (KTUB);

A4 Bolu: Bolu - Kizilcahamam arasi, 1300 m, 05.vi1.2011, Aksu 48 (KTUB);

A4 Ankara: Kizilcahamam - Ankara arasi, Kargasekmez Gegidi civari, 1120 m,
10.vi.2013, Inceer 1006 (KTUB);

A4 Ankara: Kizilcahamam - Ankara arasi, Kurtbogazi civari, 1020 m, 10.vi.2013, Inceer
1007 (KTUB);

A4 Karabiik: Safranbolu - Giindogan arasi, Giindogan civari, 565 m, 27.vi.2014, Aksu 190
(KTUB);

A4 Cankirt: Istanbul - Samsun yolu, Cerkes yakinlar;, 1100 m, 27.vi.2014, Aksu 193
(KTUB);

A4 Cankirt: indagi1 Gegidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 272 (KTUB);

A4 Cankiri: Kursunlu, Kursunlu ¢ikisi, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 276 (KTUB);

A4 Karabiik: Eskipazar, Kemikli rampasi, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 278 (KTUB);

A5 Corum: Sungurlu - Corum arasi, Alacahdyiik civari, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 233
(KTUB);

A5 Corum: Corum - Merzifon arasi, Corum ¢ikisi, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 239 (KTUB);

A5 Amasya: Merzifon, Merzifon yakinlari, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 243 (KTUB);

A5 Amasya: Amasya Kalesi civari, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 247 (KTUB);

A5 Kirikkale: Kirikkale - Sungurlu’ya 20 km kala, 640 m, 08.vi.2015, Inceer 1162

(KTUB);

A7 Giimiishane: Vaukdag1 Gegidi, Giivercinlik civari, 01.vii.2010, 1880 m, /nceer 796
(KTUB);

A7 Giresun: Alucra, Alucra - Siran arasi, Findikbeli Gegidi civari, 1660 m, 06.vii.2014,
Aksu 212 (KTUB);

A8 Artvin: Sarigol civari, 1063 m, 13.vii.2011, Aksu 82 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A2 Bursa: Gemlik, Karacaali, selale ¢evresi, dere kenari, 370 m, 24.vi.1992, G. Kaynak, S.
Oztiirk, O. Tuyji, G. Tarimcilar, 5732 (BULU)!;

A5 Sinop: Kargi, under Kén Dag, 400 m, 1.vi.1969, Tobey 2708 (E)!;

A6 Sivas: Serefiye, Camlikale Koyii, 1800 m, 11.viii.1984, B. Yildiz 488 & N. Celik

(ISTE)!;

A8 Trabzon: Tapanoz Yaylasi, 2245 m, 27.vii.1995, Terzioglu, 12905 (KATO)!.
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Sekil 45. Crepis puchra (Aksu 176). a: Genel goriinim, b: Cigekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Ds fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga ¢evresel ve merkezi
aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d: 0,5 mm e-f: 2 mm, g: 0,5 mm

Sekil 46. Crepis puchra (Aksu 176)nin genel goriiniimii (Foto.: Nursen
AKSU KALMUK)
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Sekil 47. Crepis puchra'nin toplandig alanlar

15. C. alpina L., Sp. P1. 806 (1753). Sekil 48, Sekil 49, Sekil 50.

Syn: Barkhausia scariosa Moench, Methodus 537 (1794). B. alpina (L.) DC., Fl.
Franc., ed. 3, 4: 41 (1805). Billotia alpina Sch. Bip., Sch.Bip., Herb. & Winckl. Jahrb.
Pharm. 4 (1841). Barkhausia elata K. Koch, Linnaea 23: 684 (1851). Anthochytrum
alpinum Rchb. f., Ic. Fl. Germ. 19: 39 (1859). Barkhausia pseudalpina Klokov, Visjulina,
FL. URSR 12: 569 (1965).

Tek yillik, govdeli, 9,5 - 85 cm, kazik koklii. 1 - 9 kapitulumlu, kisa setoz, pubescent,
sar1 salgi tiiylli, gbvdenin alt taraflarinda tiiysiiz. Taban yapraklar1 5 - 10,5 x 0,7 - 2 cm,
oblanseolat, disli, taban kismina dogru daralan, obtuz, = mukronat, ¢iplak, erken solan.
Govde yapraklari, 4 - 7 x 1 - 2 cm, ovat, lanseolat, kenarlar1 diiz ya da disli, {ist taraftakiler
orak sekilli, taban kisminda gévdeyi + saran sekilde, + yuvarlak kulakeikli, ciplak,
+ mukronat. Pedunkul 5 - 23 cm, yay seklinde kavisli, yilikselici, sert, tomentoz. Kapitulum
70 - 90 ¢igekli. Involukrum 11 - 20 x 8 - 13 mm, ¢icek agmadan once silindirik, cicekli
donemde can seklinde, meyveli donemde testi seklinde, tomentoz, yogun pubescent, sar1
salg1 tiiyli. Distaki fillariler 13 - 15 adet, 8 - 10,5 x 3 - 3,5 mm, birka¢ sira halinde,
imbrikat (kiremit dizilisli), zarims1, meyveli donemde soluk sarimsi renkli. igteki fillariler

10 - 12 adet, 9 - 17 x 2 - 2,5 mm, lanseolat, yogun pubescent ve tomentoz, sart yogun salgi
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tiylii, koyu yesil renkli, olgunlukta ¢evresel akeni tamamiyle icene alir, dorsal tarafta
belirgin karinali. Reseptakulum yogun, beyaz silli. Ligullar 12 - 14 x 1 - 1,5 mm, sar
renkli. Stilus kollar1 yesil. Akenler dimorfik, ¢evresel akenler 13 - 18 x 0,8 - 1 mm, acik
kahverengi, egik, + gagali, ventral kismi daha agik renkli, dorsal kismi spikulat, ¢izgili ve
tabana dogru belirgin karinali, pappus diski +genislemis. Merkezi akenler 8 - 14 x 0,5 - 0,7
mm, kahverengi, uzun, ince gagali, silindirik, spikulat, £ 15 damarli. Pappus, 6 - 8 mm,

sarimsi, 3 sirali, kalici, olgunlukta involukrumdan tamamen disari ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Mayis.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Yol kenarlari, ekili alanlar, step.
Yiikseklik: 565 - 1660 m.
Tip: Described from Italian alps (lecto. Hb. Linn. 955/4).

Tiirkiye’deki yayilisi: Tiim Bolgeler.

A3 Bilecik: Orhangazi - Vezirhan arasi, 1180 m, 25.vi.2011, Aksu 177 (KTUB);

A4 Ankara: Sincan - Ayas arasi, 1020 m, 29.v.2013, Inceer 997 (KTUB);

A4 Ankara: Giidiil civari, 770 m, 09.vi.2013, Inceer 1000 (KTUB);

A4 Bolu: Gerede - Kizilcahamam arasi, 1180 m, 05.vii.2011, Aksu 47a (KTUB);

A4 Karabiik: Safranbolu - Giindogan arasi, 565 m, 27.vi.2014, Aksu 189 (KTUB);

A4 Cankiri: Istanbul - Samsun yolu, Cerkes yakinlari, 1100 m, 28.vi.2014, Aksu 194
(KTUB);

A4 Cankirt: indagi1 Gegidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 271 (KTUB);

A4 Cankirt: Cakmak Koyii girisi, 1445 m, 28.vi.2014, Aksu 195 (KTUB);

A4 Cankirt: Kursunlu, Kursunlu ¢ikisi, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 274 (KTUB);

A4 Karabiik: Eskipazar, Kemikli rampasi, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 277 (KTUB);

A4 Bolu: Gerede, Horhor Gegidi, 1315 m, 10.vi.2015, Aksu 282 (KTUB);

A5 Kirikkale: Kirikkale - Sungurlu arasi, Sungurlu’ya 20 km kala, 640 m, 08.vi.2015,
Inceer 1161 (KTUB);

A5 Corum: Sungurlu - Corum arasi, AlacahOyiik civari, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 234
(KTUB);

A5 Corum: Sungurlu - Merzifon arasi, Corum c¢ikisi, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 237
(KTUB);

A6 Sivas: Koyulhisar civari, 945 m, 06.vii.2014, Aksu 206 (KTUB);
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A7 Giresun: Alucra, Alucra - Siran arasi, Findikbeli Gegidi civari, 1660 m, 06.vii.2014,
Aksu 211 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A4 Cankiri: Atkaracalar, Dumsali D., Bozkus Yaylasi, 16.vii.1992, Duran (GAZI)!

Sekil 48. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Genel goriiniim, b: Cicekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga cevresel ve merkezi
aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d: 2 mm, e: 3 mm, f: 4 mm,
g: 1,5 mm
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Sekil 49. Crepis alpina (Aksu 47a)'nin genel goriiniimii (Foto.: Nursen AKSU
KALMUK)
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Sekil 50. Crepis alpina'nin toplandig alanlar
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16. C. foetida L.,Sp. P1. 807 (1753). Sekil 51, Sekil 52, Sekil 53.

Tek yillik ya da nadiren ¢ok yillik, gdvdeli ya da gévdesiz, 19 - 50 cm. Kazik koklii.
Govde yatik, yiikselici ya da dik, 4 - 23 kapitulumlu, hispid, kisa tomentoz tiiylii, salgi
tiylii ya da tiiysiiz. Taban yapraklar 4,5 - 20 x 1 - 5 cm, obovat, lirat, eliptik, disli,
pinnatifit, pinnat, genellikle terminal lob daha biiyilik, akut uclu, hispid tiyli. Gévde
yapraklart 4 - 12 x 0,3 - 4 cm, ovat, lanseolat, runsinat disli ya da derin pinnatifid,
kulakeikli, sapsiz, hispid tiiylii, iist taraftakiler oldukga indirgenmis. Pedunkul 3,5 - 11 cm,
yay seklinde egik, yiikselici, + piloz, + hispid, salgi tiiyli mevcut ya da degil. Kapitulum 30
- 70 gigekli. involukrum 5,5 - 10 x 4 - 7 mm, meyveli désnemde ¢an seklinde, salg tiiylii -
piloz ya da salgi tiiysiiz-setoz. Distaki fillariler 10 - 12 adet, 3 - 5 x 0,5 - 1 mm, lanseolat,
iist tarafa dogru dereceli ve belirgin sekilde daralan, obtuz, silli uglu ya da degil, + piloz, +
pubescent, + hispid, acik renkli uzun setoz, salgi tiiylii ya da tiiysiiz. Icteki fillariler 15 - 20
adet, 8 - 14 x 1 - 2,5 mm, lanseolat, akut u¢lu, meyveli donemde belirgin sekilde karinali
ya da kayik sekilli, dorsali piloz, hispid, uzun, agik renkli setoz, salgi tiiylii, ventrali
pubescent, olgunlukta ¢evresel akenleri tamamiyle kavrar. Reseptakulum kisa silli. Ligullar
9 -10x 0,5 - 1 mm, sar1 renkli, genelde u¢ kismi1 ya da dis ylizeyi kirmiz: seritli, korolla
tiipii kisa & pubescent. Stilus kollar1 sar1. Akenler dimorfik, ¢evresel akenler 3,5 - 5 x 0,4 -
0,7 mm, ¢ok acik kahverengi ya da grimsi - kahverengi, kisa gagali, egri, dorsalde +
karinali, pubescent. Merkezi akenler 4 - 12 x 0,4 - 0,7 mm, kahverengi, ince, uzun gagali,
iist kisimlar ve gaga spikulat, alt kisimlarda ¢izgili. Pappus 4,5 - 8 mm, beyaz, 2 sirali,
cevresel akenlerin pappuslart diisiicli, merkezi akenlerin pappuslart kalici, olgunlukta

involukrumdan tamamen disari ¢ikar.

1. Involukrum olgunlukta salgl tiyli-piloz.........cccocevrvviveeviveeeieieeeieeereeennen. subsp. foetida

- Involukrum olgunlukta salg1 tiystiz-Set0Z ..........cocevvvvereerererenenen. subsp. rhoeadifolia

subsp. foetida. Sekil 51, Sekil 52, Sekil 53.

Syn: Barkhausia foetida (L.) F. W. Schmidt, Samml. Phys. - Okon. Aufsitze 1: 283
(1795). Crepis interrupta Sm., Prodro Fl. Graec. 2: 137 (1813). Barkhausia triangularis K.
Koch, Linnaea 23: 686 (1851). B. hirta K. Koch, Linnaea 23: 687 (1851). Crepis fallax
Boiss., Fl. Orient. 3: 850 (1875). C. foetida var. maritima Boiss., Fl. Orient. 3: 851 (1875).
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C. foetida subsp. zacinthia (DC.) Hayek, C. foetida subsp. maritima (Boiss.) Hayek,
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30 (2): 860 (1931). C. foetida subsp. vulgaris (Bisch.)
Babc., J. Bot. (Londob) 76: 205(1938).
Ciceklenme zamani: Nisan.
Olgun meyve zamant: Eyliil.
Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.
Yiikseklik: 5 - 1980 m.
Tip: Described from France (lecto. Hb. Linn. 955/6).
Tiirkiye 'de yayilisi: Marmara, Karadeniz, Akdeniz Bolgeleri.
A5 Sinop: Akliman Kdyii, 5 m, 09.viii.2014, Inceer 1110 (KTUB);
A7 Giresun: Dogankent, 375 m, 21.vii.2012, Aksu 133 (KTUB);
A8 Artvin: Yusufeli, 652 m, 13.vii.2011, Aksu 79 (KTUB);
A9 Artvin: Savsat, Cancir Yaylasi, 1760 m, 14.ix.2014, Aksu 225 (KTUB);
A9 Kars: Susuz - Ardahan arasi, Incilipinar civari, 1980 m, 14.ix.2014, Inceer 1119
(KTUB).
Incelenen ilave drnekler:
A4 Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, 1450 - 1500 m, 19.vii.1990. Eyiiboglu
1057 (GAZI)!;
A8 Rize: Hazar ¢evresei, 1 m, 18.xii.1986, Giiner & Vural 6223 (HUB)!.
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Sekil 51. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Genel goriinim, b: Cigekli
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Ds fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga
cevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d-f: 2 mm,
g: 1 mm

Sekil 52. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)'nin genel
goriiniimii (Foto.: Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 53. Crepis foetida subsp. foetida'min toplandigi alanlar

subsp. rhoeadifolia (M. Bieb.) Celak., Prodr. FI. Bshm. 190, 785 (1871). Sekil 54,
Sekil 55, Sekil 56.

Syn: Crepis rhoeadifolia Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3: 538 (1819). Barkhausia
rhoeadifolia M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas. 3:538 (1820). B. rhoeadifolia (M. Bieb.) Rchb.,
FI. Germ. Excurs.: 257 (1832). B. byzantina DC., Prodr. 7: 158 (1838). Crepis foetida var.
rhoeadifolia Boiss.,Fl. Orient. 3: 851 (1857). C. stribrnyi Velen., Fl. Bulg.: 333 (1891).
C. nestmeieri F. Herm. & Degen, Mag. Bot. Lap. 32: 64 (1933). C. nemetzii Rech. f.,
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 98: 56 (1938).

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Eyliil.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.

Yiikseklik: 10 - 2161 m.

Tiirkiye’deki yayilisi: Tiim Bolgeler.
A2 Bursa: Uludag Universitesi, 166 m, 10.viii.2012, Adksu 141 (KTUB);
A2 Bilecik: Bilecik - Sakarya arasi, 335 m, 26.vi.2014, Aksu 178 (KTUB);
A3 Bolu: Beldibi - Mudurnu Arasi, 448 m, 05.vi.2011, Aksu 36 (KTUB);
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A3 Bolu: Mudurnu - Nallahan arasi, Mudurnu yakinlari, 1140 m, 05.vii.2011, Aksu 42
(KTUB);

A3 Bolu: Mudurnu - Nallahan arasi, Dolayiiz yakinlari, 1145 m, 05.vii.2011, Aksu 43a
(KTUB);

A3 Bolu: Bolu - Kizilcahamam arasi, Kozluca civari, 1020 m, 10.vi.2013, Inceer 1003
(KTUB);

A3 Sakarya: Otobiis Terminali civari, 20 m, 26.vi.2014, Aksu 180 (KTUB);

A3 Zonguldak: Alapli - Eregli arasi, 10 m, 26.vi.2014, Aksu 181 (KTUB);

A3 Zonguldak: Zonguldak sehir merkezi, 36 m, 27.vi.2014, Aksu 182 (KTUB);

A4 Bolu: Bolu: Gerede - Kizilcahamam arasi, Kizilcahamam Civari, 1180 m, 05.vii.2011,
Aksu 46 (KTUB);

A4 Ankara: Kizilcahamam - Ankara arasi, Kizilcahamam c¢ikisi, 1127 m, 05.vii.2011,
Aksu 49 (KTUB);

A4 Kastamonu: Ilgaz Gegidi - Kastamonu arasi, 1400 m, 22.vii.2011, Aksu 113a (KTUB);

A4 Kastamonu: Kastamonu Havaalani yol ayrimi, 1060 m, 22.vii.2011, Aksu 114 (KTUB);

A4 Kastamonu: Kastamonu - Tosya arasi, Akkaya civari, 1000 m, 22.vii.2011, Aksu 116
(KTUB);

A4 Karabiik: Yenice - Karabiik arasi, 250 m, 27.vi.2014, Aksu 185 (KTUB);

A4 Cankirt: indagl Gegidi, 1410 m, 10.vi.2015, Aksu 273 (KTUB);

A4 Cankiri: Kursunlu, Kursunlu yakinlari, 1145 m, 10.vi.2015, Aksu 275 (KTUB);

A4 Karabiik: Eskipazar, Kemikli rampasi, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 280 (KTUB);

A5 Kastamonu: Kastamonu - Tosya arasi, Karadere koprii girisi, 1145 m, 22.vii.2011, Aksu
119 (KTUB);

A5 Kastamonu: Tosya - Gavurdagi arasi, Seyh Deresi yakinlari, 900 m, 23.vii.2011, Aksu
120 (KTUB);

A5 Samsun: Karakdy, 690 m, 08.viii.2014, Inceer 1108 (KTUB);

A5 Sinop: Sinop - Boyabat aras1, Dranaz Gegidi civari, 1100 m, 16.viii.2014, Inceer 1112
(KTUB);

A5 Corum: Boyabat - Karg: aras1, Karagdl Koyii ¢ikist, 16.viii.2014, 1175 m, Inceer 1113
(KTUB);

A5 Sinop: Sinop - Erfelek arasi, Ordukdy civari, 285 m, 09.viii.2014, Inceer 1109
(KTUB);
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A5 Kirikkale: Kirikkale - Sungurlu arasi, Sungurlu yakinlari, 640 m, 08.vi.2015, Inceer
1163 (KTUB);

A5 Corum: Sungurlu - Corum arasi, Alacahdyiik civari, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 235
(KTUB);

A5 Corum: Corum - Merifon arasi, Merzifon yakinlari, 935 m, 08.vi.2015, Aksu 240
(KTUB);

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 244 (KTUB);

A5 Amasya: Amasya - Turhal arasi, Turhal yakinlari, 535 m, 09.vi.2015, Aksu 250
(KTUB);

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 265 (KTUB);

A5 Corum: Giimiishacikdy - Osmancik arasi, Osmancik yakinlari, 570 m, 09.vi.2015, Aksu
268 (KTUB);

A6 Samsun: Merkez - Kavak arasi, 220 m, 05.vii.2014, Aksu 198 (KTUB);

A6 Ordu: Unye - Fatsa aras1, yol kenarlar, 15 m, 06.vii.2014, 4ksu 201 (KTUB);

A6 Sivas: Aybasti - Koyulhisar arasi, Koyulhisar civari, 715 m, 06.vii.2014, Aksu 205
(KTUB);

A6 Sivas: Susehri - Sebinkarahisar arasi, 905 m, 06.vii.2014, Aksu 209 (KTUB);

A6 Amasya: Amasya - Turhal arasi, Turhal’a 30 km kala, 690 m, 09.vi.2015, Aksu 252
(KTUB);

A6 Tokat: Turhal, 540 m, 09.vi.2015, Aksu 253 (KTUB);

A6 Tokat: Tokat - Niksar arasi, Tokat ¢ikisi, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 256 (KTUB);

A6 Tokat: Tokat - Niksar arasi, Yagmurlu Koyt civari, 825 m, 09.vi.2015, Aksu 258
(KTUB);

A6 Tokat: Niksar - Erbaa arasi, Erbaa’ya 35 km kala, 375 m, 09.vi.2015, Aksu 260
(KTUB);

A6 Tokat: Erbaa, 240 m, 09.vi.2015, Aksu 262 (KTUB);

A6 Amasya: Tasova, yol kenarlari, 265 m, 09.vi.2015, Aksu 264 (KTUB);

A7 Giimiishane: Trabzon - Torul arasi, Torul girisi, 930 m, 01.vii.2010, Inceer 794
(KTUB);

A7 Trabzon: Zigana’ya ¢ikarken, Hamsikdy civari, 1036 m, 09.vii.2011, Aksu 50 (KTUB);

A7 Giimiighane: Sungurbeyli Kdyii - Kdse arasi, 1559 m, 09.vii.2011, Aksu 53 (KTUB);

A7 Glimiighane: Kegikaya Koyt, 1675 m, 09.vii.2011, Aksu 54 (KTUB);
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A7 Trabzon: KTU Kanuni Kampiisii, Kimya Béliimii ¢evresi, 78 m, 20.vii.2011, Aksu 87
(KTUB);

A7 Trabzon: Zigana, 1680 m, 21.viii.2012, Inceer 954 (KTUB);

A7 Glimiighane: Kiirtiin, Kizilali Yaylas1 civari, 1050 m, 25.viii.2013, Aksu 166 (KTUB);

A7 Giresun: Sebinkarahisar - Alucra arasi, 1425 m, 06.vii.2014, Aksu 210 (KTUB);

A7 Trabzon: Degirmendere, Akoluk mevkii, 100 m, 07.vii.2014, Aksu 213 (KTUB);

A7 Glimiighane: Vaukdag1 Gegidi, 1900 m, 19.viii.2014, Aksu 220 (KTUB);

A8 Bayburt: Kop Dag1 ¢ikarken, 1658m, 10.vi1.2011, Aksu 57 (KTUB);

A8 Bayburt: Kop Dagi ¢ikist, 2161 m, 10.vii.2011, Aksu 59 (KTUB);

A8 Erzurum: Pazaryolu - Ilica arasi, 2127 m, 10.vii.2011, Aksu 63 (KTUB);

A8 Erzurum: Ispir - Ilica arasi, Gelinkaya K&yii civary, 1824 m, 10.vii.2011, Aksu 64
(KTUB);

A8 Artvin: Yusufeli, Sarigdl, 870 m, 13.vii.2011, Aksu 83 (KTUB);

A8 Artvin: Borgka - Cankurtaran Gegidi arasi, 150 m, 14.vii.2011, Aksu 84 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara - Uzung0l arasi, 386 m, 28.vii.2011, Aksu 88 (KTUB);

A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dagi, Koknar Koyii ¢ikisi, 1123 m, 28.vii.2011, Aksu 91
(KTUB);

A8 Bayburt: Bayburt - Caykara arasi, 1559 m, 29.vii.2011, Aksu 106 (KTUB);

A8 Bayburt: Bayburt - Caykara arasi, Erikdibi yol ayrimi1 1544 m, 29.vii.2011, Aksu 107
(KTUB);

A9 Kars: Kars - Gole arasi, 1793 m, 12.vii.2011, Aksu 70 (KTUB);

A9 Artvin: Savsat, Yavuzkdy ¢ikisi, 1494 m, 12.vii.2011, Aksu 75 (KTUB);

A9 Artvin: Savsat, 530 m, 12.vii.2011, Aksu 76 (KTUB);

A9 Artvin: Sahara Milli Parki, 1640 m, 14.ix.2014, Aksu 224 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A3 Bolu: Ca. 50 km east of Bolu on the road from Ankara to Istanbul, 1300 m,
29.viii.1972, Kukkonen 8290 (E)!;

A3 Diizce: Akgakoca, Alapli siniri, Kocaman c¢evresi, 0 - 1 m, 23.vii.2002, Koca 1929
(GAZD)!;

A4 Ankara: Cubuk, Ovacik - Saracik Koyleri, 1250 - 1380 m, 02.v.1992, Diindar 1291
(GAZD)!;

A6 Samsun: 30 km S. of Samsun on the road to Ankara, 26.viii.1972, Kukkonen 8185 (E)!;

A8 Bayburt: Yovuk Dagh, 19.vii.1934, Balls 1758 (E)!;
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A8 Rize: Rize, 22.viii.1952, Davis & Dodds 20818 (E)!;
A8 Artvin: above Artvin, 900 m, 25.vi.1957, Davis & Hedge D30031(E)!.

Sekil 54. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Genel goriiniim, b: Cigekli
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga
cevresel ve merkezi aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm,
f: 3 mm, g: | mm
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Sekil 55. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 141)nmn genel goriiniimii (Foto.:
Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 56. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia'nin toplandigi alanlar
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17. C. commutata (Spreng.) Greuter, Candollea 31 (2): 232 (1976). Sekil 57,
Sekil 58, Sekil 59.

Syn: Phalacroderis coa DC., Prodr. 7: 97 (1838). Rodigia commutata Spreng., Neue
Entd. 1: 275 (1820). R. bulgarica Velen., Fl. Bulg. 362 (1891). R. gracilis Freyn & Sint.,
Oesterr. Bot. Z. 44: 259 (1894). Crepis foetida subsp. commutata (Spreng.) Babc., J. Bot.
(London) 76: 207 (1938).

Tek yillik, govdeli, nadiren govdesiz, 48 - 80 cm. Kazik koklii. Govde yatik ya da
yiikselici, 6 - 15 kapitulumlu, hispid, tomentoz, piloz ve salgi tiiylii. Taban yapraklar1 4 -
15 x 0,7 - 4 cm obovat, lirat, eliptik, digli, disler diizenli ya da degil, pinnatifit, pinnat, akut
uclu ve hispid tiiylii. Gévde yapraklar1 3 - 9 x 0,3 - 3 cm ovat, lanseolat, runsinat disli ya
da derin pinnatifid, kulak¢ikli, sapsiz, hispid tiiylii, iist taraftakiler oldukca indirgenmis.
Pedunkul 0,5 - 10 cm, yay seklinde egik, yiikselici. Kapitulum 20 - 40 ¢igekli. Involukrum
5,5 -9 x 3 - 8 mm, meyveli donemde ¢an seklinde, setoz, piloz, kisa salg: tiiylii. Distaki
fillariler 12 - 18 adet, 2 - 4 x 0,3 - 0,6 mm, lanseolat - linear, salgi tiiylii, setose, yogun
sekilde piloz. Icteki fillariler 13 - 15 adet, 6 - 7,5 x 0,6 - 1,5 mm, lanseolat, uclar1 akut ve
silli, meyveli donemde belirgin sekilde karinali ya da kayik sekilli, dorsal tarafi setoz ve
salg1 tiiyll, olgunlukta gevresel akenleri tamamiyle kavrar. Reseptakulum paleali, palealar
linear - lanseolat, zarimsi, beyaz ya da sarimsi renkli, akenlerle + esit boyda. Ligullar 8 - 9
x 0,6 - 1 mm, sar1 renkli, korolla tiipi £ pubescent tiiylii. Stilus kollar1 sari. Akenler
dimorfik, ¢evresel akenler 2,5 - 4,5 x 0,3 - 0,5 mm, ¢ok ac¢ik grimsi kahverengi, = gagali,
egri, dorsalde + cikinti mevcut, pubescent. Merkezi akenler 2 - 3,5 x 0,3 - 0,5 mm,
kahverengi, ince, uzun gagali, list kisimlar ve gaga spikulat, alt kisimlarda ¢izgili. Pappus 4
- 7 mm, beyaz, 2 siral1, ¢cevresel akenlerin pappuslar diisiicii, merkezi akenleri pappuslari
kalici, olgunlukta involukrumdan tamamen disar ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.

Yiikseklik: 550 - 1460 m.

Tip: [Greece] in insulis maris lonii unde uvae passae veniunt equibus Rodigius
Stolpensis largitus est.

Tiirkiye’deki yayilis1: Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Giineydogu

Anadolu Bolgeleri.
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A3 Bolu: Seben - Kibriscik arasi, 1460 m, 05.vii.2011, Aksu 44a (KTUB);
A3 Bilecik: Demirkdy - Orhangazi yakinlari, 550 m, 25.vi.2014, Aksu 175 (KTUB);
A5 Amasya: Amasya Kalesi civari, 600 m, 09.v1.2015, Aksu 248 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:
A3 Bilecik: Kiiplii, 17.v.1972, Baytop 21648 (E)!;
A4 Kirikkale: Samsun asfalti, Sarkli Koyii, 850 m, 26.v.1990, Donmez 2144 (HUB)!;
A4 Kirikkale: Hidirseyh Koyii, 900 m, 26.vi.1990, Donmez 2220 (HUB)!;
A5 Kastamonu: Paphlagonia, Tossia, in planitie inter Koesen et Sabadja, 23.vi.1892,

Sintenis 4391, (JE)!.

Sekil 57. Crepis commutata (Aksu 175). a: Genel gorinim, b: Cicekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: Ig fillari, f: Aken (soldan saga ¢evresel ve
merkezi aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm, d-e: 2 mm, f: 5 mm, g: | mm
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Sekil 59. Crepis commutata'nin toplandigi alanlar
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18. C. sancta (L.) Bornm., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 403 (1941).

Tek yillik, govdesiz, 6 - 32 cm. Ince kazik koklii. 6 - 53 kapitulumlu, setiform, viloz,
salg1 tiiyli. Yapraklar 4 - 9 x 0,5 - 2 cm, obovat, + disli, yogun hispid. Pedunkul 1 - 10 cm,
tek ya da cok sayida, ince tometoz ve salg tiiylii. Kapitulum 25 - 50 ¢icekli. involukrum
5,5 -9 x 3 - 5 mm, silindirik, meyveli donemde ¢an seklinde, pubescent, salgi tiiylii, taban
kisminda tomentoz tiiylii. Distaki fillariler 5 - 8 adet 1,5 - 2 x 0,2 - 0,6 mm, ovat, deltoit -
ovat, akut uglu, kenarlar1 zarims1 ya da degil. Igteki fillariler, 10 - 15 adet, 6,5 - 11 x 0,5 -
1,5 mm, lanseolat, akut ug¢lu, tomentoz, salgi tiiylii, beyaz - zarimsi kenarli, meyveli
donemde dorsali belirgin sekilde karinali. Reseptakulum setiform paleali, involukrumla +
esit uzunlukta, beyaz - sarimsi1 renkli. Ligullar 8 - 12 x 1 - 1,7 mm, sar1. Stilus kollar1 yesil.
Akenler trimorfik, c¢evresel akenler 4 - 6 x 0,4 - 0,7 mm, beyazimsi, gagasiz, oblong -
laseolat ya da linear - lanseolat, uca dogru hafif¢e daralan, + basik. Merkezi akenler 3,5 - 6
x 0,3 - 0,5 mm, ¢izgili ve spikulat, sarimsi - kahverengi, yesilimsi renkli, silindirik. Pappus

1,5 - 5 mm, beyaz, yumusak, kalici, olgunlukta involukrumun tamamen i¢inde kalir.

1.  Cevresel akenler linear-lanseolat, her iki yanda dar damarli, merkezi akenler 3,5 - 4
mm uzunlugunda. Pappus 1,5 - 2,5 MM.......ccccieiiiniiiiniiiiiiieeieeeeee subsp. sancta
- Cevresel akenler oblong - lanseolat, her iki yanda genis ve belirgin damarli, merkezi

akenler 5,5 - 6 mm uzunlugunda. Pappus 1,5 - 2,5 mm.................. subsp. nemausensis

subsp. sancta. Sekil 60, Sekil 61, Sekil 62.

Syn: Hieracium sanctum L., Cent. Pl. 2: 30 (1756). Andryala nemausensis Vill.,
Prosp. Hist. Pl. Dauphiné: 37 (1779), [yasd. ad/nom. illeg.]. Crepis nemausensis Gouan,
I1l. Observ. Bot.: 60 (1773), [yasd. ad/nom. illeg.]. Andryala nudicaulis Lam., Encycl.
1: 154 (1783), [yasd. ad/ nom. illeg.]. Lagoseris nemausensis M. Bieb., Fl. Taur. - Caucas.
3: 538 (1819), [yasd. ad/nom. illeg.]. Pterotheca nemausensis Cass., Bull. Sci. Soc.
Philom. Paris 1821: 125 (1821), [yasd. ad/nom. illeg.]. P. sancta (L.) K. Koch, Linnaea
23: 692 (1851). Lagoseris alata Nyman, Syll. Fl. Eur.: 50 (1855), [yasd. ad/nom. illeg.].
L. sancta (L.) K. Maly, Glasn. Zemaljsk. Muz. Bosni Hercegovini 20: 556, 562 (1908).
L. sancta subsp. bifida (Vis.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30 (2): 828
(1931). Crepis sancta subsp. bifida (Vis.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 736 (1947).

Ciceklenme zamani: Nisan.
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Olgun meyve zamani: Eyliil.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.
Yiikseklik: 600 - 2256 m.

Tip: Palaestine, Hasselquist? (Hb. Linn. 954/19).

Tiirkiye’deki yayihis1: Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu

Anadolu Bolgesi.

A4 Ankara: Ayas, Ayasbeli civari, 975 m, 29.v.2013, Inceer 999 (KTUB);

A4 Karabiik: Safranbolu - Giindogan arasi, 630 m, 27.v1.2014, Aksu 191 (KTUB);

A4 Karabiik: Eskipazar, Kemikli rampasi, 1170 m, 10.vi.2015, Aksu 279 (KTUB);

A4 Bolu: Gerede, Horhor Gegidi, 1315 m, 10.vi.2015, Aksu 281 (KTUB);

A5 Corum: Sungurlu - Corum arasi, AlacahOyiik civari, 960 m, 08.vi.2015, Aksu 236
(KTUB);

A5 Corum: Corum - Merzifon arasi, Corum ¢ikist, 1130 m, 08.vi.2015, Aksu 238 (KTUB);

A5 Corum: Corum - Merzifon arasi, Merzifon yakinlari, 935 m, 08.vi.2015, Aksu 241
(KTUB);

A5 Amasya: Merzifon, 610 m, 08.vi.2015, Aksu 242 (KTUB);

A5 Kirikkale: Kirikkale-Sungurlu arasi, Sungurlu civari, 640 m, 08.vi.2015, Inceer 1160
(KTUB).

A5 Amasya: Amasya Kalesi’ne ¢ikarken, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 245 (KTUB);

A5 Kastamonu: Tosya, 685 m, 09.vi.2015, Aksu 270 (KTUB);

A6 Ordu: Aybasti, Persembe Yaylasi, 1440 m, 06.vi1.2014, Aksu 203 (KTUB);

A6 Tokat: Turhal - Niksar arasi, Niksar yakinlari, 825 m, 09.vi.2015, Aksu 257 (KTUB);

A7 Trabzon: Eski Zigana yolu, 1494 m, 27.v.2012, Aksu 127 (KTUB);

A7 Glimiighane: Limni Golii civari, 1316 m, 27.v.2012, Aksu 128 (KTUB);

A7 Glimiighane: Torul, 917 m, 27.v.2012, Aksu 129 (KTUB);

A8 Bayburt: Bayburt - Kop Dagi arasi, 1602 m, 22.vii.2012, Aksu 134 (KTUB);

A9 Ardahan: Balgesme Kdyii civart, 2110 m, 12.vii.2011, Aksu 73 (KTUB);

A9 Artvin: Savsat, 2256 m, 12.vii.2011, Aksu 74 (KTUB);

A9 Kars: Susuz - Ardahan arasi, Susuz’a 5 km kala, Incilipinar civari, 14.ix.2014, 1980 m,

Inceer 1118 (KTUB).

A9 Ardahan: Golgeli - Camligatak aras1, 2015 m, 14.ix.2014, Inceer 1120 (KTUB).

A9 Ardahan: Camligatak Koyii girisi, 1815 m, 14.ix.2014, Inceer 1121 (KTUB).
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Sekil 60. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Genel goriiniim, b: Cicekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Drs fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga cevresel, dis
merkezi ve i¢ merkezi aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 3 mm, d: 1 mm,
e-f: 2 mm, g: | mm

Sekil 61. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)'nin genel goriiniimii (Foto.: Nursen
AKSU KALMUK)
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Sekil 62. Crepis sancta subsp. sancta'nin toplandigi alanlar

subsp. nemausensis (P. Fourn.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 731 (1947).
Sekil 63, Sekil 64, Sekil 65.

Syn: Lagoseris nemausensis K. Maly, Herb. Norm., [Schultz et al.], ser. [3] 51 - 52:
37 (1910). L. sancta subsp. nemausensis P. Fourn., Quatre Fl. France: 1038 (1940).
(Sekil 49a).

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani;: Temmuz.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlar1.
Yiikseklik: 10 - 1600 m.

Tirkiye’deki yayilisi: Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu ve

Gilineydogu Anadolu Bolgeleri.

A1l Canakkale: Musakdy - Lapseki arasi, 10 m, 15.v.2015, Aksu 229 (KTUB);

A2 Bursa: Uludag Universitesi Kampiisii, 115 m, 21.iv.2013, Inceer 964 (KTUB);

A3 Sakarya: Beldibi - Mudurnu arasi, 660 m, 05.vii.2011, Aksu 39 (KTUB);

A3 Bolu: Aladaglar, Kizik Yaylasi, 1335 m, 10.vi.2015, Aksu 283 (KTUB);

A8 Bayburt: Bayburt - Kop Dagi arasi, 1600 m, 22.vii.2012, Aksu 135 (KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A7 Trabzon: Trabzon, 50 m, 30.ii1. 1960, Stainton, 8115 (E)!.
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Sekil 63. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Genel gorliniim, b: Cigekli
kapitulum, c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga
cevresel, dis merkezi ve i¢ merkezi aken), g: Reseptakulum. Olgek b-c: 4 mm,
d-f: 2 mm, g: 1 mm
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Sekil 64. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)'in genel goriiniimii (Foto.:
Nursen AKSU KALMUK)
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Sekil 65. Crepis sancta subsp. nemausensis'in toplandig: alanlar
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19. C. zacintha (L.) Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 19: 404 (1941). Sekil 66, Sekil 67,
Sekil, 68.

Syn: Lapsana zacintha L., Sp. Pl. 2: 811 (1753). Zacintha verrucosa Gaertn., Fruet.
Sem. P1.. 2: 358 (1791).

Tek yillik, govdeli, 8 - 25 cm. Ince kazik koklii. Kaudeks mevcut. Govde silindirik,
belirgin sekilde ¢izgili, £ oluklu, tabana yakin yerden dikotom dalli, 4 - ¢ok kapitulumlu,
alt kisimlar pubescent tiiylii, tist kisimlar tiiysiiz. Taban yapraklar1 3 - 12,5 x 1,5 - 3,5 cm,
lirat - pinnatifid, terminal lob daha biiylik, ovat, obtuz, yan loblar {iggenimsi, kenarlari digli
ya da diiz, her iki ylizeyi de pubescent, erken solar. Govde yapraklar1 1,5 -3 x 1 - 2,25 cm,
lanseolat, akut uclu, gévdeyi saran sekilde kulakgikli, alt taraftaki yapraklar taban
yapraklarina benzer, iist taraftakiler orak sekilli. Pedunkul 0 - 3 cm, saglam yapili, meyveli
donemde sert ve kapitulumun tabaninda belirgin sekilde kalin, tiystiz. Kapitulum 25 - 30
cicekli. Involukrum 0,75 - 1 x 0,5 - 0,75 mm, ¢icek agmadan &nce silindirik, meyveli
donemde ug¢ kismi kapali, konik formda, tiiysiiz. Distaki fillariler 5 - 6 adet, 0,3 - 0,4 x 0,1
- 0,3 mm, lanseolat, akut, boylar1 esit, tiiysiiz. Icteki fillariler 9 - 10 adet, 0,6 - 1 x 0,3 -
0,4 mm, lanseolat, obtuz, silli uglu, dorsali tomentoz, ventrali pubescent tiiylii, meyveli
donemde belirgin sekilde siskin, cevresel akenleri sikica igine alir. Reseptakulum ¢iplak.
Ligullar 5 - 7 x 1 - 1,25 mm, sar1 renkli, dis yiizeyinde kirmizimsi ¢izgili, korolla tiipii
pubescent tiiylii. Stilus kollar1 yesil. Akenler dimorfik, ¢evresel akenler 1,5 - 2 x 0,4 -
0,5 mm, gagasiz, yanlardan basik, {iggenimsi, pappus diskine dogru daralan formda.
Merkezi akenler 2 - 2,25 x 0,6 - 0,8 mm, gagasiz, sarims1 - kahverengi, pappus diskine
dogru daralan formda, 10 - 15 damarli. Pappus 1 - 1,5 mm, beyaz, erken donemde diisiicii,
olgunlukta involukrumun tamamen i¢inde kalir.

Ciceklenme zamani: Mayis.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Tepelik yamaglar, taslik, ormanlik, ¢cimenlik alanlar.
Yiikseklik: 15 - 120 m.
Tip: Described from Italy (Hb. Cliff. Hb. Linn. 960/2).

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara, Ege, Akdeniz ve Kardeniz Bolgeleri.

Fitocografik bolge: Akdeniz elementi.
A1 Canakkale: Diimbrek Koyii yakinlari, 120 m, 16.v.2015, Aksu 230 (KTUB);
A5 Sinop: Hamsilos Tabiat Parki civari, 10.viii.2014, 15 m, [nceer 1111 (KTUB).
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Incelenen ilave érnekler:

A1 Balikesir: Bandirma, Erdek, Arnavutkdy, 150 m, 04.vi.1979, G. Siinter 33548 (ISTF)!.

Sekil 66. Crepis zacintha (Inceer 1111). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Drs fillari, e: I¢ fillari, f: Aken (soldan saga ¢evresel ve
merkezi aken), g: Reseptakulum. Ol¢ek b-c: 2 mm, d-f: I mm, g: 0,5 mm
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Sekil 67. Crepis zacintha (Aksu 230)'nin genel goriiniimii (Foto.: Prof.
Dr. Hiiseyin INCEER)
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Sekil 68. Crepis zacintha'nmin toplandigi alanlar
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20. C. micrantha Czerep., F1. URSS 29: 684 (1964). Sekil 69, Sekil 70, Sekil 71.

Syn: Crepis parviflora Desf. Tabl. Ecole Bot. 88 (1804), [yasd. ad/nom. illeg.].
C. parviflora Desf. Ex. Pers. Syn: Pl. 2: 376 (1807). C. muricata Sm., Fl. Graec. Prodr. 2:
138 (1813).

Tek yillik, govdeli, 30 - 100 cm. ince kazik koklii. Govde dik olarak yiikselmis,
silidirik ve ¢izgili, alt kisimdan baslayarak yayik sekilde dallanmis, 40 - 165 kapitulumlu,
tiiystiz. Taban yapraklar1 6 - 20 x 2 - 5 cm, oblanseolat, runsinat, u¢ kismi akut, dibe dogru
hafifce kanatl sapli, + kisa setoz tiiylii, erkenden solar. Gvde yapraklar1 2 - 13 x 0,5 - 4
cm, lanseolat, akut uclu, kenarlar1 diiz ya da disli, sapsiz, sagak seklinde kulake¢ikli, en {ist
taraftakiler indirgenmis ve orak seklinde. Pedunkul 0,3 - 3,5 cm, ince yapili, tiiysiiz.
Kapitulum 16 - 30 ¢igekli. Involukrum 4 - 6 x 2 - 4 mm, ¢iceklenme doneminde silindirik -
can seklinde, meyveli donemde konik formda, tomentoz tiiylii. Distaki fillariler 5 - 6 adet,
3,5 -10,5 x 0,3 - 6,5 mm, linear, akut uclu, tomentoz tiiylii ya da tiiysiiz. Icteki fillariler
8 - 10 adet, 7,5 - 11 x 0,7 - 1,3 mm, lanseolat, u¢ kism akut, dorsal tarafinin orta kismi1
acik renkli setoz tiiylii, ventrali tliysiiz. Reseptakulum c¢iplak. Ligullar 5 - 8 x 1,5 - 2 mm,
sar1, korolla tiipii uzun pubescent tiiylii. Stilus kollar1 yesil renkli. Akenler, monomorfik,
0,9 - 2 x 0,3 - 0,6 mm, gagasiz, her iki ugtan daralan silindirik, sarims1 - kahverengi, 10
damarli, damarlar yuvarlak, esit kalinlikta ve ince. Pappus 3,5 - 4 mm, beyaz, tek siral,
yumusak, kistm kisim ya da tamami halka halinde diiser, olgunlukta involukrumdan +
disar ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.

Yiikseklik: 30 - 890 m.

Tip: Cult. in Hort. Paris ex. Oriente (FI, E?).

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri.
A1 Canakkale: Diimbrek Koyii yakinlari, 115 m, 16.v.2015, Aksu 232 (KTUB);
A2 Bursa: Hiirriyet Ziraat Meslek Lisesi civari, 110 m, Aksu 156 (KTUB);

A4 Zonguldak: Beycuma - Karaman arasi, Karaman c¢ikisi, 90 m, 27.vi.2014, Aksu 184
(KTUB);

A4 Karabiik: Yenice - Karabiik arasi, 250 m, 27.vi.2014, Aksu 186 (KTUB);

A4 Karabiik: Safranbolu, 440 m, 27.vi.2014, Aksu 188 (KTUB);
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A4 Kastamonu: Ovacik civart, 630 m, 27.vi.2014, Aksu 192 (KTUB);

A5 Amasya: Amasya Kalesi yakinlari, 600 m, 09.vi.2015, Aksu 246 (KTUB);

A5 Amasya: Amasya - Turhal arasi, Turhal yakinlari, 535 m, 09.vi.2015, Aksu 249
(KTUB);

A5 Amasya: Merzifon, Glimiishacikdy yakinlari, 720 m, 09.vi.2015, Aksu 266 (KTUB);

A5 Amasya: Glimiishacik0y - Osmancik arasi, Osmancik yakinlari, 570 m, 09.vi.2015,
Aksu 267 (KTUB);

A5 Kastamonu: Tosya, 685 m, 09.vi.2015, Aksu 269 (KTUB);

A6 Samsun: Merkez - Kavak arasi, 220 m, 05.vii.2014, Aksu 197 (KTUB);

A6 Ordu: Fatsa - Aybasti arasi, 180 m, 06.vii.2014, Aksu 202 (KTUB);

A6 Sivas: Aybasti - Koyulhisar arasi, Koyulhisar civari, 665 m, 06.vii.2014, Aksu 204
(KTUB);

A6 Amasya: Amasya - Turhal arasi, Turhal yakinlari, 690 m, 09.vi.2015, Aksu 251
(KTUB);

A6 Tokat: Turhal, 540 m, 09.vi.2015, Aksu 254 (KTUB);

A6 Tokat: Turhal - Niksar arasi, Tokat ¢ikisi, 610 m, 09.vi.2015, Aksu 255 (KTUB);

A6 Tokat: Niksar - Erbaa arasi, Erbaa yakinlari, 375 m, 09.vi.2015, Aksu 259 (KTUB);

A6 Tokat: Erbaa, 240 m, 09.vi.2015, Aksu 261 (KTUB);

A6 Amasya: Tasova, 265 m, 09.vi.2015, Aksu 263 (KTUB);

A7 Giresun: Dereli, 30 m, 21.vii.2012, Aksu 131 (KTUB);

A7 Giresun: Dereli - Kiimbet arasi, Yiice Koy civari, 890 m, 21.vii.2012, Aksu 132
(KTUB).
Incelenen ilave drnekler:

A3 Zonguldak: 7 km W of Kozlu, 19.vii.1962, Davis, Coode & Yaltirik D37600 (E)!;

A6 Ordu: Fatsa - Aybasti, 21.vii.1965, Tobey 1336 (E)!;

A7 Giresun: Tamdere-Yavuzkemal, nr. Karinca, 13.vii1.1952, Davis, P.H.; Dodds, J.G. &
Cetik, R. 20778 (E)!.
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Sekil 69. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum, c: Akenli
kapitulum, d: Drs fillari, e: i¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek b-c: 3 mm,
d-e: I mm, f: 3 mm, g: 0,5 mm

Sekil 70. Crepis micrantha (Aksu 131)nin genel goriiniimii (Foto.: Nursen AKSU
KALMUK)
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Sekil 71. Crepis micrantha'nin toplandig: alanlar

21. C. vesicaria L., Sp. P1. 2: 805 (1753). Sekil 72, Sekil 73, Sekil 74.

Syn: Crepis taraxoides Desf., Fl. Atlant. 2: 231 (1799). C. scariosa Willd., Sp. Pl.,
ed. 4, 3 (3): 1595 (1803). C. taraxifolia Willd., Sp. PL., ed. 4, 3 (3): 1593 (1803), [yasd.
ad/nmom. illeg.]. C scariosa Willd., Sp. Pl., ed. 4, 3 (3): 1595 (1803). Barkhausia hiemalis
Spreng., Syst. Veg. (ed.16) 3: 652 (1826). B. vesicaria Spreng., Syst. Veg. (ed.16)3: 652
(1826).

Tek yillik, govdeli, 32 - 95 cm. Dayanikli kazik kokli. Kaudeks mevcut. 12 - ¢cok
kapitulumlu, tomentoz, kisa villoz. Taban yapraklar1 8 - 25 x 2 - 3,5 cm, oblanseolat,
kenarlar1 diizensiz sekilde disli, akut uclu, erken solan, kisa setoz tiiylii. Govde yapraklari
2 - 8x2-25 cm, lanseolat, linear, kenarlar1 diiz ya da disli, akut uclu, govdeyi saran
sekilde kulake¢ikli. Pedunkul 0,5 - 7 cm, ince, yay seklinde kavisli, yiikselici, yaygin ya da
degil, meyveli donemde sert ve daha kalin, pubescent - salgi tiiylii ya da tliysiiz. Kapitulum
55 - 110 ¢icekli. Involukrum 8,5 - 12,5 x 1,5 - 2,75 mm, ¢icek acmadan 6nce kiire seklinde
ve zarimsi dig fillarilerle sarili, ¢igekli donemde silindirik - ¢an seklinde, meyveli donemde
kivrimli, pubescent - salgi tliylii. Distaki fillariler 8 - 11 adet, 1,5 - 2 x 0,75 - 1,25 mm,
ovat, akut uclu, boylar1 esit degil, imbrikat, acik kahverengi, zarimsi, tiiysiiz, Icteki
fillariler 10 - 12 adet, 2,25 - 2,75 x 0,75 - 1,5 mm, lanseolat, ucu silli, £ pubescent tiiylii,

kenarlar1 zarimsi, meyveli donemde belirgin sekilde karinali. Reseptakulum silli. Ligullar



96

8 - 10 x 1,5 - 1,75 mm, sari, korolla tiipii uzun pubescent tiylii. Stilus kollar1 yesil.
Akenler, monomorfik, 2,6 - 3,5 x 0,4 - 0,5 mm, uzun, ince gagali, acik kahverengi, pappus
diski + genislemis, belirgin, yaklasik 10 damarli, damarlar dar, az belirgin. Pappus
4 - 5 mm, beyaz, 2 sirali, diisiicii, olgunlukta involukrumdan =+ disar ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Agustos.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.
Yiikseklik: 1765 - 1890 m.

Tip: Desribed from Switzerland (lecto. Hb. Linn. 955/3).

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara, Ege ve Karadeniz Bolgeleri.
Fitocografik bolge: Akdeniz elementi.

A9 Artvin: Ardanug civari, 1765 m, 13.vii1.2014, Aksu 215 (KTUB);

A9 Artvin: Ardanug, Suluhan civari, 1890 m, 13.viii.2014, Aksu 216 (KTUB).

Incelenen ilave drnekler:
A2 Istanbul: Aydos, 31.v.1950, A. Berk 3458 (HUB)!;
A2 Istanbul: Degirmendere kuzeyi, 24.v.1962, H. Demiriz 18648 (ISTF);
A3 Diizce: Akgakoca, Melenagzi Kdyii, 1 - 50 m, 11.v.2003, 4. Dogru Koca 2305 (HUB)!;
A8 Artvin: Borgka, 200 m, 26.iv.1960, Stainton 8256 (E)!;
A9 Artvin: Savsat - Velikdy, Piarli Koyii, 1650 - 1850 m, 01.viii.1982, N. Demirkus 1703
(HUB)!.
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Sekil 72. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Genel gorinim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: Dis fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-c: 4 mm, d-f: 2 mm, f: 2 mm, g: 1 mm

Sekil 73. Crepis vesicaria (Aksu 216)nin genel goriiniimii (Foto.:
Prof. Dr. Hiiseyin INCEER)
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Sekil 74. Crepis vesicariamin toplandig alanlar

22. C. setosa Haller f., Arch. Bot. [Leipzig] 1(2): 1 (1797) subsp. setosa. Sekil 75,
Sekil 76, Sekil 77.

Syn: Barkhausia setosa (Haller f.) DC., Fl. Frang., ed. 3, 4: 44 (1805). Crepis
agrestis M. Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 258 (1808). C. bannatica Willd., Enum. Pl. Suppl.
55 (1814). Barkhausia muricata Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) 3: 651 (1826). Endoptera
aspera DC., Prodr. 7(1):178 (1838). C. atheniensis Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 876
(1947). C. muhlisii Babc., Univ. Calif. Publ. Bot. 22: 886 (1947).

Tek yillik, govdeli, 30 - 70 cm. ince kazik koklii. Govde dik olarak yiikselmis,
silindirik, ¢izgili, tabana yakin kisimdan dallanmis, 15 - 92 kapitulumlu, hispid ve setoz
tiiylii. Taban yapraklar1 5 - 11 x 1 - 2,5 cm, birka¢ tane ya da ¢ok sayida, erken solan,
eliptik, oblanseolat, disli - pinattifid loblu, loblar iiggen sekilli ya da lanseolat, u¢ kisim
akut ya da obtuz, hispid tiiyli. Govde yapraklar1 2 - 6 x 0,2 - 0,6 cm, lanseolat, disli, akut
uclu, taban kismi ¢ogunlukla + sagak seklinde, kulak¢ikli. Pedunkul 1 - 6 cm, ince,
yiikselici, hispid, setoz, salgi tiiylii ya da degil. Kapitulum 45 - 60 ¢igekli. Involukrum 6 - 7
x 3,5 - 4,5 mm, silindirik - ¢an seklinde, yogun, uzun, sar1 setoz tiiylii. Distaki fillariler 10 -
15 adet, 2 - 4 x 0,4 - 0,6 mm, linear, akut uclu. icteki fillariler 12 - 16 adet, 6 - 7,5 x 0.5 -

1,5 mm, lanseolat, kenarlar1 zarimsi1 ve agik renkli, meyveli donemde, dorsali belirgin
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sekilde karinali, ventrali = pubescent tliylii. Reseptakulum kisa silli. Ligullar 7,5 - 10 x 0,5
- 1,5 mm, sar renkli, ligulun dis ylizeyinde ve u¢ kisminda + kirmizi ¢izgili ya da degil.
Akenler monomorfik. 3 - 5 x 0,1 - 0,3 mm, uzun, ince gagali, silindirik, acik sarimsi -
kahverengi, 10 damarli, damarlar ince, belirgin, asag1 taraflarda spikulat. Pappus, 2 - 5
mm, beyaz, 1 - 2 sirali, diisiicii, olgunlukta involukrumun tamamen i¢inde kalir ya da +
disari ¢ikar.

Ciceklenme zamani: Nisan.

Olgun meyve zamani: Temmuz.

Habitat: Cimenlik, ekili alanlar, yol kenarlari.
Yiikseklik: 10 - 220 m.
Tip: Switzerland: Describe from Switzerland: Berne and ‘Chiassus’.

Tirkiye’deki yayilisi: Marmara Bolgesi.

Fitocografik bdlge: Avrupa - Sibirya elementi.
A2 Bursa: Hiirriyet Ziraat Meslek Lisesi civari, 110 m, 25.v.2013, Aksu 155 (KTUB);
A3 Sakarya: Karasu civari, 10 m, 04.vii.2011, Aksu 33 (KTUB);
A3 Sakarya: Beldibi - Mudurnu arasi, Beldibi civari, 220 m, 05.vii.2011, Aksu 35 (KTUB);
A3 Sakarya: Sakarya Otobiis Terminali civari, 20 m, Aksu 179 (KTUB).
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Sekil 75. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Genel goriiniim, b: Cigekli kapitulum,
c: Akenli kapitulum, d: D1s fillari, e: I¢ fillari, f: Aken, g: Reseptakulum. Olgek
b-f: 2 mm, g: 1| mm

Sekil 76. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)nin genel goriinimii (Foto.: Nursen
AKSU KALMUK)
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Sekil 77. Crepis setosa subsp. setosa'nin toplandig alanlar

3.2. Mikromorfoloji

Incelenen taksonlarin aken, pappus stilus ve ligul mikromorfolojilerine ait 6zellikler
Tablo 2 - 4 ile Sekil 78 - 135’te verilmistir. SEM ile yapilan incelemelerde, akenlerde
damarlarin belirgin olup olmamasi, aken yiizey sekli, epidermal hiicrelerin dizilisi ve sekli,
pappus capi1 ve hiicre sayisi, pappusun 100 um’sinde bulunan hiicrelerin sayisi, stilus ¢ap1

ve papilla tipi, ligul yiizey sekli gibi diagnostik 6zellikler dikkate alinmistir.

3.2.1. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri pliriizsiizdiir (Sekil 78 ve Tablo 2).

Pappus 5 - 6 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 28,12 um’dir. Pappusun her 100
um’de 3 - 5 dikensi hiicre bulunur (Sekil 79d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 113,33 um, stilus kol kolunun cap1 ise 69,07 um’dir. Papilla genisligi
19,47 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak

devam eder (Tip B) (Sekil 79a-c ve Tablo 4).
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Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
rugozdur (Sekil 79e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve i¢ biikeydir,
yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 79¢).

EWT= 300k  SignelA=SEf -
WO=100mm  Mag= S0X | PTODe 200BA e m aarism Enpmearing

SgwiAsSEl | e [ ———
WD=105mm  Meg= 250X ' 280D ¢ aryies and Materis Enginesrioy S

EHT= 300KV  SgrelA=SEl
WO=105mm  Mag= 500X

| Probe = 260pA _Karndenis Tachnicu Univarsay

- Probe arnean Taemmen
Metaturyica and Materisis Engreering L L

Universy [
Metallurgical and Materizs Engineering|

~
H

WO =105 mm Mag= 200KX

Sekil 78. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis’in aken mikrofotograflari. a: Genel
goriiniim, b: 250X, ¢: 500X, d: 2000X
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Sekil 79. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis. a-b: Stilus mikrofotografi,
c: Stilus kol mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun
abaksiyal tarafinin mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin
mikrofotografi. Olgek a: 200 um, b-c: 20 um, d: 50 um, e-f: 20 pm

3.2.2. Crepis alpestris

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar iizerindeki epidermal hiicreler akut uglu, 5 - 6’1
kaba gruplar halinde, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri veriikozdiir. Damarlar arasindaki
epidermal hiicreler akut ucludur, dizilisleri diizensizdir ve yiizeyleri veriikkdzdiir (Sekil 80
ve Tablo 2).

Pappus 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 31,10 um’dir. Pappusun her 100
um’de 4 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 81d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 153,09 pum, stilus kol cap1 ise 91,36 um’dir. Papilla genisligi 12,25
um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak devam
eder (Tip B) (Sekil 81a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal ya da uzun
poligonaldir. Hekzagonal hiicreler orta kisimda i¢ biikey ve rugoz iken kenarlara dogru diiz
enine c¢izgilidir. Uzun poligonal hiicreler dis biikkeydir ve hiicrelerin ylizeyleri enine
cizgilidir (Sekil 81e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve dis biikeydir,
yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 81f).
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Sekil 80. Crepis alpestris’in aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c-d: 2000X

Sekil 81.  Crepis alpestris. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 um,
b-c: 20 pm, d: 100 um, e-f: 20 um
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3.2.3. Crepis paludosa

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yilizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsinin
dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 82 ve Tablo 2).

Pappus 4 - 6 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 25,70 um’dir. Pappusun her 100
um’de 4-6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 83d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 77,50 um, stilus kol cap1 ise 63,33 um’dir. Papilla genisligi 17,50 um’dir.
Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak devam eder
(Tip B) (Sekil 83a-c ve Tablo 4).

Ligulun hem abaksiyal hem de adaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve

hiicrelerin yiizeyleri piirlizsiizdiir (Sekil 83e-f).

200 m EHT= 300KV  SgnalA=SE1
WD=120mm  Mag= 50X

100 um EHT = 300KV Signal A=SE1
WO=115mm Mag= 250X

IProbe= 200 Karaduniz Tachnien Universny [N
L Engnessing

sk |Probe= 200pA  Karadaniz Teshnical Universny [N

T
MetaFurgical and Materiais Enginesring|

EHT= 300KV  Signal A=SE1

3 ENT= 00K SgnaiA=SEl s o R rasduaery [
‘WD = 115 mm Mag= 200KX Metaburgica and Mater s Engiresring|

. « -
WD=115mm  Mag= 100KX ' Mataburgical and Materiss Engiosaring]

Sekil 82. Crepis paludosa’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c: 1000X, d: 2000X
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Sekil 83. Crepis paludosa. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 um,
b-c: 20 pm, d: 50 pm, e, f: 10 um

3.2.4. Crepis aurea subsp. olympica

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar {izerindeki epidermal hiicreler akut uclu, 5 - 6’l1
kismen gruplar halinde, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri veriikdzdiir. Damarlar arasindaki
epidermal hiicreler akut u¢ludur, dizilisleri diizensizdir ve yiizeyleri veriikozdiir (Sekil 84
ve Tablo 2).

Pappus 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus cap1 25,4 um’dir. Pappusun her 100
um’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 85d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 150,73 um, stilus kol capt ise 111,11 um’dir. Papilla genisligi 8,35
um’dir. Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 85a-c ve Tablo
4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal, orta kisimda i¢ biikey
ve rugoz iken kenarlara dogru diiz ve enine c¢izgilidir (Sekil 85e). Adaksiyal taraftaki

epidermal hiicreler uzun poligonal ve dis biikeydir, ylizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 85f).
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Sekil 84. Crepis aurea subsp. olympica’nin aken mikrofotograflari. a: Genel
goriiniim,b: 500X, c-d: 2000X

Sekil 85. Crepis aurea subsp. olympica. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 100 um, b-c: 20 um, d: 100 um, e-f: 10 um
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3.2.5. Crepis smyrnaea

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi
yuvarlak - obtuz ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri veriikdzdiir (Sekil 86
ve Tablo 2).

Pappus 5 - 7 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 32,86 um’dir. Pappusun her 100
um’de 6 - 8 dikensi hiicre bulunur (Sekil 87d ve Tablo 3).

Stilusun capt 62,86 um, stilusun kol capt 54,29 um‘dir. Papilla genisligi 10,26
um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak devam
eder (Tip B) (Sekil 87a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
enine c¢izgilidir (Sekil 87e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler pentagonal ve disg
bilikeydir, yiizeyleri rugozdur (Sekil 87f).

200 um EHT=1000kV  SgnalA=SEY . Karsdenia Techrical Universty 1 ENT= 10006 SgnilA=SE1 oo . yo0,  Karsdens Technical nversty
ol WD =115mm Mag= 250X Metallurgical and Matarals Enginsering

SgnelA=SEl Lo

10 um EHT = 10.00 KV i
Mag= 200KX Metalurgical and Materats

00
WD =11.0mm

1000kV  Signal A = SE1 Pakies Karadeniz Technical Universsy
WD =115mm Mag= 100KX ¥ 100PA  ystasurgical and Materiis Engineering

Sekil 86. Crepis smyrnaea’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriintim, b: 250X,
c: 1000X, d: 2000X
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Sekil 87. Crepis smyrnaea. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 100 um,
b-c: 20 pm, d: 50 pm, e-f: 10 ym

3.2.6. Crepis bupleurifolia

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut ugludur.
Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 88 ve Tablo 2).

Pappus 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 19,57 um’dir. Pappusun her 100
um’de 5-6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 89d ve Tablo 3).

Stilusun ¢ap1 128,89 um, stilusun kol ¢ap1 ise 116,4 um’dir. Papilla genisligi 12,57
um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak devam
eder (Tip B) (Sekil 89a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
rugozdur (Sekil 89¢). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler pentagonal ve dis biikeydir,
yiizeyleri ¢izgilidir (Sekil 89f).
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Sekil 88. Crepis bupleurifolia’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 250X, ¢: 500X, d: 1000X

Sekil 89. Crepis bupleurifolia. a-b: Stilus mikrofotografi, c¢: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-c: 20 pum, d: 50 pm, e-f: 10 pm
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3.2.7. Crepis pannonica

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 90 ve Tablo 2).

Pappus 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 25,97 um’dir. Pappusun her 100
um’de 4 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 91d ve Tablo 3).

Stilusun cap1 146,67 pum, stilusun kol ¢ap1 ise 108,17 um Papilla genisligi 14,00
um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak devam
eder (Tip B) (Sekil 91a-d ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler uzun poligonal ve dis biikeydir,
hiicrelerin yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 91e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler
pentagonal ve dis biikeydir, yiizeyleri rugozdur (Sekil 91f).

200 pm ENT=1000KV  SgralA=SEl oo o0 s Karadeos Techvicn Universty
H WD = 80mm Mag= 80X u.muw...mm.a.qmi

EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadeniz Technical Universty
Probe = A
WO=80mm  Mags 500X 00" 100PA Metaburgical s Matsriss Enginewing

10 pm EHT=1000K  SgiA=SEi |
WD=80mm  Mag= 250KX

Sekil 90. Crepis pannonica’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 500X, c-d: 2500X
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Sekil 91. Crepis pannonica. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olcek a: 200 pm, b: 50 pm,
c: 20 pm, d: 50 um, e: 10 pm, f: 20 pm

3.2.8. Crepis macropus

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri veriikozdiir (Sekil 92 ve Tablo 2).

Pappus 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 28,36 um’dir. Pappusun her 100
um’de 3 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 93d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 152,94 um, stilus kol ¢ap1 ise 82,38 um’dir. Papilla genisligi 8,11 pm’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 93a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal ve i¢ biikeydir,
hiicrelerin yiizeyleri ¢izgilidir (Sekil 93e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal
ve dis biikeydir, yilizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 93f).
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Sekil 92. Crepis macropus’un aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c-d: 2000X

Sekil 93. Crepis macropus. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 um,
b-c: 20 um, d: 100 pm, e: 10 um, f: 20 um
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3.2.9. Crepis armena

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi {ist liste
binmis ve dar akut u¢ludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz, yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 94
ve Tablo 2).

Pappus 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 35,24 um’dir. Pappusun her 100
um’de 4 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 95d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 100,66 um, stilus kolunun ¢ap1 65,55 pm’dir. Papilla genisligi
10,00 um’dir. Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 95a-c ve
Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler dortgen ve diizdiir, hiicrelerin
yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 95e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler pentagonal ve

dis biikeydir, yiizeyleri rugozdur (Sekil 951).

EWT=1000KY  Signal A=SE1
WD=120mm  Mag= 38X

100 pm EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 Technucal Unmrersty
Prode = e~ IProbe= 100pA  Nerdenz
! 100PA  uewiugealaneMatersEngineering [ | F———  WD=120mm  mag- 280X PA Metaturgica and tateris Engreening

EWT=1000KV  Signal A = SE1
WD=120mm  Mags 500X

EHT=1000kV  Signal A= SE1
100K

= Waradeniz Technical Unersty
I Probe= 1
WD =120 mm Mag= 100 00PA  yutaiurgical and Msteciss Enginesding

e = A
Sekil 94. Crepis armena’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c: 500X, d: 1000X
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Sekil 95. Crepis armena. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 um,
b-c: 20 um, d: 100 pm, e-f: 10 um

3.2.10. Crepis bithynica

Akenlerde damarlar + belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yilizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsinin
ucu kabaca tiiberkiil seklindedir. Hiicrelerin dizilisleri diizenlidir ve yiizeyleri piiriizstizdiir
(Sekil 96 ve Tablo 2).

Pappus 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 21,66 pum’dir. Pappusun her
100 um’de 3 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 97d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 152,78 um, stilus kolunun ¢apr 83,33 pm’dir. Papilla genisligi
13,12 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak
devam eder (Tip B) (Sekil 97a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal ve i¢ biikeydir,
hiicrelerin ytizeyleri ¢izgilidir (Sekil 97e). Adaksiyal tarafta belirgin bir hiicre sekli yoktur
ve hiicrelerin ylizeyleri ¢izgilidir (Sekil 971).
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Sekil 96. Crepis bithynica’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c: 500X, d: 1000X

Sekil 97. Crepis bithynica. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 um,
b-c: 20 um, d: 100 pm, e-f: 10 um
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3.2.11. Crepis willdenowii

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri pliriizsiizdiir (Sekil 98 ve Tablo 2).

Pappus 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 28,88 pum’dir. Pappusun her
100 um’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 99d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 137,14 pm, stilus kol ¢apt ise 69,28 um’dir. Papilla genisligi
11,33 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak
devam eder (Tip B) (Sekil 99a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
rugozdur (Sekil 99¢). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler pentagonal ve dis biikeydir,
yiizeyleri ¢izgili ve veriikozdiir (Sekil 99¢).

'Zitiwn EHT = 1000V

% EHT=10008V  Signal A= SE1
WD = 85mm Mag= 50X

WD = 85mm Mag= 250X

Sekil 98. Crepis willdenowii’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 250X, c¢: 1000X, d: 2500X
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Sekil 99. Crepis willdenowii. a-b: Stilus mikrofotografi, c¢: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-d: 50 pm, e-f: 20 um

3.2.12. Crepis purpurea

Akenler tiizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri pliriizsiizdiir (Sekil 100 ve Tablo 2).

Pappus 2 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus capt 22,59 um’dir. Pappusun her
100 um’de 4 - 5 dikensi hiicre bulunur (Sekil 101d ve Tablo 3).

Stilus cap1 88,09 um, stilus kol ¢ap1 ise 51,15 pum’dir. Papilla genisligi 7,55 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 101a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal, orta kisimda i¢ biikey
ve rugoz iken kenarlara dogru diiz ve ¢izgilidir (Sekil 101e). Adaksiyal taraftaki epidermal

hiicreler poligonal ve & dis bilikeydir, yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 101f).
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Sekil 100. Crepis purpurea’nin aken mikrofotograflart. a: Genel goriiniim,
b: 250X, ¢: 1000X, d: 2500X

Sekil 101. Crepis purpurea. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 um, b: 40 um, c: 20 um, d: 50 um, e-f: 10 um
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3.2.13. Crepis reuteriana

Akenler iizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut
ucludur. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piiriizstizdiir (Sekil 102 ve Tablo 2).

Pappus 2 - 3 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 11,93 pum’dir. Pappusun her
100 pm’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 103d ve Tablo 3).

Stilus capt 112,20 um, stilus kolunun ¢ap1 60,00 pm’dir. Papilla genisligi
14,15 pm’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak
devam eder (Tip B) (Sekil 103a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler hekzagonal ve i¢ biikeydir,
hiicrelerin ylizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 103e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler
pentagonal ve dis biikeydir, yiizeyleri orta kisimda rugoz, kenarlara dogru enine ¢izgilidir

(Sekil 1039).

EHT = 300%V Signal A = SE1
WO=115mm  Mag= 50X

EHT= 300KV  Signal A= SE1

4 . Waraduniz Tashniast i
IREReR. W WD=110mm Mag= 250X Mecaburgies: and Hatarish Emgineering|

EWT= 300KV  Signal A= SE1
WD=110mm  Mag= 500X

10 pm EHT= 300KV  Signal A = SE1
H WD=110mm  Mag= 1000X

|Probe= 200pA _Karasenia Tecwnical

Unvareny IO . X
Metarpcs o Woteros Emprering TP = 20990

arvenia Tosnmen Unversny [N
Wdetasrgics ana Matesisin Emginensing)

Sekil 102. Crepis reuteriana’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriintim,
b: 250X, c: 500X, d: 1000X
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Sekil 103. Crepis reuteriana. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b: 40 pm, c: 20 pm, d: 50 pm, e-f: 10 pm

3.2.14. Crepis pulchra

Cevresel akenlerde damarlar + belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de
damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar iizerindeki epidermal
hiicrelerden bazilarinin ucglar1 diken seklinde, digerleri ise akut ugludur. Hiicrelerin
diziligleri diizensiz ve ylizeyleri veriikdzdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler akut
ucludur, dizilisleri diizensiz ve ylizeyleri veriikdzdir (Sekil 104 ve Tablo 2). Merkezi
akenlerde damarlar + belirgindir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin hepsi akut ucludur.
Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 105 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 1 - 2 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 14,85 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 106d ve Tablo 3). Merkezi
akenin pappusu 2 - 3 dikensi hiicreden olusur. Pappus cap1 9,65 pm’dir. Pappusun her
100 pm’de 2 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 106e ve Tablo 3).

Stilus cap1 45,77 um, stilus kol ¢ap1 ise 41,54 pum’dir. Papilla genisligi ise
11,47 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak

devam eder (Tip B) (Sekil 106a-c ve Tablo 4).
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Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
enine c¢izgilidir (Sekil 106f). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve dis
bilikeydir, yiizeyleri rugozdur (Sekil 106g).

Karadeniz Techrical Unive

deniz Technical Univer
|Probe= 100PA  yetallrgical and Materials Engineering

100 pm EHT=1500kV  Signal A= SE1 Kar Universty
WO=95mm  Mag= 20x 0" 0%PR Metaurgicalund Materats Engiesring

EHT=1600KV  Signal A= SE1
WO=85mm Mag= 70X

EHT=1500W  SignalA= SE1 . Karadeniz Technical Universty
WD=100mm  mag= 100kx 00" "%0PA lesurgica and Materts Enginesrng

10 um EHT=1500W/  Signel A= SE1 . Karadentz Tecnnical Unive
WO=100mm  Mag= 100Kx 00 "9PA Metaturgcal and Materiais Engineering

Sekil 104. Crepis pulchra’nin ¢evresel aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 250X, c-d: 1000X
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100 ym EWT=1600K  Signal A = SE1

200 um ENT= 16000/ SignelA=SE! oo oo, Karsdens Tecnmcs Universty IProbe= 100pA
WD=100mm  Mag= 250X

WO=105mm  Mag= 50X Metaiurg.cal anc Vateriai Engneening

Karsdeniz Technical Universty
Metailurgecal and Materials Engneerng

% | A
EMT=1500K  Signal A =SE1
WD=100mm  Mag= 500X

| 10um EHT = 15.00kV Signal A=SE1
WD=100mm  Mag= 1.00KX

aradeniz Technical Universty
Metailurgical and Materials Engnesring

Haradeniz Technical Universty

1 Probe = 100 pA Metsilurgical and Materiats Engneering

I Probe = 100 pA

Sekil 105. Crepis pulchra’nin merkezi aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 250X, c: 500X, d: 1000X

\
\
AN
! A,

Sekil 106. Crepis pulchra. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Merkezi akene ait
pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 pm,
b-c: 20 um, d-e: 50 um, f-g: 10 um
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3.2.15. Crepis alpina

Cevresel akenlerde damarlar akenin dorsal tarafinda belirgin, ventral tarafinda ise
belirgin degildir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre
sekli yoktur. Epidermal hiicrelerin uglart diken seklinde, dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri
puriizsiizdiir (Sekil 107 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem
damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar
tizerindeki epidermal hiicreler akut uclu, 7-8’li belirgin gruplar halinde, diizenli diziliglidir
ve yiizeyleri veriikdzdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler ise akut ucludur,
dizilisleri diizensizdir ve yiizeyleri veriikdzdiir (Sekil 108 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 5 - 6 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 36,68 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 4 - 5 dikensi hiicre bulunur (Sekil 109d ve Tablo 3). Merkezi
akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 21,76 um’dir. Pappusun her
100 um’de 7 - 8 dikensi hiicre bulunur (Sekil 109e ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 98,09 um, stilus kol ¢ap1 ise 54,55 um’dir. Papilla genisligi 10,00 pm’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 109a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler dar oblong ya da elipitik ve dig
bilikeydir, yiizeyleri ¢izgilidir (Sekil 109f). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler eliptik ve
i¢ biikeydir, yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 109g).
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EWT=300kV  Signal A= SE1

EMT= 300KV  Signal A=SET
Probe = 2S0pA _Maradanis Tasheiest Ursvarsty
WOD=100mm  Mag= 50X ' Mm-mmm‘

WD= 05mm  Mag= 250X

TashicalUniversiy [
a4 Haterimn Enginesrng|

- Karasenz
| Probe = 250 pA

EHT= 300K/  Signai A= SE1
WD=95mm  Mag= 500X

EHT= 300K/  Signal A= SE1
WD= 86mm  Mag= 500X

IProbe s ZS0pA | Kirsdents Tecknes Unkvarsty [Probe= 204  Kitenk Teckcutabursly

el
Materisis

Sekil 107. Crepis alpina’nin gevresel aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 250X,
c-d: 500X

EHT= 300KV Signal A= SE1
WD=100mm  Mag= 1.00KX

EHT= 3.00kV  Signal A = SE1 | Probe= 250pA Karsdeniz Technical University

Memaurgical and Materiais Enginsering|

- Karadeniz Technical University o
WD=100mm  Mag= 60X | PTODe T BBORA  md Matwiok Engivearing

EHT = 300V Signal A = SE1
WD=100mm  Mag= 250KX

EHT= 300K  Signai A= SE1
Probe = 250 Haradeniz Technical Universiy vy Probe= 250 arsgenis Techalal Univarsity L
I PA  tairgical and Msternis Englnearing| WD=100mm  Meg= 300KX ' PA accurgical and Matarss Engincering

Sekil 108.  Crepis alpina’nin merkezi aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 1000X, c: 2500X, d: 3000X
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Sekil 109. Crepis alpina. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Merkezi akene ait
pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 pm,
b-c: 20 um, d-e: 100 um, f-g: 10 pm

3.2.16. Crepis foetida subsp. foetida

Cevresel akenlerde damarlar akenin dorsal tarafinda belirgin, ventral tarafinda ise
belirgin degildir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre
sekli yoktur. Epidermal hiicrelerin uglar1 diken seklinde, dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri
ptiriizsiizdiir (Sekil 110 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem
damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar
tizerindeki epidermal hiicreler akut uglu, 6 - 7°1i kismen gruplar halinde, diizenli dizilislidir
ve yiizeyleri veriikozdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler ise kuspit ucludur,
dizilisleri diizensiz ve ylizeyleri veriikozdiir (Sekil 111 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 26,63 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 5 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 112d ve Tablo 3). Merkezi
akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus cap1 18,67 um’dir. Pappusun her
100 um’de 2 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 112e ve Tablo 3).

Stilus cap1 86,03 pum, stilus kol ¢ap1 ise 67,14 um’dir. Papilla genisligi 8,81 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 112a-c ve Tablo 4).
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Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri

cizgilidir (Sekil 112f). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve dis blikeydir ve

hiicrelerin yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 112g).

100 pm EXT=1000KV  Signal A= SE1
WD = 8.0mm Meg= 250X

200 m EHT=1000KV  Signal A = SE1
WO=80mm  Meg= 50X

Karadersz Tochnicad Unve
IProbe= 184PA oo rpical and Materiis Enginesring

IProbe = 154 pA

Karagersa Tochescal Un
Metasurgical and Materiass Engineerng

10 pm EWT = 10.00 KV Signal A= SE1 ' = 154pa  Karedeniz Technical Universty

EWT=1000W/  Signal A = SE! Karadeniz Techrcal Universty
IProbe = 154 pA and Matenals Engneenng
= W WD = 80mm Mag= 1.00 KX st

14 WD = 9.0 mm Mag= 100 KX Metaturgcal and Materiass Engineerng

Sekil 110. Crepis foetida subsp. foetida’nin c¢evresel aken mikrofotograflari.

a: Genel goriintim, b: 250X, c-d: 1000X
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EMT=1000kV  SignalA = SE1 Karadeniz Techrical Unmersty
|Probe= 164
WD = 85mm Mag= 500X PA  stallrgical and Materiais Enginesring

104m set i Universty 10 pm ENT = 1000 kv =SE1 Faraeniz Technical Uri
— WD = 8.5mm Mag= 100KX Metalurgical and Materiais Engneering | | ——— WD = 8.0mm Meg= 250KX Metmnurgical ans Materias Engneenng

Sekil 111. Crepis foetida subsp. foetida’nin merkezi aken mikrofotograflari.
a: Genel goriiniim, b: 500X, c: 1000X, d: 2500X

Sekil 112. Crepis foetida subsp. foetida. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Merkezi
akene ait pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b, c: 20 um, d-e: 50 pm, f-g: 10 um
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3.2.17. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia

Cevresel akenlerde damarlar akenin dorsal kisminda belirgin, ventral kisminda ise
belirgin degildir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre
sekli yoktur. Epidermal hiicrelerin uglart diken seklinde, dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri
puriizsiizdiir (Sekil 113 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem
damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar
tizerindeki epidermal hiicreler akut uglu, 6 - 8’li kismen gruplar halinde, diizenli dizilislidir
ve yiizeyleri veriikozdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler ise kuspit ucludur,
dizilisleri diizensiz ve ylizeyleri veriikozdiir (Sekil 114 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 30,42 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 5 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 115d ve Tablo 3). Merkezi
akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 17,66 um’dir. Pappusun her
100 um’de 5 - 7 dikensi hiicre bulunur (115e ve Tablo 3).

Stilus cap1 77,77 pum, stilus kol ¢ap1 ise 58,80 um’dir. Papilla genisligi 6,42 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (115a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyleri
cizgilidir (Sekil 115f). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler pentagonal ve dis biikeydir
ve hiicrelerin ylizeyleri ¢izgilidir (Sekil 115g).
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EHT=1000K/  Signal A= SE1

H | Probe =
WD = 8.0mm Meg= 50X

=1000KV  Signal A= SE1 - Karageniz Technical Univer
IProbe = 154pA  [AREE

t6apa  Karwdena Technical inwversty
Metalurgical and Materiais Engnesring H WD= 85mm Mag= 500X 3l and Materials Enginesrng

10pm EHT=1000KV  Sigal A= SE1 Karadeniz Techeical Universty
IProbe = 154
H WO=90mm  Mag= 100KX PA  esauspieal snd Materiis Engresring

Signal A = SE1 Proke'= Karageniz Technicsi Universty
Mag= 250KX T84PA  tamargical and Materiis Enginesring

WD = 90mm

Sekil 113. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nin gevresel aken mikrofotograflari.
a: Genel goriintim, b: 500X, ¢: 1000X, d: 2500X

200 um EHT=1000kV  SignalA=SE1
WD=8Smm  Mag= 50X

. Karaderiz Techrical Universty
IProbe = 154PA  Lstllurgical snd Maiarals Engiesring

154pa  Karadent Technical Lniver
Metallurgical and Materials Engneering

EHT = 10.00 kv o Karadensz Technical Universty
WD = 90 mm Mag= 250KX Metallurgical and Materials Engnesring

EHT=1000kV  Signal A= SE1 & Karadeniz Technical Universty
WD = 8.0 mm Mag= 100KX IProbe = 154A  yeraburgicst ana Materns Enginesring

Sekil 114. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia’nin merkezi aken mikrofotograflari.
a: Genel goriintim, b: 500X, ¢: 1000X, d: 2500X
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Sekil 115. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus
kol mikrofotografi, d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi,
e: Merkezi akene ait pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal
tarafinin mikrofotografi, g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi.
Olgek a: 200 pm, b-c: 20 pm, d-e: 50 um, f-g: 10 um

3.2.18. Crepis commutata

Cevresel akenlerin dorsal tarafinda damarlar belirgin, ventral tarafinda ise belirgin
degildir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli
yoktur. Sadece ventral taraftaki epidermal hiicrelerin uglar1 diken seklindedir. Hiicrelerin
diziligleri diizensiz ve ylizeyleri piiriizslizdiir. Damarlar iizerindeki epidermal hiicreler akut
uclu, 6 - 7’li kismen gruplar halinde, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piirlizsiizdiir.
Damarlar arasindaki epidermal hiicreler ise akut ucludur, dizilisleri diizensizdir ve
yiizeyleri puriizsiizdir (Sekil 116 ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir.
Hem damarlar ilizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur.
Damarlar tizerindeki epidermal hiicreler akut uclu, 7 - 8’li belirgin gruplar halinde, diizenli
diziliglidir ve ylizeyleri veriikozdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler ise kuspit
ucludur, dizilisleri diizensizdir ve yiizeyleri vertikozdiir (Sekil 117 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 18,64 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 4 - 5 dikensi hiicre bulunur (Sekil 118d ve Tablo 2). Merkezi
akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 15,69 um’dir. Pappusun her
100 um’de 2 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 118e ve Tablo 2).
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Stilus ¢ap1 81,43 pm, stilus kol ¢ap1 53,33 pum’dir. Papilla genisligi 6,42 pm’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 118a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler dortgen, orta kisimda i¢ biikey ve
boyuna ¢izgili iken kenarlara dogru diiz ve enine ¢izgilidir (Sekil 118f). Adaksiyal taraftaki
epidermal hiicreler pentagonal ve dis biikeydir, yiizeyleri ¢izgili - rugoz ve veriikdzdiir
(Sekil 118g).

EHT = 300KV SignalA = SE1

100 pm.
— WO= 100 mm

EWT= 300KV SignaiA= SE1 = = -
WD=100mm Mag= SOX P A et ad Maswrte Bnpiaearag| Mag= 260X IProbe s 200 P | wel snd M eaginssrag P

EWT= 300KV SignalA=SE1
WD=100mm  Mag= 100K

% Karndeniz Tochmicat Univarvey [
x |Probes 250pA o

EHT = 300KV  SignalA = SE1
Metaiurgicd 100K

- Karndaris Tochaiesl Univershy
WD=100mm  Meg= 100Kx PR 2S0RA LT

s Mstariais Engineering [

Sekil 116. Crepis commutata’nin c¢evresel aken mikrofotograflari. a: Genel
goriiniim, b: 250X, c-d: 1000X
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20 pm EWT=1000KV  Signal A= SE1
WD= 9.0 mm Mag= 500X

EWT=1500KY  Signal A » SE1
WD=100mm  Mag= 50X

Karadeniz Technical

fo0pa  Karadenz Technical Universty Universty
Metallurgical and Materials Engineering

Metallurgical and Materials Enginesring

| Probe = IProbe= 154 pA

10 pm EHT = 15.00 kV Signal A = SE1 o Karadeni | 0pm EHT = 1500V Signal A= SE1

100pA I ' Karade
WD = 10.5 mm Mag= 250 KX Moty ingneering | WD =105 mm Mag= 350KX

| Probe = 100 pA

Sekil 117. Crepis commutata’nin merkezi aken mikrofotograflari. a: Genel
goriiniim, b: 500X, c: 2500X, d: 3500X

Sekil 118. Crepis commutata. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Merkezi
akene ait pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-c: 20 pm, d-e: 50 pm, f-g: 10 um
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3.2.19. Crepis sancta subsp. sancta

Cevresel akenlerde damarlar belirgindir. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin
hepsi poligonal ve i¢ biikeydir. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piirlizsiizdiir
(Sekil 119 ve Tablo 2). Dis merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar
tizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar {izerindeki
epidermal hiicrelerden bazilarinin uglar1 diken seklinde, digerleri ise akut ugludur. Hiicreler
diizenli dizilislidir ve ylizeyleri piirlizsiizdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler akut
uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 120 ve Tablo 2). i¢ merkezi
akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar {lizerindeki epidermal hiicreler yuvarlak - obtuz
uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler
ise akut uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piirlizsiizdiir (Sekil 121 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus ¢ap1 13,33 um’dir.
Pappusun her 100 pm’de 3 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 122d ve Tablo 3). Dis merkezi
akenin pappusu 3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 13,43 um’dir. Pappusun her
100 pm’de 2 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 122¢ ve Tablo 3). I¢c merkezi akenin pappusu
3 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 14,49 um’dir. Pappusun her 100 uym’de 3 - 4
dikensi hiicre bulunur (122f ve Tablo 3).

Stilus c¢ap1 60,61 um, stilus kol cap1 ise 45,60 pum’dir. Papilla genisligi ise
12,84 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak
devam eder (Tip B) (Sekil 122a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler uzun poligonal ve diizdiir, ylizeyleri
cizgilidir (Sekil 122g). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve + diizdiir,
yiizeyleri rugozdur (Sekil 122h).
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Sekil 119. Crepis sancta subsp. sancta’nin g¢evresel aken mikrofotograflari.
a: Genel goriiniim, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X
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Sekil 120. Crepis sancta subsp. sancta’nin dis merkezi aken mikrofotograflari.
a: Genel goriliniim, b: 250X, c-d: 2000X
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Sekil 121. Crepis sancta subsp. sancta’nin i¢ merkezi aken mikrofotograflari.
a: Genel goriintim, b: 500X, c-d: 2500X

Sekil 122. Crepis sancta subsp. sancta. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Dis
merkezi akene ait pappus mikrofotografi, f: I¢ merkezi akene ait pappus
mikrofotografi, g: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
h: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 pm,
b-f: 20 um, g-h: 10 um
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3.2.20. Crepis sancta subsp. nemausensis

Cevresel akenlerde damarlar belirgindir. Aken yiizeyindeki epidermal hiicrelerin
hepsi poligonal ve i¢ biikeydir. Hiicrelerin dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri piirlizsiizdiir
(Sekil 123 ve Tablo 2). Dis merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar
tizerinde hem de damarlarin arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar {izerindeki
epidermal hiicrelerden bazilarinin uglar1 diken seklinde, digerleri ise akut ugludur. Hiicreler
diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piirlizsiizdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler akut
uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir (Sekil 124 ve Tablo 2). i¢ merkezi
akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar iizerindeki epidermal hiicreler yuvarlak-obtuz
uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicreler
ise akut uclu, diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piirlizstizdiir (Sekil 125 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 2 - 3 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 10,30 um’dir.
Pappusun her 100 pm’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 126d ve Tablo 3). Dis merkezi
akenin pappusu 2 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 12,54 um’dir. Pappusun her
100 pm’de 3 - 4 dikensi hiicre bulunur (Sekil 126e ve Tablo 3). I¢c merkezi akenin pappusu
3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 11,14 pum’dir. Pappusun her 100 uym’de 2 - 4
dikensi hiicre bulunur (Sekil 126f ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 77,14 um, stilus kol ¢ap1 ise 54,86 um’dir. Papilla genisligi 14,42 um’dir.
Papillalar tabanda daralir, ortada genigler ve ortadan uca dogru da daralarak devam eder
(Tip B) (Sekil 126a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler uzun hekzagonal ve + i¢ biikeydir,
yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 126g). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler hekzagonal
ve dis biikeydir, yilizeyleri rugoz ve veriikozdiir (Sekil 126h).



138

EHT =10.00KV  Signal A=SE1 Probe= aradeniz Technical Universty
WD = 8.0mm Mag= 50X ! TS4PA stalurgical and Materials Enginesring

100 pm EHT = 10.00 kV' Signal A = SE1 | Probe = 154 pA Karadeniz Technical Universty
WD=B5mm  Mags 250X S

EHT=1000W  SignalA=SEl o g s  Karadenis Technicsl Universty

EHT=1000W  Signai A= SE1 Karadene Tecnnieal Universty
| Probe = 154 pA
WD = 85mm Mag= 1.00KX i and Matenals Engineering P

WD= 85mm Mag= 250KX Metallurgica ang Materials Engneering

Sekil 123. Crepis sancta subsp. nemausensis’in ¢evresel aken mikrofotograflari.
a: Genel goriliniim, b: 250X, c: 1000X, d: 2500X
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WD= 0.0mm Mag= Soox %" "SPA letargical and Mutedais Enginesring

EHT = 10.00 &V Signal A = SE1 = Haradentz Techrical Univ
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IProbe= 100pA  LEEEEES

EHT=1000WV  Signal A= SE1 , arageniz Technical Universty
IProbe= 164pA oY WD=115mm  Meg= 200KX 8l 8 Metesials Enginesring

WD = 9.0 mm Mag= 250KX urgical and Matenals Engneering

Sekil 124. Crepis  sancta  subsp. nemausensis’in ~ dis  merkezi  aken
mikrofotograflari. a: Genel goriiniim, b: 500X, ¢: 2500X, d: 2000X
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Sekil 125. Crepis sancta subsp. nemausensis’in i¢ merkezi aken mikrofotograflari.
a: Genel goriiniim, b: 500X, c-d: 2500X

Sekil 126. Crepis sancta subsp. nemausensis. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus
kol mikrofotografi, d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Dis
merkezi akene ait pappus mikrofotografi, f: I¢ merkezi akene ait pappus
mikrofotografi, g: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi, h: Ligulun
adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 200 pm, b-f: 20 um,

g-h: 10 pm
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3.2.21. Crepis zacintha

Cevresel akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar iizerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlarin {izerindeki epidermal hiicreler kismen
obtuz ucludur, diziligleri dilizensiz ve yiizeyleri piirlizsiizdiir. Damarlar arasindaki
epidermal hiicreler akut u¢ludur, dizilisleri diizensiz ve ylizeyleri piiriizsiizdir (Sekil 127
ve Tablo 2). Merkezi akenlerde damarlar belirgindir. Damarlarin iizerindeki epidermal
hiicreler kismen obtuz ug¢ludur, diziligleri diizensizdir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Damarlar
arasindaki epidermal hiicreler akut ug¢ludur, dizilisleri diizensiz ve yiizeyleri pliriizsiizdiir
(Sekil 128 ve Tablo 2).

Cevresel akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 25,48 um’dir.
Pappusun her 100 um’de 6 - 8 dikensi hiicre bulunur (Sekil 129d ve Tablo 3). Merkezi
akenin pappusu 3 - 4 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 20,06 um’dir. Pappusun her
100 um’de 6 - 8 dikensi hiicre bulunur (Sekil 129¢ ve Tablo 3).

Stilus cap1 83,81 pum, stilus kol ¢ap1 ise 52,00 um’dir. Papilla genisligi 7,14 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (129a-c ve Tablo 4).

Ligulun hem abaksiyal hem de adaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve
hiicrelerin yiizeyleri ¢izgilidir (Sekil 129g-h).
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Sekil 127. Crepis zacintha’nin ¢evresel aken mikrofotograflart. a: Genel goriiniim,
b: 250X, ¢: 2000X, d: 2500X
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Sekil 128. Crepis zacintha’nin merkezi aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 250X, c: 2000X, d: 2500X
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Sekil 129. Crepis zacintha. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol mikrofotografi,
d: Cevresel akene ait pappus mikrofotografi, e: Merkezi akene ait
pappus mikrofotografi, f: Ligulun abaksiyal tarafinin mikrofotografi,
g: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek a: 100 pm,
b-c: 20 um, d-e: 50 um, f: 10 pm, g: 20 um

3.2.22. Crepis micrantha

Akenler iizerindeki damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin
arasinda belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlar iizerindeki epidermal hiicrelerin
dizilisleri diizenli ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Damarlar arasindaki epidermal hiicrelerin
uclar papilla seklindedir. Hiicreler diizenli dizilislidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir, papillarin
yiizeyleri ise kirigiktir (Sekil 130 ve Tablo 2).

Pappus 2 - 3 dikensi hiicreden olusur. Pappus capt 13,78 um’dir. Pappusun her
100 um’de 4 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 130d ve Tablo 3).

Stilus ¢ap1 71,67 pum, stilus kol ¢ap1 ise 38,92 um’dir. Papilla genisligi 6,56 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 130a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafindaki epidermal hiicreler uzun poligonal ve dis biikeydir,
yiizeyleri enine cizgilidir (Sekil 130e). Adaksiyal tarafta belirgin bir hiicre sekli yoktur ve
hiicrelerin yiizeyi rugozdur (Sekil 130f).
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Sekil 130. Crepis micrantha’nin aken mikrofotograflari. a: Genel goriiniim,
b: 500X, c-d: 2000X

Sekil 131. Crepis micrantha. a-b: Stilus mikrofotografi, c¢: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-c: 20 um, d: 50 um, e: 20 pm, f: 10 pm
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3.2.23. Crepis vesicaria

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlarin {izerindeki epidermal hiicreler akut uglu, 7 - 8’li
belirgin gruplar halinde, diizenli dizilislidir ve ylizeyleri veriikozdiir. Damarlar arasindaki
epidermal hiicreler kuspit uclu, diizenli dizilislidir ve ylizeyleri veriikozdiir (Sekil 132 ve
Tablo 2).

Pappus 4 - 5 dikensi hiicreden olusur. Pappus capt 22,85 um’dir. Pappusun her
100 um’de 4 - 6 dikensi hiicre bulunur (Sekil 133d ve Tablo 3).

Stilus cap1 68,10 um, stilus kol ¢ap1 ise 49,03 um’dir. Papilla genisligi 4,80 um’dir.
Papillalar silindir seklindedir ve uca dogru daralir (Tip A) (Sekil 133a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin yiizeyi enine
cizgilidir (Sekil 133e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler poligonal ve + dis biikeydir,
yiizeyleri enine ¢izgilidir (Sekil 113f).

EHT=1000kV  Signal A= SE1
WO = 80 mm Msg= 500X

IProbe= 1

10pm EHT = 10,00 kV Signal A = SE1 I Probe »

164 pA Universty EHT = 10,00 v Signal A = SE1
WD = 9.0 mm Mag= 250KX Metallurgeeal and Materists Engncering

Probe = 1
WD = 80mm Mag= 250KX

Sekil 132. Crepis vesicaria’nin aken mikrofotograflart. a: Genel goriiniim,
b: 500X, c-d: 2500X
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Sekil 133. Crepis vesicaria. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-c: 20 um, d: 50 um, e-f: 10 um

3.2.24. Crepis setosa subsp. setosa

Akenlerde damarlar belirgindir. Hem damarlar {izerinde hem de damarlarin arasinda
belirgin bir hiicre sekli yoktur. Damarlarin iizerindeki epidermal hiicreler akut uglu, 5 - 7°1i
kismen gruplar halinde, diizenli diziliglidir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Damarlar arasindaki
epidermal hiicreler akut ucludur, dizilisleri diizensizdir ve yiizeyleri veriikozdiir (Sekil 134
ve Tablo 2).

Pappus 2 - 3 dikensi hiicreden olusur. Pappus c¢ap1 16,93 pum’dir. Pappusun her
100 um’de 2 - 3 dikensi hiicre bulunur (Sekil 135d ve Tablo 3).

Stilus ¢apt 79,52 pm, stilus kolunun cap1 ise 67,33 pum’dir. Papilla genisligi
12,44 um’dir. Papillalar tabanda daralir, ortada genisler ve ortadan uca dogru da daralarak
devam eder (Tip B) (Sekil 135a-c ve Tablo 4).

Ligulun abaksiyal tarafinda belirgin bir hiicre sekli yoktur ve hiicrelerin ylizeyi
cizgilidir (Sekil 135e). Adaksiyal taraftaki epidermal hiicreler dortgen ve dis biikeydir,
yiizeyleri rugozdur (Sekil 135f).
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Sekil 134. Crepis setosa subsp. setosa’nin aken mikrofotograflari. a: Genel
goriiniim, b: 500X, c-d: 2500X

Sekil 135. Crepis setosa subsp. setosa. a-b: Stilus mikrofotografi, c: Stilus kol
mikrofotografi, d: Pappus mikrofotografi, e: Ligulun abaksiyal tarafinin
mikrofotografi, f: Ligulun adaksiyal tarafinin mikrofotografi. Olgek
a: 200 pm, b-c: 20 um, d: 50 um, e-f: 10 um
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Tablo 2. Incelenen Crepis taksonlarinin aken mikromorfolojisine ait veriler

(merkezi aken)

Takson Epidermal Hiicrelerin Sekli Yiizey Sekilleri
C. conyzifolia subsp. BHY-A Piiriizsiiz
dshimilensis

. BHY-KGA (damarlar {izerinde) I
C. alpestris BHY-A (damarlar arasinda) Verikdz
C. paludosa BHY Piiriizsiiz

. BHY-KSGA (damarlar iizerinde) ey e

C. aurea subsp. olympica BHY-A (damarlar arasmda) Veriik6z
C. smyrnaea BHY-YO Veriikoz
C. bupleurifolia BHY-A Piiriizsiiz
C. pannonica BHY-A Piirlizsiiz
C. macropus BHY-A Veriik6z
C. armena BHY-UUDA Piirtizsiiz
C. bithynica BHY-KTS Piiriizsiiz
C. willdenowii BHY-A Piiriizsiiz
C. purpurea BHY-A Piirtizstiz
C. reuteriana BHY-A Piirtizstiz
C. pulchra BHY-DS ve BHY-A (damarlar iizerinde) Veriikdz
(cevresel aken) BHY-A (damarlar arasinda)
C. pulchra BHY-A Piiriizsiiz

BHY: Belirgin bir hiicre sekli yok; BHY-A: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler akut
uclu; BHY-DS: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicrelerin ucu diken seklinde; BHY-KGA:
Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler kaba gruplar halinde ve akut u¢lu; BHY-KSGA:
Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler kismen gruplar halinde ve akut uclu; BHY-KTS:
Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicrelerin ucu kabaca tiiberkiil seklinde; BHY-UUDA:
Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler {ist iiste binmis ve dar akut u¢lu; BHY-YO: Belirgin
bir hiicre sekli yok-hiicreler yuvarlak-obtuz uglu.
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Takson Epidermal Hiicrelerin Sekli Yiizey Sekilleri
C. alpina (¢evresel aken) | BHY-DS Piiriizsiiz
. . BHY-BGA (damarlar iizerinde) _—
C. alpina (merkezi aken) BHY-A (damarlar arasmda) Veriikoz
C. foetida subsp. foetida BHY-DS Piiriizsiiz
(cevresel aken)
C. foetida subsp. foetida | BHY-KSGA (damarlar {izerinde) Veriikdz
(merkezi aken) BHY-K (damarlar arasinda)
C. foetida subsp.
rhoeadifolia BHY-DS Piirlizsiiz
(cevresel aken)
C.f oetzda §ubsp. BHY-KSGA (damarlar iizerinde) -
rhoeadifolia Veriikoz
. BHY-K (damarlar arasinda)
(merkezi aken)
C commutata BHY-DS (ventral tarafta)
( ‘evresel aken) BHY-KSGA (damarlar iizerinde) Piirlizsiiz
¢ BHY-A (damarlar arasinda)
C. commutata BHY-BGA (damarlar iizerinde) Veriikdz
(merkezi aken) BHY-K (damarlar arasinda)
C. sancta subsp. sancta PLG Piiriizsiiz
(cevresel aken)
C. sancta subsp. sancta BHY-DS ve BHY-A (damarlar tizerinde) Piiriizsiiz
(d1s merkezi aken) BHY-A (damarlar arasinda)
C. sancta subsp. sancta BHY-YO (damarlar {izerinde) Piiriizsiiz
(ic merkezi aken) BHY-A (damarlar arasinda)
C. sancta subsp.
nemausensis PLG Piirtizstiz
(cevresel aken)
,fé,j;;’z;t;:ibsp ' BHY-DS ve BHY-A (damarlar {izerinde) Piiriizsiiz
. BHY-A (damarlar arasinda)
(d1s merkezi aken)
’fé’;i’z;z;;bsr) ' BHY-YO (damarlar {izerinde) Piiriizsiiz
: . BHY-A (damarlar arasinda)
(ic merkezi aken)

BHY-A: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler akut u¢lu; BHY-BGA: Belirgin bir hiicre
sekli yok-hiicreler belirgin gruplar halinde ve akut uglu; BHY-DS: Belirgin bir hiicre sekli
yok-hiicrelerin ucu diken seklinde; BHY-K: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler kuspit
uclu; BHY-KSGA: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler kismen gruplar halinde ve akut
uclu; BHY-YO: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler yuvarlak-obtuz u¢lu; PLG: Hiicreler
poligonal.
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Tablo 2’nin devami

Takson Epidermal Hiicrelerin Sekli Yiizey Sekilleri
C. zacintha BHY-KO (damarlar {izerinde) Piiriizsiiz
(cevresel aken) BHY-A (damarlar arasinda)
C. zacintha BHY-KO (damarlar {izerinde) Piiriizsiiz
(merkezi aken) BHY-A (damarlar arasinda)
Kirisik

. BHY (damarlar {izerinde) (papilla yiizeyi)

C. micrantha BHY-P (damarlar arasinda) Piiriizstliz (epidermal
hiicre yiizeyi)

BHY-BGA (damarlar iizerinde)

C. vesicaria BHY-K (damarlar arasinda) Vertikoz
C. setosa subsp. setosa BHY-KSGA (damarlar iizerinde) Piiriizsiiz
' p- BHY-A (damarlar arasinda) Veriikdz

BHY: Belirgin bir hiicre sekli yok; BHY-A: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler akut
uclu; BHY-BGA: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler belirgin gruplar halinde ve akut
uclu; BHY-K: Belirgin bir hiicre sekli yok-hiicreler kuspit uglu; BHY-KO: Belirgin bir
hiicre sekli yok-hiicreler kismen obtuz u¢lu; BHY-KSGA: Belirgin bir hiicre sekli yok-
hiicreler kismen gruplar halinde ve akut uclu; BHY-P: Belirgin bir hiicre sekli yok-
hiicrelerin ucu papilla seklinde.

Tablo 3. Incelenen taksonlarin pappus mikromorfolojisine ait veriler, +: Standart sapma,
farkl1 iissel harflerle gosterilen degerler, istatistiksel olarak birbirinden
farklhidirlar (p <0,05; n =9), (ANOVA)

Takson Ornek Pappus Cap1 Hiicrelerin Hiicrelerin
Numarast (um) Sira Sayist Sayis1/100 pm

C. conyzfoliasubsp. | 162 28,122,947 5-6 3-5
dshimilensis
C. alpestris Aksu 139 31,10+2,81°" 3-5 4-6
C. paludosa Aksu 96 25,70+1,01° 4-6 4-6
C. aurea subsp. I-n

. Aksu 218 25,40+4,04 4-5 2-3
olympica
C. smyrnaea Aksu 217 32,86+1,05" 5-7 6-8
C. bupleurifolia Aksu 103 19,57+2,23+ 4-5 5-6
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Tablo 3 ’iin devam

Takson Ornek Pappus Cap1 Hiicrelerin Hiicrelerin
Numarast (um) Sira Sayist Sayis1/100 pm

C. pannonica Aksu 214 25,97+2,85™° 3-5 4-6

C. macropus Aksu 196 28,36+2,83™P 3-5 34

C. armena Aksu 61 35,244+4,35% 4-5 4-6

C. bithynica Aksu 219 21,66+1,25% 4-5 34

C. willdenowii Aksu 138 28,88+2,69 3-5 2-3

C. purpurea Inceer 1011 22,59+2,68K 2-4 4-5

C. reuteriana Aksu 226 11,93+1,2124 2-3 2-3

C. pulchra Aksu 82 14,85+2,524¢ 1-2 23

(cevresel aken)

C. pulchra Aksu 82 9,65+1,74° 23 2-4

(merkezi aken)

C. alpina Aksu 47a 36,68+1,58" 5-6 4-5

(cevresel aken)

C. alpina Aksu 47a 21,76+2,86* 34 7.8

(merkezi aken)

C. foetida subsp.

foetida Aksu 133 26,63+1,91™ 4-5 5-6

(cevresel aken)

C. foetida subsp.

foetida Aksu 133 18,67+1,52h7 3-4 2-4

(merkezi aken)

C. foetida subsp.

rhoeadifolia Aksu 87 30,42+2,44P" 4-5 5-6

(cevresel aken)

C. foetida subsp.

rhoeadifolia Aksu 87 17,66+1,84¢" 3-4 5-7

(merkezi aken)

C. commutata Aksu 175 18,6443 38 34 4-5

(cevresel aken)
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Tablo 3 ’tin devamu

Takson Ornek Pappus Cap1 Hiicrelerin Hiicrelerin
Numarast (um) Sira Sayist Sayis1/100 pm

C. commutata

e-h _ _
(merkezi aken) Aksu 175 15,69+3,99 3-4 2.4

C. sancta subsp.
sancta Aksu 127 13,33+1,39%¢ 3-5 3-4
(cevresel aken)

C. sancta subsp.
sancta Aksu 127 13,43+1,57°b¢ 3-5 2-4
(d1s merkezi aken)

C. sancta subsp.
sancta Aksu 127 14,49+2,53¢¢ 3-5 34
(ic merkezi aken)

C. sancta subsp.
nemausensis Aksu 135 10,30+1,88% 2-3 2-3
(cevresel aken)

C. sancta subsp.
nemausensis Aksu 135 12,54+1,30*¢ 2-4 34
(d1s merkezi aken)

C. sancta subsp.
nemausensis Aksu 135 11,14+1,41%¢ 34 2-4
(i¢ merkezi aken)

C. zacintha

Inceer 1111 25,4842 68 3-4 6-8
(cevresel aken)
C. zacintha fnceer 1111 | 20,061,85™ 3-4 6-8
(merkezi aken)
C. micrantha Aksu 131 13,78+1,71¢f 2-3 4-6
C. vesicaria Aksu 216 22,85+2,13km 4-5 4-6

C. setosa subsp. setosa | Aksu 33 16,93+1,25M 2-3 2-3
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Tablo 4. Incelenen taksonlarin stilus mikromorfolojisine ait veriler, +: Standart sapma,
farkl1 iissel harflerle gosterilen degerler, istatistiksel olarak birbirinden
farklhidirlar (p <0,05; n =9), (ANOVA)

Takson Ornek Numarasi Stilus Kol Stilus Cap1 Papilla Tipi
Capi (um) (um)
gshcl;’%f; ‘;i’sa SUSP- | Aksu 162 69,074,958 113,33+6,80 Tip B
C. alpestris Aksu 139 91,36+9,25" 153,09+9,24! Tip B
C. paludosa Aksu 96 63,33+3,12f® 77,50+1,36%F Tip B
Ocly%f; subsp. Aksu 218 111,116,50° 150,73+15,204 Tip A
C. smyrnaea Aksu 217 54,29+4,67°F 62,86+4,67% Tip B
C. bupleurifolia Aksu 103 116,4 +0,73! 128,89+2,39i Tip B
C. pannonica Aksu 214 108,17+2,90! 146,67+9,434 Tip B
C. macropus Aksu 196 82,38 + 7,94" 152,94 + 4,80 Tip A
C. armena Aksu 61 65,55+2,08¢ 100,66+5,25M Tip A
C. bithynica Aksu 219 83,33+6,81" 152,78+10,39! Tip B
C. willdenowii Aksu 138 69,2842, 54¢ 137,14+8,08* Tip B
C. purpurea Inceer 1011 51,15+2,81b° 88,09+11,80h Tip A
C. reuteriana Aksu 226 60,00+2,67°' 112,20 + 2,49 Tip B
C. pulchra Aksu 82 41,54+3,32% 45,77+3,192 Tip B
C. alpina Aksu 47a 54,55+5,17°F 98,09+6,63¢ Tip A
J% g;?;;id“ subsp. Aksu 133 67,14+5,83¢ 86,03+3,59¢% Tip A
FC}; £§Z;,Z‘;;bsl" Aksu 87 58,80+6,12¢¢ | 77,77+5,94% Tip A
C. commutata Aksu 175 53,33+3,88¢f 81,43+3,50%f Tip A
SCC;:Z’;““ subsp. Aksu 127 45,60£1,61° | 60,6142,16° Tip B
ge:f;’:;te‘; jgbsf" Aksu 135 54,863,067 | 77,14%1,17¢ Tip B
C. zacintha Inceer 1111 52,00+2,37¢¢ 83,81+5,87¢ Tip A
C. micrantha Aksu 131 38,92+2,60* 71,67+3,28bcde Tip A
C. vesicaria Aksu 216 49,03 + 3,414 | 68,10 + 3,324 Tip A
scé ;i;"sa subsp. Aksu 33 67,334,908 79,52:1,874F Tip B
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3.3. Karyoloji

Bu calisma ile 49 populasyondan 24 Crepis taksonunun karyotip analizi yapilmistir.
Incelenen taksonlara ait karyolojik veriler ve her populasyonun, metafaz evresindeki
somatik kromozomlarinin fotograflari ile idiogramlar1 Tablo 5 ve Sekil 136 - 184°te

verilmistir.

3.3.1. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis

Trabzon populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi
submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siifi 4A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,74, A»: 0,18°dir. Kromozom uzunlugu 5,06
ile 7,86 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 25,35 um’dir. Sentromerik indeks 9,68
ile 28,37 arasinda degisir. Kol oram 2,52 ile 9,33 arasindadir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 136 ve Tablo 5).
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Sekil 136. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162).
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek:
10 um

Rize populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi
submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
sinift 4A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,74, Az: 0,14°diir. Kromozom uzunlugu
5,60 ile 7,62 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 25,68 um’dir. Sentromerik indeks
12,14 ile 28,22 arasinda degisir. Kol oran1 2,54 ile 7,24 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 137 ve Tablo 5).
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Sekil 137. Crepis  conyzifolia  subsp. dshimilensis (Aksu 169).
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek:
10 um

Giimiishane populasyonu: Kromozom sayis1 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi
submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siifi 4A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,71, A»: 0,15°dir. Kromozom uzunlugu 5,09
ile 7,38 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 25,11 pm’dir. Sentromerik indeks
11,98 ile 29,67 arasinda degisir. Kol oran1 2,37 ile 7,34 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 138 ve Tablo 5).
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Sekil 138. Crepis  conyzifolia subsp.  dshimilensis (Aksu 223).
a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek:
10 um

3.3.2. Crepis alpestris

Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi metasentrik, submetasentrik ve

subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinift 3A’dir. Karyotip asimetri
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indeksleri Ap: 0,58, Az: 0,14’tiir. Kromozom uzunlugu 4,32 ile 5,95 um arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 21,54 pm’dir. Sentromerik indeks 19,30 ile 42,13 arasinda
degisir. Kol oran1 1,37 ile 4,18 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

139 ve Tablo 5).
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Sekil 139. Crepis alpestris. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid
idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.3. Crepis paludosa

Trabzon populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiirin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 3A’dr.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,51, Az: 0,26’dir. Kromozom uzunlugu 2,86 ile 5,45 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 24,53 pm’dir. Sentromerik indeks 29,61 ile 41,07
arasinda degisir. Kol orani 1,44 ile 2,38 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 140 ve Tablo 5).
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Sekil 140. Crepis paludosa (Aksu 96). a: Somatik metafaz (2n = 12),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um
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Giimiishane-Kiirtiin populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiiriin
karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi
3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,54, Az: 0,26’dir. Kromozom uzunlugu 2,15 ile
4,20 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 19,12 um’dir. Sentromerik indeks 26,90
ile 37,96 arasinda degisir. Kol oram1 2,12 ile 2,72 arasindadir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 141 ve Tablo 5).
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Sekil 141. Crepis paludosa (Aksu 167). a: Somatik metafaz (2n = 12),

b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Rize populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 3A’dr.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,53, Az: 0,24’diir. Kromozom uzunlugu 2,04 ile 3,91 uym
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 18,71 pm’dir. Sentromerik indeks 28,19 ile 37,50
arasinda degisir. Kol oram 1,67 ile 2,55 arasinda degisir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 142 ve Tablo 5).
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Sekil 142. Crepis paludosa (Aksu 168). a: Somatik metafaz (2n = 12),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Giimiishane-Torul populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiirlin
karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi
3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,57, Az: 0,27°dir. Kromozom uzunlugu 2,74 ile
5,32 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 24,86 um’dir. Sentromerik indeks 25,70
ile 38,78 arasinda degisir. Kol oranm1 1,58 ile 2,89 arasinda degisir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 143 ve Tablo 5).
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Sekil 143. Crepis paludosa (Aksu 221). a: Somatik metafaz (2n = 12),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

3.3.4. Crepis aurea subsp. olympica

Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi metasentrik,
submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 3A’dur.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,51, Az: 0,11°dir. Kromozom uzunlugu 2,07 ile 2,79 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,29 um’dir. Sentromerik indeks 22,22 ile 42,51
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arasinda degisir. Kol oran1 1,35 ile 3,50 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamaistir

(Sekil 144 ve Tablo 5).
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Sekil 144. Crepis aurea subsp. olympica. a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.5. Crepis smyrnaea

Bursa populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiirlin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 2B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,39, As: 0,38°dir. Kromozom uzunlugu 1,75 ile 3,97 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 15,81 um’dir. Sentromerik indeks 30,27 ile 44,08
arasinda degisir. Kol oran1 1,27 ile 2,30 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 145 ve Tablo 5).
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Sekil 145. Crepis smyrnaea (Aksu 217). a: Somatik metafaz (2n = 12),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm
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Ankara populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 12’dir. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 2B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,38, Ax: 0,34’diir. Kromozom uzunlugu 1,78 ile 4,11 pum
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 16,82 um’dir. Sentromerik indeks 26,98 ile 46,47

arasinda degisir. Kol oran1 1,15 ile 2,71 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir
(Sekil 146 ve Tablo 5).
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Sekil 146. Crepis smyrnaea (1nc"eer 1012). a: Somatik metafaz (2n = 12),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.6. Crepis bupleurifolia

Kromozom sayis1 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi submetasentrik, subakrosentrik
ve akrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ai: 0,68, Az: 0,18°dir. Kromozom uzunlugu 5,91 ile 9,10 um arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 31,15 pm’dir. Sentromerik indeks 11,17 ile 32,97 arasinda
degisir. Kol orani 2,03 ile 7,95 arasindadir. Dordiincii kromozomlarin kisa kollar iizerinde

satellit oldugu tespit edilmistir (Sekil 147 ve Tablo 5).
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Sekil 147. Crepis  bupleurifolia. a: Somatik metafaz (2n = 8).
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.7. Crepis pannonica

Kromozom sayis1 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi submetasentrik, subakrosentrik
ve akrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ai: 0,67, Az: 0,12°dir. Kromozom uzunlugu 4,79 ile 6,38 pum arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 22,33 pm’dir. Sentromerik indeks 11,27 ile 31,97 arasinda
degisir. Kol oram1 2,13 ile 7,87 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

148 ve Tablo 5).
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Sekil 148. Crepis pannonica. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid
idiogram. Olgek: 10 pm
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3.3.8. Crepis macropus

Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinift 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ai: 0,69, As: 0,10°dur. Kromozom uzunlugu 5,60 ile 7,02 pm arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 25,07 pm’dir. Sentromerik indeks 17,32 ile 31,77 arasinda
degisir. Kol oran1 2,15 ile 4,77 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

149 ve Tablo 5).
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Sekil 149.  Crepis macropus. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid
idiogram. Olgek: 10 um

3.3.9. Crepis armena

Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi metasentrik, submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 3B’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ap: 0,49, Az: 0,41°dir. Kromozom uzunlugu 2,19 ile 5,46 um arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 13,92 pm’dir. Sentromerik indeks 18,66 ile 48,72 arasinda
degisir. Kol oran1 1,05 ile 4,36 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

150 ve Tablo 5).
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Sekil 150. Crepis armena. a: Somatik metafaz (2n = 8), b: Haploid
idiogram. Olgek: 10 um

3.3.10. Crepis bithynica

Bursa populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 10°dur. Bu tiirlin karyotipi
metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan olusur.
Karyotip simetri smift 3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,56, Az: 0,18dir.
Kromozom uzunlugu 2,57 ile 3,65 pum arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 16,55
um’dir. Sentromerik indeks 12,33 ile 44,75 arasinda degisir. Kol oram 1,23 ile 7,11

arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil 151 ve Tablo 5).
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Sekil 151. Crepis bithynica (Aksu 219). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Kastamonu populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve akrosentrik kromozomlardan olusur.
Karyotip simetri smifi 3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,57, Az: 0,11°dir.

Kromozom uzunlugu 2,81 ile 3,80 pum arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 16,88
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um’dir. Sentromerik indeks 11,58 ile 45,55 arasinda degisir. Kol oran1 1,20 ile 7,64

arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamustir (Sekil 152 ve Tablo 5).
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Sekil 152. Crepis bithynica (Incger 1115). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.11. Crepis willdenowii

Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi metasentrik, submetasentrik
ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 3A’dir. Karyotip
asimetri indeksleri Ai: 0,53, Aj: 0,14°diir. Kromozom uzunlugu 2,49 ile 3,46 pum
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,81 um’dir. Sentromerik indeks 20,88 ile 42,81
arasinda degisir. Kol oran1 1,34 ile 3,79 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 153 ve Tablo 5).
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Sekil 153. Crepis willdenowii (Aksu 138). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm



164

3.3.12. Crepis purpurea

Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinift 3A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ap: 0,58, Az: 0,15°dir. Kromozom uzunlugu 3,06 ile 4,33 pm arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 18,46 pm’dir. Sentromerik indeks 21,71 ile 33,75 arasinda
degisir. Kol oran1 1,96 ile 3,61 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

154 ve Tablo 5).
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Sekil 154. Crepis purpurea. a: Somatik metafaz (2n = 10), b: Haploid
idiogram. Olgek: 10 um

3.3.13. Crepis reuteriana

Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi metasentrik, submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinift 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ap: 0,53, Az: 0,17°dir. Kromozom uzunlugu 4,21 ile 6,47 pum arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 21,71 pm’dir. Sentromerik indeks 19,11 ile 48,22 arasinda
degisir. Kol oran1 1,07 ile 4,23 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

155 ve Tablo 5).
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Sekil 155. Crepis reuteriana (Aksu 226). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.14. Crepis pulchra

Artvin populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siifi 3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,48, A»: 0,20°dir. Kromozom uzunlugu 4,06
ile 6,65 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 21,31 pm’dir. Sentromerik indeks
22,97 ile 45,71 arasinda degisir. Kol oranmi 2,12 ile 3,35 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 156 ve Tablo 5).
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Sekil 156. Crepis pulchra (Aksu 82). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Bilecik populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siift 3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,46, Ax: 0,19°dur. Kromozom uzunlugu
4,60 ile 6,97 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 22,03 pm’dir. Sentromerik indeks
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24,33 ile 46,63 arasinda degisir. Kol oran1 1,14 ile 3,11 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamustir (Sekil 157 ve Tablo 5).
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Sekil 157. Crepis pulchra (Aksu 176). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Giimiishane populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
sinift 3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,47, Az: 0,17°dir. Kromozom uzunlugu 4,54
ile 6,64 pum arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 21,53 pm’dir. Sentromerik indeks
19,93 ile 47,29 arasinda degisir. Kol oran1 1,11 ile 4,02 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 158 ve Tablo 5).
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Sekil 158. Crepis pulchra (Inceer 796). a: Somatik metafaz
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Bolu populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi metasentrik,

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 3A’dur.
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Karyotip asimetri indeksleri Aj: 0,52, Az: 0,20°dir. Kromozom uzunlugu 3,98 ile 6,58 pm
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 21,15 pm’dir. Sentromerik indeks 20,16 ile 46,81
arasinda degisir. Kol orani 1,14 ile 3,96 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 159 ve Tablo 5).

T X1 as'p
. 3007 [
250
2.00 7
o= 150
b Y ‘ 100 ]
050 Ij
LT —
0.50
Y 100 +
\ 150
\ 2.00 4

250

'] 3004

f ey zs0f
£ @i

1 450

I

Sekil 159. Crepis pulchra (1ncee“r 1002). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.15. Crepis alpina

Bolu populasyonu: Kromozom sayis1 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siifi 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,54, Ax: 0,33’tiir. Kromozom uzunlugu 1,84
ile 3,77 um arasimndadir. Toplam karyotip uzunlugu 13,75 pm’dir. Sentromerik indeks
17,24 ile 39,13 arasinda degisir. Kol orani 1,56 ile 4,80 arasindadir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 160 ve Tablo 5).
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Sekil 160. Crepis alpina (Aksu 47a). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Bilecik populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10°dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
sinifi 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,49, Az: 0,36°dir. Kromozom uzunlugu 1,87
ile 4,04 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,55 pm’dir. Sentromerik indeks
17,82 ile 47,59 arasinda degisir. Kol oran1 1,10 ile 4,61 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 161 ve Tablo 5).
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Sekil 161. Crepis alpina (Aksu 177). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Karabiik populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
siifi 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,50, A2: 0,28°dir. Kromozom uzunlugu 1,79

ile 3,61 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 13,93 pm’dir. Sentromerik indeks
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20,22 ile 45,81 arasinda degisir. Kol oran1 1,18 ile 3,95 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 162 ve Tablo 5).
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Sekil 162. Crepis alpina (Aksu 189). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

I

Sivas populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik, submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri
sinifi 3B’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,51, Az: 0,37°dir. Kromozom uzunlugu 1,78
ile 3,71 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,70 pm’dir. Sentromerik indeks
18,60 ile 44,94 arasinda degisir. Kol oran1 1,23 ile 4,38 arasindadir. Satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 163 ve Tablo 5).
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Sekil 163. Crepis alpina (Aksu 206). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olg¢ek: 10 um
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3.3.16. Crepis foetida subsp. foetida

Artvin-Yusufeli populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10°dur. Bu taksonun
karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi
2A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,37, A2: 0,22°dir. Kromozom uzunlugu 2,19 ile
3,65 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,48 um’dir. Sentromerik indeks 31,70
ile 46,12 arasinda degisir. Kol oran1 1,17 ile 2,15 arasindadir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 164 ve Tablo 5).
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Sekil 164. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79). a: Somatik metafaz
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Giresun populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smift 2A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,36, Az: 0,27’dir. Kromozom uzunlugu 2,25 ile 3,88 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,77 um’dir. Sentromerik indeks 28,23 ile 49,78
arasinda degisir. Kol oran1 1,01 ile 2,54 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamaistir

(Sekil 165 ve Tablo 5).
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Sekil 165. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133). a: Somatik metafaz
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Artvin-Savsat populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun
karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi
2A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,38, Ax: 0,23°diir. Kromozom uzunlugu 2,10 ile
3,63 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,35 pm’dir. Sentromerik indeks 31,68
ile 45,31 arasinda degisir. Kol oranm1 1,21 ile 2,16 arasinda degisir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 166 ve Tablo 5).
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Sekil 166. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225). a: Somatik metafaz
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

3.3.17. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia

Artvin-Savsat populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun
karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi
3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,43, Az: 0,21°dir. Kromozom uzunlugu 2,01 ile
3,24 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,88 pum’dir. Sentromerik indeks 29,85
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ile 46,44 arasinda degisir. Kol orami 1,15 ile 2,35

rastlanmamistir (Sekil 167 ve Tablo 5).
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Sekil 167. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Artvin-Yusufeli populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun

karyotipi metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smnifi

3A’dir. Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,41, Az: 0,20°dir. Kromozom uzunlugu 2,26 ile

3,53 wm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,26 um’dir. Sentromerik indeks 31,25

ile 44,05 arasinda degisir. Kol oram1 1,27 ile 2,20 arasinda degisir. Satellitli kromozoma

rastlanmamistir (Sekil 168 ve Tablo 5).
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Sekil 168. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Ol¢ek: 10 um

Trabzon populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smift 3A’dir.



173

Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,42, Az: 0,20°dir. Kromozom uzunlugu 2,01 ile 3,39 um

arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,95 pm’dir. Sentromerik indeks 30,36 ile 47,01

arasinda degisir. Kol orani1 1,13 ile 2,29 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 169 ve Tablo 5).
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Sekil 169. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Bayburt populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10°dur. Bu taksonun karyotipi

metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri simifi 3A’dir.

Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,44, A: 0,34’diir. Kromozom uzunlugu 1,84 ile 3,64 uym

arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 13,36 um’dir. Sentromerik indeks 26,85 ile 43,75

arasinda degisir. Kol oram1 1,29 ile 2,72 arasindadir. Besinci kromozomlarin kisa kollar

tizerinde satellit oldugu tespit edilmistir (Sekil 170 ve Tablo 5).
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Sekil 170. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm
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3.3.18. Crepis commutata

Bolu populasyonu: Kromozom sayis1 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri simift 3A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,44, A: 0,27°dir. Kromozom uzunlugu 1,99 ile 3,47 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,76 um’dir. Sentromerik indeks 28,31 ile 45,54
arasinda degisir. Kol oran1 1,20 ile 2,53 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 171 ve Tablo 5).
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Sekil 171. Crepis commutata (Aksu 44a). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Bilecik populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu tiiriin karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smift 3A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,42, Az: 0,18°dir. Kromozom uzunlugu 2,01 ile 3,07 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,58 pm’dir. Sentromerik indeks 26,37 ile 47,95
arasinda degisir. Kol orani 1,09 ile 2,79 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 172 ve Tablo 5).
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Sekil 172.Crepis commutata (Aksu 175). a: Somatik metafaz (2n = 10),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.19. Crepis sancta subsp. sancta

Ardahan populasyonu: Kromozom sayis1 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 2A’dr.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,40, Az: 0,15°dir. Kromozom uzunlugu 1,98 ile 2,92 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,12 pm’dir. Sentromerik indeks 30,21 ile 44,56
arasinda degisir. Kol oran1 1,24 ile 2,31 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 173 ve Tablo 5).
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Sekil 173. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73). a: Somatik metafaz

(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Trabzon populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri simifi 2A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,41, Az: 0,15°dir. Kromozom uzunlugu 2,21 ile 3,19 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 13,43 um’dir. Sentromerik indeks 29,17 ile 44,44
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arasinda degisir. Kol oran1 1,25 ile 2,43 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamaistir
(Sekil 174 ve Tablo 5).
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Sekil 174. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127). a: Somatik metafaz
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pym
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Ordu populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smifi 2A’dr.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,43, Ax: 0,28°dir. Kromozom uzunlugu 2,18 ile 4,27 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 15,17 pm’dir. Sentromerik indeks 28,57 ile 42,86
arasinda degisir. Kol oran1 1,33 ile 2,50 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamaistir

(Sekil 175 ve Tablo 5).
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Sekil 175. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203). a: Somatik metafaz
(2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um
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3.3.20. Crepis sancta subsp. nemausensis

Sakarya populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri smift 3A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,41, Az: 0,21°dir. Kromozom uzunlugu 2,38 ile 3,76 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,72 um’dir. Sentromerik indeks 30,86 ile 44,03
arasinda degisir. Kol oran1 1,27 ile 2,24 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 176 ve Tablo 5).
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Sekil 176. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

Bayburt populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 10’dur. Bu taksonun karyotipi
metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri simift 3A’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,39, As: 0,20°dir. Kromozom uzunlugu 2,21 ile 3,48 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 14,20 um’dir. Sentromerik indeks 31,52 ile 45,45
arasinda degisir. Kol oran1 1,20 ile 2,17 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 177 ve Tablo 5).
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Sekil 177. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135). a: Somatik
metafaz (2n = 10), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

3.3.21. Crepis zacintha

Kromozom sayist 2n = 2x = 6’dir. Bu tiirlin karyotipi submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ap: 0,66, Az: 0,20’dir. Kromozom uzunlugu 2,53 ile 3,80 pum arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 9,66 um’dir. Sentromerik indeks 21,84 ile 30,83 arasinda
degisir. Kol oram 2,24 ile 3,58 arasindadir. Birinci kromozomlarin kisa kollar1 iizerinde

satellit oldugu tespit edilmistir (Sekil 178 ve Tablo 5).
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Sekil 178. Crepis zacintha (Inceer 1111). a: Somatik metafaz (2n = 6),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um

3.3.22. Crepis micrantha

Giresun populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi

submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 4B’dir.
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Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,57, Az: 0,34’diir. Kromozom uzunlugu 1,87 ile 4,12 pym
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 11,90 um’dir. Sentromerik indeks 23,93 ile 33,01
arasinda degisir. Kol oran1 2,03 ile 3,18 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 179 ve Tablo 5).
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Sekil 179. Crepis micrantha (Aksu 131). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Karabiik populasyonu: Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiiriin karyotipi
submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri siifi 4B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,56, Az: 0,31°dir. Kromozom uzunlugu 2,01 ile 4,22 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,26 pm’dir. Sentromerik indeks 22,05 ile 33,09
arasinda degisir. Kol oran1 2,02 ile 3,53 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 180 ve Tablo 5).
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Sekil 180. Crepis micrantha (Aksu 186). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm
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Sivas populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi
submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri siifi 4B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,59, A: 0,32°dir. Kromozom uzunlugu 1,87 ile 4,42 pym
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,99 pm’dir. Sentromerik indeks 17,28 ile 32,81
arasinda degisir. Kol orani1 2,05 ile 4,79 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 181 ve Tablo 5).
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Sekil 181. Crepis micrantha (Aksu 204). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.23. Crepis vesicaria

Kromozom sayisi 2n = 2x = 8’dir. Bu tiirlin karyotipi submetasentrik ve
subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 4A’dir. Karyotip asimetri
indeksleri Ap: 0,64, Az: 0,16’dir. Kromozom uzunlugu 2,99 ile 4,38 um arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 15,19 pm’dir. Sentromerik indeks 22,33 ile 31,15 arasinda
degisir. Kol oran1 2,17 ile 3,48 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir (Sekil

182 ve Tablo 5).
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Sekil 182. Crepis vesicaria (Aksu 216). a: Somatik metafaz (2n = 8),
b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

3.3.24. Crepis setosa subsp. setosa

Sakarya populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi
submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri sinifi 4B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,65, Az: 0,38’dir. Kromozom uzunlugu 1,56 ile 4,09 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 11,32 pm’dir. Sentromerik indeks 19,56 ile 30,86
arasinda degisir. Kol oran1 2,24 ile 4,11 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamistir

(Sekil 183 ve Tablo 5).
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Sekil 183. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33). a: Somatik metafaz
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 pm

Bursa populasyonu: Kromozom sayist 2n = 2x = 8’dir. Bu taksonun karyotipi
submetasentrik ve subakrosentrik kromozomlardan olusur. Karyotip simetri siifi 4B’dir.
Karyotip asimetri indeksleri Ai: 0,67, Az: 0,38°dir. Kromozom uzunlugu 1,55 ile 4,04 um
arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 11,12 um’dir. Sentromerik indeks 17,82 ile 31,05
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arasinda degisir. Kol oran1 2,22 ile 4,61 arasindadir. Satellitli kromozoma rastlanmamaistir

(Sekil 184 ve Tablo 5).
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Sekil 184. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155). a: Somatik metafaz
(2n = 8), b: Haploid idiogram. Olgek: 10 um



Tablo 5. Incelenen Crepis taksonlarmin somatik kromozom sayis1 (2#), temel kromozom sayist (x), karyotip formiilii, kromozom ve total
karyotip uzunlugu (TKU), asimetri indeksleri (A1, A2) (Romero Zarco 1986) ve simetri siifi (Stebbins 1971), m: Metasentrik; pop.:

Populasyon; sat: Satellit; sm: Submetasentrik; st: subakrosentrik; t: Akrosentrik; TKU: Total karyotip uzunlugu; um: Mikrometre.

Temel ) Kromozom ) )
Takson Ornek Numarasi 2n | Kromozom Kary(?.tl.;.) Uzunlugu Kol TKU Ay Az Simetri
Formiilii Orani (um) Smifi
Sayist (x) (um)
C. conyzifoligll | Akaigo2 8 4 2smHdstH2t | 5,06-7.86 | 4,77 2535 | 0,74 | 0,18 | 4A
subsp. dshimilensis | (Trabzon pop.)
Aksu 169 8 4 2sm+dst+2t | 5,60-7,62 | 4,39 2568 | 0,74 | 0,14 | 4A
(Rize pop.)
Aksu 223 8 4 2sm+dst+2t | 5,09-7,38 | 4,07 2511 | 0,71 | 0,15 | 4A
(Glimiishane pop.)
C. alpestris Aksu 139 8 4 dm+2sm+4st | 4,32-5.95 | 2,93 2154 | 0,58 | 0,14 | 3A
C. paludosa Aksu 96 12 6 2m+10sm 2.86-5.45 | 2,10 2453 | 051 | 026 | 3A
(Trabzon pop.)
Aksu 167 o 12 6 2m+10sm 2,15-420 | 221 19,12 | 0,54 | 026 | 3A
(Glimiishane-Kiirtiin pop.)
Aksu 168 12 6 2m+10sm 2,04391 | 2,19 18,71 053 | 024 | 3A
(Rize pop.)
Aksu 221 12 6 2m+10sm 2,74-532 | 2,42 2486 | 0,57 | 027 | 3A
(Glimiishane-Torul pop.)
C. aurea subsp. Aksu 218 10 5 dm+6smH2st | 2,07-2,79 | 2,26 1229 | 0,51 | 0,11 3A
olympica
C. smyrnaea Aksu 217 12 6 6m+6sm 1,75-3,97 | 1,70 1581 | 0,39 | 038 | 2B
(Bursa pop.)
Inceer 1012 12 6 6m+6sm 1,78-4,11 | 1,73 16,82 | 038 | 034 | 2B
(Ankara pop.)
C. bupleurifolia Aksu 103 8 4 4smH2st42t | 5.91-9,10 | 4,05 31,15 | 0,68 | 0,18 | 4A
C. pannonica Aksu 214 8 4 4sm+2st+2t 4,79-6,38 3,93 22,33 0,67 | 0,12 4A
C. macropus Aksu 196 8 4 2sm+6st 5,60-7,02 | 3,57 2507 | 0,69 | 0,10 | 4A

€81



Tablo 5’in devami

Temel ) Kromozom . )
Takson Ornek Numarasi 2n Kromozom Karyq‘tlp Uzunlugu Kol TRU Ay As Simetri
Formiilii Orant (um) Sinifi
sayis1 (x) (um)
C. armena Aksu 61 8 4 dm+dsm2st | 2,19-546 | 2,54 13,92 | 049 | 041 | 3B
C. bithynica Aksudlp 10 5 2mtAsmE2St | 5 59365 | 322 | 1655 | 056 | 018 | 3A
(Bursa pop.) 2t
Inceer 1115 10 5 JmtdsmE2stt | ) 21380 | 339 | 1688 | 057 | 011 | 3A
(Kastamonu pop.) 2t
C. willdenowii Aksu 138 10 5 dm+6sm+2st | 2,49-3,46 | 238 1481 | 053 | 0,14 | 3A
C. purpurea inceer 1011 10 5 8sm-+2st 3,06-4,33 | 2,47 18,46 | 0,58 | 0,15 | 3A
C. reuteriana Aksu 226 8 4 dm+2smHdst | 421-647 | 2,84 21,71 | 0,53 | 0,17 | 4A
C. pulchra Aksu 82 8 4 dm+dsm+2st | 4,06-6,65 | 2,19 2131 | 048 | 020 | 3A
(Artvin pop.)
Aksu 176 8 4 dmtdsm+2st | 4.60-697 | 212 | 2203 | 046 | 019 | 3A
(Bilecik pop.)
Inceer 796 8 4 dm+dsm+2st | 4,54-6,64 | 2,33 21,53 | 047 | 0,17 | 3A
(Giimiishane pop.)
Inceer 1002 8 4 dm+2smdst | 3.98-658 | 2.63 | 2115 | 052 | 020 | 3A
(Bolu pop.)
C. alpina Aksu 47a 10 5 dm+6sm+2st | 1,84-3,77 | 2,52 13,75 | 0,54 | 033 | 3B
(Bolu pop.)
Aksu 177 10 5 dmt6sm+2st | 1,87-404 | 240 | 1455 | 049 | 036 | 3B
(Bilecik pop.)
Aksu 189 10 5 dm+6sm+2st | 1,793,61 | 2,30 1393 | 0,50 | 028 | 3B
(Karabiik pop.)
Aksu 206 10 5 dmt6smi2st | 1,78-371 | 241 | 1270 | 051 | 037 | 3B

(Sivas pop.)

121!



Tablo 5’in devami

Temel . Kromozom . .
Takson Ornek Numarasi 2n Kromozom Kary(?.th Uzunlugu Kol TRU Ay A Simetri
Formiilii Orani (um) Smifi
Sayisi1 (x) (um)

C. foetida subsp. Aksu 79

fourida (Artvin-Yusufeli pop) 10 5 4m+6sm 2,19-3,65 | 1,70 1448 | 037 | 022 | 2A
Aksu'133 10 5 4m+6sm 225388 | 1,76 1477 | 036 | 027 | 2A
(Giresun pop.)
Aksu 223 10 5 amtésm | 2,103,63 | 173 | 1435 | 038 | 023 | 2A
(Artvin-Savsat pop.)

C. foetida subsp. Aksu 76

rieadifolia (Artvin-Savsat pop.) 10 5 4m+6sm 201324 | 187 12,88 | 043 | 021 | 3A
Aksu 83 10 5 4m+6sm 2.26-3,53 | 1,80 1426 | 0,41 | 020 | 3A
(Artvin-Yusufeli pop.) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Aksu 87 10 5 4m+6sm 2,01-339 | 1,84 12,95 | 042 | 020 | 3A
(Trabzon pop.)
Aksu 106 10 5 ImH2mP6sm | 1,84-3.64 | 1,96 1336 | 0,44 | 034 | 3A
(Bayburt pop.)

C. commutata Aksu 44a 10 5 4m+6sm 1,99-3.47 | 1,91 12,76 | 044 | 027 | 3A
(Bolu pop.)
Aksu 175 10 5 Am+6sm 201307 | 193 | 1258 | 042 | 018 | 3A
(Bilecik pop.)

C. sancta subsp. | Aksu 73 10 5 4m+6sm 1,98-2,92 | 1,78 12,12 | 040 | 0,15 | 2A

sancta (Ardahan pop.)
Aksu 127 10 5 4m+6sm 221-3,19 | 181 1343 | 041 | 0,15 | 2A
(Trabzon pop.)
Aksu 203 10 5 4m+6sm 2,18-427 | 1,86 1517 | 043 | 028 | 2A
(Ordu pop.)

C. sancta subsp. | Aksu 39 10 5 4m+ésm | 2,383,76 | 1,81 | 1472 | 041 | 021 | 3A

nemausensis (Sakarya pop.)
Aksu 135 10 5 4m+6sm 221348 | 1,76 1420 | 039 | 020 | 3A

(Bayburt pop.)

¢8I



Tablo 5’in devami

Temel . Kromozom . .
Takson Ornek Numarasi 2n | Kromozom Kary(?.th Uzunlugu Kol TRU Ay Az Simetri
Formiilii Orani (um) Smifi
Sayisi1 (x) (um)
C. zacintha inceer 1111 6 3 2sm+2st42st | 2,53-3.80 | 3,03 9.66 0,66 | 020 | 4A
C. micrantha Aksy 51 8 4 6sm+2st 1,87-4,12 | 2,41 11,90 | 057 | 034 | 4B
(Giresun pop.)
Aksu 186 8 4 6sm+2st 2,01-422 | 2,42 12,26 | 0,56 | 031 4B
(Karabiik pop.)
Aksu 204 8 4 6sm2st 187-442 | 279 | 1299 | 059 | 032 | 4B
(Sivas pop.)
C. vesicaria Aksu 216 8 4 4sm+dst 2,99-438 | 2.89 1519 | 0,64 | 0,16 | 4A
C. setosa subsp. Aksu 33 8 4 4sm+4st 1,56-4,09 | 3.11 1132 | 0,65 | 038 | 4B
setosa (Sakarya pop.)
Aksu 155 8 4 4sm-+4st 1,55-4,04 | 3,34 11,12 | 0,67 | 038 | 4B

(Bursa pop.)

981
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3.4. Molekiiler Bulgular

Bu c¢alisma ile 49 populasyona ait 24 Crepis taksonun akim sitometrik analizi
yapilmistir. incelenen her populasyonun nuklear DNA verileri Tablo 6’da, histogramlar

ise Sekil 185 - 233’de verilmistir.

3.4.1. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis

Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktar1 11,04 pg/2C olup, 10797,12
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 9,81 ile
12,10 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 5,52 pg olup, 5398,56 Mbp’dir (Sekil 185 ve
Tablo 6).
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Sekil 185. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 162)’in
akim sitometrik histogrami

Rize populasyonu: Nuklear DNA miktart 11,66 pg/2C olup, 11403,48 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiigiik ve en biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 10,62 ile 13,78 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 5,83 pg olup, 5701,74 Mbp’dir (Sekil 186 ve Tablo 6).
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Sekil 186. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 169)’in
akim sitometrik histogrami

Giimiishane populasyonu: Nuklear DNA miktar1 10,18 pg/2C olup, 9956,04
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyilk nuklear DNA miktar1 degerleri 9,35 ile
11,82 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 5,09 pg olup, 4978,02 Mbp’dir (Sekil 187 ve
Tablo 6).
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Sekil 187. Crepis conyzifolia subsp. dshimilensis (Aksu 223)’in
akim sitometrik histogrami

3.4.2. Crepis alpestris

Nuklear DNA miktar1 6,19 pg/2C olup, 6053,82 Mbp/2Cdir. Olgiilen en kiigiik ve en
bliyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,26 ile 8,25 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
3,10 pg olup, 3031,80 Mbp’dir (Sekil 188 ve Tablo 6).
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Sekil 188. Crepis alpestris’in akim sitometrik histogrami

3.4.3. Crepis paludosa

Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktar1 8,78 pg/2C olup, 8586,84 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 7,77 ile 10,99 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 4,39 pg olup, 4293,42 Mbp’dir (Sekil 189 ve Tablo 6).
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Sekil 189. Crepis paludosa (Aksu 96)’nin akim sitometrik
histogrami

Giimiishane-Kiirtiin populasyonu: Nuklear DNA miktar1 8,51 pg/2C olup, 8322,78
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyilk nuklear DNA miktar1 degerleri 7,82 ile
8,84 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 4,26 pg olup, 4166,28 Mbp’dir (Sekil 190 ve Tablo
6).
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Sekil 190. Crepis paludosa (Aksu 167)’nin akim sitometrik
histogrami

Rize populasyonu: Nuklear DNA miktar1 8,42 pg/2C olup, 8234,86 Mbp/2C’ dir.
Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 8,14 ile 9,35 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 4,21 pg olup, 4117,38 Mbp’dir (Sekil 191 ve Tablo 6).
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Sekil 191. Crepis paludosa (Aksu 168)’nin akim sitometrik
histogrami

Giimiishane-Torul populasyonu: Nuklear DNA miktar1 9,62 pg/2C olup, 9408,36
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyilk nuklear DNA miktar1 degerleri 8,27 ile
10,89 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 4,81 pg olup, 4704,18 Mbp’dir (Sekil 192 ve
Tablo 6).
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Sekil 192. Crepis paludosa (Aksu 221)’nin akim sitometrik
histogrami

3.4.4. Crepis aurea subsp. olympica

Nuklear DNA miktar1 2,08 pg/2C olup, 2034,24 Mbp/2Cdir. Olgiilen en kiigiik ve en
biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 2,04 ile 2,11 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
1,04 pg olup, 1017,12 Mbp’dir (Sekil 193 ve Tablo 6).
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Sekil 193. Crepis aurea subsp. olympica’nin akim sitometrik
histogrami

3.4.5. Crepis smyrnaea

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,95 pg/2C olup, 4841,1 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,61 ile 5,56 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,48 pg olup, 2425,44 Mbp’dir (Sekil 194 ve Tablo 6).
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Sekil 194. Crepis smyrnaea (Aksu 217)’nin akim sitometrik
histogrami

Ankara populasyonu: Nuklear DNA miktar1 5,27 pg/2C olup, 5154,06 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,25 ile 5,32 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,64 pg olup, 2581,92 Mbp’dir (Sekil 195 ve Tablo 6).
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Sekil 195. Crepis smyrnaea (Inceer 1012)’nin akim sitometrik
histogrami
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3.4.6. Crepis bupleurifolia

Nuklear DNA miktar1 14,11 pg/2C olup, 13799,58 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve
en bliylik nuklear DNA miktar1 degerleri 14,11 ile 14,12 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
7,06 pg olup, 6904,68 Mbp’dir (Sekil 196 ve Tablo 6).
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Sekil 196. Crepis  bupleurifolia’nin ~ akim  sitometrik

histogrami

3.4.7. Crepis pannonica

Nuklear DNA miktar1 4,13 pg/2C olup, 4039,14 Mbp/2C"dir. Olgiilen en kiigiik ve en
bliyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,12 ile 5,73 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
2,06 pg olup, 2014,68 Mbp’dir (Sekil 197 ve Tablo 6).
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Sekil 197. Crepis pannonica’nin akim sitometrik histogrami
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3.4.8. Crepis macropus

Nuklear DNA miktar1 12,96 pg/2C olup, 12674,88 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve
en bliylik nuklear DNA miktar1 degerleri 12,83 ile 13,06 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
6,48 pg olup, 6337,44 Mbp’dir (Sekil 198 ve Tablo 6).

=S
S
&
=1
> -
z g
=z =
- a =
= 3
o - = w
- g =
- = =
= 3 e
o T
= B S
2 < .
= &)
2
AL
A T

10l 1o w3 104 29 ] gl 2

Floresan yogunlugu

Sekil 198. Crepis macropus’un akim sitometrik histogrami

3.4.9. Crepis armena

Nuklear DNA miktar1 6,07 pg/2C olup, 5936,46 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en
bliyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,10 ile 6,63 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
3,04 pg olup, 2973,12 Mbp’dir (Sekil 199 ve Tablo 6).
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Sekil 199. Crepis armena’nin akim sitometrik histogrami
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3.4.10. Crepis bithynica

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,12 pg/2C olup, 4029,36 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,07 ile 4,19 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,06 pg olup, 2014,68 Mbp’dir (Sekil 200 ve Tablo 6).
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Sekil 200. Crepis bithynica (Aksu 219)’nin akim sitometrik
histogrami

Kastamonu populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,34 pg/2C olup, 4244,52
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,01 ile 5,03
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 2,17 pg olup, 2122,26 Mbp’dir (Sekil 201 ve Tablo 6).
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Sekil 201. Crepis bithynica (Inceer 1115)’nin akim sitometrik
histogrami
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3.4.11. Crepis willdenowii

Nuklear DNA miktar1 4,31 pg/2C olup, 4215,18 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en
biiyliik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,08 ile 4,79 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
2,15 pg olup, 2102,7 Mbp’dir (Sekil 202 ve Tablo 6).
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Sekil 202. Crepis willdenowii’nin akim sitometrik histogrami

3.4.12. Crepis purpurea

Nuklear DNA miktar1 3,99 pg/2C olup, 3902,22 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en
biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 3,51 ile 4,49 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
2,00 pg olup, 1956 Mbp’dir (Sekil 203 ve Tablo 6).
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Sekil 203. Crepis purpurea’nin akim sitometrik histogrami
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3.4.13. Crepis reuteriana

Nuklear DNA miktar1 11,01 pg/2C olup, 10767,78 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve
en bliylik nuklear DNA miktar1 degerleri 10,29 ile 11,64 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
5,51 pg olup, 5388,78 Mbp’dir (Sekil 204 ve Tablo 6).
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Sekil 204. Crepis reuteriana (Aksu 226)’nin akim sitometrik

histogrami

3.4.14. Crepis pulchra

Artvin populasyonu: Nuklear DNA miktar1 10,06 pg/2C olup, 9838,68 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiigiik ve en biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 9,66 ile 10,365 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 5,03 pg olup, 4919,34 Mbp’dir (Sekil 205 ve Tablo 6).
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Sekil 205. Crepis pulchra (Aksu 82)’'min akim sitometrik
histogrami
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Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktar1 12,39 pg/2C olup, 12117,42 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiigiik ve en biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 11,83 ile 12,98 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 6,20 pg olup, 6063,6 Mbp’dir (Sekil 206 ve Tablo 6).
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Sekil 206. Crepis pulchra (Aksu 176)'nin akim sitometrik
histogrami

Giimiigshane populasyonu: Nuklear DNA miktar1 9,99 pg/2C olup, 9770,22
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 9,95 ile 10,03
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 5,00 pg olup, 4890 Mbp’dir (Sekil 207 ve Tablo 6).
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Sekil 207. Crepis pulchra (Inceer 796)’nmin akim sitometrik
histogrami
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Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktar1 11,44 pg/2C olup, 11188,32 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiigiik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 11,38 ile 11,48 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 5,72 pg olup, 4890 Mbp’dir (Sekil 208 ve Tablo 6).
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Sekil 208. Crepis pulchra (Inceer 1002)’nin akim sitometrik

histogrami

3.4.15. Crepis alpina

Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktar1 6,05 pg/2C olup, 5916,90 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,88 ile 6,22 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 3,03 pg olup, 2958,45 Mbp’dir (Sekil 209 ve Tablo 6).
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Sekil 209. Crepis alpina (Aksu 47a)’nin akim sitometrik
histogrami
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Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktar1 5,58 pg/2C olup, 5457,24 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,36 ile 6,82 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,79 pg olup, 2728,62 Mbp’dir (Sekil 210 ve Tablo 6).
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Sekil 210. Crepis alpina (Aksu 177)’nin akim sitometrik
histogrami

Karabiik populasyonu: Nuklear DNA miktar1 5,54 pg/2C olup, 5418,12 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,28 ile 5,76 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,77 pg olup, 2709,06 Mbp’dir (Sekil 211 ve Tablo 6).
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Sekil 211. Crepis alpina (Aksu 189)’nin akim sitometrik
histogrami
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Sivas populasyonu: Nuklear DNA miktar1 5,26 pg/2C olup, 5144,28 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 5,17 ile 5,39 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,63 pg olup, 2572,14 Mbp’dir (Sekil 212 ve Tablo 6).
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Sekil 212. Crepis alpina (Aksu 206)’nin akim sitometrik
histogrami

3.4.16. Crepis foetida subsp. foetida

Artvin-Yusufeli populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,31 pg/2C olup, 4215,18
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,28 ile 4,35
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Sekil 213 ve Tablo 6).
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Sekil 213. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 79)’nin akim
sitometrik histogrami



202

Giresun populasyonu: Nuklear DNA miktart 4,32 pg/2C olup, 4224,96 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,25 ile 4,41 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Sekil 214 ve Tablo 6).
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Sekil 214. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 133)’nin akim
sitometrik histogrami

Artvin-Savsat populasyonu: Nuklear DNA miktarn 3,92 pg/2C olup, 3833,76
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar: degerleri 3,56 ile 4,43
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 1,96 pg olup, 1916,88 Mbp’dir (Sekil 215 ve Tablo 6).
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Sekil 215. Crepis foetida subsp. foetida (Aksu 225)’nin akim
sitometrik histogrami
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3.4.17. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia

Artvin-Savsat populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,31 pg/2C olup, 4215,18
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,27 ile 4,33
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Sekil 216 ve Tablo 6).
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Sekil 216. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 76)nin
akim sitometrik histogrami

Artvin-Yusufeli populasyonu: Nuklear DNA miktart 4,13 pg/2C olup, 4039,14
Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,08 ile 4,25
pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise 2,07 pg olup, 2024,46 Mbp’dir (Sekil 217 ve Tablo 6).
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Sekil 217. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 83)’nin
akim sitometrik histogrami
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Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,32 pg/2C olup, 4224,96 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,30 ile 4,37 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,16 pg olup, 2112,48 Mbp’dir (Sekil 218 ve Tablo 6).
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Sekil 218. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 87)’nin
akim sitometrik histogrami

Bayburt populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,10 pg/2C olup, 4009,8 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,04 ile 4,15 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,05 pg olup, 2004,9 Mbp’dir (Sekil 219 ve Tablo 6).
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Sekil 219. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Aksu 106) nin
akim sitometrik histogrami
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3.4.18. Crepis commutata

Bolu populasyonu: Nuklear DNA miktar1 2,87 pg/2C olup, 2806,86 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 2,74 ile 2,97 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,44 pg olup, 1408,32 Mbp’dir (Sekil 220 ve Tablo 6).
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Sekil 220. Crepis commutata (Aksu 44a)’nin akim sitometrik
histogrami

Bilecik populasyonu: Nuklear DNA miktar1 2,81 pg/2C olup, 2748,18 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 2,79 ile 2,84 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,41 pg olup, 1378,98 Mbp’dir (Sekil 221 ve Tablo 6).
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Sekil 221. Crepis commutata (Aksu 175)’min akim sitometrik
histogrami
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3.4.19. Crepis sancta subsp. sancta

Ardahan populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,39 pg/2C olup, 3315,42 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,36 ile 3,43 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,69 pg olup, 1652,82 Mbp’dir (Sekil 222 ve Tablo 6).
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Sekil 222. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 73)’nin akim
sitometrik histogrami

Trabzon populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,58 pg/2C olup, 3501,24 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,55 ile 3,62 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,79 pg olup, 1750,62 Mbp’dir (Sekil 223 ve Tablo 6).
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Sekil 223. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 127)’nin akim
sitometrik histogrami
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Ordu populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,46 pg/2C olup, 4361,88 Mbp/2C’ dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,12 ile 4,82 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,23 pg olup, 2180,94 Mbp’dir (Sekil 224 ve Tablo 6).
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Sekil 224. Crepis sancta subsp. sancta (Aksu 203)’nin akim
sitometrik histogrami

3.4.20. Crepis sancta subsp. nemausensis

Sakarya populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,50 pg/2C olup, 4401 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kiiciik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,11 ile 4,76 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,25 pg olup, 2200,5 Mbp’dir (Sekil 225 ve Tablo 6).
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Sekil 225. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 39)’in akim
sitometrik histogrami
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Bayburt populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,98 pg/2C olup, 3892,44 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,33 ile 4,43 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,99 pg olup, 1946,22 Mbp’dir (Sekil 226 ve Tablo 6).
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Sekil 226. Crepis sancta subsp. nemausensis (Aksu 135)’in

akim sitometrik histogrami

3.4.21. Crepis zacintha

Nuklear DNA miktar1 1,43 pg/2C olup, 1398,54 Mbp/2C"dir. Olgiilen en kiigiik ve en
biiyiikk nuklear DNA miktar1 degerleri 1,30 ile 1,51 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
0,71 pg olup, 694,38 Mbp’dir (Sekil 227 ve Tablo 6).
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Sekil 227. Crepis zacintha (Inceer 1111)’nin akim sitometrik
histogrami
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3.4.22. Crepis micrantha

Giresun populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,25 pg/2C olup, 3178,5 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,20 ile 3,27 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,63 pg olup, 1594,14 Mbp’dir (Sekil 228 ve Tablo 6).
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Sekil 228. Crepis micrantha (Aksu 131)’nin akim sitometrik
histogrami

Karabiik populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,32 pg/2C olup, 3246,96 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,29 ile 3,33 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,66 pg olup, 1623,48 Mbp’dir (Sekil 229 ve Tablo 6).
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Sekil 229. Crepis micrantha (Aksu 186)’nin akim sitometrik
histogrami
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Sivas populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,60 pg/2C olup, 3520,8 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,32 ile 3,85 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,80 pg olup, 1760,4 Mbp’dir (Sekil 230 ve Tablo 6).
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Sekil 230. Crepis micrantha (Aksu 204)’nin akim sitometrik
histogrami

3.4.23. Crepis vesicaria

Nuklear DNA miktar1 4,65 pg/2C olup, 4547,7 Mbp/2C’dir. Olgiilen en kiigiik ve en
bliyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 4,50 ile 4,87 pg/2C arasindadir. 1C - degeri ise
2,33 pg olup, 2278,74 Mbp’dir (Sekil 231 ve Tablo 6).
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Sekil 231. Crepis vesicaria (Aksu 216)’nin akim sitometrik
histogrami
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3.4.24. Crepis setosa subsp. setosa

Sakarya populasyonu: Nuklear DNA miktar1 3,59 pg/2C olup, 3511,02 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,55 ile 3,62 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 1,80 pg olup, 1760,4 Mbp’dir (Sekil 232 ve Tablo 6).
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Sekil 232. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 33)’nin akim
sitometrik histogrami

Bursa populasyonu: Nuklear DNA miktar1 4,13 pg/2C olup, 4039,14 Mbp/2C’dir.
Olgiilen en kii¢iik ve en biiyiik nuklear DNA miktar1 degerleri 3,79 ile 4,36 pg/2C
arasindadir. 1C - degeri ise 2,07 pg olup, 2024,46 Mbp’dir (Sekil 233 ve Tablo 6).
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Sekil 233. Crepis setosa subsp. setosa (Aksu 155)’nmin akim
sitometrik histogrami
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Tablo 6. incelenen Crepis taksonlarinin nuklear DNA miktari, CV: Varyasyon katsayisi;
pg: Pikogram; pop.: Populasyon; +: Standart sapma

Takson Ornek Numarasi 2C (pg) CVvV 1C (pg)
C. conyzifolia subsp. Aksu 162
dshimilensis (Trabzon pop.) 11,0420,85 1,32 3,32
Aksu 169 11,66+1,11 1,45 5,83
(Rize pop.)
Aksu 223
(Giimiishane pop.) 10,18+0,95 1,45 5,09
C. alpestris Aksu 139 6,19+0,48 1,95 3,10
Aksu 96
C. paludosa (Trabzon pop.) 8,78+1,43 2,19 4,39
Aksu 167
(Giimiishane-Kiirtiin pop.) 8,5120,34 2,21 4,26
Aksu 168 8,42+0,38 2,05 421
(Rize pop.)
Aksu 221
(Giimiishane-Torul pop.) 9,62+0,92 1.88 4.81
C. aurea subsp. Aksu 218 2,08:£0,04 2,30 1,04
olympica
C. smyrnaea Flsu Zi 4,95+0,30 1,94 2,48
(Bursa pop.)
Inceer 1012
(Ankara pop.) 5,27+0,03 2,45 2,64
C. bupleurifolia Aksu 103 14,11+0,01 1,84 7,06
C. pannonica Aksu 214 4,13+2.41 2,07 2,06
C. macropus Aksu 196 12,96+0,11 1,28 6,48
C. armena Aksu 61 6,07+0,42 1,32 3,04
C. bithynica Aksu 219 4,12+0,06 1,67 2,06
(Bursa pop.)
Inceer 1115 4,34+0,32 1,82 2,17
(Kastamonu pop.)
C. willdenowii Aksu 138 4,31+0,26 1,60 2,15
C. purpurea Inceer 1011 3,99+0,30 1,45 2,00
C. reuteriana Aksu 226 11,01+0,50 1,87 5,51
Aksu 82
C. pulchra (Artvin pop.) 10,06+0,28 1,67 5,03
Aksu 176
(Bilecik pop.) 12,39+0,47 1,31 6,20
Inceer 796
(Giimiishane pop.) 9,99+0,02 1,71 5,00
Inceer 1002 11,44+0,03 2,18 5,72

(Bolu pop.)
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Takson Ornek Numarasi 2C (pg) Cv 1C (pg)
. Aksu 47a
C. alpina (Bolu pop.) 6,05+0,11 1,07 3,03
Aksu 177
(Bilecik pop.) 5,58+1,08 2,03 2,79
Aksu 189
(Karabiik pop.) 5,54+0,24 1,35 2,77
Aksu 206 5,26-0,09 1,19 2,63
(Sivas pop.)
. . Aksu 79
C. foetida subsp. foetida (Artvin-Yusufeli pop.) 4,31+0,02 1,45 2,16
Aksu 133 4,32+0,04 3,00 2,16
(Giresun pop.)
Aksu 225
(Artvin-Savsat pop.) 3,92+0,29 1,97 1,96
C. foetida subsp. Aksu 76
rhoeadifolia (Artvin-Savsat pop.) a2 2,38 2,16
Aksu 83
(Artvin-Yusufeli pop.) 130 112 2,07
Aksu 87
(Trabzot pop.) 4,32+0,03 2,41 2,16
Aksu 106
(Bayburt pop.) 4,10+£0,04 1,25 2,05
C. commutata jp U 442 2,87+1,10 2,41 1,44
(Bolu pop.)
Aksu 175
(Bilecik pop.) 2,81+0,02 2,15 1,41
Aksu 73
C. sancta subsp. sancta (Ardahan pop.) 3,39+0,03 1,61 1,69
Aksu 127
(Trabzon pop.) 3,58+0,02 2,59 1,79
Aksu 203
(Ordu pop.) 4,46+0,24 1,67 2,23
C. sancta sgbsp. Aksu 39 4,5040,21 236 2.5
nemausensis (Sakarya pop.)
Aksu 135
(Bayburt pop.) 3,98+0,54 2,22 1,99
C. zacintha Inceer 1111 1,43+0,07 1,15 0,71
C. micrantha Aksu 131 3,25+0,03 2,34 1,63
(Giresun pop.)
Aksu 186
(Karabiik pop.) 3,32+0,03 1,90 1,66
Aksu 204 3,600,32 1,22 1,80
(Sivas pop.)
C. vesicaria Aksu 216 4,65+0,15 2,40 2,33
C. setosa subsp. setosa | “2<SU 33 3,59+0,03 2,54 1,80
(Sakarya pop.)
Aksu 155 4,13£0,20 1,19 2.07

(Bursa pop.)
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Tablo 7. Incelenen bazi Crepis taksonlarmn tiiri¢i ve alttiirici nuklear DNA miktar1
varyasyonu, pg: Pikogram; pop.: Populasyon; %: Yiizde; +: Standart sapma

2C Nuklear . .
Takson Ornek Numarasi DNA Miktari Tirigi 2C o Alttiirii 2C o
(pe) Varyasyonu (%) | Varyasyonu (%)
C. conyzifolia
subsp. ‘(“Tkr?ll)zlff op) 11,040,385
dshimilensis Pop-
Aksu 169 11,66+1,11 14,54
(Rize pop.)
Aksu 223
(Giimiishane pop.) 10,18+0,95
Aksu 96
C. paludosa (Trabzon pop.) 8,78+1,43
Aksu 167
(Glimiishane-Kiirtiin 8,51+0,34
pop.) 14,25
Aksu 168 ’
(Rize pop.) 8,42+0,38
Aksu 221
(Giimiishane-Torul 9,62+0,92
pop.)
C. smyrnaea Psu 24 4,95+0,30
(Bursa pop.)
I 1012 e
nceer
(Ankara pop.) 3,27+0,03
C. bithyni
e ‘831‘5;15 312 ) 4,12+0,06
inceer 1115 >34
nceer
(Kastamonu pop.) 4,34£0,32
Aksu 82
C. pulchra (Artvin pop.) 10,06+0,28
e e
nceer
(Glimiishane pop.) 9,99+0,02
Inceer 1002
(Bolu pop.) 11,44+0,03
C. alpina Aksu 47a
(Bolu pop.) 6,05£0,11
aln ] e
Ak 185 - 15,02
su
(Karabiik pop.) 3,54£0,24
Aksu 206 5.26+0,09

(Sivas pop.)
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(Bursa pop.)

2C Nuklear . i
Takson Ornek Numarasi DNA Miktari Tir Igi 2C o Alttiir Igi 2C o
(pe) Varyasyonu (%) | Varyasyonu (%)
) Aksu 79
C.f Qetzda subsp. (Artvin-Yusufeli 4,31+0,02
foetida
pop.)
Aksu 133 4,3240,04 10,20
(Giresun pop.)
Aksu 225
(Artvin-Savsat pop.) 3,920,29
C. foetida subsp. | Aksu 76
rhoeadifolia (Artvin-Savsat pop.) 4,31x0,02 10,20
Aksu 83
(Artvin-Yusufeli 4,13+40,05
pop.) 5,37
Aksu 87
(Trabzon pop.) 4,32+0,03
Aksu 106
(Bayburt pop.) 4,10+£0,04
C. tat
commutata 1(;1;5111114;4:; : 28741.10
Aksu 175 ‘ 214
su
(Bilecik pop.) 2,810,02
C. sancta subsp. Aksu 73
sancta (Ardahan pop.) 3,39+0,03
Aksu 127
(Trabzon pop.) 3,58+0,02 31,56
Aksu 203
(Ordu pop.) 4,46+0,24 32,74
C. sancta sgbsp. Aksu 39 4,5040,21
nemausensis (Sakarya pop.) 13.07
Aksu 135 ’
(Bayburt pop.) 3,98+0,54
C. micrantha Aksu 131 3,25+0,03
(Giresun pop.)
Aksu 186
(Karabiik pop.) 3,32+0,03 10,77
Aksu 204 3.6040,32
(Sivas pop.)
Ak r1y79p - 15,04
> 4,13+0,20




4. TARTISMA

Bu tez calismasinda, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren 24
Crepis taksonu morfolojik, karyolojik ve molekiiler yonden ilk kez detayli olarak
incelenmistir. Morfolojik ¢alismalar kapsaminda, incelenen taksonlarin, Tiirkiye
Florasi’ndaki (Lamond 1975) betimleri genisletilmis, yayilis alan bilgileri arttirilmis ve
giincel tiir teshis anahtar1 hazirlanmistir. Aken, pappus, stilus ve ligullarin mikromorfolojik
ozellikleri belirlenmistir. Karyolojik ve molekiiler caligmalar ile 24 taksonun 49
populasyondan karyotip ve nuklear DNA analizleri yapilmistir. Tiiri¢i ve tiirler arasinda,
karyotip ve nuklear DNA miktarinda meydana gelen varyasyonlar ortaya konulmustur.

Literatiir kayitlarina gore, Crepis cinsi Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda
23 taksonla temsil edilmektedir (Lamond 1975; Ekim 2012). Bu tez ¢alismasi ile Crepis
cinsinin Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda 24 taksonla temsil edildigi
belirlenmistir. Crepis pannonica’nin A8 karesi i¢in yeni kare kaydi oldugu tespit
edilmistir.

Tez ¢aligmasi kapsamindaki taksonlardan endemik C. dioritica’ya ait 6rnekler Balls
tarafindan Bayburt - Kop Dagi’ndan 1934 yilinda toplanmistir (Lamond, 1975). Bu
tarihten sonra, bu bolgede tiirlin herhangi bir kaydina rastlanilmamistir. Diger yandan
bolgede yogun madencilik ve otlatma faaliyetlerinin oldugu gézlenmistir. Bu nedenle, C.
dioritica’nin Bayburt - Kop Dagi’ndaki populasyonunun antropojenik baskilar sonucu yok
oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemiz florasinin siipheli Crepis tiirleri arasinda yer alan, C. biennis, C. capillaris,
C. nicaensis ve C. seneciodies’in Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasindan kayitlar
verilmistir (Lamond 1975; Ekim 2012). Gerek herbaryum c¢alismalar1 gerekse saha
caligmalari sirasinda bu siipheli tiirlere ait herhangi bir 6rnege rastlanilmamistir.

Lamond (1975) Tirkiye Florasi‘nda Crepis cinsini igledikten sonra, Kirim
endemigi olan C. purpurea’yr muhtemelen yetersiz bitki materyali nedeniyle kisa bir
betimle Tiirkiye Florasi’na ilave etmistir. Bu tiirlin iilkemizdeki yayilig alan1 olan Ankara -
Ayas populasyonundan yeterli sayida ornekler toplanmis ve bunlarin detayli morfolojik
incelemeleri yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, tiirlin betimi genisletilmis ve bu
tiir Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasindaki Crepis taksonlar1 i¢in hazirlanan teshis

anahtarina ilave edilmistir.
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Bu calisma ile incelenen Crepis taksonlarinin aken ve pappus mikromorfolojisi
ayrintili olarak ele alinmig, elde edilen mikromorfolojik veriler Tablo 2 ve 3’te,
mikrofotograflar ise Sekil 78 - 135°te verilmistir. Literatiir verilerine gore, simdiye kadar
bu taksonlardan sadece C. alpina, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia,
C. pulchra, C. sancta, C. symrnaea ve C. zacintha’nin aken ve pappus mikromorfolojisi
calisilmigtir (Enke, 2008, 2009; Karaismailoglu, 2015). Aken ve pappus mikromorfolojisi
daha 6nceden rapor edilen 7 taksonun ornekleri Tiirkiye’den toplanmistir (Karaismailoglu,
2015). Bunlarin disindaki 17 taksonun aken ve pappus mikromorfolojisi ilk kez bu
caligmayla ortaya konulmustur (Tablo 2, Tablo 3).

Aken ve pappus mikromorfolojisinin Asteraceae’de cins diizeyinde ya da cins i¢inde
taksonomik agidan onemli oldugunu vurgulayan ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Bremer,
1994; Bianca ve Guardia, 1997; Pak vd., 2001; Zhu vd., 2006; Abid ve Ali, 2010; Giines
ve Cirpict, 2011; Savadkoohi vd., 2012; Zhang vd., 2013; Frangiote-Pallone ve Souza,
2014; Bona, 2015; Kostekici ve Arabaci, 2015; Ghimire vd., 2016; Stille, vd., 2016). Enke
(2008, 2009), Karaismailoglu (2015) ve Imamoglu (2016), Crepis taksonlarmin aken ve
pappus mikromorfolojilerinde belirgin farkliliklarin  oldugunu ve bu o6zelliklerin
taksonlarin morfolojik ayrimimi desteklemek icin kullanilabilecegini tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢aligma ile incelenen taksonlarin aken ve pappus mikromorfolojilerinde 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Sekil 78 - 135 ve Tablo 2, Tablo 3).

Calisilan taksonlarda, SEM ile yapilan incelemelerde aken yiizeyindeki epidermal
hiicrelerin veriikdz, piiriizsiiz ve kirisik olmak tiizere {i¢ tip ylizey sekline sahip oldugu
tespit edilmistir (Tablo 2). Elde edilen bu veriler, daha 6nce Crepis taksonlarindan elde
edilen verilerle uygunluk gostermektedir (Karaismailoglu, 2015; imamoglu, 2016; Inceer
vd., 2016). Benzer 6zellikler, Crepis ile ayni tribusta (Cichorieae) yer alan Taraxacum,
Lactuca, Parasyncalathium, Syncalathium ve Soroseris cinslerinde de rapor edilmistir
(Zhang vd., 2011; Savadkoohi vd., 2012; Zhang vd., 2013).

Velez (1981), Schneider ve Boldrini (2011), Zhang vd. (2013) akendeki epidermal
hiicrelerin yiizey sekillerinin farklilik gosterebilecegini ve bu 6zelligin taksonomik agidan
onemli oldugunu rapor etmislerdir. Barthlott (1981) ise yiizey sekillerinin tiirlerin
ayriminda kullanilabilecek 6nemli bir karakter oldugunu belirtmistir. Yapilan SEM analizi
sonucunda incelenen Crepis taksonlarmin aken yiizey sekillerinin taksonlar arasinda
onemli dlgiide farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen Crepis taksonlarinda ii¢

farkli tipte aken ylizey sekli tanimlanmistir (Tablo 2). Elde edilen bu sonuglar, aken
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mikromorofolojisinin Crepis tiirlerinin ayriminda 6dnemli bir yere sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Incelenen taksonlardan yanlizca C. sancta subsp. sancta ve subsp. nemausensis’in
cevresel akeninde epidermal hiicrelerin seklinin belirgin oldugu (poligonal) tespit
edilmistir (Sekil 119, Sekil 123 ve Tablo 2). Diger taksonlarda ise, aken ylizeyinde belirgin
bir hiicre seklinin olmadig1 ancak epidermal hiicrelerin ug¢larinin akut, kuspit gibi farklh
sekillerde oldugu belirlenmistir. Benzer durum, Zhu vd. (2006) tarafindan Notoseris,
Paraprenanthes cinslerinde, Zhang vd. (2013) tarafindan da Parasyncalathium,
Syncalathium ve Soroseris cinslerinde rapor edilmistir.

Yapilan SEM analizleri ile C. alpestris, C. aurea subsp. olympica, C. micrantha, C.
setosa subsp. setosa, C. vesicaria ile heteromorfik akene sahip taksonlardan C. pulchra’nin
yanlizca cevresel akenlerinde, C. alpina, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp.
rhoeadifolia, C. sancta subsp. sancta ve C. sancta subsp. nemausensis’in yanlizca merkezi
akenlerinde, C. commutata ve C. zacintha’nin ise hem c¢evresel hem de merkezi
akenlerinde damarlar iizerinde ve damarlar arasindaki epidermal hiicrelerde bazi
mikromorfolojik farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Imamoglu (2016) diger
Crepis tiirleriyle, Bednorz ve Podsiedlik (2013) Senecio taksonlariyla yapmis oldugu
calismada, akenlerde damarlar {izerinde ve damarlar arasindaki hiicrelerde belirgin
mikromorfolojik farkliliklar oldugunu rapor etmislerdir.

Simdiye kadar yapilan c¢alismalarda, Asteraceae’nin heterokarpinin en fazla
goriildiigli familyalardan biri oldugu ve heterokarpik oldugu bilinen tiirlerin % 63’iiniin bu
familyada bulundugu belirtilmistir (Imbert, 2002). Babcock (1947b) Crepis cinsinde 30
tiiriin heterokarpik oldugunu rapor etmis, yapilan giincel siiflandirmalar ile bu sayinin 28
oldugu tespit edilmistir (Imbert, 2002). Buna ek olarak, heterokarpinin tek yillik bitkilerde,
cok yillik olanlara oranla daha yaygin oldugu gézlenmistir (Harper, 1977; Cruz-Mazo vd.,
2010). Imbert (2002) ise heterokarpik Crepis tiirlerinin ¢ogunlugunun monokarpik (tek ya
da iki yillik) tiirler oldugunu belirtmistir. Bu duruma uygun olarak, Plitmann (1986)
Tirkiye’de ki Asteraceae taksonlarinda tek yillik yasam dongiisii ile heterokarpi arasinda
onemli bir iliski oldugunu rapor etmistir. Ayrica, Brandel (2007) Leontodon tiirleriyle
yapmis oldugu calismasinda, heterokarpinin taksonlarin daha genis alanlara dagilimini
saglayan bir c¢esit adaptasyon oldugunu da vurgulamigtir. Bu ¢alismada, incelenen
taksonlardan 8 tanesi (C. alpina, C. commutata, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp.

rhoeadifolia, C. pulchra, C. sancta subsp. sancta, C. sancta subsp. nemausensis, ve C.
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zacintha) heteromorfik akenlere sahip olup, bu taksonlarin tamaminin tek yillik oldugu ve
caligilan diger taksonlara oranla daha genis yayilisl olduklar: da gézlenmistir.

Yapilan SEM analizleri ile C. zacintha disinda heterokarpik olan taksonlarin
hepsinde cevresel ve merkezi akenler arasinda belirgin mikromorfolojik farkliliklarin
oldugu da tespit edilmistir. Trimorfik akene sahip C. sancta subsp. sancta ve C. sancta
subsp. nemusensis’in ¢evresel akenlerinde epidermal hiicreler poligonal iken, i¢ ve dis
merkezi akenlerde belirgin bir hiicre seklinin olmadig1 belirlenmistir (Tablo 2). Bununla
birlikte, dis merkezi akenlerde damarlar iizerindeki epidermal hiicrelerin uglarinin akut ve
diken seklinde, i¢ merkezi akenlerde damarlar iizerindeki hiicrelerin yuvarlak - obtuz uc¢lu
oldugu, her iki akende damarlar arasindaki hiicrelerin akut u¢lu oldugu goriilmiistiir (Tablo
2). Geriye kalan dimorfik akene sahip C. alpina, C. commutata, C. foetida subsp. foetida,
C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. pulchra taksonlarinin ¢evresel akenlerinde sadece
damarlar iizerinde ya da tiim yilizeyde ucu diken seklinde olan epidermal hiicrelerin oldugu,
merkezi akenlerde de gruplar halinde ya da ayri olan epidermal hiicrelerin akut ya da
kuspit uglu oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Ayrica, C. alpina, C. commutata, C. foetida
subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin ¢evresel akenlerinde epidermal hiicrelerin
yiizeyinin piiriizsiiz, merkezi akenlerinde hiicrelerin yiizeyinin verikéz oldugu, C.
pulchra’da ise bu durumun tam tersi oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

SEM ile yapilan incelemelerde, epidermal hiicrelerin yiizey sekilleri ile habitat
arasinda bir iliski olabilecegi belirtilmistir (Barthlott, 1981; Yurtseva, 2001). Yurtseva
(2001) baz1 Polygonum tiirleri ile yapmis oldugu calismasinda sulak ve nemli alanlarda
yasayan taksonlarin aken yiizeylerinin genellikle piiriizsiiz ve parlak oldugunu tespit
etmistir. Bu durum, piirlizsiiz ve parlak yiizeylerin hidrofobik 6zellik gosterdigi, akeni
mantarlara ve diger patojenlere kars1 korudugu ve akenin nemli toprakta daha uzun siire
bozulmadan kalabilmesini sagladig1 seklinde agiklanmistir (Barthlott, 1981; Yurtseva,
2001). Benzer sekilde, incelenen taksonlar arasinda, C. conyzifolia subsp. dshimilensis ve
C. paludosa’nin iilkemizde sadece Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, nemli alpin ¢ayirlarda
yayilis gosterdigi rapor edilmistir (Lamond, 1975; Ekim, 2012). Bu c¢alismada her iki
taksonun aken yiizeylerinin piiriizsiiz ve kismen parlak oldugu tespit edilmistir (Sekil 78,
Sekil 82 ve Tablo 2). Literatiir verileri ile uygun olarak, bu taksonlarda aken yiizeyinin
plirlizsiiz ve parlak olmasinin, nemli ortamda aken yiizeyine suyun, tozlarin ya da
patojenlerin tutunmasini zorlastirdigi ve akenlerin ¢liriimesini ya da kontamine olmasini

engellemeye yonelik etkin bir adaptasyon mekanizmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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SEM ile yapilan incelemelerde taksonlar arasinda, pappus c¢apmin en az
C. pulchra’nin merkezi akeninde (9,65 um), en fazla C. alpina’nin cevresel akeninde
(36,68 um) oldugu, pappustaki dikensi hiicrenin en az C. pulchra’nin gevresel akeninde
(1 - 2 hiicre), en fazla C. smyrnaea’nin akeninde (5 - 7 hiicre) oldugu belirlenmistir.
Pappusun her 100 pm’sindeki hiicre sayisinin 2 - 3 hiicre ile en az C. aurea subsp.
olympica, C. pulchra (merkezi aken), C. reuteriana, C. sancta subsp. sancta (¢evresel ve
dis merkezi aken), C. sancta subsp. nemausensis (¢evresel aken), C. sefosa subsp. setosa
ve C. willdenowii’de, 7 - 8 hiicre ile de en fazla C. alpina (merkezi aken)’da bulundugu
gozlenmistir (Tablo 3). Yapilan SEM analizleri sonucunda pappus yapisinin c¢alisilan
taksonlarda benzer oldugu, pappusun dikensi hiicrelerden meydana geldigi belirlenmistir.
Bunun yaninda pappus ¢apinin, pappustaki dikensi hiicrelerin sayisinin ve pappusun her
100 um’sinde bulunan hiicre sayisinin taksonlar arasinda farklilik gosterdigi ve pappus
capindaki farklhiliklarin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu (p < 0,05), heterokarpik
taksonlarin tamaminda, cevresel akenlerin pappus c¢apinin, merkezi akenlerin pappus
capindan daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Elde edilen bu veriler pappus
mikromorfolojisinin incelenen taksonlar i¢in diagnostik bir karakter olabilecegini
gostermektedir.

Bu calisma ile 24 Crepis taksonunun stilus mikromorfolojisi ayrintili olarak
incelenmistir (Tablo 4). Literatiir verilerine gore, simdiye kadar bu taksonlardan sadece
C. alpestris, C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. macropus,
C. smyrnaea, C. pulchra ve C. zacintha’nin stilus mikromorfolojisi ¢alisilmistir (Enke,
2008, 2009; Duman, 2014). Stilus mikromorfolojileri daha 6nceden ¢alisilan taksonlardan
C. alpestris, C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. macropus, C. smyrnaea
ve C. zacintha nin 6rnekleri Tirkiye’den toplanmistir (Duman, 2014). Bunun disindaki 16
Crepis taksonunun stilus mikromorfolojisi ilk kez bu g¢alismayla ortaya konulmustur
(Tablo 4).

Torres ve Galleto (2007) Cichorieae tribusunda, Enke (2008, 2009) Crepis cinsinde
stilus mikromorfolojisinin diagnostik bir karakter olabilecegini belirtmistir. Buna ek
olarak, Enke (2008, 2009) Crepis cinsinde stilus ve stilus kollarinda “tip A, tip B ve tip C”
olmak {iizere 3 farkli tipte papilla tanimlamistir. Duman (2014) ise Crepis taksonlarinda
stilus ve kollarindaki papillarinin yanhizca tip A ve tip B oldugunu rapor etmistir. Bu
caligmada, SEM analizleri sonucu elde edilen verilerin Duman’in (2014) verileri ile

uygunluk gosterdigi, incelenen taksonlarin tamaminda stilus ve kollarinin tip A ve tip B
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papillar yapida oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Ayrica, stilus ¢apinin 45,77 um (C.
pulchra) ile 153,09 um (C. alpestris), stilus kol capinin ise 38,92 um (C. micrantha) ile
116,4 um (C. bupleurifolia) arasinda degistigi, stilus cap1 ve stilus kol ¢apindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p < 0,05) belirlenmistir (Tablo 4). Elde
edilen bu sonuglar, stilus mikromorfolojisinin incelenen taksonlarin morfolojik ayrimini
desteklemek i¢in ilave veri olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren Crepis taksonlarinin ligul
mikromorfolojisi bu tez galismasiyla detayli olarak incelenmistir. Incelenen taksonlardan
sadece C. alpina ve C. paludosa’nin ligul mikromorfolojisi daha dnceden rapor edilmistir
(Baagee, 1980). Ligul mikromorfolojisi daha dnceden ¢alisilmis olan taksonlarin higbirinin
ornegi Tirkiye’den toplanmamustir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de yayilis gosteren 24 Crepis
taksonunun ligul mikromorfolojisi ilk kez bu ¢alismayla ortaya konulmustur.

Yapilan SEM analizleri sonucunda, incelenen taksonlarin ligullarindaki epidermal
hiicre sekillerinin dortgen, poligonal, oblong ya da eliptik oldugu, hiicrelerin yiizeylerinin
cizgili, rugoz ya da verliikoz oldugu belirlenmistir. Benzer sonuclar, Crepis cinsinde,
Cichorieae tribusunda yer alan diger bazi1 cinslerde ve Asteraceae’nin diger bazi
tribuslarinda da rapor edilmistir (Baagee, 1977, 1980; Koch vd., 2013).

SEM ile yapilan incelemelerde, calisilan taksonlarin ligullarinda stomanin
bulunmadigi, ligullarin adaksiyal tarafinin yarisindan sonraki ya da yariya yakin
kismindaki epidermal hiicrelerin yiizeylerinin diger kisimdaki hiicrelerden farkli olarak
plriizsiiz ya da boyuna ¢izgili oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler daha 6nce
Crepis taksonlarindan elde edilen verilerle uygunluk gostermektedir (Baagee, 1980).

Bu calisma ile incelenen taksonlar arasinda ligul mikromorfolojisinin bazi
taksonlarda farklilik gostermesine ragmen, ligullarin abaksiyal taraflarinda genellikle dar
oblong, eliptik ya da poligonal oldugu, hiicrelerin ¢izgili oldugu, adaksiyal tarafta ise
genellikle poligonal, rugoz ya da ¢izgili hiicrelerin bulundugu tespit edilmistir. Epidermal
hiicrelerin ylizey 6zelliklerindeki bu genel benzerlik sebebiyle, ligul mikromorfolojisinin
Crepis  taksonlarin1  birbirinden  ayirmada  diagnostik  bir  karakter  olarak
degerlendirilemeyecegi diistiniilmektedir. Benzer sekilde, Baagee (1980) Cichorieae
tribusunda ve Asteraceae familyasinin genelinde ligul mikromorfolojisinin 6zellikle cins
iisti  seviyelerde taksonlar1 birbirinden ayirmada sadece ilave wveri olarak

kullanilabilecegini, taksonomik amacli olarak tek basina yeterli olmayacagini belirtmistir.
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Bu tez ¢alismasi ile 24 Crepis taksonun 49 populasyondan karyotip analizi yapilmis
ve nuklear DNA miktar tespit edilmistir. Incelenen taksonlara ait karyolojik dzellikler ile
nuklear DNA miktar1 verileri Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir. Incelenen taksonlardan
7’sinin (C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bupleurifolia, C. macropus, C. purpurea,
C. sancta subsp. nemausensis ve C. smyrnaea) karyotip analizi, 11’inin (C. alpestris,
C. armena, C. aurea subsp. olympica, C. bupleurifolia, C. macropus, C. micrantha,
C. purpurea, C. reuteriana, C. sancta subsp. nemausensis, C. smyrnaea ve C. willdenowii)
nuklear DNA miktar1 ilk kez bu tez ¢alismasi ile ortaya konulmustur (Tablo 5, Tablo 6).
Incelenen diger taksonlarin karyotipi ya da nuklear DNA miktari daha énceden rapor
edilmistir (Wallece vd., 1972; Bennet ve Smith, 1976; Babcock and Jenkins, 1943;
Babcock, 1947a, b; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke,
2008; Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke, 2009; Enke vd., 2011). Simdiye kadar yapilan
caligmalarda, incelenen taksonlardan yanlizca C. commutata’nin kromozom sayisi (Baden,
1983) ile C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin karyotip ve nuklear DNA analizi (Ergin, 2017)
Tirkiye’den toplanan 6rneklerden yapilmistir. Buna gore, bu tez ¢aligmasi ile incelenen 24
Crepis taksonundan 22’sinin kromozom sayisi, 23’liniin hem kromozom morfolojisi hem
de nuklear DNA miktar1 Tiirkiye populasyonlarindan ilk kez ortaya konulmustur (Tablo 5,
Tablo 6).

Yapilan karyolojik ¢aligsmalar sonucunda, incelenen taksonlarin diploid (27 = 6, 8, 10
ve 12) olduklari, karyotiplerin ise metasentrik, submetasentrik, subakrosentrik ve
akrosentrik kromozomlardan meydana geldigi belirlenmistir (Tablo 5). Simdiye kadar
yapilan c¢aligmalarda, Crepis cinsinin temel kromozom sayisinin x = 3, 4, 5, 6 ve 11
oldugu, cinsteki tiirlerin % 80’ninden fazlasinin diploid oldugu ve poliploidinin yanlizca
bazi Kuzey Amerika tiirlerinde goriildiigii tespit edilmistir (Babcock, 1947a, b; Dimitrova
vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001; Enke, 2008, 2009). Elde edilen verilerin
literatiir verileri ile uygunluk gosterdigi goriilmektedir.

Yapilan bazi c¢alismalarda Crepis cinsinde B kromozomlarinin varligi rapor
edilmistir (Brown ve Jones, 1976; Maluzynska ve Schweizer, 1989; Maluzynska, 1990;
Jamilena vd., 1994; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Kwasniewska ve Mikolajczyk, 2014).
B kromozomlarinin sayisinin bir ya da daha fazla sayida olabilecegi belirtilmis ve B
kromozomlarimin varliginin C. capillaris’te somatik hiicrelerde kimyasal mutajenlere karsi
hassasiyet meydana getirdigi tespit edilmistir (Kwasniewska ve Mikolajczyk, 2014).

Crepis capillaris disinda C. biennis, C. conyzifolia ve C. sancta’da sayilar 1 ile 3 arasinda
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degisen B kromozomlari rapor edilmistir (Dimitrova ve Greilhuber, 2000). Bu ¢alismada,
incelenen taksonlarin hig¢birinde B kromozomuna rastlanmamustir (Sekil 136 - 184 ve
Tablo 5).

Incelenen taksonlarin ¢ogunun asimetrik karyotipe sahip oldugu belirlenmistir
(Tablo 5). Benzer durum cinsin ¢alisilan diger taksonlarinda da rapor edilmistir (Babcock,
1947a, b; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000, 2001). Karyotip
asimetrisindeki artigin, sentromer pozisyonunun medyan bolgeden subterminal ya da
terminal bolgeye kaymasindan ya da kromozomlarin boylarinda farkliliklarin meydana
gelmesinden kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Liu vd., 2006).

Calisilan taksonlarda, karyotip simetri siniflarinin 2A—-3A—4A—2B—3B—4B
yoniinde artis gosterdigi tespit edilmistir. Buna bagli olarak, incelenen taksonlardaki
kromozom kol oraninin 2A’dan 4A’ya dogru arttigi, kromozom biiylikliigliniin 2A’dan
4B’ye degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 5). Farkli karyotiplerin degisiminin
kromozomlardaki inversiyon, translokasyon ya da kromozomlarin rekombinasyonundan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Benzer sonuglar Inceer vd. (2012) tarafindan bazi
Tanacetum tiirlerinde rapor edilmistir.

Incelenen taksonlar arasinda C. micrantha ve C. setosa subsp. setosa’nin Stebbins’in
(1971) simetri siniflarma gore 4B sinifinda yer aldiklari ve en asimetrik karyotipe sahip
olduklar1 tespit edilmistir (Tablo 5). Kapali tohumlularda asimetrik karyotiplerin simetrik
karyotiplerden meydana geldigi ve asimetrik olanlarin daha gelismis oldugu belirtilmistir
(Stebbins, 1971; Stace, 1980; Inceer, 2003; Liu vd., 2006).

Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda Crepis cinsinde hem tiirlerin hem de alttiirlerin
populasyonlar1 arasinda bazi karyolojik farkliliklarin oldugu rapor edilmistir (Kamari,
1992; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Ergin, 2017). Bu c¢alismada
incelenen taksonlardan C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin Bayburt populasyonu satellite
sahipken, C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin diger ii¢ populasyonunda satellitli kromozoma
rastlanmamistir (Sekil 167 - 170 ve Tablo 5). Crepis pulchra’nin Bolu populasyonu ile
diger populasyonlar1 arasinda kromozom morfolojisi agisindan bazi farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 156 - 159 ve Tablo 5). Incelenen taksonlarm populasyonlar
arasinda karyotipte belirlenen bu degisikliklerin, cografik ya da ekolojik farkliliklardan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Buna ek olarak, birden fazla populasyondan karyotip
analizi yapilmis olan diger taksonlarda (C. alpina, C. bithynica, C. commutata, C.

conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida, C. micrantha, C. paludosa, C.
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sancta subsp. sancta, C. sancta subsp. nemausensis, C. setosa subsp. setosa ve C.
smyrnaea) populasyonlar arasinda herhangi bir karyolojik farkliliga rastlanilmamistir
(Tablo 5).

Bu ¢alismada incelenen taksonlarin genom biiyiikliigii bakimindan heterojen oldugu,
genom biiyiikliigliniin Leitch vd. (1998) ve Soltis vd.’nin (2003) genom biiyikligi
kategorilerine gore ¢ok kiigiik (1C < 1.4 pg), kiiglik (1.4 <1C<3.5pg)veara(3.5<1C<
14 pg) genom kategorinde yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 6). Elde edilen bu verilerin
daha once Crepis taksonlarindan elde edilen verilerle uygunluk gosterdigi goriilmektedir
(Enke vd., 2011).

Bu tez calismasi ile nuklear DNA miktarlar1 ortaya konulan 13 taksonun (C. alpina,
C. bithynica, C. commutata, C. conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida,
C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. paludosa, C. pannonica, C. pulchra, C. sancta subsp.
sancta, C. setosa subsp. setosa, C. vesicaria ve C. zacintha) nuklear DNA miktarlar1 daha
onceden rapor edilmistir (Bennet ve Smith, 1976; Dimitrova vd., 1999; Dimitrova ve
Greilhuber 2000; Enke, 2008; Enke vd., 2011; Ergin, 2017). Daha 6nceden rapor edilen
nuklear DNA miktarlari ile bunlarin yeniden yapilanlar1 arasinda bazi farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Elde edilen veriler ile literatiir verileri arasindaki bu farkliliklarin, farkli
tipte akim sitometresi kullanimindan, kullanilan florokrom boyalarin ve standartlarin
farkliligindan, cografik ve ¢evresel kosullarin farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Benzer sonuclar, Artemisia (Torrell ve Vallés, 2001; Pellicer vd., 2010)
ve Hieracium (Suda vd., 2005) cinsleri ile Arabidopsis (Dolezel vd., 1998; Barow ve
Meister, 2002; Schmuths vd., 2004), Linum (Durrant ve Jones, 1971), Raphanus (Dolezel
vd., 1998) ve Vicia (Dolezel vd., 1998) cinslerinde de rapor edilmistir.

Nuklear DNA miktar tiir i¢erisinde sabit olmakla birlikte, belli bir dereceye kadar
varyasyonlarina da rastlanilmistir (Greilhuber, 1998; Garcia vd., 2005). Simdiye kadar
yapilan ¢aligmalarda nuklear DNA miktarindaki varyasyonlarin biiyliikk oranda
kodlanmayan tekrarli DNA bolgelerinin farkliliklardan kaynaklandigr belirlenmistir
(Bennett ve Leitch, 2005; Smarda ve Bures, 2010). Dimitrova ve Greilhuber (2000),
Bulgaristan populasyonlarindan bazi Crepis tiirlerinde tiiri¢i nuklear DNA miktar1 (2C)
varyasyonlarinin oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alisma incelenen taksonlardan C. alpina,
C. bithynica, C. commutata, C. conyzifolia subsp. dshimilensis, C. foetida subsp. foetida,
C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. micrantha, C. paludosa, C. pulchra, C. sancta subsp.

sancta, C. sancta subsp. nemausensis, C. setosa subsp. setosa ve C. smyrnaea’nin
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populasyonlar1 arasinda nuklear DNA miktarinda (2C) varyasyonlar oldugu tespit
edilmistir (Tablo 7). Ayrica, C. foetida subsp. foetida ile C. foetida subsp. rhoeadifolia (%o
10,20) ve C. sancta subsp. sancta ile C. sancta subsp. nemausensis (% 32,74)’in nuklear
DNA miktarlar1 (2C) arasinda belirgin bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Buna
ek olarak, incelenen taksonlarda C. sancta subsp. sancta’nin populasyonlari arasinda
nuklear DNA miktarindaki varyasyonun diger taksonlara gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir (% 31,56) (Tablo 7). Gerek C. sancta’nin iki alt tiirli arasinda, gerekse C. sancta
subsp. sancta’nin populasyonlar1 arasinda nuklear DNA miktarindaki varyasyonun oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, Festuca pallens’te % 17 (Smarda ve Bures,
20006), Taraxacum stenocephalum’da % 22 (Travnicek vd., 2013) oraninda nuklear DNA
miktarinda (2C) varyasyonlar rapor edilmistir. Ancak incelenen taksonlarin
populasyonlarina ait 6rneklerde yapilan morfometrik analizlerde herhangi bir morfolojik
farkliliga rastlanmamistir. Bu sebeple, incelenen taksonlarda nuklear DNA miktarindaki
varyasyonun fizyolojik ve ekolojik farkliliklardan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Enke vd. (2011) Crepis cinsinde, kromozom sayisi ile nuklear DNA miktar1 arasinda
onemli bir iligkinin bulunmadigimi belirtmistir. Benzer sekilde, incelenen Crepis
taksonlarmin kromozom sayis1 ve nuklear DNA miktar1 arasinda onemli bir iliskiye
rastlanilmamistir (r = - 0,125, p = 0,39).

Bennet (1972) nuklear DNA miktar1 ve yasam dongiisii arasinda bir iliski oldugunu
ileri siirmiistiir. Bununla birlikte, nuklear DNA miktarindaki artisin daha uzun hiicre
dongiisii anlamina geldigi ve bu sebeple, ayni cins igerinsinde tek yillik bitkilerin nuklear
DNA miktarinin genellikle ¢ok yillik olanlara oranla daha az oldugu rapor edilmistir (Rees
ve Narayan, 1981; Torrell ve Vallés, 2001; Garcia vd., 2005). Literatiir verilerine gore,
Crepis cinsinde nuklear DNA miktar1 ve yasam dongiisii arasinda pozitif bir iliskinin
oldugu ortaya konulmustur (Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Enke vd., 2011). Bu
calismada, incelenen taksonlardan tek yillik olanlarin nuklear DNA miktarlarmin (1C
ortalamast = 2,51 pg) ¢ok yillik olanlardan (1C ortalamas1 = 3,80 pg) belirgin sekilde daha
az oldugu ve bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Mann-
Whitney U, p < 0,05) (Tablo 6). Elde edilen bu verilerin, daha dnce Crepis taksonlarindan
elde edilen verilerle uygunluk gosterdigi goriilmektedir.

Bu tez c¢alismasi ile incelenen taksonlarda, nuklear DNA miktar1 ve yiikseklik
arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir (r = 0,30, p < 0,05). Benzer sonuglar daha
once Crepis praemorsa (Godella vd. 1993) ve Zea mays (Rayburn ve Auger, 1990) tiirleri
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ile Hypochaeris (Cerbah vd., 1999) ve Centaurea (Bancheva ve Greilhuber 2006; Valles
vd., 2013) cinslerinde de rapor edilmistir. Incelenen taksonlarda nuklear DNA miktar1 ve
yiikseklik arasindaki pozitif iliskinin, DNA’daki tekrarli ya da kodlanmayan bdlgelerin
artmasiyla meydana gelebilecegi ve bu durumun iklimsel bir adaptasyon oldugu
distiniilmektedir.

Crepis cinsinin filogenetik siniflandirmast icin, ITS ve kloroplast mafK dizi
analizlerine dayal1 olarak yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda 23 klad elde edilmistir
(Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke 2009; Enke vd., 2011, 2015). Ancak bu kladlar, daha
onceden cinsin monografini yapmis olan Babcock’un (1947a, b) yapmis oldugu
siiflandirma ile tam olarak uygunluk gostermemistir. Bu ¢alismada incelenen taksonlarin
ise 7 kladda (klad I, II, III, V, X, XI ve Lagoseris kladi) yer aldig1 ve aken
mikromorfolojilerinin kladlar arasinda énemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ancak
pappus, stilus ve ligul mikromorfolojileri ile karyotip Ozellikleri ve nuklear DNA
miktarlarinda kladlar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilememistir (Tablo 2 - 6).

Enke ve Gemeinholzer (2008) ile Enke (2009) tarafindan ITS ve marK dizi
analizlerine dayali olarak yapilan filogenetik siiflandirmada, C. alpina, C. foetida subsp.
foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. zacintha klad III’de gruplandirilmistir. Bu tez
caligmast ile klad III’de gruplandirilan taksonlarin pappus ve stilus mikromorfolojilerinin
benzer, aken ve ligul mikromorfolojilerinin farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 2 - 4).
Bunlara ek olarak, taksonlarin karyolojik 6zellikleri arasinda belirgin farkliliklarin oldugu,
nuklear DNA miktariin sadece C. foetida subspp. foetida ve rhoeadifolia’da benzer
oldugu goriilmiistiir (Tablo 5, Tablo 6).

ITS ve matK dizi analizlerine dayali olan molekiiler c¢alismalar (Enke ve
Gemeinholzer, 2008; Enke 2009), klad X ile klad XI arasinda yakin bir iliski oldugunu
gostermistir. Yapilan bu calismalarla, Crepis vesicaria min klad X’da, C. alpestris’in ise
klad XI’de bulundugu belirlenmistir (Enke ve Gemeinholzer, 2008; Enke 2009). Her iki
tirde akenlerin epidermal hiicre yiizeyleri veriikdz olmasina ragmen, C. alpestris’de
damarlar arasindaki hiicrelerin akut u¢lu, C. vesicaria’da ise damarlar arasindaki hiicrelerin
kuspit u¢lu oldugu goriilmiistiir (Tablo 2). Bununla birlikte, her iki tiirde pappus ¢aplarinin,
stilus ve ligul mikromorfolojilerinin, kromozom sayisi (2n = 8) disindaki karyolojik
ozelliklerinin ve nuklear DNA miktarlarinin belirgin sekilde farkli oldugu ve bu tiirlerin

ayriminda kullanilabilecek 6nemli bir karakterler oldugu tespit edilmistir (Tablo 3 - 6).
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Lamond (1975) C. bithynica’nin C. willdenowii ile yakindan iligkili oldugunu fakat
uzun ince kaudekse sahip olmasiyla C. willdenowii’den ayrildigin1 belirtmistir. Yapilan bu
calismada, C. bithynica ve C. willdenowii’nin pappus ile stilus mikromorfolojilerinin ve
nuklear DNA miktarlarinin benzer, aken ile ligul mikromorfolojilerinin ve kromozom
sayist (2n = 10) disindaki karyolojik 6zelliklerinin ise belirgin sekilde farkli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 2 - 6). Bununla birlikte, Babcock (1947b) C. reuteriana’nin C.
bupleurifolia’ya benzedigini rapor etmistir. Bu calismada C. reuteriana ile C.
bupleurifolia’nin aken ve ligul mikromorfolojilerinin benzer, pappus, stilus ve stilus kol
caplart ile karyolojik 6zellikleri ve nuklear DNA miktarlarinin da belirgin sekilde farkli
oldugu belirlenmistir (Tablo 2 - 6). Elde edilen bu sonuglar, C. bithynica ve C.
willdenowii’de aken ve stilus mikromorfolojisi ile karyolojik 6zelliklerin, C. reuteriana ve
C. bupleurifolia’da ise pappus ve stilus mikromorfolojisi ile karyolojik 6zelliklerin ve
nuklear DNA miktarlarinin, bu tiirlerin morfolojik ayirimini desteklemek i¢in ilave veri
olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Bazi Crepis taksonlarinin sistematik durumlar1 birgok arastirici tarafindan farkh
sekilde tanimlanmistir. Ozellikle polimorfik taksonlarda bu problem gdzlenmistir. Lamond
(1975) Tiirkiye Florasinda Crepis foetida L.’ nin C. foetida L. subsp. foetida, subsp.
rhoeadiflolia (M. Bieb.) Celak. ve subsp. commutata (Spreng.) Greuter olmak iizere iig
alttliriinii tamimlamigtir. Fakat daha sonra bu alttiirlerden C. foetida subsp. commutata tiir
seviyesinde ele alinmistir (Greuter, 1976; Greuter ve Raab-Straube, 2008). Bu tez
caligmas1 kapsaminda yapilan ¢alismalar, C. foetida subsp. commutata’nin g¢evresel aken
ve pappus mikromorfolojisi bakimindan diger iki taksondan farkli oldugunu gostermistir
(Tablo 2, Tablo 3). Buna ilave olarak, molekiiler calismalar da, C. foetida subsp.
commutata’nin nuklear DNA miktarinin diger iki taksona gore daha kiiciik oldugunu
ortaya koymustur (Tablo 6). Dolayisiyla, bu calisma ile elde edilen veriler C. foetida
subsp. commutata’nin taksonomik acidan alttiirden ziyade tiir seviyesinde ele alinmasini
destekler niteliktedir.

Crepis cinsinin polimorfik tiirlerinden biri de C. sancta (L.) Bornm.’dir. Babcock
(1947b) C. sancta’ya ait C. sancta (L.) Bornm. subsp. nemausensis (P. Fourn.) Babc.,
subsp. bifida (Vis.) Babc. ve subsp. obovata (Boiss. & No€) Babc. olmak iizere 3 alttiir
tanimlarken, Takhtajan ve Fedorov (1972), Sell (1976) ve Czerepanov (2000) ise sadece
C. sancta olmak iizere tek polimorfik tiir tanimlamislardir. Lamond (1975) Tirkiye

Florasi’'nda bu alttiirlerden bahsetmis, fakat alttiir ayrimmin zorlugu nedeniyle, tim
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alttiirleri C. sancta olarak islemistir. Fakat Greuter ve Raab-Straube (2008) C. sancta
subsp. bifida’y1 C. sancta’nin sinonimi olarak, subsp. nemausensis ile subsp. obovata’y1
ise alttiir seviyesinde rapor etmislerdir. Ekim (2012), Tiirkiye Bitkileri Listesi’nde
C. sancta’y1 Greuter ve Raab-Straube’a (2008) uygun sekilde islemis fakat iki alttiiriin
Tiirkiye’deki yayilis simirlarinin  belirlenebilmesi i¢in ilave c¢aligmalarin yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Bu tez ¢alismasi ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasindan
toplanan C. sancta Orneklerinden subsp. nemausensis ve subsp. bifida’nin ayrimi
yapilmistir ve Greuter ve Raab-Straube (2008) ile Ekim’e (2012) uygun olarak subsp.
bifida, subsp. sancta olarak ele alinmistir. Bununla birlikte, her iki taksonun stilus ve
pappus mikromorfolojilerindeki farkliliklar ile karyotip simetri siniflarinin farkli olmasi bu

iki ayrimi destekler niteliktedir (Tablo 3 - 5).



5. SONUCLAR

1. Bu calismada, Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren 24
Crepis taksonu morfolojik, karyolojik ve molekiiler yonden ilk kez detayli
olarak incelenmistir.

2. Incelenen taksonlarm, betimleri genisletilmis, yayilis alan bilgileri arttirilmis ve
giincel bir tiir teshis anahtar1 hazirlanmistir.

3. Floristik ¢alismalar sonucu, C. pannonica A8 karesi i¢in yeni kare kaydi olarak
verilmigtir.

4. Elde edilen biyosistematik verilen 15181 altinda C. sancta’nin taksonomik
durumu aydinliga kavusturulmustur.

5. Anadolu’'nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren 24 Crepis
taksonundan 17 tanesinin aken mikromorfolojisi ilk kez bu tez ¢aligmasiyla
ortaya konulmustur. Aken epidermal hiicre yiizeylerinin piirlizlii veya piiriizsiiz
yapida oldugu, heterokarpik taksonlarda ¢evresel ve merkezi akenlerin yiizey
sekillerinin birbirinden farkli oldugu goézlenmistir.

6. Yapilan SEM c¢aligmalar1 ile incelenen taksonlardan 17 tanesinin pappus
mikromorfolojisi ilk kez detayli olarak arastirilmistir. Pappus ultrayapisinin
benzer olmasinin yaninda, pappus ¢apinin ve pappustaki dikensi hiicre sayisinin
taksonlar arasinda Onemli Olgiide farkliliklar gosterdigi  belirlenmistir.
Heterokarpik taksonlarda ise ¢evresel ve merkezi akenlerde pappus ¢apinda bazi
kiigiik farkliliklara rastlanmistir.

7. Incelenen taksonlardan 16 tanesinin stilus mikromorfolojisi ilk kez bu tez
calismasiyla ortaya konulmustur. Incelenen taksonlarda stilusun papillar yapida
oldugu, stilus ve kol ¢apinin taksonlar arasinda bazi farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir.

8. Mikromorfolojik ¢alismalar kapsaminda, incelenen 24 taksondan 22 tanesinin
ligul mikromorfolojisi ilk kez ortaya konulmustur. Ayni zamanda bu ¢alisma,
Crepis cinsi lizerine yapilan en kapsamli mikromorfolojik ¢aligma niteligindedir.
Ligul mikromorfolojisinin bazi taksonlarda farklilik géstermesine ragmen, ¢ogu
taksonda epidermal hiicrelerin yilizey 6zellikleri bakimindan benzer oldugu tespit

edilmistir.
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Incelenen taksonlardan 7 tanesinin kromozom morfolojisi ilk kez bu calismada
rapor edilmistir. Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren tiim
Crepis taksonlariin diploid oldugu ve kromozom sayisinin 2n = 2x = 6 - 12
arasinda degistigi, karyotiplerin metasentik, submetasentrik, subakrosentrik ve
akrosentrik kromozomlardan meydana geldigi tespit edilmistir. Tiirigi ve tiirler
arasinda bazi karyolojik varyasyonlara rastlanilmistir.

Bu calisma ile incelenen Crepis taksonlarindan 11 tanesinin nuklear DNA
miktar ilk kez tespit edilmistir. Taksonlarin nuklear DNA miktar1 (2C) 2,08 -
14,11 pg ile 2034,24 - 13799,58 Mbp arasinda degistigi, cok kiiclik, kiiciik ve
ara diizeyde genomlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Tiiri¢i ve tiirler arasinda
onemli Ol¢iide nuklear DNA miktar1 varyasyonlarina rastlanilmstir.

Elde edilen taksonomik, morfolojik, karyolojik ve molekiiler veriler ile cinsin

taksonomisine ve filogenisine katkilar saglanmistir.



6. ONERILER

Bu calisma ile Anadolu’nun 40° - 42° paralelleri arasinda yayilis gosteren Crepis
taksonlart morfolojik, karyolojik ve molekiiler yonden incelenmistir. Tiiri¢i ve tiirler
arasinda kromozom ve nuklear DNA miktarinda varyasyonlar gdzlenmistir. Bu
varyasyonlarin kaynaginin arastirilmasina yonelik populasyon biyolojisi ¢alismalari
yapilabilir. Elde edilecek olan veriler kromozom bantlasmasi, mayozda kromozom
davranisglari, polen canlilik testleri ve in situ hibridizasyon vb. ¢caligsmalarla desteklenebilir.

Tez c¢alismast kapsaminda yapilan arazi calismalari sirasinda, bazi nadir veya
endemik Crepis taksonlariin dogal populasyonlarinin parcali ve az sayida bireylerden
olustugu goézlenmistir. Bunlara ek olarak, otlatma, kentlesme, turizm, tarimsal kirlenme vb.
antropojenik baskilara da rastlanilmistir. Bu sebeple, lilkemizdeki nesli tehlike altinda olan
nadir veya endemik Crepis taksonlarimin koruma biyolojisine yonelik c¢alismalarin

yapilmasi lilkemizin biyogesitliligine 6nemli 6l¢iide katki saglayacaktir.
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