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OZET

TURKIYE’DEKI PODARCIS CINSI KERTENKELE TURLERINE AIT BAZI
POPULASYONLARDAKI YAS YAPISININ INCELENMESI

Ali Thsan EROGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Ufuk BULBUL
2017, 61 Sayfa

Bu calismada Turkiye’deki Podarcis cinsinin temsilcileri olan t¢ kertenkele tlrlne ait
dort farkli popiilasyonda yas yapisi, iskelet kronolojisi yontemi kullanilarak incelenmistir.
Yapilan ¢alismalar neticesinde popiilasyonlardaki bireylerin ortalama yasi, ortalama viicut
boyu, 6mrii, eseysel olgunluk yas1 ve biiylime oran1 hakkinda 6nemli verilere ulasilmistir.

P. muralis turiniin Kazdagi ve Derekdy popiilasyonlarinda sirasiyla; ortalama yaslar
8,75 ve 6,17 yil olarak ve ortalama viicut boylar1 59,53 mm ve 55,02 mm olarak
bulunmustur. P. siculus tirinin Filyos popilasyonunda ortalama yas 6,80 yil ve ortalama
vicut boyu 65,48 mm olarak ve P. tauricus turinin Sergen populasyonunda ortalama yas
6,68 ve ortalama viicut boyu 61,16 mm olarak bulunmustur.

P. muralis’in yiiksek rakimda bulunan Kazdag1 popiilasyonunda maksimum yas 16
ve eseysel olgunluga ulagsma yasi 3 olarak belirlenmistir. Ayni tiiriin diisiik rakimli Derekdy
popiilasyonunda ise maksimum yas 14 yil, eseysel olgunluk yasi ise 2 ve 3 yil olarak
bulunmustur. P. siculus’un Filyos populasyonunda ve P. tauricus’un Sergen
popilasyonunda maksimum yas sirasiyla 12 ve 10 yil olarak bulunurken, ayni
populasyonlarda eseysel olgunluga erisme yaslari sirastyla 2-3 yil olarak tespit edilmistir.
Bu ¢alismada yer alan biitiin popiilasyonlarda erkek ve disi bireyler arasindaki biiyiime

oranlar1 benzer bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime oranlari, iskelet kronolojisi, Podarcis, Turkiye, Yas yapisi.
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PhD. Thesis

SUMMARY

AN INVESTIGATION OF THE AGE STRUCTURE OF SOME POPULATIONS OF
PODARCIS LIZARD SPECIES IN TURKEY

Ali Thsan EROGLU

Karadeniz Tecnichal University
The Graduate of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ufuk BULBUL
2017, 61 Pages

In this study, the age structure of four different populations belonging to three lizard
species as a representative of the Podarcis genus in Turkey was examined using
skeletochronology method. As a result of the studies, important data on the mean age of the
species, mean body length, life span, age at maturity and growth rate were obtained.

In the Kazdagi and Derekdy populations of P. muralis, respectively; mean age was
found to be 8.75 and 6.17 years, and the average body length was found to be 59.53 mm and
55.02 mm. The mean age was found to be 6.80 years and the mean body length was found
to be 65.48 mm in the Filyos population of P. siculus, while the mean age was found to be
6.68 years and the mean body length was found to be 61.16 mm in the Sergen population of
P. tauricus.

The maximum age and age at maturity were determined as 16 and 3 years, respectively
in Kazdagi population, located at higher elevation site, of P. muralis. In the low-altitude
Derekdy population of the same species, the maximum age was found to be 14 years and the
age at maturity was found to be 2-3 years. The maximum age in the Filyos population of P.
siculus and in the Sergen population of P. tauricus was found to be 12 and 10 years,
respectively, while the age at maturity was determined in the same populations as 2-3 years.
Growth rates between male and female individuals were found to be similar in all

populations in this study.

Key Words: Growth rates, Skeletochronology, Podarcis, Turkey, Age structure.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Siirtingenler (Reptilia) sinifinin Pullular (Squamata) takimina ait olan Kertenkeleler
Tiirkiye’de genis cografyalara yayilmislardir. Ulkemizde sekiz familya (Agamidae,
Chamaeleonidae, Gekkonidae, Lacertidae, Scincidae, Anguidae, Varanidae, Eublepharidae
ve Blanidae) ile temsil edilen kertenkelelerin tiir bakimindan en zengin olani1 Lacertidae
familyasidir. Lacertidae familyasi lilkemizde 13 cins (Acanthodactylus, Anatololacerta,
Apathya, Darevskia, Eremias, lranolacerta, Lacerta, Meselina, Ophisops, Parvilacerta,
Phoenicolacerta, Podarcis ve Timon) ile temsil edilmektedir. Bu cinslerden biri olan
Podarcis cinsinin Dlnya’da yayilis gosteren 22 turt, Turkiye’de ise 3 tirl (Podarcis
muralis, Podarcis siculus ve Podarcis tauricus) bulunmaktadir (URL-1).

Ulkemizde yayilis gosteren bu ii¢ kertenkele tiirii de IUCN’de Tehdit Altindaki
Tiirlerin Kirmiz1 Listesinde LC (Asgari Endise) kategorisindedir. Turkiye’de bu tdrler
hakkinda yapilan caligmalarda agirlikli olarak morfolojik ve molekiiler yontemler
kullanilarak tiirlerin taksonomik durumlar1 incelenmistir. Altunigik vd. (2016)’nin Podarcis
tauricus turiinuin Canakkale populasyonunda az sayida bireyle (20 disi, 5 erkek ve 2 juvenil)
yapmis olduklar1 yas yapis1 ve biiylimeyi ele alan calisma diginda, iilkemizde yayilis
gosteren Podarcis cinsine ait tirlerin yas 6zellikleri, biiyiime oranlari, eseysel olgunluga
gecis yaslarl, maksimum yaslari, disi ve erkek bireyler arasindaki yas ve biiytime iligkileri,
cevresel kosullarin ve iklim sartlarinin popiilasyonlarin yas yapilart {izerine etkilerini

irdeleyen, kapsamli bir ¢aligma yapilmamaistir.

Yas ve biiylime, bir tiiriin popiilasyon dinamikleri hakkinda bazi veriler elde etmek
i¢cin iki 6nemli bilesendir (Rahman ve Tachihara, 2005; Tao vd., 2012). Karada yasayan
hayvanlarin yas ve biiyiimelerini tahmin etmek i¢in iki dnemli yontem (Isaretleme-yeniden
yakalama ve iskeletkronoloji) bulunmaktadir (Halliday ve Verrell, 1988; Gul vd., 2014).
Isaretleme ve yeniden yakalama ydntemi izlenen popiilasyonlar hakkinda énemli bilgiler
saglar, ancak uzun siiren g¢aligmalari icermektedir. Bir bireyin yasini tahmin etmenin
alternatif bir yolu, kemik dokudaki biiylime halkalarinin histolojik analizlerine dayanan
iskeletkronolojisidir (Dubey vd., 2013).



Iskelet kronolojisi siiriingenlerde cesitli tiirlere ait bireylerin yaslarini hesaplamak igin
oldukca etkili ve guvenilir bir yontemdir. Bu yontem kertenkele tirlerinde siklikla
kullanilmaktadir. Tiirlere ait bireylerin eseysel olgunluga gecis yaslari, maksimum yaslari,
disi ve erkek bireyler arasindaki yas ve viicut biiyiikliigii iliskileri hakkinda bilgi vermek i¢in
uygulanmaktadir. Bu metotta, kullanilan hayvan 6rneklerinin kemik dokusundaki (parmak,
femur, vb.) biiyiime bolgelerini gosteren ¢izgilerin (halkalarin) sayilmasi yontemiyle yas

tayini yapilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’deki Podarcis cinsine ait kertenkele tirlerinin
(Podarcis muralis, Podarcis siculus ve Podarcis tauricus) bazi popiilasyonlarindaki

bireylerin yas yapisini ve yasam oykiisii 6zelliklerini incelemektir.

1.2. Strtingenler (Reptilia)

Bu sinifa yilanlar, kertenkeleler, kaplumbagalar, timsahlar ve sadece Sphenedon denen
tek bir tiirii olan ‘‘Kalak Baglilar’> grubu dahildir. Mesozoik donemde 16 takimla temsil
edilen ve ¢ok yaygin olan Reptilia sinifi giiniimiizde bu bes hayvan grubunun bir araya

gelmesiyle olugsmaktadir.
Giliniimiizde yasayan siiriingenlerin baglica 6zellikleri su sekildedir:

Siirlingenler omurgalilarin = ““Tetrapoda’® denen “4 bacaklilar” veya “kara
omurgalilar” grubunun 2’inci sinifini teskil ederler. Bu sinifin iiyelerinin her bir bacaginda
5 parmak ve parmak uglarinda keratin yapisinda tirnaklar bulunur. Fakat yilanlarda, fosil
formlar da dahil olmak iizere ayak bulunmaz. Grubun daha eski atasal formlarinda ayaklar
oldugu, bazi cinslerde arka ayak kalintilarindan anlasilir (Ornegin Boa yilanlari: Boa, Eryx).
Bacaklarin bulunmayisi bazi kertenkele cinslerinde de bilinir (Pseudopus, Anguis vb.).
Ancak yilanlarda bile bacaklarin sonradan kayboldugu kabul edilir, yani yilanlar da

bacaklari olan atalardan koken almiglardir ve daha sonra bacaklarini kaybetmislerdir.

Siirlingenler, “Amniota” denen grubun 1. Smifin1 olustururlar. Diger bir deyisle,
embriyoyu saran bir Amnion Zari’na sahiptirler. Biitiin amniota grubunda oldugu gibi
erginlerdeki bosaltim organlar1 metanefroz tip bobrek, embriyolarinda ise mezonefroz tip

bobrek bulunur. Bununla beraber anamniotlarda erginde is gdren mezonefroz tip olup,



bunlarin larva yahut embriyolarinda ise pronefroz tip bobrek is goriir (Budak ve Go¢men,
2008).

Ilksel bir dzellik olarak siiriingenlerde amfibilerde oldugu gibi ¢ift aort yay: vardir.
Kalpleri 3 gozlii kalp ile 4 gozlii kalp arasinda bir yap1 gosterir. Genel olarak kalp iki atrium
ve tam olmayan interventricular septum ile ikiye boliinmiis bir ventrikulus igerir.
Timsahlarda ventrikulustaki bu bolme tamdir, ancak ¢ok kiigiik bir delik, Foramen panizzae
ile sag ve sol ventrikuluslar baglantilidir: kalbin sagindaki kirli ve solundaki temiz kan bir
dereceye kadar karisir. Bu nedenle stiriingenlerin tamami “Poikilotherm” (viicut sicakligi
cevre sicakligina gore degisken, sogukkanli) hayvanlardir. Alyuvarlar ¢ekirdekli ve oval
sekillidir.

Amfibilerde oldugu gibi dis kulak yoktur. Fakat i¢ kulakta isitme ve denge organinin
gelistigi yer olan zar dolambagcta, yarimdaire kanallarinin hemen altindaki sakkulusun bir
cikintis1 seklinde gelisen “Lagena” kismi az ¢ok asagi dogru uzanmis durumdadir. Orta
kulakta amfibi ve kuslarda oldugu gibi, titresimleri i¢ kulaga ileten “Columella” kemigi

bulunur.

Ayri eseylidirler ve Sphenodon cinsi harig, gruplara gore farkli sayilarda “Kopulasyon
organ1” mevcuttur. Déllenme daima i¢ déllenme seklindedir. Kaplumbaga ve timsahlarda

tek (Penis), yilan ve kertenkelelerde ise ¢ift kopulasyon organi (Hemipenis) bulunur.

Yumurtalarinin etrafinda kuslarda oldugu gibi sert bir kalker kabuk bulunur. Karasal
yasama uyum, boyle bir yumurta tipine sahip olmakla miimkiin olmustur. Kabuk yumurtay1

kurakliga ve mekanik etkilere kars1 korur.

Gelisimlerinde larva sathasi diger bir degisle baskalasma yoktur. Bu bakimdan kus ve
memeliye benzerler. Siirlingenlerin ekserisi ovipardir fakat bazi tiirlerde gergek vivipari’de
goraldr. Parlak kertenkelelerden Benekli Kertenkele’de vivipari gorilir. Hatta Darevskia
cinsinin bazi tilirlerinde parthenogenetik iireme goriiliir. Striingenlerin yasam stireleri
gruplara gore degisir. Sucul kaplumbagalar 20-90 y1l, kara kaplumbagalar1 100 yildan fazla,
timsah ve buytik yilanlar 25-40 yil, kii¢iik boylu tiirler ise 10-20 y1l kadar yasarlar (Budak
ve Gocmen, 2008).



Sdrangenlerin derileri keratin (epidermik) pullar ve plaklar ile ortalidur. Bunlar
vucudu mekanik etkilerden korumanin yaninda viicudun fazla su kaybetmesini de engeller.
Dermis esas olarak 6z bag dokusundan yapilmis olup pigment hiicreleri, kan damarlari,
sinirler, az ¢ok yiizeye paralel tabakalar halinde diizenlenmis kas fibrilleri ve bazen az yahut
cok derecede gelismis, deriye diren¢ veren kemikler icerir. En gelismis olarak
kaplumbagalarda bulunurlar ve bir dis iskelet olustururlar. Epidermis iizerindeki Stranum
corneum tabakasi kalin oldugundan mekanik etkilerden korumanin yaninda, su kaybini
engellemede de is gormektedir. Bu tabaka mevsimsel olarak periyodik sekilde atilir
(Ecdysis). Yilanlarda bu is gdmlek degistirme seklinde total olarak, digerlerinde ise parca
parga atilir. Bazi yilanlarda bilhassa kuyruk bolgesinde atilmayip, i¢ ice giren keratin

halkalar seklinde, ¢ingirak denilen yapilari meydana getirirler.

Kertenkelelerden sadece orta Amerika’da yasayan Heloderma zehirlidir. Deniz
yilanlarinin tamami, karasal olanlarin yaklasik %7’si zehirlidir. Kertenkelerden Zootaca
vivipara (=Lacerta vivipara) ve yilanlardan Vipera berus (Kutup Engeregi) hari¢, hemen

hepsi sicak bolgelerde bulunurlar.

Bu giin yasayan siirlingenler 4 takim altinda toplanirlar;
e Takim I: Rhynchocephalia (Kalak baglilar)
e Takim 2: Chelonia (=Testudinata) (Kaplumbagalar)
e Takim 3: Crocodilia (Timsahlar)

e Takim 4: Squamata (Pullular = Kertenkeleler ve Yilanlar).

Squamata takimi yaygin olarak smiflandirma sisteminde 3 alt takim: Sauria
(=Lacertilia) (Kertenkeleler), Amphisbaenia (=Annulata) (Kor Kertenkeleler, Halkali
Kertenkeleler ve Solucan Kertenkeleler) ve Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar) halinde ele
alinir (Budak ve Gégmen, 2008).

1.2.1. Pullular (Squamata)

Kertenkele ve yilanlarin teskil ettigi bu takima dahil olan tiirlerde erkeklerin ¢iftlesme
organi iki tanedir (hemipenis). Cogu tiirde 6zellikle yilanlarda viicutlarin1 kiremit seklinde
Orten ve bu takima ismini veren pullar bulunur. Bazi kertenkele ve yilanlarda basin iist kismi

ve karin tarafi plaklar ile kaplidir. Yilanlar bu karin plaklarini hareket etmek i¢in kullanirlar.



Vicudu saran bu keratin Ortu biylme ile periyodik olarak kertenkelelerde parga parca
yilanlarda ise biitiin olarak atilir. Bu olaya “gdémlek degistirme” (Ecdysis) denir. Dil genelde
catalli, kloak aciklig1 eninedir. Karasal ve sucul formlar1 igeren bu takim 3 alttakimdan

olusmaktadir (Budak ve Go¢cmen, 2008).

e Alttakim 1: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)
e Alttakim 2: Amphisbaenia (=Annulata) (Kor Kertenkeleler, Halkali
Kertenkeleler ve Solucan Kertenkeleler)

e Alttakim 3: Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)

1.2.1.1. Kertenkeleler (Lacertilia)

Kertenkelelerde alt cenenin iki yarimi, On tarafta birbirleri ile kaynagsmistir. Kafatasini
olusturan kemikler, 6zelliklede yliz elementleri yilanlarda oldugu gibi hareketli degildir.
Kertenkelelerin ¢ogu 4 bacaklidir ve Oluklu Kertenkele (Pseudopus apodus) gibi bazi
tiirlerde yilanlarda oldugu gibi higbir iiye bulunmaz ve viicut uzundur. Kertenkelelerin
cogunda goz kapaklari, kulak delikleri ve bagin iist tarafinda, kafatasinin parietal kemikleri
arasinda “Parietal gbz” denen bir yap1 vardir. Bu parietal goz fosil tirlerde cok daha buyuk
olmasina ragmen giiniimiizde yasayan tiirlerde kalint1 halinde mevcuttur. Cogu tiirde kuyruk
kolaylikla kopabilir ve kismen yenilenirler. Yenilenen kuyrukta omurlar bulunmaz. Baz1
kertenkelelerde epidermik keratin pullarin altinda dermis orjinli kemiklesmis yapilarda
bulunur. Suringenler dermislerinde bulunan kromatofor sayesinde gesitli renk ve desene
sahiptirler. Bukalemunlar gibi bazi kertenkele tiirleri melanoforlarin yayilip yogunlasmasi
ile renk degistirme 6zelligine sahiptir. Kertenkelelerin ¢ogunda puldan daha biiyiik plaklar
cogunlukla bas ve karin kismini kapsar. Pul ve plaklarin sayilari, konumlar1 ve birbirlerine
oranlarina “Pholidosis” 6zellikleri denir. Biitiin kertenkelelerde dis bulunur ve disin ¢eneye
baglanma sekli kertenkelelerin siniflandirilmasinda kullanilir. Kertenkelelerin besinlerini
bocekler, kiigiik omurgalilar ve bazilarinda kus yumurtalar1 olusturur. Kertenkelelerde i¢
dollenme goriiliir ve biiyiik kismi1 ovipar, ¢ok az kismi vivipardir. Darevskia cinsinin pazi
tdrlerinde parthenogenetik (déllenme olmaksizin yumurtadan birey gelisimi) treme goraldr.
Kertenkelelerin ¢ogu yer iistiinde, bazis1 agaglarda, bazilar1 da toprak altinda yasarken

bazilar1 yar1 suculdur. Kertenkelelerin idrar keseleri mevcut olup basaltim maddesi kuslarda



ve birgok siiriingende oldugu gibi yar1 kat1 haldedir. Beyazimsi olan idrar kloak kanali ile

disar1 atilmaktadir (Budak ve G¢gmen, 2008).

1.2.1.1.1. Eski DUnya Kertenkeleleri (Lacertidae)

Bu familyanin tyelerini hepsi 4 bacaklidir ve her ayakta 5 parmak mevcuttur.
Basgkisimlar1 simetrik olan plaklar ile ortiiliidiir. G6z kapaklar1 hareketlidir ve ¢ogu tiirde
serbest gdz kapaklari bulunur. Bu familyanin iilkemizde yasayan Ophisops cinsinde gz
kapaklar1 goz oOniinde birleserek ‘“saydam kapsiil” olusturur. G6z bebekleri yuvarlaktir.
Familyanin iiyelerinin arka bacaklarmin vertral tarafinda tek sira halinde femoral porlar
bulunur. Bu porlar erkeklerde disilere nazaran daha barizdirler. Familya iiyelerinin sirt tarafi
pullarla, karin tarafi ise 6 veya 8 sirada dizilmis plaklarla ortiiliidiir. Dis kulak delikleri
mevcut olup disler ¢gene kemiklerine yandan (pleurodont) yapisiktir. Dilleri uzun ve gatallidir

(Budak ve Go¢men, 2008).

Ulkemizde sekiz familya (Agamidae, Chamaeleonidae, Gekkonidae, Lacertidae,
Scincidae, Anguidae, Varanidae, Eublepharidae ve Blanidae) ile temsil edilen
kertenkelelerin tiir bakimindan en zengin olam1 Lacertidae familyasidir. Bu familya
ulkemizde 13 cins (Acanthodactylus, Anatololacerta, Apathya, Darevskia, Eremias,
Iranolacerta, Lacerta, Mesalina, Ophisops, Parvilacerta, Phoenicolacerta, Podarcis ve
Timon) ile temsil edilmektedir. Bu cinlerden Diinyada 22 tir ile temsil edilen Podarcis
cinsinin Tiirkiye’de yayilis gosteren 3 tiirii (Podarcis muralis, Podarcis siculus ve Podarcis
tauricus) bulunmaktadir (URL-1).

1.3. iskelet Kronolojisi Yontemi

Amfibi ve siirlingenlerin yas tayininde kullanilan en gelismis ve yeni yontem, sert
dokularda (kemik) olusan biiyiime halkalarinin sayimini esas alir. Bu yontem baliklarin pul,
kemik ve otolitlerindeki biliylime halkalarin1 saymada ve memelilerin dis ve kemik

dokularindaki biiylime halkalarini saymada kullanilan yontemlerle benzerdir (Smirina,

1994).



Stirtingen kemiklerindeki yillik biiyiime halkalari, amfibi ve memelilerde oldugu gibi
dinlenme halkalar1 (resting lines) ile siirlandirilmis oldukga genis doku bantlarindan
meydana gelmistir. Olusan bu yillik bantlagsmalar, hayvanin biiyiime siirecindeki mevsimsel
farkliliklar1 yansitir. Ilkbahar-yaz dénemindeki biiyiime, doku kesitlerinde goriilen genis
banda tekabul eder. Sonbahar-kis doneminde ise genellikle biiyiime olmaz, bant ¢ok dar ve
koyu renkte gorullr ve dinlenme cizgisi (resting line) olarak bilinir (Smirina,1994). Castanet
vd. (1977), olusan bu yillik halkalarin ilkbahar-yaz dénemindeki genis bandina, kemik
biiylimesinin isareti anlamina gelen MSG (Mark of Skelatel Growth), sonbahar-kis halkasina
ise biiylimenin olmadigi ¢izgi anlamina gelen LAG (Line of Arrested Growth) ismini

vermeyi uygun gormiislerdir.

Ik arastirmacilar yas tayini i¢in yassi, tiibiilar kemik veya vertebra kesitlerindeki
biiyiime halkalarin1 sayiyorlardi. Kemiklerin timi ve Kkesitler suda veya gliserinde
temizleniyordu. Yassi kemiklerde, gegirgen 151k altinda donuk (seffaf olmayan) bir bant ve
dar bir translucent bant goriiliiyordu. Fakat hayvanlarin yaslarinin ilerlemesi sonucu kemik
kalinliginda meydana gelen artis ¢ogunlukla en igteki halkanin ve yasl bireylerde ise en

distaki halkalardan bazilarinin gériilmesini zorlastiriyordu (Smirina,1994).

Bu zorluklar bilen Kleinenberg ve Smirina (1969), yas tayininde degisik bir teknik
gelistirdiler. Bu teknige gore, kalsiyumdan arindirilmis (dekalsifiye edilmis) tiibiilar kemik
orneklerinden mikrotom aracilifiyla ile kesitler alinir ve hematoksilen ile boyanir.
Hazirlanan preparatlarda yillik biiylimeler, agik renkte boyanan genis biiylime zonu
(ilkbahar-yaz halkas1) ve koyu renkte boyanan dinlenme cizgileri (Sonbahar-kis halkasi)
seklinde goriiliir. Bu yontem, yasli bireylerde dahil tiim bireylerde halkalarin net bir sekilde

goriilmesini miimkiin kilar.

Tiibular kemik dokularindaki yeni zonlar, periostal kemigin biiylimesi ile olusur. Bu
sirada daha 6nceden olusmus olan tabakalar kemik biiylimesinin devam etmesi ve kemik
iliginin biiyiimesi ile endosteal kisim tarafindan absorbe edilir. Hayvanin biiyiimesi
esnasinda, kemik iligi endosteal kemik ile dolar. Bu endosteal kemik, periostal kemik gibi

tabakalagsmis yapidadir (Yilmaz, 2001).

Smirina (1994), amfibilerin yaglarini tayin ederken temel olarak endosteal kemik
halkalarmin sayilmasi gerektigini belirtmistir. Buna gerekc¢e olarak da periostal kemik

halkalarinin birbirinden daha ayri olmasini gostermistir. Buna karsilik, Diaz-Paniagua ve



Meteo, (1999) ve Maruonuchi vd. (2000) gibi bazi arastirmacilar endosteal kemik
halkalarmin yas tayini sirasinda sayilmamasi gerektigini savunmuslardir. Buna gerekce
olarak buyume ile birlikte endosteal bolgedeki daralmanin (endosteal resorpsiyon), yas
tayini sonuglarinda hataya sebep olabilecegini belirtmektedir. Bu calismada da buna benzer

olarak, yas halkalar sayilirken endosteal kemikte bulunan halkalar sayilmamistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyalin Tanitimi

2.1.1. Podarcis muralis (Laurenti, 1768) (Duvar Kertenkelesi)

Viicut boyu yaklasik 20 cm uzunlugundadir. Govde yanlar1 koyu kahverengi seritli
olup, bu seritlerin alt ve {istiinde agik renkli birer ¢izgiler bulunabilir. Karin kisimlari
beyazdan kirmiziya dogru cesitli renk formlarinda olabilmektedir. Cene altlarinda
kahverengiden siyaha degisen lekeler bulunmaktadir (Sekil 1). Bol giinesli kuru ve kayalik
alanlarda yasamaktadirlar. Bazen seyrek orman i¢i, bahge duvarlari ve harabelerde de
yasayabilmektedirler. Bir disi iireme doneminde 2 ile 12 arasinda degisen sayida yumurta
birakmaktadir (Baran ve Atatiir, 1998). Tiir, Tiirkiye’de Kuzeybati Anadolu, Trakya ve
Ankara civarinda deniz seviyesinden 2000 m’ye kadar olan uygun habitatlarda yayilis

gostermektedir (Baran vd., 2013).

Phylum : Chordata

Grup 2 : Craniata
Subphylum : Gnathostomata
Superclassis : Tetrapoda
Subclassis : Reptilia

Ordo : Squamata
Subordo . Lacertilia
Familia : Lacertidae
Genus : Podarcis

Species : Podarcis muralis
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Sekil 1. Podarcis muralis’e ait erkek bir bireyin gorinim

2.1.2. Podarcis siculus (Rafinesque-Schmaltz, 1810) (istanbul Kertenkelesi)

Viicut boyu yaklasik 24 cm uzunlugundadir. Sirt tarafinin renk ve desenlemesi ¢ok
degiskendir ve yesilden kahverengiye degisiklik gostermektedir. Bazi bireylerde bu
renklenme daha koyu renklenmelerde de olabilmektedir. Karin renkleri genellikle agik
tonlarda olup beyazimsi veya kirmizimsi renklerde lekesizdir (Sekil 2). Genellikle kayalik
ve tag duvarlar ile taslik habitatlarda yasamaktadir. Bu habitatlarda genellikle 3-12 arasinda
degisiklik gosteren yumurta birakirlar. Onceleri, Tirkiye’de Marmara Bélgesi’nin Anadolu
kisminda ve bazi Marmara adalarinda yayilis gosterdigi (Baran ve Atatur, 1998; Baran vd.,
2013) bilinen tirin, son zamanlarda yapilan c¢aligmalarda yayilisini genislettigi
gbzlemlenmistir. Canakkale (Gelibolu), Zonguldak (Filyos) ve Samsun’dan yeni kayitlari
verilmistir (Ilgaz vd., 2013; Tok vd., 2015). Tir deniz seviyesinden 1800 m’ye kadar uygun
habitatlarda yayilis gostermektedir (Baran ve Atatiir, 1998).

Phylum : Chordata
Grup 2 : Craniata
Subphylum : Gnathostomata

Superclassis : Tetrapoda
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Subclassis : Reptilia

Ordo : Squamata
Subordo . Lacertilia
Familia : Lacertidae
Genus : Podarcis
Species : Podarcis siculus

Sekil 2. Podarcis siculus’a ait erkek bir bireyin goérinimi

2.1.3. Podarcis tauricus (Pallas, 1814) (Trakya Kertenkelesi)

Viicut boyu yaklasik 24 ¢cm uzunlugundadir. Sirt tarafi yesil veya mavimsi, govde
yanlar1 kahverengi olup, iizerinde siyah lekeler bulunmaktadir. Sirt yanlarinda agik renkli
birer ¢izgi uzanir. Karin tarafi erkeklerde saridan kirmiziya degisiklik gosteren renk tonlari
tasimaktadir. Disilerde ise karin tarafi genellikle beyazisi veya yesilimsidir. Dis ventral
plaklarin ug kisimlarinda mavi benekler bulunabilmektedir (Sekil 3). Alcak ve seyrek bitkili
taglik veya kumluk agik arazide yasamaktadir. Bir disi iireme doneminde 2 ila 6 arasinda
degisiklik gosteren yumurta birakmaktadir. Tiir, Ulkemizde Trakya ile Marmara denizinin
kuzeyinde ve giineyinde yayilis gostermektedir (Baran ve Atatir, 1998; Baran vd., 2013).
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Son zamanlarda tiriin Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki Diizce ilinde de yayilis gosterdigi tespit
edilmistir (Bulbil vd., 2015).

Phylum : Chordata

Grup 2 : Craniata
Subphylum : Gnathostomata
Superclassis : Tetrapoda
Subclassis : Reptilia

Ordo : Squamata
Subordo : Lacertilia
Familia : Lacertidae
Genus : Podarecis

Species : Podarcis tauricus

Sekil 3. Podarcis tauricus’a ait erkek bir bireyin gérinimdi

2.2. Materyalin Temini

Podarcis cinsine ait olan ve tilkemizde de yayilis gosteren 3 tlre (P. muralis, P. siculus

ve P. tauricus) ait bireyler farkli periyotlarda 4 farkli lokaliteden temin edilmistir (Sekil 4).
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P. muralis turune ait bireyler iki farkli rakimdaki Kazdagi (Edremit-Balikesir) ve Derekdy

(Kirklareli) popiilasyonlarindan temin edilmistir.

Toplam olarak Kazdag: (Sekil 5) popiilasyonundan 40 birey (22 & ve 18 29Q) ve
Derekdy poptlasyonundan (Sekil 6) 53 birey (21 &3 ve 32 22) olmak lzere bu iki
popiilasyondan 93 birey (4333 ve 50 Q) yakalanmustir. Kazdagi ve Derekoy
popllasyonlari sirasiyla deniz seviyesinden yaklasik 1645 m (39°42'190"" K, 26°51'569""
D, 20-21 Haziran 2016) ve 475 m (41°53'845"" K, 27°21'554"" D, 18 Haziran 2016)
yiikseklikte olan popiilasyonlardir.

Kazdag1 popiilasyonunun habitati1 orman iistii alandaki taglik alanlardan olusmaktadir
ve bu alandaki kertenkele Ornekleri Babadag karayolunun kenarindaki taslik alanlarda
yakalanmustir. Kazdagi popiilasyonunda P. muralis tlrQ, Lacerta viridis tiirii ile ortak alani
paylasmaktadir. Derekdy popiilasyonunun habitati Kirklareli-Bulgaristan karayolunun
kenarindaki kayalik, kiigiik tashik ve ¢alilik alanlardan olusmaktadir. Derekoy
populasyonunda P. muralis turd, Testudo graeca, Ablepharus kitaibelli, Lacerta trilineata,
L. viridis, Dolichophis caspius ve Vipera ammodytes tirleri ile simpatrik olarak

bulunmaktadir.

BULGARISTAN

KARADENIZ

Sekil 4. Podarcis cinsine ait kertenkelelerin yakalandig1 popiilasyonlar. Uggen:
Podarcis muralis (Derekoy ve Kazdagi); Kare: Podarcis tauricus (Sergen);
Gember: Podarcis siculus (Filyos)
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Sekil 6. Derekdy populasyonunun habitati olan kayalik, kiigilik taglik ve calilik alanlar
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P. siculus turine ait bireyler Filyos (Caycuma-Zonguldak) popilasyonundan temin
edilmistir. Bu popiilasyondan tiire ait toplamda 40 birey (19 3 ve 21 @ Q) yakalanmistir.
Filyos populasyonu (Sekil 7) deniz seviyesinden yaklasik olarak 25 m (41°33°890”” K,
32°01°990°" D, 29-31 Haziran 2015) yiiksekliktedir (Sekil 4). Tlre ait ornekler Filyos
popiilasyonunda ev ve bahce duvarlarinda, yol kenarlarinda, apartman duvarlarindaki
deliklerde, biy(k istinat duvarlarindan elle yakalanmistir. Filyos popiilasyonunda P. siculus

tard, Anguis fragilis tiirii ile ayn1 alan1 paylagsmaktadir.

Sekil 7. Filyos popiilasyonunun habitati olan ev ve bahge duvarlari.

P. tauricus tdrtne ait bireyler Sergen (Vize-Kirklareli) popiilasyonundan temin
edilmistir. Bu popiilasyonda tiire ait toplamda 40 birey (20 3& ve 20 Q) yakalanmistir.
Sergen populasyonu (Sekil 8) deniz seviyesinden yaklasik olarak 450 m (41°42°200” K,
27°43°400” D, 9-10 Mayis 2015) yiksekliktedir (Sekil 4). Tire ait 6rnekler Sergen
popiilasyonunda acik alandaki dikenli otlarin, kiiglik tagliklarin ve g¢ayirlarin altlarindan

yakalanmistir Sekil 8). Sergen populasyonunda P. tauricus turd, P. muralis, Lacerta viridis,
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L. trilineata, Natrix natrix, N. tesellata ve Vipera ammodytes tiirleri ile ayni alani

paylagmaktadir.

Sekil 8. Sergen popiilasyonunun habitati olan dikenli bitkilerin ve ¢ayirlarin bulundugu
kiictik taslikli acik alanlar.

Arazi ¢alismalarina baglamadan 6nce deneylerin yapilabilmesi i¢in Karadeniz Teknik
Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu Baskanligi’nin KTU.53488718-651/2014/56
sayili deney yapabilme izni ve Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin 72784983-488.04-94286
sayilt hayvan yakalama izni alinarak kertenkele 6rnekleri yakalanmis ve izin i¢in belirtilen

muameleler ile bu siire¢ tamamlanmustir.

Her Uc¢ kertenkele turiine ait bireyler yasadiklari alanlardan elle yakalanmis ve
erkeklerin lireme organlarina bakilarak eseysel ayrimlart yapilmistir. Kertenkele
orneklerinin bas + govde uzunluklart 0,01 mm hassasiyetli kumpas ile dl¢iilmiistiir. Lovich
ve Gibbon (1992)’un eseysel boyut dimorfizmi (SSD) formidilii ile disi erkek arasindaki viicut
biiyiikliigi farkliligr hesaplanmistir. Bu formiil asagidaki gibidir:

SDI= (en biiyiik cinsiyetin ortalama uzunlugu / en kii¢lik cinsiyetin ortalama uzunlugu) + 1.

Bu formiile gore; eger erkekler daha biiyiikse +1 kullanilir ve negatif olarak tanimlanir.

Eger disiler daha biiyiikse -1 kullanilir ve pozitif olarak tanimlanir.
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2.3. Doku Takibi ve Iskelet Kronolojisi Metotlar ile Istatistiki Hesaplamalar

Her bir kertenkele bireyi yakalandiktan sonra eter ile bayiltilip arka ayaginin en uzun
parmagi kirpilmis ve bu parmak o6rnegi %10’luk formaldehit soliisyonunda histolojik
analizler igin bekletilmistir. Parmaklar1 kirpilan kertenkeleler ayildiktan sonra dogal

habitatlarina tekrar geri birakilmistir.

Iskelet kronolojisi prosediirii hayvanin en uzun parmaginin ikinci falanjimin bir pargasi
kullanilarak falangeal diyafizin orta kisminin yatay Kesitindeki buyime bolgeleri
cizgilerinin (LAG) sayilmasiyla hesaplanmistir (Castanet, 1994; Kutrup vd., 2011).
Falangeal LAG’ler daha yasli bireylerde genellikle 1-2 yas daha kiigiiktiir. Yasli bireylerdeki
LAG’ler endosteal kemik ile periosteal kemigin degisiminin belirsizliginden olabilir
(Hemelaar, 1985; Sagor vd., 1998). Endosteal reserpsiyon (yikim) ile falanjlardaki ilk
LAG’lerin tamamen yok olmasi, en igteki goriiniir LAG’nin birinci LAG’den daha ziyade
(Sagor vd., 1998) tamamen ikincisinde birikmesine yol agar. Yas sayimlar1 yapilirken de

endosteal reserpsiyon dikkate alinarak yapilmstir.

%10’1luk formaldehitte saklanan parmak 6rnekleri derilerinden arindirildiktan sonra 3-
4 saat nitrik asite maruz birakilarak kemik dokusundaki kalsiyum uzaklastirilmigtir. Daha
sonra Leica marka doku takip cihazinda (Sekil 9) 80 dakikalik dongiilerle sirasiyla asagidaki
doku takibi protokolii uygulanmistir.

1- %96 Alkol (80 dakika)
2- %96 Alkol (80 dakika)
3- %96 Alkol (80 dakika)
4- %96 Alkol (80 dakika)
5- %96 Alkol (80 dakika)
6- %96 Alkol (80 dakika)
7- %96 Alkol (80 dakika)
8- %96 Alkol (80 dakika)
9- Ksilol (80 dakika)

10- Ksilol (80 dakika)

11- Parafin (80 dakika)
12- Parafin (80 dakika)
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Sekil 9. Kalsiyumu uzaklastirilan parmak orneklerine doku takibi protokoliiniin
uygulanmasi.

Doku takibi yapilan parmak Ornekleri parafin bloklama cihaziyla parafin bloklara
gomiilmiistiir (Sekil 10-12). Elde edilen parafin bloklardan, Leica marka doner kollu
mikrotomla (Sekil 13) kesit alindiktan sonra kesitler 40 °C’lik suya birakilmis ve lamlarin
tzerine koyulup 30-60 dakika aras1 60-70 °C olan etlivde bekletildikten sonra, hematoksilen

boyama protokoliine tabii tutulmustur (Sekil 14).
Hematoksilen boyama protokol:

1- Ksilol (5 dakika)
2- %96 Alkol (5 dakika)
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3- %70 Alkol (5dakika)

4- %50 Alkol (5 dakika)

5- Saf su (30-60 saniye)

6- Hematoksilen (1-2 dakika)
7- Saf su (30-60 saniye)

8- %50 Alkol (5 dakika)

9- %70 Alkol (5 dakika)

10- %96 Alkol (5 dakika)

11- Ksilol (5 dakika)

Sekil 10. Parmak drneklerinin parafin bloklara gomiilmiildiigii parafin bloklama cihazi
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Sekil 12. Doku gomme isleminin yapilmasi
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Sekil 13. Leica marka doner kollu mikrotomla kesitlerin alinmasi

Sekil 14. Hematoksilen Boyama protokoli
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Hematoksilen boyama protokolii uygulandiktan sonra dokular daimi preparat haline
getirilmek icin entellan ile kapatilmistir. Daimi preparat haline getirilen dokular 1s1k

mikroskopu ile incelenip yas halkasi sayimlar1 yapilmistir.

Isik mikroskobu altinda sayilan yas halkalar1 SPSS 21 paket programindaki Bagimsiz
T testi ve Korelasyon testleri ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler;
hayvanlarin bas + gévde boyu (SVL) ile yas yapilar1 arasindaki iligkinin yani sira, disiler ve
erkekler arasindaki yas veya viicut oranlarinin normal dagilima uygun olup olmadigin

incelemek i¢in yapilmaistir.

Yas tahmini, iskelet kronolojisi analizini kullanarak yapilmistir (Castanet ve Smirina,
1990; Smirina, 1994). Kesitlerdeki LAG’lerin sayilar1 birbirinden bagimsiz {i¢ arastirmaci
(Ali Thsan EROGLU, Muammer KURNAZ ve Ufuk BULBUL) tarafindan hesaplanmis ve
sonuglar karsilastirilmistir. Ozdemir vd. (2012)’nin rapor ettigi gibi, ¢ift halkalar (double
lines) yas hesaplanmasina dahil edilmemis ve sadece bu ¢ift halkalarin goriilme oranlari
ylizde olarak belirtilmistir. Hayvanlarin iireme donemine girdikleri yaslar iki LAG
arasindaki en genis ¢apa bakilarak hesaplanmistir (Ryser, 1988; Yilmaz vd., 2005; Ozdemir
vd., 2012).

Yas ve viicut uzunlugunun normal dagilima uyup uymadigini gérmek icin Tek
Orneklem Kolmogorov-Smirnov Testi kullanilmigtir (P > 0,05). Verilerin hepsi parametrik
oldugu i¢in popiilasyonlarin i¢inde (disi ve erkekler arasinda) yas ve viicut uzunlugu
bakimindan fark olup olmadigini gérmek i¢in Bagimsiz Orneklem T Testi analizi yapilmistir
(P < 0,05). Popiilasyonlarin i¢inde (disi ve erkekler arasinda) ve popiilasyonlar arasinda
(disiler + erkekler, yani tim bireyler arasinda) yasla viicut uzunlugu arasindaki pozitif veya
negatif iligkiyi gorebilmek i¢in ise Spearman’s korelasyon analizi kullanilmistir (P <0,01 ve
P < 0,05). Biitiin popiilasyonlar1 bir arada ele alarak yas, viicut boyu, biiyiime orani ve
eseysel olgunluk yas1 bakimindan karsilastiriimak igin ANOVA testi kullanilmistir. Istatistik
analizlerin timii SPSS 21,0 paket programu ile yapilmaistir.

2.4. Bilyiime Oranlarinin Belirlenmesi

Blylme oranlari, ¢ok sayida siiriingen tlrd i¢in bundan 6nceki ¢alismalarda (James,

1991; Wapstra vd., 2001; Roitberg ve Smirina, 2006a; Guarino vd., 2010) kullanilan von
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Bertalanffy modeline gore belirlenmistir. Von Bertalanffy esitligi igin Lt = L, (1 — e*(10)
genel formiilii esas alinmistir. Bu formildeki parametrelerden, Li: t zamandaki vicut
uzunlugu; L,: Maksimum asimptotik viicut uzunlugu; e: dogal logaritma tabani; k: bliylime
katsayisi (y"); to: yumurtadan ¢ikma anini temsil etmektedir. Bu ¢alismada yeni yumurtadan
¢ikan birey olmadigindan dolayr Guarino vd. (2010)’nin ¢aligmalarinda kullandig1 gibi, In
den Bosch ve Bout (1998)’un ¢aligmasindaki bu {i¢ tiire ait yumurtadan yeni ¢ikan yavruya
ait viicut boylar1 esas alinmis ve bu deger biiylime egrilerinin baglangi¢ viicut boyu olarak
kullanilmistir. Bu viicut boylar1 P. muralis i¢in 24,1 mm, P. siculus icin 25,1 mm ve P.
tauricus i¢in 26,7 mm olarak hesaplanmistir. L. (asymptotic SVL), k, ve bu degerlerin
asimptotik giiven araligi (CI), IBM SPSS 21,0 programi kullanilarak dogrusal olmayan
regresyon analizi ile tahmin edilmistir. Son olarak, biiyiime oranlar1 R = k (L« - L¢) formilu
ile belirlenmistir. Biiyiime egrileri, eger % 95 giliven araliginda ¢akismiyorsa, bunlarin
Oonemli derecede birbirinden farkli olduklart kabul edilmistir (James, 1991; Wapstra vd.,
2001).



3. BULGULAR

3.1. Podarcis muralis Tiiriine Ait Yas ve Biiyiime Verileri

Her iki populasyondaki bireylerden elde edilen kesitlerin timunde biylime bélgeleri
ve hematoksilen ile boyanmis kis halkalar1 net bir sekilde belirlenmistir (Sekil 15). Kazdagi
popllasyonunda incelenen biitiin preparatlar icersinde endosteal resorpsiyon orani % 40
olarak bulunurken, Derekdy populasyonunda ise bu oran % 22,60 olarak tespit edilmistir.
Endosteal resorpsiyon, hem Kazdagi hem de Derekdy populasyonu igin yas hesaplamalarina
hicbir zorluk ¢ikarmamistir. Kazdag1 popiilasyonunda 7 6rnekte (% 17,50) ve Derekdy
popllasyonunda 17 ornekte (% 32,10) cift halka (double line) goriilmiistir. Kazdag:
popiilasyonunda en yash erkek 16 yasinda, en yash disi ise 13 yasinda bulunurken, Derekdy
populasyonunda en yasli erkegin 14 ve en yasli disinin 12 yasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil
16). Kazdagi popiilasyonunda hem erkek hem de disiler 3 yasinda olgunluga gegerken,
Derekdy populasyonu icin eseysel olgunluga ge¢me yasi her iki cinste de 2-3 olarak

bulunmustur.
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Sekil 15. Podarcis muralis tirtndn bir erkek (A) ve bir disi (B) bireyine ait parmak
kemiginden alinmis ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesitler (8 um). A:
Derekdy popiilasyonundan 5 yasinda bir erkek bireye ait kesit (57,83 mm
SVL). B: Kazdagi popiilasyonundan 8 yasinda olan bir disi bireye ait kesit

(59,99 mm SVL). MC: Kemik iligi boslugu; EB: I¢ kemik dokusu; RL:
Resepsiyon ¢izgisi; P: Dis kemik dokusu
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Sekil 16. Kazdag1 ve Derekdy popiilasyonlarindaki yas dagilimlari

Ortalama SVL ve yas degerleri Kazdagi popiilasyonu igin sirasiyla 59,53 = 0,57 mm
ve 8,75 + 0,47 y1l (erkek bireylerde 60,06 + 0,74 mm; 9,63 £ 0,65 y1l ve disi bireylerde 58,89
+ 0,89 mm; 7,67 + 0,60 y1l) iken, Derekdy popiilasyonu i¢in ise bu degerler sirasiyla 55,02
+ 0,61 mm ve 6,17 + 0,30 y1l (erkek bireylerde 56,56 + 0,83 mm; 6,95 + 0,52 yil ve disi
bireylerde 54,01 £ 0,80 mm; 5,66 = 0,32 yil)’dir. Kazdagi ve Derekdy popiilasyonlarinin

yas, SVL ve biiylime orani degerlerine ait tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kazdag1 ve Derekdy popiilasyonlarina ait yas, SVL ve biiylime orani verileninin
tanimlayici istatistikleri (n: birey sayist; Aralik: en blyuk ve en kiiciik degerler; SE:
Standart hata; Ort.: Ortalama; GR: Biiyiime orani)

Kazdagi Derekdy
Karakterler Cinsiyet | n  Ort. Aralik SE | n Ort. Aralik SE
SVL 54,14- 45,05-
23 22 60,06 64.94 0,74 | 21 56,56 60.39 0,83
Yas 22 9,63 6-16 0,65|21 6,95 3-14 0,52
GR 10 181 057-381 0358 195 0,03-641 0,78
SVL 50,75- 0,89 44,41-
00 18 58,89 65.50 32 54,01 63.48 0,80
Yas 18 7,67 4-13 0,60 | 32 5,66 3-12 0,32
GR 8 308 09-568 056|7 28 0,28-681 0,86
SVL 33 50,75- 44,41-
4 40 59,53 65.50 0,57 | 53 55,02 63.48 0,61
Yas o4 40 8,75 4-16 0,47 | 53 6,17 3-14 0,30
GR 10 2,37 057568 034]12 237 0,03-681 0,58
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3.1.1. Kazdag Popiilasyonu

Yas, erkeklerde 6-16 arasinda degisirken, disilerde 4-13 olarak bulunmustur. Ortalama
yas erkeklerde disilere nazaran anlamli derecede farkli bulunmustur (t = 2,187, sd = 38, P <
0,05). Eseyler arasindaki viicut oranindaki farkliliklar erkekler yoniinedir (SDI = - 0,025).
Ancak viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli derecede farkli degildir (t = 1,014,
sd = 38, P > 0,05). Hem disilerde (r = 0,875, P < 0,01) hem de erkeklerde (r = 0,857, P <
0,01) yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede pozitif bir iliski vardir. Blylme egrisi,
yas ve SVL arasindaki iliskiye gore iyi bir sekilde von Bertalanffy’ blylime grafigine gore
cizilmistir (Sekil 17). Iki cinsiyet igin de asimptotik SVL, maksimum SVL’den
onemsenmeyecek bir derecede diisiiktiir. Asimptotik SVL + CI erkekler i¢in 62,68 *+ 6,80
mm mm ve disiler i¢in de 63,30 * 6,89 mm seklinde hesaplanmistir. Biiyiime katsayilari (k
* CI) ise erkeklerde 0,20 £ 0,11 ve disilerde 0,19 + 0,12 olarak hesaplanmistir. Erkek ve
disilerin biiyiime oranlari birbiriyle farklilik (t = 2,002, sd = 16, P > 0,05) gostermemektedir.
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Sekil 17. Kazdag1 popiilasyonundaki disi (Siyah cember, kesikli cizgi) ve erkek
bireylere (beyaz ¢cember, siyah ¢izgi) ait von Bertalanffy biiyiime egrileri.
Beyaz kare yumurtadan ¢ikan yeni bireyin SVL’sini temsil etmektedir
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3.1.2. Derekdy Populasyonu

Yas, erkeklerde 3-14 arasinda degisirken, disilerde ise 3-12 arasinda degismektedir.
Ortalama yas, erkeklerde disilere nazaran anlamli derecede farkli bulunmustur (t = 2,231, sd
=51, P <0,05). Eseyler arasindaki viicut oranindaki farkliliklar erkekler yoniinedir (SDI = -
0,047). Viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli derecede farkli gostermektedir (t
=2,124,sd =51 P < 0,05). Hem disilerde (r = 0,708, P < 0,01) hem de erkeklerde (r = 0,647,
P < 0,01) yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede pozitif bir iliski vardir. Blylime
egrisi, yas ve SVL arasindaki iliskiye gore iyi bir sekilde von Bertalanffy’ biiylime grafigine
gore cizilmistir (Sekil 18). Iki cinsiyet i¢in de asimptotik SVL, maksimum SVL’den
onemsenmeyecek bir derecede diisiiktiir. Asimptotik SVL + CI erkekler i¢in 57,61+ 9,70
mm ve disiler i¢in de 55,67 *+ 6,86 mm seklinde hesaplanmistir. Biiyiime katsayilari (k + CI)
ise erkeklerde 0,50 £ 0,17 ve disilerde 0,36 £ 0,13 olarak hesaplanmistir. Erkek ve disilerin
biiyiime oranlar1 birbiriyle farklilik (t = 0,773, sd = 13, P > 0,05) gostermemektedir.
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Sekil 18. Derekody popiilasyonundaki disi (Siyah ¢ember, kesikli ¢izgi) ve erkek
bireylere (beyaz ¢ember, siyah ¢izgi) ait von Bertalanffy biiylime egrileri.
Beyaz kare yumurtadan ¢ikan yeni bireyin SVL’sini temsil etmektedir
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3.1.3. Kazdagi ve Derekoy Popiilasyonlarimin Karsilastirllmasi

Kazdag poptilasyonunun erkekleri hem SVL (t = 3,132, sd = 41, P < 0,05) hem de
yas (t = 3,199, sd = 41, P < 0,05) bakimindan istatistiki olarak énemli derecede Derekdy
popiilasyonunun erkeklerinden farklilik gostermektedir. Erkeklerde oldugu gibi iki
popiilasyondaki disilerde de Kazdagi popiilasyonunun disileri SVL (t = 3,853, sd =48, P <
0,05) ve yas (t = 3,238, sd = 48, P < 0,05) bakimindan Derekdy popiilasyonun disilerinden
istatistiki olarak énemli derecede blyuktur. Tim bireyler dikkate alinacak olursa, Kazdag:
populasyonu hem SVL (t = 5,249, sd = 91, P < 0,05) hem de yas (t = 4,867, sd =91, P <

0,05) bakimindan énemli derecede Derekdy popilasyonundan farklilik géstermektedir.

3.2. Podarcis siculus Tiiriine Ait Yas ve Biiyiime Verileri

Sergen poptilasyondaki bireylerden elde edilen kesitlerin timiinde biytume boélgeleri
ve hematoksilen ile boyanmis kis halkalari net bir sekilde belirlenmistir (Sekil 19). Sergen
popullasyonunda incelenen bitlin preparatlar icersinde endosteal resorpsiyon birinci yas
halkasina ulasmamustir. Filyos poptlasyonunda 24 6rnekte (%60) cift halka (double line)
goriilmistiir. Filyos popiilasyonunda en yash erkegin 12 yasinda, en yash disinin ise 10
yaginda oldugu goriilmistiir (Sekil 20). Filyos populasyonunda erkek ve disi bireyler 2-3

yasinda olgunluga erismektedirler.
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Sekil 19. Podarecis siculus tiiriiniin yedi yasindaki bir erkek bireyine (74,30 mm SVL)
ait parmak kemiginden alinmis ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesit
(15 pm). MC: Kemik iligi boslugu; EB: i¢ kemik dokusu; RL: Resepsiyon
cizgisi; P: Dis kemik dokusu; DL: Cift Halka (Double line)
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Sekil 20. Filyos popiilasyonundaki disi ve erkek bireylere ait yas dagilimlari

Ortalama SVL ve yas degerleri Filyos populasyonu icin erkek bireylerde 68,48 +
1,38 mm; 7,16 + 0,49 yil ve disi bireylerde 62,75 + 0,65 mm; 6,48 + 0,37 yildir. Filyos
popullasyonunun yas, SVL ve biiyiime orani degerlerine ait tanimlayic istatistikleri Tablo

2’de verilmistir.
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Tablo 2. Filyos popiilasyonuna ait yas, SVL ve biiyiime orani verileninin tanimlayici
istatistikleri (n: birey sayist; Aralik: en biiyiik ve en kiiciik degerler; SE:
standart hata)

33
Karakterler SVL Yas Biiyiime Orani
N 19 19 8
Ortalama 68,48 7,16 0,59
Aralik 57,24-77,15 4-12 0,01-2,53
SE 1,38 0,49 0,31
22
Karakterler SVL Yas Biiylime Orani
N 21 21 6
Ortalama 62,75 6,48 0,37
Aralik 57,15-67,54 4-10 0,00-1,36
SE 0,65 0,31 0,21
e+dd
Karakterler SVL Yas Biiytime Orani
N 40 40 9
Ortalama 65,48 6,80 1,18
Aralik 57,15-77,15 4-12 0,07-4,32
SE 0,86 0,28 0,48

Yas, erkeklerde 4-12 arasinda degisirken, disilerde 4-10 olarak hesaplanmistir.
Ortalama yas, erkeklerde disilere nazaran istatiski olarak anlamli derecede farkli degildir (t
= 1,213, sd = 38, P = 0,233). Eseyler arasindaki viicut oranindaki farkliliklar erkekler
yonunedir (SDI = -0,091). Viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli derecede
farklilik gostermektedir (t = 3,749, sd = 25,788, P < 0,05). Erkek bireylerde (r = 0,746, P <
0,01) yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede pozitif bir iligki varken, disi bireylerde (r
=0,365, P =0,104) yas ve viicut boyu arasinda 6nemli derecede bir iligki goriilmemektedir.
Blylme egrisi, yas ve SVL arasindaki iliskiye gore iyi bir sekilde von Bertalantfy’ bliyiime
grafigine gore cizilmistir (Sekil 21). Iki cinsiyet igin de asimptotik SVL, maksimum
SVL’den 6nemsenmeyecek bir derecede diisiiktiir. Asimptotik SVL + CI erkekler i¢in 69,89
+ 14,82 mm ve disiler i¢in de 62,97 + 13,91 mm seklinde hesaplanmistir. Biiylime katsayilari
(k £ CI) ise erkeklerde 0,76 + 0,22 ve disilerde 0,94 + 0,22 olarak hesaplanmistir. Erkek ve
disi bireylerin biiyiime oranlar1 birbiriyle farklihk (t = 0,547, sd = 12, P > 0,05)

gostermemektedir.
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Sekil 21. Filyos popiilasyonundaki disi (Siyah ¢ember, siyah ¢izgi) ve erkek bireylere
(beyaz ¢ember, gri ¢izgi) ait von Bertalanffy biiyiime egrileri. Beyaz kare
yumurtadan ¢ikan yeni bireyin SVL’sini temsil etmektedir. Kesikli ¢izgi tiim
popiilasyonun biiyiime egrisini gostermektedir

3.3. Podarcis tauricus Tiiriine Ait Yas ve Biiyiime Verileri

Sergen popiilasyondaki bireylerden elde edilen kesitlerin timinde buyume bdlgeleri
ve hematoksilen ile boyanmis kis halkalar1 net bir sekilde belirlenmistir (Sekil 22). Sergen
popullasyonunda incelenen biitliin preparatlar icersinde endosteal resorpsiyon birinci yas
halkasina ulasmamustir. Sergen populasyonunda 13 6rnekte (%32,5) cift halka (double line)
goriilmiistiir. Sergen popiilasyonunda en yash erkek ve en yash disinin 10 yasinda oldugu
g6zlenmistir (Sekil 23). Filyos popiilasyonunda hem erkek hem de disilerin 2-3 yasinda

olgunluga eristigi goriilmiistiir.
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Sekil 22. Podarcis tauricus tiiriiniin bes yasindaki bir disi bireyine (58,98 mm SVL) ait
parmak kemiginden alinmis ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesit (15 um).
MC: Kemik iligi boslugu; EB: I¢ kemik dokusu; RL: Resepsiyon cizgisi; P:
Di1s kemik dokusu; DL: Cift halka (Double line)
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Sekil 23. Sergen popiilasyonundaki disi ve erkek bireylere ait yas dagilimlari

Ortalama SVL ve yas degerleri Sergen populasyonu icin erkek bireylerde 61,81 +
0,75 mm; 7,20 + 0,34 yil ve disi bireylerde 61,50 = 0,81 mm; 6,15 + 0,34 yildir. Sergen
popiilasyonunun yas, SVL ve bliylime oran1 degerlerine ait tanimlayici istatistikleri Tablo

3’te verilmistir.
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Tablo 3. Sergen populasyonuna ait yas, SVL ve biiylime orani verileninin tanimlayici
istatistikleri (n: birey sayist; Aralik: en biiyiik ve en kiiciik degerler; SE:
standart hata).

33
Karakterler SVL Yas Biiyiime Orani
N 20 20 6
Ortalama 61,81 7,20 1,78
Aralik 54,64-68,97 5-10 0,58-3,71
SE 0,75 0,34 1,18
22
Karakterler SVL Yas Biiylime Orani
N 20 20 6
Ortalama 61,50 6,15 0.-,96
Aralik 51,70-67,12 4-10 0,05-2,83
SE 0,81 0,34 1,05
e+dd
Karakterler SVL Yas Biiytime Orani
N 40 40 7
Ortalama 61,16 6,68 2,48
Aralik 51,70-68,97 4-10 0,74-5,45
SE 0,56 0,25 1,70

Yas, erkeklerde 5-10 arasinda degisirken, disilerde ise 4-10 olarak hesaplanmistir.
Ortalama yas, erkeklerde disilere nazaran istatistiki olarak anlamli derecede biiyiiktiir (t =
2,210, sd= 38, P < 0,05). Eseyler arasindaki viicut oranindaki farkliliklar erkekler yoniinedir
(SDI = -0,005). Ancak viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli derecede farklilik
gostermemektedir (t = 1,811, sd = 38, P > 0,05). Hem erkek bireylerde (r = 0,599, P <0,01)
hem de disi bireylerde (r = 0,499, P < 0,05) yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede
pozitif bir iligki vardir. Blylme egrisi, yas ve SVL arasindaki iliskiye gore 1yi bir sekilde
von Bertalanffy’ biiyiime grafigine gore cizilmistir (Sekil 24). iki cinsiyet i¢in de asimptotik
SVL, maksimum SVL’den 6nemsenmeyecek bir derecede diisiiktiir. Asimptotik SVL + CI
erkekler i¢in 63,77 £ 10,05 mm ve disiler i¢in de 61,16 + 13,40 mm seklinde hesaplanmastir.
Biiytime katsayilar1 (k = CI) ise erkeklerde 0,37 + 0,16 ve disilerde 0,67 + 0,22) olarak
hesaplanmistir. Erkek ve disi bireylerin biiylime oranlari birbiriyle farklilik (t = 1,300, sd =
10, P > 0,05) gostermemektedir.
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Sekil 24. Sergen popiilasyonundaki disi (Siyah kare, gri ¢izgi) ve erkek bireylere (beyaz
kare, siyah ¢izgi) ait von Bertalanffy biiyiime egrileri. Siyah ¢ember yumurtadan
¢ikan yeni bireyin SVL’sini temsil etmektedir. Kesikli ¢izgi tiim popiilasyonun
bliylime egrisini gostermektedir.

3.4. Butln Popiilasyonlarin Yas, Viicut Boyu, Biiyiime Orani ve Eseysel
Olgunluk Yas1 Bakimindan Karsilastirilmasi

Biitiin popiilasyonlar ANOVA testi yapilarak karsilastirilmis ve ortaya ¢ikan
sonuclar Tablo 4’te verilmistir. Yapilan analiz neticesinde yas bakimindan Kazdagi
populasyonu diger biitiin popiilasyonlarda farkli bulunmusken, diger popiilasyonlarin hepsi
yas bakimindan birbirine benzer bulunmustur. Viicut biiyiikliigli bakimindan Kazdagi ve
Sergen popiilasyonu birbirine benzer bulunmusken, diger iki popiipiilasyon viicut biiyiikligii
bakimindan bu popiilasyonlardan ve birbirinden farkli bulunmustur. Biiylime oram
bakimindan Kazdagi, Derekdy ve Sergen popiilasyonlar1 birbirine benzer bulunmusken,
Filyos popiilasyonu sadece Sergen popiilasyonuna benzer bulunmustur. Eseysel olgunluk
yas1 bakimindan Kazdagi ve Derekdy populasyonlar: birbirine benzer bulunmusken, Sergen

ve Filyos popiilasyonlar1 birbirine benzer bulunmustur.
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Tablo 4. Popiilasyonlarin yas, viicut boyu, biiylime oran1 ve eseysel olgunluk yasi
bakimindan anova testine gore karsilastirilmasi (a,b: yas gruplari; x,y,z: viicut
boyu gruplari; d,e: biiyiime orani gruplari; f,g: eseysel olgunluk yasi gruplart).

Tar Lokalite Yas Vicutboyu Biiyiime oran1 Eseysel olgunluk yasi

Kazdagr a X d f
P. muralis

Derekdy b y d f
P.siculus  Filyos b z e g

P.tauricus Sergen Db X de g




4. TARTISMA

4.1. Podarcis muralis

Yiikselti farkliliklart siirtingen tiirlerinin yasam 6zelliklerini degistirebilir. Bu durum,
bircok kertenkelenin yas kompozisyonlarini, émriinii, biiylime oranlarini ve viicut boyutunu
etkileyen farkli iklim kosullar1 saglayabilir. Kural olarak, yiiksek rakimli bolgelerde yasayan
bireyler, diislik rakimli bolgelerde yasayan bireylere nazaran daha yaghdirlar (Wapstra vd.,
2001; Roitberg ve Smirina, 2006a; Guarino vd., 2010; Biilbdl vd., 2016a). Buna ek olarak,
Roitberg ve Smirina (2006b) soguk bdolgelerde yasayan kertenkelelerin, daha sicak
bolgelerde yasayan kertenkelelere nazaran daha biiyiik viicut biiyiikliigiine sahip oldugunu
rapor etmistir. Guarino vd. (2010) bu farkin farkli yiikseltiler arasindaki sicaklik
sinirlamalarindan  kaynaklanabilecegini rapor etmistir. Ayrica, Biilbiil vd. (2016a)
popiilasyonlarin demografisi ve viicut boyutlari tizerinde farkli gevresel kosullarin etkili
olabilecegini rapor etmislerdir. Bu aciklamalara paralel olarak, Tirkiye'de deniz
seviyesinden 1700 metreye kadar dagilis gosteren Podarcis muralis popiilasyonlarindan
ikisi bu ¢aligmada ele alinmis ve ortaya ¢ikan farkli uzun 6miirliiliik, yas ortalamasi ve viicut

blytikligl degerlerinin yiikselti farklariyla giiclii bir iliski igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Castanet ve Roche (1981), kullanmis olduklar1 isaretleme ve yeniden yakalama
yontemi ile P. muralis’e ait Fransa’daki bir popilasyona ait bireyleri en fazla 5 yasinda
bulmuslardir. Ancak bu tiir i¢cin maksimum yasmm en azindan 6 yil olabilecegini
bildirmiglerdir. Onlarin bu verileri, bu tez ¢alismasinin sonuglar ile karsilastirildiginda, P.
muralis’in Turkiye’deki iki farkli rakimdaki popllasyonunda da (diisiik rakimda 14 yil ve
yiiksek rakimda 16 yil) maksimum yasin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Boretto vd.
(2015) yiiksek rakimlarda yasayan kertenkelelerin daha uzun bir ergin émrine sahip
oldugunu bildirmistir. Onlar, bu durumu gecikmis eseysel olgunluk ile iligskilendirmistir.
Soguk iklim kosullarinda yasayan kertenkeleler, muhtemelen Uremeyi en (st duzeye
¢ikarmak i¢in, olgunlasma Oncesinde enerjiyi daha ¢ok biyiime ve bakim i¢in harcar ve
olgunluga erisme yasini geciktirirler (Tinkle vd., 1970; Wapstra vd., 2001; Roitberg ve
Smirina, 2006a). Bu c¢alismada, yiiksek rakimli popiilasyon (Kazdagi), algak rakimli

popiilasyona (Derekdy) gore daha soguk bir iklime sahiptir. Beklenen duruma uyumlu
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olarak, Kazdag1 popiilasyonunda olgunlagma yas1 ve uzun Omiirliiliik Derekdy
popllasyonuna gore biraz daha yiiksek olarak bulunmustur. Ekolojik faktorlerle iliskili
olarak Kazdagi popiilasyonundaki bireylerin sahip oldugu kisa aktif periyot neticesinde
gecikmis olgunluk yasi1 daha yiiksek, viicut yapisi daha biliylik ve uzun Omiirliiliikk daha
yiksek bulunmustur. Benzer durum, Arribas ve Galan (2005), Horvathova vd. (2013),
Scharf vd. (2014) ve Cabezas-Cartes vd. (2015)’nin ¢alismalarinda da goriilmiistir. Ote
yandan, Derekdy popiilasyonundaki bireyler, Kazdagi popiilasyunundaki bireylerden daha
fazla insan kaynakli stres (daha yogun insan niifusu ve arag trafigi) altinda yasamaktadir. Bu
durum, Kazdag1 popiilasyunundaki bireylerin daha uzun 6miirlii olmasinin da bir nedeni

olarak gosterilebilir.

Bu c¢alismada yiiksek rakimli popiilasyonun ortalama yas1 algak rakimlh
popiilasyonuna gore anlamli derecede yiksek olarak bulunmustur. Her iki popiilasyonun
yasama yerlerindeki yillik sicaklik, nem ve vyagistaki farkliliklar yiiksek rakiml
popiilasyonun yas ortalamasinin yiiksek olmasinin bir nedeni olabilir. Bu tez ¢aligmasinda
P. muralis i¢in ortaya ¢ikan yuksek rakimda yiiksek yas ortalamasi sonucu, Darevskia
parvula, D. clarkorum, Lacerta agilis ve L. strigiata adl1 kertenkele tiirlerinin yiiksek rakimli
popiilasyonlarinda ortaya ¢ikan daha yiiksek yas ortalamasi sonuglartyla (Bulbil vd., 20164,
b; Roitberg ve Smirina , 2006a) uyum gostermektedir. Bu tez ¢alismasindan farkli olarak,
Gul vd. (2014, 2015) D. rudis ve D. bithynica adli kaya kertenkelesi tiirlerinde, algak rakimli
popiilasyonlarda, yiiksek rakimli popiilasyonlara gore daha yiiksek yas ortalamasinin

bulundugunu rapor etmistir.

Bu tez calismasinda, yiliksek rakima sahip Kazdagi popiilasyonunda ortalama SVL
59,53 mm olarak bulunurken, diisiik rakimli Derekdy popiilasyonunda 55,02 mm olarak
hesaplanmistir. Literatirde P. muralis'in farkli iilkelerdeki popiilasyonlarindaki viicut boyu
uzunluklarin1 belirten caligmalar diisiik rakimli popiilasyonlarda gergeklestirilmistir.
Castanet ve Roche (1981) Fransa'daki bir P. muralis populasyonunda ortalama SVL’yi 51,23
mm ve Allan vd., (2006) yine bu degeri Kanada'daki bir populasyonda 46,43 mm olarak
bildirilirken, bu sonuglarin aksine Strijobosch vd. (1980) ve Vogrin (1999) sirasiyla
Hollanda'daki (59,80 mm) ve Slovenya'daki (57,93) diisiik rakimda yasayan P. muralis

popiilasyonlarinda daha yiiksek ortalama viicut boyu uzunluklarini rapor etmislerdir.

P. muralis popiilasyonlari arasindaki farkli viicut boyutu degerleri, iklimsel (ortalama

sicaklik, nem ve yagis) ve enlemsel farkliliklarla iligkili olabilir. Buna ek olarak, Sears ve
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Angilletta (2004) daha guney enlemlerinde veya algak yiikseltideki popiilasyonlarin, daha
kuzey enlemlerinde veya yuksek rakimdaki popilasyonlardan daha biylk viicut boyuna
sahip oldugunu ve ayrica daha uzun aktif periyodu olan popiilasyonlarin daha biiyiik bir
vicut boyuna sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu goriislerin aksine, P. muralis'in Turkiye
popllasyonlarina gore daha kuzey enlemlerde bulunan Kanada, Slovenya, Hollanda ve
Fransa popiilasyonlarinda, maksimum SVL degerleri (sirastyla 75 mm, 67 mm, 66 mm ve
63,4 mm) bu tez ¢alismasindaki maksimum SVL degerlerinden (Derekdy popiilasyonunda

63,48 mm ve Kazdagi popiilasyonunda 65,50 mm) daha yiiksek olarak rapor edilmistir.

Bu ¢alismada, yiiksek rakimdaki popiilasyonda eseyler arasi ortalama SVL farklari
istatistiksel olarak onemli bulunmazken, diisiik rakimdaki popiilasyonda eseyler aras1 SVL
farklar1 erkek bireyler yonunde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Erkek bireylerin
yuksek vicut blylkligiine sahip olmalarinin nedenlerinden birisi, ¢iftlesme zamani es
secimi i¢in erkekler arasinda ¢ikan kavgalarda iistiin gelme isteklerinden kaynaklaniyor

olabilir (Olsson vd., 2002; Cox vd., 2003; Kaliontzopoulou vd., 2007).

Bergman kuralina gore, kertenkeleleri de igeren birgok sogukkanli soguk ortamlarda
daha kiclik viicut boyuna sahiptir. Ote yandan, Roitberg ve Smirina (2006b) algak
rakimlarda yasayan kertenkelelerin, yiiksek rakimda yasayanlara gore daha diisiik ortalama
SVL'ye sahip olduklarini bildirmislerdir. Ayni zamanda Rohr (1997), Qualls ve Shine (1998)
ve Wapstra vd. (2001) baz1 kertenkele tiirleri i¢in yliksek rakimlarda yetiskin bireylerin
ortalama SVL'lerinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgulara benzer olarak, P.
muralis’in Kazdagi popiilasyonunda yiiksek ortalama SVL bulunmustur. Benzer bir sonug,
Biilbiil vd. (2016a) tarafindan yiiksek rakimda bulunan bir Darevskia parvula
popullasyonunda da rapor edilmistir. Diger taraftan, Bulbul vd. (2016b) diisiik rakimda
bulunan bir D. clarkorum popiilasyonunda yiiksek rakimda bulunan bir diger popiilasyona
gore yiiksek ortalama SVL bulduklarimi rapor etmiglerdir. Ayn1 dag sisteminden gelen
benzer tiirler bile, farkli yiikseltilerde oldukca farkli viicut biiyiikliigli modellerine sahip
olabilirler. Cografik farkliliklardan kaynaklanan, yetiskinlerdeki viicut biiytikliigli ve eseysel
boyut farkliliklar1 (SSD) ayrica genetik bir bilesen de igerebilir. (Roitberg ve Smirina,
2006b).

Viicut biiyiikliiklerindeki eseysel boyut farkliliklar1 yaygin olarak kertenkele tlrleri
arasinda goriilmektedir (Herrel vd., 2010). Baz1 aragtirmacilara gore, disi bireyler daha

bliyiik viicut biiyiikliigline sahiptir ve SSD, dogurganlik davraniglarindan dolay1 disi yonli
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olarak goriinmektedir (Andersson, 1994; Fairbairn vd., 2007). Diger taraftan, erkek yonli
SSD igeren bazi calismalar da (Kaliontzopoulou vd., 2007; Bulbal vd., 2016a)
bulunmaktadir. Kertenkele tiirleri arasindaki eseysel boyut farkliliklar1 evrimsel siireglerden
kaynaklanmaktadir (Andersson, 1994; Blanckenhorn, 2000; Fairbairn vd., 2007; Roitberg
vd., 2015). Bu tez ¢alismasinda, her iki popiilasyonda da erkek yonlii SSD goriilmiistiir. Bu
durum, iki sekilde agiklanabilir: 1) Erkekler tireme zamani disileri daha iyi kavrayabilmek
ve lireme aktivitelerini artirmak i¢in daha biiyiik viicut boyutuna ve daha fazla enerjiye
ihtiyac duyabilirler. 2) Daha buyuk viicut boyutuna sahip olma enerji gereksinimi icin besin
kullanilabilirligini artirabilir. Giil vd. (2014)’e gore SSD seviyesinin yiiksek veya diisiik
dereceli olmasi, bir tirin farkli populasyonlar1 arasindaki yiikselti farklarindan
kaynaklanabilir. Dahasi, yiiksek seviyeli SSD, yiiksek rakimlardaki dag popiilasyonlarinin
soguk ortam sicakliklarindan kaynaklanmaktadir (Giil vd., 2014). Bu tez g¢alismasinda,
yiiksek rakiml Kazdagi popiilasyonunun daha soguk bir iklimde yer almasina ragmen, bu
popiilasyonda ortaya ¢ikan erkek yonlii SSD diizeyi diisiik rakimli Derekdy popiilasyonunda

bulunan erkek yonlii SSD seviyesinden daha diisiik bulunmustur.

Sicaklik disinda, tiir i¢i ve tiirler arasindaki eseysel boyut farkliliklarinin baslica
belirleyicileri; eseysel olgunluk yasi ve uzun émiirliiliiktiir (Liao ve Lu, 2010; Lyapkov vd.,
2010; Liao vd., 2013, 2015). Bu tez ¢alismasinda, eseysel olgunluk yas1 her iki popllasyonda
bulunan her iki eseyde de benzer bulunmus olmasina ragmen, her iki popiilasyonda da uzun
omiirlilik erkeklerde disilerden daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu verilere bakilarak,
erkek yonli SSD’nin her iki popilasyondaki erkek bireylerin yiksek uzun émiirliiliigiinden
kaynaklanmis oldugu soylenebilir. Ote yandan, biiyiime oranlarindaki eseysel farkliliklar
bir¢ok yetiskin kertenkelede SSD’ye baglidir ve daha biiyiik esey olan bireyler daha kiigiik
esey olanlardan daha hizli biiytir (John-Alder ve Cox, 2007; Kolarov vd., 2010; Bilbdl vd.,
2016a). Bu tez ¢alismasinin bulgularina gore, her iki popiilasyonda ve her iki eseyde biiylime
oranlar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark olmamasina ragmen, yiiksek rakimh
popiilasyonda diisiik seviyeli erkek yonli SSD ve algak rakimli popiilasyonda ise yuksek
seviyeli erkek yonlii SSD gozlemlenmistir. Yiiksek rakimli bolgelerde kertenkelelerin daha
hizli biiyiidiigiinii 6ngdéren tahmin yaygin olsa da bu tez ¢alismasindaki biiyiime orani

sonuglar1 bu beklentiyle uyusmamaktadir.

Biiylime orani, bir organizmanin yasam Oykiisii 6zelliklerinde onemli bir bileseni

olusturmaktadir (Lemos-Espinal ve Ballinger, 1995). Buna ek olarak, sicaklik, rakim, besin
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mevcudiyeti, aver hayvanlarin varligi, su kaynaklari, esey i¢i yada eseyler arasi rekabet,
eseysel olgunluk yasi, aktif donem ve enerji ihtiyaci gibi farkli faktorler, farkli popiilasyonlar
arasindaki kertenkelelerin biliylime oranlar1 iizerinde etkili olmaktadir (Williams, 1966;
Gadgil ve Bossert, 1970; Pianka, 1970; Andrews, 1976; Ballinger, 1977; Dunham, 1978;
Fox, 1983; Jenssen ve Andrews, 1983; Tokarz, 1985; Christian, 1986; Grant ve Dunham,
1988; Dunham vd., 1989). Bu tez ¢alismasi sirasinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda
yapmis oldugum gozlemlere gore, aver hayvanlarin varligy, tiir ici ve tiirler arasi rekabet gibi
etkiler yiiksek dag popiilasyonunda diisiik rakimli popiilasyona gore daha diisiiktii. Buna
ragmen, bu tez ¢alismasinda Podarcis muralis tiiriine ait yiiksek rakimli Kazdag: ve diisiik
rakimli Derekdy popiilasyonlarinin her iki eseyinde ve popiilastonlar arasinda benzer
bliylime oranlar1 bulunmustur. Bunun boyle olmasmna bagka faktorler sebep olabilir.
Ornegin, su temini biyumede énemli bir faktordir ve daha bol yagis alan habitattaki
popiilasyonun biiyiime hizi daha fazladir. Bu ¢alismada P. muralis igin her iki popuilasyon
arasindaki yagis miktart aktif periyod donemlerinde benzerdir. Ote yandan, bir
popiilasyondaki bireylerin daha uzun aktif periyotlar1 sahip olmalar1 daha hizli gelismelerine
izin verir ve eseysel olgunluga ulastiklarinda daha kii¢iik boyuta sahip olurlar (Adolph ve
Porter 1993). Dahasi, hizli biiyiliyen popiilasyonlar daha erken eseysel olgunluga ulasir
(Cabezas-Cartes vd., 2015).

Sonug olarak, diisiik rakimli popiilasyondaki bireyler yiiksek rakimli popiilasyondaki
bireylerle karsilastirildiginda, diisiik rakimdaki bireylerin daha uzun aktif periyod siiresine
ve daha kii¢iik viicut boyutuna sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, bu durum iki
popiilasyon arasindaki biiylime oranlarmi etkilememistir. Diisiik rakimli popiilasyonda
(Derekdy) aktivite suresi daha uzun olmasina ragmen, eseysel olgunluk yast her iki
popiilasyonda da benzer bulunmustur. P. muralis'in her iki populasyonunun benzer bliylime
oranlarina sahip olmasi, bu popiilasyonlarin benzer eseysel olgunluga erisim yasindan ve

aktif periyotlarindaki benzer ortalama yagis miktarlarindan kaynaklanmais olabilir.
4.2. Podarcis siculus
Bu ¢aligma Tiirkiye’deki bir Podarcis siculus populasyonundaki (Zonguldak-Filyos)

bireylerin yas yapist ve biiyiime sekilleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Cevresel faktorler

(iklim, yikselti, enlem, avlanma ve diger kosullar) kertenkele tiirlerinin yas yapisini
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etkileyebilmektedir (Roitberg ve Smirina, 2006a). Bu tez c¢alismasinda P. siculus’un
ortalama yasi 6,8 yil bulunmustur. Ancak bu tlriin ortalama yasi, Raia vd. (2010)’nin
Italya’da yaptig1 ¢alismada ada popiilasyonu igin 2,21 yil ve kara popiilasyonu igin 1,52
olarak bulunmustur. Arastirmacilar bu durumla ilgili olarak yas ve SVL’nin daha buyik
olmasmnin muhtemelen ada popiilasyonundaki diisiik avlanmadan kaynaklaniyor
olabilecegini Onermislerdir. Filyos popiilasyonundaki daha yiliksek yas ortalamasinin
bulunmasinin, kertenkelelerin yasadiklar1 alandaki dogal diismanlarin az olmasi ve diger
bilinmeyen etkilerle iliskili olabilecegi diisiinilmektedir. Diger yandan, P. siculus turtine ait
bireyler kendi gevresindeki degisikliklere aninda cevap verebilme yetenegine sahiptir ve bu

durum bu tiir i¢in hayatta kalma oranini arttirabilmektedir (Vervust vd., 2007).

Bu tez ¢alismasinin sonuglarina gore, P. siculus’a ait bireyler eseysel olgunluga kadar
asimptotik bir biiylime gosterir; daha sonra ise biiylime kademeli olarak azalir. Benzer
sonuclar, Balkan Mosor Kaya Kertenkelesi (Dinarolacerta mosorensis) adli tiir igin de rapor
edilmistir (Kolarov vd., 2010). Lacertidae familyasinin bir¢ok tiirlinde SSD erkekler
yonunedir (Kaliontzopoulou vd., 2007). Portekiz’de yayilis gosteren iki Podarcis tirtinde
(P. bocageis ve P. carbonelli) SSD’nin erkekler yoniinde oldugu gOriilmiistiir. Buna
ilaveten, Raia vd. (2010) Italya’da yayilis gosteren iki P. siculus popiilasyonlarinda,
erkeklerin disilerden daha biiyiikk viicut boyuna sahip oldugunu rapor etmislerdir. Bu
sonuclara benzer olarak, bu tez ¢alismasinda da P. siculus’un erkek bireylerinin SVL’sinin

disilere oranla daha biiyiik oldugunu goriilmiistiir.

Bu tez calismasinda, erkek bireyler icin yas ve viicut biiylikliigli arasinda pozitif bir
iliski oldugu gozlemlenmistir ancak bu durum disilerde gézlemlenmemistir. Bu sonuctan
farkl1 olarak, bir kaya kertenkelesi tiri olan Darevskia rudis’in iki diisiik rakiml
popiilasyonundaki disiler i¢in yas ve SVL arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu Gl vd.
(2014)’nin ¢alismasinda rapor edilmistir. Diger yandan, Uziim vd. (2014) her iki cinsiyet
icin de yas ve SVL arasinda 6nemli derecede pozitif bir iligkinin oldugunu rapor etmistir.
Bebee ve Griffiths (2000) ve Olsson ve Madsen (2001)’in ¢alismalarinda gosterildigi gibi,
bazi tiirlerin erkekleri disilerinden daha 6nce olgunluga erisir. Olgunlasma yasini ve uzun
omiirliiliigii de kapsayan birgok faktdr eriskin viicut boyunu etkilemektedir (Ozdemir vd.,
2012). Yapilan bu tez ¢alismasinda, iki cinsiyet i¢in de olgunlagsma yasinin ayni oldugu
bulunmustur fakat erkeklerin 6mriiniin disilerden daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Filyos

populasyonu i¢in maksimum yasta ortaya ¢ikan eseysel farkliliklar, erkek yonli SSD’den
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kaynaklaniyor olabilir. Uzun émdarlaluk; aktif periyot, yukselti, enlem, diger klimatik ve
cevresel faktorlere baglhidir (Biilbiil vd., 2016a). Diger yandan, Tarkhnishvili ve
Gokhelashvili  (1996) uzun Omiirliliigiin iklimden ziyade lokalite tiplerine bagh
olabilecegini 6nermislerdir. Raia vd. (2010) italya’da bulunan iki P. siculus popiilasyonunun
bireylerinin uzun omurltliklerini bu tez caligmasinda bulunan degerlere gore farkli
bulmuglardir. Filyos popiilasyonu kertenkeleler i¢cin uzun omirliliigii saglayacak uygun
sartlara (1liman iklim, aktif periyodun normal uzunlugu ve kertenkeleler {izerinde kalici
etkileri olan insan aktivite yogunlugunun eksikligi vb.) sahiptir. Yuksek uzun émurlaluk
bulgular1 diisiik rakimli bir popiilasyonda yasayan bir kertenkele (Acanthodactylus

boskianus) i¢in de bulunmustur (Uziim vd., 2014).

Eseysel boyut farkliliklariin seviyesi popiilasyonlar arasinda farklilik gostermektedir
ve iklimsel kosullar tarafindan da etkilenebilmektedir. Daha 6nce bahsedildigi gibi, Gul vd.
(2014), D. rudis’in diisiik rakimli bir popiilasyonunda diisiik seviyede erkek yonlii bir SSD
ve bunun aksine yiiksek rakimli bir popiilasyonda ise yliksek seviyede SSD rapor etmislerdir.
Gul vd. (2014)’e gb6re bu farklilik, yiiksek rakimdaki diisiik ortam sicakligi ile
aciklanmaktadir. Filyos populasyonu diisiik rakimda bulunan ve 1liman iklime sahip olan bir
popiilasyon olmasina ragmen, bu populasyonda erkekler yoninde yuksek seviyeli SSD
bulunmustur. Diger yandan, uzun émiirliiliik ve ilk iiremedeki yas, tiir i¢inde eseysel boyut
farkliliklarinin ana belirleyicisi olarak tanimlanmaktadir (Liao ve Lu, 2010; Lyapkov vd.,
2010; Liao vd., 2013; 2015). Buna uyumlu olarak bu ¢alismadaki erkeklerin dmiirleri disilere
nazaran daha buyuktur. Dahasi, bir¢ok eriskin kertenkeledeki eseysel boyut farkliliklari
biiyiime oranindaki eseysel farkliliklardan etkilenmektedir ve buna bagl olarak da boyutu
blyuk olan bireyler kiiciik olanlara nazaran daha hizli bilyiime gostermektedir (John-Alder
ve Cox, 2007; Kolarov vd., 2010; Uziim vd., 2014). Bu ¢alismadaki bulgular erkekler
yoniine giiclii bir eseysel boyut farklilig1 gostermesine ragmen, eseylerin biiyiime oranlari
arasinda 6nemli derecede bir farklilik gbzlenmemistir. Bu tez ¢alismasini bulgularina benzer
olarak, Raia vd. (2010) P. siculus’un kara popiilasyonundaki eseyler arasinda onemli
derecede bir biiyiime oranmi farkliligi bulamamislardir. Ancak, ayni c¢alismada ada
popllasyonunda eseyler arasinda biliylime oranlarinda farklillk bulunmus ve ada
populasyonundaki erkeklerin disilerden daha hizli biiyiidiigii rapor edilmistir. Yine bu
calismada, eseyler arasinda viicut biiyiikliigiinde 6nemli bir farklilik bulunmasina ragmen,

ortalama yas ve eseysel olgunluk yasinda eseyler arasinda énemli derecede bir farklilik
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bulunamamigstir. Bu bulgular ortalama yas ve olgunluga ge¢is yasinin bu popiilasyondaki

bireylerin viicut biiylikliiglinden ziyade biiyliime oranina etki ettigi acik¢a gostermistir.

Uygun olmayan bazi ekolojik durumlar (sicak iklim ve kurak periyot gibi) ¢ift halka
oranlariin yiiksek olmasiyla iliskilidir (Jakob vd., 2002; Guarino ve Erismis, 2008; Ozdemir
vd., 2012). Filyos popiilasyonu 1liman iklim kosullarina sahip olmasina ragmen, incelenen
kesitlerde yiiksek oranda c¢ift halkaya rastlanmistir. Cift halkanin yiiksek oranda

gozlemlenmesi, besin eksikligi ve beklenmeyen diger kosulllara bagl olabilir.

Cevresel kosullar, endosteal resorpsiyonu etkileyebilmektedir (Smirina, 1972).
Caetano ve Castanet (1993) yiiksek rakimdaki popiilasyondan ziyade, diisiik rakimdaki
popllasyonda daha az oranda endosteal resorpsiyon oldugunu rapor etmistir. Bununla
uyumlu bir sekilde bu tez calismasinda da incelenen 6rneklerin hi¢ birinde endosteal
resorpsiyon gozlemlenmemistir. Ancak, Arakelyan vd. (2013) ve Gil vd. (2014) diger
kertenkele tirleri (Darevskia sapphirina, D. uzzelli, D. unisexualis, D. armeniaca ve D.
rudis) icin farkli sonuglar rapor etmislerdir. Diger yandan, giinliik ve yillik aktiviteler
hayvanlardaki uzun kemiklerin resorpsiyonu uzerine etkili olabilmektedir (Hemelaar, 1988;
Esteban, 1990; Leclair, 1990; Augert, 1992; Esteban vd., 1999).

4.3. Podarcis tauricus

Zor sartlar (alisila gelmeyen kurak periyot ve besin eksikligi) altinda bulunan
populasyonlardaki bireylerde, daha az stres altinda olan popiilasyonlardaki bireylere gore
¢ift halka goriilme oranlar1 oldukea fazladir. Ornegin, Biilbiil vd. (2016a), Darevskia parvula
popiilasyonlarinda ve Altunisik vd. (2013) Eremias strauchii popiilasyonlarinda yiiksek
oranda ¢ift halka gozlemlemislerdir. Bu tez ¢alismasinin gergeklestirildigi, 1liman iklim ve
bol bocek elverisliligi ile karakterize edilen Sergen (Kirklareli, Vize) popiilasyonuna ait

bireylerde diisiik oranda ¢ift halkaya rastlanmistir.

Giinlik ve yillik aktivitenin diginda, iklim kosullar1 da endosteal resorpsiyonu
etkileyebilmektedir (Smirina, 1972; Hemelaar, 1988; Esteban, 1990; Leclair, 1990; Augert,
1992; Esteban vd., 1999). Buna uygun bir sekilde, bu tez calismasinda elverigli iklim

kosullarina sahip Sergen popiilasyonunda incelenen bireylerde endosteal resorpsiyon
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gozlenmemistir. Bunun aksine, Arakelyan vd. (2013) ve Gul vd. (2014) Darevskia cinsine

ait kertenkele tirlerine ait bireylerde endosteal resorpsiyon bulundugunu rapor etmislerdir.

Yiikselti artis1 ile ortalama yasta da bir artis goriilmesi, gesitli kertenkele tiirleri i¢in
rapor edilmistir (Roitberg ve Smirina, 2006a). Bu tez calismasinda incelenen Sergen
popiilasyonun rakimmin diisiik olmasina ragmen, P. tauricus 6rneklerinin yas ortalamasi
oldukga yiiksek bulunmustur. Buna benzer olarak, Uziim vd. (2014) diisiik rakimda yayilis
goOsteren bir Acanthodactylus boskianus populasyoununda 6,82 yil gibi yiiksek bir yas
ortalamasi rapor etmislerdir. Ayrica Altunisik vd. (2016) Podarcis tauricus un Canakkale
popullasyonunun bireylerinin yas ortalamasii disilerde 5 ve erkeklerde 5,2 olarak rapor
etmislerdir. Bu sonuglara zit olarak, P. siculus tlrinin bir ada popilasyonunda ortalama
yagin 2,21 yil (Raia vd., 2010) ve Eremias argus tiirinin 50 m rakimdaki bir
popiilasyonunda ortalama yasin 4,12 yil (Kim vd., 2010) oldugu rapor edilmistir. Bu tez
calismasinda, P. tauricus tirine ait disi ve erkek bireyler arasinda ortalama yas bakimidan
onemli derecede farklilik goriilmiistiir. Uzim vd. (2014) A. boskianus i¢in ayn1 sonucu rapor
etmesine ragmen, Giil vd. (2014) D. rudis i¢in disi ve erkekler arasinda 6nemli bir farklilik

bulamamustir.

Uzun dmarliluk; yiikselti, enlem, diger iklimsel ve ¢evresel faktorlerin bir islevi olan
yillik aktivite siiresine baghdir (Giil vd., 2014; Biilbiil vd., 2016a). Diger yandan,
Tarkhnishvili ve Gokhelashvili (1996) uzun omiirliiliigiin iklim tipinden ziyade lokalite
tipine bagli olabilecegini onermislerdir. Altimisik vd. (2016) Canakkale populasyonunda
maksimum yas1 7 olarak rapor etmislerdir. Canakkale popiilasyonundan farkli olarak bu tez
calismas1 sonucunda Sergen popilasyonundan elde edilen P. tauricus bireylerinin
maksimum yaslarmin 10 yildan fazla olmasi bu popiilasyonun i¢inde yer aldig1 kosullarin

uygun olmasi ile alakali olabilir.

Bu tez ¢alismasinda, diisiik rakimli bir populasyondan temin edilen P. tauricus tirtine
ait erkek ve disi bireylerin ortalama SV L’leri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamustir. Benzer bir sekilde, Altunisik vd. (2016) P. tauricus’a ait diisiik rakimli (7
m) bir popilasyondaki bireylerde de eseyler arasinda SVL bakimindan istatistiksel bir

farklilik bulamamustir.

Bebee ve Griffiths (2000) ve Olsson ve Madsen (2001)’in ¢alismalarinin sonuglarina

gore, baz tiirlerde erkekler digilerden daha hizli eseysel olgunluga ge¢mektedir. Ancak bu
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durum, Sergen populasyonundaki P. tauricus bireyleri igin goézlenememistir. Benzer bir
sekilde, Galan (1996) ve Rotger vd. (2016) P. bocagei ve P. lilfordi tiirlerinde olgunluga
gecisteki yasta eseysel farkliliklarin olmadigini rapor etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda, P.
tauricus’un eseysel olgunluga gegis yasi 2-3 olarak rapor edilmistir. Ayni tiiriin Canakkale
popiilasyonunu ¢alisan Altunisik vd. (2016) tiiriin bireylerinin eseysel olgunluga gecis yasini
2-3 olarak rapor etmislerdir. Bunun aksine, Kabisch (1986), Nollert (1983)’in ¢alismasini
referans gostererek P. tauricus icin eseysel olgunluga gegme yasinin 1-2 oldugunu rapor

etmistir.

Erigkin bireylerin viicut biiyiikliigii, eriskinlige gecis yasi ve uzun omiirliiliigi de
kapsayan bircok faktdre bagli olabilir (Ozdemir vd., 2012). Bununla uyumlu olarak, Sergen
populasyonunda P. tauricus’a ait her iki eseyde de uzun édmdarliluk ve eseysel olgunluga

gecis yast benzer olarak bulunmustur.

Lacertidae familyasina mensup bir¢cok kertenkele tiiriinde erkekler viicut biiyiikligi
bakimindan disilerden daha biiyiiktiirler (Kaliontzopoulou vd., 2007). Kabisch (1986), P.
tauricus’un erkeklerinin disilere nazaran daha buyuk SVL’ye sahip oldugunu rapor etmistir.
Bu tez ¢alismasinda P. tauricus bireyleri arasinda SVL bakimindan herhangi bir farklilik
goriilmemis olmasina ragmen SSD’nin diisiik seviyede de olsa erkekler yonune oldugu
gozlenmistir. Benzer sonuglar tiirlin Canakkale popiilsyonunda Altumisik vd. (2016)
tarafindan rapor edilmistir. Buna ek olarak, Uzim vd. (2014) ve Gul vd. (2014), A.
boskiaunus ve D. rudis tlrlerine ait populasyonlarda erkekler yoniinde SSD oldugunu rapor
etmislerdir. Bu sonuglara benzer bulgular, Slovenya’daki bir P. siculus popdilasyonu igin
Vogrin (2005) tarafindan rapor edilmistir. Ancak, P. muralis tiri i¢in bu durumun aksine

disiler yoniinde SSD oldugu rapor edilmistir (Zagar vd., 2012).

Roitberg (2007), eseysel boyut farkliliklar1 (SSD)’nin iklim kosullarindan
etkilenebilecegini bildirmistir. Gl vd. (2014) D. rudis tiiriiniin yiiksek rakimli bir
popiilasyonundaki bireylerin SSD verilerinin, yiiksek rakimlardaki soguk ortam sartlarinin
bir sonucu olarak artmis olabilecegini rapor etmistir. Altunisik vd. (2016), Podarcis tauricus
tiirline ait diisiik rakimli (7 m) Canakkale popiilasyonunda diisiik seviyeli erkek yonlii SSD
rapor etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda, Altunisik vd. (2016)’nin sonuglarina benzer olarak,
P. tauricus turdnin distik rakimli Sergen popiilasyonunda SSD erkek yonlii ve diisiik
seviyeli olarak hesaplanmistir. Daha Once bahsedildigi gibi, uzun Omirlilik ve ilk

tiremedeki yas, tiir i¢inde eseysel boyut farkliliklarimin ana belirleyicisi olarak



49

tanimlanmaktadir (Liao ve Lu, 2010; Lyapkov vd., 2010; Liao vd., 2013, 2015). Buna
uyumlu olarak Sergen popiilasyonundaki bireyler i¢cin uzun omiirliiliikk ve erginlige gecis
yaslar1 benzer olarak bulunmustur. Birgok kertenkele tiiriinde, eriskin SSD’leri blylime
oranindaki eseysel farkliliklardan kaynaklanmaktadir, yani boyutu biiyiik olan eseyler kiigiik
olan eseylere nazaran daha hizli blylme gdstermektedirler (John-Alder ve Cox, 2007;
Kolarov vd., 2010; Uziim vd., 2014). Bu duruma uyumlu bir sekilde, bu tez ¢alismasinda iKi
esey arasinda biiylime farkinin olmadig1 ve diisiik seviyede erkek yonlii SSD’nin oldugu

rapor edilmistir.



5. SONUCLAR

Bu caligmada, iilkemizde Podarcis cinsine ait ii¢ tlirin yas yapist incelenmistir.
Podarcis muralis i¢in iki farkli rakimdaki lokaliteler calisilmis olup Kazdagi (Edremit-
Balikesir) popiilasyonundan 40 bireyden (22 3J ve 18 @2) ve Derekdy (Kirklareli)
popiilasyonundan 53 bireyden (21 43 ve 32 29Q), P. siculus icin Filyos (Caycuma-
Zonguldak) popilasyonundan 40 bireyden (19 43 ve 21 Q) ve P. tauricus icin Sergen
(Vize-Kirklareli) popiilasyonundan 40 bireyden (20 33 ve 20 Q%) yas tayini i¢in doku
ornekleri alinarak popiilasyonlarin yas ortalamasi, ortalama viicut boylari, biiyiime oranlari,
eseysel olgunluk yaslar1 gibi veriler hesaplanmis ve bu verilerin eseyler arasi iligkileri
irdelenmistir.

Bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuclar asagida siralanmistir:

1. Podarcis muralis’in Kazdagi popiilasyonunda yas, erkeklerde 6-16 arasinda
degisirken, disilerde 4-13 arasinda dagilim gostermistir. Ortalama yas erkeklerde disilere
nazaran anlamli derecede farkli bulunmustur. Eseyler arasindaki viicut boyutlarindaki
farkliliklar erkek yonlii bulunmustur. Ancak vicut boyu ortalamalari eseyler arasinda
anlamli derecede farkli ¢ikmamistir. Hem disilerde hem de erkeklerde yas ve viicut boyu
arasinda anlamli derecede pozitif bir iligski bulunmustur. Erkek ve disilerin biiylime oranlari
birbiriyle farklilik géstermemistir.

2. Podarcis muralis’in Derekdy popiilasyonunda yas, erkeklerde 3-14 arasinda
degisirken, disilerde 3-12 arasinda dagilim gostermistir. Ortalama yas erkeklerde disilere
nazaran anlamli derecede farkli bulunmustur. Eseyler arasindaki viicut boyutlarindaki
farkliliklar erkek yonlii bulunmustur. Viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli
derecede farkli gostermistir. Hem disilerde hem de erkeklerde yas ve viicut boyu arasinda
anlamli derecede pozitif bir iliski bulunmustur. Erkek ve disilerin biiylime oranlar1 birbiriyle
farklilik gostermemistir.

3. Podarcis muralis’in Kazdagi popiilasyonunun erkek bireyleri de disi bireyleri de
hem SVL ortalamalar1 hem de yas ortalamalar1 bakimindan istatistiki olarak dnemli derecede
Derekdy popiilasyonunun bireylerinden farklilik gostermistir. Diisiik rakimli Derekdy
popiilasyondaki bireylerin, yiiksek rakimli Kazdagi popiilasyondaki bireylerle
karsilastirildiginda, diisiik rakimin daha uzun aktif periyod siiresine ve daha kiigiik viicut

boyutuna sahip oldugunu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, bu durum iki popiilasyon
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arasindaki biiylime oranlarinmi etkilememistir. Diislik rakimli popiilasyonda aktivite siiresi
daha uzun olmasina ragmen, eseysel olgunluk yasi her iki popiilasyonda da benzer
bulunmustur. P. muralis'in her iki popiilasyonunun benzer biiyiime oranlarina sahip olmasi,
bu popiilasyonlarin benzer eseysel olgunluga erisme yasindan ve aktif periyotlarindaki

benzer ortalama yagis miktarlarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4. Podarcis siculus’un Filyos populasyonunda yas, erkeklerde 4-12 arasinda
degisirken, disilerde 4-10 arasinda degismektedir. Ortalama yas erkeklerde disilere nazaran
anlamli derecede farkli bulunmamistir. Eseyler arasindaki viicut boyutundaki farkliliklar
erkekler yoniinde bulunmustur. Viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda anlamli derecede
farklilik gostermektedir. Erkek bireylerde yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede
pozitif bir iligki goriilmiisken, disi bireylerde yas ve viicut boyu arasinda énemli derecede
bir iliski goriilmemistir. Bu popiilasyonun erkek ve disi bireylerinin biiylime oranlar
birbiriyle farklilik gostermemektedir. Benzer eseysel olgunluk yasi ve farkli uzun

omiirlilige sahip olan erkek ve disi eseylerdeki biiyiime oran1 benzer bulunmustur.

5. Podarcis tauricus’un Sergen populasyonunda yas, erkeklerde 5-10 arasinda
degisirken, disilerde 4-10 arasinda degiskenlik gostermistir. Ortalama yas erkeklerde disilere
nazaran anlamli derecede biiyilk bulunmustur. Eseyler arasindaki viicut boyutlarindaki
farkliliklar erkekler yoniinde bulunmustur. Ancak viicut boyu ortalamalar1 eseyler arasinda
anlamli derecede farklilik gostermemektedir. Hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde
yas ve viicut boyu arasinda anlamli derecede pozitif bir iligki bulunmustur. Bu poptlasyonun
erkek ve disi bireylerinin biiyiime oranlar1t birbiriyle farklilik gostermemektedir.
Popiilasyonda disi ve erkeklerin yas ortalamalari1 farkli bulunmus olmasina ragmen, benzer
eseysel olgunluk yasi ve benzer uzun Omiirliiliige sahip olan erkek ve disi eseylerdeki

biiyiime oran1 da benzer bulunmustur.

6. Ozetle, bu tez ¢alismasinda calisilan ii¢ tiir ele alindiginda maksimum yaslar, P.
muralis tiirtiniin Kazdag1 ve Derekdy popiilasyonlarinda sirasiyla 16 ve 14 olarak, P.
siculus tlrinln Filyos populasyonunda maksimum 12 olarak bulunurken P. tauricus
tirindn Sergen popilasyonunda maksimum yas 10 olarak bulunmustur. P. muralis’in
yiiksek rakimda bulunan Kazdagi popiilasyonunda eseysel olgunluga erisme yasi tim

bireylerde 3 olarak bulunmusken, P. muralis tiiriiniin Derekdy popiilasyonlarinda, P.
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siculus tarindn Filyos populasyonunda ve P. tauricus turinun Sergen populasyonunda
olgunluga erisme yas1 2-3 olarak bulunmustur. Filyos popiilasyonunun disilerinde yas ve
SVL arasinda istatistiksel olarak anlamhi bir iliski bulunmazken, diger tum
popiilasyonlarin eseylerin de yas ve SVL bakimdan anlamli derecede bir iliski
bulunmustur. Bu tez ¢aligmasinda yer alan butlin populasyonlarda erkek ve disi bireyler

arasindaki bliyiime oranlar1 benzer bulunmustur.



6. ONERILER

Gliniimiizde hizla biiyliyen sehirlesme faaliyetleri, 6zellikle yol, tlinel, ingaat yapim
calismalari, ¢evreyi ve bu ¢evrede yasayan fakat bu ¢alismalar yapilirken ¢ok fazla dikkate
alinmayan siiriingen ve diger canl tiirlerini etkilemektedir.

Podarcis cinsine ait tiirlerin ve 6zellikle nesli tehlike altinda olan diger kertenlelere ait
tarlerin biyolojilerinin, populasyon dinamiklerinin, gevre ve insan iligkilerinin irdelenmesi
ve toplumun bu konular hakkinda bilinglendirilmesi tiirlerin habitatlarinin ve neslinin
korunmasi igin biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alisma, Podarcis cinsinin Turkiye’de yasayan Ug¢ turinin dort farkl
lokalitedeki populasyonlarinin yas yapisi hakkinda ilk defa kapsamli bilgiler ve veriler
icermekte olup, tiirlerin farkli lokalitelerde ve yiikseltilerde yasayan popiilasyonlarinin da
ayrica calisilmast ve bu calismada veriler ile karsilastirilmasi suretiyle tiirlerin yasam
Oykiileri hakkinda daha genis verilerin ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.

Ozellikle orneklerin temininde tiirlerin aktif olduklari ddénemler icersinde farkli
zamanlarda genis ¢apli drnekleme yapilmasi ve takip eden yillarda da bu 6rneklemelerin
tekrarlanmas1 tlirlerin yas yapist hakkinda daha detayli verilerin elde edilmesini

saglayacaktir.
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