
 

 

 

 

KARADENĠZ TEKNĠK ÜNĠVERSĠTESĠ 

FEN BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

 

 

 

 

BĠYOLOJĠ ANABĠLĠM DALI 

 

 

 

ĠRAN’DA YAYILIġ GÖSTEREN BAZI ARTEMISIA L. (ASTERACEAE) 

TÜRLERĠNĠN MORFOLOJĠK VE MOLEKÜLER VERĠLERLE 

AKRABALIK ĠLĠġKĠLERĠNĠN DEĞERLENDĠRĠLMESĠ 

 

 

 

 

 

 

 

DOKTORA TEZĠ 

 

 

 

Ahmad RAZBAN HAGHIGHI 

 

 

 

 

 

TEMMUZ 2015 

TRABZON 

 



 

 
 

KARADENĠZ TEKNĠK ÜNĠVERSĠTESĠ 

FEN BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

 

 

BĠYOLOJĠ ANABĠLĠM DALI 

 

 

ĠRAN’DA YAYILIġ GÖSTEREN BAZI ARTEMISIA L.(ASTERACEAE) 

TÜRLERĠNĠN MORFOLOJĠK VE MOLEKÜLER VERĠLERLE 

AKRABALIK ĠLĠġKĠLERĠNĠN DEĞERLENDĠRĠLMESĠ 

 

 

 

Ahmad RAZBAN HAGHIGHI 

 

 

Karadeniz Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsünce 

“DOKTOR (BĠYOLOJĠ)” 

Unvanı Verilmesi Ġçin Kabul Edilen Tezdir. 

 

 
 

Tezin Enstitüye Verildiği Tarih : 17.06.2015 

Tezin Savunma Tarihi  :10.07.2015 

 

 

 

Tez DanıĢmanı : Prof. Dr. Ali Osman BELDÜZ 

Ġkinci DanıĢman: Prof. Dr. Mohammad MOGHADDAM VAHED 

 

 

 

Trabzon 



 

 

 

 

 

 



III 

 

 

ÖNSÖZ 

 

“Ġran‟da YayılıĢ Gösteren Bazı Artemisia L.(Asteraceae) Türlerinin Morfolojik ve 

Moleküler Verilerle Akrabalık ĠliĢkilerinin Değerlendirilmesi” adlı bu çalıĢma, Karadeniz 

Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Biyoloji Anabilim Dalı‟nda “Doktora Tezi” 

olarak hazırlanmıĢtır. 

Doktora tez danıĢmanlığımı üstlenerek, gerek konu seçimi gerekse çalıĢmaların 

yürütülmesi ve değerlendirilmesi sırasında ilgi ve yardımlarını esirgemeyen sayın hocam 

Prof. Dr. Ali Osman BELDÜZ‟e, çalıĢmam boyunca değerli fikirlerini benden 

esirgemeyen ve tüm imkânları sağlayan sayın hocam Prof. Dr. Mohammad 

MOGHADDAM VAHED‟e ve tez jüri üyeliğini kabul ederek tezimi okuyan, 

değerlendiren ve aynı zamanda çalıĢmalarımda bana yardımcı olan sayın hocalarım Prof. 

Dr. Kamil COġKUNÇELEBĠ‟ye ve Prof. Dr. Salih TERZĠOĞLU‟na teĢekkürü bir borç 

bilirim. Tezin okunması ve düzeltilmesinde emeği geçen Doç. Dr. Yusuf  BEKTAġ‟a, Yrd. 

Doç. Dr. Melahat Özcan, Yrd. Doç. Dr. Mutlu GÜLTEPE, AraĢ. Gör.Murat Erdem 

GÜZEL‟e, Doktora öğrencisi Mehtap Yakupoğlu ve ayrıca tüm K.T.Ü. Fen Fakültesi 

Biyoloji Bölümü çalıĢanlarına sonsuz teĢekkürlerimi sunarım. 

 

 

Ahmad RAZBAN HAGHĠGHĠ 

Trabzon, 2015 

 



IV 

 

 

 

TEZ ETĠK BEYANNAMESĠ 

 

Doktora tezi olarak sunduğum “Ġran‟da YayılıĢ Gösteren Bazı Artemisia L. 

(Asteraceae) Türlerinin Morfolojik Ve Moleküler Verilerle Akrabalık ĠliĢkilerinin 

Değerlendirilmesi” baĢlıklı bu çalıĢmayı baĢtan sona kadar danıĢmanlarım Prof. Dr. Ali 

Osman BELDÜZ ve Prof. Dr. Mohammad MOGHADDAM VAHED‟in sorumluluğunda 

tamamladığımı, örnekleri kendim topladığımı, deneyleri/analizleri ilgili laboratuvarlarda 

yaptığımı/yaptırdığımı, baĢka kaynaklardan aldığım bilgileri metinde ve kaynakçada 

eksiksiz olarak gösterdiğimi, çalıĢma sürecinde bilimsel araĢtırma ve etik kurallara uygun 

olarak davrandığımı ve aksinin ortaya çıkması durumunda her türlü yasal sonucu kabul 

ettiğimi beyan ederim.10/07/2015 

 

 

  

Ahmad RAZBAN HAGHĠGHĠ 



V 

 

 

 

ĠÇĠNDEKĠLER 

Sayfa No 

ÖNSÖZ ................................................................................................................................ III 

TEZ ETĠK BEYANNAMESĠ .............................................................................................. IV 

ĠÇĠNDEKĠLER ..................................................................................................................... V 

ÖZET .................................................................................................................................. VII 

SUMMARY ..................................................................................................................... VIII 

ġEKĠLLER DĠZĠNĠ ............................................................................................................. IX 

TABLOLAR DĠZĠNĠ ............................................................................................................ X 

SEMBOLLER DĠZĠNĠ ........................................................................................................ XI 

1.  GENEL BĠLGĠLER ................................................................................................. 1 

1.1.  GiriĢ ......................................................................................................................... 1 

1.2.  Asteraceae (Compositae) Familyası Hakkında Genel Bilgiler................................ 2 

1.3.  Artemisia Cinsi Hakkında Genel Bilgiler ................................................................ 4 

1.4.  Artemisia Cinsinin Sitolojik Özellikleri .................................................................. 8 

1.5.  Artemisia Cinsi Üzerinde Yapılan Diğer ÇalıĢmalar .............................................. 8 

2.  YAPILAN ÇALIġMALAR .................................................................................. 11 

2.1.  Materyal Temini ve Saklanması ............................................................................ 11 

2.2.  Morfolojik Ġncelemeler.......................................................................................... 11 

2.3.  Moleküler ÇalıĢmalar ............................................................................................ 16 

2.3.1.  Tohumlardan Genomik DNA Ġzolasyonu ............................................................. 16 

2.3.2.  PCR Uygulamaları ................................................................................................ 17 

2.3.2.1.  ITS Bölgesinin Çoğaltılması ................................................................................. 17 

2.3.2.2.  trnH- psbA Genler Arası Bölgenin Çoğaltılması .................................................. 18 

2.3.3.  PCR Uygulamalarının Tekrarlanabilirliliği ........................................................... 20 

2.3.4.  Agaroz Jel Elektroforezi ........................................................................................ 21 

2.4.  Analizler ................................................................................................................ 21 

2.4.1.  Morfolojik ............................................................................................................. 21 

2.4.2.  Moleküler .............................................................................................................. 22 

3.  BULGULAR ......................................................................................................... 23 

3.1.  Morfolojik Bulgular .............................................................................................. 23 

3.2.  Moleküler Bulgular ............................................................................................... 28 



VI 

4.  TARTIġMA........................................................................................................... 36 

5.  SONUÇLAR ......................................................................................................... 38 

6.  ÖNERĠLER ........................................................................................................... 39 

7.  KAYNAKLAR ...................................................................................................... 40 

8.  EKLER .................................................................................................................. 46 

ÖZGEÇMĠġ 

 



VII 

 

 

 

Doktora Tezi 

 

ÖZET 

 

ĠRAN‟DA YAYILIġ GÖSTEREN BAZI ARTEMISIA L. (ASTERACEAE) TÜRLERĠNĠN 

MORFOLOJĠK VE MOLEKÜLER VERĠLERLE AKRABALIK ĠLĠġKĠLERĠNĠN 

DEĞERLENDĠRĠLMESĠ 

 

Ahmad RAZBAN HAGHĠGHĠ 

 

Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

DanıĢman: Prof. Dr. Ali Osman BELDÜZ 

2015, 45 Sayfa, 31 Sayfa Ek 

 

Artemisia L. s.l (Asteraceae) cinsinin Ġran‟da yayılıĢ gösteren bazı taksonları, 

morfolojik ve moleküler yönden incelenmiĢtir. Belirlenen morfolojik karakterler farklı 

istatistik programlar kullanılarak analiz edilmiĢtir. Taksonlar üzerinde tespit edilen 17 

morfolojik karakterden, üst ve alt yüzey yaprak renginin, kapitulum bağlanma Ģeklinin ve 

gövde yaprak tipinin taksonları ayırmada daha önemli olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca 

yapılan morfolojik analizler, Seriphidium seksiyonuna ait üyelerin Artemisia ve 

Dracunculus seksiyonuna ait üyelerden belirgin Ģekilde ayrıldığını göstermiĢtir. ITS ve 

trnH-psbA nükleotit dizilerinin hem ayrı ayrı hem de birleĢtirilerek yapılan maksimum 

parsimoni analizi sonucu elde edilen filogenetik ağaçlar morfolojik analiz sonucu elde 

edilen bulgular ile uyumlu olduğu tespit edilmiĢtir. Bu durum moleküler analizlerin 

Artemisia cinsinin seksiyon düzeyinde ayırımlarını desteklemiĢtir. 
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The genus of Artemisia L. s.l (Asteraceae) distributed in Iran was investigated by 

morphological and molecular aspects. Determined morphological characters were analyzed 

using different statistical programs. From the 17 selected morphological characters, it was 

determined that the adaxial and abaxial leaf color, shape of capitulum attachment and 

cauline leaf type were important characters for the discrimination of the examined taxa 

from each other. Morphological analysis is also revealed that members belong to sect. 
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1. GENEL BĠLGĠLER 

 

1.1. GiriĢ 

 

Bir canlıyı veya canlı grubunu diğerinden ayırmak fenotipik özelliklere bağlıdır. 

Klasik sistematik ve taksonomik çalıĢmalar canlıların sınıflandırılması ve aralarındaki 

iliĢkilerin ortaya konulmasında günümüze kadar oldukça geçerli bir yöntem olarak 

kullanılmıĢtır. Ancak özellikle son 25 yıldır moleküler biyoloji ve genetik alanındaki 

geliĢmeler ve bu alanlardan elde edilen veriler klasik teknikleri destekleyici ve onlara 

yardımcı olarak kullanılma sonucunu doğurmuĢtur. Klasik tekniklerden daha güvenilir, 

hızlı bir Ģekilde canlıların farklılıklarını ve filogenetik bağlantılarını ortaya koymaya 

yarayan bu tekniklerin temeli tüm canlıların taĢımakta olduğu genetik yapının 

karĢılaĢtırılmasına dayanmaktadır. Bu genetik birim DNA olarak karĢımıza çıkmaktadır. 

Günümüzde dizileme teknolojilerinden faydalanarak canlıların sınıflandırılması ve gen 

kaynaklarının koruma altına alınması güncel bir konu olarak yerini almaktadır. Bir ülkenin 

sahip olduğu biyoçeĢitlilik ve genetik kaynaklar, o ülkenin doğal kaynaklarından en 

önemlisi ve günümüzde en çok üzerinde durulması gereken zenginlik olarak görülmektedir 

(Rubinoff vd., 2006). Dizileme ve biliĢim teknolojisi evrimsel ve genetik akrabalıkların 

anlaĢılmasında büyük bir öneme sahip yeni bilgi kaynaklarındandır. Taksonomi ile 

ilgilenenlerin Ģu anki tanımlanan ve yayınlanan klasik metodları  kullanarak, tahmin edilen 

10-15 milyon türü tanımlamalarının yıllar alabileceği öngrülmektedir (Rubinoff vd., 2006). 

DNA barkodları olarak adlandırılan kısa diziler, özellikle teĢhise yönelik morfolojik 

özellikleri elde etmenin mümkün olmadığı durumlarda, bilinmeyen bir örneğin tür olarak 

tanımlanmasında rahatlıkla kullanılabilen eĢsiz dizilerdir (Sass vd., 2007). Kısa ortolog 

DNA dizileri kullanarak türlerin tanımlanması için kullanılan DNA barkodları,  

biyoçeĢitlilik  çalıĢmaları, jüvenilleri tanımlama, eĢeyler arasında iliĢki kurma, adli 

analizlerin geliĢtirilmesinin kolaylaĢtırılması gibi araĢtırmalar için önerilmiĢ  ve   

kullanılmıĢtır  (Kress vd., 2005). DNA barkodlaması örneklerin rutin olarak tanımlanması 

da kullanılmakta, aynı zamanda daha kapsamlı taksonomik araĢtırmalarda herhangi bir 

grup içerisinde değerlendirilmeyen örnekler hakkında fikir verebilmektedir. Filogenetik 

çalıĢmalarda, DNA barkodlaması uygun takson seçimi için baĢlangıç noktası olabilir ve 

DNA dizileri filogenetik analizler için veri seti kümesine eklenebilir. Popülasyon genetiği 
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araĢtırmalarında, DNA barkodları populasyonun büyüklük ve doğasınının ilk sinyalini 

sağlayabilir ve birçok türde populasyon çesitliliğinin karĢılaĢtırmalı çalıĢmalarını 

kolaylaĢtırır (Hajibabaei vd., 2007). Son zamanlarda, kloroplastlarda bulunan genler ve 

kodlanmayan bölgeler filogenetik problemlerin çözümünde kullanılmakta ve tür içi etiket 

olarak değerlendirilmektedirler (Hajibabaei vd., 2007). Bu genler, aynı zamanda DNA 

barkodlaması olarak bilinen yeni bir tekniğin de temelini oluĢturmaktadır. DNA 

barkodlamasının hedefi, eĢsiz türe özgü etiket olarak rol alan standardize bir DNA bölgesi 

kullanarak tür tanımlaması için hızlı, tam ve otomatik bir metot sağlamaktır. (Saunders, 

2005). Bitkilerde bu nedenden dolayı barkod adayı olarak hizmet görebilecek bölgeleri 

belirlemek için birçok araĢtırıcı ITS bölgesini, kloroplast genlerini (trnH-psbA  genler arası 

bölgelerini) kullanarak bitkiler için evrensel barkod belirleme çalıĢmaları yapmıĢlardır 

(Ravi  vd., 2008).Çekirdek genomu düz bir yapıya sahip iken, kloroplast ve mitokondri 

genomu dairesel bir yapıdadır. Moleküler bitki sistematiği çalıĢmalarda hem nüklear hem 

de organel genomunu veri kaynağı olarak kullanabilmektedir. Bitkiler aleminde mitokondri 

DNA‟sı değiĢken olduğu için sistematik çalıĢmalarda daha çok nüklear DNA ve kloroplast 

DNA‟sı kullanılmaktadır.  Yapılan çalıĢmalar nüklear genomun farklı taksonomik 

seviyelerdeki problemlerin çözümünde kullanılabileceğini göstermiĢtir (Bobola vd., 1992). 

Nüklear genom çok sayıda gen içermesi ile birlikte farklılaĢmıĢ genlere sahip olmasından 

dolayı angiospermlerde filogenetik yapının yeniden oluĢturulmasında, tür seviyesinden en 

yüksek sistematik basamağa kadar tüm taksonomik kategorilerde ve popülasyon 

analizlerinde olumlu sonuçlar vermektedir. Özellikle büyük ölçüde korunmuĢ kodlayıcı 

bölgeler içeren nüklear genom bölgeleri (18S, 26S, 5.8S) familya ve daha üst seviyede 

problemlerin çözülmesine imkan verirken, hızlı bir biçimde evrimleĢen ITS ve ETS 

bölgeleri yakın akraba cinslerin iliĢkilerinin ortaya çıkarılmasında ve tür düzeyindeki 

analizlerde kullanılmaktadır (Bobola vd.,1992; Govindaraju ve Culli, 1992; Hamby ve 

Zimmer, 1992). Bu araĢtırmalar kloroplast DNA‟sının taksonomik sorunların çözümünde 

tür ve cins seviyesinden familya seviyesine, hatta daha yüksek kategorilerde bile 

kullanılabileceğini göstermiĢtir. 

 

1.2. Asteraceae (Compositae) Familyası Hakkında Genel Bilgiler 

 

Asteraceae familyası genelde çok yıllık çalı, yarı çalımsı ve otsu bitkiler, bazen tek 

yıllık sarılıcı bitkilerdir. Asteraceae, çiçekli bitkilerin en büyük familyalarından biri olarak 
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bilinir. Dünyada 25000 civarında türle temsil edilen kozmopolit bir familyadır (Wilson, 

1986). Bu bitkilerin çiçek durumunun baĢak Ģeklinde (kompozit) olması, taksonomistlerin 

bu familyayı Compositae olarak anmasına yol açmıĢtır. Yapraklar alternat veya opposit 

olup, basit veya tam olarak değiĢik Ģekillerde görülmüĢ bileĢik, stipulsuzdur. Çiçek 

düzenleniĢi (infloresens) çok veya birkaç adet sapsız ya da bir çiçekden oluĢup, çiçek 

tablası üzerinde sıkı dizilmiĢ baĢçık (kapitulum) Ģeklindedir. Çiçek birimleri (kapitula), çok 

sayıda çiçekten oluĢur, nadiren tek çiçeklidir. Çiçekler sapsızdır ve çok sıralı fillariler 

(braktelerden) oluĢan koruyucu bir involukrum sarılı kapitulumda toplanmıĢtır. Çiçeklerde 

kaliks ya papus ya halka veya pul biçimindedir ya da yoktur.  (Cronquist, 1981; Davis, 

1975). 

Compositae familyası, ekonomiye büyük oranda katkıda bulunmaktadır.  Familya,  

gıda bitkileri,  hammadde kaynakları, medikal ve ilaç bitkileri, körpe ve sulu bitkileri, 

yabani zararlı otları ve zehirli bitkileri içermektedir. Bu familyadan bal gibi yiyecek 

maddeleri elde edilir, familya türleri ilaç sanayisinde kullanılır. Ayrıca birçok türü de süs 

bitkisi olarak yetiĢtirilir. Asteraceae familyası üyeleri, çok farklı habitat tiplerini iĢgal 

ederler ve Antartika dıĢında hemen hemen her bölgede bulunurlar. Asteraceae familyasının 

coğrafik orijini ile ilgili çeĢitli çalıĢmalar bulunmaktadır. Bazı araĢtırmacılar Güney 

Amerika‟nın Kuzeyi, bazıları da And Dağları‟nın kuzeyini orijin merkezi olarak 

göstermektedirler. Bremer (1994) tarafından yapılan kladistik çalıĢmalara göre Asteraceae 

familyasının Güney Amerika ve Pasifik orijinli olduğu ileri sürülmüĢtür. Asteraceae 

familyası hem vejetatif hem de generatif parçaları bakımından eĢsiz morfolojik yapılara, 

polinizasyon ekolojisine, kimyasal bileĢenlere ve fitocoğrafyaya sahip taksonlar 

içermektedir. Ġran Florası‟nda Asteraceae familyasına ait toplam 74 cinse ait 295 tür 

kaydedilmiĢtir. Artemisia cinsi ise Ġran‟da 23 türle temsil edilmektedir. Bu türlerin 12‟si 

Ġran‟ın Azerbaycan bölgesinde yayılıĢ göstermektedir (Rechinger, 1986; Mozaffarian, 

1996). Asteraceae familyası üyeleri özellikle Amerika'nın Güneybatısı ve Meksika, 

Brezilya'nın Güneyi, And Dağları boyunca, Akdeniz Bölgesi, Güneybatı Asya, Orta Asya, 

Güney Afrika ve Avustralya'da yoğun olarak bulunmaktadır (Bremer,1994). Klasik 

sınıflandırmalara göre Asteraceae familyasına en yakın akrabası Dipsacaceae familyasıdır. 

Günümüzde devam eden modern sınıflandırmalar sonucunda ise bu familyaya genetik 

olarak en yakın familyalar Campanulaceae, Lobeliaceae, Goodeniaceae ve Calceraceae 

familyalarıdır (Uysal,2006). Familya kimyasal içerik bakımından çok farklılık 

göstermektedir. Bu maddelerin bir kısmı zehirlidir. Bu durum Asteraceae familyasının 
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birkaç istisna (Helianthus annuus L., Helianthus tuberosus L., Lactuca sp.) dıĢında 

insanlar tarafından neden az tüketildiğinin de açıklamasıdır. Bunun yanında zengin uçucu 

yağ ve terpenoid içeriğine de sahip türler vardır. Terpenoidler ve belirli fenolik içerikler 

aynı zamanda bu familyanın türlerinin tıp ve eczacılıkta kullanılma sebepleridir (KurĢat, 

2010). Asteraceae familyasının altfamilyalara ayrılması yakın geçmiĢe dayanmaktadır. 

Tribus düzeyinde sınıflandırılması ise çok eskilere dayanır. Birçok tribus 19. yüzyılın 

baĢında Henri Cassini (1817) tarafından tanımlanmıĢtır. Cassini yayınladığı çalıĢmasında 

Asteraceae familyasını 19 tribusa ayırmıĢtır (Cassini, 1817). Asteraceae familyasının 

sınıflandırılması ile ilgili en son yapılan çalıĢmalardan biri de Thorne (2000) tarafından 

yapılan çalıĢmadır. Thorne (2000)‟ye göre Asteraceae familyası 3 altfamilya, 21 tribus ve 

1545 cins ve yaklaĢık 24080 türden oluĢmaktadır. 

 

1.3. Artemisia Cinsi Hakkında Genel Bilgiler 

 

Dünya‟da yaklaĢık 500 tür ile temsil edilen Artemisia cinsi, Artemisiinae alt 

tribusunun en önemli temsilcilerinden biridir (McArthur ve Pope,1979; Ling 1991, 1995a, 

b; Bremer ve Humphries, 1993). Bu cins Torrell vd. (1999) tarafından 5 farklı ana gruba 

ayrılmıĢtır. Artemisia cinsi Anthemideae tribusunundaki 100 cins içinde, en yaygın ve en 

büyük olan cinslerden biridir. Artemisialar Kuzey yarım kürede yaygın olarak yayılıĢ 

göstermekte ve “YavĢan otu” veya “Pelin otu” olarak bilinmektedir (Bremer ve 

Humphries, 1993). Asya ve Çin‟de 150, Rusya‟da 174 ve Japonya‟da yaklaĢık olarak 50 

tür ile temsil edilmekte ve bu bölgeler cinsin en fazla yayılıĢ gösterdiği yerler olarak 

bilinmektedir (Heywood  vd., 1977; Hall  ve Clements, 1923). Tutin ve Persson (1976) 

yaptıkları çalıĢmalarda Avrupa da 57 türün, Amerika‟da ise yaklaĢık 30 türün yayılıĢ 

gösterdiğini belirtmiĢlerdir. BaĢlangıçta, Artemisia cinsinin Orta Asya‟dan çıktığı ve daha 

sonradan Bering boğazı yoluyla Kuzey Amerika‟ya geçtiği düĢünülmekteydi (Clements  ve  

Hall., 1923; Mcarthur,1979). Ancak, yeni bulgular cinsin ortaya çıkıĢ merkezinin Avrasya 

olduğunu göstermektedir (Mcarthur,1979). Cinsin genellikle çok yıllık olan, otsu veya çalı 

formları Asya‟nın geniĢ step bölgelerinde yayılıĢ göstermektedir. Artemisia türleri, yeni 

dünya ve Güney Afrika‟da çalı formasyonlarında ve step topluluklarında yayılıĢ 

göstermektedir (Heywood ve Humphries, 1977). Ayrıca, Arktik alpinlerde, dağ 

çevrelerinden çöllere kadar oldukça farklı yaĢam alanlarına sahip bir cinstir.   
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Artemisia cinsinin içerdiği tür sayısı tam olarak bilinmemekte ve bu nedenle 

monografik çalıĢmalara gerek duyulmaktadır (Heywood  vd.,1977). Artemisia s.l cinsinin 

taksonomisi floral ve kapitular morfolojiye dayanarak yapılmaktadır (Watson vd.,  2002). 

Seriphidium (Besser)  altcinsinde ray florets çok ince bir zara indirgenir ve dolayısıyla 

kapitulum ray çiçeğinden yoksun, sadece hermafrodit disk çiçekçik oluĢturur ve buna 

homogamous denir. Dracunculus Besser, Abrotanum Besser, Artemisia and Absinthium 

Mill. gibi altcinslerdeki kapitulum iki çeĢit çiçekçik bulunmaktadır: ıĢın pistilli çiçekçik ve 

hermafrodit ya da staminat disk çiçekçikler (heterogamous olarak bilinmektedir) (Bremer 

ve Humphries, 1993). Artemisia s.l. cinsindeki taksonomik iliĢkiler çok tartıĢmalıdır. Son 

50 yılda, farklı taksonomik olarak ele alanlar yaklaĢık 500 tür içeren geniĢ bir cins 

(Cronquist, 1955; Kornkven vd., 1998; Kornkven vd., 1999; Torrell vd., 1999; Martin vd., 

2001) ve 6 ila 8 cinsi tanımlamıĢlardır (Bremer ve Humphries, 1993; Poljakov, 1961; Ling, 

1994). Önceden Artemisia cinsi Artemisia, Absinthium ve Abrotanum diye 3 cinse 

ayrılmaktaydı. Daha sonraları bu üç cins Linnaeus tarafından tek bir cins olarak 

sınıflandırılmıĢtır. Diğer yandan Cassini (1817) Artemisia cinsi içindeki bazı türleri 

ayırarak Oligosporus adlı yeni bir cins oluĢturmuĢtur. Cassini‟nin Oligosporus cinsini 

oluĢturan türler; reseptakulumu tüysüz, çevresel çiçekleri pistillat ve aken oluĢturan, 

merkezdeki disk çiçekleri ise aken oluĢturmayan kalıntı (stilus dalları birleĢik ancak 

ovaryumu olmayan) bir pistile sahip ve fonksiyonel olarak staminat olan Artemisia cinsi 

türleridir. Bu cins günümüzdeki Dracunculus altcinsine karĢılık gelmektedir.  

Beser (1829), Artemisia cinsini çiçek yapılarındaki temel farklılıkları kullanarak, 

Abrotanum, Absinthium, Dracunculus ve Seriphidium olmak üzere dört seksiyona 

ayırmıĢtır. Hall & Clements (1923), Besser (1829) tarafından oluĢturulan Absinthium, 

Dracunculus, Seriphidium ve Abrotanum seksiyonlarını filogenetik açıdan incelemiĢ ve üç 

yapının (reseptakulumun tüysüz olması yerine tüylü olması, dıĢ çiçeklerdeki diĢi 

fertilitenin kaybının ve diĢi çiçeklerin tamamen indirgenmesinin) zamanla değiĢimini temel 

alarak dört seksiyonun filogenetik açıklamasını yapmıĢ ve Absinthium, Dracunculus ve 

Seriphidium seksiyonlarının Abrotanum seksiyonundan kökenlendikleri sonucuna 

ulaĢmıĢlardır (Hall ve Clements,1923). Ling (1982) ve Ling (1991a, b, c)‟de Artemisia 

cinsi ile ilgili çalıĢmalar yapılmıĢtır. Ling (1982) Artemisia cinsini doğrudan dokuz 

seksiyona ayırmıĢtır. Bu seksiyonlardan Abrotanum ve Absinthium‟un ilkel olduğunu, 

diğer seksiyonların bu iki ilkel seksiyonlardan geliĢtiğini belirtmiĢtir. Yine bu 

seksiyonlardan ikisi olan Seriphidium ve Tridentatae‟yi Seriphidium altında ayrı bir cins 



6 

 

olarak ayırmıĢtır. Daha sonra, geride kalan seksiyonların bir kısmını Artemisia altcinsi, 

diğer kısmını ise Dracunculus altcinsi altına alarak Artemisia cinsini iki altcinse ayırmıĢ ve 

daha önce ayrı bir cins olarak ayırdığı Seriphidium cinsini de Artemisia cinsi içine alarak, 

Seriphidium altcinsini tekrar oluĢturmuĢtur. Böylece, Artemisia cinsini; Artemisia, 

Dracunculus ve Seriphidium olmak üzere üç altcinse ayırmıĢtır (Ling,1991 b). McArthur 

vd. (1978) Kuzey-Batı Amerika‟da yayılıĢ gösteren ve homogam kapitulası olan kserofil 

çalı formundaki onbir taksondan oluĢan yenidünya Artemisia cinsinin Seriphidium altcinsi 

üyelerini Tridentatae adı altında yeni bir altcins olarak ayırmıĢtır. Bu çalıĢmada yukarıdaki 

gibi kabul görmüĢ ve Artemisia cinsinin Artemisia, Dracunculus, Seriphidium ve 

Tridentatae olmak üzere dört altcinsden oluĢtuğu genel olarak kabul görmüĢtür (Mcarthur 

ve Freeman, 1981). McArthur vd.  1981‟den bu yana çalıĢmalarıyla Artemisia cinsine ait 

çeĢitli türler üzerinde biyomoleküler düzeyde araĢtırmalar yürütmüĢtür. Özellikle de 

nüklear ribosomal DNA‟nın 18S ve 25S kod bölgelerindeki ITS bölgelerinin nükleotit 

sekanslarında çalıĢmalar yürütülmüĢtür (Mcarthur  ve  Freeman, 1981; Torrell  vd., 1999). 

Torrell vd. (1999) tarafından 30 takson üzerinde yürütülen ITS sekans analizlerine göre 

Artemisia cinsinin monofiletik olan Seriphidium, Artemisia, Absinthium, Dracunculus ve 

Tridentatae ana gruplarından oluĢtuğu belirtilmiĢtir. Moleküler ve morfolojik verilere göre, 

Torrel vd. (1999) ve Ling (1991a, 1991b) in çalıĢmalarından farklı sonuçlar elde etmiĢtir. 

Torrel vd. (1999) Seriphidium‟un diğer gruplardan ayrı olduğunu ifade etmiĢ ve 

Artemisia‟nın özellikle de Artemisia vulgaris’in olduğu grubun daha kesin verilerle 

yeniden tanımlanmasına ihtiyaç olduğunu belirtmiĢlerdir (Torrell  vd., 1999).  

Artemisia filogenetik sınıflandırmaya göre Artemisia, Absinthium, Dracunculus ve 

Seriphidium olmak üzere dört seksiyon veya altcins olarak, disk çiçeklerde fertilitenin 

kaybı ve dilsi çiçeklerin kaybı olarak iki evrimsel hipoteze göre sınıflandırılır. Artemisia 

cinsinin diğer üç altcins olan Absinthium, Dracunculus ve Seriphidium atası olarak kabul 

edilmektedir (Hall  ve  Clements, 1923; Martin  ve Valles, 2001;Watson  vd., 2002 

Abrotanum cinsi filogenetik olarak  Absinthium altcinsiden daha ilkel (primitive) seksiyon 

ve türleri içerirken, Dracunculus ve Seriphidium cinslerine göre çok daha geliĢmiĢ 

taksonları kapsamaktadır (Hall ve Clements, 1923). Kelsey ve Shafizadeh (1979), 

Artemisia cinsi türlerinin sesquiterpen laktonlarını detaylı kemotaksonomik derlemesini 

yapmıĢlardır. Kelsey ve Shafizadeh (1979), kimyasal karakterler temel alınarak hem 

Abrotanum hem de Absinthium‟un eudesmanolies ve guaianolidesi ürettiğinden 

Artemisia’nın, Abrotanum ve Absinthium olmak üzere iki altcinse ayrılmasının doğru 
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olamayacağını belirtmektedirler. Böylece ister subtribus ve isterse de altcins seviyesinde 

kullanılan reseptakulumdaki tüylerin varlığı veya yokluğunun yapay bir karakter olduğunu 

doğrulanmıĢtır (Kelsey ve Shafizadeh, 1979). Poljakov (1961) Abrotanum ve Absinthium 

altcinslerini tekrar Artemisia altcinsi altında aktarmıĢtır. Eski Dünya ve Yeni Dünya olmak 

üzere iki farklı coğrafik gruptan oluĢan Seriphidium‟un polifiletik olduğu düĢünülmektedir. 

Net olarak Amerika‟daki Tridentatae‟ya ait türlerin guaianolides ürettikleri ve bu yönüyle 

yeni dünyadaki Abrotanum türleriyle benzerlik taĢıdıkları belirtilmiĢtir. Ayrıca, bu 

özelliğin eski dünyadaki Seriphidium türlerinde olmadığı gözlenmiĢtir. Bu yüzden de 

Tridentatae‟ya ait türlerin eski dünyanın Seriphidium türlerinden ziyade Abrotanum‟un 

atalarından kökenlenebileceği ifade edilmekte ve bu altcinsin Seriphidum‟dan farklı olduğu 

belirtilmiĢtir (Kelsey ve Shafizadeh, 1979). Artemisia da cins içi (intragenerik) 

sınıflandırmasıyla ilgili en iyi çalıĢmalardan biri Belenovskaja (1994) tarafından yapılan 

çalıĢmadır. Bu çalıĢmada flavonoidlerin taksonomik sınıflandırmasından yararlanılmıĢtır 

ve flavonoid verilerine göre Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium olmak üzere üç alt 

cinse ayrılmıĢtır (Belenovskaja, 1994). 6-metiloksiflavonoidin yüksek oranda varlığı cinsin 

Asteraceae içindeki yerini tayin etmede de kullanılmıĢtır (Belenoskaja, 1994; KurĢat, 

2010). 

Cronquist (1981)‟a göre Artemisia cinsinin bitkiler alemindeki yeri aĢağıdaki gibidir. 

Alem: Plantae (Bitkiler) 

Bölüm: Magnoliophyta (Kapalı tohumlular) 

Sınıf: Magnoliopsida (Ġki çenekliler) 

Takım: Asterales 

Familya: Asteraceae (Papatyagiller) 

Alt familya: Asteroideae 

Oymak: Anthemideae 

Cins: Artemisia L. 

Tür: A. absinthium L. (Pelin otu, 

Worm-  wood, Absinth, 

Wermuth) 
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1.4. Artemisia Cinsinin Sitolojik Özellikleri 

 

Artemisia kromozomları oldukça küçük (2-8 μm) ve karyotipleri simetriktir. 

interkromozomal ve hem de intrakromozomal asimetri indeksleri çalıĢılmıĢtır (Mcarthur ve 

Plummer, 1978; Mcarthur, 1979; Mcarthur ve Freeman, 1981; Mendelak ve Scheweizer, 

1986; Oliva ve Valles, 1994). Artemisia cinsinde x = 9 (daha yoğun olarak görülen) ve x = 

8 (daha az yaygın olarak) olmak üzere 2 farklı temel kromozom sayısı görülmektedir. 

Baskın olarak görülen x = 9 kromozom sayısı, sadece Artemisia cinsinde değil, 

Anthemideae tribusunda ve Asteraceae familyasında da çok yaygındır (Oliva ve Valles, 

1994). Artemisia‟da poliploidi oldukça yaygın olarak görülmektedir (Torrell vd., 1999; 

Valles  ve  Siljak-Yankovlev, 1997; Torrell vd., 2003). Ploidi seviyesi diploidden 

dodekaploide kadar farklılık göstermektedir. Temel kromozom sayısı 8 olanlarda da 

diploid ve heksaploid ploidi seviyesi çok az sıklıkta gözlenmektedir (Kawatani ve 

Ohno,1964; Valles ve Siljak-Yakovlev,1997; Valles ve McArthur, 2001). 

 

1.5. Artemisia Cinsi Üzerinde Yapılan Diğer ÇalıĢmalar 

 

Artemisia türlerinin antimikrobiyal aktiviteleri üzerine birçok çalıĢma bulunmaktadır. 

Artemisia absinthium (Pelin otu), Anadolu'da doğal olarak bulunun türlerden biridir.   

Genellikle kuzey yarıküre hariç hemen tüm Avrupa'da da yaygındır. Özellikle yıllık yağıĢı 

1000 mm'nin altında olan yerlerde daha çok rastlanır. Itırlı bir bitkidir. Hekimlikle 

kullanılır. Genellikle Akdeniz bölgesinde yetiĢir. Antik çağda da ilaç olarak kullanılmıĢ 

olan pelin otu absinth, absinthe, absenta olarak da bilinen absent adlı içkinin (%70 

oranında alkol içerir) ana maddesi olarak kullanılmaktadır. Bu içki, bitkinin fermente 

edilmesiyle elde edilmektedir. Pelin otu, tadı acı olan bir çiçek olup ve ilaç-içki yapımında 

kullanılır. Alankararao ve Rajendra (1981) Artemisia pallens Wall. ve Artemisia vulgaris 

L. üzerinde yaptıkları antimikrobiyal aktivite çalıĢmalarında çeĢitli çözeltilerde hazırlanan 

ekstraktların bazı Gram (+) ve Gram (-) bakterilere ve bazı funguslara karĢı antimikrobiyal 

etki oluĢturduğunu belirtmiĢlerdir..Artemisia cinsinin üyeleri analjezik, antiplazmodik, 

anthelmintik, antidarroheik ve diuretik etkilere sahiptir. Aynı zamanda çeĢitli ekstrakt ve 

uçucu yağlarının antimikrobiyal, anti-inflamatuar, antioksidan, antihiperglisemik 

özellikleri gibi pekçok biyolojik aktivitesinin olduğu da belirtilmektedir (Kim  vd, 2003; 

Benjumea  vd., 2005). 
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 Artemisia L. s.l. (Asteraceae) cinsi yaklaĢık olarak 500 tür (McArthur ve Pope,1979; 

Ling 1991, 1995a, b; Bremer ve Humphries, 1993) içermektedir. 5 farklı ana gruba 

ayrılmıĢtır (Torrell vd., 1999). Artemisia türleri genellikle Kuzey Yarımkürede yayılıĢ 

göstermektedir. Neredeyse Güney Yarımkürede hiç bulunmamaktadır. Cins içindeki 

kromozom sayısı genelde 9 olmaktadır ve ploidi seviyesi diploitten dodekaploide kadar 

farklılık göstermektedir. Buna ek olarak 8 temel kromozom sayılı diploid ve 

heksaploidlerdeki ploidi seviyesi çok az sıklıkta gözlemlenmektedir (Kawatani ve 

Ohno,1964;Valles ve Siljak-Yakovlev,1997;Valles ve McArthur, 2001). Artemisia cinsinin 

birçok türü ticari olarak kullanılmaktadır. Örneğin; A. absinthium L. (pelinotu), A. genipi 

G. Weber in Stechm likör olarak, A. dracunculus L (tarhun otu) yemeklerde baharat olarak, 

A. santonica L. Kurt ilacı olarak, A. annua L. sıtmaya karĢı ilaç olarak, A. arborescens L. 

süs bitkisi olarak ve A. vulgaris L. bahçe düzenlemesinde kullanılmaktadır. A. verlotiorum 

Lamotte gibi bazı türler istilacıdırlar ve tarım alanlarına zarar vermektedirler. Artemisia s.l 

cinsinin taksonomisi floral ve kapitular morfolojiye dayanarak yapılmaktadır (Watson vd.,  

2002). Seriphidium (Besser)  altcinsinde ray florets çok ince bir zara indirgenir ve 

dolayısıyla kapitulum ray çiçeğinden yoksun, sadece hermafrodit disk çiçekçik oluĢturur 

ve buna homogamous denir. Dracunculus Besser, Abrotanum Besser, Artemisia and 

Absinthium Mill. Gibi altcinslerdeki kapitulum iki çeĢit çiçekçik bulunmaktadır: ıĢın pistilli 

çiçekçik ve hermafrodite ya da staminat disk çiçekçikler (ayrıca heterogamous olarak 

bilinmektedir) (Bremer ve Humphries, 1993). Artemisia s.l. cinsindeki taksonomik iliĢkiler 

çok tartıĢmalıdır. Son 50 yılda, farklı taksonomistler cinsi ele almıĢ ve 6 ila 8 cins 

tanımlamıĢlardır (Bremer ve Humphries, 1993; Poljakov, 1961;Ling, 1994). Önceden 

Artemisia cinsi Artemisia, Absinthium ve Abrotanum diye 3 cinse ayrılmaktaydı. Daha 

sonraları bu üç cins Linnaeus tarafından tek bir cins olarak sınıflandırılmıĢtır. Bunun yanı 

sıra De Candolle (Valles ve McArthur, 2001) Artemisia cinsinin ıĢın çiçekçiklerinin olup 

olmamasına, doğurganlık ve disk çiçekçiklerin sterilitesi gibi özelliklere göre dört bölüme 

ayırmıĢtır: 1)Abrotanum Besser, ıĢın fertil pistilli çiçekçik ve düz çiçek tablası üzerinde 

disk fertil çiçekçik ihtiva etmektedir. 2) Absinthium (Mill.) DC ise ıĢın Ģeklinde pistilli 

fertil çiçekçik ve tüy içeren çiçek tablalı disk fertil çiçekçikten oluĢmaktadır. 3) 

Seriphidium (Besser) Besser ıĢın Ģeklindeki çiçekçikten yoksun fakat düz çiçek tablası 

üzerine yerleĢmiĢ disk fertil çiçekçikten ibarettir. 4) Dracunculus Besser ıĢın Ģeklinde fertil 

pistiler ve düz çiçek tablası üzerinde fonksiyonel disk sitaminat çiçekçiklerden 

oluĢmaktadır. Altcinsiler arasındaki filogenetik iliĢki hala tartıĢmalıdır. Yukarıda belirtilen 
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disk çiçeği ve ıĢın çiçeği fertilite kaybının evrimsel içeriğe dayanan filogenetik tartıĢmalar, 

Artemisia’nın diğerlerinin atası olmasıyla doğrulandı (Hall ve Clements.,1923). Bununla 

birlikte Artemisia ve Absinthium seksiyonları daha sonralar bölümlendirildi ve bütün 

seksiyonlar altcinslere  yükseltildi (Rydberg., 1916). Zaten altcins Seriphidium taksonomik 

olarak farklı ele alınmıĢtır. Çoğu taksonomist Seriphidium’u, Artemisiadan farklı bir cins  

olarak ayırmıĢtır (e.g. Bremer ve Humphries, 1993; Kornkven vd., 1998,1999;Torrell vd., 

1999). Diğerleri ise bu ayrıma karĢı çıkarak; Seriphidium‟u, Artemisia içerisine 

katmıĢtırlar. 

Bu çalıĢmada bazı Artemisia türlerinin filogenisinde ve taksonomisinde 17 kalitatif 

morfolojik özelliğin uygulanabilirliği ve nüklear ribozomal DNA (ITS) ve kloroplast psb-

trnH dizileri kullanılarak Artemisia s.l. cinsinin akrabalık iliĢkilerinin araĢtırılması 

amaçlanmıĢtır. 



 

 

 

2. YAPILAN ÇALIġMALAR 

 

2.1. Materyal Temini ve Saklanması 

 

Bu çalıĢmada kullanılan Artemisia cinsine ait herbaryum ve tohum örneklerinden 

bazıları 2008-2009 tarihleri arasında taksonların vejetasyon dönemleri dikkate alınarak 

Eylül–Aralık aylarında araziden toplanmıĢ ve Ġran Tebriz GenBank Merkezi‟nde 

depolanmıĢtır. Kullanılan herbaryum ve tohum örneklerinden bir kısmı ise Tebriz, 

Horasan, Gülistan ve Urmiye GenBank Merkezleri‟nden temin edilmiĢtir  (Tablo1, ġekil 

1). Bu çalıĢmada kullanılan tohumlar 39 farklı lokaliteden alınmıĢtır. Araziden toplanan 

tohumlar 3-5ºC‟de muhafaza edilmiĢtir.  

 

2.2. Morfolojik Ġncelemeler 

 

Toplanan tohumlar Tebriz GenBank Merkezi‟nde bulunan seralara ekilmiĢtir (ġekil 

2,3). Ekilen bu tohumların çimlenerek tam bir birey haline geldikten sonra teĢhis iĢlemleri 

tekrar Ġran Florası (Rechinger, 1986; Podlech vd.,1986) kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Yapılan morfolojik incelemelerle teĢhis edilen türler ve bunlara ait toplama bilgileri Tablo 

1‟de verilmiĢtir. Bu çalıĢmada kullanılan taksonlar Artemisia cinsi içerisinde yer alan üç 

seksiyonu (Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium) temsil eden 15 taksona ait toplam 39 

popülasyonu içermektedir.  Her tür en az 2-3 popülasyon ihtiva etmektedir (Tablo 1).  

 

Tablo 1. ÇalıĢmada kullanılan örneklere ait toplama bilgileri 

 

Kod Tür Adı Toplanan Yer Yük. (m) Kaynak 

fra300 Artemisia fragrans Willd. 
Ajabshir to Azarshahr, East 

Azerbaijan 
1490 Tebriz GenBank 

fra302 Artemisia fragrans Willd. 
Ahar - Meshkinshahr, East 

Azerbaijan 
1450 Tebriz GenBank 

fra761 Artemisia fragrans Willd. Osku -  Gonbarf, East Azerbaijan 2062 Tebriz GenBank 

sco428 
Artemisia scoparia Waldst. 

& Kit. 
Tebriz, East Azerbaijan 1370 Tebriz GenBank 

sco558 
Artemisia scoparia Waldst. 

& Kit. 

Arasbaran-Hasratan, East 

Azerbaijan 
350 Tebriz GenBank 

sco790 
Artemisia scoparia Waldst. 

& Kit. 
Jolfa to siyahrood, East Azerbaijan 750 Tebriz GenBank 

inc309 Artemisia incana Druce. Jazireye Islami, East Azerbaijan 1450 Tebriz GenBank 



12 

 

Tablo 1‟in devamı 

 

Kod Tür Adı Toplanan Yer Yük. (m) Kaynak 

inc757 Artemisia incana Druce. Osku - Gonbarf, East Azerbaijan 1950 Tebriz GenBank 

inc788 Artemisia incana Druce. 
Tebriz – Kahlik Bulaghi, East 

Azerbaijan 
1550 Tebriz GenBank 

spi301 
Artemisia spicigera C. 

Koch. 
Jolfa – Darediz, East Azerbaijan 1100 Tebriz GenBank 

spi318 
Artemisia spicigera C. 

Koch. 
Jolfa to siyahrood, East Azerbaijan 750 Tebriz GenBank 

spi811 
Artemisia spicigera C. 

Koch. 
Maku, West  Azerbaijan 1500 Urmiye GenBank 

aus137 Artemisia austriaca Jacg. 
Marand-Misho Daghi, East 

Azerbaijan 
1950 Tebriz GenBank 

aus764 Artemisia austriaca Jacg. Tebriz-Zinjanab, East Azerbaijan 2200 Tebriz GenBank 

aus778 Artemisia austriaca Jacg. 
Bostanabad-Yousefabad, East 

Azerbaijan 
1970 Tebriz GenBank 

vul727 Artemisia vulgaris L. Arasbaran-Arvin, East Azerbaijan 1360 Tebriz GenBank 

vul812 Artemisia vulgaris L. 
Khoy – Dare Gotur, West 

Azerbaijan 
1700 Urmiyeh GenBank 

Vul*3 Artemisia vulgaris L. 
Kaleybar ,2 Km to Makidi, East 

Azerbaijan 
1400 Tebriz GenBank 

ann411 Artemisia annua L. 
Arasbaran-Kalaleye sofla, East 

Azerbaijan 
1000 Tebriz GenBank 

ann806 Artemisia annua L. 
Arasbaran-Ebrahimbayglo, East 

Azerbaijan 
550 Tebriz GenBank 

ann812 Artemisia annua L. Tebriz,Doğu Azerbaycan 1370 Tebriz GenBank 

abs174 Artemisia absinthium L. 
Arasbarn–Agdash-Marzgar, East 

Azerbaijan 
2400 Tebriz GenBank 

abs820 Artemisia absinthium L. Chamaki,Gülistan 65 Gülistan GenBank 

abs*6 Artemisia absinthium L. Sharabad to Maraveh tape, Horasan 700 Horasan GenBank 

sib821 Artemisia sieberi Besser.  Tilabad, Horasan 105 Horasan GenBank 

sib*6 Artemisia sieberi Besser. Gonabad, Horasan 1200 Horasan GenBank 

bin178 Artemisia biennis Willd. Khajeh – Garetape, East Azerbaijan 1400 Tebriz GenBank 

bin*15 Artemisia biennis Willd. Bajg –Horasan, Bajg,Horasan 1774 Horasan GenBank 

diff436 
Artemisia diffusa Krasch. ex 

Poljakov 
Bojnord–Baghlog, Horasan 1350 Horasan GenBank 

diff*12 
Artemisia diffusa Krasch. ex 

Poljakov 
Bojnord–Khorkhor, Horasan 900 Horasan GenBank 

diff*14 
Artemisia diffusa Krasch. ex 

Poljakov 
Bojnord–Khorkhor, Horasan 800 Horasan GenBank 

cam679 Artemisia campestris L. Ahar –Horand, East Azerbaijan 1200 Tebriz GenBank 

cam507 Artemisia campestris L. 
Aahar –Meshkinshahr, East 

Azerbaijan 
1200 Tebriz GenBank 

cam671 Artemisia campestris L. 
Aahar –Meshkinshahr, East 

Azerbaijan 
1300 Tebriz GenBank 

cha23 
Artemisia chamaemelifolia 

Vill. 

Arasbaran–Marzgar, East 

Azerbaijan 
2300 Tebriz GenBank 

cha96 
Artemisia chamaemelifolia 

Vill. 

Arasbaran–Iylankesh, East 

Azerbaijan 
2200 Tebriz GenBank 

cha464 
Artemisia chamaemelifolia 

Vill. 

Arasbaran–Marzgar, East 

Azerbaijan 
2500 Tebriz GenBank 

kop*18 

Artemisia kopetdaghensis 

Krasch.,M.Pop.&Lincz.ex 

Poljak. 

Bojnord–gardoneye bio, Horasan 1820 Horasan GenBank 

auc*1 Artemisia aucheri Boiss. Kordyane Sofan, Horasan 1600 Horasan GenBank 
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ġekil 1. AraĢtırma bölgesine ait haritalar. a) AraĢtırma bölgesinin genel haritası, b) Bu 

çalıĢma kapsamında toplanan örneklerin yayılıĢı, c) GenBank Merkezlerinden 

temin edilen örneklerin yayılıĢı 

 

a) 

b) 

c) 
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ġekil 2. Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 

 

 

 

ġekil 3. Tebriz GenBank Merkezi GenBank koleksiyonu 

 

Ġran Florası ve Türkiye Florası baĢta olmak üzere değiĢik floralar üzerinde yoğun 

incelemeler yapılmıĢ, bunun yanısıra değiĢik kaynaklar taranarak 30‟dan fazla morfolojik 

karakter belirlenmiĢtir. PCA taksonomik çalıĢmalarda türler arasındaki varyasyonu ve 

türler arası iliĢkileri ortaya çıkaran, güvenilir bir dizi analizidir. Bu yüzden, tez kapsamında 

incelenen türlere ait morfolojik karakterler, PCA ile değerlendirilmiĢtir.  Kanonical 

Discriminant Fonksiyon Analizi (CDFA) taksonların oluĢturduğu kümelemelerinin 

doğrulanması için kullanılmıĢtır. Belirlenen bu karakterlerden 17 (Tablo 2)‟sinin taksonları 
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ayırt etmede daha önemli olduğu sonucuna varılmıĢtır. Mega versiyon 5 (Tamura vd.,  

2011), MVSP versiyon 3 (Kovach, 1999) ve SPSS versiyon 9 gibi birçok istatistik program 

ile çoklu değiĢken analizleri yapılmıĢtır. ÇalıĢılan taksonlara ait morfolojik veriler 100 

tekrarlı olarak UPGMA metoduyla kümeleme analizi yapıldı.  

 

Tablo 2. Çok değiĢkenli analizlerde kullanılan kalitatif morfolojik özellikler 

 

DeğiĢken Morfolojik karakterler Karakter durumları 

X1 Gövde rengi 
morumsu (0), yeĢil+ morumsu (1), yeĢil + 

kırmızımsı (2), grimsi yeĢil (3), gümüĢi beyaz (4) 

X2 Gövde ornamentasyonu mevcut (1), mevcut değil (0) 

X3 Gövde yüzeyi tüyü mevcut (1), mevcut değil (0) 

X4 Gövde yaprak tipi tüysü loblu (1), elsi parçalı- derince parçalı (2) 

X5 Yaprak üst yüzey rengi gri (1) yeĢil (2) 

X6 Yaprak alt yüzey rengi gri (1) yeĢil (2) 

X7 Yaprak üst yüzeyi tüyü mevcut (1), mevcut değil (0) 

X8 Yaprak alt yüzeyi tüyü mevcut (1), mevcut değil (0) 

X9 
Üst yaprakların bağlanma 

durumu (yaprak sapı) 
mevcut (1), mevcut değil (0) 

X10 
Alt yaprakların bağlanma 

durumu (yaprak sapı) 
mevcut (1), mevcut değil (0) 

X11 Yaprak uç segmenti 

tüysü + sivri loblu (1), ters kılıç ile dikdörtgen arası 

biçimli+ küçük sivri uç noktalı (2), dikdörtgensi 4 

sivri uçlu (3), kılıç Ģeklinde (4) 

X12 Kulakçık mevcut (1), mevcut değil (0) 

X13 Çiçek durumu geniĢ (0)  dar  ( 1) 

X14 Kapitulum bağlanma durumu elips Ģeklinde (1) dikdörtgensi (2) 

X15 Fillari yüzeyi tüyü mevcut (1), mevcut değil (0) 

X16 Çiçekçiklerin rengi sarı (1)  kırmızı (2) 

X17 Kapitulum Ģekli 

yuvarlağımsı (1) dikdörtgen (2) linear (3) küresel 

(4) geniĢçe yuvarlağımsı ile küre Ģeklinde (5) elips 

Ģeklinde (6) 

 

Toplanan örneklerden (tohumlardan) daha sonra DNA analizi için kullanılacak 

örnekler, önce bulaĢma riskine karĢı yüzey sterilizasyon iĢlemine tabi tutulmuĢlardır. 

Bunun için tohumlar öncelikle % 20‟lik sodyum hipokloritte 10 dakika bekletilmiĢtir. Daha 

sonra steril saf sudan geçirilerek DNA izolasyonuna yapılmıĢtır. 
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2.3. Moleküler ÇalıĢmalar 

 

ÇalıĢmada, Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium seksiyonlarina ait toplam 15 

takson ve bu taksonları temsil eden toplamda 39 popülasyon moleküler çalıĢmalarda 

kullanılmıĢtır. Her türe ait haplotipler, DNASp Ver. 5 (Librado and Rozas 2009) programı 

kullanılarak analiz edilmiĢtir. Anthemis arvensis L. türüne ait NCBI‟dan alınan ITS ve 

trnH-psbA baz dizileri dıĢ grup olarak kullanılmıĢtır (Tablo 3). 

 

Tablo 3. Anthemis arvensis, ITS ve trnH-psbA dizilerinin bölümleri 

 

Lokus Tür Submission Tarihi Genome Tarih 

gi|17119083

7|gb|EU5477

92.1| 

Anthemis arvensis 

PsbA (psbA) gene, partial 

cds; psbA-trnH intergenic 

spacer, complete sequence; 

and tRNA-His (trnH) gene, 

partial quence; 

Submitted (06-MAR-2008) 

Federal Institute for Drugs 

and Medical Devices, Kurt-

Georg-Kiesinger-Allee 3, 

Bonn D 53175, Germany 

 

cpDNA 

PLN 02-

APR-2008 

 

 

 

gi|15826646

9|gb|EU1792

14.1| 

 

 

 

 

Anthemis arvensis 18S 

ribosomal RNA gene, partial 

sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed spacer 2, 

complete sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, partial 

sequence 

Submitted (26-SEP-2007) 

Federal Institute for Drugs 

and Medical 

Devices, Kurt-Georg-

Kiesinger-Allee 3, Bonn D 

53175, Germany,   

Location/Qualifiers 

 

nrDNA 

PLN 20-

OCT-2007 

 

 

2.3.1. Tohumlardan Genomik DNA Ġzolasyonu 

 

Taksonlara ait total genomik DNA‟lar Ziegenhagen vd. (2003)‟nin metodu 

kullanılarak tohumlardan elde edildi. Her bir örnek için daha önceden seçilmiĢ sağlam ve 

steril edilmiĢ tohumlardan 0,02 gr tartıldı, bir havan içerisinde 3 ml tampon (CTAB, PVP, 

LICL) ilave edilerek öğütüldü. ÖğütülmüĢ tohumlar iki ependorf tüpüne transfer edildi. 

Homojenize edildikten sonra 65˚C‟de 0,5-1 saat bekletildi.  Ġnkübasyon sonrası tüpler oda 

sıcaklığında 13.000 rpm‟de 10 dk santrifüj edildi. Süpernatantın hacmi kadar kloroform-

izoamil alkol (24:1) karıĢımı eklendikten sonra tüpler homojen olana kadar alt üst edildi, 

ardından aynı hızda 10 dk santrifüj edildi. Süpernatantın üst fazı bir diğer tüpe transfer 

edildi ve aynı hacimde kloroform-izoamil alkol (24:1) karıĢımından tekrar eklenerek tüpler 

homojen olana kadar alt üst edildi ve ardından aynı hızda 10 dk santrifüj gerçekleĢtirildi. 



17 

 

Sonra süpernatantın üst fazı bir diğer tüpe transfer edildi. Aynı hacimde izopropanol (-20) 

eklenerek alt üst edildikten sonra (DNA iplikçikleri oluĢur) 13.000 rpm‟de (Eppendorf 

Minispin Mikrosantrifüj, 12.100 rcf) 10 dak santrifüj edildi. Süpernatant (izopropanol) 

atıldıktan sonra pellete 100 l TE ilave edilerek 15 dak 65˚C‟de su banyosunda bekletildi 

ve pelletin çözülmesi sağlandı. 

 

2.3.2. PCR Uygulamaları 

 

2.3.2.1. ITS Bölgesinin Çoğaltılması 

 

Ġzole edilmiĢ DNA‟lardan ITS bölgelerinin çoğaltılması için evrensel ITS4 (5‟– 

TCCTCCGCTTATTGATATGC–3‟) ve ITS5 (5‟– GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG–

3‟) (White vd.,1990) primerleri kullanılmıĢtır. Bu primerler yardımıyla, nrDNA gen 

tekrarları arasında kalan ITS1, 5,8S ve ITS2 bölgeleri PCR yoluyla çoğaltılmıĢtır. Çift 

zincirli DNA üzerinden bu bölgelerin çoğaltılması 200 µl‟lik tüplerde; 27 µl Master mix 

(Fermentas Kiti) 50–100 ng kalıp DNA‟dan 1 µl,  her bir primerden 1‟er l (10 pikomol)  

ve 21 µl distile su ile 50 µl son hacme tamamlanarak gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 4). 

 

 

 

ġekil 4. ITS primerlerinin rDNA üzerindeki bağlanma bölgeleri 

 

Yapılan denemeleri sonucunda belirlenen en uygun PCR döngü Ģartları; 

94 °C'de 2 dk DNA çift zincirinin ayrılması (ön denatürasyon), 

94 °C'de 50 s çift zincirin ayrılması (denatürasyon), 

56 °C'de 40 s primerlerin bağlanması (annealing), 
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72 °C'de 45 s DNA sentezi (extension), 

Toplam 35 döngü, 

72 °C'de 5 dak son uzatma (final extension) (ġekil 5), Ģeklinde düzenlenmiĢ ve PCR 

uygulamaları Quanta Biotech Personal Cycler cihazında gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

 
 

ġekil 5. Artemisia örneklerinin ITS bölgelerine ait PCR bantları 

 

2.3.2.2. trnH- psbA Genler Arası Bölgenin Çoğaltılması 

 

trnH- psbA genler arası bölgenin çoğaltılması için Kress vd. (2005) tarafından 

tasarımlanmıĢ olan primer 1 (5- CGCGCATGGTGGATTCACAATCC -3) ve primer 2 (5- 

GTTATG CATGAACGTAATGCTC -3) kullanılmıĢtır (ġekil 6). Çift zincirli DNA 

üzerinden bu bölgelerin çoğaltılması 200 µl‟lik tüplerde; Master mix (Fermentas Kiti) 50–

100 ng kalıp DNA‟dan 1 µl,  her bir primerden 1‟er l (10 pikomol)  ve 21 µl distile su ile 

50 µl son hacme tamamlanarak gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 7). 
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ġekil 6. Ayçiçeği bitkisindeki kloroplast bölgeleri 

 

Yapılan denemelerin sonucunda belirlenen en uygun PCR döngü Ģartları; 

94 °C'de 2 dk DNA çift zincirinin ayrılması (ön denatürasyon), 

94 °C'de 30 s çift zincirin ayrılması (denatürasyon), 

50 °C'de 30 s primerlerin bağlanması (annealing), 

72 °C'de 1 dk DNA sentezi (extension), 

Toplam 35 döngü, 

72 °C'de 10 dk son uzatma (final extension), (ġekil 7). 

 

 
 

ġekil 7. Kodlama yapmayan trnH- psbA (intergenic spacer) bölgesinin çoğaltılması 
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2.3.3. PCR Uygulamalarının Tekrarlanabilirliliği 

 

PCR koĢullarının tekrarlanabilirliliğini sağlamak amacıyla, örneklere ait çoğaltma 

iĢlemi birbirinden bağımsız olarak tekrar edilmiĢtir. PCR uygulamalarında olası bir 

kirlilik/bulaĢmayı engellemek için her uygulamada, genomik DNA içermeyen negatif 

kontroller kullanılmıĢtır. Bant büyüklüklerinin belirlenmesi amacıyla, her gruba ait 

elektroforez iĢlemlerinde, 1 kb bantlar ihtiva eden DNA Ladder kullanılmıĢtır (ġekil 8). 

 

 

 

 

ġekil 8. Laboratuvarda kullanılan cihazlar 
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2.3.4. Agaroz Jel Elektroforezi 

 

PCR ürünlerinin elektroforezi, 2 l yükleme tamponu (% 40 Sukroz, % 25 

bromofenol mavisi) eklenerek agaroz jel ortamında yapılmıĢtır. 21 hücreli jel tepsisi 

kullanılarak, % 1‟lik agarozda ki, 3 l (0,01 g/1 cc)  etidyum bromür eklenmiĢ, IX TAE 

(Trizma Base, Glacial Asetik Asid, EDTA) tamponunda 60 dak süre ile 120 voltta 

yürütülen örnekler, UV ıĢığı altında görüntülenmiĢtir. PCR ürünlerinin, koĢturulması için 

Akhtarian marka Elektroforez cihazı ve görüntülenmesi için Elchrom marka jel 

görüntüleme cihazı kullanımıĢtır (ġekil 9). 

 

 
 

ġekil 9. 1 kb bantlar ihtiva eden DNA Ladder 

 

2.4. Analizler 

 

2.4.1. Morfolojik 

 

Bu çalıĢmada belirlenen 17 karakter nominal verilere çevrilerek Mega versiyon 5 

(Tamura vd.,2011), MVSP versiyon 3 (Kovach.,1999) ve SPSS versiyon 9 programları ile 

çoklu değiĢken analizleri yapılmıĢtır. Temel BileĢenler Analizi (PCA) türlerin 

belirlenmesinde en önemli özelliklerin tespiti için kullanılmıĢtır. 100 bootstrap replikasyon 

kullanarak UPGMA taksonların kümeleri için yürütüldü ve CDFA taksonların 

kümelemelerinin doğrulanması için kullanıldı.  
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2.4.2. Moleküler 

 

Sekans sonuçlarına göre alignment (hizalama) iĢlemi MAFFT online multiple 

alignment tools programı kullanılarak yapılmıĢtır (Katoh vd., 2002). 

Bu sonuçları anlamlandırmak için de Modeltest 3.7 ve PAUP 4.0b10 (Posada ve 

Crandall, 2005; Felsenstein,1985; Swofford, 2002) programları kullanılmıĢtır. Moleküler 

değiĢimlerin (AMOVA) analizi için Arlequin 3.11 (Excoffier vd., 1992, 2005) 

programından yararlanıldı ve Fst için anlam seviyesini belirlemek için de 1023 

permutasyon test kullanıldı. Ortalama nükleotit farklılıkları, nükleotit çeĢitliliği ve 

incelenen takson polimorfik bölgelerin ortalama sayısı DNASp Ver5 kullanılarak 

hesaplandı (Librado ve Rozas, 2009). Bütün türlerdeki nükleotit kompozisyonu MEGA5 

package (Tamura vd., 2011) programıyla hesaplandı. 

 

 



 

 
 
 

3. BULGULAR 

 

3.1. Morfolojik Bulgular 

 

Artemisia türlerini ayırmada kullanılan 17 karakter (Tablo 2) içinden ayırma gücü 

yüksek olan 7 karakterin Eigen vektörü değerleri Tablo 4‟te listelenmiĢtir. Bu 17 

morfolojik özelliğin temel bileĢenler analiz sonucu, ilk iki bileĢen toplam değiĢkenin % 

93,8‟ini açıkladığını göstermektedir (Tablo 4). Biplot ordinasyon (Ģekil 10) diyagramında 

X5 vektörü yaprak üst yüzey rengi en uzundur ve X ekseni ile tamamen çakıĢmaktadır. 

Bundan dolayı türlerin ayırt edilmesinde en güçlü etkiye sahiptir. Diğer basamakta X4 

(Gövde yaprak tipi), X14 (Kapitulum bağlanma durumu) ve X3 (Gövde yüzeyi tüyü) 

türlerin ayrımında önemli karakterler olduğunu göstermektedir(Tablo 5). PCA homogam 

türleri heterogam olanlardan açık bir Ģekilde ayırmıĢ ve homogam olanlar ilk alanda yer 

alırken, heterogam olanlar ikinci kısımda kümelenmiĢtir (ġekil 10). Bu analiz toplam 

değiĢkenin önemli bir kısmının (% 88) ilk temel bileĢenle iliĢkili olduğunu göstermiĢtir 

(Tablo4). Bu temel bileĢen gövde yaprak tipinin dört özelliğiyle sağlanmaktadır. Diğer 

yandan ikinci temel bileĢen karakter varyasyonlarının küçük miktarından (%5) sorumludur. 

Bu varyasyon gövde düzeninin, yaprak üst (X7) ve alt yüzey (X8) tüylerinin üç özelliği ile 

oluĢturulmuĢtur. Bu durum çalıĢmada incelenen türlerin tanımlanmasında ilk bileĢenin 

önemine iĢaret etmektedir. 17 morfolojik karakterin Kümeleme Analizi (UPGMA metodu) 

15 türe ait 39 genotipi üç farklı kümede belirgin Ģekilde ayırmıĢtır (ġekil 11). Bu üç küme 

tamamen seksiyon sistematiğine karĢılık gelmektedir (ġekil 11). Bu ağaçta Artemisia ve 

Dracunculus seksiyonlarinin Seriphidium seksiyonunan ziyade birbirleri ile oldukça yakın 

iliĢkili olduğunu göstermektedir. Dracunculus kümesi, A. campestris ve A. scoparia 

türlerine ait 6 genotipi ihtiva etmektedir. Artemisia seksiyoni kümesi, yedi türe ait 20 

genotipi (A. annua, A. biensis, A. chamemelifolia, A. incana, A. austriaca, A. absinthinum 

ve A. vulgaris) ve üçüncü küme ise Seriphidium seksiyoni 6 türüne (A. sieberi, A. aucheri, 

A. diffusa, A. kopetdaghensis, A. spicigera ve A. fragrans) ait 13 genotipi içermektedir. 
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Tablo 4. Otuzdokuz Artemisia taksonunun 17 özelliğinin ilk iki 

bileĢimlerine karĢılık gelen değiĢkenlerin varyans yüzdesi. 

 

Faktörler Eksen 1 Eksen 2 

Eigen Değerleri 117,55 7,240 

Varyans yüzdesi 88,410 5,440 

Varyans Kümülatif Yüzde 88,410 93,85 

 

Tablo 5. Otuzdokuz Artemisia taksonunun 17 özelliği için iki yönlü Eigen vektörü 

 

DeğiĢken Verim Ozellikleri Eksen 1 Eksen 2 

X1 Gövde rengi 0,209  0,148 

X2 Gövde ornamentasyonu 0,135 -0,342* 

X3 Gövde yüzeyi tüyü 0,106  0,300 

X4 Gövde yaprak tipi 0,475*  0,316 

X5 Yaprak üst yüzey rengi 0,518*  0,003 

X6 Yaprak alt yüzey rengi 0,329* -0,254 

X7 Yaprak üst yüzeyi tüyü 0,103  0,334* 

X8 Yaprak alt yüzeyi tüyü 0,061  0,356* 

X9 Üst yaprakların bağlanma durumu (yaprak sapı) 0,103 -0,188 

X10 Alt yaprakların bağlanma durumu (yaprak sapı) 0,100 -0,163 

X11 Yaprak uç segmenti 0,161 -0,103 

X12 Kulakçık 0,080  0,280 

X13 Çiçek durumu 0,161 -0,261 

X14 Kapitulum bağlanma durumu 0,332* -0,252 

X15 Fillari yüzeyi tüyü 0,122  0,286 

X16 Çiçekçiklerin rengi 0,292 -0,070 

X17 Kapitulum Ģekli 0,147  0,000 
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ġekil 10. Artemisia‟ya ait 39 popülasyon (15 tür)‟un temel bileĢenler analizi 
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ġekil 11. Artemisia‟nın 39 popülasyon (15 tür)‟nun kümeleme analizi (UPGMA metodu) 

 

UPGMA‟nın doğrulanması için CDFA kullanılmıĢtır. CDFA‟nın iki fonksiyonu 

UPGMA‟dan elde edilen sonuçları  % 100 doğruladı (Tablo 6). Wilks‟ Lamda testi 
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Artemisia içerisinde oluĢturulan bu altcinslerin ayrımının p < 0,001 oranında önemli 

olduğunu doğrulamaktadır (Tablo 7, ġekil 12). 

 

Tablo 6. Otuzdokuz Artemisia taksonunun 17 özelliğinin kümülatif varyans yüzdesi 

 

Fonksiyon Eigen Değerleri % Varyans Kümülatif % Kanonik Korelasyon 

1 45,062
a
 82,7 82,7 0,989 

2 9,455
a
 17,3 100,0 0,951 

 

Tablo 7. Üç seksiyonun  iki fonksiyonu için hesaplanan Wilks‟ Lambda 

 

Fonksiyon Testi (s) Wilks' Lambda Khi-kare df Sig. 

1 through 2 0,002 197,665 18 0,000 

2 0,096 75,105 8 0,000 

 

 

 

ġekil 12. Artemisia‟nın 39 popülasyon (15 tür)‟nun kanonik diskriminant fonksiyon analizi 
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3.2. Moleküler Bulgular 

 

ITS bölgesi uzunluğunun, en kısa Artemisia vulgaris (672 bç) ve en uzun A. biennis 

(707 bç)‟te olduğu tespit edilmiĢtir. cpDNA trnH-psbA bölgesi uzunluğu ise en kısa A. 

kopetdaghensis (420 bç) ve en uzun A. scoparia (465 bç)‟da olduğu tespit edilmiĢtir. 

(Tablo 8,9). ITS bölgesinin analizi için SYM+G, trnH-psbA içinTVM+I modeli, ITS+ 

trnH-psbA için ise TIM+I+G modellerinin en uygun evrimsel model oldukları 

bulunmuĢtur. ITS, trnH-psbA ve birleĢtirilmiĢ (ITS+ trnH-psbA) diziler Maksimum 

Parsimoni metodu kullanılarak analiz edilmiĢtir ve ağaçlar üç seksiyonun da birbirlerinden 

ayrı olduğu göstermiĢtir (ġekil 13-15). Dendogramlara göre Artemisia ve Dracunculus 

seksiyonlari birbirine daha yakındır. rDNA ITS dizi analizlerine göre de Seriphidium ve 

Artemisia birbirinden fazla ayrı değildirler (ġekil 13). trnH-psbA ve kombin ITS+ trnH-

psbA ağaçlarında ise sadece Seriphidium seksiyonundan Artemisia spicigera türü ve 

Artemisia seksiyonundan Artemisia vulgaris türü diğer türlerden ayrı kalmıĢtır (ġekil 14 ve 

15). 

 

Tablo 8. ITS bölgelerinin baz çifti sayıları, A, T, C, G % içeriği 

 

Domain: ITS data 
Gen: ITS 

Toplam 
T(U) C A G 

anthemisarv 26,4 24,0 23,8 25,8 667,0 

incana757 23,2 27,7 22,0 27,1 686,0 

incana309 23,2 27,7 22,0 27,1 686,0 

incana788 23,2 27,7 22,0 27,1 686,0 

austriaca137 22,7 28,2 21,4 27,7 687,0 

austriaca764 22,7 28,2 21,4 27,7 687,0 

austriaca778 22,9 28,3 21,1 27,6 681,0 

fragrans300 24,0 26,8 22,3 26,9 691,0 

fragrans302 24,0 26,8 22,4 26,8 691,0 

siberis6 24,0 26,7 22,7 26,6 692,0 

diffusas12 24,0 26,7 22,7 26,6 692,0 

diffusas14 24,0 26,7 22,7 26,6 692,0 

diffusa436 24,0 26,7 22,7 26,6 692,0 

siberi821 24,1 26,6 22,7 26,6 692,0 

spicigera318 24,1 26,6 22,6 26,7 689,0 

spicigera811 24,1 26,6 22,6 26,7 689,0 

spicigera301 24,1 26,6 22,6 26,7 689,0 

fragrans761 24,0 26,9 22,5 26,6 692,0 

kops18 24,4 26,9 22,8 25,9 680,0 

annua806 24,0 26,6 23,2 26,3 693,0 
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Tablo 8‟in devamı 

 

Domain: ITS data 
Gen: ITS 

Toplam 
T(U) C A G 

annua411 24,0 26,6 23,2 26,3 693,0 

annua812 24,0 26,6 23,2 26,3 693,0 

aucheris16 24,4 27,3 23,0 25,3 673,0 

cham464 24,6 26,2 23,5 25,7 686,0 

cham96 24,6 26,2 23,5 25,7 686,0 

cham23 24,8 26,1 23,5 25,7 686,0 

bins15 26,0 25,2 22,7 26,1 705,0 

bin178 26,0 25,2 22,7 26,1 705,0 

scoparia790 23,0 27,9 21,8 27,3 688,0 

scoparia558 23,0 27,9 21,8 27,3 688,0 

scoparia428 23,0 27,9 21,8 27,3 688,0 

campestris679 22,9 28,2 21,4 27,6 678,0 

campestris507 22,9 28,2 21,4 27,6 678,0 

campestris671 22,9 28,0 21,4 27,7 678,0 

absinthiums6 23,2 26,7 22,2 28,0 686,0 

absinthium820 23,2 26,7 22,2 28,0 686,0 

absinthium174 23,2 26,5 22,2 28,1 686,0 

vulgaris812 24,8 28,2 21,6 25,3 616,0 

vulgaris727 24,8 28,2 21,6 25,3 616,0 

vulgariss3 24,8 28,2 21,6 25,3 616,0 

Avg. 23,9 27,0 22,4 26,7 682,1 

 

Tablo 9. trnH-psbA lokusunun baz çifti sayıları, A, T, C, G % içeriği 

 

Domain: trnH-psbA data 
Gen: trnH-psbA 

Toplam 
T(U) C A G 

anthemisarvensis 39,5 14,3 30,3 16,0 519,0 

ıncana757 40,9 11,7 31,0 16,5 462,0 

ıncana309 40,9 11,7 31,0 16,5 462,0 

ıncana788 40,8 11,7 31,1 16,4 463,0 

cham464 40,5 11,9 30,7 16,9 462,0 

cham96 40,5 11,9 30,7 16,9 462,0 

cham23 40,5 11,9 30,7 16,9 462,0 

vulgarıs812 40,5 12,1 30,7 16,7 462,0 

vulgarıs727 40,5 12,1 30,7 16,7 462,0 

vulgarısĢ3 40,5 12,1 30,7 16,7 462,0 

bıns15 40,6 11,9 30,7 16,8 463,0 

bın178 40,6 11,9 30,7 16,8 463,0 

fragrans300 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 

fragrans302 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 

fragrans761 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 
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Tablo 9‟un devamı 

 

Domain: trnH-psbA data 
Gen: trnH-psbA 

Toplam 
T(U) C A G 

dıffusaĢ14 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 

dıffusas12 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 

dıffusa436 40,6 11,4 30,9 17,1 463,0 

aucherıs1 40,7 11,5 30,7 17,1 462,0 

sıberıs6 40,5 11,5 31,0 17,1 462,0 

sıberı821 40,5 11,5 31,0 17,1 462,0 

spıcıgera318 40,5 11,4 30,6 17,5 464,0 

spıcıgera811 40,5 11,4 30,6 17,5 464,0 

spıcıgera301 40,5 11,4 30,6 17,5 464,0 

absınthıum6 40,7 11,7 31,0 16,7 462,0 

absınthıum820 40,7 11,7 31,0 16,7 462,0 

absınthıum174 40,7 11,7 31,0 16,7 462,0 

austrıaca137 40,9 11,9 30,7 16,5 462,0 

austrıaca764 40,9 11,9 30,7 16,5 462,0 

austrıaca778 40,9 11,9 30,7 16,5 462,0 

scoparıa790 41,1 11,6 30,5 16,8 465,0 

scoparıa558 41,1 11,6 30,5 16,8 465,0 

scoparıa428 41,1 11,6 30,5 16,8 465,0 

campestrıs679 41,1 11,7 30,5 16,7 462,0 

campestrıs507 41,1 11,7 30,5 16,7 462,0 

campestrıs671 41,1 11,7 30,5 16,7 462,0 

annua806 40,6 11,9 30,2 17,2 453,0 

annua812 40,6 11,9 30,2 17,2 453,0 

annua411 40,6 11,9 30,2 17,2 453,0 

kops18 42,6 11,2 31,2 15,0 420,0 

Avg. 40,7 11,8 30,7 16,8 462,3 
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ġekil 13. ÇalıĢılan 15 Artemisia türüne ait ITS bölgesi dizinlerinden elde edilen 100 

tekrarlı maksimum parsimoni metoduyla oluĢturulan filogenetik ağaç 
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ġekil 14. ÇalıĢılan 15 Artemisia türüne ait trnH-psbA bölgesi dizinlerinden elde edilen 100 

tekrarlı maksimum parsimoni metoduyla oluĢturulan filogenetik ağaç 
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ġekil 15. ÇalıĢılan 15 Artemisia türüne ait ITS ve trnH-psbA bölgesi dizinlerinden elde 

edilen 100 tekrarlı maksimum parsimoni metoduyla oluĢturulan filogenetik ağaç 

 

AMOVA testi, seksiyonlar arasındaki ITS varyasyonunun % 55,29, trnH-psbA dayalı 

varyasyonun % 41,52 ve kombine dizilerin ( ITS+ trnH-psbA ) varyasyonun ise % 55,63 

olduğunu göstermiĢtir (Tablo10). Nükleotit farkı, nükleotit çeĢitliliği, ITS/psb-trnH 

bölgelerinin polimorfizmi ve ortalama sayısı Tablo 9‟de gösterilmektedir. Artemisia 
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seksiyoni tüm üç grup içerisinde en yüksek nükleotit polimorfizmini gösterirken, 

Dracunculus orta seviye ve Seriphidium en düĢük seviyede göstermektedir (Tablo11). 

 

 

Tablo 10. Artemisia, Seriphidium ve Dracunculus seksiyonlarının 15 türüne ait 39 

popülasyon arasında AMOVA testi 

 

Varyasyon Kaynağı d. f. 
Sekans Varyasyon (%) Önemlilik 

Testleri* ITS trnH-psbA   ITS + trnH-psbA   

Seksiyonlar arasında 2 55,29 41,52 55,63 0,00000 

Seksiyonlar içinde 36 44,71 58,48 44,37 0,00000 
 

*1023 permutasyon 

 



 
3
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Tablo 11. Artemisia, Seriphidium ve Dracunculus seksiyonlarının dizi özellikleri 

 

 Kombine: 1270bp ITS: 742 bp trnH-psbA  :538 bp 

Varikod Artemisia Dracunculus Seriphidium Artemisia Dracunculus Seriphidium Artemisia Dracunculus Seriphidium 

1 20 6 13 20 6 13 20 6 13 

2 34,67368 3,867 4,69231 30,47368 2,33333 1,23077 2,88947 1,20000 0,38462 

3 0,03241 0,00361 0,00439 0,04617 0,00354 0,00186 0,00705 0,00293 0,00094 

4 108 17 10 91 9 8 11 2 1 

 

değiĢken kodlar: 1 = dizilerin sayısı, 2 = nükleotit farklılıklarının ortalama sayısı, 3 = Nükleotit çeĢitliliğini, 4 = Polimorfik bölgelerin sayısı. 



 

 

 

4. TARTIġMA 

 

Bu çalıĢma, birçok florada Artemisia türlerinin teĢhisinde yaygın Ģekilde kullanılan 

17 morfolojik karakterden sadece 7‟sinin taksonomik olarak etkin olduğunu göstermiĢtir. 

Çünkü bu özellikler, türlerin teĢhisiyle ve onların kendi altında gruplanmaları ile iliĢkilidir. 

Bununla beraber anatomik özelliklerin seksiyon düzeyinde cinsin taksonomisinde yararlı 

olmadığı rapor edilmiĢtir. Bizim sonuçlarımız taksonları tür seviyesinde ayırmada 

morfolojik özelliklerin yararlı olduğunu göstermiĢtir. Ayrıca, Ovstedalve ve Mjaavatten 

(1982) Artemisia norvegica‟nın yaprak ve çiçek morfolojik özellikleri üzerindeki 

çalıĢmalarında, Ġskoç popülasyonları ve Norveç popülasyonları arasında önemli 

varyasyonların olduğunu rapor etmiĢlerdir. Ayrıca çiçek epidermal anatomik özelliklerinin 

Artemisia cinsinde taksonomik problemlerin çözümünde kullanılabileceği gösteriliyor. 

Nazar ve Mahmood (2011), üç Artemisia türünün popülasyonlarında bahsi geçen 

özelliklerin taksonomik etkisini araĢtırmada bu çalıĢmada kullanılan özelliklerin de dâhil 

olduğu 26 morfolojik özelliği kullanmaktadır. Bununla beraber, türleri ayırmada en önemli 

özellikleri tespit etmek için PCA analizi uygulanmadılar. Artemisia‟nın taksonomisinde 

morfolojik uygulamalardan elde ettiğimiz bulgularımız, önceki rapor edilen morfolojik, 

anatomik ve kimyasal tabanlı verilerle uygunluk göstermektedir. Ayrıca bu çalıĢmadan 

elde edilen sonuçlar önceki çalıĢmada aynı bitkisel materyal kullanarak elde edilmiĢ 

nükleer ITS ve kloroplast trnH-psbA dizinlerinden elde edilenlerle de uygunluk 

göstermektedir.  Morfoloji ve DNA dizin verisi arasında bu uyumluluk taksonomik 

konuların çözümünde morfolojik uygulamalarımızın güvenirliliğini daha ileri düzeyde 

desteklemektedir. Ayrıca bu özelliklerin cinsin taksonomik anahtarının revize edilmesinde 

kullanılabileceğini göstermektedir.  

Yapılan çalıĢmadaki sonuçlar, bu üç seksiyonun birbirinden farklı olduğunu açıkça 

göstermektedir. Bu sonuçlar, Seriphidium’un Artemisia‟dan ayrı bir cins olduğunu tespit 

eden taksonomositlerin sonuçları (Bremer ve Humphries, 1993; Torrell vd., 1999) ve 

Seriphidium’un Artemisia’nın içinde olmadığını savunan (Kornkven vd.,1998, 1999) 

taksonomositlerin sonuçları ile uyumludur. Üç filogenetik ağaç da Seriphidium ve 

Artemisia seksiyonlarının birbiriyle iliĢkili olduğunu ve aynı atadan geldiğini 

göstermektedir. ITS, trnH-psbA ve kombin ITS + trnH-psbA verilerine ait ağaçlar ise 

heterogamous Dracunculus ve Artemisias.str.’ın homogamous Seriphidium’dan 
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birbirlerine daha yakın olduğunu göstermektedir. Bu da Artemisia sınıflandırılmasında 

kapitulum morfolojisi ve ıĢın çiçekçiklerinin eksikliğinin çok büyük öneme sahip olduğunu 

göstermektedir. Yapılan çalıĢmadaki sonuçlara göre Seriphidium ve Artemisia 

sınıflandırılmasında (Torrell vd., 2003), basit kromozom sayıları gibi sitogenetik 

benzerlikler belirleyici özellik değildir. Yüksek seviyede ITS (%55,29) ve kombin ITS+ 

trnH-psbA  (%55,63) varyasyonlarının belirlenmesi, AMOVA analizi ile bu seksiyonlar 

arasındaki ayrımın kanıtı olmuĢtur. cp trnH-psbA düĢük varyasyon seviyesi (%41,52), bu 

ayrım için az bir kanıt ve Artemisia genomu için de düĢük bir evrimsel oran belirtmektedir. 

Tablo 11‟de görüldüğü gibi, Artemisia (30,4737) ITS bölgesinde bulunan “nükleotit 

farklılıkları ortalama sayısının” yüksek oranının Dracunculus (2,3333) ve Seriphidium 

(1,23077) düĢük seviyesiyle karĢılaĢtırılması, Persson (1974)‟nında belirttiği gibi 

Artemisia‟nın farklı seksiyonlardan oluĢan kompleks bir grup olduğunu göstermektedir. Bu 

çalıĢma ile ITS ve cp trnH-psbA baz dizilerinin, bitkilerde seksiyon seviyesinde 

gruplandırma yapabileceği tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢmanın sonuçları iki makale halinde 

yayınlanmıĢtır (Razban Haghighi vd., 2014a, b). 

 



 

 

 

5. SONUÇLAR 

 

 PCA analizi, morfolojik verilerde homogam türleri heterogam olanlardan açık 

bir Ģekilde ayırmıĢ ve homogam olanlar ayrı dalda, heterogam olanlar ayrı dalda 

kümelenmiĢtir. 

 Morfolojik karakterlerin en önemlilerinin, yaprak üst ve alt yüzey rengi, 

kapitulum bağlanma durumu, gövde yaprak tipi, gövde ornamentasyonu, yaprak 

üst ve alt yüzey tüyü olduğu tespit edilmiĢtir. 

 Kümeleme Analizi morfolojik verilerde, (UPGMA metodu) 15 türe ait 39 

genotipi üç farklı kümede belirgin bir biçimde ayırmıĢtır. 

 Moleküler çalıĢma sonuçları, farklı yazarlara göre seksiyon veya altcins 

düzeyinde ele alınan Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium üyelerinin 

birbirinden belirgin Ģekilde farklı olduğunu açıkça göstermektedir.  

 AMOVA testi, moleküler verilerde seksiyonlar arasındaki ITS varyasyonunu 

%55,29 gösterirken,  trnH-psbA dayalı varyasyon % 41,52 ve kombin ITS + 

trnH-psbA dayalı varyasyon ise %55,63‟dür. 

 ITS bölgesi uzunluğunun, en kısa Artemisia vulgaris (672 bç) ve en uzun A. 

biennis (707 bç)‟te oduğu tespit edilmiĢtir. cpDNA trnH-psbA bölgesi 

uzunluğunun ise en kısa A. kopetdaghensis (420 bç) ve en uzun A. scoparia (465 

bç)‟da olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

 



 

 

 

6. ÖNERĠLER 

 

 ÇalıĢılan türler arasındaki farklar, kemotip analiziyle ortaya konulabilir. 

 ÇalıĢılan “türlerin atası kimdir, birbirlerinden ne zaman ayrılmıĢlardır ve yaĢları 

nedir ?” gibi fiogenetik geçmiĢi ortaya koyabilecek soruların cevabı, Divergence 

time (ayrılma zamanı) analiziyle belirlenebilir. 

 ÇalıĢılan türler arasındaki akrabalık iliĢkilerini çok yönlü olarak incelemek için 

IGS, matK, trnL-trnF gibi farklı moleküler markörler kullanılabilir. 

 Ġran Florası‟nda Artemisia cinsi altında bir seksiyon olarak ele alınan 

Seriphidium‟un dünyadaki diğer taksonları da incelenerek, ayrı bir cins mi yoksa 

Artemisia„nın bir seksiyonu mu olduğu konusundaki farklı görüĢler nihayete 

erdirilebilir. 
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8. EKLER 

 

Ek 1.  Artemisia spp. Fotoğrafları            

 

 
 

Ek ġekil 1.Artemisia spp., Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 2. Artemisia spp., Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 3. Artemisia spp., Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 4.Artemisia incana, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 

 

 
 

Ek ġekil 5.Artemisia biennis, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 6.Artemisia austriaca, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 7.Artemisia scoparia, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 



52 

 

 

5

2
 

 

Ek 1‟in devamı 

 

 
 

Ek ġekil 8.Artemisia absinthium, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek ġekil 9.Artemisia vulgaris, Tebriz GenBank Merkezi germplasm koleksiyonu 
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Ek 2. ITS dizileri 

 

>gi|158266469|gb|EU179214.1| Anthemis arvensis 18S ribosomal RNA gene, partial 

sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 

spacer 2, complete sequence; and 26S ribosomal RNA gene, partial sequence  

(OUTGROUP) 

 

 
 
ATCATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACTGAGCGTCG

AGTGAATTGAGGAATGTTTGATTACACTCGATGCTCTGTCGATGTGCATTCACTTTTGTTC

TTTTGGACATGGCGAATGTGTCGTTGGCGCAATAACAAACCCCGGCACAATGTGTGCCAAG

GAAAACTAAACTTAAGAAGGCTTGTTTTATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGAGACG

TGGCTTCTTTATAATTACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCTGCAAATCATTGTTTGGGGCGGATATTGGTCTCCCGTGCTCATGGCGTG

GTTGGCCAAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGATGTAAAAACCCT

CGTTCTTTGTTCTGTGTTAGTCGCAAGGAATAACTCTTTGAATACCCCAACGTGTTGTCTT

TTGATGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGC 

 
>incana757 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGATC

GGATCAGGCGATCGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCGCTCGGGTTCTTT

TGGACCCTGCGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGCG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATACTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAAA

CCCCAACGTGTCGTCTTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATA 

 

>incana309 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGAT

CGGATCAGGCGATCGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCGCTCGGGTTCTT

TTGGACCCTGCGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACC 
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Ek 2‟nin devamı 
 

CCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAAAACTAAACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCG

TTCGCGGTGTGCTCATGGGACGCGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGAT

ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA

ATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCA

CGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTTGTG

TTTTGGGGGCGGATACTGGTCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCT

TCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTTA

GTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAAACCCCAACGTGTCGTCTTTTTGACGGCGCTTCGACCGC

GACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATA 

 

>incana788 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGAT

CGGATCAGGCGATCGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCGCTCGGGTTCTT

TTGGACCCTGCGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTAC

CCGCTGAGTTTAAGCATA 

 

>scoparia790 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTTA

GGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTTT

TGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCGG

CTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGA

ACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGC

GTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGATACTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAGCTCTTTAAAAA

CCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>scoparia558 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTTA

GGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTTT

TGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCGG

CTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGA

ACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG 

 

 



56 

 

 

5

6
 

Ek 2‟nin devamı 
 

CGTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAGCTCTTTAAAA

ACCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>scoparia428 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTTA

GGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTTT

TGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCGG

CTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGA

ACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGC

GTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGATACTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAGCTCTTTAAAAA

CCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>fragrans300 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGGGTGTGCTCATGGGATGTGGCTTCTTT

ATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGC

AAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAG

TTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCC

CCCACAACTCTCCGTAAGGGGGACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTCCCGTGCTCA

TGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAA

AAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAACCCCAACG

TGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTT

TAAGCATATC 

 

>fragrans302 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATG

TGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCT

CCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTG

GTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAA

AACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTAC

CCGCTGAGTTTAAGCATATC 
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Ek 2‟nin devamı 
 

>fragrans761 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATG

TGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCCACATTCTCCCCAAAGGGAGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTC

TCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGT

GGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGA

AAACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTA

CCCGCTGAGTTTAAGCATATC 

 

>absinthiums6 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACGAGCGTCGATTG

GATCAGGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCATTCACTCGGTTTCTTTT

GGACCTTGTGAGGGGGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCGGGCCCAAGGTGTGCCAAGGAAA

ACTAACCTCTAGAAGGCTCGTTTTCATGTTGCACCCGTTCGCGGGGGGCTCAGGGGATGTG

GTTTCTTTATAATCCCAAACAACTCTCGGCAACGGATATCTCGGTTCACGCTTCGATAAAA

AACGTAGCAAAAGGCGATACTGGGGGTGAATTGCAAGAATCCCGGGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCAAGGGCACGTCGGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAATTCTCCCCAAAGGGAACTGGTGTTTTGGGGGCGGAGATTTGGCCT

CCCGGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCAT 

 

>absinthium820 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACGAGCGTCGATTG

GATCAGGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCATTCACTCGGTTTCTTTT

GGACCTTGTGAGGGGGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCGGGCCCAAGGTGTGCCAAGGAAA

ACTAACCTCTAGAAGGCTCGTTTTCATGTTGCACCCGTTCGCGGGGGGCTCAGGGGATGTG

GTTTCTTTATAATCCCAAACAACTCTCGGCAACGGATATCTCGGTTCACGCTTCGATAAAA

AACGTAGCAAAAGGCGATACTGGGGGTGAATTGCAAGAATCCCGGGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCAAGGGCACGTCGGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAATTCTCCCCAAAGGGAACTGGTGTTTTGGGGGCGGAGATTTGGCCT

CCCGGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCAT 

 

>absinthium174 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACGAGCGTCGATTG

GATCAGGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCATTCACTCGGTTTCTTTT

GGACCTTGTGAGGGGGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCGGGCCCAAGGTGTGCCAAGGAAA

ACTAAACTCTAGAAGGCTCGTTTTCATGTT 
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GCACCCGTTCGCGGGGGGCTCAGGGGATGTGGTTTCTTTATAATCCCAAACAACTCTCGGC

AACGGATATCTCGGTTCACGCTTCGATAAAAAACGTAGCAAAAGGCGATACTGGGGGTGAA

TTGCAAGAATCCCGGGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGC

CAAGGGCACGTCGGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCACAGTTCTCCCCAAAGGG

AACTGGTGTTTTGGGGGCGGAGATTTGGCCTCCCGGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAG

GAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCG

TGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAAACCCCAACGTGTCGTCTTTGACGGCGCTTC

GACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCAT 

 

>siberis6 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>siberi821 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCTGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>campestris679 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTT

AGGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTT

TTGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGA 
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TACTGGTCTCCCGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCAC

GAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAG

CTCTTTAAAAACCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGG

CGGGACTACCCGCTGAGTTTAA 

 

>campestris671 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTT

AGGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTT

TTGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAGCTCTTTAAAA

ACCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGGCGGGACTAC

CCGTGAGTTTAA 

 

>campestris507 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACGCGTAAAAACAACTGAGTGTCGTT

AGGATCAAGCGCTCGTTTGATCCTCTCGACGCTCTGCCGATGTGCGTTCGCTCGAGTTCTT

TTGGACCTCGTGTGAATGTCGTCGGCGCAATAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCAAGAAGGCTCGTTTCGTGTAGCCCCGTTCGCGGTGCGCTCATGGGACGCG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAAATTCTCCGTCAGGGGAGCTTGTGTTTCGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGCGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCGAGGGAAGCTCTTTAAAA

ACCCCAACGCGTCGTCTCTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAA 

 

>spicigera318 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTCT

GGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGTG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAA

CCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>spicigera811 



60 

 

 

6

0
 

 

Ek 2‟nin devamı 
 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTCT

GGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGTG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAA

CCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>spicigera301 

ATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTCT

GGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGTG

GCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG

AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCG

CGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTCC

CGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGT

GGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAA

CCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCC

GCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>annua806 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTCCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGAT

GTGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG

AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTT

TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCA

TCGCGTCGCCCCCCACAATTCTCTGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATAATGGTC

TCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGT

GGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGA

AAACCCCAACGTGTCGTCTCTTGACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTA

CCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>annua411 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTCCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGAT

GTGGCTTCTTTATAATCACAAAC 
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GACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATAC

TTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAG

CCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCACAATTCTC

TGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATAATGGTCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGG

CCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCT

TTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAACCCCAACGTGTCGTCTCTTG

ACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>annua812 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGACGCTTTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTCCGT

CTGGACCCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGAT

GTGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG

AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTT

TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCA

TCGCGTCGCCCCCCACAATTCTCTGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATAATGGTC

TCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGT

GGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGA

AAACCCCAACGTGTCGTCTCTTGACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTA

CCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>cham464 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGAT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGTGCATTCACTCGAGTTCTT

CTGGACCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATG

TGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCCACAATTCTCTGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCT

CCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTG

GTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCTGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAA

AACCCCAACGCGTCGTCTTTTGACGGCCCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTAC

CCGCTGAGATTAAGCATATCAATAA 

 

>cham23 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGAT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGTGCATTCACTCGAGTTCTT

CTGGACCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATG

TGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCCACAATTCTCTGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGAT 
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ATTGGTCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACG

AACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCTGTTAGTCGCAAGGGAAAC

TCTAAGAAAACCCCAACGCGTCGTCTTTTGACGGCCCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGC

GGGACTATCCGCTGAGATTAAGCATATCAATAA 

 

>cham96 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGAT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATCCTCTCGACGCTTTGTCGATGTGCATTCACTCGAGTTCTT

CTGGACCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATG

TGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA

AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTT

TGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCAT

CGCGTCGCCCCCCACAATTCTCTGTAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCT

CCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTG

GTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCTGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAA

AACCCCAACGCGTCGTCTTTTGACGGCCCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTAC

CCGCTGAGATTAAGCATATCAATAA 

 

>austriaca137 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGCGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

CGGATCAGGCGATCGCTTGATCCTCTTGACGCTTTGCCGACGCGCATTCGCTCGGGTTCTT

TTGGACCCTGCGAGTGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTTGAAA

ACCCCAGCGCGTCGTCTTTTGATGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATA 

 

>austriaca764 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGCGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

CGGATCAGGCGATCGCTTGATCCTCTTGACGCTTTGCCGACGCGCATTCGCTCGGGTTCTT

TTGGACCCTGCGAGTGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATACTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTT 
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AGTCGCAAGGGAAACTCTTTGAAAACCCCAGCGCGTCGTCTTTTGATGGCGCTTCGACCGC

GACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATA 

 

>austriaca778 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCcCGTAAAAACAACCGAGCGTCGGTCGGATC

AGGCGATCGCTTGATCCTCTTGACGCTTTGCCGACGCGCATTCGCTCGGGTTCTTTTGGAC

CCTGCGAGTGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAAAACTA

AACTCGAGAAGGCTCGTTTCGTGTTGCACCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGCGGCTTC

TTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGT

AGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGC

AAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCG

CCCCCCACAGTTCTCCGCAAAGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATACTGGTCTCCCGTGC

TCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCG

TAAAAACCCTCGTCTTTTGCTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTTGAAAACCCCA

GCGCGTCGTCTTTTGATGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGA

GTTTAAGCATA 

 

>vulgaris812 

CATTGTCGACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACTGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGGTCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCGTTCACTCGAGTTCTTT

TGGACCTTGTGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTTTTCGTGCTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAATTCTCCGCAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCTTTTGACGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTCAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAGCGTGTCGTCTTTTGACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGAGACTACC

C 

 

>vulgaris727 

CATTGTCGACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACTGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGGTCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCGTTCACTCGAGTTCTTT

TGGACCTTGTGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTTTTCGTGCTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAATTCTCCGCAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCTTTTGACGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTCAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAGCGTGTCGTCTTTTGACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGAGACTACC

C 

 

>vulgariss3 
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CATTGTCGACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACTGAGCGTCGGTT

GGATCAAGCGCTTGTTTGGTCCTCTCGACGCTTTGTCGACGCGCGTTCACTCGAGTTCTTT

TGGACCTTGTGAATGCGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGAA

AACTAAACTCTAGAAGGCTCGTTTTCGTGCTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGACGC

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAATTCTCCGCAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCTTTTGACGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTCAGTCGCAAGGGAAACTCTTAGAAA

ACCCCAGCGTGTCGTCTTTTGACGACGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGAGACTACC

C 

 

>bins15 

TCATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGA

TTGGATCTAGCTCTTGTTTGGTCCTCTCGATGCTTTGTCGATGTGCATTTACTCGAGTTCT

TTTGGACCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCCCGTTTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGAT

GTGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG

AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTT

TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCA

TCGCGTCGCCCCCCTACAAGTCTTCGTAAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATATTGG

TCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTA

GTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTA

GAAAACCCCATCGTGTCGTCTTTTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGAC

TACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA 

 

>bin178 

TCATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGTGTCGA

TTGGATCTAGCTCTTGTTTGGTCCTCTCGATGCTTTGTCGATGTGCATTTACTCGAGTTCT

TTTGGACCTTGTGAATGTGTCATTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGG

AAAACTAAACTCTAGAAGGCCCGTTTTCATGTTGCCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGAT

GTGGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG

AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTT

TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCA

TCGCGTCGCCCCCCTACAAGTCTTCGTAAAAGGGAACTTGTGTTTTGGGGGCGGATATTGG

TCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTA

GTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTTA

GAAAACCCCATCGTGTCGTCTTTTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGAC

TACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA 

 

>kops18 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGA 
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CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTT

GGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCC

TTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCACAACTCTCCG

TAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTCCCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCC

GAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTT

TGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAAACCCCAACGTGTCGTCTTTTGAC

GGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCA 

 

>diffusa436 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>diffusas12 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>diffusas14 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGG 
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ACGCACGAACTAGTGGTGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAA

GGGAAACTCTAAGAAAACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAG

GTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA 

 

>aucheris16 

CATTGTCGAACCCTGCAAAGCAGAACGACCCGTGAACACGTAAAAACAACCGAGCGTCGGT

TGGATCAAGCGCTTGTTTGATGCAATCGATGCTCTGTCGATGCGCATTCACTCGAGTTCTC

TGGACCCTTGTGAATGTGTCGTTGGCGCATTAACAACCCCCGGCACAATGTGTGCCAAGGA

AAACTAAACTCTAGAAGGCTCGTCTTCATGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCTCATGGGATGT

GGCTTCTTTATAATCACAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA

GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATC

GCGTCGCCCCCCACAACTCTCCGTAAGGGGAACTCGTGTTTTGGGGGCGGATATTGGTCTC

CCGTGCTCATGGCGTGGTTGGCCGAAATAGGAGTCCCTTCGATGGACGCACGAACTAGTGG

TGGTCGTAAAAACCCTCGTCTTTTGTTTCGTGCCGTTAGTCGCAAGGGAAACTCTAAGAAA

ACCCCAACGTGTCGTCTTTTGACGGCGCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACC

CGCTGAGTTTAAGCATATCAA 
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Ek 3. trnH-psbA dizileri 

 

>gi|171190837|gb|EU547792.1| Anthemis arvensis PsbA (psbA) gene, partial cds; psbA-

trnH intergenic spacer, complete sequence; and tRNA-His (trnH) gene, partial sequence; 

chloroplast 519bp  (OUTGROUP) 

 

 
 
GTTATGCATGAACGTAATGCTCATAATTTCCCTCTAGACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCAT

CTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATACGAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAA

TAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTATTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTT

GCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATAATAAGGACTTTTTATAGTTTAGTTCGATTCGCGTGT

TTTCTCTTTGTATTCATTTATATTATAGGTTTGTATTTGTATTTGTATATTCTATTCCAAA

TTTTTTATGAAGTTTGATTTMCAATTCAATTTCAAACCAAAATCTATAAAAATTCAATTTT

TCCTATTACTTTTATTTAATAAATAAAAAAGAAATAACATGCTCTTTTTTATGTTGAGGTC

AAAATATAGATAATACTAGTACTAGATATATAGTAGAGGGGCGGATGTAGCCAAGTGGATC

AAGGCAGTGGATTGTGAATCCACCATGCGCG 

 

>ıncana757 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTATTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTATATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>ıncana309 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTATTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGG 
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Ek 3‟ün devamı 
 

TAAAAATATAGATAATACTATATAGATATATAGTAGAGGGGCGGATGTAGCCAAGTGGATC

AAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>ıncana788 

GACTTAAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTATTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTATATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>scoparia790 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACAGAGTTTCTTTAAAAATATTTTCTAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTTAGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTATCAAATCAAAATATA

TAAAAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATG

CTTTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCG

GATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>scoparia558 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACAGAGTTTCTTTAAAAATATTTTCTAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTTAGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTATCAAATCAAAATATA

TAAAAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATG

CTTTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCG

GATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>fragrans300 

 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

 

 

 

 



69 

 

 

6

9
 

Ek 3‟ün devamı 
 

>absınthıums6 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>absınthıum820 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>absınthıum174 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>sıberıS6 

GACTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>campestris679 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTAT

AGGAGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCG

TTATTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTC

TAGTTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTG

TATA  
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Ek 3‟ün devamı 

 
TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAATCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTT

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>siberi821 

GACTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>fragrans302 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>fragrans761 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>scoparia428 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACAGAGTTTCTTTAAAAATATTTTCTAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTTAGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTATCAAATCAAAATATA

TAAAAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATG

CTTTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCG

GATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 
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>spicigera318 

GACTTAGGCTGGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAG

GAGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTT

ATTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATA

GTTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATAT

AAAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGC

TCTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGG

ATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>spicigera811 

GACTTAGGCTGGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAG

GAGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTT

ATTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATA

GTTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATAT

AAAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGC

TCTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGG

ATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

> spicigera301 

GACTTAGGCTGGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAG

GAGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTT

ATTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATA

GTTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTA

TATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATAT

AAAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGC

TCTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGG

ATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>campestris671 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTCTAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAATCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTT

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>annua806 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCAT 
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ATTCATTTATATTATAGGTTTGTATATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCA

ATTCAATTTCAAACCAAAATATATAAAAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATAAA

AAAGAAATAATATGCTCTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATAT

ATAGTAGAGGGGCGGATGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>annua411 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATAAAAAAGAAATAATATGCTCTTTTTTATG

TTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGATGTAGCCAAG

TGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>annua812 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATAAAAAAGAAATAATATGCTCTTTTTTATG

TTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGATGTAGCCAAG

TGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>cham464 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>cham23 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 
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>austriaca137 

GACTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTTCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGTTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>vulgaris812 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTACAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

> vulgaris727 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTACAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>bin s15 

GACTTAGGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

GTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTTCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>austriaca764 

GACTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA 
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TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTTCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGTTC 

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>bin178 

GACTTAGGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

GTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATTGAATTTTTTCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>austriaca778 

GACTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTTCATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGTTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>vulgariSS3 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTACAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>cham96 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>campestris507 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTCCTCTTGTTTTATCAAGAGGTCGTTAT 
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TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTGGCCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTCTAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA 

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAATCAAAATATATAA

AAATTGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTT 

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>kopS18 

GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGG 

 

>diffusa436 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

> diffusa 12 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

> diffusa 14 

GACTTAGCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGG

AGTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTA

TTGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAG

TTTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTAT

ATTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATA

AAAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCT

CTTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGA

TGTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 

 

>AUCHERIS1 
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GACTTAGCTGCTATTGAGCTCCATCTACAAATGGATAAGACTTTGGTCTGATTGTATAGGA

GTAGTTTTTGAACTAAAAAAGGAGCAATAGCTTTTCTCTTGTTTTATCAAGAGGGCGTTAT 

TGCTCCTTTTTTTATTTAGTACTATTTGGCTTACACAGTTTCTTTAAAAATATTTTATAGT

TTGGTTCGATTCGCGTGTTTTCTCTTTGTATTCATATTCATTTATATTATAGGTTTGTATA 

TTCTATTCCAAATTTTTTATGAAGTTTGATTTCCAATTCAATTTCAAACCAAAATATATAA

AAATGGAATTTTTGCTTATTTATTACTTTGATTTCATAAATAAAAAAGAAATAATATGCTC

TTTTTTATGTTGAGGTAAAAATATAGATAATACTAGATAGATATATAGTAGAGGGGCGGAT

GTAGCCAAGTGGATCAAGGCAGTGGATTGTGAATC 
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