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Doktora Tezi

OZET

TURKIYE TRAGOPOGON L. (ASTERACEAE) TAKSONLARININ
BIYOSISTEMATIK YONDEN INCELENMESI

Mutlu GULTEPE

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali _
Danigsman: Prof. Dr. Kamil COSKUNCELEBI
2014, 227 Sayfa, 31 Ek Sayfa

Bu calismada Tiirkiye Tragopogon L. (Asteraceae) taksonlar1 morfolojik, palinolojik,
sitolojik ve molekiiler yonden ilk kez detayli olarak arastirilarak taksonomik bakimdan
degerlendirilmistir. Caligmada incelenen tiim taksonlarin genisletilmis betimleri, ayrintili
habitat 6zellikleri, doga koruma statiileri, yayilis haritalar1 ve iilkemiz Tragopogon tiirleri
i¢in kapsamli bir teshis anahtar1 hazirlanmistir. Tiirkiye Florasinin yazimi sirasinda gézden
kagirilmis olan T. dshimilensis K.Koch. tiirii bu ¢alisma ile ikinci kez toplanarak ayrintili
botaniksel 6zellikleri belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda siipheli taksonlar arasinda yer alan
T. graminifolius DC. tiirliniin iilkemizde yayilis1 kesinlestirilerek giincellenmistir.
Taksonomik durumlar1 tartismalt olan bazi tiirlerin taksonomik durumlart gézden
gecirilerek yeniden diizenlenmistir. Endemik tiirlerimizden T. aureus Boiss. ve T. fibrosus
Freyn & Sint. CR, T. albinervis Freyn & Sint., T. oligolepis Hartvig & Strid, T. olympicus
Boiss. ve T. subacaulis O. Schwarz EN ve T. dshimilensis ise VU tehlike kategorisinde
degerlendirilmistir. Yapilan palinolojik incelemelerde Tragopogon polenlerinin trikolporat,
genellikle suboblat ve oblat-sferoidal sekle, ekinalophat ve perforat ornamentasyona sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Tragopogon taksonlarinin aken epidermal hiicre sekillerinin
nadiren belirsiz olmakla birlikte, dortgen, besgen, altigen, eliptik ve eliptik-dairesel oldugu
tespit edilmistir. Tragopogon taksonlarindan 13’iiniin diploid (2n=12), 5’inin tetraploid
(2n=24) oldugu belirlenmistir. Calisilan tiim Tragopogon taksonlarmma ait ntDNA ITS
bolgelerinin  639-642 bg, matK bolgesinin ise 1521 b¢ uzunlugunda oldugu tespit
edilmistir.  Yapilan molekiiler analizler cinsin monofiletik oldugu goriisiinii

desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Aken, ITS, Kromozom, Lactuceae, matK, Polen, Tragopogon
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PhD. Thesis
SUMMARY

BIOSYSTEMATIC STUDIES ON TRAGOPOGON L. (ASTERACEAE) DISTRIBUTED
IN TURKEY

Mutlu GULTEPE

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program .
Supervisor: Prof. Dr. Kamil COSKUNCELEBI
2014, 227 Pages, 31 Appendix Pages

In this study, all Turkish Tragopogon L. (Asteraceae) taxa were investigated by
means of morphological, palynological, micromorphological, cytological and molecular
features for the first time and the results were evaluated taxonomically. Habitat features,
threat categories, distribution maps, keys and emended descriptions of the examined taxa
were also presented. T. dshimilensis K. Koch., a neglected endemic species to Turkey, was
re-collected, and its distribution and description were updated by the present study. The
distribution of T. graminifolius DC., doubtfully recorded species for the Flora of Turkey
was confirmed in the current study. The taxonomic position of some taxa were re-arranged
based on the gross morphological examination of the samples collected up to now. Threat
categories of endemic taxa to Turkey were re-evaluated as CR (T. aureus Boiss. and T.
fibrosus Freyn & Sint), EN (T. albinervis Freyn & Sint., T. oligolepis Hartvig & Strid, T.
olympicus Boiss. and T. subacaulis O. Schwarz) and VU (T. dshimilensis). Palynological
observations showed that pollen grains of Tragopogon are tricolporate with generally
suboblate and oblate-spheroidal shape, and echinolophate, perforate ornamentation. It was
also observed that epidermal cells of achenes are tetragonal, pentagonal, hexagonal,
elliptical, elliptic-circular and rarely undistinct in shape. Of the studied plants, 13 taxa were
determined to be diploid (2n=12) and five taxa were tetraploid (2n=24). It was determined
that length of ITS region varied from 639 to 642 bp and also 1521 bp for matK in all the
examined taxa. It is concluded that the molecular analyses performed supports the previous

findings on this genus.

Key Words: ITS, Achene, Chromosome, ITS; Lactuceae, matK, Pollen, Tragopogon
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Bitkiler, gecmisten giiniimiize insanoglu i¢in giyimden barinmaya, gidadan ilaca
kadar her tiirlii gereksinimi karsilamada rol oynayan en 6nemli dogal kaynaklar arasinda
yer almaktadir. Giderek artan diinya niifusu insanoglunun bitkilere duydugu ihtiyact daha
da artirmis ve dolayisi ile biyolojik cesitliligin her yoniiyle tespit edilmesi gerektigi ortaya
cikmistir. Ayrica degisen cevre kosullarina paralel olarak hizla biiyiiyen diinya niifusunun
beslenme ihtiyaci genetik kaynaklarin 6nem ve degerini daha da artirmistir. Bilim ve
teknolojide yasanan gelismeler i¢inde bulundugumuz yiizyilda en 6nemli dogal kaynagin
genetik  kaynaklar oldugunu gostermistir. Bu kaynaklara sahip ¢ikmak genetik
materyallerin muhafaza edilmesinin yaninda bunlarin yararli hale doniistiiriilmesini
zorunlu kilmaktadir. Ozellikle modern biyoteknolojide saglanan gelismeler organizmalarin
bir biitiin olarak degerlendirilmesinin gerekliligini ortaya koymustur. Son yillarda diinya
genelinde dogal ortamlarin sahip oldugu biyogesitliligi ortaya ¢ikarmaya yonelik
caligmalar biiylikk hiz kazanmistir. Bu baglamda her iilke kendi dogal bitkisel
zenginliklerini tam olarak ortaya ¢ikartacak caligmalar1 yapma, sahip oldugu kaynaklarin
stirdiiriilebilir koruma ve kullanim dengesini kurma yoniindeki uygulamalara biiyiik 6nem
vermektedir. Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik agisindan kiigiik bir kita 6zelligi gostermekte ve
bulundugu 1liman iklim kusaginda bitkiler agisindan olduk¢a =zengin bir iilke
konumundadir. Bu goriis lilkemizin ylizél¢limii bakimindan kendisinin yaklasik on ii¢ kati
biiyiikliigiinde olan Avrupa Kitasi’nmin sahip oldugu bitki tiiriine esdeger tiir sayisi
icermesiyle desteklenmektedir. Son yapilan floristik ¢aligmalar ve degerlendirmeler
15181nda, iilkemizde 12000’in iizerinde bitki taksonunun yayilis gosterdigi belirlenmistir.
Ulkemiz smrlart igerisinde yayilis gdsteren bu tiirlerin yaklasik dortte biri endemiktir.
Tiirkiye ayni zamanda bir¢ok cinsin gen merkezi olarak da dikkat ¢ekmektedir. Son
zamanlarda yapilan ¢alismalarla {ilkemiz kaynakli yeni tiirlerin bilim diinyasina tanitilmasi,
hali hazirda bitkisel kaynaklarimizin tam olarak ortaya ¢ikartilmadigini géstermektedir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren ve tiir cesitliligi acisindan dikkat ¢eken cinslerden biri
Tragopogon cinsidir. Tragopogon cinsi, papatyagiller ailesinden siit salgis1 ihtiva eden

tirleri icermektedir. Anadolu’da bu cinse ait tiirler, genel olarak “yemlik” adiyla



bilinmektedir. Gerek siis bitkisi ve gerekse etnobotanik 6zellikleri bakimindan da dikkat
¢eken bu cinsin iyeleri, bir¢ok yorede yemeklerde veya halk ilaci olarak da
kullanilmaktadir. Cinsi temsil eden Tiirkiye tiirlerinin ¢ogu, Iran-Turan floristik bdlgesinde
yayilis gostermektedir. Cinsin lilkemizde yayilis gosteren tiir sayisi, Tiirkiye Florasinin
yazim tarihi olan 1975’ten bu yana ¢ok fazla degismemistir. Ne var ki bu durum, cinsin
tilkemizdeki durumunun tam olarak ortaya konulmasindan degil, saglikli ve yeterli
olmayan Ornekler {iizerinden c¢alismalarin yiirlitiilmiis olmasindan ve/veya cinsin
taksonomik karmasikligindan kaynaklanmaktadir. Hala lilkemizde yayilis1 kesinlesen bazi
tiirlerin betimleri; ¢icek rengi, olgun aken 6zellikleri ve diger bir takim botanik 6zellikleri
bakimindan eksiktir. Bununla birlikte Tirkiye’de yayilis gosteren silipheli tiirlere ait
kayitlara da yer verilmektedir. Bu durum cinsin iilkemizde yayilis gosteren taksonlarinin
hala tam olarak ortaya konulmadiginin bir gostergesidir. Ayrica diinya genelinde yayilis
gosteren tiirlerin 6nemli bir kisminin Tiirkiye’de bulunmasi, iilkemizi bu cinsin yayilis
gosterdigi 6nemli merkezlerden biri haline getirmistir.

Cinste gozlenen (tiir i¢i ve tiirler arasi) basarili melezler ve cesitli seviyelerdeki
poliploidi diizeyleri morfolojik varyasyonlarin kaynagi olarak goriilmektedir. Ancak sz
konusu bu varyasyonlar hakkinda degisik arastirmacilar tarafindan farkli yorumlamalar
yapilmistir. Dolayist ile taksonomik agidan son derece problemli olan bu cinsin hem
tilkemiz hem de diinyadaki tiim tiirlerinin tam olarak ortaya konulmas1 gerekmektedir.

Yukarida Ozetlenen nedenler dikkate alindiginda; iilkemizin Onemli gen
kaynaklarindan biri olan ve ¢esitli ¢alismalarda belirtildigi iizere taksonomik durumu hala
netlik kazanmamis olan Tragopogon cinsinin kapsamli bir sekilde ele alinip incelenmesi
gerekmektedir. Birgok bilim adami yaptiklar1 ¢alismalarda bu yondeki farkli diisiinceleri
ortaya koymuslardir. Yapilan bu c¢alismanin amagclar; Tiirkiye’de yayilis gosteren
Tragopogon tiirlerinin kesin olarak belirlenmesi, varligi kesinlesen tiirlerin yayilis
bilgilerinin ve haritalarinin olusturulmasi veya giincellenmesi, endemik tiirlerin tehlike
kategorilerinin ve popiilasyon durumlariin tespit edilmesi, varligi kesinlesen tiirlerin
betimlerinin yeniden godzden gegirilip genisletilmesi ve/veya giincellenmesi, iilkemiz
tirlerinin  kromozom sayilarimin  ve ploidi diizeylerinin tespit edilmesi, aken
mikromorfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi, palinolojik 6zelliklerin tespiti ve tiirlerin
baz1 molekiiler 6zelliklerinin ortaya konulmasi seklinde siralanabilir. Bu ¢alisma ile ortaya
konulacak bilgi ve bulgularin, gerek Tiirkiye’de ve gerekse diinyada yayilis gosteren cinsin

tiirleri ile ilgili 6nemli bir boslugu dolduracag: agiktir.



1.2. Tragopogon L. Cinsinin Diinyadaki Genel Dagihs1 ve Ulkemizdeki Durumu

Asteraceae 23600 tiir ile Kapali Tohumlu Bitkilerin (Angiospermae) en biiyiik ve en
genis yayiligh familyasidir (APG III, 2009). Bu familya iilkemizde de sahip oldugu tiir
sayist bakimindan birinci sirada yer almaktadir (Giiner vd., 2000). Tragopogon, Asteraceae
familyasiin Lactuceae tribusuna dahil olan ve diinyada yaklasik 150 tiir ile temsil edilen
bir cinstir (Bremer, 1994; Soltis vd., 2004; Mavrodiev vd., 2005). Bu cinsin tiyeleri yogun
olarak Irlanda ve Ingiltere’den, Cin ve Hindistan’a kadar biitiin Avrasya boyunca yayilis
gostermektedir. Buna karsilik Afrika kitasinda da birkag tiirle temsil edilmektedir
(Mavrodiev vd., 2005). Buradan hareketle, Tragopogon cinsine ait tiirlerin yayilis alani
Akdeniz, Karadeniz, Hazar ve Aral denizleri ve komsu daglik bolgeleri de kapsayan
yaklasik 3 milyon km?’lik alana denk gelen Paratetis Bolgesine karsilik gelmektedir
(Bremer, 1994; Sprovieri vd., 2003; Mavrodiev vd., 2005). Bu cinse ait olan taksonlarin
cogunlugu ise Iran, Irak, Afganistan ve bu iilkelere komsu bolgeler olan Kafkas iilkeleri ve
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tragopogon cinsi iiyeleri, yar1 kurak ve step benzeri alanlarda
yogun olarak yayilis gostermektedir (Carni, 1997; Fekete vd., 2002; Safronova, 2008).
Kurak alanlarda kolay yayilis gostermesi ve hizli degisim gecirebilmesinden dolayi,
Tragopogon cinsindeki cesitliligin yiiksek oldugu belirtilmistir (Bell vd., 2012). And
Daglari, Kanarya ve Havai Adalari, Gliney Afrika ve Akdeniz ikliminin goriildiigii bazi
kesimlerin de icinde yer aldigi bolgeler, zengin bitki biyogesitliligine ev sahipligi
yapmaktadir (Paun vd., 2005; Linder, 2008; Sauquet vd., 2009). Akdeniz iklimi goriildiigii
alanlarda, kurakeil caliliklar, kisa boylu ormanlar ve ¢ayirlik alanlar gibi farkli vejetasyon
tiplerinin olugmasini saglamaktadir (Bell vd., 2012). Bundan dolay1 Tragopogon cinsinin
Akdeniz tiirleri, Tragopogon’daki ¢esitliligin ana sebebi olarak goriilmekteydi (Mavrodiev,
2005). Fakat son zamanlarda yapilan arastirmalar, Tragopogon cinsindeki ¢esitliligin ¢ikis
noktasinin, kiglarin soguk gectigi ve yagis rejimin yil boyunca diizenli dagildigi daha dogu
ve kuzey dogu bolgeler (iran, Kafkasya) olabilecegi belirtilmektedir (Bell vd., 2012).

Literatiir verilerine gore; Rus Florasinda 79 (Borisova, 1964), Iran Florasinda 37
(Rechinger, 1977) ve Avrupa Florasinda 20 (Richardson, 1976) Tragopogon taksonu
bulunmaktadir. Tragopogon cinsi, Tiirkiye Florasi’nda 25 tiir, toplam 29 tiir alt:1 taksonla
temsil edilmektedir (Matthews, 1975; Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000). Bunun yaninda
Matthews (1975) T. graminifolius DC., T. tommassinii Schultz, T. brevirostris DC. var.

lithuanicus Besser ex DC. ve T. elatior Steven taksonlarini stipheli olarak kayit vermistir.



Bu taksonlardan T. graminifolius taksonuna ait Agri Dagi’ndan toplanmis bir 6rnek (B.
Post 2116) Matthews (1975) tarafindan goriilmiis fakat bu 6rnegin T. reticulatus Boiss. &
Huet. taksonuna ait oldugu belirtilmistir. T. graminifolius’a ait diger 6rnegin ise kayitlarda
gectigi fakat bu kayita ait Ornegin goriilmedigi ve bu Orne8in yanlis teshis edilmis
olabileceginden bahsedilmektedir. Matthews (1975), iznik (Bursa)’ten toplanmis olgun
akeni olmayan 6rnegin Kuzey Balkanlar’da yayilis gosteren T. tommasinii taksonuna ait
olmadigini ve yanlis teshis edildigini belirtmistir. T. brevirostris var. lithuanicus taksonu
icin Florada Coruh lokalitesi verilmektedir. Fakat bu taksonun Litvanya’da yayilis
gosterdigi ve cografik sartlar goz Oniline alindiginda Coruh’un T. brevirostris var.
lithuanicus i¢in uygun bir alan olamayacagindan bahsedilmektedir (Matthews, 1975).
Florada T. elatior taksonuna ait toplama bilgisi olarak kayitlara gecen Kirklareli ve
Erzurum lokaliteleri verilmektedir. Bu lokalitelerden Kirklareli lokalitesinin teyit edilmesi
gerektigi belirtilmis ve Erzurum lokalitesinin bu takson i¢in yayilis gosterebilecegi bir alan
olamayacagindan bahsedilmektedir (Matthews, 1975). Siipheli olarak kayit verilen
taksonlarin yani sira T. vaginatus Ownbey & Rech. 10. ciltte yaymlanmis olan bir
taksondur (Davis vd., 1988). Bu tiir daha 6nce Matthews (1975) tarafindan T. pratensis L.
subsp. orientalis (L.) Celak. olarak teshis edilen N6e’nin 159 nolu érnegine dayamilarak
tilkemizden kaydedilmistir (Davis vd., 1988). En son Giiner vd. (2000) tarafindan T.
sinuatus Avé-Lall tiirii iilkemizden kayit olarak verilmistir.

Cigek rengi ve aken ile ilgili bilgilere sahip olmadan, Tragopogon cinsine ait
taksonlarin teshisinin dogru sekilde yapilmasi neredeyse imkansizdir. Ancak, Tiirkiye
Florasi kayitlarina gore iilkemizde yayilis gosteren endemik iki takson olan T. subacaulis
O. Schwarz’1n ¢icek rengi ve T. aureus Boiss.’in akeni ile ilgili 6zellikleri bilinmemektedir
(Matthews, 1975). Bununla birlikte, lilkemizde de yayilis gosteren bazi Tragopogon
taksonlar1 Greuter (2003) ve Greuter ve Von Raab-Straube (2007) tarafindan ele alinmistir.
Bu taksonlardan T. porrifolius L. taksonu, T. porrifolius L. subsp. eriospermus (Ten.)
Greuter taksonunun, T. longirostris Bisch ex. Schultz var. longirostris taksonu ise T.
porrifolius L subsp. longirostris (Sch. Bip.) Greuter taksonunun sinonimi haline
getirilmistir. Coskuncelebi ve Giiltepe (2012) tarafindan yapilan caligmada iilkemizde
yayilig gosteren Tragopogon takson sayisinin 25 oldugu, ancak bunlarin 3 (T. balcanicus
Velen, T. pusillus M.Bieb ve T. vaginatus) tanesinin siipheli oldugu belirlenmistir. Yapilan
bu calisma ile Tiirkiye Florast yaziminda unutulan T. dshimilensis C. Koch taksonu tekrar

ortaya ¢ikarilmis ve Florada siipheli olarak kaydi verilen T. graminifoliusun kesin olarak



yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Coskuncgelebi ve Giiltepe, 2012). Bu calismada T.
longirostris Sch. Bip. var. abbreviatus Boiss. taksonu T. porrifolius L. taksonu altina
tasinarak taksonomik diizeyi alttiir (T. porrifolius L. subsp. abbreviatus (Boiss.)
Coskuncelebi & M.Gultepe) seklinde diizenlenmistir. Ayrica iilkemizde yayilis gosteren
Tragopogon taksonlarinin 7 tanesinin endemik oldugu ve endemizm oraninin % 28 oldugu
belirlenmistir (Coskungelebi ve Giiltepe, 2012).

Tragopogon taksonomik olarak problemli bir cins olup, tiirler arasindaki morfolojik
varyasyonlar degisik arastirmacilar tarafindan farkli sekilde yorumlanmakta ve bunun
sonucu olarak da taksonomik ve nomenklatiir karisikliklar ortaya ¢ikmaktadir (Mavrodiev
vd., 2005, 2007). Cins igerisinde yaygin bir silire¢ olan melezlesme bu taksonomik
problemleri daha da artirmaktadir (Ownbey, 1950; Krahulec vd., 2005). Melezlesme ile
birlikte cins igerisinde poliploidlesmenin meydana gelmesi, Tragopogon cinsinin
tirlesmesinde daha da 6nemli bir mekanizma olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ownbey ve
McCollum, 1953; Mavrodiev vd., 2008a). Bugiine kadar tiirler ve tiirlerin genleri lizerinde
yapilan molekiiler ¢alismalar, Tragopogon cinsinin filogenisini heniiz ortaya

¢ikaramamistir (Bell vd., 2012).

1.3. Tragopogon Cinsinin Botanik Ozellikleri

Lactuceae liguliflorae altfamilyasindaki oymaklardan biridir. Bu oymagin tliyelerinde
kapitulum homogam, ¢i¢eklerin tamamui ligulat ve hermafrodittir. Ligula 5 loplu sar1, mavi
veya morumsu, nadiren beyaz renklidir. Involukrum otsu veya zarsi; fillariler bir veya
birkag¢ siralidir. Reseptakulum paleaya sahip veya degildir. Anterin tabani sagitat, stilusun
kollar1 ince veya filiformdur. Akenler ¢cogunlukla gagalidir. Pappus tiiylii veya nadiren
pullu ya da pappus yoktur (Davis, 1975). Bu oymagin iiyeleri siit salgisi1 ve kapitulumunda
dilsi ¢icekler ihtiva etmesiyle diger Asteraceae oymaklarindan kolaylikla ayirt edilebilirler
(Whitton vd., 1995).

Tragopogon cinsini olusturan tiirler; bir, iki veya ¢ok yillik otsu bitkiler olup gévde
basit veya dallanmis, silindirik kazik koke sahiptirler. Yapraklar basit, paralel damarl
linear, lanseolat, linear-lanseolat veya ovat, genellikle tabanda genislemistir. involukral
brakteler (fillariler) tek sirali, esit uzunlukta ve lanseolattir. Dilsi ¢igekler sar1 veya
mordur. Meyveler (aken) genellikle uzamis ve belirgin bir gagaya sahiptir. Akenler,

cogunlukla 5-10 arasi sirt ¢izgisine sahip, sirt ¢izgileri pullu veya piirtizliidiir. Pappus tek



sirali, kalici ve cogunlukla plumoz, belirgin bir annulus ile akenden ayrilmaktadir
(Matthews, 1975; Blanca ve Diaz De La Guardia, 1997).

Yapraklar paralel damarli, pedunkul az c¢ok/cok siskinlesmis, fillari, aken ve
pappusun en uzun olabildigi cinstir (Kilian vd., 2009). Tragopogon bu ozellikleri ile ayni

oymak igerisinde bulunan diger cinslerden ayrilmaktadir.

Cinsin sistematikteki yeri ise soyledir (Cronquist, 1968; APG I11, 2009).

Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta
Simif : Magnoliopsida
Takim : Asterales

Aile : Asteraceae
Altaile : Liguliflorae
Oymak : Lactuceae
Altoymak  : Scorzonerinae
Cins : Tragopogon

1.4. Tragopogon Cinsinin Etnobotanik Ozellikleri

Bu cinsin tiyeleri morfolojik olarak Scorzonera L. cinsine olduk¢a benzerlik
gostermektedir. Bu yonil ile iki cins fazlaca karigtirnlmakta ve ayni grup igerisinde
degerlendirilmektedir. Ornegin, Tragopogon cinsi iiyeleri iilkemizin bazi y®&relerinde
tekesakali ve yemlik olarak adlandirilmaktadir. Ancak, halk arasinda tekesakali olarak
adlandirilan tiirler incelendiginde, ayn1 oymak igerisinde yer alan Scorzonera cinsine ait
iiyeler olduklar1 anlagilmaktadir. Tragopogon cinsine ait bitkiler halk arasinda farkli
amaglarla kullanilmaktadir. Bu cinse ait bazi taksonlarin (T. aureus Boiss., T.
buphthalmoides (DC) Boiss., T. dubius Scop., T. latifolius Boiss) geng siirgiinleri, taze
olarak ya da kavrularak tilkemizin farkli yorelerinde sebze olarak tiikketilmektedir (Baytop,
1994; Cansaran vd., 2007; Akan vd., 2008; Deniz vd., 2010; Ozdemir ve Alpmar, 2010-
2011). T. porrifolius subsp. longirostris ise farkli yorelerde hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (Yapict vd., 2009). T. dubius, halk arasinda sindirim sistemi
bozukluklarinin tedavisinde ilag olarak kullanilmaktadir (Demirci, 2012). Bununla beraber

farkl iilkelerde Tragopogon cinsine ait bazi tiirlerin (T. buphthalmoides, T. coelesyriacus



Boiss., T. collinus DC., T. dubius, T. pratensis L.) kiiltiirii yapilmakta, kok, gévde ve
yapraklar1 taze olarak yenmekte ve salatalarda kullanilmaktadir (Richardson, 1976; Pieroni
ve Guisti, 2009; Al Qur-an, 2010). Bu cinsin tiirlerinin ¢ogu, Kafkas ve Orta Asya
iilkelerinde gida olarak tiiketilmekte ve koklerinde fazla miktarda iniilin igerdiklerinden
(Kierstan, 1978) kahve yerine kullanilmaktadirlar (Borisova, 1964). T. dubius taksonunun
ciceklerinden elde edilen 6zsuyu, Pakistan’da 6zellikle ¢ocuklarda kulak enfeksiyonlari ve
hastaliklarinin tedavisinde (Khan vd., 2011), T. pratensis tiirii ise Hindistan’da kabizlik ve
cesitli karmn agrilarinin tedavisinde ila¢ olarak kullanilmaktadir (Singh, 2012). T.
porrifolius kurt dokiicii, antimikrobiyal, antikoagiilant ve istah agic1 6zelliklerinden dolayi

Giiney Bat1 iran’da halk arasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Chalechale, 2013).

1.5. Tragopogon Cinsi Uzerinde Gergeklestirilen Diger Calismalar

Yapilan literatiir arastirmasina gore bugiine kadar Tragopogon cinsinin diinyadaki
biitiin taksonlarini igeren kapsamli bir ¢alismanin olmadig1 goriilmiistir (Mavrodiev vd.,
2005; Mavrodiev vd., 2013). Ancak cins tizerindeki ilk kapsamli ¢alismay1 yapan De
Candolle, Tragopogon cinsini taksonomik bir kategori olmayan iki biiyiik gruba ayirmistir
(Mavrodiev vd., 2005). De Candolle birinci gruba, kapitulumun altinda siskinlesmis
pedunkula sahip olanlari, ikinci gruba ise siskinlesmemis olanlar1 yerlestirmistir. Daha
sonra Boissier, 0zellikle cicek renklerini dikkate alarak cinsi iki biiylik gruba ayirmistir
(Boissier, 1875). Sar1 dilsi (ligula) ¢igege sahip tiirleri “Flaviflora”, mor dilsi ¢igege sahip
olan tiirleri ise “Rubriflora” grubu igerisine yerlestirmistir. Yukarda agiklanan baslangi¢
caligmalarindan sonra Nikitin (1930), Artemchzyk (1937) ve Regel, (1937, 1955) gibi
bir¢ok arastirmaci cins ile 1lgili yeni tiirler tanimlamis olmalarina ragmen, yeni bir sistem
onermemislerdir. Artemchzyk (1948) Ukrayna’da yayilis gdsteren Tragopogon tiirlerini
Mayjores, Orientalis ve Dasyrhynchifor mes olmak {iizere ii¢ seri altinda toplamistir. Ancak
bu serilerin sadece Ukrayna’da yayilis gosteren iiyeleri i¢in betimlere yer verilmistir.
Artemchzyk (1948) bu ¢alismasinda, Tragopogon cinsini evrimsel bakimdan da incelemis
ve cinsin gen merkezinin Dogu Akdeniz oldugunu ileri siirmiistiir. Ayrica ¢alismada T.
majus Jacg., T. orientalis L. ve T. dasyrhynchus Artemcz. tiirlerinin, Avrupa’da yayilis
gosteren tiirlerin atalar1 oldugu belirtilmistir. Kuthatheladze (1957), Tragopogon cinsinin
Kafkasya’da yayilis gosteren 32 tiiriinii ele alarak, Brevirostres Kuth., Collini Kuth.,

Angustissimi Kuth., Majores (Artemcz.) Kuth. ve Profundisulcati Kuth. olarak adlandirdig:



5 seksiyon onermistir (Mavrodiev vd., 2005). Kuthatheladze (1957), Tragopogon cinsinin
tipik bir Akdeniz cinsi oldugunu ve seksiyonlardan Brevirostres’in en ilkel,
Profundisulcati’nin ise en gelismis seksiyon oldugunu belirtmistir. Bunun yan1 sira atasal
taksonun sar1 ¢igek rengine sahip kisa gagali ve ¢ok yillik oldugunu ileri siirmiistiir.

Borisova (1964) Rus Florasi’nda 79 tiiriin morfolojik 6zelliklerini dikkate alarak
Tragopogon cinsi i¢in yeni bir smiflandirma sistemi ortaya koymustur. Bu sistemde
Tragopogon cinsini 17 seksiyon altinda incelemistir. Bu seksiyonlardan Angustissimi 3,
Bessera Boriss. 4, Brevirostres. 13, Chromopappus Boriss. 2, Dasypogon Boriss. 1,
Dybjanskya Boriss. 1, Hebecarpus Boriss.1, Kemularia Boriss. 1, Krascheninnikovia
Boriss. 1, Macropogon (Kuth.) Boriss. 1, Majores. 5, Nikitinia Boriss. 4, Profundisulcatia.
11, Rubriflori Boiss. 11, Sosnovskya Boriss. 4, Tragopogon 14 ve Tuberosi (Kuth.) Boriss.
2 tiir ile temsil edilmektedir.

Rechinger (1977), iran Florasi’nda Borisova (1964)nin &nerdigi sistemi kabul
ederek Tragopogon cinsini ele almis ve Akdeniz floristik bolgesi igerisinde cinsin tiir
cesitliliginin doguya dogru gidildikge arttigini belirtmistir. Klokov (1981) Ukrayna tiirleri
tizerinde yaptig1 ¢alismasinda Borisova (1964)’nin onerdigi Nikitinia, Brevirostres ve
Bessera seksiyonlarinda yer alan tiirler ile Tragopogon seksiyonunun bazi tiirlerini yeni bir
seksiyon altinda toplamis fakat bunu kurallara uygun bicimde adlandirmamistir. Gegerli
sekilde yayinlanmamis bu seksiyonun kisa gagaya sahip atasal taksonlardan tiirevlendigini
ileri stirmektedir.

Mavrodiev vd. (2005)’e gore, Tzvelev (1985) Rusya’nin Avrupa boliimiinde yayilis
gosteren 23 Tragopogon tiiriinii ele alarak yeni bir taksonomik sistem ileri slirmiistiir.
Tzvelev calismasinda Borisova’nin (1964) tanimlamis oldugu Brevirostres, Majores,
Collini ve Tragopogon seksiyonlarini kabul etmis fakat Hebecarpus, Nikitinia ve Bessera
seksiyonlarini kabul etmemistir. Ayni1 ¢alismada Tzvelev (1985), diploid tiirlerin gogunun
melez orijinli oldugunu ileri siirmiis olmasina ragmen, poliploid olarak bilinen tiirlerin
muhtemel atalar1 hakkinda herhangi bir 6neride bulunmamaistir. Ancak ¢ok yillik olma, sar1
cicek rengi, gagasiz aken ve 2n=14 kromozom sayisinin atasal karakterler oldugunu ifade
etmistir. Nazarova (1991), Kafkasya’da yayilis gosteren Tragopogon’lar iizerinde yaptigi
calismasinda, Borisova (1964)’nin ileri siirmiis oldugu Tragopogon, Tuberosi, Collini
(=Rubriflori), Angustissimi, Majores, Chromopappus ve Profundisulcati seksiyonlarini
aynen kullanmigtir. Tzvelev (1985)’in aksine Nazarova (1991) melezlesmenin diploid

Tragopogon taksonlari agisindan 6nemli olmadigini ifade etmistir. Bu ¢alismasinda, birkag



Tragopogon tiiriiniin allopoliploid oldugunu belirtmis fakat poliploidlerin muhtemel atalar
hakkinda bilgi vermemistir.

Tragopogon cinsi, Rus Floras1 (Borisova, 1964 ) ve Iran Floras1 (Rechinger, 1977)’
nda alt cinslere veya seksiyonlara ayrilmistir. Ancak, bu durumun suni gruplarin
olusmasina sebebiyet vermekte oldugu belirtilmektedir (Mavrodiev vd., 2005). Avrupa
Florasi (Richardson, 1976) ve Tiirkiye Floras1 (Matthews, 1975)’da ise Boissier (1875)’in
onerdigi ve taksonomik olarak bir kategori olmayan ve ¢icek rengi bakimindan neredeyse
varyasyon gostermeyen Rubiflora (mor) ve Flaviflora (sar1) gruplari kullanilmstir.

Blanca ve Diaz De La Guardia (1997) tilkemiz tiirlerinden T. dubius ve T. pratensis’i
de iceren 7 Tragopogon taksonunun akenleri iizerinde taramali elektron mikroskobu
(SEM) ve streo 151k mikroskobu (IM) ile gerceklestirmis oldugu ¢alismasinda, sistematik
acidan; akenin biiyiikliigii ve sekli, sirt ¢izgi sayisi, pullar ve pullar arasi siisler gibi 6nemli
karakterler tespit etmistir.

Zidorn vd. (2005, 2006) tarafindan T. porrifolius subsp. eriospermus (Ten.) Greuter
ve T. pratensis subsp. orientalis (L.) Celak. taksonlar iizerinde fitokimyasal analizler
yapilmistir. Bu taksonlarin dihidroizokumarin benzofenon ve dihidrostilben kimyasallarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Coruh vd. (2007) tarafindan gerceklestirilen bir ¢calismada
ise T. aureus oldugu belirtilen taksonunun yiiksek antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugu tespit edilmistir. T. porrifolius taksonunun toprak {istii kisimlarmin fenolik
iceriginin incelendigi bir ¢alisma ile cins i¢in yeni bir bilesik olan C-flavonglycoside
isoschaftoside rapor edilmistir (Sareedenchai vd., 2009). Turan vd. (2010) tarafindan
Tragopogon cinsine ait tiirti belirtilmemis bir 6rnegin mineral igerigi tespit edilmistir. Riu-
Aumatell vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada T. porrifolius taksonunun igeriginde,
sesquiterpenler, esterler, asitler, alkoller ve hidrokarbonlar tespit edilmistir. Mavi vd.
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada Tragopogon cinsine ait tiirii belirtilmemis Grnegin
yiiksek oranda fenolik igerige sahip oldugu bulunmustur. T. pratensis tiiriiniin fenolik
igerigi arastirilmig ve antiprolatif (anti-tiimor) 6zellik tasidig belirlenmistir (Kucekova vd.,
2011). Cinsin sahip oldugu farkl tip ve miktarlardaki fenolik igerikten dolay1 kanser gibi
cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecegi ve ayrica besin kaynagi olarak da
tiikketilebilecegi belirtilmistir (Kucekova vd., 2013).

Metchalfe ve Chalk (1950) Asteraceae iiyelerinin genel ve ekolojiye bagli anatomik
farkliliklarin1  ortaya koydugu calismasinda, Tragopogon taksonlarinda trikom

bulunmadigini belirtmistir. Akg¢in (2007) tarafindan T. latifolius taksonunun yaprag:
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anatomik olarak incelenmis ve ekvifasiyal yaprak tipine sahip oldugu tespit edilmistir.
Quereshi vd. (2008a), T.dubius ve T. gracilis D.Don. taksonlarini1 yaprak anatomileri
bakimindan karsilagtirmis ve bu iki taksonun yaprak anatomisi yoniinden benzer oldugunu
rapor etmislerdir. Ayn1 ¢alismada incelenen tiirlerin yapraklarinda kristallerin bulundugu
belirlenmistir. Fritz ve Saukel (2011) tarafindan tibbi 6neme sahip Cichorieae Chevalier
(Lactuceae) tribusunda yer alan farkli cinslere ait 18 tiiriin toprak alt1 organlar1 anatomik
olarak incelenmistir. Bu ¢alismada Tragopogon’u temsilen T. dubius ve T. pratensis
taksonlar1 kullanilmis ancak bu taksonlar arasinda anatomik agidan herhangi bir fark tespit
edilememistir. Ancak ayni ¢aligmada perforasyon tablalar1 (ags1 veya dairsel) bakimindan
Tragopogon ve Scorzonera cinsilerine ait taksonlarin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Jorritsma-Wienk vd. (2007) tarafindan yol kenar1 ve ¢ayirlik alanlarda yayilis gosteren T.
pratensis taksonuna ait alt1 popiilasyonun tohum ¢imlenmesi ve fide geligimi tizerinde bir
calisma yapilmistir. Yapilan calismada yol kenarinda biiyiiyen bireylerde, tohum
¢imlenmesinin daha yiiksek oldugu, uzun boylu cayirlarda yetisen bireylerde ise fide
biliylimesinin kisa boylu cayirlarda ve yol kenarlarinda yasayan bireylerden daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Van Molken vd. (2005) tarafindan T. pratensis taksonunun
kapitulumunda bulunan merkezi ve ¢evresel akenlerin ¢imlenme potansiyelleri {izerine
yapilan ¢alismada, c¢imlenmenin tohum biyikligiinden kaynaklandigi, farkh
morfolojilerin ¢imlenmeyi etkilemedigi belirtilmistir. Mangold ve Lansverk (2013)
tarafindan gerceklestirilen diger bir ¢caligmada, korunmus alanlarda, T. dubius’un hizli bir
sekilde gelistigi ve yayildig1 icin iggalci tiir pozisyona gectigi belirtilmistir. Bu taksonun
yayilisginin kontrol altina alinmasi i¢in erken safhada 2,4-Dichlorofenoksiasetik asid
uygulamasi gerceklestirilmis ve olumlu sonuglar alinmistir.

Tragopogon cinsi belirgin ekinalophat tipte polene sahiptir. Cinsin poleninde
lakiiniin, tektum ve kolumella’dan yoksun oldugu ve ektekzinin ise ince bir alt tabakayla
(foot layer) temsil edildigi belirtilmistir. Bu o6zelliginden dolayr Tragopogon cinsi,
Lactuceae tribusu igerisinde kolaylikla ayirt edilebilen bir polen tipine sahiptir
(Wodehouse, 1935; Blackmore, 1981, 1982; Blackmore ve Barnes, 1987).

Tragopogon cinsinin de yer aldigi Scorzonerinae alt tribusunda apertiir 6zellikleri,
sayllar1 ve ekzin yapist gibi karakterlerin taksonomik 6neme sahip oldugu ve bu
karakterlerin cinslerin ayriminda kullanilabilecegi belirtilmistir (Nazarova, 1997).
Ozellikle lakiin sayilari ve diizenlenmesi cinslerin ayrilmasinda kullanilan en &nemli

taksonomik karakterlerdendir (Wodehouse, 1935; Askerova, 1976, 1987). Blackmore
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(1982) Scorzonerinae alt tribusunda yer alan cinsleri palinolojik agidan incelemistir. Bu
calismada yakin olan bazi cinslerin polen Ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar
gosterdigi ortaya konmustur. Blackmore (1982), polen karakterlerine gore Epilasi ve
Scorzonera cinslerinin oldukga farkli cinsler oldugunu belirtmistir. Ancak, ayni ¢aligmada
palinolojik &zellikler bakimindan Geropogon cinsinin Scorzonera cinsi igerisinde ele
aliabilecegine isaret edilmistir. Bununla beraber, Geropogon cinsinin durumu konusunda
farkli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu da vurgulanmistir. Fakat morfolojik olarak onemli
benzerlikleri olan Scorzonera ve Tragopogon cinslerinin, polen ozellikleri bakimindan
birbirlerinden kolaylikla ayrilabilecegi gosterilmistir (Blackmore, 1982). Ayni ¢alismada,
lakiin ornamentasyonu ve sayisina gore alttribus igerisinde Scorzonera humilis tip,
Scorzonera laciniata tip, Scorzonera hispanica tip, Scorzonera lanata tip, Tragopogon tip,
Tourneuxia tip ve Epilasia tip olmak iizere yedi polen tipi belirlenmistir. Tragopogon tip
polenlerde 3 ekvatoral, 6 interapertural ve 6 abpolar lakiin bulundugu belirtilmistir.

Qureshi vd. (2008b) polen ¢ap1, ekzin kalinlig1 ve yiizey siislemesi gibi karakterleri
esas alarak, Scorzonera, Tragopogon ve Sonchus L. cinslerine ait bazi taksonlarin
polenlerini incelemislerdir. Palinolojik verilerin sayisal analizi Sonchus taksonlarinin
Tragopogon ve Scorzonera taksonlarindan kolaylikla ayrildigini ortaya koyarken; aym
karakterlerin Tragopogon ve Scorzonera taksonlarmi ayirmada ise etkili olmadigini
gostermistir. Qureshi vd. (2008b) yaptiklar1 ¢calismada palinolojik 6zelliklerin tek basina
taksonomik siniflandirmada kullanilamayacagi sonucuna varmigslardir. Fakat palinolojik
karakterlerin morfolojik 6zelliklerle birlikte degerlendirilmesi durumunda, bu iki cinse ait
taksonlarin birbirlerinden ayrilabilecegi belirtilmistir.

Son zamanlarda molekiiler teknikler kullanilarak Tragopogon cinsi iizerinde birtakim
calismalar gergeklestirilmistir. Mavrodiev vd. (2004) tarafindan yapilan caligmada
Scorzonerinae alttribusunda yer alan Scorzonera ve Geropogon cinsi iiyeleri ile birlikte
Tragopogon cinsinin bazi iiyeleri (cogunlugu Rusya’da yayilis gdsteren) I¢sel Kopyalama
Bolgesi (ITS) dizileri kullanilarak filogenetik olarak analiz edilmistir. Bu analiz ile Avrupa
florasinda Tragopogon altinda ele alinan monotipik Geropogon cinsinin Tragopogon’dan
kolaylikla ayrildigi ve ayrica Tragopogon cinsinin monofiletik bir cins oldugu ortaya
konulmustur. Mavrodiev vd. (2005)’nin bir diger ¢alismasinda bazi1 Tragopogon taksonlari
ITS ve Digsal Kopyalama Bolgesi (ETS) dizileri bakimindan degerlendirilmistir. Bu
calismada, Borisova (1964) tarafindan Rus Florasi i¢in oOnerilen bazi seksiyonlarin

monofiletik oldugu sonucuna varilmigtir. Mavrodiev vd. (2007)’nin gergeklestirmis
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olduklar1 bir diger molekiiler ¢alismada ise T. porrifolius tiiriiniin polifiletik bir kdkene
sahip oldugu ortaya konulmustur. Suarez-Santiago vd. (2011) tarafindan Ispanya’da
yapilmis olan ¢alismada, daha 6nce T. dubius olarak tanimlanan bazi 6rnekler, morfolojik
ve molekiiler veriler sonucunda T. lainzii V. N. Suarez-Santiago, P. S. Soltis, D. E.Soltis,

C. Diaz de la Guardia & G. Blanca olarak yaymlanmistir.

1.6. Tragopogon Cinsinde Melezlesme ve Poliploidi

Angiosperm genomlart sasirtict bir bigimde karyotipik (kromozom sayist ve
translokasyon), genetik (mutasyon, delesyon, retroelement transpozisyonu) ve epigenetik
(DNA metilasyonu, histon metilasyonu/asetilasyon) degisimlere kars1 6nemli sayilabilecek
bir esneklige sahiptir (Blanc ve Wolf, 2004; Bowers vd., 2003). Bu esneklik ayn1 zamanda
poliploidlerin olusumuna, belirlenmesine ve yaygin hale gelmesine de olanak vermektedir
(Tate vd., 2006).

Genom katlanmasi olarak bilinen poliploidi; 6karyotlarin ¢ogunda, 6zellikle ¢igekli
bitkilerde goriilen 6nemli bir siirectir. Poliploidler, genetik olarak birbirinden uzak olan iki
tiiriin melezlesmesinden veya ayni tiirdeki kromozomlarin katlanmasi sonucu meydana
gelmektedir. Poliploid olan bitkilerin ¢ogunlugunun da allopoliploid oldugu
belirtilmektedir (Tate vd., 2006).

Angiosperm taksonlarinin yaklasik olarak % 47-52’sinin, egreltilerde ise % 43-
95’inin poliploid orijine sahip tahmin edilmektedir (Grant, 1981). Poliploidi olaymin
bitkiler aleminde bu kadar yaygin olmasina ragmen, poliploidi ile ilgili cok sayida goriis
heniiz tam anlamiyla agiklanamamustir (Soltis ve Soltis, 1993, 1995). Geleneksel goriise
gore her poliploid tiir, tek bir olay sonucu meydana gelir ve bu olay sonucu ayn1 genetige
sahip tiirlerin orani artar (Ownbey ve McCollum, 1953; Soltis ve Soltis, 1993). Bir goriise
gore poliploidi, tiirlin devamliligini tehdit eden onemli bir faktordiir (Wagner, 1970,
Wagner ve Wagner, 1980). Ciinkii yeni poliploidler, genetik olarak c¢esitlilik
gostermeyecek (mutasyonlar ve rekombinasyonlar azalarak bir araya gelen genomlar
modifiye olacak) ve genom degisimlere karsi sabitlenmis olacaktir (Stebbins, 1971).
Poliploidi ile ilgili ¢oziilemeyen onemli konulardan bir digeri ise poliploidlerin diploid
akrabalartyla olan dolleme kapasitesini artirip arttirmadigidir. Poliploidlerin eseysel

sisteminde, kendini déllemeye dogru (Richards, 1986; Hedrick,1987; Barrett ve Shore,
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1989) veya en azindan yeni olusan bir poliplodin kendi kendisiyle tamamen iiremesine
dogru degisim oldugu belirtilmistir (Ingram ve Noltie, 1995).

Ohno (1970) evrimlesmenin altinda yatan temel nedenin gen ve genom katlanmasi
(duplikasyon) oldugunu belirtmistir. Simdiye kadar yapilan genom dizileme ¢alismalari,
bitki tlirlerinin kendi evrimsel gelisim siiregleri boyunca genomlarinin bir ya da daha fazla
kez katlandigin1 gdstermistir (Cui vd., 2006; Fawcett vd., 2009; Van de Peer vd., 2009).
Tiirler aras1 melezlesme sonucu genomun katlanmasina neden olan ve allopoliploidi olarak
adlandirilan olayin, Angiosperm evriminin ana kaynagi olduguna inanilmaktadir (Soltis ve
Soltis, 1995). Dogal ve deneysel allopoliploidler iizerinde 6nceden yapilan ¢aligmalarda,
birlesmis atasal genomlarin aktif, hizli ve bazi durumlarda genomlar arasi1 muhtemel
etkilesimler sonucu tekrar lretilebildigi ve genomun yeniden organize edildigi durumlar
gosterilmistir (Soltis ve Soltis, 1995). Genomun yeniden diizenlenmesi, birka¢ nesilde
hatta F1 d6liinde de gbzlenebilen hem genetik hem de epigenetik degisimleri igermektedir
(Chen ve Ni, 2006; Dadejova vd., 2007; Kopecky vd., 2008). Cogu genetik degisimler dizi
(sekans) kayiplari ile birlikte genom kiigiilmesini (Pestsova vd., 1998; Kashkush vd., 2002)
ve genomlar arasi kromozomal translokasyonlari igermektedir (Kenton vd., 1993). Atasal
genlerin epigenetik susturulmasinin, kromatin modifikasyonu olarak bilinen ve atasal
genomlar arasindaki uyumsuzluklarin diizenlenmesiyle meydana geldigi belirtilmektedir
(Adams ve Wendel, 2005).

Tragopogon cinsi tiirler aras1 dogal ve/veya deneysel melezleme i¢in miikkemmel bir
cinstir (Mavrodiev vd., 2005). Bu cins i¢in ilk deneysel caprazlamanin Linne (1760)
tarafindan yapildig1 ve bu ¢aligmanin, bitkilerde tiirler arasi ilk deneysel amacli ¢aprazlama
oldugu tahmin edilmektedir (Mavrodiev vd., 2005). Daha sonra Focke (1907), Lotsy
(1927) ve Winge (1938) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aprazlama deneylerinde bir
veya birka¢ Tragopogon tiirii kullanilmistir (Mavrodiev vd., 2005). Dogal melezlesmeler
cins igerisinde siklikla meydana gelmekte ve Linne’nin ilk rapor ettigi 1760 tarihinden
itibaren stirekli gozlenmektedir (Mavrodiev vd., 2005).

Ownbey ve McCollum (1953), cinsin temel kromozom sayisinin 6 ve asimetrik bir
karyotipe sahip oldugunu belirtmistir. Owbney (1950), T. dubius ve T. orientalis, T. dubius
ve T. pratensis, T. crocifolius ve T. dubius, T. orientalis ve T. pratensis, T. porrifolius ve T.
pratensis tiirlerinin bir arada biiyliyebildigini, dogal hibridler olusturdugunu ve bunlarin

bazilarmin steril oldugunu, hatta melez tiir (T. pratensis ve T. porrifolius) ve T. orientalis
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arasinda tclii bir hibridlesmenin de meydana geldigini ve bunun da steril oldugunu
belirtmistir.

Tragopogon cinsi Astreaceae familyasinin sitotaksonomik olarak en iyi bilinen
Lactuceae (x=9) tribusunun anoploidi sonucu kromozom sayisi altiya inmis bir temsilcisi
dir (Tomb, 1978). Hemen hemen biitiin Tragopogon tiirleri i¢gin muhtemel kromozom
sayisinin 2n=12 oldugu rapor edilmis, T. crocifolius (Dablington, 1956) ve T. pratensis
(Nazarova, 1991) taksonlar1 i¢in ise kromozom sayisinin ise 2n=14 oldugu bildirilmistir.
Fakat bu tiirler i¢in gecerli olan 2n=14 sayis1 hala tartisma konusudur ve 2n=14 kromozom
sayisinin birkag¢ popiilasyonda B kromozomu varligindan kaynaklandigi ileri siirilmiistiir
(Nazarova, 1991). Tragopogon taksonlarinin morfolojik agidan birbirlerine olduk¢a benzer
olduklart1 ve melezleriyle morfolojik ve sitotaksonomik olarak uyum gosterdikleri
belirtilmistir (Wilson, 1983). Aym1 zamanda Tragopogon cinsinde melezlesme sonucu
meydana gelen bireylerin iretken oldugu bildirilmektedir (Wilson, 1983). Ayrica 27
Tragopogon tiiriiniin kromozom sayisinin verildigi bu ¢alismada incelenen tiirlerden 24
tanesinin diploid, 3 tanesinin ise tetraploid oldugu tespit edilmistir. Wilson (1983),
ilkemizden toplanan T. coloratus C.A. Meyer, T. reticulatus ve T. latifolius var. latifolius
taksonlarinin kromozom sayilarini ilk defa bu ¢alisma ile rapor etmistir. Ayni calismada T.
porrifolius, T. vaginatus, T. balcanicus, T. dubius, T. pratensis ve T. pterodes Panc.
taksonlarma ait kromozom sayilari da verilmistir. Oztiirk vd. (2009) tarafindan iilkemizden
toplanan T. porrifolius L subsp. longirostris (Sch. Bip.) taksonuna ait kromozom sayisi
2n=12 olarak verilmistir.

Nazarova (1991), Tragopogon cinsinin Avrupa’da yayilis gosteren ve asagida
belirtilen 10 tiirtiniin poliploid ya da poliploid sitotipler icerdigini belirtmistir: T.
castellanus Levier (2n=24), T. bupthalmoides (DC.) Boiss. (2n=24, 36), T. cupani Guss. ex
DC. (2n=12, 24), T. gracilis (2n=24), T. graminifolius DC. (2n=12, 24,36), T. pusillus Bieb
(2n=12, 24), T. reticulatus (2n=12, 24, 36, 56-58), T. latifolius (2n=12, 24) ve T. tuberosus
C. Koch (2n=24). Ayrica Nazarova (1991), bu sitotiplerin sonradan hibridlesme olaylarina
katilarak daha kompleks yeni sitotipler olusturdugunu (T. bupthalmoides x T. latifolius
(2n=24)), T. bupthalmoides x T. reticulatus (2n=24, 27-32, 35, 36) belirtimektedir. Ancak,
atas1 belirlenemeyen bu Avrasya poliploidleri {izerinde ¢ok fazla detayli calisma
yapilmamistir (Mavrodiev vd., 2005). Diaz De La Guardia ve Blanca (2004) tarafindan
allopoliploid T. cazorlanum C. Diaz & Blanca taksonu bilim diinyasina kazandirilmistir.

Tetraploid olan bu taksonun atalarmin, T. crocifolius ve T. pratensis olabilecegi
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diistiniilmektedir. Bunun yani sira, T. pseudocastellanus Blanca & C. Diaz taksonunun da
polen g¢apinin biiyiikliigiinden dolayr poliploid olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Diaz de la
Guardia ve Blanca, 1996). T. soltisiorum Mavrodiev taksonu Rusya’dan en son olarak
tanmimlanan poliploid taksondur (Mavrodiev vd., 2008b). T. pseudocastellanus ve T.
cazorlanum ile birlikte Tragopogon cinsindeki poliploid takson sayisi, simdilik 13 olarak
bilinmektedir (Mavrodiev vd., 2008b).

Allopoliploidi Tragopogon cinsi i¢in yaygin bir tiirlesme bi¢imidir. Simdiye kadar en
azindan 12 Avrasya tiiriinlin poliploid orijinli oldugu veya diploid ve poliploid sitotipleri
icerdigi rapor edilmistir (Mavrodiev vd., 2008a). Mavrodiev vd. (2008a) tarafindan
Tragopogon tizerinde yapilan molekiiler c¢alismada, Avrasya’da yayilis gosteren alti
poliploid (T. buphthalmoides, T. castellanus, T. coloratus, T. gracilis, T. latifolius ve T.
tuberosus) taksonunun muhtemel ebeveynleri ITS, ETS ve kloroplast dizi (trnL, trnL-trnF,
psbA-trnH, rpL16, trnS-trnG) analizlerine dayali olarak belirlenmeye ¢alisilmigtir. Farkli
atasal genomlarin bir araya gelmesiyle olusan allopoliploidler, karmasik bir genotip
gostermekte ve buna bagli olarak da karmasik fenotipler goriilebilmektedir. Bu tip
karmagsik fenotipler, iklimsel ve cografik degisimlerden ileri gelen yeni habitatlara
adaptasyonun bir sonucu olarak goriilmektedir. Tragopogon’da yeni tiirlerin olusmasinda,
cins iiyelerinin farkli cografik alanlarda yayilis géstermesinin yaninda, cins i¢i melezlesme
ve ploidi seviyelerinin 6nemli yer tuttugu belirtilmektedir (Mavrodiev vd., 2004).

Allopoliploid T. mirus Ownbey (2n=24) ve T. miscellus Ownbey (2n=24)un
varliklari, 3 diploid tiirin (T. dubius, T. pratensis, T. porrifolius) 1900’li yillarda
Avrupa’dan Amerika’ya tasinmasindan sonra Kuzey Amerika’da rapor edilmistir
(Ownbey, 1950). T. mirus’un atalar1 T. dubius ve T. pratensis; T. miscellus’ un atalari ise
T. dubius ve T. porrifolius’tur (Ownbey, 1950, Ownbey ve Mccollum, 1953). Ozellikle
Ownbey (1950)’in, T. mirus ve T. miscellus allopoliplodlerini tespitinden sonra, Kuzey
Amerika’da dogal olarak olusan bu taksonlara ait ¢cok sayida melez birey tespit edilmistir.
Bu bolgede dogal olarak yeni allotetraploid popiilasyonlarin bulunmasi, tiirlesme olayinin
hala devam ettiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Malinska vd., 2011).
Tragopogon allotetrapoliplerinde, rDNA bolgelerinin kalitilmasinda birden fazla yol
olabilecegi belirtilmistir. Bunlar; 1- lokus sayisinda bir degisiklik olmadan pes pese
siralanan dizilerin elimine edilmesi ve tekrarlarin ¢ogaltilmasi, 2- her lokustaki genlerin
sayisinda bir degisiklik olmadan rDNA’lar1 tasiyan kromozomlarin sayisindaki degisim, 3-

1. ve 2. durumun birlikte goriilmesi (Malinska vd., 2011)’dir.
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Son zamanlardaki molekiiler ¢alismalar, 6zellikle allopoliploid taksonlar olan T.
mirus ve T. miscellus iizerinde yapilmaktadir. Soltis vd. (2004) tarafindan yapilan
molekiiler ¢alismada, halen olugsmakta olan poliploidlerin (T. mirus ve T. miscellus) dogal
popiilasyonlardaki gen ¢alismasini etkiledigi ileri siirtilmiistiir. Pires vd. (2004), T. mirus
ve T. miscellus taksonlar1 tizerinde molekiiler ve sitogenetik analizler yapmislardir. Bu
analizler neticesinde, T. mirus’un genom biiyiikliigiiniin atasal taksonlar olan T. dubius ve
T. pratensis’in toplam genom biiyiikliigiine esit oldugu tespit edilmistir. Ancak T. miscellus
taksonuna ait bazi popiilasyonlarda genom biiyilikligiiniin ise atasal T. dubius ve T.
porrifolius taksonlarinin toplam genom biiyilikligiinden daha kiigiik oldugu bulunmustur.
Ancak bu calismalarda, molekiiler olarak genom iizerinde bu diizenlemeye sebep olan
kanitlar bulunamamistir. Kovarik vd. (2004) tarafindan yaklasik 60 yil boyunca olusan
allopoliploid T. mirus ve T. miscellus taksonlarmna ait farkli generasyonlarin rDNA
bolgelerinin kalitimlar1 {izerinde galisma yapilmistir. Bu ¢aligmada, ebeveynlerden gelen
rDNA’larin, ilk olusan nesillerde katkilar1 esit oranda iken, son zamanlarda olusan
nesillerde T. dubius taksonundan gelen rDNA’larin, toplam rDNA’larin % 5’ni teskil ettigi
bulunmustur. Ancak hem T. mirus hem de T. miscellus taksonlarinda, T. dubius
taksonundan gelen rDNA’larin % 5’lik kisminin kodlanabildigi ve diger atasal
taksonlardan (T. porrifolius ve T. pratensis) gelen rDNA’lar ile homojenize oldugu tespit
edilmistir.

Tate vd. (2006)’nin T. miscellus iizerinde yaptiklari ¢alisma ile, birbirlerinden farkli
zamanlarda diploid T. pratensis ve T. dubius taksonlarindan olusan allopoliploid
popiilasyonlarin genom biiyiikliiklerinin homolog dizi kayiplarindan 6tiirii ebeveyn genom
biiyiikliigiinden daha kiigiik oldugunu tespit etmislerdir. Allopoliploid T. mirus tizerinde
yapilan diger bir calismada ise ebeveynlerinden gelen homolog genlerin biiyiik
cogunlugunun (% 63) ekspres edildigi, ¢cok az bir kisminin (% 7) ise ekspres edilmedigi
tespit edilmistir. Bunun yani1 sira ebeveynlerden gelen herhangi bir homolog genin (% 20)
hi¢cbir dokuda, yine ebeveynlerden gelen herhangi bir homolog genin (% 8) ise bazi
dokularda ekspres edilmedigi belirlenmistir (Buggs vd., 2010). Yine T. miscellus {izerinde
yapilan diger bir calismada ise farkli zamanlarda olusan allopoliplerde, genomun orta
kismina yakin yerde, duplike olmus bazi1 genlerin kayboldugu tespit edilmistir (Koh, 2010;
Buggs vd., 2012). Bununla birlikte, dogal olarak olusan bu allopoliploid de dokuya 6zel
gen susturma olaymin meydana geldigi ve hatta homolog genlerin bazilarmin

birbirlerinden bagimsiz olarak proteine doniistiirildiigi tespit edilmistir. Koh vd.
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(2012)’nin, T. mirus ve ebeveynlerinin proteinleri (proteomiks) tiizerinde yaptiklar
calismada, T. mirus proteinlerinin ekspresyonu ebeveyn proteinlerinin ekspresyonundan
farkli olma sebebinin melezlesmeden ve poliploidlesmeden kaynaklandigi ileri
stiriilmiistiir. Bu farklilasmada melezlesmenin daha onemli oldugu fakat gen susturma
olayinda ise her iki olayin ayni 6neme sahip oldugu rapor edilmistir. Soltis vd. (2012)
tarafindan yapilan ¢alismada, T. mirus’un Amerika’da yayilis gosterdigi alandan (Idaho)
farkl1 bir alanda yeni bir allopoliploid birey bulunmustur. Chester vd. (2013)’nin T.
miscellus’un farkli popiilasyonlar1 iizerinde yaptigi kromozomal c¢alismalarda,
kromozomlarin uca yakin bdlgelerinde gen kayiplarina rastlandigi, fakat biitiin
popiilasyonlarda yaygin olmadigi tespit edilmistir. Mavrodiev vd. (2013) tarafindan diploid
melez T x mirabilis Rouy popiilasyonlar1 igerisinde yiiksek oranda iiretken olan bireyler
tespit edilmistir. Yapilan molekiiler analizler (ITS, ETS) sonucunda, bu bireylerin T x
mirabilis melezine ait bireyler olmadigi, net bir kararin verilebilmesi i¢in ilave farkli

analizlere ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

1.7. Bitki Sistematiginin Onemli Veri Kaynaklari

Sistematik, tabiattaki canlilarin benzerliklerinin ve farkliliklarinin goz Oniinde
bulundurularak simiflandirilmasidir. Taksonomi yiizyillarca biyologlarin en Onemli
ugraslarindan biri olmasina ragmen hala yeryiiziindeki 5 milyon canli tiiriinden sadece 1,7
milyonunun tamimlandig1 iddia edilmektedir (Sneath ve Sokal, 1973). Ilk dogal
smiflandirma bir veya birkag morfolojik karaktere dayali olarak yapilmistir. Sonraki
siniflandirma sistemlerinde ise pek ¢cok morfolojik karakter g6z 6niinde bulundurulmustur
(Sneath ve Sokal, 1973).

Siniflandirmada bir taksona ait bireylerin ¢ok sayida karakter bakimindan birbirine
benzer olmasi beklenir. Fakat bazi taksonlar1 birbirinden ayirt etmede bir takim zorluklarla
karsilagilmaktadir. Bu sikintilar1 ortadan kaldirmak ve morfolojik karakterlere dayali
olarak yapilan smiflandirmaya destek saglamak amaci ile farkli veri kaynaklar
kullanilmaktadir. Bu veri kaynaklar1 palinolojik, mikromorfolojik, sitolojik, molekiiler,
kimyasal ve nilimerik veriler seklinde siralanabilir. Tez kapsaminda palinolojik,

mikromorfolojik, sitolojik ve molekiiler verilerden yararlanilmistir.
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1.7. 1. Mikromorfolojik Veriler

Bitki organlarinin yiizeyi yilizyildan daha uzun bir siireden beri ekolojik ve
taksonomik bakimdan calisilmaktadir. Ancak biiyiitme giicii yiiksek olan aletlerin kesfiyle
bitkilerin ince yiizey yapilarmin ¢alisiimas: daha da 6nemli hale gelmistir. Ozellikle SEM
(Taramali Elektron Mikroskobu)’in icadi bitkilerin kok, gdvde, yaprak, ¢icek, meyve ve
tohum gibi organlarin ince yiizeysel yapilarinin ayrintili olarak c¢alisilmasina olanak
saglamistir. Son zamanlarda SEM’in kullanilmasiyla yapilan ¢aligmalar bitki ylizey yapisi
ile ilgili bilgileri oldukea artirmistir. SEM’in yiiksek oranda biiyiitme giiciine sahip olmasi
ozellikle tohum ylizeyinin dogru bir sekilde incelenmesine olanak vermistir (Johnson vd.,
2004). Yapisal olarak epidermisin kalin hiicre ¢eperine sahip olmasi kaplama islemi
sirasinda uygulanan vakumun zararl etkisini engellemektedir. Bu durum, SEM calismalari
sirasinda kullanilan karmagsik su ¢ekme tekniklerine olan gereksinimi de ortadan
kaldirmaktadir. Bazi caligmalarin  ayrintili  yapiya girilmeden ve taksonomik
yorumlamalara fazla yer verilmeden basit fotograflari icerdigi belirtilmektedir (Barthlott,
1981). Bu durum, daha detayli bilginin Geg¢irimli Elektron Mikroskobu (TEM) ile
alinabilecegini iddia edenlerin ileri siirmiis oldugu bir goriis olup, Heywood (1971)’un
sistematik problemlerin ¢6ziimiinde SEM ¢aligsmalar1 ile gok degerli bilgileri elde etmesi
ve elde edilen verilerin etkin kullanimini ortaya koymasiyla bu goriis ortadan kalkmistir.
Mikromorfolojik ve ultra yapisal veriler, tohumlu bitkilerin evrimi ve simiflandirilmasinin
anlagilmasi i¢in ¢ok kiymetli bilgiler sunmaktadir (Dahlgren, 1979-1980).

Iki karpelli alt durumlu ovaryumdan gelisen, tek tohumlu ve kendiliginden
acilamayan Asteraceae meyvesi sipsela (cypsela =aken) olarak adlandirilmaktadir. Sipsela
taksonlar arasindaki sinirlarin  belirlenmesi ve akrabaliklarin  degerlendirilmesinde
ciceklerin yapisal ve bitkilerin bazi vejetatif 6zellikleri ile ayn1 dneme sahiptir. Bu yiizden,
Lactuceae tribusuna ait bazi iiyelerin sipsela ince yapilarinin daha yogun olarak calisilmasi
bu taksonlarin karakterizasyonuna yardimci olabilmektedir. Sipsela ile ilgili morfolojik
karakterlerin 6nemi asagidaki siralanmistir (Jana vd., 2013):

v' Cigek ile ilgili diger yapisal karakterlerin eksikligi durumunda onemli bir role
sahiptir,

v Eseysel karakterler olarak ¢evresel sartlardan daha az etkilenmektedir,

v" Kesin olmayan sistematik benzerlik problemlerinin ¢oziimiinde taksonomik 6neme

sahiptir,
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v’ lIzolasyon icin geleneksel karakterlerle beraber ek bir karakter kaynagi sunar,
v Cogu durumlarda bu karakterler, tribus alt1 siniflandirma kategorilerinde filogenetik
sistematik verilerle benzer sonuglar vermektedir.
Bunun yani1 sira aken epidermis hiicrelerinin sekli, bliyiikliigli, diizenlenisi ve ylizey
stislemeleri mikromorfolojik agidan dikkate alinmaktadir. Ayrica epidermis hiicrelerinin
periferal ve antiklinal ¢eperlerinin yapisi ve sekli taksonlar arasinda karsilastirmali olarak

kullanilan diger karakterlerdir (Kothari vd., 2012a, 2012b).

1.7.2. Palinolojik Veriler

Palinoloji, polen ve sporlart inceleyen bir bilim dalidir. Palinoloji terimi ilk defa
1944-1945 yillarinda H.A. Hyde ve D.A. Williams tarafindan kullanilmistir. Latince’de
“un” veya “toz” anlamina gelen polen kelimesi eski Yunanca’dan tiiretilmistir (Merev ve
Aytug, 2002). Polen morfolojisi lizerine ilk c¢alismalar Lindley (1830) tarafindan
yapilmistir. Bu konudaki ilk eseri Wodehouse 1935°te “Pollen Grains™ adli eseriyle ortaya
koymustur. Daha sonra 1952°de Isvegli iinlii palinolog Erdtman “Pollen Morphology and
Plant Taxonomy” adl1 Angiospermlerle ilgili biiylik eserini yayinlamistir. Tiirkiye’de polen
caligmalar1 ilk kez Aytug (1959) tarafindan atmosfer ve turbiyer analizleri ile
gergeklestirilmistir (Merev ve Aytug, 2002).

Botanikgiler polenleri genellikle bitkilerin evrimi ve aralarindaki iliskileri, jeologlar
ise gegmis cevre, jeolojik yapi ve jeolojik zamanlar hakkinda bilgi elde etmek igin
kullanirlar (Jarzen ve Nichols, 1996). Palinoloji, fitopatoloji, bitki sosyolojisi,
aeropalinoloji, jeopalinoloji, antropoloji, adli tip, kriminoloji ve meteoroloji gibi birgok
bilim dalina hizmet etmektedir (Pinar vd., 2003).

Polenin morfolojik karakterleri boyama ya da muhafazadan sonra bile degismeden
kalir. Taksonomik problemlerin ve taksonlar arasindaki akrabalik iligkilerinin tespitinde
polen morfolojilerinin  karsilastirmali  olarak ¢alisilmasi  yararhidir.  Angiosperm
taksonlariin polen morfolojilerinin belirlenmesinde dikkate alinan ve asagida agiklanan
dort ana husus vardir (Pmar vd., 2003):

Polen duvar yapist ve ornamentasyonu; dis duvar yani ekzinin yapisinin ¢ok
karmasik olmasi nedeni ile bir¢ok terminoloji gelistirilmistir. Polen duvarinin dig kismi
olan, tektum (ektosekzin)’un {lizeri her zaman diiz olmayabilir ve lizerinde ornemantasyon

adr varilen bir takim siisler ve cikintilar bulunabilir. Tektumun yiizeyi diiz ise psilate
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ornamentasyon, eger tizerinde ¢ukurlar mevcut ise ¢ukurlarin biiyiikliiklerine ve sekillerine
gore foveolate, perforate, fossulate ornamentasyon adlarini alirlar. Tektumun {izerinde
sayet cikintilar mevcut ise yine c¢ikintilarin biiyiikliiklerine ve sekillerine gore ekhinate,
skabrate, bakulate, verrukate, gemmate, klavate ve pilate gibi ornamentasyon isimleri
alabilmektedir (Pinar vd., 2003).

Polende apertiir ¢esitleri; Polenlerin tanimlanmasinda 6nemli karekterlerden biride
apertiir ¢esidi ve sayilaridir. Apertiir ekzin ilizerinde agiklik veya ince kalmis bolgelere
denir. Gorevi polen tiipliniin disartya dogru kolaylikla ¢ikmasini saglamaktir. Polenlerde
farkli apertiir ¢esitleri goriilebilir. Bir polen tizerinde yuvarlak sekilli agikliklar bulanabilir,
bu agikliklara por denir. Eger bir polende apertiir olarak yalniz por varsa bu tip polenlere
porate polen denir. Uzun kayik seklindeki oluklar ekvatoral eksene paralel uzaniyor ise bu
apertiir tipine kolpus denir. Bir polen sadece kolpus igeriyorsa bu tip polenlere kolpate
polen denir. Bazen polenler hem por hem de kolpus igerebilirler. Boyle polenlere de
kolporate polen denir. Uzun kayik seklindeki oluklar ekvatoral eksene dik olarak uzanirlar
bu apertiir tipi sulkus adin1 alir. Baz1 polenlerde apertiir bulunmayabilir. Bu tip polenlere
de inapertiirate polen denir (Pinar vd., 2003).

Polende apertiirlerin sayist ve durumu; apertiirin durumu ve sayist oldukga
degisiklik gostermektedir. Apertiir sayisina gére mono, di, tri, tetra, penta apertir
ozelliklerini ifade eden kolpate, porate ve kolporat kelimelerin basina gelir. Eger apertiir
sayis1 6’dan fazla ise poli veya stefano kelimeleri kullanilir. Apertiir polen ilizerinde esit
araliklarla siralanmigsa bu durum zono, eger apertiirler polen iizerinde dagilmis olarak
bulunuyorsa panto kelimeleri ile ifade edilir. Ornegin polenin altidan fazla poru ekvator
diizleminde dizilmigse polizonoporate, altidan fazla por polen iizerinde gelisi giizel
dagilmigsa polipantoporate adin1 almaktadir (Pimar vd., 2003).

Polen sekli; Polenin uzun eksenine polar eksen (P), kisa eksenine ise ekvatoral eksen
(E) denir. Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna boliimiinden (P/E) elde
edilen rakama gore polenin sekli belirlenir. P/E > 2,00 ise polen sekli perprolate, P/E: 2,00-
1,34 subprolate, P/E: 1,14-1,01 prolate-sferoidal, P/E: 1 sferoidal, P/E: 0,99-0,89 oblate-
sferoidal, P/E: 0,88-0,76 suboblate, P/E: 0,75-0,50 oblate, P/E < 0,50 ise peroblate olarak
adlandirilir (Pinar vd., 2003; Punt vd., 2007).

Polen morfolojisi, tiir, cins ve daha yukar1 sistematik kategorilerde hem taksonomik
hem de filogenetik deger tasir. Cogu kez bir taksona ait olan polen tipi degismez, sabittir.

Boyle taksona, Stenopalinoz takson denir. Stenopalinoz familyalar diger 6zellikleriyle de
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olduk¢a degisiktir. Bu familyalarin basinda Asclepiadaceae, Cruciferae, Labiatae ve
Graminaea gelir. Polen tipi degisken olan taksona ise Euripalinoz takson denir. Euripalinoz
familyalarin sayis1 olduk¢a c¢oktur. Bunlardan olan Verbenaceae familyas1 diger
Ozellikleriyle Labiatae familyasina ¢ok benzemektedir. Familyalar gibi cinsler de
stenopalinoz veya euripalinoz olabilir. Birbirine yakin olan Salix L. ve Populus L. cinsleri,
polen yapilart bakimindan birbirinden oldukg¢a farklidir. Salix polenleri olduk¢a uzun olup

3 kolpuslu, Populus’ta ise yuvarlak ve inaperturat’tir.

1.7.3. Kromozom Sayis1 Verileri

Sitolojik veriler sistematik ¢aligmalarda yogun olarak kullanilmaktadir. Sitolojik
veriler igerisinde sistematik ¢aligmalarda en ¢ok kromozomlarla ilgili karakterler tercih
edilmektedir. Kromozomlar ile ilgili olan karakterler ise kromozom sayisi, kromozom
morfolojisi ve kromozomlarin mayoz bolinme esnasinda gosterdikleri davranislari
icermektedir.

Kromozom sayisi, ayni tiire ait bireylerin somatik hiicrelerinde genellikle sabittir.
Temel kromozom sayisi ise o cinse ait en kiiciik diploid saymin yarisidir ve “X” ile
gosterilmektedir (Davis ve Heywood, 1973). Organizmalar ¢ogunlukla diploid olmakla
birlikte, hiicre boliinmesinin olmasi gerektigi gibi gergeklesmemesi sonucu poliploid
organizmalar ortaya c¢ikabilmektedir. Temel kromozom sayisinin (x) 2 katina sahip
bireylere diploid (2x), 3 katina sahip bireylere triploid (3X), 4 katina sahip bireylere
tetraploid (4x) bireyler denilmekte ve poliploidi bu sekilde temel koromozom sayisinin
katlar1 seklinde devam edebilmektedir. Sayet tetraploid bitkinin genetik materyali iki farkli
taksona ait ise allopoliploid veya allotetraploid, ayni taksonlara ait ise otopoliploid veya
ototetraploid olarak ifade edilmektedir (Stace, 1980).

Kromozom sayis1t bir grubun iiyelerinde poliploidi serileri verecek sekilde artis
gosterebilmektedir. Tam katlar seklinde meydana gelen bu artis 6ploidi olarak adlandirilir.
Kromozom sayis1 tam katlar seklinde artis géstermeyip, bir veya birka¢ kromozomun artisi
veya azaligi halinde olabilmektedir. Bu degisim andploidi olarak adlandirilmaktadir. Bir
diploid organizma fazladan 3 kromozom igerirse trisomi, kromozomlardan birini
kaybederse monosomiden s6z edilir (Stace, 1980). Andploidi durumunda temel kromozom
sayis1 degismedigi halde genetik materyal degisim gosterir (Davis ve Heywood, 1973).

Kromozom sayisindaki azalislar veya artiglar, boliinme sirasindaki diizensizlikler,
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kromozomlarda fragmentasyon (parcalanma) veya sentromerin yanlis bdliinmesinden
kaynaklanmaktadir.

Kromozom sayisi taksonlarin genomlari ile ilgili bilgiyi tasiyan en temel karakterdir.
Bu ylizden 1882 yilindan beri (Garbari vd., 2012) yapilan ¢alismalarla, diinya genelinde
bitki tiirlerinin yaklasik 3’te birinin kromozom sayilari ile ilgili verilere ulasilmistir (Stace,
2000; Peruzzi vd., 2012). Ulkemizde ise kromozom sayimi yapilan taksonlarin sayist 1623
olup, bu say1 Tiirkiye taksonlarinin yaklasik % 15’ini temsil etmektedir (Davis vd., 1988;
Giiner vd., 2000). Sistematikte kromozom sayis1 dnemli bir karakterdir ve bitki evrimi
caligmalarinda poliploidi ve diger genomik degismelerle ilgili ©Onemli bilgiler
sunabilmektedir (Guerra, 2008; Louzada, 2010). Ayrica kromozom sayilari ile ilgili veri
tabanlar1 farkli cografik bolgelerdeki taksonomik gruplarin karsilastirilmasinda kullanigh
bilgiler sunabilmektedir (Peruzzi vd., 2012). Bunun yan1 sira kromozom sayis1 ¢aligmalari,
farkli taksonomik seviyelerdeki filogenetik akrabaliklarin anlagilmasina da yardimeci

olmaktadir (Yang vd., 2009).

1.7.4. Molekiiler Veriler

DNA dizileme c¢alismalar1 canlilarin filogenetik iliskileri ve taksonomik durumlarini
ortaya ¢ikarmada son zamanlarda siklikla kullanilan ve en onemli metotlardan biridir.
DNA dizi verilerinin incelenmesinde ilk basamak karsilastirilacak tiirlerin belli DNA
bolgelerini belirlemektir. Ilgilenilen bolge belirlendikten sonra, bitki &rneklerinden DNA
izole edilir ve kimyasal metotlarla saflagtirilir. Bunu takiben polimeraz zincir reaksiyonu
(PZR) kullanilarak ilgili bolge ¢ogaltilir. Cogaltilan DNA bdlgelerinin dizin analizleri
yapilarak, niikleotit dizisi belirlenir. Niikleotit dizisi belirlendikten sonra, DNA dizileri
filogenetik analizlerde kullanilan karakter ve sayilara déniistiiriiliir. Once DNA’nin belli
uzunluktaki dizisi siraya konur, burada homolog niikleotit pozisyonlari ayni siitunda
gosterilir. Hizalama islemi yapildiktan sonra gesitli bilgisayar programlar1 kullanilarak
Komsu Katilim (NJ: Neighbour-Joining), Maksimum Tutumluluk (MP: Maximum
Parsimony), Maksimum Olasilik (ML: Maximum Likelihood) ve Bayesian Cikarim (BI:
Bayesian Inference) metotlar1 yardimiyla, taksonlar arasi akrabalik iliskileri belirlenmeye
caligilir.

Bitkilerde genomik (nrDNA), mitokondriyal (mtDNA) ve kloroplast (cpDNA) olmak

lizere li¢ temel tip DNA dizi veri seti bulunmaktadir. Genomik DNA, atalardan yeni



23

nesillere ¢ekirdek boliinmesiyle eseyli ve eseysiz yollarla aktarilir. Mitokondri ve
kloroplast DNA’s1 ise ¢ekirdekten bagimsiz olarak boliiniir ve yeni nesillere farkli bir
sekilde aktarilir. Angiospermlerde bu organel DNA’lar1 bazi istisnalarla beraber
(Gymnospermae taksonlarinda baba yoluyla aktarilir) anne yoluyla aktarildig:
bilinmektedir.

Filogenetik analizler icin bolge segilirken birkag segcenek gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu se¢enekleri maddeler halinde siralayacak olursak;

v’ Secilen bolge filogenetik olarak yeterli sayida niikleotit (bilgi verici) igermelidir.

v’ Filogenetik sorunun ¢oziimii i¢in uygun niikleotit orani igeren bolgeye ihtiyag
duyulmaktadir. Ornegin kisa ve yiiksek varyasyon igeren bir bolge uzun fakat
diisiik varyasyon iceren bir bolge ile kiyaslanirsa tutarlilik saglanamaz.

v' Taksonlar arasindaki niikleotit oran degisiminin %5-%15 arasinda olmasi bu tip
problemleri minimize eder ve yeterli miktarda karakter saglar.

v' Sekans dizileri kolayca hizalanabilmeli; sekansin hizalanmasi, karakter
homolojilerinin (benzerlik) dogru tahmin edilmesini saglar. Kodlanan bdolgeler
arasinda varyasyon olsa bile bunlarin hizalanmas1 daha kolaydir.

v’ Karsilagtirilan diziler (genler, bolgeler) ortolog (farkli canlilarda bulunan benzer
islevli proteini kodlayan genler) olmali. Karsilastirilan bolgeler, nuklear gen olunca
sikint1 olabilmekte, fakat kloroplast genleri tek kopya olarak evrimlestikleri i¢in
problem olusturmamaktadir.

Bitki sistematiginde, genomik DNA dizi verileri arasindan, ITS ve ETS en cok
kullanilan bolgelerdir. ITS bolgesi, 18S ve 268S niiklear ribozomal DNA (nrDNA) arasinda
yer alir (Sekil 1). Bu bolge 5.8S nrDNA tarafindan ITS1 ve ITS2 olmak iizere iki bolgeye
ayrilmaktadir. ITS dizi verileri tiir seviyesinde, taksonlar arasindaki akrabalik iliskilerinin
belirlenmesinde faydali bilgiler sunabilmektedir (Baldwin vd.,1995). ETS bdlgesi, 26S ve
18S nrDNA arasinda, IGS (Genler Aras1 Bolge=Intergenic Spacer) olarak adlandirilan
bolge icerisinde 18S’in yaninda yer almaktadir. ITS bolgesinden daha fazla varyasyon
gosterebilmektedir. Bu ylizden tiir seviyesinde de yaygin olarak kullanilan diger bir

genomik DNA bolgesidir (Baldwin vd.,1998).
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Sekil 1. ITS bolgesinin yapis1 ve yerlesim semasi

1.7.4.1. I¢sel Kopyalama Bélgesi (ITS=Internal Transcribed Spacers)

Genomik DNA iizerinde bulunan Igsel Kopyalama Bolgesi (ITS), farkl bitki gruplart
arasinda evrimsel caligmalarda kullanilan ve en ¢ok ragbet géren bir bolgedir (Baldwin vd.,
1995; Alvarez ve Wendel, 2003; Hughes vd., 2006). Bu bdlgenin yaygin olarak
kullanilmasinin 4 ana sebebi vardir;

v Cok fakli taksonomik gruplarda calisilabilen birkag c¢esit PZR primer setinin
mevcut olmas1  (White vd., 1990; Gardes ve Bruns, 1993),

v PZR ile herbaryum 6rneklerinden bile elde edilebilen ¢ok kopyali bir yapinin
varlig1 (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007),

v' Birkag Gymnospermae grubu disinda ¢ogu bitki grubunda bu bélgenin
biiyiikliigiiniin ortalama 700 baz ciftinin altinda olmasi, ¢ogaltma ve dizin
analizi (sekanslama) kolaylig1 saglamasi (Gernandt vd., 2001),

v' Tiir seviyesindeki evrimsel calismalarda bile yeterli degisim gosterebilen
elverigli bir molekiiler markir olmasi (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007).

Birkag faktor, ITS bolgesinin bitki sistematiginde kullaniminin dikkat cekici bir

bicimde artmasina neden olmustur. Bitkilerde var olan ii¢ genomda (Niiklear, Mitokondri,
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Kloroplast) cins alt1 taksonomik seviyelerde alternatif olabilecek degisken bdolgelerin
eksikligi bu bolgenin kullaniglt bir markir olmasini saglamistir. ITS dizilerinin avantajlh
kabul edilebilecek diger ozellikleri; organel genomlarin anasal kalittminin aksine iki
ebeveynli (biparental) kalitimin olmasi, lokuslar aras1 ve tekrarli kopyalar arasinda aktif
homojenizasyonun meydana gelmesi ve genom igerisinde ¢ok sayida tek tip kopyanin
varligidir (Zimmer vd., 1980; Arnheim,1983). ITS bolgesi ITS kopyalarinin homojenize
olmadig1 durumlarda melezlerde ata veya soylarin belirlenmesine olanak vermektedir

(Sang vd., 1995).

1.7.4.2. ITS Bolgesi Kullanilirken Karsilasilan Problemler

Baldwin vd. (1995)’nin, nrITS boélgesinin Angiospermae taksonlarinin filogenisi igin
degerli bir kaynak oldugunu ileri siirdiigii ve yeni ufuklar acan caligmasinin aksine
Dubcovsky ve Dvorak (1995) filogenetik ¢alismalarda ribozomal dizilerin kullanilmasi
esnasinda dikkatli olunmas1 gerektigini ifade etmistir. Bu gozlemler Triticeae
familyasindaki Cekirdek¢igi Organize Eden Bolgenin (NOR= Niikleolar Organizer
Region) dinamik olan dogasina dayandirilarak ortaya atilmistir. Gozlemler, NOR iizerinde
bulunan biiyiik bolgelerin, birka¢ rDNA tasiyan kii¢lik bolgeler araciligi ile kromozomun
kendi igerisinde ve kromozomlar arasinda yer degistirmesini i¢cermektedir. Elde edilen
veriler, ITS dizilerinin ortolog olmadigint géstermis ve bu durumun karakter homolojisi
hipotezlerinin saglam olarak ortaya konulmasinda yanlis sonuglara sebebiyet verecegi ileri
stiriilmiistiir. Filogenetik calismalarda ITS bolgesinin kullanilmast sirasinda karsilasilan
problemler asagida bagliklar halinde siralanmustir.

Coklu Ribosomal DNA (rDNA) Dizileri: Sitoplazmik ribozomlarin bir pargast olan
transkripsiyonal {initeyi olusturan ribozomal bdlge 18S, 5.8S ve 26S genleri, iki ara bolge
(ITS-1 ve ITS-2) ve genler aras1 bolgeden (IGS) olusmakta ve islenerek olgun RNA’lar1
meydana getirmektedir (Sekil 1). Her bolge (lokus) 100-1000 tekrar dizisi igeren
transkripsiyon {initelerinden olusmaktadir. Bunun yani sira, bitki genomlarinda
transkripsiyonal olarak aktif veya inaktif olan birka¢ ribozomal bdlge bulunmaktadir.
Fonksiyonel simirlamalarindan 6tiiri, genom igerisinde bulunan biitiin ribozomal
kopyalarin aym sekansa sahip olduklar1 farz edilmektedir. Ribozomal c¢oklu gen dizileri
genellikle birlikte evrimlesmekte (Arnheim, 1983) ve farkli ribozomal bdlgeler arasinda ve

ayni ribozomal bolgeler igerisinde bulunan biitiin kopyalarin esit olmayan krossing-over ve
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genin lokus icerisinde ters donmesiyle meydana gelen cesitli genomik mekanizmalar
araciligi ile homojenize olduklari varsayilmaktadir (Dover, 1994).

PZR irlnleri tlizerinden klonlanma yapilmadan okutulan ITS bolgeleri, farkhi
kromozomlar iizerinde yerlesmis olan, bir veya daha fazla sayida farkli ITS tekrari
icerebilmektedir. Bu sebeple, bu bdlgenin filogenetik ingaa ¢aligmalarinda kullanilmast,
her zaman i¢in dogru sonucu verememektedir. Ozellikle, ribozomal bdlgelerin ve allelik
varyantlarin (polimorfizm) sayis1 belirlenemediginden, bu markirin homozigotlugu ve
heterezigotlugu da anlasilamamaktadir (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007). Filogenetik
caligmalarda siklikla kullanilmayan klonlama calismalari, genom igerisindeki kopyalarin
ayni sekansa sahip olmayacagimi gosterebilmektedir. Analiz sonuglarmi da etkileyen
kopyalardaki farkliligin, bes ana sebebi oldugu oOne siiriilmiistiir. Birincisi, kopyalar
arasindaki mutasyon oraninin, dizilerin beraber evrimlesmesini idare eden molekiiler
giiclerden daha hizli meydana gelmesidir. Boylece tamamen homojenize olmayan ve tek
bolgede yer alan farkli kopyalar olusmaktadir. Ikincisi, poliploidi yoklugunda fonksiyonel
bolgelerin sayist katlanmaktadir. Bu durumda, yeni bolgeler var olan dnceki bolgelerin
cogaltilmasindan O6nce meydana gelebilmektedir. Terminal kromozomlar arasindaki
ektopik rekombinasyon (Homolog olmayan lokuslar arasindaki krossing-over) bu olaydan
sorumlu muhtemel mekanizmadir (Pedrosa-Arand vd., 2006). Ya da kromozomal yeni
diizenlemelerden ziyade, IGS veya rDNA birimleri boyunca, tekrarlayan dizilerin NOR
bolgelerinin dagilimini etkilemesidir (Castro vd., 2001). Ugiinciisii, homolog bdlgelere ait
olan farkli ITS dizilerinin, melezlesme ya da poliploidlesme vasitasiyla niiklear genomla
birlesebilme olasiligidir. Dordiinciisli, 6nemli derecede farkli olan dizilerin, secilim baskisi
(smirlama) olmadan fazla sayida mutasyon biriktirip islevsel olmayan c¢ok sayida farkli
bolgeden (pseudogen) kdken almis olabilmesidir. Sonuncusu ise farkli diziler bir homolog
bolgenin dogru allelik varyantlar olabilir.

Ortolog ve paralog ITS dizileri genom igerisinde bulunabilir, fakat yeterli miktarda
orneklemeye dayali olarak yapilacak diizgiin analizlerde ortolog ve paralog bélgelerin
belirlenip ayr1 tutulmalar1 gerekmektedir (Mayol ve Rossello, 2001; Razafimandimbison
vd., 2004).

Beraber Evrimlesme (Concerted Evolution): Her ne kadar beraber evrimlesme
mekanizmasi genomik nrtDNA dizilerinin homojenize olmasini saglayan bir siire¢ olsa da,
biitiin eseyli gruplarda her zaman goriilebilen ve tamamlanabilen bir siire¢ degildir.

Homojenizasyonun hizi ve yonii, farkli ITS dizi tekrarlarinin, hibridizasyon (allopoliploid
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dahil) veya introgression (melezleme aracilig: ile farkli sistemlerden genleri birlestirme
islemi) iglemleri ile bir araya geldiginde belirlenememekte ve farkli doller (nesiller)
boyunca kalici olmamaktadir (Alvarez ve Wendel, 2003). Bir takim genomik ozellikler,
farkli kromozomlarda (6zellikle allopoliploidlerde siklikla goriilmekte) yerlesen ntDNA
tekrarlart arasindaki homojenizasyonu yavaglatabilir. Bu durum, homojenizasyonun
bolgeler arasindan ziyade, bolge i¢inde daha etkili bir sekilde meydana geldiginin rapor
edildigi durumlar ile uyum gostermektedir (Ohta ve Dover, 1983; Schlotterer ve Tautz,
1994). ntDNA bdélgelerinin kromozom iizerindeki yerlesimi (terminal veya kromozom igi)
de homojenizasyonun hizini etkileyen faktorlerden biri olarak gosterilmektedir (Zhang ve
Sang, 1999).

Eseysiz iireme, nrDNA bolgelerinin beraber evrimlesmesini yavaglatmaktadir
(Campbell vd., 1997). Suni olarak elde edilen Armeria F. hibridlerinde, atasal olan
ribozomal dizileri i¢in daha hizli bir homojenizasyonun oldugu belirtilmistir (Fuertes vd.,
1999). Bunun ig¢in ii¢ durum s6z konusu olabilmekte; 1- Farkli ITS dizi tekrarlarinin
rekombinsayon veya homojenizasyon olmadan korunup korunamayacagi (Ritland vd.,
1993), 2- Farkli tekrarlar, farkli derecelerde homojenizasyonlara ugrayarak yaniltici
sekanslarin sayisin yiikseltebilmekte (Buckler vd., 1997; Nieto Feliner vd., 2004), 3- Tek
tekrar, genom igerisinde dominant hale gelebilmektedir (Wendel vd., 1995).

Tiir seviyesindeki senaryolar analiz edildiginde; melezlesme (allopoliploidi igeren)
veya introgression ile tek genomda toplanan ITS tekrarlarii takip eden tamamlanmamis
beraber evrimlesme olaylar, muhtemelen ortaya karigik bir durum ¢ikaracaktir. Bu
karisikligt Onlemek icin de sayisindan bagimsiz olarak biitiin ITS kopyalarinin
orneklenmesi tavsiye edilmektedir (Rauscher vd., 2002). Ayrica, geriye kalan ITS
kopyalar1 gen akisinin (retikiilasyon) belirlenmesi i¢in elverisli bir kaynak sunmaktadir.
Kopyalarin dagilimi, cografik bolgeler ve tiirler ile birlikte calisildiginda, farkli tiir
soylarinin (lineage sorting) ortaya ¢ikarilmasinda etkili olmaktadir (Fuertes Aguilar vd.,
1999; Nieto Feliner vd., 2004).

Yalanci Genler (Pseudogen): Beraber evrimlesme olaymin gergeklesmemesi
durumunda, duplike olan ribozomal bolgeler vazifelerini siirdiiremeyecek ve ribozomal
dizilerin bazilarimin bozularak yalanci genlerin i¢ine girmesine neden olacaktir. Beraber
evrimlesme olaymnin ihmal edilmesi durumunda ise organizma seviyesindeki filogenetik
akrabaliklarin belirlenmesinde yanlis sonuglara neden olmaktadir (Mayol ve Rossello,
2001). Fakat, ITS vyalanct genleri, dikkatli bir sekilde calisildiginda filogenetik
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yorumlamalarda ciddi problemlere yol agmayacagi belirtilmistir (Buckler vd., 1997; Mayol
ve Rossello, 2001; Hughes vd., 2002). Ancak, son zamanlarda yapilan birkag ¢alismada,
islevsel ITS kopyalarinin diisiik oranda dizi farklihigi gosterdigi durumlarda, yalanci
genlerin  filogenetik calismalarda kullanigli  bilgiler sunabilecegi  gosterilmistir
(Razafimandimbison vd., 2004).

Sekonder Yapi: Ribozomal ITS, RNA’larin diizgiin bir sekilde islenmesi sirasinda,
0zel sekonder yapinin korunmasinda gerekli oldugu icin evrimsel kisitlamalara maruz
kalmaktadir (Mai ve Coleman, 1997). Bu, govde yapilarinda zorunlu niikleotit mutasyonu
oldugu ve karakterlerin bagimsiz veya notr oldugu varsayiminin bozulmasi anlamina
gelmektedir (Liu ve Schardl, 1994; Hillis ve Dixon, 1991). Pseudogenlesmede oldugu gibi,
6zel sekonder yapinin korunmasi ile ilgili evrimsel kisitlamalar diisiik enerjili modellerin
incelenmesi ile belirlenebilir (Wolf vd., 2005). ITS bolgesi, 18S, 5.8S ve 26S rRNA’larin
olgunlagma islemine yardimci olur. Angiospermler arasinda, ITS1’in 5° ve 3° ucuna yakin
kisimlarimin yiiksek derecede degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Fakat merkeze yakin
gbvde yapilar1 benzer niikletotit siralarna sahiptir (Liu ve Scharal, 1994). Bu bdélgeler,
yiikksek derecede korunmus sekonder yapilarin olusumunu saglayan yiiksek oranda G
(guanin), C (Sitozin) ve T (Timin) igerigine sahiptir. Bu nedenle ITS1’in merkezine yakin
bolgesi, ileri derecede korunmustur ve biiyiik bitki familyalarinda, hatta tek ve ¢ok yillik
bitkiler arasinda da hizalanabilen bir niikleotit i¢erigine sahiptir (Liu ve Scharal, 1994). Sa¢
tokas1 bigimindeki bu kiigiik motif, 25 bg’den daha kiigliktiir. Bu yap1, ITS’in primer dizin
yapisindan ziyade, sekonder yapinin korunmasina katki saglar. Bu durum, ITS1 bdlgesinin
sekonder yapi1 kararliligini artirir. Niikleotit i¢erigi agisindan daha az degiskenlik gosterdigi
bilinen ITS2 bolgesi lizerindeki calismalar diger bolgelere goére daha az diizeydedir.
Ribozomal genlerin, biiylik miktarlarda protein {irlinline ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle ¢oklu
gen familyasi olarak var olduguna inanilmaktadir (Ohta, 1991). Ustelik protein iiretiminde
ve DNA’nin islenmesi asamasinda, ribozomlarin 6nemli fonksiyonlarinin yani sira, nrDNA
kopyalar1 arasinda tekdiizelige gereksinim vardir (Polanco vd., 1998).

Hizalama ve Homoplazi: Protein kodlamayan genler ve ITS gibi yogun olarak indel
(delesyon ve insersiyon) igeren bolgelerin, akraba olmayan tiirler arasinda hizalanmasi
sirasinda zorluklar yaratabilecegi ve dogru olmayan tahminlere yol acabilecegi
diistiniilmektedir (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007). Alvarez ve Wendel (2003)’e gore, ITS
dizilerinin diger markirlardan daha fazla homoplazi i¢erdigi ve bundan dolay1 filogenilerin

¢Oziimiinii engelleyecegi ileri siirlilmiistiir. Fakat kullanigli molekiiler markirlarin daha
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gerekli ve hizalamanin daha kolay oldugu tiir seviyelerindeki filogenilerin ingaasinda,
indeller ciddi sikintilar yaratmamaktadir. Ayrica, ITS’ye dayali filogenilerdeki homoplazi,
kopyalarin homojenizasyon derecelerine de baglidir. Beraber evrimlesmenin ayn1 zamanda
gergeklestigi kopyalarda, homoplazi daha diisiik olmaktadir (Sanderson ve Doyle, 1992).
Bunun disinda homoplazi, farkli tarihsel sinyallerin karismasindan kaynaklanabilir ve
tespit edilmesi durumunda ise farkli bir siirecin gostergesi olarak yorumlanmaktadir

(Doyle, 1996).

1.7.4.3. Diisiik Kopya Sayili Genlerin (LCNG) Molekiiler Calismalarda ITS’e
Alternatif Olarak Kullanilmasi

ITS bolgeleri ile ilgili yukarida bahsedilen muhtemel problemleri agmak igin tiir
seviyesinde kullanigh sinyaller iceren alternatif bdlgelerin arastirilmasi tavsiye
edilmektedir (Alvarez ve Wendel, 2003; Small vd., 2004). Teorik olarak, diisiik kopya
sayil1 niiklear genler (LCNG= Low-Copy Nuclear Genes), tiir seviyesindeki filogenetik
caligmalarda yararl bilgiler sunmaktadir. LCNG’lerdeki mutasyonlarin orani, organellerde
bulunan genlerin mutasyon oranindan daha yiliksek oldugundan, LCNG’nin organizmalar
arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda yeterli miktarda varyasyona sahip olacagini
gostermektedir. Bunun icin, tlir seviyesindeki filogenetik c¢ikarimlarda ii¢lingli kodon
pozisyonunda degisimin daha hizli ger¢eklestigi intron gibi kodlanmayan bdlgeler {izerine
odaklanilmaktadir (Small ve Wendel, 2002). Ayrica LCNG’lerin mutasyon oranlarindaki
genis varyasyon, farkli evrimsel sorunlarin ¢6ziimii i¢in yeterli filogenetik sinyaller
saglamaktadir (Senchina vd., 2003). iki ebeveynli kalitim, kloroplast ve mitokondrial
sekanslara kiyasla istenen bir Ozelliktir ve anne ve baba soylar1 i¢in elverisli bilgiler
sunmaktadir. Bu durum, O6zellikle bir grubun evrimsel tarihinde gen akisi meydana
geldiginde daha ¢cok 6nem kazanmaktadir.

Bugiine kadar yapilan filogenetik insaalarda LCNG’lerin kullanimi, tahmin edilen
avantajlar dikkate alindiginda oldukg¢a diisiiktiir. Bu durum, belirtilen bdolgelerin bu
alanlarda kullanilmasinin daha baslangi¢ asamasinda olmasindan kaynaklanmaktadir
(Small vd., 2004). Aslinda LCNG’lerin ¢alismalarda daha az tercih edilmesi sasirtici
degildir, ¢linkii ana sebep, ribozomal DNA’larda da rapor edildigi gibi ortolog genlerin

belirlenmesinin olduk¢a zor olmasidir (Alvarez ve Wendel, 2003).
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LCNG’lerin kullanimi, filogenetik yorumlamalarda problem meydana getirmeyecegi
anlami tagimaz. Ciinkii dizin analizi yapilacak bdlgenin sansa bagl olarak biiyiikliigiiniin
artmasi dikkate alindiginda, ¢ok fazla zaman ve gaba yatirimi yapilmasina ragmen yeterli

bilgi elde edilememektedir.

1.7.4.4. ITS Kullanihrken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Filogenetik ¢alismalarda siklikla kullanilan ve tek markir olmayan, fakat dnemli ve
calisilmas1 kolay olan ITS bdlgesinin, sistematik ve filogeni c¢alisan arastirmacilar
tarafindan birakilmast simdilik 6n goriilmemektedir. Cins ve cins alt1 seviyelerde, 1998-
2002 yillar1 arasinda yapilan 244 filogenetik calismanin % 66’sinda ITS kullanilmis ve
markir olarak bunlarin % 34’{inde sadece ITS kullanilmistir (Alvarez ve Wendel, 2003).
2005 yilinda bitki ve mantarlarda familya alt1 seviyelerde yapilan 144 calismanin, 75
tanesinde ITS kullanilmig ve bu da 1998-2002 yillar1 arasinda yapilan c¢aligmalarla ayni
orana sahiptir (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007). Ayni zamanda bu g¢aligmalarin 18
tanesinde ITS tek basina kullanilmistir. Bu da ITS kullaniminin devam edecegi ve bununla
beraber ITS dizilerinin, kloroplast ve mitokondri dizileriyle birlestirilerek kullanilacagini
gostermektedir (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007). Halka ag¢ik niikleotit veri tabanlarinda,
taksonomik teshis metodlar1 i¢in kullanilan ¢ok degerli ham DNA dizilerinden olusan
binlerce ITS dizisi (Asteraceae’de 444 farkli cinse ait 4500°den fazla kayit) bulunmaktadir
(Gemeinholzer vd. 2006). En son yapilan degerlendirmeler, ITS1 dizilerinin Asteraceae
familyasinda, tiir ve cins teshislerinde (Lactuceae ve Anthemideae Tribuslarinda) olumlu
sonuglar verdigi belirtilmistir (Gemeinholzer vd., 2006). Bazi arastiricilarin, ITS ve
kloroplast trnH-psbA bolgelerinin bitki teshisinde barkod olarak kullanilabilecegini 6ne
stirmesi yanki bulmustur (Nieto-Feliner ve Rossello, 2007).

Organizmalarin filogenisi ile ilgili DNA dizilerinin analizi neticesinde, dogru sonug
vermesi beklenen molekiiler filogenetik zamandan simdilik uzak durumdayiz. Wendel ve
Doyle (1998)’nin yaptigi ¢alisma, onceden belirlenemeyen filogenetik uyumsuzluklar
meydana getiren evrimsel siireclerle ilgili bir bakis acis1 getirmistir. ITS’ye dayali
filogenetik calismalar, ITS’yi etkileyen ¢esitli mekanizmalar nedeniyle diger markirlar ile
uyumsuz sonuglar verebilmektedir. Fakat bu tiir uyumsuzluklar daha ilerisi igin bir bakis
acis1 getirmistir. Nitekim onceki ¢alismalarda oldugu gibi ITS’i temel alan galismalarda

ortaya konulan uyarilar, saglam yorumlarin yapilmasini beraberinde getirmistir.
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Sonug olarak, su an itibari ile bitki sistematigi ¢alismalarinda ITS nin kullanimindan
vazgecilmesi gercekei bir yaklagim olarak goriilmemektedir. ITS bolgelerinin tiir ve tiir
iistii seviyelerde filogenetik ¢alismalarda kullanimi yogun olarak devam edecektir; fakat

buna devam edilirken muhtemel problemlerden haberdar olunmalidir.

1.7.4.5. Kloroplast DNA (cpDNA)’s1

Karasal bitkilerde biiyiikliigii 120-160 kbg (kilo baz ¢ifti) arasinda degismekte olan
kloroplast DNA’s1 ¢cok sayida homojen genleri iceren ¢ift zincirli bir molekiildiir (Palmer,
1991; Sugiura,1992). En kiigiik kloroplast genomu delesyonla fotosentezden sorumlu
genleri yok olan Epifagus gibi parazit bitkilerde bulunur. En biiyiikk genom ise ¢ok sayida
ters tekrar dizileri igeren ve yaklasik 217 kb¢ uzunlugunda olan Pelargonium L'Hér.
cinsindedir. Bazi istisnalar disinda kloroplast genomu, 25 kbg¢’lik iki ters tekrar dizisi
icermektedir (Shaw vd., 2007). Bu ters tekrar bolgeleri biiyiik ve kiiciik tek kopya bolgeleri
(LSC ve SSC) olmak iizere iki bolgeyle birbirlerinden ayrilmaktadir. Tekrar dizileri LSC
ve SSC bolgelerinden daha az miktarda nokta mutasyonlar: biriktirmektedirler (Curtis ve
Clegg, 1984; Wolfe vd., 1987; Gaut, 1998). Perry ve Wolf (2002), bu tek kopya
bolgelerinin ters tekrar bolgelerine oranla 2-3 kat daha fazla substitution (niikleotit yer
degistirme) biriktirdigini gostermislerdir. Bir kloroplast genomu, gen sirasi1 ve igeriginin
degisimi olduk¢a nadir olan; 4 rRNA, 30 tRNA ve 79 tanesi protein kodlayan ortalama 113
gen icermektedir.

Kloroplast DNA dizileri, bitkiler arasinda biitiin taksonomik seviyelerde filogenetik
iliskilerin yorumlanmasinda en ¢ok kullanilan araglardandir. Genellikle, kodlanmayan
bolgeler, kodlanan bolgelerden daha hizli bir sekilde evrimlesmekte ve son zamanlarda
yakin akraba taksonlar1 arasindaki filogenetik iliskilerin ¢alisilmasinda kullanilmaktadirlar
(Widmer, 1999)

Kloroplast DNA’s1 iizerinde, karsilastirmali dizi ¢alismalarinda kullanish olan ve 1
kb¢’den biiylik ve genis taksonomik seviyelerde kullanilan fotosentez, solunum ve
transkripsiyondan sorumlu 20 gen (Tablo 1) bulunmaktadir (Shaw vd., 2007). Kodlanan
bolge olmasit ve yiiksek oranda baz degisimi icermesinden dolayr matK genini tiir
diizeyinden takim diizeyine kadar farkli taksonomik seviyelerde filogenetik insaa

caligmalarinda kullanigh hale getirmistir (Miiller vd., 2006).
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Tablo 1. Kloroplast DNA’s1 iizerinde bulunan ve filogenetik ¢aligmalarda en ¢ok
tercih edilen genler

Gen Uzunluk (bg) Gen Uzunluk (bg)
16S rRNA 1489 ndhA 1182
23S rRNA 2810 atpA 1524
psbA 1062 ndhT 1530
psbD 1062 rpoB 3213
psaA 2253 rpoClh 2046
psaB 2205 ndhAh 1095
psbB 1527 rpoA 1014
pshC 1422 ndhF 2133
rbcL 1434 rpoC2 4167
atpB 1497 matK(orfK) 1530

Filogenetik calismalarda son zamanlardaki egilim kloroplast genlerinin tek tek degil

de birlestirilerek kullanildigini gostermektedir (Shaw vd., 2005)

1.7.4.5.1. matK Geni

Bu gen 6zellikle bir familya igerisindeki cinslerin ve cins igerisindeki taksonlarin
karsilastirilmasinda kullanighi  bilgiler sunmaktadir. Bunun yaninda familya sti
taksonomik seviyelerde de etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Sugita vd. (1985) tarafindan
tiitiin kloroplastt genomu ¢alisilirken kesfedilen matK (orfK) geni, kloroplast trnK geninin
3’ ve 5’ ekzonlar1 arasinda ve grup II intronu igerisinde yer almaktadir (Hilu ve Liang,
1997). Grup II intronlarindan olan trnK geni intronunun uzunlugu yaklasik 2600 bg ve
bunun yaklagik 1500 bg¢’lik bir kismimi matK geni olusturmaktadir (Johnson ve Soltis,
1994). Genin kloroplast genomu iizerindeki sematik yerlesimi Sekil 2°de goriilmektedir.
Cogu bitki kloroplastinda, trnK intronlar1 arasinda goriilen bu yerlesim parazit bir bitki
olan Epifagus virginiana (L.) W.P.C.Barton’da bir istisna gosterir. E. virginiana’ da matK
geni trnK intronlarindan bagimsiz bir halde bulunur. Ayrica matK geninin niikleotit sayisi
bu bitkide 5 ucundaki delesyonlardan dolay1 1320 b¢’ne kadar inmistir (Wolfe vd., 1992).
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Tutin
(Nicotiana tabacum)

Kloroplast DNA
155,939 bg

Sekil 2. matK geninin kloroplast DNA’s1 tizerindeki yerlesimi
(Vijayan ve Tsoa, 2010).

matK geninin agagida belirtilen 6zellikleri bitki sistematiginde yogun bir sekilde
kullanilmasini saglamistir:

v" Bitkilerde bolca bulunan kloroplast genomunda yer almasi,

v Molekiiler ¢alismalar i¢in makul bir biiyiikliige, yaklagik 1500 b¢ uzunluguna
sahip olmast,

v" Transversiyon/transisyon  (piirinin  piirine  veya  primidinin  primidine
doniigmesi/plirinin primidine veya pirimidinin piirine doniismesi) oraninin diisiik
olmasinin matK genine yiiksek filogenetik analiz 6zelligi kazandirmasi,

v" Yiiksek baz yer degistirme (substitution) oranina sahip olmasi ve bundan dolay1
yapilan karsilastirmalarda taksonlar arasinda daha net ayrim vermesi,

v" Kodlanan trnK ekzonlarinin arasinda yerlesmesinden dolay1 ¢ogaltilmasinin kolay
Olmasi.

Angiospermlerden elde edilen matK, rbcL ve trnT-F genlerine ait dizi verilerinin
filogenetik analizlerde kullanilmasi sonucunda, matK geninin daha fazla parsimonik
(bilgilendirici) karakter sagladigini ve filogenetik iliskilerin yeniden insaasinda daha
onemli oldugunu gostermistir (Miiller vd., 2006). matK geninden elde edilen molekiiler
bilgiler en {ist taksonomik diizeylerden en alt taksonomik diizeylere kadar filogenetik

akrabalik sorunlarini ¢6zmek igin kullanilmaktadir (Johnson ve Soltis, 1994).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Morfolojik Calismalar

2.1.1. Herbaryum Calismalari

Arazi c¢aligmalar1 basta Tiirkiye Florasi olmak iizere Tiirkiye’deki belli bash
herbaryumlardaki cinse ait bitki 6rneklerinin yayilis bilgileri derlenerek planlanmistir. Bu
kapsamda ulusal herbaryumlardan ANK, EGE, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, ISTO, KATO,
KNYA, VANF ve uluslararast herbaryumlardan Edinburgh (E) ziyaret edilerek
Tragopogon taksonlarna ait 345 bitki 6rnegi incelenmis ve teshisleri kontrol edilerek
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Kontrol edilen 6rneklerin 244’u ulusal herbaryumlarda
101’1 ise E herbaryumunda bulunan 6rneklerdir. Bununla beraber B, BM, C, G, G-BOIS,
GOET, JE, K, L, LD, P, W ve WU herbaryumlarinda bulunan cinse ait 63 bitki 6rnegi de
sanal ortamda incelenmistir. Erisime kapali olan bazi 6rnekler yapilan yazismalar sonucu
saglanan Ozel izinli dijital goriintiiler lizerinden incelenmistir. Bunun yani sira SOM
(Sofya) ve TI (Tiflis) herbaryumlarindan T. balcanicus ve T. graminifolius taksonlari i¢in
odiing ornekler temin edilmis ve incelenmistir. Yukarida adlari listelenen herbaryumlarda
bulunan {ilkemiz orijinli tim Tragopogon taksonlarinin yayilis bilgileri, yayilis

haritalarinin ve [UCN tehlike kategorilerinin olusturulmasinda kullanilmistir.

2.1.2. Arazi Calismalar

Calismada kullanilan bitki materyalleri, 2008-2013 yillarina ait Vvejetasyon
donemlerinde dogal olarak yayilis gosterdikleri alanlardan toplanmistir. Arazi ¢caligmalari,
bitkilerin vejetasyon donemleri igerisinde Oncelikle taksonlarin daha once kaydinin
verildigi alanlar olmak {izere cinsin yetisebilecegi olasi habitatlar ziyaret edilerek
yapilmistir. Caligmalar sirasinda toplanan Orneklerde teshis i¢in 6nemli olan olgun bir
bitkiye ait kok, govde, yaprak, cicek ve meyve gibi vejetatif ve generatif organlarin
bulunmasina dikkat edilmistir. Eger taksona ait birey cigekli olarak alinmis ise
koordinatlar1 alinarak daha sonra ayni lokaliteye tekrar gidilmis ve 0 taksona ait olgun

meyveli bireyler toplanmistir. Toplanan biitiin 6rnekler yetisme ortami Ozellikleri ile
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birlikte kaydedilerek arazide numaralandirilmis, 6zel presler igerisinde sikistirilarak
kurutulmus, sonra da herbaryum 6rnegi haline getirilmistir. Kurutulmus 6rneklerin tamami
derin dondurucu igerisinde (-20°C) 48 saat bekletilerek bocek ve mantar zararlilarindan
arindirildiktan sonra etiketlenerek Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Béliimii
(KTUB) herbaryumunda saklanmistir. Arazi calismalari sirasinda ayrica olgun aken
(sitolojik c¢aligmalar igin), ¢igekli kapitulum (palinolojik ¢alismalar igin), saglikli taze
yapraklar (molekiiler ¢alismalar i¢in) alinmistir. Calisma sirasinda, ayn1 zamanda bitkinin
yayilis gosterdigi habitatta her bir tiiriin genel goriinimii ve ayrintili detay dijital

fotograflari da ¢ekilmistir. Cekilen dijital fotograflar harf sirasina gore Ek 1°de verilmistir.

2.1.3. Morfolojik Calismalar ve Teshis Anahtarimin Hazirlanmasi

Toplanan 6rneklerin teshisi basta Tiirkiye Floras1 (Matthews, 1975; Davis vd., 1988;
Gtiner, 2000) olmak iizere, Rus Floras: (Borisova, 1964), Avrupa Florast (Richardson,
1976), Iran Florast (Rechinger, 1977) ve Flora Orientalis (Boissier, 1875)’den
yararlanilarak yapilmigtir. Teshiste kullanilan morfolojik karakterler stereo-binokuler
mikroskop altinda incelenmis ve herbaryum Orneginin genel goriintiisii ile kapitulum,
fillari ve aken detay ozellikleri fotograflanmigtir. Ayrica taksonlarin teshisinde Oonemli
organlardan biri olan akenlere ait detay 6zellikler stero-binokiiler mikroskop ile ¢izilmistir.
Teshisleri yapilan tiim Tragopogon taksonlar1 harf sirasina gore diizenlenmis ve taz

kapsaminda bu siraya gore verilmistir.

2.1.4. Betimlerin Hazirlanmasi

Betimlerin hazirlanmasinda kullanilmak tizere oncelikle her bir takson i¢in Tablo
2’de verilen betim kart1 hazirlanmigtir. Betim kartinda yer alan tiim karakterler ¢ok sayida
ornek iizerinden tespit edilmistir. Ayrica her tiir i¢in tespit edilen ortalama degerler basta
ilkemiz florasi (Matthews, 1975) olmak iizere, diger floralardaki (Borisova, 1964;
Richardson, 1976; Rechinger, 1977) betimlerle de karsilastirilmistir. incelenen tiirlerin
genisletilmis betimleri Tablo 2’deki 5’1 nicel olmak {izere toplam 44 karakter kullanilarak
yeniden yazilmistir. Her bir takson i¢in belirlenen morfolojik karakterlerin Slgiimleri en az

20 farkli bireyden olmak {izere en az 20 kez dl¢iilmiistiir. Her takson i¢in elde edilen ve 6n
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analize tabi tutulan tiim veriler Ek 2’de verilmistir. Yapilan morfolojik 6n analiz sonucu
taksonlar i¢in ayirici niteligi yiiksek olan karakterler Tablo 2’de “*” isareti ile
gosterilmistir.  Ayirict  niteligi  yliksek olan karakterler taksonlar arasi morfolojik

benzerliklerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yeniden analize tabi tutulmustur.

2.1.5. Yayihis Haritalarinin Hazirlanmasi ve IUCN Tehlike Kategorilerinin
Belirlenmesi

Ulkemizde yayilis gosteren tiim Tragopogon taksonlarinin yayilis haritalarinin ve
IUCN tehlike kategorilerinin belirlenmesi i¢in “Herbaryum Caligmalar” boliimiinde adi
gecen herbaryumlardaki, Tiirkiye Florasi adli eserdeki ve mevcut caligma kapsaminda
toplanan oOrneklere ait tiim yayilis bilgileri veri olarak kullanilmistir. Tez kapsaminda
toplanan Orneklere ait yayilis bilgileri “Morfolojik Bulgular” kisminda, Tirkiye Florasi
(Matthews, 1975; Davis, 1988) kayitlar ile herbaryumlarda bulunan (ANK, EGE, GAZI,
HUB, ISTE, ISTF, ISTO, KATO, KNYA, VANF) orneklere ait yayilis bilgileri ise Ek 3’de
verilmistir. Derlenen tiim yayilis bilgileri ArcGIS 9,3 (ESRI, 2011) programi yardimiyla
analiz edilerek taksonlarin yayilis haritalar1 olusturulmustur. Ayrica hazirlanan bu yayilis
haritalarindan taksonlarin tehlike kategorileri i¢in gerekli olan yasam alam1 (AOO) ve
yayilis alam (EOO) km? Bs200ProP Goriintii Isleme Sistemi (BS 200 ProP, BAB
Goriintiileme Sistemi, Ankara, Tiirkiye) araciligi ile hesaplanmigtir. Hesaplanan veriler ile
popiilasyon sayilar1 ve tez kapsaminda ortaya konan diger tiim bilgiler kullanilarak TUCN
(2012)’e gore taksonlarin tehlike kategorileri tespit edilmistir.

2.2. Palinolojik Calismalar

Palinolojik incelemede kullanilan polenler herbaryum Ornekleri veya arazi
caligmalar1 sirasinda zarflar igerisinde toplanip kurutulan dilsi ¢iceklerden Erdtman (1952)
asetoliz yontemi kullanilarak elde edilmistir. Bu yonteme gore izole edilen polenlerin bir
kism1 gliserin-jelatin ile daimi preparat haline getirilerek LM’de incelemeye hazir hale
getirilmistir. Geriye kalan polenler ise % 96’lik etil alkole alinarak SEM c¢alismalarinda
kullanilmak tizere stoklanmistir. Palinolojik ¢alismalarda Punt vd. (2007) tarafindan kullanilan

terminoloji takip edilmistir.
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Tablo 2. Betim Kart1. Numerik analizlerde kullanilan karakterler “*” ile gosterilmektedir

Bitkinin Adr: | Ornek No:
Lokalite:
Bitki *X1 | Bitki boyu (cm)
*X2 | Bitki durumu; tek ya da iki yillik: 1; ¢ok yillik: 0
Govde *X3 | Govde durumu (Dallanmis: 1; Dallanmamis: 2; Dallanmig/dallanmamus:
3)

*X4 | Govde tabaninda ipliksi yapraklarin varligi (1), yoklugu (0)
Xs Taban yaprak sekli (Linear: 1; lanceolat: 2; ovat: 3; linear-lanceolat: 4;
lanceolata-ovat: 5)

*Xs | Taban yaprak genisligi (cm)

*X7 | Taban yaprak uzunlugu (cm)

Xs Xe/X7 (0ran)

*Xo | Govde yaprak sekli (Linear: 1; lanceolat: 2; ovat: 3; linear-lanceolat: 4;
lanceolata-ovat: 5 )

*Xi10 | Govde yaprak genisligi (cm)

*X11 | Govde yaprak uzunlugu (cm)

X2 | X1o/Xu1 (oran)

*Xi3 | Cigekli kapitulum altindaki pedunkul kisminin ¢ap1 (cm)
*X14 | Meyveli kapitulum altindaki pedunkul kisminin ¢ap1 (cm)
*X1s | Cigekli pedunkulun ¢ap1 (cm)

Xis | Meyveli pedunkulun ¢ap1 (cm)

*X17 | Pedunkulun sigkinlik durumu X13/X15 (oran)

*Xig | Meyveli kapitulumun eni (cm)

*X1o | Meyveli kapitulumun boyu (cm)

Kapitulum | *Xz | Cigekli kapitulumun eni (cm)

*Xo1 | Cigekli kapitulumun boyu (cm)

*X22 | Cigekli durumda kapitulumun fillari eni (cm)

Xos Fillari sayist

*Xos | Meyveli durumda kapitulum fillari eni (cm)

*Xas | Cigekli durumda kapitulum fillari boyu (cm)

*Xa26 | Meyveli durumda kapitulum fillari boyu (cm)

*Xor | Fillari durumu: liguladan uzun: 1, liguladan kisa: 0

Xag | Ligula eni (cm)

*Xa9 | Ligula boyu (cm)

Xzo | Xagl Xog (Oran)

*X31 | Ligula tiipiiniin boyu (cm)

Xz2 | Xao/Xzs (0ran)

*Xss | Ligularengi (Mor: 1; Sari: 0)

*X3a | Aken durumu (Kanatli: 1; Kanatsiz :0)

*Xss | Gaganin durumu ( Oluklu: 1; Diiz: 0)

*Xs6 | Aken boyu (gaga harig) (cm)

*Xs7 | Gagamn boyu (cm)

Aken *Xss | Aken boyu (gaga dahil) (cm)

*X3g | Gaganin akene gore durumu; akenden uzun: 1, akenden kisa: 0
*Xa0 | Aken gap1 (cm)

*Xa1 | Gaga gap1 (cm)

*Xs2 | Annulus ¢ap1 (cm)

Pappus *Xq3 | Pappus boyu (cm)

*Xas | Pappus rengi (Gri: 1; sari: 2; mor; 3; kahverengi: 4; gri-kahverengi: 5)

Yaprak

Cigek
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2.2.1. Asetoliz (Erdtman) Yontemi

Herbaryum orneklerinden polen elde edebilmek icin anterler 10 cc’lik dereceli
santrifiij tliplerine konulur. Tiipler numaralandirilir. Tiip icerisinde bulunan anterlerin
tizerine % 10’luk Potasyum Hidroksit (KOH) ilave edilerek 20 dk. beklenir ve cam bagetle
ezilirler. Tip igerisindeki polenli karisim, delikleri 250 um olan tel siizgegten gecirilerek
polenlerin ¢icegin diger kisimlarindan ayrilmalar1 saglanir. Tiipler 3500 rpm'de 15 dk.
santrifiij edilir. Santriflij edildikten sonra iistteki sivi kisim atilir ve tizerine distile su
eklenerek tekrar santrifiij edilir.

Santrifiijden sonra iistteki sivi kisim dokiiliir ve polenlerin iizerine asetoliz karigimi
(1 kisim derisik Siilfirik Asit (H2SOs), 9 kisim Asit Anhidrik veya Glicial Asetik Asit)
dokiliir. Karisim hazirlanirken; Siilfirik Asit, Asetik Asitin lizerine damla damla ilave
edilir. Tiipler beherde kaynatilir. Kaynatma islemi yaklagik 35-45 dk ¢eker ocakta yapilir.
Daha sonra tiipler 3500 rpm de 15 dk. santrifiij edildikten sonra asetoliz karisim1 dokiiliir.

Tiiplere %70'lik etil alkol konularak tekrar santrifiij edilir.

Ustteki stviyr alip tiiplerin dibine toplanan polenlerin iizerine % 50’lik gliserin (50
ml gliserin + 50 ml distile su) konularak 15 dk. 3500 rpm'de santrifiij edilir.

Santrifiijden sonra {istteki sivi kistm atilir ve gliserin-jelatin kullanilarak preparat
hazirlanir. Preparatlar ters ¢evrilerek konur ve kurumalar1 beklenir.

Tiipte kalan 6rnekleri muhafaza etmek igin lizerlerine % 96'lik etil alkol konur.

2.2.2. LM Cahsmalari

Asetoliz yontemine gore hazirlanan ve daimi preparat haline getirilen polenler,
Olympus BX51 marka arastirma mikroskobunda x40 ve x100 objektifler kullanilarak
incelenmigtir. Palinolojik ¢alismalarda Tablo 3°de verilen palinolojik karakterlerin 6l¢iimle
ri yapilmustir. Her bir dlgiim en az 20 tekrarli olarak yapilmistir. Incelenen taksonlara ait
polenlerin polar ve ekvatoral goriintiileri kolpus, por, muri, lumina ve apokolpium
ozellikleri Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’'nde Olympus BX51 marka arastirma mikroskobunda x40 biiyiitme ve Bs200ProP
Goriintii Isleme ve Analiz yazilimi kullanilarak belirlenmistir. Yapilan 6n analizler sonucu
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onemli oldugu belirlenen karakterler Tablo 3’de isareti ile gosterilmis olup bunlara ait

degerler Ek 4°de verilmistir.
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Tablo 3. incelenen palinolojik karakterler. Numerik analizlerde kullanilan karakterler
“*> ile gosterilmektedir.

Degisken Karakterin Ad1 Birim
*Xas Apokolpium uzunlugu um
*Xap Amb cap1 um
*Xa7 Por uzunlugu (plg) um
*Xag Por genisligi (plt) um
*Xag Plg/plt oran
*Xso Kolpus uzunlugu (clg) um
*Xs1 Kolpus genisligi (clt) um
*Xs clg/clt oran
*Xs3 Muri kalinligi um
*Xs4 Ekvatoral lakiin genisligi um
*Xss P (Polar Eksen Uzunlugu) um
*Xse E (Ekvatoral eksen Uzunlugu) pum
*Xsz P/E oran

Xsg Polen sekli

*Xsg Spin boyu um
*Xe60 Spin taban genisligi um
*Xe1 Ekzin kalinlig1 um
*Xe2 Sekzin kalinligi um
*Xe3 Nekzin kalinligi um

2.2.3. SEM Cahsmalari

Erdtman (1952) yontemiyle elde edilen ve etil alkolde saklanan polenler tizerlerinde
cift tarafli yapistiric1 karbon bant bulunan metal polen tasiyicilarina (stap) yerlestirilmistir.
Daha sonra bu staplar polenlerin iletken duruma gegebilmesi i¢in altinla kaplanmistir.
Altinla kaplanan bu polenlerin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornamentasyonlarini
gosteren mikrofotograflar1 Karadeniz Teknik Universitesi Metaliirji ve Malzeme
Miihendisligi Bolimii Laboratuarinda Evo LS 10 Zeiss marka SEM mikroskobunda

incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.

2.3. Mikromorfolojik Calismalar

Akenlerin mikromorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde her bir taksona ait olgun

akenler kullanilmistir. Segilen akenler anhidrik asit-siilfirik asit karigimi (9:1) ile yikama
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isleminden sonra incelenmeye hazir hale getirilmistir. Yikama isleminde 1-2 dakika
anhidrik asit-siilfirik asit karigiminda sonikator cihazinda bekletilen akenler saf su ile
muamele edildikten sonra etiivde (40°C) kurutulmustur. Temizlenmis akenler LM altinda
incelenerek en karakteristik olanlarindan 3 ya da 4 tanesi SEM (Evo LS 10 Zeiss)’de
incelemek tizere altin ile kaplanmak {izere ayrilmistir.

Elektron mikroskobu ¢aligmalarinda hem akenlerin ¢ok biiyiik olmasi hem de aken
ylizeyi boyunca var olan varyasyonu daha net olarak gozleyebilmek i¢in akenler 4 bolgeye
ayrilarak incelenmistir. Sekil 3’de verilen bu bélgelerin adlandirmasi ve biiylitme oranlari
sOyledir: 1. bolge (Annulus: a), 2. bolge (Gaga: b), 3. bolge (Aken govde ile gaga arasi: ¢),
4. bolge (Akenin alt kismi: d). Her bolge ayrica 50x (al-dl1), 300x (a2-d2), 500x (a3-d3),
1000x (a4-d4) ve 2000x (a5-d5) olmak tizere 5 farkli biiyiitme altinda SEM ile

fotograflanmistir.

I Bélge: Annulus (a)

2. Bélge: Gaga (b)

3. Bolge: Aken govde ile gaga arasi (¢)

4. Bolge: Akenin alt kismi (d)

Sekil 3. SEM ile ¢ekimi yapilan aken kisimlarinin gosterimi

2.4. Kromozom Sayis1 Belirleme Calismalar

Kromozom saymmi i¢in gerekli olan aktif kokler, araziden toplanan akenlerin

laboratuar ortaminda petri kaplar igerisinde 25°C’de ¢imlendirilmesinden elde edilmistir.
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Aktif kokler kullanilarak kromozom sayimi yapilabilecek preparatlarin hazirlanmasinda
Coskungelebi ve Vladimirov (2008) yontemi uyarlanarak kullanilmistir. Cimlenen
akenlerden elde edilen kok uglar1 (5-10 mm) % 0,01 kolsisin igerisinde 6n muamale
islemine alinmistir. On muameleden sonra kok uclar1 3:1 oraninda hazirlanan etil alkol-
glasial asetik asit karisiminda fikse edilmistir. Fiksasyon isleminden sonra kok uglart 1N
HCl igerisinde hidroliz edilmistir. Hidroliz edilen kok uglari hematoksilen ile boyandiktan
(Melander ve Wingstrand, 1953) sonra, % 45’lik asetik asit ile ezme preparatlar
hazirlanmistir. Her taksonun kromozom sayisi ve ploidi seviyeleri en az 10 preparatta
sayilmistir. Segilen preparatlardan iyi dagilmis somatik metafaz kromozomlar1 Leica DFC
490 kamerali Leica DM 4000 mikroskobuyla fotograflanmistir.

2.5. Molekiiler Calismalar

2.5.1. Calisislan Orneklerden DNA izolasyonu

Polimeraz Zincir Reaksiyonlar1 (PZR) uygulamalarinda kullanilan 6rneklerin total
DNA’lar1, herbaryum 6rneklerinden veya silika jel icerisinde kurutulmus saglikli ve taze
yapraklardan elde edilmistir. DNA eldesi Doyle ve Doyle (1987)’nin CTAB yontemi
degistirilerek gerceklestirilmistir. Elde edilen toplam DNA’larin varligi agaroz jel

elektroforezi ile kontrol edildikten sonra + 4 C’de stoklanmustir.

2.5.2. ITS ve matK Gen Bolgelerinin Cogaltilmasi

Elde edilen DNA’lardan ITS bolgesi evrensel ITS4 (5-
CCTCCGCTTATTGATATGC -3°) ve ITS5 (5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-
3’)  (White vd.,, 1990), matK gen bolgesi ise evrensel MGl (5'-
CTACTGCAGAACTAGTCGGATGGAG TAGAT-3") ve MG15 (5'-
ATCTGGGTTGCTAACTCAATG-3") (Liang ve Hilu, 1996) primerleri kullanilarak
Biorad Personel Thermal Cycler cihazinda artirilmistir. Bu iki bolgenin arttirilmasi igin
PZR dongii sartlar1 (Tablo 4) ve kullanilan kimyasallar (Tablo 5) asagida verilmistir. PZR
tiriinlerinin varhig1 agaroz jel elektroforezi ile kontrol edildikten sonra DNA, dizileme

caligmalari i¢in + 4 °C’de stoklanmistir.
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Tablo 4. PZR sartlar

Uygulanan Islemler ITS matK
DNA ¢ift zincirinin ayrilmasi (6n 95 °C(1 dk) 95 °C (1 dk)
denatiirasyon)

DNA c¢ift zincirinin ayrilmas: (DNA 94 °C(1 dk) 94 °C(1 dk)
denatiirasyonu)

Primerlerin baglanmasi (annealing) 56°C 55°C
DNA sentezi (extension) 72 °C (0,45 s) 72 °C (1,5 dk)
Dongii sayisi 36 36

Son uzatma (final extension) 72 °C (5 dk) 72 °C (5 dk)

Tablo 5. PZR kimyasallar1 ve icerikleri

Icerik Miktar (ul) Miktar (ul)

10x Buffer 10 10
MgCI2 (2,5 mM) 3,5 5

dNTP mix (0,25 mM) 20 20
Primer (50 ng/pl) 1+1 (ITS4 ve ITS5) | 1+1 (MG1 ve MG15)
Taq DNA polimeraz 0,25 0,25
DNA 1 3

dH-0 (distile su) 13,25 9,75

Son hacim 50 50

2.5.3. Niikleotit Dizin Analizlerinin Gergeklestirilmesi

PZR firiinleri Macrogen firmasina (Amsterdam, Hollanda) hizmet alim1 yontemiyle
okutturulmustur. Bu okumalarin ilk asamasim1 PZR diriinlerinin  saflastirilmasi
olusturmaktadir. Saflagtirmadan sonra ITS PZR f{iriinleri ITS1 ve ITS2 bolgelerine denk
gelen kisimlarindan dizayn edilen MGTf (5’-GTACCTGGTTTTTGCCCCGTTCG-3”) ve
MGTr (5’-CAGTTGCACGGGAGACCAATCTC-3’) primerleriyle okunmustur. MGTf
26S yoniinde, MGTr isel8S yoniine dogru okuma yapmistir. Elde edilen ham niikleotit
dizisi verileri, MGTr primeriyle okutulan kismin ters tekrar1 (reverse antisensi) ve MGTf
ile okutulan kismin aynen alinmasi ile cakistirilmis ve orta kisimda bulunan ayni
bolgelerden biri silinerek her bir 6rnek igin ITS bolgesi elde edilmistir. matK geninin
niikleotit dizin analiz islemleri Macrogen firmasina yaptirilmistir. Bunun igin 6ncelikle
Tra4 (5’-ATAAGTTTATCTGTATCCGAGG-3’) ve Tra5S (5’-GGCTTCCTCTTTCTCC

GTAACC-3’) primerleri tasarlanmistir. Tasarlanan bu iki primer de trnK 3 yoniine dogru
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okuma yapmiglardir. Bir 0rnege ait her iki primerle elde edilen ham niikleotid verileri

hizalanarak uyum gosteren kisimlar ¢ikartilmig ve matK gen bolgesi elde edilmistir.

2.5.4. Dizi Hizalama ve Filogenetik Analiz

ITS, matK ve birlestirilmis veri seti (ITS+matK) dizileri filogenetik analizlerde
kullanilmak tizere Bioedit versiyon 7.0.0 (Hall, 1999) programi ile hizalanmistir. Tiirler
aras1 “Benzemezlik Matriksi” Pairwise Distance (ikili dizin mesafesi) metodu kullanilarak
MEGA versiyon 5.05 (Tamura vd., 2011) programi ile yapilmstir.

Taksonlar arasindaki iligkiler, PAUP v4.0b10 (Swofford, 2003) programi altinda
galistirilan NJ, MP ve ML ve MrBayes v3.1 (Ronquist ve Huelsenbeck, 2003)
programindaki BI metotlar1 yardimiyla tahmin edilmistir.

Filogenetik analizler i¢in yakin dis grup olarak Tragopogon ile ayni subtribus
icerisinde yer alan Geropogon hybridus L. ve Scorzonera mollis Bieb. taksonlari uzak dis
grup olarak ise aym tribus fakat Tragopogon ile ayni subtribus altinda yer almayan
Lactuca serriola L. (HQ172902), Tolpis virgata (Desf.) Bertol. (AJ633435), Scolymus
hispanicus L. (AJ633471), Leontodon rosani (Ten.) DC. (DQ451792), Crepis chrysantha
Froel. (EU363622), ve Hieracium alpinum L. (AJ633429) taksonlar1 se¢ilmistir. Ayrica
SOM herbaryumunda temin edilen T. balcanicus tirine ait d6rneklerde bu calisma
kapsaminda filogenetik analizlerde kullaniimigtir. Dis grup olarak segilen taksonlardan
Geropogon hybridus ve Scorzonera mollis disinda kalan taksonlarin niikleotit dizileri
GenBank’tan temin edilmistir. MP ve BI analizleri i¢in en uygun niikleotit degisim modeli
Posada (2008)’ya gore Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayesian Akaike Bilgi Kriteri (BIC)
dikkate alinarak jModelTest 0.1.1 (Posada, 2008) programi ile belirlenmistir. Model
se¢imini takiben MP analizleri PAUP programi kullanilarak horistik (bulugsal) metoda
gore jModelTest ile belirlenen en uygun niikleotit degisim modelini dikkate alarak (Tablo
6) 10000 rastgele ilave tekrarlar olusturmak ve TBR (Tree-bisection-reconnection)
yontemini kullanmak suretiyle gerceklestirilmistir. Agac topolojisindeki dallar arasindaki
giivenirlik degerleri 1000 tekrar sec-bagla (Bootstrap) testi (Felsenstein 1985) ile
belirlenmistir.

ML analizi bulugsal metoda gore en uygun niikleotit degisim modelini dikkate alarak
(Tablo 6) 10 rastgele ilave kopya, TBR (Tree-bisection-reconnection) yontemi ve 100

tekrarli se¢-bagla testi ile yapilmistir. BI analizi, 6n olasiliklarin Markov chain Monte
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Carlo (MCMC) teknigi kullanilarak elde edildigi MrBayes versiyon 3.1.2 (Huelsenbeck ve
Ronquist, 2001) ile gerceklestirilmistir.

Tablo 6. Her bir bolge icin belirlenmis niikleotit degisim modeli

ITS matk Birlestirilmis veri seti (ITS+matK)
AIC SYM+G TVM+G GTR+G
BIC SYM+G TPM3uf TrN+G

ITS bolgesinin NJ, MP, ML ve BI analizleri yoluyla elde edilen agaclarin birbirleri
ile ayn1 topolojileri gosterdiklerinden dolayi, analizler sonucu elde edilen dort agac
birlestirilerek tek bir aga¢ altinda verilmistir. Aynt durum matK ve birlestirilmis dizilerin
(ITS+matK) analizleri sonucunda elde edilen agag topolojilerinde de gézlemlendiginden,

bu agaglarda birlestirilerek verilmistir.

2.6. Sayisal Analizler

Morfolojik ve palinolojik ¢aligmalar sonucunda elde edilen tiim veriler SYNTAX 5.0
(Podani, 1994) programlar1 yardimiyla 6nce 6n analize tabi tutulmustur. Ek 2 ve Ek 3°de
yer alan bu ham verilerin yapilan 6n analizi sonucu taksonlar i¢in 6nemli olan hem
morfolojik hem de palinolojik veriler yeniden sayisal analiz yontemlerinden Kiimeleme
Analizi (CA) ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) yardimiyla degerlendirilmistir (Podani,
1994).

CA analizinde oncelikle ham verilerden yararlanarak her tiiriin diger OTU’lara olan
taksonomik uzakligi hesaplandi. Daha sonra bu mesafe matriksinden UPGMA olarak
bilinen algoritma ydntemi araciligt ile en yakin olan OTU’lar belirlenerek sonuglar
fenogram halinde doniistiiriilmiistiir.

PCA calisilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi aciklayan karakterleri belirlemek amaci
ile ham verilere uygulanmistir. Bunun igin oncelikle ham veriler yerine onlari en iyi
sekilde temsil eden kovaryans degerleri hesaplanmistir. Olusturulan bu kovaryans
matriksinden Eigen analizi yolu ile her degiskeni en iyi tanimlayan Eigen vektorleri ve bu
vektorlerin  Eigen degerleri belirlenmistir (Podani, 1994). Son olarak calisilan

taksonlardaki varyasyonu en iyi agiklayan bilesenler ve bu bilesenler {izerinde en etkili
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olan karakterler belirlenmis ve bu bilesenlere gére OTU’larin durumlar1 grafik haline

getirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

Bu boliimde Tragopogon cinsinin iilkemizde yayilis gosteren tiim taksonlari igin
islevsel bir teshis anahtar1 ve taksonlarin ayrintili (genisletilmis) betimleri verilmistir. Tiir
betimleri ve teshis anahtar1 toplam 858 bitki 6rnegi incelenerek hazirlanmistir. Tez
kapsaminda incelenen 6rneklerden 408 adedini ulusal ve uluslararasi herbaryum 6rnekleri,
450 adedini ise tez kapsaminda yapilan arazi calismalari ile toplanan ornekler
olusturmaktadir.

Betimler ve teshis anahtar1 hazirlanirken meyve incelemeleri i¢in olgun ve
kapitulumda ¢evresel olarak yerlesen akenler dikkate alinmistir. Aken boyu (mm), gaga
dahil olacak sekilde oSlgiilmiistiir. Kapitulum ve pedunkul ile ilgili karakterlerin l¢timii
Sekil 4’te yer aldig1 sekilde yapilmistir. Cigekli kapitulumun boyu 6lgiiliirken ligulanin
fillariden uzun oldugu durumlarda ligulalarin en u¢ kismi dikkate alinmistir (4d). Meyveli
kapituluma ait fillari boyunun (Sekil 4f) pappus ile karsilastirilmasi pappusun boy
uzunluguna aken boyu da (Sekil 4g) eklenerek yapilmistir. Meyveli kapitulumun boyu
Olciiliirken de bu durum dikkate alinmistir. Cigekli ve meyveli kapitulumun eni 6lgiiliirken
reseptakulumun hemen iizerindeki en genis (Sekil 4b, h) kisim dikkate alinmistir.
Pedunkulun siskinligi, kapitulumun hemen altindaki pedunkulun ¢ap1 ile kapitulumun 3
veya 4 cm asagisindaki pedunkul ¢ap1 (Sekil 4c, e, 1) kiyaslanarak belirlenmistir. Cikan
oran < 1,2 ise siskin degil (Sekil 41), 1,2 — < 1,4 ise kismen siskin (4e), > 1,4 ise siskin
terimi (Sekil 4c¢) kabul edilmistir. Ayn1 oranlar annulusun durumunu belirtmek igin de

kullanilmistir.
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Sekil 4. Kapitulum ve pedunkul ile ilgili bazi1 karakterler. Cigekli kapitulum boyu (d),
eni (b), meyveli kapitulum boyu (g), eni (h), ¢igekli kapitulumda fillarinin
boyu (a), meyveli kapitulumda fillarinin boyu (f), siskinlesmis pedunkul
(¢), kismen siskinlesmis pedunkul (e), siskinlesmemis pedunkul (i)

3.1.1 Tragopogon Taksonlari i¢in Teshis Anahtar

Taksonlarin degerlendirilen morfolojik 6zelliklerine gore hazirlanan yonlendirmeli

ahahtar asagida verilmistir.

1- Kapitulum altindaki pedunkul siskin pedunkulun en az 1,5 kati, fistular, ¢igekler
sart veya mor fillariden Ki1Sa ..o 2

— Kapitulum altindaki pedunkul siskin degil veya kismen siskin pedunkulun en fazla

1,4 kat1, fistular degil, ¢igekler tamamen sari, fillariye esit ya da uzun .................... 7
R O3 1o7S) 4 (=) ST 1 BRSSPSR 6. dubius
il O3 (675) 4 1<) o 4110 ) PP 3

3- Akenler 5 belirgin kanatli derin oluklu, kanatlar arasinda (oluklarda) belirgin tek
stra halinde kiiglik pullar meveut.........cccoiiiiiiii e 4
— Akenler kanatsiz, nadiren s1g oluklu, 10 sira pullu ..o, 6

4- Akenler 30 mm’den uzun, gaga akenden uzun, pappus u¢ kisimlardan genellikle

mor
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......................................................................................................... 14. pterocarpus
— Akenler 30 mm’den kisa, gaga akene esit veya ondan Kisa ............ccocevvrvivninnennen, 5
5- Fillari sayis1 8-11, pappus tamamen MOr .......cccccceevvivieniiiennieesniee s 4. coloratus
— Fillari sayis1 5-8, pappus sarims1 beyaz veya gri......ccccocvevrriveririiersinennns 15. pterodes

6- (3) Cok yillik, bitki 12 cm’den kisa, taban yapraklari linear genellikle gdvdeden
uzun, akenler 5 s18 OlUKIU.......ccoviiiiiiiii 17. subacaulis

— ki yillik, bitki > (-12) 15 cm’den uzun, taban yapraklar1 linear ve govdeden
DElIrgin KISA ..vvevveieciic e 12. porrifolius

7- (1) Akenler belirgin veya hafif kanatli, kanatlar arasinda (oluklarda) belirgin

birbirinden bagimsiz kiigiik pullar meveut ...........ccooveiiiiiiiii 8
— Akenler kanatsiz, 10 sira pullu veya pulSuz .........ccccooviiiiiiiiniic e 10
8- Govde tabaninda lifsi yaprak kalintilart mevcut, yapraklar linear .............cc.cccveunne. 9

— Govde tabaninda lifsi yaprak kalintilart yok, yapraklar lanseolat veya lanseolat-ovat

.................................................................................................... 3. buphthalmoides
9- Yapraklarda belirgin beyaz bir orta damar var............c.ccccccevveriennennn. 1. albinervis
— Yapraklarda belirgin beyaz bir orta damar yoK.............ccccceevverveenenn. 16. reticulatus
10- Govde tabaninda lifsi yaprak kalintilart meveut .........coccovveiiiiiiiiiinieces 11
— Govde tabaninda lifsi yaprak kalmtilart yok .........ccccoooiiiiiin 15
11-Yapraklar lanseolat VEeYa OVal ..........cccceiiiiiiiiiiisiceeeee e 13
—Yapraklar linear veya linear-1anseolat.............ccccoevveiiiiici i 14
13-Akenler pulsuz, annulus siskin degil, pappus 12-17 mm ..........ccceeevernenee. 2.aureus
—Akenler 10 sira pullu, annulus sigkin, pappus 15-25 mm ................. 5. dshimilensis

14-Yapraklar linear, ¢igekli kapitulum 26 mm’den uzun, aken 17-23 mm, pullu veya
PUISUZ ...ttt e te et st e re e e 7. fibrosus

— Yapraklar linear-lanseolat, ¢igekli kapitulum 26 mm’den kisa, aken 10-12 mm,

1O SITa PUITL .o 8. graminifolius
15- Akenler 17-27 mm, aken gagasi 4-14 mm Ve PUISUZ.........cccceverireiininenieieee,

................................................................................. 13. pratensis subsp. orientalis
— Akenler 12-24 mm, aken gagasi 3-5 mm ve pullu ..., 16
16- Yapraklar linear ve taban yapraklart genellikle gévdeden uzun......... 10. oligolepis
— Yapraklar lanseolat veya ovat, taban yapraklar: govdeden kisa.............ccccovernnene. 17
17- Bitkiler 15 cm’den kisa, taban yaprak genisligi 2-5 mm .................... 11. olympicus

— Bitkiler 15 cm’den uzun, taban yaprak genisligi 3-10 mm ................... .. 9. latifolius
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3.1.2. Tragopogon Tiirlerinin Taksonomik Betimleri ve Yayilis Haritalar

Ulkemizde yayilis gdsterdigi kesin olarak belirlenen 21 taksona ait taksonomik
betimler ve yayilis haritalar1 ilgili bilgiler Coskungelebi ve Giiltepe (2012)’ye gore harf

sirasina diizenlenerek asagida verilmistir.

3.1.2.1 Tragopogon albinervis Freyn & Sint., Osterr. Bot. Z. 42: 266 (1892). Sekil 5,
Sekil 12a.

Bitki 20-50 cm, ¢ok yillik, govde genellikle tabandan dallanmig, dokiiliicii ylinsi
tiylii (floccose), tabanda lifsi yaprak kalintilar1 mevcut. Taban yapraklari linear 150-300 x
3-7 mm, belirgin beyaz bir orta damara sahip; govde yapraklar linear, 40-200 x 4-16 mm,
belirgin beyaz bir orta damara sahip. Cigekli kapitulum 16-25 x 6-13 mm, meyveli
kapitulum 22-45 x 9-16 mm; fillariler 6-8 adet, ¢icekli evrede 12-21 mm, akenli evrede 25-
32 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappusa esit veya pappustan kisa. Dilsi ¢igekler sari,
14-23 mm uzunlugunda, fillariye esit veya fillariden uzun. Cigekli kapitulumun hemen
altindaki pedunkul kalict olmayan nadir yiinsii tiiylii (floccose), kismen siskin (c. 1,8 mm
capinda), pedunkul capinin 1,3 kati1 genisliginde. Akenler sivri uclu pullardan olusan 5
belirgin kanatli, kanatlar arasi kisa ve ucu kiit pullu. Akenler 15-24 mm uzunlugunda,
gagali (3-11 mm), gaga aken orani 1/5-1/2. Annulus tiiyld, siskin (c. 1,5 mm gapinda),
gaganin 1,8 kat1 genisliginde. Pappus ag¢ik kahverengi, 11-22 mm uzunlugunda ve plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Haziran-Temmuz ve Temmuz,

Yetisme Ortami ve Yiikselti: Tasli-toprakli yamaglar, 1200-1900 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. iran-Turan elementi (Sekil 6).

IUCN: EN

Toplama Bilgileri: B7 Erzincan: Kemaliye, Egin-Kabaktepe arasi, Yukar1 Dag
mevkii, kayaliklar i¢i patika yol, 1860 m, 16.vi.2011, 39° 15" 080" N, 038° 29" 090" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 216 (KTUB); Kemaliye, hastane iistleri, taghik kayan
yamagclar, 1234 m, 04.vii.2011, 39° 15" 240" N 038° 29" 270" E, Coskungelebi & M.
Giltepe 234 (KTUB)
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Sekil 5. Tragopogon albinervis: a. Herbiye ornegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

m X T albinervis

Sekil 6. Tragopogon albinervis taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.2. Tragopogon aureus Boiss., Fl. Orient. 3: 754 (1875). Sekil 7, Sekil 12b.

Bitki 10-43 cm, ¢ok yillik, govde tabandan dallanmis veya dallanmamis, tabanda lifsi
yaprak kalintilar1 mevcut, gévde tabanda kalict olmayan seyrek dokiiliicii yiinsii tliylil
(floccose). Taban yapraklar: lanseolat, 80-200 % 5-12 mm; gévde yapraklar1 genellikle ovat
veya nadiren lanseolat, 32-105 x 7-14 mm. Cigekli kapitulum 15-31 x 7-12 mm, meyveli
kapitulum 30-35 x 9-18 mm; fillariler 8-9 adet, ¢icekli evrede 13-19 mm, akenli evrede 16-

23 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappustan kisa. Dilsi ¢igekler sari, 16-24 mm
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uzunlugunda ve fillariden uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi tiiyli veya
tilysiiz, siskin degil (c. 2,5 mm ¢apinda), pedunkul ¢apinin 1,1 kat1 genigliginde. Akenler
pulsuz veya piiriizsiiz; 16-20 mm uzunlugunda, gagali (5-8 mm), gaga aken orani1 1/3-2/5.
Annulus ¢ok seyrek tiiylii, siskin degil (c. 1,2 mm ¢apinda), gaganin 1,1 kat1 genisliginde.
Pappus genellikle uclardan beyaz ve alt kisimlardan kahverengi, 12-17 mm uzunlugunda
ve plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Temmuz-Agustos ve Agustos,

Yetisme Ortami ve Yiikselti: Taslik yamaglar, Dokiintii alanlar, 2047-2360 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Avrupa - Sibirya elementi (Sekil 8).

IUCN: CR

Toplama Bilgileri: A8 Rize: Cagrankaya, alpin alanlar yol kenari, 2360 m, 26.vii.
2012, 40° 49" 562" N, 040° 42’ 327" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 421 (KTUB),; Ayder,
Asag1 Kavrun-Yukart Kavrun arasi, 2047 m, 19.vii.2012, 40° 54’ 146 " N, 041° 08’ 175"E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 419 (KTUB).

Sekil 7. Tragopogon aureus: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cigekli kapitulum,
d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

Sekil 8. Tragopogon aureus taksonunun yayilis haritast

3.1.2.3. Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss., Fl. Or. 3: 750 (1875).

Bitki 16-90 cm, iki veya ¢ok yillik, gévde tabandan veya daha yukaridan dallanmis,
kalic1 olmayan yiinsii tiiylii (floccose) veya tiiysiiz. Taban yapraklar1 lanseolat, kenarlari,
100-350 x 4,5-20 mm, kenarlar1 nadiren dalgali; govde yapraklar1 lanseolat veya ovat, 12-
250 x 12-30 mm, kenarlar1 nadiren dalgali. Cigekli kapitulum 20-40 x 10-25 mm, meyveli
kapitulum 30-60 x 10-26 mm; fillariler 8-11 (-12) adet, gi¢ekli evrede 20-37 mm, akenli
evrede 20-40 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappusa esit veya pappustan kisa. Dilsi
cigekler sari, 20-34 mm uzunlugunda fillariye esit veya fillariden uzun. Cigekli
kapitulumun hemen altindaki pedunkul kism1 yogun kalic1 olmayan yiinsii tiiylii (floccose),
siskin degil (c. 2,2 mm ¢apinda), pedunkul capmin 1,2 kati genisliginde. Akenler
kaynagmis veya bagimsiz pullardan olusan 5 adet belirgin kanatli, kanatlar aras1 kisa pullu;
bazen gaga lizerinde seyrek kiigiik pullar mevcut. Akenler 18-28 mm uzunlugunda, gagali
(7-10 mm), gaga aken orani yaklasik 2/5. Annulus yogun tiiylii, siskin (c. 0,9 mm ¢apinda),
gaganin 1,5 kat1 genisliginde. Pappus gri, 23-30 mm uzunlugunda ve plumoz.

Bu tiir lilkemizde iki varyete ile temsil edilmektedir. Varyete teshis anahtar1 ve her

bir taksona ait diger bilgiler asagida verilmistir.

............................................................................................ var. buphthalmoides

— Govde yapraklari lanseolat-ovat, 12-30 mm genisliginde............... var. latifolius
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var. buphthalmoides, Sekil 9, Sekil 12c.

=T. persicus Boiss., Diagn. PI. Orient. 7: 4 (1846); T. palaestinus Boiss., Diagn. PI.
Orient. 11: 46 (1849); T. taschkala Kuth., Sist. Geogr. Rast. [Zametki] 17: 38 (1953).

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Ekili alanlar, Dokiintli yamaglar, 980-2500 m,

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi (Sekil 11).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A4 Ankara: Cubuk, Karagél, 1530 m, 07.vi.2010, 40° 24’ 761" N,

032° 54' 993" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 124 (KTUB); A6 Ordu: Akkus-Niksar arasi,
1247 m, 06.vi.2010, 40° 45" 354" N, 037° 01’ 923"E, Coskungelebi & M. Giiltepe 119
(KTUB); A6 Tokat: Tokat-Sivas arasi, Kizilinis Gegidi, yol kenari, 1113 m, 22.v.2010, 40°
28" 041" N, 036° 07" 392" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 99 (KTUB); A7 Giresun:
Giresun-Sebinkarahisar arasi, Egribel Gegidi iistleri, alpin alanlar, 2307 m, 17.vii.2012, 40°
27" 553" N, 038° 24" 325" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 410 (KTUB); Egribel Gegidi-
Sebinkarahisar arasi, ¢cayirlik alanlar, 1760 m, 17.vii.2012, 40° 25’ 569" N, 038° 22" 622" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 412 (KTUB); A7 Gilimiishane: Karamusa mevkii, ¢ayirlik
alanlar, 1696 m, 08.vii.2008, 40° 22’ 025" N, 039° 47" 582" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
2 (KTUB); Karamusa mevkii, ¢ayirlik alanlar, 1696 m, 08.vii.2008, 40° 22’ 025" N, 039°
47" 582" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 12 (KTUB); Alucra-Siran arasi, Siran’a 10 km
kala, yol kenari, 1760 m, 17.vii.2012, 40° 25" 569" N, 038° 22’ 622" E Coskuncelebi & M.
Giiltepe 414 (KTUB); Siran-Torul arasi, Tersun Dagi ¢ikisi, 1757 m, 17.vii.2012, 40° 15’
219" N, 039° 17" 208" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 415 (KTUB); A8 Bayburt: Kop
Dagi-Bayburt arasi, Maden Koyii, tarla igleri, 1705 m, 10.vii.2008, 40° 10" 846" N, 040°
24" 394" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 31 (KTUB); A8 Trabzon: Uzung6l, Demirkapi,
alpin alanlar, 2100 m, 25.vii.2009, Coskungelebi & M. Giiltepe 82 (KTUB); A9 Ardahan:
Merkez, 1861 m, 20.vii.2009, 41° 03" 491" N, 042° 34’ 795" E Coskuncelebi & M. Giiltepe
76 (KTUB); Savsat-Ardahan arasi, Ardahan’a 8 km kala, yol kenarlari, 1819 m,
01.vii.2010, Coskungelebi & M. Giiltepe 140 (KTUB), N41 22 301 D041 52 148; B4
Ankara: Ankara-Konya arasi, Ankara-Konya yolunun 60. km’si, yol kenarlari, 1073 m,
24.v.2010, 39° 15" 832" N, 032° 58’ 942" E Coskungelebi & M. Giiltepe 105 (KTUB); B6
Kahramanmaras: GoOksun-Maras arasi, Tekir Degirmendnii alabalik dinlenme tesisleri,
1060 m, 07.vi.2009, 37° 54’ 555" N, 036° 35" 576" E Coskungelebi & M. Giiltepe 55
(KTUB); C3 Burdur: Burdur-Celtikgi arasi, Bugdiiz yol ayirimindan 50 m igeride, 1087 m,
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26.v.2010, 37° 41’ 854" N, 030° 19" 145" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 110 (KTUB); C6
Kahramanmaras: Ahir Dagi, 1532 m, 16.v.2010, 37° 37’ 403" N, 037° 00" 775" E,
Coskungelebi & M. Giltepe 93 (KTUB).

var. latifolius Boiss., Fl. Or. 3 :751 (1875). Sekil 10, Sekil 12 c.

=T. plantagineus Boiss. & A.Huet., in Boissier, Diagn. PI. Orient., 3: 91 (1856).

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Ekili alanlar, Dokiintii yamaglar, 980-2500 m,

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi (Sekil 11).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A7 Glimiishane: Kdse, Kabaktepe koyiine giriste yol kenari, ekili
alanlar, 1623 m, 08.vii.2008, 40° 13’ 571" N, 039° 41’ 395" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
10 (KTUB); Kose, Kose dagi, 2175 m, 27.vii.2011, 40° 17" 020" N, 039° 34’ 220" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 223 (KTUB); Kelkit-Siran arasi, yol kenari, 06.vii.2011,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 239 (KTUB); Siran, Tersun dagi, 2052 m, 06.vii.2011, 40° 17’
460" N, 039° 18" 120" E, Coskungelebi & M. Giltepe 247 (KTUB); Kiirtlin, Saribaba
Koyl, Derekenart mah. dstleri, 1575 m, 04.viii.2011, 40° 32’ 420" N, 039° 01’ 330" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 295 (KTUB); Torul, Artabel koyt iistleri, Karagollere ¢ikan
yol kenarlari, 2326 m, 30.vii.2012, 40° 22" 450" N, 039° 07" 060" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 423 (KTUB); Siran, Tersundagi, 2052 m, 30.vii.2012, 40° 17" 460"N, 039° 18’
120" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 424 (KTUB); Giimiishane-Yagmurdere arasi,
Yagmurdere’ye girmeden, yol kenari, 1728 m, 30.vii.2012, 40° 34" 423"N, 039° 51" 739"E
Coskungelebi & M. Giiltepe 431 (KTUB); A9 Ardahan: Ardahan, Kars-Goéle-Erzurum yol
kavsagi, 21.vii.2009, 41° 06" 042" N, 042° 40" 727" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 77
(KTUB); B6 Kayseri: Sariz-Pinarbasi arasi, Kiskagli, Mahmut Alli su ¢esmesi yani, 1783
m, 22.vii.2011, N38° 33" 491" E036° 26" 583", Coskungelebi & M. Giiltepe 278 (KTUB);
B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak arasi, Saraycik Koyi, 1358 m, 22.vii.2011, 38° 01’
907"N, 036° 35" 851"E, Coskungelebi & M. Giiltepe 271 (KTUB); B9 Van: Ercis-Van
arasi, 1680 m, 09.vi.2011, 38° 54’ 160"N, 043° 34’ 380" E, Coskuncelebi & M. Giltepe 209
(KTUB); Baskale-Hosap arasi, Giizeldere Gegidi’ne varmadan, 2513 m, 20.vii.2011, 38°
10" 235"N, 044° 57" 067"E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 269 (KTUB).
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Sekil 9. Tragopogon buphthalmoides var. buphthalmoides: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli
kapitulum, c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

Sekil 10. Tragopogon buphthalmoides var. latifolius: a. Herbiye ornegi, b. Akenli
kapitulum, c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 11. Tragopogon buphthalmoides var. buphthalmoides ve T. buphthalmoides var.
latifolius taksonlarinin yayilis haritasi

Sekil 12. Aken ¢izimleri, a. Tragopogon albinervis, b. Tragopogon aureus, c.
Tragopogon buphthalmoides, Olgek: 5 mm
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3.1.2.4. Tragopogon coloratus C.A.Mey., Verz. Pfl. Casp. Meer.: 61 (1831). Sekil
13, Sekil 19a.

Bitki 12-78 cm, iki yillik, govde genellikle tabandan ¢ok dallanmis ve tiiysiiz. Taban
yapraklar1 genellikle linear, 110-180 x 3-13 mm, nadiren dalgali; gévde yapraklari taban
genislemis linear, 35-160 x 2,5-12 mm, kenarlar1 nadiren dalgali. Cigekli kapitulum 21-40
x 10-22 mm, meyveli kapitulum 30-60 x 10-26 mm; fillariler 8-11 (-12) adet, ¢igekli
evrede 20-40 mm, akenli evrede 36-55 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappusa esit veya
pappustan kisa. Dilsi cigcekler mor, 15-20 mm uzunlugunda ve fillariden kisa. Cigekli
kapitulumun altindaki pedunkul kismi tiiysliz, siskin (c. 2,6 mm c¢apinda), pedunkul
capmin 1,5 kat1 genisliginde. Akenler kaynagmis veya bagimsiz pullardan olusan 5 adet
belirgin kanatli, kanatlar arasi kisa pullu. Akenler 18-26 mm uzunlugunda, gagali (4-13
mm), gaga aken orani 1/5-1/2. Annulus tiiyld, siskin (c. 1,2 mm ¢apinda), gaganin 1,7 kat1
genigliginde. Pappus mor, 19-28 mm uzunlugunda ve plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Taslik yamaglar, kurumus ¢ayirlik alanlar, yol kenarlari,

350-2500 m,

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi (Sekil 14).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: AS Amasya: Suluova, Bayirli Koyii tstleri, baraj yolu, 1048 m,
22.v.2010, 40° 50" 951"N, 035° 46’ 158" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 97 (KTUB),
Tasova, Ulukdy-Alparslan arasi, Alparslan girisi, 395 m, 11.v.2012, 40° 47" 974"N, 036°
20" 905" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 320 (KTUB); A6 Ordu: Akkus-Niksar yolu, 1247
m, 06.v.2010, 40° 44’ 616" N, 037° 01’ 681" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 120 (KTUB);,
A7 Giresun: Egribel Gegidi- Sebinkarahisar arasi, cayirlik alanlar, 1760 m, 17.vii.2012, 40°
25" 569"N, 038° 22’ 622" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 413 (KTUB); A7 Giimiishane:
Siran, Kirint1 Kdyii’nden Kirint1 yaylasina ¢ikan yol, 1866 m, 06.vii.2011, N40° 17’ 150"
N, 039° 00" 590" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 245 (KTUB); Kose, Kose Baraj iistleri,
1702 m, 30.vii.2012, 40° 15’ 714" N, 039° 37' 079" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 429
(KTUB); Gilimiighane-Yagmurdere arasi, Kostandagi Gegidi, 2214 m, 30.vii.2012, N40°
31" 235" N, 039° 46’ 708" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 430 (KTUB); A8 Erzurum:
Erzurum-Pazaryolu arasi, 1047 m, 12.vi.2010, 40° 24’ 702" N, 040° 47" 505" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 127 (KTUB); A8 Bayburt: Bayburt-ispir arasi, Aslandede
Koyii’'nli gegince, dere kenari, 1440 m, 10.vii.2008, 40° 23" 996"N, 40° 30" 413" E,
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Coskungelebi & M. Giiltepe 33 (KTUB); B2 Usak: Gediz, Murat Dagi’na ¢ikis, 1300 m,
12.vii.2012, 38° 57 260" N, 029° 37" 081" E, Coskungelebi & M.Giiltepe 388 (KTUB); B5
Yozgat: Ekecik-Akdagmadeni arasi, Celiksoy dinlenme tesislerine 4 km kala, yol kenari,
1230 m, 23.v.2010, 39° 48" 197" N, 036° 02" 325" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 101
(KTUB); Akdagmadeni, Tekkegiiney Koyiiniin kuzey batisi, ekili alanlar 1388 m,
23.v.2010, 39° 40" 062" N, 035° 48" 433" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 103 (KTUB); B6
Kayseri: Sariz-Pmarbasi arasi, Kiskagli, Mahmut Alli su ¢esmesi yani, 1783 m,
22.vii.2011, 38° 33" 491" N, 036° 26’ 583" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 279 ( KTUB);
B7 Erzincan: Uziimlii, Uziimli’den Uziim Dagma ¢ikista, 1764 m, 09.vii.2008, 39° 43’
725" N, 039° 41’ 389" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 15 (KTUB); B7 Erzincan: Uziimlii,
Uziimlii’den Uziim Dagma ¢ikis, 1764 m, 09.vii.2008, 39° 43’ 725" N, 039° 41’ 389" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 16 (KTUB); Kemah-ili¢ aras1, Savas Gedigi mevkii, 1674 m,
04.vii.2011, 39° 36’ 060" N, 038° 39’ 550", Coskungelebi & M. Giiltepe 233 (KTUB) E; B9
Van: Baskale-Hosap arasi, Giizeldere Geg¢idi’ne varmadan, 2513 m, 20.vii.2011, 38° 10’
235"N, 044° 57" 067" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 270 (KTUB); C9 Hakkari: Bagkale-
Hakkari arasi, Musahan mevkii, 1745 m,19.vii.2011, 37° 45" 722" N, 044° 04’ 804" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 266 (KTUB).

Sekil 13. Tragopogon coloratus: a. Herbiye ornegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 14. Tragopogon coloratus taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.5. Tragopogon dshimilensis K.Koch. Linnaea 23: 663-664 (1850). Sekil 15,
Sekil 19b.

Bitki 23-80 c¢m, ¢ok yillik, tabanda lifsi yaprak kalintilar1 mevcut, govde genellikle
tabana yakin yerden dallanmis kalici olmayan seyrek ylinsii tiiylii (floccose). Taban
yapraklar1 lanseolat 140-300 x 3,5-10 mm; govde yapraklar1 lanseolat veya ovat, 50-85 x
5-23 mm. Cigekli kapitulum 19-35 x 8-15 mm, meyveli kapitulum 30-50 x 9-16 mm;
fillariler 7-11 adet, ¢icekli evrede 19-30 mm, akenli evrede 14-40 mm uzunlugunda,
lanseolat, akut, pappustan kisa. Dilsi ¢i¢ekler sari, 14-26 mm uzunlugunda fillariye esit
veya fillariden uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi kalic1 olmayan yiinsii
tiylii (floccose), kismen siskin (c. 1,9 mm ¢apinda), pedunkul ¢apinin 1,4 kati genisliginde.
Akenler 10 sira pullu; 17-25 mm uzunlugunda, gagali (5-13 mm), gaga aken oran1 1/3-1/2.
Annulus tiyld, siskin (c. 0,9 mm capinda), gaganin 1,5 kat1 genisliginde. Pappus acik
kahverengi, 15-25 mm uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Haziran ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Cayirlik alanlar, toprakli yol kenarlari, 1591-2307 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Avrupa-Sibirya elementi (Sekil 16).

IUCN: VU

Toplama Bilgileri: A7 Trabzon: Magka, Zigana, Eski Giimiishane yolu, Pinus
sylvestris ormani alti, taslik alanlar, 1870 m, 26.v.2012, 40° 38’ 155" N, 039° 23’ 323" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 355 (KTUB); Giimiishane-Trabzon arasi, Zigana Tiineli’nin
Glimiishane tarafi girisi, orman i¢i, yol kenarlari, 11.vii.2013, 40° 38" 16" N, 039° 22’ 57"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 450 (KTUB); A7 Giimiishane: Kiirtiin, Sogiitleli-kazikbeli
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arasi, Sogiiteli Koyii ¢ikisi, cayirlik yamaglar, 1965 m, 30.vi.2010, 40° 53" 786" N, 039° 00’
339" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 137 (KTUB); Kiirtlin, Saribaba Koyii, 1775 m,
04.viii.2011, 40° 03’ 130" N, 039° 01’ 320" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 297 (KTUB);
AT Giresun: Giresun-Sebinkarahisar arasi, Egribel Gegidi iistleri, alpinik ¢ayirlar, 2307 m,
17.vii.2012, 40° 27" 553" N, 038° 24’ 325" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 410 (KTUB); A8
Trabzon: Uzungdl, Demirkapi, alpinik alanlar, 2100 m, 25.vii.2009, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 82 (KTUB); A8 Rize: ikizdere, Cimil, Ortakdy, yol kenar1, 1900 m, 23.vii.2009,
40° 45" 308" N, 040° 45" 179" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 81 (KTUB); Cimil, Asagi
Cimil girisi, 1848 m, 28.vii.2011, 40° 44’ 306" N, 040° 44’ 537" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 301 (KTUB); Ikizdere, Anzer, Asag1 ve Yukar1 Anzer aras1, 1982 m, 28.vii.2011,
40° 37" 003" N, 040° 31’ 989" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 302 (KTUB); ikizdere, Anzer
Yaylasi, 1715 m 19.vi.2012, 40° 37" 495" N, 040° 32' 209" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
359 (KTUB); A9 Artvin: Savsat, Yavuz Koyii, ¢ayirlik alanlar, 1449 m, 10.vii.2008, 41°
13" 506" N, 042° 23’ 476" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 35 (KTUB); Savsat, Kocabey
sulanak mevkii, ar1 tretim merkezi, 1616 m, 10.vii.2008, 41° 14’ 273" N, 42° 25’ 131" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 37 (KTUB); Savsat, Meseli Koyii, 1591 m, 18.vii.2012, 41°
18" 295" N, 042° 28" 067" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 417 (KTUB); A9 Ardahan:
Merkez-Yalnizgam aras1 1861 m, 20.vii.2009, 41° 03" 491" N, 042° 34’ 795" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 76 (KTUB); Ardahan, Kars-Gole-Erzurum yol kavsagi,
21.vii.2009, 41° 06’ 042" N, 042° 40' 727" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 77 (KTUB);
Ardahan-Cildir aras1 ormanlik bolge girisi, yol kenari, 1900 m, 21.vii.2009, 41° 06’ 942" N,
042° 40" 527" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 78 (KTUB).
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Sekil 15. Tragopogon dshimilensis: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cigekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

Sekil 16. Tragopogon dshimilensis taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.6. Tragopogon dubius Scop., Fl. Carniol., ed. 2, 2: 95 (1772). Sekil 17, Sekil
19c.

=T. tauricus Klokov, Fl. URSR [Visjulina] 12: 566 (1965), T. pichleri Boiss., Diagn.
Pl. Orient. 11:46 (1849), syn. nov.

Bitki 20-90 cm, iki yillik, govde dallanmis, dokiiliicii yiinsii tiyli (floccose). Taban
yapraklar1 tabanda az-¢ok genislemis linear, 110-330 x 2-10 mm, nadiren kenarlar1 dalgaly;
govde yapraklar1 tabani genislemis linear, 30-310 x 4-14 mm, kenarlar1 nadiren dalgal.

Cigekli kapitulum 20-55 x 6-16 mm, meyveli kapitulum 25-90 (-120) x 13-28 mm;
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fillariler 7-13 (-14) adet, c¢igekli evrede 20-41 mm, akenli evrede 33-90 (-120) mm
uzunlugunda, lanseolat, akut, genellikle pappustan uzun. Dilsi ¢igekler sari, 13-26 mm
uzunlugunda fillariden kisa. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismu tiiysiiz, oldukca
siskin (c. 4,2 mm c¢apinda), pedunkul ¢capinin 2 kat1 genisliginde. Akenler 5 derin olmayan
(s18) oluklu, 10 sira pullu; oluk icerisindeki pullar diger pullardan daha kisa. Akenler 22-39
mm uzunlugunda, gagali (11-25 mm), gaga aken orami1 1/2-5/8. Annulus tiyld, siskin (c.
0,8 mm c¢apinda), gaga capmin 2 kati genisliginde. Pappus gri-kahverengi, 18-34 mm
uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Haziran ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Tarlalar, yol kenarlari, 70-2102 m,

Fitocografik Bolgesi: Belli degil (Sekil 18).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A1 Edirne: Haskoy-Kirklareli arasi, 171 m, 04.vi.2011, 41° 41’
065" N, 027° 06’ 849" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 194 (KTUB); Al Canakkale: Biga-
Lapseki arasi, Lapseki’ye 40 km kala, yol kenar1, 74 m, 02.vi.2011, 40° 21" 789" N, 028°
52" 209" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 180 (KTUB); Biga-Lapseki arasi, 131m,
17.v.2013, 40° 20" 259" N, 026° 59" 770" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 439 (KTUB); Al
Kirklareli: Pinarhisar’a 3 km kala, taslik tepeler, 221 m, 04.vi.2011, 41° 39" 142" N, 027°
29" 843" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 195 (KTUB); Mahya Dagi, tas ocagi civari, 727
m, 04.vi.2011, 41° 44' 897" N, 027° 40’ 251" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 197 (KTUB);
A2 lstanbul: FSM ké&priisiinden Sabiha Gdkgen havalimanina yol ayrimi, yol kenari, 108
m, 05.vi.2011, 40° 59" 811" N, 029° 07’ 950" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 201 (KTUB);
Beykoz, Karlitepe, 223 m, 16.v.2012, 41° 07’ 330" N, 029° 07" 030" E, Coskungelebi & M.
Giltepe 367 (KTUB); Anadolu Kavagi, Yoros Kalesi 145 m, 16.v.2012, 41° 10" 330" N,
029° 05" 590" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 368 (KTUB); A2 Yalova: Yalova-Bursa
yolu, 3-5. km, yol kenari, 251 m, 01.vi.2011, 40° 34’ 979" N, 029° 17" 574" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 174 (KTUB); A2 Bursa: Gemlik, Findicak Koyii, yol
kenarlari, 507 m, 01.vi.2011, 40° 20" 017" N, 029° 19" 569" E, Coskuncelebi & M. Giltepe
176 (KTUB); A4 Kirikkale: Kirikkale’den Elmadag girisi, Giirlevik vadisi, kuzeybatiya
bakan tasli yamaglar, 968 m, 07.vi.2010, 39° 56’ 288" N, 033° 16’ 487" E, Coskungelebi &
M. Giiltepe 123a (KTUB); A4 Ankara: Ankara g¢evre yolu, Samsun bdlimi, 995 m,
23.vi.2011, 39° 59" 465" N, 032° 56" 945" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 222 (KTUB); A4
Cankirt: Cankir1 Polis okulu civari, kiregli taghk alanlar, 800 m, Coskungelebi & M.
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Giiltepe 365 (KTUB); A6 Tokat: Turhal yakinlari, yol kenari, 568 m, 22.v.2010, 40° 28’
469" N, 036° 08’ 346" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 98 (KTUB); A9 Kars: Horasan-Kars
arasi, Kars’a 10 km kala, 1531 m, 12.vi.2010, 40° 06" 973" N; 042° 18" 173" E,
Coskungelebi & M. Giltepe 128 (KTUB); A6 Ordu: Akkus-Niksar yolu, 1247 m,
06.vi.2010, 40° 45" 354" N, 037° 01’ 923" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 119 (KTUB); A7
Glimiishane: Kdse Dag1 Gegidi, gesme yani, 1886 m, 06.vi.2009, 40° 17" 670" N, 039° 34’
355" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 39, (KTUB); Kdse, Kabaktepe Koyii girisi yol kenart,
ekili alanlar, 1623 m, 08.vii.2008, 40° 13’ 571" N, 039° 41' 395" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 9 (KTUB); Kose, Kose Dagi, yol kenari, 1873 m, 06.vi.2009, 40° 17" 465" N, 039°
34’ 668" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 40, (KTUB); A7 Giresun: Giresun-Sebinkarahisar
yolu, Ikisu-Tamdere aras1, alpinik alanlar, yol kenar1, 1652 m, 17.vii.2012, 40° 30" 595" N,
038° 21" 161" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 409 (KTUB); A8 Bayburt: Kop Dagi-
Bayburt aras1i, Maden Koyti, tarla icleri, 1705 m, 10.vii.2008, 40° 10’ 846" N, 40° 24' 394"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 32 (KTUB); A9 Ardahan: Ardahan’a 8 km kala, yol
kenarlar1, 1819 m, 01.vii.2010, 41° 22" 301" N, 041° 52’ 148" E, Coskuncgelebi & M.
Giiltepe 140 (KTUB); Yalnizcam Daglar1, 1819 m, 20.vii.2009, 41° 22" 301" N, 041° 52’
148" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 75 (KTUB); Ardahan-Cildir arasi, orman girisi, yol
kenar1, 1900 m, 21.vii.2009, 41° 06’ 942" N, 042° 40" 527" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
78 (KTUB); B1 Balikesir: Edremit, Kazdag1 Milli parki, 1725 m, 11.vii.2012, 39° 42’ 181"
N, 026° 52" 115" E, Coskuncgelebi & M. Giiltepe 383 (KTUB); B1 Balikesir: Kazdaglari
Milli parki, 673 m, 22.v.2012, 39° 42" 061" N, 026° 58" 572" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 340 (KTUB); B1 Manisa: Spil Dagi, 1196 m, 20.vi.2010, 38° 33" 408" N, 027° 23’
261" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 130 (KTUB); B6 Sivas: Todiirge Goli’niin dogu
girisi, yol sevi, 1300 m, 06.vi.2009, 39° 52" 027" N, 037° 36’ 483" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 45 (KTUB); Todiirge Golii’niin dogu girisi, yol sevi, 1300 m, 06.vi.2009, 39° 52
027" N, 037° 36" 483" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 46 (KTUB); Merkez’den Karacayir
Koy’ ne giderken yol kenari, 1326 m, 07.vi.2009, 39° 46" 938" N, 037° 00" 136" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 50 (KTUB); Sivas-Ulas yolunun 25.km, yol kenar1, 1345 m,
07.vii.2009, 39° 13" 483" N, 037° 00’ 690" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 52 (KTUB); B7
Erzincan: Kelkit-Erzincan arasi, Ahmediye bakim istasyonu yani, yol kenari, 2102 m,
09.vii.2008, 39° 53’ 506" N, 039° 21" 160" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 21 (KTUB);
Erzincan-Refahiye arasi, Refahiye’ye 10 km kala, 06.vi.2009, 39° 54’ 110" N, 038° 53’
827" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 41 (KTUB); Erzincan-Refahiye arasi, Refahiye’ye 10
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km kala, 06.vi.2009, 39° 54’ 110" N, 038° 53’ 827" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 42
(KTUB); Kemaliye, Sira Konak’tan Sar1 Cigek Dagi’na ¢ikig, 1100 m, 15.vi.2011, 39° 12’
590" N, 038° 28’ 060" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 213 (KTUB); Kelkit-Erzincan arast,
Ahmediye bakim istasyonu yani, yol kenar1, 2102 m, 30.vii.2012, 39° 53" 506" N, 039° 21’
160" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 428 (KTUB); B9 Van: Ercis-Van arasi, 1680 m,
09.vi.2011, 38° 54’ 160" N, 043° 34’ 380" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 208 (KTUB);
Baskale-Hosap aras1 2-3.km, 2052 m, 20.vii.2011, 38° 03’ 270" N, 044° 04’ 320" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 267 (KTUB); Muradiye, merkez, yol kenari, 1705 m,
09.vi.2011, 39° 00" 060" N, 043° 45’ 190" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 206 (KTUB); C2
Denizli: Honaz Dagi, 1743 m, 13.vii.2012, 37° 41" 010" N, 029° 15’ 381" E, Coskungelebi
& M. Giiltepe 392 (KTUB); Honaz Dag1, 1743 m, 13.vii.2012, 37° 41’ 010" N, 029° 15’
381"E, Coskungelebi & M. Giiltepe 392 (KTUB); C3 Isparta: Burdur-Isparta, Isparta girisi,
747 m, 23.v.2012, 37° 54’ 937" N, 030° 29" 203" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 348
(KTUB); C4 Konya: Beysehir-Derebucak arasi, yol kenari, 1135 m, 12.vi.2009, 37° 38’
355" N, 031° 37’ 346" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 65 (KTUB); Beysehir-Derebucak
arasi, yol kenari, 1135 m, 12.vi.2009, 37° 38’ 355" N, 031° 37" 346" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 65 (KTUB); C5 Konya: Eregli’ye 20 km kala, yol kenar1, 1068 m, 11.vi.2009, 37°
35" 875" N, 034° 10" 671" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 61 (KTUB); C6 Kahramanmaras:
Maras-Narh arasi, 612 m, 14.v.2010, 37° 31" 158" N, 036° 59" 986" E, Coskungelebi & M.
Giltepe 86 (KTUB).

Sekil 17. Tragopogon dubius: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cigekli kapitulum,
d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 18. Tragopogon dubius taksonunun yayilis haritasi
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Sekil 19. Aken ¢izimleri, a. Tragopogon coloratus, b. Tragopogon dshimilensis, c,
Tragopogon dubius, Olgek: 5 mm



66

3.1.2.7. Tragopogon fibrosus Freyn & Sint., in Bull. Herb. Boiss. 3: 475 (1895).
Sekil 20, Sekil 27a.

Bitki 25-60 cm, ¢ok yillik, dallanmis veya dallanmamis, tabanda lifsi yaprak
kalintilar1 mevceut, tabani kalict olmayan seyrek tiiylii (floccose). Taban yapraklar: linear,
135-260 x 2-6,5 mm; govde yapraklar1 genellikle linear nadiren lanseolat, 45-115 x 1-8
mm. Cigekli kapitulum 27-35 x 12-15 mm, meyveli kapitulum 30-50 x 9-20 mm; fillariler
8-10 (-12) adet, ¢igekli evrede 20-33 mm, akenli evrede 20-35 (-40) mm uzunlugunda,
lanseolat, akut, pappustan kisa. Dilsi ¢igekler sari, 20-34 mm fillariye esit veya fillariden
uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi seyrek tiiylii veya tiiysiiz, siskin degil
(c. 2 mm capinda), pedunkul ¢apinin 1,1 kat1 genisli§inde. Akenler genellikle pulsuz veya
nadiren pullu; 17-23 (-30) mm uzunlugunda, gagali (4-7 mm), gaga aken orani 1/4-1/3.
Annulus ¢ok seyrek tiiylii, siskin degil (c. 0,6 mm ¢apinda), gaganin 1,2 kat1 genisliginde.
Pappus agik kahverengi, 17-22 (-27) mm uzunlugunda ve plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Haziran-Temmuz ve Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Taglik yamaglar, 2300 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Belli degil (Sekil 21).

IUCN: CR

Toplama Bilgileri: A7 Glimiishane: Torul, Artabel kdyii iistleri, Karagdllere ¢ikan
yol kenarlari, 2326 m, 07.vii.2011, 40° 22" 450" N, 039° 07" 060" E Coskuncelebi & M.
Giiltepe 250 (KTUB); Torul, Artabel kdyii iistleri, Karagollere ¢ikan yol kenarlari, 2415 m,
07.vii.2011, 40° 22’ 560" N, 039° 07" 200" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 251 (KTUB).
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Sekil 20. Tragopogon fibrosus: a. Herbiye ornegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

- Km X | T. fibrosus

Sekil 21. Tragopogon fibrosus taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.8. Tragopogon graminifolius DC., Prodr. [DC.] 7(1): 114 (1838). Sekil 22,
Sekil 27b.

Bitki 23-88 cm, ¢ok yillik, tabandan veya daha yukaridan dallanmis, seyrek kalici
olmayan yiinsii tiylii (floccose), tabanda cok yillik yaprak kalintilar1 mevcut. Taban
yapraklar1 linear veya linear-lanseolat, 130-230 x 3-7,5 mm, kenarlarn diiz; govde
yapraklar1 linear-lanseolat veya lanseolat, 20-270 x 3-8 mm, kenarlar1 bazen dalgali.
Cigekli kapitulum 10-25 x 6-15 mm, meyveli kapitulum 22-35 x 10-19 mm; fillariler 7-8
adet, cicekli evrede 13-23 mm, akenli evrede 18-29 mm uzunlugunda, lanseolat, akut,
pappustan kisa. Dilsi ¢igekler sari, 13-25 mm uzunlugunda fillariye esit veya fillariden
uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi tilysiiz, kismen siskin (c. 1,6 mm
capinda), pedunkul ¢apmin 1,3 kati genisliginde. Akenler 10 sira pullu; 10-12 mm
uzunlugunda, gagali (2-5 mm), gaga aken orani 1/5-5/12. Annulus tiiylii, kismen siskin (c.
0,65 mm c¢apinda), gaganin 1,4 kati genisliginde. Pappus acik sari-krem, 13-17 mm
uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Haziran ve Haziran-Temmuz,
Yetisme Ortami ve ylikselti: Cayirlik alanlar, 1430-1720 m,
Fitocografik Bolgesi: Belli degil (Sekil 23).

IUCN: LC
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Toplama Bilgileri: A9 Kars: Kagizman, Cayirarasi (Zaraphane) koyi {stleri,
cayirlik alan, 1430 m, 12.vi.2010, 40° 02’ 520 " N, 042° 45' 559" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 129 (KTUB); Kagizman, Zaraphane koyii {stleri, Cayirlik alan, 1333 m,
15.viii.2011, 40° 03’ 492" N, 042° 47' 418" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 307 (KTUB);
B9 Van: Muradiye, DSI regiilatorii etrafi, 1720 m, 10.vi.2011, 39° 00" 470" N, 043° 44/
470" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 211 (KTUB).

Sekil 22. Tragopogon graminifolius: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cigekli
Kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

Sekil 23. Tragopogon graminifolius taksonunun yayilis haritasi
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3.1.2.9. Tragopogon latifolius Boiss., Diagn. Pl. Orient. 4: 23 (1844).

Bitki 16-80 cm, iki veya ¢ok yillik, dallanmis veya dallanmamus, tliylii (villous) veya
tiiystiz. Taban yapraklar1 lanseolat 80-250 % 5-22 mm, kenarlar1 diiz veya dalgali; govde
yapraklar1 lanseolat-ovat veya ovat 35-170 x 8-45 mm, kenarlar1 bazen dalgali. Cigekli
kapitulum 22-45 x 10-20 mm, meyveli kapitulum 32-47 x 10-25 mm; fillariler (8-) 9-13
adet, cicekli evrede 20-33 mm, akenli evrede 26-38 mm uzunlugunda, lanseolat, akut,
pappustan kisa. Dilsi ¢igekler sari, 18-36 mm uzunlugunda fillariye esit veya fillariden
uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi kalict olmayan yiinsii tiiylii (floccose),
siskin degil (c. 2,5 mm c¢apinda), pedunkul ¢apinin 1,2 kat1 genisliginde. Akenler 10 sira
pullu; 18-24 mm uzunlugunda, gagali (3-5 mm), gaga pullu, gaga aken orani 1/7-1/5.
Annulus yogun tiyli, kismen siskin (c. 1 mm ¢apinda), gaga capmin 1,25 kati
genisliginde. Pappus gri, 19-30 mm uzunlugunda ve plumoz.

Bu iilkemizde iki varyete ile temsil edilmektedir. Varyete teshis anahtart ve herbir

taksona ait diger bilgiler asagida verilmistir:

1- Govde yapraklar1 ovat, yaprak genisligi 25-45 mMm ........c.cccoeveivennns var. latifolius

— Govde yapraklari lanseolat, yaprak genisligi 8-20 mm ............... var. angustifolius

var. latifolius, Sekil 25, Sekil 27c.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Tarla i¢leri, yol kenarlari, 870-1920 m,

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi (Sekil 26).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: C2 Mugla: Seki, Temel Koyii girisi, tarla igleri, 1160 m
23.v.2012,36° 47" 319" N, 029° 37" 711" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 346 (KTUB); C3
Burdur: Burdur-Celtik¢i yolu, Bugdiiz yol ayirimi, 1087 m, 26.v.2010, 37° 41" 854" N,
030° 19" 145" E, M. Giiltepe 110 (KTUB); Burdur-Yesilova, Karaatl ¢evresi, yol kenar1 ve
ekili tarla igleri, 1160 m, 23.v.2012, 37° 31" 715" N, 029° 47" 525" E, Coskungelebi & M.
Giltepe 347 (KTUB); C3 Konya: Seydisehir-Akseki yolu 54. km, 28.v.2010, 37° 17" 547"
N, 031° 53" 717" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 116 (KTUB); Konya-Aksaray yolu, 20.
Km, 1003 m, 11.vi.2009, 37° 58’ 115" N, 032° 41’ 174" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 62
(KTUB); Konya-Beysehir yolu Altin Apa baraj1 sonrasi, 1483 m, 12.vi.2009, 37° 52" 058"
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N, 032° 15’ 207" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 63 (KTUB); Konya-Beysehir yolu, 1549
m, 12.vi.2009, 37° 55" 012 N, 032° 11" 582" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 64 (KTUB).
var. angustifolius Boiss., F1. Or. 3:750 (1875), Sekil 24, Sekil 27c.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Tarla icleri, yol kenarlari, 870-1920 m,

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi (Sekil 26).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A4 Kirikkale: Kirikkale-Elmadag arasi, Elmadag girisi, Giirlevik
vadisi, 968 m, 23.vi.2011, 39° 56’ 288" N, 033° 16’ 487" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
221 (KTUB); A6 Tokat: Tokat-Sivas arasi, Kizilinis Gegidi, yol kenari, 1113 m,
23.v.2010, 40° 28" 041" N, 036° 07" 392" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 100 (KTUB); B6
Sivas: Kangal’dan Sivas ¢ikisina dogru, yol kenari, 1584 m, 07.vii.2009, 39° 13" 383" N,
037° 22' 331" E, Coskungelebi & M. Giltepe 53 (KTUB); Kangal girigi, 1586 m,
06.vi.2009, 39° 13" 441" N, 037° 22’ 324" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 57 (KTUB); B6
Kahramanmaras: Goksun’dan Tufanbeyli yol ayirimina 10 km kala, yol sevi, 17.v.2010,
37°36' 945" N, 036° 59" 509" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 95 (KTUB); C2 Mugla: Seki,
Temel Koy girisi, tarla igleri, 1160 m, 23.v.2012, 36° 47" 319" N, 029° 37" 711" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 346 (KTUB); C2 Denizli: Tavas-Kale arasi, Kale’ye 5 km
kala, yol kenarlari, 23.vi.2010, Coskungelebi & M. Giiltepe 132 (KTUB); C3 Burdur:
Burdur-Celtik¢i yolu, Bugdiiz yol ayirimi, 1087 m, 26.v.2010, 37° 41' 854" N, 030° 19’
145" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 110 (KTUB); C4 Konya: Konya-Aksaray yolu, 20.
Km, 1003 m, 11.vi.2009, 37° 58" 115" N, 032° 41’ 174" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 62
(KTUB); Konya-Beysehir yolu, Altin Apa baraji sonrasi, 1483 m, 12.vi.2009, 37° 52’ 058"
N, 032° 15" 207" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 63 (KTUB); Konya-Beysehir yolu, 1549
m, 12.vi.2009, 37° 55' 012" N, 032° 11’ 582" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 64 (KTUB).
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Sekil 24. Tragopogon latifolius var. angustifolius: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum,
c. Cigekli kapitulum, d. Fillari e. Aken. Olgek: 20 mm

Sekil 25. Tragopogon latifolius var. latifolius: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c.
Cicekli kapitulum, d. Fillari e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 26. Tragopogon latifolius var. angustifolius ve Tragopogon latifolius var. latifolius
taksonlariin yayilis haritasi
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Sekill 27. Aken c¢izimleri, a. Tragopogon fibrosus, b. Tragopogon
graminifolius, c. Tragopogon latifolius, Olgek: 5 mm
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3.1.2.10. Tragopogon oligolepis Hartvig & Strid, Bot. Jahrb. Syst. 108: 312 (1987).
Sekil 28, Sekil 36a

Bitki (4-) 6-10 cm, ¢ok yillik, govde genellikle tabandan dallanmus, tiiysiiz. Taban
yapraklart linear 60-90 X 2-5 mm, kenarlar1 diiz, genellikle gévdeden uzun; gdévde
yapraklar1 tabani genislemis linear, 28-60 % 3-6 mm, kenarlar1 nadiren dalgali. Cicekli
kapitulum 12-23 x 5-9 mm, meyveli kapitulum 20-40 x 5-18 mm; fillariler (4-) 5-8 adet,
cicekli evrede (10-) 12-15 (-20) mm, akenli evrede 14-29 mm uzunlugunda, lanseolat,
akut, pappustan kisa. Dilsi c¢igekler sari, 12-23 mm uzunlugunda fillariye esit veya
fillariden uzun. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi tiiysiiz, siskin degil (c. 1,1
mm c¢apinda), pedunkul ¢apmnin 1,2 kat1 genisliginde. Akenler 10 sira pullu; 14-21 mm
uzunlugunda, gagali (3-5 mm), gaga pullu, gaga aken orani 1/5-1/4. Annulus seyrek tiiylii,
kismen sigkin (¢ap1 c. 1 mm ¢apinda), gaganin 1,3 kat1 kadar genisliginde. Pappus acik
sar1, 15-23 mm uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Haziran-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Taglik-toprakli orman altlari, 1373-1750 (-2000) m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Akdeniz elementi (Sekil 29).

IUCN: EN

Toplama Bilgileri: C2 Mugla: Koycegiz, Sandras Dagi, Yumakli-Topuklu arasi,
1373 m, 23.vi.2010, 37° 07" 730" N, 028° 50’ 910" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 133
(KTUB); Sandras Dag1, Yangin kulesi civari, yamaglar, 1750 m, 13.vii.2012, 37° 03’ 146"
N, 028° 47" 680" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 395 (KTUB).
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Sekil 28. Tragopogon oligolepis: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 29. Tragopogon oligolepis taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.11. Tragopogon olympicus Boiss., Diagn. PIl. Orient. 11: 46 (1849). Sekil 30,
Sekil 36b.

Bitki 5-13 cm, ¢ok yillik, gévde dallanmamis. Taban yapraklari lanseolat 40-90 x 3-
10 mm, kenarlar1 diiz veya dalgali; gévde yapraklart lanseolat-ovat, 15-55 x 4-10 mm,
kenarlar1 bazen dalgali. Cigekli kapitulum 16-30 x 7-12 mm, meyveli kapitulum 26-35 x 5-
13 mm; fillariler (7-) 8 (-10) adet, gicekli evrede 15-26 mm, akenli evrede 19-28 mm
uzunlugunda, lanseolat veya ortast genislemis lanseolat, akut, pappustan kisa. Dilsi

cicekler sar1, 16-23 mm fillariye esit veya fillariden uzun. Cigekli kapitulumun altindaki
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pedunkul kismi kalic1 olmayan yiinsii tiiyli (floccose), siskin degil (c. 1,5 mm ¢apinda),
pedunkul capma esit. Akenler 10 sira pullu; 12-19 mm uzunlugunda, gagali (1-3,5 mm),
gaga seyrek pullu, gaga aken orami1 1/12-1/7. Annulus tiiylii, kismen siskin (¢ap1 c. 0,95
mm c¢apinda), gaganin 1,25 kati genisliginde. Pappus agik kahverengi/krem, 15-23 mm
uzunlugunda ve plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Temmuz-Agustos ve Agustos-Eyliil,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Tasli-toprakli, alpinik alanlar, 1828-2382 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Akdeniz elementi (Sekil 31).

IUCN: EN (IUCN, 2012)

Toplama Bilgileri: A2 Bursa: Uludag, Kesis Tepe civarlari, vadi i¢leri, taglik alanlar,
2271 m, 22.viii.2013, 40° 04’ 53" N, 029° 10" 021" Coskungelebi & M. Giiltepe 489
(KTUB); C2 Mugla: Seki, Girdev Dagi, Hacigikibeli Yaylasi iistleri (Eren Dagi), 2382 m,
31.vii.2013, 36° 44’ 003" N, 29° 37" 801" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 483 (KTUB); C3
Antalya: Giindogmus, Akdag, Sulu Gol’iin kuzey batist, 2290 m, 28.vii.2013, 36° 49’ 032"
N, 032° 11" 315" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 466 (KTUB); Elmali, Kofu Dag1, Ugoluk
yaylasi, taglik yamaglar, 1895 m, 01.viii.2013, 36° 32’ 644" N, 29° 54’ 347" Coskungelebi
& M. Giiltepe 487 (KTUB); C3 Isparta: Dedegol Dagi, Yukartyaylabel Koyi, Kozagaci
mah., Orucgaz Gedigi ustleri, 1828 m, 29.vii.2013, 37° 36" 075" N, 31° 16’ 158" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 474 (KTUB); Davraz Dagi, Kiryayla yol ayrimi, 1936 m,
30.vii.2013, 37° 36’ 667" N, 031° 10" 063" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 477 (KTUB).

Sekil 30. Tragopogon olympicus: a. Herbiye ornegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 31. Tragopogon olympicus taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.12. Tragopogon porrifolius L., Sp. PI.: 789 (1753).

= T. australis Jord., Cat. Jard. Dijon 1848: 32 (1848); T. sinuatus Avé-Lall., PI. Ital.
Bor.: 17 (1829).
Bitki 13-64 cm, iki yillik, govde genellikle dallanmig, bitkinin alt kisimlar1 kalict

olmayan yiinsii tliylii (floccose) veya tiiysiiz. Taban yapraklar linear, 75-290 x 2-10 mm,;
govde yapraklart genellikle linear veya lanseolat, 20-160 x 2-16 mm. Cigekli kapitulum
17-38 x 3-16 mm, meyveli kapitulum 38-95 x 6-30 mm; fillariler 5-8 (-9) adet, cicekli
evrede 17-37 mm, akenli evrede 30-77 (-95) mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappusa
esit veya pappustan kisa. Dilsi ¢igekler mor, 5-18 mm uzunlugunda, fillariden kisa. Cigekli
kapitulumun altindaki pedunkul kism tiiysiiz veya kalic1 olmayan yiinsii tiiylii (floccose),
siskin (1,5-3,2 mm), pedunkul ¢apinin 1,5-1,8 kat1 genisliginde. Akenler 10 sira pullu; 19-
50 mm uzunlugunda, gagali (6-30 mm), gaga aken orani 1/3-3/5. Annulus ¢ok seyrek
tiylil, siskin veya degil (0,8-1 mm ¢apinda), gaga ¢apina esit veya gaganin 1,5 kat1 kadar
genisliginde. Pappus gri, acik sar1 veya agik kahverengi, 15-35 mm uzunlugunda ve
plumoz.

T. porrifolius ilkemizde ¢ alttiir ile temsil edilmektedir. Bu taksonlarin alttiir

ayrimlari ile herbir taksona ait diger bilgiler asagida verilmistir.

1- Annulus siskin, gaga oluKIU ........ccoooviiiiiii 2
— Annulus sigkin degil, gaga dliz...........ccoovvviiiiiiii, subsp. eriospermus

2- Govde yapraklar1 lanseolat, aken boyu > 26 mm, gaga akene esit veya akenden
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UZUN ottt subsp. longirostris
— Govde yapraklar linear veya nadiren lanseolat, aken boyu < 26 mm, gaga akene

esit veya akenden KiSa ........ccvcvveieeiiiieiic i subsp. abbreviatus

subsp. abbreviatus (Boiss.) Coskuncelebi & M.Gultepe. Sekil 32, Sekil 36¢
=T. longirostris Sch. Bip. var. abbreviatus Boiss., Fl.Orient. 3.745 (1875).
Ciceklenme ve Meyve Donemi: Nisan-Temmuz ve Mayis-Temmuz,
Yetisme Ortami ve yiikselti: kayalik yamaglar, yol kenarlari, tarlalar, 200-2500 m,
Fitocografik Bolgesi: Endemik. Belli degil (Sekil 35).
IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A1 Tekirdag: Sofukdy-Sarkdy arasi, 222 m, 03.vi.2011, 40° 38’
760" N, 027° 00" 800" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 188 (KTUB); A4 Ankara: Cubuk,
Ayca meydani, 1308 m, 24.v.2010, 40° 19" 163" N, 032° 58’ 161" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 104 (KTUB); A7 Giresun: Egribel Gegidi- Sebinkarahisar arasi, ¢ayirlik alanlar,
1760 m, 17.vii.2012, 40° 25" 569" N, 038° 22’ 622" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 411
(KTUB); Egribel Gegidi-sebinkarahisar arasi, ¢ayirlik alanlar, 1760 m, 17.vii.2012, 40° 25’
569" N, 038° 22' 622" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 413 (KTUB); A7 Gilimiishane: Kdse,
Kose Dagi’na inen yamaglar, 1785 m, 08.vii.2008, 40° 16" 940" N, 039° 35" 769" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 5 (KTUB); Alucra-Siran arasi, Hacihasan Koyt girisi, 1661
m, 27.vi.2011, 40° 08' 261" N, 038° 53’ 244" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 228 (KTUB);
Pirahmet ¢ikisi, 1909 m, 04.vii.2011, 40° 15’ 550" N, 039° 29" 090" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 230 (KTUB); Siran, Kirint1 Kdyiin’den Kirint1 Yaylasina ¢ikan yol, 1866 m,
06.vii.2011, 40° 17" 150" N, 039° 00’ 590" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 240 (KTUB);
Kose, Kose dagi, 2035 m, 27.vii.2011, 40° 17" 520" N, 39° 34" 490" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 225 (KTUB); Kose, Kose Baraji iistleri, 1702 m, 30.vii.2012, 40° 15’ 714" N, 039°
37" 079" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 429 (KTUB); A8 Bayburt: Kop Dag1 Gegidi
civarlari, 2417 m, 23.vii.2011, 40° 01" 698" N, 40° 31' 226" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
285 (KTUB); B2 Usak: Gediz, Murat Dagi, 1991 m, 12.vii.2012, 38° 56" 412" N, 029° 38’
089" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 387 (KTUB); B6 Kahramanmaras: Goksun, Ericek,
Kinikkoz civart, 1952 m, 22.vii.2011, 38° 01’ 830" N, 036° 49’ 934" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 277 ( KTUB); B6 Kayseri: Sariz-Yesilkent, Binboga Daglari, Tekke kayasi’na
cikis mevkii, 1734 m, 22.vii.2011, 38° 17" 048" N, 036° 28’ 033" E, Coskuncelebi & M.
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Giiltepe 276 (KTUB); Sariz-Goksun arasi, Keklikoluk koyii girisi, 1668 m, 13.vii.2010,
38° 12" 069" N, 036° 27" 333" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 148 (KTUB); Sariz-Goksun
arasi, Keklikoluk koyii’nden Isik Dagi’na ¢ikista, 1668 m, 14.vii.2010, 38° 12’ 069" N,
036° 27" 333" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 149 ( KTUB); Sariz-Yesilkent, Binboga
Daglari, Tekke kayasi’na ¢ikis mevkii, 1734 m, 15.vii.2010, 38° 17" 048" N, 036° 28’ 033"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 153 (KTUB); B7 Erzincan: Kemah-ili¢ arasi, Savas Gedigi
mevKkii, 1674 m, 04.vii.2011, 39° 36’ 060" N, 038° 39’ 550" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
233 (KTUB); Kelkit-Erzincan arasi, Ahmediye bakim istasyonu yani, yol kenari, 2102 m,
09.vii.2008, 39° 53’ 506" N, 039° 21" 160" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 18 (KTUB);
Kelkit-Erzincan arasi, Ahmediye bakim istasyonu yani, yol kenari, 2102 m, 30.vii.2012,
39° 53" 506" N, 039° 21’ 160" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 427 (KTUB); B9 Van:
Hosap-Bagkale arasi, Giizeldere Gegidine varmadan, 2684 m, 19.vii.2011, 38° 11" 569" N,
043° 54’ 628" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 264 (KTUB); C2 Denizli: Honaz Dagi, 1800
m, 13.vii.2012, 37° 41" 010" N, 029° 15’ 381" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 391(KTUB);
C2 Mugla: Kdycegiz, Sandras Dagi, Yumakli-Topuklu arasi, 1373 m, 23.vi.2010, 37° 07’
730" N, 028° 50" 910" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 133b (KTUB); Kdycegiz,
Besparmak Tepesi-Yangin kulesi, kayalik yamaglar-orman sinir1, 2025 m, 23.vi.2010, 37°
02" 146" N, 028° 48" 271" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 135 (KTUB); Sandras Dagi,
Yangin kulesine ¢ikmadan sag ve sol yamaglar, 1750 m, 13.vii.2012, 37° 03’ 146" N, 028°
47" 680" E, Coskuncgelebi & M. Giiltepe 393 (KTUB); C3 Burdur: Burdur-Celtikgi yolu,
Bugdiiz yol ayirimindan 50 m igeride, 1087 m, 26.v.2010, 37° 41’ 854" N, 030° 19" 145" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 111 (KTUB); C3 Isparta: Sarkikaraagag, Kizildag Milli Parki,
Kizakdede Dagi dogu yamaci, 1150 m, 06.vii.2011, Coskungelebi & M Giiltepe 262
(KTUB); Davraz Dag1 ¢ikist, yol kenart tarla igleri, 1612 m, 14.vii.2012, 37° 47" 574" N,
030° 45’ 600" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 398 (KTUB); Davraz Dagi ¢ikisi, Telesiyaj
son noktasi, 1955 m, 14.vii.2012, 37° 47" 595" N, 030° 42' 229" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 399 (KTUB); Davraz Dagi, Telesiyaj son noktaya ¢ikmadan sag vadiye doniiste,
1819 m, 14.vii.2012, 37° 46’ 910" N, 030° 44’ 667" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 400
(KTUB).

subsp. eriospermus (Ten.) Greuter, Willdenowia 37: 189 (2007). Sekil 33, Sekil 41a.
= T. eriospermus Ten., Fl. Med. Univ. 2: 3 (1823); T. brachyphyllus (Boiss.) Gand.
Fl. Cret.: 67 (1916); T. porrifolius var. brachyphyllus Boiss. Fl. Orient. 3:745 (1875).
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Cigeklenme ve Meyve Donemi: Nisan-Mayis ve Mayis-Haziran,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Cayirlik alanlar, yol kenarlari, 300-900 m,

Fitocografik Bolgesi: Akdeniz elementi (Sekil 35).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A2 Bursa: Mudanya, Mudanya’nin Giineydogu tepeleri, 237 m,
02.vi.2011, 40° 21" 789" N, 028° 52" 210" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 178 (KTUB);
Mudanya, Mudanya iistleri, zeytinlik alan agikliklari, 326 m, 18.v.2012, 40° 21’ 241" N,
028° 50" 389" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 328 (KTUB); Mudanya, Mudanya-
Zeytinbagi (Trilye) aras1 5. km, yol kenari, 50 m, 17.v.2013, 40° 22" 993" N, 028° 49’ 977"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 435 (KTUB); Mudanya, Zeytinbagi (Trilye), 72 m,
17.v.2013, 40° 22’ 994" N, 028° 47" 015" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 436 (KTUB);
Mudanya, Cepni Koyl lstleri, cayirlik alanlar 484 m, 17.v.2013, 40° 20" 860" N, 028° 49’
593" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 438 (KTUB).

subsp. longirostris (Sch.Bip.) Greuter, Willdenowia 33: 237 (2003). Sekil 34, Sekil 41b.

= T. longirostris Sch.Bip., in Webb & Berthelot, Hist. Nat. lles Canaries 3(2,2): 469
(1850).

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Nisan-Temmuz ve Mayis-Temmuz,

Yetisme Ortamu ve yiikselti: Tarlalar, ¢cayirlik alanlar, yol kenarlari, 74-1952 m,

Fitocografik Bolgesi: Belli degil (Sekil 35).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A1 Canakkale: Biga-Lapseki arasi, Lapsekiye 40 km kala, yol
kenar1, 74 m, 02.vi.2011, 40° 21" 789" N, 028° 52’ 209" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
181 (KTUB); Gelibolu-Istanbul yolu 15. km, 55 m, 03.vi.2011, 40° 32" 993" N, 026° 47"
894" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 187 (KTUB); Al Tekirdag: Miirefte, Ganos Dag1, 920
m, 03.vi.2011, 40° 47" 130" N, 027° 17’ 839" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 191 (KTUB);
Miirefte {istleri, 03.vi.2011, Coskuncelebi & M. Giiltepe 189 (KTUB); A2 Bursa:
Yenisehir-iznik arasi, 3-5. km, yol kenari, mese ve akasya ormani agikliklari, 332 m,
18.v.2012, 40° 18’ 453" N, 029° 40" 030" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 325 (KTUB) ;
Bursa-Mudanya yol ayirimi, otoban kenarlari, 110 m, 18.v.2012, 40° 16’ 857" N, 029° 02’
517" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 326 (KTUB); Mudanya, Mudanya’nin Giineydogu
tepeleri, 237 m, 02.vi.2011, 40° 21’ 789" N, 028° 52’ 210" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
179 (KTUB); Mudanya, Mudanya iistleri, arka tepeler, ¢cayir alanlar, 358 m, 18.v.2012, 40°
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20" 450" N, 028° 50’ 312" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 330 (KTUB); Bursa-Mudanya
yolu, Pinus sp. altlari, 146 m, 18.v.2012, 40° 18’ 447" N, 028° 56’ 246" E, Coskuncelebi &
M. Giiltepe 327 (KTUB); A2 Istanbul: Beykoz, Karlitepe 223 m, 16.v.2012, 41° 07’ 330"
N, 029° 07" 030" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 367 (KTUB); Beykoz, Hz. Yusa Tepesi,
145 m, 17.v.2012, 41° 10" 330" N, 029° 05" 590" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 369
(KTUB); A4 Kirikkale: Kirikkale-Ankara arasi, Elmadag girisi, Giirlevik vadisi,
kuzeybatiya bakan tagli yamaclar, 968 m, 07.vi.2010, 39° 56’ 288" N, 033° 16" 487" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 122 (KTUB); A4 Cankir1: Cankiri1, Polis okulu civar, kiregli
taglik alanlar, 800 m, Coskuncelebi & M. Giiltepe 364 (KTUB); A5 Amasya: Tasova,
Ulukdy-Alparslan arasi, Alparslan girisi, 395 m, 11.v.2012, N40° 47’ 974" N, 036° 20" 905"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 320 (KTUB); A7 Giimiishane: Pirahmet ¢ikisi, 1909 m,
04.vii.2011, 40° 15’ 550" N, 039° 29" 090" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 230 (KTUB); B1
Manisa: Spil Dagi, At alan1 mevkii, yol kenari, 1000 m, 22.v.2011, 38° 35’ 253" N, 027°
25" 715" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 168 (KTUB); B2 Usak: Usak-Gediz arasi, yol
kenari, Pinus orman alti, 698 m, 12.vii.2012, 38° 50’ 874" N, 029° 16’ 501" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 385a (KTUB); B4 Ankara: Ankara-Sereflikoghisar yolu,
Sereflikoghisar’a 10 km kala, yamaglar, 908 m, 24.v.2010, 39° 00" 721" N, 033° 27" 397" E,
Coskuncgelebi & M. Giiltepe 107 (KTUB); B5 Yozgat: Akdagmadeni, Tekkegiiney
Koyliniin kuzey batisi, ekili alanlar, 1388 m, 06.vi.2010, 39° 40" 062" N, 035° 48’ 433" E,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 121 (KTUB); B6 Kahramanmaras: Goksun, Ericek, Kinikkoz
civart, 1952 m, 22.vii.2011, 38° 01" 830" N, 036° 49’ 934" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe
283 (KTUB); Siileymanli-Ilica yol ayirimi, ¢ayirli yamaglar, 741 m, 8.vi.2009, 37° 50’
845" N, 036° 49" 531" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 58 (KTUB); Tekir Kasabas1 Cikisi,
Maras’a 60 km kala, 721 m, 07.vii.2009, 37° 48’ 132" N, 036° 40’ 882" E, Coskuncelebi &
M. Giiltepe 56 (KTUB); B6 Kayseri: Sariz-Yesilkent arasi, Binboga Daglari, Tekke
Kayasi’na ¢ikig, 1734 m, 15.vii.2010, 38° 17" 048" N, 036° 28’ 033" E, Coskungelebi & M.
Giiltepe 153 (KTUB); B7 Erzincan: Kemaliye, Sira Konak’tan Sar1 Ci¢ek Dagi’na ¢ikis,
1738, 15.vi.2011, 39° 12’ 590" N, 038° 28" 060" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 214
(KTUB); B9 Van: Gevas-iskirt Koyii arasi, yol kenar1, 1677 m 09.vi.2011, 38° 18" 470" N,
043° 06’ 340" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 210 (KTUB); C1/C2 Mugla: Marmaris-Aglan
yolu, yol kenari, 10 m, 21.v.2011, Coskungelebi & M. Giiltepe 166 (KTUB), C2 Mugla:
Fethiye, Karabel Gegidi, 21.vi.2012, Coskuncelebi & M. Giiltepe 372 (KTUB); Dalaman-
Fethiye arasi, Gogek Gegidi, 327 m, 20.v.2011, 36° 45" 653" N, 028° 53" 596" E,



81

Coskuncelebi & M. Giiltepe 164 (KTUB); Mugla Universitesi kampiisii, 19.v.2011, 37° 09’
799" N, 028° 22" 707" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 162 (KTUB); Fethiye, Akdiimen
Tepe, 1725 m, 16.vi.2011, 36° 48’ 528" N, 029° 28’ 636" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
219 (KTUB); Koycegiz, Sandras Dagi, Topuklu yangmn kulesi civari, Sazak-Kule yol
ayirimi, 1655 m, 23.vi.2010, 37° 07" 756" N, 028° 47" 736" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
134 a (KTUB); C3 Burdur: Burdur- Celtik¢i arasi, 1204 m, 26.v.2010, 37° 37" 953" N, 030°
22"493" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 112 (KTUB); Girdev Yaylasi, 2050 m, 21.vi.2012,
36° 43" 360" N, 029° 38’ 330" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 373 (KTUB); C3 Konya:
Seydisehir-Akseki yolu 49. Km, 28.v.2010, 37° 19" 829" N, 031° 51’ 607" E, Coskungelebi
& M. Giiltepe 115 (KTUB); C4 Konya: Beysehir-Akseki yolu, Derebucak ayirimindan
sonra, 1395 m, 12.vi.2009, 37° 29’ 165" N, 031° 36’ 520" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe
67 (KTUB); Beysehir, Suluin magrasi yolu, 1400 m, 12.vi.2009, 37° 21’ 869" N, 031° 40’
501" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 70 (KTUB); Beysehir-Sarkikaraagac arasi, Kiyakdede
yol ayirimi, yol kenarlari, 1185 m, 24.v.2010, 37° 58" 147" N, 031° 29" 370" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 109 (KTUB); C5 Adana: Adana-Pozant1 yolu, yol kenar1,1236
m 10.vi.2009, 37° 19" 992" N, 034° 48’ 138" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 60 (KTUB);
C6 Gaziantep: Diiliikbaba, 15.v.2010, Coskuncgelebi & M. Giiltepe 89 (KTUB); Nurdagi-
G.Antep arasi, Akyokus gec¢idine varmadan, yol kenari, 1065 m, 16.v.2010, 37° 10" 811"
N, 036° 58' 433" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 91 (KTUB); C6 Hatay: Antakya-
Iskenderun yolu, Kirikhan yol ayirimindan Iskenderun’a 5 km kala, 385 m, 16.v.2010, 36°
28" 146" N, 036° 17" 24" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 90 (KTUB); C6 Kahramanmaras:
Ahir Dag1, 1532 m, 16.v.2010, 37° 37" 403" N, 037° 00" 775" E, Coskuncelebi & M.
Giiltepe 92 (KTUB); Ahir Dagi, 1300 m, 16.v.2010, 37° 36’ 946" N, 036° 59" 507" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 94 (KTUB); Narli-Karabiyik arasi, Karabiyik’a 1-2 km kala,
Pinus brutia orman alti, 747 m, 15.v.2010, 37° 19" 432" N, 037° 09’ 368" E, Coskuncelebi
& M. Giiltepe 88 (KTUB).
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Sekil 32. Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus: a. Herbiye ornegi, b. Akenli
kapitulum, c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Ol¢ek: 20 mm

Sekil 33. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus: a. Herbiye ornegi, b. Akenli
Kapitulum, c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 34. Tragopogon porrifolius subsp. longirostris: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli
Kapitulum, c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

% T porrifolius subsp. abbreviatus
/.. T. porrifolius subsp. eriospermus
X porrifolius subsp. longirostris

Sekil 35. Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus, Tragopogon porrifolius subsp.
eriospermus ve Tragopogon porrifolius subsp. longirostris taksonlarinin
yayilis haritasi
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Sekil 36. Aken ¢izimleri, a. Tragopogon oligolepis, b. Tragopogon olympicus c.
Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus, Olgek: 5 mm

3.1.2.13. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak., Prodr. Fl. Bshmen:
215 (1881). Sekil 37, Sekil 48a.

Bitki 26-60 (-90) cm, tek-¢ok yillik, govde genellikle dallanmamis, dokiiliicti yiinsi
tiiylii (floccose). Taban yapraklar1 tabanda az-¢cok genislemis linear, 90-300 x 3-10 mm,
kenarlar1 diiz; gévde yapraklari linear-lanseolat, 60-200 x 6-14 mm, Cicekli kapitulum 20-
33 x 12-21 mm, meyveli kapitulum 30-40 x 13-22 mm; fillariler (7-) 8-10 adet, ¢igekli
evrede 22-30 mm, akenli evrede 31-45 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappustan kisa.
Dilsi ¢igekler sar1, 18-32 mm uzunlugunda fillariye esit veya fillariden uzun. Cigekli

kapitulumun altindaki pedunkul kismu tiiysiiz, siskin degil (c. 1,5 mm capinda), pedunkul



85

capmin 1,2 kat1 genisliginde. Akenler 10 sira pullu veya pulsuz, 17-27 mm uzunlugunda,
gagali (4-14 mm), gaga aken orani 1/4-1/2. Annulus yogun tiiyli, siskin degil (¢ap1 c. 0,4
mm ¢apinda), gaganin 1,1 kat1 genisliginde. Pappus sarimsi, 15-26 mm uzunlugunda ve
plumoz.

Ciceklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Yol kenarlari, tarla igleri, (250-) 800-1818 m,

Fitocografik Bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi (Sekil 38).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: B7 Erzincan: Erzincan-Refahiye arasi, Refahiye’ye 10 km kala,
06.vi.2009, 39° 54" 110" N, 038° 53’ 827" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 42 (KTUB); B6
Sivas: Todiirge Golii’nilin dogu girisi, yol sevi, 1300 m, 06.vi.2009, 39° 52" 027" N, 037°
36’ 483" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 45 (KTUB); Sivas-Ulas yolunun 25. km, yol
kenari, 1345 m, 07.vii.2009, 39° 13" 483" N, 037° 00’ 690" E, Coskungelebi & M. Giltepe
52 (KTUB); Giiriin-Pinarbasi yolunun 52. km’ si, yol kenari, 1818 m, 07.vi.2009, 38° 53’
215" N, 036° 49’ 503" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 54 (KTUB); A6 Tokat: Tokat-Sivas
arasi, Kizilinis Gegidi, yol kenar1, 1113 m, 22.v.2010, 40° 28’ 041" N, 036° 07’ 392" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 99 (KTUB); B4 Ankara: Ankara-Konya yolunun 60. km’si,
yol kenarlari, 1073 m, 24.v.2010, 39° 15’ 832" N, 032° 58" 942" E, Coskuncgelebi & M.
Giiltepe 105 (KTUB); A4 Cankirt: Cankir1 Polis okulu civari, kiregli taglik alanlar, 800 m,
Coskuncelebi & M. Giiltepe 365 (KTUB).



86

Sekil 37. Tragopogon pratensis subsp. orientalis: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum,
c. Cigekli kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm

- akm X T. pratensis subsp. orientalis

Sekil 38. Tragopogon pratensis subsp. orientalis taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.14. Tragopogon pterocarpus DC., Prodr. 7: 112 (1838). Sekil 39, Sekil 41c.

= T. nachitschevanicus Kuth., Sist. Geogr. Rast. [Zametki] 15: 96 (1949).

Bitki 22-45 cm, iki yillik, gévde genellikle iist kisimdan dallanmusg, taban yapraklari
tabandan genislemis linear, 162-330 x 4,5-6 mm, govde boyuna esit veya uzun, gévde

yapraklar1 yapragin ucuna dogru olduk¢a daralan lanseolat, 80-260 x 4,8-13 mm. Cigekli
kapitulum 40-44 x 10-14 mm, meyveli kapitulum 50-70 x 12-35 mm, fillariler 6-8 (-9)
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adet, ¢igekli evrede 35-44 mm, akenli evrede 49-61 (-90) mm uzunlugunda, lanseolat, akut,
papustan kisa. Dilsi ¢i¢ekler mor, 13-18 mm uzunlugunda ve fillariden kisa. Cigekli
kapitulumun altindaki pedunkul kismu tiiysiiz, siskin (c. 5,5 mm ¢apinda), pedunkul
capimin 1,45 kat1 genisliginde. Akenler kaynasmis pullardan olusan 5 adet belirgin derin
kanatl, kanatlar arasi kisa bagimsiz pullu. Akenler 31-38 (-50) mm uzunlugunda, gagali
(17-35 mm), gaga aken orani 1/2- 3/5. Annulus tiiyli, siskin (c. 1,6 mm ¢apinda), gaganin
1,5 genisliginde. Pappus sarimsi-beyaz ve uglardan genellikle morumsu veya nadiren
tamamen mor, 17-25 (-40) mm uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Haziran-Temmuz ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Taglik yamaglar, 1000-2590 m,

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi (Sekil 40).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: B6 Kahramanmaras: Goksun, Ericek, Kinikkoz civari, 1952 m,

22.vii.2011, 38° 01’ 830" N, 036° 49’ 934" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 274 (KTUB); B6
Kayseri: Sariz-Goksun arasi, Keklikoluk Kdyii’nden Isik Dagina Cikarken, 2252 m,
14.vii.2010, 38° 13’ 958" N, 036° 29' 882" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 150 ( KTUB);
Sar1z-Yesilkent, Binboga Daglari, Tekke kayasi’na ¢ikis mevkii, 1734 m, 22.vii.2011, 38°
17" 048" N, 036° 28" 033" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 275 (KTUB); B7 Erzincan:
Kemaliye, Kemaliye’ye 5 km kala, sol yamaclar, 992 m, 15.vi.2011, 39° 18" 040" N, 038°
30" 190" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 212 (KTUB); Kemaliye, Sira Konak’tan Sari
Cicek Dagi’na cikista, 15.vi.2011, Coskuncgelebi & M. Giiltepe 214 (KTUB) 39° 12" 590"
N, 038°28’' 060" E.
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Sekil 39. Tragopogon pterocarpus: a. Herbiye 6rnegi, b. Akenli kapitulum, c. Cigekli
Kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 40. Tragopogon pterocarpus taksonunun yayilis haritasi

> Ol

vy

Ty -

. pterocarpus

=
3
u
~




89

Sekil 41. Aken cizimleri, a. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus, b. T.
porrifolius subsp. longirostris, c. T. pterocarpus, Olgek: 5 mm

3.1.2.15. Tragopogon pterodes Panc., Addit. Fl. Princ. Serb. 170 (1884). Sekil 42,
Sekil 48b.

Bitki 16-80 cm, iki yillik, gévde tabandan veya daha yukaridan dallanmig, taban
yapraklar1 tabani genislemis linear, 100-210 x 3-12 mm, govde yapraklar1 lanseolat,

yapragin ucuna dogru oldukga daralmis, 37-230 x 4,8-12 mm. Ci¢ek kapitulumu 18-36 X
4,5-12 mm, meyve kapitulumu 38-60 x 10-23 mm, fillariler 5-8 adet, ¢igekli evrede 15-40
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x 2,2-5 mm, akenli evrede 30-55 x 5-10 mm, lanseolat, akut, papustan kisa. Dilsi gi¢ekler
mor, 13-22 mm uzunlugunda ve fillariden kisa. Cicekli kapitulumun altindaki pedunkul
kismu tiiysiiz, siskin (c. 2,5 mm ¢apinda) pedunkul ¢capinin 1,75 kat1 genisliginde. Akenler
kaynagmis veya bagimsiz pullardan olusan 5 adet kanatli, kanatlar aras1 kisa pullu. Akenler
18-29 mm uzunlugunda, gagali (7-14 mm), gaga aken oran1 1/3-2/5. Annulus tiiylii, siskin
(c. 1 mm capinda) gaganin 1,5 kat1 genisliginde. Pappus sarims1 beyaz veya gri, 20-29 mm
uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Haziran ve Haziran-Temmuz,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Cayirlik alanlar, kismen taglik alanlar, 400-1700 m,

Fitocografik Bolgesi: Belli degil (Sekil 43).

IUCN: LC

Toplama Bilgileri: A4 Kirikkale: Kirikkale-Ankara arasi, Elmadag girisi, Giirlevik
vadisi, 968 m, 23.vi.2011, 39° 56’ 288" N, 033° 16’ 487" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe
220 (KTUB); A5 Corum: Corum-Osmancik arasi, kirkdilim koyii, 1119 m, 29.v.2010, 40°
42' 092" N, 034° 54' 268" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 117 (KTUB); A7 Gilimiishane:
Kose, Kabaktepe koyiine giriste yol kenari, ekili alanlar, 1623 m, 08.vii.2008, 40° 13" 571"
N, 039° 41" 395" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 9 (KTUB); Karamusa mevkii, ¢ayirlik
alanlar, 1696 m, 08.vii.2008, 40° 22’ 025" N, 039° 47" 582" E, Coskungelebi & M. Giiltepe
11 (KTUB); Siran, Siran’dan Tersundagi’na giden eski yol, 15-20. Km, 1691 m,
06.vii.2011, 40° 14' 460" N, 039° 07’ 230" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 246 (KTUB);
Kiirtiin, Saribaba koyii girisi, sag yamaglar, kalkerli arazi, cayirlik alan, 1625 m,
30.vi.2010, 40° 53’ 627" N, 039° 01’ 405" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 138 (KTUB);
Torul, Giilagar, Giilagar alabalik tesisi lstleri, 1794 m, 07.vii.2011, 40° 23" 180" N, 039°
09" 340" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 248 (KTUB); Siran, Tersundagi, 2052 m,
17.vii.2012, 40° 17" 460" N, 039° 18’ 120" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 416 (KTUB); A7
Trabzon: Macka, Macgka ¢ikis1 Stimela yolu, 417 m, 16.vi.2012, 40° 47" 677" N, 039° 37’
002" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 375 (KTUB), A8 Artvin: Yusufeli’den Kilickaya’ya
giderken, yol kenar1 1040 m, 10.vii.2008, 40° 43" 727" N, 41° 27’ 884" E, Coskungelebi &
M. Giltepe 34 (KTUB); B4 Ankara: Ankara’dan Sereflikochisar’a giderken,
Sereflikoghisar’a 10 km kala, yol kenar1, 908 m, 24.v.2010, 39° 00’ 721" N, 033° 27" 397"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 106 (KTUB); B5 Yozgat: Akdagmadeni, Tekkegiiney
Koytiniin kuzey batisi, ekili alanlar 1388 m, 23.v.2010, 39° 40" 062" N, 035° 48’ 433" E,
Coskungelebi & M. Giiltepe 103 (KTUB); B6 Sivas: Hafik’ten Sivas’ a giderken yol
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kenari, 1289 m, 06.vi.2009, 39° 51" 060" N, 037° 26’ 136" E, Coskuncelebi & M. Giltepe
47 (KTUB); Hafik’ten Sivas’ a giderken yol kenari, 1289 m, 06.vi.2009, 39° 51" 060" N,
037°26' 136" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 48 (KTUB); Merkez’den Karagayir Koyii’ ne
giderken yol kenari, 1326 m, 07.vi.2009, 39° 46" 938" N, 037° 00" 136" E, Coskungelebi &
M. Giiltepe 50 (KTUB); Sivas-Ulas yolu 25. km, yol kenari, 1345 m, 07.vii.2009, 39° 13’
483" N, 037° 00’ 690" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 52 (KTUB); B6/7 Sivas: Imranli-
Zara aras1, Zara’ya Skm kala, yol kenari, 1368 m 06.vi.2009, 39° 51’ 873" N, 037° 46’ 929"
E, Coskungelebi & M. Giiltepe 44 (KTUB); B7 Sivas: Zara-Divrigi arasi, Yaragil, tebesirli
kayaliklar, 1496 m, 13.vii.2010, 39° 45" 746" N, 037° 42" 503" E, Coskungelebi& M.
Giltepe 146 (KTUB); C4 Konya: Taskent-Basyayla yolu, Belpmnar, Belli Gegidi,
06.vii.2011, 36° 52' 040" N, 032° 31’ 374" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 261 (KTUB); C5
Nigde: Camardi, madenli mahalesi, mahalle i¢i yol kenari, 1508 m, 07.vi.2010, 37° 49’
741" N, 034° 58' 737" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 125 (KTUB).

Sekil 42. Tragopogon pterodes: a. Herbiye ornegi, b. Akenli kapitulum, c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 43. Tragopogon pterodes taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.16. Tragopogon reticulatus Boiss. & Huet, Diagn. Pl. Orient., ser. 2 3: 90
(1856). Sekil 44, Sekil 48c.

Bitki 11- 50 cm, ¢ok yillik, birkag govdeli ve genellikle tabandan dallanmis, kalici
olmayan seyrek yiinsii tiiylii (floccose), tabanda lifsi yaprak kalintilari mevcut. Taban
yapraklar1 linear, 110-300 x 3-10 mm, kenarlar1 genellikle diiz bazen dalgali; govde
yapraklar linear, 40-160 x 3-12 mm, kenarlar1 bazen dalgali. Cicekli kapitulum 17-30 x
10-19 mm, meyveli kapitulum 30-50 x 10-20 mm; fillariler (5-) 7-9 (-10) adet, ¢igekli
evrede 13-25 mm, akenli evrede 21-40 mm uzunlugunda, lanseolat, akut, pappustan kisa.
Dilsi ¢igekler sar1, 16-25 mm uzunlugunda fillariye esit veya fillariden uzun. Cigekli
kapitulumun altindaki pedunkul kismi kalic1 olmayan yiinsii tiiylii (floccose), kismen sigkin
(c. 1,8 mm ¢apinda), pedunkul capinin 1,3 kat1 genisliginde. Akenler birbirinden bagimsiz
pullardan olusan 5 derin olmayan(s1g) oluklu, kanatlar aras1 seyrek kisa pullu. Akenler 17-
21 (-30) mm uzunlugunda, gagali (5-7 mm), gaga aken orami 1/4-1/3. Annulus yogun
tiyld, siskin (c. 1 mm g¢apinda), gaganin 1,6 kat1 genisliginde. Pappus gri-kahverengi veya
krem, 19-23 mm uzunlugunda ve plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis-Temmuz ve Haziran-Agustos,

Yetisme Ortami ve yiikselti: Kayalik yamaglar, cayirlik alanlar, (450-) 1787-2868

(-3350) m,

Fitocografik Bolgesi: Belli Degil (Sekil 45).

IUCN: LC
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Toplama Bilgileri: B7 Erzincan: Kelkit-Erzincan arasi, Ahmediye Gegidi, 2053 m,
09.vii.2008, 39° 52’ 893" N, 039° 20" 517" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 14 (KTUB);
Kelkit-Erzincan arasi, Ahmediye bakim istasyonu civari, yol kenari, 2102 m, 09.vii.2008,
39° 53" 506" N, 039° 21’ 160" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 17 (KTUB); Ahmediye
Gegidi ustleri, Kirkgdz Yaylasi, Cayirlik alanlar, 2306 m, 2306 m, 15.viii.2011, 39° 54
376" N, 039° 20" 275" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 303 (KTUB); A7 Giimiishane:
Kose, Kose dagi, 2175 m, 27.vii.2011, 40° 17" 020" N, 039° 34’ 220" E, Coskungelebi &
M. Giiltepe 223 (KTUB); A8 Bayburt: Bayburt-Kop Dagi, cakilli yamaglar, 1617 m,
10.vii.2008, 40° 11’ 046" N, 40° 20" 389" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 23 (KTUB); A8
Bayburt: Kop Dag1 sehitlik anit1 civarlari, 2417 m, 10.vii.2008, 40° 01" 698" N, 40° 31’
226" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 24 (KTUB); A8 Erzurum: Askale-Erzurum ¢evre yolu
ayirimi, 1787 m, 15.viii.2011, Coskungelebi & M. Giiltepe 306 (KTUB); B9 Van: Hosap-
Baskale arasi, Giizeldere Gegidine varmadan, 2684 m, 19.vii.2011, 38° 11’ 569" N, 043°
54" 628" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 263 (KTUB); Baskale-Hosap aras1 Giizeldere
Gecidi’ne varmadan, 2513 m, 20.vii.2011, 38° 10" 235" N, 044° 57' 067" E, Coskuncelebi
& M. Giiltepe 268 (KTUB); A9 Igdir: Agr1 Dagi, 2364 m, 16.viii.2011, Coskuncelebi &
M. Giiltepe 309 (KTUB); A9 Igdir: Agr1 Dagi, Dogubeyazit ¢ikisi, 2868 m, 30.viii.2013,
39°39" 546" N, 44°15' 342" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 504 (KTUB).

Sekil 44. Tragopogon reticulatus: a. Herbiye ornegi b. Akenli kapitulum c. Cicekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 45. Tragopogon reticulatus taksonunun yayilis haritasi

3.1.2.17. Tragopogon subacaulis O. Schwarz, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 36:
148 (1934). Sekil 46, Sekil 48d.

Bitki 3-11 (-14) cm, ¢ok yillik, gdvde dallanmamus, dokiiliicii yiinsi tiiylii (floccose),
tabanda ¢ok yillik yaprak kalintilart mevcut. Taban yapraklari tabandan az-¢ok genislemis
linear, 50-140 x 1,5-8 mm, kenarlar1 diiz, genellikle govdeden uzun; gévde yapraklari
yapragin ucuna dogru oldukca daralan lanseolat, 40-80 % 2,5-8,5 mm, kenarlar1 bazen
dalgali. Cicekli kapitulum 19-32 x 6-17 mm, meyveli kapitulum 40-56 x 8-24 mm;
fillariler 7-8 adet, cicekli evrede 18-32 mm, akenli evrede 28-43 mm uzunlugunda,
lanseolat, akut, pappustan kisa. Dilsi ¢icekler mor, 15-28 mm uzunlugunda ve fillariden
kisa. Cigekli kapitulumun altindaki pedunkul kismi1 kalic1 olmayan yiinsi tiiylii (floccose),
siskin (c. 3 mm ¢apinda), pedunkul ¢apinin 1,5 kat1 genisliginde. Akenler 5 derin olmayan
(s1g) oluklu, 10 sira pullu, oluk igerisindeki pullar diger pullardan daha kisa. Akenler 22-28
mm uzunlugunda, gagali (8-15 mm), gaga aken oran1 1/3-1/2. Annulus yogun tiiyli, siskin
(c. 1,6 mm capinda), gaganin 1,8 kat1 genisliginde. Pappus gri, 20-28 mm uzunlugunda ve
plumoz.

Cigeklenme ve Meyve Donemi: Mayis, Haziran,

Yetisme Ortami ve ylikselti: Yar1 kalkerli alanlar, 1200-1500 m,

Fitocografik Bolgesi: Endemik. Akdeniz elementi (Sekil 47).

IUCN: EN
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Toplama Bilgileri: B1 Manisa: Spil Dagi, 1239 m, 22.v.2011, 38° 33" 362" N, 027°
23’ 190" E, Coskungelebi & M. Giiltepe 169 (KTUB); B1 Izmir: Kemalpasa, Nif Dagi,
alpin alanlar, gézetleme civar1 ve asag1 kisimlari, 1400 m, 22.v.2012, 38° 22" 931" N, 027°
21" 391" E, Coskuncelebi & M. Giiltepe 344 (KTUB).

Sekil 46. Tragopogon subacaulis: a. Herbiye ornegi b. Akenli kapitulum c. Cigekli
kapitulum, d. Fillari, e. Aken. Olgek: 20 mm
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Sekil 47. Tragopogon subacaulis taksonunun yayilis haritasi
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Sekil 48. Aken ¢izimleri, a. Tragopogon pratensis subsp. orientalis, b. Tragopogon
pterodes, c. Tragopogon reticulatus, d. Tragopogon subacaulis, Olcek 5
mm

3.2. Palinolojik Bulgular

Bu béliimde iilkemizde yayilis gosteren 17 tiire ait 21 Tragopogon taksonunun 11k
mikroskobu altinda belirlenen palinolojik 6zellikleri, polenlerin hem 151k hemde elektron
mikroskobu altinda ¢ekilen polar ve ekvatoral goriiniisleri ve taksonlarin ayirimi igin bir
polen teshis anahtari verilmistir. Cekilen tim fotograflar Sekil 49-69’de verilmistir.
Incelenen taksonlar arasinda palinolojik acgidan bazi farklar bulunmasina ragmen polen
ozelliklerinin tiirler aras1 ok fazla degismedigi tespit edilmistir. incelenen taksonlara ait

palinolojik 6zelliklere dayali betimleri harf sirasina gore verilmistir.
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3.2.1. Polen Morfolojisine Dayali Teshis Anahtari

Polen morfolojisine dayali teshis anahtarinin hazirlanmasinda Erdtman (1952)
asetoliz metodu kullanilarak hazirlanan polenlerin dlgiilen karakterleri ile ilgili ortalama

degerleri kullanilmistir.

1-Ekvatoral eksen 40 tm’den UZUN ..........ccceeviiiiiiiiiniiiescie e 2
Ekvatoral eksen 40 pm’den KiSa.........cooeviiiiiiiiiiiciicseeseec e 6
2-Apokolpium 17 pm’den UZUN.........cooueiiiiiiieiiiie e 3
Apokolpium 17 pm’den K1Sa ........ccoiviiiiiiiiiiiiiieee e 4
3-Por uzunlugu 5 pm’den UZun ..........cccceviiiiiieniiiiec e aureus
Por uzunlugu 5 pm’den Kisa.........ccociiiiiieiiiiei e latifolius
4-Kolpus uzunlugu 20 pm’den Kisa.........ccooverveiiniinnicniic e olympicus
Kolpus uzunlugu 20 pm’den UZUnN..........ccoooveiiiiiiieniiiie e 5
5-Spin boyu 6 pm’den KiSa.........cccoveieiiiiiiiiiiiiecece subacaulis
Spin boyu 6 PM’den UZUN........ccooviiieiiiie e reticulatus
6-Polar eksen uzunlugu 20 pm’den KiSa.........ccocvvviiieiiniiiieiic e 7
Polar eksen uzunlugu 20 pm’den UZUN..........cccovvviiiiinieieeneeeceeee e 11
7-Por genisligi 3 pm’den KiSa........cocoiiiiiiiiiiiiie 8
Por genisligi 3 pm’den UZUN.........coovviiiiiiiiii e 10
8- Amb cap1 32 M den KISa ......ccuviiiiiiiiiiisiece e 9
Amb ¢cap1 32 pm’den KiSa.......ccecviiirieiiiiiiiesieee e albinervis
9-Por uzunlugu 4 pm’den KiSa..........cooviirininiiiiicicicnc e graminifolius
Por uzunlugu 4 pm’den UZUN.........cooiiiiiniiiccc e fibrosus
10-Ekvatoral lakiin genisligi 9 pm’den Kisa.........cccoooeiieiiiiinicniicnn, coloratus
Ekvatoral lakiin genisligi 9 pm’den uzun...........ccoooveviiiiciciieennns pterodes
11-Apokolpium 16 pm’den KiSa.........cccovviiiiiiiiiiniiiiiiie e 12
Apokolpium 16 pm’den Ki1Sa .........ccoviiiiiiiiiiiiic 16
12- Amb ¢ap1 33 um’den KISa .......cecviiiiiiiiiiiieieec e 13
Amb ¢ap1 33 UM deN UZUN ....oocvviiiiiiiciieeee e 15
13-Kolpus uzunlugu 20 pm’den Kisa ........ccceevviieiiiiiiiiiiiineccee pratensis
Kolpus uzunlugu 20 pm’den UZUN........c.ocoveiiiiiiiiiiiiee e 14

14-Spin boyu 5 tm’den Ki1Sa........cceeiiiiiiieiiiieiieie e oligolepis
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Spin boyu 5 Hm’den UZUN........cccoveiiiiiiiiiiicc e dubius
15-Por genisligi 4 pm’den KiSa.........cooviiiiiiiiiiiiice e porrifolius
Por genisligi 4 pm’den UZUN.........cccoovviiiiiiiiiie i pterocarpus
16-Sekzin kalinlig1 6 um’den Ki1Sa........ccoeveevverieiiieneene e dshimilensis
Sekzin kalinlig1 6 pm’den Uzun..........ccooveeiiiciieninicsee, buphthalmoides

3.2.1.1. Tragopogon albinervis Freyn & Sint.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,22-34,96 (32,15) um, polar eksen 30,72-34,36 (32,37) um ve ekvatoral eksen
34,08-38,52 (36,00) um uzunlugundadir. Apokolpium 13,39-17,17 (15,63) um ve P/E
orani 0,81-0,97 (0,90) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 16,63-21,72 (19,29) um, Clt 6,02-
9,09 (8,02) um, Clg/CIlt oran1 1,96-3,88 (2,40). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg 3,38-
4,92 (4,21) pum, PIt 1,61-4,60 (2,71) um, Plg/Plt oran1 0,91-2,46 (1,55)’dir. Muri 2,70-4,79
(3,01) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve 8,20-12,65
(10,56) pm genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat, perforat. Ekzin 6,41-8,88 (7,41) um, sekzin 5,32-7,35
(6,48) um ve nekzin 0,56-1,48 (0,98) um kalinhigindadir. Spin uzunlugu 4,39-6,59 (5,58)
um, spin tabani 1,26-2,64 (1,75) pm (Sekil 49).

EHT = 5.00kV Signal A = SE1 | Probe = 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 75mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 500kV Signal A= SE1 |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD=75mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 49. Tragopogon albinervis: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM).



99

3.2.1.2. Tragopogon aureus Boiss.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
cap1 30,79-40,37 (36,05) um, polar eksen 34,97-41,95 (39,66) um ve ekvatoral eksen
37,33-47,14 (42,58) pm uzunlugundadir. Apokolpium 14,24-21.86 (17,51) um ve P/E
orani 0,86-1,00 (0,93) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal ve sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 18,82-26,19 (22,40) um, Clt 5,75-
12,54 (9,21) pum, Clg/Clt oram 1,74-4,55 (2,43). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,69-8,68 (5,64) um, Plt 3,11-7,36 (5,39) um, Plg/Plt oran1 0,80-1,32 (1,05)’dir. Muri
3,47-6,29 (5,02) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
10,90-15,87 (13,48) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,65-8,72 (7,47)
um, sekzin 5,40-7,38 (6,43) um ve nekzin 0,69-1,18 (0,95) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,82-7,11 (5,97) um, spin tabani 1,26-2,47 (1,79) um (Sekil 50).

EHT = 5.00kV Signal A = SE1 |Probe = 70pA KTU - Metallurgical & u ; EHT = 500kV Signal A = SE1 IProbe = 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 9.0mm Mag= 3.00KX VacuumMode = High Vacuum Materials Engineering WD = 9.0mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 50. Tragopogon aureus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu (SEM),
c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.3. Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,78-39,04 (33,75) um, polar eksen 31,91-37,75 (35,45) um ve ekvatoral eksen
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35,54-41,13 (37,73) pm uzunlugundadir. Apokolpium 13,66-19,93 (16,94) um ve P/E
orani 0,83-0,99 (0,92) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 18,82-22,25 (20,93) um, Clt 8,51-
12,71 (9,72) um, Clg/Clt oram 1,71-2,59 (2,18). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,92-6,63 (4,63) um, Plt 1,98-4,98 (3,62) um, Plg/Plt oran1 1,03-2,39 (1,28)’dir. Muri
3,90-5,31 (4,03) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
9,44-13,69 (11,23) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,10-9,73 (6,93)
um, sekzin 5,10-8,64 (6,07) um ve nekzin 0,83-1,47 (0,92) um kalimligindadir. Spin
uzunlugu 3,88-7,72 (5,95) um, spin taban1 1,23-2,83 (1,77) pm.

Bu tiir lilkemizde iki varyete ile temsil edilmektedir. Taksonlar arasinda oOlgiilen
palinolojik karakterler agisindan 6nemli sayilabilecek farklar bulunmadigindan (Ek 4)
yalnizca tiiriin betimi hazirlanmistir. Ancak gerek 151k gerekse elektron mikroskobunda
gekilen fotograflar T. buphthalmoides var. buphthalmoides (Sekil 51) ve T.

buphthalmoides var. latifolius (Sekil 52) igin ayr1 ayr1 verilmistir.

104 EHT = 5.00kV Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD =11.5mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materiais Engineering

EHT = 5.00kV SignalA=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD =11.5mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 51. Tragopogon buphthalmoides var. buphthalmoides: a. Polar goriiniis (SEM), b.
Lakiin ornamentasyonu (SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis
(SEM), e. Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goériiniis (LM)
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EHT = 5.00 kv Signal A=SE1 | Probe= 70pA : = EHT = 500 kV SignalA=SE1  |Probe= 70 pA
WD = 8.5mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineerin, WD = 85mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineerin,

Sekil 52. Tragopogon buphthalmoides var. latifolius: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM),
e.Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.4. Tragopogon coloratus C.A.Mey.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,34-34,42 (32,23) um, polar eksen 31,12-34,43 (33,84) um ve ekvatoral eksen
31,67-36,88 (35,45) um uzunlugundadir. Apokolpium 12,44-15,35 (14,56) um ve P/E
oran1 0,85-0,97 (0,95) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 17,84-21,00 (19,27) um, Clt 6,40-
10,59 (8,59) um, Clg/Clt oram1 1,75-3,04 (2,24). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
2,82-4,74 (4,03) pum, Plt 2,03-4,44 (3,14) pum, Plg/Plt oranm1 0,77-2,02 (1,28)’dir. Muri
2,65-3,86 (3,26) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
7,98-10,75 (8,37) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,30-8,15 (6,99)
um, sekzin 5,32-7,03 (6,11) um ve nekzin 0,62-1,12 (0,88) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,66-6,55 (5,53) um, spin tabani 1,06-2,37 (1,63) um (Sekil 53).



102

b C

EHT = 5.00kV Signal A = SE1 | Probe = 70 pA KTU - Metallurgical & EHT = 500 kV Signal A = SE1 | Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 85mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineerin WD = 85mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineeriny a

Sekil 53. Tragopogon coloratus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.5. Tragopogon dshimilensis K. Koch.

Polenler trikolporat; polar goriinliste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 15,85-20,70 (32,88) um, polar eksen 27,33-36,98 (34,66) um ve ekvatoral eksen
34,11-40,61 (37,54) um uzunlugundadir. Apokolpium 17,69 () um ve P/E oran1 0,81-0,91
(0,92) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglart yuvarlaktir. Clg 15,79-20,26 (18,31) pm, Clt 6,68-
10,14 (8,63) um, Clg/Clt oram1 1,65-2,89 (2,12). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
2,77-5,71 (3,71) pum, PIt 2,49-4,83 (3,39) um, Plg/Plt oram1 0,70-1,51 (1,10)’dir. Muri
3,01-5,03 (3,72) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
7,95-11,80 (11,06) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 4,72-8,79
(6,65) um, sekzin 3,94-7,64 (5,59) um ve nekzin 0,53-1,62 (1,08) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,07-6,55 (5,18) um, spin taban1 1,24-2,43 (1,68) um (Sekil 54).
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EHT = 5.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 85mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 5.00 kv SignalA=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 85mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 54. Tragopogon dshimilensis: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.6. Tragopogon dubius Scop.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 30,31-34,58 (32,90) um, polar eksen 31,90-37,03 (34,30) um ve ekvatoral eksen
36,67-41,27 (39,13) um uzunlugundadir. Apokolpium 12,13-16,71 (14,50) um ve P/E
orani 0,78-0,91 (0,88) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 18,63-22,09 (20,37) um, CIt 6,77-
10,96 (8,75) um, Clg/Clt oram 2,04-3,33 (2,33). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,10-5,28 (4,34) um, Plt 2,17-4,30 (3,14) um, Plg/Plt oran1 0,96-2,36 (1,38)’dir. Muri
2,49-4,44 (3,53) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
8,96-10,06 (10,53) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 4,81-8,63 (6,60)
um, sekzin 4,35-7,68 (5,83) um ve nekzin 0,46-1,48 (1,03) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,07-7,38 (5,36) um, spin tabani 1,11-2,38 (1,52) um (Sekil 55).
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Lf
EHT = 5.00kV Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical & EHT = 5.00 kv Signal A=SE1 | Probe= 70 pA KTU - Metallurgical &
WD = 9.0 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materiais Engineering WD = 9.0 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 55. Tragopogon dubius: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu (SEM),
c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.7. Tragopogon fibrosus Freyn & Sint.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,90-35,24 (31,73) um, polar eksen 30,01-35,24 (32,18) um ve ekvatoral eksen
32,47-38,19 (35,32) um uzunlugundadir. Apokolpium 13,13-18,85 (15,86) um ve P/E
orani 0,76-0,99 (0,91) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 17,73-21,67 (19, 70) um, CIt 6,91-
10,15 (8,51) um, Clg/Clt oran1 1,78-2,95 (2,31). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
2,88-6,15 (4,38) um, Plt 1,64-4,59 (2,55) um, Plg/Plt orami 0,92-2,92 (1,72)’dir. Muri
2,88-4,13 (3,60) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
6,13-10,85 (9,03) um genisligindedir.

Tektum striiktiiri ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,30-7,95 (7,21)
um, sekzin 5,07-6,71 (5,94) um ve nekzin 0,83-1,55 (1,12) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,63-6,46 (5,59) um, spin taban1 1,37-2,26 (1,73) um (Sekil 56).
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EHT = 5.00kV Signal A = SE1 | Probe= 70pA KTU - Metallurgical & EHT = 5.00kV Signal A = SE1 | Probe= 70 pA K lur
WD = 9.0mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering WD = 8.0mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineerin,

Sekil 56. Tragopogon fibrosus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.8. Tragopogon graminifolius DC.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 28,20-31-91 (30,08) um, polar eksen 29,30-33,83 (31,57) um ve ekvatoral eksen
33,10-38,33 (35,45) pum uzunlugundadir. Apokolpium 13,10-18,70 (15,47) um ve P/E
orani 0,80-0,95 (0,89) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 15,87-19,49 (18,02) um, CIt 7,03-
10-84 (8,74) um, Clg/Clt oran1 1,51-2,59 (2,06). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
2,82-4,31 (3,53) um, PIt 1,71-3,98 (2,68) um, Plg/Plt oram1 0,93-2,13 (1,32)’dir. Muri
2,27-4,23 (3, 01) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
8,10-11,85 (10,47) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,21-8,52 (7,38)
um, sekzin 5,29-7,17 (6,33) um ve nekzin 0,59-1,32 (1,01) um kalnligindadir. Spin
uzunlugu 5,09-6,63 (5,88) um, spin tabani 1,08-2,08 (1,50) um (Sekil 57).
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Sekil 57. Tragopogon graminifolius: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.9. Tragopogon latifolius Boiss.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 33,44-39,56 (36,34) um, polar eksen 36,23-40,39 (38,26) um ve ekvatoral eksen
39,77-43,13 (41,37) pum uzunlugundadir. Apokolpium 14,66-20,37 (17,75) um ve P/E
orani 0,82-0,97 (0,92) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 18,80-22,28 (20,17) um, Clt 7,24-
11,82 (9,11) um, Clg/Clt oram1 1,92-3,44 (2,22). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,92-6,63 (4,98) um, Plt 1,98-4,98 (3,38) um, Plg/Plt oran1 1,03-2,39 (1,46)’dir. Muri
3,90-5,31 (4,43) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
9,44-13,69 (11,32) pm genisligindedir.

Tektum striikktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 7,38-10,44
(9,44) pm, sekzin 6,71-9,07 (7,93) um ve nekzin 0,84-1,47 (1,16) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 6,20-8,96 (7,61) um, spin taban1 0,92-2,17 (1,98 ) pm.

Bu tiir iilkemizde iki varyete ile temsil edilmektedir. Taksonlar arasinda dSlgiilen
palinolojik karakterler acgisindan 6nemli sayilabilecek farklar bulunmadigindan (Ek 4)
yalnizca tiiriin betimi hazirlanmistir. Ancak gerek 1sik gerekse elektron mikroskobunda
cekilen fotograflar T. latifolius var. angustifolius (Sekil 58) ve T. latifolius var. latifolius

(Sekil 59) i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.
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EHT = 5.00 kv Signal A=SE1 | Probe= 70 pA KTU - Metallurgical &
WD = 9.0mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 5.00kV Signal A=SE1 | Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 8.0mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 58. Tragopogon latifolius var. angustifolius: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e.
Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

EHT = 500 kv SignalA=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metalurgical & | | 10
WD = 9.0mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materiais Engineerin

EHT = 5.00kV Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 8.0mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 59. Tragopogon latifolius var. latifolius: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar goériiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM),
e. Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.10. Tragopogon oligolepis Hartvig & Strid

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
cap1 30,09-35,18 (32,84) um, polar eksen 30,89-36,00 (33,57) um ve ekvatoral eksen
34,59-39,55 (36,75) pum uzunlugundadir. Apokolpium 13,92-17,55 (15,74) um ve P/E
orani 0,83-1,00 (0,91) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal ve sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 18,05-23,68 (20,86) um, Clt 7,84-
12,4 (9,75) um, Clg/Clt oran1 1,68-2,72 (2,14). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg 2,95-
5,19 (4,14) pm, PIt 1,99-5,07 (3,41) um, Plg/Plt oran1 0,82-2,07 (1,21)’dir. Muri 2,28-3,67
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(3,13) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve 8,59-12,27
(10,75) pm genisligindedir.

Tektum ekinalophat, ornamentasyonu perforat. Ekzin 5,36-7,33 (6,22) um, sekzin
4,41-6,47 (5,33) um ve nekzin 0,55-1,16 (0,85) um kalinligindadir. Spin uzunlugu 4,26-
5,90 (4,97) um, spin taban1 0,95-2,10 (1,40) um (Sekil 60).

EHT = 6,00 kV Signal A = SE1 | Probe = 70 pA KTU - Metallurgical
WD = 85mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 5.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 70 pA KTU - Metallurg gical &
WD = 85 mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

)

Sekil 60. Tragopogon oligolepis: a. Polar goriinis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar gorintis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.11. Tragopogon olympicus Boiss.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 31,21-35-08 (35,05) wm, polar eksen 35,06-41,32 (37,61) um ve ekvatoral eksen
38,72-45,14 (41,01) um uzunlugundadir. Apokolpium 13,00-18,10 (16,09) um ve P/E
orani 0,82-0,97 (0,92) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 17,34-19,72 (19,66) um, CIt 7,46-
9,96 (8,63) um, Clg/Clt oran1 1,76-2,70 (2,27). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg 3,91-
5,99 (4,92) um, PIt 4,06-6,82 (4,33) um, Plg/Plt oran1 0,85-2,30 (1,13)’dir. Muri 3,20-4,91
(4,05) pm kalinliginda, lakiin konveks veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve 9,03-11,95
(10,96) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 7,14-9,83 (8,98)
um, sekzin 5,16-7,62 (7,45) pm ve nekzin 0,93-1,57 (1,14) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 6,15-8,08 (6,78) wm, spin tabani 1,51-2,42 (1,92) um (Sekil 61).
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Sekil 61. Tragopogon olympicus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriinis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornemantas yonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.12. Tragopogon porrifolius L.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 30,48-36,88 (34,45) um, polar eksen 30,11-35,12 (33,35) um ve ekvatoral eksen
34,19-40,24 (37,46) pum uzunlugundadir. Apokolpium 12,25-17,73 (15,75) um ve P/E
orani 0, 82-0,97 (0,91) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 17,42-22,65 (20,23) um, Clt 7,09-
10,69 (9,24) um, Clg/Clt oran1 1,84-3,65 (2,25). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,22-5,40 (3,93) um, PIt 2,12-4,82 (3,85) um, Plg/Plt oran1 0,83-1,77 (1,25)’dir. Muri
2,41-4,49 (3,34) um kalinhiginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
8,65-12,53 (10,45) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,61-9,56 (7,82)
um, sekzin 5,52-7,98 um ve nekzin 0,51-1,57 (0,96) pum kalinligindadir. Spin uzunlugu
5,15-6,93 (6,05) um, spin tabani 1,21-2,43 (1,73) pm.

Bu tiir iilkemizde {i¢ alttiir temsil edilmektedir. Taksonlar arasinda olgiilen
palinolojik karakterler agisindan 6nemli sayilabilecek farklar bulunmadigindan (Ek 4)
yalnizca tiiriin betimi hazirlanmistir. Ancak gerek 151k gerekse elektron mikroskobunda
cekilen fotograflar T. porrifolius subsp. abbreviatus (Sekil 62), T. porrifolius subsp.
eriospermus (Sekil 63) ve T. porrifolius subsp. longirostris (Sekil 64) igin ayr1 ayri

verilmistir.



110

EHT = 5.00kv Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical & EHT = 5.00kV SignalA=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 8.5 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering WD = 8.5 mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 62. Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar gériintis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e.
Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

EHT = 5.00 kV Signal A=SE1 | Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 8.0mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 5.00 kv Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 7.6 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 63. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
Ornamentasyonu (SEM), c. Polar goriintis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM),
e. Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)
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Sekil 64. Tragopogon porrifolius subsp. longirostris: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar gériiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e.
Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.13. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak.

Polenler trikolporat, polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
cap1 25,72-33,64 (31,12) um, polar eksen 29,17-36,86 (33,99) um ve ekvatoral eksen
34,35-44,26 (38,71) uzunlugundadir. Apokolpium 10,46-17,99 (14,38) um ve P/E orani
0,81-0,98 (0, 88) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 16,47-20,99 (19,01) pm, Clt 5,01-
11,79 (8,32) um, Clg/Clt oran1 1,66-3,79 (2,28). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,42-6,38 (4,83) um, Plt 2,86-6,44 (4,29) um, Plg/Plt oran1 0,80-1,61 (1,13)’dir. Muri
2,08-5,39 (4,42) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
9,03-14,25 (11,36) um genisligindedir.

Tektum striiktiiri ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,37-8,72 (7,35)
um, sekzin 5,53-7,27 (6,33) um ve nekzin 0,44-1,42 (0,89) pum kalinligindadir. Spin
uzunlugu 5,09-6,46 (5,75) um, spin taban1 1,37-2,83 (1,81) um (Sekil 65).
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EHT = 5.00kV Signal A = SE1 | Probe = 70 pA KTU - Metallurgical &
WD =11.0 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

EHT = 5.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 70 pA KTU - Metallurgical &
WD =11.0 mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 65. Tragopogon pratensis subsp. orientalis: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e.
Lakiin ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.14. Tragopogon pterocarpus DC.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 31,20-36,65 (34,35) um, polar eksen 32,34-36,12 (34,40) um ve ekvatoral eksen
36,54-41,85 (39,45) um uzunlugundadir. Apokolpium 12,63-17,49 (15,29) um ve P/E
orani 0,78-0,92 (0, 87) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 19,15-22,32 (20,68) um, Clt 6,45-
11,11 (9,59) pum, Clg/Clt oran1 1,71-3,06 (2,16). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,80-5,44 (4,38) um, Plt 2,29-4,15 (3,47) um, Plg/Plt oran1 0,97-2,17 (1,26)’dir. Muri
3,22-5,43 (4,08) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
9,24-12,47 (10,87) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 5,37-7,75 (6,50)
um, sekzin 3,89-6,89 (5,44) um ve nekzin 0,57-1,45 (0,94) um kalinlhigindadir. Spin
uzunlugu 3,55-6,85 (5,04) um, spin tabani 0,77-2,17 (5,04) um (Sekil 66).
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Sekil 66. Tragopogon pterocarpus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.15. Tragopogon pterodes Pang.

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,56-35,00 (32,34) um, polar eksen 27,77-39,91 (32,64) um ve ekvatoral eksen
33,15-42,67 (36,24) um uzunlugundadir. Apokolpium 13,13-19,37 (15,99) um ve P/E
orani 0,83-0,96 (0, 90) olup polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 17,91-21,60 (19,47) um, CIt 7,24-
10,99 (8,35) um, Clg/Clt oran1 1,95-2,85 (2,33). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,32-4,87 (4,25) um, Plt 2,92-4,80 (3,56) um, Plg/Plt oran1 0,96-1,49 (1,19)’dir. Muri
2,85-4,56 (3,71) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
9,27-12,29 (10,65) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,35- 9,25 (7,77)
um, sekzin 5,69-7,79 (6,68) um ve nekzin 0,69-1,40 (0,98) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 5,21-7,40 (6,14) um, spin tabani 1,24-2,70 (1,89) um (Sekil 67).
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EHT = 5.00kV Signal A=SE1  |Probe= 70pA KTU - Metallurgical &
WD = 8.5mm Mag= 3.00KX Vacuum Mode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 67. Tragopogon pterodes: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lopha ornamentasyonu (SEM),
c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.16. Tragopogon reticulatus Boiss. & Huet

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
cap1 28,74-39,19 (32,02) um, polar eksen 31,14-37,79 (37,80) um ve ekvatoral eksen
36,05-45,68 (41,83) um uzunlugundadir. Apokolpium 11,05-18,83 (15,43) um ve P/E
oran1 0,78-1,02 (0, 90) olup polen sekli suboblate, oblate-sferoidal, sferoidal ve prolate-
sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uglar1 yuvarlaktir. Clg 17,27-23,14 (20,05) um, CIt 7,65-
14,64 (10,34) um, Clg/Clt oran1 1,53-2,45 (1,94). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,74-7,25 (5,43) pum, Plt 3,12-5,89 (4,42) um, Plg/Plt oranm 0,67-1,82 (1,23)’dir. Muri
3,42-5,49 (4,44) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornamentasyonu piiriizsiiz ve
8,60-14,91 (11,88) um genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 6,30-8,80 (7,59)
um, sekzin 4,91-8,04 (6,40) pm ve nekzin 0,79-1,67 (1,06) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 4,20-6,78 (5,83) wm, spin tabani 1,26-2,64 (1,92) um (Sekil 68).
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EHT = 5.00 kv Signal A = SE1 | Probe = 70 pA TU -
WD = 7.5mm Mag= 300KX Vacuum Mode = High Vacuum  Materials Engineering

Sekil 68. Tragopogon reticulatus: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis (LM)

3.2.1.17. Tragopogon subacaulis O. Schwarz

Polenler trikolporat; polar goriiniiste triangular, izopolar ve radyal simetriktir. Amb
capt 29,88-35,49 (32,21) um, polar eksen 31,36-39,42 (35,52) um ve ekvatoral eksen
38,23-44,81 (42,25) pum uzunlugundadir. Apokolpium 11,29-17,14 (14,12) um ve P/E
orani 0,79-0,95 (0, 84) polen sekli suboblate ve oblate-sferoidal’dir.

Kolpuslar uzun ve genis, uclar1 yuvarlaktir. Clg 18,33-23,70 (20,82) um, CIt 7,99-
13,48 (10,38) wm, Clg/Clt oram1 1,61-2,33 (2,01). Porlar kolpusun tam ortasindadir. Plg
3,96-7,71 (5,00) um, PIt 2,80-7,69 (4,06) um, Plg/Plt oran1 0,74-1,93 (1,23)’dir. Muri
3,20-7,16 (4,89) um kalinliginda, lakiin konkav veya diiz; ornementasyonu pliriizsiiz ve
8,59-14,45 (11,11) pm genisligindedir.

Tektum striiktiirii ekinalophat ve ornamentasyonu perforattir. Ekzin 7,17-9,61 (8,21)
um, sekzin 6,37-8,03 (7,14) um ve nekzin 0,50-1,31 (1,00) um kalinligindadir. Spin
uzunlugu 5,35-8,20 (6,61) um, spin tabani 1,11-2,47 (1,79) um (Sekil 69).
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EHT = 5.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 70pA KTU - Metallurgical &
WD =115mm Mag= 300KX VacuumMode = High Vacuum Materials Engineering

Sekil 69. Tragopogon subacaulis: a. Polar goriiniis (SEM), b. Lakiin ornamentasyonu
(SEM), c. Polar goriiniis (LM), d. Ekvatoral goriiniis (SEM), e. Lakiin
ornamentasyonu (SEM), f. Ekvatoral goriiniis

3.3. Mikromorfolojik Bulgular

Tezin bu boliimiinde {ilkemizde yayilis gosteren 21 Tragopogon taksonuna ait
akenlerin elektron mikroskobu altinda 4 farkli bolgeden (Sekil 3) ve bes farkli biiyiitmede
cekilen fotograflara dayanarak tespit edilen mikromorfolojik 0Ozellikleri verilmistir.
Taksonlarin mikromorfolojik O6zelliklerinin tam olarak ortaya konabilmesi i¢cin her bir
takson icin en az 20 fotograf incelenmistir. Her bir taksona ait farkli popiilasyonlarin
saglikli akenlerinden ¢ekilen fotograflar (incelenen bolgeler ve 6zellikler dikkate alinarak)
ve bu fotograflarin incelenmesiyle hazirlanan betimler asagida harf sirasina gore
verilmistir. Mikromorfolojik betimler hazirlanirken aken epidermis hiicrelerinin genel
sekli, periklinal (pliriizsiiz, dalgali-¢izgili) ve antiklinal ¢eperlerinin (diiz) 6zellikleri ile
hiicre ylizeyinin igblikey (konkav) veya digbiikey (konveks) olup olmamasi dikkate

alinmistir.

3.3.1. Tragopogon albinervis Freyn & Sint.

Akenler dortgen veya besgen sekilli epidermal hiicrelere sahiptir. Hiicre sekli tiim
aken yiizeyi boyunca oldukca kararlilik gostermektedir. Epidermal hiicrelerin periklinal
ceperleri dalgali-¢izgili bir goériinime sahip olup ig¢biikeydir. Epidermal hiicrelerin

antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 70).
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3.3.2. Tragopogon aureus Boiss.

Aken ylizeyini olusturan epidermal hiicreler eliptik sekilli olup tiim aken boyunca
ayni sekli korumaktadir. Epidermal hiicrelerin periklinal g¢eperleri dalgali-¢izgili ve ug
kisimlardan kiigiik ¢ikintilara sahip olup disbiikeydir. Epidermal hiicrelerin antiklinal
ceperleri ise diizdiir (Sekil 71).

3.3.3. Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss.

Akenler, incelenen tim bolgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan kismen
degisiklik gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ceperleri dalgali-¢izgilidir.
Hiicre sekli akenin 1. ve 2. bolgelerinde eliptik, u¢ kisimlarinda kismen kii¢iik ¢ikintilara
sahip ve periklinal ceperleri kismen digbiikeydir (Sekil 72,73a-b). Buna karsilik 3. ve 4.
bolgesindeki hiicreler besgen veya dairesel sekilli olup periklinal ¢eperleri igbilikeydir
(Sekil 70-71c-d). Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir.

Bu tiir ilkemizde T. buphthalmoides var. buphthalmoides (Sekil 72) ve T.
buphthalmoides var. latifolius (Sekil 73) olmak iizere iki varyete ile temsil edilmektedir.
Bu taksonlar arasinda aken mikromorfolojik ozellikleri agisindan 6nemli sayilabilecek

farklar bulunmadigindan yalnizca tiire ait mikromorfolojik 6zellikler yukarida verilmistir.

3.3.4. Tragopogon coloratus C.A.Mey.

Akenler, incelenen tim bolgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan kismen
degisiklik gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir.
Hiicre sekli akenin 1. ve 2. bolgelerinde dortgen, besgen veya genellikle altigen olup
periklinal geperleri hafif igbiikkey veya dizdir (Sekil 74 a-b). Akenin 3. bdlgesinde
epidermel hiicreler uzamis eliptik ve digbiikeydir. Buna karsilik 4. bolgesindeki hiicreler
eliptik olup periklinal ¢eperleri ise igbiikeydir (Sekil 74 c-d). Epidermal hiicrelerin
antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 74).
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3.3.5. Tragopogon dshimilensis K. Koch.

Akenler, incelenen tiim bolgeler dikkate alindiginda epidermal hiicreler iizerinde
kiigiik c¢ikintilara (papilla) sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir. Hiicre sekli 1.,
2. ve 3. bolgelerde belirsiz olup periklinal g¢eperler genellikle diiz veya nadiren hafif
disbiikeydir (Sekil 75a-c). Buna karsilik 4. bolgede eliptik olan epidermal hiicrelerin
periklinal ¢eperleri igbiikeydir (Sekil 75d). Epidermal hiicrelerin antiklinal g¢eperleri ise
diizdiir (Sekil 75).

3.3.6. Tragopogon dubius Scop.

Akenler, incelenen tiim boélgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan degisiklik
gosteren epidermal hiicrelere sahiptir. Hiicre sekli akenin 1. bolgesinde besgen ve altigen,
periklinal ¢eperleri ise dalgali-¢izgili olup hafif i¢biikey veya diizdiir (Sekil 76a). Akenin 2.
bolgesinde belirsiz sekilli olan epidermal hiicrelerin periklinal ceperleri piiriizsiiz ve
diizdiir (Sekil 76b). Buna karsilik 3. ve 4. bolgelerindeki hiicreler eliptik, periklinal
ceperleri dalgali-cizgili olup i¢biikey veya diizdiir (Sekil 746-d). Epidermal hiicrelerin
antiklinal geperleri ise diizdiir (Sekil 76).

Sekil 70. Tragopogon albinervis: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
a5-d5 (2000x)
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Sekil 71. Tragopogon aureus: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x), a5-
d5 (2000x)

Sekil 72. Tragopogon buphthalmoides var. buphthalmoides: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-
d3(500x), a4-d4 (1000x),a5-d5 (2000x)
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Sekil 73. Tragopogon buphthalmoides var. latifolius: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-
d3(500x), a4-d4 (1000x),a5-d5 (2000x)

Sekil 74. Tragopogon coloratus: al-dl (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4
(1000x),a5-d5 (2000x)



121

Sekil 75. Tragopogon dshimilensis: al-dl (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4
(1000x), a5-d5 (2000x)

Sekil 76. Tragopogon dubius: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x) a5-
d5 (2000x)
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3.3.7. Tragopogon fibrosus Freyn & Sint.

Akenler, incelenen tiim bdlgeler dikkate alindiginda epidermal hiicreler i{izerinde
kiiciik c¢ikintilara (papilla) sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir. Hiicre sekli
akenin 1. ve 2. bolgelerinde belirsiz olup periklinal ¢eperler diizdiir (Sekil 77a-b). Buna
karsilik 3. ve 4. bolgelerde eliptik olan epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperleri

digbiikeydir (Sekil 77c-d). Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 77).

3.3.8. Tragopogon graminifolius DC.

Akenler dortgen, besgen veya altigen sekilli epidermal hiicrelere sahiptir. Hiicre
sekli tiim aken ylizeyi boyunca oldukca kararlilik gostermektedir. Epidermal hiicrelerin
periklinal g¢eperleri dalgali-gizgili bir goriinime Sahip olup hafif i¢biikeydir. Epidermal

hiicrelerin antiklinal geperleri ise diizdiir (Sekil 78).

3.3.9. Tragopogon latifolius Boiss.

Akenler, incelenen tiim boélgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan degisiklik
gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir. Hiicre sekli
akenin 1. bolgesinde dortgen, besgen veya altigen olup periklinal g¢eperleri igblikeydir
(Sekil 79-80a). Akenin 2. bolgesinde belirsiz olan epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperleri
diizdiir (Sekil 79-80b). 3. bolgesinde nispeten uzamis epidermal hiicreler dortgen, besgen
veya altigen seklinde olup periklinal ¢eperleri i¢biikeydir (Sekil 79-80c). Buna karsilik 4.
bolgedeki hiicreler eliptik, periklinal ¢eperleri ise digbiikeydir (Sekil 77-78d). Epidermal
hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 79-80).

Bu tiir iilkemizde T. latifolius var. angustifolius (Sekil 79) ve T. latifolius var.
latifolius (Sekil 80) olmak iizere iki varyete ile temsil edilmektedir. Bu taksonlar arasinda
mikromorfolojik agidan onemli sayilabilecek farklar bulunamadigindan yalnizca tiire ait

mikromorfolojik 6zellikler yukarida verilmistir.
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Sekil 77. Tragopogon fibrosus: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x), a5-
d5 (2000x)

Sekil 78. Tragopogon graminifolius: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4
(1000x), a5-d5 (2000x)
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Sekil 79. Tragopogon latifolius var. angustifolius: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x),
a4-d4 (1000x), a5-d5 (2000x)

Sekil 80. Tragopogon latifolius var. latifolius: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-
d4 (1000x), a5-d5 (2000x)
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3.3.10. Tragopogon oligolepis Hartvig & Strid

Akenler eliptik sekilli epidermal hiicrelere sahip olup hiicre sekli tiim aken ylizeyi
boyunca oldukg¢a kararlilik gostermektedir. 1. ve 2. bolgelerdeki epidermal hiicrelerin
periklinal ¢eperleri dalgali-cizgili olup diiz veya hafif digbilikeydir. 3. bdlgede ise periklinal
ceperler piiriizsiiz ve igbiikeydir. Buna karsilik 4. bolgedeki epidermal hiicrelerin periklinal
ceperleri dalgali-¢izgili ve digbilikeydir. Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir

(Sekil 81).

3.3.11. Tragopogon olympicus Boiss.

Akenler eliptik-dairesel sekilli epidermal hiicrelere sahip olup hiicre sekli tiim aken
yiizeyi boyunca oldukc¢a kararlilik gostermektedir. Epidermal hiicrelerin periklinal
ceperleri dalgali-¢izgili olup icbiikeydir. Epidermal hiicrelerin antiklinal ceperleri ise

diizdiir (Sekil 82).

3.3.12. Tragopogon porrifolius L.

Akenler, incelenen tiim bolgeler dikkate alindiginda belirsiz sekilli, dortgen veya
altigen sekilli epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri piiriizsiiz veya dalgali-
cizgilidir. Akenin 1. bolgesinde periklinal ¢eperler diiz veya hafif i¢cbiikeydir. Akenin 2. ve
3. bolgelerinde bazen belirsiz sekilli olan epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperleri diiz
veya icblikeydir. Buna karsilik 4. bolgedeki periklinal ¢eperler diiz, i¢cbiikey veya digbiikey
olabilmektedir. Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 83-85).

Bu tiir tilkemizde tg alttiir ile temsil edilmektedir. Fakat mikromorfolojik acidan T.
porrifolius subsp. abbreviatus (Sekil 83) taksonu diger iki taksondan az-¢ok farkli
mikromorfolojik 6zellikler gostermektedir. Bu taksona ait akenin 1. bdlgesinde dortgen
veya altigen epidermal hiicrelerin periklinal g¢eperleri diiz, 2. ve 3. bolgelerde altigen
epidermal hiicrelerin, periklinal g¢eperler hafif konkav ve piirlizsiiz 4. bolgede eliptik
epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperler diiz iken buna karsilik; T. porrifolius subsp.
eriospermus (Sekil 84) ve T. porrifolius subsp. longirostris (Sekil 85) taksonlarinda ise 1.

bolgede dortgen epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperler hafif i¢biikey, 2. ve 3. bolgede
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belirsiz epidermal hiicrelerin periklinal c¢eperleri dalgali-¢izgili ve 4. bdlgede ise eliptik

olan epidemal hiicrelerin periklinal ¢eperleri diiz, i¢blikey veya disbiikeydir.

3.3.13. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak.

Akenler, incelenen tiim bolgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan degisiklik
gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir. Hiicre sekli
akenin 1. ve 2. bdlgesinde belirsiz olup periklinal ¢eperleri diizdiir (Sekil 86a-b). Akenin 3.
bolgesinde eliptik olan epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperleri ise i¢cbiikeydir (Sekil 86c).
Buna karsilik 4. bolgedeki hiicreler uzamis besgen veya altigen olup periklinal ¢eperleri

igbiikeydir (Sekil 86d). Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 86).

Sekil 81. Tragopogon oligolepis: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
a5-d5 (2000x)
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Sekil 82. Tragopogon olympicus: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
a5-d5 (2000x)

Sekil 83. Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus: al-dl1 (50x), a2-d2 (300x), a3-
d3(500x), a4-d4 (1000x), a5-d5 (2000x)
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Sekil 84. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus: al-d1l (50x), a2-d2 (300x), a3-
d3(500x), a4-d4 (1000x), a5-d5 (2000x)

Sekil 85. Tragopogon porrifolius subsp. longirostris: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-
d3(500x), a4-d4 (1000x), a5-d5 (2000x)
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Sekil 86. Tragopogon pratensis subsp. orientalis: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x),
a4-d4 (1000x), a5-d5 (2000x).

3.3.14. Tragopogon pterocarpus DC.

Akenler, incelenen tiim bolgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan kismen
degisiklik gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal c¢eperleri dalgali-¢izgilidir.
Hiicre sekli akenin 1. ve 2. bolgelerinde dortgen, besgen veya altigen, periklinal geperleri
ise icbiikey veya kismen diizdiir (Sekil 87a-b). Buna karsilik 3. ve 4. bolgedeki epidermal
hiicreler eliptik veya dairesel sekilli olup, periklinal ¢eperleri ise 3. bolgede i¢biikey ve 4.
bolgede disbiikeydir (Sekil 87c-d). Epidermal hiicrelerin antiklinal ceperleri ise diizdiir
(Sekil 87).

3.3.15. Tragopogon pterodes Panc.

Akenler besgen, altigen veya eliptik sekilli epidermal hiicrelere sahip olup hiicre
sekli tiim aken yiizeyi boyunca olduk¢a kararlilik gostermektedir. Epidermal hiicrelerin
periklinal c¢eperleri dalgali-¢izgili olup ic¢biikkey veya diizdiir. Epidermal hiicrelerin

antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 88).
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3.3.16. Tragopogon reticulatus Boiss. & Huet

Akenler incelenen tiim bélgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan degisiklik
gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-cizgilidir. Aken sekli
1., 2. ve 3. bolgelerde dortgen, besgen ve altigen olup periklinal ¢eperler i¢biikeydir (Sekil
89a-c). Buna karsilik 4. bolgede eliptik sekilli epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperleri
digbiikeydir (Sekil 89d). Epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ise diizdiir (Sekil 89).

3.3.17. Tragopogon subacaulis O. Schwarz

Akenler, incelenen tiim bolgeler dikkate alindiginda sekil bakimindan degisiklik
gosteren epidermal hiicrelere sahip olup periklinal ¢eperleri dalgali-¢izgilidir. Hiicre sekli
akenin 1. bdlgesinde besgen veya altigen olup periklinal ¢eperleri i¢biikey veya diizdiir
(Sekil 90a). Akenin 2. bolgesinde belirsiz sekilli olan epidermal hiicrelerin periklinal
ceperleri digbiikey veya diizdiir (Sekil 90b). Buna karsilik 3. ve 4. bolgelerindeki hiicreler
eliptik olup periklinal ¢eperleri digbiikeydir (Sekil 90c-d). Epidermal hiicrelerin antiklinal

ceperleri ise diizdiir (Sekil 90).
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Sekil 87. Tragopogon pterocarpus: al-dl (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4

Sekil 88. Tragopogon pterodes: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
a5-d5 (2000x).

Sekil 89. Tragopogon reticulatus: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
a5-d5 (2000x)
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Sekil 90. Tragopogon subacaulis: al-d1 (50x), a2-d2 (300x), a3-d3(500x), a4-d4 (1000x),
ab-d5 (2000x)

3.4. Sitolojik (Kromozom Sayis1) Bulgular

Bu ¢alisma kapsaminda iilkemizde yayilis1 kesinlesen 21 Tragopogon taksonundan
18 tanesinin kromozomu sayilmustir. T. aureus, T. fibrosus ve T. olympicus taksonlarina ait
akenlerin ¢imlenme engeli asilamadigr i¢in bu taksonlarin kromozom sayilari
belirlenememistir. Kromozom saymmi toplam 25 farkli popiilasyondan toplanan akenler
kullanilarak gerceklestirilmistir. Sayimi yapilan 5 taksonun tetraploid (2n=2x=24), 13
taksonun ise diploid (2n=2x=12) oldugu tespit edilmistir. incelenen taksonlarin ¢alisilan
popiilasyon numaralar1 ve kromozom sayilari asagida harf sirasina gore verilmistir.
Calisilan popiilasyonlara ait toplama bilgilerinin detayr morfolojik bulgular kisminda

verildiginden bu kisimda sadece koleksiyon numaralari verilmistir.

3.4.1. Tragopogon albinervis Freyn & Sint.

Kromozom sayist 2n=12 olup ploidi seviyesi 2x olan diploid bir tiirdiir. Ulkemiz

endemigi olan bu tiiriin kromozom sayisi ilk defa bu ¢alisma ile belirlenmistir. Kromozom
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say1st koleksiyon numarast Coskungelebi & M. Giiltepe 234 (KTUB) olan popiilasyondan
belirlenmistir (Sekil 91a).

3.4.2. Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss.

Bu tiirlin kromozom sayis1 2n=24’tiir. Ploidi seviyesi 4x olup tetraploid bir tiirdiir.
Ulkemizde iki varyete ile temsil edilen bu tiire ait kromozom sayilari iilkemiz orijinli &rnekler
kullanilarak ilk defa bu caligma ile sayilmistir. Kromozom sayisi T. buphthalmoides var.
buphthalmoides taksonu i¢in Coskungelebi & M. Giiltepe 105 (KTUB) numarali popiilasyon, T.
buphthalmoides var. latifolius taksonu i¢in ise Coskuncelebi & M. Giiltepe 209 (KTUB)
numarali popiilasyon kullanilarak tespit edilmistir (Sekil 91b-c).

3.4.3. Tragopogon coloratus C.A. Mey.

Kromozom sayisi 2n=12dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Bu tiiriin
kromozom sayis1 koleksiyon numarasi Coskungelebi & M. Giiltepe 15 (KTUB) olan tek
popiilasyondan belirlenmistir (Sekil 91d).

3.4.4. Tragopogon dshimilensis K. Koch

Kromozom sayis1 2n=12’dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid endemik bir
tiiriimiizdiir. Bu tiirlin kromozom sayis1 ilk defa bu calisma ile belirlenmistir. Kromozom
sayis1 Coskuncelebi & M. Giiltepe 302 (KTUB) (Sekil 92a) ve Coskungelebi & M. Giiltepe
432 (KTUB) numaral iki farkl popiilasyondan yapilan ¢alisma ile belirlenmistir.

3.4.5. Tragopogon dubius Scop.

Kromozom sayis1 2n=12dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Kromozom
sayis1 daha once bilinen bu tiir iilkemiz kdkenli ornekler lizerinden ilk kez calisilmistir.
Tiirlin kromozom sayisi Coskuncelebi & M. Giiltepe 383 (KTUB) (Sekil 92b) ve
Coskungelebi & M. Giiltepe 439 (KTUB) olmak iizere iki farkli popiilasyondan tespit

edilmistir.
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Sekil 91. Somatik metafazlar: a. Tragopogon albinervis (2n=12), b. Tragopogon
buphthalmoides var. buphthalmoides (2n=24), c. Tragopogon buphthalmoides
var. latifolius (2n=24), d. Tragopogon coloratus (2n=12). Olgek: 20 um

3.4.6. Tragopogon graminifolius DC.
Kromozom sayis1 2n=12"dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Kromozom

say1s1 kaydi bu ¢alisma ile lilkemizden ilk defa verilmis olup sayimi yapilan popiilasyonun

koleksiyon numarast Coskungelebi & M. Giiltepe 307 (KTUB) dir (Sekil 92c).
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3.4.7. Tragopogon latifolius Boiss.

Bu tiiriin kromozom sayis1 2n=24"tiir. Ulkemizde iki varyete ile temsil edilen bu tiiriin her iki
taksonu i¢in ploidi seviyesi 4x (tetraploid)’dir. T. latifolius var. angustifolius taksonu, iilkemiz
kokenli ornek iizerinden ilk kez galisilmis olup saymmu yapilan popiilasyonun koleksiyon
numarast Coskungelebi & M. Giiltepe 346 (KTUB)dir (Sekil 92d). T. latifolius var.
latifoliusun kromozom sayisi ise iilkemizden ikinci kez belirlenmis olup sayimi yapilan

popiilasyonun koleksiyon numarasi Coskungelebi & M. Giiltepe 64 (KTUB) dir (Sekil 93a).

3.4.8. Tragopogon oligolepis Hartvig & Strid

Kromozom sayis1 2n=12"dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid endemik bir tiirdiir. Bu
tiiriin kromozom sayis1 koleksiyon numarast Coskuncgelebi & M. Giiltepe 133 (KTUB)
olan popiilasyon iizerinden ilk kez sayilmistir (Sekil 93b).

3.4.9. Tragopogon porrifolius L.

Bu tiiriin kromozom sayis1 2n=12"dir. Ulkemizde ii¢ alttiir ile temsil edilen bu tiiriin
her ii¢ taksonu igin ploidi seviyesi 2x (diploid)’dir. Endemik bir takson olan T. porrifolius
subsp. abbreviatus’'un kromozom sayist 3 farkli popiilasyon {izerinden ilk defa
belirlenmistir. Kromozom sayimi Coskuncelebi & M. Giiltepe 230 (KTUB), Coskungelebi
& M. Giiltepe 391 (KTUB) (Sekil 93c) ve Coskungelebi & M. Giiltepe 398 (KTUB)
numarali popiilasyonlar kullanilarak yapilmistir. T. porrifolius subsp. eriospermus taksonu
icin ise kromozom sayist kaydi iilkemizden ilk kez bu calisma ile tek popiilasyon
tizerinden verilmis olup, sayimi1 yapilan popiilasyonun koleksiyon numaras1 Coskungelebi
& M. Giiltepe 178 (KTUB)’dir (Sekil 93d). T. porrifolius subsp. longirostris alttiiriiniin
kromozom sayist iilkemiz kokenli orneklerden ikinci kez sayilmistir. Kromozom sayimi
koleksiyon numaralart Coskungelebi & M. Giiltepe 164 (KTUB) (Sekil 94a) ve
Coskungelebi & M. Giiltepe 178 (KTUB) olan iki farkli popiilasyon iizerinden yapilmistir
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Sekil 92. Somatik metafazlar: a.Tragopogon dshmilensis (2n=12), b. Tragopogon dubius
(2n=12), c. Tragopogon graminifolius (2n=12), d. Tragopogon latifolius var.
angustifolius (2n=24). Olgek: 20 um

3.4.10. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak.

Kromozom sayis1 2n=12"dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Kromozom
sayist kaydi bu calisma ile lilkemizden ilk defa verilmistir. Kromozom sayim1 koleksiyon
numarast Coskungelebi & M. Giltepe 99 (KTUB) olan popiilasyon {izerinden
gergeklestirilmistir (Sekil 94b).
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Sekil 93. Somatik metafazlar: a. Tragopogon latifolius var. latifolius (2n=24), b.
Tragopogon oligolepis (2n=12), c. Tragopogon porrifolius subsp. abbreviatus
(2n=12), d. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus (2n=12). Olgek: 20 um

3.4.11. Tragopogon pterocarpus DC.

Kromozom sayis1 2n=12"dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Kromozom
sayist kaydi bu calisma ile iilkemizden ilk defa verilmistir. Bu tiiriin kromozom sayisi
koleksiyon numaralari Coskungelebi & M. Giiltepe 150 (KTUB) ve Coskungelebi & M.
Giiltepe 274 (KTUB) (Sekil 94c) olan farkli iki popiilasyon kullanilarak belirlenmistir.
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3.4.12. Tragopogon pterodes Panc.

Kromozom sayis1 2n=12"dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. Kromozom
sayist bilinen bu tiir lilkemiz kokenli 6rnekler iizerinden ilk kez calisilmistir. Bu tiiriin
kromozom sayis1 farkli iki popiilasyon iizerinden belirlenmis olup koleksiyon numaralari
Coskungelebi & M. Giiltepe 52 (KTUB) (Sekil 94d) ve Coskuncgelebi & M. Giiltepe 220
(KTUB)’dur.

o SR "%i
o

Sekil 94. Somatik metafazlar: a. Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (2n=12), b.
Tragopogon pratensis subsp. orientalis (2n=12), c¢. Tragopogon pterocarpus
(2n=12), d. Tragopogon pterodes (2n=12). Olgek: 20 pm
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3.4.13. Tragopogon reticulatus Boiss. & A. Huet

Kromozom sayis1 2n=24’tlir. Ploidi seviyesi 4x olup tetraploid bir tiirdiir.
Kromozom sayisi bilinen bu tiir iilkemiz kokenli 6rnek iizerinden ilk kez c¢alisilmstir.
Kromozom sayisi koleksiyon numarasi Coskungelebi & M. Giiltepe 268 olan popiilasyon

tizerinden belirlenmistir (Sekil 95a).

3.4.14. Tragopogon subacaulis O. Schwarz

Kromozom sayist 2n=12’dir. Ploidi seviyesi 2x olup diploid endemik bir
tiiriimiizdiir. Ulkemiz endemigi olan bu tiiriin kromozom sayis1 ilk defa bu galigma ile
belirlenmistir. Kromozom sayis1 koleksiyon numarasi Coskuncgelebi & M. Giiltepe 169

(KTUB) olan popiilasyon iizerinden belirlenmistir (Sekil 95b).
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Sekil 95. Somatik metafazlar: a. Tragopogon reticulatus (2n=24), b. Tragopogon
subacaulis (2n=12). Olgek: 20 um
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3.5. Molekiiler Bulgular

Bu boliimde, cekirdek ve kloroplast DNA iizerinde yer alan iki farkli bolgenin
niikleotit dizileri kullanilarak elde edilen benzerlik matriksleri, % GC igerikleri, bolgelerin
niikleotit uzunluklar1 ve taksonlar aras1 akrabalik (filogenetik) iliskilerini gosteren agaglar
(Sekil 96-98) verilmistir. Farkli evrimsel modeller kullanilarak olusturulan filogenetik
agaglardan yalnizca matK (Sekil 97) dizilerine dayali olarak olusturulan agacin

digerlerinden farkli bir topolojiye sahip oldugu tespit edilmistir.

3.5.1.1TS

3.5.1.1. Dizin Ozellikleri

Tez kapsaminda incelenen 21 taksona ait 90 bireyin nrDNA-ITS bolge
uzunluklarmin (Ek 5) 639-642 b¢ ve % GC igeriginin ise 51,9-53,1 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Tablo 7). Incelenen tiim taksonlarin ITS bdlgelerinin hizalanmasi sonucu 644
b¢’den olusan bir veri seti elde dilmistir. Hizalanan bu veri setinin 29 (% 5)’u parsimonik
(bilgi verici), 52 (% 8)’si degisken ve 589 (% 91)’unun korunmus (degismeyen)
niikleotitlerden olustugu tespit edilmistir (Tablo §8). Ayni veri setine gore
transisyon/transversiyon orami ise 1,64 olarak hesaplanmistir. Ayrica incelenen tiim
taksonlara ait hizalanmis verilerden ikili dizin mesafesi analizi yoluyla taksonlar arasi
“Benzemezlik Matriksi” olusturularak Tablo 9°de verilmistir. Bu matrikse gore dis grup
hari¢ tiim incelenen taksonlarin % 0,0-0,36 arasinda degisen farkliliklara sahip olduklar
goriilmektedir. T. pratensis subsp. orientalis ve T. graminifolius % 0,36’lik mesafe ile
birbirlerine en uzak taksonlar olduklari goriilmektedir (Tablo 9). Bununla birlikte
incelenen taksonlardan T. aureus, T. buphthalmoides ve T. reticulatus’un birbirlerine %
100 benzerlik gosterdigi ve ayni benzerlik oraninin T. coloratus ve T. pterodes taksonlari
arasinda da oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢alismamizda iki varyete ile temsil edilen T.
buphthalmoides ve T. latifolius tiirlerinin tiir i¢i benzerlik oranlarmin %100 oldugu

belirlenmistir.
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3.5.1.2. Filogenetik Tliskiler

ITS bolgesinin NJ, MP, ML ve BI analizleri sonucu elde edilen agag topolojilerinin
ayn1 olmasindan dolay1 tek bir agagta birlestirilerek Sekil 96°de verilmistir. incelenen
Tragopogon taksonlari, dig grup taksonlardan hem yiiksek se¢-bagla (NJ:100, MP:100,
ML: 100) hem de yiiksek sonsal olasilik (BI:1.0) degerleri ile ayrilarak yekpare bir grup
olusturmustur. Elde edilen agac topolojileri dikkate alindiginda calisilan tiim taksonlarin
iki ana grup altinda kiimelendigi goriilmektedir. Teze konu olan sar1 ligulal tiirlerden T.
albinervis, T. aureus, T. buphthalmoides, T. dshimilensis, T. fibrosus, T. graminifolius ve
T. reticulatus ortalama seg-bagla (NJ: 66, ML:65) ve yiiksek sonsal olasilik (BI: 0.85)
degerleri ile ayni ana grup (Klad I) altinda toplanmistir. Ancak bu Klad’da yer alan
taksonlarin kendi igerisinde belirgin sekilde A (T. dshimilensis, T. fibrosus ve T.
graminifolius) ve B (T. albinervis, T. aureus, T. buphthalmoides ve T. reticulatus) olmak
tizere iki alt gruba ayrildigr goriilmektedir. Geriye kalan diger taksonlar ise yiiksek sec-
bagla (NJ:74, MP:89, ML:78) ve yiiksek sonsal olasilik (BI: 0,95) degerleri ile
konumlanmis olan ikinci bir ana grup (Klad II) altinda kiimelenmistir. Ancak Klad I’de
kendi igerisinde yalnizca sar1 ligulali tiirlerden olusan C ve hem sar1 hem de mor ligulali
tiirleri iceren D alt kollarima ayrilmistir. C alt kolu yliksek se¢-bagla (NJ:74, MP:89,
ML:78) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:0.98) degerleri ile birbirine baglanan T. latifolius, T.
oligolepis ve T. olympicus taksonlarindan olugsmustur. D alt kolu ise ortalama seg-bagla
(NJ: 54, ML: 78) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:0.88) degerleri ile birbirine baglanan mor
ligulali T. coloratus, T. porrifolius, T. pterodes, T. pterocarpus, T. subacaulis taksonlar1 ve

sart ligulali T. dubius ve T. pratensis taksonlarindan olugmaktadir.

3.5.2. matK

3.5.2.1. Dizin Ozellikleri

Tez kapsaminda incelenen 21 taksona ait 90 bireyin matK boélge uzunlugunun (EK 6)
1521 bg oldugu, % GC igeriginin ise taksonlar arasinda 34,1 ile 34,4 arasinda degistigi
bulunmustur (Tablo 7). incelenen tiim taksonlarin matK bolgelerinin hizalanmasi sonucu

1521 bg’den olusan bir veri seti elde edilmistir. Hizalanan bu veri setinin 12 (% 0,7)’si
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parsimonik (bilgi verici), 17 (% 1)’si degisken ve 1504 (% 99)’tiniin korunmus
niikleotitlerden olustugu tespit edilmistir (Tablo 10). Ayni veri setine gore
transisyon/transversiyon orant 2.40 olarak gerceklesmistir. Ayrica incelenen tiim
taksonlara ait hizalanmis verilerden ikili dizin mesafeleri taksonlar arasi “Benzemezlik
Matriksi” olusturularak Tablo 11’de verilmistir. Bu matrikse gore dis grup hari¢ tiim
incelenen taksonlarin % 0,0—0,06 arasinda degisen farkliliga sahip olduklar1 goriillmektedir.
Tablo 11 incelendiginde, T. albinervis ve T. aureus birbirine % 100 benzerlik gosterirken
bu iki takson % 0,06 farklilik degeri ile T. dshimilensis ve T. fibrosus’a en uzak akraba
takson olduklari anlasilmaktadir. Tablo 11 incelendiginde T. albinervis ve T. aureus
birbirine % 100 benzerlik gosterirken bu iki takson % 0,06 farklilik degeri ile T.
dshimilensis ve T. fibrosus’a en uzak takson olduklari benzemezlik matriksinden
anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda T. dshimilensis ile T. fibrosus tiirlerinin birbirleriyle ve
calismamizda iki varyete ile temsil edilen T. buphthalmoides ve T. latifolius tiirlerinin tiir

ici benzerlik oranin da % 100 oldugu tespit edilmistir.

3.5.2.2. Filogenetik iliskiler

matK bolgesinin NJ, MP, ML ve BI analizleri sonucu elde edilen agac topolojilerinin
ayni olmasindan dolayi tek bir agac altinda birlestirilerek Sekil 97°de verilmistir. Bu agag
incelendiginde Tragopogon taksonlari, Leontodon rosani hari¢ dis grup taksonlardan
belirgin bir sekilde ayrilmadigr goriilmektedir. Bununla birlikte sadece Tragopogon
taksonlar1 dikkate alindiginda, calisilan taksonlarin temelde iki ana grup olusturdugu
goriilmektedir. Sar1 ligula rengine sahip olan T. dubius, T. dshimilensis, T. fibrosus T.
graminifolius, T. pratensis taksonlari ile mor ligulaya sahip T. subacaulis taksonu ortalama
sec-bagla (NJ:57, MP:64, ML:71) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:0.85) degerleri ile ayni
grup igerisinde yer aldigi belirlenmistir (Klad I). Ancak ayni1 Klad igerisinde T.
dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius taksonlari birbirlerine daha yakin
konumlanarak A alt grubunu olusturmustur. Geriye kalan biitiin taksonlar ise ortalama seg-
bagla (NJ:60, MP:58, ML:62) ve sonsal olasilik (BI: 0.68) degerleri ile bir araya gelerek
ikinci bir ana grubu olusturmustur (Klad II). Bu Klad igerisinde yer alan taksonlarda kendi
aralarinda ii¢ alt kol (B,C,D) meydana getirmistir. Bu kiigiik alt kollardan B T. latifolius
taksonlarindan, C T. buphthalmoides, T. albinervis, T. aureus, T. reticulatus ve T.
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oligolepis taksonlarindan ve D ise T. coloratus, T. pterodes, T. pterocarpus ve T.

porrifolius subsp. longirostris taksonlarindan meydana gelmistir.

3.5.3. Birlestirilmis Veri Seti (ITS + matK)

3.5.3.1. Dizin Ozellikleri

Taksonlara ait ITS ve matK niikleotit dizi verileri birlestirilerek analiz edilmistir.
Birlestirilen bolgenin uzunlugu taksonlar arasinda 2160-2163 bg¢ ve % GC ise 39,5-39,9
arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 7). Incelenen tiim taksonlarin birlestirilen
bolgelerinin hizalanmasi sonucu 2165 bg¢’den olusan bir veri seti elde edilmistir. Hizalanan
bu veri setinin 41 (% 1,8)’i parsimonik (bilgi verici), 67 (% 3)’si degisken ve 2097 (%
97)’sinin ise korunmus niikleotitlerden olustugu tespit edilmistir. Ayn1 veri setine gore
niikleotit transisyon/transversiyon orani ise 1,74 olarak hesaplanmistir. Ayrica incelenen
tiim taksonlara ait hizalanmig verilerden ikili dizin mesafesi analizi yoluyla taksonlar arasi
“Benzemezlik Matriksi” olusturularak Tablo 12’de verilmistir. Bu matrikse gore dis grup
hari¢ tiim incelenen taksonlarin % 0,0-0,13 arasinda degisen farkliliga sahip olduklari
goriilmektedir. T. pratensis subsp. orientalis ve T. graminifolius % 0,13’liikk mesafe ile
birbirlerine en uzak taksonlar olduklar1 goriilmektedir (Tablo 12). Bununla birlikte
incelenen taksonlardan T. fibrosus ile T. dshimilensis ve T. pterodes ile T. coloratus
birbirlerine % 100 benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ¢alismamizda iki varyete
ile temsil edilen T. buphthalmoides ve T. latifolius tiirlerinin tiir i¢i benzerlik oranlarinin

%100 oldugu belirlenmistir.

3.5.3.2. Filogenetik iliskiler

Birlestirilmis ITS ve matK bdlgelerinin NJ, MP, ML ve BI metotlar1 ile analiz
edilmesi sonucu elde edilen agag topolojilerinin ayni olmasindan dolayi tek bir agag¢ altinda
birlestirilerek Sekil 98’da verilmistir. Incelenen Tragopogon taksonlari, dis grup
taksonlardan hem yiiksek se¢-bagla (NJ:100, MP:100, ML: 100) hem de yiiksek sonsal
olasilik (BI:1.0) degerleri ile ayrilarak yekpare bir grup olusturmustur. Cizilen agag

topolojileri dikkate alindiginda calisilan tiim taksonlarin iki ana grup altinda kiimelendigi
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goriilmektedir. Teze konu olan sari ligulali tiirlerden T. albinervis, T. aureus, T.
buphthalmoides, T. dshimilensis, T. fibrosus, T. graminifolius ve T. reticulatus yiiksek seg-
bagla (NJ:96, MP:96, ML: 76) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:1.0) degerleri ile ayni ana
grup (Klad I) altinda toplanmistir. Ancak Klad I’de yer alan taksonlarin kendi igerisinde
belirgin sekilde A (T. dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius) ve B (T. albinervis, T.
aureus, T. buphthalmoides ve T. reticulatus) olmak fizere iki alt kola ayrildigi
goriilmektedir. Geriye kalan diger taksonlar ise yiiksek se¢-bagla (NJ: 84, MP:75, ML:69)
ve yiiksek sonsal olasilik (BI: 1.0) degerleri ile konumlanmis olan ikinci bir ana grup (Klad
IT) altinda kiimelenmistir. Ancak Klad II’de kendi icerisinde yalnizca sar1 ligulali tiirlerden
olusan C ve hem sar1 hem de mor ligulal tiirleri iceren D alt kollarina ayrilmistir. C alt
kolu yiiksek se¢-bagla (NJ:76, MP:96, ML:74) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:1,0) degerleri
ile birbirine baglanan T. latifolius, T. oligolepis ve T. olympicus taksonlarindan olusmustur.
D alt kolu ise yiiksek se¢-bagla (NJ:94, MP:82, ML:90) ve yiiksek sonsal olasilik (BI:1.0)
degerleri ile birbirine baglanan mor ligulali T. coloratus, T. porrifolius, T. pterodes, T.
pterocarpus, T. subacaulis taksonlar1 ve sart ligulali T. dubius ve T. pratensis

taksonlarindan olusmaktadir.
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Tablo 7. Calisilan taksonlarin ITS, matK ve birlestirilmis dizi (ITS + matK) uzunluklar

(bg) ve % GC igerigi
Sira ITS matK ITS+matK
No Taksonlar %GC| b %GC | b %GC | b

(] ¢ () c (] ¢
1 T.albinervis 51,9 | 640 34,3 1521 39,5 2161
2 T.aureus 52,3 | 640 34,3 1521 39,7 2161
3 T.buphthalmoides var.buphthalmoides 52,3 | 640 34,3 | 1521 39,6 |2161
4 T.buphthalmoides var. latifolius 52,3 | 640 34,3 | 1521 39,6 [2161
5 T.coloratus 52,6 | 639 34,3 1521 39,7 2160
6 T.dshimilensis 52,5 | 640 34,2 1521 39,6 2161
7 T.dubius 52,3 | 639 34,4 1521 39,7 2160
8 T.fibrosus 52,5 | 640 34,2 1521 39,6 2161
9 T.graminifolius 52,5 | 640 34,3 | 1521 39,7 |2161
10 T.latifolius var angustifolius 53,1 | 640 344 | 1521 39,9 |2161
11 T.latifolius var. latifolius 53,1 | 640 34,4 | 1521 39,9 |2161
12 T. oligolepis 52,7 | 640 34,3 1521 39,8 2161
13 T.olympicus 52,8 | 640 34,3 1521 39,8 2161
14 T.porrifolius subs. abbreviatus 52,8 | 640 34,3 | 1521 39,8 |2161
15 T.porrifolius subsp.eriospermus 52,4 | 639 34,4 | 1521 39,7 {2160
16 T.porrifolius subsp. longirostris 52,7 | 640 34,4 | 1521 39,8 2161
17 T.pratensis subsp.orientalis 52,2 | 640 34,4 | 1521 39,7 |2161
18 T. pterocarpus 52,5 | 640 34,3 | 1521 39,7 |2161
19 T.pterodes 52,7 | 640 34,3 | 1521 39,8 |2161
20 T. reticulatus 52,3 | 640 34,1 | 1521 39,5 |2161
21 T.subacaulis 52,6 | 642 34,4 1521 39,8 2163




Tablo 8. Taksonlar arasinda ITS bolgesine dayali parsimonik bilgi verici niikleotit pozisyonlari
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Tablo 9. ITS e gore ¢aligilan tiim taksonlara ait “Benzemezlik Matriksi”

Takson 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 | T.albinervis
2 | T.aureus 0,011
3 | T.buphthalmoides var.bupht 0,011 0,000
4 | T.buphthalmoides var. latifolius | 0,011 | 0,000 | 0,000
5 | T.coloratus 0,025 0,027 | 0,027 | 0,027
6 | T.dshimilensis 0,018 | 0,019 | 0,019 0,019 | 0,027
7 | T.dubius 0,027 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,011 | 0,029
8 | T.fibrosus 0,016 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,026 | 0,002 | 0,027
9 | T.graminifolius 0,019 | 0,021 | 0,021 | 0,021 | 0,029 | 0,002 | 0,031 | 0,003
10 | T.latifolius var angustifolius 0,019 0,022 | 0,022 | 0,022 | 0,014 | 0,021 | 0,016 | 0,019 | 0,022
11 | T.latifolius var. latifolius 0,019 | 0,022 | 0,022 | 0,022 | 0,014 | 0,021 | 0,016 | 0,019 | 0,022 | 0,000
12| T. oligolepis 0,022 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,016 | 0,024 | 0,017 | 0,022 | 0,026 | 0,008 | 0,008
13| T.olympicus 0,019 | 0,022 | 0,022 | 0,022 | 0,014 | 0,021 | 0,016 | 0,019 | 0,022 | 0,003 | 0,003 | 0,008
14 | T.porrifolius subs. abbreviatus | 0,022 | 0,027 | 0,027 | 0,027 | 0,009 | 0,027 | 0,011 | 0,026 | 0,029 | 0,014 | 0,014 | 0,016 | 0,014
15 | T.porrifolius subsp.eriospermus | 0,024 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,011 | 0,026 | 0,013 | 0,024 | 0,027 | 0,013 | 0,013 | 0,014 | 0,013 | 0,011
16 | T.porrifolius subsp. longirostris | 0,026 | 0,027 | 0,027 | 0,027 | 0,009 | 0,027 | 0,011 | 0,026 | 0,029 | 0,014 | 0,014 | 0,016 | 0,011 | 0,009 | 0,011
17 | T.pratensis subsp.orientalis 0,032 (0,034 | 0,034 | 0,034 | 0,016 | 0,034 | 0,011 | 0,032 | 0,036 | 0,021 | 0,021 | 0,022 | 0,021 | 0,016 | 0,017 | 0,016
18 | T. pterocarpus 0,024 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,005 | 0,026 | 0,013 | 0,024 | 0,027 | 0,016 | 0,016 | 0,017 | 0,016 | 0,011 | 0,013 | 0,011 | 0,017
19 | T.pterodes 0,025 | 0,027 | 0,027 | 0,027 | 0,000 | 0,027 | 0,011 | 0,026 | 0,029 | 0,014 | 0,014 | 0,016 | 0,014 | 0,009 | 0,011 | 0,009 | 0,016 | 0,005
20 | T. reticulatus 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,027 | 0,019 | 0,029 | 0,018 | 0,021 | 0,022 | 0,022 | 0,026 | 0,022 | 0,027 | 0,026 | 0,027 | 0,034 | 0,026 | 0,027
21 | T.subacaulis 0,022 | 0,024 | 0,024 | 0,024 | 0,006 | 0,024 | 0,005 | 0,022 | 0,026 | 0,011 | 0,011 | 0,013 | 0,011 | 0,006 | 0,008 | 0,006 | 0,009 | 0,008 | 0,006 | 0,024

VT
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Sekil 96. ITS bolgesinin analizi sonucunda elde edilen filogenetik aga¢. 1000 tekrara dayali

se¢-bagla degerleri % 50°den yliksek olanlar verilmistir
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Tablo 10. Taksonlar arasinda matK boélgesine dayali parsimonik bilgi verici niikleotit

pozisyonlari
Taksonlar matK Niikleotit Pozisyonlari

T. albinervis A|C|IC|T|G|C|C|A|A|A]|T]|C
T. aureus . . .

T. buphthalmoides var. buphthalmoides A T T

T. buphthalmoides var. latifolius A T . | T

T. coloratus G AT TG T .
T. dshimilensis | TIG[A|JA|T G|G|T T
T.dubius G AT G|G|T .
T. fibrosus | TIG|IA|A|T G|G|T T
T. graminifolius | T|IGIA|JA|T G|G|T|.

T. latifolius var. angustifolius A T G|T|G

T. latifolius var. latifolius A T G|T|G

T. oligolepis A T | T

T. olympicus A T G| T

T. porrifolius subsp. abbreviatus A T G| T

T. porrifolius subsp. eriospermus A T G| T

T. porrifolius subsp. longirostris G A T |G| T

T. pratensis subsp. orientalis .. [G|A T GI[G|T

T. pterocarpus G A T|T G| T

T. pterodes G A T| T G| T

T. reticulatus A T : T

T. subacaulis .| . |G|A T G|G|T




Tablo 11. matK gen bolgesine gore ¢alisilan tiim taksonlara ait “Benzemezlik Matriksi”

Takson 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 J12 13 14 [15 J16 [17 18 [19 J[20 21
1 | T.albinervis
2 | T.aureus 0,000
3 | T.buphthalmoides var.bupht 0,002 | 0,002
4 | T.buphthalmoides var. latifolius | 9,002 | 0,002 | 0,000
5 | T.coloratus 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002
6 | T.dshimilensis 0,006 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,005
7 | T.dubius 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002
8 | T.fibrosus 0,006 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,000 | 0,002
9 | T.graminifolius 0,005 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,001
10 | T.latifolius var angustifolius 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,003
11 | T.latifolius var. latifolius 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,000
12| T. oligolepis 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,002 | 0,002
13 | T.olympicus 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001
14 | T.porrifolius subs. abbreviatus | 9,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001
15 | T.porrifolius subsp.eriospermus | 9,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001
16 | T.porrifolius subsp. longirostris | 9,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
17 | T.pratensis subsp.orientalis 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002
18 | T. pterocarpus 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,005 | 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,003
19 | T.pterodes 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,005 | 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,003 | 0,000
20 | T. reticulatus 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003
21 | T.subacaulis 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,003 | 0,003 | 0,003

05T
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Sekil 97. matK gen bdlgesinin analizi sonucunda elde edilen filogenetik agag.
1000 tekrara dayali se¢-bagla degerleri % 50’den yiiksek olanlar

verilmigtir



Tablo 12. Birlestirilmis dizi verilerine (ITS+matK) gore ¢alisilan tiim taksonlara ait “Benzemezlik Matriksi”

Takson 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 J12 13 J14 [15 J16 [17 [18 J19 J20 21
1 | T.albinervis
2 | T.aureus 0,003
3 | T.buphthalmoides var.bupht 0,005 | 0,001
4 | T.buphthalmoides var. latifolius | 9 005 | 0,001 | 0,000
5 | T.coloratus 0,010 | 0,011 | 0,009 | 0,009
6 | T.dshimilensis 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,011
7 | T.dubius 0,011 | 0,011 {0,010 | 0,010 | 0,005 | 0,010
8 | T.fibrosus 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,011 | 0,000 | 0,009
9 | T.graminifolius 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,011 | 0,001 | 0,010 | 0,001
10 | T.latifolius var angustifolius 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,009 | 0,006 | 0,008 | 0,009
11 | T.latifolius var. latifolius 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,009 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,000
12| T. oligolepis 0,008 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,010 | 0,007 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,004
13 | T.olympicus 0,007 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,005 | 0,008 | 0,006 | 0,008 | 0,008 | 0,001 | 0,001 | 0,003
14 | T.porrifolius subs. abbreviatus | 9,009 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,004 | 0,011 | 0,005 | 0,010 | 0,011 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,005
15 | T.porrifolius subsp.eriospermus | o 009 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,010 | 0,005 | 0,010 | 0,010 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,004
16 | T.porrifolius subsp. longirostris | 9 010 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,003 | 0,011 | 0,005 | 0,010 | 0,011 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,004
17 | T.pratensis subsp.orientalis 0,012 0,013 | 0,011 | 0,011 | 0,007 | 0,011 | 0,003 | 0,011 | 0,011 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,006
18 | T. pterocarpus 0,010 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,001 | 0,011 | 0,006 | 0,010 | 0,011 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,007
19 | T.pterodes 0,010 | 0,011 | 0,009 | 0,009 | 0,000 | 0,011 | 0,005 | 0,011 | 0,011 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,003 | 0,007 | 0,001
20 | T. reticulatus 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,010 | 0,009 | 0,011 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,008 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,012 | 0,010 | 0,010
21 | T.subacaulis 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,004 | 0,008 | 0,001 | 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,009

¢ST



153

98/99/93/1.0

- I 60/99/68/0.96

94/82/90/1.0
\ i 34 T. pratensis subsp. orientalis (T42a)

35 T. pratensis subsp. orientalis (T100a)

I 13 T. dubius (T222)

14 T. dubius (T119b)

92/89/80/1.0

Klad I

76/96/74/1.0 2265 Ii" 2 b ﬁaﬁ 74876?
3 C

23 T. oligolepis
- 100/100/100/1.0 21 T. latifolius var. latifolius (T64)
. Mor ligulal N 22 T latifolius var. latifolius (13@62)

82/79/77/1.0 24 T. oligolepi:

19 T. latifolius var. angustifolius
7 20 T. latifolius var. angustifolius (T68) W, /
) 40 T. reficulatus (T25) '
San ligulal 141 T reticulatus (T268) N )
[ | |11 . atbinervis (121
Q:)F 2 T. albinervis Og;
3 T. aureus (T419
98/83/87/1.0 | 37 s (400 B
5 T. buphthalmoides vat. buphthalmoides (T227)
96/96/76/T0 - 6 T. buphthalmoides var. buphthalmoides (T20) Klad I
Lo 1 e oy,
: thalmoides var. latifolius ( /) ==
100/100/95/1.0 100/100/98/1.0 | ==, Sbrosus (T250) 3
\ 16 T. fibrosus 51; A
17 T. graminifolius (T30
52/--/10 18 T.gammi}dm 8%18
11 T. dshimilensis (I35b)
72/~/~0.93 12 T. dshimilensis (1359) -
L 44 Geropogon hybridus (T87) N
50 sco;:mh il
86/96/-/0.90 ————— ;
47 Hieracium alpi D1§ Gru
51 Tolpis virgata p
48 Crepis chrysantha
45 Lactuca serriola
49 Leontodon rosani _/

0.1

Sekil 98. Birlestirilmis dizilerin (ITS + matK) analizi sonucunda elde edilen filogenetik
aga¢. 1000 tekrara dayali seg¢-bagla degerleri % 50’den yiiksek olanlar
verilmistir



4. TARTISMA

Tragopogon cinsinin iilkemizdeki taksonlara iliskin ilk kapsamli ¢alisma Matthews
(1975) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismaya gore Tragopogon cinsi 18’1 kesin olmak iizere
22 tiir ile Tirkiye Florasinda temsil edilmektedir. Daha sonraki yillarda yapilan floristik
calismalarda T. oligolepis ve T. vaginatus tiirleri iilkemiz florasina dahil edilmistir (Davis,
1988). Benzer sekilde Yunan adalarinda (Lesvos, Kyos, Rhodos, Psara) yayilis gosteren T.
sinuatus tiirti iilkemiz florasina eklenmis (Giiner vd., 2000) ancak Greuter (2006-2009)
tarafindan yapilan ¢alismalarda s6z konusu bu tiiriin lilkemizde de yayilis gosteren T.
porrifolius subsp. eriospermus’un sinonimi oldugu tespit edilmistir. Tragopogon cinsinin
tilkemiz taksonlar1 lizerinde yayinlanmis en son ¢alismada ise Coskungelebi ve Giiltepe
(2012) herbaryum, literatiir ve arazi gozlemlerine dayanarak iilkemizde 3’ii siipheli olmak
tizere toplam 25 Tragopogon taksonunun yayilis gosterdigini rapor etmislerdir (Tablo 13).

Matthews (1975) B9 Van’dan toplanan ve G-BOIS’de saklanan Noe’nin 159! nolu
ornegini T. pratensis olarak tanimlamistir. Ancak daha sonra Ownbey ve Rechinger (1977)
bu Ornegi tip 6rnegi Siileymaniye (Irak) olan T. vaginatus tiirii altina tagimistir. Hem Berlin
herbaryumunda saklanan T. vaginatus’un tip 6rnegi (10571!) hem de Noe’nin 159! nolu
Ornegi lzerinde tarafimizdan yapilan incelemeler Matthews (1975)’lin tespitini
dogrulamaktadir. Dolayis1 ile T. vaginatus tiirii ilkemizde yayilis gosteren tiirler
listesinden c¢ikartilmistir. Bununla birlikte Matthews (1975) s6z konusu bu 6rnegin T.
pratensis’in hangi alttiiriine ait oldugunu belirlememistir. Tez kapsaminda yapilan
inceleme ve gozlemler s6z konusu 6rnegin Coskuncelebi & Giiltepe (2012) tarafindan
belirtildigi gibi T. pratensis subsp. orientalis oldugu tespit edilmistir. Matthews (1975), T.
balcanicus tiiriinii A1 Edirne: Kesan, Bahgekdy den toplanan Bauer & Spitz 935 nolu
ornek ile A1 Canakkale: Gelibolu, Yalova Kdyilinden toplanan Bauer, Fitz & Spitz 2765
nolu orneklere dayanarak iilkemizde yayilis gosterdigini rapor etmistir. Ancak Matthews
(1975) inceledigi ¢igekli evredeki bu o6rneklerin nerede saklandigi konusunda herhangi bir
bilgiye yer vermemistir. Tarafimizdan ¢esitli ulusal ve uluslararasi herbaryumlarda yapilan
incelemelerde tlilkemiz orijinli s6z konusu bu 6rneklere ulagilamamistir. S6z konusu tiiriin
tilkemizdeki durumunu aydinliga kavusturmak iizere tez kapsaminda yukarida belirtilen
her iki alanda ve tiiriin yayilis gosterebilecegi muhtemel alanlarda yapilan arazi

calismalariyla bu tiire ait herhangi bir 6rnege rastlanilmamistir. Ancak yukarida belirtilen
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alanlardan ¢ok sayida T. porrifolius subsp. longirostris taksonuna ait 6rnek toplanmuistir.
Toplanan bu Ornekler igerisinde yer alan bazi ¢igekli Orneklerin yaprak ozellikleri
bakimindan SOM (124070!, 162004!, 163278!, 165744!) herbaryumundan temin edilen T.
balcanicus orneklerine benzer olmasi ve ayrica iilkemizden toplanmis orneklerin akenli
halde Matthews (1975) tarafindan gériilmemis olmasi T. balcanicus tiiriniin tilkemizden
yanlis olarak kaydedilmis olma olasiligin1 gii¢lendirmektedir. Bu durum T. balcanicus
tiirlinii stipheli kayitlar icerisinde listeleyen Coskuncelebi ve Giiltepe (2012) tarafindan da
rapor edilmistir. Dolayisi ile bu tiir iilkemizde yayilis gosteren tiir listesinden ¢ikartilmistir
(Tablo 13).

Matthews (1975)’in iilkemiz orijinli herhangi bir 6rnek gérmeden bazi eski kayitlara
dayanarak rapor ettigi tiirlerden biri de T. pusillus’tur. Tuberimsi kok yapisina sahip olan
bu tiire ait orneklerin A6 Amasya: Tekeliize (Giirsu) - Sunusa (Ulukdy) arasi, A7
Glimughane: Kirikli-Kose aras1 ve Saribaba, B10 Agri: Agr1 Dag1 olmak tizere 4 farklh
alandan toplandig1 belirtilmektedir (Matthews, 1975). Farkli vejetasyon donemlerinde s6z
konusu alanlarda ve yakin ¢evresinde yapilan arazi ¢aligmalarinda bu tiire ait herhangi bir
bulguya rastlanilamamistir. Bu nedenle Coskungelebi ve Giiltepe (2012)’de belirtildigi gibi
bu tiiriin tilkemizden varligi ¢ok siipheli olan tiirler arasina alinmasina karar verilmistir
(Tablo 13).

Ulkemizin endemik bitkileri icerisinde listelenen T. pichleri tiirii Tiirkiye Floras:
(Matthews, 1975) kayitlarina gore tip alan1 A2 Bursa (Mudanya) olup bir Yunan adasi olan
Khios (Yunanistan)’dan da bilinmektedir. Ancak Matthews (1975) bu tiiriin iilkemizdeki
varligini tip ornegini incelemeden bir Ege adas1 olan Khios’dan toplanan Rech 5400 nolu
ornegine dayandirmistir. Tarafimizdan yapilan herbaryum arastirmalari sirasinda
Mudanya’dan toplanmis olan bir 6rnege K (K000815072!)’de ulagilmistir. Olduk¢a geng
bir evrede toplanan bu 6rnek iizerinde yapilan incelemeler ve degerlendirmeler bu 6rnegin
bagimsiz bir tir olmadigini, T. dubius’a ait olgunlasmamis bir Ornek oldugunu
gostermistir. Benzer bir degerlendirme Boissier (1875) tarafindan Flora Orientalis adli
eserde rapor edilmistir. Bu durum T. pichleri tiiriiniin T. dubius’ un sinonimi yapilmasi
gerektigini gostermektedir. Bu yondeki diizenleme bulgular boliimiinde yapilarak T.
pichleri tiirii ilkemizde yayilig gdsteren tiir listesinden ¢ikarilmistir (Tablo 13).

T. brevirostris var. lithuanicus taksonu Litvanya’dan (Baltik Bolgesi) betimlenmis
boyu oldukc¢a kisa, siiriiniicii ve yatik bir govdeye sahiptir (Borisova, 1964). Borisova

(1964)’a gore bu takson betiminin dayandirildig: tip ve izotip orneklerinin diginda tekrar
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toplanmamig ¢ok nadir ve relikt bir bitkidir. Baltik orijinli bu taksonun tilkemizdeki varlig
Karl Koch (1846) tarafindan Artvin, Pertakrek (Kiskim=Alanbasi)’den toplanan bir 6rnege
dayandirilmistir (Matthews, 1975). Ancak {ilkemiz orijinli s6z konusu 6rneklerin mevcut
olmamas1 ve ayrica taksonun cografik olarak iilkemiz disinda sinirli bir alanda yayilig
gostermesi gibi nedenler bu tiirlin lilkemizde bulunamayacagin1 géstermektedir. Benzer bir
goriis Matthews (1975) tarafindan da dile getirilmistir. Bu nedenle bu takson iilkemizde
yayilis gosteren tiirler listesinden ¢ikartilmistir (Tablo 13).

Ulkemizde siipheli olarak kaydedilen diger bir tiir de T. elatior’dur. Bu tiir esas
olarak Dogu Avrupa’da 6zellikle Bulgaristan ve Kirim arasinda kalan bolgelerde yayilis
gostermektedir (Richardson, 1976). Bu tiiriin morfolojik olarak iilkemizde yaygin olarak
bulunan T. latifolius tiiriine olduk¢a benzer oldugu Richardson (1976) tarafindan
belirtilmistir. Webb (1966)’e gore lilkemiz orijinli 6rnek Hermann tarafindan A1(E)
Kirklareli: Pazarli-Sogucak mevkiinden toplandig1 belirtilmektedir. Ancak s6z konusu bu
ornek Matthews (1975) tarafindan goriilmemis ve ayrica nerede saklandig:
bilinmemektedir. Benzer bir durum Erzurum: Karakala’dan Sapozhnikov tarafindan
toplanan Ornek i¢in de gecerlidir (Matthews, 1975). S6z konusu tiiriin bulunabilecegi
alanlarda yapilan arazi calismalari ile yalmizca T. dubius ve T. porrifolius subsp.
longirostris taksonlarina ait bireyler toplanabilmistir. Elde edilen bu bilgiler Matthews
(1975)’in tespitini desteklemektedir (Tablo 13).

Tiirkiye Florasi’nda siipheli olarak kayd: verilen bir diger tiir ise genel yayilis alani
Kuzey ve Orta Balkanlar olan 7. tommassinii ’dir (Matthews, 1975; Richardson, 1976). T.
tommassinii, T. pratensis’e oldukga benzeyen fakat gaganin akenden 1,5-3 kat1 kadar daha
uzun olmasi ile ondan belirgin sekilde ayrilan bir taksondur (Richardson, 1976). Eski
kayitlara gdre A2 Bursa: Iznik’ten kaydedilen ve ©Ornegi goriilmeyen bu tiiriin
bulunabilecegi alanlar genis sekilde taranmasina ragmen s6z konusu alandan yalnizca T.
dubius ve T. porrifolius subsp. longirostris taksonlarina ait 6rnekler toplanmustir.

Ulkemizde yayilist siipheli olarak gosterilen (Matthews, 1975) T. graminifolius tiirii
A9 Kars: Kagizman ve B9 Van: Muradiye olmak {izere iki alandan toplanmistir. Toplanan
orneklerin teshisi Tiflis (TI)’ten elde edilen 6rnekler ile karsilastirilarak kesinlestirilmistir
(Tablo 13).

Ulkemiz endemik tiirlerinden biri olan T. aureus tip alani olan A8 Rize:
Cagrankaya’dan tanimlanmistir. Bu endemik tiiriimiiziin betiminde tiir teshislerinde en

onemli karakterlerden olan akenle ilgili eksikler dikkat cekmektedir. Bu tiiriin tilkemizdeki
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yayilis1 tip kaydi ile birlikte 7 farkli noktaya dayandirilmistir (Matthews, 1975). Tip
yerinde yapilan arazi calismalari sonucunda T. aureus’un olgun akenleri toplanmuistir.
Boylece tiiriin betiminde eksik olan aken 6zellikleri giderilmistir. Ancak tespit edilen aken
Ozellikleri ile A9 Kars’tan toplanan M. Zohary & Plitm. (2462-21! ve 2463-28!)’in
ornekleri ve B6 Sivas: Giirun’dan toplanan Snt. & Hend. (5725!) orneklerin aken
Ozelliklerinin ayni olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan detayli incelemeler s6z konusu bu
orneklerin T. buphthalmoides var. buphthalmoides olduguna karar verilmistir. Benzer
sekilde A4 Ankara yakinlarindan toplanan Davis (21414! ve 21423!)’e ait iki Ornegin
incelenmesi sonucu bu 6rneklerin T. pratensis subsp orientalis olduguna karar verilmistir.
Matthews (1975) tarafindan T. aureus tiirii altinda incelenen A4 Kastamonu: Ilgaz’dan
toplanan Davis 25073! ve Hub.-Mor 17327! nolu 6rnekleri tizerinde yapilan incelemeler B
(B10093737!) ve P (P00720169!) saklanan ornekler ile ¢ok benzer morfolojik 6zelliklere
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan detayli incelemeler sonucu B ve P’de saklanan
tilkemiz orijinli bu drneklerin Tiirkiye florasina eklenmesi unutulan T. dshimilensis’e ait
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Dolayisi ile bu ¢alisma kapsaminda yapilan degerlendirmeler ile
hem T. dshimilensis tiiriiniin varlig1 ortaya konmus hem de Matthews (1975) tarafindan T.
aureus adi altinda toplanan iilkemiz orijinli 2 kayittan verilen 6rnekler T. dshimilensis adi
altina aktarilmistir. Boylece Flora’da T. aureus olarak belirtilen 7 kayittan yalnizca
ikisinin (Balansa 509! ve D. 21190!) T. aureus oldugu sonucuna varilmistir.

Matthews (1975)’e gore T. longirostris tiiri {ilkemizde T. longirostris var.
longirostris ve T. longirostris var. abbreviatus olmak iizere iki varyete ile temsil
edilmektedir. Ancak daha sonra yapilan ¢aligmalar ile bu taksonlardan T. longirostris var.
longirostris taksonu Greuter ve Von Raab-Straube (2007) tarafindan T. porrifolius subsp.
longirostris’e aktarilmistir. Benzer sekilde T. longirostris var. abbreviatus taksonu
Coskungelebi & Giiltepe (2012) tarafindan T. porrifolius subsp. abbreviatus’a aktarilmustir.
Bununla birlikte {ilkemiz floras1 yazilirken miistakil bir tiir olarak ele alinan T. porrifolius
Greuter (2003) tarafindan T. porrifolius subsp. eriospermus taksonu altina aktarilmistir.
Boylece T. porrifolius tiiriiniin iilkemizde toplam tig alttiir ile temsil edildigi anlagilmistir.

Bununla beraber tez kapsaminda yapilan arazi calismalari sirasinda c¢ok sayida
noktadan toplanan Ornegin yapilan morfolojik, mikromorfolojik ve molekiiler
degerlendirilmesi s6z konusu alttiirlerden T. porrifolius subsp. abbreviatus miistakil bir tiir
olarak ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Ancak séz konusu bu degisiklik tez

sonrasina birakilmistir.
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Ulkemizden kaydi verilmis olan ve problemli tiirlerden biri de T. pratensis’tir
(Matthews, 1975). Tiirkiye Florasi’nda T. pratensis subsp. pratensis ve T. pratensis subsp.
orientalis olmak tizere iki alttiiriin var olabilecegi belirtilmis ancak Orneklerin alttiir
diizeyinde ayirimlar1 yapilmamistir. Yapilan herbaryum ¢aligsmalar1 sonucunda Flora’da
belirtilen kayitlarin ¢oguna ulasilmistir. Bu orneklerden ISTO’da bulunan A5 Sinop:
Gerze’den toplanan Tobey (T. 1050!)’in 6rnegi, G herbaryumunda saklanan Aznavour’un
A2(E) Istanbul: Uskundurkdy (22 vii 1900=G00375414!) 6rnegi ile A2(A) Istanbul: Riva
(12 vi 1893!=G00375417!) 6rnegi ve G-BOIS herbaryumunda bulunan Noée (159!)’nin
orneklerine ulagilmistir. Fakat Stojanov’un A1(E) Tekirdag 6rnegi ile Aznavour’un A2(E)
Istanbul: Ciftlik (24 v 1903) &rnegine ulasilamamistir. Herbaryumlarda ulasilan ve yapilan
arazi ¢alismalar1 sonucunda toplanan 6rneklerin detayli incelemeleri sonucunda iilkemizde
T. pratensis subsp. orientalis’in yayilis gosterdigi fakat T. pratensis subsp. pratensis’in ise
mevcut bilgilere gore yayilis gostermedigi sonucuna vartlmigtir (Tablo 13).

Tez kapsaminda yapilan morfolojik ¢alismalar sonucu tiirlerin betimleri genisletilmis
ve birgok tiiriin betiminde yer alan baz1 eksiklikler (6rnegin T. subacaulis ¢igek rengi ve T.
aureus olgun aken o6zellikleri vb) giderilmistir. Ayrica ililkemizde yayilis gdsteren tiim
taksonlarin aken 6zellikleri makroskopik olarak c¢izilerek betime eklenmistir.

Morfolojik incelemeler sonucu iilkemizde varligi kesinlestirilen 21 Tragopogon
taksonunun toplanan tiim ornekleri incelenerek tespit edilen 44 morfolojik karakterden
36’sinin (Tablo 2) tiirleri ayirmada daha fazla etkili oldugu yapilan 6n analiz ile ortaya
konmustur. S6z konusu bu 36 morfolojik karaktere gdre yapilan ileri fenetik analizler
(UPGMA) sonucu elde edilen dendogram (Sekil 100) verilmistir. Cizilen dendogram ile
kullanilan karakterler arasindaki uyumu gosteren kofenetik korelasyon katsayisi da ayrica
hesaplanmistir. Bu deger 1’e ne kadar yakin ise kullanilan morfolojik veri ile ¢izilen
dendogram arasindaki iliski o kadar yiiksektir (Podani, 1993, Sneath and Sokal, 1973). Bu
calismada cizilen dendogramin (Sekil 100) kofenetik korelasyon katsayisi 0,83 olarak
hesaplanmigtir. Bu durum dendogram ile veriler arasindaki uyumun ¢ok iyi oldugunu
gostermektedir.

Tez kapsaminda incelenen 21 taksona ait ham veriler dizilim analizlerinden PCA ile
de degerlendirilmistir. Ancak incelenen tiirlerin yalnizca kiimeleme analizine tabi tutmak

her zaman taksonlar arasi iligkiyi tam olarak ortaya koymakta yeterli olmaz.
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Tablo 13. Tez kapsaminda ele alinan Tragopogon taksonlarinin {ilkemizdeki son

durumu
Matthews
(1975), Coskuncelebi ve Tez
No Takson Davis (1988), Giiltepe (2012) | Kapsaminda
Giiner (2000)
1 T. albinervis Var Var Var
2 T. aureus Var Var Var
3 | T. balcanicus Var Siipheli Yok
4 T. brevirostris var. Stipheli Yok Yok
lithanicus
5 T. buphthalmoides var. Var Var Var
buphthalmoides
6 T. buphthalmoides var. Var Var Var
latifolius
7 T. coloratus Var Var Var
8 T. dshimilensis Yok Var Var
9 T. dubius Var Var Var
10 | T. elatior Stipheli Yok Yok
11 | T. fibrosus Var Var Var
12 | T. graminifolius Stipheli Var Var
13 | T. latifolius var. Var Var Var
angustifolius
14 | T. latifolius var. Var Var Var
latifolius
15 | T. oligolepis Var Var Var
16 | T. olympicus Var Var Var
17 | T. porrifolius subsp. Var Var Var
abbreviatus
18 | T. porrifolius subsp. Var Var Var
eriospermus
19 | T. porrifolius subsp. Var Var Var
longirostris
20 | T. pichleri Var Var Yok
21 | T. pratensis subsp. Var Yok Yok
pratensis
22 | T. pratensis subsp. Var Var Var
orientalis
23 | T. pterocarpus Var Var Var
24 | T. pterodes Var Var Var
25 | T. pusillus Var Stipheli Stipheli
26 | T.tommassinii Stipheli Yok Yok
27 | T. reticulatus Var Var Var
28 | T. subacaulis Var Var Var
29 | T.vaginatus Var Siipheli Yok
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Boyle durumlarda incelenen tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan karakterleri ve tiirler
arast iliskileri ortaya cikarmak i¢in dizilim analizi olan ve yaygim olarak kullanilan
PCA’dan yararlanilmistir. Tablo 2’deki ham veriler iizerinde yapilan PCA analizi ile
tiirlerdeki varyasyonu agiklamadan sorumlu olan yeni bilesenler hesaplanmistir.
Hesaplanan bu yeni bilesenlerin % Eigen degerleri Tablo 14 de verilmistir. Tablo 14
incelendiginde varyasyonun 6nemli bir kismini agiklayan ilk ii¢ bilesen ve aldig1 degerler
sOyledir. PC-1 varyasyonun % 38,35’ini, PC-2 % 17,63 linli, PC-3 % 8,38’ini ve boylece
bu ii¢c bilesen toplam varyasyonun % 64,37’sini acikladigi goriilmektedir. Sonuglarin
anlamli olabilmesi i¢in PCA ile belirlenen ilk birkag bilesenin incelenen tiirlerdeki
varyasyonun tamamina yakin bir kismini agiklamasi gerekir (Podani, 1993). Bu da PCA ile
hesaplanan kovaryas matriksi ile ham veriler arasindaki iliskinin yiiksek olmasina baglhdir.
Yukarida verilen bu ilk ii¢ bilesenin agikladiklari varyasyon yiizdesi beklenen degerin
altindadir. Bu durum kullanilan karakterlerin yeterince kararli olmamasina ve/veya cinsi
cok iyi karakterize eden yeterince karakter kullanilmamis olmasindan kaynaklanabilir.
Analizde ayrica yeni hesaplanan ilk ii¢ bilesen lizerinde katkisi en yliksek olan
karakterlerin Eigen degerleri elde edilmis ve Tablo 15°de verilmistir. Buna gore PC-1
tizerinde katkist en yliksek olan ilk bes karakter sirasiyla meyveli kapitulum altindaki
pedunkul ¢ap1 (X14), meyveli kapitulumun boyu (X19), meyveli durumda fillari boyu (X2),
meyveli kapituluma ait fillari eni (X24) ve gaga boyu (Xz7)’dur. PC-2 {izerinde katkist en
yiiksek olan ilk bes karakter ise sirasiyla fillari durumu (X27), ligula rengi (Xz3), bitki
durumu (X2), pedunkulun siskinlik durumu (X17) ve gaganin akene gore durumu (Xae)’dur.
PC-3 iizerinde katkisi en yiiksek olan ilk bes karakter ise sirasiyla aken ¢ap1 (X36), gaga
¢ap1 (X41), pedunkulun sigkinlik durumu (X17), aken boyu (Xsg) ve bitki boyu (X1)’dur.
Analizde ayrica yeni hesaplanan ilk ii¢ bilesen {izerinde katkis1 en yiiksek olan
karakterlerin Eigen degerleri elde edilmis ve Tablo 15’de verilmistir. Buna gore PC-1
tizerinde katkis1 en yiliksek olan ilk bes karakter sirasiyla meyveli kapitulum altindaki
pedunkul ¢ap1 (X14), meyveli kapitulumun boyu (X19), meyveli durumda fillari boyu (X2s),
meyveli kapituluma ait fillari eni (X24) ve gaga boyu (Xz7)’dur. PC-2 {izerinde katkisi en
yiiksek olan ilk bes karakter ise sirasiyla fillari durumu (X27), ligula rengi (Xsz), bitki
durumu (X2), pedunkulun siskinlik durumu (X17) ve gaganin akene gore durumu (Xa39)’dur.
PC-3 iizerinde katkisi en yiiksek olan ilk bes karakter ise sirasiyla aken capi (X36), gaga
¢ap1 (X41), pedunkulun sigkinlik durumu (X17), aken boyu (Xsg) ve bitki boyu (X1)’dur.
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Tablo 14. Morfolojik verilere gore PCA ile belirlenen yeni bilesenlerin % Eigen

degerleri

Bilesenler (PC) Eigen (%) Toplam Eigen
PC1 38,35 38,35
PC2 17,63 55.99
PC3 8,38 64.37
PC4 7,75 72.11
PC5 5,99 78.10
PC6 5,61 83.71
PC7 2,75 86.45
PC8 2,69 89.14
PC9 2,15 91.29
PC10 1,74 93.03
PC11 1,67 94.70
PC12 1,29 96.00
PC13 1,10 97.10
PC14 0,87 97.97
PC15 0,65 98.62
PC16 0,48 99.10
PC17 0,34 99.44
PC18 0,30 99.75
PC19 0,17 99.92
PC20 0,08 100.00
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Tablo 15. Morfolojik verilere gore PCA ile belirlenen ilk {i¢ temel bilesen (PC-1, PC-
2, PC-3) lzerinde karakterlerin Eigen degerleri. (Karakterlerle ilgili

aciklamalar Tablo 2’de verilmistir)

Karakterler PC1 PC?2 PC3
X1 0,087 - 0,108 0,173
X2 0,204 0,188 0,120
X3 - 0,380 - 0,188 0,142
X4 0,126 0,015 -0,189
Xs -0,006 - 0,328 0,157
X7 0,137 - 0,040 - 0,162
Xo - 0,046 - 0,183 0,096
X10 0,023 - 0,317 0,166
X1 0,206 - 0,116 - 0,093
X13 0,237 - 0,108 - 0,082
X4 0,251 - 0,003 0,094
Xis 0,183 - 0,209 - 0,164
X7 0,150 0,180 0,242
X8 0,206 -0,144 - 0,011
X19 0,249 0,034 0,168
X20 0,005 - 0,372 -0,036
Xa1 0,181 - 0,232 - 0,027
X22 0,213 - 0,130 - 0,205
Xo4 0,243 0,058 -0,136
Xas 0,234 - 0,157 0,031
X26 0,249 0,086 0,091
Xo7 0,158 0,213 0,058
Xa9 -0,084 - 0,327 0,008
Xa1 0,063 - 0,238 - 0,012
Xa3 0,176 0,208 0,098
Xaa 0,105 0,047 -0,263
Xass 0,028 0,014 - 0,169
X6 0,096 - 0,065 0,407
Xa7 0,243 0,078 0,060
Xas 0,233 0,050 0,204
Xag 0,167 0,131 -0,071
Xao 0,131 0,000 - 0,364
Xa1 - 0,147 0,049 0,322
Xaz 0,104 0,106 -0,127
Xa3 0,238 -0,065 0,120
Xaag 0,015 0,067 - 0,095
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PCA analizi sonucu elde edilen ilk iki bilesen (PC-1 ve PC-2) iizerindeki taksonlarin
konumlart Sekil 99°da verilmistir. Bu grafik incelendiginde UPGMA sonucu elde edilen

grub ayirimi ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 99. Morfolojik verilere dayali olarak yapilan PCA analizinden elde edilen ilk iki
bilesen (PC-1 ve PC-2) f{izerinde incelenen taksonlarin dagilislar1 (Herbir
taksonu temsil eden rakamlar Tablo 7’°daki sira numarasina gore verilmistir)

UPGMA analizi sonucu elde edilen ve tiirler arasi benzemezlik iligkilerinin
gosterildigi agag yapisi (Sekil 100) incelendiginde galisilan tiim Tragopogon taksonlarinin
iki ana kol (A ve B) altinda toplandiklar1 goriilmektedir. A kolunu sar1 dilsi ¢icekli
taksonlarin, B kolunu ise mor dilsi ¢igekli taksonlarla birlikte sar1 dilsi ¢igekli T. dubius
taksonunun olusturdugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar genel olarak Boissier
(1875)’in sart dilsi ¢igekli ve mor dilsi ¢igekli gruplamasina uymasina ragmen, De
Candolle (1838)’lin yaptig1 kapitulum altinda belirgin siskin pedunkullu ve siskin olmayan

pedunkullu ayirimi ile daha ¢ok ortiismektedir.
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Sekil 100. UPGMA analizine gore tiirler arast morfolojik iligkileri gdsteren dendogram
(res: 0,83)

Fillari boyu ile dilsi ¢igekler arasindaki uzunluk iligkisi ve pedunkulun siskin olup
olmamasi gibi karakterler bir¢ok iilke florasinda (Borisova, 1964; Richardson, 1976;
Rechinger, 1977) Tragopogon cinsinde anahtar karakter olarak kullanilmaktadir. Yapilan
kiimeleme analizinde A grubunu olusturan taksonlarin fillarinin liguladan kisa ve
kapitulum altindaki pedunkulun kismen siskin veya siskin olmayan sari ligulali T.
albinervis, T. reticulatus, T. buphthalmoides, T. aureus, T. dshimilensis, T. fibrosus ve T.

graminifolius oldugu gorilmektedir. Ayrica bu grupta yer alan taksonlarin % 13
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benzemezlik diizeyiyle bir araya gelmis olmalarini destekleyen ortak karakterlerden biri de
gagalarmin akenden kisa olmalar1 gosterilebilir. Bu karakter hem iilke florasinda
(Matthews, 1975) hem de yakin zamanda yayinlanan yeni tiirlerde (Blanca ve Diaz De La
Guardia, 2004; Suarez-Santiago vd., 2011) kullanilan 6nemli karakterler i¢inde yer aldigi
goriilmektedir. Sect. Profundusulcati ve Sect. Sosnovskya kapitulum altindaki pedunkulun
az c¢ok siskin olmasi, gaganin akenden kisa, fillari sayisinin 10-12 ve ligullardan kisa
olmas1 gibi ozellikler ile karakterize edilmektedir (Borisova, 1964; Rechinger, 1977).
Kiimeleme analizine gore “A” grubunda yer alan taksonlardan T. albinervis, T. reticulatus
ve T. buphthalmoides’in % 3 liik benzemezlik (% 97 benzerlik) oraniyla birbirlerine daha
yakin baglanmis olduklar goriilmektedir. Zira bu taksonlardan T. reticulatus tiirii Borisova
(1964) ve Rechinger (1977) tarafindan Sosnovskya seksiyonu altinda, T. buphthalmoides
taksonu ise Borisova (1964) tarafindan Profundisulcati seksiyonunda yer alan
Subobconico-pedunculati serisi igerisinde incelenmistir. Bu durum kiimeleme analizi
sonuglariin seksiyon diizeyindeki bu aymrimi destekledigini gostermektedir. Ayni1 grup
altinda kiimelenen ancak su ana kadar herhangi bir seksiyon altina yerlestirilmeyen
tilkemiz endemigi T. albinervis’in Profundusulcati seksiyonu igerisinde incelenebilecegi
kiimeleme analizi sonuglarindan anlagilmaktadir. Tirler aras1 iligkileri gostermede
kullanilan karakterlerin etkinliklerini tespit etmek tizere yapilan PCA analizine gore
meyveli kapitulum altindaki pedunkul ¢apinin (X14) kismen sigkin veya siskin olmamasinin
(az cok siskin) oldukca onemli oldugu goriilmektedir (Tablo 15). Diger taraftan T.
albinervis ve T. reticulatus taksonlar1 govde tabaninda ipliksi yapraklarin varligi ve linear
govde yapraklarma sahip olmasi ile T. buphthalmoides tiirinden kolaylikla ayrilirken,
yapraklarindaki genis beyaz orta damarm varligi ise T. albinervis’i T. reticulatus’tan
ayirmaktadir (Sekil 100).

Kiimeleme analizine gore A grubunda % 3 benzemezlik diizeyi ile bir araya gelen
taksonlar1 (T. aureus, T. dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius) yakin kiimede yer
alan taksonlardan (T. albinervis, T. reticulatus, T. buphthalmoides) ayiran en etkili
morfolojik 6zelliklerin akenlerin kanatsiz ve gaga boylarmin daha kisa olmasi
gosterilebilir. Ulkemiz endemik taksonlarindan olan T. aureus, T. dshimilensis ve T.
fibrosus onceden hicbir seksiyon altinda degerlendirilmemistir. Ancak T. graminifolius
tiric Borisova (1964) ve Rechinger (1977) tarafindan Brevirostres seksiyonu igerisinde
incelenmistir. Tabanlarinda ipliksi (lifsi) yapraklarmn bulunmasi, kapitulumun orta veya

kiictik biiytikliikte, fillarilerin ligullardan kisa, gaganin belirsiz veya akenden kisa olmasi
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Brevirostres seksiyonunda yer alan tiirlerin sahip oldugu ortak o6zelliklerdir (Borisova,
1964). T. aureus, T. dshimilensis ve T. fibrosus tiirlerinin sahip oldugu ortak 6zellikler
(kisa gaga boyu, tabanda ipliksi yapraklarin varligi, ortalama veya kii¢iik kapitulum boyu)
T. graminifolius ve diger Brevirostres iiyeleri ile ortiismektedir. Bundan dolay1 iilkemiz
endemiklerinden olan bu tiirler Brevirostres seksiyonu altinda degerlendirilebilirler. Ayrica
T. graminifolius’un ¢alisilan taksonlar arasinda en kiiciik kapitulum ve aken boyuna sahip
olmas1 bu tiirtin bu grupta yer alan taksonlar ve ¢alismaya konu olan diger Tragopogon
taksonlarindan  kolaylikla ayrilmasina olanak saglamaktadir. Dendogramda T.
graminifolius ile T. fibrosus birbirlerine olduk¢a yakin baglanmistir. Ancak yaprak sekli,
yaprak boyu ve gaganin oluklu veya diiz olmasiyla bu iki tiir birbirinden farklilik
gostermektir. Diger taraftan bu grup igerisinde T. aureus tiirii pulsuz akenlere sahip olmasi
ile ayn1 grup icerisinde yer alan taksonlardan kolaylikla ayrilmaktadir. Morfolojik verilerin
analizine dayali olarak olusturulan dendrogramda T. aureus ve T. dshimilensis tiirlerinin
birbirlerine olduk¢a benzer oldugu belirlenmistir. Ancak T. dshimlensis akeninin pullu,
gagasinin siskin olmasi ile akeni pulsuz ve gagasi siskin olmayan T. aureus’tan ayirt
edilebilmektedir.

A kolu igerisinde bulunan diger sar1 ligulali T. latifolius, T. pratensis, T. olympicus
ve T. oligolepis tiirleri morfoljik olarak % 5 farklilik (% 95 benzerlik) orani ile bir araya
gelmislerdir. T. latifolius taksonu Borisova (1964) ve Kuthatheladze (1957) tarafindan
Profundisulcati seksiyonu igerisinde yer alan Latifolii serisi igerisinde incelenmistir. Bu
seksiyonda yer alan taksonlarin en belirgin ortak 6zellikleri gaganin kisa, akenin bes veya
daha fazla sira sayida pul i¢ermesi ve derin oluklara sahip olmalaridir (Borisova, 1964).
Ayni arastiricilara gore T. bupthalmoides’te T. latifolius gibi ayni1 seksiyonda yer almis
fakat farkli seri (Subobconico-pedunculati) igerisinde incelenmistir. T. buphthalmoides’in
icinde yer aldig1 Subobconico-pedunculati serisinde akenlerin belirgin sekilde derin oluklu
ve kanathi olmasi en belirleyici Ozellik olarak tespit edilmistir (Kuthatheladze, 1957;
Borisova, 1964). Kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendogram (Sekil 100) T. latifolius
ve T. buphthalmoides taksonlar1 i¢in Kuthatheladze (1957) ve Borisova (1964) tarafindan
Onerilen seri diizeyindeki ayirimiyla uygunluk gostermektedir. Bu iki takson akenlerin
kanatli ve gaganin oluklu olup olmamasi gibi morfolojik ozellikler ile tipik olarak
birbirinden ayrilmaktadir.

Ulkemiz Tragopogon taksonlarindan T. pratensis Borisova (1964) ve Rechinger

(1977) tarafindan Tragopogon seksiyonu altinda incelenmistir. Bu seksiyon icerisinde yer
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alan taksonlar kapitulum altinda siskinlesmemis ya da olgunlukta ¢ok az siskinlesmis bir
pedunkul ve aken gagasinin diiz ve gaganin akene esit veya daha kisa olmasi ile
karakterize olmaktadir. PCA analizine gore bitki boyunun (X31) taksonlar arasindaki
varyasyonu agiklayan onemli karakterler arasinda oldugu belirlenmistir. Dendogramda ise
kisa boylu bitkiler olan T. olympicus ve T. oligolepis birbirleriyle uzun boylu bitkiler
olarak gruplandirabilecegimiz T. latifolius ve T. pratensis taksonlarida birbirleriyle
olduk¢a yakin baglanarak A kolunda yer almislardir (Sekil 100). T. latifolius ve T.
pratensis taksonlarinin dendrogramda daha yakin yer almalarinda bitki boyu (X1)’nun yani
sira, meyveli kapitulum altindaki pedunkul ¢apr (X14) ve meyveli kapitulum boyu (Xi9)
gibi ozellikler bakimindan da bu iki takson arasinda yiiksek oranda benzerlikler tespit
edilmistir (Ek 2). Bu taksonlar arasinda gozlenen yiiksek benzerliklere ragmen T. pratensis
gaga boyunun daha uzun ve pulsuz olmasi ile diger li¢ taksondan rahatlikla ayrilmaktadir.
Bu grupta yer alan T. olympicus tiiriiniin Tiirkiye Florasi’na gore (Matthews, 1975) T.
subacaulis’e oldukg¢a benzer oldugu belirtilmektedir. Ancak yapilan degerlendirmede bu
iki takson arasinda kurulan benzerligin bitki boyu, T. oligolepis tiiriiniin heniiz
kesfedilmemis olmasi ve T. subacaulis’in ligula renginin bilinmemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendogramda ise T. subacaulis’in
sart ligulali T. olympicus taksonunun yer aldigi gruptan ziyade mor ligulal taksonlar ile
ayni kiimede yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica Hartvig ve Strid (1987)’e gore T.
olympicus’un morfolojik bakimdan T. subacaulis’ten daha ¢ok T. oligolepis’e benzer
oldugu rapor edilmistir. Morfolojik veriler 1s1¢inda olusturulan dendogramla da bu
benzerlik desteklenmektedir (Sekil 100). Ancak tez kapsaminda yapilan detay morfolojik
caligmalarda T. oligolepis’in taban yapraklarinin linear olmast bu tiirii T. olympicus’tan
farkli kilmaktadir. Ayrica T. subacaulis’in belirgin uzun gagali akene sahip olmasi bu tiirii
T. oligolepis ve T. olympicus tiirlerinden tamamen ayirmaktadir.

Morfolojik veriler 1s1¢inda ¢izilen dendrogramda ikinci ana kolu (Sekil 100-B) tiim
mor ligulali taksonlar ile sar1 ligulali taksonlardan olan T. dubius olusturmaktadir. Bu
grupta yer alan taksonlarin diger ortak morfolojik 6zellikleri arasinda fillarinin belirgin
sekilde liguladan uzun olmasi, kapitulum altindaki pedunkulun belirgin sekilde
siskinlesmis olmasi ve biiyiikk boy kapituluma sahip olmalar1 sayilabilir. Sekil 100’deki
dendogram incelendiginde “B” ana kolunun kendi igerisinde belirgin sekilde daha kiigiik
alt kollara ayrildig1 goriilmektedir. Bu alt kollardan birincisinde T. coloratus, T. pterodes,

T. subacaulis ve T. porrifolius subsps. abbreviatus taksonlar1 % 2 farklilik (% 98’lik
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benzerlik) diizeyi ile bir araya gelmislerdir. Bu alt grupta yer alan taksonlardan T.
coloratus bazi arastiricilar tarafindan (Borisova, 1964; Rechinger, 1977; Tzevelev, 1985)
Chromopappus seksiyonu igerisinde incelenirken, Kuthatheladze (1957) tarafindan da
Majores seksiyonu igerisinde incelenmistir. Ancak T. porrifolius subsps. abbreviatus, T.
pterodes ve T. subacaulis simdiye kadar herhangi bir seksiyonel degerlendirmeye tabi
tutulmamistir. Fakat bu taksonlar orta biiyiikliikte kapituluma sahip ve pedunkulun sigkin
olmasi ile hem Majores hem de Chromopappus seksiyonu 6zelligini tasimalarina ragmen
pappuslarinin mor olmamasi bu ii¢ taksonu Chromopappus seksiyonu iiyelerinden
ayirmaktadir. Diger taraftan T. subacaulis’in uzun gagaya sahip olmasi, T. porrifolius’un
da yer aldigi Hebecarpus seksiyonu iiyelerine de benzedigini gostermektedir. Fakat T.
porrifolius subsps. abbreviatus kapitulumunun orta biiyiikliikte ve gagasinin kisa olmasi bu
taksonun Hebecarpus seksiyonu tiyelerinden farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu grup
igerisinde yer alan T. coloratus, T. pterodes, ve T. porrifolius subsps. abbreviatus
taksonlar1 iki yillik olup gagalarinin akene esit veya ondan kisa olmasi ile karakterize
olurken ayni grup i¢inde yer alan T. subacaulis ¢ok yillik olup gagasi akeninden uzundur.
Ancak Sekil 100’de goriilecegi tizere T. subacaulis taksonu T. porrifolius subsps.
abbreviatus taksonu ile olduk¢a yakin baglanmistir. Bu iki takson arasindaki yiiksek
benzerlik aken (X40) ve gaga ¢ap1 (X41)’dan kaynaklandigi PCA analizi sonucu elde edilen
sonuglarla (Tablo 15) da desteklenmistir. Ancak incelenen taksonlardan T. subacaulis’in
dallanmamus, skeyp seklinde oldukga kisa bir bitki olmasi1 ve gagasinin uzun olmasi ile T.
porrifolius subsps. abbreviatus tiiriinden kolaylikla ayrilmaktadir. Dolayisi ile elde edilen
bu analiz sonuglart T. porrifolius subsps. abbreviatus taksonunun miistakil bir tiir olarak
ele alinmas1 gerektigini fikrini desteklemektedir. Bunun yani sira akenlerinin kanatli
olmast ve gaga boyunun akenden kisa olmasi ile T. coloratus ve T. pterodes birbiriyle
benzerlik gosterip yakin baglanmigken, mor pappusa sahip olmast T. coloratus’u T.
pterodes’ten ayirmaktadir.

Mor ligulal taksonlarin olusturdugu kiime igerisinde yer alan tek sar1 ligulali takson
olan T. dubius kendisi gibi gagalar1 akeninden daha uzun ve meyveli kapitulum altindaki
pedunkulu belirgin sekilde siskin olan T. porrifolius subsps. eriospermus, T. porrifolius
subsps. longirostris ve T. pterocarpus taksonlari ile birlikte bir kiime olusturmustur. Sari
ligulali T. dubius’un mor ligulal taksonlar ile birlikte yer almasi taksonlarin birbirinden
ayrilmasinda etkili olan karakterlerden Xis (meyveli kapitulum altindaki pedunkul capi)

X1o (meyveli kapitulumun boyu), Xz (meyveli durumda fillari boyu) Xas (meyveli
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kapituluma ait fillari eni) ve Xs7 (gaga boyu)’nin Xs3 (Ligula rengi)’den daha etkili
olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 15). Ayni zamanda taksonlarin birbirinden
ayrilmasinda etkili olan bu karakterler Majores (T. dubius, T. coloratus, T. porrifolius),
Chromopappus (T. pterocarpus, T. coloratus) ve Hebecarpus (T. porrifolius)
seksiyonlarinin da ortak Ozellikler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte Majores
seksiyonu igerisinde incelenen T. dubius (Kuthathelatze, 1957; Borisova, 1964; Rechinger,
1977) Chromopappus seksiyonu igerisinde yer alan mor ligulali T. pterocarpus (Tzevelev,
1985; Rechinger, 1977) taksonu ile ¢ok yakin baglanmistir (Sekil 100). Bu iki takson PCA
analizi ile 6nemli oldugu belirlenen fillarinin liguladan belirgin sekilde uzun olmasi (X27),
kapitulum altindaki pedukulun belirgin sekilde siskin olmasi (X13, X14) ve en biiyiik
meyveli kapitulum boyuna (Xi19) sahip olmalari gibi karakterler bakimindan hem
birbirlerine daha yakin hem de diger biitiin taksonlardan farkli olduklarin1 gostermektedir
(Ek 2).

Diger taraftan, Sekil 100’de goriilecegi gibi yapilan ¢alismalarda (Greuter, 2003;
Greuter ve Von Raab-Straube, 2007) T. porrifolius tiirii altinda toplanan T. porrifolius
subsp. longirostris ve T. porrifolius subsp. eriospermus birbirine ¢ok yiiksek bir benzerlik
oraniyla baglanmistir. Bu alt tirlerden T. porrifolius subsp. longirostris taksonu
Krascheninnikovia seksiyonu altinda incelenirken (Borisova, 1964; Rechinger, 1977) T.
porrifolius subsp. eriospermus taksonu Borisova (1964) tarafindan Hebecarpus, Rechinger
(1977) tarafindan ise Majores seksiyonu altinda incelenmistir. Dolayisi ile morfolojik
analizler tiir ve seksiyon diizeyindeki ayirimi desteklememektedir. T. porrifolius taksonu
altinda incelenen diger ilkemiz taksonlarindan biri de T. porrifolius subsp.
abbreviatus’dur. Bu takson, tiiriin diger alttiirlerinden ayrilarak iilkemiz endemiklerinden
biri olan T. subacaulis ile ayr1 bir grup olusturmustur. Bu ayirim, takson tizerinde yapilan
bazi morfolojik gozlemlerle de (gaga boyu, kapitulum boyu) desteklenmektedir. T.
porrifolius subsp. eriospermus ve T. porrifolius subsp. longirostris’in galisilan
Tragopogon taksonlarinin morfolojik olarak birbirlerinden ayrilmasinda etkili olan Xi4
(Meyveli kapitulum altindaki pedunkul kisminin ¢ap1), X19 (Meyveli kapitulumun boyu),
Xo26 (Meyveli durumda kapitulum fillari boyu), Xss (Aken boyu), X1 (Gaga capi)
karakterleri bakimindan benzer 6zelliklere sahiptirler. Ancak bu 6zellikler bakimindan T.
porrifolius subsp. abbreviatus taksonu diger alttiirlerden farkliliklar gostermektedir. T.

porrifolius subsp. eriospermus ve T. porrifolius subsp. longirostris olduk¢a benzer iki
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takson olmasina ragmen gaganin oluklu ve annulusun siskin olmasi ile T. porrifolius subsp.
longirostris, T. porrifolius subsp. eriospermus’tan ayrilmaktadir.

B kolu altinda kiimelenen taksonlarin farkli arastiricilar tarafindan farkli seksiyonlar
(Majores, Chromopappus, Hebecarpus, Krascheninnikovia) altinda incelenmelerine
ragmen, kapitulum altindaki pedunkulun siskinligi, ligullarin fillariden kisa olmasi ve
genellikle orta ve biiyiik kapituluma sahip olmalar1 ayn1 kiime altinda toplanmalarina sebep
olmustur. Ote yandan Mavrodiev vd. (2005) tarafindan yapilmis olan ¢alismada Majores,
Chromopappus ve Hebecarpus seksiyonlarina ait taksonlarin filogenetik agacglarda bir
araya gelerek bir grup olusturduklar1 ve ayrica bu ii¢ seksiyon iiyelerinin morfolojik olarak
birbirlerine oldukc¢a yakin olduklari da ileri stirtilmiistiir.

Tragopogon cinsi iilkemizde daha ¢ok Iran-Turan floristik bélgesinde yayilis
gostermesine ragmen Akdeniz ve Avrupa-Sibirya floristik bolgelerinde de yayilis gosteren
tiirleri mevceuttur (Sekil 101).

[Jiran-Turan X iran-Turan
Avrupa Sibirya A Avrupa Sibirya
Km ] Akdeniz Y Akdeniz

Sekil 101. incelenen Tragopon taksonlarmin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Cinsin tilkemizde yayilis gdsteren iiyelerinin fitocografik bolgelere gore dagilimlar
Tablo 16°da verilmistir. Bu tabloya gore iilkemizde yayilis gosteren 21 taksondan 7 tanesi
[ran-Turan, 4 tanesi Akdeniz ve 3 tanesi de Avrupa-Sibirya floristik bolgesinde yayilis
gostermektedir. Geriye kalan taksonlardan T. fibrosus hari¢ 6 tanesi ise iilkemiz ve iilkemiz
disinda genis yayilis alanina sahip taksonlar oldugu anlagilmaktadir. Bu durum, Bell vd.

(2012)’nin belirttigi gibi cinsin Akdeniz kokenli bir cins olmasindan ziyade agirlikli olarak



Tablo 16. Incelenen Tragopogon taksonlarinin fitocografik bdlgeleri ve IUCN tehlike kategorileri.

Popiilasyon Sayisi/

Tehlike Kategorisi

Takson ) N Ekimvd., Tez Tehditler ve habitat 6zellikleri
Fitocografik durumu (2000) Kapsaminda
T. albinervis 2/Endemik/ Iran-Turan LR EN Otlatma baskisi altinda ve habitat kalitesi zayiftir
T. aureus 3/Endemik/Avrupa- LR CR Erozyon, habitat kalitesi zayif, yayilis ve yasam
Sibirya alaninin daralmasi

T. buphthalmoides var. 44/Iran-Turan Yaygin

buphthalmoides

T. buphthalmoides var. 26/Iran-Turan Yaygin

latifolius

T. coloratus 40/Iran-Turan Yaygin

T. dshimilensis 27/ Endemik/ Avrupa- VU Popiilasyon sayis1 fazla olmasina ragmen alan

Sibirya kullanimi nispeten zayif olan bir tiirdiir

T. dubius 69/Bilinmiyor Yaygin

T. fibrosus 1/Endemik/bilinmiyor EN CR Asirt otlatma baskist altinda ve habitat kalitesi
zayiftir

T. graminifolius 2/Bilinmiyor Otlatma baskis1 altinda olmasina ragmen Katkas
iilkelerinde yaygindir

T. latifolius var. 49/Iran-Turan Yaygin

angustifolius

T. latifolius var. latifolius 14/Iran-Turan Yaygin

T. oligolepis 4/Endemik/ Akdeniz EN EN Habitat kalitesi zayif, parcali popiilasyonlar,
otlatma baskisi, orman yanginlari

TLT



Tablo 16’nin devama.

Tehlike Kategorisi

Popiilasyon Sayisy/ . .
Takson Fi tl())cogr);ﬁk dli,rumu Ekim vd., Ekim vd., Tehlike Kategorisi
(2000) (2000)
T. olympicus 6/Endemik/ Akdeniz LR EN Yogun otlatma baskisi1 altindadir
T. porrifolius var. 37/Endemik/Bilinmiyor Yaygin
abbreviatus
T. porrifolius subsp. 12/Akdeniz Popiilasyonlardaki birey sayis1 zayiftir. Ulkemizde
eriospermus birbirine yakin birka¢c noktadan toplanmasina
ragmen Avrupa’da yaygindir
T. porrifolius var. 102/Bilinmiyor Yaygin
longirostris
T. pratensis subsp. 10/Avrupa-Sibirya Popiilasyonlar birey sayist1 bakimindan zayiftir.
orientalis Avrupa’da yaygin bir tiirdiir.
T. pterocarpus 14/Iran-Turan Yaygin
T. pterodes 30/Bilinmiyor Yaygin
T. reticulatus 35/Bilinmiyor Yaygin
T. subacaulis 2/Endemik EN EN Otlatma baskisi altinda ve habitati kalitesi zayiftir

¢LT



[ran-Turan bolgesinde yayilis gdsteren bir cins oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma
kapsaminda ulusal ve uluslararasi herbaryumlar ziyaret edilerek taksonlara ait yayilis
bilgileri derlendi. Tiirkiye Floras1 ile bir¢ok yerel floristik ¢alisma incelenerek ve arazi
caligmalar1 planlanarak taksonlarin iilkemizdeki dagilimlari, tehdit durumlari, habitat
kaliteleri ve popiilasyon yogunluklari gibi unsurlar yeniden degerlendirildi. Elde edilen
bulgu ve bilgilere gore yeni belirlenen ve Onceki g¢aligmalarda tespit edilen tehlike
durumlar1 karsilastirmali olarak Tablo 16’de verilmistir. Ekim vd. (2000) tarafindan
gergeklestirilen caligmalarda iilkemizde yayilis goOsteren bazi taksonlarin tehlike
kategorileri belirlenmisti. Dolayisi ile iilkemizde yayilis gosteren 3 endemik taksonun
Ekim vd. (2000)’e gore nesli Kritik (CR), 3 taksonun Diisiik Riskli (LR) tiirler arasinda
yer aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma ile iilkemizde yayilis gosteren tiim taksonlarin tehlike
kategorileri yeni tespit edilen ve daha dnce rapor edilen tiim yayilig, habitat ve popiilasyon
bilgileri kullanilarak ITUCN (2012)’e gore yeniden belirlenmistir (Tablo 16). Buna gore
tilkemiz endemiklerinin 2’si CR, 4’ii EN ve 1’i de VU kategorisinde yer almaktadir.
Bununla birlikte olduk¢a genis yayilisa sahip T. porrifolius var. abbreviatus’un ise
herhangi bir tehdit unsuru icermedigi gézlemlenmis ve bu nedenle herhangi bir kategoriye
yerlestirilmemistir. T. aureus tiirii Ekim vd. (2000) tarafindan Diisiik Riskli (LR) grubunda
degerlendirilmistir. Bu taksonun gergek yayilis bilgileri T. dshimilensis tiiriiniin ortaya
cikarilmasi ile birlikte 3 noktaya inmistir. Dolayisiyla yayilis ve yasam alanin daralmasi,
yayilis alanindaki erozyon ve otlatma baskisi, bu tiirtin CR kategorisinde degerlendirilmesi
gerektigini gostermistir.  T. fibrosus tiri Ekim vd. (2000) tarafindan EN kategorisi
grubunda degerlendirilmistir. Bu tiirlin tek ve olduk¢a dar bir yayilis alanina sahip olmasi,
yayilis alanindaki habitat kalitesinin iyi olmamasi1 birey sayisinin azligi ve otlatma
baskisindan dolay tiiriin tehlike katergorisinin CR kategorisinde olmas1 gerektigine karar
verilmistir. Ekim vd. (2000) tarafindan LR kategorisinde degerlendirilen fakat alt1 farkl
lokaliteden bilinen T. olympicus ise yayilis gosterdigi alanlarda yogun otlatma baskisi
altinda bulunan bir tiirdiir. Bu nedenle bu tiiriin bireyleri dogada yeteri kadar saglikli aken
tiretememekte ve neslinin devami tehlike altina girmektedir. Bu bulgular 1s1ginda T.
olympicus tiiriiniin EN kategorisinde yer almasi gerektigi kanaatine varilmistir. Benzer
sekilde Ekim vd. (2000) tarafindan LR kategorisinde degerlendirilen T. albinervis tiiriiniin
kisith sayida yayilis noktasina sahip olmasi ve bu alanlarin da yogun otlatma baskisi
altinda bulunmasindan dolayr EN kategorisinde yer almasi gerektigi uygun goriilmiistiir.

Ayrica eldeki tiim verilerin degerlendirilmesi ile hem iilkemiz endemiklerinin hem de
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tilkemizde yayilis gdsteren tiim diger taksonlarin dagilis haritasi olusturulmustur (Sekil

102).
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Sekil 102. incelenen Tragopogon drneklerinin iilkemizdeki dagilimi

Bu calisma ile Tiirkiye Tragopogon taksonlar1 palinolojik yonden ilk kez detayl
olarak ele alinmis ve ayrica palinolojik karakterlerin taksonlar arasi iligkileri belirlemedeki
Onemleri sayisal analizler ile degerlendirilmistir. Yapilan 6n analizler sonucu incelenen 19
karakterden 18’inin (Tablo 3) taksonlar arasi iligkileri belirlemede daha etkili olduklar1
ancak taksonlarin genel polen 6zellikleri bakimindan birbirine oldukc¢a benzer olduklar
tespit edilmistir.

Asteraceae’de altfamilya seviyelerinde palinolojik karakterler yiiksek oranda
esneklik gostermekte ve filogeni insaasinda belirli gruplarin sinirlarmin dogru bir sekilde
belirlenmesinde bu durum dikkate alinmaktadir (Turner, 1977). Ayrica palinolojik
ozelliklerin Lactuceae tribusunda olduk¢a korunmus oldugu ve bu yiizden akrabalik
iliskilerinin belirlenmesinde ©6nemli olabilecegi Tomb (1975) tarafindan belirtilmistir. Bu
kapsamda Scorzonerinae’nin palinolojik karakterler bakimindan Lactuceae’de yer alan
diger alttribuslardan belirgin olarak ayrilabilmektedir (Blackmore, 1982). Bununla birlikte,
degisik ekolojik ortamlarin taksonlarda morfolojik farklilasmaya yol agabilecegi ileri
stiriilmiis fakat palinolojik karakterlerin bu tiir ekolojik cevrelerden etkilenmeyecegi ve
palinolojik karakterlerin geleneksel makro morfolojik karakterlerden bagimsiz bir veri seti

olusturabilecegi belirtilmektedir (Wortly vd., 2007).
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Tragopogon polenlerinin genellikle trikolporat olmasina ragmen nadir olarak
dikolporat ve tetrakolporat polenlere de rastlanmaktadir (Blackmore, 1982; Quereshi vd.,
2002; Quereshi vd., 2008a; Quereshi vd., 2008b; Dogan vd., 2014). Bu c¢alismada
incelenen tiim taksonlarin genel polen 6zelliklerinin olduk¢a benzer oldugu ve trikolporat
apertiire sahip olduklari tespit edilmistir. Blackmore (1982) tarafindan yapilan ¢aligmada
Tragopogon’un da bulundugu Scorzonerinae alttribusunda yer alan cinslerde ekzin yapisi
ve apertiir ornamentsyonun ¢ok az degisim gosterdigi rapor edilmistir. Lakiinlerin
yerlesimi ve sayisi cins diizeyinde onemli taksonomik bilgiler sagladigi belirtilmesine
ragmen tribus igerisindeki iligkiyi tamamen g¢6zemeyecegi de vurgulanmistir. Ayrica
Blackmore (1982) Scorzonerinae alttribusunda yaptigi palinolojik ¢aligmada Tragopogon
cinsinin Tragopogon tip diye adlandirdigi, 3 ekvatoral, 6 interapertural ve 6 abpolar lakiini
ihtiva eden bir polene sahip oldugunu belirtmistir. Ayni sekilde Osman (2006) tarafindan
Lactuceae tribusu iizerinde yapilan palinolojik calismada da Tragopogon’un Geropogon
tip olarak adlandirilan polenlere (6 abpolar, 3 ekvatoral ve 6 interporal) sahip oldugu rapor
edilmistir. Yapilan bu ¢aligmada trikolporat oldugu belirlenen biitiin Tragopogon tiirlerinin
herbir kolpusunda 2’ser olmak iizere toplam 6 abpolar lakiin ve herbir mesokolpiumunda
da 1 ekvatoral ve 2 interapertural olmak {izere toplamda 3 ekvatoral ve 6 interapertural
lakiin bulundurdugu tespit edilmistir. Dolayis1 ile mevcut sonuc¢larimiz g¢alisilan biitiin
taksonlarin tipik Tragopogon tip ya da Geropogon tip polene sahip oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica ¢alisilan biitiin taksonlarda ekzin ornamentasyonunun perforat oldugu
da tespit edilmistir. Bu tespit Blackmore (1982) ve Osman (2006) tarafindan yapilan
caligmalarda da belirtilen ekzin ornamentasyonu ile paralellik gostermektedir.

Blackmore (1982)’un Tragopogon tip polende P’nin 35-47 pum, E’nin 34-57 um
arasinda degistigi belirtilmis olup, polen seklinin genel olarak oblate-sferoidal oldugu
rapor edilmistir. Geropogon tip polende de ayni polen seklinin oldugu belirtilmistir
(Osman, 2006). Ancak Blackmore (1982)’un belirttigi oblat-sferoidal polen seklinin
yukarida belirtilen P ve E degerlerinin ortalamalar1 alinarak hesaplanan P/E (0,90) oranina
gore ortaya konulmustur. Ayn1 durum Osman (2006) tarafindan yapilan ¢calismada da tespit
edilmistir. Blackmore’un belirttigi P ve E’nin alt ve iist degerlerinin ayr1 ayr1 aliarak
yeniden hesaplanmasi ile P/E’nin 0,82-1,02 arasinda olacagi ve buna gorede polen seklinin
suboblate, oblat-sferoidal, sferoidal ve prolat-sferoidal olacagi agiktir. Bunun yani sira
Dogan vd. (2014) tarafindan yapilan c¢aligmada iilkemiz Tragopogon taksonlarinin

bazilarinda oblat-sferoidal ve prolat-sferoidal polen sekli rapor edilmistir. Calisilan 21
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Tragopogon taksonu i¢in P/E oraninin 0,76-1,02 arasinda degistigi tespit edilmistir. Buna
gore P/E oranina gore belirlenen polen seklinin biitliin taksonlarda genellikle suboblate
(P/E; 0,75-0,88) ve oblate-sferoidal (P/E; 0,88-1,00) oldugu, ancak T. aureus ve T.
oligolepis’te suboblate ve oblate-sferoidal polen sekline ilave olarak sferoidal (P/E; 1,00)
polen sekline, T. reticulatus’ta da suboblate ve oblate-sferoidal polen sekline ilave olarak
sferoidal ve prolate-sferoidal (P/E; 1,00-1,14) polen sekli de tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
elde edilen polen sekilleri Blackmore (1982)’un ¢alismasiyla paralellik gostermektedir.
Ayni sekilde yapilan bazi calismalarda da Tragopogon cinsinin bazi taksonlarinin (T.
cazorlanum, T. gracilis, T. dubius) suboblate ve subprolate polen sekline sahip oldugu
belirtilmektedir (Diaz De La Guardia, 2004; Quereshi vd., 2008b). Scorzonerinae
alttribusunda Tragopogon ile birlikte yer alan Scorzonera cinsinde P/E oraninin 6nemli bir
palinolojik karakter oldugu rapor edilmektedir (Meo ve Khan, 2004; Tiirkmen vd., 2010).
Benzer sekilde P/E oraninin Tragopogon taksonlari iginde 6nemli bir karakter olabilecegi
Quereshi vd. (2008b) tarafindan ayrica rapor edilmistir. Fakat Quereshi vd. (2008b)
caligmalarinda yer alan T. dubius ig¢in P/E oraninin 1,20 ve polen seklinin subprolate
oldugunu rapor etmelerine ragmen, bu ¢alismada T. dubius i¢in P/E oraninin ortalama 0,88
(0,78-0,91) ve polen seklinin ise subprolatin aksine suboblate ve oblat-sferoidal oldugu
bulunmustur. Ayni1 ¢alismalarinda Quereshi vd. (2008b) ise T. gracilis i¢in P/E oraninin
0,80 ve polen seklinin suboblate oldugunu rapor etmislerdir. Suboblate polen seklinin
calismamizla paralellik gostermesine ragmen subprolate polen seklinin Quereshi vd.
(2008b)’nin yaptig1 ¢alisma disinda Tragopogon cinsinde literatiirde rastlanmamustir.
Ayrica Asteraceae polenlerin oblat-sferoidal ile prolat-sferoidal arasi ve nadir olarakta
suboblat ve subprolat sekillere de sahip olabilecegi belirtilmis olup (Perveen, 1999) bu
calismadaki bulgularlada ortiismektedir.

On analiz ile segilen 18 palinolojik karaktere gére ¢izilen UPGMA dendogrami
Sekil 103’de verilmistir. Cizilen dendogramin kofenetik korelasyon katsayis1 0,85 olarak
hesaplanmistir. Bu deger dendogram ile veriler arasindaki uyumun ¢ok iyi oldugunu
gostermektedir (Sneath ve Sokal, 1973). Sekil 103 incelendiginde, c¢alisilan taksonlarin iki
ana grup altinda toplandig1 goriilmektedir. Ancak bu gruplarin morfolojik veriler ile biiyiik
oranda uyusmadig1 goriilmektedir. Bu durum Tragopogon cinsi iiyelerinin palinolojik
olarak belirgin bir sekilde karakterize olmadigini, Blackmore (1982)’un da belirttigi gibi
Lactuceae tribusu iiyelerinin cins diizeyinde bile bazi palinolojik karakterler (ekzin yapisi

ve apertlir tipi gibi) bakimindan birbirinden ayrilamayacagi goriisiinii desteklemektedir.
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Omegin morfolojik olarak birbirlerine olduk¢a yakin tiirler olan T. albinervis, T.
reticulatus ve T. buphthalmoides palinolojik verilere gore ¢izilen dendogramda
birbirlerinden olduk¢a farkli kollarda yer aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 103). Bununla
birlikte ¢alismamizda ti¢ alttiir ile temsil edilen T. porrifolius, iki varyete ile temsil edilen
T. buphthalmoides ve yine iki varyete ile temsil edilen T. latifolius tiir diizeyinde bir araya
gelmisglerdir. Bu durum bu taksonlarin palinolojik agidan incelenen karakterler bakimindan
iyl sekilde karakterize olduklarini gdstermesi bakimindan onemlidir. Ayrica morfolojik
olarak birbirine benzer oldugu bulunan T. dubius ve T. pterocarpus tiirleri, palinolojik

verilerin analizi sonucunda da birbirine oldukga yakin olduklar1 belirlenmistir.

Benzemezlik
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Sekil 103. UPGMA analizine gore tiirler aras1 palinolojik iligkileri gosteren dendogram
(rcs: 0,85)
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Taksonlar arasi benzerlik diizeyini belirlemede etkili olan palinolojik karakterleri
tespit etmek amaciyla ham palinolojik verilere uygulanan PCA analizi sonucu elde edilen
yeni bilesenler Tablo 17°de verilmistir. Buna gore varyasyonun onemli bir kismim
aciklayan ilk ii¢ bilesen toplam varyasyonun ancak % 72,71’ini agiklamaktadir. Ancak bu
deger beklenen degerin altindadir (Podani, 1993). Bu durum segilen palinolojik
karakterlerin Tragopogon i¢in etkili olamayacagini da gostermektedir.

Tablo 17. Palinolojik verilere gore PCA ile belirlenen yeni bilesenlerin % Eigen

Degerleri
Bilesenler (PC) Eigen (%) Toplam Eigen
PC1 41,89 41,89
PC2 17,99 59,88
PC3 12,83 72,71
PC4 7,15 79,85
PC5 5,65 85,50
PC6 4,81 90,31
PC7 2,70 93,00
PC8 2,24 95,24
PC9 1,57 96,81
PC10 1,31 98,13
PC11 1,06 99,19
PC12 0,44 99,63
PC13 0,22 99,84
PC14 0,10 99,94
PC15 0,03 99,97
PC16 0,02 99,99
PC17 0,01 100,00

PCA analizi sonucu belirlenen bir diger veride yeni hesaplanan ilk ii¢ bilesen
tizerinde katkisi en yliksek olan ve taksonlar arasindaki iliskileri belirlemede en 6nemli
olabilecek palinolojik karakterlerin Eigen degerleridir (Tablo 18). Buna gore PC-1
tizerinde katkist en yiiksek olan ilk iki karakter sirasiyla polar eksen uzunlugu (Xss) ve
ekvatoral eksen uzunlugu (Xse)’dur. PC-2 iizerinde katkis1 en yiiksek olan iki karakter ise
sirastyla kolpus genisligi (Xs1) ve kolpus uzunlugu (Xsp)’ dur. PC-3 {izerinde katkisi en
yiiksek olan iki karakter ise sirasiyla P/E (Xs7), clg/clt (Xs2) dir.
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Tablo 18. Palinolojik verilere gore PCA ile belirlenen ilk {i¢ temel bilesen (PC-1,
PC-2, PC-3) iizerinde karakterlerin Eigen degerleri (Karakterlerle ilgili
aciklamalar Tablo 3’de verilmistir)

Karakterler PC1 PC 2 PC 3
Xss 0,178 -0,143 0,354
Xa6 0,248 -0,016 0,278
Xa7 0,304 0,164 -0,014
Xag 0,229 0,286 0,096
Xag9 0,090 -0,058 -0,365
Xso 0,175 0,346 0,211
Xs1 0,133 0,351 -0,367
Xs2 -0,025 -0,122 0,453
Xs3 0,307 0,172 -0,110
Xss 0,255 0,239 0,056
Xss 0,335 0,091 0,077
Xsg 0,327 0,152 -0,151
Xs7 0,034 -0,134 0,523
Xsg 0,279 -0,298 -0,067
Xe0 0,273 -0,234 0,027
Xe1 0,262 -0,332 -0,083
Xe2 0,268 -0,316 -0,103
Xe3 0,177 0,345 0,193

Bu calismada ayrica ilk iki bilesen (PC-1 ve PC-2) {izerindeki incelenen taksonlarin
konumlar1 Sekil 104’de verilmistir. PC-1 ve PC-2 bilesenleri iizerinde taksonlarin
olusturdugu ana gruplar (Sekil 104) ile UPGMA ile elde edilen ana gruplar arasinda (Sekil
103) onemli oranda bir uyum vardir. Bu durum PCA analizi sonucu elde edilen ilk iki
bilesen tizerinde katkisi yiiksek olan karakerlerin (Xss, Xse, Xs51, Xs50) mevcut Tragopogon
taksonlarinin ayrilmasinda 6nemli derecede katkilar sundugunu gostermektedir.

Kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendogramda (Sekil 103) incelenen biitiin
taksonlarmm A ve B grubu olmak iizere iki biiyiikk gruba ayrildiklar goriilmektedir. PCA
analizi ile 6nemli oldugu belirlenen polar (Xss) ve ekvatoral eksen (Xse) uzunluklari
bakimindan A grubu taksonlarinin kiigiik, B grubunu taksonlarmin ise biiyiik olduklar
tespit edilmistir (Ek 4). Taksonlar arasindaki iligkilerin belirlenmesinde polen
bliytikligliniin 6nemli bir parametre oldugu Mulgaongar ve Dabhade (2004) tarafindan
bildirilmistir. Ayrica Asteraceae’de yer alan Liabeae ve Vernonieae tribusunlarinin polen
biiyiikliikleri bakimindan 6nemli derecede farklilik gdsterdikleri belirtilmistir (Robinson ve

Morticorena, 1986).
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A Grubu B Grubu

Temel Bilesen 2 (PC=2)

Temel Bilesen 1 (PC-1)

Sekil 104. Palinolojik verilere dayalit PCA analizinden elde edilen ilk iki bilesen (PC-1 ve
PC-2) iizerinde incelenen taksonlarin dagiliglar1 (Herbir taksonu temsil eden
rakamlar Tablo 7°daki sira numarasina gore verilmistir)

Bu calismada P ve E’nin taksonlari ayirmada onemli bir karakter oldugu PCA ile
belirlenmis olup, A grubunu olusturan taksonlarin P degeri 27,77-39,91,93 um ve E degeri
31,67-44,26 pm arasinda, B grubunu olusturan taksonlarin P degeri 33,36-43,93 um ve E
degeri 36,05-47,14 um arasinda degistigi tespit edilmistir. Tragopogon ile ayni alttribus
icerisinde yer alan Scorzonera taksonlari i¢in P ve E’nin ayirt edici karakterler oldugu
Tiirkmen vd. (2010) tarafindan rapor edilmistir. UPGMA analizi sonucu elde edilen ana
gruplanmada (Sekil 103) P ve E degerlerinin ¢ok 6nemli olmasi1 (Tablo 18) daha 6nce
farkli cinsler i¢in yapilan tespitleri biiylik oranda desteklemektedir. Dendogramin A
grubunda yer alan taksonlardan T. albinervis, T. pterodes, T. fibrosus, T. coloratus ve T.
graminifolius’un farkl bir altgrup olusturduklari goériilmektedir. S6z konusu bu tiirlerin
ekvatoral eksen uzunlugu (Xse) calisilan taksonlar arasinda en kiigiik uzunluga sahiptirler
(Ek 4). Ancak bu taksonlardan T. coloratus ve T. pterodes mor ligulali ve siskin
pedunkullu olup, morfolojik olarak sar1 ligulali T. albinervis, T. fibrosus ve T.
graminifolius’tan belirgin olarak farklilik gostermektedir. Bu durum palinolojik verilerin
morfolojiyi desteklemedigini agik bir sekilde ortaya koymaktadir. Benzer sekilde sari
ligulali T. buphthalmoides, T. oligolepis, T. pratensis subsp. orientalis, T. dshimilensis, T.
dubius ve mor ligulali T. porrifolius ve T. pterocarpus A grubu igerisinde bir araya
toplanmislardir. Bu durum ligula rengi ile palinolojik karakterler arasinda bir uyum

olmadigimi gostermektedir. Morfolojik verilere gore T. dshimilensis tiirii tabaninda ipliksi
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yapraklar bulunduran T. aureus, T. fibrosus ve T. graminifolius ile ayn1 grupta yer alirken
(Sekli 97), palinolojik verilere gore oldukg¢a farkli kiimelerde yer almalari (Sekil 103)
palinolojik veriler ile morfolojik veriler arsinda bir uyum olmadigr seklinde
yorumlanmustir. Ayni sekilde T. oligolepis tiiri B grubunda yer alan T. latifolius ve T.
olympicus ile morfolojik olarak benzerlik gostermesine ragmen palinolojik verilere gére A
grubu icerisinde yer alan T. porrifolius ile daha yakin baglanmistir. Morfolojik olarak
birbirlerine benzemeyen bu taksonlarin (T. buphthalmoides, T. dshimilensis, T. dubius, T.
oligolepis, T. pratensis subsp. orientalis, T. porrifolius, T. pterocarpus) polar eksen
uzunlugunun 29,17-37,73 pum ve ekvatoral eksen uzunlugunun ise 34,19-44,26 um
arasinda degistigi, P ve E uzunluklar1 ayn1 grup icerisinde yer alan diger taksonlardan (T.
albinervis, T. pterodes, T. fibrosus, T. coloratus, T. graminifolius) genelde daha biiyiik
fakat B grubu taksonlarindan (T. aureus, T. latifolius, T. olympicus, T. reticulatus, T.
subacaulis) daha kiigiiktiir (Ek 4). Kolpus uzunlugunun taksonlar1 ayirmada onemli bir
karakter oldugu Ozler vd. (2009) tarafindan belirtilmistir. Bu c¢alismada da kolpus
uzunlugu (Xso) ve kolpus genisliginin (Xs1) incelenen taksonlar arasinda énemli oldugu
yapilan PCA analizi ile tespit edilmistir. Bu karakterler bakimindan da A grubunu
olusturan iki alt grubun farklilik gosterdigi tespit edilmistir. PCA analizi sonucu onemli
oldugu belirlenen karakterlere gore (Xss, Xse, Xs1, Xs0) ¢alisilan taksonlar birbirlerinden
ayrilmalarina ragmen bu ayrisma morfolojik verilerle elde edilen dendogramla (Sekil 100)
uyum gostermemistir.

Lactuceae tribusunda yer alan Agoseris cinsi tizerinde yapilmig bir ¢alismada ¢ok
yillik bitkilerin polen ve spin boyutlarinin tek yillik olanlara nazaran daha biiylik oldugu
rapor edilmistir (Feuer ve Tomb, 1977). B kolunda yer alan taksonlarin (T. aureus, T.
latifolius, T. olympicus, T. reticulatus, T. subacaulis) tamaminin ¢ok yillik olmasi Feuer ve
Tomb (1977)’un bulgularin1 desteklemektedir. Ancak A kolunda yer alan taksonlarin tek,
iki ve ¢ok yillik olmas1 Tragopogon’larin hayat formu ile palinolojik 6zellikler arasinda bir
iliski kurulamayacagini gostermektedir.

Bu ¢alismada incelenen taksonlardan T. latifolius ile T. aureus palinolojik karakterler
bakimindan en biiyiik degerleri alan iki taksondur (Ek 4). Bu nedenle UPGMA ile ¢izilen
agacta (Sekil 103) soz konusu iki takson bir araya gelmislerdir. Ancak bu iki takson hem
taban hem de govde yapraklar1 bakimindan lanseolat ve ovat yaprak sekline sahip olmasina
ragmen, Ozellikle yaprak tiiylenmesi ve akenlerinin pullu olup olmamasi ile birbirlerinden

belirgin olarak farklilik gostermektedirler. Ayni grup igerisinde daha kiiclik polen
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boyutlarina sahip olan fakat basta ligula rengi olmak {izere bir ¢ok morfolojik 6zellik
bakimindan farklilik gosteren T. reticulatus (sar1 ligulali) ve T. subacaulis (mor ligulali)’in
palinolojik verilere gore c¢izilen dendogramda birbirine ¢ok yakin olmasi, 6nemli
palinolojik karakterler i¢erisinde yer alan kolpus uzunlugu (Xso) ve kolpus genisliginden
(Xs1) kaynaklandigi goriilmektedir (Ek 4). Bu durum kolpus o6zelliklerinin Tragopogon
cinsi igin giiglii bir taksonomik veri saglayamayacagi seklinde yorumlanabilir. Ancak
kolpus uzunlugunun Centaurea cinsine ait bazi taksonlarin farkli seksiyonlara
aktarilmasinda belirleyici bir karakter oldugu Ozler vd. (2009) tarafindan rapor edilmistir.

Spin boyutunun Asteraceae familyasinda taksonlarin ayrilmasinda gilivenilir
karakterlerden biri oldugu Erkara vd (2012) tarafindan belirtilmistir. Centaurea cinsi
taksonlarinin spin 6zellikleri bakimindan birbirinden farkliliklar gdsterdigi ve taksonlarin
ayrilmasinda faydali bilgiler sundugu ifade edilmistir (Pehlivan, 1995; Ozmen, 2009;
Erkara, 2012). Benzer sekilde Quereshi vd. (2008b), T. dubius’u da igeren sinirli sayidaki
Tragopogon tiirii iizerinde yaptiklar1 ¢alismada ekzin kalinligi ve spin uzunlugunun
taksonlarin ayrilmasinda faydali bilgiler saglayabilecegini rapor etmistir. Mevcut
calismada incelenen palinolojik karakterlerden spin uzunlugunun tiirler aras1 varyasyonu
aciklamada Onemli karakterler arasinda yer aldigi tespit edilmistir (Tablo 18). Spin
uzunlugu (Xsg9) A grubunda yer alan taksonlarda 4,97-6,09 um arasinda degisirken, B
grubunda yer alan taksonlarda ise bu deger 5,83-7,62 um arasinda degistigi belirlenmistir.
Her ne kadar iki grubu olusturan taksonlar arasinda spin uzunlugu bakimindan farklilik
tespit edilmis olsada, bu karakterin Tragopogon taksonlarini1 ayirmada P ve E kadar etkili
olmadig1 Eigen degerlerine bakilarak anlasilabilmektedir (Tablo 18).

Lakiinar polen Asteraceae familyasinda sonradan kazanilan evrimsel bir o6zellik
oldugu belirtilmektedir (Wagenitz, 1976; Blackmore, 1986). Ayn1 sekilde spin ve kolpus
uzunlugunun indirgenmesi Asteraceae familyas1 icin gelismislik gostergesi oldugu
Wagenitz (1976) tarafindan rapor edilmistir. Lactuceae tribusunda yer alan Lygodesmia
cinsi lizerinde yapilmis olan palinolojik calismada daha gelismis olan taksonlarin ekvatoral
eksenleri ile spin boylarmin daha kii¢iik oldugu ifade edilmistir (Tomb, 1970). Bu
calismada Tragopogon taksonlarinin polen boyutlarinin (P: 27,77-43,93 um, E: 31,67-
47,14 um), Tirkmen vd. (2010) tarafindan tilkemiz Scorzonera cinsi tizerinde yapilan (P:
34,3-63,7 um, E: 37,24-68,6 um) c¢alismada elde edilen veriler ile kiyaslandiginda,
Tragopogon cinsinin polenlerinin daha kii¢lik oldugu anlasilmakta olup Tragopogon’un

daha geng¢ bir cins olabilecegini gostermektedir. Aynmi sekilde Tragopogon cinsinin
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Scorzonera’dan daha geng bir cins oldugu, Bell vd. (2012)’nin yapmis oldugu molekiiler
calismada rapor edilmistir.

Tirkiye’de yayilis gosteren 21 Tragopogon taksonu ilk kez aken mikromorfolojisi
bakimindan incelenmistir. Asteraceae familyasinda aken veya sipsela olarak adlandirilan
alt durumlu ovaryumdan olusan bir meyve tipi hakimdir (Spjut, 1994). Akenin mikro ve
makro morfolojik 6zellikleri hem cins diizeyinde hem de tiir diizeyinde 6nemli taksonomik
bilgiler sagladig1 yapilan ¢alismalarla gosterilmistir (Sharma Kr ve Sarkar, 1995; Kothari
vd., 2012; Bidyut Kr vd., 2013). Asteraceae akenlerinin yiizeylerinde genellikle dortgen
sekilli epidermal hiicrelerin daha yaygin oldugu Kothari vd., (2012a, 2012b) tarafindan
belirtilmis, ancak dortgenden altigene hatta ¢okgene kadar degisebilen hiicre sekillerinin de
goriilebilecegi rapor edilmistir (Sharma Kr ve Sarkar, 1998). Incelenen taksonlarmn
epidermis hiicre sekillerinin nadiren belirsiz olmakla birlikte, dortgen, besgen, altigen
(Sekil 70 a-c), eliptik (Sekil 76 c-d) ve eliptik-dairesel (Sekil 82) oldugu gozlemlenmistir.
Bu durum Tragopogon cinsinin aken mikromorfolojik 6zellikleri bakimindan Asteraceae
familyasimin tipik hiicresel ozelliklerini tasidigini gostermektedir. Kothari vd. (2012a,
2012b) Asteraceae’nin farkli tribuslarinda yer alan Artemisia L., Aster L., Leucanthemum
Mill., Ligularia Cass., ve Solidago L. cinslerine ait taksonlar {izerinde yapmis olduklar
calismada diiz, dalgali veya belirsiz sekilli antiklinal c¢eperlerin varligini rapor etmistir.
Yapilan bu calismada ise epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperlerinin diiz oldugu (Sekil
70-90) ve incelenen biitiin taksonlarda olduk¢a kararli oldugu goézlemlenmistir.
Tragopogon cinsinin de yer aldigi Lactuceae tribusunda yer alan cinslerde periklinal
ceperlerin konkav, konveks ve diiz olabilecegi belirtilmektedir (Sharma Kr ve Sarkar,
1995; Dogan vd., 2014). Ayrica periklinal ¢eperlerdeki kavislilik durumunun cins alti
taksonomik seviyelerde ayirt edici iyi bir karakter oldugu Barthlott (1981) ve Khalik vd.
(2008) tarafindan bildirilmektedir. Bu ¢alismada incelenen Tragopogon taksonlarinda diiz,
konkav ve konveks periklinal ¢eper ozellikleri gozlemlenmis olmasina ragmen tiirleri
ayirmada etkili olabilecek bir kararliliga sahip olmadig: belirlenmistir. Bitki tohumlarinda
epidermal hiicrelerin yiizey (periklinal) ¢eper Ozellikleri dalgali-¢izgili ags1 ve sigilli
(verrucose) olabilecegi Barthlotth (1981) tarafindan rapor edilmistir. Bu calismada
periklinal ¢eper Ozelliklerinin genellikle dalgali-cizgili fakat nadiren akenlerin bazi
bolgelerinde piiriizsiiz (Sekil 75 b, Sekil 76 b, Sekil 81 ¢, Sekil 83 b-c) oldugu
gozlemlenmistir. Epidermal ylizey 6zelliklerin ¢evresel sartlardan oldukca az etkilendigi ve

genetik kontrol altinda oldugu Cutler ve Brandham (1979) tarafindan belirtilmistir.
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Bununla birlikte epidermal yiizeyde meydana gelen dalgali-¢izgili siislemeler tiir iistii
kategorilerde taksonlar arasindaki sinirlarin belirlenmesinde olduk¢a kisith  bilgi
sunabildigi ancak tiir seviyelerinde taksonlarin teshis ve karakterize edilmelerinde de ¢ok
az bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (Barthlott ve Voit, 1979). Aken ylizey
mikromorfolojik 6zelliklerinin (hiicre sekli ve ylizey siislemeleri) bu ¢alismada incelenen
T. buphthalmoides, T. coloratus, T. dshimilensis, T. dubius, T. fibrosus, T. latifolius, T.
oligolepis, T. porrifolius, T. pratensis, T. pterocarpus, T. reticulatus ve T. subacaulis
taksonlarinda kararsizlik gosterirken T. albinervis, T. aureus, T. graminifolius, T.
olympicus ve T. pterodes taksonlarinda olduk¢a kararlilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
durum aken yiizey ozellikleri ve hiicre sekillerinin bazi tiirlerde yararl taksonomik bilgi
saglarken bazilarinda da saglayamayacagi seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan
morfolojik olarak benzer olan T. olympicus ile T. latifolius, T. dshimilensis ile T.
graminifolius taksonlar1 aken mikromorfolojik Ozellikleri bakimindan kolaylikla
birbirlerinden ayrilabilmektedir. Bu durum aken mikromorfolojik o&zelliklerinin bazi
durumlarda da taksonomik bir kriter olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Morfolojik olarak birbirine benzer mor ligulal, siskinlesmis pedunkullu ve belirgin
kanatli akenlere sahip T. coloratus, T. pterocarpus, ve T. pterodes taksonlari aken
mikromorfolojisi bakimindan da olduk¢a benzer olduklar1 gozlemlenmistir. Bu ii¢
taksonun epidermal hiicre sekilleri literatiirde Asteraceae’de yaygin olarak gozlemlenen
(Kothari vd., 2012a, 2012b; Sharma Kr ve Sarkar,1998) hiicre sekilleri (dortgen, besgen ve
altigen) ile uyum gosterdigi belirlenmistir. Ancak T. pterocarpus (Sekil 87 c-d) ve T.
pterodes’in 3. ve 4. (Sekil 88 c-d) bolgelerinde eliptik epidermal hiicrelerin olmasi bu iki
taksonu ayn1 bolgede besgen ve altigen epidermal hiicreye sahip T. coloratus’tan (Sekil 74
c-d) kolaylikla ayirmaktadir. Tragopogon cinsinde 6nemli anahtar karakterlerden biri olan
aken gaga oranina gére (Matthews, 1975), gagasi akene gore kisa olan T. pterodes taksonu
T. coloratus’tan ziyade aken mikromorfolojik ozellikleri bakimindan gagasi daha uzun
olan T. pterocarpus ile benzerlik gostermektedir. Bu durum aken ile ilgili mikromorfolojik
ozelliklerin morfolojik ozellikleri desteklemedigi ancak taksonlari ayirmada morfolojik
ozelliklerle birlikte karsilikli olarak kullanilabilmesini gdstermesi bakimindan 6nemlidir.
Diger taraftan ii¢ taksonun da dalgali-¢izgili periklinal ¢eper siislemesine sahip olmasi
Barthlott (1981)’un ylizey slislemesinin tiir seviyesinde ayirici bir karakter oldugu

tespitiyle paralellik gostermemektedir.
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Ayrica morfolojik (Sekil 100) ve palinolojik (Sekil 103) analizlerde T. pterocapus ile
oldukga benzerlik gosteren T. dubius’un aken mikromorfolojisi bakimindan T.
pterocapus’tan farklilik gosterdigi belirlenmistir. T. pterocarpus akenin 1. ve 2. bolgesinde
(Sekil 87 a-b) dortgen, besgen ve altigen epidermal hiicre sekline sahip iken, ayni
bolgelerde T. dubius (Sekil 76 a-b)’un belirsiz epidermal hiicrelere sahip oldugu
gozlemlenmistir. Ancak T. pterocarpus 3. ve 4. bolgede (Sekil 87 c-d) eliptik ve dairesel
epidermal hiicrelere sahip iken ayni bolgelerde T. dubius (Sekil 76 c-d)’un da eliptik
hiicrelere sahip olmas1 kismen de olsa aralarinda benzerlik oldugunu géstermektedir.

Matthews (1975)’e gore morfolojik olarak birbirine olduk¢a benzer olan T.
albinervis, T. buphthalmoides ve T. reticulatus ayni zamanda morfolojik analizler
sonucunda elde edilen dendogramda da birbirlerine yakin olduklar1 goriilmektedir (Sekil
100). Bu tiirlerden T. albinervis (Sekil 70) akenleri mikromorfolojik 6zellikleri bakimdan
(dortgen/besgen sekilli ve ylizeyi dalgali-¢izgili) oldukga kararl bir 6zellik gostermektedir.
Buna karsilik T. reticulatus taksonu 1. 2. ve 3. bolgeler (Sekil 89 a-c) bakimindan T.
albinervis’e olduk¢a benzer iken 4. bolge oOzellikleri bakimindan T. albinervis’ten
kolaylikla ayrilmaktadir. T. buphthalmoides akenin 1. ve 2. bolgesinde (Sekil 72,73 a-b)
sahip oldugu eliptik epidermal hiicreler ile hem T. albinervis hem de T. reticulatus’tan
farkli oldugu ancak 3. ve 4. bolgesinde var olan besgen sekilli epidermal hiicreler ile hem
T. albinervis’e hem de T. reticulatus’a benzer oldugu tespit edilmistir. Sar1 ligulali
taksonlardan T. buphthalmoides, T. albinervis ve T. reticulatus aken mikromorfoljik
ozellikleri bakimindan mor ligulali T. coloratus, T. pterocarpus ve T. pterodes ile benzer
aken mikromorfolojik oOzelliklere sahiptirler. Bu durum aken mikromorfolojik
ozelliklerinin bazi taksonlar1 ayirmada ancak ligula rengi ile birlikte kullanilabilecegini
gostermektedir. Zira makromorfolojik olarak bu taksonlarin akenlerinin belirgin kanath
olmast bu alti taksonun ortak oOzelligidir. Taraxacum cinsinde yapilan bir caligmada
(Savadkoohi wvd., 2012) aken mikromorfolojik 6zelliklerin taksonlarin birbirinden
ayrilmasinda 6nemli bilgiler saglamasina ragmen seksiyonel ayirimi desteklemedigini
belirtmistir. Ayn1 sekilde bu taksonlar kendi aralarinda mikromorfolojik yonden az-¢ok
birbirlerinden farklililk gosterse de, aken mikromorfolojisi ile sar1 ligulali T.
buphthalmoides, T. albinervis ve T. reticulatus taksonlart mor ligulali T. coloratus, T.
pterocarpus ve T. pterodes taksonlarindan belirgin olarak ayrilmamustir.

Calismada 3 alttiir ile temsil edilen T. porrifolius (Sekil 83-85) taksonlarindan T.

porrifolius subsp. eriospermus (Sekil 84) ile T. porrifolius subsp. longirostris (Sekil 85)’in
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aken mikromorfolojisi bakimindan birbirine tamamen benzedikleri tespit edilmistir. T.
porrifolius subsp. abbreviatus (Sekil 83) diger taksonlardan 1. bolgede besgen sekilli ve
diiz periklinal ¢eperli, 2. bolgede altigen sekilli ve piiriizsiiz periklinal ceperlere sahip
olmasi ile ayrilmaktadir. Bununla birlikte morfolojik analizlerde (Sekil 100) olduk¢a yakin
olan T. porrifolius subsp. abbreviatus ve T. subacaulis taksonu aken makromorfolojisi
bakimindan farkli 6zelliklere (gaga/aken orani) sahiptirler. Akenlerdeki makromorfolojik
farklilik mikromorfoljik olarak da desteklenmistir. T. subacaulis akenlerinin 2. ve 3.
bolgesinde (Sekil 90 b-c) belirsiz, 4. bolgesinde eliptik epidermal hiicrelere sahip olmasi
hem T. porrifolius subsp. abbreviatus’tan hem de T. porrifolius’un diger iki taksonundan
mikromorfolojik olarak ayirmistir. Bunun yani sira aken makromorfolojik o6zellikleri
bakimindan T. subacaulis ve T. dubius taksonlar1 oldukga benzer 6zelliklere (10 sira pullu
ve 5 derin olmayan—sig oluklu) sahiptir. Ancak T. subacaulis akeninin 1. bdlgesinde
besgen ve altigen epidermal hiicreler bulunurken buna karsilik T. dubius’ta (Sekil 76 a)
belirsiz sekilli epidermal hiicrelerin bulunmasi bu iki taksonun mikromorfolojik olarak
farkli oldugunu gostermektedir.

Morfolojik analizlerde (Sekil 100) T. aureus, T. dshimilensis, T. fibrosus ve T.
graminifolius ayni grup iginde yer alan ve birbirine olduk¢a benzerlik gosteren
taksonlardir. Makromorfolojik 6zellikleri bakimindan pulsuz akene sahip olan T. aureus,
akenleri 10 sira pullu ve gagalari kisa olan T. dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius
taksonlarindan farklilik gdstermektedir. Mikromorfolojik olarak da T. aureus akenleri
(Sekil 71) dalgali ¢izgili ve ¢ikintili, eliptik epidermal hiicrelere sahip olmasiyla diger
taksonlardan kolaylikla ayrilmaktadir. Bununla birlikte bu grupta yer alan taksonlardan T.
graminifolius (Sekil 78) incelenen dort bolge bakimindan oldukga kararli olup, epidermal
hiicreleri ayn1 sekil (dortgen, besgen, altigen) ve siislemelere (dalgali-¢izgili) sahiptir. T.
dshimilensis (Sekil 75) ve T. fibrosus (Sekil 77)’un 1. ve 2. bolgesinde belirsiz sekilli, 3. ve
4. bolgesinde ise eliptik sekilli epidermal hiicrelere ve ayni zamanda epiderma iizerinde
papilla benzeri cikintilara sahip olmasiyla mikromorfolojik olarak birbirine en c¢ok
benzeyen iki taksondur. Diger taraftan, eliptik sekilli epidermal hiicrelere ve epiderma
tizerinde papilla benzeri ¢ikintilara sahip olmasi T. aureus’un, T. graminifolius’tan daha
cok T. dshimilensis ve T. fibrosus’a benzedigini gostermektedir. Kutikula kaynakli
epidermal yiizeyde meydana gelen dalgali-¢izgili yapilar tiir iistii seviyede oldukc¢a kisith
bilgi sagladig1 belirtilmektedir (Barthlott ve Voit, 1979). Bu karakterlerin c¢evresel
sartlardan oldukca az etkilendigi ve genetik olarak kontrol edildigi belirtilmektedir.
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Bununla birlikte, taksonlarin teshis ve karakterize edilmelerinde sinirli olarak kullanildigi
bilinmektedir (Barthlott ve Voit, 1979). Epidermal ¢eper siisleri bakimindan T. aureus, T.
dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius dalgali-¢izgili bir 6zellik gostermektedir.
Ozellikle T. graminifolius’un Yukar1 Murat-Van ve Erzurum-Kars, T. dshimilensis’in
Kuzey Anadolu, T. aureus ve T. fibrosus’un ise daha dar yayiligh lokal tiirler olmasina
ragmen epidermal siisler bakimindan farklilik gdstermemeleri bu o6zelliklerin cevresel
etkilerden ziyade genetik olarak kontrol edildigini dogrulamaktadir. Das ve Sharma Kr
(2012), farkh tribuslara ait taksonlar1 inceledigi akenle ilgili mikromorfolojik ¢alismada T.
orientalis’in epidermal yilizeyinde papilla yapilarindan bahsetmektedir. T. graminifolius
disindaki {i¢ taksonda (T. aureus, T. dshimilensis, T. fibrosus) papilla benzeri yapilarin
varhigimin gbzlenmesi, bu ii¢ taksonu hem T. graminifolius hem de ¢alisilan diger biitiin
taksonlardan ayirmaktadir. Bu dort takson arasinda makromorfolojik olarak o6zellikle
pulsuz akene ve lanseolat taban ve gévde yapraklarina sahip olan T. aureus en farkli takson
olarak goziikiirken, mikromorfolojik acidan ise T. graminifolius’un en farkli takson oldugu
tespit edilmistir.

Morfolojik verilerin analizinden elde edilen dendogramda (Sekil 100) yekpare bir
grup olusturan T. latifolius, T. oligolepis, T. olympicus ve T. pratensis subsp. orientalis’in
akenleri 10 sira pullu ancak T. pratensis subsp. orientalis disinda gagalar1 akenden oldukga
kisadir. Bu benzerlik/farklilik mikromorfolojik 6zellikler acisindan da gozlemlenmistir. T.
olympicus biitiin aken yilizeyi boyunca epidermal hiicre sekillerinin eliptik-dairesel ve
dalgali ¢izgili bir ylizeye sahip olmasi ile mikromorfolojik olarak oldukg¢a kararli oldugu
goriilmektedir (Sekil 82). T. oligolepis’in epidermal hiicrelerinin eliptik sekilli olmasina
ragmen, epidermal hiicre ylizey siislemeleri bolgeler arasinda dalgali-¢izgili ve piirlizsiiz
olarak degistigi gozlenmistir (Sekil 781). Morfolojik olarak olduk¢a benzer olan bu iki
taksonun hiicre sekilleri bakimindan benzerlik gosterdikleri fakat periklinal geperlerinin
kavislik durumlarinin ise farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna karsilik T. latifolius’un
4 bolge bakimindan (Sekil 79,80 a-d) dortgen, besgen, altigenden, belirsiz ve eliptik
epidermal hiicre sekline kadar degisebilen cok sayida hiicre sekline sahip oldugu
gozlenmistir. Akenlerin makromorfolojik olarak birbirine olduk¢a benzer olmalarina
ragmen, T. latifoliusun bu 6zelligi (dort bolge bakimindan farkli olmasi) bu taksonu hem
T. olympicus hem de T. oligolepis’ten farkli oldugunu ortaya koymustur. Morfolojik
analizlerde oldukc¢a yakin olan T. pratensis (Sekil 86) ve T. latifolius sadece akenlerinin 2.

bolgesi bakimindan (epidermal hiicreler belirsiz sekilli ve periklinal c¢eperleri diiz) ortak
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ozelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir. Dolayisi ile aken mikromorfoloji bakimindan bu
iki taksonun birbirinden farklilik gosterdigi sdylenebilir. Ayrica sar1 ligulali ve akeni 10
sira pullu olan T. latifolius, T. oligolepis, T. olympicus ve T. pratensis taksonlari, yine sar1
ligulali ve akeni 10 sira pullu olan T. dshimilensis ve T. fibrosus taksonundan epidermal
yiizeylerinde papilla benzeri yapilarin olmamasiyla ayrilmaktadir. Diger taraftan 10 sira
pullu olan T. graminifolius’un epidermal ¢ikintilar bulundurmamasina ragmen, aken
yiizeyi boyunca kararli epidermal sekil (dortgen, besgen, altigen) ve siislemelere (dalgali-
cizgili) sahip olmasiyla da 10 sira pullu T. dshimilensis, T. fibrosus, T. latifolius, T.
oligolepis, T. olympicus ve T. pratensis taksonlarindan tamamen ayrilmaktadir.

Mikromorfolojik a¢idan ¢ok az sayida Tragopogon tiiriiniin simdiye kadar
incelendigi literatiirden anlasilmaktadir (Blanca ve Diaz De La Guardia, 1997; Das ve
Sharma Kr, 2012). Bu caligmalardan en kapsamli olan1t Blanca ve Diaz De La Guardia
(1997)nin 7 Tragopogon taksonu fiizerinde yapmis oldugu, iilkemiz tiirlerinden T.
porrifolius, T. pratensis, T. dubius’u da igeren ¢aligmasidir. Bu ¢aligmada aken pullari
arasinda kalan epidermal yiizeylerin siislemeleri degerlendirilmistir. Calisilan taksonlardan
T. porrifolius ve T. pratensis ags1 siislemeye sahip oldugu fakat T. dubius i¢in ise pullarin
yogun olarak dizilmesinden dolay1r pullar arasi bolgenin goriilemedigi rapor edilmistir.
Yaptigimiz bu caligmada ylizey siislemeleri bakimindan her ii¢ taksonda dalgali-¢izgili
periklinal ¢eperlere sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Ancak bu ii¢ taksonunda epidermal
hiicre sekilleri bakimindan birbirinden farkli olduklari tespit edilmistir. Ornegin, akenin 1.
bolgesi bakimindan T. dubius besgen veya altigen, T. porrifolius dortgen, T. pratensis
belirsiz epidermal hiicre sekillerine sahip olmalariyla bu ii¢ takson birbirinden
ayrilmaktadir. Ayni sekilde diger bolgeler bakimindan bu taksonlarin akenleri
kiyaslandiginda da farkliliklar gozlemlenmistir.

Asteraceae’de aken lzerine yapilan mikromorfolojik ¢aligmalar genel olarak bir
tribus igerisinde yer alan farkli cinslere (Abid ve Zehra; 2007, Abid ve Ali, 2010; Bednorz
ve Podsiedlik, 2013 Kothari vd., 2012a; Kothari vd., 2012b; Bidyut Kr vd., 2013) ait
birkag¢ takson {izerine olmustur. Asteraceae’de farkl tribuslarda yer alan taksonlarin aken
(sipsela) ozellikleri bakimindan birbirine oldukc¢a benzer olduklar1 (Abid ve Qaiser, 2007)
ancak sipsela epidermal hiicrelerinin tribuslarin sinirlarinin belirlenmesinde kullanish
bilgiler sunabildigi belirtilmektedir (Bremer, 1994; Breitwiesser ve Ward, 2005). Bunun
yant sira Schneider ve Boldrini (2012) seksiyon ve Savadkoohi vd. (2012) cins diizeyinde

sipsela mikromorfolojisi lizerine c¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismalara gore sipsela
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mikromorfolojisinin tiir {istii seviyede daha kararli bilgiler sundugu anlasilmaktadir. Bu
caligmada wulasilan aken mikromorfolojisi ile ilgili sonuglarn Tragopogon cinsi
igerisindeki taksonlarin ayrilmasinda c¢ok fazla katki saglayamayacagi ancak bazi
taksonlar1 ayirmada morfolojik karakterlere destek olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Ayrica bu calismada aken ile ilgili mikromorfolojik 6zelliklerin, Tragopogon
taksonlarma ait farkli alanlardan toplanan popiilasyonlarda da her zaman kararli bir yap1
gosterdigi belirlenmistir.

Bu ¢alismada 18 Tragopogon taksonunun kromozom sayis1 25 popiilasyon iizerinden
belirlenmistir. Tragopogon cinsi ¢ogunlugu diploid olan tiirleri ihtiva ettii yapilan
calismalarda belirtilmektedir (Soltis vd., 2004; Mavrodiev vd., 2008a). Bu c¢aligmada
kromozom sayimi yapilan taksonlarin 13 (%72)’tiniin diploid (2n = 12), 5 tanesinin (%28)
ise tetraploid (2n=24) kromozom sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Kromozom sayis1
ile ilgili elde edilen bu sonuglar cins {izerinde yapilan karyolojik c¢aligsmalarla uyum
gostermektedir (Ownbey ve McCollum, 1954; Wilson, 1983; Nazarova, 1991).

T. albinervis, T. dshimilensis, T. oligolepis, T. porrifolius subsp. abbreviatus ve T.
subacaulis’in kromozom sayist 2n=12 (diploid) olarak belirlenmistir ve bu taksonlar igin
kromozom sayilari ilk kez bu ¢aligma ile tespit edilmistir.

Kromozom sayis1 2n=12 (diploid) olarak belirlenmis olan diger 8 taksondan sadece
T. coloratus ve T. porrifolius subsp. longirostris’in daha o6nceden iilkemiz Ornekleri
lizerinden kromozom saymmlar1 yapilmigtir (Wilson, 1983; Oztiirk vd., 2009). T. coloratus
tiri icin hem diploid (2n=12) hem de tetraploid (2n=24) kromozom sayis1 Nazarova
(1991) tarafindan rapor edilmistir. Ancak tetraploid oldugu belirtilen 6rnek Mavrodiev vd.
(2005) tarafindan molekiiler ¢aligmalarda kullanilmis ve diger T. coloratus orneklerinden
farkl1 oldugu rapor edilerek, tetraploid olan bu Ornegin farkli bir tiir olabilecegi
belirtilmistir. Diger taraftan Wilson (1983) iilkemiz orijinli T. coloratus 6rnegi iizerinden
yaptig1 ¢alismada kromozom sayisinin diploid oldugu rapor edilmistir. Bu ¢alismada T.
coloratus i¢in belirledigimiz diploid kromozom sayist Wilson (1983) tarafindan rapor
edilen kromozom sayisi ile uyum gostermistir. Bu ¢alisma ile birlikte T.coloratus igin
belirtilen 2n=12 kromozom say1si iilkemizden ikinci kez rapor edilmistir

T. porrifolius tiirii tilkemizde 3 takson ile temsil edilmektedir. Palinolojik olarak
birbirlerine oldukg¢a yakin olduklari tespit edilen T. porrifolius taksonlarinin kromozom
sayilarimin da 2n=12 (diploid) oldugu belirlenmistir. T. porrifolius subsp. abbreviatus

taksonunun kromozom sayis1 {i¢ farkli popiilasyon iizerinden ilk kez tespit edilmistir. T.
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porrifolius subsp. eriospermus’un kromozom sayisi iilkemizden ilk defa bu ¢alisma ile, T.
porrifolius subsp. longirostris’in kromozom sayisi ise bu calisma ile ikinci kez rapor
edilmistir. T. porrifolius subsp. longirostris’in 2n=12 olarak belirlenen kromozom sayisi
Oztiirk vd. (2009)’nin tespit etmis oldugu kromozom sayisi ile uyum gdstermistir. Bununla
birlikte T. dubius, T. pratensis subsp. orientalis, T. pterocarpus ve T. pterodes
taksonlarinin kromozom sayilarinin 2n=12 (diploid) oldugu belirlenmistir. Bu taksonlarin
belirlenen kromozom sayilar1 iilkemizden ilk defa bu ¢alisma ile rapor edilmis ve elde
edilen sonuclar dnceki ¢alismalar ile uyum gostermistir (Ownbey, 1950; Wilson, 1983).

Bu calismada Matthews (1975)’e gore Tirkiye Florasi’nda siipheli olarak kayit
verilen T. graminifolius’un kromozom sayisinin 2n=12 (diploid) oldugu tespit edilmistir.
Nazarova (1991) tarafindan T. graminifolius i¢in hem diploid hem de tetraploid (2n=24)
kromozom sayis1 rapor edilmistir. Ancak bu calismada kromozom sayis1 2n=12 olarak
belirlenmis ve diploid kromozom sayisi teyit edilmistir. Wilson (1983) iilkemizden
toplanmis olan Davis’in B9: Van, Artos Dagi (22767!) O0rneginin kromozom sayisini
2n=12 olarak rapor etmistir. Bu 6rnek Matthews tarafindan T. reticulatus olarak teshis
edilmis fakat iilkemiz Flora kayitlarina eklenmemistir. Yapilan herbaryum caligmalar
sirasinda bu ornege ulasilip, incelenmis ve T. graminifolius oldugu sonucuna varilmistir.

Bu c¢alismada T. buphthalmoides var. buphthalmoides, T. buphthalmoides var.
latifolius, T. latifolius var. angustifolius, T. latifolius var. latifolius ve T. reticulatus’un 2n
= 24 (tetraploid) kromozom sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu calisma ile T.
buphthalmoides var. buphthalmoides ve T. buphthalmoides var. latifolius i¢in elde edilen
kromozom sayilar1 iilkemizden ilk kez rapor edilmistir. T. buphthalmoides i¢in sayilan
tetraploid kromozom sayist Wilson (1983)’1n yapmis oldugu calisma ile oOrtiismiistiir.
Ancak, T. buphthalmoides i¢in tetraploid (2n=24) kromozom sayisinin yani sira Nazarova
(1991) tarafindan hekzaploid (2n=36) kromozom sayisi da rapor edilmistir. T. latifolius’un
her iki taksonunun da 2n=24 (tetraploid) kromozom sayisina sahip oldugu bu ¢alismada
tespit edilmistir. Bu calisma ile T. latifolius var. angustifolius’un kromozom sayimi
tilkemiz ornekleri lizerinden ilk kez gerceklestrilmistir. Ancak T. latifolius var. latifolius
taksonu i¢in Wilson (1983) tarafindan tespit edilen tetraploid kromozom sayisi iilkemiz
kaynakli 6rnek tizerinden yapilmistir. Dolayisi ile T. latifolius var. latifolius i¢in belirlenen
kromozom sayisi, Wilson (1983)’1n ¢alismasi ile ayni sonucu vermis ve iilkemizden ikinci
kez rapor edilmistir. Ayrica T. latifoliusun tetraploid popiilasyonlariin yan1 sira diploid

popiilasyonlar da bulundurdugu Nazarova (1991) tarafindan rapor edilmistir. Bu calismada
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T. reticulatus’un kromozom sayis1 2n=24 (tetraploid) olarak belirlenmistir. Nazarova
(1991) T. reticulatus i¢in 2n=24, 36, 56, 58 olarak degisebilen birkag poliploid sitotip rapor
etmis ancak diploid kromozom sayis1 kaydi rapor etmemistir. Dolayisiyla Wilson (1983)’1n
T. reticulatus igin tilkemizden 2n=12 olarak belirtmis oldugu kromozom sayisinin (Davis
22767!) bu tiire ait olmadigint Nazarova (1991)’nin yapmis oldugu ¢alismaya dayanarak
da sdylemek miimkiindiir.

Diaz De La Guardia ve Blanca (2004) yaptiklari ¢alismada polen boyutlarinin
Tragopogon’un poliploid olan tiirlerinde diploid olan tiirlerine gére daha biiyiik oldugunu
rapor etmislerdir. Yaptigimiz karyolojik calismalar kapsaminda, elimizde var olan sinirl
sayidaki akenlerin ¢imlenme engeli agilamadigindan 3 endemik tiiriimiiz olan T. aureus, T.
fibrosus ve T. olympicus’un kromozom sayilart belirlenememistir. Ancak yapilan
palinolojik ¢alismalar dogrultusunda T. aureus ve T. olympicus’un en biiyiikk polen
boyutuna ve tetraploid olan T. latifolius ve T. reticulatus taksonlari ile ayni1 grupta (Sekil
103) yer almalart bu iki tiiriin poliploid (muhtemelen tetraploid) olma olasiligini
artirmaktadir. Diger taraftan T. fibrosus’un ise en kii¢iik polen boyutuna ve diploid
kromozom sayisina sahip taksonlar ile (T. albinervis, T. coloratus, T. graminifolius) ayn
grupta (Sekil 103) yer almasi, bu tiiriin de diploid olabilecegini gostermektedir.

Scorzonerinae alttribusu tizerinde yapilan molekiiler ¢alismalar Tragopogon cinsinin
monofiletik oldugunu goéstermistir (Mavrodiev vd., 2004 ve 2005). Mevcut ¢alismada
Lactuceae tribusunda yer alan Scorzonera, Geropogon, Lactuca, Crepis, Scolymus,
Hieracium ve Tolpis cinslerine ait taksonlar dig grup olarak kullanilarak olusturulan
filogenetik agaclarda (Sekil 96 ve 98) Tragopogon cinsinin iilkemiz iiyeleri yiliksek “sec-
bagla” (% 100) degerleri ile dis grup taksonlardan ayrilarak farkli bir ana grup
olusturduklart goriilmiistiir. Bu sonu¢ daha once yapilan ¢aligmalarda belirtildigi gibi
Tragopogon cinsinin monofiletik oldugu goriisiinli desteklemektedir (Mavrodiev vd., 2004;
Mavrodiev vd., 2005).

Ayrica incelenen Tragopogon taksonlarmnin segilen bolgeler bakimindan (ITS ve
matK) oldukca yiiksek benzerlik oranina (% 99,64 - % 100) sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Tragopogon taksonlari arasinda tespit edilen bu yiiksek benzerlik, Bell vd
(2012)’nin belirttigi gibi cinsin oldukc¢a yeni ve farklilasma siirecini heniiz tam olarak
tamamlamayan bir cins oldugunu gdostermektedir. Su an itibariyle yaklasik 150 olarak
rapor edilen tiir sayisinin, cinsin tiirleri aras1 benzerlik diizeyinin ¢ok yiiksek olmasi

sebebiyle aslinda daha fazla (200 civarinda) olabilecegi Bell vd. (2012) tarafindan
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belirtilmektedir. Bununla birlikte c¢alisilan bolgeler karsilagtirildiginda ITS bolgesinin
matK genine gore daha fazla parsimonik bilgi verici niikleotit barindirdig1 ve dolayisi ile
taksonlar arasi iligkiyi daha net ortaya koydugu sdylenebilir. Bu durum ITS bélgesinin
taksonomik c¢alismalarda diger bolgelere gore daha faydali sonuglar verdigi seklindeki
(Baldwin vd.,1998; Alvarez ve Wendel, 2003; Hughes vd., 2006) genel yaklasimlarla da
ortiismektedir. Ayrica son yillarda yapilan filogenetik caligmalarda, kloroplast DNA’s1
tizerinde bulunan matK geni kullanimmin yaygin ve baskin bir sekilde devam ettigi
belirtilmektedir (Olmstead and Sweere, 1994). Bununla birlikte, kodlanmayan bélgelerin
(ITS gibi) kodlanan (genlerden) bolgelerden daha yiiksek oranda mutasyon biriktirme
ozelligine sahip oldugu bilinmektedir (Petrov ve Hartl, 2000). Genomik DNA {izerinde yer
alan genlerin veya kodlanmayan bdlgelerin kloroplast DNA genlerine gére dort kat daha
hizli mutasyon biriktirebildigi Wolf vd., (1987) tarafindan ortaya konulmustur. Ayrica
diisiik transisyon/transversiyon oranina sahip olan bdlgelerin filogenetik ¢aligmalarda daha
kullanisli  oldugu belirtilmistir (Liang ve Hilu, 1996). Calisilan iki bdlgenin
transisyon/transversiyon oranlari kiyaslandiginda, ITS bdlgesinin transisyon/transversiyon
oraninin (1,64) matK geninden (2,40) daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu bilgilere
dayanarak ITS bolgesinin matK genine gore daha ayirici oldugunu ve yaptigimiz bu
calismanin da bu durumu destekledigini sdyleyebiliriz. Diger taraftan ise, birlestirilen
bolgelerin daha biiyiik bir veri seti olusturmast ve bu veri setinin de genomu daha 1yi
temsil etmesi nedeniyle taksonlar arasi iliskiyi daha da iyi agikladigi, her iki bdlgenin
birlestirilmesiyle elde edilen filogenetik agagta goriilmektedir (Sekil 98).

ITS ve ETS’nin tiir sayist bakimindan zengin bazi cinslerde, tiirler arasindaki
iliskilerin belirlenmesinde 6nemli derecede ¢oziimler sundugu bazi arastiricilar tarafindan
gosterilmistir (Soltis ve Soltis, 1998; Soltis vd., 2008). Mavrodiev vd. (2004 ve 2005)
tarafindan yapilan ITS ve ETS’ye dayali ¢alismalar Tragopogon cinsi icerisinde ki bazi
seksiyonlari olusturan tiirlerin gruplanarak bir araya gelmesini saglamasina ragmen
seksiyonlar arasindaki iligkilerin tam olarak ¢oziilmesine olanak vermedigi belirtilmistir.
Bu calismada da incelenen taksonlar arasinda seksiyon diizeyi ile de tam olarak oOrtiisen
molekiiler farklar tespit edilememistir. Ayn1 zamanda cins igerisinde morfolojik olarak
birbirine olduk¢a benzer ¢ok sayida tliriin bulunmasi, Tragopogon’u sistematik agidan
problemli bir cins haline getirmistir. Bu durum, tiirler arasinda gézlenen yliksek orandaki
morfolojik benzerligin molekiiler yontemlerle de tam olarak ayristirilamayacagin

gostermesi bakimindan 6nemlidir.
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Hem morfolojik hem de mikromorfolojik 6zellikler bakimindan birbirlerine olduk¢a
benzer olduklart tespit edilen sar1 ligula rengine sahip T. albinervis, T. aureus, T.
buphthalmoides ve T. reticulatus taksonlar1 ITS bolgesinin analizi sonucunda ortalama
“sec¢- bagla” (% 65-72) ve yiiksek “sonsal olasilik” (1,0) degerleri ile bir araya geldikleri
filogenetik agacta goriilmektedir (Sekil 96; B alt kolu). Bu durum bu taksonlar arasindaki
iliskinin ITS’e gore tam olarak ortaya ¢ikmadigini gostermektedir. Ancak bu dort takson
arasindaki iliskiyi en iyi sekilde agiklayan agac topolojisi ise ITS ve matK dizilerinin
birlestirilerek analiz edilmesi sonucu elde edilen Sekil 98’daki filogenetik agac¢ olmustur.
Diger taraftan matK verilerine gore ¢izilen agacta (Sekil 97) ise bu dort takson (T.
albinervis, T. aureus, T. buphthalmoides ve T. reticulatus) morfolojik bakimdan olduk¢a
farkl1 olduklar1 T. oligolepis taksonu ile birlikte ortalama “se¢ bagla” (% 58-72) ve “sonsal
olasilik™ (0,75) degerleri bir araya gelmisleridir (Sekil 97; C alt kolu). Bu sonu¢ dnceden
yapilan caligmalarda belirtildigi gibi kloroplast bolgelerinin cinsin filogenisinin ve
taksonomik sorunlarin ¢éziimiinde diisiik oranda bilgi saglayabilecegi tespitiyle uyum
gostermektedir (Mavrodiev vd., 2007; Mavrodiev vd., 2008a). ITS ve ETS’ye gore yapilan
molekiiler ¢alismalar T. bupthalmoides’in monofiletik olmayan poliploid bir kompleks
olarak kabul edilmesi gerektigini gostermistir (Mavrodiev vd., 2008a). Bununla birlikte, T.
buphthalmoides ile ortak yayilis alanina sahip olan T. acanthocarpus Boiss., T. coloratus
ve Ermenistan endemigi olan T. tasch-kala S. kuthath. taksonlari bu kompleksin (T.
buphthalmoides s.l.) birer pargasi olarak kabul edilmislerdir. (Mavrodiev vd., 2008a). T.
buphthalmoides taksonunun genis bir cografik alanda (Suriye, Liibnan, Filistin, Iran, Irak,
Tiirkiye, Ermenistan, Azerbaycan ve Giircistan) bulunmasi ve B alt kolunu olusturan
taksonlarn (T. albinervis, T. aureus, T. reticulatus), T. buphtalmoides taksonu ile ortak
yayilis alanina sahip olmasi bu koldaki iliskileri daha da kompleks hale getirmektedir
(Sekil 96 ve 98). Ancak Borisova (1964) soz konusu bu kompleksin iiyesi olarak gosterilen
T. coloratus, T. acanthocarpus ve T. tasch-kala’nin bagimsiz birer takson olarak ele
alinmalar1 gerektigini belirtmektedir. Ancak daha sonra yapilan taksonomik calismalar da
bagimsiz taksonlar olduklar diisiiniilen T. tasch-kala ve T. plantagineus Boiss. & A. Huet,
T. buphthalmoides’in sinonimi olarak degerlendirilmistir (Nazarova 1995; Greuter 2006—
2009). Diger taraftan Mavrodiev vd. (2008a)’nin yapmis oldugu calismalarda T.
albinervis’in T. buphthalmoides’in muhtemel atalarindan biri olabilecegi ileri siiriilmiistiir.
Ancak Mavrodiev vd. (2008a) bu goriisiinii kromozom sayist ile ilgili bilgiye sahip

olmadigindan tam agiklayamamistir. Mevcut bu ¢alismada T. albinervis’in diploid (2n=12)
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kromozoma sahip oldugunu belirlememiz, Mavrodiev vd. (2008a)’nin T. albinervis’in
poliploid T. buphthalmoides’in atasi olabilecegi tezini desteklemektedir. Mavrodiev vd.,
(2008a) yapmis oldugu aymi ¢alismalarinda T. aureus tiirtiniin, T. buphthalmoides’den
birkag niikleotit farklilik gostermesine ragmen T. buphthalmoides ile ayni kolda yer aldig
belirtilmistir. Bu iki taksonun birlikte aym1 kolda yer almasi bizim c¢alismamizla da
desteklenmis olup, ayni cografik alant paylagmalarinin bu yakinlig1 etkiledigi
diistiniilmektedir. Mevcut bu calismada poliploid oldugu belirlenen T. reticulatus’un
(2n=24), yukarida sozii edilen poliploid kompleksin tiyesi olan T. acanthocarpus ile ayni
grup igerisinde yer aldigi belirlenmis ve bu iki takson arasindaki genetik benzerligin
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Mavrodiev vd., 2008a). Dolayist ile T. reticulatus’un T.
buphthalmoides ile ayn1 grup igerisinde yer almasi (Sekil 96 ve 98; B alt kolu) Mavrodiev
vd., (2008a)’nin yaptiklar1 calismay1 da desteklemektedir. Ayrica T. aureus’un poliploid
olan T. buphthalmoides ve T. reticulatus ile oldukg¢a yakin baglanmasi (Sekil 97-98), bu tiir
icin palinolojik verilere dayali olarak ortaya koymus oldugumuz poliploid olabilecegi
tezimizi giiclendirmekte ve poliploid kompleksin bir pargasi olma ihtimalini de
artirmaktadir.

Sar1 ligula rengine sahip olan T. dshimilensis, T. fibrosus ve T. graminifolius
taksonlart ITS, matK ve birlestirilmis verilere gore de yiiksek “se¢-bagla” (% 98-100) ve
“sonsal olasilik” (1,0) degerleri bir araya gelmeleri (Sekil 96-98; A alt kolu), molekiiler
benzerligin morfolojik benzerligi destekledigini gostermektedir. Ancak ITS verilerine gore
T. graminifolius taksonu diger iki taksondan (T. dshimilensis, T. fibrosus), A (Adenin)
niikleotidi (Tablo 8; 41. pozisyon) bulundurmasi ile ayrilmaktadir. Benzer sekilde
Mavrodiev vd. (2007 ve 2008a) T. graminifolius taksonunun T. fibrosus’tan ITS ve ETS’e
verilerine gore bazi farklar i¢erdigini belirtmistir. Mavrodiev vd., inceledigi bu taksonlar
arasindaki molekiiler benzerligi aymi cografik alan1 paylasmasina (Kafkas orijinli
olmasina) baglamistir (Mavrodiev vd., 2005). Bu g tiiriin Kafkaslarin devami olarak kabul
edebilecegimiz Kuzeydogu Anadolu kisminda yayilis gostermeleri Mavrodiev vd.
(2005)’nin tespitini giliclendirmektedir. Bununla birlikte % 76-96 se¢ bagla ve 1.0’lik
sonsal olasilik degerleri ile yekpare bir kol (Sekil 96 ve 98; Klad-I) olusturan taksonlarin
bir kismi Profundusulcati bir kismi ise Brevirostres seksiyonu igerisinde incelenen
taksonlardir (Kuthatheladze, 1957; Borisova, 1964). Brevirostres seksiyonunun genetik
olarak en ¢ok Tragopogon seksiyonuna benzedigi belirtilmistir (Mavrodiev vd., 2005).

Mevcut bu caligmamizda ise Tragopogon seksiyonunu temsilen sadece T. pratensis
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taksonu kullanilmistir ve T. pratensis’in (Sekil 96 ve 98; D alt kolu) oldukga farkli yerde
farkli seksiyonlarin (Chromopappus, Hebecarpus, Majores) iiyeleri ile birlikte yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica her ne kadar Brevirostres seksiyonunun Tragopogon seksiyonuna
genetik olarak yakin oldugu belirtilmisse de Mavrodiev vd. (2007) tarafindan yapilan diger
calismada Brevirostres seksiyonu tiyelerinin bir kismimin (T. filifolius Rehm. ex Boiss, T.
charadzae S. Kuthath., T. serotinus Sosn.) Angustissimi seksiyonu igerisinde yer aldigi
belirtilmis ve Brevirostres’in Angustissimi seksiyonuna daha yakin oldugu tespit edilmistir
(Mavrodiev vd., 2008a). Dolayisiyla bu ¢alismada e¢lde edilen Brevirostres ve
Profundusulcalti seksiyonuna ait bireylerin yakin baglanma durumlari, Mavrodiev vd.
(2005, 2007 ve 2008a)’nin tespitiyle ortiismemistir. Bu durum s6z konusu bu seksiyonlari
temsil eden takson sayisinin az olmasi veya Mavdodiev vd. (2005, 2007 ve 2008a)’nin de
ifade ettigi gibi kullanilan bolgelerin (ITS ve matK) seksiyonlar arasindaki iligkileri tam
olarak ortaya koyacak veriyi igermemesinden kaynaklanmis olabilir.

Bu calismada incelenen sar1 ligulali taksonlardan T. latifolius, T. olympicus ve
simdiye kadar higbir filogenetik ¢alismaya konu olmayan T. oligolepis taksonu, ITS
verilerine gore %74-89 sec-bagla ve 0,98’lik sonsal olasilik degerleri ile bir araya gelmesi
(Sekil 96; C alt kolu) bu taksonlar arasindaki molekiiler benzerligin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Benzer bir durum birlestirilmis verilere (ITS+matK) gore de tespit
edilmistir (Sekil 98; C alt kolu). Ancak bu ii¢ takson matK verilerine goére bir araya
gelmemiglerdir (Sekil 97). Bu durum matK’nin taksonlar arasi akrabalik iliskilerini
gostermede ITS gore daha az etkili oldugu yaklasimui ile agiklanabilir (ipek vd., 2014).
Bununla birlikte Mavrodiev vd. (2005)’nin ITS ve ETS’ye dayali yapmis olduklari
calismada T. latifolius ve T. olympicus taksonlarmin molekiiler olarak birbirlerinden
olduk¢a uzak olduklarini rapor etmelerine ragmen birden fazla T. latifolius bireyinin
kullanildig1 bir diger ¢alismada (Mavrodiev vd., 2008a) ise bir T. latifolius bireyinin T.
olympicus ile ¢ok yakin baglandig tespit edilmistir. Ayni ¢alismada diger bir T. latifolius
bireyi ise T. graminifolius ve T. fibrosus ile birlikte farkli bir kolda yer aldigi goriilmiistiir
(Mavrodiev., 2008a). Bu durum T. latifolius taksonunun muhtemel ebeveynlerinin farkli
kollarda yer almasindan yani polifiletik olmasina baglanmistir Ancak mevcut bu ¢aligmada
T. latifolius taksonunu temsilen 10 farkli popiilasyona ait birey kullanilmasina ragmen ayni
kolda yer almalar1 bu taksonun monofiletik oldugunu gostermektedir. Aslinda Mavrodiev
vd. (2008a)’nin yaptiklar1 calismada kullandiklar1 6rneklerin herbaryum oOrneklerinden

olustugu ve bundan dolay: isimlendirilmelerde hatalar olabilecegini belirtmesi, bizim bu
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calismada T. latifolius icin belirtmis oldugumuz monofiletik olmasi durumuna agiklik
getirmektedir. Diger taraftan bu {i¢ taksonun (T. latifolius, T. olympicus ve T. oligolepis)
iilkemizin genellikle orta ve bat1 bolgelerinde yayilis gostermesi taksonlar arasi genetik
benzerligin cografik yakinlik ile ilgili olabilecegini de gostermektedir (Mavrodiev vd.,
2005).

Mor ligulali taksonlar hem ITS, hem de birlestirilmis molekiiler verilere gore > % 70
se¢-bagla ve > 0,88 sonsal olasilik degerleri ile ayni alt kol (Sekil 96 ve 97; D alt kolu)
igerisinde yer almalarina ragmen bunlar arasinda sar1 ligulali iki taksonun (T. dubius ve T.
pratensis subsp. orientalis) yer almasi ligula rengi ile molekiiler veriler arasinda
taksonomik bir iligki kurulamayacagi seklinde yorumlanabilir. Nispeten yiiksek “sec¢-bagla
ve sonsal olasilik” degerleri ile olusan bu kolda (Sekil 96 ve 98; D alt kolu) farkli
arastiricilar tarafindan farkli seksiyonlar altinda incelenen bazi taksonlarin; T. coloratus
(Majores, Kuthatheladze, 1957 ve Chromopappus, Borisova, 1964) ve T. porrifolius
(Hebecarpus, Borisova, 1964 ve Majores, Tzevelev, 1985) molekiiler veriler 1s1ginda bir
araya toplandiklar1 goriilmektedir. Bu durum morfolojik veriler 1s18inda olusturulan
seksiyonlar ile molekiiler veriler arasinda paralellik olmadigin1 gostermektedir. Benzer bir
durum c¢aligmada inceledigimiz mor pappusa sahip olan iki taksondan biri olan T.
coloratus’un T. pterocarpus’dan ziyade gri pappusa sahip olan T. pterodes ile daha yakin
baglanmasinda gozlemlenmistir. Bitkilerde ¢icek ve birgok yapinin renkleri ekolojik
faktorlere bagl olarak degisebildigi bilinmektedir (Volkova vd., 2013). Cigek ve pappus
rengi ile molekiiler veriler arasinda tam bir uyumun elde edilememesi Tragopogon
cinsinde bu tiir karakterlerin seksiyon ayiriminda etkili karakterler arasinda olamayacagin
gostermektedir.

T. porrifolius ve T. longirostris taksonlar1 {ilkemiz (Matthews, 1975), Rus (Borisova,
1964) ve Avrupa (Richardson, 1976) florasinda miistakil tiirler olarak ele alinmistir. Ancak
son zamanlarda yapilan taksonomik revizyonlarda s6z konusu bu taksonlar T. porrifolius
tiri altinda toplanmistir (Greuter, 2003; Greuter ve Von Raab-Straube, 2007). Bu
calismada tig alttiir (T. porrifolius subsp. eriospermus, T. porrifolius subsp. longirostris ve
T. porrifolius subsp. abbreviatus) ile temsil edilen T. porrifolius taksonu ITS ve
birlestirilmis molekiiler veriler 1s1ginda ayni alt kolda (Sekil 96 ve 98; D alt kolu) fakat
birbirlerinden bagimsiz farkli yerlere baglanmislardir. Ayrica her ii¢ takson arasinda
onemli sayilabilecek bazi molekiiler farklar tespit edilmistir (Tablo 7,8 ve 10). Bu durum

calisgilan bu taksonlarin daha Once ele alindigi gibi miistakil birer takson olarak ele
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alinmasinin daha dogru olacagim goéstermektedir. Ozellikle yalnizca iilkemizde yayilis
gosteren T. porrifolius subsp. abbreviatus taksonunun morfolojik ve mikromorfolojik
analizlerde de diger iki alttiirden 6nemli farkliliklar igermesi bu durumu desteklemektedir.
Bununla birlikte Mavrodiev vd. (2007)’in T. porrifolius’un polifiletik bir tiir oldugunu ileri
stiren goriisii dikkate alindiginda incelenen bu {i¢ taksonun T. porrifolius’un farkli kollarda
gelisen farkli soylar1 olarak da ele alinabileceklerini gostermektedir.

ITS ve birlestirilmis veriler 1s181nda ¢izilen filogenetik agaglarda (Sekil 96 ve 98;
Klad II) D alt kolunu olusturan taksonlara genel olarak bakildiginda farkli seksiyonlar
altinda incelendigi ve bu seksiyonlarin sinirlarinin net bir sekilde ortaya g¢ikarilamadigi
goriilmektedir. Tragopogon taksonlari arasinda seksiyon seviyesi ile tam olarak
ortiismeyen ve molekiiler olarakta ¢oziilemeyen filogenetik iligkiler Mavrodiev vd. (2005
ve 2008a) tarafindan da rapor edilmistir. Bundan dolayr Mavrodiev vd. (2005) Majores,
Chromopappus ve Hebecarpus seksiyonlarini temsil eden tiirlerin olusturdugu grubun
Majores s.1 olarak adlandirilmasi gerektigi 6nerisinde bulunmustur. Mavrodiev vd (2007)
bir baska calismasinda daha Once higbir seksiyon igerisinde degerlendirilmeyen T.
pterodes’in molekiiler sonuglara gére Majores seksiyonu altinda ele alinmasi gerektigini
ileri stirmiistiir. Benzer sekilde daha once yapilan higbir molekiiler calismada ele
alinmayan tilkemizin endemik tiirlerinden T. subacaulis’in de biiyiik ¢ogunlugunu Majores
seksiyonu Tlyelerinin olusturdugu grupta yer almasi, aymi seksiyon altinda ele
alinabilecegini gostermektedir.

Sar1 ligulaya sahip T. dubius tiiriiniin mor ligulali taksonlar ile bir araya gelmesi
(Sekil 96 ve 98; D alt kolu) ilk bakista bir ¢eliski olarak goriilmektedir. Ancak mor
ligulaya sahip tyeler detayli bir sekilde incelendiginde, siskinlesmis pedunkula ve
fillariden belirgin sekilde kisa ligulaya sahip olduklari anlasilmaktadir. Bu o6zellikleri
biinyesinde barindiran T. dubius’un bu grup igerisinde yer almasi bu agidan sorun teskil
etmemektedir. Dolayisiyla bu grup icerisinde yer almis olan taksonlarin ligula rengine
baglh olarak bir araya gelmediklerini sdylemek miimkiindiir. Bu bakimdan Tzvelev
(1985)’in de belirtmis oldugu ve ayn1 zamanda da Mavrodiev vd. (2005)’nin de bu goriise
katildig1 gibi seksiyon ayiriminda ligula renginin 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmaktadir.
Cilinkii Tzevelev (1985) tarafindan mor ligulaya sahip olan T. afganicus K.H. Rechinger et
Koei, sari ligulali T. dubius ile birlikte ayni1 seksiyon igerisinde degerlendirilmis ve bu

sonuclar Mavrodiev vd. (2005)’nin ¢alismasiyla da desteklenmistir.
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Diger taraftan molekiiler veriler 1s18inda ¢izilen agaclarda (Sekil 96 ve 98; Klad I1)
Tragopogon seksiyonu iiyesi olan T. pratensis’in, Majores seksiyonu iiyesi olan T. dubius
ile ¢ok yakin baglanmasi bu seksiyonlarin morfolojik 6zellikleri diisiiniildiigiinde c¢ok
anlamli degildir. Molekiiler veriler 1s1¢inda Mavrodiev vd. (2005 ve 2008a)’nin yaptigi
calismalara dayanarak mevcut bu ¢alismada T. pratensis’in Brevirostres seksiyonuna ¢ok
yakin baglanmasi gerekmekteydi. Ancak Mavrodiev vd., (2008b, 2013) tarafindan yapilan
diger molekiiler ¢alismalarda ise T. pratensis taksonunun T. dubius’un bulundugu kola ¢ok
yakin baglandig tespit edilmistir. Bu ¢alismada ITS ve birlestirilmis veriler 1s1g1nda ¢izilen
filogenetik agacta ayni klad igerisinde toplanan (Sekil 96 ve 98; D alt kolu) T. porrifolius,
T. dubius ve T. pratensis taksonlari arasinda basarili allopoliploid melezlerin (T. mirus ve
T. miscellus) meydana geldigi rapor edilmistir (Ownbey, 1950; Soltis vd., 2004;
Mavrodiev vd., 2008b). Bu ii¢ taksonun ayni alt kol icerisinde yer almasi ilk bakista
genomlarmin yiiksek oranda benzerlik gostermelerinden kaynaklanabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ancak Mavrodiev vd. (2008a) Tragopogon cinsinde meydana gelen
melezlerin, genomik olarak birbirine yakin olan taksonlar arasinda olusamayacagini
belirtmesi, bu ii¢ taksonun bir araya gelmelerinin ancak polifiletik orijinleriyle

aciklanabilecegini gostermektedir (Mavrodiev vd., 2007, 2013).



5. SONUCLAR

Ulkemizde yayilis gdsteren Tragopogon taksonlarin ANK, EGE, GAZI, HUB, ISTE,
ISTF, ISTO, KATO, KNYA, VANF ve E’de bulunan tilkemiz orijinli 6rnekler incelenmis
ve tiim yayilis bilgileri derlenmistir. Derlenen bu bilgiler tez kapsaminda tespit edilen yeni
yayilis alanlar1 ile birlikte degerlendirilerek her taksonun {ilkemizdeki genel yayilis
haritalar1 olusturulmustur. Yayilis haritalarindan yararlanarak her tiir i¢in hesaplanan
yasam alan1 ve yayilis alanlar1 ve arazi gozlemlerine gore 21 taksonun IUCN tehlike
kategorileri tespit edilmistir. Buna gore lilkemiz endemiklerinden 2’si CR (T. aureus ve T.
fibrosus), 4’ EN (T. albinervis, T. oligolepis, T. olympicus ve T. subacaulis) ve 1°i ise
VU (T. dshimilensis) kategorisine yerlestirilmistir. Boylece dnceki ¢alismalarda LR olarak
bilinen T. albinervis ve T.aureus’tan, T. albinervis’in EN, T. aureus’un CR ve EN olarak
bilinen T. fibrosus’un da CR kategorisinde yer aldiklar1 tespit edilerek tehlike kategorileri
degistirilmistir.

Tirkiye florasinda varligi belirtilmemis olan T. dshimilensis taksonu iilkemiz
florasna dahil edilerek yayilis alami giincellenmistir. Ulkemiz endemikleri olan T.
subacaulis ve T. aureus’un betimlerindeki eksiklikler giderilmis ve iilkemiz tiirlerinin
tamaminin betimleri genisletilerek yeniden yazilmigtir. Tragopogon taksonlarini ayirmada
belirleyici ve smirlayici karakterler tespit edilerek yeni bir teshis anahtar1 hazirlanmistir.
Ayrica ililkemizde yayilist kesinlesen her tiiriin aken, fillari, kapitulum, herbiye ve canlh
ornek dijital fotograflart ¢ekilmis ve orijinal aken ¢izimleri yapilmistir. Tirkiye
Florasi’nda siipheli taksonlar arasinda bulunan T. graminifolius’un tilkemizdeki yayilist
kesinlestirilmistir. Ulkemizde yayilis gosterdigi bilinen T. longirostris var. abbreviatus
alttlir seviyesine c¢ikartilarak T. porrifolius subsp. abbreviatus olarak adlandirilmis ve
tilkemizden toplanan fakat olgun 6rnege dayandirilmadan tanimlanan T. pichleri tiirii ise T.
dubius tiiriniin sinonimi haline getirilmistir.

Taksonlarin teshisinde kullanilan ¢ok sayida karakter cesitli sayisal yontemlerle
degerlendirilerek; meyveli kapitulum altindaki pedunkul capi, meyveli kapitulumun boyu,
meyveli durumda fillari boyu, meyveli kapituluma ait fillari eni, gaga boyu, fillari durumu,
ligula rengi, bitki durumu, pedunkulun siskinlik durumu, gaganin akene gére durumu, aken
cap1, gaga c¢api, aken boyu ve bitki boyunun taksonlar arasi varyasyonu agiklamada en

onemli karakterler oldugu tespit edilmistir.
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Ulkemiz 21 Tragopogon taksonuna ait polenlerin detay &zellikleri 151k ve elektron
mikroskopu altinda incelenerek tiim taksonlarin genel polen 6zellikleri (trikolporat apertiir,
genel olarak suboblat ve oblate-sferoidal polen sekli) ve ornamentasyonu (ekinalophat,
perforat) tespit edilmistir. Palinolojik karakterler c¢esitli sayisal yoOntemlerle
degerlendirilerek taksonlarin ayiriminda en etkili olan karakterlerin P, E, clt, clg, P/E,
clg/clt oldugu belirlenmistir.

Her bir taksonun aken mikromorfolojik 6zellikleri cok sayida 6rnek iizerinden SEM
altinda cekilerek verilmistir. Tragopogon taksonlarinin aken epidermal hiicre sekillerinin
nadiren belirsiz olmakla birlikte, dortgen, besgen, altigen, eliptik ve eliptik-dairesel
oldugu, epidermal hiicrelerin periklinal ¢eperlerinin dalgali-cizgili veya piirlizsiiz,
antiklinal ceperlerinin ise diiz oldugu belirlenmistir. Ayrica periklinal ¢eperlerin bazi
tirlerde konkav (T. olympicus) iken bazi tiirlerde konveks (T. albinervis, T. coloratus)
oldugu ancak genel olarak taksonlar arasinda akenlerin farkli bdlgelerinde oldukca
degiskenlik gosterdigi (konkav, konveks veya diiz) tespit edilmistir. Aken mikromorfolojik
karakterlerin Tragopogon cinsi igerisindeki taksonlarin ayrilmasinda ¢ok fazla katki
saglayamayacag1 ancak bazi taksonlar1 ayirmada morfolojik karakterlere destek olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Ulkemizde yayilisi kesinlesen taksonlardan 18 tanesinin kromozom sayimlari
yapilarak bu konudaki eksiklikler giderilmistir. Kromozom sayimi yapilan en uygun
preparatlar 151k mikroskopu altinda fotograflanarak taksonlarin kromozom goriintiileri
verilmistir. Calisilan taksonlardan 13 tanesinin diploid (2n=12) ve 5 tanesinin de tetraploid
(2n=24) oldugu tespit edilmistir. Endemik taksonlardan olan T. albinervis, T. dshimilensis,
T. oligolepis, T. porrifolius subsp. abbreviatus ve T. subacaulis’in kromozom sayilar1 ilk
defa bu calisma ile ortaya konulmustur. T. coloratus, T. latifolius var. latifolius, T.
porrifolius subsp. longirostris disinda kalan taksonlarin kromozom sayilari da tilkemizden
ilk defa rapor edilmistir.

Calisilan tiim Tragopogon taksonlarina ait ntDNA ITS bdélgelerinin uzunluklarmin
639-642 b¢ arasinda degisim gosterdigi bulunmustur. incelenen érnekler igerisinde ITS
bolgesinin % GC igeriginin ise 51,9-53,1 arasinda degistigi tespit edilmistir. ITS e gore T.
pratensis subsp. orientalis ve T. graminifolius % 0,36’lik mesafe ile birbirlerine en uzak
taksonlar olduklari, T. aureus, T. buphthalmoides ve T. reticulatus’un birbirlerine % 100

benzer olduklar tespit edilmistir. ITS bdlgesinin taksonlar arasinda hizalanmasi sonucu
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elde edilen veri setinin 29’u parsimonik (bilgi verici), 52’si degisken ve 589’unun
korunmus niikleotitlerden olustugu belirlenmistir.

Incelenen taksonlara ait matK bolge uzunlugunun 1521 bg oldugu, % GC igeriginin
ise taksonlar arasinda 34,1 ile 34,4 arasinda degistigi bulunmustur. matK’ye gore T.
albinervis ile T. aureus’un ve T. dshimilensis ile T. fibrosus’un % 100 benzer olduklari
tespit edilmistir. matK geninin hizalanmasi1 sonucu elde edilen veri setinin 12’si
parsimonik (bilgi verici), 17’°si degisken ve 1504’{iniin korunmus niikleotitlerden olustugu
belirlenmistir.

ITS bolgesinin analizi sonucu elde edilen filogenetik agaclarin topolojisinin biiyiik
oranda morfolojiyi destekledigi ve ITS’in matK genine gore morfoloji ile daha fazla uyum

gosterdigi sonucuna varilmigtir. Ayrica bu iki boélgenin birlestirilerek analiz edilmesi,

taksonlar arasindaki iliskiyi daha iyi ortaya ¢ikarmustir.



6. ONERILER

Bu tez kapsaminda sistematik agidan ¢ok genis bir sekilde ele alinan Tragopogon
cinsi farkli yonlerden de ele alinabilir. Bu ¢alismada incelenen Tragopogon taksonlarinin
genel anatomik 6zellikleri bakimindan da ele alinmasi durumunda, cinsin biitiin 6zellikleri
daha iyi ortaya konulabilir. Anatomik olarak aken iizerinde yapilacak c¢alismalarin
taksonlar arasi iliskilerin ¢0ziimiinde katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Ancak
doktora tezi siiresinin kisithh olmasi nedeniyle toplanan tiirler anatomik bakimdan
incelenmemistir. Genis yayilislt olan bazi taksonlarin popiilasyonlar: iizerinde kromozom
sayimlart ile birlikte yapilacak molekiiler calismalar cins igerisindeki varyasyonun
aciklamasinda katk1 saglayacaktir.

Kromozom sayilar1 bilinmeyen taksonlarin da kromozom sayilarinin belirlenmesiyle
iilkemiz Tragopogon taksonlarinin sitolojik 6zellikleri ortaya konulmus olacaktir. Ayrica
kromozom sayimlari yapilan tiirlerin tiirler arasi taksonomik iligkileri ¢ozmede ¢ok dnemli
olan karyotip analizleri yapilarak kromozom haritalar tespit edilebilir. Bunun disinda son
yillarda c¢esitli calismalarda kullanilan Flow Sitometri yontemiyle basta kromozom
sayimlar1 belirlenemeyen T. aureus, T. fibrosus ve T. olympicus taksonlari olmak iizere
tiim taksonlarin DNA miktarlar1 ve poliploidi seviyeleri arasindaki iligkiler tespit edilebilir.

Biiylik ¢igekleri olan bazi tiirlerin siis bitkisi olarak kullanilma potansiyeli
arastirilabilir ve bdylece lilkemiz ekonomisine kazandirilabilir. Ayrica son yillarda bazi
cinslerin taksonomik problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan kimyasal veriler iilkemiz tiirleri
icin de ortaya konulabilir ve bdylece hem incelenen tiirlerin kimyasal 6zellikleri hem de
Ozellikle halk arasinda tedavi amaghi olarak kullanilan taksonlarin ekonomiye
kazandirilmalar1 saglanabilir. Ulkemiz i¢in endemik olan ve CR kategorisinde
degerlendirilen T. aureus ve T. fibrosus’un doku kiiltiirii yoluyla iretimi yapilarak gen
kaynaklarimizin korunmasina katki saglanabilir.

ITS disindaki niiklear DNA iizerinde bulunan Adh, GapC, LFY, AP3, PI gibi tek
kopyal1 genlerin niikleotit dizileri belirlenerek taksonlar arasindaki akrabalik iligkileri daha
net olarak ortaya konulabilir. Hatta bu tiir ¢calismalara lilkemiz disinda yayilis gosteren
diger Tragopogon taksonlari’da (dzellikle Kafkas ve iran) ilave edilerek cinsin mevcut
taksonomik problemlerinin ¢oziilmesinde ve filogenetik yapisinin tam olarak ortaya

cikarilmasina katkida bulunulabilir. Ozellikle bu ¢alismalarin karyolojik ¢alismalar ile
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birlikte yiiriitiilmesi poliploididen kaynaklanacak morfolojik problemlerin anlagilmasina
katki saglayacaktir. Ayrica yapilacak molekiiler ve karyolojik g¢alismalarin ¢ok sayida
popiilasyon kullanarak morfolojik analizler ile birlikte gerceklestirilmesi cinsin
filogenisinin daha saglam sekilde ingaa edilmesini saglayacaktir. Bununla birlikte, ¢ok
sayida Ornek iizerinden yapilacak calismalarla ploidi seviyelerinin cins igerisindeki

varyasyonu nasil etkiledigi anlagilabilir.
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8. EKLER

Ek 1. Bitkilerin arazide ¢ekilmis olan fotograflar

Tragopogon albinervis Tragopogon aureus

Tragopogon buphthalmoides var. Tragopogon buphthalmoides var. latifolius
buphthalmoides
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Ek 1’in devami

Tragopogon dubius Tragopogon fibrosus
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Ek 1’in devam

Tragopogon latifolius var. angustifolius

Tragopogon graminifolius

Tragopogon oligolepis

Tragopogon latifolius var. latifolius
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Ek 1’in devami

Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus  Tragopogon porrifolius subsp. longirostris
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Ek 1’in devami

Tragopogon pratensis subsp. orientalis Tragopogon reticulatus
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Tragopogon subacaulis
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Ek 2. Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik karakterlerin ortalama, standart sapma ve varyans degerleri

Takson X X2 | Xo | Xe | Xs Xs X7 Xs | Xs
M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 33,97 | £10,07 | 21-60 0 1 1 1 0,45 +0,14 0,25-0,80 | 23,82 | +4,10 | 15-30 | 0,02 1
T. aureus 28,64 | £7,94 | 18-43 0 3 1 2 0,89 +0,28 0,50-1,20 | 11,42 | +£3,89 | 5-17 0,08 5
T. buphthalmoides var. | 47 85| +24,11 | 16-71 0 0 0,72 +0,32 0,30-1,20 | 15,50 | +4,43 | 10-26 | 0,05
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. | 46,84 | +21,86| 17-85 0 1 0 4 1,23 +0,34 | 0,80-2,00 | 18,35 | +6,77 | 10-35 | 0,07 5
latifolius
T. coloratus 30,32 | £14,25| 12-78 1 1 0 4 0,65 +0,24 0,40-1,30 | 14,51 | +£3,71 | 12-20 | 0,04 4
T. dshimilensis 44,78 | £13,94 | 23-80 0 1 1 4 0,59 +0,20 0,34-1,00 | 19,06 | +4,26 | 14-30 | 0,03 5
T. dubius 51,76 | £20,24 | 20-90 1 1 0 1 0,51 +0,19 0,25-1,00 | 20,78 | 5,66 | 11-33 | 0,02 4
T. fibrosus 39,53 |+10,89 | 25-60 0 3 1 1 0,45 +0,12 0,23-0,80 | 20,08 | £3,92 | 13-27 | 0,02 1
T. graminifolius 57,18 | +15,92 | 27-90 0 1 1 1 0,44 +0,12 | 0,30-0,75 | 17,98 | +2,80 | 13-26 | 0,02 4
T. latifolius var. | 41,72 | 14,74 | 16-80 0 3 0 2 1,21 +0,45 0,55-2,10 | 14,69 | +4,35 | 8-25 | 0,08 5
angustifolius
T. latifolius var. | 41,31 | +8,85 | 28-58 0 3 0 2 1,32 +0,65 0,20-3,00 14,11 | £3,60 | 7-22 0,09 5
latifolius
T. oligolepis 8,17 | £2,35 4-12 0 1 0 1 0,31 +0,09 0,20-0,50 7,20 | £0,97 6-9 0,04 1
T. olympicus 8,20 | £2,47 | 4-13 0 2 0 2 0,32 +0,12 0,30-1,00 5,38 | +£1,91 3-9 0,06 5
T. porrfoliusi  subsp. | 31,29 | +14,36| 13-64 1 0 0,36 +0,09 0,21-0,50 | 18,40 | +4,40 | 7-25 0,02
abbreviatus
T. porrfolusi  subsp. | 54,33 |+15,44 | 24-76 1 1 0 1 0,58 +0,16 | 0,40-1,00 | 17,58 | +3,85 | 14-29 | 0,03 2
eriospermus
T. porrifolius subsp. | 47,03 | +25,81 | 12-120 1 3 0 1 0,50 +0,19 0,27-0,90 | 18,45 | 3,80 | 11-25 | 0,03 2
longirostris
T. pratensis subsp. | 394 |+11,19| 26-65 0 2 0 1 0,72 £0,23 | 0,30-1,00 | 18,24 | 5,38 | 9-30 | 0,04 4
orientalis
T. pterocarpus 29,42 | £8,51 | 22-45 1 1 0 1 0,42 +0,06 0,45-0,60 | 24,62 | #4,52 | 16-33 | 0,02 2
T. pterodes 50,38 | £18,63 | 19-80 1 1 0 1 0,54 +0,21 0,30-1,20 | 15,88 | #4,52 | 10-24 | 0,03 2
T. reticulatus 26,38 | +6,87 | 11-50 0 1 1 1 0,57 +0,20 0,30-1,04 | 18,90 | +4,96 | 8-30 0,03 1
T. subacaulis 7,38 | £2,58 | 3-14 0 2 0 1 0,39 +0,18 0,20-0,80 8,79 | £1,94 | 5-14 | 0,04 4




Ek 2°nin devami

231

Takson X0 Xu M X12 X13 X14 X1s
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 0,81 [+0,30 | 0,44-1,70 | 9,08 | +4,20 | 4-20 | 0,09 | 0,19 | +0,05 | 0,15-0,30 | 0,23 | +0,07 | 0,16-0,35 | 0,14 | +£0,03 | 0,09-0,21
T. aureus 0,99 |+0,21 | 0,70-1,40 | 5,80 | +2,13 | 3-12 | 0,17 | 0,25 | +0,08 | 0,18-0,40 | 0,27 | +0,07 | 0,18-0,42 | 0,22 | +0,09 | 0,15-0,40
T. buphthalmoides | g 77 | 023 | 040-1,20 | 7,30 | 4,46 | 1-21 | 0,11 | 0,21 | £0,05 | 0,12-0,30 | 0,28 | £0,06 | 0,20-0.40 | 0,17 | +0,03 | 0.12-0,22
var. buphthalmoides
T. buphthalmoides | 1,65 | +0,42 | 1,20-3,00 | 10,17 | +5,83 | 3-25 | 0,16 | 0,27 | +0,09 | 0,16-0,50 | 0,28 | +0,09 | 0,20-0,35 | 0,18 | +0,05 | 0,13-0,32
var. latifolius
T. coloratus 0,72 | +0,18 | 0,25-0,84 | 8,49 | +3,56 | 3-15 | 0,08 | 0,26 | +0,06 | 0,14-0,37 | 0,45 | 0,16 | 0,23-0,85 | 0,17 | +£0,05 | 0,10-0,26
T. dshimilensis 1,12 | +0,47 | 0,50-2,30 | 9,69 | +£3,98 | 3-19 | 0,22 | 0,19 | +0,08 | 0,10-0,42 | 0,24 | +0,05 | 0,16-0,32 | 0,13 | +0,05 | 0,10-0,30
T. dubius 0,81 | £0,27 | 0,40-1,40 | 10,72 | +£5,84 | 3-31 | 0,08 | 0,43 | +0,10 | 0,22-0,66 | 0,64 | +0,22 | 0,15-1,15 | 0,21 | +£0,06 | 0,11-0,35
T. fibrosus 0,73 |+0,32 | 0,11-1,30 | 7,55 | +3,34 | 2-16 | 0,10 | 0,26 | +0,04 | 0,19-0,35 | 0,21 | +0,06 | 0,15-0,35 | 0,19 | +0,03 | 0,15-0,25
T. graminifolius 0,46 |+0,17 | 0,23-1,90 | 10,11 | +6,06 | 1-27 | 0,05 | 0,16 | +0,03 | 0,12-0,25 | 0,16 | +0,04 | 0,10-0,22 | 0,12 | +0,02 | 0,08-0,16
T. latifolius var.| 142 | +0,38(080-220 | 9,28 | +3,67 | 3-20 | 0,15 | 0,26 | +0,06 | 0,15-0,35 | 0,36 | 0,10 | 0,20-0,55 | 0,22 | 0,05 | 0,11-0,30
angustifolius
T. latifolius  var.| 2 76 | +0,81 | 2,00-4,50 | 10,30 | +3,47 | 5-18 | 0,27 | 0,33 | £0,07 | 0,25-0,55 | 0,31 | +0,13 | 0,21-0,41 | 0,25 | +0,06 | 0,10-0,35
latifolius
T. oligolepis 0,54 | +0,19 | 0,25-0,85 | 5,10 | 1,50 | 1-8 | 0,11 | 0,11 | +0,02 | 0,08-0,17 | 0,15 | +0,04 | 0,09-0,25 | 0,10 | +0,02 | 0,05-0,12
T. olympicus 0,75 | +0,17 | 0,40-1,20 | 2,83 | *1,15 | 1-5 | 0,27 | 0,15 | +0,04 | 0,10-0,22 | 0,14 | +0,04 | 0,10-0,22 | 0,12 | +0,02 | 0,10-0,19
T. porrfoliusi subsp. | 0,29 | 0,06 | 0,20-0,42 | 7,10 | +3,14 | 2-16 | 0,04 | 0,16 | +0,04 | 0,11-0,23 | 0,25 | +£0,08 | 0,15-0,50 | 0,10 | +0,03 | 0,05-0,14
T. porrfolusi subsp. | 1,17 | +0,31 | 0,65-1,80 | 11,38 | +3,43 | 4-17 | 0,10 | 0,32 | +0,07 | 0,22-0,45 | 0,62 | +0,12 | 0,40-0,87 | 0,18 | +0,04 | 0,10-0,23
T. porrifolius subsp. | 0,73 | 0,24 | 0,24-0,95 | 13,02 | +4,67 | 7-22 | 0,06 | 0,31 | +0,09 | 0,20-0,62 | 0,47 | +£0,14 | 0,29-0-90 | 0,20 | +0,05 | 0,12-0,37
T. pratensis subsp. | 1,00 | +0,27 | 0,60-1,40 | 12,82 | +5,05 | 6-20 | 0,08 | 0,25 | +0,09 | 0,17-0,35 | 0,35 | +£0,10 | 0,30-0,42 | 0,24 | £0,07 | 0,19-0,42
T. pterocarpus 0,96 |+0,30 | 0,45-1,40 | 16,67 | +6,89 | 8-30 | 0,06 | 0,55 | +0,10 | 0,34-0,61 | 0,63 | +0,07 | 0,45-072 | 0,38 | +0,07 | 0,31-0,49
T. pterodes 0,69 |+0,21 | 0,48-1,20 | 9,35 | +5,72 | 2-23 | 0,07 | 0,25 | +0,08 | 0,12-0,48 | 0,42 | +0,10 | 0,25-0,65 | 0,15 | +0,06 | 0,10-0,30
T. reticulatus 0,66 |+0,25|0,30-1,20 | 9,15 | £3,96 | 2-17 | 0,07 | 0,19 | +0,08 | 0,12-0,50 | 0,25 | +0,09 | 0,13-0,50 | 0,14 | +0,03 | 0,10-0,20
T. subacaulis 0,53 |+0,18 |0,25-0,90 |6,35 |+1,32 |49 0,08 |0,32 |+0,08 |0,20-0,45 |0,36 |+0,07 |0,25-0,43 |0,22 |+0,04 |0,16-0,28
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Takson X6 X17 Xig X9 X0
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 0,16 | 0,06 | 0,09-0,28 | 1,39 | 1,33 | +0,23 | 0,95-1,60 | 3,37 | +£0,76 | 2,20-4,50 | 0,94 | +0,19 0,65-1,30
T. aureus 0,27 | £0,06 | 0,20-0,40 | 1,12 | 1,49 | +0,37 | 0,90-2,00 | 3,37 | +0,17 | 3,00-3,50 | 1,03 | +0,21 0,70-1,50
T. buphthalmoides var. 0,23 | +0,04 | 0,18-0,30 | 1,25 | 1,89 | +0,40 | 1,00-2,60 | 4,66 | +0,75 | 3,50-6,00 | 1,54 | +0,36 1,00-2,20
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. 0,23 | +0,06 | 0,15-0,35 | 1,23 | 1,82 | +0,41 | 1,30-2,50 | 4,44 | +0,70 | 2,50-5,50 | 1,48 | +0,38 1,00-2,50
latifolius
T. coloratus 0,25 | £0,06 | 0,18-0,39 | 1,54 | 1,75 | £0,29 | 1,40-2,50 | 5,10 | +0,55 | 4,30-6,00 | 0,72 | +0,15 0,45-1,10
T. dshimilensis 0,22 | +0,04 | 0,16-0,29 | 1,42 | 1,34 | +0,24 | 0,90-1,70 | 3,79 | +0,57 | 3,00-5,00 | 1,15 | +0,18 0,80-1,50
T. dubius 0,33 | 0,11 | 0,16-0,58 | 2,01 | 2,10 | £0,64 | 1,20-4,00 | 6,01 | £2,17 | 2,50-12,0 | 1,10 | +0,24 0,60-1,60
T. fibrosus 0,18 | +0,04 | 0,24-0,32 | 1,37 | 1,20 | +0,26 | 0,90-1,80 | 3,89 | +0,82 | 3,00-5,00 | 1,31 | 0,10 1,20-1,50
T. graminifolius 0,17 | +0,04 | 0,10-0,23 | 1,29 | 1,38 | +0,27 | 1,00-2,00 | 2,82 | +0,35 | 2,20-3,50 | 1,00 | +0,24 0,60-1,50
T. latifolius var. 0,33 | +0,10 | 0,20-0,55 | 1,19 | 1,73 | +0,40 | 1,00-2,50 | 4,05 | 0,81 | 2,50-5,50 | 1,49 | +0,30 1,00-2,00
T. latifolius var. latifolius 0,28 | +0,10 | 0,21-0,35 | 1,34 | 1,55 | +0,35 | 1,30-1,80 | 4,23 | +0,64 | 3,50-4,70 | 1,61 | +0,29 1,30-2,30
T. oligolepis 0,14 | +0,03 | 0,09-0,20 | 1,34 | 1,02 | +0,75 | 0,50-1,80 | 3,24 | +0,58 | 2,00-4,00 | 0,68 | +0,12 0,50-0,90
T. olympicus 0,13 | +0,04 | 0,210-0,20 | 1,03 | 0,82 | +0,28 | 0,50-1,20 | 3,11 | +0,32 | 2,60-3,50 | 0,94 | +0,16 0,70-1,20
T. porrfoliusi subsp. 0,18 | £0,03 | 0,12-0,27 | 1,59 | 1,15 | +0,36 | 1,50-2,50 | 4,36 | +0,73 | 3,40-5,60 | 0,47 | 0,14 0,30-0,80
abbreviatus
T. porrfolusi subsp. 0,30 | £0,05 | 0,22-0,40 | 1,84 | 2,04 | +0,29 | 0,70-3,00 | 7,48 | +0,51 | 6,70-8,50 | 0,97 | +0,18 0,70-1,20
eriospermus
T. porrifolius subsp. 0,32 | £0,09 | 0,20-0,52 | 1,56 | 1,61 | +0,53 | 1,50-2,50 | 588 | +1,02 | 3,80-9,50 | 0,91 | +0,28 0,50-1,60
longirostris
T. pratensis subsp. 0,24 | +0,07 | 0,20-032 | 1,20 | 1,98 | +0,34 | 1,20-3,50 | 3,67 | +0,79 | 3,00-5,00 | 1,66 | +0,32 1,20-2,10
orientalis
T. pterocarpus 0,41 | +0,06 | 0,35-0,50 | 1,30 | 2,28 | +0,71 | 1,20-3,50 | 6,52 | +0,74 | 5,00-7,40 | 1,14 | +0,18 1,00-1,40
T. pterodes 0,26 | +0,06 | 0,213-0,35 | 1,69 | 1,73 | +0,37 | 1,00-2,50 | 4,75 | +0,54 | 3,80-6,00 | 0,76 | +0,26 0,40-1,30
T. reticulatus 0,22 | +0,07 | 0,20-0,40 | 1,31 | 1,68 | +0,31 | 1,00-2,00 | 4,05 | 0,47 | 3,00-5,00 | 1,20 | +0,20 0,90-1,90
T. subacaulis 0,24 | +0,05 | 0,20-0,33 | 1,46 | 1,38 | +0,41 | 1,00-2,40 | 4,88 | +0,49 | 4,00-5,60 | 1,07 | +0,28 0,60-1,70
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Takson X1 X2z X3 Xos Xos
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 1,95 | £0,26 | 1,40-2,50 0,39 +0,04 0,34-0,48 6-8 0,44 +0,12 0,30-0,55 1,74 +0,21 1,20-2,10
T. aureus 2,36 | £0,39 | 1,50-2,10 0,33 +0,09 0,16-0,55 8-9 0,44 +0,08 0,30-0,58 1,65 +0,18 1,30-1,90
T. buphthalmoides| 3,07 | +0,57 | 2,10-4,00 0,41 +0,07 0,30-0,55 8-13 | 0,47 +0,09 0,33-0,70 2,52 +0,35 2,00-3,00
var. buphthalmoides
T. buphthalmoides| 3,07 | +0,53 | 2,00-4,00 0,40 +0,07 0,27-0,50 8-13 | 0,47 +0,09 0,35-0,65 2,63 +0,38 2,00-3,70
var. latifolius
T. coloratus 2,53 | £0,36 | 2,00-3,30 0,36 +0,06 0,25-0,47 8-11 | 0,57 +0,11 0,40-0,80 2,65 +0,52 2,00-4,00
T. dshimilensis 2,73 | £0,51 1,90-2,70 0,31 +0,05 0,25-0,43 7-11 | 0,42 +0,08 0,27-0,60 2,35 +0,35 1,80-3,00
T. dubius 3,17 | £0,70 | 2,00-5,50 0,36 +0,06 0,22-0,50 7-13 | 0,55 +0,14 0,35-0,88 3,16 +0,74 2,00-5,50
T. fibrosus 3,16 | £0,32 | 2,70-3,50 0,36 +0,07 0,25-0,50 8-10 | 0,38 +0,09 0,30-0,70 2,36 +0,48 2,00-3,30
T. graminifolius 1,92 | £0,42 | 1,00-2,50 0,30 +0,06 0,18-0,45 7-8 0,34 +0,08 0,25-0,55 1,83 +0,27 1,30-2,30
T. latifolius wvar.| 3,29 | £0,55 | 2,20-4,50 0,37 +0,06 0,30-0,45 8-13 | 0,42 +0,08 0,34-0,60 2,73 +0,43 2,00-3,80
angustifolius
T. latifolius wvar.| 3,40 | +0,54 | 2,50-4,00 0,41 +0,08 0,30-0,60 8-13 | 0,38 +0,09 0,26-0,55 3,01 +0,42 2,30-3,70
latifolius
T. oligolepis 1,76 | +0,28 | 1,20-2,30 0,21 +0,16 0,22-0,55 5-8 0,30 +0,21 0,27-0,65 1,48 +1,11 1,30-2,00
T. olympicus 2,15 | +0,39 | 1,60-3,30 0,32 +0,08 0,22-0,50 8-10 | 0,34 +0,07 0,25-0,45 1,84 +0,33 1,40-2,60
T. porrfoliusi subsp.| 2,18 | +0,39 | 1,70-2,90 0,29 +0,09 0,20-0,50 5-8 0,42 +0,07 0,27-0,55 2,24 +0,38 1,70-2,90
abbreviatus
T. porrfolusi subsp.| 2,82 | +0,39 | 2,00-3,20 0,40 +0,09 0,23-0,55 8-9 0,60 +0,10 0,42-0,78 2,78 +0,39 2,00-3,20
eriospermus
T. porrifolius subsp.| 2,97 0,45 2,20-3,80 0,44 +0,08 0,25-0,60 5-8 0,71 +0,21 0,45-1,50 2,85 +0,44 2,00-3,70
longirostris
T. pratensis subsp.| 2,44 | +0,38 | 2,00-3,30 0,39 +0,05 0,35-0,50 8-10 | 0,44 +0,07 0,32-0,55 2,71 +0,61 2,20-3,00
orientalis
T. pterocarpus 420 | +0,20 | 4,00-4,40 0,67 +0,15 0,50-0,89 6-8 0,95 +0,30 0,51-1,75 416 +0,38 3,50-4,70
T. pterodes 2,24 | £0,72 | 0,80-4,00 0,36 +0,10 0,22-0,56 5-8 0,65 +0,13 0,48-1,00 2,24 +0,72 0,80-4,00
T. reticulatus 2,45 | £0,38 | 1,70-3,00 0,35 +0,07 0,25-0,50 7-9 0,44 +0,07 0,25-0,53 1,93 +0,35 1,30-2,50
T. subacaulis 2,28 | £0,25 | 1,90-2,80 0,39 +0,08 0,25-0,52 7-8 0,61 +0,13 0,46-0,85 2,44 +0,33 1,80-3,20
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Takson X2 Xar Xas X2 X3 Xa1
M S Var. M Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 2,93 | £0,39 | 2,50-3,40 0 0,14 | +0,04 | 0,09-0,26 | 1,73 | 0,29 | 1,30-2,20 | 0,08 | 0,40 | +0,09 | 0,30-0,65
T. aureus 2,03 | +0,18 | 1,60-2,30 0 0,18 | +0,04 | 0,11-0,24 | 1,77 | 0,33 | 1,00-2,35 | 0,10 | 0,35 | +0,07 | 0,25-0,50
T. buphthalmoides var. | 3,10 | £0,59 | 2,00-4,00 0 0,23 +0,09 | 0,15-0,50 | 1,86 | +0,30 | 1,80-2,40 | 0,12 | 0,45 | +0,08 | 0,35-0,70
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. | 3,41 | +0,53 | 2,60-4,50 0 0,23 +0,09 | 0,15-0,50 | 1,86 | £0,30 | 1,80-2,40 | 0,12 | 0,45 | +0,08 | 0,35-0,70
latifolius
T. coloratus 4,82 | £0,60 | 3,60-5,80 1 0,13 | +0,02 | 0,10-0,19 | 1,64 | +0,15 | 1,50-2,10 | 0,08 | 0,44 | +0,09 | 0,30-0,60
T. dshimilensis 2,62 | £0,48 | 1,40-4,00 0 0,22 | +0,07 | 0,11-0,40 | 1,99 | +0,43 | 1,10-2,60 | 0,11 | 0,47 | +0,16 | 0,20-0,80
T. dubius 576 | £2,21 3,30- 1 0,13 | +0,02 | 0,10-0,16 | 1,74 | 0,35 | 1,30-2,60 | 0,07 | 0,54 | +0,16 | 0,30-0,90
T. fibrosus 2,54 | £0,45 | 1,80-3,50 0 0,23 | +0,05 | 0,12-0,30 | 2,11 | +0,31 | 1,35-250 | 0,11 | 0,40 | +0,05 | 0,35-0,50
T. graminifolius 2,37 | £0,28 | 1,80-3,00 0 0,12 | +0,01 | 0,10-0,24 | 1,51 | +0,16 | 1,20-1,80 | 0,08 | 0,41 | +0,08 | 0,20-0,50
T. latifolius ~ var. | 2,70 | +0,55 | 1,80-4,00 0 0,22 | +0,06 | 0,13-0,37 | 243 | +0,52 | 1,80-3,60 | 0,09 | 0,56 | +0,14 | 0,40-1,00
angustifolius
T. latifolius ~ var. | 3,33 | £0,29 | 3,00-3,50 0 0,24 | +0,08 | 0,12-0,42 | 2,22 | £0,27 | 2,00-2,60 | 0,11 | 0,61 | +0,14 | 0,50-0,80
latifolius
T. oligolepis 2,42 | +£1,80 | 1,40-2,90 0 0,12 | +0,08 | 0,10-0,30 | 1,57 | 0,30 | 1,10-2,40 | 0,08 | 0,40 | +0,09 | 0,25-0,60
T. olympicus 2,23 | £0,21 | 1,90-2,50 0 0,19 +0,05 | 0,14-0,28 | 1,75 | 0,25 | 1,50-2,10 | 0,11 | 0,44 | +0,09 | 0,30-0,60
T. porrfoliusi subsp.| 3,96 | +0,75 | 3,00-5,60 1 0,10 +0,02 | 0,06-0,24 | 1,27 | +0,13 | 0,90-1,55 | 0,13 | 0,27 | +0,05 | 0,15-0,35
abbreviatus
T. porrfolusi subsp.| 5,32 | £0,55 | 4,50-6,30 1 0,12 | +0,01 | 0,09-0,24 | 1,39 | +0,15 | 1,30-1,80 | 0,08 | 0,38 | +0,09 | 0,30-0,70
eriospermus
T. porrifolius subsp. | 5,87 | +1,16 | 4,20-9,50 1 0,10 +0,03 | 0,07-0,16 | 1,42 | +0,55 | 0,80-1,60 | 0,07 | 0,54 | +0,13 | 0,30-0,70
longirostris
T. pratensis subsp.| 259 | 0,91 |2,10-350| O 012 | +0,03 | 0,17-0,28 | 2,07 | 0,38 | 1,90-3,20 | 0,06 | 0,79 | 0,19 | 0,50-1,10
orientalis
T. pterocarpus 5,59 | +0,63 | 4,90-6,40 1 0,14 | +0,03 | 0,10-0,19 | 1,51 | +0,16 | 1,40-190 | 0,10 | 0,49 | +0,08 | 0,35-0,70
T. pterodes 4,31 | £0,57 | 3,00-5,50 1 0,11 | +0,01 | 0,10-0,14 | 1,67 | 0,22 | 1,40-2,10 | 0,07 | 0,38 | +0,06 | 0,30-0,50
T. reticulatus 3,09 | £0,51 |2,10-4,00 0 0,21 | +0,04 | 0,12-0,28 | 1,9 | +0,27 | 1,60-2,35 | 0,11 | 0,36 | +0,09 | 0,25-0,60
T. subacaulis 3,73 | £0,42 | 2,80-4,30 1 0,19 | +0,05 | 0,10-0,26 | 1,36 | +0,15 | 1,00-1,70 | 0,14 | 0,61 | +0,08 | 0,45-0,77
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Xsg

Xa7

Xsg

Takson X3 X33 Xsa Xas X3
M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 1,00 0 1 1 1,33 | +0,16 | 1,10-1,80 | 0,63 | +0,1 | 0,30-1,10 1,97 +0,19 | 1,50-2,40 0
T. aureus 1,08 0 0 0 1,15 | +0,10 | 1,00-1,40 | 0,66 | +0,0 | 0,50-0,80 1,81 +0,10 1,60-2,00 0
T. buphthalmoides var. | 0,74 0 1 1 1,49 | 0,16 | 1,10-1,80 | 0,78 | +0,1 | 0,60-1,00 2,18 +0,25 | 1,70-2,80 0
buphthalmoides 6
T. buphthalmoides var. | 0,71 0 1 1 1,49 | 0,19 | 1,20-1,90 | 0,74 | +0,1 | 0,50-1,00 2,16 +0,26 | 1,70-2,90 0
latifolius 6
T. coloratus 0,62 1 1 1 1,28 | +0,12 | 1,00-1,50 | 0,93 | +0,2 | 0,40-1,30 2,22 +0,26 | 1,80-2,60 0
T. dshimilensis 0,84 0 0 0 1,32 | 0,19 | 1,00-1,70 | 0,78 | +£0,2 | 0,40-1,30 2,02 +0,28 | 1,70-2,50 0
T. dubius 0,55 0 1 1 1,24 | +0,15 | 1,00-1,60 | 1,84 | +0,3 | 1,10-2,50 2,96 +0,40 2,10-4,10 1
T. fibrosus 0,90 0 0 0 1,39 | +0,15 | 1,10-1,60 | 0,51 | +0,0 | 0,40-0,70 1,78 +0,19 1,50-2,30 0
T. graminifolius 0,82 0 0 1 0,84 | +0,08 | 0,07-1,00 | 0,25 | +0,0 | 0,10-0,50 11 +0,06 1,00-1,20 0
T. latifolius  var.| 089 | 0 0 1 1,71 | +0,18 | 1,30-2,00 | 0,35 | 0,0 | 0,30-050 | 2,05 | =+0,21 | 1,60-2,30 0
angustifolius 8
T. latifolius ~ var.| 0,74 0 0 1 1,64 | £0,12 | 1,40-1,90 | 0,39 | £0,0 | 0,30-0,50 1,94 +0,16 | 1,70-2,40 0
latifolius 8
T. oligolepis 1,06 0 0 1 1,28 | +0,16 | 1,00-1,70 | 0,40 | +0,1 | 0,20-0,70 1,63 +0,19 1,20-2,40 0
T. olympicus 0,95 0 0 1 1,29 | +0,17 | 1,00-1,60 | 0,24 | +0,0 | 0,20-0,35 1,44 +0,21 1,15-1,95 0
T. porrfoliusi subsp.| 0,33 1,40 | 0,10 | 1,30-1,60 | 0,84 | +0,1 | 0,60-1,10 2,21 +0,19 | 1,90-2,50 0
abbreviatus 6
T. porrfolusi subsp.| 050 1 0 0 2,21 | +0,23 | 1,80-2,60 | 1,93 | 0,2 | 1,40-2,70 4,15 +0,36 | 3,50-4,70 1
eriospermus 6
T. porrifolius subsp.| 050 1 0 1 1,54 | 0,19 | 1,20-2,00 | 221 | 0.4 | 1,70-340 | 362 | +0,51 | 2,90-5,40 1
longirostris 3
T. pratensis subsp. 0,71 0 0 1 1,17 | 0,11 | 1,00-1,30 | 1,04 | 0,3 | 0,40-1,40 2,07 +0,35 1,40-2,70 0
orientalis 1
T. pterocarpus 0,36 1 1 1 1,30 | +0,13 | 1,10-1,60 | 2,04 | 0,1 1,70-2,50 3,24 +0,19 2,80-4,10 1
T. pterodes 0,75 1 1 1 1,35 | £0,11 | 1,10-1,50 | 1,01 | 0,2 | 0,50-1,40 2,28 +0,32 1,60-2,90 0
T. reticulatus 0,98 0 1 1 1,37 | £0,08 | 1,20-1,50 | 0,54 | +0,0 | 0,40-0,70 1,83 +0,10 1,60-2,20 0
T. subacaulis 0,56 1 1 1 1,47 | £0,14 | 1,20-1,90 | 1,12 | +0,2 0,5-1,60 2,61 +0,18 2,2-3,10 1
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Takson Xao Xag Xaz Xa3 Xus
M S Var. M S Var. M S Var. Var. M S

T. albinervis 0,21 | £0,02 | 0,18-0,25 | 0,08 | £0,01 | 0,06-0,11 0,12 +0,01 | 0,10-0,14 | 1,54 | +0,25 1,10-2,20 4
T. aureus 0,21 | £0,02 | 0,18-0,26 | 0,07 | £0,01 | 0,05-0,09 0,08 +0,01 | 0,05-0,12 | 1,46 | 0,14 1,20-1,70 4
T. buphthalmoides var. | 0,21 | 0,03 | 0,15-0,27 | 0,06 | 0,01 | 0,04-0,09 0,09 +0,03 | 0,04-0,13 | 2,54 | 0,31 1,80-3,10 1
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. | 0,20 | +0,04 | 0,15-0,35 | 0,06 | 0,01 | 0,04-0,08 0,09 +0,03 | 0,04-0,13 | 2,64 | +0,24 2,20-3,00 1
latifolius
T. coloratus 0,22 | £0,02 | 0,17-0,26 | 0,07 | 0,01 | 0,05-0,10 0,12 +0,01 | 0,09-0,14 | 2,35 | +0,28 1,90-2,90 3
T. dshimilensis 0,16 | 0,02 | 0,13-0,21 | 0,06 | +0,01 | 0,04-0,08 0,09 +0,02 | 0,06-0,11 | 1,84 | +0,29 1,50-2,50 4
T. dubius 0,15 | 0,02 | 0,10-0,18 | 0,04 | 0,01 | 0,03-0,06 0,08 +0,01 | 0,05-0,09 2,6 +0,41 1,80-3,40 5
T. fibrosus 0,16 | +0,02 | 0,13-0,20 | 0,06 | +0,01 | 0,04-0,09 0,07 +0,02 | 0,05-0,11 | 1,97 | +0,33 1,50-2,70 4
T. graminifolius 0,10 | +0,01 | 0,08-0,11 | 0,05 | +0,01 | 0,04-0,06 0,06 +0,01 | 0,04-0,08 | 1,52 | +0,14 1,30-1,80 2
T. latifolius var. 0,14 | 0,01 | 0,11-0,16 | 0,08 | 0,01 | 0,05-0,09 | 0,10 | 0,01 | 0,07-0,11 | 230 | +0,22 | 1,90-2,70 1
angustifolius
T. latifolius var. 0,14 | +0,01 | 0,11-0,16 | 0,07 | +0,01 | 0,05-0,09 | 0,10 | +0,01 | 0,09-0,11 | 244 | +0,20 | 2,10-2,90 1
latifolius
T. oligolepis 0,17 | 0,02 | 0,13-0,20 | 0,08 | £0,01 | 0,05-0,10 0,11 +0,02 | 0,06-0,13 | 1,32 | +1,08 1,50-2,30 2
T. olympicus 0,14 | +0,02 | 0,11-0,18 | 0,08 | +0,02 | 0,05-0,11 0,10 +0,01 0,07-0,13 1,88 +0,22 1,50-2,30 4
T. porrfoliusi subsp. 0,14 | +0,02 | 0,12-0,18 | 0,05 | +0,01 | 0,04-0,06 0,09 +0,01 | 0,08-0,10 | 2,29 | 0,26 1,90-2,70 1
abbreviatus
T. porrfolusi subsp. 0,14 | +0,01 | 0,11-0,17 | 0,08 | +0,01 | 0,07-0,11 0,10 +0,01 0,07-0,12 2,96 +0,27 2,50-3,50 2
eriospermus
T. porrifolius subsp. 0,14 | +0,02 | 0,11-0,18 | 0,06 | +0,02 | 0,04-0,10 0,10 +0,03 0,06-0,14 2,77 +0,26 2,30-3,50 4
longirostris
T. pratensis subsp. 0,15 | 0,03 | 0,10-0,20 | 0,03 | +0,01 | 0,02-0,07 | 0,04 | +0,02 | 0,02-006 | 2,05 | +0,40 | 1,50-2,60 2
orientalis
T. pterocarpus 0,36 | 0,06 | 0,24-0,35 | 0,10 | 0,02 | 0,06-0,15 0,15 +0,02 | 0,13-0,20 | 3,16 | +0,27 2,50-3,50 3
T. pterodes 0,22 | 0,03 | 0,14-0,30 | 0,07 | +0,02 | 0,02-0,10 0,11 +0,02 | 0,08-0,13 | 2,40 | +0,28 2,00-2,90 1
T. reticulatus 0,17 | £0,02 | 0,13-0,21 | 0,06 | +0,01 | 0,05-0,08 0,11 +0,01 | 0,09-0,12 | 2,12 | +0,12 1,90-2,30 1
T. subacaulis 0,18 | 0,01 | 0,16-0,20 | 0,06 | 0,01 | 0,04-0,06 0,11 +0,01 | 0,10-0,13 | 2,32 | +0,18 2,00-2,80 1
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Ek 3. Tragopogon taksonlarinin Tiirkiye Floras1 ve herbaryum ziyaretlerinden elde
edilen yayilis bilgileri

1. T. albinervis

A5 Erzurum: Tortum G., 1250 m, Sin. & Hend. 6116 (E)!; B7 Erzincan: Egin (Kemaliye):
in monte Jokardidagh (Yukar1 Da.), 1.vii.1890, Sintenis 2809b (holo. LD!).

2. T. aureus

A8 Rize: in collibus Ponti Lazici ad orientem montis Tcharantach (Carantas) sitis, Balansa

(509) (holo. G!); dist. Hemsin, Ortakdy to Cat, 2100 m, D. 21190 (E)!.

3. T. buphthalmoides var. buphthalmoides

A4 Cankiri: Atkaracalar, Dumanl Dagi, Hosislamlar yolu-Karagayir mevkii, yol kenari,
1200-1250 m, 31.vii.1991, Ahmet Duran 1373 (GAZI)!; Cankiri-llgaz, 5.vi.1954, D.
21497 (E)!; A4 Kirikkale: Kocababa kasabasi, mese ormani i¢i, 1200 m, 10.viii.1989,
A.Dénmez 1422 (HUB!; A7 Giimiishane: Kirkpauli, Sint. 1894:6043 p.p.!; A8 Erzurum:
20 km from Ispir to Ikizdere, 1760 m, Hub.-Mor. 15908!; west of Ilica 10 km from
Erzurum, D.30858 (E)!; Tortum yolu, Tortum’a 22 km kala, 7.vi1.1974, A ve T. Baytop
58004 (ISTE)!; A8 Trabzon: Uzungol, Haldizan, 2440 m, 27.vii.1995, S. Terzioglu 12861
(KATO)!; A9 Kars: Arpacay, Kirag Kuzeyi, Bat1 Ziyaret Tepesi giiney yamaglar tashk
alanlar, 2200 m, 22.vii.1984, H. Ocakverdi 2396 (ANK)!; A9 Kars: Arpacay, Lavas Golii
cevresi, tarla kenar step, 1990 m, 11.vii.2001. MV 8636, H. Ocakverdi, N. Adigiizel, B.
Kaya, (GAZI)!; 5 km N. of Kars, 1750 m, M.Zohary & Plitm. 2462-21! between Kars and
Ardahan, 1790 m, M.Zohary & Plitm. 2463-28!. B3 Afyon: Sandikli, Kumalar Yaylasi,
step, 1500 m, 4.viii.1993, Z. Ayta¢ 6509 (GAZI)!; B3 Eskisehir: Tiirkmen Dag1, cavus
Deresi, 1300 m, 17.vi.1976, T. Ekim 2331 (ANK)!; B3 Isparta: $.karaaga¢, K.M.P., orman
evleri- park girisi arasi, C. libani- Quercus karisik ormani, 1250 m, 27.v.1994, B. mutlu
510 (HUB)!; B4 Ankara: Arik-Hasanoglan Demiryolu Kuzeyi yamaclar giizliikk bugday
tarlasi, A.Y 8480 (ANK)!; B5 Nigde: Hasan Da., 1400 m, Diizenli 213; Giillek Magara,
Kotschy 1853:353a (syntype of var. humile)!; BS Aksaray: Kizilkaya Koy, Beygolegi
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mevkii, 1100 m, 7.vi.1995, Fiisun Ertug 449 (GAZI)!; B6 Sivas: Sivas to Zara, 1220 m,
Balls 1452! B7 Sivas: Divrigi, 1000 m, Bornm. 1893:3419!; Merkez, tepe iistii, ekin
tarlasi, A.Y. 6017 (ANK)!; 35 km from Giiriin to Pinarbasi, 1700 m, Stn. & Hend. 5725
(E)!; B7 Tunceli: Hozat — Ovacik, 14.vii.1957, Davis et Hedge 31099 (ANK)!; B7
Erzincan: Ili¢, yakuplu Koyii ¢evresi, Han deresi mevkii, Munzur daglar etekleri, 1200 m,
31.v.1979, S. Yildirrmh 1897 (HUB)!; B7 Elazig: Baskil Nazarusagi koyi, 900 m,
03.vi.1998, B 6040 (VANF!); B8 Mus: nr Mus, 1680 m, Kotschy 1859:642 (syntype of
var. stenophyllum)!; Mus-Tatvan arasi, bataklik ve nemli yerler, 1500 m, 22.vi.1983, T.
Ekim 7350 (ANK)!; B9 Van: nr Van, 2500 m, Kronenburg 138!; B9 Bitlis: Tiitiin Bakim
evi, Kayalik ve step, 1500-1600 m, 23.vi.1983, N. Adigiizel 7511 (GAZI)!; Tatvan,
Nemrut Dagi, Sicak ve soguk goller arasi, karisik c¢alilik, 2300-2800 m, 30.vii.1972, H.
Pesmen 3151 (HUB)!; Siiphan dag, 9500 ft, 26.viii.1954, D. 24632 (E)!; B9 Agri: Balik
Golu cevresi, 2230 m, 12.vii.1979, A. Baytop & B. cubukcu 42725 (ISTE)!; Patnos,
Ergengli koyli civari, kuru tarim arazisi, 16.vii.1987, 2400-2500 m, L. Behget (VANF!) C3
Antalya: Kemer, Kayabasi, Cedrus libani ormanlari, kalkerli kayalik arazi, 1200-1500 m,
29.vi1.1979, H. Pesmen 4691 (HUB)!; C4 Antalya: Gazipasa, Macar Koyli Yaylasi,
Sarimazi alan1 mevkii, 1800 m, 13.vii.1982, H. Stimbiil 1283 (HUB)!; C4 Konya: Between
Ermenek and Balkusan, 14.viii. 1949, D. 16201 (E), (Ank)!; Ermenek, Kazanci kasabasi,
Kocgas mevkii, Cedrus libani ormanlik alani, 1500 m, 23.vi.1984, H. Siimbiil 3033 (HUB)!;
C5 Adana: Karanfil, 12.vi. 1966, Bisby 59, Bisby 60 (E)!; C6 Gaziantep: nr Aintab
(Gaziantep), Hausskn. 848 (syntype of var. stenophyllum)!; C5 Konya: Eregli, Aydos
Dag1, Dedeman madeni ¢evresi, ardi¢ ormani, 1700 m, 2.vi.1979, S. Erik 2946 (HUB)!; C6
Kahramanmaras: Engizek Dagi, Elibiiyilk Tepe giineyi, yiiksek dag stebi, 2500 m,
25.viii.1986, H. Duman (GAZI)!; Caglayancerit, Oksiiz Dag1, Cigrali Tepe, Cedrus libani
altlar;, 1500-1700 m, 5.vii.1991, H. Duman & Z. Ayta¢ (4028) (GAZI)!; C7 Sanliurfa:
Ceylanpinar, Misafirhane giineyi, dere kenar1, 430 m, 1.v.1995, N. Adigiizel (N.A 2179) &
Z. Aytag (GAZI)!.
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4. T. buphthalmoides var. latifolius

A7 Glimiishane: above Stavros (Istavros), Sint. 1889:1752!; A8 Erzurum: or Elidja (Ilica),
Huet (type of T. plantagineum)!; B4 Ankara: nr Ankara, Bornm.1892:3065. B5 Kayseri:
Kayseri to Sivas, 1200 m, Bornm. 1890:2490!; B6 Sivas: 100 km S.W. of Sivas, 1650 m,
M.Zohary 206/6!; B7 Tunceli: Hozat to Ovacik, D. 31099! B8 Mus: d. Varto, Giimgiim,
1400 m, Kotschy 641 (syntype of var. latifolius)!; B9 Van: Van-Hosap arasi 40. km, step,
22.vii .1993, Y. Altan 5561 (GAZI)!; B9 Siirt: Delan De. S.W. of Miikiis, 1800 m, Frodin
1939:103!; B 10 Van: 5 km N.E. of Baskale, 2150 m, D. 45930!; C4 Konya: Konya to
Curnra, Kiigiik Koy, 980 m, Helback 2501 (E)!; C4 Antalya: Gazipasa, Cimbiti yaylasi,
1800 m, 7.vii.1982, H. Siimbiil 1375 (HUB)!; C5 Mersin: Bolkar Daglari, Arslankdy,
Diimbelek Bogazi, Yol kenari, 2000 m, 14.viii.1976, K. Alpmar 35835 (ISTE)!; C5
Taurus, Kotschy 1836:330!; C6 Gaziantep: Diiliikk Baba, 1000-1300 m, Haradj. 1417! C8
Diyarbakir: nr Akboar, Sint. 1888:863!; C9 Van: Harefta above Baraspi, 2100 m, Nabelek
3832!. C9 Sirnak: Beytiissebap, Kerkol tepe arkasi, 2694 m, 28.viii.2010 MR 1707
(VANF!) N37 40 10 E043 11 50; C9 Hakkari: Kamigh koyii i¢i, 1765 m, 23.vii.2010,
IKi163 (VANF!).

5. T. coloratus

A3 Bolu: Seben, Karakiris Dagi, Ellez Selalesi mevkii, orman i¢i, agiklik, 790 m, N.
Aksoy 1793 (ISTO); A4 Ankara: about 75 mile from Ankara (Istanbul road), 21.viii.1965,
Findlay 30 (E)!; Ayas daglar1, Ayas Beli, 6.vi.1945 Y. Akman 3073 (HUB)!; A4 Cankir1:
Atkaracalar, Dumanli Dagi, Bozkus Yaylasi, korunmus alan, step, 1200-1250 m,
10.vii.1992, A. Duran 1656 (GAZI)!; A4 Kastamonu: Bostanli, 30 km S. of Kastamonu,
1300 m, Sorger 69-13-34!; A5 Amasya: Amasya, Bornm. 1889:696!; A5 Sinop: after
Kargi, 250 m., Tobey 2637 (E)!; A6 Samsun: Meseli Diiz, 350 m, Tobey 806!; A5 Corum:
Corum Sungurlu arasi, Corum’a 35 km kala, yol kenarindaki taslik kayalik sirtlar, 1000 m,
23.vii 1979, A. Baytop 43232 (ISTE)!; A5 Yozgat: Cekerek, Deveci Dag1 go¢ yolu, 1500
m, 16.vi.1980, R. Ilarslan 1014 (ANK)!; A6 Tokat: Artova, Yenice Dere, Kayali Dere
tepesi, Karisik orman igi, 1400 m, 1.vi.1981, R. larslan 1436 (ANK)!; A7 Giimiishane: nr
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Gilimiisane, 1862, Bourgeau!; A8 Erzurum: Kop Da. between Askale and Bayburt, 2300-
2500 m, Rech. 37700!; A8 Glimiishane: Bayburt’un 8 km giineyi, 1620 m, 21.vi.1968, F.
Meyer, G. Oguz (EGE)!; A9 Igdir: Tuzluca, Bahgelimeydan koyii, 1449 m, 01.vi.2007, 40°
05’ 282" N, 043° 27" 021" E, E. Altundag 2831 (STE)!; B1 izmir: Giimiildiir-Karacadag,
dagin gliney yamaci, 500-800 m, 10.vi.1987, Y. Gemici 3228 (EGE)!; B2 Usak: Bonaz,
Murat Dagi, Giirlek yukarisi, kayalik yamaglar, 1650 m, 19.vi1ii.1978, A. Cirpic1 31927
(ISTF)!; B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dagi, Belova-kesikli sdgiit, Ormanalt1 1500-1550 m,
15.vii.1982, A. Curpict 35201 (ISTF)!; B4 Konya: Yavsan Memlehasi nr Tuz G., D.
18680!; B5 Yozgat: 1 km E. of Yozgat, 1150 m, Sorger 70-15-5!; B6 Sivas: nr Zara, 1300-
1400 m, Bornm. 1893:3414!; B7 Erzincan: Egin (Kemaliye), 20.v. 1890, Sinl. s.n.!; B6
Yozgat: Akdag Madeni, GOl Deresi, dere kenari, 1400 m, 7.vii.1979, T. Ekim & A.
Diizenli 4029 (ANK)!; Ak Dag 16.vi.1934, Balls et Gourlay 1524 (ANK)!; Giirpinar,
Tasdondiiren Koyii, yakinlari, step, 1900 m, 07.vi.2003, MU8293 (VANF!); B9 Van:
Varak (Erek) Da., Maunsell!; C3 Antalya: Bozburun Dag tash yayla, Kozlu Dere, 1600 m,
16.vii.1949, P.H. Davis 15766 (ANK)!.

6. T. dshimilensis

A4 Kastamonu: N. side of llgaz Da., 1700 m, D. 25073!; W. of llgaz pass, 2000 m, Darrah
105!; A4 Cankiri: Ilgaz Da., 1700-1750 m, Hub.-Mor. 17327!; N. side of Ilgaz Dag, D
25073 (E)!; A4 Ankara: Ravli-Kalecik, D. 21414 (E)!; Cubuk Su, Ankara to Ravli, D.
21423 (E)!; Camlihemsin, Ortayayla Koyt, Pusut cevresi, Hareketli kayaliklar, 3000 m,
12.viii. 1985, A. Giiner-M. Vural AG 6813 (HUB)!; ikizdere, Baskdy (Cimil), Cermaniman
Yayalasi, Kuru sulak mevkii, alpinik step, 23.vii.1984, A. Giiner 6029 (HUB)!; Ballikdy
(Anzer), cayirlik, 2150 m, 19 vii 1984, M. Varol 3079 (HUB)!; ikizdere, Ballikdy, 1950 m,
27.vii.1991, A. Giiner, T. Ekim, M. Koyuncu, H. Karaca 9753 (GAZI)!; Ikizdere, cimil.
Yetimhoca kdyii gevresi, yol kenari, 1850 m, 24.viii.1984, A. Giiner-M. Vural (AG 6932)
(HUB)!; Camlihemsin, Hisarcik Kdyii- SirakOy arasi, alpinik step, garanit arazi, 1500-1800
m, 30.vii .1980, A. Giiner 2793 (HUB)!; Camlihemsin, Ortayayla- Hisarcik Kdyleri arast,
alpinik cayirliklar, Granit arazi, 1600-2000 m, 7.vi.1984, A. Giiner 4013 (ANK)!; A8
Erzurum: Ispir, 2300 m, Balls 465!; A9 Kars: Cildir Kenarbel Koyii, Ercan mevkii, dik
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giiney tepe, step yamag, 2100-2200 m, 18.vi.1996, Z. Aytag (GAZI)!; A9 Kars: Kars-
Susuz 8 km from Kars D.30585 (E)!; A9 Kars: Susuz, terkedilmis tarlalar, 5.vii.1957,
Davis & Hedge 30585 (ANK)!; A9 Ardahan: Haskoy-YenikOy arasi, Titrek kavak
mesceresi, 1910 m, 23.viii.2005, Salih Terzioglu 16027 (KATO)!.

7. T. dubius

Al Tekirdag: Malkara to Kesan, A.Baytop 17805 (ISTE)!, (E)!; A2 Istanbul: Biiyiikhan,
Davidov; A3 Diizce: Akgakoca, Alapl sinir1, Kocaman Cevresi, yol Kenari, Cayirlik, 1-40
m, 10.vi.2003, Asli Dogru Koca 1379 (HUB)!; A2(A) Bursa: in montibus supra Moudania
(Mudanya) Bithyniae, Pichler; A3 Diizce: Elmacik Dagi, Goélyaka, Toptepe mevkii,
makilik alan, 384 m, 19.vii.2004, 40° 44’ 997 " N, 031° 03’ 289" E, N. Aksoy 5289
(ISTO)!; A4 Ankara: Elmadag Ovasi, Anizlar ve nadas alanlarinda, ekin tarlalarinda,
5.vi.1988, Ali yilmaz 790 (ANK)!; A5 Amasya: Amasya, 400-500 m, Bornm. 1889:698!;
A6 Amasya: Akdag above Zefe Koy, 1100 m, Tobey 1191!; Yukar1 Baraklik koyii,
Boyalik mevkii, step, 900 m, 28.vi.1987, S. Peker (GAZI)!; A8 Erzurum: Erzurum-Tortum
yolu, Tortum’ a 20 km kala, 7.vii.1987, A & T Baytop 58007 (ISTE)!; A8 Artvin: Hatila
Vadisi, Nemli alanlar, 560 m, 15. Vi. 1995. O. Eminagaoglu 8357 (KATO)!; A9 Igdir:
Tuzluca, Gilizeldere kdyii, 1660 m, 12.vi.2008, E. Altundag 718 (ISTE)!; A9 Kars:
Arpacay, Lavos Golii gevresi, tarla kenari, step, 1990 m, 11.vii.2001, MV 8638 (GAZI)!;
A9 Kars: Digor, Pazarcik Koyi, Porsuk Dagi, gol kenari, 1800 m, 29.vi.1974, A. Yiiril
(EGE)!; Bl Manisa: Soma, Danis Koyii alan mevkii, 460 m, 13.v.1977, O. Segmen 1036
(EGE)!; B2 Usak: 5 km W. of Usak, 880 m, Buttler 13177!; B2 Balikesir: Sindirgi, Bulak
Bol-Siinnii Dag1, yanik orman sahasi, 1000 m, 3.v. 1962, H. Boliikbas1 3187 (ISTO)!;
Balya-Maden, 1.5 km N. from Balya N. Adigiizel 1996 (E)!; B4 Ankara: Ankara, B.Post
110!; B6 Yozgat: Akdag Madeni, Gol Deresi, dere Kenari, 1400 m, 7.vii.1979, T. Ekim &
A. Diizenli 4030 (ANK)!; B6 Sivas: Taslidere, Domuzluk i¢i mevkii, 1300- 1400 m,
12.vi.1985, S. Civelek 1738 (EGE)!; B8 Erzurum: Erzurum-Pasinler arasi, Saksi Koyl,
1800 m, 16.vii.1988, T. Baytop 59344 (ISTE)!; B9 Agri: Agr1 to Dogubayazit, 1840m, M.
Zohary & Plitm. 2262-22!; C2 Denizli: Babadag: Karacasu-Yenice, Dandalaz Cay1 mevkii,
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tarla, 200 m, 22.vi.97, S. Oluk 2274 (EGE)!; C3 Isparta: Karabounar, Heldr.!; C4 Konya:
Cayirbasi koyt, 17.vi.1988, T. Baytop 59292 (ISTE)!.

8. T. fibrosus

A7 Gumiigshane, in valle Bojiikdere supra Artabir (Ertabil!), die 20 julio, Sintenis 7206 (holo. LD!)
& 7200 b (holo. LD!) die, Sintenis 7207 (holo. LD).

9. T. graminifolius

B9 Van: Gevas, Artos Dagi, sides of Ravine 8000 ft, 16.vii.1954, Davis ,O. Pulurun 22767
(E)!, (ANK)!; Kurubas 6 km SE of Van, 9.vi.1966, D. 44610 (E)!.

10. T. latifolius var. angustifolius

A3 Ankara: Ankara to Beypazari, 1200 m, Akman 905!; A4 Ankara: Ayas Daglari, Ayas
Beli, step, Y. Akman 3074 (HUB)!; A4 Cankir1: Cankiri to Ilgaz, D. 21497!; A8 Erzurum:
Merkez, Universite ¢iftligi, koliiviyal toprak, 1850 m, 8.vi.1989, H. Zengin 14 (GAZI)!;
Cubuk, Karagol, Volkanik yamag¢, Cam ormani agikligi, 1500 m 10.viii.1973, S. Erik 645
(HUB)!; B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dag1, Kesik Sogiit, 1600 m, 23.vii.1978, A. Cirpici
32499 (ISTF)!; Murat Dag (above Gediz) at Hamam, 1400 m, 5.vii.1962 D. 36693 (E)!;
B2 Usak: Bonaz, Murat Dagi, Giirlek — Cece, Tarla ve yol kenari, 20.vi.1978, A. Cirpict
31996 (ISTF)!; nr Usak, 29.v.1964, Regel (EGE)!; Usak on road to Gediz, 1000 m,
17.vi.1965, Coode an Jones 2595 (E)!; c¢. 8 km W. of Usak, 900 m, Buttler 13207!; B2
Denizli: Civril-Isikl1 arast yol kenarindaki nadas tarlasi, 800-850 m, 8.vi.1983, Y. Gemici
1992, O. Secmen, L. Bekat ( EGE)!; B3 Kiitahya: nr Sofca kdyii between Kiitahya and
Eskisehir, 900 m, Buttler 13732!; B3 Eskisehir: Sivrihisar Afyon arasi, 2.vi.1973 A &T.
Baytop 25246 (ISTE)!; Eskisehir-Ankara yolu, Sivrihisar yol kenari, Zafer Koyline yakin
870 m, 8.vi.1975, R. Oztiirk 3691 (ANK)!; B3 Afyon: Sultan Daglar1, Denecime iistleri,
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2030 m, 29.vii.1976 G. Dokmeci 35609 (ISTE)!; Boziiylik- Eskisehir yolu iizerinde
Boziiyiik’ e 9 km kala, 940 m, 7.vi.1975, R. Oztiirk 3692 (ANK)!; B3 Isparta: Senirkent-
Garip Koyt arasi, 850 m, 9.vi.1983, L. Bekat (EGE)!; B3 Konya: Sultan Da. above
Aksehir, 1600 m, Hub.-Mor. 11685!; B4 Ankara: nr Ankara, Bornm. 1892:3065b!; B4
Konya: Cihanbeyli, 9.vi.1952, D. 18728A (E)!; B5 Kirsehir: 20 km E. of Kirsehir, 1100 m,
M.Zohary & Plitm. 1660-26!; B5 Nevsehir: Goreme, géremenin 5 km batisi, volkanik tif
tarla kenar1, 1110 m, 18.v.1989, M. Vural ve ark. 4616 (GAZI)!; 30 km W. Of Nevsehir,
1400 m., 15.vi.1971, Joyce Roper 116 (E)!; B6 Sivas: 50 km W. of Giiriin to Pinarbasi,
1900-1920 m, Hub.-Mor. 15909!; Pinarbasi, 2000 m, 26.v.1960, Coll. Stainton &
Henderson 5171 (E)!; Coken mezrasi, Kizilirmak vadi yamaglari, Giizliik bugday tarlasi,
AY. 6006/2, 29.vi.1986 (ANK)!; B6 Kayseri: Pinarbasi, Karahalka koy civari, Uzunyayla,
13.viii.1972, T. Baytop 23144 (ISTE)!; C2 Denizli: Honaz dagi, Kabaardi¢ yaylasi, 1870
m, 24.viii.1973, E. Tuzlac1 26675 (ISTE)!; Kazikbeli, Tarlalik bolge, yol kenar1 1150 m,
28 vi 1972, E. Tuzlac1 22649 (ISTE)!; Tavas- Kizilcabdliik, 756 m, 2.vi. 1962 D. 35248
(E)!; Tavas to Denizli, 800-900 m,10.vi.1962, D. 35560B (E)!; Denizli’nin 27 km
giineyinde, Kazik beli ve Sarabat Koyii arasinda Cicer arietinum tarlasi, 1200 m, 2.vii.
1973, F. Holtz 447, P. Hanel, T. kesercioglu (EGE)!; C2 Burdur: d. Tefenni, ur Sorban, 72
km N. of Fethiye, 1100 m, Hub.-Mor. 5456!; C3 Konya: Beysehirden Sarkikaraagaga 23
km, Hoyran Ovasi, 1500 m, 9.vii.1980, O. Segmen 2380 (EGE)!; C3 Burdur: Burdur’a 20
km kala, yol iizeri, 27.vi.1979, O. Se¢cmen-L. Bekat, E. Leblebici (EGE)!; C3 Isparta:
Egirdir, Anamas, kalkerli arazi, 1200 m 6.vi.1975 H. Pesmen- A. Giiner 2174 (HUB)!;
S.karaagac, Kiyakdede Dag1 yamaclari, tarla kenari, 1100 m, 23.vii.1994, B. Mutlu 1008
(HUB)!; Kuru Tepe, 1150 m, Sorger 66-51-2! C4 Konya: 21 km N. of Karaman, 1000 m,
Sorger 66-36-7!; C3 Antalya: Calbeli Dag, between Tepe delen yayla and Sogiit Cumasi
Yayla, 13.vii.1969, d. 15268 (E)!; Elmali, Ciglikara, Dim Cukuru, 1650 m, 25.vi.1985, B.
sarer (GAZI)!; Calmali Dag- Teke aras1, 1700 m, 13.vii.1949, P.H. Davis 15268 (ANK)!;
C4 Konya: Beysehir asfalti, Konya’ nin 48 km batis1 (Barsak Deresi), 1370 m, 24.vi.1975,
R. Celik 3861 (ANK)!; C5 Konya: Eregli, Aydos Dagi, Berendi-Ayranci arasi, bozkir,
kalker anakayal500 m, 18.vi. 1976, S. Erik 1741 (HUB)!; Eregli, Aydos Dag1, Aktoprak
iistli, Pinus Quercus ormani, kalkerli yamag, 1700 m, 10.vii.1977, S. Erik 2369 (HUB)!;
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C6 Kahramanmaras: Oksiiz Dag1, Hareketli Taslik yerler, 1400-1500 m, 14.vi.1987, H.
Duman 3283 (GAZI)!.

11. T. latifolius var. latifolius

B3 Eskisehir: Sivrihisar Afyon arasi, 18 v 1972 T. Baytop 21674 (ISTE)!; B3 Afyon: S. of
Emir Da., 1200 m, Coode & Jones 2307!; B4 Konya: d. Kadinhan, 13 km N.E. of
Sarayonii to Cihanbeyli, 870 m, Hub.Mor. 14641!; B5/6 Kayseri: between Kayseri and
Pinarbasi, M.Zohary & Plitm. 1763-35!; C2 Denizli: nr Denizli, Boiss.; C3 Antalya: Elmal
Da., 1300 m, Sorger 67-21-111!; Kuhu Da. S. of Elmali, 16.vi.1969, Fitz & Spitz. p.p.!;
C4 konya: Karaman, Bucakkisla, 1200 m, 28.viii.1978, Mecit Vural 825 (HUB)!.

12. T. oligolepis

C2 Mugla: Sandras Dag, W. of the summit, 1970 m, slightly sloping stony flat (snow bed)
near a small creek close to timberline, serpentine, lat. 37°04' N, 28°50'E,7 vii 1984, P.
Hartvig,6. Se9men & A. Strid 23341 (holo. C); Kdycegiz, Sandras Dag1, Gokceova goleti
civari, Pinus nigra ormam agikligi, 1700 m, 13.vii.2004, O. Varol 5637 (GAZI)!; Sandras
Dag1, Covenli Kanligukur mevkii, 1500 m, 14.vii.978, N. ve Ozhatay 40613 (ISTE)!;
Sandras Dag1 Besparmak Tepesinin kuzey yamaglari, 1800 m, 23.viii.1977, E. Ozhatay
1386 (ISTO)!.

13. T. olympicus

A2 Bursa: Bithynian Olympus (Ulu Da.), Aucher 3333!; C2 Mugla: Girdev Da. between
Bel Y. and Duger, D. 14796 (E)!; C3 Isparta: Dedeg6l Da. above Oruz Gaz Y., 1900 m, D.
16056 (E)!; monte Davros, Pisidiae, Anemas Lycaoniae alt. 1830 m, Heldrich (G, E)!; C3
Antalya: Ak Da., Teke Da. above 2000 m, 1968, Quezel et al.; C4 Antalya: Ak Da., S. of
Geyik Da., 2300 m, D. 14353 (E)!.



245

Ek 3’iin devami

14. T. porrifolius subsp. abbreviatus

A4 Cankiart: nr Cankiri, 800 m, Bornm. 1929: 14356! AS Sinop: Kargi under Kos Da., 400
m, Tobey 2726!; A5 Sinop: Kargi, Under K6és Dag, 400 m, Tobey 2726 (E)!; A7
Gilimiishane: Koesoedagh (Kose Da.), Sint. 1890: 3310!; B2 Kiitahya: 22 km from Gediz to
Kiitahya,I 100m, Hub.-Mor. 14703!; B3 Eskisehir: 11 km E. of Eskisehir, Sorger 64-11-
13! B4 Ankara: 11 km S. of Kirikkale, Sorger 64-18-6!; B10Van: 3-4 km N.E. of Bagkale,
2300 m, D. 44523 (E)!; C3 Isparta: Kuru Tepe, 1150 m, Sorger 66-51-9! C4 Konya: 16 km
N. of Konya, 1200 m, Sorger 66-38-22!; C10 Hakkari: ¢. 10 km from Yiiksekova,
Trelawny 1003!.

15. T. porrifolius subsp. eriospermus

Al Canakkale: Gokceada, merkez Sedef tepe arasi, 10 m, 5.v.1975, O. Se¢men 349
(EGE)!; Bozcaada, merkezden 1 km. anayol, 5 m, 13 iv 1977, O. Se¢men 2374 (EGE);
A1(E) Tekirdag: Ganos Da., Slojanov; A2(E) Istanbul: Belgrad Ormani, Kayacik. A1(A)
Canakkale: Renkoei (Erenkdy), Sinl. 1883 :359 p.p.!; Bl Izmir: Bergama, 400 m, D. 34839
(E)!; B4 Ankara: Ankara, Kavaklidere, 900 m, Bornm. 1929: 14355; B1 Balikesir:
Ayvalik, Alibey Adasi, Patri¢a, Ikinci K8y, Ayisigi Manastir;, 10 m, 17.iv.1998, K.
Alpinar 75065 (ISTE)!, Ayvalik, Pinar Adasi, 5 m, 10.v.1996, K. Alpmar 71778 (ISTE)!;
A2(E) Istanbul: Sartyer, Belgrad Ormani, 1951, . Akbas (ISTO).

16. T. porrifolius subsp. longirostris

A1l (A) Canakkale: Ophrynium (Intepe), Sint. 1883:359 p.p.!; Bozcaada, Hacihasan tepesi-
sedef tepe arasi, 14.iv.1976, O. Segmen 1544 (EGE)!; Gokgeada, Aydincik Burnu, Tuz
Golii civari civari, 5 m, O. Segmen 539 (EGE)!; Gok¢eada, Yuvali deniz kenari, 20.v.1975,
O. Se¢men, E. Leblebici (738) (EGE)!; A1(E) Tekirdag: Sarkdy, around motel Cennet,
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shore of Sea of Marmara, 15.v.1990, Raino Lampinen 7327 (EGE)!; Al Balikesir:
Marmara Adasi, 0-10 m, 11.v.1978, E. Tuzlac1 39354 (ISTE)!; A2(E) Istanbul: Arnavut
Koy, Hb.Post!; A2(A) Bursa: Mudanya, Bornm. 1899:5239, A3 Bilecik: nr Bilecik in
Karasu valley, 300-400 m, Bornm. 14359!; A6 Sivas: d. Zara, Serefiye Y., 1550 m,Hub.-
Mor. 14705!; A4 Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, Cakmakli Doruk Tepe
mevkii, tashik yerler, 1663 m, O. Eyiiboglu 1663 (GAZI)!; Kizilcahamam- Kargasekmez
yol kenar1, 1000 m, 3.vii.1974 O. Ketenoglu 39 (ANK)!; A5 Corum: Kargi, Hacthamza-
Abdullah yaylasi arasi, 600 m, 16.v. 1975, M. Kiling 2079 (ANK)!; A8 Giimiishane:
Gilimiighane-Bayburt’un 3 km giineyi, 1620 m, 21.vi.1968, F. Meyer, G. Oguz (EGE)!; Bl
Izmir: Smyrna (Izmir), 1854, Ball; Camalt1 Tuzlasi, Cilazmak Dalyani, taslik alan,
15.v.1994, N. Keyik¢i 89 (EGE)!; Bornova, Cimentas, yol kenari, 15.iv.1966, H. Pesmen
1044 (EGE)!; Cesme-Ilica, Turistik oteli yakini, 8.v.1966, I. Regel (EGE)!; Cesme, in
prato humido, 4.v.1965, C. Regel (EGE)!, Odemis, Bozdag1, Prope veam, 12.vii.1966, C.
Regel (EGE)!; Urla, in graminosis, 6.vi.1965, Regel (EGE)!; Kemalpasa, Nif Dag1 zirve
yolu, 25.vi.1971, H. Pesmen, O. Se¢men, M. Aydar (EGE)!; Camalt1 Tuzlas1, Cilazmak
Dalyani, 5.vi.1994, N. Keyik¢i 156 (EGE)!; B1 Manisa: Spil Dagi, Baspinar Kdylinden
cikis, Atalanina dogru, 920 m, 11.v.1978, O. Se¢men 1309, G. Gérk (EGE)!; B2 Kiitahya:
Emet, Sar1 alan, 1600 m, 15.vii.1980, G. Gork (EGE)!; B3 Eskisehir: Siindiken Dagi,
Kalolmak deresi, 1400-1600 m, 12.vi.1971, T. Ekim 25 (ANK)!; Siindiken Dagi, Kara6z
Deresi, 1100 m, 23.v.1971 T. Ekim 25 (ANK)!; B3 Afyon: Boyat, Asan Tepe Dogu
yamaglar, 1340 m, 29.vi.1975, M. Vural 263 (ANK)!; B3 Isparta: Egridir, 940 m, 20.v.
1966, C. Regel, H. Pesmen (EGE)!; B3 Isparta: Gelendost-Prope Egirdir, in Silva,
20.v.1966, Regel, Zeybek, Pesmen (EGE)!; Senirkent-Garip Koyt arasi, 850 m, 9.vi.1983,
L. Bekat 830 (EGE)!; B4 Ankara: Ankara, Dikmen De., Romieux (Hub.-Mor. 518)!; B3
Afyon: Dazkiri, Maymun Dagi, Catal burun, kumluk yerler, 1150 m, 10.v.1984, Z.
Aytag1232 (GAZI)!; B5 Yozgat: Yozgat, Curtis 183!; B5 Nevsehir: Nevsehir-Ortahisar,
volkanik tiif, yol kenari, aga¢ dipleri, 1250 m, 21.v.1989, N. Adigiizel (GAZI)!,
Goremenin 5 km batisi, volkanik tiif, bag kenari, 1110 m, 18.v.1989, M. Vural ve ark.
4640 (GAZI)!; Nevsehir-Ortahisar, Arikburun’ dan girisi, volkanik tiif, yamag, 1310 m,
19.v.1989, M. Vural ve ark. 4741 (GAZI)!; Ortahisar-Ibrahimpasa, Erikli Deresi civari,
gevsek toprakli yamag, 1300 m, 21.iv.1989, M. Vural & U. Kol 4543 (GAZI)!; B6
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Kahramanmaras: Goksun, Cardak, Findik Koy, Bostandere, kalkerli kuzey yamag, 1400-
1800 m, 14.vi.1978, B. Yildiz 2151 (HUB)!; B7 Erzincan: Kemah, Maksutusagr Koyii
asagist, Munzur daglar, Karasu kiyisi, 1100-1300 m, 29.vi.1979, S. YIldirimh 1739
(HUB)!; B7 Elaz1g: Haroglu Kdyii mevkii, taslik alan, kuzey yamag, 1400 m, 7.vii.1980,
H. Evren 398 (ANK)!; B7 Diyarbakir: 5 km N.E. of Ergani, 1000 m, D. 29040!; C1 Aydin:
Priene,50-100 m, D. 40798!; B9 Bitlis: Tanriyar Koyii ¢evresi, orman ag¢ikligi, 1600,
04.v.2003, AA 2962 (VANF !); C1 Aydm: Séke, Priene Harabeleri, 19. vi.1971, I. Akbas
25343 ISTF!. C2 Aydin: Cine, Mandira tepesi yoresi, 1650 m, 11.vii.1992 Melahat Evcin
10059 (KATO)!; C2 Mugla: d. Marmaris, Sogiit to Bozburun, s.1.-50 m, D. 41178I,
Koycegiz, Sancibeli, kizilcamlik, 40 m. 21.iv.1991, A. Giiner 9006 (HUB)!; Kdycegiz,
Yang1 Kdyii, Yangt Deresi, sarp ve derin vadi, kalkerli kayalik yamaclar, 60-80 m,
24.v.1991, A. Giiner 9325 (HUB)!; C2 Denizli: Babadagi, Saraykdy-Acidere, yol kenari,
1100 m, 08.v.1996, S. Oluk, O. Secmen, Y. Gemici (EGE)!; C3 Isparta: siitciiler, Ayvali —
Dar1biikii arasi derin akaru vadisi, giiney yamag, serpantin arazi, 850-1100 m, 6.vi.1975, H.
Pesmen- A. Giiner 2143 (HUB)!; C3 Antalya: d. Kemer, Kuzdere Y. on Tahtali Da., 900
m, D. 15159!; Manavgat, Corakli Koyii, Petrokent sitesi kumulu, 0-10 m, 15.iv.1991,
T.Ekim 9355 (GAZI)!; Alanya, Hacimehmetli kdyii, Tarla kenar1 300 m 3.v.1987 H.
Duman 1989 (GAZI)!; Akseki, Cukur Koy Yaylasi, step, 1950 m, 16.viii.1995, Ahmet
Duran 3118 (GAZI)!; Kemer, Tahtalidag, Cukuryaylanm iistleri, alpinik step, 1500-2000
m, H. Pesmen 4455- A. Giiner (HUB)!; Kemer, Kuzdere Yaylasi, Tahtali Dag, 900 m, P.H.
Davis 15159 (ANK)!; Depressions between Ciglikkara and Kuhu Dagi, 16.vi.1969, K. Fitz
(EGE)!; C4 Konya: Konya to Cumra, Kii¢iik Koy, 980 m, Helbaek 2615!; C4 Igel:
Anamur, Anamur-Kazanci karayolu iizeri Kizilalan mevkii, 1300 m, 18.v.1985, H. Siimbiil
3285 (ANK)!; C5 Konya: Eregli, Aydos Dagi, Ayranci Baraji koruma alani, bozkir, kalke
anakaya, 1300 m, 19. v.1973, S. Erik 979 (HUB)!; C5 Adana: Kassan Oghlu (Hassanoglu)
nr Goriimse (Gilirlimze), 1400 m, Kotschy 1859:129!; C6 Kahramanmaras: Ahir
Dagi,Ulacak Tepe Bakacak Sirtlari, mese acikliklari, 1100-1500 m, 21.viii.1992, Z. Aytag
& H. Duman (GAZI)!; C6 Hatay: below Belen, 400 m, D. 27022!; C7 Urfa: Urfa,
Hausskn.C8 Mardin: 24 km from Mardin to Diyarbakir, 1000 m, D. 28826!; C8 Mardin:
Mardin-Diyarbakir, Mardin’den 24 km, 1000 m, Kire¢ kayaliklar, Davis & Hedge 28826
(ANK)!; C9 Siirt: above Sirnak, 1400-1500 m, D. 42548!; Sirvan-Pervari arasi, Pervari’ye
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28 km, bozuk meselik, kalkerli kayalik arazi, 1350-1400 m, 14.vi.1980, A. Giiner 2424- M.
Koyuncu (HUB)!.

17. T. pratensis subsp. orientalis

A1(E) Tekirdag: Tekirdag Inecik yolu, ¢esme kenarindaki ¢ayirliklar, 4.v.1971, A. Baytop
& N. Ozhatay 19530, (ISTE)!; A2(E) istanbul: Seoumroukeuy (Uskundrukdy),
22.vii.1900, Azn.! B9 Van: between Van and Ischti, Noe!; B4 Ankara: incesu, step, W.
Kotte 1194 (ANK)!.

18. T. pterocarpus

B6 Sivas: Giirun, 19.vi.1954, D. 21885 (E)!; B6 Kayseri: Pinarbasi, Tersakan Koyt tizeri,
Hinzir Dag1, Ug Kuyular Ustii, 1850 m, 17.vii.1981, N. Celik 2062 (ANK)!; B6 Kayseri:
Sariz, Yalak, Binboga Dagi, Tekke Kayasi, step, 1650-1800 m, 1.vii.1992, Ayta¢ &
Duman 5190 (GAZI)!; B6 Kahramanmaras: Goksun-Degirmendere, Dede Tepe mevkii,
Tash yamaglar, 1400-1600 m, 13.vii.1993, M. Ekici 1401 (GAZI)!; Goksun, Cardak,
Findik K&yii, Bostandere, kalkerli kuzey yamag, 1400-1800 m, 14.vi.1978, B. Yildiz 2152
(HUB)!; B7 Tunceli: Pertek, Elazig’dan 42 km, 1400 m, 6.vi.1957, Davis & Hedge 29118,
ANK!. B9 Bitlis: Pelli, Pelli Dagi, 2590 m, 5.vii.1954 (ANK)!; B7 Erzincan: Egin
(Kemaliye), Sint. 1890:3520!; B9 Bitlis: Pelli Da. above Pelli, 2590 m, D. 22450!; C5
Adana: 3-4 km N. of Pozanti, 1200 m, Aberdeen Univ. Amanus Exped. 837!; C6
Gaziantep: Ak Da., 1636 m, Aucher 2006! Amanus, Hb. Post; C10 Hakkari: Yiiksekova —
Semdinli Rd, 9.8 km from Yiiksek ova nr bridge, 3.vii.1970, Coll. J. Trelawny 1003 (E)!.

19. T. pterodes

A4 Cankiri: Camakli De., 800 m, Bornm. 1929: 14356; Korgun Kursunlu arasi,
Korgun’dan 9 km, taslik yerler, 1420 m, 25.vii.1981, N. Ozhatay & M. Saragoglu 47268,
(ISTE)!; A4 Kurikkale: Delice, Biiyiik Avsar Kasabasi, kilicozii deresi mevkii, mese
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acikliklar1 1110 m, 30.vi.1991 (GAZI)!; Delice, Imirli-Cingeyli Kdyleri arasi, 920 m,
3.vi.1990, A.A.Dénmez 2397 (HUB)!; A4 Ankara: Ankara Ayas Kara yolu 50. Km Ayas
beli mevkii, step, 1300-1300 m 1.vi.1985 m, Duman & Ayta¢ (GAZI)!; A4 Ankara:
Cubuk, Ovacik sarayci koyleri arasi Borucagin Tepe mevkii, ¢aliliklar, 1250- 1380 m,
22.vi.1992, Ekrem Diindar 1361 (GAZI)!; A5 Amasya: Amasya kalesi, 600 m, 6.vi.1974,
A. Baytop & Y. Dogantan 29598 (ISTE)!; A7 Trabzon: Macgka, Cesmeler mah. 750 m,
01.vi.2008, Alper Uzun 18493 (KATO)!; B4 Ankara: Mamak, Kibris koyii vadisi, step,
1000-1100 m, 01.vii.2004, Serdar Aslan 1450 (GAZI)!; C2 Antalya: Kuhu Da., S. of
Elmali, 16.vi.1969, Fitz & Spitz.!.

20. T. reticulatus

AT Trabzon: Zigana Da., 1600 m, Tobey 1993!; A7 Giimiishane: Kurdomer, 9.vii.1894,
Sint. s.n.!l; A8 Artvin: Magara Y., Savval Tepe, Murgul, 2400 m, Stn. & Hend. 6041!;
Coruh: 1 km from Ardanug, 450 m, Hub.-Mor. 15906!; Goktas- Tiryal Dag, Kisir yatag:
mevkii, Alpinik ¢ayir, 2490 m, 21.vii.1978, A Diizenli 1156 (ANK)!; Savsat, Cenkelek
Yaylasi, Bigenekler, Kormehmet Mevkii, 2400 m, 17.vii.1976, V. Yiiksel 35332 (ISTE)!;
Ardanug, Kordovan Dagi, 15.vii.1947, M. Bas 7518 (ISTF)!; A8 Erzurum: ridge E. of
Ferik Da., E.S.E. of Ispir, Barclay 960!; A9 Kars: Yalnizcam, 1900 m, D. 29615!; B7
Tunceli: 8 km from Piiliimiir, 1760 m, Reese (Hub.-Mor. 16869)!; Gole, Karliyaz1 Koyii
Yaylasi, Kartaltepe sarzi golii ¢evresi, 1.x.1981, N. Demirkus 1076 (HUB)!; Ziyaret Dag1
(Yalnizgam daglari), above yalnizgam, 2300 m, 29.vi.1957, D 30324 (E)!; Yalnizcam
daglar1 1900 m, 16.vi.1957, D 29615 (E)!; B7 Erzincan: Egin (Kemaliye), Sint. 1890:
2272!; B8 Erzurum: Erzurum’un 4 km giineyinde, Palandoken Daglar i¢inde, Biiyilik Ejder
Dagi’nin glineybati yamaci, dagdaki otlak, 2790 m, 24.vii.1973, F. Holtz, P. Hanel T.
Kesercioglu (EGE)!; B9 Van: Cuhgedigi pass between Hosap and Baskale, 2820 m, Hub.-
Mor. 11287!; Baskale, Ispiriz Dag1, 2700 m, 31.vii.1954 (ANK)!; Pelli Dag1, 54 km WSW
of Van, 2500 m, 9.vii.1971, 38° 20’ N, 42° 50" E, J.R. Edmondson 635 (E)!,; Gevas, Artos
Dag1, 9500 ft, 16.vii.1954, D. 22756 (E)!, B9 Van: Baskale, Ispiriz Dag1, 2700 m,
31.vii.1954, D. 23673 (E)!; Girpmar, Yedisalkim koyiiniin kuzeyi, step, 2370 m,
23.vii.2003, MU8800 (VANF!) B9 Bitlis: Pelli Da. above Pelli, 2590 m, D. 22454!; B9
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Hakkari: Kara Dag, 3350 m, 16.viii.1954, Davis, O. Pulurun 24417 (ANK)!; BIO Kars: Gt.
Ararat (Bliyiik Agri Da.), 2400-2700 m, B.Post 2116!; C10 Hakkari: Kara Da., 3350 m, D.
244171, Cilo Da., Djezra, 2800 m, Nabelek 3746; Sat Dag (Above Yiiksekova) valley N. of
lake, 2600 m, 30.viii.1967, Duncan and Tait 126 (E)!; Cilo Tepe, 10500 ft, 8.viii.1954, D.
24041 (E)!; Cilo Dag, 10 km W. of Cilo Tepe, 10300 ft, 8.viii.1954, D. 24127 (E)!.

21. T. subacaulis

B1 izmir Lydia: Sipylos (Manisa Da.) in summo cacumine, solo calcareo, ca. 1830 m,
0.Schwarz 1018 (holo. B!); B1 Izmir: Kemalpasa, Nif Dagi, alpinik zon, 27.vi.1980, O.
Secmen 2324 (EGE)!; Bl Izmir: Kemalpasa, Nif Dag1, Yangin Kulesi, zirve, giineyden
cikis, 1430-1500 m, 25.vii.1996, O. Se¢men 4905 (EGE)!.
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Ek 4. Niimerik analizlerde kullanilan palinolojik karakterlerin ortalama, standart sapma ve varyans degerleri

Takson Xas (Apokolpium) Xas(Amb Capi) Xa7 (Por Uzunlugu) Xag (Por genisligi) Xas
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 15,63 |+1,41 [13,39-17,17 |32,15 |+1,54 |29,22-3496 [4,21 |+0.45 |3,38-4,92 [2,71 |+0,79 |1,61-4,60 0,91-2,46
T. aureus 17,51 |+1,66 |14,24-2186 |36,05 |+2,60 |30,79-40,37 |5,64 |+1,34 |3,69-8,68 |539 |+1,25 |3,11-7,36 0,80-1,32
T. buphthalmoides var. 16,96 |+1,29 |13,67-19,93 |33,76 |+1,36 |29,78-38,64 |4,64 |+0,57 |3,97-6,63 |3,60 |+0,89 |2,05-4,98 1,03-2,37
buphthalmoides

T. buphthalmoides var. latifolius | 16,91 |+1,27 |13,66-19,87 |33,74 |+1,38 |29,84-36,06 |4,61 |+0,56 |3,92-6,60 |3,63 |+0,88 |1,98-4,92 1,05-2,39
T. coloratus 1456 |+1,10 |12,44-1535 |32,23 [+1,37 [29,34-34,42 [4,03 |+0,47 |2,82-4,74 |3,14 |+0,70 |2,03-4,44 0,77-2,02
T. dshimilensis 17,69 |+1,42 |15,85-20,70 |32,88 |+1,66 |30,13-35,80 [3,71 |[+0,65 |2,77-5,71 [3,39 |+0,58 |2,49-4,83 0,70-1,51
T. dubius 14,50 |+0,93 |[12,13-16,71 32,90 |+1,07 |30,31-3458 [4,34 |+0,55 |3,10-5,28 [3,14 |+0,62 |2,17-4,30 0,96-2,36
T. fibrosus 15,86 |+1,40 |13,13-18,85 |31,73 [+1,19 [29,90-35,24 [4,38 |+0,69 |2,88-6,15 |2,55 |+0,74 |1,64-4,59 0,92-2,92
T. graminifolius 15,47 |+1,11 |13,10-18,70 |30,08 |+1,28 |28,20-31-91 |3,53 [+0,42 |2,82-431 |2,68 |+0,61 |1,71-3,98 0,93-2,13
T. latifolius var. angustifolius 17,72 |+0,95 |14,66-20,37 |36,71 |+1,84 |33,49-39,51 [4,96 |+0,52 |3,31-5,67 |3,36 |+0,38 |2,23-4,53 1,16-2,55
T. latifolius var. latifolius 17,78 |+0,93 |14,67-20,33 |36,76 |+1,85 |33,44-3956 4,99 |+0,54 |3,34-5,61 |3,39 |+0,36 |2,27-4,51 1,10-2,54
T. oligolepis 15,74 |+0,87 |13,92-1755 |32,84 |+1,48 [30,09-35,18 [4,14 |+0,54 |2,95-5,19 |3,41 |+0,84 |1,99-5,07 0,82-2,07
T. olympicus 16,09 |+1,37 |13,00-18,10 |33,05 |[+1,54 [31,21-35-08 [4,92 [+0,79 |3,91-5,99 [4,33 |+0,74 |4,06-6,82 0,85-2,30
T. porrfoliusi subsp. abbreviatus | 15,75 |+1,16 [12,25-17,73 [34,58 |+1,51 |30,75-36,21 [3,91 |[+0,44 |3,39-5,37 |3,86 |+0,62 |2,37-4,74 0,88-1,77
T. porrfolusi subsp. eriospermus | 15,72 |+0,87 [12,92-17,55 |34,24 |+1,72 |30,59-36,88 |3,90 |+0,57 |3,56-540 |3,89 |+0,61 |2,62-4,82 0,89-1,71
T. porrifolius subsp. longirostris | 15,77 |+1,13 |12,47-17,63 |34,53 |+1,03 |30,48-36,58 |[3,99 |+0,50 |3,22-5,25 |3,81 |+0,69 |2,12-4,79 0,83-1,75
T. pratensis subsp. orientalis 14,38 |+1,68 |10,46-17,99 |[31,12 |+1,93 |25,72-33,64 4,83 |=+0,74 |3,42-6,38 [4,29 |+1,06 |2,86-6,44 0,80-1,61
T. pterocarpus 15,29 |+1,13 |12,63-17,49 |34,35 [+1,50 |31,20-36,65 [4,38 |+0,43 |3,80-5,44 |3,47 |+0,52 [2,29-4,15 0,97-2,17
T. pterodes 15,99 |+1,30 [13,13-19,37 32,34 |+1,51 |29,56-35,00 [4,25 |+043 |3,32-4,87 [3,56 |+0,54 |2,92-4,80 0,96-1,49
T. reticulatus 1543 |+1,92 |11,05-18,83 |32,02 |+293 |28,74-39,19 [543 |+0,96 |3,74-7,25 4,42 |+0,80 |3,12-5,89 0,67-1,82
T. subacaulis 14,12 |+1,23 |11,29-17,14 32,21 |+1,69 |29,88-3549 |5,00 |+0,94 |3,96-7,71 4,06 |+1,25 |2,80-7,69 0,74-1,93
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Takson Xso (Kolpus Uzunlugu) Xs1 (Kolpus Genisligi) Xso Xs3 (Muri Kalinligr) Xs4 (Lakiin Genisligi)
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 19,29 | +1,24|16,63-21,72 | 8,02 |+1,02 |6,02-9,09 1,96-3,88 | 3,01 | 0,67 [2,70-4,79 | 10,56 | +1,17 |8,20-12,65
T. aureus 22,40 |+2,08 | 18,82-26,19 | 9,21 |+1,93|5,75-1254 | 1,74-4,55 | 5,02 | 0,79 |3,47-6,29 | 13,48 | +1,66 |10,90-15,87
T. buphthalmoides var. 20,95|+0,67 | 18,82-22,20 | 9,70 |+0,90|8,53-12,68 | 1,78-2,59 | 4,01 | +0,49 |3,90-5,31 | 11,24 | +1,41 |9,44-13,65
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. 20,90 | +0,68 | 18,86-22,25 | 9,73 |+0,88 |8,51-12,71 | 1,71-2,57 | 4,04 | £0,48 |3,94-5,29 | 11,21 | +1,39 |9,49-13,69
latifolius
T. coloratus 19,27 |+0,86|17,84-21,00 | 8,59 |+0,97|6,40-10,59 | 1,75-3,04 | 3,26 | +0,38 |2,65-3,86 | 8,37 | +0,95 |7,98-10,75
T. dshimilensis 18,31 | +1,18|15,79-20,26 | 8,63 |+1,01|6,68-10,14 | 1,65-2,89 | 3,72 | £0,53 |3,01-5,03 | 9,69 | +0,81 |7,95-11,80
T. dubius 20,37 | +0,88 | 18,63-22,09 | 8,75 |+0,91|6,77-10,96 | 2,04-3,33 | 3,563 | +£0,51 |2,49-4,44 | 9,67 | +1,14 |8,96-10,06
T. fibrosus 19,70 +1,02|17,73-21,67 | 8,51 |+0,78|6,91-10,15 | 1,78-295 | 3,60 | +0,36 |2,88-4,13 | 9,03 | +1,23 |6,13-10,85
T. graminifolius 18,02 |+0,90 | 15,87-19,49 | 8,74 |+0,67|7,03-10-84 | 1,51-259 | 3,01 | +0,48 |2,27-4,23 | 10,47 | +0,95 |8,10-11,85
T. latifolius var. angustifolius | 20,16 | +1,03 | 18,84-22,26 | 9,10 |+0,85|7,27-11,81 | 1,92-3,40 | 4,44 | +0.40 |3,70-5,82 | 11,31 | +£1,08 |9,22-12,99
T. latifolius var. latifolius 20,17 | +0,99 | 18,80-22,28 | 9,12 |+0,88 | 7,24-11,82 | 195-344 | 4,41 | +£0,49 |3,73-5,86 | 11,33 | +1,05 | 9,20-12,96
T. oligolepis 20,86 | +1,29|18,05-23,68 | 9,75 |+1,28|7,84-12/4 1,68-2,72 | 3,13 | +£0,43 |2,28-3,67 | 10,75 | £0,95 |8,59-12,27
T. olympicus 19,66 | +0,77|17,34-22,72 | 8,63 | +0,7 | 7,46-9,96 1,76-2,70 | 4,05 | £0,58 |3,20-4,91 | 10,96 | +0,9 |9,03-11,95
T. porrfoliusi subsp. 20,21 |+1,19|17,70-21,67 | 9,29 |+0,89 |7,09-10,47 | 2,00-3,57 | 3,31 | 0,50 |2,42-4,19 | 10,40 | +1,07 |8,65-12,48
abbreviatus
T. porrfolusi subsp. 20,22 | +1,26 |17,50-22,65 | 9,20 |+0,98|7,31-10,69 | 1,84-3,20 | 3,36 | +0,60 |2,41-4,43 | 10,49 | +0,89 |8,70-12,33
eriospermus
T. porrifolius subsp. 20,26 | +0,77 | 17,42-21,73 | 9,24 |+0,72|7,30-10,94 | 1,99-3,65 | 3,35 | 0,41 |2,50-4,49 | 10,47 | +1,06 |8,94-12,53
longirostris
T. pratensis subsp. orientalis |19,01 | +1,04|16,47-20,99 | 8,32 |£1,65|5,01-11,79 | 1,66-3,79 | 4,42 | +0,80 |2,08-5,39 | 11,36 | +1,67 |9,03-14,25
T. pterocarpus 20,68 | +0,92 | 19,15-22,32 | 9,59 |+1,05|6,45-11,11 | 1,71-3,06 | 4,08 | +£0,53 | 3,22-5,43 | 10,87 | +1,03 |9,24-12,47
T. pterodes 19,47 [ +0,85(17,91-21,60 | 8,35 |+0,83|7,24-10,99 1,95-2,85 | 3,71 | +0,43 |2,85-4,56 | 10,65 | +0,85 |9,27-12,29
T. reticulatus 20,85 +1,86|17,27-23,14 110,34 | £1,35|7,65-1464 | 153-245 | 4,44 | £0,57 |3,42-5,49 | 11,88 | +1,57 |8,60-14,91
T. subacaulis 20,82 | +1,46|18,33-23,70 | 10,38 | +1,317,99-1348 | 1,61-2,33 | 4,89 | +1,00 |3,20-7,16 | 11,11 | +1,30 |8,59-14,45
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Xss Polar Eksen (pm) Xse Ekvatoral Eksen (um) Xs:P/E Xsg Polen Xsg Spin Boyu (pm)

Takson M S Var. M S Var. sekli M S Var.
T. albinervis 32,37 |+1,13]30,72-34,36 36,00 | +1,23 |34,08-38,52 | 0,90(1) | 0,81-0,97 5,58 +0,67 4,39-6,59
T. aureus 39,66 | +£1,81 | 34,97-41,95 42,58 | +2,53 | 37,33-47,14 0,93 (1) | 0,86-1,00 5,97 +0,58 4,82-7,11
T. buphthalmoides var. 35,44 | +0,83 | 31,93-37,73 37,72 | +£1,05 | 35,54-41,10 | 0,94 (1) | 0,84-0,99 5,92 +0,44 3,93-7,72
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. 35,46 | +0,81 | 31,91-37,75 37,73 | +1,02 |35,56-41,13 | 0,94 (1) | 0,83-0,99 5,90 +0,46 3,88-7,69
latifolius
T. coloratus 33,84 | +1,07 [ 31,12-34,43 35,45 | +1,50 |31,67-36,88 | 0,95(1) | 0,85-0,97 5,53 +0,51 4,66-6,55
T. dshimilensis 34,66 | +2,07 | 27,33-36,98 3754 | £1,62 |34,11-40,61 | 0,92(1) | 0,81-0,91 5,18 +0,65 4,07-6,55
T. dubius 34,30 | +1,36 | 31,90-37,03 39,13 | +1,31 |36,67-41,27 | 0,88(1) | 0,78-0,91 5,36 +0,79 4,07-7,38
T. fibrosus 32,18 |+1,27(30,01-35,24 35,32 | £1,44 |32,47-38,19 | 0,91(1) | 0,76-0,99 5,59 +0,49 4,63-6,46
T. graminifolius 31,57 | +1,26 | 29,30-33,83 35,45 | +1,39 |33,10-38,33 | 0,89(1) | 0,80-0,95 5,88 +0,42 5,09-6,63
T. latifolius var. angustifolius | 38,28 | +1,48 | 36,23-40,15 41,38 | £1,39 [39,79-43,13 | 0,92 (1) | 0,82-0,96 7,62 +0,72 6,20-8,96
T. latifolius var. latifolius 38,23 | +1,72 | 36,87-40,39 41,35 | £1,41 |39,77-43,11 | 0,93(1) | 0,82-0,97 7,60 +0,60 6,24-8,92
T. oligolepis 33,567 |+1,17 | 30,89-36,00 36,75 | £1,30 [34,59-3955 |091(1) | 0,83-1,00 | 4,97 +0,50 4,26-5,90
T. olympicus 37,61 |+2,04 | 35,06-41,32 41,01 | £2,07 | 38,72-45,14 0,92 (1) | 0,82-0,97 6,78 +0,62 6,15-8,08
T. porrfoliusi subsp. 33,37 | +1,02 | 30,11-34,98 37,44 | +1,44 |34,77-39,25 | 0,89 (1) | 0,83-0,96 6,03 +0,51 5,19-6,72
abbreviatus
T. porrfolusi subsp. 33,32 |+1,50 | 30,43-35,12 37,36 | +1,87 |34,19-40,24 | 0,94 (1) | 0,82-0,97 6,02 +0,57 5,15-6,84
eriospermus
T. porrifolius subsp. 33,35|+1,04 | 30,51-35,09 37,58 | £1,07 | 34,32-40,15 | 0,91 (1) | 0,82-0,97 6,09 +0,63 5,27-6,93
longirostris
T. pratensis subsp. orientalis | 33,99 |+1,81(29,17-36,86 38,71 | £2,57 | 34,35-44,26 0,88 (1) | 0,81-0,98 5,75 +0,40 5,09-6,46
T. pterocarpus 34,40 | +1,07 | 32,34-36,12 39,45 | +£1,50 |36,54-41,85 | 0,87 (0) | 0,78-0,92 5,04 +0,74 3,55-6,85
T. pterodes 32,64 | +£2,20 | 27,77-39,91 36,24 | £2,12 |33,15-42,67 | 0,90(1) | 0,83-0,96 6,14 +0,63 5,21-7,40
T. reticulatus 37,80 | +3,12]31,14-43,93 41,83 | £2.65 |36,05-45,68 | 0,90 (1) | 0,78-1,02 5,83 +0,57 4,20-6,78
T. subacaulis 35,52 | £3,40 | 33,36-39,42 4225 | £1,95 |38,23-44,81 | 0,84 (0) | 0,79-0,95 6,61 +0,73 5,35-8,20
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Takson Xeo Spin tabani (um) Xe1 Ekzin kalinlig1 (pm) Xe2 Sekzin kalinligt (pm) Xz Nekzin kalinligt (um)
M S Var. M S Var. M S Var. M S Var.

T. albinervis 1,75 |+0,33 | 1,26-2,64 7,41 +0,75 |6,41-8,88 6,48 +0,61 5,32-7,35 0,98 +0,23 | 0,56-1,48
T. aureus 1,79 |+0,33 | 1,26-2,47 7,47 +0,57 | 6,65-8,72 6,43 +0,55 5,40-7,38 0,95 +0,13 | 0,69-1,18
T. buphthalmoides var. 1,74 |+0,32| 1,25-2,80 6,91 +0,53 | 6,10-9,73 6,08 +0,45 5,10-8,62 0,91 +0,16 | 0,83-1,47
buphthalmoides
T. buphthalmoides var. 1,75 |+0,33 | 1,23-2,83 6,95 +0,52 | 6,12-9,72 6,05 +0,49 5,12-8,64 0,92 +0,17 | 0,84-1,45
latifolius
T. coloratus 1,63 |+0,31| 1,06-2,37 6,99 +0,44 |6,30-8,15 6,11 +0,40 5,32-7,03 0,88 +0,13 0,62-1,12
T. dshimilensis 1,68 |£0,31| 1,24-2,43 6,65 +1,14 | 4,72-8,79 5,59 +0,99 3,94-7,64 1,08 +0,28 | 0,53-1,62
T. dubius 152 |+0,33| 1,11-2,38 6,60 +0,93 |4,81-8,63 5,83 +0,82 4,35-7,68 0,73 +0,35 |0,46-1,48
T. fibrosus 1,73 |+0,23| 1,37-2,26 7,21 +0,45 |6,30-7,95 5,94 +0,50 5,07-6,71 1,12 +0,20 0,83-1,55
T. graminifolius 1,50 [+0,26| 1,08-2,08 7,38 +0,49 |6,21-8,52 6,33 +0,51 5,29-7,17 1,01 +0,20 | 0,59-1,32
T. latifolius var. angustifolius | 1,96 |+0,36| 0,92-2,17 9,42 +0,73 |7,38-10,26 7,90 +0,71 6,71-9,01 1,17 +0,25 |0,91-147
T. latifolius var. latifolius 1,99 [+0,39| 0,95-2,15 9,46 +0,76 |7,79-10,44 7,95 +0,74 6,78-9,07 1,14 +0,27 10,84-1,45
T. oligolepis 1,40 |+0,25| 0,95-2,10 6,22 +0,50 |5,36-7,33 5,33 +0,55 4,41-6,47 0,85 +0,15 | 0,55-1,16
T. olympicus 1,92 |+0,23| 1,51-2,42 8,98 +0,85 |7,14-9,83 7,45 +0,76 5,16-7,62 1,14 +0,23 | 0,93-1,57
T. porrfoliusi subsp. 1,71 |£0,34| 1,26-2,38 7,80 +0,83 | 6,67-9,51 6,39 +0,57 5,60-7,98 0,96 +0,34 | 0,59-1,50
abbreviatus
T. porrfolusi subsp. 1,76 |+£0,29 | 1,24-2,43 7,86 +0,63 |6,70-9,56 6,37 +0,66 5,78-7,76 0,98 +0,14 | 0,51-1,57
eriospermus
T. porrifolius subsp. 1,73 |+0,31| 1,21-2,37 7,82 +0,70 |6,61-9,53 6,34 +0,63 5,52-7,62 0,94 +0,23 0,55-1,55
longirostris
T. pratensis subsp. orientalis | 1,81 [+0,37| 1,37-2,83 7,35 +0,68 |6,37-8,72 6,33 +0,53 5,53-7,27 0,89 +0,24 | 0,44-1,42
T. pterocarpus 1,48 |+0,34| 0,77-2,17 6,50 +0,68 | 5,37-7,75 5,44 +0,69 3,89-6,89 0,94 +0,29 |0,57-145
T. pterodes 1,89 |+0,37| 1,24-2,70 7,77 +0,83 |6,35- 9,25 6,68 +0,66 5,69-7,79 0,98 +0,17 | 0,69-1,40
T. reticulatus 1,92 |+£0,40| 1,26-2,64 7,59 +0,62 |6,30-8,80 6,40 +0,65 4,91-8,04 1,06 +0,25 |0,79-1,67
T. subacaulis 1,79 1+£0,34| 1,11-2,47 8,21 +0,57 |7,17-9,61 7,14 +0,48 6,37-8,03 1,00 +0,20 |0,50-1,31
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