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Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Turan OZDEMIR
2012, 192 Sayfa, 10 Ek Sayfalar

Bu calisma ile, Artvin Ili Karayosunu (Bryophyta) Florasi’nin belirlenmesi amaclanmustir.
Calisma kapsaminda, arastirma alanma 2009-2011 yillar1 arasinda, farkli mevsimlerde
arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alisma da 169 istasyondan toplanan + 2500 karayosunu
orneginin degerlendirilmesi sonucunda toplam 38 familya ve 108 cinse ait 318 taxon (tiir
ve tir alt1) teshis edilmistir. Bu taksonlar’dan Trematodon longicollis Michaux,
Campylopus pyriformis (Schultz) Brid., Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth. ve
Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P. C. Chen Tiirkiye Karayosunu Florasi i¢in yeni
kayittir. Ayn1 zamanda Brucheaceae familyasi ve buna ait olan Trematodon genus’u
Tirkiye Karayosunu Florast igin yeni takson kaydidir. Ayrica Fissidens
osmundoides Hedw., Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp., Isothecium holtii
Kindb. ve Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. bu c¢alisma ile Tiirkiye’den
ikinci kez kaydedilmistir. Bunlara ek olarak, Henderson (1961)’un Tiirkiye Kareleme
Sistemi’ne gore 39 takson (tiir ve tiir alt1) A4 karesi ve 126 takson (tiir ve tiir alt1) ise A5
karesi igin yenidir. Floristik listede tiim taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak
Tiirkiye ve Diinya dagilimlari, lokaliteleri yaninda bazi ekolojik 6zellikleri ve hayat

formlar1 da sunulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Karayosunu, Flora, Artvin, Yeni kayit, A4, A5, Tiirkiye.
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The aimed with this study to determine of the Moss Flora of Artvin province. Within this
study, field trips were organized to the research area in different seasons between 2009-
2011. During these studies, with an examination of + 2500 moss specimens collected from
169 stations, in total 318 specific and infraspecific taxa belonging to 38 families and 108
genera have been identified. Of these taxa, Trematodon longicollis Michaux, Campylopus
pyriformis  (Schultz) Brid., Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth., and
Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P. C. Chen. have been identified as the new records for
Moss Flora of Turkey. The same time, Brucheaceae family and the genus Trematodon
belong to this family are new records for the Moss Flora of the Turkey. Also, Fissidens
osmundoides Hedw., Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp., Isothecium holtii
Kindb. and Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. have been recorded for the
second time for Turkey with this study. In addition, 39 taxa (specific and infraspecific) for
A4 square and 126 taxa (specific and infraspecific) for A5 square have been regarded as
the new records according to the Henderson (1961) Grid System of Turkey. In the floristic
list, all taxa are systematically presented with their localities and distributions in Turkey
and in the world, and also some ecological features and life forms.

Key Words: Moss, Flora, Artvin, New Record, A4, A5, Turkey.

VI



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.

Sekil 1.3.
Sekil 1.4.
Sekil 1.5.
Sekil 1.6.
Sekil 1.7.
Sekil 1.8.
Sekil 1.9.

Sekil 1.10.
Sekil 1.11.
Sekil 1.12.
Sekil 1.13.
Sekil 1.14.
Sekil 1.15.
Sekil 1.16.

Sekil 2.1.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.

SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Tiirkiye flOristik DOIEIET......cveviiiiiiiiiicicec e 1
Bryobiotina alt aleminin boliim ve siniflar ile birlikte, bitkiler
alemindeki evrimsel iliskinin sematize edilmis hali............cccocoeeiiiiinnnnnne 3
Karayosunlarinin hayat dONgUsii ..........cecviieriiiiiiiiic e 5
Calisma alan1 “Artvin ili” haritast .........cccccceeeeiiiiii e 25
Artvin istasyonuna ait iklim diyagrami ..........cccoceveveiiiieniiniiene e 30
Savsat istasyonuna ait iklim diyagrami .........ccccoevveiiiiiiieniie e 30
Ardanug istasyonuna ait iklim diyagrami ...........ccccvveiiiiiiiiniiniiieneee 31
Yusufeli istasyonuna ait iklim diyagrami.........c.cccoeeiiieniiniienic e 31
Hopa istasyonuna ait iklim diyagrami ..........c.cccoecveiiiiieniciiienie e 32
Arhavi istasyonuna ait iklim diyagrami...........cccooveviiieiiiiiiiienieeee 32
Borgka istasyonuna ait iklim diyagrami ..........ccccceeveiieiiiiiiienieceseee 33
Murgul istasyonuna ait iklim diyagrami............cccocoeeiiiiiiniieniienieeeee 33
Artvin 1li jeoloji haritast.........ccovviiiiiiiiii 34
Toprak horizonunun tabakalari............ccccoovriiiiiii 36
Artvin ili biiyiik toprak gruplar1 ve arazi tipleri.........ccocoviviiieniciienicnins 37
Artvin ilindeki topraklarin alansal dagilimi............ccocoevvviiiiiinininincins 38
Henderson 1961 Tiirkiye kareleme sistemine gore arastirma bdlgesinin
(ATTVIN) KONUMU ...t 45
Trematodon longicollis Michaux'in genel gorintisii ..........ccoovvvererencninnns 76
Campylopus pyriformis (Schultz) Brid.'in genel goriintisii.............ccccvrvennee. 84
Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth.'un genel goriinimii ................... 85
Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P. C. Chen.'un genel goriiniimii............ 94
Aragtirma alanindan bulunan toplam taksonlarin familyalara gore
AGIIMT . 157
Arastirma alanindan bulunan toplam taksonlarin familyalara gore
$AY18al dAGUIMI ..ooveiiic 158
Teshis edilen taksonlarin ortam asitligi tercihleri...........cccooviiieiiiiicnnnnn 166
Ortamin nem ve su durumuna gore orneklerin siniflandirilmasi.................. 167
Teshis edilen taksonlarin hayat formlart..........ccccooiiiiiiiii 168

IX



Tablo 1.1.

Tablo 1.2,
Tablo 1.3,
Tablo 1.4.
Tablo 1.5.
Tablo 1.6.
Tablo 1.7,
Tablo 1.8.
Tablo 1.9.
Tablo 1.10.
Tablo 2.1,
Tablo 3.1.
Tablo 4.1.
Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Boynuzsu cigerotlari, cigerotlari ve Karayosunlari
arasindaki temel farkliliKIlar............cocoiiiiiii e 9
Briyofitlerin hayat formlart .........cccocoiiiiiiiii 11
Artvin istasyonuna iKlim parametreleri.......ccooevveveiieiicie v 27
Savsat istasyonuna IKIim parametreleri ... 27
Ardanug istasyonuna iKlim parametreleri............ccocooviiiiiiiiiine 27
Yusufeli istasyonuna iklim parametreleri.........cccoveveeieiiieve e 28
Hopa istasyonuna iklim parametreleri..........cccccooeoveiieii s, 28
Arhavi istasyonuna iklim parametreleri..........ccoviniiiiiiieiee 28
Borgka istasyonuna iklim parametreleri ... 29
Murgul istasyonuna iklim parametreleri.........cccccoveiviviiieii i, 29
Orneklerin toplandig1 IStASYONIAr ...........ccc.eveviirevivereriesereisess e 46
Genel SONUG TADIOSU .......eiveiiieii e 53
Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin familyalara gore dagilima........ 156
Calismadaki taksonlarin dagiliminin, dogu karadeniz de yapilmis
Calismalarla ..........coouiiiiiii e 163

Caligmadaki taksonlarin dagiliminin, diger bolgelerde yapilmis ¢aligmalarla
Karstlagtirilmast ......oocvveiiiieii e 164



ark.
Cl

DKMP:
DMi

GEF

ort.
vb.
vd.
wB
WWF

**
**k*k

*kkk

pum

2n

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

. Arkadaslari
: Bati
: Uluslararas1 Cevre Koruma Orgiitii

: Dogu

Doga Koruma ve Milli Parklar

: Devlet Meteoroloji Isleri

: Gliney

: Kiiresel Cevre Fonu

: Kuzey

: Haploit kromozom sayis1

: Orta

: Ortalama

: Ve benzeri

: Ve digerleri

: Diinya Bankasi

: Dlinya Dogay1 Koruma Vakfi

. A4 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar

- A5 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar

: Tiirkiye’den ikinci kez kaydi verilen taksonlar

: Tiirkiye Karayosunu Florast i¢in yeni kayit olan taksonlar
: Hem A4 hem de A5 i¢in yeni kayit olan taksonlar
: Yaklasik olarak, asag1 yukari

: Mikrometre

: Diploit kromozom sayis1

Xl



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ulkemiz cografi olarak, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz gibi ii¢ ayri
floristik bolgenin kesistigi 6nemli bir yerde bulunmaktadir. Giineyde Toros ve Amanos
Daglarinin, kuzeyde ise Kuzey Anadolu Daglarinin varlig, farkl yiikseltilerin olugsmasina,
degisik iklim tiplerinin hiilkiim slirmesine ve ¢ok cesitli flora ve vejetasyon tiplerinin
gelismesine neden olmustur. Bu nedenle ilkemiz gerek tohumsuz bitkiler ve gerekse
tohumlu bitkiler yoniinden ekvatoral ve subekvatoral kusaklardan sonra diinyanin en

zengin bolgeleri arasinda yer almaktadir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye floristik bolgeleri (Ergiil, 2007).

Ulkemizde yapilan flora ¢alismalarmin biiyiik bir kism1 Tohumlu Bitkiler iizerinedir.
“Flora of Turkey and the Aegean Islands” (Davis vd., 1965-1988; Giiner vd., 2000) adli
eserde Tirkiye Egreltileri ve Tohumlu Bitkileri’nin Floralari 11 cilt halinde yazilmis
olmasina ragmen tilkemiz briyofitleri {izerine yapilan floristik ve ekolojik ¢alismalar heniiz

yetersiz olup, baslangi¢ ¢alismalart konumundadir. Bununla birlikte, floristik ¢alismalar



sayisal olarak daha ©onde goriinmektedir. Ancak tohumsuz bitkiler iizerinde yapilan
taksonomik calismalardan goriildiigii kadariyla, Anadolu’nun biiyiik bir kisminin floristik
durumunu ag¢iklamaktan halen uzaktir.

Elde edilen birikimler gosteriyor ki kapsamli bir floranin (briyofit florasi) yazimina
yetecek kadar doyurucu olmamakla beraber, lilkemiz florasinin genel bir manzarasini
cikarmaya yetebilecek durumdadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarin ve ¢alisanlarin artisi

yakin gelecekte briyofit florasinin ortaya ¢ikacagini géstermektedir.

1.1.1. Briyofitlerin Kokeni

Briyofit kelimesi Latince kokenli olup “su aldiginda sisen, acilan bitki”
anlamindadir. Dollenmelerinde mutlak suya gereksinim duyan, bunun yanisira karasal
yasama da uyum saglamis olan bryofitler, bitkiler aleminin Amphibia’lar1 olarak da
nitelendirilmektedir. Boylar1 birka¢ milimetreden (Ephemeropsis ve Viridivellus cinsi
tiyeleri) 70 cm’ye (Dawsonia superba) kadar degisebilen (Crum, 2001) bu bitkiler, bitkiler
aleminin diger tiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva etmekte, hiicre ¢eperleri
ise seliiloz i¢cermektedir. Sporofitleri tek yillik olup daima gametofite baghdir. Sporofit ve
gametofit ligninlesmis doku icermemektedir. Gametofit genellikle ¢ok yillik olup,
bulunduklar: ortama klorofil tasimayan ve rizoid adi verilen kok benzeri yapilarla
baglanirlar (Ezer 2008).

Briyofitler, karasal bitkilerin tohumlu bitkilerden sonra ikinci biiyiik grubunu
olustururlar. Bu bitkiler yapilan son molekiiler filogeni ¢aligmalarina kadar, klasik olarak
Bryophyta boliimii altinda ti¢ sinifta incelenmekteydi. Morfolojik karakterlerin yaninda
rRNA dizileri ve degiskenligi az olan kloroplast genleri {izerine yapilan ¢alismalar, bu ii¢
simifin Bryobiotina alt alemi altinda 3 bolimde ele alinmasinin dogru olacagini ortaya
koymustur. Bu bélimler; Marchantiophyta (Cigerotlari, yaklasik 5.000 tiir),
Anthocerotophyta (Boynuzsu Cigerotlari, yaklasik 150 tiir) ve Bryophyta’dan (yaklasik
13.000 tiir) olusmaktadir (Glime, 2009; Goffinet ve Shaw, 2009; Oren, 2010’dan).

Briyofitler ilkel bitkiler olarak kabul edilmektedir. Teshis edilen ilk fosil briyofit
kaydi Hepaticies devonicus materyalidir. Bu fosil, devoniyen ¢aginda goze ¢arpan, kiigiik
fragmentlerden olusmus yapraksi bir cigerotu tallusudur. Bu materyal sporofit ve esey
organlarmi tasimadigindan tereddiitler dogurmaktadir. Bunun nedeni, bazi egreltilerin

gametofitlerinin yapisal olarak bu yapiya benzerlik gosterebilmesidir.



Gilinlimiiz briyofitlerinin atas1 kesin degildir. Yesil alglerin ve briyofitlerin ortak bir
atay1 paylastiklar1 diistiniilmektedir. Yesil algler iki evrimsel hat gosterirler. Bunlar
Chlorophyceae ve Charophyceae’dir. Briyofitler ve diger arkegonyum yapisi tasiyanlar
Charophycean hattindan tiiremislerdir (Sekil 1.2). Charophyceae hattindan tiireyen bitkiler,
ig ipliklerinin kalic1 oldugu bir hiicre boliinmesine sahiptir. 1§ iplikleri fragmoplastlari
olusturur ve o da glikolat oksidaz iiretir. Bir ¢ok algin dahil oldugu Chlorophyceae hatti
kalic1 ig ipliklerinden yoksundur, fikoplastlar1 olustururlar ve glikolat dehidrogenaza
sahiptirler (Schofield, 2001).

——MARCHANTIOPHYTA MARCHANTIOPSIDA
JUNGERMANNIOPSIDA METZGERIIDAE
JUNGERMAMNNIDAE
p— TAKAKIOPSIDA
pe SPHAGNOPSIDA
—=ANDREAEOPSIDA
p—BRYOPHYT A== ANDREAEOQOEBRYOPSIDA
e POLYTRICHOPSIDA
e BRYOPSIDA

CHAROPHYCEAE

—— ANTHOCEROCTOPYTA

—POLYSPORANGIOPHYTA (INCL TRACHEQPHYTA)

Sekil 1.2. Bryobiotina alt aleminin bolim ve siniflar1 ile birlikte, bitkiler alemindeki
evrimsel iliskinin sematize edilmis hali (Glime, 2009; Oren, 2010’dan).

Briyofitlerin orijinini agiklamak amaciyla birgok teori ortaya atilmistir. Bunlardan
birincisi, briyofitlerin tatli suda yasayan ipliksi alglerden kdoken aldigini savunur. Bunun
nedeni, ipliksi alg ile protonemanin morfolojik olarak benzerlik gostermesidir. Fosil
kayitlar1 bu hipotezi desteklememektedir. Ayrica, temel hiicresel ve biyokimyasal
farkliliklar onlar ipliksi yesil alglerden ayirir. Briyofitlerin orijini hakkindaki ikinci bir
hipotez de; tek hiicreli yesil bir algin nemli toprak ortamina adapte olmus bir bitkiye
dontigebilecegini ve bu bitkinin ayn1 zamanda Charophyta alglerinin ve arkegonyuma
sahip bitkilerin atas olabilecegini éngdriir. Ugiincii hipotez ise, bryofitlerin ilkel vaskiiler
bitkilerden tiiredigini 6ngdriir. Bu hipotez sporofitin basit yapist iizerinde durur. Bu
yapimin, u¢ kisimlarinda ¢ok sayida sporangium tasiyan dallanmis sporofitin yapisal
ozelliklerini 6nemli derecede kaybederek olugmus olabilecegini varsayar. Arkegonyuma
sahip vaskiiler bitkiler arasinda, soyu tiikenen Rhyniophytina sinifi olasi atasal grup olarak

gosterilir. Bir diger hipotez de, 1sinsal simetrili dik bir gametoforu, hem yaprakli hem de



talluslu evrimsel hatlardan koken alan muhtemel arkegoniat atasi olarak ortaya koyar
(Schofield, 2001; Oren, 2010’dan).

Briyofitler yasamlarimi siirdiirebilecekleri kadar nemin var oldugu tropikal
bolgelerden, subarktik ve subantartik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis
yayilisa sahiptirler. Briyofitler karasal bitkiler olarak bilinmelerine ragmen, su kenarlarinda
bazen de tamamen suya gomiilii olarak da bulunabilmektedirler. Bazi karayosunu tiirleri
deniz kenarlarinda da bulunabilmektedir, fakat briyofitlerin hicbiri denizlerde
yasamamaktadir. Daha ¢ok nemli iklime sahip bolgelerde, golgeli alanlarda ve tatli su
kenarlarinda genis yayilisa sahiptirler. Bunun yaninda topragin ve nemin ¢ok az oldugu
kurak ortamlar gibi ekstrem kosullarda da yasamlarini siirdiirebilmektedirler. Bircok
bitkinin hayatin1 siirdiiremedigi aga¢ kabuklari, c¢iplak kaya yiizeyleri gibi alanlarda
briyofitler bulunabilmektedir (Schofield, 2001).

1.1.2. Karayosunlarinda Ureme

Briyofitlerin hayat dongiisii haplodiplont d6l degisiminden ibarettir (Sekil 1.3).
Haploit (n) gametofiti, diploit (2n) sporofit takip etmektedir. Dogal ortamlarinda yesil
olarak gdze carpan kisimlar1 gametofittir (Oren, 2010).

Gametofitler, ortama alt kisimlarindan ¢ikan tek veya cok hiicreli kok benzeri yapilar
olan rizoitlerle tutunurlar. Gametofitin govde kismi, vaskiiler sistemden ve diger bazi
ozelliklerden yoksun oldugundan govde kaulit (govdemsi yap1), yapraklar ise gercek bir
yapragin ozelliklerini tasimadig: icin fillit (yapraksi yapi) olarak adlandirilmistir. Fakat
kullanim kolaylig1 agisindan bir¢ok flora calismasinda oldugu gibi, bu ¢alismada da gévde
ve yaprak terimleri kullanilmistir. Baz1 cigerotlarinda ise yapraksi yapilar bulunmayip bitki
tallus yapisindadir. Gametofit iizerinde yer alan gametangiumlarda erkek ve disi gametler
retilir. Anteridyumlarda tiretilen erkek gametler (sperm), diger diisiik organizasyonlu bitki
gruplarindaki gibi disi gameti (yumurta) dollemek i¢in suya bagimlidir. Erkek gamet,
yagmur sular1 veya iizerlerinden akan su igerisinde hareket ederek arkegonyuma kemotaksi
ile ulagir ve disi gameti doller. Dollenme arkegonyum igerisinde olur, olusan zigot mitozla
embriyoyu o da geliserek sporofiti verecektir. Sporofit gelisirken, arkegonyumu enine
ikiye ayirir ve arkegonyumun iist kismui ile yiikselir. Arkegonyumun sporofitin iizerinde
kalan kismina kaliptra adi verilir ve sporofit olgunlastiginda diiser. Olgun bir sporofit,

gametofitten minerallerin ve suyun alindig1 ayak, yukar1 dogru uzayan seta (kapsiil sapi),



kapsiil ve kapsiilii orten kaliptradan olusur. Sporangiumlarda olusan spor ana hiicreleri (2n)
mayoz béliinme gecirerek sporlari (n) olusturur (Oren, 2010).

Olusan sporlar farkli briyofit gruplarinda degisik dagilim mekanizmalar1 gosterir.
Genelde olgunlasan sporlar kurak donemlerde ortama dagilirlar. Sporlar distiikleri
ortamlarda sartlar olgunlastiginda ¢imlenerek ipliksi protonemayi olusturur. Protonema da

geliserek gametofiti verir (Oren, 2010).

Sperm (n)
_ Anterdiyum (n)

Haploit
Safha
Sporofit
MAYOZ (2n)
Gametofit (n) wpaniar(n)
Protonema_ A
|(tomurcuklu) i
\ ‘ Cimlenen
t‘\ Spor

Gametofit (n)

Sekil 1.3. Karayosunlarinin hayat dongiisii (Hazer, 2010).

Karayosunlarinin dagiliminda sporlarin yaninda vejetatif iireme yapilart da dnemli

derecede rol oynamaktadir. Bunlarin basinda bitkinin ¢esitli kisimlarinda iiretilen tek veya



¢ok hiicreli olabilen gemmalar gelmektedir. Gemmalar; yapraklarda (Orthotrichum lyellii),
govdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoitlerde (Dicranella staphylina) veya protonemada
(Zygodon conoideus) olusturulmaktadir. Bunlarin disinda yaprakla govde arasinda bulunan
koltuk tomurcuklar1 (Pohlia), kopan yapraklar (Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin ug
kisimlarinda {iretilen kiigiik siirgiinler de (Leucodon sciuroides) briyofitlerin dagiliminda

rol oynayan vejetatif iireme yapilaridir (Porley ve Hodgets, 2005; Oren, 2010°dan).

1.1.3. Bryobiotina Alt Aleminin Boliimleri

Briyofitler bitkiler aleminin diger iiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva
etmekte, hiicre ceperleri ise seliiloz icermektedir. Sporofit ve gametofit ligninlesmis doku
icermemektedir. Karasal bitkiler olmalarina ragmen kendilerine has birgok oOzellikleri
vardir. Gergek bir kok sistemleri yoktur, asil gérevi ortama tutunmay1 saglamak olan rizoit
ad1 verilen tek yada ¢ok hiicreli olabilen ipliksi yapilara sahiptirler. Bu yiizden fotosentez,
su ve minerallerin alimini biitiin yiizeyleri ile yaparlar. Yapraklarinda stoma olmadigindan
su kaybmi ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu ylizden briyofitler poikilohidrik
bitkilerdir (Glime, 2009; Goffinet and Shaw, 2009; Oren, 2010’dan).

Briyofitlerde gelismis bir iletim sistemi de yoktur. Bunun yerine suyun tasinmasinda
rol oynayan yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi
birka¢ briyofit, iletim sistemine benzer yapilar bulundurmalarina (endohidrik) ragmen,
cogunlukla bunlarda yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler. Bir¢ok tiir u¢ kisimdan
gelisirken alt kisimlar1 6liir. Fotosentez yesil olan kisimlarda yapilir. Bu bitkiler kurakliga
ve donmaya kars1 olduk¢a dayaniklidir. Kurak ve soguk donemin ardindan hizli bir sekilde
tekrar eski hallerine donebilirler. Diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir donemle
sinirli olmayip, yilin herhangi bir boélimiinde havanin elverigli oldugu zamanlarda
gelisimlerini siirdiirebilirler. Briyofitlerde vaskiiler bitkilerin aksine dominant hayat formu
gametofittir. Sporofit, gametofit iizerine bagimli olarak bulunur. Eseysel dagilim,
sporofitlerde iiretilen sporlarla olmaktadir. Bu yilizden briyofitlerin bir¢ogu genis alanlara
dagilabilmektedirler. Gelismis bitkilerin aksine briyofitlerde iireme igin suya bagimlilik
vardir. Dollenmenin olabilmesi igin iki kamgili spermlerin su ile arkegonyuma tasinmasi
gerekmektedir. Bu yiizden dollenme genellikle birkag cm veya dm uzakliktaki bitkiler
arasinda olabilmektedir (Glime, 2009; Goffinet ve Shaw, 2009; Oren, 2010’dan).



Cigerotlart (Marchantiophyta) kiigiik, yesil karasal bitkilerdir. Goriinim olarak
karacigere benzetildikleri icin 16. yiizyillda bu ismi almiglardir. Antartika’nin da dahil
oldugu tiim kitalarda dagilim gosterirler. Fakat en cok giiney yarimkiiredeki daglik
alanlardaki yagmur ormanlarinda ¢esitlilik gosterirler. Cigerotlart Marchantiopsida
(komplex talluslu cigerotlar1) ve Jungermanniopsida (yapraksi ve basit talluslu cigerotlari)
olarak iki smifa ayrilmaktadir. Kompleks talluslu olanlarda tallusun alt yiizeyinde
(ventralinde) renksiz depo hiicrelerinden olusan bir tabaka, {ist kisminda (dorsal kisim)
renkli hiicrelerin olusturdugu bir tabaka ve tek sirali epidermisten olusur. Basit
talluslularda bdylesi bir tabakalasma bulunmamaktadir. Yapraks: olanlarda, yapraklar
genelde iki sira olusturacak sekilde dizilmis olup, bitki dorsiventral yassilagmistir.
Bazilarinda alt yapraklar olarak adlandirilan, substrata bakan yilizeyde tigiincii bir yaprak
siras1 vardir. Bu yiizden gametofitin alttan ve lstten goriiniimleri farklidir. Yapraklar
genellikle lobludur. Karayosunlar1 ve boynuzsu cigerotlar1 gibi heteromorfik dol almasina
sahiptirler. Fakat bunlardan bir¢ok yoOnden farklidirlar. Temel farkliliklar sunlardir;
yapraksi olanlarda bile (yapraklar spiral degil karsilikli siralarda dizilmis) genel olarak
yassilagmig bir goriiniimleri vardir. Rizoitleri dallanmamis tek hiicreli, ince duvarli ve
genellikle renksizdir. Hem yaprakli hemde talluslu formlarda genelde mantarlarla
endosimbiyotik bir iliski vardir. Sporofit olgunlasirken gametofitik doku ile ¢evrilidir.
Seta, hiicre boliinmelerinden ziyade hiicrelerin boylanmasi ile uzar. Kapsiil, diger briyofit
gruplarinda yaygin olan stoma, kutikula ve kolumella icermez. Yaprakli cigerotlarinda
yapraklar genellikle tek tabakali olup orta damar tagimamaktadir. Gametofit hiicreleri
kompleks yag damlalar1 icermektedir. Sporangium genellikle boyuna dort yarik ile
acilmaktadir ve sporlarin etrafa dagilmasinda elater adi verilen ince, uzun, higroskobik ve
helezon seklindeki yapilar rol oynamaktadir. Operkulum ve peristom disleri yoktur
(Schofield, 2001; Goffinet ve Shaw, 2009; Oren, 2010°dan).

Boynuzsu cigerotlar1 (Anthoceratophyta), sporofitlerinin boynuza benzemesinden
dolay1 bu sekilde isimlendirilmislerdir. Gametofitleri oldukga kiigiik, loblu ve birkag hiicre
tabakas1 kalinliginda, genellikle rozet seklindeki tallus yapisindadir. Ortama diiz rizoitleri
ile tutunurlar. Tallus yapisindaki gametofit, hiicrelerinin genellikle pyrenoid igeren biiyiik
tek bir kloroplasta sahip olmasiyla diger briyofitlerden ayrilmaktadir. Ayrica talluslarinin
epidermalarinda stoma benzeri porlar bulunmaktadir. Tallusun alt kisminda bulunan
musilajla dolu bosluklarda bazi mavi-yesil algler, 6zellikle Nostoc iiyeleri simbiyotik

olarak yasamaktadir. Sporlar, sporangiumun boyuna bir veya iki yarikla agilmasi ile



dagilirlar. Sporangium ceketi ¢ok tabakali olup, genellikle stomalidir. Sporangiumda
kolumella ve psddoelaterler bulunur (Schofield, 2001; Oren, 2010°dan).

Karayosunlar1 (Bryophyta) briyofitlerin en biiyiik grubudur. Diger briyofitlerden
daha fazla yapisal ¢esitlilik gostermekte olup evrimsel olarak da daha gelismislerdir. Bu
grubun en onemli karakteristik 6zelligi, tiirlerin ¢cogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan
ve dagilimi kontrol eden higroskobik (suyu seven) peristom dislerine sahip olmasidir
(Glime, 2009). Peristom disleri genelde i¢ ve dis peristom olmak lizere iki tanedir. Dig
peristom, i¢ peristoma nazaran daha fazla higroskobiktir. Nemli havalarda bu disler
kapanirken, kurak donemde agilmaktadir. Sporlarin dagilimlar1 genelde uzun bir periyotta
gerceklesir. Sporlarin ¢imlenmesi ile olusan protonema ipliksi dallanmig yapida olup bazen
gemma olusturabilmektedir. Gametofit yaprakli ve 1smsal simetrili olup yapraklar ticten
fazla sirada dizilirler. Yapraklar cigerotlarinin aksine genellikle orta damar igerir.
Anteridyum ve arkegonyum genellikle parafiz olarak adlandirilan verimsiz flamentler ile
cevrilidir. Sporangium Ortiisii ¢ok tabakalidir. Yiizeysel ve gomiilii olmak tizere iki tip
stoma igerir. Rizoidler ¢ok hiicreli olup klorofil tasimazlar (Schofield, 2001; Oren,
2010’dan).

Karayosunlar: akrokarp ve pleurokarp olarak adlandirilan iki biiyiik morfolojik
gruba ayrilmaktadir. Bu iki terim Bridel tarafindan ileri siiriilmiis ve Schimper tarafindan
ana sistematik karakterleri gostermek igin kullanilmigtir. Akrokarp karayosunlari,
bulunduklar: substrata dik olarak gelisim gostermekte olup cogunlukla dallanma
gostermezler. Sporofit, gametofitin u¢ kismindan ¢ikmaktadir. Pleurokarp karayosunlari
ise bulunduklar: substrata paralel olarak gelisimekte olup genelde dallanma gostermekte ve
sporofitleri gametofitlerine dik olarak ¢ikmaktadir. Akrokarp karayosunlar: pleurokarp
karayosunlarina gore kurakliga karsi daha dayaniklidirlar (Magdefrau, 1982). Baz tiirler,
ornegin; Cryphaea, Fontinalis gibi karayosunlar1 kladokarp Ozelliktedir ve
gametangiumlari kisa yan dallar {izerinde bulunur (Smith, 2004).

Cigerotlari, Boynuzsu Cigerotlar1 ve Karayosunlarimin temel o6zellikleri aym
olmasina ragmen, bircok yonden birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bu farkliliklar Tablo

1.1°de 6zetlenmistir.



Tablo 1.1. Boynuzsu Cigerotlari, Cigerotlar1 ve Karayosunlart arasindaki temel

farkliliklar (Porley and Hodgets 2005, Oren 2010°dan).

Gortinim " Talluslu

Dallanmamus, tek
hiicreli

Gergek protonema
yok: kisa germ tiipii
bulunabilir.

Genelde bir ya da iki
boyuna yarilma ile

Normalde zamana
bagli bir periyotta
yayilir

Talluslu ya da yaprakl
Dallanmamus, tek
hiicreli

Genelde karsilikli iki
sirali, bazen de tigiincii
bir sira alt yapraklarda
olusturulabilirler.
Genelde iki ya da daha
fazla loblu

Bulunmaz

Genellikle tek siraln

Genelde eni boyuna
esit ve koselerde liggen
duvar kalinlagmalar1 ve
yag kesecikleri
bulundurur.

Protonema iki yada ti¢
hiicreli, asla gemma
lretmez

Seta, sporongial doku
kapsiil i¢inde tamamen
farklilastiktan sonra
uzar.

Genelde dort boyuna
cizgi seklinde aciklar
olusur.

Genelde tek bir seferde
sporlar serbest birakilir.

Yaprakl

Dallanmus, ¢ok hiicreli

Genelde spiral, Salkimli

Lobsuz

Genelde bulunur

Genellikle tek sirali, bazen
¢ok sirali olabilir.

Genelde eni boyuna esit ya
da uzamis, Sphagnopsida’da
ise tek tip almagik yesil ve
hiyalin hiicre dizilisleri
hakim; Bu grupta kdselerde
ticgensi kalinlagmalar ve
genellikle yag kesecikleri
yok.

Talluslu ya da ipliksi yapida
olabilir.Genelde kalic1
ipliksi, dallanmis ve gemma
uretir.

Seta, sporongial doku kapsiil
icinde tamamen
farklilasmadan 6nce uzar.
Sphagnopsida ve
Andreaopsida’da
siniflarinda seta, bulunmaz;
onun yerine pseudopodium
vardir.

Genelde bir kapak agilir
veya apikal bir delikle agilir
bu agiklikta, genelde
higroskopik peristom disleri
bulunur. Sphagnopsida
sinifinda apikal agikliktan
(operkulum) patlama ile
Andreaopsida’da ise genelde
boyuna dort ¢izgi seklinde
agikliklar olusur.

Normalde zamana bagli bir
periyotta
yayilir.Sphagnopsida
smifinda ise genelde tek bir
seferde sporlar serbest
birakilir.



10

Briyofitlerin kendilerine 6zgii ekolojik istekleri bulunmaktadir. Bu o6zelliklerin
basinda bulunduklar1 ortamin nemi, asiditesi ve 1s1k durumu gelmektedir. Ortam asitligine
gore; briyofitlerden ortam asitligi pH < 5,7 olan alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7
olan alanlarda bulunanlar subnétrofitik, pH > 7 bazik ortamlari tercih edenler bazidofitik
bitkiler olarak adlandirilirlar.

Ortamin nemlilik durumlarina gore; nemli alanlar1 tercih eden bitkiler higrofitik,
kismen nemli-kismen kurak alanlar tercih edenler mezofitik, kurak alanlar tercih edenler
kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda bulunanlar
limnolitik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, gecici donemlerde su altinda kalanlar
amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler olarak
adlandirilirlar. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden agik alanlarda veya kismen
golgelik alanlarda yetisenler, fotofitik, golgelik alanlar1 tercih edenler ise sciofitik
bitkilerdir (Dierfen, 2001; Oren, 2010°dan).

1.1.4. Briyofitlerin Hayat Formlari ve Yasam Stratejileri

Briyofitlerin hayat formlar1 hakkinda gesitli tanimlar ileri stiriilmiistiir. Bunlardan,
Meusel’e gore hayat formu; Briyofit kolonisindeki siirgiinlerin bir araya toplanma sekli ile
lokal gevresel sartlar sonucu olusan modifikasyonlarin bir organizasyonudur. Yine During
(1979)’a gore hayat formu; bir bitkinin kendi hayat sarlarina uyum saglayabilmek amaciyla
gosterdigi davranis seklidir ve yine Bates’e gore hayat formu; buharlasma yoluyla olan su
kaybini azaltmak ve primer tiretimi arttirmak i¢in fotosentetik yapilarin bir araya toplanma
sekli olarak yorumlanmustur.

Briyofitlerin hayat formlarinin siniflandiriilmasinda bireylerin - gametofitlerinin
morfolojik karakterleri goz 6ntine alinmistir. Hayat formlar: genellikle kalici bir 6zelliktir
ancak aym tir ortam sartlarinin farklilasmasiyla bir baska hayat formunu da
gosterebilmektedir (Magdefrau, 1982). Briyofitler i¢in Magdefrau (1982) 10 farkli hayat
formu ileri siirmiistiir. Bunlar; tek yilliklar (Annuals), kisa turflar (Short Turfs), uzun
turflar (Tall Turfs), yastik olusturanlar (Cushions), hali seklinde olanlar (Mats), sagak
seklinde olanlar (Wefts), sarkik sekilde olanlar (Pendants), sarilicilar, kuyruk benzeri
olanlar (Tails), yelpaze seklinde olanlar (Fans) ve agag sekilli olanlar (Dendroids). Bu 10
farkli hayat formuna ilave olarak Frey ve Kiirschner “solitary plants” yani tek bitkileri

eklemislerdir. Bunlardan sadece tek yillik (Annuals) hayat formunda gametofitin yasam
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siiresi goz oniinde bulundurulmustur. Ozellikle Bates ile Kiirschner ve arkadaslar
tarafindan bu hayat formlar1 bir ¢ok ¢alismada kullanilmistir (Ezer, 2008). Oysa, (Hill vd.,
2006) bu sisteme bagli kalmayip bitkilerin ortamdaki diizenlenme durumlarini géz 6niinde
bulundurarak bu sayiy1 17 hayat formuna ¢ikarmislardir. Bu hayat formlart Tablo 1.2°de
verilmistir. Hayat formlar1 genellikle kalici bir 6zelliktir. Fakat bitkiler farkli ortamlarda,

ortam kosullarinin degismesiyle farkli bir hayat formuna gegebilirler (Mégdefrau, 1982;

Oren, 2010°dan).

Bu yiizden hayat formlarinin belirlenmesinde bitkilerin toplanma sirasinda ortamdaki

goriiniisli ve diizenlenmesi de olduk¢a 6nemlidir.

Tablo 1.2. Briyofitlerin hayat formlar1 (Hill vd., 2006; Oren, 2010°dan).

Tek veya daginik olarak bulunan

Tek Siiriiniicii
Solitary creeping (Sc) daha kalabalik olduklarinda genellikle

hal1 formu olustururlar.

Genis ortiiler olusturan talluslu halt
formlarina gore daha kiigiik ortiiler
olusturan, rozet seklindeki tek talluslar

Yogun olduklarinda turf formuna
benzeyen, protonemadan ¢ikan dik
stirgiinler.

Yogun olduklarinda turf formuna
benzeyen, normal olarak protonemasiz
daginik turf.

Tek Talluslu
Solitary thalloid (St)

Protonemal turf
Turf, protonemal (Tp)

Dagimik turf
Turf, scattered (Ts)

Substrat lizerinde uzanan, ¢esitli

Ipliksi . . S .
Thread (Thread) seuklllerde yonlenen iplik benzeri
govdeler.

Yiizen Suda yiizen ve gelisen.
Lemnoid (Le)

Turf Dallanmanin sinirl oldugu genelde dik
Turf (T olan govdelerin, gevsek veya siki bir
urf (Tf) sekilde diizenlenmesi

Obek Merkezi orjinli olmas sart olmayan
Tuft (Tuft) gevsek yastik sekildeki obekler.

Cesitli sekillerde yonlenen, merkezi
Yastik ST . -
Cushion (C orjinli govdelerin olusturdugu kubbe
ushion (Cu) bigimindeki koloniler
Siiriiniicii bir govde iizerinde,
stirgiinlerin aga¢ benzeri dallanmalar
olusturdugu ortiiler.

Agacsi
Dendroid (De)

Hayat formu
Koloni olusturmayanlar

Calypogeia suecica,

stirgiinler substrat tizerinde siiriiniiciidiir; Fossombronia wondraczekii

Anthoceros agrestis,
Cryptothallus

Buxbaumia, Ephemerum,
Pogonatum aloides (genellikle),
Tetrodontium brownianum

Acaulon, Aloina, Haplomitrium,
Pterygoneurum, Seligeria

Blepharostoma ve Cephaloziella
(genellikle), bazi Amblystegium
tiirleri.

Ricciocarpos, Riccia fluitans.

Koloni olusturanlar

Atrichum, Barbula, Fissidens,
Polytrichum, Sphagnum
(cogunlukla)

Aulacomnium androgynum,
Splachnum, Tortula subulata

Andreaea, Dicranoweisia,
Grimmia, Gymnomitrion, birkag
Orthotrichum tiiri

Climacium, Isothecium
alopecuroides, Thamnobryum
alopecurum
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Cok sayida dik yan dallar olusturan
stirglinlerin siiriiniicii oldugu
diizenlenmeler

Genellikle diiz uzanan yaprakli dallar
olan, siirgiinlerin subsrat {izerinde
stiriindiigii diizenlenmeler

Substrat tizerinde siiriinen siirgiinler, bir
tallus tabakasindan ibarettir

Gevsek bir sekilde i¢ ice gecen,
genellikle fazlaca dallanan ortiiler
Dallanmasinin yatay diizlemde oldugu,
agac veya kaya gibi dikey diizlemlerden
c¢ikan siirgiinlerin olugturdugu
diizenlenmeler

Sucul habitata tutunan ve suda uzanan
form

Sucul, substrata sikica

tutunmayan daha ziyade gevsek koloni
olusturan form.

Brachythecium velutinum,
Homalothecium sericeum.

Frullania dilatata,
Plagiothecium,
Pseudotaxiphyllum elegans

Conocephalum conicum,
Metzgeria furcata, Reboulia
Hylocomium, Pleurozium,
Ptilidium, Trichocolea.

Homalia, Leptodon smithii,
Neckera complanata (genellikle),
Porella platyphylla (genellikle).

Cinclidotus, Fontinalis, Porella
pinnata.

Drepanocladus aduncus,

Sphagnum cuspidatum, S.
denticulatum (Sucul).

Briyofitlerde yasam stratejisi, diizensiz ortam kosullarina karsit verdikleri ya da
verecekleri muhtemel ve gergek tepkiler olarak tanimlanmaktadir (During, 1979).
Briyofitlerin yasaminda en 6nemli 6zellik eseyli ve eseysiz tireme arasindaki dengedir. Her
iki tireme tipini de gergeklestirebilmek icin bir lireme giicii sarf edilir. Sarf edilen bu giig,
genellikle eseysiz tireme i¢in diisiik fakat eseyli tireme igin yiiksektir. Bu tamamen tiirlere
ve populasyona baghdir. Karayosunlarinda birey sayisi yoniinden yogunluga bagl 6liim
nadir olarak gériilmektedir. Oliim orani, diger gruplarda (tohumlu bitkiler ve hayvanlar)
biyotik faktorler tarafindan, O6rnegin rekabet ve avcilik tarafindan olmasina karsin,
briyofitlerde biiylik oranda abiyotik (sicaklik, nem, 1sik) g¢evresel stresler tarafindan
olmaktadir. Cevresel streslere karsi tolerans ve cevresel streslerden kaginma tohumlu
bitkilerde oldugu kadar briyofitlerde de iki farkli secenektir (During, 1979; Ezer
2008’den). During (1979) tarafindan gametofitin yasam siiresi 5 kategoriye ayrilmistir.
Bunlar;

a) Efemeral olanlar: Yasam siiresi genellikle bir yildan kisadir. Hayatta kalabilirlik
cogunlukla abiyotik faktdrler (nem, sicaklik, 1sik, riizgar vb.) tarafindan belirlenmektedir.
b) Annual olanlar: Yasam siiresi normal olarak 1 yildir. Hayatta kalabilirlik abiyotik

faktorler tarafindan belirlenir.
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c) Pausiennial olanlar: Yasam siiresi normal olarak bir veya birka¢ yildir. Hayatta
kalabilirlik kismen biyotik faktorler (insan ve hayvan) tarafindan belirlenir.

d) Pluriennial olanlar: Yasam siiresi birkag yildir. Bazi tiirlerde bu siire 5-10 yildan
fazladir. Hayatta kalabilirlik erozyon, yangin gibi nedenlerden dolay: degisen habitat
kosullar1 veya tohumlu bitkiler ile olan rekabet tarafindan belirlenir.

e) Perennial olanlar: Yasam siiresi uzun yillardir. Diizensiz ortam kosullarina karsi
briyofitlerin verdigi tepkileri degerlendirerek kagicilar (Fugitives), kolonistler (Colonists),
annual mekik tiirler (Annual shuttle species), kisa yasamli mekik tiirler (Short lived shuttle
species), perennial mekik tiirler (Perennial shuttle species) ve perennial kalicilar (Perennial
stayers) olmak iizere 6 farkli stratejik kategori 6ne siiriilmektedir (During, 1979). Bunlarin
disinda geofitik yasam stratejisi (Geophytic life strategy) 7. strateji olarak Frey ve
Kiirschner tarafindan ilave edilmistir (Ezer, 2008).

Hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiglii bir
iligki s6z konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en Onemlileri 151k rejimi, kuraklik
peryodunun siddeti ve nemliliktir. Kserofitik ve heliofitik topluklar igerisinde genelde
yastik (cushion) ve kisa turf (short turfs) formu gosteren akrokarp karayosunlari
goriiliirken, daha nemli, scio (golge) ve higrofitik (sucul) topluluklar igerisinde hal1 (mat),
sacak (weft), kuyruk (tail) ve yelpaze (fan) hayat formu gosteren pleurokarp karayosunlari
ve cigerotlar goriilmektedir (Kiirschner vd., 1998). Briyofitler ¢esitli habitatlarda gelisim
gosterebilmektedirler: Ornegin; Toprak iizerinde (Terrikol, epigeik), kayalar iizerinde
(Epilitik, saksikol), Aga¢ kabuklar1 iizerinde (Epifitik, kortikol), diger bitkilerin yapraklar
tizerinde (Epifil), Ciiriimiis agag kiitiikleri tizerinde (Epiksilous), insan yapimi habitatlarda
(kiremit vs.) ve su iginde (submerged) gibi (Ezer, 2008).

1.1.5. Briyofitlerin Ekolojik Onemi ve Kullanim Alanlar

Briyofitlerin ekosistemlerdeki rolii olduk¢a 6nemlidir. Ekolojik toleranslar1 tohumlu
bitkilerden oldukg¢a farklidir ve onlarin gelisemedikleri kuru aga¢ kabuklari, ¢iplak kaya
yiizeyleri ve toprak iizerinde gelisebilirler. Bulunduklari ortamin 6zelliklerini degistirerek
tohumlu bitkilerin gelisebilecekleri ortamlar olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay1
likenlerle birlikte primer siiksesyonda onciil bitkiler olarak rol almaktadirlar.

Briyofitler orman ekosisteminin ayrilmaz bir pargasidir. Onlarin olmadigi dogal ve

saglikli bir orman diisiinlilemez. Kendi kuru agirhiginin 12 kat1 kadar su tutarak orman
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ekosistemlerinin ihtiyac1 olan suyun yok olmasini engellerler. Havalandirmaya
yatkinliklar1 ve elastikiyetleri nedeniyle orman topraginin kalitesini yiikseltirler. Ayrica
lizerine diisen tohumlarin ¢imlenmesini saglayarak, orman varliginin devamini saglamada
onemli katkilar1 olmaktadir. Ayni zamanda, orman yanginlarindan sonra ilk istilac tiirler
(6rnegin Funaria hygrometrica) olmalar1 nedeniyle bdlgenin yeniden yesermesini
saglamalar1 a¢isindan da 6nemlidirler. Ayrica, mineral depo etmeleri, ekosistemde bulunan
hayvanlara besin kaynagi olusturmalar1 ve birgok bocek tiirli i¢in barmak ve yumurtlama
ortami olusturmalari bakimindan da onemlidirler. Briyofitlerin 6zellikle agik alanlarda
toprak erozyonunu onlemede ¢ok 6nemli islevlerinin oldugu kanitlanmistir (Richardson,
1981).

Ayrica, briyofitler kirsal ve endiistriyel alanlarda bulunuyor olmalari, iyon degisim
mekanizmalar1 yaninda bitkinin piiriizlii yiizey yapisi ile birlikte partikiillerin tutulmasi ve
alikonulmasini saglamalari, yilin herhangi bir periyodunda bulunabilmeleri, fizyolojik
ihtiyaglarindan daha fazla seviyelerde metal biriktirebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolay1
ideal biyolojik monitorlerdir (Puckett, 1988). Bu yiizden briyofitler ozellikle de
karayosunlar1 gelismis {ilkelerde uzun yillardan beri hava ve su kirliligi haritalarinin
¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. Son yillarda tilkemizde de biyomonitér karayosunlari
kullanilarak atmosferik agir metal kirliligi ¢alismalar1 yapilmaktadir (Sar1 vd., 2005; Uyar
vd., 2007a, 2007h, 2008b, 2009, Koz vd., 2008; Ozdemir vd., 2010; Batan vd., 2011).

Briyofitler en eski kara bitkileri igerisinde yer almalarina ragmen, ¢ogu insan
tarafindan bu bitkilerin faydalar1 tam olarak bilinmemektedir. Briyofitlerin ¢ok yonli
kullanim1 konusundaki c¢alismalarin tarihi oldukca eskilere dayanmaktadir. Ozellikle
Japonya, Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ile baz1 Avrupa iilkelerinde
degisik amaglarla kullanildiklari, bircok aragtirmalarla kanitlanmistir. Briyofitlerin;
bahgecilikte ve endriistriyel alanlarda, yakit olarak, konut yapimi, tibbi faydalari gibi
bircok alanda, faydali tohumsuz bitkiler oldugu yapilan aragtirmalarla ortaya konmustur
(Abay, 2006).

Karayosunlarindan Sphagnum’lar briyofitler igerisinde ekonomik agidan en fazla
faydalanilan bitki grubudur. Sphagnum’lar giiniimiizde, ayakkabi tabaninda, ¢izmelerdeki
nem ve artan kokuyu emmede degerlendirilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazirlamak
icin ylinlerle birlikte karigtirilarak kullanilmaktadir. I. Diinya Savasi sirasinda sargi bezi
yapiminda kullanilmislardir. Sphagnum lardan tretilen Sphagnol; egzema, sedef hastaligi,

kasinti, hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger tiirlerinin tedavisinde



15

kullanilmistir.  Ayrica bocek 1sirmalarindan  dogan tahrisleri azaltmak icin de
kullanilabilmektedir. Kendi agirligimin 30 katina kadar su tutabilen Sphagnum’un ticari
iretimi Amerika’da 150 yili agkin siiredir devam etmektedir. Taze sebze ve ¢iceklerin
nakliyesinde, kok ve ¢igek soganlarinin depolanmasinda iyi bir materyaldir.

Sphagnum turbalar 6zellikle kuzey iilkelerinde diisiik siilfiir igerigi ve yliksek 1s1
degeri nedeniyle yakit olarak kullanilmaktadir (Abay, 2006; Saxena ve Harinder, 2004).
Ulkemizde briyofitlerden ekonomik olarak c¢ok fazla faydalanmilmamaktadir. Cigekgilik
sektorlinde, siis esyalarinin yapiminda ve magazalardaki vitrinlerin diizenlenmesinde

dekorasyon amagli kullanildiklar1 bilinmektedir.

1.1.6. Neden Artvin

Tiirkiye, 11000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki tiiri ve 3700 civarinda ki endemik
bitki taksonu ile diinyada oldukca zengin floraya sahip lilkelerden birisidir. Avrupa kita
florasinin 12000 adet egrelti ve tohumlu bitki ile 2750 adet endemik tiire sahip ve Kitanin
ilkemizin yaklagik 15 kat1 biiyiiklikte oldugu diisiiniiliirse, yurdumuzun floristik
zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye, cografi konumu, topografik yapisi, su kaynaklari,
mikroiklim bolge ¢esitliligi, jeolojik yapisi, bitki cografyasi bakimmdan Avrupa-Sibirya,
[ran-Turan ve Akdeniz bitki cografyasinin etkisi altinda olmasi, gen merkezi konumu ve
endemizm oraninin yiiksekligi gibi nedenlerle bitkisel kaynaklar bakimindan diinyanin en
onemli ve zengin merkezlerindendir (Ansin, 1981; Ekim vd., 2000; Giiner vd., 2000).
Arastirma alaninin da icinde bulundugu Kafkasya, Uluslararasi Cevre Koruma Orgiitii
(CI), Diinya Bankas1 (WB) ve Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan diinyanin biyolojik
cesitlilik acisindan en zengin ve aym1 zamanda tehlike altindaki en onemli 25 karasal
“Ekolojik Bolge”sinden biri olarak tanimlanmaktadir. Avrupa-Sibirya Floristik Bolgesi’nin
“Kolsik” kesiminde yer alan Kafkasya, Bat1 Avrasya’daki Uciincii Zaman’a ait ormanlarin
en Oonemli sigmak ve relikt alanidir. Diinya {izerinde 1liman yaprak doken ormanlarin
Ucgiincii Zaman’dan bu yana kesintiye ugramadan varligmi siirdiirdiigii bolgedir. Avrupa
ile Orta Asya’yi icine alan genis cografyadaki en biiylik dogal yasl orman ekosistemlerine
burada rastlanmaktadir. Kafkasya’nin koruma agisindan onemini kabul eden Diinya
Dogay1 Koruma Vakfi (WWF) da, Kafkasya’nin 1liman kusak ormanlarin1 Diinya iizerinde
korumada oncelikli 200 Ekolojik Bdlgeden biri olarak ilan etmistir (Eminagaoglu vd.,
2010).
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Kafkasya’nin kendine 0zgli iklimsel kosullar1 ve sahip oldugu jeolojik ve
jeomorfolojik ¢esitlilik, doga koruma agisindan olaganiistii oneme sahip bir bitki Ortiistiniin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. 1700’ bolgeye endemik, 7000’e yakin bitki tliriine ev
sahipligi yapan Kafkasya, ayni zamanda Galanthus (Kardelen) cinsinin de biyolojik
cesitlilik merkezidir.

Kafkas Ekolojik Bolgesi i¢inde biyolojik ¢esitlilik acisindan en zengin noktalarin 6zellikle
Tirkiye ile Gircistan arasindaki sinir  bolgesinde yogunlastigi  belirtilmektedir
(Eminagaoglu vd., 2010).

Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani’ndan 4’ii (Kargal Daglari-Coruh
Vadisi-Dogu Karadeniz Daglar1 ve Yalnizgam Daglari) Artvin il smurlart igerisinde
kalmaktadir (Ozhatay vd., 2005). Artvin ili Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik
Merkezi olarak tanimlanan bdlgede yer almaktadir (Ozhatay vd., 2005). Ulkemizdeki
ulusal ve uluslararasi seviyede olagan tistii 6zelliklere sahip tabiat ve kiiltlir varliklari ile
onemli savaglarimizi simgeleyen alanlarimizin koruma ve kullanma dengesi saglanarak,
gelecek nesillere oldugu gibi miras birakilmalar icin degisik statiilerde korunan alanlar
tesis edilmektedir. 1983 yilinda yiiriirliige giren yasa ile, Milli Parklar, Tabiat1 Koruma
Alanlari, Tabiat Parklar1 ve Tabiat Anitlar1 olmak {lizere 4 koruma alan tanimi ortaya
konmustur (Eminagaoglu vd., 2009).

Milli Parklar; bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve milletleraras: ender bulunan
tabii ve kiiltlirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat
parcalaridir. Ulkemizde 897.657 ha alami kaplayan 41 adet Milli Park ilan edilmistir
(DKMP, 2009). Bu alanlardan 2’si Artvin ilinde bulunmaktadir: Karagol-Sahara Milli ve
Hatila Vadisi Milli Parki. Karagdl-Sahara Milli Parki ve ¢evresinde; 103 adeti nadir (54
endemik) olmak tizere toplam 872 takson bulunmaktadir. Endemizm orani %6,3 tiir
(Eminagaoglu ve Ansin, 2004). Hatila Vadisi Milli Parki ve ¢evresinde ise; 57 1077 adeti
endemik (endemizm oram1 % 7.4) olmak iizere toplam 769 takson saptanmistir
(Eminagaoglu ve Ansin, 2003).

Tabiat Aniti, Tabii ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi 6zelliklere ve bilimsel
degerlere sahip milli park esaslar1 dahilinde korunan tabiat pargalaridir. Bu objeler bazen
de bir kaya, bir selale de olabilir. Ulkemizde 5286 ha lik alan1 kaplayan 105 adet Tabiat
Anit1 bulunmaktadir (Eminagaoglu vd., 2009).

Tabiati Koruma Alanlari; Bilim ve egitim bakimindan 6nem tasiyan nadir, tehlikeye

maruz ve kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin meydana getirdigi
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seckin Ornekleri ihtiva eden, bilim ve egitim amaclartyla kullanilmak iizere ayrilmis,
turistik amagl kullanilmasina izin verilmeyen tabiat parcalaridir. Ulkemizde 46.575 ha
alan1 kaplayan 31 adet Tabiati Koruma Alan1 bulunmaktadir. Bunlardan 3’ Artvin ilinde
bulunmaktadir: Camili-Efeler Tabiatt Koruma Alani (1453 ha), Camili-Gorgit Tabiati
Koruma Alan1 ve Camburnu Tabiatt Koruma Alani1 (180 ha). Diinyada 107 iilkede 553
adet biyosfer rezerv alan1 tanimlanmistir. Ulkemizde ki tek biyosfer rezerv alani Camili-
Efeler ve Camili-Gorgit Tabiat1 Koruma Alanlarin1 da kapsayan Camili Biosfer Rezerv
Alanr’dir. 990 bitki taksonu saptanan bolgede 23 adet endemik olmak iizere (endemizm
orani %2.3) risk altindaki takson sayis1 73’tiir (Eminagaoglu vd., 2009).

Tabiat Parklari; Milli Parklardan farkli olarak, milli ve milletlerarasi ender bulunan
sadece tabii kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat
parcalaridir. Ulkemizde 41 adet Tabiat Park1 81,463 ha alan kaplamaktadir (DKMP, 2009).
Bunlardan 1’1 Artvin ilindedir: Bor¢ka-Karagdl Tabiat Parki. Borgka-Karagol Tabiat Parki
ve ¢evresinde; 73 adeti nadir (11 endemik) olmak iizere toplam 963 takson saptanmis olup
endemizm oran1 %1.1°dir (Eminagaoglu vd., 2007).

Goriildigi gibi korunmasi gerekli birgok bitki taksonu ve ender dogal alanlartyla bu
alan, Tirkiye’de her yoniiyle detayli arastirilmasi gereken bolgelerden bir tanesidir.

Bu ¢alismanin amaci; daha 6nce detayli olarak calisilmamis olan, biyolojik ¢esitlilik
agisindan tilkemizin ve diinyanin 6nemli bitki alanlarini biinyesinde bulunduran Artvin ili
Karayosunu florasim1 ortaya c¢ikarmaktir. Bdylece alanin biyolojik ¢esitliligi daha iyi
anlasilacak ve bolgede bilimsel anlamda daha bilingli ve anlamli bir koruma plani
yapilabilecektir. Ayrica, bu calisma ile yalnizca korunan milli park alanlar1 ve tabiat parlar
degil, tiim Artvin ili ve ilgeleri ¢alisildigr icin Atvin’nin geneli hakkinda da 6nemli veriler
elde edilmistir. Alandan toplanan taksonlarin dogal ortamlarinda makroskobik ve
laboratuarda mikroskobik fotograflar1 ¢ekilip karakteristik ozellikleri dikkate alinarak
monograflar ve farkli flora eserleri yardimiyla Orneklerin teshisi gerceklestirildi ve
sunuldu. Herbir familya i¢in 6nce genus, sonrada her bir genus i¢in tiir ve tiir alt1 taksonlar
i¢in onemli karakteristik 6zellikleri de dikkate alinarak dikotom teshis anahtar1 olusturuldu.
Ayrica bitkilerin hayat formlari, ekolojik tercihleri, Tiirkiye ve Diinya dagilimlar
verilmistir. Boylece halk arasinda pek bilinmeyen bu bitki grubu igin Artvin iline ait

onemli bir kaynak olusturulmustur (Eminagaoglu vd., 2007).



18

1. 2. Literatiir Ozeti

Briyofitler, Eski Yunanlilar ve Romalilar déneminde incelenmeye baslanmistir. Bu
donemdeki incelemelerde briyofitler, likenler, vaskiiler bitkiler, algler hatta bazi
omurgasizlar ile ayni gruba dahil edilmistir. Orta ¢agda goriinlimlerinden dolay1r bazi
bitkiler cigerotu olarak adlandirilmistir. Fakat bu gruba bazi ciger goriiniimlii likenler de
dahil edilmistir. Bu nedenlerden dolayr bu donemlere ait bilgiler giiniimiizde géz ardi
edilmektedir.

Cigerotlarmi bilimsel anlamda ilk inceleyen Italyan bilim adami P. A. Micheli (1679-
1737)’dir. Bu calismada bazi talluslu cigerotlar1 tanimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir.
Fakat sporofit ve gametofitin 6zellikleri yanlis belirtilmistir. Karayosunlari tizerine gergek
anlamda ilk calisma ise J. J. Dillenius (1648-1747)’un 1741 yilindaki “Historia
Muscorum” eseriyle baslamigtir. Bu calismada, likenler de bu gruba dahil edilmis ve
tohumlu bitkilerle benzerlikler kurulmaya c¢alisilmistir. 1747 yilinda cigerotlarindaki
sporangiumun ve elaterlerin fonksiyonunu agiklayan ilk bilim adami C. C. Schmidel
(1718-1793)’dir. Tanimladigi birgok tiirii hala kullanilan Hedwig (1730-1799),
giiniimiizdeki briyofit sistematigine yakin bir sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801
de yaymladig1 eserinde iireme organlarinin, sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve
fonksiyonlarmi tanimlamis, yapraksi karayosunlari ile cigerotlar1 arasindaki farklar
belirtmistir. P. Bruch (1781-1847), W. P. Schimper (1808-1880) ve W. T. Von Giimbel
(1812-1858) 1836 -1855 wyillar1 arasinda hazirladiklar1 “Bryologica Europaea” adli
eserlerinde, Avrupa'da tanimlanan biitiin taksonlar1 incelemisler, tekrar tanimlanmislar ve
resimlerini ¢izmiglerdir. Tanimladiklar1 taksonlarda otor olarak “B. S. & G.”yi
kullanmislardir. Fakat daha sonra W. T. Von Giimbel ¢alismalarda sadece ressam olarak
gorev aldigindan dolayi otorliikten ¢ikartilmis ve onun yerine yeni otor sekli B. & S. olarak
diizenlenmistir. Bu ¢alismalardan giinlimiize kadar, artan bir sekilde briyofitler iizerine
farkli alanlarda birgok calisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler filogeni
calismalar1 6ne ¢ikmaktadir (Oren, 2010).

Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florast 1965-85 yillar1 arasinda 9 cilt halinde, ilk eki
1988 ve ikinci eki 2000 yillarinda Tiirkiye’deki biitiin ¢icekli bitkileri, iletim demetli dogal
ya da Tiirkiye’de artik dogallagmis bitkileri, ayrica tarimsal {iriin i¢in kullanilan bitkileri ve

agaclar1 tanitan bir eser olarak Edinburgh Universitesi basimevi tarafindan 11 cilt olarak
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basilmigtir (Davis, 1965-85, Davis vd., 1988, Giiner vd., 2000). Fakat briyofitler,
mantarlar, likenler ve alglere ait flora ¢aligmalari halen devam etmektedir

Tirkiye briyofit floras1 lizerine ilk katki 1829 yilinda F.A. Miiller tarafindan
yapilmistir. Ardindan 19. ylizyilhin sonlarinda Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde
(1870), Wettstein (1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Tiirkiye’ye ait
briyolojik caligmalar1 gelmistir. 20. yilizyilin ilk yarisinda ise Fritsch (1900), Schiffner
(1903, 1908), Penther ve Zederbauer (1905), Bornmiiller (1908, 1909, 1913, 1931),
Czeczott (1939)’un galismalarin1 gormekteyiz. II. Diinya savasi doneminde bu konudaki
caligmalar kesintiye ugramistir. 20. yiizyilin ikinci yarisinda Henderson ve Muirhead
(1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b, 1964), Jovet-Ast (1957) ve Walther (1967,
1970) calismalariyla yurdumuzun ¢esitli bolgelerinden briyofit kayitlar1 vermislerdir. Bu
calismalar1 Henderson ve Prentice 1969 yilinda derleyip, Henderson (1961) Tiirkiye
kareleme sistemini de kullanarak son briyofloristik listeyi kare dagilimlarina gore
vermistir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm (1979), Gokler ve arkadaslari (1984)
tarafindan Tirkiye Cigerotu Florasina katkilarda bulunulmustur. 1986 yilinda ise Gokler
ve arkadaslar tarafindan o giine kadar yapilmis cigerotu ¢aligmalarini derleyen giincel bir
cigerotu listesi (143 takson) hazirlanmistir. Hemen hemen ayni yillarda Cetin ve
Yurdakulol (1985, 1986, 1988d) tarafindan Bati Karadeniz Bdlgesinde baslatilan
caligmalar da dikkat ¢ekmektedir. Akabinde sirasi ile Erzurum’da Altan ve Yurdakulol
(1987) tarafindan ve Tirkiye’nin batisinda Yayintas ve Iwatsuki (1988) tarafindan
karayosunu florasina katkilar gelmektedir. Aymi yil igerisinde Cetin (1988a, b, ¢)
tarafindan Dilek Yarimadasi cigerotlar1 ¢alismasi, Tiirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu
Cigerotlart icin bir kontrol listesi ve Antalya Kopriili Kanyon’dan Elsa Nyholm’u
atfederek Cinclidotus nyholmiae Cetin olarak adlandirdigi yeni bir karayosunu tiiri
yaymlanmistir. Cetin 1989 yilinda ise Tiirkiye i¢in bes adet yeni briyofit kaydi ile birlikte,
Antalya ve gevresinin cigerotlari ve karayosunlari florasi galisilmalarini yaymlarken
(1989a, b, c, d, e, f, g), aym y1l Yiicel ve Tokur (1989) tarafindan Eskisehir ¢evresinde
yayilig gosteren karayosunlari, Se¢gmen ve arkadaslar1 (1989) tarafindan da Tiirkiye igin
yeni bir cigerotu kaydi yaymlanmistir.

1990 yilinda Yayintas ve arkadaslar1 tarafindan Canakkale ve Gokceada
karayosunlar1 ¢alisilmig, Cetin (1990) tarafindan Tiirkiye i¢in yeni bir karayosunu kaydi
verilmistir. Bir y1l sonra Gokler ve Oztiirk (1991) tarafindan Tiirkiye cigerotlar1 ve onlarin

Giliney Bat1 Asya’daki durumu baslikli bir ¢alisma yaymlanmistir. Takip eden yillarda
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Artvin ili cigerotlar1 (Gokler ve Oztiirk, 1992), Bat1 Anadolu cigerotlar1 (Gokler, 1992,
1993a, 1993b), Dumanhdag (izmir) karayosunlar: (Acar und Yaymtas 1993), Kdycegiz-
Dalyan briyofitleri (Cetin, 1993), Istanbul ve Kiitahya cigerotlar1 (Gokler ve Oztiirk,
19944, b), Bozcaada karayosunlar1 (Yayintas vd., 1994), Samsun ve ¢evresi karayosunlari
(Géniilol and Akarsu, 1994), Siirmene (Trabzon) yoresi karayosunlar1 (Ozdemir, 1994) ve
Ihlara Vadisinin karayosunlari (Yayintas ve Erdag, 1995) floralari yayinlanmistir. 1996 yili
itibariyle Ege bolgesinden Manisa Cal Dagi (Tongu¢ ve Yayintas, 1996), Trakya’dan
Istiranca Daglar1 (Yaymtas vd., 1996), Edirne, Tekirdag ve Canakkale’den bazi
karayosunu kayitlar1 (Yayintas ve Tongug, 1996) ile birlikte cigerotlar (Gokler ve Oztiirk,
1996) floras1 yayinlandi. Dogu Karadeniz bolgesinden ise Altindere Vadisi Milli Parki
(Baydar ve Ozdemir, 1996) karayosunu florasi yam sira Kuzey Anadolu ve Kafkas
bolgesinin cigerotlar florasi (Gokler, 1996) ¢alismalar1 da yapildi. Cetin ve Uyar (1997a,
b) tarafindan yapilan c¢alismalarda Sinop ve c¢evresinin karayosunlar1 florasi ortaya
¢ikarilmig ve Tiirkiye igin yeni bir karayosunu kayd: da verilmistir. Ayni yil igerisinde
Ozdemir ve Baydar (1997) tarafindan Giresun Tirebolu karayosunlari florasi ¢aligmasi da
yayimnlanmistir. Sonraki yillarda Miiller (1998), Kucera (1998) ve Kiirschner ve Parolly
(1998, 1999) gibi yabanci arastiricilar tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni briyofit kayitlarr da
verilmeye baslanmistir. Bununla birlikte Gokler (1998)’de Altindere Vadisi Milli Parki
cigerotlarini, Cetin (1999a, b, c)’da Sinop ve c¢evresinin cigerotlar1 florasi ile birlikte
Bursa-Uludag Milli Parki cigerotlar1 ve karayosunlari floralarin1 ardisik olarak
yayinlamiglardir. 1999 yili itibariyle Everest ve Ellis tarafindan Tiirkiye nin glineyinden
Tiirkiye briyofit florasina katkilar sunulmus, ardindan Kaz Dagi Milli Parki ve cevresi ile
Bilecik ili cigerotlar1 floralar1 Gokler ve Ozenoglu (1999a, b) tarafindan yaymlanmustir.
2000 yilinda Kiirschner ve Liibenau-Nestle Cinclidotus bistratosus Kiirschner & Liibenau-
Nestle olarak adlandirdiklari yeni bir higrofitik karayosunu tiriinii Tirkiye’den
yayinlamiglardir (Kiirschner and Liibenau-Nestle 2000). Ayni yil Mazimpaka ve
arkadaglar1 tarafindan da Tirkiye icin yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir
(Mazimpaka et al. 2000). Bu galigmalar1 Cankir1 Eldivan (Kegeli and Cetin 2000),
Kizilcahamam Soguksu Milli Parki, Camlidere ve Camkoru (Cetin ve Uyar 1999a,b; Uyar
ve Cetin 2000; Uyar ve Cetin 2001a, b,; Cetin vd., 2002) karayosunlar1 flora ¢aligmalari
takip etmistir. Benzer periyotlarda Giresun ve ¢evresinde yapilan briyofit florasi ¢alismasi
ile birlikte Tiirkiye icin yeni bir Tortella kaydmin da verildigi goriilmektedir (Ozdemir,
2001a, b). Akabinde Dilek Yarimadas: Milli Park: cigerotlari (Ozenoglu ve Gokler, 2002),
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Madran Dagi1 ve Cine Vadisinin briyofit (Erdag, 2002) flora ¢alismalar1 yayinlanmistir.
Ayni y1l igerisinde Erdag ve Kiirschner tarafindan Tiirkiye i¢in yeni bir Orthotrichum
kaydi da verilmistir (Erdag ve Kiirschner, 2002). Bu ¢alismalar1 takiben Ak¢akoca Daglari
(Uyar, 2003b), Ilgaz Dag1 Milli Park1 (Abay ve Cetin, 2003a), Rize Findikli Kiyicik Koyt
(Abay, 2004) karayosunlari flora ¢aligmalart ile birlikte Trakya ve Dogu Karadeniz Bolgesi
briyofitlerine katkilar saglayan (Papp ve Sabovljevic, 2003; Papp, 2004) galismalar da
yapilmistir. Bu donemde Ctenidium cinsine ait iki (Uyar, 2003a), Plagiothecium (Abay and
Cetin, 2003b), Hedwigia (Erdag vd., 2004), Riccardia (Kegeli vd., 2004), Pedinophyllum
(Kegeli, 2004b) cinslerine ait birer olmak tizere toplamda Tiirkiye igin alt1 yeni takson
kayd: verilmistir. 2004 yilinda Uyar ve Cetin o giine kadar Tiirkiye Karayosunlar
Florasina olan katkilarla birlikte, Tiirkiye icin yeni kayit olarak sunduklar1 taksonlar1 da
derleyip, Tiirkiye Karayosunlarmin giincel kontrol listesini yayinlamislardir (Uyar ve Cetin
2004). Hemen akabinde Kiirschner ve Erdag (2005) tarafindan Tiirkiye Briyofitleri igin son
literatlire gore tiirlerin sinonimleri ile birlikte aciklamali referans listesi de yayinlandi.
Ayni y1l igerisinde Kegeli (2005) tarafindan Ptilidium cinsi ait bir yeni kayit, Townsend
(2005) tarafindan Tirkiye nin dogusu ve Kafkaslara ait briyofit kayitlari, Abay ve Ursavas
(2005) tarafindan Manyas Degirmen Bogazi ve Koz ve Ozdemir (2005) tarafindan Giresun
ili Bulancak Ilgesi karayosunlar1 floralar1 da calisilmustir. Bu galismalari takiben Artvin ve
Antalya illerinden bazi1 karayosunlar1 kayitlar1 ile birlikte Firtina Vadisi (Camlihemsin,
Rize) Buxus sempervirens L. Toplumlarinda Yayilis Gosteren karayosunlari (Abay vd.,
2006a, b) caligmalar1 yaymlandi. Ayni yil Siindiken Daglari (Savaroglu ve Tokur, 2006),
Gebere, Glimiisler, Murtaza (Nigde) barajlar1 (Kara vd., 2006), Nigde’nin Ecemis, Cimbar
ve Emli Vadileri (Ezer, 2006) ve Giresun Kesap bolgesi (Ozdemir ve Koz, 2006)
karayosunu floralar: ¢aligmalart ile birlikte Bat1 Karadeniz Bolgesi karayosunu ve cigerotu
flora ¢alismalar1 da (Uyar ve Cetin, 2006; Kegeli ve Cetin, 2006) yapilmistir. 2007 yili
itibariyle Bati Karadeniz’den Karabiikk Yenice Ormanlarina (Uyar vd., 2007c),
Marmara’dan Erdek, Bandirma ve Manyas (Balikesir) bdlgesine (Oren vd., 2007) ait
briyofit flora ¢alismalar: ile birlikte Ege ve Akdeniz Bdlgelerinden ise Bafa Goli Milli
Parki ve Antalya iline ait Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlari’nin (Ozenoglu Kiremit,
2007, Ozenoglu Kiremit vd., 2007) floralarina yonelik calismalarin yam sira Tiirkiye nin
dogusundaki farkli illerden bazi briyofit kayitlart da verilmistir (Papp, 2007). Bunlar
takiben Tiirkiye Cigerotlar1 Florasi i¢in {i¢ tane yeni cigerotu kaydi verilmistir (Kegeli ve
Abay, 20073, b,; Kegeli vd., 2008).
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2008 il itibariyle Hatila Vadisi Milli Parki (Batan ve Ozdemir, 2008),
Sebinkarahisar ve Alucra (Giresun) bolgesi (Ozdemir ve Batan, 2008), Dereli (Giresun)
bolgesi (Ozdemir ve Koz, 2008), Yaprakli (Cankir1) bolgesi (Abay, 2008) karayosunlari,
Trakya bolgesi (Natcheva vd., 2008) ve Gaziantep Tilmen Hoyiik Arkeoloji Sahasi (vd.,
2008a) briyofit flora calismalar1 yapilmistir. 2009 yilinda ise Tiirkiye Briyofit Florasi i¢in
Kacgkar Daglarindan Sphagnum cinsine ait yeni bir kayitla birlikte, dikkate deger briyofit
kayitlarin1 da igeren bryofloristik iki ¢alisma yayinlanmistir (Abay vd., 2009a, 2009c).
Ayni yil igerisinde Mugla Yilanli Dagi (Tongug¢ Yayintas, 2009g), Ilgaz Dag1 Yenice
Ormanlar1 (Ursavas ve Abay, 2009b), Denizli Honaz Dagi (Kirmaci ve Erdag, 2009b),
Aydn ili sehirsel alan1 (Kirmaci ve Agcagil, 2009) briyofit floralari, Cankir ili Arastirma
Ormani (Abay ve Ursavas, 2009), Glimiishane ili Kiirtiin-Torul bolgesi (Ozdemir ve Batan,
2009) karayosunlar1 floralar1 ve Musa Dagi Epifitik briyofitleri (Ezer vd., 2009)
caligmalar1 ile birlikte hem Tiirkiye Cigerotlari ve Boynuzsu Cigerotlarinin Tiirkiye
dagilimlarii da igeren son kontrol listesi (Ozenoglu Kiremit ve Kegeli, 2009) hem de
Tiirkiye’nin kuzeyini temsil eden karelerin (A1, A2, A3, A4, AS) karayosunlar listeleri
yayimlanmistir (Ursavas vd., 2009; Ursavas ve Abay 2009a; Abay vd., 2009b; Ozdemir,
2009; Sahin vd., 2009).

Kontrol listelerinden sonra yaymlanan yeni tiir, yeni kayit ve flora ¢alismalarinin
listesi yayinlanma yillarina gore agsagida verilmistir.

Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad. (Dryptodon patens (Hedw.) Brid.),
Blindia caespiticia (F.Weber & D.Mohr) Miill.Hal. ve Taxiphyllum densifolium (Lindb. ex
Broth.) Reimers (Papp, 2004), Orthotrichum vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka (O.
leblebicii Erdag, Kiirschner & Parolly), O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka
ve O. scanicum Gronvall (Erdag vd., 2004), Isothecium holtii Kindb. (Uyar ve Oren,
2005), Didymodon bistratosus Hébr. & R.B.Pierrot (Erdag ve Kiirschner, 2005),
Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas (Kiirschner ve Parolly, 2006), Bucklandiella
microcarpa (Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (Abay vd., 2007), Encalypta microstoma
Bals.-Criv. & De Not. (Kara vd., 2007), Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst.
(Ozdemir, 2008), Dicranum flexicaule Brid. (Uyar vd., 2008a), Campylopus flexuosus
(Hedw.) Brid. (Ozdemir ve Uyar, 2008), Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp. (Tongug
Yayintag, 2008a), Schistidium agassizii Sull. & Lesq. (Tongu¢ Yayintas, 2008b),
Didymodon asperifolius (Mitt.) H.A.Crum, Steere & L.E.Anderson (Ozdemir vd., 2008),
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Syntrichia montana Nees var. cavla (Durieu & Sagot ex Bruch & Schimp.) J.J.Amann
(Kiirschner ve Parolly, 2008), Pyramidula tetragona (Brid.) Brid. (Ezer vd., 2008),
Pseudocrossidium obtusulum (Lindb.) H.A. Crum & L.E. Anderson (Natcheva vd., 2008),
Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. ve Fissidens osmundoides Hedw. (Tongu¢ Yayntas
ve Allen, 2009), Gigaspermum mouretii Corb., Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel)
T. Kop., Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur., Campylopus introflexus (Hedw.) Brid.,
Weissia breutelii Miill. Hal. ve Syntrichia fragilis (Taylor) Ochyra (Tongu¢ Yayintas,
20094, b, c, d, e, f), Sphagnum centrale (Abay vd., 2009a), Fissidens arnoldii (Erdag ve
Kiirschner, 2009a), Fossombronia echinata Macvicar (Kirmaci ve Erdag, 2009a),
Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. ve C. laxefilamentosum Frey et Kiirschner (Kirmaci
vd., 2009), Schistidium dupretii (Ther.) W.A.Weber (Kirmaci, 2009), Entosthodon
mouretii (Corb.) Jelenc (Funaria mouretii Corb.) (Kirmaci1 ve Agcagil, 2009), Cinclidotus
vardaranus Erdag & Kiirschner (Erdag ve Kiirschner, 2009b) Anomodon longifolius
(Schleich. ex Brid.) Hartm. (Oren vd., 2010), Orthotrichum callistomum Fisch.Oost. ex
Bruch & Schimp., O. consobrinum Cardot, O. crenulatum Mitt., O. hispanicum F. Lara,
Garilleti & Mazimpaka, O. rogeri Brid., O. sordidum Sull. & Lesqg., O. stellatum Brid., O.
vladikavkanun Venturi, Ulota coarctata (Palisot de Beauvois) Hammar, U. rehmannii Jur.
Ve Zygodon dentatus (Breidl. ex Limpr.) Kartt. (Lara vd., 2010), Plagiothecium piliferum
(Tongug Yayintas, 2010), Riccia perennis Steph. (Ozenoglu Kiremit ve Huggonot, 2010),
Riccia  subbifurca Warnst. ex Croz.  (Ozenoglu  Kiremit, 2011), Barbilophozia
lycopodioides (Wallr.) Loeske (Kegeli vd., 2011a), yeni kayit ilevelerinin yanin da; Kuzey
Amanos (Nur) Daglarinin (Hatay-Dértyol) epilitik (serpantin) briyofitleri (Kara vd., 2010),
Bryofloristic records of mosses in Kayseri (Yahyali Hacer Forest) (Tongu¢ Yayintas ve
Yayintag, 2010), Kopriilii kanyon Milliparki (Antalya) Karayosunu Florasina Katkilar
(Kirmaci ve Ozgelik, 2010), The Bryophyte Flora of Osmaneli (Bilecik/Turkey) District
(Savaroglu vd., 2011), B6 Karesinin Bryophyta Kontrol Listesi (Kegeli vd., 2011b),
Mersin (C12), New national and regional bryophyte records (Kara vd., 2011), Trabzon ve
Giimiishane (A4)’ den bazi karayosunu (musci) kayitlari (Batan ve Ozdemir, 2011).
Calismalar1 da yaymnlanan son kontrol listelerinden sonra eklenen yeni kayitlar ve flora
caligmalaridir. Bu yeni kayitlar sonucunda son kontrol listelerinden sonra Tiirkiye
Karayosunlar1 Florasina 48 takson (tiir ve tiir alt1), cigerotlar1 florasina ise 4 takson

eklenmistir.


http://ehis.ebscohost.com/eds/viewarticle?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bZMsqyvS66k63nn5Kx94um%2bSbCltkewpq9Jnq24S7ewsk6et8s%2b8ujfhvHX4Yzn5eyB4rO3ULausEuurLc%2b6tfsf7vb7D7i2Lt5t96kjN%2fdu1nMnN%2bGu6izUbKqtlG1nOSH8OPfjLvc84Tq6uOQ8gAA&hid=23
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Tiirkiye briyofitleri igin verilen son kontrol listelerinde (Ozenoglu Kiremit ve Kegeli,
2009; Uyar ve Cetin, 2004; Erdag ve Kiirschner, 2005; Hazer, 2010) ve sonrasinda verilen
yeni kayitlarla birlikte toplamda Anthocerotophyta’dan 3 cinse ait 3, Marchantiophyta’dan
63 cinse ait 174 ve Bryophyta’dan ise 187 cinse ait 774 takson (tiir ve tiir alt1 takson) kaydi
bilinmektedir.

1.3. Calisma Alanimin Tanitilmasi

1.3.1. Cografik Konum

Calisma alani olarak seg¢ilen Artvin ili, bitki cografyasi ve flora bolgeleri acisindan
Holarktik Flora Bolgesinin Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) flora alaninin Colchic (Kolsik)
kesimi iginde kalmaktadir. Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz boliimiinde
bulunan Artvin [li’nin dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum, batisinda Rize,
kuzeybatisinda Karadeniz, kuzeyinde Giircistan Cumhuriyeti bulunmaktadir (Sekil 3.1).
100 m-3925 m yiikseltiler arasinda bulunan ilin yiizél¢iimii 7359 km? dir. Artvin'in 6nemli
daglar1 arasinda Kackar dagi (3937 m), Alacadag-Tiryaldag: (2844 m), Karcal dag1 (3428
m), Kiikiirttepe dag1 (3348 m), Arsiyan dagi (3164 m), Kiirdevan dagi (3050 m), Kurtdagi
(3224 m) ve Kartal dagi (3000 m) sayilabilir. Ilin, Coruh Nehri basta olmak iizere Savsat

Deresi, Hatila Deresi, Murgul Deresi ve Barhal Deresi gibi ¢ok sayida akarsulari vardir.
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Sekil 1.4. Calisma alan1 “Artvin ili” haritas:

Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alami’ndan 4’ii (Kargal Daglari-Coruh
Vadisi-Dogu Karadeniz Daglari ve Yalnizgam Daglar1) Artvin il smurlart igerisinde
kalmaktadir (Ozhatay vd., 2003, 2005). Artvin ili Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik
Merkezi (SWA.19) olarak tamimlanan bodlgede yer almaktadir (Ozhatay vd., 2005).
Ulkemizdeki ulusal ve uluslararasi seviyede olagan iistii 6zelliklere sahip tabiat ve kiiltiir
varliklart ile 6nemli savaglarimizi simgeleyen alanlarimizin koruma ve kullanma dengesi
saglanarak, gelecek nesillere oldugu gibi miras birakilmalart i¢in degisik statiilerde
korunan alanlar tesis edilmektedir. 1983 yilinda yiiriirliige giren yasa ile, Milli Parklar,
Tabiati Koruma Alanlari, Tabiat Parklar1 ve Tabiat Anitlar1 olmak tizere 4 koruma alan
tanimi1 ortaya konmustur (Eminagaoglu vd., 2010).

Milli Parklar; bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve milletlerarasi ender bulunan
tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat
pargalaridir. Ulkemizde 897.657 ha alani kaplayan 41 adet Milli Park ilan edilmistir. Bu
alanlardan 2’si Artvin ilinde bulunmaktadir: Karagdl-Sahara Milli Parki (3.766 ha) ve
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Hatila Vadisi Milli Parki (17.138 ha). Karagol-Sahara Milli Parki ve ¢evresinde; 103 adeti
nadir (54 endemik) olmak iizere toplam 872 takson bulunmaktadir. Endemizm orani
%6,3’tlir (Eminagaoglu ve Ansin, 2004). Hatila Vadisi Milli Parki ve ¢evresinde ise; 57
1077 adeti endemik (endemizm orani % 7.4) olmak iizere toplam 769 takson saptanmustir.

Tabiat Aniti, Tabii ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi 6zelliklere ve bilimsel
degerlere sahip milli park esaslar1 dahilinde korunan tabiat parcalaridir. Bu objeler bazen
de bir kaya, bir selale de olabilir. Ulkemizde 5286 ha lik alan1 kaplayan 105 adet Tabiat
Anit1 bulunmaktadir (Eminagaoglu vd., 2010).

Tabiat1 Koruma Alanlari; Bilim ve egitim bakimindan énem tasiyan nadir, tehlikeye
maruz ve kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin meydana getirdigi
seckin Ornekleri ihtiva eden, bilim ve egitim amaglariyla kullanilmak iizere ayrilmis,
turistik amacli kullanilmasina izin verilmeyen tabiat parcalaridir. Ulkemizde 46.575 ha
alan1 kaplayan 31 adet Tabiat1 Koruma Alani bulunmaktadir. Bunlardan 3’1 Artvin ilinde
bulunmaktadir: Camili-Efeler Tabiati Koruma Alani (1453 ha), Camili-Gorgit Tabiati
Koruma Alani1 (240.5 ha) ve Camburnu Tabiati Koruma Alani1 (180 ha). Diinyada 107
iilkede 553 adet biyosfer rezerv alami tanimlanmistir. Ulkemizde ki tek biyosfer rezerv
alan1 Camili-Efeler ve Camili-Gorgit Tabiati Koruma Alanlarint da kapsayan Camili
Biosfer Rezerv Alani’dir. 990 bitki taksonu saptanan bdlgede 23 adet endemik olmak tizere
risk altindaki takson sayis1 73’tiir (Eminagaoglu vd., 2010).

Tabiat Parklari; Milli Parklardan farkli olarak, milli ve milletlerarasi ender bulunan
sadece tabii kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarima sahip tabiat
parcalaridir. Ulkemizde 41 adet Tabiat Parki 81,463 ha alan kaplamaktadir. Bunlardan 1°i
Artvin ilindedir: Borgka-Karagol Tabiat Parki (368 ha). Bor¢cka-Karagdl Tabiat Parki ve
cevresinde; 73 adeti nadir (11 endemik) olmak iizere toplam 963 takson saptanmistir

(Eminagaoglu vd., 2010).

1.3.2. iklim

Bitkilerin dagiliminda ekolojik ozellikleri ve toleranslart oldukga onemlidir. Bu

ekolojik ozelliklerin basinda iklim faktorleri gelmektedir. Diinya iizerinde biiyiik bitki
topluluklart da belirli iklim tipleri ile karakterize edilirler. Briyofitler de diger ekolojik
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faktorlerle birlikte genel iklim 6zelliklerine ve bu iklimde yetisen yiiksek yapili bitkilerin
bulunduklar1 ortamlarda olusturduklar1 mikroiklime bagli olarak dagilim ve c¢esitlilik
gosterirler.

Arastirma alan1 degisik iklim tiiplerinin etkisi altinda kaldig1 i¢in Savsat, Ardanug,

Yusufeli, Murgul, Borcka, Arhavi ve Hopa istasyonlar1 iklim verileri de
degerlendirilmistir.
Arastirma alaninda Artvin-Merkezi Akdeniz Iklim Tipi, Savsat- Yar1 Karasal Iklim Tipi,
Coruh vadisi-Dogu Akdeniz Iklim Tipi, Ardanug-Subakdeniz Iklim Tipi, Yusufeli-Yar
Karasal Iklim Tipi, Murgul ve Borgka da Karadeniz i¢ kesiminde hakim olan 1liman ilklim,
Hopa ve Arhavide Dogu Karadeniz Oseyanik Iklim Tipi Rejimi etkisindedir (DMIGM,
2011; Ergiil, 2007).

Tablo 1.3. Artvin istasyonuna Iklim parametreleri

AYLAR

PARAMETRELER
Llufm v v vifvevi]ix | x [ x[xn
Ott. Stcaklik (°C) 22|29 |64 |12,1|154|18420,7|20,7|17,7| 14 | 8,4 | 4,4
Ort. Top. Yags (mm) | 130|825|60,9(534|53,4|516|37,8|32,5|325|615|83,9|84,9

Tablo 1.4. Savsat istasyonuna Iklim parametreleri

PARAMETRELER AYLAR

I i 1v | v | v ivih|vil| IX | X | XI| Xl
Ort. Sicaklik (°C) -191-081|39 |98 142|17,6|20,3|20,6|16,8{115| 5,1 | -0,1
Ort. Top. Yagis (mm) |40,1|33,3|28,4]49,3|56,3|64,4| 38 [24,6|26,2|38,4|43,7| 44

Tablo 1.5. Ardanug istasyonuna Iklim parametreleri

AYLAR
PARAMETRELER
I i jmpiv | v v v vl IX | X | XI | XN
Ort. Sicaklik (°C) 14129 |73|131|17,2|20,6|23,8|23,7(196|139| 76 | 3,4
Ort. Top. Yagis (mm) 148116,1|21228|233|26,7| 14 | 85 [12,3|19,1|24,4|22,9
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Tablo 1.6. Yusufeli istasyonuna Iklim parametreleri

PARAMETRELER AYLAR
| i |V v | VvE|vllivill IX | X | XI|XI
Ort. Sicaklik (°C) 1,2 (2,7| 8,1 {14,8|19,2|22,9(25,7| 26 |22,1| 16 | 85 | 2,9
Ort. Top. Yagis (mm) 11,8/9,810,320,2|18,9(21,7(12,2| 55| 4,5 |12,3|16,5|15,5

Artvin ilinin de en soguk ay Ocak ve en sicak ise Temmuz ve Agustos aylaridir.
Yagislar en fazla Ocak ayinda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle
yagis rejimi Ilkbahardan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim kis, en kurak
mevsim yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Savsat’ta en soguk ay Ocak ve en sicak ise Agustos ayidir. Yagislar en fazla Haziran
ayinda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi Ilkbahardan
Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim ilk bahar ve yazin ilk aylaridir, en kurak
mevsim yazdir (Yaz’in son aylar1) (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Ardanug’ta en soguk ay Ocak ve en sicak ise Temmuz ayidir. Yagislar en fazla
Haziran aymnda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi
Ilkbahardan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim ilk bahar ve yazin ilk

aylaridir, en kurak mevsim yazdir (Yaz’1n son aylarr) (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Tablo 1.7. Hopa istasyonuna iklim parametreleri

AYLAR
PARAMETRELER Py IV v | vEvIE VL] X | X | XX
Ort. Sicaklik (°C) 6,4|76]|10|11,9|16,7|21,6/23,9|25,3|20,7(16,4|11,6| 8,9
Ort. Top. Yagis (mm) |194|150|161| 101 |84,8| 176 | 163 | 170 | 357 | 284 | 255 | 202

Tablo 1.8. Arhavi istasyonuna Iklim parametreleri

PARAMETRELER AYLAR

Lol vV [vifvivin]ix | x [ xi[xn
Ort. Sicaklik (°C) 64|77(105]11,5(162]21,2]23.4] 25 | 20 | 16 [11.2|8,5
Ort. Top. Yagis (mm) |193|148] 158 | 100 | 83 | 174 | 161 | 170 | 355|282 254 | 201

Yusufelin’de en soguk ay Ocak ve en sicak ise Agustos ayidir. Yagislar en fazla

Mayis ayinda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi
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flkbahardan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim ilk bahar ve en kurak

mevsim yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Tablo 1.9. Borgka istasyonuna iklim parametreleri

AYLAR
PARAMETRELER | | [ 11 [ 10| IV | V [ VI [VII|VII]IX | X | XI [XII
Ort. Sicaklik (°C) 6 65| 9 |135| 18 [27,5/255(25,5| 21 | 17 |11,5] 8
Ort. Top.Yagis(mm) | 79 | 56 | 67 | 48 | 58 | 45 | 55 | 33 | 64 (100 | 87 | 86

Tablo 1.10. Murgul istasyonuna iklim parametreleri

AYLAR
L[V | v o[V VIVIE] X | X | XX
Ort. Sicaklik (°C) 65| 7 |10 [125(16,5/20,5| 24 | 25 |20,5(16,5|11,5( 7,5
Ort. Top. Yagis(mm) | 77 | 54 | 65 | 46 | 56 | 43 | 53 | 30 | 62 | 98 | 85 | 84

PARAMETRELER

Hopa’da en soguk ay Ocak ve en sicak ise Agustos ayidir. Yagislar en fazla Eyliil
ayimda giiriilken en kurak ise Mayis ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi Son bahardan
dan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim Sonbahar ve en kurak mevsim
yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Arhavi’de en soguk ay Ocak ve en sicak ise Agustos ayidir. Yagislar en fazla Eyliil
aymda giiriilken en kurak ise Mayis ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi Son bahardan
dan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagislh mevsim Sonbahar ve en kurak mevsim
yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Borcka’da en soguk ay Ocak ve en sicak ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Yagislar
en fazla Eyliil ayinda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle yagis
rejimi Sonhardan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim sonbahar ve kis, en
kurak mevsim yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).

Murgul’da en soguk ay Ocak ve en sicak ise Agustos ayidir. Yagislar en fazla Ekim
aymda giiriilken en kurak ise Agustos ayidir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi Sonhardan
Yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagishh mevsim sonbahar ve kis, en kurak mevsim

yazdir (DMIGM, 2011; Ergiil, 2007).
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== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)

30 T 120
25 + 100
20 + 80
15 + 60
10 + 40
5+ 20
0 — 0
v v vEvIEVIE X X X
Aylar
Sekil 1.5. Artvin istasyonuna ait iklim diyagrami

== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)
30 T 120
25 + 100
20 + 80
15 + 60
10 1 40
5+ 20
0 f f f f f f f f f I 0

Aylar

v v o veE v vl IX X Xl

Sekil 1.6. Savsat istasyonuna ait iklim diyagrami
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== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)

30 T 120
25 + 100
20 T 80
15 T 60
10 + 40
5 20
0 —t—t 0
1 m v v vE VIV X X XX
Aylar
Sekil 1.7. Ardanug istasyonuna ait iklim diyagrami

== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)
30 T 120
25 + 100
20 T 80
15 T 60
10 + 40
5 T 20
0 f f f f f f f f f f I 0

i m v v v vivi IxX X X Xl

Aylar

Sekil 1.8. Yusufeli istasyonuna ait iklim diyagrami
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== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)

30 T T 120
25 + + 100
20 + + 80
15 + + 60
10 + + 40
5+ 20
0 I I I I I I f f f I I 0
v v vEVIEVIE X X X X
Aylar
Sekil 1.9. Hopa istasyonuna ait iklim diyagrami

== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

e Ortalama Sicaklik (°C)
30 T T 120
25 + + 100
20 + + 80
15 + + 60
10 + + 40
5+ + 20
0 I I I I I I f f f I I 0

i m v v v vievil IX X XI

Aylar

X1l

Sekil 1.10. Arhavi istasyonuna ait iklim diyagrami
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== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)
e Ortalama Sicaklik (°C)
30 1 T 120
25 + + 100
20 + + 80
15 + + 60
10 + + 40
5 T 20
0 —tttt 0
F1nm v v o vEvIEvIE X X XX
Aylar
Sekil 1.11. Borgka istasyonuna ait iklim diyagrami
== Ortalama Yagis Miktar1 (mm)
e Ortalama Sicaklik (°C)
30 1 T 120
25 + + 100
20 + + 80
15 + + 60
10 + + 40
5 T + 20
0 I I I I I I I I I I I 0
F1nm v v o vEvIEvIE X X XX
Aylar

Sekil 1.12. Murgul istasyonuna ait iklim diyagrami

Yukarida her bir istasyon igin verilen degerlere ve yapilan yorumlamalara
bakildiginda Tiirkiye’de goriilen genel iklim tipleri ¢aligma alaninda bulunmaktadir. Farkli

iklim tiplerinin bulunmasi ise alandaki karayosunu gesitliligini arttirmaktadir.
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1.3.3. Jeoloji

Artvin 1li’nin en eski formasyonlar1 Paleozoik yashdir. Artvin’in kuzeydogu, dogu
ve glineyinde, Yusufeli’ye dogru bu yashh metamorfik seriler mevcuttur. Coruh nehri

yataginda siyah silisli-grafitli sistler iceren kuvars-Serisit sistleri bulunmaktadir.
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Sekil 1.13. Artvin ili jeoloji haritas1 (Ergiil, 2007).

Coruh’un bu kisminda agik renkli, bol mikal1 kuvarsitler ve fillitler ile karisik olarak
yataklanmis ince taneli siyah kuvarsitlerden olusmus baska bir seri yer almaktadir.
Yusufeli’nin kuzeyinde kuvarsitik kayaclar ile birlikte grafit-Sistler goriliir. Mesozoik
formasyonlart Coruh Nehri ve Yusufeli’'nin dogusunda il siirinda goriilmektedir.

Coruh’un dogusundaki Malm yasli formasyonlar detritikve marnli kalkerlerden
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olugsmaktadir. Jura-Kretase yash seriler ise gre, konglomera ve marnlardan ibarettir Ergiil,
2007).

Bolgenin dik topografyasi nedeniyle muhtemel rezervuar alaniin tigte biri ¢iplak
kaya ve moloz taglartyla kaplidir. Alanin biiylik bir boliimiinde nehir yatagi boyunca
aliivyon gériilmektedir. Inceleme alaninda sevler genelde % 302dan daha diktir ve sevlerin
tizerinde toprak kalinligi 0-20 cm arasinda degismektedir. Tarim i¢in kullanilan topraklar
vadi tabaninda veya koyliilerin uzun zamandir yiiriittiikleri tarimsal faaliyetleri neticesinde
1slah edilmis topraklarin yigilmis oldugu teraslarda bulunur. Nispeten diizliik olan bu
alanlarda toprak kalinligir 50-90 cm arasindadir. Aliivyonun ¢ogunlugu orta danelidir ve

yetersiz dranajdan dolay1 yeralt1 su seviyesi yiiksektir (Ergiil, 2007).

1.3.4. Toprak

Artvin ilinde yayilan topraklar alti grupta toplanmaktadir. Bunlar, kahverengi ve
kiregsiz kahverengi orman topragi, kirmizi topraklar, sar1 podzolik topraklar, yiiksek dag

cayir topraklari, aliiviyal ve koluviyal topraklardir (Yiiksek ve Olmez, 2002).

1.3.4.1. Kahverengi Orman Topraklari

Toprak profili igerisinde horizonlarin dagilimi A-B-C seklindedir. Bazi durumlarda
profil icerisinde B horizonuna rastlanmayabilir. Genellikle A horizonu iyi gelismis, koyu
kahve renkli ve kirintili bir yapidadir. Horizonlar arasindaki gecis tedricidir. B horizonu
acik kahve renkli, bazen kirmizimtirak kahverenginde yuvarlak veya koseli blok yapidadir.
B horizonunun alt kisimlarinda kismen kire¢ birikmelerine rastlanabilir. Bu topraklar genel
olarak yaprakli agaglarinda altinda gelisir. Toprak tepkimesi hafif asit veya notr
ozelliktedir. Sekil 1.15 ve 1.16 daki topraklarin % 17.7 (131263 ha) kahverengi orman
topragidir (Yiiksek ve Olmez, 2002).
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Sekil 1.14. Toprak horizonunun tabakalari
1.3.4.2. Kire¢siz Kahverengi Orman Toprag:

Toprak profili i¢erisinde horizonlarin dagilimi A-B-C seklindedir. Bazi durumlarda
profil icerisinde B horizonuna rastlanmayabilir. A horizonun gelisimi oldukc¢a iyidir. A
horizonu gbzenekli ve kirintili bir yapidadir. B horizonundaki gelisim A horizonu kadar
belirgin degildir ve zayif bir gelisim gosterir. Genel olarak bu horizonda kil birikimi
oldukga azdir veya hi¢ olmayabilir. Horizonlar arasindaki ge¢is tedricidir. Genel olarak bu
topraklar yaprakli orman agaglarinin altinda geligir. Sekil 1.15 ve 1.16 daki topraklarin %
42.6’s1 (316980 ha) kiregsiz kahverengi orman topraklarindan olusmaktadir (Yiiksek ve
Olmez, 2002).

1.3.4.3. Aliiviyal Topraklar

Havza igindeki akarsularin tasiyarak mansaba yakin yerde depoladiklar1 materyal
tizerinde olusan, nadiren A-C horizonlarina sahip geng topraklardir. Mineral bilesimleri
akarsu havzasmin litolojik bilesimi ile jeolojik peryotlarda yer alan toprak gelisimi
sirasindaki taginma ve birikme donemlerine bagli olup, heterojen bir yapiya sahiptir.
Aliiviyal alanlarda, iist toprak alt topraga belirsiz olarak gegis yapar. Ince tekstiirlii ve

taban suyu yliksek alanlarda diisey yondeki gecirgenlik orani az, ylizeyi nemli ve organik
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maddece zengindir. Kaba tekstiirlii topraklar iyi drene olduklarindan ylizeyi g¢abuk
kurumaktadir. Topraklarin tizerindeki bitki ortlisii mevcut iklime baglidir. Bulunduklari
iklime uyabilen her tiirlii kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine elverisli liretken topraklardir.
Sekil 1.15 ve 1.16 daki topraklarin % 0.3’ i (2275 ha) aliiviyal topraklardir (Yiiksek ve
Olmez, 2002).

BUYUK TOPRAK GRUPLARI

LEJAND
- Bliivyal topraklar

Tuzlu- lkali ve tuzu- alkali kangid top.,
kinmiz kahverengi akdeniz top.

I:! Kolivyd topraklar

l:] Kahwerengi orman topeaklan
\:| Kiregsiz kahverengi onan top.

Kinnia san podzolk topraklar

[ | Bomtictoprkier

,'i’.;‘ | Vilksek dad Gayirtoprakler

l:l Digjer coraf veriler

05 0 10 Klometers
I

Sekil 1.15. Artvin ili biiyiik toprak gruplari ve arazi tipleri (Yiiksek ve
Olmez, 2002).

1.3.4.4. Koluviyal Topraklar
Cogunlukla dik egimli yamaclarin etek kisimlarinda veya vadinin mansaba yakin

kisimlarinda bulunurlar. Yergekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi1 ve yan dereler vasitasiyla

taginarak etek kisimlarda biriken materyaller {izerinde olusurlar. A-C horizonlarina sahip
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geng topraklardir. Profil kesiti boyunca, yiizeysel akisin yogunluguna ve egim derecesine
gore farkli biiytikliikteki parcalari igeren katlara rastlanmaktadir.

Bu katlar aliiviyal topraklardaki gibi birbirine paralel olmayip diizensiz dagilimhidir. Sekil
1.15 ve 1.16 daki topraklarin 353 hektari (% 0.0001) koluviyal topraklardir (Yiiksek ve
Olmez, 2002).

1.3.4.5. Kirmuzi Sar1 Podzolik Topraklar

Toprak profili boyunca A-B ve C horizonlarina sahip olduklar1 i¢in zonal topraklar
olarak adlandirilirlar. A1 horizonu nispeten ince olup koyu renklidir. Karakteristik 6zelligi,
B horizonunun koyu kirmizidan-koyu sariya dogru degisen renkte ve yuvarlak koseli ve
blok yapida olmasidir. Renklenmedeki bu degisiklik demirin oksitlenmesi ve
hidratlagmasindan meydana gelmektedir. Profil igerisinde A2 ve B horizonu arasindaki
siir belirgindir. A horizonundan yikanarak gelen kil, demir, aliminyum ve organik madde
B horizonunda birikir. Profilin alt kisimlarinda renk lekelenmeleri ve demir
konkresyonlarina rastlanabilir. Sekil 1.15 ve 1.16 daki topraklarin % 17.5’i (130346 ha)
kirmizi-sar1 podzolik topraklardir (Yiiksek ve Olmez, 2002).

Artvin ilindeki Topraklarin Alansal Dagilimi ( %)
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Sekil 1.16. Artvin ilindeki topraklarm alansal dagilimi (Yiiksek ve Olmez, 2002)
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1.3.4.6. Yiiksek Dag—Cayir Topraklari

Genel olarak yiiksek rakimlarda ve orman smirinin daha yukari kisimlarindaki
sahalarda yer alan bu topraklar, yil i¢cindeki toprak olusum siiresinin kisa olmasi sebebiyle
profil olusumu gelismemis, ¢cogu kez A-C horizonlarina sahip olan intrazonal topraklardir.
Bu toprak tipinde {ist toprak koyu kahverengi veya grimsi kahverenginden siyaha kadar
degismektedir. Cogunlukla s1§ ve tasli olan bu topraklarda, bazen alt toprak mevcut olup,
bunlarin iginde sar1 pas veya gri renkli diizensiz ¢izgiler veya lekeler bulunmaktadir.
Organik madde ayrismasi, parcalanmasi yeter derecede olmadigindan, topraklar organik
madde yoniinden zengindir. Sekil 1.15 ve 1.16 daki topraklarin % 12.3°i (91268 ha)
yiiksek dag cayir topraklari ile kaplidir (Yiiksek ve Olmez, 2002).

1.3.5. Vejetasyon

Tiirkiye, 11000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ve 3700 civarinda ki
endemik bitki taksonu ile diinyada oldukg¢a zengin floraya sahip iilkelerden birisidir.
Avrupa kita florasinin 12000 adet egrelti ve tohumlu bitki ile 2750 adet endemik tiire sahip
ve Kitanin iilkemizin yaklasik 15 kati biiytliklikte oldugu disiiniiliirse, yurdumuzun
floristik zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye, cografi konumu, topografik yapisi, su
kaynaklari, mikroiklim bolge cesitliligi, jeolojik yapisi, bitki cografyasi bakimindan
Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz bitki cografyasmin etkisi altinda olmasi, gen
merkezi konumu ve endemizm oranmin yiiksekligi gibi nedenlerle bitkisel kaynaklar
bakimindan diinyanin en 6nemli ve zengin merkezlerindendir. Aragtirma alaninin da iginde
bulundugu Kafkasya, Uluslararas1 Cevre Koruma Orgiitii (CI), Diinya Bankas1 (WB) ve
Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan diinyanin biyolojik ¢esitlilik acisindan en zengin ve
ayni zamanda tehlike altindaki en 6nemli 25 karasal “Ekolojik Bolge”sinden biri olarak
tanimlanmaktadir (Eminagaoglu vd., 2009).

Avrupa-Sibirya Floristik Bolgesi’nin “Kolsik” kesiminde yer alan Kafkasya, Bati
Avrasya’daki Ugiincii Zaman’a ait ormanlarin en énemli siginak ve relikt alanidir. Diinya
lizerinde 1liman yaprak doken ormanlarin Ugiincii Zaman’dan bu yana kesintiye

ugramadan varligini siirdiirdiigi bolgedir. Avrupa ile Orta Asya’yr i¢ine alan genis



40

cografyadaki en biiylikk dogal yasli orman ekosistemlerine burada rastlanmaktadir.
Kafkasya’nin koruma agisindan 6énemini kabul eden Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF)
da, Kafkasya’nin iliman kusak ormanlarim1 Diinya {izerinde korumada oncelikli 200
Ekolojik Bolgeden biri olarak ilan etmistir (Eminagaoglu vd., 2009).

Kafkasya’nin kendine 0zgli iklimsel kosullar1 ve sahip oldugu jeolojik ve
jeomorfolojik ¢esitlilik, doga koruma agisindan olaganiistii 6Gneme sahip bir bitki Ortiisiiniin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. 1700’ bolgeye endemik, 7000’e yakin bitki tliriine ev
sahipligi yapan Kafkasya, ayn1 zamanda Galanthus (Kardelen) cinsinin de biyolojik
cesitlilik merkezidir.

Kafkas Ekolojik Bolgesi i¢inde biyolojik ¢esitlilik agisindan en zengin noktalarin 6zellikle
Tiirkiye 1ile Giircistan arasindaki sinir  bolgesinde yogunlastigr  belirtilmektedir
(Eminagaoglu vd., 2009).

Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani’ndan 4’ii (Kargal Daglari-Coruh
Vadisi-Dogu Karadeniz Daglar1 ve Yalnizgam Daglar1) Artvin il sinirlart igerisinde
kalmaktadir. Artvin ili Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik Merkezi (SWA.19) olarak
tamimlanan bdlgede yer almaktadir (Ozhatay vd., 2005). Arastirma alani bitki cografyast
yoniinden Holarktik Bolgenin Avrupa-Sibirya flora alaninda yer almaktadir (Sekil 1.1).
Avrupa-Sibirya flora alan1 Izlanda’dan baslayarak iilkemizde Karadeniz sahillerini de i¢ine
alarak Kamgatya’ya kadar uzanir. Karadeniz Bolgesi’nde de Melet Irmagi (Ordu)’nin
dogusunda kalan kisim Kolsik kesim (aragtirma alanida bu kisimdadir) olarak
isimlendirilmektedir (Eminagaoglu vd., 2009).

Aragtirma alaninda; Pseudomaki, orman, alpin, subalpin, kaya ve sucul olmak {izere
6 vejetasyon tipi mevcuttur. En biiyiik alan1 Orman vejetasyonu kaplamaktadir.

Hatila vadisinin Coruh Nehrine baglandigi Fistikli Koyt (Nasviye) kesimde 200-600
(750) m. yiikseltiler arasinda yer alan Pseudomaki vejetasyonu igerisinde Karadeniz
kokenli bitkilerle birlikte ¢ok sayida Akdeniz kokenli (Meditterranean enklav) bitki
daginik ve kiiciik gruplar halinde bulunmakatadir. Bu alanin asli agag tiirii, kapalilig1 diistik
olmakla birlikte yer yer mescereler olusturan Pinus pinea L." dir. Pseudomaki toplumu
icinde Trachomitum venetum (L.) Woodson subsp. sarmatiense (Woodson) Avet.
(Apocynaceae), Cistus creticus L., C. salviifolius L. (Cistaceae), Olea europaea L. var.
sylvestris (Mill.) Lehr ve Jasminum fruticans L. (Oleaceae) gibi bir¢ok Akdeniz kokenli
bitki bulunmaktadir.
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Orman vejetasyonu Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana, Picea
orientalis (L.) Link, Pinus sylvestris L., Taxus baccata L., Ulmus glabra Huds., Castanea
sativa Mill., Fagus orientalis Lipsky, Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica
(Steven ex M.Bieb.) Krassiln., Populus tremula L., Salix caucasica Andersson, Carpinus
betulus L., Corylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop., Rhododendron luteum Sweet,
R. ponticum L., Laurocerasus officinalis Roem., Rubus platyphyllos C.Koch, Crataegus
microphylla C.Koch, C. monogyna Jacq. subsp. monogyna, llex colchica Pojark., Acer
campestre L. var. campestre, Fraxinus angustifolia Vahl. subsp. oxycarpa (M.Bieb. ex
Willd.) Franco & Rocha Afonso, Sambucus nigra L., Tilia rubra DC. subsp. caucasica
(Rupr.) V.Eng., Hedera helix L., H. colchica (C.Koch) C.Koch., Sanicula europaea L.,
Sedum stoloniferum C.C.Gmel., Silene compacta Fisch., Rumex acetocella L., Hypericum
bupleuroides Gris., Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande, Fragaria vesca L.,
Lathyrus laxiflorus (Desf.) O.Kuntze subsp. laxiflorus, Circea lutetiana L., Oxalis
acetosella L., Geranium robertianum L., G. purpureum Vill., ve Monotropa hypopithys L.
gibi tiirler icermektedir.

Subalpin vejetasyonda ise Betula medwediewii Regel, B. recurvata (l.V.Vassil.)
A.V.Vassil., B. litwinowii Doluch., Quercus pontica C.Koch, Rhododendron caucasicum
Pall., Juniperus communis L. subsp. saxatilis Pall., Vaccinium myrtillus L., Daphne
glomerata Lam., Acer trautvetteri Medw., Sorbus aucuparia L., Ribes biebersteinii Berl.
Ex DC., Rubus idaeus L., Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var. cretica (Lindl.) Schneid.,
Lonicera caucasica Pall. subsp. caucasica, Viburnum lantana L. ve Empetrum nigrum L.
subsp. hermaphroditum (Hagerup) Bocher, Silene alba (Mill.) Krause subsp. divaricata
(Rchb.) Walters, Gentiana septenfida Pall., Scutellaria pontica C.Koch, Stachys
macrantha (C.Koch) Stearn, Veronica peduncularis M.Bieb., Scilla siberica Haw. subsp.
armena (Grossh.) Mordak ve Anemone narcissiflora L. subsp. narcissiflora gibi tiirlere
rastlamak miimkiindiir (Emimagaoglu vd., 2010).

Alpin vejetasyonun karakteristik tiirleri ise Sibbaldia parviflora Willd. var.
parviflora, Stachys macrantha (C.Koch) Stearn, Thymus praecox Opiz subsp. grossheimii
(Ronniger) Jalas var. grossheimii, Veronica gentianoides Vahl., Polygonum bistorta L.
subsp. carneum (Koch) Coode & Cullen, Taraxacum crepidiforme DC. subsp.
crepidiforme, Aconitum anthora L., Agrostis planifolia C.Koch, Alchemilla caucasica
Buser, A. retinervis Buser, Anthemis marschalliana Willd. subsp. pectinata (Boiss.)

Grierson, Aster alpinus L., Calamagrostis arundinaceae (L.) Roth, Campanula collina
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Sims, Carex atrata L. subsp. atrata, Coronilla orientalis Mill. var. balansae (Boiss.)
Hrabetova, Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend., Deschampsia caespitosa (L.)
P.Beauv., Erigeron caucasicus Stev. subsp. caucasicus, Gentiana septemfida Pall., G.
verna L. subsp. pontica (Soltok.) Hayek, Gentianella caucasea (Lodd. ex Sims) Holub,
Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergr., Pedicularis nordmanniana
Bunge, Phleum alpinum L., Poa bulbosa L., P. longifolia Trin., Scabiosa caucasica
M.Bieb., Tripleurospermum caucasicum (Willd.) Hayek ve Veratrum album L.

Dere ve G0l kenarlarinda bulunan sucul vejetasyonun karakteristik tiirleri ise Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt., Salix alba L., Tamarix tetrandra
Pall. Ex Bieb., Oplismenus undulatifolius (Ard.) P.Beauv., Thelipteris limbosperma (All.)
H.P.Fuchs, Petasites hybridus (L.) Gaertn., P. albus (L.) Gaertn., Impatiens noli-tangere
L., Mentha longifolia (L.) Huds. subsp. longifolia, Lythrum salicaria L., Polygonum
amphibium L., Myriophyllum spicatum L., Alisma plantago-aquatica L., Veronica
anagalisaquatica L., Rhynhocorys stricta (C.Koch) Albov, Caltha polypetala Hoschst. ex
Lorent, Cardamine raphanifolia Pourr. subsp. acris (Gris.) O.E.Schultz, Primula
auriculata Lam., and Equisetum ramosissimum Desf.

Rhodothamnus sessilifolius P.H.Davis, Rhamnus microcarpus Boiss., Sedum album
L., S. gracile C.A.Mey., Centranthus longiflorus Stev. subsp. longiflorus, Potentilla
oweriniana Rupr. ex Boiss., Scrophularia chrysantha Jaub. & Spach, Asphodeline lutea
(L.) Reichb. ve Campanula aucheri A.DC. taksonlari ise ¢ogunlukla kaya vejetasyonunu

olusturan tiirlerdir (Eminagaoglu vd., 2007).



2. YAPILAN CALISMALAR

Bitki Ornekleri, arastirma alanina 2009-2011 yillarinda vejetasyonun farkli
donemlerinde yapilan arazi calismalari ile daha onceden belirlenen 169 istasyondan
toplanmistir. Ornekleme noktalarinin seciminde vejetasyon tipleri, deniz seviyesinden
yiikseklik, su ile olan iligkileri, habitatin bakis1 gibi ekolojik 6zellikler dikkate alinmistir.

Ornekleme icin secilen her bir noktada, arazi defterine istasyona ait agiklayici
bilgiler (mevkii, GPS koordinatlari, yiiksekligi, genel vejetasyon yapisi V.S.) yazildiktan
sonra, Ornekleme sirasinda farkli goriilen bazi bitki orneklerinin dogal ortaminda
fotograflari ¢ekilmistir. Fotograflarin ¢ekilmesinde Canon fotograf makinesi kullanilmistir.
Omnekler genel goriiniimlerinin bozulmamasina dikkat edilerek, bulunduklar: substrattan
(kaya, aga¢ veya toprak {izeri, v.b.) agz1 genis bir bigakla, kazimak suretiyle
toplanmiglardir. Toplanan Orneklerin etiketleri iizerlerine istasyon numarasi, hayat formu
ve bazi ekolojik 6zellikleri (1s1k, ortamin nemi v.b.) de kayit edilip, etiketlerle birlikte,
kilitli plastik posetlere konulmustur. Kilitli posetlerdeki ornekler daha biiyiik plastik
torbalarda arazide muhafaza edilmis ve bu sekilde laboratuara getirilmistir. Laboratuara
getirilen Ornekler, direk giines 15181 almayan, hava akiminin oldugu bir ortamda gazete
kagitlar1 iizerinde kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler teshis icin gecici olarak zarflanarak
muhafaza edilmistir.

Teshisi yapilacak 6rnekler i¢i su dolu temiz bir petri kabinda 1slatildiktan sonra, pens
ve jilet yardimiyla Nikon SMZ 1500 triokiiler stereo mikroskop altinda preparatlari
hazirlanmistir. Bitki grubuna gore farkliliklar arz eden ayirt edici karakterleri (6rnegin;
yaprak enine kesiti, kapsiildeki stoma, yaprak ortasi hiicreleri sekli ve yapisi, yaprak
dipkose hiicreleri valigi yoklu varsa sekli, yaprak kenarinin diiz ya da disli olmasi disli ise
disin sekli ve konumu gibi) gosterecek bitki kisimlarinin, su ortaminda preparasyonu
yapilmigtir. Preparatlar Nikon Ecilipse 801 triokiiler 151k mikroskobunda incelenmistir.
Incelenen &rneklerin ayirt edici mikroskobik fotograflari, bu mikroskoba takili bilgisayar
baglantili kamera sistemi ile fotograflanmistir. Tezde kullanilan bu fotograflarin
diizenlenmesi Paint ve Photoshape programilari ile yapilmistir.

Preparasyonu yapilan Orneklerin elde heniliz yazili bir Tiirkiye Briyofit Florasi
olmadig: igin, teshislerinde temel olarak Ingiltere-irlanda floralar1 (Watson, 1981; Paton,
1999; Smith, 1996; 2004) ve diger Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm, 1986; 1989;
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1993; 1998; Hedenids, 1992; Pedrotti, 2001; 2006; Casas vd., 2009; Frey vd., 1995)
kullanilmistir. Bu floralarin yani sira bazen Grimmia Hedw. (Greven, 1995; 2003),
Orthotrichum (Lewinsky, 1993), Racomitrium (Bednarek-Ochyra, 1995), Schistidium
apocarpum kompleksi (Bloom, 1996) ve Pottiaceae familyas1 (Zander, 1993),
Bryoerytrophyllum genusu igin (Fedosov ve Ignatova, 2008), Campylopus genusu igin
(Frahm, 1999a; 1999b ve 2005), Schistidium (Erzberger ve Schroder, 2008), Dicranum
(Hedenas ve Bisang, 2004), olusturulan revizyon ve monograflardan da yararlanilmistir.

Avrupa flora ve revizyonlari ile teshisinde giigliik ¢ekilen 6rneklerde ise Irak (Agnew
ve Vondracek, 1975), Israil ve yakin bolgeleri (Heyn ve Herrnstadt, 2004), Eski Sovyetler
Birligi (Savicz-Ljubitzkaja ve Smirnova, 1970), Kuzeybati Pasifik (Lawton, 1971),
Japonya (Noguchi ve lwatsuki, 1988; Noguchi vd., 1991; Noguchi ve lwatsuki, 1987;
Noguchi ve Iwatsuki, 1989; Noguchi vd., 1994), Meksika (Sharp vd., 1994), Orta Amerika
(Allen, 1994; 2002) ve Kuzey Dogu Amerika (Crum ve Anderson, 1981) floralari gibi
farkli kaynaklardan da yararlanilmistir.

Bitki listesinin hazirlanis1 sirasinda, oncelikle gegerli isim ve sinonimlik
durumlarinin tespitinde Hill ve arkadaslarin (2006)’dan, sistematik diizenlemede ise
Goffinet ve Shaw (2009)’un eseri dikkate alimmustir. Bitkilerin otor isimlerinin
verilmesinde ise Brummit and Powell (1992) esas alinmistir. Tiirkiye Karayosunlari
Florasi i¢in yeni kayit durum degerlendirmeleri i¢in Tiirkiye karayosunlariin yeni kontrol
listesi (Uyar ve Cetin, 2004), Tiirkiye Briyofitlerinin son literatiire gore agiklamali referans
listesi (Kiirschner ve Erdag, 2005), ve Tirkiye briyofitleri i¢in yaymnlanmis yeni kayitlar
gozden gegirilerek karar verilmistir. Kesin teshisi yapilan 6rnekler 12,5 cm ebadinda
zarflar icerisinde muhafaza edilmek suretiyle Herbaryum 6rnegi haline getirilip, Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde OZDEMIR ve BATAN1n briyofit
koleksiyonunda (Trabzon) muhafaza edilmektedir.

Henderson (1961) Tirkiye Kareleme Sistemi’ne gore arastirma alanimiz A4 ve A5
kareleri igerisinde yer almaktadir (Sekil 4.1). Tezde verilen teshis anahtarin
olusturulmasinda yukaridaki mongraflar, flora eserleri ve Oren (2010) dan yararlanilmustir.
Teshisleri yapilan Orneklerin A4 ve A5 kareleri i¢in yeni olup olmadiklarini anlamak
amaciyla karayosunlar1 i¢in (Ursavas ve Abay, 2009a; Ozdemir, 2009; Hazer, 2010)

caligmalarindan yararlanilmistir.
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Orneklerin toplandiklar1 ortammn nemlilik durumu, 151k ve asiditesi gibi ekolojik
ozellikleri Dierfen (2001)’de ve hayat formlar1 Hill ve arkadaslar1 (2006)’de belirtilen

kriterlere gore saptanmistir.
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Sekil 2.1. Henderson 1961 Tiirkiye kareleme sistemine gore aragtirma bolgesinin
(Artvin) konumu

Teshisleri yapilan 6rneklerin floristik listede; toplandiklar: lokalite ve teshis bilgileri, bazi
ekolojik ozellikleri (sirasiyla; asidite, nemliligi, 1siklanmasi, hayat formlari) belirtilmistir.
Ayrica her bir takson icin Tiirkiye ve Diinya dagilimlari belirlenmis olup, tiim liste

Goffinet ve Shaw (2009)’a uygun sistematik hiyerarside diizenlenmistir.
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Tablo 2.1. Orneklerin toplandig: istasyonlar

ISTASYON
NO

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

ISTASYON ADI
Artvin: Fistikli Koyii
Artvin: Tiitiinciiler Koyt
Artvin: Kent Ormani
Artvin: Kafkasor
Artvin: Ormanli (Coruh Vadisi)

Artvin: Zeytinlik (Coruh Vadisi)

Artvin: Berta Kopriisii
Civari

Artvin: Merkez, Coruh vadisi
Artvin: Merkez yol kenar1

Arhavi: Sahil yolu civar1 (Giingéren)

Arhavi: Arhavi - Hopa arasi Sahil yolu
kenari

Arhavi: Merkez kenar mahalle
Arhavi: Merkez giiney tarafi vadi igi

Hopa: Cankurtaran- Hopa arasi tepe

Hopa: Cankurtaran- Hopa aras1 Hopa tarafi
orta kisim

Hopa: Cankurtaran- Hopa aras1 Hopa tarafi
Alt kisim

Hopa: Merkez sahil yolu kenar1 sarp tarafi
Hopa: Merkez sahil yolu kenar1 Arhavi tarafi
Kemalpasa: Kemalpasa - Hopa arast

Kemalpasa: Kemalpasa merkez yol kenari

Kemalpasa: Kemalpasa - Sarp aras1 yol
kenar1

Sarp: Sarp Siir kapisi yakini
Murgul: Kabaca Dere kenar1

Murgul: Kabaca Esek meydani Dere kenari

KOORDINAT
41°12'22"K,
41°47'38" D
41°16'22" K,
41°44'28" D
41°09'45" K,
41°47' 48" D
41°09' 56" K,
41°47'51"D
41°15'34"K,
41° 46' 26" D
41°06' 57" K,
41°51'38"D
41°09' 55" K,
41°58' 08" D
41°11'52" K,
41°47'56" D
41°10'49" K,
41°49'36" D
41°20'44" K,
41°49'36" D
41°21'42"K,
41°19'36" D
41°20' 13" K,
41°18'18" D
41°19' 14" K,
41°18'10" D
41°24'38" K,
41°31'28"D
41°23'56" K,
41°30'23" D
41°20'20" K,
41°28'51" D
41°25'19" K,
41°26'30" D
41°23'01" K,
41°24'21"D
41°28'27"K,
41°30'21" D
41°28'50" K,
41°31'34"D
41°30'23" K,
41°32' 08" D
41°31'01" K,
41°32'43" D
41°12'23" K,
41°32'56" D
41°11'44" K,
41°33'11"D

YUKSEKLIK

264m

545m

1204m

1168m

227m

313m

342m

554m

356m

40m

46m

27m

45m

686m

391m

104m

44m

35m

15m

14m

21m

20m

749m

950m

TARIH

09.08.2010

09.08.2010

10.08.2010

10.08.2010

11.08.2010

11.08.2010

12.08.2010

11.08.2010

12.08.2010

20.08.2009

20.08.2009

20.08.2009

20.08.2009

21.08.2009

22.08.2009

22.08.2009

21.08.2009

21.08.2009

23.08.2009

23.08.2009

23.08.2009

23.08.2009

08.09.2009

08.09.2009
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

47

49

Murgul: Kabaca Kunsu Dere kenari
Murgul: Kabaca Egrisu Dere kenari
Murgul: Ardigli koyii

Murgul: Merkez Giiney tarafi
Murgul: Akantag Koyt

Murgul: Erenkdy

Borgka: Borgka Karagdl iist kismi

Borgka: Bor¢ka Gorgit tabiat parki

Borgka: Borgka Gorgit tabiat parki (Kargal

dagi etegi)

Borgka: Aralik Yaylast

Borgka: Borgka Karagol Tabiat parki ¢evresi

Borgka: Macahel gecidi

Borgka: Camili 1

Borgka: Camili Maralkdy
Borgka: Camili fremit Mahallesi
Borgka: Camili Ugurkoy
Borgka: Camili 2

Borgka: Aralik kdyii

Borgka: Coruh vadisi(Muratl baraji kenart)

Borgka: Merkez Arkakoy
Borgka: Atanoglu Koyl
Borgka: Aralik kdyii
Borgka: Murath koyi
Borgka: Karsikdy

Borgka: Giinesli Koyii

47

41°10'26" K,
41°33'02" D
41°09' 14" K,
41°32'28" D
41°17' 22" K,
41°34'58" D
41°16'07" K,
41°33'45" D
41°18' 14" K,
41°37'25"D
41°18' 26" K,
41°36'33" D
41°23'13"K,
41°51'36" D
41°22'52" K,
41°52'02" D
41°22'58" K,
41°52'07" D
41°23' 15" K,
41°51'20" D
41°21' 13" K,
41°53'22" D
41°25'01" K,
41°51'02" D
41°28 44" K,
41°53 48" D
41°28' 50" K,
41°56' 04" D
41°28'56" K,
41°55'28" D
41°29'01" K,
41°56' 02" D
41°28' 41" K,
41°54'50" D
41°23'57"K,
41°44'01" D
41°26' 52" K,
41°42'09" D
41°22' 04" K,
41°42'44" D
41°23'28" K,
41°46'20" D
41°24' 05" K,
41°44'35" D
41°26'49" K,
41°42'20" D
41°28' 12" K,
41°40'19" D
41°27'44" K,
41°40'41" D

1044m

1780m

409m

523m

420m

389m

1524m

1563m

1641m

1520m

1630m

1845m

445m

546m

516m

637m

624m

421m

83m

577m

841m

620m

171m

834m

521m

08.09.2009

08.09.2009

09.09.2009

09.09.2009

09.09.2009

09.09.2009

24.08.2009

24.08.2009

25.08.2009

10.09.2009

10.09.2009

11.09.2009

11.09.2009

12.09.2009

12.09.2009

12.09.2009

11.09.2009

12.09.2009

12.09.2009

18.08.2010

18.08.2010

18.08.2010

19.08.2010

19.08.2010

19.08.2010
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50

51

52

53

54

55

56

S7

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

Borgka: Oriiciiler Koyii

Borgka: Giizelyurt Koyt

Borgka: Caylikoy

Borgka: Giiresen Koyii

Borgka: Demirciler Koyt

Borgka: Cifte koprii

Borgka: Cifte koprii (Cankurtaran Gegidi)
Borgka: Cifte koprii (Diizkoy)

Borgka: Cifte koprii (Karadag Orta kismi)
Borgka: Cifte koprii (Karadag tist kismi)
Borgka: Cifte koprii (Karadag alt kismi)
Borgka: Kale (Cifte koprii)
Borgka:Demirciler Kopriisii (Cifte koprii)
Borgka: Civan Koyt

Borgka: Tarakli Koyt

Borgka: Siiliiklii Koyii

Ardanug: Avcilar Koyii

Ardanug: Avcilar Koyii - Glimiishane Koyt
Arasi

Ardanug: Giimiighane Kdyii 1
Ardanug: Giimiishane Koyii 2
Ardanug: Giimiishane Koyt (Yaylalar)

Ardanug: Ferhatli Koyii

Ardanug: Ferhatli Koyii - Avcilar kdyii arasi

Ardanug: Sakarya Koyii Avcilar koyii arasi

41°24' 26" K,
41°41'45" D
41°26'23" K,
41°39'37" D
41°26' 11" K,
41°36'57" D
41°27' 14" K,
41°38'30" D
41°22'58" K,
41°38 05" D
41°22'56" K,
41°34'02" D
41°23'39" K,
41°31'58" D
41°22'43" K,
41°36'19" D
41°22'26" K,
41°34'18" D
41°22'26" K,
41°34'18" D
41°22'31"K,
41°33'52" D
41°22'31"K,
41°33'52" D
41°22'31"K,
41°33'52" D
41°22'31"K,
41°33'52" D
41°20' 06" K,
41°41'18" D
41°19'54" K,
41°40'37" D
41°07 44" K,
41°58 28" D
41°07' 14" K,
41°58 28" D
41°06' 48" K,
41°56'49" D
41°06'31" K,
41°57'34" D
41°06' 27" K,
41°57'50" D
41°08' 18" K,
42°00'29" D
41°07' 36" K,
42°00'10" D
41°08' 09" K,
41°59'18" D

121m

351m

338m

305m

474m

456m

716m

293m

934m

934m

735m

735m

735m

735m

340m

430m

1136m

1098m

1230m

1134m

1392m

560m

1027m

958m

20.08.2010

20.08.2010

20.08.2010

21.08.2010

21.08.2010

05.09.2010

05.09.2010

05.09.2010

06.09.2010

06.09.2010

06.09.2010

07.09.2010

07.09.2010

07.09.2010

13.08.2009

13.08.2009

17.08.2010

17.08.2010

17.08.2010

17.08.2010

18.08.2010

18.08.2010

18.08.2010

18.08.2010
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74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:
Ardanug:

Ardanug:

Sakarya Koyii Yaylasi
Kapikoy

Kutlu Koyii

Yukari irmaklar Koyii
Asagi irmaklar Koyii
Ustalar Koyt

Cevizli Koyii

Anagli Koyii

Incilli Koyii

Yol tistii Koyii
Naldoken Koyii
Gokee Koyt

Tiitlinlii Koyt

Berath Koyii
Hamurlu Koyt
Soganli Kdyii

Kasike1 Koyt
Konakli Koyii

Cehennem Deresi Kanyonu

Savsat: Kopriilii Koy

Savsat: Kocabey Kislast

Savsat: Atalar Kdyii

Savsat: Kayadibi Koyt

Savsat: Yavuzkoy
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41°06' 42" K,
42°00'47" D
41°10'47" K,
42°13'40" D
41°12'03" K,
42°11'55" D
41°12'51"K,
42°11'15"D
41°11' 05" K,
42°12'04" D
41°09'40" K,
42°09' 40" D
41°11'34" K,
42°08'18" D
41°12'41" K,
42°05'05" D
41°11'30" K,
42°06' 25" D
41°09' 40" K,
42°03'48" D
41°08' 40" K,
42°03'43" D
41°11'35" K,
42°02'14" D
41°09' 06" K,
42°06'09" D
41°09' 04" K,
42°07'59" D
41°08' 04" K,
42°08'22" D
41°10'03" K,
42°00'36" D
41°07 04" K,
42°09'27"D
41°07'37"K,
42°08' 46" D
41°07'59" K,
42°02'54" D
41°15'51" K,
42°26'56" D
41°14'60" K,
42°25'35" D
41°20'24" K,
42°21'52" D
41°19' 05" K,
42°22'20" D
41°13'38" K,
42°24'34" D

1628m

1703m

1497m

1386m

1573m

1804m

1200m

1151m

1231m

1045m

755m

1244m

1080m

1140m

1273m

731m

1536m

1483m

540m

1208m

1504m

1680m

1650m

1711m

18.08.2010

19.08.2010

19.08.2010

19.08.2010

19.08.2010

20.08.2010

20.08.2010

20.08.2010

20.08.2010

16.09.2010

16.09.2010

16.09.2010

16.09.2010

17.09.2010

17.09.2010

17.09.2010

17.09.2010

18.09.2010

18.09.2010

19.09.2010

24.08.2009

19.09.2010

19.09.2010

19.09.2010
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Tablo 2.1.’in devami

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

Savsat: Kirazli Kdyii

Savsat: Savsat - Ardahan yolu kenar1 (Sahara
yaylast) Tepe

Savsat: Savsat - Ardahan yolu kenar1 (Sahara
yaylast) Tepe alt1 kism1

Savsat: Sahara i¢ kismi
Savsat: Meseli Karagol
Savsat: Meseli Koyt
Savsat: Velikdy
Savsat: Ciritdiizii Koyt
Savsat: Diizenli Koyii
Savsat: Kirecli Koyii
Savsat: Arpali Koyt
Savsat: Ciftlik Koyii
Savsat: Savaskoy
Savsat: Ziyaret Koyii

Savsat: Savsat Kalesi

Arhavi: Kamilat Vadisi(Menguna Selalesi)
usti

Arhavi: Kamilat Vadisi (Menguna Selalesi)
alt1

Arhavi: Kamilat Vadisi orta kismi
Arhavi: Kamilat Vadisi Cifte koprii arasi
Avrhavi: Cifte Koprii

Arhavi: Cifte Koprii-Arili arast

Arhavi: Ortacalar

Avrhavi: Deretistii Koyii

Arhavi: Konakli

41°15'52" K,
42°29'36" D
41°13'26" K,
42°27'13"D
41°14' 04" K,
42°27'36" D
41°14'44" K,
42°27'09" D
41°18 25" K,
42°29'24" D
41°19'02" K,
42°28'10" D
41°18' 57" K,
42°26'26" D
41°16'49" K,
42°23'44" D
41°13'08" K,
42°22'21"D
41°12'41" K,
42°21'33"D
41°13'51"K,
42°19'06" D
41°14' 06" K,
42°16'01" D
41°13'44" K,
42°14'18" D
41°15'33"K,
42°20'36" D
41°14'30" K,
42°20'30" D
41°16'20" K,
41°24'25" D
41°16' 15" K,
41°24'07" D
41°16'23" K,
41°23'35"D
41°16'34" K,
41°23'10" D
41°16'34" K,
41°22'47"D
41°16'33" K,
41°22'32"D
41°16'47" K,
41°22'36" D
41°17' 43" K,
41°22'13"D
41°19'02" K,
41°19'31"D

1496m

2008m

1900m

1853m

1618m

1724m

1480m

1260m

1625m

1787m

1077m

1138m

1421m

972m

1230m

487m

454m

386m

343m

318m

287m

455m

143m

85m

20.09.2010

24.08.2009

24.08.2009

24.08.2009

25.08.2010

25.08.2009

20.09.2010

20.09.2010

21.09.2010

21.09.2010

21.09.2010

21.09.2010

21.09.2010

21.09.2010

25.08.2009

20.04.2011

20.04.2011

20.04.2011

20.04.2011

21.04.2011

21.04.2011

21.04.2011

21.04.2011

21.04.2011
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122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

Sarp: Kazimiye koyi

Sarp: Smir kapisi civari

Sarp: Kayakdy

Sarp: Ugkardes koyii

Kemalpaga: Merkez

Kemalpasa: Kopriicii Ustii yaylalar
Kemalpasa: Kopriicii Ustii selaleler
Kemalpasa: Kopriicii Ustii
Kemalpasa: Kopriicii Koyii
Kemalpasa: Kopriicii-Kemalpasa arast
Kemalpaga: Osmaniye Koyt
Hopa: Limankoy alt kisim

Hopa: Limankoy iist kisim

Hopa: Koyuncular

Hopa: Cankurtaran gecidi

Hopa: Hopa ¢ikisi Artvin yolu kenari
Hopa: Sugoéren Koyt

Yusufeli: Bostanci

Yusufeli: Sancak deresi giris
Yusufeli: Cirali

Yusufeli: Cirali-Esendal arasi
Yusufeli: Esendal alt kisim
Yusufeli: Esendal tist kisnu

Yusufeli: Esendal-Boyali arast
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41°30'37" K,
41°34'08" D
41°30' 58" K,
41°32'42" D
41°30'14" K,
41°33'53" D
41°30' 06" K,
41°32'33"D
41°28' 59" K,
41°31'56" D
41°28 45" K,
41°34'59" D
41°27' 47" K,
41°34'03" D
41°28 05" K,
41°33'45" D
41°28' 15" K,
41°33'31"D
41°28 24" K,
41°32'42" D
41°28' 17" K,
41°31'48" D
41°27' 59" K,
41°29'25" D
41°27' 52" K,
41°29'30" D
41°23'27"K,
41°29'57" D
41°23'58" K,
41°31'46" D
41°23'26" K,
41°28'19" D
41°22'50" K,
41°24'11"D
40°57'46" K,
41°31'54" D
40°52'33" K,
41°32'07" D
40° 53'47" K,
41°34'38" D
40°55'47" K,
41°34'22" D
40°57'31" K,
41°33'58" D
40° 58' 03" K,
41°33'45" D
40°59' 12" K,
41°33'54" D

284m

32m

284m

252m

25m

584m

311m

200m

147m

75m

90m

120m

150m

166m

658m

90m

20m

1382m

720m

915m

1252m

1324m

1397m

1500m

22.04.2011

22.04.2011

22.04.2011

22.04.2011

22.04.2011

23.04.2011

23.04.2011

23.04.2011

23.04.2011

23.04.2011

23.04.2011

24.04.2011

24.04.2011

24.04.2011

24.04.2011

24.04.2011

24.04.2011

18.05.2011

18.05.2011

18.05.2011

18.05.2011

19.05.2011

19.05.2011

19.05.2011
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Tablo 2.1.’in devami

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

Yusufeli: Boyali (Hacioglu mahallesi)
Yusufeli: Boyali Yaylasi
Yusufeli: Serinsu

Yusufeli: Serinsu-Balalan ayrimi
Yusufeli: Balalan

Yusufeli: Ogdem yol ayrinm
Yusufeli: Ogdem giris

Artvin: Taslica (Basilin deresi)
Artvin: Kurucami

Artvin: Sartev

Artvin: Firinlar

Artvin: Tutinciiler

Artvin: Taglica (Hatila Vadisi girisi)

Artvin: Tutiinciiler (Coruh vadisi) Hatila
vadisi yakini

Artvin: Urzuma

Arhavi: Kamilat vadisi Kii¢iik koy
Arhavi: Kamilat vadisi Arili Koyii
Hopa: Kaya koy

Hopa: Esenkiy1 koyii

Yusufeli: Mutlugiin Koyt

Arhavi: Dikyamag koyii

Arhavi: Giinesli koyt

Arhavi: Kamilat vadisi Kiigiik koy

Hopa: Cavuslu koyii

40°59'33" K,
41°34'10" D
40°59'23" K,
41°35'22"D
40°01' 29" K,
41°34'18"D
40°00' 38" K,
41°33'42" D
40°02'01" K,
41°32'26" D
40°55'27" K,
41°36'45" D
40°54'38" K,
41°38'04" D
40°00 38" N,
41°33' 42" E
40°02° 01" N,
41°32°26"E
40°55° 27" N,
41°36’ 45" E
40°54° 38" N,
41°38° 04" E
41°15'07" N,
41°43'59" E
41°11° 11" N,
41°46’ 28" E
41°13" 52N,
41°44° 50" E
41°12° 46" N,
41°44’ 43" E
41°16'16" N,
41°23'30"E
41°16'33"N,
41°22'32"E
41°30' 14" N,
41°33'53"E
41°26'27"N,
41°27'42"E
40°53° 09" N,
41°34’ 197 E
41°16'50" N,
41°22'16"E
41°18'09" N,
41°20'16" E
41°16'16" N,
41°23'30"E
41°23'27"N,
41°29'26" E

1590m

1893m

1863m

1680m

1798m

1268m

1507m

1680m

1798m

1268m

1507m

1256m

1556m

1140m

933m

458 m

287 m

284 m

125m

965m

292 m

353 m

458 m

203 m

19.05.2011

19.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

20.05.2011

21.05.2011

21.05.2011

21.05.2011

21.05.2011

21.04.2011

21.04.2011

26.04.2011

25.04.2011

20.05.2011

21.04.2011

22.04.2011

21.04.2011

24.04.2011



3. BULGULAR

Arastirma alanindan toplanan + 2500 Briyophyta orneginin degerlendirilmesi
sonucunda 38 familyaya ait 108 genus ve 318 takson (tiir ve tiir alt1) tespit edilmistir. Bu
taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak (Goffinet and Shaw, 2009 ve Hill vd., 2006)
sunulmustur. Listede A4 Karesi i¢in yeni olan kayitlar tek yildizla (*), A5 karesi i¢in yeni
olan kayitlar (**), hem A4 hemde A5 icin yeni kayit olanlar (+), Tirkiye’den ikinci defa
kayd1 verilenler (***) ve Tiirkiye i¢in yeni kayit olan takson ya da taksonlar ise ii¢ yildizla

(****) ile isaretlenmistir.

Tablo 3.1. Genel sonug tablosu

A4 KARESI A5 KARESI

AR E (RAE AL, 37 104 | 298 33 79 | 164

GENEL TOPLAM

Artvin ili (A4 ve A5)
Karayosunlari

38 108 318

BRYOPHYTA

POLYTRICHOPSIDA Doweld

POLYTRICHALES M. Fleisch.

Polytrichaceae Schwégr.

1- Kaliptra neredeyse ¢iplak ya da ¢ok az tiiyle kaplt..............ooooiiiiiiiiiiiii, 2
Kaliptra uzun ince kege gibi tliylerle kapli............cooooiiiiiii e, 4

2-Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir sinir bolgesi var, yapraklarin
gdvdeyi saran seffaf bir taban kismi yok..............oo 3
Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir siir bolgesi var, yapraklarin
govdeyi saran seffaf bir taban kismi var...............coooi 4

3- Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir sinir bolgesi var, yapraklarin

kenarlar disli, kapsiilde stoma yoK............c.cooviiiiiiiiiiiiiiiieee, Atrichum
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Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir siir bolgesi var, yapraklarin

kenarlar1 disli, kapsiilde stoma var.................ooeiiiiiiiiiiiii Oligotrichum
4- Yaprak kenarlar diiz, iist kisimda igeriye dogru bukilmiis..................... Polytrichum
Yaprak kenarlar1 digli, tist kisimda ig¢eriye dogru biikiilmemis.............................. 5

5- Yaprak iizerinde bulunan lamellanin ugtaki hiicreleri papilloz degil, kapsiil koseli
...................................................................................... Polytrichastrum
Yaprak tizerinde bulunan lamellanin ugtaki hiicreleri papilloz veya degil, degilse bitki
kalic1 protonemaya sahip, kapsiiller diiz.................coooiiiiiiiiiiinnn.nn. Pogonatum

Atrichum P.Beauv.

1- Yapraklar 4-7 lamellali, yaprak ortas hiicreleri 12-18 um genisliginde.... A. angustatum
Yapraklar 1-6 lamellali, yaprak ortasi hiicreleri 30-50 um genisliginde.................... 2

2- Yapraklar 2-6 lamellali, yaprak ortasi hiicreleri 20-40 um genisliginde..... A. undulatum

Atrichum angustatum (Brid.) Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 26, 128, 12; BAT 300/09, 292/09, 302/09, 2047/11,

2016/11; A4. Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4); Diinya: Avrupa, Izlanda, Azor adalari, Tenerife,

K.Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

**Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 26, 55, 57, 59, 60, 64, 101, 70, 98, 75, 77; BAT 255/09,

325/09, 328/09, 267/09, 548/09, 396/09, 232/09, 1435/10, 1146/10, 1376/10, 1383/10,

2119/11, 2053/11, 2115/11, 2246/11, 2132/11; A4-A5

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7); Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya,

Cezayir, Makaronezya, Fas, Kanada, Meksika, O. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; turf.

Oligotrichum DC.

Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. & D.C.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 24; BAT 1741; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7); Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya,

Cezayir, Makaronezya, Fas, Kanada, Meksika, O. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.
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Pogonatum P.Beauv.

1-Bitkiler 2 cm’ye kadar boylamiyor, siirgiinler kalici bir protonemadan
YUKSCI Y OT . .ttt e, P. aloides
Bitkiler daha uzun, govde rizom benzeri bir yapinin iizerinde yiikseliyor.................. 2

2- Bitki olgun yapraklar1 3-4 mm uzunlukta, seta kahverengi, kapsiil silindir.. P. urnigerum
Bitki olgun yapraklar1 2-4 mm uzunlukta, seta kahverengimsi-kirmizi ve kapsiil kiire
seklinde (toparlak)...........coooiiiiii P. urnigerum

**Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 37, 38, 122, 132, 85, 97, 71, 105; BAT 262/09, 255/09,

281/09, 501/09, 549/09, 476/09, 467/09, 1473/10, 1411/10, 1405/10, 2271/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar,

Izlanda,Asya, Cezayir, Makaronezya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; protonemal turf.

Pogonatum nanum (Hedw.) P.Beauv.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 27, 40, 59; BAT 283/09, 469/09, 242/09, 1377/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1,A4); Diinya: Ingiltere, isve¢, Izlanda, Hollanda, Ispanya, Fransa,

Norveg, Danimarka, Almanya, Portekiz, Cek Cumhuriyeti.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

**Pogonatum urnigerum (Hedw.) P.Beauv.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 30, 149, 158, 122, 132, 130, 31, 34, 107; BAT 249/09,

459/09, 517/09, 472/09, 1399/10, 1411/10, 2023/11, 2337/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalar1, Kafkaslar,

Izlanda, Asya, Cezayir, Makaronezya, K. Amerika, Yeni Gine.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Polytrichastrum P.Beauv.

1- Kapsiil belirgin birsekilde kdseli degil, orta damar yapragin her iki tarafinda da beligin 6
ya da daha fazla hiicre genisliginde.................coooiiiiiiiii i P. longisetum
Kapsiil beligin birsekilde koseli ve 4-6 koseli, orta damar yapragin her iki tarafinda da
belirgin 1-5 hiicre genisliginde...........oooviiiiiiiiiiiiii e, P. formosum

Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 35, 57, 161, 117, 118; BAT 23/09, 62/09, 238/09, 284/09,
243/09, 1354/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, Asya,
Yeni Gine, Izlanda, Cezayir, G. Afrika, K. Amerika, Makaronezya, Gronland, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; Mezofit; fotofit; turf.

Polytrichastrum longisetum (Hedw.) G.L.Sm.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 58, 25; BAT 255/09, 246/09, 240/09, 1377/10; A4.
Substrat: Toprak Uzeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Gronland, Alaska, O., K. ve G. Amerika, Avrupa, Asya
(Japonya, Kore, Yeni Gine), Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; Mezofit; fotofit; turf.

Polytrichum Hedw.

1- Yaprak Kenart diSSiZ......oouuiiniiii it e e 2
Yaprak kenart digli........coooiiiiiiii e 4
2 -Ortadamar yapragin ug¢ kisminda renksiz, diiz bir ¢ikintt yapiyor............... P. piliferum
Ortadamar yapragin u¢ kisminda renkli................... 3

3- Bitki 1-7 cm uzunlukta, ortadamar yapragin u¢ kisminda kirmizimsi-kahverengi disli bir
CIKINEL YAPLYOT . .ottt ettt P. juniperinum
Bitki 6-18 cm uzunlukta, ortadamar yapragin u¢ kisminda kahverengi disli bir ¢ikinti
10 A () SO PSP P. strictum

4- Lamellalardaki hiicrelerin u¢ kismi oluklu ya da yuvarlak, kapsiil 4 koseli... P. commune

**Polytrichum commune Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 46, 58, 156, 138, 125, 100; BAT 119/09, 274/09, 544/09,

1370/10, 1439/10, 1455/10, 2023/11; A4-AS5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4); Diinya: Gronland, Alaska, O., K. ve G. Amerika,

Avrupa, Asya, Afrika, Pasifik Adalari, Avusturalya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Polytrichum juniperinum Hedw.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 2, 6; BAT 18/09, 32/09, 80/09, 1160/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B§, B10, C11), Diinyanin 1liman ve daha
soguk bolgelerinde yaygin.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Polytrichum piliferum Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 146, 149; BAT 2323/11, 2337/11; A4.

Substrat: Toprak {izeri,

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11); Diinya: Az ¢ok yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; Turf.

Polytrichum strictum Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 39; BAT 456/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B7); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Asya,
Afrika, Kuzey Amerika, Gronland, Patagonya, Antartika.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

TETRAPHIDOPSIDA (M.Fleisch.) Goffinet & W.R.Buck

TETRAPHIDALES M.Fleisch.

Tetraphidaceae Schimp.

Tetraphis pellucida Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 4, 24, 26, 138, 125; BAT 26/09, 264/09, 226/09, 229/09,
233/09, 234/09, 235/09, 1228/10, 2246/11, 2247/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4); Diinya: Alaska, O., K. ve G. Amerika, Avrupa, Asya
(Japonya, Cin ve Rusya).

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

BRYOPSIDA Rothm.

DIPHYSCIALES M. Fleisch.

Diphysciaceae M.Fleisch.

Diphyscium foliosum (Hedw.) D.Mohr

istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 26, 133, 163; BAT 2002/11, 2113/11, 2267/11, 2305/11;
A4,

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya:Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, Izlanda, Japonya,

Cin, Azor Adalar1, Amerika, Meksika, Guatemala, Jameika, Madeira Adalari.
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Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.
TIMMIALES Ochyra

Timmiaceae Schimp.

Timmia Hedw.

1- Yaprak hiicreleri yapragin altkisminda hyalin bir tabaka olusturur, bu tabakadaki

hiicreler belirgin birsekilde diger hiicrelerden faklidir, gévde yapraklari dokdiliir......... 2
Yaprak hiicreleri yapragin altkisminda hyalin bir tabaka olusturmaz, yapragin taban

kismi sarimsi ya da kahverengi renktedir, govde yapraklar1 dokiilmez..................... 3

2- Orta damar yaprak ucunun hemen altinda sonlanir ve ters kisminda papillose var dir,

yaprak ortasi hiicreleri 9-14 pm genislikte..................cooiiiiiiiin T. norvegica

3- Yaprak tabanindaki hiicreler turuncu renktedir, bitki dioik..................... T. Austriaca

Yaprak tabanindaki hiicreler zaman zaman seffaftir, yaprak tabami sarimsi ya da

kahverengimsi renkte ve belli belirsiz papillose vardir..................ocooeiiiiiinn....
4- Yaprak u¢ kisminda yer alan hiicrelerin koseleri yuvarlak altigen ve altkisimlarinda
papillose vardir, orta damarin tersyliziinde papillose vardir............... T. megapolitana
Yaprak u¢ kisminda yer alan hiicrelerin koseleri yuvarlak altigen ya da dikdortgenimsi
ve altkisimlarinda papillose yoktur, orta damarin tersyiiziinde papillose
YOKEUT . L e T. bavarica
Timmia austriaca Hedw.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 56, 164; BAT 1197/10, 2099/1292/10, 11; A4.
Substrat: Toprak tizeri,
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Asya, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
+Timmia bavarica Hessl.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 71, 139; BAT 1105/10, 1142/10, 2267/11, 2305/11; A4-
AS5.
Substrat: Toprak iizeri
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, C13); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Meksika, Kuzetdogu
Avrupa, Kafkaslar, Yunanistan, Hindistan, Japonya, Afrika, Cezayir, Atlantik Adalar1 ve
Pasifik Adalari.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

+Timmia megapolitana Hedw.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 69, 72; BAT 1012/10, 1029/10, 1526/10, 2306/11, 2308/11;
A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (B6, C11); Diinya: Alaska, O., K. ve G. Amerika, Meksika, Kafkaslar,
Cin, Yunanistan, Hindistan, Japonya, Cezair, Atlantik Adalar1 ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

*Timmia norvegica J.E.Zetterst. A4

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 69; BAT 1192/10.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, C11, C13); Diinya: Alaska, O. ve K. Amerika, Ingiltere, Rusya,
Iskandinav iilkeleri, Alpler, Atlantik Adalar1 ve Pasifik Adalar1.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

ENCALYPTALES Dixon

Encalyptaceae Schimp.

Encalypta Hedw.
1- Kapsiil boylamsal damarli...............ooooiiiiii E. rhaptocarpa
Kapsiil sipiral damarli. ... ..o 2

2- Orta damar yapragin ucunda veya altinda sonlaniyor, iist kisimlarda sirt kismi papilloz;
yaprakla govde arasinda genelde kahverengi ipliksi yapida propaguleler
VAL e E. streptocarpa
Orta damar yapragin ucunda ¢ikinti yapiyor, eger ¢ikinti yapmiyorsa {ist kisimlarda sirt
kismi1 papilloz degil; yaprakla govde arasinda genelde kahverengi ipliksi yapida
propaguleler oK. ..o 2

3- Kaliptranin alt kisminda ipliksi yapilar var (silli), u¢ kisimlarda diiz, sporlar diiz veya
cizgi seklinde gikintilart var.............ooooiiiiiii E. ciliata
Kaliptranin alt kisminda yirtiklar var, u¢ kisimlarinda papilloz, sporlar
PAPIIIOZ. .. e, E. vulgaris

*Encalypta ciliata Hedw.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 141, 142; BAT 2292/11, 2342/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C13); Diinya: Avrupa, Faroe adalari, Izlanda, Asya,

Afrika, K. ve O. Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; 6bek.
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*Encalypta rhaptocarpa Schwagr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare : 148; BAT 2306/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, B7, B10, C11); Diinya: Alaska, O., G. ve K. Amerika,
Meksika, Avrupa, Asya (Cin, Kazakistan, Mogolistan, Japonya).

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; 6bek

**Encalypta streptocarpa Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 82, 146, 145, 165; BAT 419/09, 1047/10, 1382/10, 1518/10,
2295/11, 2327/11, 2325/11, 2357/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C12, C13); Diinya: Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Sibirya, La Palma adasi.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; obek.

Encalypta vulgaris Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2275/11; A4.

Sunstrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14);
Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Cin, Madeira, Kanarya Adalari,
Afrika, Amerika, Tazmanya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; 6bek.

FUNARIALES M. Fleisch.

Funariaceae Schwiagr.

1- Seta 1slandiginda biikiiliiyor, kapsiiller asimetrik, tizerinde kurudugu zaman sirt seklinde

boyuna ¢izgiler olusuyor, kapsiil agz1 egik............cooooiiiiiiiii Funaria
Bitkiler yukaridaki gibi degil...........c.coiiiii i 2
2- Kaliptra asimetrik, kukuleta seklinde................c.coooiiiiiiiiiiiiin, Entosthodon

Entosthodon Schwagr.

*Entosthodon muhlenbergii (Turner) Fife

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 165; BAT 2395/11; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (B6, C11); Diinya: K. Avrupa, G. Iskandinavya, Kafkaslar, Cezayir,
Muisir, Fas, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; turf
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Funaria hygrometrica Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 165, 121; BAT 2273/11, 2397/11; A4.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14,C15),

Diinya: Yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.

GRIMMIALES M. Fleisch.

Grimmiaceae Arn.

1- Yaprak taban hiicreleri uzun, enine g¢eperleri ince, boyuna ceperleri girintili ¢ikintili,
ustteki ~ hiicreler ~ dalgali  ¢eperli,  peristom  disleri  ipliksi  pargalara
DOIUIIMITIS. . ...ttt ettt eae e e e eteeeteeeteeenaeens Racomitrium
Bitkiler yukaridaki gibi degil.............oooii 2

2- Periketial yapraklar, genelde gévde yapraklarindan biiyiik ve genelde sekil olarak farkli,
kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomailii.................cooeiiiiiinnin. Schistidium
Periketial yapraklar, gévde yapraklarindan biiyiik, fakat sekil olarak belirgin bir farklilik
yok, kapsiiller genelde periketial yapraklar arasinda gomiili degil................ Grimmia

Grimmia Hedw.

1- Yapraklari ug kismi hyalin degil.............coooiiiiiiii e 2
Yapraklarin ug kismi hyalin.. ... 3
2- Yapraklarin bir ya da iki kenarinda da katlanma var, orta damar yapragin dip kisminda
kanatlanma yapar, yaprak dip kose hiicreleri diiz...................ocoevennnne. G. ramondii
3- Yaprak dip kose hiicreleri ince duvarli ve hemen hemen hepsi esit kalinlikta............. 4
Yaprak dip kose hiicreleriin duvarlarinin kalinliklar: farkli............o 5)
4- Hyalin ug olduk¢a kisa 160 pm uzunlugunda..............c..oooiiiii.. G. elongata
Hyalin ug¢ 160 pm uden daha uUzun.............ccooiiiiiiiiiiiiieeens G. donniana
5- Yapraklarin ugckisman da ki hiicreler belirgin birsekilde papillose................ G. elatior
Yapraklarin uckisman da ki hiicreler de papillose yok................c.ooviiiiiiiiin. 6
6- Yapraklarin altkismu kivrilip oluk olusturur orta damar ¢ok az belli oluyor............... 7
Yapraklarin altkismi diizdiir kivrilmaz, orta damar net belirgindir......................... 8

7- Yapraklar akuminet, yaprak ortasi hiicrelerin uzunlugu genisliginin 4-8 kati
Kadardir. .. ... G. ovalis

Yaprak ortast hiicrelerin uzunlugu genisliginin 2-4 kat1 kadardir............ G. laevigata
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8- Yapraklarin enine kesitlerinde laminal hiicreler siskin ve kambur olustururlar, kapsiil
mekik SEKINAC. ... ..o G. alpestris
Yapraklarin enine kesitlerinde laminal yukar1 da ki gibi degildir, kapsiil elipsoittir...... 9

9- Yaprak hyalin ugla birlikte daralarak sonlanir kiit u¢ludur, kapsiil yaygindir............ 10
Yapraklar hyalin noktadan da o6nce incelmeye baslar yaprak ucu akuminet, kapsiil pek
NAAINTIN. ..o 11

10-Yapraklarin altkismin da bulunan hiicrelerin boyu eninin 2-4 kati kadardir, siirgiinler
tUrUNCUMSU FenKEeAIr. .. ..o e G. puvinata

Yapraklarin altkismin da bulunan hiicrelerin boyu eninin 4-8 kati1 kadardir, siirgiinler

yesil renktedir. .. ..o G. orbicularis
11- Bitki koyu gri renktedir, yapraklar spiral seklindedir.............................. G. funalis
Bitki farkli renklerdedir, yapraklar spiral seklinde degildir............................... 12

12-Yapragin enine kesitinde orta damar bobrek seklindedir, belli belirsizdir. G. longirostris
Yapragin enine kesitinde orta damar bobrek seklinde degildir, orta damar net
DB INOIT. . . 13

13- Hyalin u¢ disli ve uzun, orta damar yaprak altindan ¢ikint1 yapar , yapragin altkismin
da ki hiicrelerin uzunlugu genisliginin 10 katikadar............................. G. decipiens

Hyalin yukarida ki gibi degil, orta damar yaprak altindan ¢ikinti yapar , yapragin

altkismin da ki hiicrelerin uzunlugu genisliginin 2-8 kati kadardir........................ 14
14-Yapragin genis kisminda orta damar 2 hiicre genigligindedir................ G. tricophylla
Yapragin genis kisminda orta damar 4 hiicre genisligindedir.............................. 15

15-Yapraklar 1slak iken diiz, yaprak enine kesitinde iist kismda iri 4 hiicre
VAPAIT. ..o G. dissimulata
Yapraklar 1slak iken genellikle kivriktir, yaprak enine kesitinde iist kismda iri 6 hiicre
VATAIT. Lot G. lisea

**Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 75, 76, 92, 143, 144, 148; BAT 1026/10, 1011/10, 1013; A4-

AS5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B8, B10, C11); Diinya: Gronland, Kuzey ve Orta

Amerika, Kuzeydogu Avrupa.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

+Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 68, 89, 93, 146, 148, 149; BAT 1285/10, 2352/11, 2318/11,
2342/11; A4-A5.

Substrat: Tas tistiindeki toprak.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Kibris, Ermenistan,
Kanarya Adalari, Cezayir, Kanada,

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia dissimulata E.Maier

istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 149; BAT 2340/11, 2353/11; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, A5, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik

**Grimmia donniana Smith in J. E. Smith et al.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 144, 11, 97; BAT ; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Gronland, K., G. ve Orta Amerika, Kuzeydogu
Avrupa, Afrika, Antartika.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia elatior Bruch ex Bals.-Criv. & De Not.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 80, 148, 165; BAT 2294/11, 2338/11; A4-A5.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A4, AS, C11, C12); Diinya: Gronland, Kuzey Amerika, Kuzeydogu
Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik

**Grimmia elongata Kaulf.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 82, 83, 84, 148; BAT 2332/11; A4-Ab.

Substrat: Kaya iizerini orten toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Gronland, K., G. ve O. Amerika, Kuzeydogu
Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia funalis (Schwégr.) Bruch & Schimp.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 104, 79; BAT 1180/10; A4-Ab.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, AS, B6, C11); Diinya: Kuzey Amerika ve Kuzeydogu Avrupa.



64

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia laevigata (Brid.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 90, 91, 102, 103, 150; 247/09, 445/09, 465/09, 1353/10,
1458/10, 2179/11 ; A4-A5

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15);
Diinya: K., G. ve O. Amerika, Meksika, Kuzeydogu Avrupa, Afrika, Avustralya ve Hint
Okyanusu Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia lisae De Not.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 142; BAT 2392; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A4, B6, C11, C13); Diinya: Kuzey Amerika, Meksika, Kuzeydogu
Avrupa, Afrika ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia longirostris Hook.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 148; BAT 2343/11; A4.

Substrat: Kaya iizerini 6rten toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B7, C11, C13); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Meksika,
Kuzeydogu Avrupa, Afrika, Avustralya ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik

**Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 103; BAT 657/09; A5.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B9, C11, C12, C13, C14); Diinya: K., G. ve O.
Amerika, Meksika, Avrupa, Afrika, Avustralya ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 78, 81, 92, 103, 147, 148; BAT 2331/11, 2338/11; A4-A5.
Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14,C15);
Diinya: Avrupa, Asya, Canarya adalari, Madeira, K. Afrika, K. Amerika, Meksika,

Guatemala.
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Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 149, 80, 78, 83, 108, 97, 89, 88; BAT 2397/11, Ardanug; A4-
AS5.

Substrat: Kaya iizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14);
Diinya: Arktik ve Antarktik disinda Diinyanin biiyiik bir kisminda.

Ekolojisi: Bazidofit; kserofit; fotofit; yastik.

**Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 86, 87, 65, 166; BAT 337/09, 387/09; A4-Ab5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Kuzey Amerika ve Kuzeydogu Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik.

**Grimmia trichophylla Grev.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 81, 83, 86, 148; BAT ; A4-Ab.

Substrat: Kaya ylizeyini 6rten toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13, C14); Diinya: K., G. ve
O. Amerika, Meksika, Kuzeydogu Avrupa, Avustralya ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Racomitrium Brid.

1- Yaprak kenarlarindaki disler kaba ve yapragin tamamini kaplar, bu dislerin u¢ kismi

NYalN. . R. lanuginosum
Yaprak kenarlarindaki disler diizenli, bu dislerin u¢ kismi1 hyalin degil.................... 2
2- Yaprak hiicreleri diiz ya da belli belirsiz papillose..............cooooiiiiiiiiiiiii i, 3
Yaprak hiicreleri belirgin birsekilde papillose. ... 9
3- Yapraklarin u¢ kismi hyalin de@il...............ooooiiii i 4
Yalnizca bitkinin siirgiinlerinin u¢ kismindaki yapraklarin ucu hyalin..................... 6
4- Yapraklarin u¢ kismi kiit, oval ve yaprak kenar1 digli........................... R. acuculare
Yaprak ucu biraz incelip oval olarak sonlanir, yalnizca yapragin iist kismi dislidir...... 5

5- Yaprak u¢ kisminda yer alan hiicreler karemsi ya da dikdortgenimsi, orta damar
belirgin, hiicreler tirtikli (biStratose)..........ooovviiiiiiiiiiiiiiiaieeean, R. ellipticum
Yapraklarin u¢ kismi yuvarlagimsi yaprak kenart kivrilmis yaprak ucu kiit

OVl R. aquaticum
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6- Bitki siklikla ama her zaman degil koyu gri ve siyahimsi renktedir, Orta damar 4-8
hiicre genisliginde ve yaprak altindan ¢iknti yapar, kapsiil silindirik.... R. heterostichum
Bitki koyu gri ve siyahimsi renkte degildir, Orta damar 2-4 hiicre genisliginde ve yaprak

altindan GIKNt1 Yapar.......oouiii e 7
7- Yapraklarm u¢ kismi incelmemis, kapsiil silindirik.....................ocooeinn R. affine
Yapraklarin ug kismi incelmis, kapsiil elipsoit................coooiiiiiiiiii 8

8- Yaprak tabanin da 2-4 sira hiicre farklilasmis ve hiicreler tirtikli, bitki kahverengimsi
Kirmizi renktedir. ... R. macuonii

Yaprak tabanin da 2-4 sira hiicre farklilagmis ve hiicreler tirtikli, koyu yesil

FENKEEAIN. ... R. sudeticum
9- Yaprak dipkose hiicreleri kare seklinde..................ooooiiiiiiiin. R. elongatum
Yaprak dipkose hiicreleri dikdortgen seklinde. ... 10
10- Orta damar yaprak ucuna kadar uzanir....................cccooeeiviiiianinnann.. R. ericoides
Orta damar yapragin 1/2 -1/4 “‘tine kadar uzanir.......................ooeennene R. canescens

**Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 160, 135, 89; BAT 1299/10, 1496/10, 2273/11; A4-Ab5.
Substrat: Islak toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6); Diinya: Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya,
Kuzey Afrika, Atlantik Adalar1 (Azores, Kanarya Adalar1 v.s).

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Racomitrium affine (F. Weber & D. Mohr) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 78, 99, 4, 5, 59, 2, 130; BAT 28/09, 31/09, 1273/10, 1349/10,
2060/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A4); Diinya: Alaska, Kuzey Amerika, Avrupa.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 158, 167; BAT 247/09, 445/09, 465/09, 1353/10, 1458/10,
2179/11; A4.

Substrat: Islak toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Kuzey Avrupa, Fareo Adalari, Asya, Azor
Adalar, Afrika, Kuzey Amerika, Gronland ve Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; turf.
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Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 41; BAT 418/09, 483/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Maderia adalari, Izlanda, Grénland,
K. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Racomitrium ellipticum (Turner) Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 158, 122, 133; BAT 259/09, 424/09, 1439/10, 2138/11;
A4,

Substrat: Toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Faroe Adalari, Norveg, izlanda, Japonya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Racomitrium elongatum Ehrh. ex Frisvoll

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 7, 157; BAT 50/09, 1314/10, 1361/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Avrupa, Faroe, Maderia adalari, izlanda, Gronland, K.
Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Racomitrium ericoides (Brid.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 65, 158; BAT 310/09, 1357/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A4); Diinya: Avrupa, izlanda, Azor Adalari, Japonya, Grénland ve
Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 4, 158; BAT 10/09, 62/09, 1400/10, 1442/10; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4); Diinya: Alaska, Kuzey Amerika, Avrupa, Atlantik
Adalar1 (Azor adalari, Kanarya adalar1 v.s.).

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 41; BAT 1442/10; A4.

Substrat: Kaya tizeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya, Giiney

Afrika, Atlantik Adalari (Azor adalari, Kanarya adalari v.s.), Hint okyanusu Adalari,

Pasifik adalari, Avustralya ve Antartika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Racomitrium macounii (E. Lawton) Frisvoll.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 40, 115; BAT 2116/11, 2142/11; A4,

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkasya, Japonya,

Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 158, 122, 133; BAT 259/09, 424/09, 1439/10, 2138/11;

A4,

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkasya, Japonya,

Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Schistidium Bruch & Schimp.

1- Yaprak yiizeyinde papilloSe Var............o.oiiiiniinii i 2
Yaprak ylizeyinde papillose yok ya da zaman zaman yaprak kenarinda ve orta damarin
ters YUZUNAe Vardir..........oooiii i 7

2- Yapragin st ve alt her iki yliziindede paillose var, yaprak tlizerinde kirmiz1 lekeler

1) R 3
- Yapragin sadece alt yiiziinde papillose vardir, yaprak ucunda oldukca ince ve narin hair
point (tliysti uzantt) vardir.............ooviiriiiii e S. papillosum
3- Kapsiil boyu 0,8-1,3 mm, kiit uglu silindiriktir................cooiiiiiiiiii e 4

4- Sporlar 15-25um, hair pointler yok ya da varsa da ¢ok kisadir, yapraklar potasyum(K)
ile muamele edildiginde kirmizi renk alir...............ooo 5
Sporlar 8-13um, hair pointler genelde vardir, yapraklar potasyum (K) ile muamele
edildiginde sar1 renk alir...... ..o 6

5- Kapsiilde stoma var, yaprak ucunda hair point yok, yapraklar 2-3,5 X 0,7-1,3 mm,

yaprak kenar1 yariya kadar digli.............cooooiiiiiiii S. rivulare
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6- Hair pointler kisa ve mnarin 0,5 mm boyunda, kapsiildeki stoma 3-8

TANBAIN. ... S. confertum
7- Yaprak kenarinda ve orta damarin ters yiiziinde papillose var...........................e.. 8
Yaprak kenarinda ve orta damarin ters yiiziinde papillose yok....................ooeinii. 11

8- Kapsiildeki hiicreler 60 um boyunda, peristom disleri 300-450 um uzunlukta, kapsiil
genellikle turuncu renli, yaprak ucundaki hair poinler iri, sporlar 8-11
103 DSOS S. crassipilum
Kapsiildeki hiicreler 60 um den uzun, peristom disleri 300-700 pum uzunlukta ve kivrik,
yaprak ucundaki hair poinler ince ve narin, sporlar 11-15 um..............ccoooeiiiiinnnne. 9

9- Peristom disleri kapsiil agzinda bir araya gelip kubbemsi bir hal alir ve boylar1 450-700
pum , bitki siyahimsi renktedir, yaprak ucunda hair point yok ya da var sada 0,2 mm den
KOGUKAUT. .. .t S. trichodon
Peristom digleri 320-700 um boyunda ve kirmizimsi turuncu renktedir.................. 10

10-Kapsiil 1-1,5 mm boyunda ve 0,5-0,9 mm enindedir, peristom disleri 400-700 um,
yaprak yaprak kenari diiz ya da nadiren seyrek disli........................... S. apocarpum

11-Yaprak dip kose hiicreleri ince duvarli, az ¢ok hyalin, kapsiil yumurtamsi, peristom
digleri 340 pm den kisa, hair poinler narin ve incedir..............c.oooooiiiiiiiininn.. 12

Yaprak dip kose hiicreleri ince duvarli, az ¢ok hyalin, kapsiil yumurtamsi, peristom

disleri 220-430 pm boyunda, hair poinler kaba ve kalindir.....................oo 13
12-Kapsiilde stoma yok, kapsiil hiicreleri 50-80 um boyunda.................. S. brunnescens
13-Kapsiilde 6-10 stoma vardir, yaprak ucundaki hair pointler 0,3-1 mm

UZUNIUKEAAIT. ..o S. elengatulum

Kapstilde 0-4 stoma vardir, yaprak ucundaki hair pointler 0,2 mm uzunluktadir........ 14

14-Bitki genellikle yesil ya da kahverengimsi renktedir, hair poinler 0,2 mm den uzundur,
kapsiildeki stoma say1s1 0-6 tanedir................coooiiiiiiiiiiiiii S. crassipilum
Bitki genellikle siyahimsi renktedir, hair poinler 0,2 mm den kisadir, kapsiilde stoma
YOKEUT . L S. helveticum

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 8, ; BAT 45/09, 89/09, 2398/11; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14); Diinya:

Gronland, Kuzey Amerika ve Kuzeydogu Avrupa.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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*Schistidium brunnescens Limpr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 142; BAT 2280/11; A4.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (B7, C11, C12); Diinya: Almanya, isve¢, Avusturya, Asya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Schistidium confertum (Funck)Brunch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 38; BAT 495/09; A4.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Schistidium crassipilum H.H.Blom

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 151; BAT 2283/11; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6); Diinya: K. Avrupa, B. Norveg, Faroe adalari, izlanda,
Gircistan, Ukrayna, Kibris, Ermenistan, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Schistidium elegantulum H.H.Blom

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 156, 129; BAT 85/09, 2058/11; A4.

Substrat: Kaya catlagindaki toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, italya, Norvec, Kafkasya, Pakistan, Cin,
Japonya ve Meksika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Schistidium helveticum (Schkuhr) Deguchi

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 9, 152; BAT 1042/10, 2272/11; A4.

Substrat: Kaya tizrindaki toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A4, A5, B6, B7, B9, B10, Cl11, C12, C13, C15); Diinya:
Macaristan, Almanya, Ispanya, Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Schistidium papillosum Culm.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 94, 96, 147, 128, 129; BAT 567/09, 1047/10, 2048/11,
2049/11, 2055/11, 2348/11; A4-A5.

Substrat: Kaya tistii.
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Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Asya, Kuzey Amerika ve

Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik.

Schistidium rivulare (Brid.) Podp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 144, 115; BAT 2133/11, 2344/11; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A4, C11); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika,

Kuzeydogu Avrupa, Afrika, Atlantik Adalari, Avustralya ve Antartika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Schistidium trichodon (Brid.) Poelt

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 60, 114; BAT 2147; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, C13); Diinya: Alaska, Kuzey Amerika, Kuzeydogu

Avrupa.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Seligeriaceae Schimp.

Blindia Bruch & Schimp.

**Blindia acuta (Hedw.) Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 94; BAT 567/09; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, C12); Diinya: Kafkasya, Kuzey asya, Nepal, Japonya,

Azor Adalari, Kongo, Kuzey Amerika, Gronland, Guatemala ve Tazmanya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.

Fissidentaceae Schimp.

Fissidens Hedw.

1- Yaprak kenarinda ince uzun hiicreler bir bant olusturmus ve yaprak kenar1 diiz ya da
altkismi belli belirsiz diSli..... ..o e 2
Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant yok ve yaprak kenari
belirgin bir sekilde disli..........coooiii i 3

2- Yaprak kenarindaki banti olusturan hiicreler ince, u¢ta orta damar ile
L0141 ) F. bryoides

3- Yaprak kenarlar1 diizensiz birsekilde digli...............ooooii 4



72

Yaprak kenarlari testere disleri gibi ya da diizenli bir sekilde disli.......................... 5
4- Yapragin u¢ kismindaki hiicreler 6-12 um genislikte.......................ooevee F. dubius
Yapragin u¢ kismindaki hiicreler 12-20 um genislikte...................... F. adianthoides

5- Costa excurrent, hiicreler 6-10 um genislikte, siirgiinler 5 cm uzunlukta..... F. taxifolius

Costa percurent, hiicreler 12-22 um genislikte, Siirgiinler 10 cm

UZUNTUKERL .. F. osmundoides
**Fissidens adianthoides Hedw.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 40, 41, 100, 101, 142, 113, 135; BAT 372/09, 406/09, 408/09,
503/09, 2333/11, 2136/11, 2222/11, 2229/11, 2370/11; A4-AS5.
Substrat: Islak toprak {izeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A3, A4, C11, C13); Diinya: Gronland, K., G. ve O. Amerika,
Avrupa, Asya ve Afrika.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.
*Fissidens bryoides Hedw.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 56, 58 ; BAT 1742/10, 1743/10 ; A4.
Substrat: Islak kaya tizeri.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Azor, Madeira, K. Afrika,
Kamerun, Madagaskar, Amerika, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf
Fissidens dubius P.Beauv.
1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 36, 65, 146, 117, 130, 128, 129, 138; BAT 353/09, 1345/10,
1362/10, 1495/10, 2095/11, 2124/11, 2046/11, 2150/11, 2243/11, 2327/11, 2331/11; A4.
Substrat: Islak kaya tizeri ve Islak toprak tizeri.
Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Japonya, Hindistan, Mangurya, Makaronezya, K. Amerika, Kafkaslar,
D. Sibirya, K. Amerika, Meksika, Haiti.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.
***Ejissidens osmundoides Hedw.
istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 135; BAT 2207/11; A4.
Substrat: Nemli toprak iizeri.
Dagilimi: Tirkiye; Diinya: Cin, Japonya, Rusya, Sibirya, Avrupa ve Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

*Fissidens pusillus (Wilson) Milde
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 135; BAT 2207/11; A4.

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, C11); Diinya: Avrupa, isveg, Japonya, Azor Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Fissidens taxifolius Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 65, 158, 10, 11, 21, 123, 125; BAT 333/09, 1458/10, 1465/10,

1484/10, 2063/11, 2066/11, 2069/11, 2171/11, 2233/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12); Diinya: Faroe Adalari, Kafkaslar,

Makaronezya, Asya, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Ditrichaceae Limpr.

1- Yapraklarin govdeyi sardigi kingibi kismin hemen bitiminde yapraklar geriye dogru
kivrik, yaprak altkismi kanal olusturur gibi kivrilmustir......................... Distichium
Yapraklarin govdeyi sardigi kingibi kismin hemen bitiminde yapraklar geriye dogru
kivrilmaz diizdiir, yaprak altkismi kanal olusturur gibi kivrilmamastir.................... 2

2- Orta damar yapragin genis kisminda bile yaprak genisliginin tamamini kaplar......... 3

Orta damar yapragin genis kisminda bile yaprak genigliginin 1/3 {in den daha az yer

KL, .. e 4
3- Kapsiiller dar oblong-cilindirik (neredeyseyse kapsiiliin eni boyuna yakin siskin),
Kapsiil kapagi ve peristom disleri farklilagmis.................oocot. Ditrichum
Kapsiiller gomiilii degil, seta uzun kirmizi veya sari renkte..................... Trichodon

4- Bitki mavimsi yesil renktedir, yaprak ortasin daki yaprak kenar hiicreleri karemsi
SEKIIIAIT. . . Saelania
Bitki koyu yesil renktedir, yaprak ortasin daki yaprak kenar hiicreleri karemsi sekilidir
........................................................................................... Ceratodon

Ceratodon Brid.

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 28, 36, 38, 50, 63, 150, 13, 14, 18, 19, 99; BAT 277/09,

312/09, 415/09, 463/09, 608/09, 1198/10; A4-A5.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, C11, C14); Diinya: K. Avrupa, Kafkaslar, G.B.

Asya, Himalayalar, K.D. Cin, Japonya, Kore, Makaronezya, Grénland.
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Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; turf.
Distichium Bruch & Schimp.
1- Bitki parlak gorliniimli, bitkinin Gst kismi agik yesil ve altkismi kirmizimsi

kahverengi renktedir, kapsil diizdimdik ya da egik, sporlar 17-22um

DUYTKITKEE. ... e e D. capillaceum
Bitki mat goriinimlii ve koyu yesil renktedir, kapsiil egik ve sporlar 30-40um
bUYTKIGKEE. . ..o D. inclinatum

Distichium capillaceum (Hedw.) Bruch & Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 40, 144, 150, 156, 33, 97, 76; BAT 1072/10, 1275/10,
1382/10, 1502/10, 2277/11, 2325/11; A4-AS5.
Substrat: Nemli kaya ve toprak {izeri.
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, AS, B6, BS, B10, C11, C12, C15); Diinya: Gronland,
Alaska, K., G. ve O. Amerika, Meksika, Kuzeydogu Avrupa, Pasifik Adalari, Asya ve
Afrika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
**Distichium inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 146, 147, 79, 80; BAT 2353/11; A4-A5.
Substrat: Toprak iizeri.
Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika,
Meksika, Kuzeydogu Avrupa, Pasifik Adalari, Asya ve Afrika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
Ditrichum Timm ex Hampe
1- Bitki 1-11 cm boyunda ve yapraklar yaprak ortasindan incelmeye baslar ve incelerek
18] 01 123D 2
Yapraklar yapragin dipkismindan incelmeye baglar ve incelerek sonlanir............... 3
2- Yapraklar 3-8 mm, yapragin alt kism1 yapragin 1/4-1/3’{inii olusturuyor, yapragin alt
kismindaki kenar hiicreleri ince duvarli ve hyalin................................. D. gracile
3- Yaprak kenar1 diiz ya da ¢ok az kivrilmig, yaprak ucuna yakin yerde birkag dis var,
Yapragin dipkismin yer alanhiicreler dikdortgenimsi ve kapsiil oldukga
fazla. ... D. heteromallum
*Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze
istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 26, 37; BAT 235709, 1491/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.
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Dagilimz: Tiirkiye (A2); Diinya: Avrupa, Faroe adalari, izlanda, Sibirya, Cin, Yeni Gine,
K. Amerika, Gronland, Guatemala, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Ditrichum heteromallum (Hedw.) E.Britton

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 23, 16, 14, 100, 101; BAT 232/09, 389/09, 518/09,
521/09; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B7); Diinya: Alaska, Kuzey ve Giiney Amerika,
Avrupa, Asya (Cin, Japaonya, Tayvan) ve Atlantik Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Saelania Lindb.

Saelania glaucescens (Hedw.) Broth.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 104, 105, 155; BAT 20/09; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, AS); Diinya: Gronland, K., G. ve O. Amerika, Kuzeydogu
Avrupa, Asya, Afrika ve Pasifik Adalar1.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Trichodon Schimp.

Trichodon cylindricus (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 153; BAT 1522/10, 2327/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: (A2, A3, A4, B6, B8); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Bruchiacae Schimp.

****Trematodon longicollis Michaux

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 122; BAT 2019/11, 2023/11; A4.

Substrat: Islak toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Orta ve Giiney Amerika, Asya (Japonya ve Cin), Avrupa,
Orta Afrika ve Pasifik adalari.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 3.1. T. longicollis A: Bitkinin genel goriiniisii; B,C,D: Sporofit (Kapsiil);
E: Yaprak ortasi hiicreleri; F: Yaprak; G: Yaprak altkisim hiicreleri

Bitki turf 07-10 mm uzunlukta ve olduk¢a sik yaprakli (Sekil 3.1 A). Bitkide ilk
bakista daima sporofit dikkat ¢ekmektedir (Sekil 3.1 B-C). Olduk¢a yogun ve uzun
kapsiillere sahiptir (Sekil 3.1 D). Yapraklar 2 mm boyunda alt kisim yumurtamsi yaprak
ucuna dogru derece derece incelerek sonlanir (Sekil 3.1 F). Yaprak ortasi hiicreler
dikdortgenimsi ve 30-40 pum uzunluktadir (Sekil 3.1 E). Hiicreler seffaf ve hiicrelerin
iizerinde daginik halde belirgin kloroplastlar vardir (Sekil 3.1 E-G). Kapsiil 15-30 mm
uzunlukta ve kapsiil sap1 yaklasik olarak kapsiiliin spor iireten kisminin ii¢ kati1 kadar
uzunluktadir (Sekil 3.1 B-C-D). Kapsiiller kivrik (Sekil 3.1 B-C). Kapsiil kapagi kukuleta
seklinde ve 2-3 mm uzunluktadir (Sekil 3.1 B-C).
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Rhabdoweissiaceae Limpr.

1- Yaprak dip kose hiicreleri farklilasmamis ya da nadiren ¢ok az faklilasmis, yaprak
kenarinda yer alan hiicreler kivrilmis.................ocoi L. Dichodontium
Yaprak dip kose hiicreleri belirgin bir sekilde farklilasmis, yaprak kenarinda yer alan
hilcreler dliz.........oooiiiiii Dicranowessia

Dichodontium Schimp.

1- Yapraklar nemli iken diiz, hiicreler dlizglin...................coooviiiiinnnn.n. D. palustre

Yapraklar nemli iken kivrik, hiicreler girintiligikintili........................ D. pellucidum

Dichodontium palustre (Dicks.) M.Stech

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 38, 64; BAT 290/09, 288/09, 303/09, 1414/10; A4.
Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkasya, Japonya,
Kuzey Amerika ve Gronland

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 41, 65, 98, 99; BAT 489/09, 583/09, 1345/10, 1408/10,
2150/11, 2199/11; A4-Ab5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B6); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika,
Avrupa, Atlantik Adalari.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Dicranoweisia Milde

Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 32, 35; BAT 384/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalan, Kibris, Kafkasya, Himalayalar, Mogolistan, Makaronesya, Kuzey Amerika,
Afrika, Tazmanya ve Hawai.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; turf.

Dicranaceae Schimp.

1- Yaprak dip kose hiicreleri, siskin ve farkli.....................o Dicranum

Yaprak dip kose hiicreleri siskin degil .2
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2- Yapraklarin altkismi oval yumurtamst, yaprakta kanallanmalar

VALAIT. .. e Paraleucobryum
Yapraklarin altkismi diiz, yaprakta genellikle kivrilmalar vardir............... Dicranella
Dicranella (Miill.Hal.) Schimp.
1- Seta olgunlagtiginda sarimsi, yaslandiginda kahverengimsi, orta damar yaprak
tabaninin 1/3’0 kadar veya daha fazlasini kapliyor.......................... D. heteromalla
3- Seta olgunlastiginda kirmizi-morumsu, orta damar yaprak tabanimin 1/5’ine kadar

oS3 013 3305 2
2- Yaprak kenar alt kisimlarda disa kivrik, hiicreler iist kisimlarda tek tabakada. D. varia

4- Yaprak kenari diiz, , hiicreler iist kisimlarda iki tabakada......................... D. howei
Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 160, 34, 47, 106, 107; BAT 261/09, 391/09, 1395/10; A4-A5.
Substrat: Toprak {izeri.
Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS); Diinya: K. Avrupa, Iskandinavya, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Himalayalar, Liibnan, Malezya, Makaronezya, Kenya, Bolivya, K.
Amerika.
Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; Turf.
Dicranella howei Renauld & Cardot
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 47; BAT 495/09; A4.
Substrat: Nemli toprak tizeri.
Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4), G. Avrupa, Israil, Iran, Makaronezya, K. Afrika, K.B.
Amerika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Dicranella varia (Hedw.) Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 5; BAT 1025/10; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.
Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kibris, Sibirya, Cin, K. Amerika, Havai, Jamaika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Dicranum Hedw.

1- Bitkinin siirgiin uglarindaki yapraklarin hiicreleri ince uzun ve deliklidir............... 2

Bitkinin siirgiin uglarindaki yapraklarin hiicreleri karemsi ya da dikdorgen seklinde ve

tizerinde delikler YOK. ... ..o 6
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Orta damarin ters yiiziinde (yapragin alt tarafinda) yaprak ucundan ortasina kadar iki
lamel (MUCIE SITAST) VAT......uiti ittt et e 3
Orta damarin ters yiiziinde (yapragin alt tarafinda) yaprak ucundan ortasina kadar dort
lamel (NTUCIE SITASI) VA ...\ttt e e 4
Orta damardaki lameller olduk¢a uzun, yaprak yiizeyi dalgali, yaprak u¢ kismina yakin
yaprak kenart disli .........o.oiviiiiii D. polysetum
Orta damardaki lameller kisa ya da ince, yaprak yiizeyi dalgali, yaprak kenar1 keskin
disli, btkide siirgiinlerin u¢ kismdaki yapraklarla altkisimdaki yapraklar arasinda bariz
BT VAL L. D. bonjeanii
Yaprak ucuna dogru orta damarda c¢ok sayida kanal (oluk) vardir, yaprak enine
kesitinde hiicreler dikdortgen seklinde..................oooii D. majus
Yaprak ucuna dogru orta damarda lameller (¢ikint1) vardir, yaprak enine kesitinde
hiicreler kare seklinde. ... 5
Taprak laminast UnisStratoSe...........vveirrieriitiiniiit i iieiteieaeennans D. scoparium
Geng yapraklarin laminasi bistratose, yaprak falcata seklinde ve kuruiken kivriktir... 7
Geng yapraklarin laminasi unistratose, yaprak ¢ok degisken sekillidir................... 9
Geng yapraklarin laminasi bistratose, orta damar oldukc¢a genis yaklasik yaprak
genisliginin 1/3°Gkadar. ..o D. fulvum
Yapraklar yukaridaki gibi de@ildir.............oooiiiiiii i 8
Yaprak kenar1 yaprak u¢ kismindan yapragin 1/3-1/2’si ne kadar yogun disli, yapragin
u¢ kismina dogru hiicreler karemsi sekilde, orta damarin ters ylizii yogun
Qi D. scoparium
Yaprak ortasi hiicreleri yogun birsekilde delikli, orta damar bolduk¢a belirgin,

stirgiinler dik, bitkinin yasam alani; toprak, kaya ve ¢iirlimiis agag kokii.. D. spadiceum

Dicranum bonjeani De Not

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 3, 4, 146, 147, 124; BAT 18/09, 32/09, 1209/10, 2275/11,
2307/11, 2340/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa,

Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; obek.

**Dicranum fulvum Hook.
istasyonlar; Etiket no; Kare: 45, 96, 110, 111; BAT 312/09, 558/09; A4-Ab5.
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Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; 6bek.

Dicranum fuscescens Sm.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 31, 115; BAT 401/09, 2134/11; A4.

Substrat: Toprak ve ¢iirlimiis aga¢ kokii tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya:

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; 6bek.

Dicranum majus Sm.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 68, 71, 2, 95, 101; BAT 36/09, 597/09, 1074/10, 1382/10,
1437/10; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, C13); Diinya: Kuzey Amerika, Avrupa, Asya.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; 6bek.

**Dicranum polysetum Sw. ex anon.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 24, 58, 100, 101, 155, 113, 114; BAT 91/09, 251/09, 314/09,
561/09, 619/09, 1531/10, 1326/10, 1334/10, 2277/11; A4-A5.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; 6bek.

Dicranum scoparium Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 4, 33, 41, 72, 73, 97, 99, 102, 105, 108, 109, 146, 149, 150,
113, 114, 115, 116, 120, 121; BAT 16/09, 34/09, 73/09, 76/09, 79/09, 126/09, 288/09,
623/09, 601/09, 622/09, 315/09, 425/09, 1083/10, 1114/10, 1225/10, 1230/10, 1430/10,
2276/11, 2287/11, 2332/11, 2334/11, 2388/11; A4-Ab5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7); Diinya: K. Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, K. Asya, Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Gronland, K. Afrika, K.
ve O. Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; bek.

Dicranum spadiceum J.E.Zetterst.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2281/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; obek.

Paraleucobryum (Limpr.) Loeske

Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 60; BAT 1387/10; A4.

Su

bstrat: Toprak ve kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4); Diinya: Gronland, Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa,

Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; obek.

Leucobryaceae Schimp.

1-

2-

3-

Bitki 1slak iken acik yesil, kurudugunda beyazimsi renkte, oval bombeli yastik seklinde,
yapraklar iri ve kanalli, orta damarda enine kesitte biiyiik hyalin hiicreler ve kiiciik yesil
NUCTEIET VAT.. ..ttt e Leucobryum
Bitkiler yukaridaki gibi degil..........cooiiiiiiiii i 2
Yapraklarin uckisminda orta damarin ters yiiziinde digler var ortadamarda enine kesitte
biiyiik genis hiicreler ve birkag sira stereid tabakasi var, hyalin ug yok.. Dicranodontium
Yapraklarin uckisminda orta damarin ters yiiziinde disler yok, ortadamarda enine kesitte
biiyiikk genis hiicreler ve birkag sira stereid tabakasi var, hyalin u¢ var ya da

YOK . L Campylopus

Campylopus Brid.

1-

Bitki olduk¢a uzun, koyu siyahimsi renkte ve yapraklarin ugkisminda hyalin (hair-
point) var, yaprak ortasi hiicreler kurtguk seklinde, yapragin alt kismin da ki hiicreler
renkIidir. ... C. atrovirens
Bitki yukaridaki 6zellikte degil............coooiiii i 2
Yapraklarin alt kisminda hyalin kulakgiklar var ve yapraklarda tiiysii uzunatt (hair-
010 111§ V- | S PP 3
Yapragin alt kismindaki hiicreler renkli ya da renksiz ise digerlerinden farksiz ve tiiysi
uzunat1 (hair-poiNt) YOK. ... ..o 5
Yapragin alt kismdaki hiicreler yesil renkli ve kurtcuk seklinde, yaprak enine kesitte
altta ve tistte tag hlicreleri Var..............ocoiiiiiii i C. brevipilus
Yapragin alt kismdaki hiicreler yesil renkli fakat kurt¢uk seklinde degil, yaprak enine

kesitte sadece listte tas hilcreleri Var............co.vit oot e, 4
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4- Uretken siirgiinlerde yumrumsu ¢ikintilar var, yaprak enine kesitte orta damarin ters
yiizii diiz ya da bir hiicre yiiksekliginde girinti ¢ikinti var................... C. intreflexus
5- Yapragm alt kisminda kulakgik yok ya da belli belirsiz...................cooooeiiiin. .. 6
Yapragin alt kisminda kulak¢ik bariz..............ooooiiii i 9
6- Yapragin alt kismindaki hiicreler dar 14 pm genisliginde, bitki dioik, yaprak enine
kesitte orta damarin ters yiiziinde tas hiicreleri yoK................oooiiiiiiiiiiiiiniinnn 7
Yapragin alt kismindaki hiicreler 20 um dengenis, bitki dioik, yaprak enine kesitte orta
damarin ters yiiziinde tag hiicreleri Var...............cooiiiiiiiii e, 8
7- Bitki ince ve seyrek, yapraklarin uzunlugu 4 mm den kisa.................... C. subulatus
8- Siirgilinler dik diri ve S1K........oooiiiii e, C. fragilis
SUrglinler C1l1Z Ve INCE ...vvineie e, C. pyriformis

9- Yapraklar dereceli olarak sonlanir, yaprak enine kesitte orta damarin ters yiiziinde tas
hiicreleri yoktur ve bura da ki hiicreler kiigiik ve ¢ok sirali.................... C. flexuosus

Campylopus atrovirens De Not.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 115; BAT 385/09, 2142/11; A4.

Substrat: Islak kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Alaska, Kuzey Amerika, Avrupa, Asya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Campylopus brevipilus Bruch & Schimp.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 113, 114; BAT 2144/11, 2147/11; AA4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Avrupa, Italya, Isvigre, Norveg, Azor Adalari ve Cezayir.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 38, 115, 116; BAT 399/09, 2131/11, 2141/11; A4.

Substrat: Islak kaya {izeri ve Islak toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya (Cin), Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Campylopus fragilis Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 17; BAT 255/09, 2260/11; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4, AS); Diinya: Orta ve Giiney Amerika, Avrupa, Asya (Cin ve

Japonya), Afrika, Atlantik Adalari.
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Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; turf.

***Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 151, 125; BAT 2261; A4.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkye; Diinya: Avrupa, Ispanya, Iskandinavya, Cekosovakya, Polanya, Isvigre,
Faroe adalari, Yeni Gine, Afrika, K., G. ve O. Amerika, Galapagos Adalari, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; turf.

***x*Campylopus pyriformis (Schultz) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 37, 41; BAT 254/09, 263/09, 403/09, 476/09; A4.
Substrat: Ciliriimiis agag kokii ve toprak iistii

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Azor Adalari, N. Ve S. Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda,
Almaya, Fransa, Danimarka.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; tuft.

Bitki tuft agik yesil ve 0,2-2,5 cm boyunda (Sekil 3.2 A-B). Kirmizims: kahverengi
renkte rizoitleri vardir. Yapraklar uzun subulata seklinde ve 2-7 mm uzunlukta ve
yapraklarin ucunda hyalin ug¢ yok (Sekil 3.2 C-D-G). Yapraklar yaprak tabanindan ug
kisma dogru daralarak sonlanir (Sekil 3.2 C-D-G). Yapraklar u¢ kisma dogru kivrilarak
kanals1 bir yapt olusturur ve yaprak ucu dislidir (Sekil 3.2 C). Orta damar kirmizimsi
kahverengi renkte ve neredeyse genisligi yaprak genisliginin yarisi kadardir (Sekil 3.2 C-
D-G). Yaprak ortast hiicreler ince duvarli ve renksiz, yaprak dip kismin da ki hiicreler ise
kirmizimsi renktedir (Sekil 3.2 G-H). Yaprak enine kesitte yapragin i¢ kesiminde genis
hiicreler, dis kisminda ise tas hiicreleri vardir (Sekil 3.2 F). Kapsiil sarims1 yesil renkte 6-8

mm uzunlukta kapsiile varmadan 1-2 kez spin (kivrilma) yapar (Sekil 3.2 B).
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Sekil 3.2. C. pyriformis A: Bitkinin genel goriiniisii; B: Gametofit ve Sporofit’i olan
siirglin; C, D, G: Yaprak; E: Kapsiil; F: Yaprak enine kesiti; H: Yaprak
ortasi hiicreleri

Campylopus subulatus Schimp. Ex Milde

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 41, 128; BAT 2138/11; A4.

Substrat: nemli kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Ispanya, Yugoslavya, Iskandinavya, Faroe adalari,
Izlanda, Kuzey ve Giiney Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Dicranodontium Bruch & Schimp.

1- Yaprak kenar1 yaprak ucundan bazal kisma kadar disli..................... D. asperulum

Yaprak kenar1 yaprak ucundan yaprak ortasina kadar disli............................e 2
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2- Orta damar yapragm alt kisminda net belirgin, yapragmn alt kisminda hyalin
KulakGrKIar Var. ... ..o D. uncinatum
Orta damar yapragm alt kisminda net belirgin degil, yapragm alt kisminda hyalin
olmayan kulakgiklar var.............coooiiiiiiiiii e, D. denudatum

****Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 113, 115; BAT 2134/11, 2148/11; A4.

Substrat: Clirimiis aga¢ govdesi ve toprak.

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Avrupa, Tayvan, Japonya ve Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; 6bek.

Sekil 3.3. D. asperulum A: Bitkinin genel goriiniimii (Kuru); B: Yaprak; C: Yaprak
ortasi hiicreleri; D: Yaprak kenar1 yaprak orta kismindan; E: Yaprak ucu;
F: Yaprak alt kism1; G: Siirgiin (Kuru)
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Bitki sarimsi yesil renkte ve tuft, 7,5 cm boyundadir (Sekil 3.3 A). Yapraklar kuru
iken kivrik nemli iken falgata seklindedir (Sekil3.3 B-G). Yapraklar kolay dokiiliir.
Yapraklarin dip kisminda her iki tarafta da seffaf kulakg¢iklar vardir (Sekil3.3 F). Dip
kisimda ki hiicreler dortgenim yaprak ortasi hiicreler ince uzundur (Sekil3.3 C-F). Orta
damar yaprak ucunda sonlanir ya da nadiren yaprak ucundan ¢ikinti yapabilir (Sekil3.3 E).
Orta damar kirmizims kahverengi renkte ve yapragin genis kisminda neredeyse yapragin
yarisini kaplar (Sekil3.3 B-F). Yaprak kenar1 belirgin bir sekilde dislidir (Sekil3.3 D-E).
Bu tiirii diiger tiirlerden ayiran en 6nemli karakter yaprak ucuna yakin dislerin belirgin
uzun ve yapragin her yoniinde olmasidir (Sekil3.3 E).

Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 57, 58, 146, 113; BAT 1350/10, 1356/10, 2154/11, 2162/11,

2331/11; A4.

Substrat: Ciirliyen agag lizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Himalayalar,

Cin, Tayvan, Kore, Japonya, K. Amerika, Meksika, Kolombiya, Havai.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; obek.

Dicranodontium uncinatum (Harv.) A.Jaeger

Istasyonlar: 41; BAT 1228/10; A4.

Substrat: Agag¢ govdesi tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Alaska, Avrupa ve Asya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; dbek.

Leucobryum Hampe

1- Yapragin alt alt kismindaki genis yer tist kismindaki yerden daha uzun, yaprak enine
kesit dOrt s1ra hliCTe Var. ... ..c.oti e L. glaucum
Yapragin alt alt kismindaki genis yer iist kismindaki yerden daha kisa, yaprak enine
kesit iki s1ra hliCre Var...........oooviiiiiii e, L. juniperoideum

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 34,58,134; BAT 366/09, 1364/10, 2106/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: K., O. ve G. Amerika, Kuzeydogu Avrupa, Atlantik

Adalar1.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; yastik.

**| eucobryum juniperoideum (Brid.) Miill. Hal.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 26, 38, 99, 130, 128, 138; BAT 208/09, 226/09, 254/09,

263/09, 452/09, 512/09, 2162/11, 2183/11, 2154/11, 2148/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {izeri ve ¢iiriimiis aga¢ kokii tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4); Diinya: B. ve O. Avrupa, Kafkaslar, Cin, Tayvan,

Japonya, Makaronezya, K. Amerika, Madagaskar.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; yastik.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

1- Yapraklar dar, orta damar genelde iki stereid bant igeriyor, genelde yaprak ucunda veya
altinda sonlantyor, nadiren ¢iKINt1 yap1yor........coooeuivniiiiiiiiiiiii i 2

Yapraklar genis, orta damar genelde bir tane stereid bant igeriyor, dorsal stereid bant

Fe0S] T30 PP 11
2- Diiz, hyalin yaprak taban hiicrelerinden, iistteki papilloz hiicrelere gegis V sekilli bir
girinti ile birdenbire OluyOr. ... ... i 3
Yapraklar bu sekilde deSil....... ..o 4

3- Sporofitler yanal, yapraklar 1slandiginda geriye dogru kivriliyor, yaprak kenari alt
kisimlarda hafif, {ist kisimlarda giiglii sekilde disli........................o. Pleurochaete

Sporofitler ugta, yapraklar 1slandiginda geriye dogru egik degil, yaprak kenari hemen

Nemen dliZ. ... ..o Tortella
4- Yaprak kenar1 diga Kivrik. .. ... 5
Yaprak kenar1 diiz veya ice KivriK.... ..o 7
5- Yapraklar oblong lanseolat veya dilSi.................ccoooiiiiiiii Barbula
Yapraklar daha dar, lanseolat veya linear lanseolat......................coooiiiiiiin, 6
6- Yapraklar u¢ kisimlarda dentat...................ooiiiiiiiiii, Bryoerythrophyllum
Yapraklar u¢ kistmlarda diz.............oooiiiiii Didymodon
7- Yaprak ucu obtus veya yuvarlagimsi..........cooiiiiiiiii e 8
Yaprak ucu akut veya akuminat...............ooiiiiiiii 9
8- Bitkiler 5-20 mm, periketial yapraklar gévde yapraklart ile ayni.......... Gymnostomum
Bitkiler 2-10 cm, yapraklar kuru iken kivrik, yaprak tabanindaki hiicreler
dikdorgenimsi, Ust kistmdaki hiivreler altigenimsi ve papillose var....... Anoectangium
9- Yaprak kenarlar1 tist kisimlarda involut....................coooii Weissia
Yaprak kenarlart hemen hemen diiz..............c.ooii 10

10- Yaprak kenarlar alt kisimlarda digli................coooiiiiiiiiiiii, Eucladium
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Yaprak kenarlari alt kisimlarda diz................cooooiiiii Trichosthomum
11- Bitkiler 0.2-1 cm, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 varsa diiz, yapraklar ortada veya alt
kisimda biiziilmiiyor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk sari................... Tortula
Bitkiler 0.5-10 cm, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 disli, diiz ise yapraklar ortada veya
alt kisimda biiziilityor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk kirmizi.......... Syntrichia

Anoectangium Schwigr.

Anoectangium aestivum (Hedw.) Mitt.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 146,167; BAT 2182/11, 2327/11; AA4.

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Alaska, K., O. ve G. Amerika, Kuzeydogu Avrupa,

Afrika, Atlantik Adalarive Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; yastik.

Eucladium Bruch & Schimp.

**Eucladium verticillatum (With.) Brunch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 86, 87; BAT 1744/10, 1745/10 ; A4-A5

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,

Kafkaslar, Tiirkiye, Kibris, Asya, Afrika, K. ve O. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Gymnostomum Nees & Hornsch.

1- Orta damar 60- 110 pum genislikte yapragin en genis kisminda, yaprak ucudaki
hiicrelerin genisligi 10-14 pm........ooovviiiiiiiii e G. aeruginosum
Orta damar 30- 45 pum genislikte yapragin en genis kisminda, yaprak ucudaki
hiicrelerin ~ genigligi 5-10 pm, yaprak disleklinde, boyu eninin 3-7 kati
Kadar. ... .o G. calcareum

Gymnostomum aeruginosum Sm

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 39, 135; BAT 413/09, 2232/11; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A4, BS, B9, C11, C13, C15); Diinya: Alaska, K., O. ve G.

Amerika, Kuzeydogu Avrupa, Afrika, Avustralya, Atlantik Adalar1 ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 47, 55, 166, 122, 133; BAT 2002/11, 2113/11, 2226/11; A4.
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Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C14); Diinya: Avrupa, Kibris,

Asya, Azor, Kanarya Adalari, Afrika, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.

Gyroweisia Schimp.

Gyroweisia reflexa (Brid.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 47, 55, 166, 122, 133; BAT 2002/11, 2113/11, 2226/11; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C14); Diinya: Avrupa, Kibris,

Asya, Azor, Kanarya Adalari, Afrika, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.

Pleurochaete Lindb.

**Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 33, 37, 72, 165, 123; BAT 446/09, 483/09, 1046/10, 2035/11,

2088/11, 2292/11, 2300/11; A4-Ab5.

Substrat: Toprak tizeri ve kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kibris,

Kafkaslar, iran, Himalayalar, Cin, Makaronezya, G. Afrika, Kenya, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Tortella (Miill.Hal.) Limpr.

1- Yapragin orta kisminda, lamina hiicreleri orta damarin {iizerinde devam
BT O . T. tortuosa
Yapragin orta kisminda, lamina hiicreleri orta damarin iizerinde devam etmiyor 2

2- Yapraklar kisaca veya birdenbire daraliyor, yaprak ucu akut veya obtus, ucta ¢ikinti

D10 118 P T. humilis
Yapraklar dereceli olarak sOnlantyor.............c.o.viuiiiiiiiiii i 3
3- Yapraklar dereceli olarak sonlaniyor, yaprak ucu akuminat....... T. inclinata var. densa
Yapraklar dereceli olarak sonlanmaz, yaprak ucu kiit.......... T. inclinata var. inclinata

+Tortella humilis (Hedw.) Jenn.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 74, 56, 68, 70, 153, 135; BAT 160/09, 495/09, 1024/10,
1095/10, 1070/10, 1449/10, 1458/10, 1382/10, 2136/11, 2217/11, 2233/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri.
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Dagilimr: Tiirkiye (A1, B6, B7, C11, C12); Diinya: Avrupa, G.B. Asya, Israil, D. Asya,
Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Tortella inclinata var. inclinata (Hedw.) Jenn.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1; BAT 13/09; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, AS, B7, Cl11, C12, C13); Diinya: Kuzey ve Giiney
Amerika, Kuzeydogu Avrupa, Sya, Afrika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; obek.

**Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. var. densa (Lorentz & Molendo) Limpr

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 71, 72, 73, 74, 55, 59, 67, 149, 155; BAT 40/09, 1026/10,
1136/10, 1142/10, 1140/10, 1362/10, 1364/10, 1483/10, 2349/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3); Diinya: Avrupa, Kafkaslar.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 30, 36, 61, 101, 148, 156, 167; BAT 08/09, 14/09, 19/09,
38/09, 492/09, 543/09, 1219/10, 1220/10, 1441/10, 1484/10, 1084/10, 1372/10, 1375/10,
1137/10, 1451/10, 1379/10, 1296/10, 1352/10, 1329/0, 1258/10, 2177/11, 2318/11,
2327/11, 2332/11, 2392/11; A4-Ab5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, C11, C12, C13); Diinya: K. Avrupa,
Kibris, Kafkaslar, K. ve O. Asya, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.Amerika,
Peru, Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.

Trichostomum Bruch

**Trichostomum brachydontium Bruch

istasyonlar; Etiket no; Kare: 98, 105; BAT 1745/10, 1748/10 ; A5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: K. Avrupa, Faroe
Adalar1, Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Sibirya, Cin, Japonya, Makaronezya, Afrika, Yeni
Zelanda, O. ve G. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; turf.
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Weissia Hedw.

1- Kapsiillerde peristom digleri var..............ooooiiiiiiiiiiiiiiin, W. controversa
Kapsiillerde peristom disleri yok2

2- Orta damar yapragin taban kisminda 60-120 pm genisliginde, sporlar 14-20 pm.

.......................................................................................... W. condensa
Orta damar yapragin taban kisminda 35-50 pm, sporlar 20-35 pm........................ 3
3- Bitki yogun birsekilde 6bek yada kiime olusturur......................... W. brachycarpa
Bitki gevsek ve seyrek kiime olusturur.................oooiiiiiiiiii, W. Squarrosa

Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 142, 146, 152, 165, 117; BAT 2249/11, 2319/11, 2398/11,
2341/11, 2392/11; AA4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, K.B.
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

*Weissia condensa (Voit) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 65, 117; BAT 1458/10, 2150/11, 2292/11; A4.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A3, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Kibris, G.B.
Asya, Kanarya Adalari, K. Afrika, Kanada, Teksas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Weissia controversa Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 165, 117; BAT 1762/11, 1763/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12); Diinya: Diinya ¢apinda yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

*Weissia squarrosa (Nees & Hornsch.) Miill Hal.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 117; BAT 2243/11, 2356/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (C13); Diinya: Avrupa, Yugoslavya, Iskandinavya ve Israil.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Barbula Hedw.
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1- Seta kirmizi veya morumsu, yaprak kenart hemen hemen uca kadar geri kivrik, orta
damar yaprak ucunda belirgin bir ¢ikint1 yapiyor.................ccoeeveennnn. B. unguiculata
Seta sarimsi, yaprak kenari tek veya her iki tarafta darca geriye dogru kivrik, orta damar
yaprak ucunda bitiyor veya hafifce ¢ikint1 yapiyor......................o..e.e. B. convoluta

**Barbula convoluta Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 54, 56, 101; BAT 1541/09, 1749/10, 1750/10 ; A4-A5.

Substrat: Kaya tizerinde toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl1, C12, CI13); Diinya: Kuzey

Yarimkiire’de yaygin, O. ve G. Afrika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Barbula unguiculata Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 32, 33, 39, 15, 100; BAT 272/09, 304/09, 410/09, 383/09,

466/09, 2279/11; A4-A5.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa,

Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni

Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Bryoerythrophyllum P.C.Chen

1- Bitkinin iistkismi yesil alt kismi kirmizimsi kahverengi renkte, yaprak kenarlar1 yaprak
ucuna yakin birkag dig Var........ ..o 2
Bitkinin tamami kirmizimsi kahverengi renkte, yaprak kenarlari diiz... B. ferruginascens

2- Yapraklar mizraksi, disler kiit u¢lu ve sadece yaprak ucunda var, ordamarin ters yiizi
KIrMIZ1 TENKEE. . ..o B. rubrum
Yapraklar mizraksi, disler sivri u¢lu ve yaprak ucunda ve yaprak ucuna yakin bolgede
de vardir, yaprak dipkismin daki hiicreler seffaf........................... B. recurvirostrum

*Bryoerythrophyllum ferruginascens (Stirt.) Giacom.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 146, 154; BAT 154/09, 1520/10, 2325/11, 2134/11; AA4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Sibirya, Japonya, Yeni Gine,

Kuzey Amerika, Meksika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C.Chen
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 121; BAT 457/09; A4.

Substrat: Kaya tizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, BS, B9, B10, C11, C12, C13); Diinya: K. Avrupa,
Faroe Adalar, Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya, Afrika, Tazmanya, O. ve K. Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**** Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P.C. Chen

istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2286/11; A4.

Substrat: Islak kaya Gizeri.

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Cin, Rusya, Avrupa, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bitki koyu kirmizims1 kahverengi renkte ve 8-12 mm uzunluktadir ( Sekil 3.4 A-B).
Yapraklar 2-3 mm uzunlukta ve ovate-lanceolate seklindedir ( Sekil 3.4 D). Yaprak kenari
diiz yaprak ucuna kadar kivrilmistir ve sadece yaprak ucuna yakin yerde birkag dis vardir (
Sekil 3.4 E). Yaprak ortasi hiicreleri koseleri yuvarlak karemsi ( Sekil 3.4 H ), Yaprak dip
kismin da ki hiicreler dikdortgenimsi ( Sekil 3.4 ). Yaprag:i govdeye baglanma yelerine
yakin kisminda seffaf aksilleri gemma vardir ( Sekil 3.4 D ). Orta damar oldukga belirgin
ve yaprak ucunun hayli altinda sonlanir . Seta kirmizi renkte kapsiil kisa silindir seklinde
ve sarimsi kahverengi renktedir ( Sekil 3.4 F ). Kapsiil kapagi kukuleta seklindedir (
Sekil3.4 F).
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Sekil 3.4. B. rubrum A: Bitkinin genel goriiniimii; B: Islak bitki siirgiinleri; C:
Govde enine kesiti; D: Yapraklar; E: Yaprak ucu; F: Sporofit; G: Yaprak
enine kesiti; H: Yaprak ortasi hiicreleri; I: Yaprak altkisim hiicreleri

Crossidium Jur.

**Crossidium squamiferum (Viv.)Jur.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 88, 78, 84, 92, 112; BAT 1752/10, 1743/10, 1744/10,
1745/10, 1543/09 ; A4-Ab.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13); Diinya: Kuzey Amerika,
Meksika, Avrupa, Asya, Afrika, Canarya Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Didymodon Hedw.
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1- Yapragn iist kisimlarinda ortadamarin ters ytiziindeki hiicreler isodiametric nadir olarak

KAMBIMIST. ..o, 2
Yapragin iist kistmlarinda ortadamarin ters yiiziindeki hiicreler oldukg¢a uzun............ 8
2- En azindan tistteki yapraklarda orta damar ¢ikint1 yapiyor..............oooviiiiiiiinn. .. 3
Orta damar yaprak ucunun hayli altinda sonlanir...................coooiiiiiiii .. 4
3- Yapraklar linear lanseolat.............ccooiiiiiii D. insulanus
Yapraklar ovat lanseolat................ooooii i D. acutus

4- Yaprak kenar1 bistrotose en azin yapragin iistkismi, yapraklarin govdeye tutunduklari
yerde siklikla gemma Var.... ..ot 5)
Yaprak kenari unistrotose biitlin yaprak boyunca, yapraklarin gévdeye tutunduklar
Yerde NAGITEN ZEMIMA VAT, ........euieit ettt ettt et ete et et et et e et ea e e e eaeeneeneneeans 6

5- Yaprak hiicreleri belirgin bir sekilde papilose, yaprak ortasi hiicreler 6-8um genislikte,
EBMMA YOK. ..ottt e D. nicholsonii
Yaprak hiicreleri hafif¢e papilose, yaprak ortasi hiicreler 8-10um genislikte, gemma
BV CUL. ..ttt e e e D. rigidulus

6- Yapraklar kuru iken balik pulu gériiniimiinde dizilmis.................ooooiiiin. 7
Yapraklar kuru iken saga sola kivrilmig goriiniimiinde dizilmis ve yaprak ucu
SIVIT. ¢t D. vinealis

7- Yaprak ucu genelde yok, kenar dalgali, girintili ¢ikintili veya bazen centikli veya
dUzenSiz diShi. . ..o D. sinuosus
Yaprak ucu mevcut, yapraklar kenart diiz....................cooooiiiiiiii D. luridus

8- Yaprak alt kism1 yumurtamsi, iistkismi dil ya da mizrak seklinde yaprak ucu kiit ya da

Yapraklar yumurtamsi ya da yumurtamsi mizraksi, yaprak ucu Sivri..................... 10

9- Bitkinin u¢ kisminda orta damar hiicreleri dikdorgen ya da kare

SEKIINA@. ... D. asperifolius
10- Bitkinin ug¢ kisminda orta damar hiicreleri olduk¢a uzun..................... D. tophaceus
Bitki 2,5 cm boyunda yapraklar 0,8-1,8 mm uzunlukta..................... D. ferrugineus

Didymodon acutus (Brid.) K.Saito
Istasyonlar; Etiket no; Kare 25, 26, 32, 36, 14; BAT 261/09, 273/09, 318/09, 434/09,
2187/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.



96

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B9, C11, C12); Diinya: Avrupa, Kibris,
Makaronezia, O. ve K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

Didymodon asperifolius (Mitt.) H.A.Crum, Steere & L.E.Anderson

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 35; BAT 395/09; A4.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: Gonland, Kuzey Amerika, Alaska, Avrupa ve Asya.
Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

**Didymodon ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M.O.Hill

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 80; BAT 1211/10; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, C11); Diinya: Gonland, K., G. ve O. Amerika,
Meksika, Alaska, Avrupa, Asya ve Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Didymodon insulanus (De Not.) M.O.Hill

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 99, 102; BAT 534/09, 554/09; A5.

Substrat: Toprak izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalari, Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Tibet, Cin, Makaronezya, K. Afrika, K. ve O. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Didymodon luridus Hornsch.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 99, 100; BAT 1545/09, 1546/09; A5.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Kibris, Kafkaslar, B.
Asya, Makaronezya, K. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

*Didymodon nicholsonii Culm.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2271/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimt: Tiirkiye (A2, A3); Diinya: Kuzey Amerika, Avrupa, Asya (Afkanistan).
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Didymodon rigidulus Hedw.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 154; BAT 151/09; A4.
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Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B8, C11, C13); Diinya: Gronland, K., G. ve O.
Amerika, Meksika, Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

**Didymodon sinuosus (Mitt.) Delogne

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 99; BAT 545/09; A5.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Alaska.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 35, 40; BAT 381/09, 409/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13, C15); Diinya: K., G. ve O.
Amerika, Meksika, Avrupa, Afrika, Atlantik Adalar1 ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24; BAT 278/09; A4.

Substrat: Kaya iizerini 6rten toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14); Diinya:
Alaska, K., G. ve O. Amerika, Meksika, Avrupa, Asya, Ortadogu, Afrika, Atlantik Adalar1
ve Pasifik Adalar.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia Brid.

1- Orta damar yaprak ucundan ¢ikinti yapar yaprakucunda tiiysii ¢ikinti (hair-point) vardir

Ve NYaliNdir. . . 2
Orta damar yaprak ucununun hayli alt kisminda sonlanir.....................c.oooeeinnnen. 9
2- Yaprak ucundaki tiiysii ¢ikintt kirmizi renkte. ... S. norvegica
Yaprak ucundaki tiiysii ¢ikintt hyalin(renksiz)..............ooooiiiiiiiiiiii 3

3- Yapragin alt kismu biiziilmiis degil, yaprak kenar1 dip ten u¢ kisma kadar kivrilmastir... 4
Yapragin alt kismi biizlilmiistiir, yaprak kenar1 diiz ya da 3/4’°1i ne kadar kivrilmistir... 5
4- Yaprak ucu kiit ya da kivrilmis. ..o S. ruralis var. ruralis
Yaprak UCU SIVIT. ... e S. ruralis var. ruraliformis

5- Yaprak kismin da ki tiiysii ¢ikint1 diiz ya da ¢ok seyrek disli.................... S. laevipila
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Yaprak kismin da ki tiiysti ¢ikintt normal digli................oo 6
6- Bitki 0,2-3 cm boyunda, yaprak dip kisminda yer alan hiicreler dikdortgenimsi ve 20-40

080T 070 ) 12 T C- 8
Bitki 1-4 cm boyunda, yaprak dip kisminda yer alan hiicreler dar dikdértgenimsi ve 50-
B0 LM DOYUNAA. . ...ttt 7
7- Yapragin en genis kisminda hiicreler 8-12 um genislikte........................ S. montana
Yapragin en genis kisminda hiicreler 12-22 um genislikte....................... S. princeps

8- Yapraklar alt veya orta kisimda biiziilmiis, keman sekilli, yaprak kenar1 hemen hemen
diiz, orta damarda 1-3 tabaka stereid var..............ccoooviiiiiiiiiii, S. virescens
Yapraklarda bir biiziilme yok, yaprak kenar1 disa kivrik, orta damarda 3-6 tabaka....... 9

9- Yapraklar 1slandiginda hemen hemen dik, yaprak kenar1 yapragin 2/3’lik kismina kadar
1A KIVIIK. ..o S. calcicola

*Syntrichia calcicola J.J.Amann

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2267/11; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6); Diinya: Avrupa.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia laevipila Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare 148; 2347/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: K., G. ve O.

Amerika, Meksika, Avrupa, Asya, Ortadogu, Afrika, Avustralya ve Pasifik Adalari.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

**Syntrichia montana Nees

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 104, 107, 144, 101; BAT 594/09, 1120/10, 2263/11; A4-

Ab5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15);

Diinya: K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

**Syntrichia norvegica F.Weber

istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 92; BAT 1049/10, 1209/10; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.
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Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12); Diinya: Alaska, K., G. ve O.
Amerika, Meksika, Avrupa, Asya ve Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia princeps (De Not.) Mitt.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 148; BAT 2143/11; A4.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14, C15); Diinya: K.,
G. ve O. Amerika, Meksika, Avrupa, Asya, Pasifik Adalari, Antartika, Avustralya ve
Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

**Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D. Mohr var. ruralis

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 5, 97, 101, 110; BAT 655/09, 1318/10, 1329/10; A4-Ab.
Substrat: Kaya iizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15);
Diinya: Avrupa, izlanda, Faroe Adalar1, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika,
Gronland, Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia ruralis var. ruraliformis (Besch.) Delogne

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 7; BAT 2306/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15);
Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkasya, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya,
Kuzey Amerika, Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 149, 152; BAT 2276/11, 2335/11; A4.

Substrat: Kaya iistiindeki togprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kesmir, Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Tortula Hedw.

1- Kapsiiller ovoit, elipsoit, kiiresel sekilli, kapsiil kapag: rostrat, peristom disleri eger

VATSA QUZ. . oo eeeeeeee e 3
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Kapsiiller silindirik, nadiren darca elipsoit, kapsiil kapagi uzunca rostrat, peristom

disleri spiral bir sekilde Kivrilmis............oooiiiii 4
2- Peristom disleri iyi @eliSmis.........cooviiriitiiiii i, T. lanceola
Peristom disleri yok veya gelismemis...........ooviiiiiiiiiiii i, T. caucasica

3- Orta damar yaprak ucunda ¢ikintt yapar ve c¢ikinti hyalin (hair-point), yapragin
geniskisminda hiicreler 8-16 pm genisliktedir.................oooiiiiiiiii i, 5)
Orta damar yaprak ucunun hemen altinda sonlanir ya da nadir olarak ¢ikinti yapar,

cikinti sarims1 yesil renktedir, yapragin geniskisminda hiicreler 16-24 pm

QeniShIKteAIr. . ... e 6
4- Yaprak ucunda hyalin ipliksi bir ¢ikintt var.................oooiiiiiiiiiiin.. T. muralis
Yaprak ucunda bir ¢ikint1 yok, varsa da hyalin degil.......................... T. canascens
5- Yaprak kenarinda farklilasmais hiicrelerin olusturduklar1 bant ¢ok belirgin............... 7
Yaprak kenarinda belirgin bir bant yok......................ooi T. inermis
6- Yaprak kenar hiicreleri tek tabaka....................coooii T. subulata
Yaprak kenar hiicreleri iki tabaka.......................oco T. schimperi

Tortula canascens Mont.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 151, 152; BAT 2270/11; A4.

Substrat: toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A4, B6, C12); Diinya: Avrupa, Almanya, Kafkasya, Asya,
Kanarya Adalar1 ve Afrika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Tortula caucasica Lindb. ex Broth.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 104, 105; BAT 1754/10, 1755/10; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A4, B6, C11, C12); Diinya: Avrupa, Izlanda, Cin, Japonya, Cin,
Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Tortula inermis (Brid.) Mont

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 143; BAT 2201/11; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15);
Diinya: Asya, Avrupa, Amerika, K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.
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**Tortula lanceola R.H.Zander

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 79, 81; BAT 1756/10, 1757/10 ; Ab.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A4, B6, B7, B9, B10, C11, C12, C14); Diinya: Avrupa, B. Asya,
Madeira, Kanarya Adalari, K. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; fotofit; turf.

**Tortula muralis Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 77, 82, 85, 87, 92, 5, 7; BAT 1758/10, 1759/10, 1760/10,
1761/10, 1762/10, 1763/10, 1764/10; A4-A5

Substrat: Toprak iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Diinya iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 71, 72; BAT 1136/10,1763/10, 1764/10 ; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, B6, B7, B8, C11); Diinya: Avrupa, Kesmir, Cin, Kanarya
Adalari, Cezayir, Fas, Tunus, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; 6bek.

**Tortula subulata Hedw.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 67, 112, 78, 79, 17, 109, 103, 83; BAT 602/09, 598/09,
595/09, 1310/10, 2292/11, 2339/11, 2341/11; A4-A5.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalar1, Kafkaslar, Tiirkiye, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, K.D. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; obek.

ORTHOTRICHALES Dixon

Orthotrichaceae Arn.

1- Yaprak tabaninda kenar kisimdaki birkag¢ sira kisa, genis, hiicre duvarlar1 kalinlagmis

hyalin hiicrelerin olusturduklar1 bir bant var, yapraklar kurudugunda oldukga kirigik

Yaprak tabanindaki hiicreler genelde homojen, yapraklar genelde diiz...... Orthotrichum
Orthotrichum Hedw.
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Yapraklarim ucu hyalin..............oooiii O. diaphanum
Yaprak uglart bu sekilde degil............ooooiiiii 2
Kapsiildeki stomalar agikta, ylizeysel...........cooiiiiiiiiii i 4
Kapsiildeki stomalar gOmiilii...........ooviiiiiii e 7
Kapsiil hemen hemen dliz.............ooooiiiiiiiii e, O. striatum
Kapsiil kurudugunda boyuna ¢izgili.............ooeiiiiiiiiiiiiiii e, 5)

Kaliptra tiiylii, dis peristomlar dik veya hafif egik, kayalar iizerinde gelisen bitkiler.... 6
Kaliptra diiz veya tiiylii, dis peristomlar disartya dogru kivrilmis, sporlar 18-26 pum,
genellikle agaclar tizerinde gelisen bitkiler................ooii i 7

Seta yaklasik olarak 2 mm, kapsiilin alt kisimlar1 diiz, agiz kismi1 boyuna ¢izgili,
kaliptra tiiylii, sporlar 24-26 {m..........ccooiiiiiiniiiiieiie e, O. speciosum
Seta 0.4-1.2 mm, kapsiil agiz kismindan tabanina kadar boyuna ¢izgili, kaliptra diiz

veya hafifce tiiylii, sporlar 18-24 um............oooiiiiiiiiii e, O. afine
Kapsiil silindirik, Ekzostom disleri dik ve genelde 16 tane, endostom disleri
Y | SO O. laevigatum
Kapsiil kiit uclu, Ekzostom disleri dik, endostom disleri yok.................. O. rupestre
Dis peristom disleri 16, dik veya hafif egik, kayalar lizerinde gelisen bitkiler........... 9
Dis peristom digleri 8 ¢ift, geriye dogru kivrilmis, genellikle agaglar tizerinde gelisen
DITKIE . .. 8
Seta uzun 2-4 mm, kapsiil periketial yapraklarin iizerinde.................. O. anomalum
Seta 1-1.6 mm, kapsiil periketial yapraklar arasindan hafifce ¢ikint1 yapmas........... 10
Kaliptra tiiylii, gomiilii veya hafif¢ce ¢ikintt yapmis.......................... O. cupulatum
Ekzostom disleri turuncumsu kirmizi, kuru iken kivrilmstir. .............. O. pulchellum
Ekzostom disleri acik kahverengi, kuru iken diiz..................oooil 11

Kaliptra boyunca ince katlanmalar var, kapsiil dereceli olarak setaya ulasiyor, stoma
kapsiil duvar hiicreleri tarafindan gizlenmemis........................cooeeinenii O. pallens
Kaliptra diiz, kapsiil setaya geldiginde birdenbire daraliyor, stoma kapsiil duvar

hiicreleri tarafindan gizlenmis, hemen hemen belirsiz.......................... O. pumilum

**Qrthotrichum affine Schrad. ex Brid.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 68, 85; BAT 1267/10; Ab.
Substrat: Agag tizeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, Cl11, C13); Diinya: Avrupa,
Iskandinavya, Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve B.
Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

**QOrthotrichum anomalum Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 83, 78; BAT 1765/10, 1766/10; Ab.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13, C14); Diinya:
Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Kasmir, Himalayalar, Hon Kong, Japonya, Kanarya
Adalar1, Madeira, K. ve D. Afrika, K. Amerika, Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

+Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 81, 77, 84; BAT 1303/10, 2399/11, 1767/10, 1768/10; A4-
Ab5.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15); Diinya:
Avrupa, Iskandinavya, Izlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K.
Afrika, K. Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 56, 17, 20; BAT 1214/10, 2401/11, 1769/10, 1546/09;
A4,

Substrat: Agag¢ govdesi tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar,
Sibirya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

*Qrthotrichum laevigatum J.E.Zetterst.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 147; BAT 2355/11; A4.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, B6); Diinya: Alaska, K., G. ve O. Amerika, Avrupa, Asya,
Japonya.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik

*QOrthotrichum pallens Bruch ex Brid.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 146; BAT 2403/11; A4.

Substrat: Agag govdesi iizeri

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar,
Gronland, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

*QOrthotrichum pulchellum Brunt.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 146; BAT 2404/11; A4.

Substrat: Agag kokii tizeri.

Dagilimz: Tiirkiye (A2, B6); Diinya: Avrupa, Ispanya, iskandinavya, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: BAT 2405/11; A4.

Substrat: Agag¢ govdesi tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A3, A4, B6, B7, C12); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Cin,
Kanarya Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwagr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 80, 86, 100, 147; BAT 2352/11, 2404/10, 1770/10, 1549/09;
A4-A5.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14); Diinya:
Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika,
Amerika, Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

+Orthotrichum speciosum Nees

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 153, 117, 66; BAT 1173/10, 1499/10, 1785/11; A4-Ab.
Substrat: Agag¢ govdesi tizeri.

Dagilimz: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C13); Diinya: Avrupa, izlanda, Asya, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum striatum Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 155; BAT 2406/11; A4.

Substrat: Agag¢ govdesi tizeri.
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Dagilmi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C13); Diinya: Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Cin, Cezayir, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; yastik.

Ulota D. Mohr

Ulota crispa (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 156, 116; BAT 1341/10, 2407/11; A4.

Substrat: Agag lizeri,

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6); Diinya: Avrupa, Asya, Kanarya Adalari, K.D.

Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; yastik.
HEDWIGIALES Ochyra

Hedwigiaceae Schimp.

Hedwigia P.Beauv.

1- Yaprak ortasi hiicrelerinde 1-4 papillose vardir, yaprak ucuna yakin hiicrelerde 2-5

papillose vardir, yaprak ucu catallt..............oooii 2
Yaprak ortas1 hiicrelerinde 1-2 papillose vardir, yaprak ucuna yakin hiicrelerde
papillose yoktur, yaprak ucu tek Ve SIVIi..........cooiiiiiiiiiiiiiee, H. stellata
Yapragin  u¢ kismindaki hyalin bolge yaprak uzunlugunu %  7-33
kadardir. ... H. ciliata var. ciliata
Yapragim u¢ kismindaki hyalin bolge yaprak uzunlugunu % 22-55

kadardir.........oooiii H. ciliata var. loucophaea

Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv. var. ciliata
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 38, 145, 153, 116, 132, 104; BAT 182/09, 458/09, 1191/10,
1304/10, 2056/11, 2352/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak iizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, B9, Cl11, C13); Diinya: Avrupa, Faroe

Adalari, Polonya, Japonya, Cezayir.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

**Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 100, 146, 104; BAT 575/09, 2354/11, 1774/10; A4-Ab5.
Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Polonya, Japonya,

Cezayir ve Tunus.
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Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

+Hedwigia stellata Hedenés

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 104, 85, 75; BAT 574/09, 1258/10, 2334/11; A4-Ab5.

Substrat: Kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, C11); Diinya: Danimarka, Finlandiya, Norveg, Isvec, Kuzey

Amerika ve Meksika.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

BRYALES Limpr.

Bartramiaceae Schwagr.

1- Govde liggenimsi yapida, yapragin iist kismindaki hiicreler diiz, fakat kutikula lizerinde
belirgin kii¢iik nokta seklinde ¢ikintilar var.................cooooeviiiiiininnini, Plagiopus
Govdeler tiggenimsi degil, yapragin list kismindaki hiicreler mamilloz veya papilloz... 2

2- Yapraklar ovat-lanseolat. ..o Philonotis
Yapraklar linear lanseolat. ... Bartramia

Bartramia Hedw.

1- Bitkiler iist kisimlarda agik yesil, alt kisimlarda kahverengimsi, yapraklar kurudugunda
kivrik, seta 2-3 mm, kapsiiller yapraklar tarafindan gizlenmekte............. B. halleriana
Bitkiler genellikle beyazims: yesil, yapraklar kurudugunda kivrigik, seta 5-25 mm,
kapsiiller yapraklarin iizerinde yiikseliyor..............c.cooeviiiiiiiniininnn. B. pomiformis

Bartramia halleriana Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 132, 158; BAT 27/09, 39/09, 1461/10; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, Cl11); Diinya: Avrupa, Asya, Amerika, Avustralya, Yeni

Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; Mezofit; sciofit; 6bek.

**Bartramia pomiformis Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 39, 79, 132; BAT 206/09, 433/09, 1186/10, 2012/11; A4-

Ab5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, Asya, Amerika, Avustralya,

Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; 6bek

Philonotis Brid.



107

1- Bitki 2-6 mm boyunda, seta CygnouS. ..........c.coeviiiiiiiii e P. cernua
Bitki 0,6-16 cm boyunda, seta dliz.............cooviiiiiiiii e, 2
2- Bitki monoik, kapsiil yaygin, yapraklar diiz ve sert, yapraklarda yer alan hiicrerin alt
kisminda mamillose vardir..............ocoiiiiiiiiii e, P. rigida

Bitki dioik, kapsiil tek tiik vardir, yapraklar yumusak ve narin, yapraklarda yer alan

hiicrerin alt kisminda mamillose nadir olarak vardir ya da yoktur.......................... 3
3- Yapragin ugkismindaki hiicrelerin yalnizca alt kisminda mamillose........................ 4
Yaprak hiicrelerinin oartasinda ya da u¢ kisimlarinda mamillose vardir................... 5

4- Cogu hiicrelerin ug kisimlarinda mamillose vardir, bitki 1-5 cm boyunda..... P. Marchia
Hicrelerin alt ksimlar1 diiz st kisimlarinda mamillose lar vardir, bitki 0,5-1 cm
DOYUNGA. ..., P. arnellii

5- Olgun yapraklar katlanmis degil, yaprak kenar1 diiz ya da tek tiik nadiren disli, yaprak
kenarinda uzun dikdortgenimsi hiicreler vardir..................coooein.L. P. caespitosa
Olgun yapraklar katlanmis, yaprak kenari sirali ve ¢ift digli....................ooi 6

6- Yapraklar spiral seklinde pul gibi kat kat dizilmistir, orta damar yaprak tabanindan
yaprak ucuna kadar diizenli bir sekilde mamillose..........................l P. seriata
Yapraklar spiral seklinde pul gibi kat kat dizilmemistir, orta damar mamillose yok ya da
sadece ters yiizlin de nadiren vardir.............oooiiiiiii i 7

7- Yapraklar 1,8-3 mm uzunlukta, orta damar yapragin genis kisminda 120-240 pum
ENISIIKEC. ...t P. calcarea
Yapraklar 0,5-2 mm uzunlukta, orta damar yapragin genis kisminda 60-120 pm
BONISIIKE. L. 8

8- Bitki ince, yapraklarin altkismi1 yumurtamst ugkismi incelerek sivri birsekilde sonlanir,
orta damar arasira yaprak u¢ kisminda ¢ikint1 yapar................ P. fontana var. fontana
Bitki ince, yapraklar dar mizraks: yada spatula seklinde, orta damar yaprak u¢ hen
altkisminda sonlanir................ocooiiiiiiii e P. fontana var. pumila

**Philonotis arnellii Husn.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 32, 58, 99, 15; BAT 05/09, 378/09, 551/09, 1391/10,

379/09; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4); Diinya: K. Avrupa, izlanda, Kafkaslar, K. Amerika,

Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.
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Philonotis caespitosa Jur.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 144, 145, 146; BAT 2315/11, 2321/11, 1877/11; A4.

Substrat: Islak toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkasya, Asya, Azor
Adalari, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 36, 99, 101; BAT 1213/10, 1778/10, 1779/10; A4-Ab5.
Substrat: Su i¢i toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, B10, C11, C12, C13); Diinya:
Avrupa, Kafkaslar, Iran, Himalayalar, Tibet, Cezayir, K. Asya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

**Philonotis fontana (Hedw.) Brid. var. fontana

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 47, 63; 14, 101; BAT 269/09, 309/09, 412/09, 506/09,
1260/10, 1421/10, 2407/11; A4-A5.

Substrat: Su i¢i toprak {izeri.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10); Diinya: Avrupa, izlanda,
Kafkasya, Asya, Azor Adalari, Kanarya Adalari, Cezayir, Kuzey Amerika ve Gronland.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

Philonotis fontana var. pumila (Turner) Bridel

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 40, 56, 58, 118; BAT 425/09, 1002/10, 1395/10, 1407/10,
2409/11; A4.

Substrat: Islak toprak ve kaya iizeri

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B9, B10, C11); Diinya: Avrupa, Kafkasya, Irak,
Mogolistan, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

Philonotis marchia (Hedw.) Brid.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 38, 16, 105; BAT 297/09, 468/09, 1780/10, 1554/09; A4-
Ab5.

Substrat: Islak toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, A5, C14); Diinya: Avrupa, Ingiltere, Kore, Japonya,
Izlanda, Kafkasya, Asya, Azor Adalari, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.
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Philonotis rigida Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 59, 60, 113; BAT 2408/11, 1781/10, 1782/10; A4.

Substrat: Islak toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, B7); Diinya: Avrupa, Sicilya, Ingiltere, irlanda, Kafkaslar, Liibnan,
Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.

Philonotis seriata Mitt.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 152; BAT 2307/11, 2309/11; A4.

Substrat: Dere kenari 1slak toprak iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C12); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,
Kafkasya, Iran, Sibirya, Himalayalar, Afrika ve Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

Plagiopus Brid.

Plagiopus oederianus (Sw.) H.A.Crum & L.E.Anderson

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24; BAT 268/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Izlanda, iran, K. ve O. Asya, Cin, K.
Amerika, Gronland, Havai.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; 6bek.

Bryaceae Schwigr.

1- Bitkiler biiyiik, rizom benzeri bir gdvdeye sahip, spatula benzeri iist yapraklar rozet

seklinde dizilmis, yaprak kenari iist kisimlarda biiyiik disli...........cccceeeene Rhodobryum
Bitki yukaridaki gibi degil, kiigiik, yaprak kenar1 list kisimlarda diiz veya hafifce
14 ] P Bryum

Bryum Hedw.

1- Yaprak ucu hyalin, siirgiinler kuruyken giimiisi beyaz renkte................. B. argenteum
Yaprak ucu hyalin degil, stirglinler kuruyken farkli renklerde.......................... 2

2- Yapraklar gdvde etrafinda spiral bir sekilde kivrilmis, yapraklarin en genis yeri ortasinin
UZETINAR. . . et B. capillare
Bitkiler yukaridaki gibi degil............cooiiiiiiii e 3

3- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant yok, yaprak ortasinda
hiicreler 8-12 x 60-80 um, bitkilerde metalik bir parlaklik var.................. B. alpinum

Yaprak kenarinda bant var, hiicreler daha kisa ve kalin, metalik parlaklik yok............ 4
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4- Yaprak dar yumurtamsi yaprak kenart dliz..............ooooiiiiiiiiii 5
Yaprak oldukga dar yaprak kenar1 diiz yadakivrik...........ooooiiiiiiiiiiiii 6
5- Yapraklar 1slak iken diiz, yaprak ortasi hiicreler 20-60 um genisligindedir. B. schleicheri
6- Yaprak taban hiicreleri tisttekiler ile ayni renkte..............ccoooiiiiiiiiiiiii 7
Yaslt yapraklarda taban hiicreleri kirmizimsu, tistteki hiicrelerden farkli renkte.......... 9

7- Yaprak kenarinda bant olusturan hiicreler 2-3 tabakada, ugta ¢ikint1 yapan orta damar ile
{314 1 | SR B. donianum
Yaprak kenarinda bant olusturan hiicreler, u¢ta c¢ikinti yapan orta damar ile
L0739 51311 )0 PP 8

8- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalarvar.............................. B. moravicum

9- Bitki mat yesil renktedir, yaprak kenarinda belirgin bir bant vardir, orta damar bariz
birsekilde yaprak ucundan ¢ikinti yapar..............cooeeeiiiiiiiiiiinnn.. B. caespiticium

Bitki pembemsi kirmizi renktedir, yaprak kenarin kivrilmistir ve bant vardir... B. pallens

10- Siirgiinler 1slak iken julaceous, rizoitler sik ve kabaca papillose................ B. elegans
Siirgiinler 1slak iken julaceous degil, rizoitlerin ugkismi papillose....................... 11
11- RizoIdal geMIMA VA . ... ..ot 12
Rizoidal gemma YOK. ..o 13
12- Gemma kirmizi renktedir, yapraklar spiral seklinde dizilmistir............ B. torquescens
13- Bitkinin iistkismin da ki yaprak alt kisma gore biraz iri.................cooviiiiiiii 14
Bitkinin tistkismin da ki yaprak alt kisma gore bariz daha iri ve sik...................... 15

14- Bitki 0,5-1,5 cm boyunda, yaprak kenarinda belirgin bir bant var, yaprak ortasi

hiicreler 8- 16 um genigliktedir...............coooiiiiii i B. elegans
Bitki 1-10 cm boyunda, yaprak kenarinda belirgin bir bant var............................ 21
15- Yapragin alt kisminda yer alan hiicreler, digerleri ile ayni renkte........................ 16
Yapragn alt kisminda yer alan hiicreler kirmizi renktedir..........................ool. 17

16- Bitki yesil renkte, yapraklarin kenarinda ki bant 2 yada daha ¢ok sira hiicreden olusur,

bitki sucul ortamda geliSir.............oeiiiiiiii i B. uliginosum
17- Sporlar yogun bir sekilde papillose, koyusiyah renktedir................ B.archangelicum
Sporlarin yalnizca kenarlar1 papillose ve acik renktedir.....................ooooin 18
18- BItKI QIOTK. ..ot 19
BItKi MONOTK. ... 20

19-Yash yapraklarda yaprakgin altkismin da ki hiicreler kirmizi renktedir, yaprak

kenarinda belirgin bant var, yaprak kenar1 diiz kapsiil tubinate............ B. turbinatum
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20- Yaprak kenarlarinda bant belli belirsiz, sporlar 18-20 pm................. B. intermedium
21- Bitki dioik, yaprak ortas1 hiicreler 20-24 um genislikte.............. B. pseudotriquetrum
Bitki sinoik, yaprak ortasi hiicreler 12-16 um genislikte...................ccoooiiiiin 22
22-SPOrlar 14-16 M. ..o B. creberrimum
SPOrIar 18 =22 M. ...t B. pallescens

23- Rizoidal gemma yok, yaprak larin gévdeye tutundugu kisimda gemma var gemmalarin
hiicre duvaru 2-3 um kalinlikta, orta damar 45-75 pm genislikte yaprak
taDANINAA. . ... e e B. rubens

Bryum alpinum Huds. ex With.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 152, 153; BAT 2278/11, 1878/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15); Diinya:

Avrupa, Asya, Makaronezya, Fas, Uganda, G. Afrika, Madagaskar, K. Amerika, Meksika,

Avrjantin, Peru.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum archangelicum Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 153,.BAT 199/09, 2266/11, 2268/11, 151/09, 283/09,

1476/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, izlanda, Asya, Kuzey

Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum argenteum Hedw.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 51, 101; BAT 2409/11, 2410/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri ve kaya lizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14),

Diinya {izerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Bryum caespiticium Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 141, 148; BAT 2276/11, 2347/11; A4.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),

Diinya {izerinde yaygindir.
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Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum capillare Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 38, 156, 19, 123, 75, 77, BAT 122/09, 4406/09, 1188/10,
1114/10, 1144/10, 2027/11, 2045/11; A4-Ab5.

Substrat: Kaya {izeri, toprak iizeri ve agag¢ kokii iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Diinya
lizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Bryum creberrimum Taylor

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 67, 81; BAT 1114/10, 1224/10, 1372/10; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B7, B8, B9, Cl11, C13); Diinya: Avrupa, Izlanda, K.
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Bryum donianum Grev.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 75, 99; BAT 2411/10; A5.

Substrat: Islak kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13, C14); Diinya: Avrupa, Kibris, Asya,
Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum elegans Nees

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 146; BAT 2325/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,
Izlanda, Kafkasya.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

**Bryum intermedium (Brid.) Blandow

istasyonlar; Etiket no; Kare: 84, 77; BAT 1414/10, 1471/10; A5.

Substrat: Nemli toprak tizeri

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B7, C11, C12); Diinya: Isveg, Norveg, Asya, Afrika, Kanada,
Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; 6bek.

Bryum mildeanum Jur.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24; BAT 1319/10, 1522/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilmi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B7, Cl11, C13, C14); Diinya: Isves, Norveg, Asya,
Makoronezya, Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Bryum moravicum Podp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 57, 58, 15, 80, 81; BAT 11/09, 1104/10, 1136/10, 1219/10,
2412/11; A4-Ab.

Substrat: Agag lizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C13): Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkaslar,
Asya, K. Amerika, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Bryum pallescens Schleich. ex Schwagr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 33, 101, 156; BAT 390/09, 280/09, 301/09, 126/09,
544/09, 1343/10; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15); Diinya:
Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkasya, Kibris, Asya, K., G. ve O. Amerika, Grénland.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn. et al.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 144, 146, 153, 154, 15; BAT 392/09, 271/09, 289/09,
155/09, 147/09, 492/09, 1122/10, 1428/10, 2413/11, 2317/11, 2316/11; A4.

Substrat: Su i¢i toprak {izeri,

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Diinyanin
iliman ve soguk bolgelerinde genis bir dagilim gosterir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

**Bryum rubens Mitt.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 100; BAT 230/09, 1465/10; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiurkiye (Al, A2, A4, B6);, Diinya: Avrupa, Azerbaycan, Hindistan, Japonya,
Afrika, Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum schleicheri DC.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 139, 146, 147, 99, 101, 76; BAT 609/09, 610/09, 1165/10,
1398/10, 1355/10, 1479/10, 1506/10, 1343/10, 1355/10, 2322/11, 2328/11; A4-Ab5.
Substrat: Dere kenar1 su i¢i toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, AS, B7, B8, C12, C13, C15); Diinya: Orta Avrupa.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; obek.

Bryum torquescens Bruch. & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 154, 155, 115, 127; BAT 151/09, 2039/11, 2133/11; A4,

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, B9, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kibris,

Asya, Pakistan, Nepal, Cin, Azor Adalari, Kanarya adalari, Afrika, Kuzey Amerika,

Meksika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryum turbinatum (Hedw.) Turner

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 143, 148; BAT 2341/11, 2414/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C13, C15); Diinya: Avrupa, Isveg,

Norveg, Kafkasya, Asya, Ekvador, Peru, Sili ve Arjantin.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

+Bryum uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 74, 68, 144; BAT 1078/10, 1391/10, 1422/10, 1432/10,

2415/11; A4-A5.

Substrat: Su i¢i toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, C11); Diinya: Avrupa, Iskandinavya, Faroe Adalari, Sibirya,

Himalayalar, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Rhodobryum (Schimp.) Limpr.

1- Diskisim yer alan yapraklarin u¢ kisminda ince uzun hiicrelerden dar bir bant vardir, bu
yapraklarda ickisim daki yapraklardan daha belirgin, orta damar yaprak ucunun hemen
altinda sonlanir ya da yaprak ucundan ¢ikint1 yaparak sonlanir............... R. ontariense
Diskisim yer alan yapraklarin u¢ kisminda ince uzun hiicrelerden genis bir bant vardir,
bu yapraklarda ickisim daki yapraklardan daha belirgin, orta damar yaprak ucunun hayli
altinda yada yaprak ortasina yakin sonlanir....................oooo, R. roseum

Rhodobryum ontariense (Kindb.) Kindb.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 35; BAT 2416/10; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Meksika, Kuzeydogu Avrupa,

Asya, Hindistan, Japonya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; bek.

Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 53, 125; BAT 2417/11, 2418/11; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, B. Sibirya, Cin, Japonya, Alaska, Kanada.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; bek.

Mielichhoferiaceae Schimp.

1- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerden olusan bir bant yok, yaprak kenari kiiciik disli,
hiicreler uzun, boyu eninin 2 katindan fazla.......................oooii Pohlia
Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant var, yaprak kenari diiz veya
hafif digli, yapraklar ovat, yaprak ucu akut veya apikulat..................... Epipterygium

Epipterygium Lindb.

**Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 50, 51, 52, 54, 46, 128, 133, 134, 105; BAT 472/09, 540/09,

2104/11, 2127/11, 2185/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak iizeri,

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, Cl1); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Liibnan,

Himalayalar, Tayvan, Japonya, Makaronezya, Fas, Cezayir, Tunus, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Pohlia Hedw.

1- Yapraklarin gévdeden ¢iktiklar1 yerde yaprak dip kisminda ¢esitli gemmalar vardir..... 2
Yapraklarin govdeden c¢iktiklar1 yerde yaprak dip kisminda gemmalar yoktur yada
yalnizca rizoitler tizerinde Vardir..............oiiiiiiiiiiii e 3

2-Yapraklar mizraks1 ve neredeyse eni boyuna yakin, yaprakkenari yaprak ortasindan

dipkisma dogru disliyaprak dipkisminda 1-2 gemmavar....................... P. proligeria
3- Yaprak ortas1 hiicreler genis, 12 pm den enis..........cooveivriiiiiiiiiiiiiiiiiaieennnns 4
Yaprak ortasi hiicreler dar, 12 um den dahadar....................coooiii 5

4- Yapraklar yumurtams1 mizraksi ya da kisa mizraksi, bitki parlak renkte, yaprak ortasi

hiicreleri kii¢iik baklava dilimi seklinde.......................ooooviinal. P. wahlenbergii
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Yapraklar dar mizraksi, bitki koyu renkte ve 1,5-2 cm boyunda............. P. melanodon
5- Bitki oldukga parlak ve diizgiin gériinlimlii, ¢ok fazla rizoit var............................. 6
Bitki parlak ve diizgiin goriiniimlii degil, ¢ok az rizoit var....................ooooeviinnnn. 7

6- Peristom disleri sar1 ve papillose var, yapraklar yumurtamsi mizrak seklinde, periketal
yapraklar dar Ve UZUN. ... ..o e P. cruda

7- Biitiin bitkide neredeyse yapraklar esit biiylikliikte, kapsiiliin uzun bir boyun kismi

Bitkinin istkindaki yapraklar atkistmdaki yapraklardan olduk¢a biiyiik, kapsiil kisa

SHINAINIK. ... 9
8- Bitki koyu yesil, goriiniimii diizgiin ve parlak degil............................... P. elongata
Bitki sarimsi yesil, goriiniimii diizgiin ve parlak.....................coeeene P. longicollis
9- Kapsiil kugu boynu gibi kivrimli ve kisa silindirik..................... P. nutans

Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 7, 165, 94; BAT 43/09, 2392/11, 1558/09; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalar, izlanda, Azores, Asya, Cezayir, Afrika, K., G. ve O. Amerika, Avustralya,
Antartika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Pohlia elongata Hedw.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 26; BAT 257/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, C11, C12, C13); Diinya: Iskandinavya, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkasya, Asya, Makaronezya, Afrika, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Pohlia longicollis (Hedw.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26; BAT 257/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Asya(Japonya), Avrupa, Kuzey yarim kiire.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Pohlia melanodon (Brid.) A.J. Shaw

istasyonlar; Etiket no; Kare: 65; BAT 307/09; A4.

Substrat: Nemli toprak tizeri.
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Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B10, C11); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kibris, Kuzey ve Orta Amerika, Kanarya Adalari, Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: BAT 2418/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, C13); Diinya: Avrupa, Asya, Giiney Afrika, Amerika,
Antartika, Avustralasya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Pohlia proligera (Kindb.) Lindb. ex Broth.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 141; BAT 2311/11; A4.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A4); Diinya: Avrupa, Azores, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L.Andrews

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 165; BAT 294/09, 2292/11; A4.

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12); Diinya: Avrupa, izlanda, Gronland,
Kafkaslar, Asya, Kibris, Cezayir, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Mniaceae Schwagr.

Mnium Hedw.

1- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant yok.............. M. stellare
Yaprak kenarmda bir Dant Var. ... 2

2- Orta damarin ters yiiziinde ¢ok sayida, keskin sivri uglu dis vardir........................ 3
Orta damarin ters yiizii diiz ya da ¢ok az ve kiit tiglu dig vardir............................ 6

3- Orta damar genellikle yaprak ucunun hemen altinda sonlanir.............................. 4
Orta damar yaprak ucunun hayli altinda sonlanir..................o.ooi 5

4- Bitki 5-6 cm boyunda, yaprak ortasi hiicreleri az ¢ok dikdortgenimsi...... M. spinosum
Bitki 1-2 cm boyunda, yaprak ortasi hiicreleri karemsi, yaprak ortasi hiicreleri 14-18
um, kollenkimatoz degil...............coooveiiiiiiiiii i M. Thomsonii

5- Orta damar belirgin bir sekilde yaprak ucunun hayli altinda sonlanir, yaprak ortasi

hiicreleri dortgenimsi yada altigenimsi, hiicre duvari koselerde incelmemis. M. hornum
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Orta damar yapragin ucunun hemen altinda sonlanir, yaprak ortast hiicreleri
yuvarlagimsi, hiicre duvari koselerde incelmis............................ M. lycopodioides

6- Yapraklar kuru iken belirgin birsekilde kivrik, siirgiinler 1-3 cm
UZUNIUKEA. . ..o M.spinulosum
Yapraklar kuru iken ¢ok az kivrik yada degil, yaprak ortast hiicreleri 18-28 um,
KOHENKIMALOZ. .. .. ..o e, M. marginatum

**Mnium hornum Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 73, 100, 66, 153, 154; BAT 148/09, 149/09, 1092/10,

1461/10, 2419/11; A4-A5.

Substrat: Islak kaya tizeri ve 1slak toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4); Diinya: Avrupa, Azor ve Faroe Adalari, izlanda, Japonya,

K.D. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; Turf.

**Mnium lycopodioides Schwiagr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 68, 155, 94; BAT 43/09, 508/09, 1021/10, 1117/10; A4-Ab.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4); Diinya: Alaska, Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa

ve Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Mnium marginatum (Dicks.) P.Beauv.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 142, 126; BAT 1138/10, 1203/10, 1352/10, 1486/10,

2307/11; A4-A5.

Substrat: Islak toprak iizeri ve 1slak kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar,

Sibirya, Himalayalar, Cin, Gronland, K. Amerika, Meksika, Guatemala, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Mnium spinosum (Voit) Schwiégr.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 70, 20; BAT 565/09, 620/09, 1190/10, 1208/10, 1140/10,

1095/10; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, izlanda, Asya, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit, mezofit, sciofit; turf.

+Mnium spinulosum Bruch & Schimp.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 68, 70, 80, 81; BAT 1028/10, 184/10, 1085/10, 1096/10,

1133/10, 1188/10, 1238/10, 1419/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2); Diinya: Japonya, Cin, italya, Kafkaslar.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

**Mnium stellare Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 71, 141, 142, 123, 101, 100; BAT 422/09, 656/09,

1027/10, 1022/10, 1069/10, 1099/10, 2035/11, 2311/11; A4-Ab5.

Substrat: Toprak {izeri ve kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,

Kafkaslar, Sibirya, Himalayalar, Japonya, K.D. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit; turf.

**Mnium thomsonii Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 154, 71, 72, 100; BAT 37/09, 461/09, 1783/10, 1785/10,

1784/10; A4-A5.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, K. ve O. Asya,

Cin, Gronland, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Cinclidiaceae Kindb.

Rhizomnium (Broth.) T.J.Kop.

1- Govdede kiigiik tiily benzeri yapilar yok, yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin
olusturdugu bant 3-4 tabaka, yaprak ortast hiicreleri  12-20 um
genisliginde. ... R. punctatum

2- Govdede kiiclik tily benzeri yapilar var, yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin
olusturdugu bant genelde tek tabaka, yaprak ortas1 hiicreleri 15-40 pm
genisliginde. ... ..o R. magnifolium

*Rhizomnium magnifolium (Horik.) T.J.Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 60; BAT 1393/10; A4.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, B6); Diinya: Avrupa, Sibirya, Himalayalar, Japonya, Kore, K.

Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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**Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 73, 24, 26, 66, 68, 146, 168; BAT 283/09, 389/09, 591/09,
1025/10, 1054/10, 1127/10, 1784/10, 1785/10, 1419/10, 2324/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Iran, Sibirya, Madeira, Azor Adalari, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Plagiomniaceae T.J. Kop.

Plagiomnium T.J.Kop.

1-  Yapraklar uzunca dil seklinde, 1slandiginda enine dalgali, yaprak ortasi hiicreleri 10-

16 um genisliginde.........ooveiniii i P. undulatum
Yapraklar ovat, dalgali degil veya ¢ok az dalgali, yaprak ortas1 hiicreleri 15-50 pm
GENISIIZINAC. ...\t e 2
2-  Yapragin dip kosesi bir ¢IKINt YapmIS. .. ...ooviiniitiitiit i 3
Yapragin dip kosesinde bir ¢ikint1 yok veya belirsiz derecede...................oovnen. 6
3- BItKEAIOIK. .. e 4
BitKi SYNOIK. ... e 5

4-  Yaprak dip kosesi darca ¢ikint1 yapmis, yaprak ortasi hiicreleri 30-45 pm genisliginde,
boylar1 enlerinin 1.5-2 kat1 kadar, verimsiz govdeler egik.......................... P. afine
Yaprak dip kosesi belirgin ¢ikint1 yapmis, yaprak ortasi hiicreleri 15-35 pm
genisliginde, boylar1 enlerinin 2-3 kat1 kadar, verimsiz gévdeler dik......... P. elatum

5-  Yaprak dip kosesi ¢ikinti yapmis, yaprak ortasi hiicrelerinin boylar1 enlerinin 1-1.5
Katt Kadar. ... ..o P. medium

6-  Bitkiler dioik, kapsiil kapagi koni sekilli, hiicreler orta damara dogru genisliyor, hiicre
duvarlari belirgin bir seklide poroz............ccooviviiiiiiiiiiiiiieii P. ellipticum
Bitkiler synoik, kapsiil kapagi rostrat, hiicreler belirsiz sekilde orta damara dogru
genigliyor, hiicre duvarlari belirsiz bir sekilde poroz........................ P. rostratum

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 128, 130, 30, 33, 153, 155; BAT 94/09, 107/09, 133/09,
532/09, 348/09, 362/09, 1154/10, 1435/10, 2212/11, 2183/11, 2159/11; A4.

Substrat: Toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, B. Rusya,

Kafkaslar, fran, Madeira.
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Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

**Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J. Kop

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 74, 67, 68, 156, 113, 122; BAT 94/09, 107/09, 133/09,
532/09, 348/09, 362/09, 1154/10, 1435/10, 1786/10, 1787/10, 2212/11, 2183/11, 2159/11;
A4-A5.

Substrat: Toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkasya, Sibirya, Himalayalar, Asya, Afrika,Kenya, Uganda, Gronland, Meksika ve
Kiiba.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

**Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 141, 142, 100, 101; BAT 585/09, 1116/10, 1157/10, 1242/10,
1197/10, 1119/102307/11, 2309/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, Sicilya, B. Rusya, Faroe
Adalar, {zlanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.

**Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 25, 28, 35, 66, 128, 99; BAT 76/09, 293/09, 197/09,
308/09, 516/09, 1146/10, 1150/10, 1324/10, 2090/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B9); Diinya: Avrupa, Faroe Adalar, izlanda,
Kafkaslar, O. ve K. Asya, Japonya, K. Amerika, Gronland, Patagonya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit, sciofit; turf.

**Plagiomnium medium (Bruch & Hedw.) T.J. Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 67, 71, 156, 167, 130, 82; BAT 29/09, 128/09, 156/09,
1061/10, 1087/10, 1364/10, 1433/10, 2065/11, 2199/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, ispanya, Iskandinavya, Faroe
Adalar1, Kafkasya, Sibirya, Kore, Japonya, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J.Kop.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 2, 31, 35, 146, 147, 167, 81, 85; BAT 03/09, 344/09,
364/09, 1465/10, 1354/10, 1099/10, 1243/10, 2180/11, 2188/11, 2357/11, 2356/11; A4-A5.
Substrat: Nemli toprak {izeri ve 1slak kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, AS, B6), Diinya iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
**Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 23, 25, 30, 31, 36, 38, 45, 47, 52, 55, 61, 63, 65, 69, 71, 144,

150, 153, 156, 113, 135, 168, 94, 99, 101, 75, 80, 87, 90, 89; BAT 539/09, 636/09, 564/09,

1464/10, 1203/10, 1198/10, 494/09, 153/09, 145/09, 148/09, 156/09, 1006/10, 1484/10,

1060/10, 1241/10, 1193/10, 1404/10, 1075/10, 1054/10, 1205/10, 1121/10, 1056/10,

1158/10; A4-A5.

Substrat: Toprak {izeri ve kaya tizerini orten toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,
izlanda, Kafkaslar, G.B. Asya, Makaronezya, K.B. Afrika, Etiyopya.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt

Fontinalaceae Schimp.

Fontinalis Hedw.

1- Ana govdenin ortasindaki yapraklar ortadan katlandiginda 3.5-5.5 X 1-1.3 mm
boyutlarinda, yaprak ortasi hiicreleri 12-19 pm
geniSliZINde. .....ccovviiiiieii e F. antipyretica subsp. antipyretica
Ana govdenin ortasindaki yapraklar ortadan katlandiginda 2.4-3.6 X 0.45-0.70 mm
boyutlarinda, yaprak ortast hiicreleri 10-12 um
genisliginde. ..o F. antipyretica subsp. gracilis

Fontinalis antipyretica Hedw. subsp. antipyretica

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55; BAT 2420/11; A4.

Substrat: Su i¢i kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kafkaslar, Makaronezya, G.Afrika, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

*Fontinalis antipyretica Hedw. subsp. gracilis (Lindb.) Kindb.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 56, 113; BAT 2421/11, 1788/10; A4.

Substrat: Su i¢i kaya {izeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, C12); Diinya: Avrupa, Sibirya, Faroe Adalari, Japonya, Kore.

Ekolojisi: Subnétrofit, reofit, fotofit; sucul uzanan.

Cli
Cli

maciaceae Kindb.
macium F.Weber & D.Mohr

**Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 152, 154, 130, 128, 127, 99, 100, 101; BAT 596/09, 602/09,
615/09, 1243/10, 1250/10, 1260/10, 1283/10, 2065/11, 2075/11, 2100/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimz: Tiirkiye (A2, A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Asya,

Kuzey Amerika, Gronland, Avustralya ve Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; dendroit.

Amblystegiaceae Kindb.

1-

2-

8-

Govdeler parafillali........ ..o 2
Govdelerde parafilla YOK. .........oviniiiii e 3
Govde yapraklar diiz veya hafifce konkav................o. Cratoneuron
Govde yapraklarinda giiglii sekilde boyuna katlanmalar var.................. Palustriella
Yapraklar ¢ogunlukla kiit bir sekilde bitiyor, dip kose hiicreleri opak, sarimsi veya
KaNVErENGIMSI. ... e Hygrohypnum
Yapraklar farkli sekilde sonlaniyor, dip kdse hiicreleri farkl: sekillerde.................. 4
Orta damar oldukga kalin, yaprak tabaninda 40 pm den daha genis, yaprak ucu akute
(0173 | TP Hygroamblystegium
Orta damar oldukga ince, kisa bir sekilde sonlanir, yaprak ucu akute..................... 5)
Yapraklar genis taban kismindan sonra birdenbire daralarak sonlaniyor, yaprak ucu
kanal OlUStUITYOT. . ...ttt Campyliadelphus
Yapraklar dereceli olarak SOnlantyor...............coouiiuiiiiiii e 6
Govde yapraklar: genelde 1 mm’den kiigik..................oooinl. Amblystegium
Govde yapraklart 1 mm’den bliiyliK. ..o 7
Yapraklarda boylu boyunca katlanmalar var, yaprak kenar1 digli................. Sanionia
Yapraklar diiz, yaprak kenart hemen hemen diiz.....................c 8

Yaprak dip kose hiicreleri siskin ve hyalin, yapraklar baskilanmamis... Drepanocladus

Amblystegium Schimp.

1-

Ortadamar yapragin yarisindan fazla ve belirgin .A. serpens

Ortadamar yok veya yapragin yarisina kadar uzanmiyor .2
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2- Kapsiiller egik, neredeyse yatay, yapraklar ortadamarsiz .A. confervoides

+Amblystegium confervoides (Brid.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 67, 71; BAT 1010/10, 1027/10, 1057/10; A4-Ab5.

Substrat: Dere kenari 1slak toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2); Diinya: Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.

**Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66 ,67, 115, 117; BAT 1020/10, 1062/10, 1275/10, 1481/10,

2032/11; A4-A5.

Substrat: Dere kenari ¢lirlimiis agagkokii tizeri ve 1slak toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Izlanda,

Asya, Japonya, Cezayir, Gronland, Amerika, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.

Campyliadelphus (Kindb.) R.S.Chopra

1- Yapragin altkisminda kulakg¢iklar vardir, orta damar bazen tek bazen catallidir, tek
oldugu zaman yapragin yarisina yada %’ii ne kadar uzanir, yapragin yalniz dipkismina
yakin yerleri dislidir. ... C. Chrysophyllus
Yapragin altkisminda kulakgiklar vardir, orta damar daima tekdir ve yaprak ucunda
sonlanir, yapragin yaprakdipkismindan yukariya kadar dislidir................... C. elodes

**Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 141, 142, 66, 67, 70, 122, 94, 95, 101; BAT 500/09, 1036/10,

1063/10, 1027/10, 1330/10, 1511/10, 1519/10, 2022/11, 2320/11, 2327/11, 2370/11; A4-

Ab5.

Substrat: Nemli Toprak {izeri ve kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, O. Asya,

Himalayalar, Cin Kore, Japonya, N.Afrika, Meksika, Sibirya, Kolombiya, Guatemala,

Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sacak.

** Campyliadelphus elodes (Lindb.) Kanda

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 105; BAT 1701/10, 700/09; A5

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye; Diinya: Avrupa, Iskandinavya, Himalayalar, Sibirya ve Japonya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sacak.
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Campylium (Sull.) Mitt.

1- Bitki genellikle dik, govde yapraklart 2-3,6 mm uzunlukta, yapragin dipkisminda
kulakgiklar vardir, yapragin dip kismi genis, yapragin u¢ kisma dogru % 40-65 daralir
sivri birsekilde SONIanir...............oiiiiii i C. stellatum
Bitki genellikle yerparalel olarak yatar, govde yapraklari 1,5-2 mm uzunlukta,
yapragin dipkisminda kulakg¢iklar vardir, yapragin dip kismi genis, yapragin u¢ kisma
dogru % 55-75 daralir sivri birgekilde sonlanir......................o C. protensum

**Campylium protensum (Brid.) Kindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 145, 146, 147, 149, 117, 80; BAT 492/09, 1216/10, 1492/10,

1439/10, 1512/10, 1513/10, 2247/11, 2324/11, 2325/11, 2329/11, 2357/11; A4-Ab5.

Substrat: Islak kaya tizeri ve 1slak toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4); Diinya: Avrupa, Iskandinavya, Faroe Adalari, izlanda,

Kafkaslar, Sibirya, Kasmir, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sacak.

**Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 73, 99, 67, 145; BAT 1426/10, 1434/10, 1789/10,

1790/10, 1791/10; A4-A5.

Substrat: Nemli toprk izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, C13); Diinya: Avrupa, Faroe adalari, izlanda, Kafkaslar, Asya,

Kuzey Amerika, Gronland, Meksika, Guatemala, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sacak.

Cratoneuron (Sull.) Spruce

**Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 59, 66, 67, 69, 71, 144, 169, 101; BAT 1077/10, 1078/10,

1050/10, 1478710, 2422/11, 2423/11; A4-A5.

Substrat: Su i¢i toprak iizeri ve su i¢i kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15);

Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, K.

Amerika, Meksika, Ekvador, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sacak.

Drepanocladus (Miill.Hal.) G.Roth

**Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 73, 74, 59, 66, 69, 146, 154; BAT 2334/11, 1781/10, 1782/10,
1783,/10, 1784/10, 1852/11; A4-A5.

Substrat: Su i¢i toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, B9, B10); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, K. ve O. Asya, N Amerika, Gronland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni.

Hygroamblystegium Loeske

1- Bitki agik yesil renkli, orta damar yaprak ucuna kadar uzanir, gévde yapraklar 1-1,4
MM UzZUNTUKLR. ... H. varium
Bitki koyu yesil renkli, orta damar yaprak 3/4’1 ne kadar uzanir, gévde yapraklart 1,2-

2,2 MM UZUNTUKLA. < . oot e e e e, H. humile

Hygroamblystegium humile (P.Beauv.) Vanderp., Goffinet & Hedenis

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 67, 68, 75, 79; BAT 1002/10, 1009/10, 1025/10, 1121/10,
1150/10, 1526/11; A4-Ab5.

Substrat: Dere kenari 1slak toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, Cl11, C12, CI13); Diinya: Avrupa,
Iskandinavya, izlanda, Kafkaslar, Iran, Himalayalar, Sibirya, Yeni Gine, Kuzey Amerika
ve Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

**Hygroamblystegium varium (Hedw.) Monk.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 68, 70, 85, 123; BAT 1010, 1054/10, 1070/10, 1243/10,
2034/11; A4-A5.

Substrat: Dere kenart 1slak toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl11, C13); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,
Izlanda, Kafkaslar, iran, Himalayalar, Sibirya, Cin, Azor Adalari, Cezayir, Hayiti.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Hygrohypnum Lindb.

1- Yaprak UCU @KULE. ... e e e 2
Yaprak UCU ODTUS. ...t e 3

2- Orta damar yapragin 1/2-3/4 i kadar uzanir, Yaprak dip kose hiicreleri iri ve

yuvarlagimsi kare ve seffaftir..................ooo H. luridum
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Orta damar yapragin 1/4 iine kadar uzanir ya da yoktur, Yaprak dip kose hiicreleri iri
ve yuvarlagimsi kare ve sarimsi turuncu renktedir............................. H. eugyrium

3- Orta damar ¢ift ve yapragin yarisina kadar uzanabilir, yaprak kenar altkisimda diiz
yaprak ucuna dogru dislidir................ooeiiiiiii H. duriusculum

*Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D. W. Jamieson

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 128; BAT 2079/11; A4.

Substrat: Su i¢i kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1); Diinya: Avrupa, Iskandinavya, izlanda, Kafkaslar, Asya, Kasmir,

Cin, Japonya, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; piiriizlii hali.

**Hygrohypnum eugyrium (Schimp.) Broth.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 31, 116, 167, 94, 99, 105; BAT 248/09, 386/09, 531/09,

627/09, 1531/10, 2081/11, 2107/11; A4-AS5.

Substrat: Dere kenart 1slak toprak tizeri ve kaya tizeri.

Dagilim:: Tiirkiye (A4, C11); Diinya: Avrupa, isveg, Faroe Adalari, Asya, Japonya, Kuzey

Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; amfifit; fotofit; piiriizli hal.

**Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 67, 117, 134, 77, 80, 79; BAT 1077/10, 1194/10, 1269/10,

1413/10, 1475/10, 2123/11, 2144/11, 2230/11; A4-A5.

Substrat: Su i¢i kaya lizeri

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,

Sibirya, Kesmir, Cin, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; piiriizlii hali.

Palustriella Ochyra

1- Yaprak hiicrelerinde uzun konik popillose lar var ozellikle gen¢ yapraklarda, hiiclerin
uzunlugu yaklagik olarak genisliginin 3-6 kati kadar, yiiksek rakimlarda
NAAITTIT . .., P. decipiens
Yaprak hiicrelerinde popillose yok ya datektiik kisadir, hiiclerin uzunlugu yaklagik
olarak genisliginin 9-15 kat1 kadar, ve oldukga yaygindir.....................cooeinii. 2

2- Yandallar diizglin ve tiysi dallanma yapar, govde yapraklar1 kalpsi Tti¢gen

SEKIINAEAIN. ... P. commutata
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Yandallar diizensiz dallanma yapar, govde yapraklari yumurtamst mizrak seklindedir,
geng yapraklar saga sola kKivrilmistir.............ooooiiiiiiiiii i P. falcata
**Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 71, 144, 146, 152, 113; BAT 230/09, 1210/10, 2424/11;
A4-A5.
Substrat: Su i¢i toprak ve kaya iizeri.
Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C15); Diinya: K.
Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, B. Asya, Kesmir, Tibet, Japonya, Madeira, K.
Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.
*Palustriella decipiens (De Not.) Ochyra
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 113; BAT 1183/10; A4.
Substrat: Su i¢i toprak {izeri.
Dagilimz: Tiirkiye (B9, B10); Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya ve Japonya.
Ekolojisi: Asidofit; amfifit; fotofit; piiriizli hal.
Palustriella falcata (Brid.) Hedenis
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 153; BAT 54/09; A4.
Substrat: Dere kenari 1slak toprak iizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C15); Diinya:
Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Himalayalar, Cin, Afrika ve Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.
Sanionia Loeske
Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske
1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 2, 4, 26, 27, 66, 69, 14, 99, 101, 104, 105; BAT 266/09,
560/09, 587/09, 531/09, 1503/10, 1498/10, 1069/10, 1226/10, 1012/10, 1427/10, 1531/10,
1047710, 1403/10, 14011/10, 1300/10, 2425/11; A4-A5.
Substrat: Toprak iizeri ve ¢iirlimiis aga¢ kokii tizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS5); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, K. ve O. Asya, Kesmir, Cin, K. Amerika, Gronland, Meksika.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; sacak.
Calliergonaceae (Kanda) Vanderp., Hedenés, C.J.Cox & A.J.Shaw
+Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rubers
istasyonlar; Etiket no; Kare: 71,70, 146; BAT 1183/10, 1786/10, 1867/11; A4-Ab5.
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Substrat: Su i¢i toprak iizeri.

Dagilimz: Tiirkiye (B9, B10); Diinya: Kuzey Avrupa, Fareoe adalari, izlanda, Kafkaslar,
Kuzey Amerika, Yeni Gine, Bolivya, Kolombiya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; amfifit; fotofit; piiriizli hal.

Leskeaceae Schimp.

1- Yaprak hiicreleri diiz veya hafifce papilloz..............ccooiiiiiiiiiii 2
Yaprak hiicreleri yok yada en azindan sirt kisminda papilloz.............................. 4
2- Yaprak hiicrelerinde papillose YoK. ... Ptychodium
Yaprak hiicrelerinde papillose hafifce var...............coooiiiiiiiii i, 3
3- Orta damar yaprak ortasinda sonlanir....................oooeviiiiininnannnnn. Pseudoleskeella
Orta damar yaprak ucunda sonlanir..................ooooiiiiiiiiiiiii e, Lescuraea

4- Yaprak ucu akuminat, bitkiler tas veya kayalar {izerinde gelisiyor, papillalar merkezi
el .o Pseudoleskea

Lescuraea Schimp.

1- Govde yapraklar1 yumurtams: mizrak seklinde, derece derece sonlaniyor uzun sivri uglu,
median laminal hiicreler inear................oooviiiiiiiiiiieeeeeae, P. mutabilis
Govde yapraklar1 yumurtamsi mizrak seklinde, kisa sivri u¢lu, median laminal hiicreler
baklava dilimi SeKlnde............oooiiiiii i P. saxicola

**|_escuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex 1.Hagen

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 70, 72, 104; BAT 607/09, 1220/10, 1296/10; A5.

Substrat: Agag dali izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, C13); Diinya: Almanya, Fransa, Kuzey Amerika ve Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Lescuraea saxicola (Schimp.) Molendo

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 103; BAT 592/09, 1092/10; A5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, A5, C13); Diinya: Avrupa, iskandinavya, izlanda, Kafkaslar,

Asya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Pseudoleskea Schimp.

1- Median laminal hiicreler yuvarlak koseli altigen seklinde ve 15 um den daha

Ty TSR P.incurvata
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Median laminal hiicreler altigen ya da baklava dilimi seklinde ve 15 um den daha uzun
.......................................................................................... P. radicosa

**Pseudoleskea incurvata (Hedw.) Loeske

istasyonlar; Etiket no; Kare: 70; BAT 2426/10; A5.

Subtrat: Kaya iizeri.

Dagilimz: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, K. ve O. Asya,

Japonya, Gronland, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Pseudoleskea radicosa (Mitt.) Macoun & Kindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 100; BAT 2426/10; A4.

Subtrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, K. ve O. Asya,

Japonya, Gronland, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; diiz halu.

Pseudoleskeella Kindb.

1-  Yaprak ucu akut, ortadamar yapragin 2/3’iine kadar uzaniyor............... P. catenulata
Yaprak ucu akuminat-filiform, orta damar akumene kadar uzaniyor.......... P. nervosa

Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 69; BAT 2426/10; A4.

Substrat: Agag dali izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Rusya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

**Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 32, 72, 15; BAT 2427/10, 1789/10, 1790/10, 1791/10;

A4-AS5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6); Diinya: Avrupa, izlanda, Asya, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; fotofit; pliriizli hali.

Ptychodium Schimp.

Ptychodium plicatum (Schleich. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.
istasyonlar; Etiket no; Kare: 25; BAT 188/09; A4.

Substrat: Toprak tizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, C11); Diinya: Avrupa, Kafkaslar ve Kuzey Amerika.
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Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Thuidiaceae Schimp.

1- Govdeler tek pinnat dallanmis................ooooiiiiiiiiiiii e Abietinella
Govdeler 2-3 pinnat dallanmis.............ccoooviiiiiiiii e Thuidium

Abietinella Miill.Hal.

**Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 3, 26, 39, 53, 55, 59, 64, 67, 144, 147, 153, 155, 118, 78, 79,

80; BAT 1492/10, 1503/10, 1179/10, 1173/10, 1144/10, 455/09, 196/09, 492/09, 373/09,

1189/10, 1309/10, 1034/10, 1511/10, 1339/10, 1174/10, 1324/10, 1286/10, 1276/10,

1292/10, 2136/11, 2320/11, 2323/11, 2318/11, 2356/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B9); Diinya: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, G.B. Asya,

Himalayalar, Cin, Japonya, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sagak.

Thuidium Schimp.

1- Ug dallarin yaprak ucundaki hiicre akut, papilloz degil................... T. tamariscinum
Ug dallarin yaprak ucundaki hiicre obtus, 2-3 papillali....................coocoiiiia 2

2- Yaprak orta damrinda yer alan yaprakucundaki hiicreler komsu hiicrelerden
FaKIAIT. ..o, T. recognitum
Yaprak orta damrinda yer alan yaprak ucundaki hiicreler komsu hiicrelerle benzer
bliylikliilte ve seKUlde. .......o.oiei 3

3- Govde yapraklarinin ucu kurudugunda geriye kivrilmaz, akumen genelde tek uzun bir
hiicre 1le SONIanIYOT. . ......oiuie e, T. delicatulum
Govde yapraklarinin ucu kurudugunda geriye kivriliyor, akumen genelde tek sirali bir
kag uzun hiicre ile sonlantyor...........c.c.ooiiiiiiii T. assimile

**Thuidium assimile (Mitt.) A.Jaeger

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 56, 58, 115, 99, 101; BAT 363/09, 358709, 524/09,

546/09, 1222/10, 1238/10, 2148/11; A4-Ab5.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, izlanda, Asya, Cezayir, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

**Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 25, 37, 41, 127, 103, 104, 99; BAT 29/09, 328/09, 416/09,

647/09, 652/09, 1222/10, 1263/10, 1448710, 1329/10, 1652/10, 2068/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Asya,

Japonya, K. Amerika, Meksika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; sacak.

**Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 56, 113, 115, 167, 93, 94; BAT 501/09, 1430/10, 1437/10,

2143/11, 2159/11, 2234/11; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, C11); Diinya: Avrupa, Iskandinavya, Izlanda, Kafkaslar,

Asya, Japonya, Azor Adalari, Kuzey Amerika, Gronland ve Peru.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

**Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 113, 115, 130, 135, 168, 99; BAT 570/09, 1212/10,

2042/11, 2200/11, 2154/11, 2129/11, 2134/11; A4-Ab5.

Substrat: Nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Azor, Madeira, Faroe Adalari, izlanda,

Kafkaslar, Japonya, Tanzanya, Ternév, Kolombiya.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; sagak.

Brachytheciaceae Schimp.

1-  Yaprak ucu obtus veya yuvarlagimsi birden bire sonlaniyor, bazen ¢ikint1 yapmas... 2
Yaprak ucu akut-akuminate, bazen filiform...................... 5

2-  Govdeler = diizenli pinnat dallanmis, dallar yassi, giiclii bir sekilde konkav olan
yapraklarda boyuna ince katlanmalar var, dip kose hiicreleri belirgin
degil. .o Pseudoscleropodium

Govdeler diizensiz dallanmis, dallar yass1 degil, yapraklarda belirgin katlanmalar

yok, dip kose hiicreleri belirgin veya degil..............ccooiiiiiiiiiiiiiii, 3
3-  Genellikle kayalar lizerinde donem donem akan su igerisinde kalan bitkiler, yaprak
kenarlart alttan iiste kadar disli, yapraklar konkav........................ Platyhypnidium
Bitkiler karasal, yaprak kenarlar1 diiz veya sacede tistlerde disli........................ 4

4-  Govde ve dal yapraklar1 az ¢ok benzer, dip kose hiicreleri azda olsa belirgin, kapsiil

kapagi kiiciik gaga seklinde ¢ikintili, seta diiz........................... Rhynchostegium
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5-  Yapraklarda boyuna katlanmalar var.................coooiiiiiiii 6
Yapraklar diiz veya katlanmalar belirsiz...................coooiiiiiiiiiiii 11
6-  Yapraklar tabandan itibaren incelerek uca uzaniyor, ince uzun tliggenimsi, yapraktaki
katlanmalar oldukga yOZUN.........coiiiiiii e 7
7-  Yapraklar 1/4' iinden itibaren incelerek uca uzaniyor, yapraktaki katlanmalar az..... 8
Yapraklar kurudugunda iist iiste binmis, yapragin ist kismindaki hiicreler poroz
degil, yaprak kenar1 diiz veya hafif disli................................. Homalothecium
8- Yapraklar kurudugunda iist {iste binmemis, yapragin Ust kismindaki hiicreler
geniglemis, poroz, yaprak kenari belirgin digli............................ Palamocladium
Govde ve dal yapraklari farkl sekillerde, orta damar u¢ kisimda sirtta ¢ikint1 yapiyor,
yaprak kenar1 genelde alttan iiste kadar disli, kapsiil kapag: gaga seklinde ¢ikintili... 9
9-  Govde ve dal yapraklar az ¢ok benzer, orta damar ¢ikintist yok veya belirgin degil,
yaprak kenar1 genelde listlerde disli, kapsiil kapagt konik.............................. 10
Dallar belirgin sekilde bir yone dogru kivrilmig, yaprak dip kose hiicreleri opak
belirgin bir grup olusturmus.............cooevviiiiiiiiieeieene, Plasteurhynchium
10- Dallar kivrik degil, yaprak dip kose hiicreleri opak degil................... Eurhynchium
Yapraklar ovat-lanseolat, ortadamar ugta hafifge ¢ikint1 yapiyor... Brachytheciastrum
11- Yapraklar, ovat, ovat-lanseolat, ortadamar ¢ikint1 yapmiyor............ Brachythecium
Yaprak dip kose hiicreleri opak, koyu renkli, boyu enine esit veya hafifce uzun,
dallar KIVITK. ... Sciuro-hypnum
12- Yaprak dip kose hiicreleri farklilagmigsa bile bu sekilde degi........................... 12
Govde ve dal yapraklar1 belirgin sekilde, govde yapraklart birden bire daraliyor,
bitkiler genelde pinnat dallanmis................c.oooiiiiiiiiiiiiiiiie, Kindbergia
13- Govde ve dal yapraklari benzer, yapraklar genelde dereceli olarak sonlaniyor,
dallanma dUZENSIZ. ... ....ovieii it 13
Bitkiler oldukga kiigiik, kapsiil kapagi1 gaga seklinde ¢ikintili......... Rhynchostegiella
14- Bitkiler orta biiyiikliikte veya bliyiik, eger kiiclikse kapsiil kapagi konik............. 14
Govdeler ¢ok sayida dala sahip, dallar genelde kisa, konkav yapraklar akuminat uca
dogru birden bire daraltyor.............covviiiiiiiiiiii i, Cirriphyllum
15- Dallar seyrek, genelde uzun, yapraklar konkav degil veya hafifce konkav, yapraklar

dereceli olarak SONlANIyor. .........oooiniii 15
Dal yapraklarinda ortadamar ugta sirt kisminda belirgin bir ¢ikinti yapiyor, seta
PAPIIIOZ. ... ., Oxyrrhynchium
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Pseudoscleropodium (Limpr.) M.Fleisch.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M.Fleisch.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 27, 32, 34, 15; BAT 150/09, 155/09, 171/09, 343/09,

346/09, 364/09, 148/09, 1326/10, 1455/10, 2427/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,

Kibris, Makaronezya, Japonya, Tayvan, G. Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sacak.

Palamocladium Miill.Hal.

**Palamocladium euchloron (Miill.Hal.) Wijk & Margad.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 38, 39, 41, 153, 156, 113, 117, 19, 123, 133, 101; BAT

491/09, 446/09, 493/09, 495/09, 431/09, 177/09, 193/09, 162/09, 591/09, 148/09, 432/09,

480/09, 1468/10, 1505/10, 1372/10, 2126/11, 2173/11, 2182/11, 2189/11, 2136/11,

2118/11, 2234/11; A4-Ab.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C13); Diinya: Yunanistan, Iran, Azerbeycan,

Gircistan, Rusya, Ukrayna.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; sagak.

Plasteurhynchium M.Fleisch. ex Broth.

**Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M.Fleisch.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 33,153,154,155,99; BAT 153/09, 161/09, 170/09, 345/09,

644/09; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, C11, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Makaronezya,

Cezayir, Azor Adalari.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

Eurhynchium Schimp.

1- Yapraklar kordat-lanseolat, yaprak ucu kisa bir sekilde akuminat............... E. striatum
Yapraklar kordat-ovat, yaprak ucu kalinca akut................................ E. angustirete

Eurhynchium angustirete (Broth.) T.J.Kop.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 126, 37, 47, 56, 169, 170, 99, 101; BAT 15/09, 30/09,

33/09, 590/09, 580/09, 125/09, 128/09, 17/09, 78/09, 112/09, 110/09, 136/09, 1198/10,

1117/10, 1304/10, 1154/10, 2428/11; A4-A5.
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Substrat: Toprak tizeri ve Agac govdesi lizeri

Dagilimi: Tiirkiye (A4, AS, C13); Diinya: Avrupa, Asya, Japonya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sacak.

**Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare : 26, 37, 38, 113, 168, 99, 100, 101; BAT 537/09, 588/09,

420/09, 505/09, 498/09, 166/09, 1254/09, 1537/10, 2159/11, 2162/11, 2199/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri, aga¢ kokii tizeri ve kaya tizeri.

Dagilmi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C12); Diinya: Avrupa, izlanda,

Kafkaslar, Altay, Sibirya, Japonya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Platyhypnidium M.Fleisch.

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 23, 36, 61, 44, 65, 143, 154, 169, 117, 130, 128, 134; BAT

429/09, 1031/10, 1242/10, 1406/10, 2078/11, 2128/11, 2061/11, 2216/11, 2235/11; A4.

Substrat: Dere kenari 1slak kaya tizeri, su i¢i kaya tizeri ve nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa,

Kafkaslar, Cin, Kasmir, Nepal, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika,

Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Rhynchostegium Schimp.

1- Yapraklar iist iiste binmis oldukca konkav, kenarlar1 diiz veya sadece iist kisimlarda
disli, yapraklar kalin bir ugla birdenbire sonlaniyor........................ceeeii R. murale
Yapraklar iist iiste binmemis konkav veya degil, kenarlar1 belirgin sekilde disli,
yapraklar dereceli olarak SONIanIyor...........cooviviniiniiit e 2

2- Bitki ince narin, bitkinin govdesi ve dallar substrata riziod yardimiyla tutunur, yapraklar
dereceli olarak sonlaniyor ve yaprak ucu kivrilmisdegil....................... R. Confertum
Bitki orta biiyiikliikte, bitkinin govdesi ve dallar substrata direkt tutunur, yapraklar
dereceli olarak sonlaniyor ve yaprak ucu kivrilmis....................... R. megapolitanum

**Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 55, 66, 73; BAT 2430/11, 2431/11, 1792/10; A4-Ab5.

Substrat: Su kenar1 kaya {izeri ve nemli toprak {izeri.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13); Diinya: Avrupa, Iskandinavya,

Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.
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Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Rhynchostegium megapolitanum (Blandow ex F.Weber & D.Mohr)

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72,78; BAT 2432/11, 2433/11; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, Cl11, C12, C13); Diinya: Avrupa,

Danimarka, Isveg, Kibris, Iran, Suriye, Liibnan, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizli hal.

Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 57, 59; 2434/10, 1793/10; A4.

Substrat: Tas {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C13), Avrupa, iskandinavya, Izlanda, Suriye, Japonya,

Makaronezya, Kafkaslar, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.

Rhynchostegiella (Schimp.) Limpr.

+Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 138; 2435/11, 2436/11; A4-Ab5.

Substrat: Dere kenari, su igi toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2), Avrupa, K. Afrika, Rusya Avrupa, K. Asya, K. Afrika,

Kanarya ve Maderian Adalari.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Cirriphyllum Grout

1- Yapraklar hafif sekilde i¢biikey (oyuklu) yaprakucu incelerek sonlanir. C. crassinervium
Yapraklar belirgin sekilde i¢ biikey (oyuklu) yaprakucu incelerek iplilseklsnde ve saga
sola kivrilmalar yaparak sonlanir................ooiiiiiiiiii e 2

2-Yandallar tiiysii dallanma yapar, yaprak ortasi hiicreler 10-15 pum genislikte acik
FENK I ..o C. piliferum

**Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch

istasyonlar; Etiket no; Kare: 101, 104; BAT 592/09, 1586 /10; A5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar,

Iran, Japonya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

**Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 101; BAT 252/09, 579/09; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, C11, C13); Diinya: Avrupa, Atlas Okyanusu c¢evresi,

Kafkaslar, Himalayalar, Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.

1- Bitkiler sar1 veya sarimsi yesil renkte, govde yapraklar1 genelde yassilasmis, yaprak
ortast hiicreleri 48-60 um uzunlugunda.................coooiiiiiiiiiii O. hians
Bitkiler koyu yesil, gdvde yapraklar1 yassilagmamuis, yaprak ortasi hiicreleri 40-90 um
UZUNIUGUNDA. ... O. speciosum

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 41, 123; BAT 486/09, 489/09, 2221/11; A4.

Substrat: Toprak iizeri ve kaya lizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe

Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Liibnan, O. Asya, Japonya, Madeira, Azor Adalari, K.

Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; plirtizli hali.

Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 24, 167; BAT 04/09, 285/09, 1104/10, 1155/10, 2176/11;

A4,

Substrat: Ciiriimiis aga¢ kokii iizeri ve toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, C11, C12); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Kibris,

Iran, Suudi Arabistan, Cin, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizli hali.

Kindbergia Ochyra

**Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 99; BAT 2438/11; A5.

Substrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe

Adalar1, Asya, Japonya, izlanda, Makaronezya, Tunus, G. Afrika, K. Amerika, Avustralya,

Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit, sacak.

Sciuro-hypnum Hampe
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1- Bitki orta biiyiikliikkte ve oldukce giir, govde yapraklari 1,5 mm boyunda, setanin
kapstile yakin kismi papillose altkismi1 diizdiir.................ooooiiiinnn. S. plumosum
Bitki ince ve ciliz, govde yapraklar1 1,4 mm boyunda, setanin kapsiile yakin kismi
papillose altkismi  diizdiir, orta damar sivri birsekilde yaprak ucunda
011 1 PR S. populeum

Scuiro-hypnum plumosum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 141, 142, 123; BAT 2132/11, 2308/11; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: Diinya genelinde

yaygin.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sacak.

**Scuiro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 35, 77, 79, 80, 82, 83; BAT 300/09, 1157/10, 1065/10,

1336/10, 1173/10, 1174/10, 1002/10, 1185/10, 1357/1/10, 1130/10, 1166/10; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13); Avrupa, Iskandinavya, Faroe

Adalar, izlanda, Kafkaslar, iran, Kasmir, Himalayalar, Japonya, Makaronezya, Cezayir ve

Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sagak.

Brachythecium Schimp.

1- Govde yapraklar1 boylu boyunca katlanmali, ince uzun uca dogru dereceli olarak

daraliyor, yaprak kenar1 diiz veya disli, seta dliz.............coooeiiiiiiiiiiiii 2

Govde yapraklar kisa bir ugla sonlantyor, uzun bir ug¢la sonlanirsa katlanmalar az veya

YOK, Seta papilloz..... ..o 5
2- Govde yapraklar1 genelde kivrilan ince uzun ipliksi bir ugla sonlaniyor..... B. glareosum
Govde yapraklari bu sekilde de@il............cooiiiiiiii 3
3- Yapraklar kurudugunda {istte biniyor, bu yiizden siirgiinler kalin ipliksi bir goriiniim
V2211170 B. albicans
Yapraklar kurudugunda farkl sekillerde, stirgiinler ipliksi degil............................ 4

4- Bitki oldukea iri (kaba), koyu yesil ya da kahrengimsi yesil renkte, laminal hiicreler
belirgin birsekilde kalinduvarli...................ooi B.turgidum
Bitki orta biiyiiklikkte, acik yesil ya da soluk gibi, laminal hiicreler belli belirsiz

birsekilde duvarli (ince duvarlt)............ooiiiiiii e 5
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5- Yapraklarin altkisminda orta damar kisa bir ¢ikint1 yapar................c.ooeeeiiiinn... 6
Yapraklarin altkisminda orta damar oldukga bir ¢ikint1 yapar................ B. campastre
6- Yapraklarda boyuna katlanmalar belirgin, yaprak kenari diiz veya alttan uca kadar disli,
yaprak  ortast  hiicreleri 6-9 um  genisliginde, bitkiler orman iginde
DUIUNUT. . B. salebrosum

Yapraklarda boyuna katlanmalar belirsiz, yaprak kenar1 diiz, yaprak ortasi hiicreleri 7-

12 um genisliginde, bitkiler genelde agik alanlarda bulunur.................. B. mildeanum
7-Yapraklar ince uzun bir sekilde sonlaniyor, bazi siirgiinler dendroid....................... 9
Yapraklar kisa bir sekilde sonlaniyor, siirglinler dendroid degil............................. 8
8-Yaprak dip kose hiicreleri siskin, belirgin bir grup olusturuyor.................. B. rivulare

Yaprak dip kose hiicreleri siskin degil, belirgin bir grup olusturmuyor...... B. rutabulum
**Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 39, 66, 67, 69, 71, 156, 122, 99, 108; BAT 1105/10,
416/09, 656/09, 572/09, 197/09, 1075/10, 1054/10, 1359/10, 1091/10, 1108/10, 1094/10,
1070/10, 2281/11, 2012/11; A4-A5.
Substrat: Toprak tizeri.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Azor Adalari, Madeira, N. Amerika, Greenland, Avustralya, Yeni
Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sagak.
Brachythecium campestre (Hedw.) Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 148; BAT 2340/11; A4.
Substrat: Nemli toprak tizeri.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C13); Diinya: K., G. ve O. Amerika, Avrupa ve
Asya ve Afrika.
Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; pliriizli hali.
**Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp
istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 144, 167, 76, 77, 80, 81; BAT 2373/11,2184/11,411/09,
1510/10, 1222/10, 1404/10, 1182/10, 1343/10, 1138/10, 1124/10, 1204/10; A4-A5.
Substrat: Toprak {izeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13); Diinya: Avrupa, izlanda, Kafkaslar,
Sibirya, Cin, Kore, Japonya, K. Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; pliriizli hali.
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**Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 31, 37, 71, 130, 122; BAT 436/09, 308/09, 1120/09, 1107/10,
1328/10, 1114/10, 1286/10, 1330/10, 1119/10, 1056/10, 2022/11, 2045/11; A4-Ab5.
Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Azor Adalari,
K Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Brachythecium rivulare Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 66, 69, 72, 141, 143, 115, 99, 101, 105; BAT 634/09, 582/09,
296/09, 295/09, 593/09, 83/09, 02/09, 149/09, 1069/10, 1399/10, 1211/10, 1283/10,
1123/10, 1192/10, 1474/10, 1061/10, 1201/10, 1243/10, 1158/10, 1470/10, 2310/11,
2439/11; A4-Ab.

Substrat: Dere kenar1 kaya tizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12); Diinya: Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asia, Makaronezya, Gronland, G. Amerika,
Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; sciofit; piiriizli hali.

**Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 24, 26, 66, 72, 139, 143, 144, 113, 115, 118, 167, 123, 130,
128, 101; BAT 295/09, 296/09, 593/09, 02/09, 06/09, 83/09, 149/09, 1474/10, 1192/10,
1061/10, 1201/10, 2356/11, 2155/11; A4-Ab5.

Substrat: Nemli kaya tizeri ve nemli toprak iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8), Diinya: Avrupa, Asya, K. Amerika,
Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

**Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 74, 24, 66, 69, 132; BAT 2072/11, 420/09, 175/09,
241/09, 1156/10, 1224/10, 1014/10, 1114/10, 1131/10, 1077/10, 1057/10, 1200/10; A4-A5.
Substrat: Kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, O.
Asya, Makaronezya, Cezayir, Libya, Fas, Gronland, Yeni Zelanda, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

*Brachythecium turgidum (Hartm.) Kindb.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: BAT 1263/10; A4.

Substrat: 85; Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (B6); Diinya: Gronland, Alaska, K., G., ve O. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

Eurhynchiastrum Ignatov & Huttunen

Eurhynchiastrum pulchellum var. diversifolium (Schimp.) Ochyra & Zarnowiec

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 73; BAT 291/09, 1793/10; A4.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Asya, Afganistan, Kuzey

Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizli hali.

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 66, 67, 154, 128, 80, 81; BAT 267/09, 173/09, 178/09,

1101/10, 1084/10, 1093/10, 1242/10, 1205/10, 1057/10, 1050/10, 1164/10,2072/11; A4-

AS5.

Substrat: Toprak izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B10, C11, C12, C13, C14); Diinya:

Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K.

Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.

Homalothecium Schimp.

2- Yaprak dip kose hiicreleri karemsi, genellikle hiicre siralar1 yaprak kenarma paralel,
kenardaki hiicreler daha net gorlinliyor.............c..ooviiiiiiiiiiiiiiinin H. aureum
Yaprak dip kose hiicreleri degisken sekilli (karisik sekilli birk ag1 karemsi, bir kagi
oval gibi), sirali degildirler ve kenardaki hiicreler net degil........................... ... 2

3- Ortadamar yapragin ucuna kadar uzaniyor, ugta ¢ikintt yapmiyor...... H. philippeanum
Ortadamar yapragin ucuna kadar uzanmiyor, genellikle bir ¢ikint1 ile sonlaniyor...... 3

4- Substrata rizoitlerle sikica tutunan govdeler, ¢cok sayida kisa dik dallara sahip, dallar
kurudugunda ice kivrik, kapstiller dik..................ooo H. sericeum
Dik veya uzanan bitkiler, dallar uzun kivrilmiyor, kapsiiller egik............ H. lutescens

*Homalothecium aureum (Spruce) H. Rob.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 127; BAT 1275/10, 2054/11; A4.
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Substrat: Toprak iizeri ve kaya {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13); Diinya: K. Ve G. Amerika,
Fransa, Ispanya, Portekiz, Yunanistan, Ukrayna, Makaronezya, Kanarya Adalari, Cezayir,
Kibris, Suriye, Liibnan ve Israil.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; sagak.

**Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 43, 56, 61, 63, 149, 156, 127, 97, 85, 77, 86, 87; BAT
283/09, 653/09, 1180/10, 1117/10, 90/09, 367/09, 1115/10, 1653/10, 1514/10, 1251/10,
1316/10, 2059/11, 2287/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kafkaslar, iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; sagak.

Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 67, 140, 145, 149, 152, 127, 103, 77; BAT 2334/11, 2299/11,
2306/11, 2304/11, 2058/11, 1179/10, 507/09, 1309/10, 1305/10, 1285/10, 1045/10; A4-A5.
Substrat: Kaya iizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13); Diinya:
Avrupa, K. Afrika, Asya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 145, 147, 153, 20, 19, 138, 75, 87; BAT 624/09, 1043/10,
1087/10, 118/10, 1142/10, 1112/10, 1097/10, 183/09, 1324/10, 2354/11, 2351/11, 2276/11,
2440/11; A4-Ab5.

Substrat: Kaya iizeri, toprak lizeri ve agag kokii tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14);
Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kibris, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, K.
Amerika, K. Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Hypnaceae Schimp.

1- Yaprak dip kose hiicreleri &+ kare veya dikdortgen sekilli, belirgin bir grup olusturmus,
boylar1 enlerinin 1-1.5 Katt kadar.................ooiii 2
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Ozellikle yandal yapraklarinda yaprak dip kose hiicreleri faklilasmamus, yaprak kenari
belirgin birsekilde disli, yaprak ucu ince uzun saga sola kivrilmalar yaparak
T0) )03 P Ctenidium

2- Yaprak dip kose hiicreleri siskin ve hyalin, yaprak ucu obtus veya ¢ikint1 yapmis,
bitkiler genellikle sucul habitatlarda......................oooii Calliergonella
Yaprak dip kose hiicreleri bu sekilde degil, yaprak ucu akut-uzunca akuminat, bitkiler
degisik habitatlarda........... ..o e, 3

3- Yapraklarda genis taban kisminda ince uzun kisma geg¢is birdenbire oluyor, yapragin tist
kisimlari kanal olusturacak sekilde diizenlenmis........................... Campylophyllum
Yapraklar dereceli olarak sonlaniyor, yaprak uclart hemen hemen diiz..................... 4

4- Bitkiler kiigiik veya biiyiik, yapraklar ovat-lanseolat, kapstiller farkli sekillerde dik ve
diiz, egik veya kivrilmis olabilir, kapsiil kapagi rostrat.............................. Hypnum

5- Yapraklar lanseolat, yaprak ucu kisa birsekilde incelip sivri birsekilde sonlanir,
kapsiiller egik ya da yatay konumda, kapsiil kapagi konik................... Homomallium
Yapraklar darca lanseolat, yaprak ucu uzun birsekilde incelip sivri birsekilde sonlanir
kapsiiller dikey konumda, kapsiil kapagi konik....................cooiiiiinin. Pylaisia

Calliergonella Loeske

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 25, 27, 66, 67, 146, 121, 18, 104, 105, 78, 79, 82; BAT

2022/11, 2328/11, 275/09, 299/09, 640/09, 1086/10, 639/09, 1148/10, 1215/10, 1260/10,

1640/10, 1283/10, 1217/10, 1261/10, 1246/10, 1436/10, 1252/10; A4-A5.

Substrat: Su kenar1 nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, C12, C13, C15); Diinya: Avrupa,

Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Arjantin, Jamaika,

Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Campylophyllum (Schimp.) M.Fleisch.

**Campylophyllum calcareum (Crundw. & Nyholm) Hedenis

istasyonlar; Etiket no; Kare: 67,99; BAT 510/09, 1064/10, 1518/10, 1522/10; A4-A5.

Substrat: Nemli toprak tizeri ve kaya {izeri.

Dagilimt: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Kenya.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; piirtizlii hali.

Ctenidium (Schimp.) Mitt.
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**Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 58, 71, 143, 11, 12, 13; BAT 1508/10, 1464/10, 1504/10,
451/09, 453/09, 162/09, 158/09, 157/09, 148/09, 159/09, 203/09, 1464/10, 1399/10,
1486/10, 1411/10, 1367/10, 1382/10, 1371/10, 2180/11, 2202/11, 2132/11, 2177/11,
2143/11, 2010/11, 2096/11, 2150/11, 2306/11; A4-A5.

Substrat: Toprak ve kaya {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Norveg, Faroe
Adalar1, Izlanda, Kafkaslar, Asya, Kambogya, Cezayir, Azor Adalari, Kanarya Adalar1 ve
Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Homomallium (Schimp.) Loeske

Homomallium incurvatum (Schrad. ex Brid.) Loeske

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26; BAT 258/09, 1199/10; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, iran, Asya, Japonya, K.
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

Hypnum Hedw.

1- KaAPSTL VAT, .. 2
KAPSTL YOK. et 4

2-Yaprak kenarmmin bir ya da iki tarafida yaprak tabanindan yaprak ortasina kadar

KIVITIMIS . .o H. revolutum
Yaprak kenar1 diiz ya da yalnizca altkisimda kivrilma var..............oo 3

3-Yaprak dip kose hiicreleri 10 pm den genis ve pseudoparapyhillia yuvarlak ve siskin

nevre kiigli v seklinde. ..o H. vaucheri

Yaprak dip kose hiicreleri 20 pm den genis ve pseudoparapyhillia diiz ya da mizrak
SEKIINAeE. ... 4

4- Govdeler pinnat dallanmis, en azindan bazi govde yapraklart genislemis veya siskin dip

S (G () (o W B (0TS 4 ) ) S 5

Govdeler diizensiz dallanmis, yaprak dip kose hiicrelerinde belirgin genigleme yok..... 6

5- Bitki agik yesilyaprak kenart dliz..............cooviiiiiiiiiiiiii H.jutlandicum
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Bitki sarimsi ya da kahverengimsi yesil, yandalar kirmizims1 kahverengi renkte, yaprak
Kenart disli.......o.ieiei e H. imponens
6- Bitkiler biiyiik, gdvdeler 1slandiginda olduk¢a konkav olan yapraklarin iist {iste binmesi
ile solucan benzeri bir yap1 aliyor.......................... H. cupressiforme var. lacunosum

Bitkiler kiiciik veya orta biiyiikliikte, 1slandiklarinda yukaridaki gibi goriinmiiyor,

yapraklarda konkavlik yOK VeYa az.............cooiiiiiiiii 7
7- Yapraklar diiz bir yone dogru egik degil............... H. cupressiforme var. resupinatum
Yapraklar bir yone dogru belirgin sekilde egik...............ooooiiiiiiiiiiiii 8

8- Yaprak ortasi hiicreleri 59-74 um uzunlugunda, yaprak dip kose hiicrelerinin boyutu
kenara dogru artmiyor.............ooeviiiiiieniininnnnn. H. cupressiforme var. cupressiforme
Yaprak ortast hiicreleri 35-53 um uzunlugunda, yaprak dip kose hiicrelerinin boyutu
kenara dogru artmiyor ve bazen kenardakiler siskin......................... H. andoi

Hypnum andoi A.J.E.Sm.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 41, 146, 148; BAT 446/09, 1361/10, 1212/10, 2326/11,

2332/11; A4.

Substrat: Agag lizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C11); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Makaronezya,

K. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hal1.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 4, 7, 8, 37, 41, 56, 139, 147, 148, 133, 94, 99; BAT 2337/11,

2356/11, 2005/11, 415/09, 651/09, 444/09, 1514/10, 1173/10, 1138/10, 1141/10, 1231/10,

1311/10, 1279/10; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri, toprak lizeri ve agag kokii tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Diinya {izerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

**Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 122, 155, 79, 77, 81; BAT 1136/10, 188/09, 1338/10,

1422/10, 1194/10, 1332/10, 1016/10, 1218/10, 2005/11; A4-A5.

Substrat: Kaya iizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa, Kibris,

Kafkaslar, Etiyopya, G. Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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**Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 69, 144, 146, 123, 104, 108, 81, 82; BAT 1199/10, 1172/10,
657/09, 1037/10, 1334/10, 1285/10, 1209/10, 2318/11; A4-Ab5.

Substrat: Agag¢ govdesi tizeri ve toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, Cl11, C13); Diinya: Avrupa, K. Amerika,
Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

Hypnum imponens Hedw.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 60; BAT 323/09, 404/09, 1367/10, 1326/10; A4.

Substrat: Toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B7, C13); Diinya: Avrupa, Kibris, Azor Adalar ve Kuzey
Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hal1.

Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 146, 148, 130; BAT 1084/10, 1293/10, 1310/10, 2044711,
2320/11, 2334/11; AA4.

Substrat: Agag kokii tizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B7); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris,
Asya, La Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adalar.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 144, 146; BAT 1276/10, 1223/10, 1485/10, 2355/11, 2027/11;
A4,

Substrat: Kaya iizeri ve toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4, B10, C11, C13); Diinya: Avrupa, Sibirya, Mogolistan, Cin,
Himalayalar, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika, Yeni Zelanda ve Antartika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hal.

Hypnum vaucheri Lesq.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 68, 70; BAT 1281/10, 1292/10; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4, AS, B7, B8, B10, C12, C13, C15); Diinya: Avrupa, Asya,
Kuzey Amerika ve Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hal.
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Pylaisia Schimp.

Pyliaisia polyanta (Hedw.) Schimp.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 146, 84; BAT ; A4-Ab.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, A5, B7, B8, B10, C12, C13, C15); Diinya: Avrupa, Kafkaslar,

Kasmir, Japonya, Afrika, Ingiltere ve Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hal.

Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.

1- Parafilla yok, gdévde ve dal yapraklari benzer.................cooooiiiiiiiiiiiiiiii 2
Parafilla bol, govde ve dal yapraklari birbirinden farkli....................... Hylocomium

2- Yaprak ucu obtus, dip kose hiicreleri kahverengimsi belirgin bir grup olusturmus,
govdeler KOyu KIrMIZI......o.oieiii e Pleurozium
Yaprak akut-akuminat, dip kose hiicreleri kahverengi bir grup olusturmamis, gévdeler
KIrmizi de@il. ... 3

3- Biiylik bitkiler, govdeler genellikle dik, yapraklar 1slandiginda genellikle geriye dogru
kivriliyor,  ortadamar  ¢ift ve  genellikle uzunlugu  yaprak  ortasim
e 10 SO PP Rhytidiadelphus

Hylocomium Schimp.

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 26, 35, 58, 141, 154, 155, 115, 118, 169, 93, 94, 99, 100, 101;

BAT 2307/11, 283/09, 637/09, 625/09, 618/09, 621/09, 1498710, 1208710, 639/09, 70/09,

75/09, 67/09, 17/09, 1095/10, 1129/10, 1307710, 1440/10, 1617/10, 1520/10, 1518/10,

1083/10, 1127/10, 1137/10, 1209/10, 1302/10; A4-A5.

Sunstrat: Nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, AS5); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,

Asya, Japonya, Fas, Azor Adalari, Madeira, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sagak.

Pleurozium Mitt.

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 66, 71, 113; BAT 642/09, 621/09, 55/09, 1133/10, 1440/10,

1578/10, 1127/10; A4-Ab5.

Substrat: Toprak tizeri.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS5); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,

Kafkaslar, Asya, Japonya, Etiyopya, Madeira, Azor Adalari, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sacak.

Rhytidiadelphus (Limpr.) Warnst.

1- Govde yapraklart dagimik ya da falgata seklinde kivrilmalar yapar, yaprak ta
katlanmalar ~ vardir, yaprak dip kose  hiicreleri belirgin  bir  sekilde
farkllaSmamuIStIr. ... R. triquetrus
Govde yapraklar1 oval yuvarlagimsi, yaprak ta katlanmalar yoktur,yaprak dip kose
hiicreleri belirgin birsekilde farklilagmustir....................coonl. R. squarrosus

**Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 100, BAT 643/09; A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Asya, Azor Adalari,

Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 23, 32, 39, 56, 60, 71, 139, 154, 16, 95, 97, 99, 101, 105;

BAT 250/09, 616/09, 581/09, 618/09, 621/09, 1179(10, 1117/10, 1208/10, 48/09, 34/09,

32/09, 1129/10, 1511/10, 1520/10, 1083/10, 1127/10, 1339/10, 1131/10, 1094/10,

1333/10, 1130/10, 2450/11; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,

Kafkaslar, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Madeira.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Rhytidiaceae Broth.

Rhytidium (Sull.) Kindb.

**Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb.

istasyonlar; Etiket no; Kare: 72, 78, 100, 104, 145; BAT 2318/11, 1794/10, 1795/10,

1796/10, 1797/10; A4-A5.

Substrat: Toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, lazlanda, Kafkaslar, Asya, Mogolistan, Cin,

Japonya, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika ve Guatemala.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; sacak
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Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch.
1- Yapraklar decurrent, yaprak tabanindaki ¢ikinti (govdeyi saran), hiicreler biiytk......... 2
Yapraklar decurrent, yaprak tabanindaki ¢ikint1 (gévdeyi saran) hiicreler kiiciik......... 3

2- Yapraklar mekik seklinde (fusiform) ve hepsi az ¢ok decurrent, ¢ogunlukla gemma

VATAIT. ., Plagiothecium

Yaprak nadiren decurrent, gemma bazen var bazen de yoktur.....................l 3
3- Yaprak kenari disli ve gemma yoKk...........c.coooiiiiiiiiii e Herzogiella
Herzogiella Broth.

**Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 32, 153, 169, 170, 101; BAT 338/09, 240/09, 649/09,
1114/10; A4-A5.

Substrat: Ciiriimiis agac kiitligii lizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Mangurya, Kesmir, Japonya,
K. Amerika, K.Afrika, Tanzanya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Plagiothecium Schimp.

1- Yaprak ortasi hiicrelerinin genigligi 10 pm’den az...............oooeiiiiiiiiiiiiiiinnn. 2
Yaprak ortasi hiicrelerinin genisligi 10 pum’den fazla......................ocooiiil 3
2- Yapraklar SImetrik...... ..o P. latebricola
Yapraklar asimetriK.........c..ooooiiiii P. laetum

3- Yapraklar ¢ogunlukla asimetrik, ¢ikint1 yapan dip kose hiicreleri dikdortgenimsi veya
yuvarlak sekilli ve siskin...............oooiiiiiiiiii e, P. denticulatum
Yapraklar ¢ogunlukla simetrik, ¢ikint1 yapan dip kose hiicreleri uzun, siskin degil...... 4

4- lyi gelismis bitkilerde, yapraklar konkav ve iist iiste binmis oldugundan bitkinin
goriiniimii solucan seklinde................ooiiiii P. cavifolium
Yapraklar baskilanmis, konkav veya degil...............ccoooiiiiiiiiii e 3)

5- Yaprak kenari, yaprak ucuna yakin yerde keskin disli, yaprak ucu hiicreleri ince
QUVALTL. ..o P. platyphyllum
Yaprak kenari, yaprak ucuna yakin yerde disli yada diiz, yaprak ucu hiicreleri nin
duvarlari diger hiirelerle esit

6- Yapraklarim ug¢ kisimlarmin kenar1 diiz ve incelerek sonlanir, hiicrelerin uzunlugu

genisliginin yaklagik 6-10 kat1 kadardir....................o P. succulentum
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Yaprak u¢ kisimlarinin kenar1 diiz ya da dislidir, hiicrelerin uzunlugu genisliginin
yaklasik 4-6 Kat1 kadardir................ooooiiiii P. nemorale
Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z.Iwats.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 51, 58, 65, 130, 128, 127, 135; BAT 07/09, 1010/10,
205/09, 2062/11, 2092/11, 2047/11, 2226/11; A4.
Substrat: Nemli toprak tizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, K. Asya,
Japonya, K. Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 1, 2, 153, 154; BAT 11/09, 14/09, 219/09, 240/09, 2451/11;
A4,
Substrat: Agag kokii tizeri ve nemli toprak {izeri.
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Asya, Azor Adalari, K. Amerika, Meksika, Gronland.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
Plagiothecium laetum Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 26, 41, 128, 127; BAT 2050/11, 2099/11, 233/09, 478/09; A4.
Substrat: Agag kokii tizeri ve nemli toprak {izeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, K. Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hal1.
Plagiothecium latebricola Schimp.
Istasyonlar; Etiket no; Kare: 58, 113, 117, 122; BAT 1011/10, 2009/11, 2218/11, 2015/11,
2151/11; A4.
Substrat: Su kenar1 toprak tizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Japonya, K.D. Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.
Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger.
istasyonlar; Etiket no; Kare: 155, 130; BAT ; A4.
Substrat: Su kenar1 toprak tlizeri.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Avrupa, Japonya, K.D. Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; piiriizli hali.
Plagiothecium platyphyllum Monk.
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 115; BAT ; A4.

Substrat: Toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Sibirya, K. Amerika, K.

Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hali

Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 122, 127, 133, 134; BAT 1478/10, 1508/10, 2001/11,

2008/11, 2087/11, 2112/11; A4.

Substrat: Toprak izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Sibirya, K. Amerika, K.

Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Leucodontaceae Schimp.

1- Yapraklar orta damarli, yaprak ucunda genelde geriye kivrilan disler var.... Antitrichia
Yapraklar ortadamarsiz, kurudugunda iist iiste binmis, yaprak kenari diiz..... Leucodon

Antitrichia Brid.

Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 153, 154, 155, 113, 116; BAT 191/09, 188/09, 189/09,

186/09; A4.

Substrat: Agag tizeri ve agag kokii tizeri.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11); Diinya: Avrupa, Makaronezya, Fas,

Etiyopya, Izlanda, Kafkaslar, O. ve G. Afrika, K. Amerika, Gronland, Patagonia.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Leucodon Schwagr.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 2, 31, 35, 141, 144, 147, 152, 15, 14, 16, 105, 106, 77; BAT

604/09, 1043/10, 1173/10, 192/09, 350/09, 34/09, 369/09, 1189/10, 1531/09, 1304/10,

1322/10, 1258/10, 2333/11, 2309/11, 2352/11, 2349/11, 2342/11, 2088/11; A4-Ab5.

Substrat: Agag tizeri, toprak iizeri ve kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, C11, C12, C13); Diinya: Avrupa,

Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Neckeraceae Schimp.



152

1- Bitkiler dendroid, dal yapraklari ugta giiglii bir sekilde digli.................. Thamnobryum
Bitkiler dendroid degil, yapraklar hafif¢e digli veya deil.............c..ooooiiiiiin. 2

2-Yapraklar orta damarsiz, eger ortadamarliysa yaprak ucu akut ve yapraklar
dalgall. ... ..o Neckera

Neckera Hedw.

1- Bitkiler biiyiik, yapraklar dalgali..................cooiiiiiiiiiiii N. crispa
Bitkiler kiiciik, yapraklar dliz............coooiiiiiii e 2

2- Yapraklar ugta birdenbire daralarak bir ¢ikint1 yapiyor....................... N. complanata
Yaprak Ucu yuvarlagimsI........o.oeiiiniiti e N. besseri

Neckera besseri (Lobarz.) Jur.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 14; BAT 1313/10; A4.

Substrat: Kaya tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, C12); Diinya: Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar, Iran,
Kesmir, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; yelpaze.

Neckera complanata (Hedw.) Huebener

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 41, 153, 122, 127, 128, 133; BAT 121/09, 382/09, 1465/10,
2051/11, 2982/11, 2007/11, 2118/11; A4.

Substrat: Agag tizeri ve kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Iran, Kesmir, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Neckera crispa Hedw.

1stasy0n1ar; Etiket no; Kare: 7, 57, 153, 155, 135, 168; BAT 2173/11, 2199/11, 2234/11,
188/09, 175/09, 198/09, 180/09, 1467/10, 1464/10; A4.

Substrat: Kaya {izeri ve aga¢ tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, C13); Diinya: Avrupa, izlanda, G.B. Asya, Makaronezya,
K. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Thamnobryum Nieuwl.

**Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee
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Istasyonlar; Etiket no; Kare: 153, 154, 167, 117, 127, 133, 94, 95, 99; BAT 550/09,
551/09, 152/09, 591/09, 156/09, 1489/09, 2215/11, 2114/11, 2074/11, 2192/11, 2089/11,
2234/11; A4-Ab.

Substrat: Islak kaya tizeri ve nemli toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B7, C11, C12), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,

Kafkaslar, Asya, Makaronezya, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; dendroid.

Lembophyllaceae Broth.

Isothecium Brid.

1- Govde yapraklari kisa, yaprak kenari yaprak ucuna dogru disli............ I. alopecuroides
Govde yapraklar1 uzun ve ugkismi kisa sivrimsi ¢ikinti yapar, yaprak ucuna dogru
yaprak nadiren disli, bitki hafif turuncumsu kahverengi renktedir................... I. holtii

**|sothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.)

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 24, 26, 35, 36, 153, 156, 115, 117, 167, 93, 99, 100, 101, 98;

BAT 556/09, 555/09, 635/09, 1465/10, 324/09, 143/09, 165/09, 552/09, 26/09, 123/09,

142/09, 16/09, 91/09, 356/09, 34/09, 126/09, 339/09, 245/09, 133/09, 355/09, 111/09,

130/09, 139/09, 103/09, 140/09, 141/09, 1441/10, 1484/10, 1448/10, 1026/10, 1334/10,

1451/10, 1328/10, 1456/10, 1122/10, 2245/11, 2134/11, 2189/11; A4-A5.

Substrat: Agag lizeri, kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13); Diinya: Avrupa, Faroe Adalari,

Izlanda, Kafkaslar, Kibris, B. Asya, Azor Adalari, B. Afrika, La Palma, Kanada.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; dendroid.

***|sothecium holtii Kindb.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 71, 73, 155, 159; BAT 172/09, 1448/10, 1797/10, 1798/10;

AS5.

Substrat: Agag kokii tizeri ve toprak {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1); Diinya: Europe; Ispanya, Norveg, Cekosovakya, Fransa, Almaya,

Liiksenburk, Isvicre.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Anomodontaceae Kindb.

Anomodon Hook. & Taylor

1- Bitkiler oldukea kii¢iik, yapraklar akuminat, hiicrelerin her iki yiiziinde tek bir papilla

L2 A. longifolius
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Bitkiler biiylik veya kiiciik, yaprak ucu obtus veya yuvarlagimsi, ¢ikint1 yapmis veya

yapmamis, hiicreler her iki yiiziinde 2-3 papillalt.................cooi . 2
2- Yandal yapraklarinin boyu eninden fazla ve yapragin altkismi yumurtamsi, yaprak ucu
kit yada Kiviik KUt . ... A. rugelii
Yandal yapraklarinin altkisimlar1 yumurtamsi, yaprak ucu sivri ¢ikintilt.................. 3

3- Bitkiler kiigiik, yapraklar 1-2.2 mm uzunlugunda, ucunda birkag disli...... A. attenuatus
Bitkiler biiyiik, yapraklar 2-3.5 mm uzunlugunda, yaprak ucu disli degil... A. viticulosus

**Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 37, 56, 154, 122, 132, 167, 99, 101; BAT 543/09, 541/09,

324/09, 376/09, 146/09, 1303/10, 1359/10, 2013/11, 2041/11, 2094/11, 2188/11, 2190/11,

2082/11, 2189/11; A4-A5.

Substrat: Agag tizeri, kaya iizeri ve toprak tizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6); Diinya: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran,

Japonya, K. Amerika, Meksika, Guatemala, Kiiba, Jamaika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

***Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 80; BAT 1199; A5.

Substrat: Kaya iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Japonya, Iran, N. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; piiriizli hali.

Anomodon rugelii (Miill. Hal.) Keissl.

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 58, 128, 168; BAT 2099/11, 2196/11, 1799/10; A4.

Substrat: Islak kaya {izeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4); Diinya: Kuzey Amerika, Avrupa, Giircistan ve Asya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

**Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor

Istasyonlar; Etiket no; Kare: 25, 32, 35, 38, 41, 58, 113, 130, 79, 104; BAT 447/09,

189/09, 190/09, 377/09, 372/09, 1097/10, 1183/10, 1313/10, 1123/10, 2040/11, 2165/11,

A4-A5.

Substrat: Agag {izeri, kaya iizeri ve toprak iizeri.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C13); Diinya: Avrupa, Kafkaslar, Iran, Sibirya,

Kesmir, Nepal, Cin, La Palma, Cezayir, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.



4. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirma alani olan Artvin ili ve ilgelerinde belirlenen 2009-2011 yillar1 arasinda
farkli mevsimlerde arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Yapilan bu arazi calismalarinda 169
istasyondan, 38 familya ve 108 cinse ait 318 takson tespit edilmistir. Teshis edilen bu
taksonlardan Trematodon longicollis Michaux, Campylopus pyriformis (Schultz) Brid.,
Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth. ve Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P. C.
Chen, Tiirkiye Karayosunu Florasi i¢in yeni kayittir. Ayni1 zamanda Bruchiaceae familyasi
ve bu familya ait Trematodon genusu Tiirkiye Karayosunu Florasi i¢in yeni kayittir. Ayrica
Fissidens osmundoides Hedw., Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp.,
Isothecium holtii Kindb., Anomodon logifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. taksonlarinin ise
bu calisma ile Tirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir. Henderson (1961) Kareleme
sistemine gore 40 takson (tiir ve tiir alt1) A4 ve 138 takson (tiir ve tiir alt1) da A5 karesi i¢in
yeni kayit olarak saptanmistir (Uyar and Cetin 2004, Kiirschner and Erdag 2005, Ozdemir
2009, Hazer 2010).

Bu giine kadar 187 cinse ait 774 takson (tiir ve tiir) olarak bilinen Tiirkiye
karayosunu listesi bu ¢aligma sonucunda bir cins ve 4 adet tiir kaydinin eklenmesi ile 188
cins ve 778 taksona ulasmustir.

Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin familyalara gore dagilimi; sayisal
dagilimlar1 ve ylizde oranlar1 asagida verilmistir (Tablo 4.2, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Bu
dagilimlara bakildiginda icerdigi takson sayist en yiiksek familyalar sirasi ile; Pottiaceae
(46), Grimmiaceae (35), Brachytheciaceae (31), Bryaceae (20), Amblystegiaceae (17),
Polytrichaceae (13), Hypnaceae (13), Leucobryaceae (12), Orthotrichaceae (12),
Dicranaceae (11), Bartramiaceae (11), Mielichhoferiaceae (8), Plagiotheciaceae (8),
Ditrichaceae (7), Mniaceae (7), Plagiomniaceae (7), Leskeaceae (7), Fissidentaceae (6),
Thuidiaceae (5), Timmiaceae (4), Encalyptaceae (4), Hylocomiaceae (4), Neckeraceae (4),
Anomodontaceae (4), Funariaceae (2), Rhabdoweissiaceae (3), Hedwigiaceae (3),
Cinclidiaceae (2), Fontinalaceae (2), Leucodontaceae (2), Lembophyllaceae (2)’dir.
Tetraphidaceae, Diphysciaceae, Seligeriaceae, Bruchiaceae, Calliergonaceae,

Climaciaceae ve Rhytidiaceae familyalari ise birer taksonla temsil edilmektedir.
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Tablo 4.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin familyalara gére dagilimi

A5 A4 TOPLAM
S,\llroa Familya Takson | Takson | Takson | Takson | Takson | Takson
Sayis1 | Yiizdesi | Sayisi Yiizdesi Sayisi Yiizdesi
1 |Pottiaceae 21 12,80 44 14,72 46 14,47
2 | Grimmiaceae 15 9,15 34 11,37 35 11,01
3 | Brachytheciaceae 22 13,41 28 9,36 31 9,75
4 | Bryaceae 10 6,10 17 5,69 20 6,29
5 | Amblystegiaceae 13 7,93 16 5,35 17 5,35
6 | Polytrichaceae 4 2,44 12 4,01 12 3,77
7 | Hypnaceae 8 4,88 13 4,35 13 4,09
8 | Leucobryaceae 1 0,61 12 4,01 12 3,77
9 | Orthotrichaceae 5 3,05 10 3,34 12 3,77
10 | Dicranaceae 5 3,05 11 3,68 11 3,46
11 |Bartramiaceae 5 3,05 11 3,68 11 3,46
12 | Mielichhoferiaceae 2 1,22 8 2,68 8 2,52
13 |Plagiotheciaceae 1 0,61 8 2,68 8 2,52
14 | Ditrichaceae 6 3,66 7 2,34 7 2,20
15 | Mniaceae 7 4,27 7 2,34 7 2,20
16 |Plagiomniaceae 6 3,66 7 2,34 7 2,20
17 | Leskeaceae 4 2,44 4 1,34 7 2,20
18 | Fissidentaceae 1 0,61 6 2,01 6 1,89
19 |Thuidiaceae 5 3,05 5 1,67 5 1,57
20 | Timmiaceae 2 1,22 4 1,34 4 1,26
21 | Encalyptaceae 1 0,61 4 1,34 4 1,26
22 | Hylocomiaceae 4 2,44 3 1,00 4 1,26
23 | Neckeraceae 1 0,61 4 1,34 4 1,26
24 | Anomodontaceae 3 1,83 3 1,00 4 1,26
25 | Funariaceae 0 0,00 2 0,67 2 0,63
26 | Rhabdoweissiaceae 1 0,61 3 1,00 3 0,94
27 | Hedwigiaceae 3 1,83 3 1,00 3 0,94
28 | Cinclidiaceae 1 0,61 2 0,67 2 0,63
29 | Fontinalaceae 0 0,00 2 0,67 2 0,63
30 | Leucodontaceae 1 0,61 2 0,67 2 0,63
31 | Lembophyllaceae 2 1,22 1 0,33 2 0,63
32 | Tetraphidaceae 0 0,00 1 0,33 1 0,31
33 | Diphysciaceae 0 0,00 1 0,33 1 0,31
34 | Seligeriaceae 1 0,61 0 0,00 1 0,31
35 |Bruchiacae 0 0,00 1 0,33 1 0,31
36 | Climaciaceae 1 0,61 1 0,33 1 0,31
37 | Calliergonaceae 1 0,61 1 0,33 1 0,31
38 | Rhytidiaceae 1 0,61 1 0,33 1 0,31
TOPLAM 164 100,00 299 100,00 318 100,00
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Pottiaceae, Grimmiaceae ve Brachytheciaceae familyalari, yayinlanan kontrol
listelerinde (Uyar ve Cetin, 2004; Kiirschner ve Erdag, 2005; Hazer, 2010, ve Ozdemir,
2009) en ¢ok taksona sahip familyalardir. Benzer durum bu ¢aligmanin yapildigi A4 ve A5
karesi karayosunlar1 i¢inde gegerlidir. Bunun nedeni bu familyalara ait taksonlarin farkli

ortam kosullarina (yani degisik iklimsel ve cografik kosullara) adapte olabilmeleridir.

H Pottiaceae B Grimmiaceae B Brachytheciaceae M Bryaceae
B Amblystegiaceae M Polytrichaceae B Hypnaceae M Leucobryaceae
i Orthotrichaceae W Dicranaceae B Bartramiaceae i Mielichhoferiaceae

i Plagiotheciaceae  m Diger Familyalar

Sekil 4.1. Arastirma alanindan bulunan toplam taksonlarin familyalara gére dagilimi
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Takson Sayisi

Familyalar

Sekil 4.2. Arastirma alanindan bulunan toplam taksonlarin familyalara gére sayisal
dagilimi

4.1. Tiirkiye I¢in Ikinci Kayit Taksonlar:

Calisma alaninda tespit edilen ve Tiirkiye karayosunu florasi i¢in ikinci kayit olan
taksonlar; Fissidens osmundoides Hedw., Tongu¢ Yayintas ve Allen (2009) tarfindan C13
karesinden ilk kez Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmis olup, bu calisma ile A4
karesinden ikinci kez verilmektedir. Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp.,
Tongug Yayintag (2009) tarafindan A1 karesinden Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmis
olup bu caligmayla Tirkiye’den ikinci kez A4 karesinden verilmektedir. Isothecium holtii
Kindb., Uyar ve Oren (2005) tarafindan Al karesinden ilk kez Tiirkiye igin yeni kayit
olarak yayinlanmistir, bu c¢alisma ile A5 karesinden Tirkiye igin ikinci kez kaydi
verilmektedir. Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. Oren vd. tarafindan 2010
yilinda, A2 karesinden Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmis olup, bu c¢aligma ile A5

karesinden Tiirkiye i¢in ikinci kayit olarak verilmektedir.
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4.2. A4 ve A5 Kareleri icin Yeni Kayitlar

39 takson A4 Kkaresi i¢in yeni kayittir. Bunlar; Timmia bavarica Hessl., Timmia
megapolitana Hedw., Timmia norvegica J.E.Zetterst., Encalypta ciliata Hedw., Encalypta
rhaptocarpa Schwigr., Entosthodon muhlenbergii (Turner) Fife, Grimmia decipiens
(Schultz) Lindb., Schistidium brunnescens Limpr., Fissidens bryoides Hedw., Fissidens
pusillus (Wilson) Milde, Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze, Tortella humilis (Hedw.) Jenn.,
Weissia condensa (Voit) Lindb., Weissia squarrosa (Nees & Hornsch.) Miill Hal.,
Bryoerythrophyllum ferruginascens (Stirt.) Giacom., Didymodon nicholsonii Culm.,
Syntrichia calcicola J.J.Amann, Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid, Orthotrichum
laevigatum J.E.Zetterst., Orthotrichum pallens Bruch ex Brid., Orthotrichum pulchellum
Brunt., Orthotrichum speciosum Nees, Hedwigia stellata Hedends, Mnium spinulosum
Bruch & Schimp., Rhizomnium magnifolium (Horik.) T.J.Kop., Fontinalis antipyretica
Hedw. subsp. gracilis (Lindb.) Kindb., Amblystegium confervoides (Brid.) Schimp.,
Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D. W. Jamieson, Palustriella decipiens (De Not.)
Ochyra, Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rubers, Rhynchostegiella tenella (Dicks.)
Limpr. , Brachythecium turgidum (Hartm.) Kindb., Homalothecium aureum (Spruce) H.
Rob., taksonlar1 (33) ve ayni zaman da Tiirkiye i¢in yeni kayit olan Trematodon longicollis
Michaux, Campylopus pyriformis (Schultz) Brid., Dicranodontium asperulum (Mitt.)
Broth., Bryoerythrophyllum rubrum (Jur.) P. C. Chen ve Tiirkiye igin ikinci kayit olan
Fissidens osmundoides Hedw., Campylopus inroflexus (Brid.) Bruch & Schimp. de A4
karesi i¢in yeni kayaittir.

A5 karesi igin yeni kayitlar; Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor,
Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm., Anomodon attenuatus (Hedw.)
Huebener, Isothecium holtii Kindb., Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.),
Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee, Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats.,
Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb., Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst.,
Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp., Hypnum cupressiforme
Hedw. var. lacunosum Brid., Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.,, Campylophyllum
calcareum (Crundw. & Nyholm) Hedends, Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.,
Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp., Brachythecium
rutabulum (Hedw.) Schimp., Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp.,

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp, Brachythecium albicans (Hedw.)
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Schimp., Scuiro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen, Kindbergia praelonga
(Hedw.) Ochyra, Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout, Cirriphyllum crassinervium
(Taylor) Loeske & M.Fleisch, Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr., Rhynchostegium
confertum (Dicks.) Schimp., Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp., Plasteurhynchium
striatulum (Spruce) M.Fleisch., Palamocladium euchloron (Miill.Hal.) Wijk & Margad.,
Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp., Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb., Thuidium
delicatulum (Hedw.) Schimp., Thuidium assimile (Mitt.) A.Jaeger, Abietinella abietina
(Hedw.) M.Fleisch., Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm, Pseudoleskea incurvata
(Hedw.) Loeske, Lescuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex I.Hagen, Scorpidium revolvens
(Sw. ex anon.) Ruber, Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra, Hygrohypnum luridum
(Hedw.) Jenn., Hygrohypnum eugyrium (Schimp.) Broth., Hygroamblystegium varium
(Hedw.) Ménk., Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst., Cratoneuron filicinum (Hedw.)
Spruce, Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen, Campylium
protensum (Brid.) Kindb., Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra.,
Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp., Amblystegium confervoides (Brid.) Schimp.,
Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr., Plagiomnium undulatum (Hedw.)
T.J.Kop., Plagiomnium medium (Bruch & Hedw.) T.J. Kop., Plagiomnium ellipticum
(Brid.) T.J.Kop., Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop., Plagiomnium
cuspidatum (Hedw.) T.J. Kop, Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop., Mnium
thomsonii Schimp., Mnium stellare Hedw., Mnium spinulosum Bruch & Schimp., Mnium
spinosum (Voit) Schwagr., Mnium marginatum (Dicks.) P.Beauv., Mnium lycopodioides
Schwégr., Mnium hornum Hedw., Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb., Bryum uliginosum
(Brid.) Bruch & Schimp., Bryum rubens Mitt., Bryum moravicum Podp., Bryum
intermedium (Brid.) Blandow, Bryum donianum Grev., Bryum creberrimum Taylor,
Philonotis fontana (Hedw.) Brid., Philonotis arnellii Husn., Bartramia pomiformis Hedw.,
Hedwigia stellata Hedends, Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.,
Orthotrichum speciosum Nees, Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid., Orthotrichum
anomalum Hedw., Orthotrichum affine Schrad. ex Brid., Tortula subulata Hedw., Tortula
schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra, Tortula muralis Hedw., Tortula lanceola
R.H.Zander, Tortula caucasica Lindb. ex Broth., Syntrichia ruralis var. ruralis (Hedw.)
F.Weber & D. Mohr, Syntrichia norvegica F.Weber, Syntrichia montana var. montana
Nees, Didymodon sinuosus (Mitt.) Delogne, Didymodon luridus Hornsch., Didymodon
insulanus (De Not.) M.O.Hill, Didymodon ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M.O.Hill,
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Crossidium squamiferum var. squamiferum (Viv.)Jur., Barbula unguiculata Hedw.,
Barbula convoluta Hedw., Trichostomum brachydontium Bruch, Tortella inclinata
(R.Hedw.) Limpr. var. densa (Lorentz & Molendo) Limpr, Tortella humilis (Hedw.) Jenn.,
Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb., Eucladium verticillatum (With.) Brunch &
Schimp., Leucobryum juniperoideum (Brid.) Miill. Hal., Dicranum polysetum Sw. ex
anon., Dicranum fulvum Hook., Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp., Ditrichum
heteromallum (Hedw.) E.Britton, Distichium inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.,
Fissidens adianthoides Hedw., Blindia acuta var. acuta (Hedw.) Bruch & Schimp.,
Schistidium papillosum Culm., Racomitrium affine (F. Weber & D. Mohr) Lindb.,
Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid., Grimmia trichophylla Grev., Grimmia orbicularis
Bruch ex Wilson, Grimmia hartmanii var. hartmanii Schimp., Grimmia elongata Kaulf.,
Grimmia donniana Smith in J. E. Smith et al.,, Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.,
Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich., Encalypta streptocarpa Hedw., Timmia
megapolitana Hedw., Timmia bavarica Hessl., Polytrichum commune Hedw., Pogonatum
urnigerum (Hedw.) P.Beauv., Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv., Atrichum undulatum
(Hedw.) P.Beauv. Brid. (Hazer 2010). Ayrica Tirkiye i¢in yeni kayit olan
Campyliadelphus elodes (Lindb.) Kanda ve ikinci kayit olan Isothecium holtii Kindb. ve
Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. ile birlikte A5 karesi icin yeni takson
sayist 126 olmustur.

Bu taksonlardan Timmia bavarica Hessl., Timmia megapolitana Hedw., Grimmia
decipiens (Schultz) Lindb., Tortella humilis (Hedw.) Jenn., Orthotrichum cupulatum
Hoffm. ex Brid., Orthotrichum speciosum Nees, Hedwigia stellata Hedends, Bryum
uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp., Mnium spinulosum Bruch & Schimp., Amblystegium
confervoides (Brid.) Schimp., Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rube, Rhynchostegiella
tenella (Dicks.) Limpr., hem A4 karesi hemde A5 Karesi igin yeni kayittir (Ozdemir 2009,
Hazer 2010).

4.3. Arastirma Alanindan Teshis Edilen Taksonlarin Dogu Karadeniz’de
Yapilan Diger Calismalarla Kiyaslanmasi.

Bu calismayi, taksonlarin familyalara gore dagilimi bakimindan c¢alisma alanina
yakin diger alanlarda yapilan; Firtina vadisi (Abay vd., 2008); Torul & Kiirtiin (Batan ve
Ozdemir, 2009); Sebinkarahisar & Alucra (Ozdemir ve Batan, 2008) ve Trabzon ve gevresi
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(Ozdemir ve Cetin, 1999) gibi calismalar ile karsilastirilmalar1 Tablo 4.2°de gosterilmistir.
Bu Tabloda goriildiigii gibi, Artvin ilinde yaptigimiz bu ¢alismada en yiiksek takson
sayisina sahip familyalar Pottiaceae, Grimmiaceae ve Brachytheciaceae’dir.

Rize ilindeki Firtina vadisinde yapilan g¢alisma (Abay vd., 2008) hari¢ diger
calismalarda (Batan ve Ozdemir, 2009; Ozdemir ve Batan, 2008; Ozdemir ve Cetin, 1999)
da bu familyalar ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Bu familyalarin iiyeleri, farkli ortam
kosullarina adapte olabilen ve ekolojik toleranslar1 yiiksek olan taksonlardir. Bu nedenle
benzer ekolojik ozelliklere sahip olan arastirma alanimizda da bu familyalarin yiiksek
takson sayisina sahip olmalar1 normaldir. Firtina vadisi’nde Hypnaceae familyas: iyeleri
yiiksek sayidadir. Bu familya iiyelerinin sayisal olarak fazla olmasmin nedeni ise; bu
taksonlarin lokalitelerinde, yagis ve nemin yiiksek oldugu oseanik iklim tipinin hakim
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alisma da ki diger familyalara bakildiginda goriiliiyor
Ki, nemin ve yagisin fazla oldugu alanlarda yayilis gosteren familyalar oldugu
goriilmektedir. Caligmamiz da igerdigi takson sayisi bakimindan en zengin olan familya
Pottiaceae’dir. Pottiaceae 14 cins (Anoectangium (1), Eucladium (1), Gymnostomum (2),
Gyroweisia (1), Pleurochaete (1), Tortella (4), Trichostomum (1), Weissia (4), Barbula (2),
Bryoerytrophyllum (3), Crossidium (1), Didymodon (10), Syntrichia (8), Tortula (7)) ve bu
cinslere ait 46 taksonla alanin en zengin familyasidir.

Calisma alaninda yer alan, yiiksekligi fazla olan istasyonlarda ozellikle, Savsat,
Ardanug, Yusufeli ve Artvin’de yayilis gosteren Grimmiaceae familyasina ait takson sayisi
da oldukga fazla olup ikinci sirada yer almaktadir. Bu familya; Grimmia (15), Racomitrium
(11), Schistidium (9) olmak iizere li¢ genus altinda toplam 35 taksonla ikinci sirada yer
almaktadir. Benzer sekilde Grimmiaceae familyas1 Sebinkarahisar & Alucra (Giresun) ve
Torul & Kiirtiin (Giimiishane) bélgelerinde yapilan ¢alismalarinda (Batan ve Ozdemir,
2009; Ozdemir ve Batan, 2008) da yiiksek takson sayisina sahiptir.

Calisma alaninda icerdigi takson sayisi agisindan tigiincii sirada yer alan
Brachytheciaceae familyas: 15 genus altinda [Pseudoscleropodium (1), Palamocladium
(1), Plasteurhnchium (1), Eurhynchium (2), Platyhypnidium (1), Rhynchostegium (3),
Cirriphyllum (2), Rhynchostegiella (1), Oxyrrhynchium (2), Kindbergia (1),
Brachythecium (8), Scuiro-hypnum (2), Eurhynchiastrum (1), Brachytheciastrum (1),
Homalothecium (4)] 30 taksonla temsil edilmektedir. Cins sayis1 bakimindan en zengin
familyadir. Brachytheciaceae familyas1 Trabzon ve ¢evresi, Firtina vadisi (Rize), Torul &

Kiirtiin (Glimtighane) ve Sebinkarahisar & Alucra (Giresun) bolgelerinde yapilan
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calismalarinda (Abay vd., 2008; Batan ve Ozdemir, 2009; Ozdemir ve Batan, 2008;
Ozdemir ve Cetin, 1999) da icerdigi takson sayis1 bakimindan ikinci siradadir. Bu Familya
tiyeleri ¢alisma alaninda Ki, istasyonlarin gogunda gézlenmistir.

Yine ¢alisma alaninda nemli habitatlar1 (orman alt1, dere kenari, vadi i¢i gibi) tercih
eden familyalar; Bryaceae, Hypnaceae, Amblystegiaceae, Leucobryaceae, Dicranaceae,
Bartramiaceae, Mielichhoferiaceae, Plagiotheciaceae, Mniaceae, Plagiomniaceae,
Fissidentaceae, Thuidiaceae, Timmiaceae, Hylocomiaceae, Neckeraceae,
Anomodontaceae’dir. Calisma alaninda takson sayisi az olan ve birer taksonla temsil edilen
familyalar; Tetraphidaceae, Diphysciaceae, Seligeriaceae, Bruchiaceae, Climaciaceae,
Calliergonaceae, Rhytidiaceae’dir. Bu familyalardan Bruchiaceae ve bu familya ya ait
olan Trematon genusu ile bu genus’a ait olan Trematodon longicollis Michaux tiirii

Tiirkiye karayosunu florasi i¢in yeni kayzttir.

Tablo 4.2. Karayosunlarinin takson sayilarinin familyalara goére dagiliminin, arastirma
alanina yakin bolgelerde yapilmig caligmalarla karsilastirilmasi (1: Calisma
Alan1 (Artvin); 2: Firtina vadisi (Rize); 3: Torul & Kiirtiin (Giimiishane); 4:
Sebinkarahisar & Alucra (Giresun); 5: Trabzon; TS: Takson Sayisi; %: Takson

yiizdesi)
Familyalar 1 2 3 4 5
TS % TS % TS % TS % TS %
Pottiaceae 46 14,5 2 4.3 16 17,4 17 20,0 13 10,7
Grimmiaceae 35 11,0 2 4,3 9 9,8 14 16,5 8 6,6
Brachytheciaceae 31 9,7 5 10,6 13 14,1 15 17,6 22 18,0
Bryaceae 20 6,3 2 4.3 8 8,7 11 12,9 6 4,9
Amblystegiaceae 17 53 2 4,3 1 1,1 11 12,9 6 4,9
Polytrichaceae 12 3,8 4 8,5 5 54 0 0,0 8 6,6
Hypnaceae 13 41 6 12,8 7 7,6 5 59 11 9,0
Leucobryaceae 12 3,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Orthotrichaceae 12 3,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 1,6
Dicranaceae 11 3,5 7 14,9 4 4,3 2 2,4 9 7,4
Bartramiaceae 11 3,5 1 2,1 4 4,3 3 3,5 4 3,3
Diger Familyalar 98 30,8 16 34,0 25 27,2 7 8,2 33 27,0
TOPLAM 318 | 100,0 47 100,0 92 100,0 85 100,0 | 122 | 100,0
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Calisma alanmin genis olmasi nedeniyle bu alanda goriilen iklim tipi ¢esitliligi de
ayni dlglide zengin ve farklidir. Bu durum dogal olarak bitki ¢esitliligini de olumlu yonde
etkilemistir. Bunun dogal sonucu olarak, bu c¢alisma takson sayisi ve ¢esitliligi agisindan

yakin ¢evrede yapilan ¢alismalara gore oldukga zengindir.

4.4. Arastirma Alanindan Teshis Edilen Taksonlarin, Farklh Bolgelerde Yapilan
Calismalarla Kiyaslanmasi

Bu calismada ki takson sayilarinin familyalara gore dagiliminin, diger bolgelerde
yapilmis calismalarla (Kirmaci ve Ozgelik, 2010; Tonguc Yaymntas ve Yayntas, 2010;
Erdag ve Yayintas, 1998; Kirmact ve Erdag, 2009) ile karsilastirilmistir. Bu
kargilastirmada goriildiigii gibi Karadeniz Bolgesi’nin disindaki bolgelerde yapilan
caligmalarda da Pottiaceae, Grimmiaceae ve Brachytheciaceae familyalari takson sayisi

bakimindan yine ilk {i¢ sirada yer almaktadir.

Tablo 4.3. Karayosunlarmin takson sayilarinin familyalara gore dagiliminin, diger
bolgelerde yapilmis ¢alismalarla karsilagtirilmasi (1: Calisma Alan1 (Artvin);
2: Kopriilii kanyon (Antalya); 3: Yahyali hacer ormani (Kayseri); 4: Kaz dag1
(Balikesir); 5: Honaz dag1 (Denizli); TS: Takson Sayisi; %: Takson yiizdesi)

Familyalar 1 2 3 4 5
TS % TS % TS % TS % TS %
Pottiaceae 46 14,5 43 91,5 24 26,1 25 29,4 60 34,3
Grimmiaceae 35 11,0 12 25,5 7 7,6 15 17,6 17 9,7
Brachytheciaceae 31 9,7 19 40,4 14 15,2 27 31,8 18 10,3
Bryaceae 20 6,3 13 21,7 1 1,1 9 10,6 18 10,3
Amblystegiaceae 17 53 6 12,8 7 7,6 9 10,6 6 34
Polytrichaceae 12 3,8 0 0,0 0 0,0 4 4,7 0 0,0
Hypnaceae 13 4,1 4 8,5 3 3,3 6 7,1 5 2,9
Leucobryaceae 12 3,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,6
Orthotrichaceae 12 38 17 36,2 6 6,5 6 7,1 15 8,6
Dicranaceae 11 3,5 2 4,3 3 3,3 3 3,5 3 1,7
Bartramiaceae 11 3,5 2 4,3 0 0,0 3 3,5 6 3,4
Diger Familyalar 98 30,8 26 55,3 18 19,6 32 37,6 26 14,9
TOPLAM 318 100,0 | 144 | 100,0 83 100,0 | 139 | 100,0 175 | 100,0
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Yine bu veriler, bu ii¢ familya iiyelerinin ekolojik toleranslarmin yiiksek olmasi
nedeniyle, her iklim tipine kolayca adapte olabildiklerini gostermektedir. Bu durumun
sonucu olarak iilkemiz genelinde yapilan karayosunu florasi ¢alismalarinda bu ii¢ familya
ilk siralarda yer almaktadir.

Kopriilii kanyon (Antalya) (Kirmaci ve Ozcelik (2010)) calismasinda digerlerinden
farkli olarak Orthotrichaceae familyasinin da takson sayisi bakimindan zengin oldugu
goriilmektedir, Bu familyay1 sirasiyla Bryaceae, Amblystegiaceae, Hypnaceae familyalari
izlemektedir.

Calisma alaninda ise Pottiaceae, Grimmiaceae ve Brachytheciaceae’yi takson sayisi
acisindan  sirastyla, Bryaceae, Amblystegiaceae, Polytrichaceae, Hypnaceae,

Leucobryaceae, Orthotrichaceae, Dicranaceae ve Bartramiaceae familyalari izlemektedir.

4.6. Teshis Edilen Taksonlarin Ekolojik Ozellikleri ve Hayat Formlar1

Calismamizda ki Karayosunu orneklerinin bazi ekolojik 6zellikleri (asidite, ortamin
nem ve su durumu, 151tk durumu) arazi notlarina ve Dierfen (2001)’e gore yapilmistir.
Hayat formlar1 ise Hill ve arkadaslarina (2007) gore diizenlenmistir. Buna gore;

Doénem igerisinde teshis edilen Orneklerin tercih ettikleri ortam asitligine
bakildiginda, (Sekil 4.3) % 54,4 {iniin subnétrofit (PH=5,7-7), % 27,4 {iniin asidofit (PH <
5,7) ve % 17,3’iniin bazofit (PH > 7) karekterde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3). Bu da

bize 6rneklerin yarisindan ¢ogunun yari nétral alanlari tercih ettiklerini gostermektedir.
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Sekil 4.3. Teshis edilen taksonlarin ortam asitligi tercihleri

Ornekler, toplandiklar1 ortamlarin nem ve su durumuna bakilarak gruplandirildiginda
ise, % 40,6’sinin mesofitik, % 28’inin kserofitik, % 28,6’smin higrofitik, % 2,2’sinin ise
amfifitik ve % 0,6’sinin reofitik karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4). Bu
sonuglarin, ¢aligma alanindaki iklim tipleriyle uygun oldugu goriilmektedir. Calisma
alaninda, (6zellikle Hopa, Arhavi, Bor¢ka, Murgul gibi) nemin fazla olmasi ya da nem
problemi olmamasi nedeniyle bu istasyonlarda mezofitik ve higrofitik taksonlarin
sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Yar1 karasal iklimin hakim oldugu alanlarda (Savsat
ve Yusufelinin yiiksek kesimleri) ise, kserofitik karakterdeki taksonlar yaygindir. Reofitik
ve amfifitik taksonlar ise dogrudan su igerisinde veya yilin bilyiik bir kismini su altinda
gegiren, sucul bitkilerdir (6rnek, Fontinalis cinsine ait taksonlar) Arhavi, Hopa ve Borgka

istayonlarin da tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Ortamin nem ve su durumuna gore 6rneklerin siniflandirilmasi

Isiktan faydalanma durumlarina gore alanda tespit edilen 6rneklerin % 39’u sciofitik
karakterde olup stk ormanlarda ve goélgelik ortamlarda, % 61’i fotofitik karakterde olup
orman kenarinda, yar1 golgelik ve acik alanlarda dagilim gostermektedir.

Teshis edilen karayosunlarinin dogal goriiniimleri géz Oniine alinarak, Hill et al.
(2006) gore hayat formlar1 belirlenmistir. Bu hayat formlarindan o&zellikle akrokarp
karayosunlarinda goriilen, dik gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi turf formu
% 48,1 oranla birinci siradadir (Sekil 4.5). % 12,3’likk oranla dallarin dik, govdelerin
stirtinticti oldugu piirtizli hali (Mat, rough) formu ikinci siradadir. Bunlari, % 11 ile fazlaca
dallanan gevsek ortiiler oluturan sacak (Weft) formu takip etmektedir. Kubbe bigiminde
koloniler olusturan yastik formu (Cushion) ise % 10,7°lik orana sahiptir. Alandan toplanan
akrokarp karayosunlarinda goriilen ve gevsek yastiklar olusturan 6bek formu (Tuft) % 8,2,
govdelerin ve dallarin yiizeye paralel uzandigi diiz hali (Mat, smooth) formu % 7,5 orana
sahiptir. Calisma alaninda en az tespit edilenler ise; dikey yilizeylerden ¢ikan
karayosunlarinin olusturdugu yelpaze (Fan) formu % 0,9, hareketli su ortaminda substrata
sikica tutunan, sucul salinan (Aquatic trailing) formu % 0,6 ve % 0,6’lik orana sahip rizom
benzeri birincil govde iizerinde bulunan ikincil govdelerde dallarin aga¢ benzeri bir
diizenlenme gosterdigi agagst (Dendroid) hayat formudur. Bu ii¢ hayat formu galisma

alaninda sirasiyla 3, 2, 2 takson sayisiyla temsil edilen hayat formlaridir.
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Sekil 4.5. Teshis edilen taksonlarin hayat formlari

4.6. Teshis Edilen Taksonlarin Istasyonlar Bazinda Degerlendirilmesi

Istasyonlarda gzlemlenen karayosunlarinda, bitki ortiisii ve habitata bagl olarak
onemli farkliliklar gozlenmistir. Kisaca ozetlersek; 6zellikle Hopa ve Arahavi ilgelerinin
yerlesim yerlerine yakin istasyonlarda ¢ay tarimi yapilmasi nedeniyle ¢ok fazla cesitlilik
goriilmemistir. Bu bolgelerde daha ziyade, Homalothecium, Brachythecium, Pogonatum,
Plaigiothecim, Plagiomnium cinslerine ait taksonlar gézlemlenmistir.

Bu durumun tam aksine, bu ilgelerin i¢ kesimlerinde [Hopa da (Kopriicii koyii, Kazimiye,
Limankdy ve Kazimiye kdyleri) ve Arhavi de (Ortacalar, Arili, Cifte koprii ve Kamilat
vadisi)] istasyonlar1 da tiir g¢esitlilig bakimmdan zengin istasyonlardir. Ozellikle
Trematodon longicollis Michaux ve Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth. gibi yeni
kayitlar bu istasyonlarda tespit edilmistir. Cankurtaran, Borgka ve Hopa’y: biribirinden
ayiran gegittir. Bu bolgedeki istasyonlarda takson ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengindir.
Yine benzer sekilde Borcka’da (Karadag, Camili) sonderece zengin tiir ¢esitliligine sahip
istasyonlardir Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verdigimiz Campylopus pyriformis (Schultz)
Brid. Bu bolgede tespit edilmistir. Bunun yaninda yine Borgka’daki (Caylikdy, Giiresen ve
Karsikdy) istasyonlarda yogun kestane ormanlar1 yaygindir ancak bu ormanlarda

neredeyse hi¢ karayosunu gozlemlenmemistir. Bunun nedeni orman alti vejetasyonunun
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yogun orman Ortiisii nedeniyle 151k alamamasidir. Murgul, 6zellikle Kabaca bolgesinde ki
(Esek meydani, Kunsuyu ve Egrisu bolgeleri) istsayonlar, takson sayisi agisindan en
zengin istasyonlardandir. Yine Tirkiye i¢in yeni kayit olan Campylopus pyriformis
(Schultz) Brid. bu istasyonlarda tespit edilmistir. Artvin’in merkezinde, Coruh vadisi
boyunca, Pottiaceae, Brachytheciaceae ve Grimmiaceae familyalarina ait taksonlar
yaygindir. Yusufeli’nin 6zellikle Boyali, Serinsu ve Ogdem bolgeleri yine tiir ¢esitliliginin
fazla oldugu istasyonlardandir. Benzer sekilde Ardanug’taki Ferhatli, Giimiishane,
Naldoken, Yukari irmaklar, Cevizli bolgeleri gibi ve Savsat’taki Sahara Karagél Milli
Parki sinirlart iginde yer alan Kocabey, Meseli, Velikoy ve Sahara Yaylasi tiir gesitliligi
bakimindan zengin olan diger istasyonlardir.

Ozellikle Coruh Vadisi’nin giiney kesimindeki istasyonlarda daha ziyade kaya
tizerinde yayilis gosteren, Hypnum cupressiforme Hedw., Homalothecium sericeum
(Hedw.) Schimp., Grimmia dissimulata E. Maier, toprak tiizerinde yayilis gosteren
Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra., Pseudoscleropodium purum (Hedw.)
M.Fleisch. ve aga¢ govdeleri iizerinde gelisen, Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr.
tirleri hakimdir.

Agik alanlarda, direk giines 1s1¢mma maruz kalan kayalar iizerinde; Tortula muralis
Hedw., Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm., Bryum capillare Hedw., Orthotrichum anomalum
Hedw., Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr., Bryum argenteum Hedw.,
Encalypta streptocarpa Hedw., Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. ve Schistidium
crassipilum H.H.Blom bulunurken, toprak tizerinde ise Ceratodon purpureus (Hedw.)
Brid., Bryum caespiticium Hedw., Funaria hygrometrica Hedw., Bryum alpinum Huds. ex
With., Didymodon acutus (Brid.) K.Saito, Dicranella howei Renauld & Cardot, Ditrichum
pallidum (Hedw.) Hampe, Bryum caespiticium Hedw., Barbula unguiculata Hedw., ve
Encalypta vulgaris Hedw. tiirleri tespit edilmistir.

Bor¢ka’da bulunan Karadag’in biiyiik bir kismin1 Fagus orientalis Lipsky
agaclarmim hakim oldugu yaprak doken ormanlar kaplamaktadir. Bu ormanlarda, kaya
tizerinde siklikla goriilen tiirler; Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor,
Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt., Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid., Plagiopus
oederianus (Sw.) H.A.Crum & L.E.Anderson, Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.,
Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr., Fissidens dubius P.Beauv., Isothecium alopecuroides
(Lam. ex Dubois) Isov., Bryum capillare Hedw., ve Neckera crispa Hedw.’dir. Ayrica

yukarida bahsedilen tiirler kadar yogun olmasa da benzer substrattan; Homomallium
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incurvatum (Schrad. ex Brid.) Loeske, Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp.,
Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch., Bartramia pomiformis Hedw.,
Amblystegium confervoides (Brid.) Schimp., Dicranum scoparium Hedw., Eurhynchium
striatum (Hedw.) Schimp., Mnium thomsonii Schimp., ve Didymodon insulanus (De Not.)
M.O.Hill tiirleri de tespit edilmistir.

Arastirma alanindaki dere kenarlari ve nemli kayalar tizerinde ise Thamnobryum
alopecurum (Hedw.) Gangulee, Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce, Palustriella
commutata (Hedw.) Ochyra, Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon ve Hygrohypnum
luridum (Hedw.) Jenn. gibi nemli habitatlarda gelisen tiirler mevcuttur.

Yaprak doken karigsik ormanlarda aga¢ govdesi lizerinden alinan tiirler; Leucodon
sciuroides (Hedw.) Schwigr., Neckera complanata (Hedw.) Huebener, Hypnum
cupressiforme var. Cupressiforme, Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke, Antitrichia
curtipendula (Hedw.) Brid. ve Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov dir.
Bunlarin yaninda aga¢ govdesi tizerinden alinan diger taksonlar; Neckera besseri (Lobarz.)
Jur., Ulota crispa (Hedw.) Brid., Orthotrichum speciosum Nees, Orthotrichum pallens
Bruch ex Brid, Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. Bu ormanlarin altindaki toprak
tizerinde hakim olarak bulunan taksonlar ise; Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner &
J.Guerra, T. subulata Hedw., Fissidens taxifolius Hedw., F. viridulus (Sw. Ex anon.)
Wahlenb. dir. Ayrica yol kenarlarinda ve vejetasyonun gegis zonlarinda, Polytrichum
juniperinum Hedw., Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv., Hylocomium splendens
(Hedw.) Schimp., Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst., gibi toprak iizeri tiirlerine
de rastlanmigtir. Yaprak doken ormanlarin igindeki derelerin kenarlarindaki tiirler ise;
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske., Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S.
Chopra., Campyliadelphus elodes (Lindb.) Kanda, Plagiothecium cavifolium (Brid.)
Z.lwats. ve Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.’dur.

Akarsu kaynaklarinin yakin gevresinden ve su igerisindeki kayalar ve agag¢ kokleri
tizerinden ise Fontinalis antipyretica Hedw., Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon,
Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D. W. Jamieson, Hygrohypnum eugyrium (Schimp.)
Broth. ve Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn., Amblystegium confervoides (Brid.)
Schimp., Campylium protensum (Brid.) Kindb., Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra,
Palustriella falcata (Brid.) Hedenis, Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce gibi taksonlar

toplanmustir.
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Bolgede yiikseltinin arttigi yerlerde, Abies nordmannia (Stev.) Spach subsp.
nordmannia’nin hakim oldugu ormanlar bulunmaktadir. Bu ormanlarin altindaki kayalarin
tizerindeki Ornekler sunlardir; Fissidens dubius P.Beauv., Homalothecium sericeum
(Hedw.) Schimp., Hypnum cupressiforme Hedw., Cirriphyllum crassinervium (Taylor)
Loeske & M.Fleisch., Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt., Eurhynchium striatum (Hedw.)
Schimp., Mnium thomsonii  Schimp., Bryum moravicum Podp., Amblystegium
confervoides (Brid.) Schimp., Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid., Mnium stellare
Hedw., Timmia austriaca Hedw., Plagiopus oederianus (Sw.) H.A.Crum & L.E.Anderson
ve Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra.

Igne yaprakli ormanlarin altindaki toprak iizerinden toplanan taksonlar ise; Atrichum
undulatum (Hedw.) P.Beauv., Fissidens exilis Hedw., F. taxifolius Hedw., Polytrichum
juniperinum Hedw., Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske, Pogonatum aloides (Hedw.)
P.Beauv., Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp., Polytrichastrum formosum (Hedw:.)
G.L.Sm., Barbula unguiculata Hedw., Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.,
Racomitrium elongatum Ehrh. ex Frisvoll, Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.,
Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M.Fleisch., Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske,
Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.,, Dicranum scoparium Hedw., Tortula
subulata Hedw., T. schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra, Abietinella abietina
(Hedw.) M.Fleisch., Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp., T. assimile (Mitt.) A.Jaeger,
Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr., Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske.,
Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. ve Dicranum polysetum Sw. ex anon dur.

Bu ormanlardaki c¢iiriiyen aga¢ kiitiikleri ve canli aga¢ govdeleri tizerinden,
Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov., Hypnum jutlandicum Holmen &
Warncke, Ulota crispa (Hedw.) Brid.,, Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener,
Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob., Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov
& Huttunen, Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp., Hypnum andoi A.J.E.Sm.,
Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats., Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton gibi
tiirler alinmustr.

Arastirma alanindaki yiiksek rakimli noktalarda, dere yataklar1 gibi nemli
habitatlardan toplanan karakteristik toprak ve kaya {izeri tiirleri; Platyhypnidium
riparioides (Hedw.) Dixon, Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn., Thamnobryum
alopecurum (Hedw.) Gangulee, Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce, Plagiomnium

rostratum (Schrad.) T.J.Kop., P. affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., Plagiothecium
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latebricola Schimp., Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L.Andrews ve
Rhizomnium magnifolium (Horik.) T.J.Kop. dur.

Bu bilgiler 1s18inda genel bir degerlendirme yapmak gerekirse, ¢alisma alanindaki
acik alanlarda, tas ve toprak iizerinde bulunan orneklerin ¢ogunlugunu, Pottiaceae,
Grimmiaceae, Encalyptaceae, Polytrichaceae, Hedwigiaceae ve Ditrichaceae
familyalarina ait kserofitik tiirler olusturmaktadir. Dere kenarlari ve nemli yamaglardaki
toprak ve kaya tizerinde gozlemlenen, Bartramiaceae, Fissidentaceae, Mniaceae,
Plagiotheciaceae, Calliergonaceae, Hylocomiaceae, Anomodontaceae, Plagiomniaceae,
Leucobryaceae ve Amblystegiaceae familyalarina ait genellikle higrofitik olan bireylerdir.
Bu alanlara yakin daha az nemli orman alt1 habitatlarda ise, Brachytheciace, Hypnaceae,
Bryaceae, Thuidiaceae familyalarina ait mezofitik taksonlar yaygindir. Agag tizerinde,
ozellikle ~ Orthotrichaceae, Leucodontaceae, Hypnaceae, Brachytheciaceae ve

Neckeraceae familyalarinin kserofitik ve mezofitik tiyeleri baskin durumdadir.



5. ONERILER

Tiirkiye’'nin 122 6nemli bitki alanindan biri olan Artvin (Ozhatay vd. 2005)’de
yapilan bu ¢alisma sonucunda ilin briyofloristik agidan da olduk¢a zengin oldugu
gorilmiistiir.

Calisma alan1 igerisinde yer alan Sahara-Karagél Milliparki, Hatila Vadisi
Milliparki, Camili Biyosfer Rezerv alani, Borcka Tabiat Parki gibi alanlar dogal yapist
itibariyle, insan etkisinden uzaktadir. Bundan sonrada, bu dogal ormanlarin bozulmamasi
icin alanin miimkiin oldugunca insan miidahalesinden uzak tutulmasi gerekmektedir.
Turizm faaliyetlerinin kiigiik 6lcekli gruplarla yapilmasi ve belirli alanlar igin sinirli
tutulmasi gerekmektedir. Aksi durumda alanin tahribe ugramasi kaginilmaz olacaktir.

Alanda yapilan arazi ¢alismalarindaki gozlemlere gore, en biiylik gevresel sorun
Goknar ve Kestane ormanlariin kurumaya baslamasidir. Bu duruma bir an 6nce care
aranmalidir.

Uzun vadeli enerji politikalari yerine, kisa vadeli, ¢abuk sonu¢ almayi hedefleyen
yontemler kullanmaya veya kullanilan mevcut yontemin iiretimdeki payini arttirmaya
yonelik caligsmalar yapilmasi yanlistir. Bu kapsamda, 2007 yili elektrik iiretiminde toplam
pay1 %18,7 olan hidroelektrik santrallerin paymnin arttirilmasi {ilkemizde son dénemde en
cok bagvurulan seceneklerden biri olmaktadir. Bu nedenle, enerji a¢iginin kapatilmasi
konusunda son yillarda hizla artan sayida baraj ve nehir tipi hidroelektrik santral (HES)
projeleri giindeme girmistir. Bu g¢ergevede, Coruh Nehri’nin ana ve yan kollar1 tizerinde
planlanan ve yapimi siiren 15 adet biiyiik baraja ek olarak 116 adet nehir tipi HES tesisinin
yapimi glindeme gelmistir. Ancak, arazi yapisinin oldukga sarp ve egiminin yiiksek olusu,
bolgedeki orman, toprak ve su kaynaklarinin ciddi sekilde zarar gorecegi gercegini gozler
Ontine sermistir. Nehir tipi HES tesislerinin, oncelikle lizerinde insa edilecegi akarsuyun su
miktarinda ve akim rejiminde degisimler yaratacagindan, bu akarsularda yasayan sucul
canlilarin (6rn: baliklar, amfibiler, vb.) ve dere kenar1 vejetasyonunun onemli derecede
zarar gorecegi aciktir. Ayrica, bu tesislerle beraber yapilacak olan yeni yol ve tiineller
sonucu ortaya cikan hafriyatin depo edilmesinde veya uzaklastirilmasinda sorunlar
yasandigl ve bunun toprak erozyonu ile beraber akarsu ve goletlerde sedimantasyona

neden oldugu giiniimiizdeki 6rnekleri ile bilinmektedir.



174

Bunun yaninda, her bir HES ve buna bagli yol ve tiinel yapiminin, 6zellikle ormanlik
alanlarin pargalanmasina, bdylece bolgede yasayan yaban hayvanlarmin yasam alanlarinin
daralmasina yol acacagi da yiiksek olasilikla karsilasacagimiz 6nemli bir sorun olacaktir.

Aragtirma alaninda yiizlerce HES’in faaliyete baslamasi i¢in hummali bir ¢alisma
devam etmektedir. Murgul’da Kabaca Deresi boyunca tam 8 adet HES insaati1 yapilmakta
ve alan son derece acimasizca tahrip edilmektedir. Tirkiye i¢in yeni kayit verdigimiz
Campylopus pyriformis (Schultz) Brid. bu vadide bir aga¢ kokii lizeinde bulunmustur.
Belki de projenin devaminda bu tiir yok olacaktir. Bu agidan bu tarz projelerin planlanmasi
asamasinda, alaninda uzman bilim adamlarinca tetayli ve uzun siireli arastirmalar
yapildiktan sonra, eger uygunsa ¢aligmalara izin verilmelidir.

Yine benzer sekilde Arhavi (Kamilat Vadisi), Camilide, Yusufelinde, Ardanugta, Bor¢gkada
kisacasi tiim Artvinde benzer caligsmalar yogun sekilde devam etmektedir.

Kisacasi su anda Artvin genelindeki en 6nemli problem devam etmekte olan baraj ve
HES insaatlar1 sirasinda dogaya (Flora ve Fauna) verilen zarardir. Bir an 6nce bu durum

kontrol altina alinmalidir. Aksi takdirde bir ¢ok tiir ya da tiirlerin yok olmas1 kaginilmazdir.
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7. EKLER

7.1. Tiirkiye Karayosunlar1 Florasimin Sinonim Listesi

Sinonim Gegerli Isim

Acaulon muticum var. mediterraneum(Limpr.) Sérgio— Acaulon mediterraneum
Acrocladium cuspidatum (Hedw.) Lindb. — Calliergonella cuspidata
Acrocladium stramineum(Brid.) Rich. & Wall.— Straminergon stramineum
Aloina rigida var. pilifera (De Not) Limpr. — Aloina bifrons

Amblystegiella subtilis (Hedw.) Loeske — Amblystegium subtile

Amblystegium kochii Schimp. — Hygroamblystegium humile

Amblystegium kurdicum (Hedw.) Schimp. — Leptodictyum kurdicum
Amblystegium riparium(Hedw.) Schimp. — Leptodictyum riparium
Amblystegium serpens var. juratzkanum(Schimp.) Rau & Herv— Amblystegium serpens var. serpens
Amblystegium serpens var. rigescens (Limpr.) Loeske— Amblystegium serpens
Amblystegium tenax (Hedw.) Lindb. — Hygroamblystegium tenax
Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. — Hygroamblystegium varium
Anoectangium handeli Schiffn. — Molendoa sendtneriana

Anoectangium sendtnerianum Bruch & Schimp.— Molendoa sendtneriana
Anomobryum concinnatum (Spruce) Lindb. — Anomobryum julaceum var. concinnatum
Antitrichia breidleriana Schiffn. — Antitrichia californica

Astomum crispum (Hedw.) Hampe — Weissia longifolia

Aulacomnium palustre var. polycephalum (Brid.) Hub.— Aulacomnium palustre
Barbula acuta (Brid.) Brid. — Didymodon acutus

Barbula cordata (Jur.) Braithw. — Didymodon cordatus

Barbula cylindrica (Tayl.) Schimp. — Didymodon insulanus

Barbula ehrenbergii (Lorentz) M.Fleisch. — Barbula bolleana

Barbula fallax Hedw. — Didymodon fallax

Barbula hornschuchiana Schultz. — Pseudocrossidium hornschuchianum
Barbula inaequalifolia Tayl. — Bryoerythrophyllum inaequalifolium

Barbula recurvirostris (Hedw.) Dixon — Bryoerythrophyllum recurvirostrum
Barbula reflexa (Brid.) Brid. — Didymodon ferrugineus

Barbula revoluta Brid. — Pseudocrossidium revolutum

Barbula rigidula (Hedw.) Mitt. — Didymodon rigidulus

Barbula sinuosa (Mitt.) Grav. — Didymodon sinuosus

Barbula spadicea Mitt. — Didymodon spadiceus

Barbula tophacea (Brid.) Mitt. — Didymodon tophaceus

Barbula tophacea var. acutifolia Dixon — Didymodon tophaceus

Barbula tophacea var. brevifolia Lindb — Didymodon tophaceus var. brevifolius
Barbula trifaria (Hedw.) Mitt. — Didymodon luridus

Barbula unguiculata var. cuspidata (Schultz) Brid.— Barbula unguiculata
Barbula unguiculata var. robusta Lindb. Ex I.Hagen— Barbula unguiculata
Barbula vinealis Brid. — Didymodon vinealis

Bartramia pomiformis var. elongata Turn. — Bartramia pomiformis var.pomiformis
Blindia curviseta Mitt. — Blindia magellanica

Brachytheciastrum velutinum var. salicinum(Schimp.) Ochyra & Zarnowiec
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Sinonim Gegerli isim

— Brachytheciastrum olympicum

Brachythecium albicans var. dumetorumLimpr.— Brachythecium albicans
Brachythecium curtum (Lindb.) Limpr. — Sciuro-hypnum oedipodium

Brachythecium olympicum (Jur.)Vanderpoorten et al.— Brachytheciastrum olympicum
Brachythecium plumosum (Hedw.) Schimp. — Sciuro-hypnum plumosum
Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp. — Sciuro-hypnum populeum
Brachythecium rivulare var. turgescens Warnst.— Brachythecium rivulare
Brachythecium salicinum Schimp. — Brachytheciastrum olympicum

Brachythecium starkei var. complanatumLimpr.— Sciuro-hypnum starkei
Brachythecium trachypodium (Funck ex Brid.) Schimp.— Brachytheciastrum trachypodium
Brachythecium velutinum var. condensatum Schimp.— Brachythecium velutinum
Bryum affine Lindb. & Harnell — Bryum creberrimum

Bryum alpinum var. viride Husn. — Bryum alpinum var. alpinum

Bryum argenteum var. Lanatum (P. Beauv.)Hampe— Bryum argenteum var. argenteum
Bryum atrovirens Brid. — Bryum subapiculatum

Bryum barnesii Wood. — Bryum dichotomum (= B. bicolor)

Bryum bicolor Dicks. — Bryum dichotomum

Bryum bimum (Schreb.) Turner — Bryum pseudotriquetrum var. bimum

Bryum caespiticium var. badium Bruch ex Brid.— Bryum caespiticium var. caespiticium
Bryum caespiticium var. comense (Schimp.)Husn.— Bryum caespiticium var. caespiticium
Bryum caespiticium var. imbricatum Bruch & Schimp.— Bryum kunzei

Bryum caespiticium var. kunzei (Hoppe & Hornsch.) Braithw.— Bryum kunzei

Bryum canariense var. provinciale (H.Philib.) Husn.— Bryum canariense var. canariense
Bryum capillare var. meridionale Schimp. — Bryum capillare var. capillare Hedw.
Bryum capillare var. elegans (Brid.) Husn. — Bryum elegans

Bryum capillare var. ferchelii (Brid.) Bruch & Schimp.— Bryum elegans

Bryum capillare var. flaccidum (Brid.)Bruch & Schimp.— Bryum moravicum

Bryum capillare var. macrocarpumHuebener— Bryum creberrimum

Bryum capillare var. torquescens (Bruch ex De Not.) Husn.— Bryum torquescens
Bryum curvatum Kaur.& H.Arn. — Bryum archangelicum

Bryum imbricatum (Schwégr.) Bruch & Schimp.— Bryum archangelicum

Bryum inclinatum (Sw. ex Brid.) Blandow — Bryum archangelicum

Bryum laevifilum Syed — Bryum moravicum

Bryum microerythrocarpum Miill. Hal. & Kindb.— Bryum subapiculatum

Bryum murorum (Schimp.) Berkeley — Bryum radiculosum

Bryum obconicum Hornsch. — Bryum pallescens

Bryum pendulum (Hornsch.) B., S. & G. — Bryum algovicum

Bryum provinciale Philibert — Bryum canariense var. canariense

Bryum pseudotriguetrum var. latifolium Lindb.—Bryum pseudotriquetrum var.
pseudotriquetrum

Bryum rutilans Brid. — Bryum pallens

Bryum schleicheri var. latifolium (Schwégr.)Schimp.— Bryum schleicheri

Bryum subelegans Kindb. — Bryum moravicum

Bryum syriacum Lor. — Bryum turbinatum

Bryum ventricosum Relhan — Bryum pseudotriquetrum

Bucklandiella microcarpa (Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra— Racomitrium microcarpon
Buxbaumia indusiata Brid. — Buxbaumia viridis

Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb. — Calliergonella cuspidata

Calliergon sarmentosum (Wahlenb.) Kindb. — Warnstorfia sarmentosa

Calliergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Kindb.— Straminergon stramineum
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Calliergonella cuspidata var. pungens (Schimp.) Latz.— Calliergonella cuspidata
Camptothecium sericeum (Hedw.) Kindb. — Homalothecium sericeum

Campylium calcareum Crundw. & Nyholm — Campylophyllum calcareum

Campylium chrysophyllum (Brid.) J. Lange. — Campyliadelphus chrysophyllus

Campylium polygamum (Schimp.) C. E. O. Jensen— Drepanocladus polygamus
Campylophyllum hispidilum var. sommerfeltii (Myrin) Lindberg— Campylophyllum sommerfeltii
Ceratodon stenocarpus Miill. Hal. — Ceratodon conicus

Cinclidotus mucronatus (Brid.) Mach. — Dialytrichia mucronata

Cinclidotus nigricans (Brid.) Wijk & Marg. — Cinclidotus riparius

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M. Fleisch.— Eurhynchium crassinervium
Cirriphyllum crassinervium var. turgescens Mol.— Cirriphyllum crassinervium

Cirriphyllum reichbachanum (Huebener) Wijk & Margad.— Sciuro-hypnum flotowianum
Cirriphyllum reichenbachianum (Huebener) Wijk & Margad.— Sciuro-hypnum flotowianum
Cirriphyllum tenuinerve (Lindb.) Wijk & Margad.— Brachythecium tommasinii

Cirriphyllum tommasinii (Boulay) Grout — Brachythecium tommasinii

Cratoneuron commutatum (Hedw.) Roth — Palustriella commutata var. commutata
Cratoneuron commutatum var. falcatum (Brid.) Monk.— Palustriella falcata

Cratoneuron commutatum f. Gracilescens Bruch & Schimp.— Palustriella falcata

Cratoneuron decipiens (De Not.) Loeske — Palustriella decipens

Cratoneuron decipiens var. napaeiforme (Schiffner) Schiffner— Palustriella decipens var. napaeiformis
Cratoneuron filicinum var. atrovirens (Brid.) Ochyra— Cratoneuron filicinum var. filicinum
Cratoneuron filicinum var. fallax (Brid.) G. Roth— Cratoneuron filicinum var. atrovirens
Cratoneuron filicinum var. formianum (Fior.-Mazz.) Latzel— Cratoneuron filicinum var. filicinum
Ctenidium molluscum var. condensatum (Schimp.) E. Britton— Ctenidium molluscum var. molluscum
Ctenidium molluscum var. robustum Boulay — Ctenidium molluscum var. molluscum

Ctenidium molluscum var. squarrolusum (Boulay) G. Roth— Ctenidium molluscum var. molluscum
Desmatodon latifolius var. muticus (Brid.)Brid.— Tortula hoppeana

Desmatodon convolutus (Brid.) Grout — Tortula atrovirens

Desmatodon heimii (Hedw.) Mitt. — Hennediella heimii

Desmatodon latifolius (Hedw.) Brid. — Tortula hoppeana

Desmatodon leucostoma (R. Br.) Berggr. — Tortula leucostoma

Desmatodon systilius Schimp. — Tortula systylia

Dichodontium pellucidum var. flavescens (Dicks. ex With.) Moore— Dichodontium pellucidum
Dicranella heteromalla var. interrupta (Hedw.) Schimp.— Dicranella heteromalla

Dicranella palustris (Dicks.) Crundw. — Dichodontium palustre

Dicranella squarrosa (Schrad.) Schimp. — Dichodontium palustre

Dicranella varia var. tenuifolia (Bruch & Schimp.) Schimp.— Dicranella howei
Dicranodontium denudatum var. alpinum (Schimp.) I. Hagen— Dicranodontium denudatum
Dicranum bonjeanii var. juniperifolium (Sendtn.) Braithw.— Dicranum bonjeanii

Dicranum longirostre Schwagr. — Dicranum fuscescens

Dicranum rugosum Hoffm. ex Brid. — Dicranum polysetum

Dicranum sauteri Bruch & Schimp. — Paraleucobryum sauteri

Dicranum scoparium var. orthophyllum Brid.— Dicranum scoparium

Dicranum scoparium var. recurvatum (Schultz) Brid.— Dicranum scoparium

Dicranum starkei Weber & Mohr — Kiaeria starkeii

Dicranum strictum (Dicks.) Sm. — Dicranum tauricum

Didymodon afer (Miill. Hal.) Broth. — Didymodon ceratodonteus

Didymodon ceratodonteus (Miill. Hal.) Dixon— Didymodon tophaceus

Didymodon cylindricus (Hedw.) Wahlenb. — Didymodon insulanus

Didymodon trifarius (Hedw.) Rohl. — Didymodon luridus
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Didymodon vinealis var. flaccidus (Bruch & Schimp.) R.H. Zander— Didymodon insulanus
Diphyscium sessile Lindb. — Diphyscium foliosum

Distichium capillaceum var. compactum (Huebener) Dalla Torre & Sarnth.

— Distichium capillaceum var. capillaceum

Ditrichum crispatissimum (Miill. Hal.) Paris — Ditrichum gracile

Ditrichum cylindricum (Hedw.) Grout — Trichodon cylindricus

Ditrichum flexicaule var. sterile (De Not.) Limpr.— Ditrichum gracile

Ditrichum flexicaule var. densum (Bruch & Schimp.) Braithw.— Ditrichum flexicaule
Drepanocladus aduncus var. kneiffii (Schimp.) Monk.—Drepanocladus aduncus var. aduncus
Drepanocladus aduncus var. polycarpus (Bland ex Voit) G. Roth—Drepanocladus aduncus var. aduncus
Drepanocladus capillifolius var. dichelymoides Lindb.— Drepanocladus longifolius
Drepanocladus exannulatus (Schimp.)Warnst.— Warnstorfia exannulata

Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. — Warnstorfia fluitans

Drepanocladus kneiffi (Schimp.) Warnst. — Drepanocladus aduncus

Drepanocladus polycarpus (Blandow Ex Voit in Sturm) Warnstorf— Drepanocladus aduncus var.
polycarpus

Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst. — Scorpidium revolvens

Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst. — Sanionia uncinata

Drepanocladus vernicosus (Mitt.) Warnst. — Hamatocaulis vernicosus

Dryptodon patens (Dicks. ex Hedw.) Brid. — Grimmia ramondii

Encalypta contorta Hoppe ex Lindb. — Encalpta streptocarpa

Encalypta rhapdocarpa var. spathulata (Miill. Hal.) Husn.— Encalypta spathulata

Encalypta rhaptocarpa var. leptodon Lindb. — Encalypta rhaptocarpa

Encalypta vulgaris var. apiculata Wahlenb. — Encalypta vulgaris var. vulgaris

Encalypta vulgaris var. mutica Brid. — Encalypta mutica

Entosthodon curvisetus (Schwagr.) Miill. Hal.— Funariella curvisetus

Entosthodon pallescens Jur. — Entosthodon durieui

Eurhynchium crassinervium var. turgescens Molendo— Cirriphyllum crassinervium

Eurhynchium diversifolium Schimp. —Eurhynchiastrum pulchellum var. diversifolium
Eurhynchium flotowianum (Sendtn.) Kartt. — Sciuro-hypnum flotowianum

Eurhynchium hians (Hedw.) Sande Lac. — Oxyrrhynchium hians

Eurhynchium hians var. rigidum (Boulay) J.-P. Frahm— Kindbergia praelonga

Eurhynchium megapolitanum (Blandow ex F. Weber & D. Mohr) Milde— Rhynchostegium megapolitanum
Eurhynchium meridionale (Schimp.) De Not.— Plasteurhynchium meridionale

Eurhynchium praelongum (Hedw.) Schimp. — Kindbergia praelonga

Eurhynchium praelongum var. rigidum (Boulay) Husn.— Kindbergia praelonga

Eurhynchium praelongum var. stokesii (Turner) Dixon— Kindbergia praelonga

Eurhynchium pulchellum var. diversifolium(Schimp.) C.E.O. Jensen—Eurhynchiastrum pulchellum var.
diversifolium

Eurhynchium pulchellum var. praecox (Hedw.) Dixon— Eurhynchiastrum pulchellum var. praecox
Eurhynchium pulchellum var. pulchellum(Hedw.) Jenn.—Eurhynchiastrum pulchellum

var. pulchellum

Eurhynchium pumilum (Wilson) Schimp. — Oxyrrhynchium pumilum

Eurhynchium riparioides (Hedw.) P.W.Richards— Platyhypnidium riparioides

Eurhynchium rusciforme Milde — Platyhypnidium riparioides

Eurhynchium schleicheri (R. Hedw.) Milde — Oxyrrhynchium schleicheri

Eurhynchium striatulum (Spruce) Schimp. — Plasteurhynchium striatulum

Eurhynchium strigosum (Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr) Schimp.— Eurhynchiastrum pulchellum
Eurhynchium swartzii (Turner) Curn. — Oxyrrhynchium hians

Eurhynchium zetterstedtii Stermer — Eurhynchium angustirete
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Fissidens bambergeri Schimp. — Fissidens viridulus var. viridulus

Fissidens crassipes var. philibertii Besch. — Fissidens crassipes var. warnstrofii
Fissidens cristatus Wilson & Mitt. — Fissidens dubius

Fissidens cristatus var. mucranatus (Breidl. ex Limpr.) Waldh.— Fissidens dubius
Fissidens herzogii R. Ruthe ex Herzog — Fissidens crispus

Fissidens incurvus Starke ex Rohl. — Fissidens viridulus var. incurvus

Fissidens limbatus Sull. — Fissidens crispus

Fissidens minitulus Sull. — Fissidens crispus

Fissidens pusillus var. madidus Spruce — Fissidens crispus

Fissidens viridulus var. intralimbatus (R. Ruthe) Diill— Fissidens crispus
Fontinalis antipyretica var. gigantea (Sull.) Sull.— Fontinalis antipyretica var. antipyretica
Funaria convexa Spruce — Entosthodon convexus

Funaria handelii Schiffner — Entosthodon handelii

Funaria hygrometrica var. calvescens (Schwigr.) Mont.— Funaria hygrometrica
Funaria mediterranea Lindb. — Entosthodon muhlenbergii

Funaria muhlenbergii Turner — Entosthodon muhlenbergii

Funaria pulchella H. Philib. — Entosthodon pulchellus

Funariella curvisetus (Schwigr.) Miill. — Funariella curviseta

Georgia pellucida (Hedw.) Rabenh. — Tetraphis pellucida

Grimmia affinis Hornsch. — Grimmia longirostris

Grimmia apocarpa Hedw. — Schistidium apocarpum

Grimmia apocarpa var. brunnescens (Limpr.) Monk.— Schistidium brunnescens
Grimmia apocarpa var. epilosum (Warnst.) Paris— Schistidium apocarpum
Grimmia apocarpa var. gracilis R6hl. — Schistidium strictum

Grimmia apocarpa var. nigrescens Molendo — Schistidium atrofuscum

Grimmia atrofusca Schimp. — Schistidium atrofuscum

Grimmia britannica A.J.E. Sm. — Grimmia trichophylla

Grimmia campestris Burch. ex Hook. — Grimmia laevigata

Grimmia commutata Huebener — Grimmia ovalis

Grimmia conferta Funck — Schistidium confertum

Grimmia crassifolia Lindb. ex Broth. — Grimmia tergestina

Grimmia cucullata D.M. Hend. — Grimmia tergestina

Grimmia curvata (Brid.) De Sloover — Grimmia ramondii

Grimmia flaccida (De Not.) Lindb. — Schistidium flaccidum

Grimmia leucophaea Grev. — Grimmia laevigata

Grimmia norvegica Bryhn — Grimmia unicolor

Grimmia patens Hornsch. — Grimmia ramondii

Grimmia pilosissima Herzog — Grimmia montana

Grimmia pitardii Corb. — Campylostelium pitardii

Grimmia pulvinata var. africana (Hedw.)Hook. f. & Wilson— Grimmia pulvinata
Grimmia subcaespiticea Schiffn. — Grimmia reflexidens

Grimmia trichophylla var. meridionalis Miill. Hal.— Grimmia lisae

Grimmia trichophylla var. robusta A.J.E. Sm.— Grimmia dissimulata

Grimmia trichophylla f. Subepilosa Warnst. — Grimmia trichophylla
Gymnostomum calcareum var. viridulum (Brid.) Bruch & Schimp.— Gymnostomum viridulum
Gymnostomum rupestre Schleich. Ex Schwigr.— Gymnostomum aeruginosum
Haplohymenium triste (Ces.) Kindb. — Anomodon tristis

Hedwigia albicans Lindb. — Hedwigia ciliata

Heterocladium squarrosulum Lindb. — Heterocladium dimorphum

Homalia besseri Lobarzewski — Neckera besseri
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Homalia woronowii Ther. — Homalia webbiana (Mont.) Schimp.

Homalothecium nitens (Hedw.) H. Rob. — Tomentypnum nitens

Hydrogonium ehrenbergii (Lorentz) A. Jaeger— Barbula bolleana

Hygroamblystegium fluviatile var. spinifolium Moénk.— Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium irriguum (Hook. & Wilson) Loeske— Hygroamblystegium tenax
Hygrohypnum luridum var. subsphaericarpon (Schleich. ex Brid.) C.E.O. Jensen— Hygrohypnum luridum
Hygrohypnum palustre Loeske — Hygrohypnum luridum

Hylocomium brevirostre (Brid.) Schimp. — Loeskeobryum brevirostre

Hylocomium pyrenaicum (Spruce) Lindb. — Hylocomiastrum pyrenaicum
Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br.— Weissia brachycarpa

Hymenostomum tortile (Schwiégr.) Bruch & Schimp.— Weissia condensa

Hyocomium flagellare Schimp. — Hyocomium armoricum

Hypnum arcuatum Hedw. — Calliergonella lindbergii

Hypnum cupressiforme var. ericetorum Schimp.— Hypnum jutlandicum

Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid. — Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hypnum cupressiforme var. julaceum Brid. — Hypnum vaucheri

Hypnum cupressiforme var. mammillatum Brid.— Hypnum andoi

Hypnum cupressiforme var. minus Wilson — Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hypnum cupressiforme var. tectorum Brid. — Hypnum cupressiforme var. lacunosum
Hypnum cupressiforme var. uncinatulum B.S.G.— Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hypnum fastigiatum Wibel — Hypnum recurvatum

Hypnum lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid. — Hypnum cupressiforme var. lacunosum
Hypnum lindbergii Mitt. — Calliergonella lindbergii

Hypnum pallescens var. reptile (Michx.) Husn.— Hypnum pallescens

Hypnum reptile Michx. — Hypnum pallescens

Hypnum resupinatum Taylor — Hypnum cupressiforme var. resupinatum

Isopterygium muelleriana (Schimp.) Iwats. — Isopterygiopsis muelleriana

Isopterygium pulchellum (Hedw.) A. Jaeger — lIsopterygiopsis pulchella

Isopterygium seligeri (Brid.) Dixon — Herzogiella seligeri

Isothecium alopecuroides var. robustum (Schimp.) Diil —Isothecium alopecuroides var.
alopecuroides

Isothecium filescens (Brid.) Monk. — Plasteurhynchium striatulum

Isothecium myurum Brid. — Isothecium alopecuroides var. alopecuroides

Isothecium myurum var. longicuspis Schiffner— Isothecium alopecuroides var. alopecuroides
Isothecium myurum var. robustum Schimp. —Isothecium alopecuroides var. alopecuroides
Isothecium striatulum (Spruce) Kindb. — Plasteurhynchium striatulum

Isothecium viviparum Lindb. — Isothecium alopecuroides

Leptodictyum humile (P. Beauv.) Ochyra — Hygroamblystegium humile

Leptodictyum kochii (Schimp.) Warnst. — Hygroamblystegium humile

Leptodictyum riparium f. inundatum (Schimp.) Warnst.— Leptodictyum riparium
Leptodictyum trichopodium (Schultz) Warnst.— Hygroamblystegium humile

Lescuraea mutabilis var. saxicola (Schimp.) I. Hagen — Lescuraea saxicola

Lescuraea plicata (Schleich. ex F. Weber & D. Mohr) Lindb. — Ptychodium plicatum
Lescuraea saviana (De Not.) E. Lawton — Pseudoleskea saviana

Lescurea incurvata (Hedw.) Lawton. — Pseudoleskea incurvata

Lescurea patens Lindb. — Pseudoleskea patens

Leskeella incrassata (Broth.) Broth. — Pseudoleskeella nervosa

Leskeella nervosa (Brid.) Loeske. — Pseudoleskeella nervosa

Leskeella tectorum (Funck ex Brid.) Hag. — Pseudoleskeella tectorum

Leucobryum albidum (Brid. ex P. Beauv.) Lindb. — Leucobryum juniperoideum
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Merceya acutiuscula (Lindb. ex Broth.) Broth. — Scopelophila ligulata

Metaneckera menziesii (Drumm.) Steere — Neckera menziesii

Mniobryum albicans (Wahlenb.) Limpr. — Pohlia wahlenbergii

Mniobryum delicatulum (Hedw.) Dixon — Pohlia melanodon

Mniobryum latifolium Schiffner — Pohlia atropurpurea

Mniobryum wahlenbergii (F. Weber & D. Mohr) Jenn.— Pohlia wahlenbergii

Mnium affine Blandow ex Funck — Plagiomnium affine

Mnium ambiguum H. Miill. — Mnium lycopodioides

Mnium cuspidatum Hedw. — Plagiomnium cuspidatum

Mnium longirostre Brid. — Plagiomnium rostratum

Mnium orthorrhynchum Brid. — Mnium thomsonii

Mnium punctatum Hedw. — Rhizomnium punctatum

Mnium punctatum var. elatum Hedw. — Rhizomnium magnifolium

Mnium rugicum Laurer — Plagiomnium ellipticum

Mnium undulatum Hedw. — Plagiomnium undulatum

Molendoa sendtneriana (Bruch & Schimp.) Limpr. — Molendoa sendtneriana

Myurella julacea var. scabrifolia Lindb. Ex Limpr. — Myurella julacea

Neckera mediterranea H. Philib. — Metaneckera menziesii

Orthotrichum affine var. fastigiatum (Bruch ex Brid.) Huebener — Orthotrichum affine var. afine
Orthotrichum anomalum var. saxatile Milde — Orthotrichum anomalum

Orthotrichum fastigiatum var. appendiculatum (Schimp.) Limpr. — Orthotrichum affine var.affine
Orthotrichum leblebicii Erdag, Kurschner & Parolly — Orthotrichum vittii

Orthotrichum leiocarpum Bruch & Schimp. — Orthotrichum striatum

Orthotrichum rupestre var. franzonianum (De Not.) Venturi — Orthotrichum rupestre var.rupestre
Orthotrichum schimperi Hammar — Orthotrichum pumilum

Oxystegus cylindricus (Bruch ex Brid.) Hilp. — Oxystegus tenuirostris

Oxystegus cylindricus var. irriguus Podp. — Oxystegus tenuirostris

Palustriella commutata var. falcata (Brid.) Ochyra — Palustriella falcata

Palustriella commutata var. fluctuans (Schimp.) Ochyra — Palustriella commutata var. commutata
Paraleucobryum fulvum (Hook.) Loeske — Dicranum fulvum

Phascum curvicolle Hedw. — Microbryum curvicollum

Phascum cuspidatum var. mitraeforme Limpr. — Phascum cuspidatum var. cuspidatum

Phascum floerkeanum F. Weber & D. Mohr — Microbryum floerkeanum

Philonotis calcarea var. seratifolia Schiffner — Philonotis calcarea var. calcarea

Philonotis tomentella Molendo — Philonotis fontana var. pumila

Plagiomnium albicans (Wahlenb.) Lindb. — Pohlia wahlenbergii

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J.Kop. — Pohlia mauiensis

Plagiopus oederi (Brid.) Limpr. — Plagiopus oederianus

Plagiothecium laetum var. curvifolium (Limpr.) Mastracci & M.Sauer — Plagiothecium curvifolium
Plagiothecium sylvaticum (Brid.) Schimp. — Plagiothecium nemorale

Plasteurhynchium meridionale (Schimp.) M. Fleisch. — Plasteurhynchium meridionale
Platydictya confervoides (Brid.) Crum. — Amblystegium confervoides

Platydictya subtilis (Hedw.) Crum. — Amblystegium subtile

Pleuropus euchloron (Bruch ex Miill. Hal.) Broth. — Palamocladium euchloron

Pogonatum nanum var. longisetum Hampe ex B.S.G. — Pogonatum aloides

Pohlia acuminata Hoppe & Hornsch. — Pohlia elongata

Pohlia delicatula (Mitt.) Broth. — Pohlia melanodon

Pohlia elongata var. polymorpha (Hoppe & Hornsch.) Nyholm — Pohlia elongata var. greenii
Pohlia nutans var. bicolor (Hoppe & Hornsch.) Hult — Pohlia nutans

Polytrichastrum alpinum var. septentrionale (Brid.) G.L. Sm. — Polytrichastrum alpinum
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Polytrichum alpestre Hoppe — Polytrichum strictum

Polytrichum alpinum Hedw. — Polytrichastrum alpinum

Polytrichum attenuatum Menzies ex Brid. — Polytrichum formosum

Polytrichum commune var. perigoniale (Michx.) Hampe — Polytrichum commune
Polytrichum gracile Dicks. — Polytrichastrum longisetum

Polytrichum juniperinum var. alpinum Schimp. — Polytrichum juniperinum
Polytrichum longisetum Sw. ex Brid. — Polytrichastrum longisetum

Polytrichum piliferum var. hoppei (Hornsch.) H.C. Hall — Polytrichum piliferum
Pottia bryoides (Dicks.) Mitt. — Protobryum bryoides

Pottia caucasica (Lindb.) Paris — Tortula caucasica

Pottia commutata Limpr. — Microbryum davallianum

Pottia crinita Wilson ex Bruch & Schimp. — Tortula wilsonii

Pottia davalliana (Sm.) C.E.O. Jensen — Microbryum davallianum

Pottia intermedia (Turner) Fiirnr. — Tortula modica

Pottia lanceolata (Hedw.) Miill. Hal. — Tortula lanceola

Pottia littoralis Mitt. — Tortula truncata

Pottia mutica Venturi — Microbryum starckeanum

Pottia pallida Lindb. — Tortula pallida

Pottia recta (With.) Mitt. — Microbryum rectum

Pottia starckeana (Hedw.) Miill. Hal. — Microbryum davallianum

Pottia truncata (Hedw.) Bruch & Schimp. — Tortula truncata

Pottia wilsonii (Hook.) Bruch & Schimp. — Tortula wilsonii

Pseudoleskea atrovirens (Dicks. ex Brid.) Schimp.— Pseudoleskea incurvata
Pseudoleskea brachyclados — Pseudoleskea incurvata

Pseudoleskea radicosa var. denudata (Kindb.) Wijk & Margad. — Pseudoleskea radicosa var. radicosa
Pterygynandrum filiforme f. filescens Hedw. Boschi — Pterygynandrum filiforme
Racomitrium canescens var. ericoides (Hedw.) Hampe — Racomitrium ericoides
Racomitrium heterostichum var. alopecurum Huebener — Racomitrium affine
Racomitrium heterostichum var. gracilescens Bruch & Schimp. — Racomitrium heterostichum
Racomitrium heterostichum var. sudeticum (Funck) E. Bauer — Racomitrium sudeticum
Racomitrium protensum (A. Braun ex Duby) Huebener — Racomitrium aquaticum
Rhabhidostegium demissum Wilson — Sematophyllum demissum

Rhynchostegiella jacquinii (Garov.) Limpr. — Rhynchostegiella teneriffae
Rhynchostegiella letourneuxii (Besch.) Broth. — Rhynchostegiella curviseta
Rhynchostegium haussknechtii Jur. — Fontinalis antipyretica var. heldreichii
Rhynchostegium lusitanicum (Kindb.) Broth. — Platyhypnidium lusitanicum
Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot — Platyhypnidium riparioides
Rhytidiadelphus calvescens (Kindb.) Broth. — Rhytidiadelphus subpinnatus
Rynchostegiella jacquinii (Garov.) Limpr. — Rhynchostegiella teneriffae

Schistidium alpicola (Hedw.) Limpr. — Schistidium platyphyllum

Schistidium apocarpum var. epilosum Warnst. — Schistidium apocarpum

Schistidium apocarpum var. gracile (R6hl.) Bruch & Schimp. — Schistidium trichodon
Schistidium apocarpum var. nigrescens (Molendo) Loeske — Schistidium apocarpum
Schistidium pulvinatum (Hedw.) Brid. — Schistidium flaccidum

Schistidium rivulare (Brid.) Podp. — Schistidium platyphyllum

Schistidium singarense (Schiffner) Lazarenko — Schistidium helveticum
Sciuro-hypnum starkei var. complanatum (Brid.) comb. — Sciuro-hypnum starkei
Scleropodium illecebrum Schimp. — Scleropodium touretii

Scopelophila acutiuscula Lindb. ex Broth. — Scopelophila ligulata

Scorpiurium circinatum f. corticola (Brid.) M.Fleisch. & Loeske— Scorpiurium circinatum
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Seligeria paucifolia auct. Non (With.) Carruth.) — Seligeria calycina.

Sphagnum acutifolium Schrad. — Sphagnum capillifolium

Sphaghum compactum var. brachycladum Roll — Sphaghum compactum
Sphagnum contortum var. platyphyllum Warnst. — Sphagnum platyphyllum
Sphagnum denticulatum Brid. — Sphagnum auriculatum

Sphagnum denticulatum var. inundatum (Russow) Kartt. — Sphagnum inundatum
Sphagnum nemoreum Scop. — Sphagnum capillifolium

Sphagnum subsecundum var. inundatum (Russow) C.E.O. Jensen — Sphagnum inundatum
Sphagnum subsecundum var. obesum (Wilson) Schimp. — Sphagnum auriculatum
Sphagnum subsecundum var. rufescens (Nees & Hornsch.) Huebener — Sphagnum auriculatum
Sphagnum warnstorfianum Du Rietz — Sphagnum warnstorfii

Stegonia latifolia var. pilifera (Dicks.) Broth. — Stegonia latifolia

Sterodon arcuatus (Mitt.) Broth. — Calliergonella lindbergii

Sterodon callichorous Mitt. — Hynum callichorum

Sterodon cupressiformis Hampe — Hypnum cupressiforme

Syntrichia caninervis var. spuria — Syntrichia caninervis var. gypsophila
Syntrichia hadacii Vondr. — Syntrichia caninervis var. gypsophila

Syntrichia inermis (Brid.) Bruch — Tortula inermis

Syntrichia intermedia Brid. — Syntrichia montana

Syntrichia laevipila var. laevipilaeformis (De Not.) Amann — Syntrichia laevipila
Syntrichia laevipila var. laevipiliformis (De Not.) Limpr. — Syntrichia laevipila
Syntrichia mucronifolia (Schwaegr.) Brid. — Tortula mucronifolia

Syntrichia princeps var. echinata (Schiffn.) Bizot-Loc — Syntrichia echinata
Syntrichia princeps var. parnassica (Schiffn.) Podp. — Syntrichia princeps
Syntrichia pseudohandelii (J. Froehl.) S. Agnew & Vondr. — Syntrichia caninervis var.
pseudodesertorum

Syntrichia ruraliformis (Besch.) Cardot — Syntrichia ruralis var. ruraliformis
Syntrichia ruralis var. hirsuta (Venturi) Podp. — Syntrichia papillosissima
Syntrichia ruralis var. mamillosa Crundw. — Syntrichia subpapillosissima
Syntrichia subulata (Hedw.) F. Weber & D. Mohr — Tortula subulata Hedw.
Thamnium alopecurum (Hedw.) Schimp. — Thamnobryum alopecurum

Thuidium abietinum var. abietinum (Hedw.) Schimp. — Abietinella abietina
Thuidium abietinum var. hystricosum (Mitt.) Loeske & Lande — Abietinella abietina var. hystricosa
Thuidium philibertii Limpr. — Thuidium assimile

Timmia norvegica var. excurrens Bryhn — Timmia comata

Tortella cylindrica (Bruch ex Brid.) Loeske — Oxystegus tenuirostris

Tortula acaulon (With.) R.H. Zander — Phascum cuspidatum

Tortula alpina (Brid.) Arn. — Syntrichia sinensis

Tortula caucasica Lindb. — Pottia caucasica

Tortula desertorum Broth. — Syntrichia caninervis var. caniversis

Tortula echinata Schiffner — Syntrichia echinata

Tortula fiorii (Venturi) G. Roth — Tortula revolvens

Tortula handelii Schiffner — Syntrichia handelii

Tortula intermedia (Brid.) De Not. — Syntrichia montana

Tortula laevipila (Brid.) Schwigr. — Syntrichia laevipila

Tortula laevipila var. laevipiliformis (De Not.) Limpr. — Syntrichia laevipila
Tortula montana Mitt. — Syntrichia montana

Tortula muralis var. aestiva Brid. ex Hedw. — Tortula muralis

Tortula muralis var. incana (Bruch & Schimp.) Wilson — Tortula muralis
Tortula muralis var. obcordata (Schimp.) Limpr. — Tortula muralis
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Tortula muralis var. rupestris A. Chev. — Tortula muralis

Tortula norvegica (F. Weber) Lindb. — Syntrichia norvegica

Tortula princeps De Not. — Syntrichia princeps

Tortula pseudohandelii J. Froehl. — Syntrichia caninervis var. pseudodesertorum
Tortula pulvinata (Jur.) Limpr. — Syntrichia virescens

Tortula revolvens var. obtusata Reimers — Tortula revolvens

Tortula ruraliformis (Besch.) W. Ingham — Syntrichia ruralis var. ruraliformis

Tortula ruralis (Hedw.) P. Gaertn., B. Mey. & Scherb. — Syntrichia ruralis

Tortula ruralis var. hirsuta (Venturi) Paris — Syntrichia papillosissima

Tortula santorinensis Schiffner — Tortula solmsii

Tortula subulata var. angustata (Schimp.) Limpr. — Tortula schimperi

Tortula subulata var. graeffii Warnst. — Tortula subulata

Tortula subulata var. subinermis (Bruch & Schimp.) Wilson — Tortula subulata

Tortula virescens (De Not.) De Not. — Syntrichia virescens

Trichostomopsis aaronis (Lorentz) S. Agnew & C.C. Towns. — Didymodon australasiae
Trichostomopsis umbrosa (Miill. Hal.) H. Rob. — Didymodon umbrosus

Trichostomum brachydontium var. cuspidatum (Braithw.) L.l. Savicz — Trichostomum brachydontium
Trichostomum brachydontium var. densum (Bruch & Schimp.) Diill — Trichostomum brachydontium
Trichostomum tenuirostre (Hook. & Taylor) Lindb. — Oxystegus tenuirostris

Ulota americana Mitt. — Ulota hutchinsiae

Ulota crispula Bruch — Ulota crispa

Weissia microstoma Hornsch. ex Nees & Hornsch. — Weissia brachycarpa

Weissia muralis (Spruce) Lindb. — Weissia wimmeriana

Weissia rupestris Hedw. — Blindia acuta

Weissia viridula Hedw. ex Brid. — Weissia controversa

Zygodon baumgartneri Malta — Zygodon rupestris

Zygodon viridissimus var. vulgaris Malta — Zygodon rupestris
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