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OZET

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gosteren 45 populasyona ait 28
Cirsium Miller taksonu ve bir siipheli hibrit morfolojik ve sitotaksonomik y&nden
incelenmistir.

Calismada kullanilan bitki materyalleri 2005-2009 yillar1 arasinda vejetasyon
donemlerinde Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Rize ve Artvin illerinden toplandi.
Toplanan bitkiler herbaryum ornekleri olarak saklandi. Morfolojik ¢alismalar herbaryum
orneklerinden, karyolojik incelemeler ise aktif kok uclarindan hazirlanan daimi
preparatlardan yapildi.

Morfolojik incelemeler sonucunda, arastirma bolgesinde yayilis gosteren Cirsium
taksonlari icin yeni bir teshis anahtar1 hazirlandi. Calisma bolgesinde C. macrobotrys, C.
lappaceum subsp. anatolicum ve C. pubigerum var. caniforme icin yeni kare kayitlar
tespit edildi ve Tiirkiye Florasi’'nda, Rize’den siipheli kayit olarak verilen bir hibrit
toplanip, morfolojik olarak aydinlatildi.

Incelenen taksonlarin kromozom sayilar1 2n=32, 34, 36, 60 ve 68 olarak belirlendi.
Ayrica C. lappaceum subsp. lappaceum ve C. pubigerum var. glomeratum’da B
kromozomu tespit edildi. Ondokuz taksonun kromozom sayisi bilim diinyas1 i¢in ve tiim
sayimlar Tiirkiye icin ilk defa rapor edildi. Taksonlarin genellikle kiiciik kromozomlu
olduklar1 tespit edildi. Isik mikroskobu altinda sentromer pozisyonlari goriilebilen 23
populasyonun bulundugu 18 taksona i¢in karyotip analizleri de yapildi. Karyolojik olarak
incelenen taksonlarin karyotiplerinin median, submedian ve subterminal sentromerli

kromozomlardan olustugu ve olduk¢a simetrik karyotiplere sahip olduklar1 gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Cirsium, Asteraceae, Sitotaksonomi, Kromozom Sayisi, Karyotip,
Hibrit
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SUMMARY

Morphological and Cytotaxonomical Investigation of Cirsium Miller (Asteraceae)
Taxa Distributed in the East Black Sea Region

In this study, distributed in the East Black Sea Region, 28 Cirsium Miller taxa
belonging to 45 populations and one doubtful hybrid were examined in terms of
morphology and cytotaxonomy.

Plant materials were collected from Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Rize
and Artvin in the periods of their vegetation between 2005 and 2009. The collected plants
stored as herbarium specimens. Morphological studies were carried out from herbarium
specimens, and karyological investigations were performed on permanent slides prepared
from actively growing root tips.

As a result of morphological investigations, a new identification key was prepared
for Cirsium taxa distributed in the study area. New square records for C. macrobotrys, C.
lappaceum subsp. anatolicum and C. pubigerum var. caniforme were recorded in studied
area and one doubtful hybrid recorded from Rize in Flora of Turkey was collected and
illustrated morphologically.

The chromosome numbers of the studied taxa have been determined as 2n=32, 34,
36, 60, and 68 respectively. Moreover, B chromosome was found in C. lappaceum subsp.
lappaceum and C. pubigerum var. glomeratum. Nineteen chromosome counts are new to
science and all counts were reported for the first time from Turkey. It was detected that the
taxa had generally small chromosomes. Karyotypes analyses of 23 populations, belonging
to 18 taxa that their centromere positions can be seen under light microscopy were also
carried out. It was observed that the karyologically investigated taxa consist of median,
submedian and subterminal centromered chromosomes, and have fairly symmetric

karyotypes.

Key Words: Cirsium, Asteraceae, Cytotaxonomy, Chromosome Number, Karyotype,
Hybrid
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1. GENEL BiLGIiLER

1.1. Giris

Cirsium Miller cinsi, ¢icekli bitkiler aleminde en fazla tiir ihtiva eden, Asteraceae
(Compositae) familyasinin Cardueae tribusunda yer almaktadir. Asteraceae familyasi
diinyada 1620 cins ve 23600 tiir ile (Stevens, 2001), iilkemizde ise 152 cins altinda, 1230’1
tiir, 133’1 alttiir ve 75’1 varyete olmak iizere toplam 1438 takson (Yildirnmli, 1999) ile
temsil edilmektedir. Bu familya, Giineybat1 Asya, Meksika, Glineydogu Brezilya, Giiney
Afrika ve Avusturalya’da, ayrica Orta ve Giineybati Asya gibi degisik bolgelerde (3 ayr
kitada) genis oranlarda yayilis gosteren tiirleri yaninda, nadir olarak bulunan bir¢ok tiir de
ihtiva etmektedir (Bremer, 1994). Ulkemizde bu familyaya ait toplam 447 endemik tiir
bulundurmakta ve endemizm oran1 % 37 olarak belirtilmektedir (Davis, 1988; Ozhatay ve
Kiiltiir, 2006).

Cardueae tribusunda bir¢ok cins mevcuttur. Bu cinslerden Cousinia Cass. diinyada
662, Centaurea L. 400, Saussurea DC. yaklasik 300, Cirsium 250-300 ve Carduus L. 90
takson ile temsil edilmektedir (Smith, 1977; Cronquist vd., 1994; Zomlefer, 1994; Garcia
—Jacas vd., 2002; Romaschenko vd., 2004; Ghaffari vd., 2006). Ulkemizde Cardueae
tribusu 36 cins icermekte ve tribus icinde Centaurea cinsi 215 takson (% 61,6’s1 iilkemiz
icin endemik) ile en fazla takson ihtiva eden cins olarak belirtilmekte, Cirsium ise 75
takson ile ikinci sirada gelmektedir. Bu tribusta adi gecen cinslerden Cousinia iilkemizde
37, Carduus 29 ve Saussurea 1 takson ile temsil edilmektedir (Davis, 1975, 1988; Yaltirik
ve Efe, 1989).

Cardueae tribusunda yer alan bazi cinslerin siniflandirilmasinda taksonomik
problemler goze carpmaktadir. Bu cinslerden biri olan Cirsium (Devedikeni) cinsi,
kapitulum yapisi, yaprak sekilleri ve govdelerinin dikenli olusu gibi morfolojik
ozellikleriyle, ayni tribusta bulunan Onopordum L. ve 6zellikle de Carduus L. ile simpatrik
populasyonlarda yakin benzerlikler sergilemektedir (Cronquist, 1994; Garcia — Jacas vd.,
2002).

Cirsium cinsine ait tiirleri ilk tanimlayan kisi Linnaeus (Linne)’dir. Fakat Linne
tiirleri Carduus L., Cnicus L. ve Serratula L. cinsleri altinda islemistir (Charadze, 1998).

Linnaeus (1753) “Species Plantarum” adl eserinde dikenli bitkileri Carduus ve Cirsium,



Sonchus L. ve Centaurea L. olmak iizere 3 genel gruba ayirmistir. Baslangicta bu dikenli
bitkilerin cogunlugu Cirsium cinsine dahil edilmis, sonralar1 bircok Cirsium tiirii Cnicus L.
cinsi iginde islenmistir. Baz1i Amerikali uzmanlar ise Cnicus, Carduus ve Cirsium
cinslerinin bir biitiin olarak birlestirilebilecegini 6ne siirmiisler (Charadze, 1998).

Cirsium cinsi ile ilgili Kuzey Amerika tiirlerini iceren kapsamli bir monograf
Petrak (1917) tarafindan yapilmis ve cinste 5 seksiyona bagh 62 tiir tanimlanmistir
(Frankton ve Moore, 1963). Hiffner ve Hellwig (1999) ve Garcia - Jacas vd. (2002)’de
Cirsium ve Carduus’u sistematik acidan calismis olmakla beraber, bir kisim problemler
halen daha ¢oziime kavusturulamamistir. Cirsium cinsinde taksonomik bir revizyonun
gerekliligi Harrington (1954) ve Cronquist vd. (1994) tarafindan belirtilmis, Weber ve
Wittmann (2001a, 2001b) da cinste revizyonun gerekliligine deginmistir.

Cirsium cinsinin taksonomik ac¢idan sorunlu cinslerden biri olmasinin diger bir
nedeni, Ozellikle bazi seksiyonlarinda yogun olarak hibritlesme meydana gelmesidir.
Ortaya c¢ikan hibritler verimli olabilmekte, vejetatif olarak varliklarini siirdiirmekte ve
ebeveynleriyle eslesme meydana getirebilmektedir. Dogal kosullarda atalariyla ayni ortami
paylastiklar1 ve herhangi bir tiir kendi i¢inde de biiyiik morfolojik varyasyonlar gosterdigi
icin hibritleri atasal taksonlardan ayirmak giiclesmektedir. Avrupa’da 78 hibridin 53’{iniin
dogal ortamlarda meydana geldigi belirtilmektedir (So6, 1970; Dabydeen, 1980; Bures vd.,
2004; Segarra - Moragues vd., 2007). Hibritlerin belirlenmesinde palinolojk ¢alismalar
yapilmaktadir. Ozellikle Kafkasya’da hibritler iizerinde bu tiir palinolojik calismalar
mevcuttur (Wagenitz, 1987; Charadze, 1998).

Hibritlerin ~ belirlenmesinde  palinolojik ~ ¢alismalar ~ yaninda,  genom
biiyiikliiklerinden yararlanilan molekiiler diizeyde calismalar da yapilmaktadir. Genom
biiyiikliigii karsilastirmalart cins ve tiirler arasi smiflandirmalarda veya hibritlerin
belirlenmesinde onemli veriler saglamistir (Buitendijk vd., 1997; Thalman vd., 2000).
Gergeklestirilen flow sitometrik analizlerle, iklimsel degisiklikler ve bitkilerin farkli
cografik alanlardaki dagilimlart durumunda, DNA miktarindaki farkliliklar ortaya
konmustur (Hall vd., 2000). Cirsium cinsine ait bazi hibritler iizerinde de flow sitometrik
analiz gerceklestirilmis ve bu caligmada hibrit genomlarin DNA miktarinin iki ebeveyn
arasinda bir yerde yer aldigi belirlenmistir. Ayrica, tek yillik tiirlerle cok yillik tiirler
genom biiyiikliikleri acisindan karsilagtinlmis ve kapitulum, involukrum uzunlugu ve igne

yapilar ile genom biiytikliikleri arasindaki korelasyon incelenmistir (Bure§ vd., 2004).



Cirsium cinsi genellikle cok yillik tiirler ile nadiren de olsa tek yillik tiirleri
kapsamakta ve subtropikal alanlar basta olmak iizere Kuzey Afrika, Kuzey ve Giiney
Amerika (70), Asya ve Avrupa dahil Kuzey yarikiirede yayilis (200 tiir) gostermektedir
(Cronquist vd., 1994). Ayrica Kafkasya ve Giiney Avrupa daglarinda (Jager, 1977; Mevsel
ve Jager 1992), 20 dogal tiir ile Kolorado’da ve 50 kadar tiirle de Cin’de bulunmaktadir
(Weber ve Wittmann, 2001a, 2001b).

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cirsium cinsi, Boissier (1875, 1888) tarafindan “Flora
Orientalis" adli eserde 4 seksiyon (Epitrachys DC., Chameleon DC, Lamyra Cass. ve
Breea Less.) altinda islemis ve 74 tiir tammmlanmistir. Bu cinse ait Tiirkiye Florasi’nda 3
seksiyon [Epitrachys (45 takson), Cirsium (28 takson) ve Cephalonoplos (2 takson)]
altinda 75 (Davis ve Parris, 1975; Davis, 1988; Giiner vd., 1987; Giiner vd., 2000; Daskin
vd., 2006; Yildiz ve Dirmenci, 2008; Yildiz vd., 2009 a, 2009 b), Avrupa Florasi’nda yine
3 seksiyon [(Eriolepis (Cass.) Dumort., Cirsium ve Cephalonoplos (Necker) DC)]’da 67
takson belirtilmis (Werner, 1976), Rus Florasi’nda 7 seksiyon [(Caucasigena Charadze,
Epitrachys DC, Lamyropsis Charadze, Echenalis (Cass.) Petrak, Cirsium, Pseudoeriolepis
(Nakai) Kitam., Cephalonoplos (Neck.) DC)]’da 111 (Charadze, 1998) ve iran Florasi’nda
ise 5 seksiyon [(Pseudoepitrachys Petrak, Epitrachys DC, Echenalis (Cass.) Petrak,
Cirsium, Cephalonoplos (Necker) DC)]’da 36 tiir tanimlanmistir (Petrak, 1979).

Cirsium cinsi ile ilgili iilkemizde calismalar devam etmektedir. Bu ¢alismalardan
birinde Tiirkiye Florasi’nda bulunan 7 siipheli Cirsium tiiriinden C. eriophorum (L.) Scop.
Bursa’dan toplanmis ve iilkemizdeki siipheli durumu ortadan kaldirilmis, ayrica bir yeni
kayit ve 2 yeni Cirsium tirii daha floramiza eklenmistir (Daskin vd., 2006; Yildiz ve
Dirmenci, 2008; Yildiz vd., 2009 a, 2009 b). Mevcut 75 Cirsium taksonundan 25’1 iilkemiz
icin endemik olup, endemizm oram % 33’tiir (Davis ve Parris, 1975; Davis, 1988; Giiner
vd., 2000; Y1ldiz ve Dirmenci, 2008; Yildiz vd., 2009 b).

Cirsium Yunanca’da sismis damar anlamina gelir ve “Cirsos” olarak ifade edilir
(Weber, 1987). Bu sebeple tedavi amachh olarak diisliniilmektedir. Bazi tiirleri
yenilebilmekte (Pojar ve Mac Kinnon, 1994) veya cay olarak kullanilabilmektedir (Haber,
1997). Bu cinse ait tiirlerden biri olan C. arvense solucanlar ve zehirli sarmagiklara karsi
tedavi amach kullanilmig, baz1 tiirlerinden de tiiberkiilloz tedavisinde, mide
rahatsizliklarinda (Moerman, 2001) ve hemoroid tedavisinde yararlanilmistir (Giirhan ve
Ezer, 2004). Ayrica bu bitkiler katir, karaca, bozayr gibi bircok canli i¢in besin olarak

kullanilmig (Austin ve Urness, 1983), bazi tiirleri ise giiniimiizde dekorasyon amagl olarak



kullanilmaktadir. Ornegin C. kusnezowianum Somm. & Lev., C. sychnosanthum Petr., C.
komtschaticum Ledeb. ex DC., C. weyrichii Maxim. ve C. helenioides (L.) Hill bu amacla
kullanilan tiirlerdendir. Cirsium tiirlerinin diger bir 6zelligi de bal iiretimi i¢in kullanilan en
iyi bitkiler arasinda yer almalaridir (Charadze, 1998).

Bu cins bulundugu alanlarda c¢ok yillik cimler ve Medicago L. gibi ciftlik
hayvanlarinin beslenmesinde 6nemli olan bitkilerle rekabet yetenegine sahiptir. Bu sebeple
azaltilmalar1 yoniinde mekanik (Cox, 1913; Haderlie vd., 1997), kimyasal (Boerboom ve
Wyse, 1988) ve biyolojik ¢alismalar gerceklestirilmis, herbisitlerle kontrol altina alinmaya
calisilmistir (Forsyth ve Watson, 1985; Donald, 1993; Frantzen, 1994). Ulkemizde de
istilaci bir bitki olan Cirsium arvense (kOy gociiren) ile biyolojik olarak miicadele
calismalar yapilmis, Puccinia xanthii Schw. ve Puccinia punctiformis (Str.) Rohl. bu
amagla kullanilmistir (Kismali, 1989; Aslan ve Ozbek, 1999, 2002).

Cins iizerinde iilkemizde su ana kadar higbir sitolojik veri olmamasina ragmen,
diger ilkeler icin, literatiirde kayith bazi sitolojik ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢aligmalarda
cinste yaygin diploid kromozom sayis1 2n=34 olarak rapor edilmis, tetraploid kromozom
sayisinin ise nispeten yaygin oldugu ve tiirlerin yaklasik % 10’unda bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica % 5 oraninda 2n=30, 32 kromozomlu tiirlerin mevcut oldugu ve zaman
zaman karsilasilan 2n=16, 18, 20, 26, 28, 51, 102 kromozom sayilarinin ise ya oldukga
nadir veya kesin olmayan sonuglar oldugu kaydedilmistir. Ciinkii baz1 durumlarda bu
sayimlarin, yakin cinsler olan Carduus (2n=16, 22) veya Carlina (2n=20)’ya ait
olabilecegi belirtilmistir (Frankton ve Moore, 1961, 1963; Moore ve Frankton 1962 a,
1962 b, 1963, 1966, 1967, 1969, 1974; Fedorov, 1969; Ownbey ve Hsi, 1963, 1969,
Ownbey vd., 1975; Goldblatt, 1981, 1984, 1985, 1988; Goldblatt ve Johnson, 1990, 1991,
1994, 1996, 1998). Cirsium’da degisik kromozom sayilari ihtiva eden kompleks tiirler (C.
arizonicum (Gray) Petrak; Moore ve Frankton, 1974) ve C. arvense (L.) Scop. gibi
tilkemizde de yogun bir yayilis gésteren baz tiirlerde, normal kromozomlardan morfolojik
olarak belirgin farkliliklar gostermeyen, B kromozomlar1 rapor edilmistir (Moore ve
Frankton, 1963, 1966; Fedorov, 1969; Lovkvist ve Hulgard, 1999).

Bu calisma ile Tiirkiye Florasi’ndaki problemli cinslerden biri olan Cirsium
cinsinin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren taksonlarinin morfolojik ve sitolojik
yonden incelenmesi, muhtemel hibritlerin belirlenmesi ve bdylece taksonomik

problemlerinin ¢oziimiine katkida bulunulmasi amag¢lanmaktadir.



1.2. Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Cirsium cinsinin i¢inde bulundugu Asteraceae familyasi, 6zellikle Akdeniz bolgesi,
Meksika ve Giiney Amerika gibi tropik ve subtropik yar1 kurak bolgelerde, Afrika, Giiney
Amerika ve Avusturalya’nin ormanlik bolgelerinde ve kirlarda yayilis gostermektedir.
Familya, genellikle otsu bitkiler, % 2’lik oranda odunsu c¢alilar, agaclar veya salgi cepleri
bulunduran, tirmanici bitkiler ihtiva etmektedir (Heywood, 1978; Simpson, 2006). Bu
familya iiyelerinin biiyiik kismu siis bitkisi olarak degerlendirilmekte, bir kismi ise sebze
olarak tiiketilmektedir. Asteraceae familyasinda kapitulum (bascik) halinde ¢igek kurulu
mevcuttur. Kapitulum; diskoid (tiim ¢igekler tiipsii ve aymi esey durumunda), disciform
(sadece tiipsii cicekler ve bu cicekler; disi, erkek veya hermafrodit), radiant (merkezi
cicekler hermafrodit veya erkek, cevresel olanlar disi veya steril) ve dilsi (tiim cicekler
dilsi ve genellikle 5 disli) olmak iizere 4 degisik formda bulunabilmektedir. Cigek kurulu
bir veya daha fazla brakte serisiyle (dikenli bitkilerde igneli yapilarla) gevrilidir. Kaliksi
andiran, fillarilerden olusmus, bu brakte oOrtiisii, involukrum adim1 almaktadir. Kaliks
(papus, korona veya orikil) ovaryumun ucunda indirgenmis, tily, kil veya diken seklinde
olup, bazen tamamen ortadan kalkmistir. Andrekeum singenezik olup, 5 (bazen 4) adet
serbest flamentli stamen bulunmaktadir. Ovaryum iki karpelli olup, alt durumudur. Meyve
aken (kapgik) veya kipsela adim1 almaktadir (Simpson, 2006). Familya tiipsii ve dilsi olmak
tizere iki tip ¢icek bulundurmakta ve cigek tiplerine gore iki alt familyaya ayrilmaktadir.
Bu alt familyalar Tubuliflorae (Asterideae) ve liguliflorae (Cichorioideae)’dir (Yaltirik ve
Efe, 1989). Ulkemizde Tubuliflorae alt familyast 10 tribusa boliinmiis, Liguliflorae alt
familyasinda ise sadece Lactuceae (Cichorieae) tribusu tanmlanmistir (Davis, 1975).

Cardueae tribusu Tubuliflorae alt familyasindaki tribuslardan biridir. Bu tribus
tiyeleri genellikle saglam ve siklikla igneli otsu bitkilerdir. Yapraklar alternat, genellikle
bolmeli veya loblu, nadiren bélmesiz ve biitiin kenarlidir. Kapitulum ¢ogunlukla homogam
ve diskoid, korolla loblar1 siklikla uzun, bazen esit degil veya kapitulum heterogam ve
distaki ¢gicekler disi, notr, disciform, radiant veya nadiren dilsidir. Involukrum kikirdaksi
veya pulsudur. Fillariler imrikat ve ¢ok serilidir. Reseptakulum genellikle beyaz, stilus
hafifce kalinlasmis veya kisa tliylerden olusan halka bulundurmaktadir. Anterler
cogunlukla tabanla uzantilidir. Akenler basik veya uclarda gittikce daralan sekilde
yuvarlak ve gagasiz olabilmekte veya Carduineae subtribusunda umbo tagimaktadir. Papus

ise pulsu, ignemsi veya uzun tiiyli olabilmektedir (Davis ve Parris, 1975).



Cinsin sistematikteki yeri soyledir (Cronquist, 1988; Stevens, 2001; Susanna

vd., 2006; Panero ve Funk, 2008).

Regnum  : Plantae

Division  : Magnoliophyta

Clasis : Magnoliopsida
Order : Asterales
Family : Asteraceae

Subfamily : Carduoideae Cass. ex Sweet

Tribe : Cardueae (Cynareae) Cass.
Subtribe  : Carduinae
Genus : Cirsium Miller

1.3. Sitolojik Veriler

Tiirkiye Florasi’nin 9 cildi (Davis, 1965-1985) ve 2 ek cildinde (Davis, 1988;
Giiner vd., 2000) toplam olarak yaklasik 11014 takson bulunmaktadir (Sadikoglu ve
Ozhatay, 2000). Son ek cildin yaymlandig1 2000 yilindan 2004 yilina kadar 295 (Ozhatay
ve Kiiltiir, 2006) ve 2004 yilindan 2007 yilina kadar 175 yeni takson, olmak iizere toplam
470 takson floramiza eklenmistir (Ozhatay vd., 2009). Boylece Tiirkiye Florasi’nda toplam
takson sayist 11484’e yiikselmistir. Ulkemiz, ii¢ fitocografik bolgeyi icinde
bulundurdugundan, iki kita arasinda koprii konumu gordiigiinden, iklimsel ve cografik
Ozellikleri farkliligindan dolayi, bir¢ok takson i¢cin gen merkezi konumu goérmekte ve
toplam takson sayisina her gecen giin yenileri eklenmektedir.

Giiniimiizde her ne kadar sitolojik calismalar artis gosteriyor olsa da, mevcut olan
ve giinden giine artan takson sayisi yaninda bu c¢aligmalarin orami oldukca yetersizdir.
Tiirkiye Florasi ek ciltlerinde kromozom sayimlar yapilan taksonlarin toplam sayis1 1623
olup, bu say1 Tiirkiye bitkilerinin sadece % 15’lik dilimi temsil etmektedir (Davis, 1988;
Giiner vd., 2000). Diinyada yapilan kromozom sayimlarina bakildiginda da aymi eksiklik
goriilmektedir. Yaklasik olarak Bryophyta’larin % 6’sinin, Pteridophyta’larmm % 20’sinin



(Stace, 1980) ve Angiospermlerin ise ancak % 25’inin kromozom saymmlar1 yapilmistir
(Bennett, 1998).

Canlilarda A ve B olarak nitelendirilen iki tip kromozom mevcuttur. Bireyin
genomunu olusturan ve bireye 0zgii kromozomlara A kromozomlar1 denilmektedir. Bu
kromozomlar canliligin devamu icin gerekli olup, Mendel yasalarina gore gelecek nesillere
aktarilirlar. A kromozomlarn yaninda, bir¢ok tiirde veya bazen bir tiir igindeki bazi
bireylerde, kiiciik bir veya birka¢ kromozom daha bulunabilir. Bunlar ilave kromozomlar
olarak nitelendirilirler ve B veya m (karayosunlarinda) harfi ile gosterilirler (Stace, 1980).
B kromozomlar giinimiizde bitkilerin 1300’den fazla tiiriinde ve hayvanlarin yaklasik 500
tiiriinde rapor edilmistir (Camacho vd., 2000).

B kromozomlar1 3 Kkriter ile tanimlanabilmektedir (Jones ve Rees, 1982;
Beukeboom, 1994; Jones, 1995; Jones ve Houben, 2003);

1. Bu kromozomlar canlilik i¢in zorunlu degillerdir ve bir populasyondaki bazi

bireylerde bulunurken, bazilarinda mevcut olmayabilirler.

2. Mayozda, A kromozomlarinin standart diploid (veya poliploid) setinin herhangi

bir iiyesiyle eslesmez veya onlarla cift olusturmazlar.

3. Bu kromozomlar klasik genetik kurallarinin disindadir, kalittimlar1 Mendel

kurallarina gore degildir, diizensizdir.

Genellikle B kromozomlar1 A kromozomlarindan daha kiiciik ve yiiksek oranda
heterokromatiktirler. B kromozomlart Bougourd ve Parker (1975) tarafindan Liliaceae
familyasinda, Bosemark (1956) tarafindan Festuca pratensis Huds.’de ve Mathew ve
Brington (1977) tarafindan Crocus tournefortii J. Gay’de degisik sayilarda rapor edilmistir.
Bu kromozomlar direnclilik, fertilite ve cogalma ile iliskili karakterleri veya siireci
etkileyebilmektedirler (Camacho vd., 2000). Genel olarak fazla miktarda bulunmalari
verimlilik {izerine ters bir etki meydana getirirken, diisiikk sayilarda bulunduklarinda notr
durum sergilerler (Jones, 1975; Jones ve Houben, 2003). B kromozomlarinin, hem
hayvanlarda hem de bitkilerde fizyolojik etkilerinin yam sira, hiicre diizeyinde de etkiler
gosterdigi yolunda bir¢ok delil mevcuttur. Ornegin Haplopappus gracilis (Nutt.) A.
Gray’te aken rengini etkilerler (Jackson ve Newmark, 1960), misirda mevcudiyetleri
durumunda ¢izgili yapraklar meydana gelir (Staub, 1987), Scilla autumnalis L. ve Allium
schoenoprasum L.’da esteraz ve endosperm proteinlerinde etkili olan A kromozom
genlerinin ekspresyonunu degistirebilirler ve ayrica A kromozomlarinda bulunan NOR

bolgelerinin ekspresyonunu da etkileyebilirler (Cabrero vd., 1987).



Kromozomal o6zellikler, diger ozelliklerden daha fazla, kalitm mekanizmasiyla
iliskili oldugu i¢in bu o6zelliklere daha giivenilir olarak bakilmaktadir. Kromozom sayisi,
kromozom yapisi, biiyiikliigii ve kromozomlarin mayozdaki davramislan taksonomik
hiyerarside cesitli basamaklarda yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu bu tiir ¢aligmalar
sitotaksonomik arastirmalarin temelini olusturmaktadir. Ayrica mevcut gruplarin
karsilastirilmasinda ve tiirlerin filogenetik iliskilerinin yorumlanmasinda olduk¢a yararl

bilgiler saglamaktadir (Darlington ve Wylie, 1955; Stebbins 1959 a, 1959 b; Stace, 1980).

1.3.1. Kromozom Sayisi

Kromozom sayilar1 aym tiire ait her bireyin somatik hiicrelerinde sabittir, genellikle
degismez (Davis ve Heywood, 1973). Kromozom sayisi en az olan bitki Haplopappus
gracilis (Nutt.) A. Gray (2n=4)’tir ve temel sitogenetik olaylar1 aydinlatmada arastiricilar
tarafindan kullanilan 6nemli bir materyaldir. Kromozom sayis1 bakimindan en yiiksek
degerler, bir egrelti otu olan, Ophioglossum petiolatum Hook.’da goriilmektedir. Bu bitkide
kromozom sayis1 2n=1020"dir (El¢i, 1994).

Temel kromozom sayisi o cinse ait en kiigiik diploid sayinin yarisidir ve “x” ile
gosterilmektedir. Temel kromozom sayisinin 2 kati (2x) olan bireylere diploid, 3 kati
kromozomlu bireylere triploid (3x), 4 kati olanlara tetraploid (4x), 5 kati olanlara
pentaploid (5x) ve 6 kati olanlara hekzaploid (6x) bireyler denilmekte ve poliploidi bu
sekilde katlar halinde devam edebilmektedir (Davis ve Heywood, 1973).

Aym cinste olduk¢a yakin goriilen tiirler, kromozom sayisit acisindan farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin Festuca L.’da 2n= 14, 28, 42, 56 ve 70 kromozom sayili
diploid, tetraploid, hekzaploid, oktoploid ve dekaploid sayimlar bilinmektedir. Bu sayimlar
temel kromozom sayisi olan x=7’nin katlar1 seklindedir. Festuca gibi 6rneklerde temel
kromozom sayisini belirlemek miimkiindiir, fakat bazi cinslerde zordur. Ornegin Pandanus
Parkinson cinsinde sayilan tiim tiirlerde 2n=60 kromozom goriilmiistiir. Buradan hareketle,
temel kromozom sayisinin 4, 6, 10, 15 veya 30 olabilecegi soylenebilir (Stace, 1980). Baz1
cinslerin ise atasal diploid taksonlar1 giiniimiizde mevcut olmadigindan temel kromozom
sayisinin tespiti miimkiin degildir (Hayirlioglu - Ayaz ve Beyazoglu, 2000; Hayirlhioglu -
Ayaz ve Inceer, 2006).

Poliploidi bitkilerin evolusyonunda Onemli bir ozelliktir ve bitkiler aleminde

oldukga yaygindir. Egreltilerde poliploidi oldukca yaygin, karayosunlarinda ise daha nadir



olarak goriilmektedir. Angiospermlerde tahmini poliploid oraminin % 20-50 arasinda
oldugu belirtilmektedir. Poliploidi mayoz veya mitoz bdliinme siireci boyunca meydana
gelebilir. Mitozda kromozom boéliinmesi, hiicre boliinmesi ile takip edilmez ise kromozom
sayist iki katina cikar. Boyle hiicrelerden meydana gelen bir embriyo veya meristem
ardindan bir bitki veya ¢icek tasiyan bir siirgiin olusturur ve sonugta tetraploid tohumlar
meydana gelir. Mayozda ise boliinme Oncesi iki katina yiikselme veya sonrasinda yariya
inmeme sonucu diploid bitki ortaya ¢ikar ve yine tetraploid tohumlar goriiliir. Eger
tetraploid bitkinin genetik materyali iki farkli taksona ait ise allopoliploid veya
allotetraploid, aym taksonlara ait ise autopoliploid veya autotetraploid olarak ifade
edilmektedir (Stace, 1980).

Taksonomik gruplar kromozom say1 iligkisi yoniinden {ii¢ bashk altinda
toplanmaktadir (Warburg, 1949).

- Kromozom sayist grubun tamaminda degisiklik gostermemektedir. Bu durum
Pinus L. cinsine ait baz tiirlerde ve Fagaceae familyasina ait bazi tiirlerde goriilmektedir.
Bu tiirlerde kromozom sayist n=12 seklinde olup, kromozom sayisinda bir farklilik
goriilmemektedir. Bu durumda kromozom sayisi, grup i¢indeki ayrima yardimci olmaz
iken, mevcut bir grubu digerinden ayirmada kullanilabilen 6zelliklerdendir.

- Kromozom sayis1 bir grubun iiyelerinde poliploidi serileri verecek sekilde artig
gosterebilir. Diploid kromozom sayisi, tam katlar halinde artarak, tetraploidi veya
oktoploidi meydana getirebilir. Tam katlar seklinde meydana gelen bu artis euploidi olarak
adlandirilir.

- Temel kromozom sayisi ile kromozom sayilari arasinda belirgin bir iliski
goriilmemektedir. Kromozom sayisi tam katlar seklinde artis gdstermez, bir veya birkac
kromozomun artisi veya azalisi meydana gelir. Bu degisim aneuploidi olarak
adlandirilmaktadir. Bir diploid ekstra 3 kromozom igerirse trisomi, kromozom kaybederse
monosomiden soz edilir (Stace, 1980).

Aneuploidi durumunda temel kromozom sayist degismez, fakat genetik materyal
degisim gosterir (Davis ve Heywood, 1973; El¢i, 1994). Kromozom sayisindaki azalig
veya artig, boliinme sirasindaki diizensizlikler, kromozomlarda fragmentasyon veya
sentromerin yanls boliinmesinden kaynaklanmaktadir. Eger kromozom sayilar1 arasinda
belirgin bir iligki yoksa disploidi terimi kullanilir ve Ornegin Vicia L.’da 2n=10, 12, 14,
24, ve 28 ve Crepis L.’de 2n=6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22, 24, 42, 44, 66 ve 88 gibi diploid

ile poliploid say1 arasinda kiimelenen kromozom sayilar1 goriiliir (Stace, 1980).
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1.3.2. Kromozom Morfolojisi

Canlilarda genel olarak kromozom biiyiikliigtinde 6nemli farkliliklar goriillmektedir.
Bu farkliliklar1 belirlemek i¢in mitoz boliinmenin metafazinda kromozom boylarini
incelemek gerekir. Yapilan caligmalardan, en kisa boylu kromozomlar 0,25 pm olarak
tespit edilmis ve 6zellikle mantarlarda bu tiir kisa boylu kromozomlar rapor edilmistir. En
uzun kromozomlu bitkiler ise Liliaceae familyasindan Trillium L. cinsinde goriilmiis ve 30
pum boyunda kromozomlar tespit edilmistir (El¢i, 1994).

Baz1 istisnalar olmakla beraber monokot bitkilerin kromozomlar1 dikot bitkilerden
daha uzun oldugu saptanmistir. Biiyiikliikte artis, Graminelerde oldugu gibi, evrimsel
acidan gelismiglik olarak yorumlanmis ve uzun kromozomlu olan tiirlerin digerlerinden
daha gelismis oldugu belirtilmistir (Davis ve Heywood, 1973). Diantus L. ve
Chrysanthemum L.’da diploid ve poliploid tiirler arasinda yapilan caligsmalarda
poliploidlerin de diploid olanlardan daha kii¢ilk kromozomlu oldugu goriilmiis ve
biyiikliikteki azalmanin sayidaki artisa adaptasyon sonucu meydana geldigi seklinde
yorumlanmistir (Darlington ve Wylie, 1955).

Kromozom sayisindaki degisikliklere ilave olarak, kromozomlarin uzun ve kisa kol
boylarinda, satellit biiyiikliigiinde, heterokromatin miktart ve dagiliminda degisiklikler
goriilmektedir. Bu degisiklikler, yani karyotiplerin karsilastirilmalart incelenen taksonlar
arasindaki evrimsel iligkilerin belirlenmesinde siklikla kullanilmaktadir. Bir karyotipe ait
toplam kromozom uzunlugu tiire 6zgiidiir ve genetik olarak kontrol edilmektedir (Davis ve
Heywood, 1973).

Karyotip terimi mitozun metafazinda somatik kromozomlarin goriiniislerine
uygulanan bir terimdir. Toplam kromozom uzunlugu yaninda, bir karyotipte her bir
kromozomunun sekli ve biiyiikliigii arasinda belirgin 6zellikler mevcutur. Bu farkhiliklar
karyogram ve idiogramlarda belirtilirler. Bir bireyin kromozomlarinin homologlariyla
beraber biiyiikten kiiciige dogru yan yana dizilmeleriyle karyogramlar elde edilmektedir.
Eger kromozomlar, gercek goriiniisleriyle degil de, sematik olarak biiyiikten kiigiige dogru
cizilirlerse, idiogramlar elde edilmis olur (Davis ve Heywood, 1973; Stace, 1980; El¢i,
1994).

Bir kromozomda, primer bogum olarak adlandirilan yerde, sentromer bulunur.
Sentromerin her iki yaninda kalan kollara kromozom kollar1 denilmektedir. Herbir

kromozomda sentromerin yeri bellidir, degismez. Boyle iki kol arasindaki oranda
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degismeyen bir orandir. Sentromerin kromozom {izerindeki pozisyonuna gore
kromozomlar metasentrik (median), submetasentrik (submedian) subakrosentrik
kromozom (subterminal), akrosentrik (terminal bolge) ve telosentrik (terminal nokta)
olarak ayrilmaktadirlar. Bunlarin yaninda disentrik, polisentrik, asentrik ve
izokromozomlar da mevcuttur. Disentrik kromozomda iki, polisentrik kromozomda ikiden
fazla sentromer bulumaktadir. Asentrik kromozomda sentromer yoktur. Izo kromozomda
iki kol tamamen birbirinin aynidir ve genetik olarak da aynidirlar. Bazen kromozom ug
noktalarina yakin konumlanmis, kiiciik veya orta biiyiiklitkte yapilar bulunur. Bu yapilar
satellitlerdir ve kromozomlarda satellitlerin yerleri degismez (Stace, 1980; Elci, 1994).

Somatik hiicrelerde her bir homolog kromozom, biiyiikliikleri, sentromer durumlari,
heterokromatik alanlar, satellitin bulunup bulunmayist gibi pek cok 6zellik bakimindan
birbirinin aynidir. Bu kromozomlarin tasidigi genlerin yerleri de birbirinin aynidir.
Sistematik calismalarda caligilan tiire ait homolog kromozomlar belirlenir. Homolog
ciftlerin belirlenmesinde sentromerin pozisyonu, kromozom oransal boyu ve kol indeksleri
esas alinir (Elgi, 1994). Ciftlerin belirlenmesinin ardindan kromozomal Olgiimler
gerceklestirilir ve elde edilen kromozomal verilerden taksonun karyotip formiilii ve
karyotip asimetri durumu belirlenir.

Genellikle karyotip asimetrisi ile bitkinin evrimsel siireci ve morfolojisi arasinda bir
korelasyon mevcuttur. Asimetri indeksleri biiyiik oldugunda tiirlerin daha gelismis oldugu
belirtilmektedir. Simetrideki degisikliklerin translokasyon, inversiyon, duplikasyon ve
delesyon gibi cesitli yapisal deg@isimlerden kaynaklandigi ifade edilmektedir. Bazi
istisnalar olmakla beraber, gruplar icindeki simetrik karyotiplere daha ilkel veya
morfolojik olarak daha az 6zellesmis olarak bakilmaktadir (Stebbins, 1971; Paszko, 2006).
Bu istisnai durumlar Las Pefias vd. (2008) tarafindan Pyrrhocactus (A. Berger)

A.W_Hill’da ve Seijo ve Fernandez (2003) tarafindan Lathyrus L. ta tespit edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2. 1. Materyalin Toplanmasi

Cirsium cinsine ait bitki ornekleri Dogu Karadeniz Bolgesi (Giresun, Trabzon,
Gilimiishane, Bayburt, Rize ve Artvin)’nden 2005-2009 yillar1 arasinda, taksonlarin
vejetasyon donemleri olan mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda toplanmistir
(Sekil 1). Caligmalar sirasinda toplanan orneklerde olgun bir bitkiye ait kok, govde,
yaprak, cicek ve meyve (aken) gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Araziden
toplanan bitki Ornekleri numaralandirildiktan sonra, presler igerisinde sikistirilarak
kurutulmus ve herbaryum Ornedi haline getirilmistir. Ardindan kurutulmus ornekler
dondurucu iginde (-18 °C) en az 48 saat bekletilerek bdcek ve mantar zararlilarina karsi
korunmas1 amaglanmis ve etiketlenip Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii
Herbaryum (KTUB) unda muhafaza edilmistir.

Numaralandirilmis populasyon drneklerinden direk arazide aktif kok uglar alinmas,
ayrica bitkiler saksilara dikilerek veya akenleri ¢imlendirilerek aktif kok uglart temin
edilmistir. Her ii¢ sekilde elde edilen aktif kok ucglart 6n muamele islemine tabi tutulduktan

sonra fiksasyon sivisina alinmis ve % 70’lik etil alkolde stok edilmistir.

2.2. Morfolojik Incelemeler

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinde yapilmistir. Bu
incelemeler icin, Cirsium taksonlarinin teshisinde rol oynayan Onemli sistematik
karakterler tespit edilmistir. Tespit edilen sistematik karakterler kullanilarak, cesitli flora
kitaplar1 (Davis ve Parris, 1975; Werner, 1976; Petrak, 1979; Davis, 1988; Charadze, 1998;
Giiner vd., 2000) yardimiyla tiir teshisleri yapilmis, ayrica bazi 6zel ¢calismalar (Gtliner vd.,
1987; Demirkus, 1990; Kandemir, 2000)’dan da yararlanilmistir.

Teshisleri yapilan 6rnekler, KTU Orman Fakiiltesi Herbaryumu (KATO), Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK), Gazi Universitesi Herbaryumu (GAZI),
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB), Ege Universitesi Fen Fakiiltesi

Herbaryumu (EGE) ve Balikesir Universitesi Herbaryumunda bulunan Cirsium ornekleri
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ile karsilagtirilmistir. Ayrica cins iizerinde caligmalar yapan sayin Prof. Dr. Bayram
YILDIZ ile bilgi aligverisinde bulunulmustur.

Tiirlerin belirlenmesinde ayit edici karakter olarak goriilen korolla, papus, aken, dis
ve medyan fillarilerin stero - binokiiler mikroskobu yardimiyla cizimleri yapilmistir.
Ayrica medyan govde yaprak loblarinin dijital makine ile fotograflar cekilmis ve cizimleri

yapilmustir.
Tiir teshisinde kullanilan baslica morfolojik karakterler sunlardir;
3 Esey durumu

Hayat formu

Govdenin kanath olup olmamasi

Yaprak iist yiizeyinin igneli olup olmamasi

Yaprak alt yiizeyinin tiiysiiz, araknoid veya tomentoz tiiylii olmasi

2 2 & £ £

Yapraktaki lateral lob ciftlerinin sayisi, yapisi, govde yapragi uc ve kenar igne
boylar

Involukrumun uzunlugu ve tiiylii olup olmamasi
Involukrumun durus pozisyonu (dik veya asag: biikiik)
Fillari sira sayis1 ve tily durumu

Kapitulumun tek veya kiime halinde olmasi, sekli ve biiytikliigii

# 2 £ £ £

Medyan fillarilerin yapisi, uzunlugu, kenarlarinin igne durumu ve vitta (salgi

bezi) ihtiva edip etmemesi

&

Dis fillarilerin yapisi, uzunlugu, kenarlarinin igne durumu ve vitta ihtiva edip
etmemesi

% Korolla loblarinin parcalanma orant

o

Korolla, aken ve papus uzunluklar
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2.3 Karyolojik incelemeler

2. 3. 1. On Muamele

Direkt olarak bitkiden alinan aktif kok uglari, toprak partikiillerinden temizlendi.
Araziden aktif kok ucu elde edilemedigi durumlarda, mevcut tohumlarin 10-15 tanesi,
-18°C’de 24-48 saat dormansilerinin kirilmasi i¢in derin dondurucuda bekletildi. Cimlenme
oranii artirmak icin bazi taksonlarin akenleri bir jilet veya bisturi yardimiyla cizildi.
Ardindan petrilere konularak etiivde 25-27°C’de ¢imlenmeye birakildi. Her iki sekilde elde
edilen kok ug¢larinin bir kismi % 0,5’lik kolsisinle 4-4,5 saat (Elci, 1994), bir kismi1 da a-
bromonaftalinin doymus cozeltisinde 16 saat +4°C 6n muameleye alindi (Elci, 1994;

Puizina ve Papes, 1997).

2. 3. 2. Materyalin Tespiti

On muameleden alinan kok uglari 3:1 oranindaki etilalkol — glasial asetik asit
karisimi ile +4°C’de 24 saat fiske (tespit) edildi. Tespitten alinan kok uclart %70’lik etil
alkol ile 3 kez yikandiktan sonra yine %70’lik etil alkolde +4°C’de stok edildi (Jones ve
Rickards, 1991).

2. 3. 3. Hidroliz

Stok kok uglar saf su ile 3 kez yikandiktan sonra oda sicakliginda SN HCl’de 3-5
dakika hidroliz edildi (Ozcan vd., 2008). Hidroliz islemi ile hiicrelerin birbirinden

ayrilmasi ve daha iyi boyanmasi saglandi.

2. 3. 4. Boyama ve Preparat Hazirlama

Hidrolizden alinan kok uclan saf su ile 3 kez yikandiktan sonra lakto - propionik
orsein boyasinda 5-6 saat bekletildi. Boyadan ¢ikarilan kok uglarindan % 45°lik asetik asit

ile ezme preparatlar yapildi. Hazirlanan ezme preparatlar absolii etanol buharinda +4°C’de
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24 saat bekletildi. Bu siire sonunda lamin kenarina entellen ilave edildi ve entellen alkol

buhari ile yer degistirerek preparatlar daimi hale getirildi (El¢i, 1994).

2. 3. 5. Karyotip Analizi

Her bir taksonun uzun ve kisa kol boylari, satellit uzunluklari, toplam kromozom
uzunluklari, sentromerik indeksleri ve nisbi boylan o6l¢iildii (El¢i, 1994). Kromozom tipleri
ve sentromerin durumu Levan vd. (1964)’e gore (Sekil 2), simetri siniflar1 Stebbins
(1971)’e gore belirlendi (Tablo 1). Kromozom uzun ve kisa kol % oranlar1 Bazzichelli
(1967) tarafindan ve kromozom asimetri indeksleri (A1l ve A2) ise Romero Zarco (1986)

tarafindan gelistirilen metodlara gore hesaplandi.

Tablo 1. Stebbins (1971)’e gore simetri siniflar

En uzun / En kisa
kromozom Kol oran1 < 2:1 olan kromozomlarin orani

uzunlugu

004 0.01-0.5(3) 0.51-099((2) 1.0(1)

<2:1 (A) 4A 3A 2A 1A
2:14:1 (B) 4B 3B 2B 1B
>4:1 © 4C 3C 2C 1C

2. 3. 5. 1. Kromozom Olciimleri

Her taksona ait daimi preparatlardan kromozomlari iyi dagilan hiicreler segilerek bu
hiicrelerin mikroskoptan kromozom sayimlar1 yapildi. Seg¢ilen preparatlardan iyi dagilmig
somatik metafaz kromozomlar1 Olympus BH-2 veya Leica DM 4000 mikroskobuyla
(Leica DFC 490 kamera atagcmanli) fotograflandi.

Kromozom sayilarini belirlemek i¢in en az 3 farkli preparat kullanildi ve 10 ile 25

arasinda hiicre sayildi. Cirsium taksonlar1 kii¢iilk kromozomlara sahiptir. Bununla beraber
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Sekil 3. Genel bir kromozom sekli (Castells Brooke, 2008).
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Kromozomlari, sentromer pozisyonu goriilebilecek kadar, biiylik taksonlarda mikroskop
alinda 5 farkli hiicreden kromozom cizimleri yapildi. Kromozom morfolojilerini
belirleyebilmek icin c¢izimler belirli oranda biiyiitiildii. Biiyiitillen sekiller iizerinden
kromozomlarm uzun, kisa kol boylar1 ve satellit uzunluklar1 mm cinsinden 6l¢iiliip,
Olctimler biiyiitme oraninda kiiciiltiildii. Elde edilen mm cinsinden degerler ardindan
mikrometreye doniistiiriildii. Olciimlerin ortalamalar1 alimip, her bir takson icin karyolojik
veri tablolar1 hazirlandi ve karyotip formiilleri ¢ikartildi.

Kromozom toplam uzunlugu hesaplanirken sadece uzun ve kisa kol boylar
kullanildi (Sekil 3). Satellit bulunduran kromozomlarda, satellit uzunlugu kromozom

uzunluguna katilmada.

2. 3. 5. 2. idiogramlarin Hazirlanmasi

Olgiilebilen her bir taksona ait kromozomlar kisa, uzun kol ve sentromer
konumlarima bagl olarak ciftler halinde yan yana dizilerek idiogramlar hazirlandi.
Idiogramlarin hazirlanmasinda Harvard Graphics 98 programi (Hgw98) kullanildi ve

ortalama degerlere gore siitun grafikler ¢izildi.



3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1. Cirsium Miller Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, iki yillik veya bir yillik otsu bitkilerdir. Govdeler igneli kanath, dall
veya dalsizdir. Yapraklar kenarlarda igneli, tam veya pinnat pargali, yaprak tist yiizeyi
setal1 veya degildir. Kapitulum homogam, diskoid olup, tek veya gruplar halindedir.
Fillariler ¢ok serili, imbrikat (kiremit dizilisli), basik veya iist kisimda genisleyen sekilde,
uclarda subterminal vitta (salgi bezi) mevcut veya degil ve bazen appendicli (ekli)’dir.
Appendi¢’in kenarlari, igneli veya laserat sekildedir. Reseptakulum uzun tiiylii, cigekler
hermafrodit veya nadiren tek eseyli, tiipsii, genelikle esit olmayan sekilde 5 parcali, beyaz -
mor renkli, bazen sarimsidir. Korolla tiibiiniin tabanmi hafifce genislemis, polen taneleri
kiireseldir. Akenler oblong, basik, piiriizsiiz, tilysiiz ve yarimkiiresel umbo tagimaktadir.
Hilum oval, subbazal sekildedir. Papus plumoz tiiylii cok serili, tiiyler bir halkada birlesik,
dokiiliicti veya kalicidir. En igte bulunanlar, dis kisimdakilerden daha uzun tiiylii, scabroz

veya ugta kalinlagmis sekilli, cok nadir sekilde tamamen scabrozdur (Sekil 4-49).

3.1.2. Arastirma Bolgesinde Yayihs Gosteren Cirsium Taksonlar1 icin Tayin

Anahtan
1. Yaprak iist yiizeyi igne veya seta tasiyor; setalarin bazen goriinmeleri giic; medyan
fillarilerde vitta mevcut degil 10

- Yaprak iist ylizeyi ignesiz; az ¢ok araknoid tiiylii veya tiiysiiz; medyan fillarilerde
genellikle az - ¢cok belirgin vitta mevcut (C. echinus haric) 2
2. Bitki monoik; korolla loblari en fazla yariya kadar parcalanmais, korolla tiibii korolla
loblarimin birkac¢ kati kadar; papus meyvede korolladan uzun degil; kokler toprak
altinda siiriiniicti degil 3
- Bitki dioik; korolla loblar1 hemen hemen tabana kadar parcalanmis, korolla tiibii
hemen hemen korolla loblar kadar; papus meyvede korolladan daha uzun; kokler
toprak altinda siiriiniicii 23. C. arvense
3. Iki yillik, beyaz cicekli bitkiler; fillariler yukarida laserat, spinoz, fimbriat - siliat

kenarli appendiclere genislemis 15. C. echinus
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Cok yillik, genellikle morumsu, nadiren sar1 renkli bitkiler; fillarier appendicsiz,
yukarida daralan sekilde ve tam kenarl 4
Govde kanath, medyan govde yapraklart 1 cm’den daha fazla dekiirrent; tam
kenarli veya az ¢ok parcali loblu, kaba derimsi sekilli ve alt yiizeyde seyrek
araknoid - tomentoz tiiylii 22. C. elodes
Govde kanatsiz veya medyan govde yapraklar 1-(1,5) cm’den daha az mesafede
dekiirrrent, pinnat parcali veya pinnat loblu, alt yiizeyi tiiysiiz veya yalniz
damarlarda seyrek tiiylii 5
Kapitulum sayisiz involukrat yapraklarla cevrili ve involukral yapraklar ugta
beyazimsi basit veya pinnat parcali igneli, ¢igekler beyazimsi renkli

18. C. obvallatum

Kapitulum yukaridaki gibi degil, cicekler soluk pembe (leylak) - mor renkli 6
Bitkiler rozet halinde gévdesiz veya 3 cm kadar boylu 20. C. rhizocephalum
Bitkiler govdeli ve 25-240 cm kadar boylu 7
Govde yapraklari tam kenarli, bidentat, pektinat veya s1g sinuat loblu 8
Govde yapraklart 1/2 oraninda pinnat loblu veya daha fazla oranda parcali 9

Bitkiler 150-170 cm boyunda; yapraklar tam kenarli - bidentat disli, eliptik, 6-14
cm genisliginde, alt yiizey flokkoz - araknoid tiiyli veya kisa papillar tiiylii
17. C. pseudopersonata
Bitkiler 30-50 cm uzunlugunda; yapraklar tam kenarlh - pektinat disli, oblong -
lanseolat, 3 cm’ye kadar genislikte ve lamina tilysiiz - seyrek araknoid tiiylii
19. C. simplex subsp. armenum
Govde yapraklan alt yiizeyde beyaz tomentoz tiiyld, tiiyler genellikle tek hiicreli;
kapitulum asag doniik ve cicekler koyu kirmizi - bordo renkli
16. C. hypoleucum
Govde yapraklar alt yiizeyde tiiysiiz veya seyrek araknoid tiiyld, tiiyler ¢ok hiicreli,
kapitulum dik ve cicekler soluk pembe (leylak) - mor renkli 21. C. pubigerum
Govde az cok kanatli;; medyan govde yapraklari yaklasik internodun uzunlugu
boyunca dekiirrent, involukrum seyrek araknoid tiiylii; yaprak alt yiizeyi araknoid -
tomentoz tiiylii 14. C. vulgare
Govde kanatsiz, medyan govde yapraklar1 semi - ampleksikaul, dekiirrent degil,
involukrum glabroz, yaprak alt yiizeyi tiiysiiz - yalmizca damarlar iizerinde seyrek

tiiylii 11
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Yaprak iist ylizeyinde setalar seyrek (2 mm’lik alanda 5’den daha az), basik nadiren
erekto - patent, involukral yapraklar involukrum uzunlugu kadar, yaprak alt yiizeyi
tilysiiz veya yalmzca damarlar {izerinde seyrek tiiylii 12. C. rigidum

Yaprak {iist yiizeyinde setalar sik (2 mm’lik alanda 5’den fazla), erekto - patent,

yaprak alt yiizeyi seyrek araknoid - tomentoz tiiylii 12
Dis fillariler keskin sekilde ters yone kivrik ve 1 mm kenar igneli 13
Dis fillariler az ¢ok ters yone kivrik, kenar ignesi mevcut degil 15
Medyan fillarilerin apikal igneleri zayif, 2-3 mm boyunda 4. C. osseticum
Medyan fillarilerin apikal igneleri nisbeten giiclii, 4 mm’den uzun 14

Involukre araknoid, 30-40 mm uzunlugunda, medyan fillariler 25-30 mm
2. C. trachylepis
Involukre tiiysiiz - seyrek araknoid tiiylii, 20-30 mm uzunlgunda, medyan fillariler
15-20 mm 3. C. sommieri
Involukre asag biikiik, dis ve medyan fillariler 1 mm genisliginde, dis fillariler az -
cok kivrik 16
Involukre dik, dis ve medyan fillariler 2 mm genisliginde, dis fillariler kivrik degil
17
Fillariler 11-12 seri halinde, dis fillariler tamamen ters yone kivrik, fillari tabani
yesilimsi 5. C. caucasicum
Filariler 7-9 seri halinde, dis fillariler az - ¢cok dik, fillari taban1 morumsu renkli
6. C. adjaricum
Medyan fillariler 1 mm’den daha dar apikal appendicli, 1 mm’ye kadar kenar igneli
1. C. bulgaricum
Medyan fillariler ucta appendigsiz, kenar igneleri 1 mm den daha az veya ignesiz
18
Involukre 14-20 uzunlugunda, kapitulumlar yalmzca en tepede kiime halinde;
medyan yapraklar ucta oldukca zayif igneli 13. C. aggregatum
Involukre 25-30 mm uzunlugunda, kapitulumlar tepeye dogru sarmal halde ve genis
mesafede govdeyi cevreliyor; medyan yaprak uclar giiglii igneli 19
Fillariler yalmz ugta araknoid tiiyld, dis fillariler medyan fillariler kadar veya daha
uzun 9. C. macrobotyrs
Fillariler en azindan yariya kadar araknoid tiiylii veya tiiysiiz, dis fillariler medyan

fillarilerden daha kisa 20
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20. Involukre 30 mm’den uzun; gévde yapraklarinin parcalanma orani az 21
- Involukre 30 mm’den kisa; gévde yapraklari hemen hemen orta damara kadar
parcali 22
21. Medyan fillarilerin apikal igneleri zayif, 3-4 x 0,1 mm biiyiikliigiinde; yapraklar
pinnat parcal 7. C. cephalotes

- Medyan fillarilerin apikal igneleri nispeten giiclii, 6-7 x 0,2 mm biiyiikliigtinde;

yapraklar pinnat loblu 8. C. munitum
22.  Involukre 20 mm’den daha uzun, tek veya birkac tane, medyan fillarilerin apikal
igneleri 2-3 mm, korolla sarims1 renkli 10. C. kosmelii

- Involukre 20 mm’den daha kisa ve ¢ok sayida, medyan fillarilerin apikal igneleri 2
mm’ye kadar, korolla beyaz veya morumsu - soluk pembe (leylak) renkli
11. C. lappaceum
Seksiyon: Epitrachys DC.

3.1.2.1. C. bulgaricum DC., Prodr. 6: 639 (1838).

Syn: C. sintenisii Freyn subsp. galaticum Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3: 467 (1875)!
C. pichleri Huter in Ost. Bot. Zeitschr. 56: 286 (1906)! C. bulgaricum subsp. pichleri
(Huter) Petrak in Ost. Bot. Zeitschr. 60: 467 (1910)!

ki yillik, govde 90-160 cm, dik, yukarida dalli, kanatsiz, seyrek araknoid - tomentoz
tiylii. Medyan govde yapraklarn ampleksikaul, oblong, pinnatisek parcali, lateral loblar
bifid, 3-8 cift, lanseolat sekilli. Lateral ve terminal loblar nispeten giiclii 5,5-7 mm igneli,
yaprak iist yiizeyi 0,35-1,78 mm’ye kadar sik igneli, alt yiizey 6zellikle damarlarda uzun
araknoid - tomentoz tiiylii. Yan dallar tepede 1-4 kapitulumlu. Medyan gévde yapragi boyu
13,5-20,4 cm, eni 5-8,6 cm ve hemen hemen orta damara kadar parcali (pargalanmamig
kisim 8-9 mm). Pedunkul 4-7 involukrat yaprakli ve yapraklar involukrumdan daha uzun.
Involukre dik, ovoid — globoz veya genisce obovoid sekilli, 6zellikle i¢ kistmlarda uzun
seyrek araknoid tiiylii, 23-27 x 19-23 mm biiyiikliigiinde ve kapitulum 27-40 mm
boyunda. Fillariler 8-9 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik - hafif
egik sekilde, uzun araknoid tiiylii. D1s fillariler toplam 7,03-9,06 x 1,21 mm biiyiikliigiinde
ve ucta 1,78 x 0,15-0,30 mm igneli, medyan fillariler tabanda dar tepede hafif geniglemis
fimbriat - spinuloz kenarl1 appendigli, toplam 20-22,5 x 2,33 mm biiyiikliiglinde, ugta 1,75-
2,75 mm igneli. Korolla leylak renkli, 23,9-24,66 boyunda, korolla tiibii 12,5-13 mm,
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loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (6,5-7 mm) parcali. Akenler 5,08-5,5 mm
gilimiisi renkli. Papus 16-21,5 mm uzunlugunda (Sekil 4, 28a, 34a, 37a, 39a ve 44a).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Eyliil.

Yetisme ortami: Yol kenarlari, orman altlart.

Tip: [Turkey AS8-2 (E) Kirklareli] in Silvis Bulgaricae copiosissime ad pagum
ineada (Igneada), d’Urville (G-DC., photo!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giresun: Yavuzkemal, 1122 m, 27.08.08,
38°19'07.1"E, 40°38'21.0"N, M. Ozcan 209, KTUB; Dereli, Kiimbet yayla yolu, 1512 m,
27.08.08, 38°24'22.8'E, 40°3325.2'N, M. Ozcan 222, KTUB; Trabzon: Akgaabat,
Hidirnebi, Balikli Yaylasi, 1516 m, 06.09.08, 39°24'48.7"E, 40°56'34.2"N, M. Ozcan 242,
KTUB; Giimiishane: Tepmede, Sint. 1894: 7440!

Tiirkiye’deki yayilist: Oksin elementi. Kuzey ve I¢ Anadolu Bolgeleri.

3.1.2.2. C. trachylepis Boiss., Fl. Or. 3: 528 (1875).

Cok yillik, gbvde 55-80 cm, daginik dalli, kanatsiz, seyrek araknoid tiiylii. Medyan
govde yapraklar ampleksikaul, oblong, pinnatifid - pinnatisek parcali, lateral loblar bifid,
1-2 disli, dar olarak triangular, 4-5 ¢ift, lateral ve terminal loblar ince-nispeten giiclii 6-8
mm igneli, yaprak {iist yiizeyi 1,2-2 mm’ye kadar sik igneli, bazen daginik halde 4,5-6 mm
boyunda igneli, alt ylizey araknoid - tomentoz tiiylii. Yan dallar 0-3 ve genellikle 1-2
kapitulumlu. Medyan gévde yapragi boyu 17 cm, eni 6,1 cm ve yaklasik 1/2’sine kadar
parcali (parcalanmamis kisim 15-19 mm kadar). Pedunkul ucglarda genellikle tek
kapitulumlu ve involukruma esit boyda veya biraz daha uzun 2-8 yaprakli. Involukre egik,
ozellikle i¢ kisimlarda yogun oriimcek agli, globoz veya obovoid, 25-30 x 20-25 mm
biiyiikliigiinde, kapitulum 35-45 mm boyunda. Fillariler 8-9 seri halinde, dis ve medyan
fillariler kenarlarda igneli, asagr kivrik. Dig fillariler toplam 13,5-15 x 1,10-1,75 mm
biiyiikliigiinde ve ucgta 5.5-6,75 mm igneli, medyan fillariler 21,5-23 x 1,80-2,08 mm
biiyiikliigiinde ve ucta 5,5-12 x 0,55-0,63 igneli. Korolla mor renkli, 26,5-28 boyunda,
korolla tiibii 8,5-9.5 mm, loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (6-7 mm)
parcali. Akenler 5-5,5 mm kesik c¢izgili. Papus 18-22 mm uzunlugunda (Sekil 5, 28b, 34b,
39b ve 44b).

Cigceklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetigsme ortami: Yol kenarlari, ormanlar yakinlar ve taslar arasi.
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Tip: [Turkey A8 Erzurum] ad vias Ispir Armeniae Turcicae, 7 vii 1862, Bourgeau
(G)).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Trabzon: Akcaabat, Hidirnebi Yaylasi, 1307 m,
06.09.08, 39°26'03.1"E, 40°58'04.9"N, M. Ozcan 238, KTUB; Giresun: Egribel Gegidi
yakinlari, 2100 m, 19.08.2009, 38°24'10.8"E, 40°26'28.6"N, M. Ozcan 306, KTUB; A8
Trabzon: Uzungol, Taskiran ¢ikisi, 501 m, 09.09.2007, 40°15'18.5"E, 40°39'55.6"N, M.
Ozcan 167, KTUB; Caykara iistii, Haldizan (Demirkap1), 2297 m, 16.09.08, 40°24'43.2"E,
40°32'38.8"N, M. Ozcan 257, KTUB; A7 Trabzon: Sumila, Sint. 1889: 1798!; Giresun:
Egri, 2200 m, Steiner s.n.! Balaban Daglari, Tamdere yukarisi, 1700-1800 m, D. 20648 !.

Tiirkiye’deki yayilisi: Endemik, Oksin elementi. Dogu Karadeniz Bolgesi.

3.1.2.3. C. sommieri Petrak in Feddes Rep. 9: 167 (1911).

Cok yillik, govde 55-120 cm boyunda, ince, genellikle dagmik dalli, kanatsiz ve
tomentoz tiiyli. Medyan govde yapraklart semi - ampleksikaul, oblong, pinnatifid-
pinnatisek parcali, lateral loblar bifid, 1-3 disli, 5-9 cift halinde, lateral ve terminal loblar
ucta 6-13 mm igneli, yaprak iist yiizeyi 2 mm’ ye kadar sik igneli, bazen daginik halde
daha uzun igneler mevcut, alt yiizey araknoid tiiylii. Yan dallar 1-4 adet. Medyan govde
yapragt 15-27 cm boyunda, 6,7 cm eninde ve yaklasitk 2/3’iine kadar pargal
(parcalanmamis kistm 10-13,5 mm). Pedunkul uglarinda 1-3 kapitulum mevcut, ve en {iist
yapraklar 0-3 adet, involukruma esit boyda veya biraz daha uzun. Involukre egik, globoz -
obovoid ve 20-28 x 15,5-25 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 28-35 mm boyunda. Fillariler
tilysiiz veya ice yakin kisminda hafif araknoid tiiylii, 8-9 seri halinde, dis ve medyan
fillariler kenarlarda igneli, kenar ignesi 1 mm, medyan fillari asag1 kivrik. Dig filariler
toplam 7,32-13 x 1,21-1,75 mm biiyiikligiinde ve ugta 6-7 mm igneli, medyan fillariler
toplam 16,08-21 x 2-2,16 mm biiyiikliigiinde ve ucta 5-7 x 0.3 mm igneli. i¢ fillariler igne
tabaninda morumsu renkli. Korolla morumsu - leylak renkli, 20,5-27 mm boyunda, korolla
tiibii 9-11 mm, yaklasik yariya kadar (4-6 mm) parcali. Akenler, 4-5 mm boyunda ve agik
kahve renkli. Papus 18-20,5 mm uzunlugunda (Sekil 6, 28c, 34c, 39¢ ve 44c).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Eyliil.

Yetigsme ortami: Yol kenarlari, kayalik yamaclar, ekili ve bos alanlar, dere kenar1

taslar arasi ve toprak yiginlari.
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Sintip: [Turkey A7 Giimiishane] Szandschak Giimiischkane, in declivibus Istavros,
9 viii 1889, Sintenis 1759 (LD!); in pascuis et fruticetis ad Tepmede (Tenbeda), 22 viii
1894, Sintenis 7438, 7438 b (LD!); [B7 Erzincan] Sipikor, Kainik-dere, ad versuras, 31 vii
1890, Sintenis 3287 (LD!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Trabzon: KTU Kampiis, Tip Fak. yolu, 80 m,
20.09.07, 40°15'18.5"E, 40°39'55.6"N, M. Ozcan 179, KTUB; Giimiishane: Sarigicek yolu,
2021 m, 26.08.2007, 39°50'45.8"E, 40°2324.4'N, M. Ozcan 155, KTUB; Kose Dag1 yolu,
1816 m, 26.08.2007, 39°34'07.8"E, 40°17'38,2"N, M. Ozcan 157, KTUB; Kose ilgesi, 140
m, 24.08.08, 39°40'45.5"E, 40°2223.8'N, M. Ozcan 191, KTUB; A8 Bayburt: Orence
Koyii yakinlari, 1613 m, 05.08.2007, 40°23'12.00"E, 40°10'40.5"N, M. Ozcan 131, KTUB;
Kiligkaya Yaylasi, 2083 m, 18.10.08, 40° 15'06.1"E, 40°30'16.3"N, M. Ozcan 285, KTUB;
Rize: Ovit Dag1, 2280 m, 19.08.2007, 40°44'14.8"E, 40°38'34.6"N, M. Ozcan 143, KTUB;
Camlihemsin, Asag Kavrun Yayla sirtlari, 1984 m, 24.08.2007, 41°0825.1"E,
40°54'33"N, M. Ozcan 146, KTUB; Ispir, 1301 m, 12.09.08, 41°30'43.8"E, 40°47'03.4"N,
M. Ozcan 251, KTUB; Ikizdere, Cimil Yaylasi, 2364 m, 25.09.08, 40°49'58.8"E,
40°43'43.2"N, M. Ozcan 272, KTUB; Giimiishane’den Erzincan’a, Kose Dagi Gegidi, 2285
m, Furse 3856!; Trabzon: Cigana (Zigana), Giimiishane ile Trabzon arasi, 1950 m, Rech.
32924!; A8 Erzurum: Kop Da., Askale ile Bayburt arasi, 2000-2450 m, Rech. 32012; A /
B8 Erzurum: Erzurum, Zohary 256!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Endemik, Irano - Turanian Elementi. Dogu Karadeniz
Bolgesi.

3.1.2.4. C. osseticum (Adams) Petrak in Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12 (1): 3 (1912).

Syn: Carduus osseticus Adams in Weber & Mohr, Beitr. 1: 65 (1805); Cnicus
fimbriatus Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 2: 276 (1808); Cirsium fimbriatum (Bieb.) Sprengel,
Syst. Veg. 3:373 (1826); C. osseticum subsp. eu-osseticum Petrak loc. cit. (1912). Ic: FL.
Gruzii 8: t. 413 (1952).

Cok yillik, gbvde 80-150 cm, dalsiz, kanatsiz, seyrek araknoid tiiylii. Medyan
govde yapraklari, ampleksikaul, oblong, pinnat loblu, lateral loblar bifid, 1-2 disli, dar
olarak triangular, 4-5 ¢ift pargali, lateral ve terminal loblar ince-nispeten giiclii 3,25-7 mm
igneli, yaprak iist yiizeyi 0,20-2,15 mm’ye kadar sik igneli, alt yiizey araknoid - tomentoz

tilylii. Medyan govde yapragi boyu 17-17,5 cm, eni 6,1-7,5 cm ve yaklasik 1/2 oraninda
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parcali (parcalanmamis kisim 28-43 mm). Pedunkul uclarda 1-2 kapitulumlu, 4-8 yaprakl
ve en iist yapraklar degisik uzunluklarda. Involukre egik, ozellikle i¢ kistmlarda yogun
araknoid tiiylii, globoz veya obovoid, 20-30 x 18-28 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 23-32
mm boyunda. Fillariler 11-13 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda igneli, asagi
kivrik. Dis fillariler toplam 9,66-11,24 x 1,91-2,16 mm boyunda ve ugta 1-1,91 igneli,
medyan fillariler toplam 13,44-14,76 x 1,5-2,41 mm boyunda ve ugta 1-2 x 0,20 mm.
Korolla morumsu - leylak renkli, 22-26,5 mm boyunda, korolla tiibii 11-13,5 mm, yaklasik
yartya kadar (4-6,83 mm) pargali. Akenler 5-6,5 mm. Papus 16,5-18 mm uzunlugunda
(Sekil 7, 28d, 34c, 39d ve 45a).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Eyliil.

Yetisme ortami: Picea orman altlari, yol kenarlari, kayalik alanlar, otlaklar.

Tip: [Caucasus] in Ossetica ad fluvium Terek inter pagum Lars et Fortalitium
Dariel, Mussin Pusckin (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giresun: Yavuzkemal, 1130 m, 27.08.2008,
38°19'07.1"E, 40°3821.0"N, M. Ozcan 210, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Uzungol, 1131
m, 09.09.2007, 40°18'41.5"E, 40°36'59.8"N, M. Ozcan 166, KTUB; Caykara, Atakdy,
1578 m, 05.08.2007, 40°12'14.4" E, 40°41'09.4" N, M. Ozcan 126, KTUB; Rize: Anzer
Yaylast yol ayrimi, 1074 m, 19.08.2007, 40°36'00.0"E, 40°42'13.6"N, M. Ozcan 141,
KTUB; Camlihemsin, Zilkale’den Cat’a, 1132 m, 29.08.08, 39°46'51.0"E, 40°59'35.1"N,
M. Ozcan 224, KTUB; Zilkale’den Ortayayla’ya, 1576 m, 29.08.08, 39°46'14.2"E,
40°59'25.1"N, M. Ozcan 226, KTUB:; A7 Giresun: Yavuzkemal’den Tamdere’ye, 950 m,
Hub.-Mor. 15943!; A8 Rize: Cimil, v. Hardeveld & v.d. Werff 538!; Trabzon: Soganh
Gegidi, 1524 m, Furse 3960!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu Karadeniz Bolgesi.

3.1.2.5. C. caucasicum (Adams) Petrak in Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12 (1): 1
(1912).

Syn: Carduus caucasicus Adams in Weber & Mohr, Beitr. 1: 64 (1805); Cnicus
horridus Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 2: 278 (1808); Cirsium horridum (Bieb.) Fischer in Cat.
Jard. Gorenki ed. 2: 35 (1812) non (Adams) Petrak (1912). Ic: F1. URSS 28: 28: t. 4. f.1.

Cok yillik, govde 45-100 cm, yukarida seyrek 3-4 dalli, kanatsiz, seyrek araknoid
tiylii. Medyan govde yapraklari ampleksikaul, oblong, pinnatisek, lateral loblar bifid,
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bir¢ok disli, triangular, 3-4 ¢ift parcali, lateral ve terminal loblar nispeten giiclii 6-10 mm
igneli, yaprak iist yiizeyi 0,25-0,5 mm’ye kadar sik igneli, igneler bazen daginik halde 3
mm boyunda, alt yiizey tomentoz tiiylii. Yan dallar 4 adet. Medyan govde yapragi boyu 16
cm, eni 8 cm ve yaklasik 3/4 oranina kadar parcali (par¢alanmamis kistm 21 mm).
Pedunkul uclarda 1-2 kapitulumlu, 4-6 yaprakli ve en iist yapraklar involukruma esit veya
daha uzun. Involukre dik, tomentoz tiiylii, globoz, 23-30 x 20-45 mm biiyiikliigiinde,
kapitulum 35 mm boyunda. Fillariler 11-12 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda
ignesiz, asag kivrik. Dis fillariler toplam 26,5 x 2,83 mm biiyiikligiinde ve ucta 2,5 mm
igneli, medyan fillariler toplam 29-31 x 2,5-3 mm biiyiikliigiinde ve ucta 6-7 x 0,55 mm
igneli. Korolla leylak — mor renkli, 30,5-32 mm boyunda, korolla tiibii 15-16 mm, loblar
esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (7,5-8 mm) parcali. Akenler 6-6,5 mm. Papus
belirgin iki seri halinde kisa olan seri 17-20 mm, uzun olan seri 24-27 mm uzunlugunda
(Sekil 8, 28e, 34e, 37b, 40a ve 45b).

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetisme ortami: Picea orman golgelikleri, yol kenarlari.

Tip: [Georgia] in Iberia ad fluvium Aragus, Mussin Puschkin (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Artvin: Ardanug, Tepediizii Koyi, 1310 m,
31.08.2007, 42°04'34.5"E, 41°05'14.0"N, M. Ozcan 159, KTUB; Ardanug, Bulanik Koyii
yakinlar, 1200 m, 31.08.2007, 42°08'40.8"E, 41°04'52.0'N, M. Ozcan 161, KTUB; A9
Artvin: Savsat ile Ardahan arasi, 2260-2300 m, 31.08.08, 42°22'49.9"E, 41°13'06.8"N, M.
Ozcan 232, KTUB:; Coruh: Yalnizcam Da. Ardahan ile Artvin arasi, 2340 m, D. 32523!
Yalmzcam Da. Ardanug ile Kutul arasi, 1500 m, D. 32440!.

Tiirkiye’deki yayilist: Oksin (mt.) elementi. Dogu Karadeniz Bolgesi.

3.1.2.6. C. adjaricum Somm. & Lev. in Nuovo Gior. Bot. Ital. n.s. 2 (1): 20 (1895).

Syn: C. noli - tangere Somm. & Lev. Op. cit. 11 (1895); C. caucasicum (Adams)
Petrak subsp. cladophorum Petrak in trudy Tiflissk. Bot. Sada 12 (1): 39 (1912) pro parte.
Ic: Fl. Gruzii 8: t. 414 (1952).

Cok yillik, govde 145 cm’ye kadar boylu, dalli, kanatsiz, morumsu renkli, daginik
araknoid tiiyli. Medyan govde yapraklar semi - ampleksikaul, dar ovat-oblong, pinnatisek,

lateral loblar bifid, disli, triangular, 4-6 ¢ift parcali. Lateral ve terminal loblar 5-8,5 mm
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igneli, yaprak iist yiizeyi 0,25-7 mm’ye kadar sik igneli, bazen igne boyu 13 mm kadar, alt
yilizey yogun tomentoz tiiylii. Yan dallar 2-4 adet. Medyan govde yapragi boyu 12,5-16,5
cm, eni 6,4-8 cm ve yaklasik yariya kadar parcali (parcalanmamis kisim 23 mm),
Pedunkul uglarda 1-2 kapitulumlu ve 1-6 yaprakli, en iist yapraklar 1-3 adet olup
involukruma esit veya daha uzun. Involukre egik, uglarda yogun oriimcek agl, basik
globoz, 23-36 x 16-30 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 29-39 mm boyunda. Fillariler 7-9 seri
halinde, oriimcek agli, dis ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik veya hafif kivrik ve
morumsu renkli. Dis fillariler toplam 11,97-14 x 1,5-2,5 mm biiyiikliigiinde ve ucta 1,25 x
0,5 mm igneli, medyan fillariler 19-27 x 2,08-2,33 mm biiyiikliigiinde ve ucta 5-8 x 0,2-
0,35 ignelidir. Korolla mor renkli, 23-31 mm boyunda, korolla tiibii 11,58-16 mm, loblar
esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (5,7-6,8 mm) parcali. Akenler 4,25-5 mm.
Papus 22-24 mm uzunlugunda (Sekil 9, 28f, 34f, 40b ve 45c¢).

Cigceklenme zamani: Agustos

Yetisme ortami: Yol kenarlari.

Tip: [Georgia] in Adjaria in Anticaucaso occid. (F).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Artvin: Murgul (Damar), Maden, 1257 m,
31.08.08, 42°35'50.9'E, 41°14'52.0"N, M. Ozcan 229, KTUB; Savval Tepe, 2200 m,
20.09.2008, 41°29'12.3"E, 41°10'10.2"N, M. Ozcan 263, KTUB; Murgul, 566 m, 20.09.08,
41°33'42.2"E, 41°16'14.0'N, M. Ozcan 265, KTUB: Borcka, Camili yolu, 1371 m,
20.09.08, 41°49'03.9"E, 41°24'51.2"N, M. Ozcan 266, KTUB; Diizenli Koyii yakinlari,
582 m, 10.10.08, 41°26'31.7"E, 41°26'31.3"N, M. Ozcan 281, KTUB; Coruh: Savval Tepe
Murgul iizeri, 1800 m, D. 32387!, 32389! Chopa (Hopa), 19 vii 1917, Schischkin!

Tiirkiye’deki yayilisi: Oksin elementi. Kuzeydogu Anadolu Bolgesi.

3.1.2.7. C. cephalotes Boiss., Diagn. Ser. 1(6): 102 (1846).

Cok yillik, govde 30-60 cm kadar, bazen dalli, kanatsiz, uzun araknoid tiiylii.
medyan govde yapraklari semi - ampleksikaul, oblong, pinnatisek, lateral loblar bifid, 4
disli, triangular, 4 ¢ift par¢ali, lateral ve terminal loblar ince 4-11 mm igneli, yaprak iist
yiizeyi 0,25-1 mm’ye kadar sik igneli ve seyrek tiiylii, alt yilizey grimsi yogun tomentoz
tiylii. Yan dallar 0-3 adet. Medyan govde yapragi boyu 14,5-16,5 cm, eni 6,5 cm ve
yaklagik yartya kadar parcali (par¢alanmamis kistm 10-11 mm). Pedunkul uglarda tek
kapitulum tasiyor ve ¢ok sayida involukral yapraklarla cevrili. Involukral yapraklar 9-12
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adet ve involukruma esit veya daha uzun boylu (3,5-7 cm), involukrum dik, yogun
orilmcek agli, globoz, genisce obovoid, 33-37 x 25-48 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 35-41
mm boyunda. Fillariler 7-8 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik.
Dis fillariler toplam 12,5-17,5 x 1,90-3 mm biiyiikliigiinde ve ucta 1-2 mm igneli, medyan
fillariler toplam 28-29 x 2,10-3 mm biiyiikliigiinde ve ucta 3,1-4 x 0,1 mm igneli. Korolla
leylak renkli, 24,42-31 mm boyunda, korolla tiibii 14-19 mm, loblar esit olmayan sekilde
yaklagik yariya kadar (6-7 mm) parcali. Akenler 5,7-7 mm. Papus belirgin iki seri halinde
dis serisi 19-20 mm, i¢ serisi 22-26,5. Dis seri uzun plumoz tiiylii ve i¢ seri uzun mesafede
skabroz (Sekil 10, 29a, 34g, 40c ve 46a).

Ciceklenme zamani: Agustos - Eyliil.

Yetisme ortami: Step alanlar, alpin cayirigleri, Arazi kenarlari, yolkenarlar1 ve
asinmis topraklar.

Tip: [Turkey B8] in Armenia prope Erzurum, Aucher 3525 (G).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Gilimiishane: Saricicek Mevkii, 2104 m,
26.08.2007, 39°51'05.8"E, 40°23'49.3'N, M. Ozcan 153, KTUB; Kose ilgesinden
Salyazi’ya dogru, Nazligayir Koyii, 1880 m, 24.08.08, 39°44'17.0"E, 40°20'20.8"N, M.
Ozcan 193, KTUB; Giresun: Egribel Gegidi yakinlari, 1854 m, 27.08.08, 38°23'40.2"E,
40°25'30.5"N, M. Ozcan 218, KTUB; A8 Bayburt: Kop Dagi, 2417 m, 18.10.08,
40°30'42.1"E, 40°02'11.5"N, M. Ozcan 289, KTUB; A7 Giimiishane: Stavri, 2286 m, Balls
1997!; A8 Guimiishane: Bayburt’un kuzeyi, 1500 m, D. 31986! Erzurum: Mt. Kop Dagi
Agkale ile Bayburt arasi, 2000-2450 m, Rech. 32889!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Oksin (mt.) element. Kuzeydogu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri.

3.1.2.8. C. munitum (Bieb.) Fischer in Cat. Jard. Gorenki ed. 2: 35 (1812).

Syn: Carduus horridus Adams in Weber & Mohr, Beitr. 1: 66 (1805); Cnicus
munitus Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 2: 279: (1808); C. horridum (Adams) Petrak in Trudy
Tiflissk. Bot. Sada 12 (1): 19 (1912) non (Bieb.) Fischer (1812).

Cok yillik, gévde 35-90 cm kadar, dalsiz ve kanatsiz, uzun sik araknoid - tomentoz
tilyli. medyan govde yapraklar1 semi - ampleksikaul, oblong, pinnat loblu, lateral loblar
bifid, 4 disli, triangular, 5-8 cift parcali, lateral ve terminal loblar ince 3-5,5 mm igneli,

yaprak iist ylizeyi 0,25-1,75 mm’ye kadar sik igneli ve oldukca yogun tiiylii, bazen igneler
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tilylerden goziikmemekte. Yaprak alt yiizeyi grimsi tomentoz tiiyli. Medyan gévde yapragi
boyu 16,5 cm, eni 5,2 cm ve yaklasik yariya kadar parcali (parcalanmamis kisim 37 mm).
Pedunkul uclarda tek kapitulumlu, involukral yapraklar 8-12 adet ve en distakiler
involukrumdan uzun digerleri ise daha kisa. Involukre dik, yogun 6riimcek agli, globoz-
genisce obovoid, 30 x 27-36 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 34-37 mm boyunda. Fillariler
7-8 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik. Dis fillariler toplam 13,5 x
1 mm biiyiikliigiinde ve ucta 3,5 mm igneli, medyan fillariler toplam 16-17 x 2,5 mm
biiyiikliigiinde ve ucta 6-7 mm igneli. Korolla leylak renkli, 25-26 mm boyunda, korolla
tiibii 14-14,5 mm, loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (6,5-7 mm) parcali.
Akenler 6,5-7 mm. Papus 23-30 mm uzunlugunda (Sekil 11, 29b, 32a, 34h, 40d ve 46b).

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetigme ortami: Step alanlar, asinmis arazi, taglar arasi.

Tip: In Caucasi iberice alpini incultis circe Kasbek, ad torrentum Terek frequens
(LE).

Aragtirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Cimil (Baskdy) Yayla sirtlari, 2600-3000
m, 16.09.2007, 40°52'48"E, 40°42'51.5"N, M. Ozcan 173, KTUB; Camlihemsin, Yukari
Kavrun Yaylasi, 2283 m, 15.08.08, 41°07'56.7"E, 40°52'49.3"N, M. Ozcan 190, KTUB;
Ikizdere, Germanin Tepe, Cimil, 3200 m, D. 21090!; Baltas Tepe, 3200 m, D. 21121!;
Cimil vadi uistleri, Bal. 583!.

Tiirkiye’deki yayilis: Oksin elementi. Kuzeydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

3.1.2.9. C. macrobotrys (C. Koch) Boiss., Fl. Or. 3: 532 (1875).

Syn: Epitrachys macrobotrys C. Koch in Linnaea 24: 399 (1851).

ki yillik, govde 30-40 cm kadar, dallanma mevcut degil, kanatsiz, uzun sik
araknoid-tomentoz tiiylii. Medyan govde yapraklart semi - ampleksikaul, oblong,
pinnatisek, lateral loblar bifid, 4 disli, triangular, 3-5 ¢ift parcali, lateral ve terminal loblar
nispeten giiclii 3-5 mm igneli, yaprak iist yiizeyi 0,75 mm’ye kadar sik igneli ve oldukca
seyrek araknoid tiiylii, alt yiizey tomentoz tiiylii. Medyan govde yapragi boyu 8-16,5 cm,
eni 8,5-11 cm ve hemen hemen orta damara kadar parcal (par¢calanmamis kisim 8-10 mm).
Govde iist kisimlarda ¢ok sayida, sapsiz kapitulumlu. Involukre tabanda 5-12 adet
kendisinden uzun veya kisa yaprakla cevrili, dik, u¢larda araknoid tiiylii, globoz-genisce

obovoid 25-28 x 26-28 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 33-35 mm boyunda. Fillariler 8-10
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seri halinde, dig ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik. Dis fillariler medyan fillarilere
gore olduk¢a uzun toplam 20-21,5 x 2,16-3 mm biiyiikliigiinde ve ucta 2,58-4 mm igneli,
medyan fillariler toplam 14-14,5 x 2-2,45 mm biiyiikliigiinde ve ugta 0,35-1,6 mm igneli.
Korolla sari-agikkahve renkli, 23,5-25,66 mm boyunda, korolla tiibii 10-12,75 mm, loblar
esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (5-6,5 mm) pargali. Akenler 4,5-5,91 mm.
Papus 19-23 mm uzunlugunda (Sekil 12, 29c¢, 35a, 41a ve 46¢).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Eyliil.

Yetisme ortami: EKili alanlar, meralar, bos araziler.

Tip: [Turkey B8 Erzurum] im armenischen Hochlande, in den Gauen Gokssu und
Chynys, C. Koch (B).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Gilimiishane: Saricicek Mevkii, 2006 m,
26.08.2007, 39°50'45"E, 40°23'0.8"N, M. Ozcan 156, KTUB; Kose ilcesi, Salyazi yolu,
2012 m, 24.08.08, 39°46'54.8"E, 40°19'04.8"N, M. Ozcan 194, KTUB; Giresun: Egribel
Gegidi, 2158 m, 27.08.08, 38°24'02.4"E, 40°27'27.2'N, M. Ozcan 219, KTUB; A8
Bayburt: Kop Dagi, 2417 m, 05.08.2007, 40°30'42.1"E, 40°02'11.5"N, M. Ozcan 132,
KTUB; Konursu, 1537 m, 18.10.08, 40°14'52.5"E, 40°23'42.2"N, M. Ozcan 286, KTUB;
Rize: ispir yolu, Capaz Bolgesi, 1301 m, 12.09.08, 40°54'16.3"E, 40°33'38.2"N, M. Ozcan
252, KTUB; Erzurum: Erzurum’dan Bayburt’a, 1750 m, Buttler 15924! Giimiishane:
Bayburt, 1067 m, Balls 2035!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzeydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

3.1.2.10. C. kosmelii (Adams) Fisch. ex Hohen. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 6: 251
(1853).

Syn: Carduus kosmelii Adams in Weber & Mohr, Beitr. 1:66 (1805); Cirsium
lappaceum sensu Boiss., Fl. Or. 3:531 (1875) pro parte non (Bieb.) Fischer (1812).

Cok yillik, gévde 30-55 cm kadar, bazen dalli, kanatsiz, morumsu renkli, uzun
seyrek araknoid-tomentoz tiiyli. Medyan govde yapraklari oblong, pinnatisek, lateral
loblar + bifid, 4 disli, triangular - lanseolat, 6-8 cift parcali, lateral ve terminal loblar
nispeten zayif 3,40-4,5 mm igneli, yaprak iist yiizeyi 0,25-0,80 mm’ye kadar sik igneli ve
olduk¢a seyrek araknoid tiiyld, alt ylizey tomentoz tiiyli. Yan dallar 0-7 adet. Sapsiz
Medyan govde yapragi boyu 15-16 cm, eni 4,9-5,2 cm ve hemen hemen orta damara kadar

parcali (pargalanmamig kisim 5,5 mm). Pedunkul tek kapitulumlu ve tabanda kendi boyuna
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esit veya daha uzun yaprakli. involukre araknoid tiiylii - tilysiiz, dik, uclarda araknoid
titylii, silindir seklinde - genisce obovoid, 22-28 x 19-25 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 28-
31 mm boyunda. Kapitulum tabanda kendi boyunu asan 7 adet yapraklarla cevrili.
Involukral yaprak boyu 5,8 cm. Fillariler 7 seri halinde, dis ve medyan fillariler kenarlarda
ignesiz ve dik. Dis fillariler toplam 9,41-10,25 x 2 mm biiyiikliigiinde ve ucta 2,33-2,91
mm igneli, medyan fillariler toplam 13,66-14,50 x 2,08 mm biiyiikligiinde ve ucta 2,41-
2,83 mm igneli. Korolla sar renkli, 18,99-19,50 mm boyunda, korolla tiibii 12,08-12,41
mm, loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (3,5-3,75 mm) parcali. Akenler
5,16-5,50 mm. Papus 17-21 mm uzunlugunda (Sekil 13, 29d, 35b, 41b ve 46d).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetisme ortami: Yol kenarlar1 ve asinmig topraklar.

Tip: [Georgia] in Iberia circa Duschet et Tiflis (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A9 Artvin: Savsat ile Ardahan arasi, 2261-2300 m,
31.08.08 42°27'49.9"E, 41°13'06.8"N, M. Ozcan 230, KTUB; Artvin ile Ardahan arasi,
2350 m, D. 325211!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzeydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

3.1.2.11. C. lappaceum (Bieb.) Fischer in Cat. Jard. Gorenki ed. 2: 35 (1812).

Cok yillik, 35-100 cm uzunlugunda bir¢cok govdeli, bazen dallanmalar mevcut,
kanatsiz, flokkoz - araknoid tiiylii. Medyan gévde yapraklar1 semi - ampleksikaul, oblong,
pinnatifid - pinnatisek, lateral loblar bifid, 2-3 disli, triangular, 3-8 ¢ift parcali, lateral ve
terminal loblar zayif - nispeten giiclii 1,5-7 mm igneli, yaprak iist yiizeyi 0,25 -2,5 mm’ye
kadar sik igneli ve oldukga seyrek araknoid tiiylii, alt yiizey tomentoz tiiylii. Yandallar O-
cok sayida. Sapsiz Medyan govde yapragi boyu 12-18,5 cm, eni 41-66 mm ve hemen
hemen orta damara kadar parcali (parcalanmamis kisim 5,85-9 mm), uclarda 1-4
kapitulumlu. Pedunkul 9-11 yaprakli. Involukre dik, involukrum genellikle kendisini gegen
3-4 involukral yaprakla sarili. Involukre rasem veya panikula durumunda, globoz-ovoid ile
genisce obovoid 10,08-15,5 x 11-20 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 16,17-26 mm boyunda.
Fillariler 7-9 serili. Dis ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz, seyrek oriimcek agli,
kivrik. Das fillariler toplam 4-5,50 x 1-2 mm biiyiikliigiinde ve ucta 0,5-1,41 mm igneli,
medyan fillariler toplam 6,5-8,75 x 1,16-1,60 mm biiyiikliigiinde ve ucta 0,7-2 x 0,25 mm

igneli. Korolla beyazimsi-morumsu renkli, 13,42-17,74 mm boyunda, korolla tiibii 5,66-
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7,92 mm, loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (3,75-6,33 mm) pargali
Akenler 4,25-5,33 mm. Papus 10,58-18 mm uzunlugunda.
Ciceklenme zamani: Temmuz - Eyliil.

Yetigsme ortami: Ekili alan kenarlar1, aginmis topraklar ve yol kenarlari.

1. Involukrumlar gevsek rasemoz panikula halinde uzun pedunkullu, korolla
beyazimsi subsp. lappaceum
1. involukrumlar yogun rasem halinde veya rasemoz panikula halinde, korolla

beyazimsi - mor renkli subsp. anatolicum

subsp. lappaceum (Sekil 14 ve 29e).

Syn: Carduus lappaceus Bieb., Beschr. Land. Fliiss Terek Kur. Kasp. Meere:193
(1800); Cnicus lappaceus (Bieb.) Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 2: 277 (1808); Cirsium lappaceum
(Bieb.) Bieb., Charadze in FI. URSS 28: 101 (1963). Ic: Fl. URSS 28: t. 5, £.2 (1963).

Tip: [Georgia] occurit hinc et inde in montibus altioribus (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giimiighane: Kose ile Kelkit arasi, Salordek
Koyii, 1501 m, 24.08.08, 39°46'48.8"E, 40°08'40.0"N, M. Ozcan 203, KTUB; Bayburt,
Bayburt’tan Giimiigshane’ye, Askar Koyii yakinlari, 1581 m, 18.10.08, 40°06'05.2"E,
40°19'16.4"N, M. Ozcan 288, KTUB:; A8 Bayburt: Kop Dagi, 2417 m, 01.08.09,
40°30'42.1"E, 40°02'11.5"N, M. Ozcan 296, KTUB; Erzurum: Kop Da. gecidi, 2438 m,
Furse 3834!.

Tiirkiye’deki yayilis1: Kuzey ve Dogu Anadolu Bolgeleri.
subsp. anatolicum Petrak in Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12 (1) : 12 (1912). (Sekil 32b, 35c,
41c ve 47a).

Syn: C. lappaceum (Bieb.) Bieb. var. ferox Boiss., Fl. Or. 3: 531 (1875)! C.
lappaceum (Bieb.) Bieb. var. microcephalum Boiss., Fl. Or. 3: 532 (1875) C. cataonicum
Boiss. & Hausskn. in Boiss., Fl. Or. 3: 535 (1875)! C. anatolicum (Petrak) Grossh., Fl.
Kavk. 4: 182 (1934)! Charadze in Fl. URSS 28: 102 (1963). Ic: Fl. URSS 28: t. 4f. 3
(1963).

Lektotip: [Turkey C3 Isparta] Lycaonia Mons Anemas, Reg. Super., viii 1845,
Heldreich (holo. W, iso. E! K! GOET!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Gilimiishane: Kose ilgesi, Salyazi’ya dogru,
1829 m, 24.08.08, 39°48'00.0"E, 40°16'40.4"N, M. Ozcan 196, KTUB; Salyazi, 1790 m,
24.08.08, 39°48'16.8"E, 40°16'08.7"N, M. Ozcan 198, KTUB; Salyaz ile Kose arasi, 1694



34

m, 24.08.08, 39°44'16.6"E, 40°1321.6"N, M. Ozcan 200, KTUB; Giresun: Sebinkarahisar,
Saraycik yakim, 1335 m, 27.08.08, 38 °21'46.7"E, 40°17'29.2"N, M. Ozcan 215, KTUB;
Yedikardes Koyt yakini, 1131 m, 27.08.08, 38°13'58.4"E, 40°17'28.0"N, M. Ozcan 216,
KTUB; A8 Rize, Ikizdere, Ovit Dag1, 2280 m, 12.09.08, 40°51'04.2"E, 40°3829.8"N, M.
Ozcan 247, KTUB; A7 Giimiishane: Kaldirimdag, Sint. 1894: 7414!.

Tiirkiye’deki yayilist: I¢ Anadolu ve Giiney Anadolu Bolgeleri.

3.1.2.12. C. rigidum DC. Prodr. 6: 640 (1838).

Syn: Epitrachys rigida (DC.) C. Koch in Linnaea 24: 400 (1851).

Cok yillik, gévde 25-65 cm, dalli, kanatsiz ve tiiysiiz. Medyan govde yapraklar
ampleksikaul, oblong, pinnatifit, lateral loblar bifid parcali, ovat - triangular, 4 ¢ift parcal,
loblarin uglan siklikla yuvarlak bicimli, lateral ve terminal loblar oldukga gii¢lii 6-8,5 mm
igneli, yaprak iist yiizeyi 0,58-1,18 mm igneli, igneler basik sekilli ve 2 mm’lik alanda
yaklagik 2 adet, Alt yiizey tiiysiiz veya orta damarda seyrek tiiylii, Yan dallar 2-3 adet ve
3-6 yaprakli. Medyan govde yapragi boyu 13,5-19,5 cm, eni 5,36-7,6 cm ve yaklasik 3/4
oraninda parcali (parcalanmamis kisim 17,5-21 mm). Pedunkullerde 1-2 kapitulum mevcut
ve involukrumdan kisa 0-3 yaprakli. Involukre dik, glabroz, obovoid- globoz, 22-25 x 22-
26 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 34-36 mm boyunda. Fillariler 8-10 seri halinde, dis ve
medyan fillariler kenarlarda ignesiz, dik. Dis fillariler toplam 8,27-9,5 x 2-2,75 mm
biiyiikliigiinde ve ugta 2-2,75 mm igneli (igne tabani 0,5 mm), medyan fillariler toplam 13-
15,5 x 3,27-5 mm biiyiikliigiinde ve ugta 3,27-5 mm igneli. Korolla pembe - leylak renkli,
20,5-28,3 mm boyunda, korolla tiibii 11,63-17,5 mm, loblar esit olmayan sekilde yaklagik
yartya kadar (7-8 mm) parcali. Akenler 5,09-6,17 mm. Papus 23-28 mm uzunlugunda
(Sekil 15, 29f, 35d, 41d ve 47b).

Ciceklenme zamani: Haziran - Temmuz.

Yetisme ortami: Yol kenarlarinda toprak yiginlari, bos araziler, tasinmis toprak
tizerleri.

Tip: [Georgia] ad fluv. Aragum circa Mzehet, Iberiae, Steven (G, Photo E!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A9 Artvin: Ardanug, 526-555 m, 20.06.2009,
42°03'57.3"E, 41°07'32.1"N, M. Ozcan 290, KTUB; Coruh: Ardanug, 450 m, Hub.-Mor.
15948!; Ardanug, 600 m, D. 30062!.

Tiirkiye’deki yayilist: Irano - Turanian elementi. Kuzeydogu Anadolu.
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3.1.2.13. C. aggregatum Ledeb., Fl. Ross. 2: 737 (1846). Ic: Dimitrieva, Opred.
Rast. Adjarii: t. 31 (1959).

Cok wyillik, govde morumsu renkli, 70-120 cm, dalsiz, kanatsiz, uzun seyrek
araknoid tiiylii ve hafifce koseli. Medyan govde yapraklarin lateral ve terminal loblar
belirsiz 1 mm igneli, yaprak iist ylizeyi 0,17-0,7 mm sik igneli ve olduk¢a seyrek araknoid
tiylii, alt ylizey seyrek araknoid tiiylii. Yapraklar semi - ampleksikaul, ovat - oblong,
pinnatisek, lateral loblar 4-6 cift, bifid parcali, az cok triangular, 4 disli. Medyan govde
yapragi boyu 12,2-21 cm, eni 9-13 cm ve yaklasik 3/4 oraninda pargali (par¢alanmamig
kistm 13-18 mm). Tepede kapitulum 5-13 adet. involukre kendi boyuna esit veya daha
uzun yaprakli, dik, sesil, araknoid tiiylii, obovoid, 14-17 x 12-16 mm biiyiikliigiinde,
kapitulum 20-26 mm boyunda. Fillariler dik, 5 seri halinde, tamam veya yukar1 kisimlar
mor renkli, dig ve medyan fillariler kenarlarda ignesiz ve dik. Dis fillariler toplam 8,5-9,5 x
1,75-2,25 mm biiyiikliigiinde ve ucta 0,5-0,58 mm igneli, medyan fillariler toplam 11,75-
14,33 x 1,75-2,08 mm biiyiikliigiinde ve ucta 0,5-1 mm igneli. Korolla mor renkli, 14-18
mm boyunda, korolla tiibii 10,25-11 mm, loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar
(4,5-4,83 mm) parcali. Aken 5,10-6,67 mm. Papus 13-16 mm uzunlugunda (Sekil 16, 30a,
35e, 37c, 42a ve 47¢).

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetigsme ortami: Nemli alanlar, bataklik yakinlari, dag cayirliklar igi.

Tip: [Georgia] in provincilis caucasicis (Guria, Nordmann) (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Trabzon: Bayburt - Trabzon il siniri, Soganl
Gecidi, Caykara’ya dogru, 2100-2150 m, 09.08.2009, 40°14'01.4"E, 40°32'37.2"N, M.
Ozcan 303, KTUB; Trabzon: Giimiishane, Haldizan, 2591 m, Balls 1973!; A9 Trabzon:
Soganli Dagi’nin kuzey taraflar, Caykara tizeri, 2000-2200 m, D. 32149!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Oksin elementi. Kuzey Anadolu Bélgesi.

3.1.2.14. C. vulgare (Savi) Ten., F1. Nap. 5: 209 (1835-36).

Syn: Carduus lanceolatus L., Sp. Pl. 821 (1753); Cirsium lanceolatum (L.) Scop.,
Fl. Carn. Ed. 2, 2: 130 (1772) non Hill (1769-70); Carduus vulgaris Savi, Fl. Pis. 2: 241
(1798); Cirsium silvaticum Tausch in Flora 12 (1): 38 (1829); C. nemorale Reichb., Fl.
Germ. Exc. 2: 286 (1831); C. lanceolatum (L.) Scop. var. hypoleucum DC., Prodr. 6: 636
(1838).
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Iki y1llik, gévde 40-200 cm, dalli, genellikle internodun uzunlugu boyunca kanatli,
uzun seyrek araknoid tiiylii. Medyan govde yapraklar1 oblong, pinnatisek, lateral loblar
bifid, 4 disli, triangular, 4-6 ¢ift parcali, lateral ve terminal loblar nispeten giiclii 4,5-5 mm
igneli, yaprak iist yilizeyi 0,25-1,25 mm sik igneli ve olduk¢a seyrek araknoid tiiylii, alt
yiizey seyrek araknoid tiiylii. Yan dallar ¢ok sayida ve 3-5 yaprakli. Medyan govde yapragi
boyu 10,5-12,5 cm, eni 3-4,7 cm ve yaklasik 3/4 oraninda parcal (par¢alanmamis kisim 9-
11 mm). Pedunkullerde iist kistmda involukruma esit veya daha kisa 0-3 yaprakli ve 1-2
kapitulumlu. Involukre dik, araknoid tiylii, globoz - obovoid, 27-32 x 19-27 mm
bityiikliigiinde, kapitulum 33 mm boyunda. Fillariler 9-11 seri halinde, dis ve medyan
fillariler kenarlarda ignesiz, dik. Dis fillariler toplam 9-10,5 x 0,75-1,2 mm boyunda ve
ucta 2 mm igneli, medyan fillariler toplam 13,5-19,5 x 2 mm biiyiikliiiinde ve ucta 1,5-2
mm igneli. Korolla morumsu - leylak renkli, 26-31 mm boyunda, korolla tiibii 17,5-20 mm,
loblar esit olmayan sekilde yaklasik yariya kadar (4,5-5,5 mm) parcali. Akenler 3,2-3,5
mm. Papus 22-25 mm uzunlugunda (Sekil 17, 30b, 35f, 42b ve 47d).

Ciceklenme zamani: Haziran - Ekim.

Yetisme ortami: Yol kenarlarinda toprak yiginlari, akarsu kenarlari, su kanallari,
bos araziler, taginmis toprak iizerleri.

Tip: Lokalite belirtilmemis, italya’dan tamimlanmuistir.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Trabzon: KTU Kampiis, 60 m, 20.09.2007,
40°15'18.5"E, 40°39'55.6"N, M. Ozcan 178, KTUB:; Degirmendere, Terminal yakinlari,
10 m, 02.08.2005, 40°15'23.2"E, 40°39'12.8"N, M. Ozcan 068, KTUB; Arakli, Dagbas
yolu, Catak iistii, 818 m, 10.09.2006, 39°55'15.2"E, 40°37'26.8"N, M. Ozcan 097, KTUB;
Arakli Ayvadere Koyii, 200 m, 18.08.2007, M. Ozcan 135, KTUB; Akcaabat, Hidirnebi
Yaylasi, Kurucam Mevkii, 1420 m, 06.09.08, 39°25'40,5"E, 40°57'10.1"N, M. Ozcan 241,
KTUB; Giimiishane, Salyaz1 cikigi, golet yakinlari, 1712 m, 24.08.08, 39°4826.9" E,
40°15'01.7" N, M. Ozcan 199, KTUB; Giresun, Yavuzkemal, 1072 m, 27.08.08,
38°20'23.0"E, 40°39'11.2"N, M. Ozcan 212, KTUB; A8 Trabzon: Caykara iistii, Haldizan
(Demirkap1) Koyii, 2018 m, 16.09.08, 40°24'42.3"E, 40°32'45.1"N, M. Ozcan 259, KTUB;
Rize; Ikizdere, Cimil, Ortakoy ¢ikisi, 1913 m, 25.09.08, 40°45'42.8"E, 40° 45'22.2"N, M.
Ozcan 268, KTUB; A9 Artvin: Ardanug, Tepediizii K6yii, 1150 m, 19.07.08, 42°03'46.9"E,
41°05"0.04"N, M. Ozcan 181, KTUB: Soguk su, Trabzon yakinlari, Hand.-Mazz. 970; A8
Coruh: Hopa’dan Borgka’ya, 500 m, D 32420!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Karadeniz, Ege ve Akdeniz Bolgeleri.
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Seksiyon: Cirsium (syn: seksiyon Chamaeleon DC.)

3.1.2.15. C. echinus (Bieb.) Hand.-Mazz. in Ann. Nat. Hofmus. Wien 23: 197
(1909).

Syn: Carlina echinus Bieb., Beschr. Land. Fliiss. Terek Kur. Kasp. Meere 199
(1800); Cirsium scleranthum Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 3: 559 (1819); Echenais carlinoides
Cass., Dict. Sci. Nat. 14. 171 (1819). Ic: Fl. Azerb. 8: t. 40 (1961).

Iki yillik, gévde 20-110 cm uzunlugunda, seyrek araknoid tiiylii. Medyan govde
yapraklart aurikulat, oblong - lanseolat, dar pinnat parcali, lateral loblar bifid pargali, 4
disli, triangular, 4-6 ¢ift, lateral ve terminal loblar olduk¢a giiclii 6-10 mm igneli, yaprak
iist ylizeyi ignesiz, alt yiizey beyaz tomentoz tiiyli. Medyan goévde yapragi boyu 14,5-
15,7 cm, eni 3,2-3,9 cm ve yaklasik yariya yakin oranda parcali (par¢alanmamis kismi
12-24 mm). Kapitulum korimbus durumlu. Involukre hafif egik, tiiysiiz, hemisferik, 16-25
x 13-25 mm biiyiiliigiinde, kapitulum 24-30 mm boyunda. Fillariler 7-8 seri halinde,
medyan fillariler ugta appendicli, vitta mevcut degil, appendi¢ laserat kenarli. D1s fillariler
toplam 7,49-10 x 1-1,66 mm biiyiikliigiinde ve ucta 5,5 mm appendigli, medyan fillariler
toplam 12,7-15,5 x 2,5 mm biiyiikliigiinde ve ugta 6,9 mm appendicli. Korolla krem
renkli - sarimsi, 17-20,5 mm boyunda, korolla tiibii 7,5-9,5 mm, loblar esit olmayan
sekilde 1/3 oraminda (3,5-5,75 mm) pargali. Akenler 4-5 mm. Papus 15-20 mm
uzunlugunda (Sekil 18, 30c, 35g, 42¢c ve 48a).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetigme ortami: Kayalik alanlar, Dere kenarlar1 ve yol kenarlari.

Tip: [Caucasus] inter Kuban et Schamamchian.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Gilimiishane: Zigana Tiinel yolu, 1750 m,
28.06.2005, 39°24'19.70"E, 40°02'27.25"N, M. Ozcan 058, KTUB; Kose Dag Gegidi,
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Sekil 4. C. bulgaricum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 5. C. trachylepis. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. C)lgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 6. C. sommieri. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 7. C. osseticum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 8. C. caucasicum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 9. C. adjaricum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 10. C. cephalotes. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. C)lgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 11. C. munitum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. C)lgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 12. C. macrobotrys. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. C)lgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 13. C. kosmelii. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 14. C. lappaceum subsp. lappaceum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3
cm, b: 2 cm
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Sekil 15. C. rigidum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 16. C. aggregatum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Sekil 17. C. vulgare. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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1850 m, 06.07.2006, M. Ozcan 089, KTUB; Trabzon: Arakli, Dagbasi yolu, Pazarcik,
1350 m, 31.07.2005, 39°57'51.18"E, 40°35'55.01"N, M. Ozcan 065, KTUB; Giresun:
Egribel Gegidi, 2157 m, 27.08.08, 38°24'02.6"E, 40°27'25.6"N, M. Ozcan 220, KTUB; A8
Trabzon: Limonsuyu cikisi, Kusmer’e 7 km kala, 2494 m, 05.08.2007, 40°07'45.9"E,
40°29'10.1"N, M. Ozcan 128, KTUB; Gilimiishane, Gezge Koyii, 1850 m, 09.09.2007,
40°03'22.9"E, 40°0.33'19.5"N, M. Ozcan 170, KTUB; Bayburt, Kilickaya Yaylasi, 2050
m, 18.10.08, 40°14'50.5"E, 40°30'17.6"N, M. Ozcan 304, KTUB; A9 Artvin: Ardanug,
Gegitli Koyii, 1958 m, 31.08.2007, 42°02'27.5"E, 41°0226.8"N, M. Ozcan 163, KTUB;
Savsat, Sahara Milli Park yolu, 1500 m, 17.07.2007, 42°25'40.1"E, 41°14'13.0"N, M.
Ozcan 116, KTUB; A7 Giimiishane: Kirkpauli Sint. 1894: 7555b! A8 Rize: Baskow
(Cimil)’den Cermanin Tepe’ye, 2400 m, D. 21018!.

Tiirkiye’deki yayilisi: irano - Turanian elementi. Karadeniz ve I¢ Anadolu
Bolgeleri.

3.1.2.16. C. hypoleucum DC., Prodr. 6: 645 (1838).

Syn: C. hypoleucum D C. var. lazicum C. Koch. in Linnaea 24:409 (1851); C.
hypoleucum var. ponticum Somm. & Lev. in Nuovo Gior. Bot. Ital. n. s. 2, 1: 18 (1895);
subsp. drymeium Petrak in Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12: 43 (1912). Ic: Dmitrieva, Opred.
Rast. Adjarii t. 32 (1959).

Cok yillik, govde 80-150 cm uzunlugunda, kanatsiz, seyrek araknoid tiiylii ve
yukarida seyrek dalli. Govde yapraklarnn ampleksikaul, triangular - lanseolat, dar pinnat
loblu - pinnat pargali, triangular, lateral ve terminal loblar ince 2 mm igneli, yaprak iist
yiizeyi ignesiz, alt yiizey grimsi - beyaz tomentoz tiiylii, medyan gévde yapragi boyu 17,5-
20 cm, eni 7,3-10 cm ve yapraklar yaklasik 1/2 oraninda parcali (par¢alanmamis kismi 3,5-
5,5 cm). Pedunkul 1-2 kapitulumlu. involukre hafif egik, seyrek 6riimcek agli, hemisferik,
16-20 x 9-11 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 20,5-22 mm boyunda. Fillariler 6-7 seri
halinde, Meyan fillariler ugta belirgin vittali. Dig fillariler toplam 4,5-6,43 x 1,5-2 mm
biiyiikliigiinde ve ucta 0,33-1,08 mm igneli, medyan fillariler toplam 7,72-8,05 x 1,5-2 mm
boyunda ve ucta 0,5-1 mm igneli. Korolla koyu kirmizi renkli, 15,5-19 mm boyunda,
korolla tiibii 5,5-7,08 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya yakin oranda (3-5 mm)
parcali. Akenler 3,5-4 mm boyunda sarimsi - koyukahverenkli. Papus 13,5-16,5 mm
uzunlugunda (Sekil 19, 30d, 35h, 42d ve 48b).
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Ciceklenme zamani: Mayzis - Eyliil.

Yetisme ortami: Orman altlari, nemli alanlar, golgelik alanlar, yol kenarlari.

Tip: [Turkey A2 (A) Bursa] in monte Olympo (Ulu Da.), Aucher 3376 (G - DC,,
photo!).

Aragtirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giresun: Tamdere yolu, ikisu, 1100 m,
19.08.2009, 38°22'16.8"E, 40°39'20.5"N, M. Ozcan 307, KTUB; A8 Rize: Anzer, 1300-
1312 m, 19.08.2007, 40°33'04.4"E, 40°39'29.8"N, M. Ozcan 139, KTUB; Tozkdy yolu,
1239 m, 24.08.2006, 40°35'20.97"E, 40°40'47.27"N, M. Ozcan 096, KTUB; Camlithemsin,
Zilkale, Cat’a dogru, 1044-1170 m, 29.08.08, 39°46'51.0"E, 40°59'35.1"N, M. Ozcan 223,
KTUB; A9 Artvin: Savsat, Karakdy, Sahara Milli Park ici, 1550 m, 17.07.2007,
42°25'40.1"E, 41°14'13.0"N, M. Ozcan 118, KTUB; A7 Giresun: Tamdere’den
Yavuzkemal’e, Karica yakinlari, 1500 m, D. 20698!; Trabzon: Trebizond prov. Hopa’ya,
450 m, C. Koch. A8 Rize: Ikizdere, 500 m, Stainton 8403! Coruh : Bor¢ka’dan Hopa’ya,
450 m, D. 29845!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Oksin elementi. Karadeniz Bolgesi.

3.1.2.17. C. pseudopersonata Boiss & Bal. in Boiss., Fl. Or. 3: 545 (1875).

Cok yillik, govde 155-170 cm uzunlugunda, kanatsiz, seyrek araknoid tiiylii ve
yukarida seyrek dalli. Govde yapraklari semi - ampleksikaul, olduk¢a dar pinnat loblu +
dentat disli, lateral ve terminal loblar zayif igneli, yaprak iist yiizeyi ignesiz, seyrek tiiylii,
alt ylizey araknoid- tomentoz tiiylii veya seyrek kisa tiiylii. Govde yaprag boyu 18,5-19,7
cm, eni 6,9-13,4 cm ve kenarlarda 0,5-1 mm igneli. Pedunkul 2-3 kapitulumlu. Involukre
dik, seyrek oriimcek agli, hemisferik, 15-17 x 12-14 mm biiyiikliigiinde, kapitulum boyu
22,5-26 mm boyunda. Fillariler 6-7 seri halinde, Medyan fillariler ugta belirgin vittali.
Medyan ve dis fillariler kenarlarda ignesiz. Dis fillariler toplam 3,66-5,8 x 0,5-1,33 mm
biiyiikliigiinde ve ugta 0,5-1 mm igneli, medyan fillariler toplam 9-12 x 1,5-2,58 mm
biiyiikliigiinde. Korolla koyu pembemsi - leylak renkli, 16,5-19 mm boyunda, korolla tiibii
7,5-8 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya yakin (4,5-6,5 mm) parcali. Akenler 3,5-4
mm boyunda koyu kahverenkli. Papus 14-16 mm uzunlugunda.

Ciceklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetigme ortami: Orman altlari, golgelik alanlar, akarsu kenarlari, alpin cayirlar.
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1. Yapraklar alt yiizeyde + yogun sekilde uzun araknoid tiiyli.
subsp. pseudopersonata

1. Yapraklar alt yiizeyde kisa daginik tiiylii veya subglabroz.

subsp. kusnezowianum

subsp. pseudopersonata (Sekil 20, 30e, 36a, 38a ve 48c).

Tip: [Turkey] ad margines rivorum et in fossis humidis vallis Djimil (Cimil) Ponti
Lazici, 1830 m, Balansa.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giresun: Egribel’e dogru, 1850 m, 27.08.08,
38°20'01.6"E, 40°27'15.2"N, M. Ozcan 221, KTUB; A8 Rize: Anzer yolu, 1433 m,
19.08.2007, 40°32'21.8"E, 40°39'25.3"N, M. Ozcan 136, KTUB; Camlihemsin, Asagi
Kavrun yolu, 1833 m, 24.08.2007, 41°08'25.0"E, 40°54'33"N, M. Ozcan 149, KTUB;
Camlihemsin, Vernecik yolu, 1392 m, 29.08.08, 39°46'51.0"E, 40°59'35.1"N, M. Ozcan
225, KTUB; Cimil (Baskdy), 1650 m, 16.09.2007, 40°4329.3"E, 40°44'24.9"N, M. Ozcan
177, KTUB; Trabzon: Caykara iistii, Haldizan (Demirkap1), Sekersu Yaylasi, 2273 m,
16.09.08, 40° 24'15.5"E, 40° 32'33.5"N, M. Ozcan 256, KTUB; Trabzon’dan Bayburt’a,
Soganli Geg¢idi yakinlari, 2057 m, 18.10.08, 40°14'0,09"E, 40°32'50.5"N, M. Ozcan 282,
KTUB; Artvin, Murgul, Kabaca Koyii yukarisi, Sazdiizii, 1671 m, 20.09.08, 41°32'55.9"E,
41°10'34.0"N, M. Ozcan 260, KTUB; Savval Tepe, 2243 m, 20.09.08, 41°29'44.2"E,
41°10'07.8"N, M. Ozcan 262, KTUB; A7 Giresun: Gegidin 11 km kuzeyi, Yedigozii Y.,
1480 m, Hub.-Mor.12868!, Trabzon: d. Macka, Sumila, Sint. 1889: 1799 (as Carduus
crispus)! A8 Trabzon: Mesourach Kebir (Mesura¢ Da.), 2290 m, Balls 593! Rize:
Ikizdere nin 5 km kuzeyinden Ispir gecidine kadar, 2000 m, Stn. & Hend. 6220! Coruh:
Savval Tepe, Murgul iizeri, 1600 m, D. 32241 (Yapraklarin alt yiizeyde yalnizca seyrek
araknoid tiiyld).

Tiirkiye’deki yayilis1: Endemik, Oksin elementi. Dogu Karadeniz Bolgesi.
subsp. kusnezowianum (Somm. & Lev.) Petrak in Mitt. Thiir. Bot. Ges. 2 (1): 33 (1960).
(Sekil 42e).

Syn: C. kusnezowianum Somm. & Lev. In Acta Horti Petrop. 12: 155 (1892). Ic:
Somm. & Lev. In Acta Horti Petrop. 16: 211, t. 27 (1900).

Sintip: Georgia (Abkhazia), 19 & 26 vii 1890, Sommier & Levier.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Artvin: Borgka, Camili yolu, Magahel Geg¢idi
inisi, 1675 m, 10.10.08, 41°50'30.7"E, 41°25'38.1"N, M. Ozcan 278, KTUB; 1631 m,
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10.10.08, 41°5026.6"E, 41°26'06.0"N, M. Ozcan 279, KTUB; 1531m, 10.10.08,
41°51'16.5"E, 41°26'30.9"N, M. Ozcan 280, KTUB; A8 Coruh: d. Artvin, Salalet ve
Chinzart arasi, Woronow 5527; Shloban iistii, Woronow 5526.

Tiirkiye’deki yayilisi: Oksin element. Kuzey Anadolu bolgesi.

3.1.2.18. C. obvallatum (Bieb.) Fischer in Cat. Jard. Gorenki ed. 2: 35 (1812).

Syn: Cnicus obvallatus Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 2: 279 (1808). Ic: Fl. Azerb. 8: t. 40
f. 2 (1961), poor.

Cok yillik, govde 55-90 cm uzunlugunda, kanatsiz, kisa sekilde korimbus ve
yukarida birkac kapitulumlu. Gévde yapraklar1 ampleksikaul, taban loblar1 igneli, pinnat
loblu, loblar kisa sekilde igneli ve triangular loblara boliinmiis. igneler zayif 2-5 mm kadar.
Yapraklar parlak yesil renkli, iist ylizeyi ignesiz, alt ve iist ylizey subglabroz, medyan
gdvde yapragl boyu 10,6-14,2 cm, eni 5-6,1 cm ve yapraklar yariya yakin oranda pargal
(parcalanmamis kisim 7-9 mm). Her govde tepede 2-10 adet kapitulumlu. Kapitulumlar
involukral yapraklarla (yaprak boyu 31,7-46 mm ugta 4,5 mm igneli) ¢evrili, involukral
yapraklar lineer lanseolat ve derince parcali degisik biiyiikliiklerde ve beyazimsi bir¢ok
igneli. Involukre dik, glabroz, hemisferik, 14-19 x 16-17 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 20-
24 mm boyunda. Fillariler 6-7 seri halinde, Medyan fillariler ugta belirgin vittali. Medyan
ve dis fillariler kenarlarda ignesiz. Digs fillariler toplam 7,45-11,16 x 1,75 mm
biiyiikliigiinde ugta 1,45-1,58 x 0,8 mm igneli, medyan fillariler toplam 7-12,98 x 2,41-
2,58 mm biiyiikligiinde ve ucta 1,83-2,16 mm igneli. Korolla yesilimsi - beyaz renkli,
15,08-21,6 mm boyunda, korolla tiibii 6,08-12,91 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya
yakin (5,5 mm) parcali. Akenler 4-4,33 mm boyunda, Papus 12,15-14 mm uzunlugunda
(Sekil 21, 30f, 36b, 42f ve 48d).

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetigme ortami: Akarsu kenarlari, taglar arasi, yol kenarlar1 ve alpin ¢ayirlar.

Tip: [Georgia] in herbidis subalpinis Caucasi, circa acidulam Narzana, versus
cacumen Beschtau et in convallibus alpium ibericarum (LE).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Camlihemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasi,
2299 m, 15.08.08, 41°07'55.0"E, 40°52'40.2"N, M. Ozcan 189, KTUB; A9 Artvin: Savsat
ile Ardahan arasi, 2200-2350 m, 31.08.08, 42°27'52.6"E, 41°13'12.1"N, M. Ozcan 231,
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KTUB; Coruh: Savval Tepe, Murgul iizeri, 2700-2800 m, D. 32272!; Coruh: Yalniz¢cam
Dag., Kutul yakinlari, 2050 m, D. 32444!
Tiirkiye’deki yayilisi: Hirkano - Oksin (mt.) element. Kuzeydogu Anadolu Bolgesi.

3.1.2.19. C. simplex C.A. Meyer subsp. armenum (DC.) Petrak in Izv. Kavkaz.
Muz. 8 (1-2): 63 (1914).

Syn: C. armenum DC., Prodr. 6: 647 (1838); C. simplex var. armenum (DC.)
Boiss., Fl. Or. 3: 543 (1875).

Cok yillik, gévde 30-50 cm uzunlugunda, kanatsiz, yesil - morumsu renkli oldukca
seyrek tliylii veya tiiysiiz, dallanma mevcut degil. Govde yapraklar1 oblong, zayif igneli,
dentat digli, semi - ampleksikaul, iist yiizeyi ignesiz, tiiysiiz, alt yiizey yalmzca damar
izerinde tliylii. Medyan govde yapragi boyu 16,7 cm, eni 3 cm. Taban yapraklarn
genellikle oblanseolat tam kenarli veya 1/2 sinuat loblu. Medyan yapraklar oblong -
lanseolat. Govde yukarida sik, yakin olarak konumlanmis 2-6 kapitulumlu. involukre dik,
seyrek oriimcek agli, hemisferik - obkonikal 20,5-25 x 10-15 mm, kapitulum boyu 22-28
mm. Fillariler 5-6 seri halinde, Medyan fillariler ucta belirgin vittali. Dis fillariler toplam
6-8,5 x 1,5-2,5 mm biiyiikliigiinde ve ucta 2,5-2,65 mm igneli, medyan fillariler toplam
9,5-12 x 2-2,5 mm biiyiikliigiinde ve ugta 1,5-2,5 mm igneli. Korolla kirli sar1 - beyaz
renkli, 17-19,5 mm boyunda, korolla tiibii morumsu renkli 5,5-6 mm, loblar esit olmayan
sekilde yaklasik 1/3 oraninda (4-6,5 mm) parcali. Akenler 3-4 mm boyunda koyu
kahverenkli. Papus 16-17 mm uzunlugunda (Sekil 22, 31a, 36¢, 43a ve 49a).

Ciceklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetisme ortami: Akarsu kenarlari, nemli alanlar.

Tip: [Turkey B8 Erzurum] in Armenia prope Erzeroum, Aucher 3385.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Cimil (Baskoy) yayla sirtlari, 2700-2900
m, 16.09.2007, 40°52'48.0"E, 40°42'51.8"N, M. Ozcan 175, KTUB; Camlihemsin, Yukari
Kavrun Yaylas1, 2261-2330 m, 15.08.08, 41°07'53.3"E, 40°52'33.1"N, M. Ozcan 186,
KTUB; Trabzon: Caykara, Haldizan (Demirkap1), Sekersu Yaylasi, 2273 m, 16.09.08,
40°24'15.5"E, 40°32'33.5"N, M. Ozcan 255, KTUB; A8 Trabzon: Trabzon’dan Bayburt’a
dogru, Soganh Gegidi yakinlari, 2204 m, 18.10.08, 40°13'43,9"E, 40°32'06,3"N, M. Ozcan
284, KTUB; A7 Giimiishane: Karagdl Da., Sint. 1894: 7169 &7169b!; Haldizan Da.,
Bayburt’un kuzeyi, 2590 m, Balls 1879!; Rize: Cimil yukarisi, 2100 m, Bal.

Tiirkiye’deki yayilis1: Kuzey Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesi.
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3.1.2.20. C. rhizocephalum C. A. Meyer, Verz. Pfl. Cauc. 70 (1831).

Cok yillik, ciice ve rizomlu bitkiler. Govde 3-5 cm kadar ve seyrek tiiylii - tilysiiz,
dallanma mevcut degil. Bazal rozet yapraklar mevcut ve yapraklar zayif — giiclii igneli,
subentire - sinuat loblu veya 3/4 oraninda parcgal1 (parcalanmamis kisim 9-13 mm). Yaprak
uc ve kenar ignesi 3-6 mm, {ist yiizeyi ignesiz, oldukca seyrek tiiylii, alt yiizey yalnmizca
damar {iizerinde tiylii. Yaprak boyu 7,5-18,5 cm, eni 3,3-5,1 cm. Tabanda 1-12
kapitulumlu, kapitulumlar nadiren kisa pedunkuller iizerinde tek olarak bulunmakta.
Involukre dik, subglabroz, hemisferik, 16-25 x 14-22 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 21-30
mm boyunda. Fillariler 5-6 seri halinde, Dis fillariler toplam 7,8-13,5 x 2,1-2,75 mm
biiyiikliigiinde ve ucta ignesi 1,75-3,5 mm kadar, medyan fillariler ise toplam 10,85-12,5 x
2,33-2,75 biiyiikliigiinde ve ucta ignesi 0,5-3 mm igneli. Korolla pembe - leylak renkli, 19-
24,5 mm boyunda, korolla tiibii 7,08-12 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya yakin (4,5-
9 mm) pargali. Akenler 3,5-4,25 mm boyunda. Papus 16-23 mm uzunlugunda.

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetisme ortami: Akarsu kenarlari, Alpin cayirlar, nemli alanlar.

1. Yapraklar pinnat parcali - pinnat loblu, 6-18 cm, loblar kisa sekilde ve giiclii
igneli; kapitulum genellikle 3-13; fillariler igneli - mukronat (igneler genellikle

1 mm’ den daha kiigiik. subsp. rhizocephalum

1. Yapraklar subentire ile 1/2’sine kadar basit sinuat loblu, 3-7,5 cm uzunlugunda,
loblar subentire ve zayif igneli pektinat kenarli; kapitulum genellikle 1-4,
fillariler gittikge incelen sekilde, siklikla erekto — patent (1) 2-4 mm igneli

subsp. sinuatum

subsp. rhizocephalum (Sekil 23, 31b, 36d, 43b ve 49b).

Syn: C. esculentum (Sievers) C.A. Meyer var. caucasicum C.A. Meyer in Mém.
Acad. Sci. Petersb. Sér. 6, sci. nat. 6:44 (1849); C. esculentum subsp. caucasicum (C. A.
Meyer) Petrak in Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12 (1): 45 (1912).

Tip: In alpibus caucasicis kasbek, Tufandagh et Schachdagh, 2195-2561 m [31 vii
1980, Meyer 169] (LE!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Giimiishane, Kose yakini, Gokge Koyii, 1677
m, 24.08.08, 39°42'28.4"E, 40°13'31.3"N, M. Ozcan 201, KTUB; B8 Erzurum: Erzurum’un
25 km’sinden Bayburt’a dogru, Ilica yakinlari, 1750 m, Buttler 15902!.
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Tiirkiye’deki yayilisi: Irano - Turanian elementi. Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu

Bolgeleri.

subsp. sinuatum (Boiss.) Davis & Parris in Notes R.B.G. Edinb. 33: 430 (1975). (Sekil 31c
ve 33a).
Syn: C. rhizocephalum C.A. Meyer var. sinuatum Boiss., Fl. Or. 3: 542 (1875).

Tip: [TurkeyA7/A8] in Armenia Turcicae alpinis Alischerikhan inter trapezuntem
(Trabzon) et Baibut (Bayburt), 1900 m. Kotschy suppl. 631.

Arastirma bolgesindeki yayilis1: A8 Trabzon / Bayburt: Limonsuyu yakini, 2369 m,
09.09.2007, 40°05'04.2"E, 40°32'53.8"N, M. Ozcan 168, KTUB; Trabzon: Caykara,
Soganli Dag1, 2716 m, 16.09.08, 40°23'39.5"E, 40°32'35.4"N, M. Ozcan 254, KTUB; Rize:
Cimil (Baskdy) Yayla sirtlari, 2700-2884 m, 16.09.2007, 40°52"20.1"E, 40°42'37.8"N, M.
Ozcan 172, KTUB; ikizdere, Ovit Dag, 1spir’e dogru, 2286 m, 12.09.08, 40°51'04.2"E,
40°38'29.8"N, M. Ozcan 245, KTUB; ikizdere, Cermanin Y., Cimil iistleri, 2700 m, D.
21088!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Avrupa Sibirya elementi. Karadeniz Bolgesi.

3.1.2.21. C. pubigerum (Desf.) DC., Prodr. 6. 650 (1838). Petrak in Mitt. Thiir.
Bot. Ocs. 2 (1): 15-22 (1960).

Cok yillik, govde 80-240 cm uzunlugunda, kanatsiz, tiiysiiz, yukarida subkorimboz-
panikulat durumlu. Medyan govde yapraklar oldukca degisken sekilli, pinnat, bifid 3-6 ¢ift
parcali ve semi - ampleksikaul. Yaprak iist yiizeyi ignesiz, * tiiysiiz, alt yiizey =+ tiiysiiz.
Yapraklar1 zayif - giiclii 4-7 mm igneli, ince veya derimsi kalin yapili. Gvde yapragi boyu
11-23,5 cm, eni 3,9-7,6 cm ve yapraklar 3/4 oraninda parcali (par¢calanmamis kismi 10-46
mm). Medyan yapraklar sig sinuat loblu veya disli 1/4-3/4 oraninda pinnat pargali.
Kapitulumlar genellikle sapli bazen subsesil ve dallarin uglarinda. Involukre dik, oldukca
seyrek oriimcek agli, hemisferik, 16-30 x 13-20 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 20-24 mm
boyunda. Fillariler 6-7 seri halinde, medyan fillariler oblong - lanseolat ugta belirgin vitta
bulundurmakta. Dig fillariler kenarlar1 ignesiz, toplam 5,5-10,91 x 2,25-3,16 mm
biiyiikliigiinde ve ucta 1,5-1,91 mm igneli, medyan fillariler toplam 7-13,8 x 1,75-2,95 mm
biiyiikliigiinde ve ucta 1,66-2,95 x 0,25-1,2 mm igneli. Korolla pembemsi - leylak renkli,
19,5-22 mm boyunda, korolla tiibii 7,5-8 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya yakin (6

mm) parcali. Akenler 3-3,5 mm boyunda. Papus 15-18 mm uzunlugunda.
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Ciceklenme zamani: Agustos - Eyliil.
Yetisme ortami: Akarsu kenarlari, taglar arasi, otlak alanlar ve nadiren ormanlar.
1. Yapraklar 1/2 oranina kadar parcali loblar triangular - lanseolat, pedunkuller 0.3-

cm, involukrum 18-22 mm. var. glomeratum

1. Yapraklar ¢cok az parcali veya yakin sinuat loblu - ikili dentat digli, pedunkuller

2-13 cm, involukrum 15-20 mm var. caniforme

var. glomeratum (Freyn & Sint.) Davis & Parris in Notes R.B.G. Edinb. 33: 430 (1975).
(Sekil 31d, 36e, 38b, 43¢ ve 49c¢).

Syn: Cirsium depilatum Boiss. & Bal. in Boiss., Fl. Or. 3: 543 (1875); C. depilatum
var. glomeratum Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 42: 235 (1892)!.

Tip: [Turkey B8] Erzincan: Sipikor, ad rivulum in Goeldere, 28 vii 1890, Sintenis
3292 (LD)!.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Camlihemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasi,
2322 m, 15.08.08, 41°07'26.7"E, 40°52'35.5"N, M. Ozcan 187, KTUB; A7 Trabzon: ad
Trapezuntem (Trabzon), Aucher 3390!; A8 Coruh: d. Artvin, Anagert ile Sammschar arast,
Woronow (Petrak Fasc. 9, n. 90, cult.)! Rize: Djimil (Cimil), Bal.

Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

var. caniforme Petrak in Mitt. Thiir. Bot. Ges. 2 (1): 19 (1960). (Sekil 24).

Syn: C. pubigerum var. foliosum Petrak Op. Cit.18 (1960).

Tip: [ Turkey B9] Agri: zwischen Agr (Karakdse) und Horasan, 54 km 6stlich von
Horasan, zwischen Zidikian und Velibaba, c. 2500 m, 4-5 ix 1957, Rechinger 15081 (W!).

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize, Cimil, Termal Kaplica yakini, 896 m,
25.09.2008, 42°40'59.4"E, 41°45"18.1'N, M. Ozcan 277, KTUB; A9 Artvin: Ardanug,
Tepediizii Koyii, 1300 m, 31.08.2007, 42°04'34.5"E, 41°05"14.0"N, M. Ozcan 160, KTUB;
Yusufeli, 612 m, 12.09.08, 41°36'29.7"E, 41°48"55.4"N, M. Ozcan 248, KTUB; A9 Coruh:
Kutul Y., 2200 m, 5 vii 1966, Steiner!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri.
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3.1.2.22. C. elodes Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 3: 555 (1819).

Syn: C. elodes Bieb. var. indivisum DC., Prodr. 6: 642 (1838); C. subinerme Fisch.
& Mey. in Mém. Acad. Sci. Pétersb. Sér. 6 sci. nat. 6: 55 (18499; C. elodes Bieb. var.
floccosum Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3: 468 (1895)!.

Cok yillik, govde 40-115 cm, uzun seyrek araknoid tiiylii, belirgin sekilde internod
boyunca kanatli ve yukarida panikulat cicek durumlu. Medyan govde yapraklar oblong-
eliptik, dentat disli kenarli, 2 mm’ye kadar zayif igneli, yaprak iist yiizeyi ignesiz, alt yiizey
beyaz araknoid tiiylii. Govde yapragi boyu 10-19 cm ve eni 17-63 mm. Kapitulum
korimbus durumlu. Involukre pedunkulat — subsesil, dik, seyrek tiiylii, hemisferik, 11,5-14
x 7,5-9 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 19-20 mm boyunda. Fillariler 7 seri halinde, medyan
fillariler ucta belirgin vittali. Dis fillariler toplam 3,4-4,55 x 1,05-1,35 mm biiyiikliigiinde
ve ugta 0,5-1,15 mm igneli, medyan fillariler toplam 5,5-6 x 1,5-1,85 mm biiyiikliigiinde
ve ucta 0,5-0,75 mm igneli. Korolla morumsu - leylak renkli, 15,5-16 mm boyunda,
korolla tiibii 5 mm, loblar esit olmayan sekilde yariya yakin (4,5 mm) parcali. Akenler 2,3-
2,7 mm boyunda siitlii kahve renkli. Papus 10-11 mm uzunlugunda (Sekil 25, 31e, 33b,
36f, 43d ve 49d).

Ciceklenme zamani: Haziran - Eyliil.

Yetigme ortami: Sulak alanlar, cayir icleri, akarsu kenarlari.

Tip: Lokalite belirtilmemis, Shemakha (Azerbaycan) yakinlarindan tanimlanmistir.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Giimiishane: Gezge Koyii, 1804 m, 09.09.2007,
40°03'26.3"E, 40°33'39.2"N, M. Ozcan 171, KTUB; Rize: Ispir yolu, 1301 m, 12.09.08,
41°30'43.8"E, 40°47'03.4"N, M. Ozcan 250, KTUB; lkizdere, Cimil, Ortakoy ¢ikist, 1913
m, 25.09.08, 40°45'42.8"E, 40°45'22.2"N, M. Ozcan 267, KTUB: Glimiishane: Biiyiikdere
Artabir Ustii, Sint. 1894: 7168 (type of var. floccosum Freyn & Sint.); A8 Erzurum: Kop
Dagi gecidi, 2440 m, Furse 3753!.

Tiirkiye’deki yayilisi: irano - Turanian elementi. I¢, Kuzey ve Dogu Anadolu

Bolgeleri.
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Sekil 18. C. echinus. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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®

Sekil 19. C. hypoleucum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek; a: 3 cm, b: 2 cm



63

Sekil 20. C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata. a: Genel goriinim, b:
Kapitulum. Olgek; a:3cm, b:2cm
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Sekil 21. C. obvallatum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. C)lgek; a:3cm, b: 2cm
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Sekil 22. C. simplex subsp. armenum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b:
2 cm
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Sekil 23. C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek;
a:3cm, b:2cm
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Sekil 24. C. pubigerum var. caniforme. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek; a: 3 cm,
b: 2 cm
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Sekil 25. C. elodes. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2 cm
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Seksiyon: Cephalonoplos (Necker) DC. (syn: Seksiyon Breea (Lees.) W. Koch.)

3.1.2.23. C. arvense (L.) Scop., Fl. Carn. ed. 2, 2: 126 (1772).

Cok yillik, dioik bitki, gdvdeler 30-90 cm, + tiiylii, kanatsiz, yukarida panikulat
cicek durumlu. Govdeler, siiriiniicii kokler iizerindeki siirgiinlerden yiikselmekte. Medyan
govde yapraklan ovat-oblong, tam kenarli-pinnat loblu, zayif 1,5-8 mm igneli, yaprak iist
ylizeyi ignesiz ve tiiysiiz, alt yiizey = tiiysiiz — araknoid, tomentoz tiiylii, govde yapragi
boyu 9,2-15 cm, eni 32-42 mm. Kapitulum korimbus sekilde. Involukre dik,
seyrekaraknoid tiiylii, involukral yapraklar mevcut degil, obovoid - hemisferik, 8-13 mm x
16-23 mm kadar, her pedunkul 1- ¢ok sayida kapitulumlu. involukre 16-23 x 9-14 mm
biiyiikliigiinde, kapitulum 19-31 mm boyunda. Fillariler 6-8 seri halinde, Dis ve medyan
fillariler kenarlarinda ignesiz. Medyan fillariler ugta vittali. Dis fillariler toplam 2,5-5 x 1-
1,5 mm biiyiikliigiinde ve ugta 0,5-1 mm igneli, medyan fillariler toplam 5,25-7,5 x 1,5-2
mm biiyiikliigiinde ve ugta 0,25-0,5 mm igneli. Korolla pembemsi - leylak renkli, 17,2-18
mm boyunda, korolla tiibii 14-15 mm, hemen hemen tabana kadar (2,3-3 mm) parcali.
Akenler 3-4 mm boyunda siitlii kahve renkli. Papus 22-28 mm uzunlugunda.

Ciceklenme zamani: May1s - Eyliil.

Yetisme ortami: Yol kenarlari, dere kenarlari, meralar, ekili alanlar.

1. Yapraklar iist ve alt yiizeyde = tiiysiiz subsp. arvense

1. Yapraklar alt yiizeyde tomentoz tiiylii, iist ylizeyde seyrek araknoid tiiylii

subsp. vestitum

subsp. arvense (Sekil 33c¢).

Syn. Serrarula arvensis L., Sp. Pl. 820 (1753); S. setosa Willd., Sp. Pl. 3: 1664
(1803); Cirsium setosum (Willd.) Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 3: 560 (1819); Breea arvensis (L.)
Less., Syn. Gen. Comp. 10 (1832); Cephalonoplos arvensis (L.) Fourr., Cat. Pl. Rhone 111
(1869); Cirsium arvense (L.) Scop. var. setosum (willd.) Kom., Fl. Manch. 3: 749 (1907);
C. arvense (L.) scop. subsp. setosum (Willd.) Iljin, F1. Yugo-Vost. SSSR 6: 408 (1936).

Tip: Lokalite belirtilmemis, Isvigre’den tanimlanmugtir.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A9 Artvin: Ardanug, Giile¢ Koyii, Gegitli
yakinlari, 1636-1736 m, 31.08.2007, 42°13'15.2"E, 41°02'26.8"N, M. Ozcan 162, KTUB;
Tepediizii Koyii, 900 m, 19.07.08, 42°04'27.8"E, 41°05'40.8"N, M. Ozcan 183, KTUB; A9
Artvin: Savsat, Sahara Milli Parki, Karakoy, 1500 m, 17.07.2007, 42°25'40.1"E,
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41°14'13.0'N, M. Ozcan 117, KTUB; Savsat ile Ardahan arasi, 2289 m, 31.08.08,
42°27'58.1"E, 41°12'54.9"N, M. Ozcan 235, KTUB; A7 Giresun: Giresun’un 52 km
giineyi, M. & D. Zohary 192/3!; A8 Coruh: Savval Tepe, Murgul iistleri, 1100 m, D.
32379!.

Tiirkiye’deki yayilisi: Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri.

subsp. vestitum (Wimmer & Grab.) Petrak in schedis (1913). (Sekil 26, 31f, 36g, 38c, 43e
ve 49e).

Syn: Serratula incana Gmelin, Reise Russl. 1: 155 (1770); S. ciliata Bieb., Fl.
Taur.- Cauc. 2: 267 (1808); Cirsium incanum (Gmelin) Fisch. ex Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 3:
561 (1819); Charadze in Fl. URSS 28: 211 (1829); C. arvense (L.) Scop., Boiss., Fl. Or. 3:
552 (1875) pro parte; C. arvense var. incanum (Gmelin) O. & B. Fedtsch., Consp. FL
Turkestan 4: 287 (1911); C. arvense subsp. incanum (Gmelin) IIjin, FI. Yugo - Vost. SSSR
6: 408 (1936). Ic: Gmelin, Reise Russl. 1, t. 36 (1770).

Ciceklenme zamani: Mayis — Ekim.

Yetisme ortami: Yol kenarlan toprak yiginlari, dere kenarlari, nemli alan cayir
icleri, ekili alanlar.

Tip: Lokalite belirtilmemis, Polonya’dan tanimlanmistir.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A7 Trabzon: Arakli, Haskéy Koyii, 300 m,
03.07.2005, 40°0'55.14"E, 40°51'43,62"N, M. Ozcan 061, KTUB; Akgaabat, Hidirnebi
Yaylasi, 1360 m, 06.09.08, 39°25'52.5"E, 40°57'52.3"N, M. Ozcan 240, KTUB;
Giimiishane: Yagmurdere’ye giderken, 1379 m, 39°41'15.2"E, 40°26'26.8"N, M. Ozcan
091, KTUB; Kegi Kalesi yolu, 1057 m, 04.07.2007, 39°41'59.9"E, 40°23'13.8"N, M. Ozcan
111, KTUB; Koése ilgesi, 1447 m, 24.08.08, 39°40'48.8"E, 40°22'09.0"N, M. Ozcan 192,
KTUB; Giresun: Yavuzkemal’e giris yolu, 998 m, 27.08.08, 38°21'39.7"E, 40°39'10.0"N,
M. Ozcan 213, KTUB; A8 Gilimiishane: Limonsuyu, 2388 m, 05.08.07, 40°05'45.1"E,
40°33'52.0"N, M. Ozcan 127, KTUB; Bayburt: Erikdibi Koyii, 1618 m, 05.08.2007,
40°15'36.9"E, 40° 26'11.1"N, M. Ozcan 130, KTUB; Rize: Cifte Koprii yolu, 1297 m,
19.08.2007, 40°34'33.3"E, 40°39'45.7"N, M. Ozcan 140, KTUB; Ovit Dag Mevkii, 2279
m,19.08.2007, M. Ozcan 142, KTUB:; Camlihemsin, Asagi Kavrun Yayla sirtlari, 1966 m,
24.08.2007, 41°08'25.1"E, 40°54'33"N, M. Ozcan 147, KTUB; Ikizdere, Cimil - Ortakdy
yolu, 1850 m, 23.07.09, 40°45'19.7"E, 40°45'30.0"N, M. Ozcan 295, KTUB; Ispir yolu,
Capaz Bolgesi, 1301 m, 12.09.08, 40°54'16.3"E, 40°33'38.2"N, M. Ozcan 253, KTUB; A9
Artvin: Ardanug, 536 m, 14.07.2009, 42°03'49.4"E, 41° 07'34.4"N, M. Ozcan 292, KTUB;
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A7 Trabzon: Trabzon, Turkevicz! (leaves + tam kenarli). A8 Rize: Giineyce, lkizdere’den
Camlik’a, 1200 m, Hub.-Mor. 15952!.
Tiirkiye’deki yayilist: Karadeniz, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleri.

3.1.3. Hibrit (C. adjaricum x C. trachylepis)

Cok wyillik, govde 90 cm’ye kadar, yukarida dalli, kanatsiz ve araknoid tiiylii.
Medyan govde yapraklari, ampleksikaul, oblong, pinnat loblu, lateral loblar bifid pargali,
triangular, 4 ¢ift parcali, lateral ve terminal loblar ince - nispeten giiclii 4,5-6 mm igneli,
yaprak iist yiizeyi 0,18-0,7 mm’ ye kadar sik igneli. Yaprak alt yiizeyi araknoid - tomentoz
tiylii. Govde yapragt boyu 10,5-19,5 cm, eni 6-11 cm, 2/3 oraminda pargalh
(parcalanmamis kismu 20-30 mm). Pedunkul uglarda 1-2 kapitulumlu ve 4 yaprakl.
Involukre egik, dzellikle i¢ kisimlarda yogun ériimcek agli, globoz veya obovoid, 20-22 x
15-19 mm biiyiikliigiinde, kapitulum 25-28 mm boyunda. Fillariler 7-9 seri halinde, dis ve
medyan fillariler kenarlarda igneli, asag kivrik ve ice yakin kisminda araknoid tiiylii. D1g
fillariler toplam 7-9,7 x 1,3-1,75 mm biiyiikliigiinde, ucta 2-2,75 mm igneli, medyan
fillariler iki renkli, toplam 22,5-24 x 1,45-2 mm biiyiikliigiinde, ucta 5,41-7 mm igneli.
Korolla morumsu - pembe renkli, 21,5-24 mm boyunda, korolla tiibii 7,4-11,5 mm,
yaklagik yariya kadar (5,6-6,4 mm) parcali. Akenler 5,08-6,3 mm. Papus 16,5-19,5 mm
uzunlugunda (Sekil 27, 31g, 36h, 43f ve 49f).

Ciceklenme zamani: Agustos.

Yetigsme ortami: Taglar arasi, calilik alanlar.

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Ikizdere, Cimil Koyii, 2100 m, 25.09.08,
40°47'43.3"E, 40°44'01.5"N, M. Ozcan 276, KTUB.
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Sekil 26. C. arvense subsp. vestitum. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olgek; a: 3 cm, b: 2
cm
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Sekil 27. C. adjaricum x C. trachylepis. a: Genel goriiniim, b: Kapitulum. Olcek; a: 3 cm,
b: 2 cm
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Sekil 28. Medyan govde yaprak sekilleri. a: C. bulgaricum, b: C. trachylepis, c: C.
sommieri, d: C. osseticum, e: C. caucasicum, t: C. adjaricum. Olgek: 2 cm
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Sekil 30. Medyan govde yaprak sekilleri. a: C. aggregatum, b: C. vulgare, c. C. echinus, d:
C. hypoleucum, e: C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata, f: C.
obvallatum. Olgek: 2 cm
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Sekil 31. Medyan govde yaprak sekilleri. a: C. simplex subsp. armenum, b: C.
rhizocephalum subsp. rhizocephalum, c: C. rhizocephalum subsp. sinuatum,
d: C. pubigerum var. glomeratum, e: C. elodes, f: C. arvense subsp. vestitum,
g: C. adjaricum x C. trachylepis. Olgek: 2 cm
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, b: C. lappaceum subsp.

Sekil 32. Papus ve aken sekilleri. a: C. munitum

anatolicum. Olcek: 2 mm
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b: C. elodes, c: C.

Sekil 33. Papus ve aken sekilleri. a: C. rhizocephalum subsp. sinuatum,

arvense subsp. arvense. Olgek: 2 mm
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Sekil 34. Aken sekilleri. a: C. bulgaricum, b: C. trachylepis, c: C. sommieri, d: C.
osseticum, e: C. caucasicum, t: C. adjaricum, g: C. cephalotes, h: C.
munitum. Olgek: 1 mm
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Sekill 35. Aken sekilleri. a: C. macrobotrys, b: C. kosmelii, c: C. lappaceum subsp.
anatolicum, d: C. rigidum, e: C. aggregatum, f: C. vulgare, g: C.
echinus, h: C. hypoleucum. Olgek: 1 mm
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Sekil 36. Aken sekilleri. a: C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata, b: C.
obvallatum, c: C. simplex subsp. armenum, d: C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum, e: C. pubigerum var. glomeratum, f: C. elodes, g: C.
arvense subsp. vestitum, h: C. adjaricum x C. trachylepis. Olcek: 1 mm
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Sekil 37. Korolla sekilleri. a. C. bulgaricum, b: C. caucasicum, c: C. aggregatum.
Olgek: 2 mm
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Sekil 38. Korolla sekilleri. a: C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata, b: C.
pubigerum var. glomeratum, c: C. arvense subsp. vestitum. Olcek: 2 mm
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Sekil 39. Dis fillari sekilleri. a: C. bulgaricum, b: C. trachylepis, c: C. sommieri, d: C.
osseticum. Olgek: 2 mm
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Sekil 40. Dis fillari sekilleri. a: C. caucasicum, b: C. adjaricum, c: C. cephalotes, d: C.
munitum. Olgek: 2 mm
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Sekil 41. Ds fillari sekilleri. a: C. macrobotrys, b: C. kosmelii, c: C. lappaceum subsp.
anatolicum, d: C. rigidum. Olgek: 2 mm
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Sekil 42. Das fillari sekilleri. a: C. aggregatum, b: C. vulgare, c: C. echinus, d: C.
hypoleucum, e: C. pseudopersonata subsp. kusnezowianum, f: C.
obvallatum. Olgek: 2 mm
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Sekil 43. Dis fillari sekilleri. a: C. simplex subsp. armenum, b: C. rhizocephalum
subsp. rhizocephalum, c: C. pubigerum var. glomeratum, d: C. elodes, e:
C. arvense subsp. vestitum, f: C. adjaricum x C. trachylepis. Olcek: 2 mm
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Sekil 44. Medyan fillari sekilleri. a: C. bulgaricum, b: C. trachylepis, c: C. sommieri.
Olgek: 2 mm
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Sekil 45. Medyan fillari sekilleri. a: C. osseticum, b: C. caucasicum, c: C. adjaricum.
Olgek: 2 mm
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Sekil 46. Medyan fillari sekilleri. a: C. cephalotes, b: C. munitum, c: C. macrobotrys,
d: C. kosmelii. Olgek: 2 mm
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Sekil 47. Medyan fillari sekilleri. a: C. lappaceum subsp. anatolicum, b: C. rigidum, c: C.
aggregatum, d: C. vulgare. Olgek: 2 mm
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Sekil 48. Medyan fillari sekilleri. a: C. echinus, b: C. hypoleucum, c: C.
pseudopersonata subsp. pseudopersonata, d: C. obvallatum. Olgek: 2 mm
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Medyan fillari sekilleri. a: C. simplex subsp. armenum, b: C.
rhizocephalum subsp. rhizocephalum, c: C. pubigerum var.
glomeratum, d: C. elodes, e: C. arvense subsp. vestitum, f: C.
adjaricum x C. trachylepis. Olgek: 2 mm
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3.2. Karyolojik Bulgular

Bu calismada, 45 populasyona ait 28 Cirsium taksonu ve bir hibrit i¢in kromozom
sayimlari, ayrica 18 taksonun bulundugu 23 populasyon i¢in karyotip analizleri yapilmistir.
Karyotip analizi yapilan taksonlar ve bu taksonlarin kromozom ozellikleri Tablo 2-27’de
verilmigtir. Calisilan her taksonun dagilmis somatik metafaz kromozom fotograflar1 ve

idiogramlan Sekil 50-69’da gosterilmistir.

3.2.1. C. bulgaricum (Giresun)

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,5,7,8,9,10,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 4, 6 ve 11
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,21 pm
ile 2,76 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 3,86 um ile 8,81 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 31,32 pm (Sekil 50 a, 58 a ve Tablo 4)’dir.

Tiirtin 3 nolu kromozom ¢iftinin kisa kolunda 0,40 um biiyiikliigiinde satellit tespit
edilmistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=26m + 2m*" + 6sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,25 ve A2: 0,22°dir.

3.2.2. C. bulgaricum (Trabzon)

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,7,8,9,11,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar:1 median sentromerli, 10 ve 12 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikligi 1,05 um ile
2,59 um arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 3,41 pm ile 8,41 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 30,81 pm (Sekil 58 b ve Tablo 5)’dir.

Tiirtin 2 nolu kromozom ¢iftinin kisa kolunda 0,40 pm biiyiikliigiinde satellit tespit
edilmistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=28m + 2m** + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,24 ve A2: 0,25°tir.
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Tablo 2. Sitolojik olarak incelenen Cirsium taksonlarinin toplandigi yerler, somatik
kromozom sayilar (2n) ve ploidi seviyeleri (2x, 4x)

Takson Toplanilan yer 2n  Ploidi Koleksiyon
seviyesi  no
C. bulgaricum Giresun: Yavuzkemal,1122 m. 34 2x M. Ozcan 209
Trabzon: Akgaabat, Hidirnebi, 1516 m. M. Ozcan 242
C. trachylepis Trabzon: Akc¢aabat, Hidirnebi, 1307 m. 34 2x M. Ozcan 238
C. sommieri Bayburt: Kilickaya Yaylasi, 2083 m. 34 2x M. Ozcan 285
Rize: Ispir, 1301 m. M. Ozcan 251
C. osseticum Rize: Camlihemsin, Zilkale- 34 2x M. Ozcan 226
Ortayayla, 1576 m.
C. caucasicum Artvin: Ardanug, 1310 m. 34,36 2x M. Ozcan 159
Artvin: Savsat ile Ardahan arasi, M. Ozcan 232
2260-2300 m.
C. adjaricum Artvin: Borgka, Camili, 582 m. 34 2x M. Ozcan 281
C. cephalotes Bayburt: Kop Dagi, 2417 m. 34 2x M. Ozcan 289
C. munitum Rize: Cimil, 2600-3000 m. 32, 2x M. Ozcan 173
34,36
C. macrobotrys Rize: Ispir, Capaz Mevkii, 34 2x M. Ozcan 252
1301 m.
C. kosmelii Artvin: Savsat ile Ardahan arasi, 34 2x M. Ozcan 230
2261-2300 m.
C. lappaceum ssp.  Glimiighane: Kose ile Kelkit arasi, 34+0- 2x M. Ozcan 203
lappaceum Salordek Koy, 1501 m. 1B
C. lappaceum ssp.  Glimiighane: Kose ilgesi, Salyazi, 34 2x M. Ozcan 196
anatolicum 1829 m.
Giresun: Sebinkarahisar, Yedikardes M. Ozcan 216
koyi, 1131 m.
C. rigidum Artvin: Ardanug, 526-555 m. 34 2x M. Ozcan 290
C. aggregatum Bayburt: Soganli Dagi, 2130-2150 m 34 2x M. Ozcan 303
C. vulgare Trabzon: KTU Kampiis, 80 m. 34, 2x,4x M. Ozcan 178
Trabzon: Arakli, Ayvadere Koyii, 60,68 M. Ozcan 135
200 m.
Glimiishane: Salyaz1 1712 m. M. Ozcan 199
Rize: ikizdere, Cimil, Ortakdy M. Ozcan 268
cikisi, 1913 m.
Giresun: Yavuzkemal, 1072 m. M. Ozcan 212
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Takson Toplanilan yer 2n Ploidi Koleksiyon no
seviyesi
C. echinus Glimiishane: Zigana, 1750 m. 34 2x M. Ozcan 058
Giresun: Egribel Gegidi, M. Ozcan 220
2157 m.
C. hypoleucum Rize: Camlihemsin, Zilkale - 34 2x M. Ozcan 223
Cat, 1044-1170 m.
C. pseudopersonata Rize: Anzer yolu, 1433 m. 34 2x M. Ozcan 136
ssp. pseudopersonata Giresun: Egribel yolu, 1850 m. M. Ozcan 221
Artvin, Murgul, Savval Tepe, M. Ozcan 262
2243 m.
C. pseudopersonata Artvin: Borgka, Camili, 34 2x M. Ozcan 278
ssp. kusnezowianum Macahel Gegidi, 1675 m.
C. obvallatum Rize: Camlihemsin, Yukari 34 2x M. Ozcan 189
Kavrun Yaylasi, 2299 m.
Artvin: Savsat ile Ardahan M. Ozcan 231
arasi, 2200-2350 m.
C. simplex ssp. Rize: Cimil (Baskoy) Yaylasi, 34 2x M. Ozcan 175
armenum 2700-2900 m.
C. rhizocephalum ssp. Gilimiishane: Kose yakini, 34 2x M. Ozcan 201
rhizocephalum Gokee Koyii, 1677 m.
C. rhizocephalum ssp.  Trabzon: Caykara, Soganl 34 2x M. Ozcan 254
sinuatum Dagi, 2716 m.
C. pubigerum var. Rize: Camlihemsin, Yukari 68+0- 4x M. Ozcan 187
glomeratum Kavrun Yaylasi, 2322 m. 3B
C. pubigerum var. Artvin: Ardanug, Tepediizii 68 4x M. Ozcan 160
caniforme Koyii, 1300 m.
Artvin: Yusufeli, 612 m. M. Ozcan 248
Rize: Cimil, 896 m. M. Ozcan 277
C. elodes Giimiishane: Gezge Koyii, 1804 34 2x M. Ozcan 171
m.
Rize: Ispir yolu, 1301 m. M. Ozcan 250
C. arvense ssp. arvense  Artvin: Ardanug, Giileg 34 2x M. Ozcan 162
Koyii, 1636-1736 m.
C. arvense ssp. Giimiishane: Kose ilcesi, baraj 34 2x M. Ozcan 192
vestitum yukarisi, 1447 m.
Giresun: Yavuzkemal, 998 m. M. Ozcan 213
C. adjaricum x C. Rize: ikizdere, Cimil koyi, 34 2x M. Ozcan 276

trachylepis

2100 m
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3.2.3. C. trachylepis

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,4,5,7,8,9,10,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 3, 6 ve 11
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,14 um
ile 2,61 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 3,84 pm ile 8,78 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 29,71 pm (Sekil 50 b, 59 a ve Tablo 6)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=28 m + 6 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,26 ve A2: 0,22dir.

3.2.4. C. sommieri (Rize)

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,6,7,8,9,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 5 ve 10
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,12 pm
ile 2,19 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,21 pm ile 8,23 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 26,60 pm (Sekil 50 ¢, 59 b ve Tablo 7)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=28 m + 6 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri A1=0,25 ve A2=0,19’dir.

3.2.5. C. sommieri (Bayburt)

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,6,8,9,12,13,14,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 7, 10,11 ve 15
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 0,87 pm
ile 1,81 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,06 um ile 8,45 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 21,41 pm (Sekil 60 a ve Tablo 8)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=26 m + 8 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,26 ve A2: 0,20°dir.
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3.2.6. C. osseticum

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,4,6,7,8,9,12,13,14,15 ve 16 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 3, 5 ve 17 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikligi 0,99 um ile
2,06 um arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 3,88 um ile 8,08 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 25,69 pm (Sekil 50 d, 60 b ve Tablo 9)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=28 m + 6 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,24 ve A2: 0,20 dir.

3.2.7. C. cephalotes

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 2 ve 7
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 0,98 pm
ile 2,16 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 3,66 pm ile 8,06 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 26,79 pm (Sekil 51 c, 61 a ve Tablo 10)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,21 ve A2: 0,23°dir.

3.2.8. C. munitum

Kromozom sayist 2n=32, 34 ve 36’dir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir.
Baz1 hiicrelerde aneuploid kromozom sayilariyla karsilasiimistir. Diploid tiiriin 15 nolu
kromozom c¢ifti median noktali, 1,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,14,16 ve 17 nolu kromozomlari
median sentromerli, 2 ve 10 nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin
kromozom biiyiikliigii 1,06 pm ile 1,84 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,35 pm
ile 7,55 um arasindadir. Toplam haploid kromozom uzunlugu 24,36 um (Sekil 51 d, 61 b
ve Tablo 11)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=2 M + 28 m + 4 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,22 ve A2: 0,14 tiir.
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3.2.9. C. macrobotrys

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,6,7,8,9,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlari median sentromerli, 5 ve 10
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,11 um
ile 2,15 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,14 pm ile 8,02 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 26,81 pm (Sekil 52 a, 62 a ve Tablo 12)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,23 ve A2: 0,20°dir.

3.2.10. C. kosmelii

Kromozom sayis1 2n=34"tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Bu tiiriin 10
nolu kromozom ¢ifti median noktah, 1,2,3,4,5,6,7,8,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu
kromozomlart median sentromerli, 9 nolu kromozom ise submedian sentromerlidir. Bu
tiiriin kromozom biiyiikligi 1,05 pm ile 2,12 pym arasinda ve kromozom nisbi boyu ise
4,08 um ile 8,24 um arasindadir. Toplam haploid kromozom uzunlugu 25,75 pm (Sekil 52
b, 62 b ve Tablo 13)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=2M + 30m + 2sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,19 ve A2: 0,21°dir.

3.2.11. C. lappaceum subsp. lappaceum

Kromozom sayis1 2n=34+0-1B’tir. Incelenen 20 hiicreden 11’inde (% 55) 1 tane,
ortalama 0,54 um biiyiikliigiinde, B kromozomu tespit edilmistir. Ploidi seviyesi 2x olup,
diploid bir tiirdiir. Tiirtin 1,2,3,4,7,8,9,10,11,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median
sentromerli, 5 ve 12 nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom
biiyiikliigii 1,22 um ile 2,44 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,09 um ile 8,19 pm
arasindadir. Toplam haploid kromozom uzunlugu 29,80 um (Sekil 52 ¢, 63 a, 70 a ve
Tablo 14)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34+1B=30 m + 4 sm+1B’dir.
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Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,24 ve A2: 0,19°dir.

3.2.12. C. lappaceum subsp. anatolicum (Giimiishane)

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,4,5,7,8,9,10,11,12,13,15 ve 16 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 3,6,14 ve 17
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 0,93 pm
ile 1,93 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,08 pm ile 8,48 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 22,77 pm (Sekil 63 b ve Tablo 15)dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=26 m + 8 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 2B, asimetri indeksleri Al: 0,28 ve A2: 0,20°dir.

3.2.13. C. lappaceum subsp. anatolicum (Giresun)

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,15 ve 16 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 6 ve 17
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,05 um
ile 2,01 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,18 pm ile 8,00 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 25,12 pm (Sekil 53 a, 64 a ve Tablo 16)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4 sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,25 ve A2: 0,18 dir.

3.2.14. C. rigidum

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 6 ve 14
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,08 pm
ile 1,99 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,28 pm ile 7,89 pum arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 25,21 pm (Sekil 53 b, 64 b ve Tablo 17)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4 sm’dir.
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Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,24 ve A2: 0,18 dir.

3.2.15. C. aggregatum

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,5,7,9,10,12,13,15 ve 16 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 4,8,9,11 ve 17 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,13 pum ile
2,12 ym arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,09 um ile 7,67 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 27,65 pm (Sekil 53 c, 65 a ve Tablo 18)’dir.

Bu tiirde 2 nolu kromozom c¢iftinin kisa kolunda 0,40 um biiyiikliigiinde ve 6 nolu
kromozom ¢iftinin uzun kolunda 0,39 um biiyiikliigtinde olmak iizere iki adet satellit tespit
edilmistir.

Karyotip formiilii 2#n=2x=34=22m + 4m*** + 8sm’dir.

Kromozom simetri sinif1 1A, asimetri indekslert Al: 0,29 ve A2: 0,18’dir.

3.2.16. C. echinus (Giimiishane)

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 3 ve 15
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,03 um
ile 2,09 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,08 pm ile 8,28 pum arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 25,24 pm (Sekil 65 b ve Tablo 19)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,25 ve A2: 0,18dir.

3.2.17. C. echinus (Giresun)

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 3 ve 13
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,05 um
ile 1,92 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,20 pm ile 7,67 pum arasindadir. Toplam

haploid kromozom uzunlugu 25,02 pm (Sekil 54 a, 66 a ve Tablo 20)’dir.
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Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.
Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinif1 1A, asimetri indekslert Al: 0,24 ve A2: 0,18’dir.

3.2.18. C. simplex subsp. armenum

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
2,3,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlari median sentromerli, 1 ve 4
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,29 um
ile 2,25 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,37 pm ile 7,63 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 29,52 um (Sekil 55 b, 66 b ve Tablo 21)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,25 ve A2: 0,15°tir.

3.2.19. C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
2,3,6,8,9,11,12,14,15 ve 16 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 1,4,5,7,10,13 ve 17
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,11 um
ile 2,18 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,08 pm ile 8,01 pm arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 32,93 pm (Sekil 55 ¢, 67 a ve Tablo 22)’dir.

Bu tiirde 7 nolu kromozom ¢iftinin uzun kolunda 0,63 um biiyiikliigiinde satellit

tespit edilmistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=18m + 2m*" + 14sm’dir.

Kromozom simetri sinif1 2A, asimetri indekslert Al: 0,34 ve A2: 0,21°dir.

3.2.20. C. rhizocephalum subsp. sinuatum

Kromozom sayis1 2n=34"tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin 1,4,
8 ve 10 nolu kromozomlart median sentromerli, 2,3,5,6,9,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerli ve 7 nolu kromozom ise subterminal

sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikligii 1,50 pm ile 2,43 pum arasinda ve
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kromozom nisbi boyu ise 4,56 um ile 7,38 um arasindadir. Toplam haploid kromozom
uzunlugu 32,93 um (Sekil 55 d, 67 b ve Tablo 23)’dir.

Bu tiirde 4 nolu kromozom ¢iftinin uzun kolunda 0,45 pm ve 15 nolu kromozom
ciftinin yine uzun kolunda 0,35 pm biiyiikliigiinde satellit tespit edilmistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=6m + 2m*" + 22sm + 2 sm**" + 2st’dir.

Kromozom simetri sinif1 2A, asimetri indekslert Al: 0,45 ve A2: 0,14 tiir.

3.2.21. C. arvense subsp. arvense

Kromozom sayis1 2n=34tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 6 nolu
kromozom ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 0,96 um ile 1,66
um arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,20 um ile 7,26 um arasindadir. Toplam haploid
kromozom uzunlugu 22,87 um (Sekil 56 d, 68 a ve Tablo 24)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=32 m + 2sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1A, asimetri indeksleri Al: 0,22 ve A2: 0,13 tiir.

3.2.22. C. arvense subsp. vestitum (Giimiishane)

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16 ve 17 nolu kromozomlari median sentromerli, 4 ve 11
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,15 pm
ile 1,99 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,43 pm ile 7,67 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 25,94 um (Sekil 57 a, 68 b ve Tablo 25)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinif1 1A, asimetri indekslert Al: 0,22 ve A2: 0,16°dur.



106

Tablo 3. Karyotip analizleri yapilan Cirsium taksonlarinin toplandigi yerler ve karyotip

formiilleri
Seksiyon Takson Toplanilan yer Karyotip formiilii
(2n=2x=34)
Epitrachys C. bulgaricum Giresun: Yavuzkemal, 26m + 2m*™ + 6sm
1122 m
Trabzon: Akgaabat, 28m + 2m™ + 4sm
Hidirnebi, 1516 m.
C. trachylepis Trabzon: Akcgaabat, 28m + 6sm
Hidirnebi, 1307 m.
C. sommieri Rize: Ispir, 1301 m. 28m + 6sm
Bayburt: Kilickaya Yaylasi, 26m + 8sm
2083 m.
C. osseticum Rize: Camlihemsin, Zilkale- 28m + 6sm
Ortayayla, 1576 m.
C. cephalotes Bayburt: Kop Dagi, 2417 m.  30m + 4sm
C. munitum Rize: Cimil, 2600-3000 m. 2M + 28m + 4sm
C. macrobotrys Rize: Ispir, Capaz Mevkii, 30m + 4sm
1301 m.
C. kosmelii Artvin: Savsat ile Ardahan 2M + 30m + 2sm
arasi, 2261-2300 m.
C. lappaceum subsp.  Glimiishane: Kose ile Kelkit 30m + 4sm+1B
lappaceum arasi, Salordek Koyii,
1501 m.
C. lappaceum subsp.  Gilimiishane: Kose ilcesi, 26m + 8sm
anatolicum Salyazi, 1829 m.
Giresun: Sebinkarahisar, 30m + 4sm
Yedikardes Koyii, 1131 m.
C. rigidum Artvin: Ardanug, 526-555 m.  30m + 4sm

Cirsium

Cephalonoplos

C. aggregatum

C. echinus

C. simplex subsp.
armenum

C. rhizocephalum
subsp. rhizocephalum
C. rhizocephalum
subsp. sinuatum

C. arvense subsp.
arvense

C. arvense subsp.
vestitum
(Glimiishane)

C. arvense subsp.
vestitum (Giresun)

Trabzon: Trabzon - Bayburt,
Soganli Dagi, 2100-2150 m.
Giimiishane: Zigana, 1750 m.
Giresun: Egribel Gegidi,
2157 m.

Rize: Cimil (Baskoy) Yaylasi,
2700-2900 m.

Gilimiishane: Gokge Koy,
1677 m.

Trabzon: Caykara, Soganl
Dagi1, 2716 m.

Artvin: Ardanug, Giileg
Koyii,1636-1736 m.

Glimiishane: Kose ilcesi,
1447 m.

Giresun: Yavuzkemal,
1000 m.

22m + 4m*™ + 8sm

30m + 4sm
30m + 4sm

30m + 4sm

sat

18m + 2m™ + 14sm

sat

6m + 2m™ + 22sm +
2 sm™ + 2st
32m + 2sm

30m + 4sm

30m + 4sm
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3.2.23. C. arvense subsp. vestitum (Giresun)

Kromozom sayis1 2n=34’tiir. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. Tiiriin
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13,15,16 ve 17 nolu kromozomlar1 median sentromerli, 12 ve 14
nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 1,03 um
ile 2,06 pm arasinda ve kromozom nisbi boyu ise 4,16 pm ile 8,33 um arasindadir. Toplam
haploid kromozom uzunlugu 24,74 pm (Sekil 69 ve Tablo 26)’dir.

Bu tiirde satellit tespit edilmemistir.

Karyotip formiilii 2n=2x=34=30 m + 4sm’dir.

Kromozom simetri sinifi 1B, asimetri indeksleri Al: 0,22 ve A2: 0,18dir.
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Sekil 50. Somatik metafazlar. a: C. bulgaricum (Giresun, 2n=34), b: C. trachylepis
(2n=34), c: C. sommieri (Rize, 2n=34), d: C. osseticum (2n=34). Olcek: 10
pum
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Sekil 51. Somatik metafazlar. a: C. caucasicum (Artvin, Savsat, 2n=34), b: C.
adjaricum (2n=34), c: C. cephalotes (2n=34), d: C. munitum (2n=34). Olcek:
10 pm



110

Sekil 52. Somatik metafazlar. a: C. macrobotrys (2n=34), b: C. kosmelii (2n=34), c: C.
lappaceum subsp. lappaceum (2n=34), d: C. lappaceum subsp. lappaceum
(2n=34+1B). »: B kromozomunu. Olcek: 10 pm.
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Sekil 53. Somatik metafazlar. a: C. lappaceum subsp. anatolicum (Giresun, 2n=34), b: C.
rigidum (2n=34), c: C. aggregatum (2n=34), d: C. vulgare (Rize, 2n=68).
Olgek: 10 um
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Sekil 54. Somatik metafazlar. a: C. echinus (Giresun, 2n=34), b: C. hypoleucum
(2n=34), c: C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata (Giresun, 2n=34), d:
C. pseudopersonata subsp. kusnezowianum (2n=34). Olcek: 10 um
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Sekil 55. Somatik metafazlar. a: C. obvallatum (Rize, 2n=34), b: C. simplex subsp.
armenum (2n=34), c: C. rhizocephalum spbsp. rhizocephalum (2n=34), d: C.
rhizocephalum subsp. sinuatum (2n=34). Olcek: 10 um



114

Sekil 56. Somatik metafazlar. a: C. pubigerum var. glomeratum (2n=68+3B), b: C.

pubigerum var. caniforme (Artvin, Yusufeli, 2n=68), c: C. elodes

(Giimiishane, 2n=34), d: C. arvense subsp. arvense (2n=34). Olgek: 10 um
—» : B kromozomu
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Sekil 57. Somatik metafazlar. a: C. arvense subsp. vestitum (Glimiishane,
2n=34), b: C. adjaricum x C. trachylepis (2n=34). Olgek: 10 ym



116

B a
U= b

Sekil 58. Haploid idiogramlar. a: C. bulgaricum (Giresun), b: C.
bulgaricum (Trabzon). Olgek: 0,5 um
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a

b

Sekil 59. Haploid idiogramlar. a: C. trachylepis, b: C. sommieri (Rize).
Olcek: 0,5 um
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a

b

Sekil 60. Haploid idiogramlar. a: C. sommieri (Bayburt), b: C. osseticum.
Olgek: 0,5 um



Sekil 61
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a

b

. Haploid idiogramlar. a: C. cephalotes, b: C. munitum
um

. C)lgek: 0,5
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a

b

Sekil 62. Haploid idiogramlar. a: C. macrobotrys, b: C. kosmelii. Olgek: 0,5
um
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a

b

Sekil 63. Haploid idiogramlar. a: C. lappaceum subsp. lappaceum, b: C.
lappaceum subsp. anatolicum (Glimiigshane). Olgek: 0,5 pm



122

a

b

Sekil 64. Haploid idiogramlar. a: C. lappaceum subsp. anatolicum
(Giresun), b: C. rigidum. Olgek: 0,5 pm
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a

b

Sekil 65. Haploid idiogramlar. a: C. aggregatum, b: C. echinus
(Giimiighane). Olgek: 0,5 um
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a

b

Sekil 66. Haploid idiogramlar. a: C. echinus (Giresun), b: C. simplex subsp.
armenum. Olgek: 0,5 um
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a

b

Sekil 67. Haploid idiogramlar. a: C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum, b: C. rhizocephalum subsp. sinuatum.
Olgek: 0,5 um
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a

b

Sekil 68. Haploid idiogramlar. a: C. arvense subsp. arvense, b: C. arvense
subsp. vestitum (Glimiishane). Olgek: 0,5 pum
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Sekil 69. C. arvense subsp. vestitum (Giresun)’un haploid idiogrami. Olcek:
0,5 um



Tablo 4. C. bulgaricum’un karyotipi (Giresun)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % Y%
1 1,50+£0,05 1,26%0,04 - 2,76£0,08 1,19 m 45,65 8,81 4,79 4,02
2 1,31£0,07 1,02+0,08 - 2,33+0,11 1,28 m 43,78 7,44 4,18 3,26
3 1,23£0,04 0,94+0,07 0,40+£0,05 2,17£0,09 1,31 m 43,32 6,93 3,93 3,00
4 1,38+£0,06 0,77+0,03 - 2,15£0,09 1,79 sm 35,81 6,86 4,41 2,46
5 1,21+£0,07 0,90%0,04 - 2,11£0,09 1,34 m 42,65 6,74 3,86 2,87
6 1,34+£0,07 0,72+0,04 - 2,06£0,09 1,86 sm 34,95 6,58 4,28 2,30
7 1,08£0,05 0,89+0,05 - 1,97£0,08 1,21 m 45,18 6,29 3,45 2,84
8 1,11£0,05 0,83%0,04 - 1,94+0,08 1,34 m 42,78 6,19 3,54 2,65
9 1,03£0,03 0,79+0,05 - 1,82+0,06 1,30 m 43,41 5,81 3,29 2,52
10 0,94+£0,03 0,81+0,03 - 1,75£0,06 1,16 m 46,29 5,59 3,00 2,59
11 1,07£0,04  0,59%0,02 - 1,66£0,06 1,81 sm 35,54 5,30 3,42 1,88
12 0,90+0,05 0,71+£0,03 - 1,61£0,06 1,27 m 44,10 5,14 2,87 2,27
13 0,84+£0,04 0,71£0,04 - 1,55+£0,07 1,18 m 45,81 4,95 2,68 2,27
14 0,83+£0,04 0,65+0,03 - 1,48+0,06 1,28 m 43,92 4,73 2,65 2,08
15 0,78+0,04 0,64+0,02 - 1,42+£0,06 1,22 m 45,07 4,53 2,49 2,04
16 0,74+£0,04 0,59+0,02 - 1,33£0,06 1,25 m 44.36 4,25 2,36 1,88
17 0,67+£0,04 0,54+0,02 - 1,21£0,06 1,24 m 44,63 3,86 2,14 1,72

U: Uzun kol boyu, K: Kisa kol boyu, T: Toplam boy, U/K: Kol orani; SI: Sentromerik indeks, NB: Nisbi boy, Sat: Satellit,

B: B kromozomu, +: Standart hata, m: Metasentrik, M: Medyan nokta, sm: Submetasentrik, st: Subakrosentrik

8¢l



Tablo 5. C. bulgaricum’un karyotipi (Trabzon)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi %0 Y0 %0
1 1,43+£0,06 1,16%0,08 - 2,59+0,11 1,23 m 4479 8,41 4,64 3,77
2 1,41+0,07 1,10£0,06 0,40+0,07 2,51+0,09 1,28 m 43,82 8,15 4,58 3,57
3 1,35+0,09 1,09+0,04 - 2,44+0,09 1,24 m 44,67 7,92 4,38 3,54
4 1,31£0,05 0,91%0,04 - 2,22+0,06 1,44 m 40,99 7,21 4,25 2,95
5 1,14+0,03 0,95+0,04 - 2,09+0,07 1,20 m 45,45 6,78 3,70 3,08
6 1,14+0,04 0,85+0,05 - 1,99+£0,07 1,34 m 42,71 6,46 3,70 2,76
7 1,13+0,05 0,82+0,03 - 1,95+0,06 1,38 m 42,05 6,33 3,67 2,66
8 1,01+£0,04 0,82+0,05 - 1,83+£0,07 1,23 m 44,81 5,94 3,28 2,66
9 1,01+0,05 0,75%0,03 - 1,76£0,06 1,35 m 42,61 5,71 3,28 2,43
10 1,08+0,04 0,60%0,03 - 1,68+0,07 1,80 sm 35,71 5,45 3,51 1,95
11 0,91+0,03 0,73+0,04 - 1,64+£0,07 1,25 m 44,51 5,32 2,95 2,37
12 1,00+0,06 0,55+0,02 - 1,55+0,08 1,82 sm 35,48 5,03 3,25 1,79
13 0,80+0,03 0,70+0,03 - 1,50+0,06 1,14 m 46,67 4,87 2,60 2,27
14 0,80+0,04 0,63+0,04 - 1,43+0,08 1,27 m 44,06 4,64 2,60 2,04
15 0,73£0,03 0,58+0,03 - 1,31£0,05 1,26 m 44,27 4,25 2,37 1,88
16 0,70+£0,04 0,57%0,04 - 1,27+£0,07 1,23 m 44,88 4,12 2,27 1,85
17 0,60+0,02 0,45+0,04 - 1,05+0,05 1,33 m 42,86 3,41 1,95 1,46

6¢Cl



Tablo 6. C. trachylepis’in karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % %0 Y0
1 1,49+£0,12  1,12+0,08 - 2,61£0,20 1,33 m 42,91 8,78 5,02 3,77
2 1,28+0,11  1,03+0,04 - 2,31£0,14 1,24 m 44,59 7,78 4,31 3,47
3 1,42+£0,10  0,75+0,04 - 2,17x0,14 1,87 sm 34,86 7,34 4,78 2,56
4 1,14£0,05  0,88+0,05 - 2,02£0,09 1,30 m 43,56 6,80 3,84 2,96
5 1,06£0,06  0,87+0,05 - 1,93+0,10 1,20 m 45,36 6,53 3,57 2,96
6 1,23£0,07  0,64+0,04 - 1,87£0,09 1,92 sm 34,22 6,29 4,14 2,15
7 1,05£0,06  0,78+0,04 - 1,83x0,09 1,35 m 42,62 6,16 3,53 2,63
8 0,99+£0,06  0,82+0,04 - 1,81£0,09 1,21 m 45,30 6,09 3,33 2,76
9 0,98+0,04 0,73+0,03 - 1,71£0,07 1,34 m 42,69 5,76 3,30 2,46
10 0,94+£0,04  0,71+0,03 - 1,65£0,06 1,32 m 43,03 5,55 3,16 2,39
11 1,04+£0,04  0,57+0,02 - 1,61£0,06 1,82 sm 35,40 5,42 3,50 1,92
12 0,86+0,05 0,70+0,04 - 1,56+0,08 1,23 m 44,87 5,25 2,89 2,36
13 0,82+£0,06  0,65+0,04 - 1,47£0,09 1,26 m 4422 4,95 2,76 2,19
14 0,81+£0,05 0,60+0,04 - 1,41£0,09 1,35 m 42,55 4,75 2,73 2,02
15 0,75£0,06  0,57+0,03 - 1,32+0,08 1,32 m 43,18 4,44 2,52 1,92
16 0,69+£0,04  0,58+0,03 - 1,27£0,06 1,19 m 45,67 4,27 2,32 1,95
17 0,63+£0,04 0,51+0,03 - 1,14+0,07 1,24 m 44,74 3,84 2,12 1,72

0¢l



Tablo 7. C. sommieri’nin karyotipi (Rize)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,24+0,05 0,95+0,04 - 2,19+0,07 1,31 m 43,38 8,23 4,66 3,57
2 1,13+0,04 0,88+0,05 - 2,01+0,06 1,28 m 43,78 7,56 4,25 3,31
3 1,08+0,05 0,81+0,03 - 1,89+0,04 1,33 m 42,86 7,11 4,06 3,05
4 1,03+0,06 0,76+0,03 - 1,79+0,06 1,36 m 42,46 6,73 3,87 2,86
5 1,08+0,02 0,60+0,01 - 1,68+0,03 1,80 sm 35,71 6,32 4,06 2,26
6 0,90+0,02  0,77+0,03 - 1,67+0,04 1,17 m 46,11 6,28 3,38 2,89
7 0,91+0,04 0,72+0,02 - 1,63+0,03 1,26 m 44,17 6,13 3,42 2,71
8 0,90+£0,03 0,68+0,03 - 1,58+0,03 1,32 m 43,04 5,94 3,38 2,56
9 0,82+0,03  0,69+0,03 - 1,51£0,04 1,19 m 45,70 5,68 3,08 2,59
10 0,94+0,02  0,54+0,01 - 1,4840,03 1,74 sm 36,49 5,56 3,53 2,03
11 0,79+0,03 0,67+0,02 - 1,46+0,03 1,18 m 45,89 5,49 2,97 2,52
12 0,79+0,03 0,62+0,02 - 1,41+0,03 1,27 m 43,97 5,30 2,97 2,33
13 0,76+0,02  0,63+0,02 - 1,39+0,03 1,21 m 45,32 5,23 2,86 2,37
14 0,78+0,02 0,56+0,02 - 1,34+0,03 1,39 m 41,79 5,04 2,93 2,11
15 0,70£0,03  0,56+0,02 - 1,26+0,05 1,25 m 44,44 4,74 2,63 2,11
16 0,66+£0,03 0,53+0,02 - 1,19+£0,04 1,25 m 44,54 4,47 2,48 1,99
17 0,72+0,02  0,40+0,02 - 1,12+0,03 1,80 sm 35,71 4,21 2,71 1,50

1€l



Tablo 8. C. sommieri’nin karyotipi (Bayburt)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % Y0 %0
1 0,98+0,05 0,83+0,03 - 1,81+0,07 1,18 m 45,86 8,45 4,58 3,88
2 0,93+0,04 0,73+0,02 - 1,66+0,04 1,27 m 43,98 7,75 434 341
3 0,90+£0,06  0,66+0,05 - 1,56+0,06 1,36 m 42,31 7,29 420 3,08
4 0,77£0,02  0,65+0,02 - 1,42+0,03 1,18 m 45,77 6,63 3,60 3,04
5 0,74+0,02  0,63+0,02 - 1,37+0,03 1,17 m 45,99 6,40 3,46 2,94
6 0,75+£0,03  0,60+0,03 - 1,35+£0,04 1,25 m 44.44 6,31 3,50 2,80
7 0,85+0,03 0,47+0,02 - 1,32+0,04 1,81 sm 35,61 6,17 3,97 2,20
8 0,70+£0,03  0,55+0,02 - 1,25+0,04 1,27 m 44,00 5,84 3,27 2,57
9 0,67£0,03  0,55+0,03 - 1,22+0,04 1,22 m 45,08 5,70 3,13 2,57
10 0,79+£0,03  0,40+0,02 - 1,19+0,04 1,98 sm 33,61 5,56 3,69 1,87
11 0,76£0,03  0,40+0,02 - 1,16+0,05 1,90 sm 34,48 5,42 3,55 1,87
12 0,64+0,04 0,50+0,02 - 1,14+0,05 1,28 m 43,86 5,32 299 234
13 0,63+£0,03  0,50+0,03 - 1,13+0,06 1,26 m 4425 5,28 294 234
14 0,58+0,03 0,46+0,02 - 1,04+0,05 1,26 m 4423 4,86 2,71 2,15
15 0,65+0,04 0,34+0,02 - 0,99+0,05 1,91 sm 34,34 4,62 3,04 1,59
16 0,50+0,03 0,43+0,04 - 0,93+0,07 1,16 m 46,24 4,34 2,34 2,01
17 0,49+£0,04 0,38+0,03 - 0,87+0,07 1,29 m 43,68 4,06 2,29 1,77

el



Tablo 9. C. osseticum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % %0 %
1 1,13£0,03  0,93+0,03 - 2,06+0,08 1,22 m 45,15 8,08 4,43 3,65
2 1,07+£0,04  0,86+0,04 - 1,93+0,06 1,24 m 44,56 7,57 4,20 3,37
3 1,18+0,04  0,66+0,02 - 1,84+0,06 1,79 sm 35,87 7,22 4,63 2,59
4 1,04+£0,04  0,77£0,04 - 1,81+0,07 1,35 m 42,54 7,10 4,08 3,02
5 0,96+0,04  0,78+0,03 - 1,74+0,04 1,23 m 44,83 6,82 3,76 3,06
6 1,05+£0,03  0,57+0,02 - 1,62+0,04 1,84 sm 35,19 6,35 4,12 2,24
7 0,88+0,02  0,71+0,03 - 1,59+0,04 1,24 m 44,65 6,24 3,45 2,78
8 0,86+0,04  0,68+0,01 - 1,54+0,04 1,26 m 44,16 6,04 3,37 2,67
9 0,81+0,02  0,67+0,02 - 1,48+0,03 1,21 m 45,27 5,80 3,18 2,63
10 0,79+0,02  0,66+0,03 - 1,45+0,03 1,20 m 45,52 5,69 3,10 2,59
11 0,76+0,03  0,63+0,02 - 1,39+0,04 1,21 m 45,32 5,45 2,98 2,47
12 0,74+0,02  0,61+0,03 - 1,35+£0,04 1,21 m 45,19 5,29 2,90 2,39
13 0,74+0,04  0,56+0,03 - 1,30+0,05 1,32 m 43,08 5,10 2,90 2,20
14 0,69+0,02  0,56+0,02 - 1,25+0,04 1,23 m 44,80 4,90 2,71 2,20
15 0,67+0,03  0,53%0,02 - 1,20+0,04 1,26 m 44,17 4,71 2,63 2,08
16 0,64+0,03  0,51+0,01 - 1,15+0,03 1,25 m 44,35 4,51 2,51 2,00
17 0,65+0,02  0,34+0,02 - 0,99+0,04 1,91 sm 34,34 3,88 2,55 1,33

eel



Tablo 10. C. cephalotes’in karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,13+0,05 1,03%0,05 - 2,16+0,10 1,10 m 47,69 8,06 422 3,84
2 1,30+0,02 0,74+0,02 - 2,04+0,04 1,76 sm 36,27 7,61 485 276
3 1,03+0,02 0,98+0,01 - 2,01+0,03 1,05 m 48,76 7,50 3,84 3,66
4 1,10+0,03 0,89+0,01 - 1,99+0,03 1,24 m 44,72 7,43 4,11 3,32
5 1,09+0,03 0,80+0,04 - 1,89+0,07 1,36 m 42,33 7,05 4,07 2,99
6 1,02+0,06 0,74+0,06 - 1,76+0,11 1,38 m 42,05 6,57 3,81 2,76
7 1,15+0,06 0,58+0,04 - 1,73+0,09 1,98 sm 33,53 6,46 429 216
8 1,00£0,05 0,69+0,05 - 1,69+0,10 1,45 m 40,83 6,31 3,73 2,58
9 0,86+0,07 0,76+0,05 - 1,62+0,12 1,13 m 46,91 6,05 3,21 2,84
10 0,83+0,08 0,68+0,04 - 1,51+0,12 1,22 m 45,03 5,64 3,10 254
11 0,80+0,05 0,61+0,03 - 1,41+0,08 1,31 m 43,26 5,26 2,99 228
12 0,71+0,03 0,61+0,02 - 1,32+0,05 1,16 m 46,21 4,93 2,65 2,28
13 0,70+0,03 0,60+0,03 - 1,30+0,05 1,17 m 46,15 4,85 2,61 2,24
14 0,69+0,03 0,50+0,01 - 1,19+0,03 1,38 m 42,02 4,44 2,58 1,87
15 0,59+0,03 0,53+0,03 - 1,12+0,06 1,11 m 47,32 4,18 2,20 1,98
16 0,58+0,04 0,49+0,03 - 1,07+0,07 1,18 m 45,79 3,99 2,16 1,83
17 0,53+0,04 0,45+0,03 - 0,98+0,07 1,18 m 45,92 3,66 1,98 1,68

vel



Tablo 11. C. munitum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom ST NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,01£0,03  0,83+0,05 - 1,8440,08 1,22 m 45,11 7,55 4,15 3,41
2 1,09£0,04 0,61+0,03 - 1,70£0,07 1,79 sm 35,88 6,98 447 2,50
3 0,96+0,05  0,70+0,03 - 1,66£0,07 1,37 m 42,17 6,81 3,94 2,87
4 0,86+0,03  0,74+0,02 - 1,60£0,05 1,16 m 46,25 6,57 3,53 3,04
5 0,93+0,02  0,63+0,02 - 1,56+0,04 1,48 m 40,38 6,40 3,82 2,59
6 0,83+0,02  0,72+0,02 - 1,55+0,04 1,15 m 46,45 6,36 3,41 2,96
7 0,79+0,02  0,71+0,02 - 1,50+0,03 1,11 m 47,33 6,16 324 291
8 0,74+0,02  0,69+0,01 - 143+0,03 1,07 m 48,25 5,87 3,04 2,83
9 0,83+0,02  0,58+0,03 - 1414003 1,43 m 41,13 5,79 3,41 2,38
10 0,90+0,03  0,50+0,01 - 1,40£0,04 1,80 sm 35,71 5,75 3,69 2,05
11 0,73+0,01  0,63+0,01 - 1,36+£0,03 1,16 m 46,32 5,58 3,00 2,59
12 0,76+0,01  0,58+0,02 - 1,3420,02 1,31 m 43,28 5,50 3,12 2,38
13 0,70+0,02  0,60+0,02 - 1,30£0,03 1,17 m 46,15 5,34 2,87 2,46
14 0,73+0,01  0,53+0,02 - 1,2620,02 1,38 m 42,06 5,17 3,00 2,18
15 0,60+£0,01  0,60+0,01 - 1,20£0,02 1,00 M 50,00 4,93 2,46 2,46
16 0,72+0,01  0,47+0,01 - 1,1940,01 1,53 m 39,50 4,89 2,96 1,93
17 0,58+0,03  0,48+0,02 - 1,06£0,04 1,21 m 45,28 4,35 2,38 1,97

cel



Tablo 12. C. macrobotrys’in karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,20+£0,08  0,95+0,06 - 2,15+0,12 1,26 m 44,19 8,02 4,48 3,54
2 1,11£0,06  0,95+0,05 - 2,06+0,10 1,17 m 46,12 7,68 4,14 3,54
3 1,07£0,07  0,89+0,05 - 1,96+0,10 1,20 m 45,41 7,31 3,99 3,32
4 1,03£0,04  0,82+0,04 - 1,85+0,07 1,26 m 44,32 6,90 3,84 3,06
5 1,15£0,03  0,62+0,03 - 1,77+0,06 1,85 sm 35,03 6,60 4,29 2,31
6 0,95+£0,04  0,79+0,04 - 1,74+0,07 1,20 m 45,40 6,49 3,54 2,95
7 0,92+0,02 0,73+0,03 - 1,65+0,04 1,26 m 44,24 6,15 3,43 2,72
8 0,88+0,05 0,70+0,02 - 1,58+0,06 1,26 m 44,30 5,89 3,28 2,61
9 0,87+£0,04  0,66+0,02 - 1,53+0,03 1,32 m 43,14 5,71 3,25 2,46
10 0,95+£0,04 0,51x0,02 - 1,46+0,05 1,86 sm 34,93 5,45 3,54 1,90
11 0,77£0,03  0,65+0,01 - 1,42+0,03 1,18 m 45,77 5,30 2,87 2,42
12 0,76x0,01  0,63+0,02 - 1,39+0,03 1,21 m 45,32 5,18 2,83 2,35
13 0,77+£0,03  0,58+0,03 - 1,35+0,04 1,33 m 42,96 5,04 2,87 2,16
14 0,73£0,03  0,57+0,02 - 1,30+0,03 1,28 m 43,85 4,85 2,72 2,13
15 0,72+£0,02  0,54+0,02 - 1,260,02 1,33 m 42,86 4,70 2,69 2,01
16 0,70+£0,03  0,53+0,02 - 1,23+0,05 1,32 m 43,09 4,59 2,61 1,98
17 0,62+0,03  0,49+0,03 - 1,11£0,05 1,27 m 44,14 4,14 2,31 1,83

9¢l



Tablo 13. C. kosmelii’nin karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K
ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,12+0,04 1,00+0,03 - 2,12+0,04 1,12 m 47,17 8,24 4,35 3,89
2 1,10+£0,04 0,89+0,03 - 1,99+£0,06 1,24 m 44,72 7,73 4,28 3,46
3 1,00+£0,02 0,89+0,04 - 1,89+£0,06 1,12 m 47,09 7,35 3,89 3,46
4 1,04+£0,03 0,72+0,02 - 1,76£0,04 1,44 m 40,91 6,84 4,04 2,80
5 0,96+0,04 0,7620,01 - 1,72£0,03 1,26 m 44,19 6,68 3,73 2,95
6 0,93+0,11 0,73%0,04 - 1,66+£0,04 1,27 m 43,98 6,45 3,61 2,84
7 0,88+0,02 0,72+0,02 - 1,60+0,02 1,22 m 45,00 6,22 3,42 2,80
8 0,84+0,03 0,69+0,02 - 1,53£0,03 1,22 m 45,10 5,95 3,26 2,68
9 0,96+0,03 0,55+0,03 - 1,51£0,03 1,75 sm 36,42 5,87 3,73 2,14
10 0,72+£0,02 0,72+0,02 - 1,44+0,04 1,00 M 50,00 5,60 2,80 2,80
11 0,73+£0,02 0,63%0,02 - 1,36£0,02 1,16 m 46,32 5,29 2,84 2,45
12 0,73+£0,02 0,59+0,02 - 1,32+0,02 1,24 m 44,70 5,13 2,84 2,29
13 0,72+0,02 0,55%0,01 - 1,27+£0,03 1,31 m 43,31 4,94 2,80 2,14
14 0,69+0,03 0,54+0,02 - 1,23+£0,04 1,28 m 43,90 4,78 2,68 2,10
15 0,65+0,02 0,53%0,03 - 1,18+0,04 1,23 m 44,92 4,59 2,53 2,06
16 0,62+0,03 0,50+0,02 - 1,12£0,04 1,24 m 44,64 4,35 2,41 1,94
17 0,58+0,03 0,47+£0,02 - 1,05£0,04 1,23 m 44,76 4,08 2,25 1,83

LET



Tablo 14. C. lappaceum subsp. lappaceum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi %0 %0 %
1 1,35£0,05 1,09+0,03 - 2444006 1,24 m 44,67 8,19 4,53 3,66
2 1,25+£0,04  1,04+0,05 - 2294007 1,20 m 45.41 7,68 4,19 349
3 1,14+0,05 1,02+0,05 - 2,16+0,09 1,12 m 47,22 7,25 3,83 342
4 1,1240,06  0,91+0,02 - 2,03+0,06 1,23 m 44,83 6,81 3,76 3,05
5 1,26+0,04  0,68+0,02 - 1,94+0,06 1,85 sm 35,05 6,51 423 2728
6 1,09+0,04 0,78+0,02 - 1,8740,04 1,40 m 41,71 6,28 3,66 2,62
7 1,06+0,04 0,76+0,03 - 1,8240,06 1,39 m 41,76 6,11 3,56 2,55
8 0,95+0,06  0,77+0,03 - 1,7240,06 1,23 m 44,77 5,77 3,19 2,58
9 0,98+0,03  0,71+0,04 - 1,6940,06 1,38 m 42,01 5,67 329 2,38
10 0,95+0,02  0,70+0,05 - 1,65+0,06 1,36 m 42,42 5,54 3,19 235
11 0,90+0,04  0,72+0,03 - 1,6240,05 1,25 m 44.44 5,44 3,02 242
12 1,03+0,03  0,57+0,02 - 1,60+0,05 1,81 sm 35,63 5,37 3,46 191
13 0,86+0,04  0,69+0,03 - 1,55+0,05 1,25 m 44,52 5,20 2,89 232
14 0,81+0,02  0,68+0,03 - 1,49+0,04 1,19 m 45,64 5,00 2,72 228
15 0,77+0,04  0,610,03 - 1,3840,05 1,26 m 44,20 4,63 2,58 2,05
16 0,7620,03  0,57+0,03 - 1,33+0,06 1,33 m 42,86 4,46 2,55 191
17 0,69+0,02  0,53+0,02 - 1,2240,03 1,30 m 43,44 4,09 2,32 1,78

8¢l



Tablo 15. C. lappaceum subsp. anatolicum’un karyotipi (Giimiishane)

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % %0 %
1 1,09+£0,11 0,84+0,07 - 1,93+£0,16 1,30 m 43,52 8,48 4,79 3,69
2 0,95+0,07 0,77£0,06 - 1,72£0,11 1,23 m 44,77 7,55 4,17 3,38
3 1,05+£0,06 0,59+0,04 - 1,64+£0,10 1,78 sm 35,98 7,20 4,61 2,59
4 0,88+0,06 0,66+0,02 - 1,54+£0,07 1,33 m 42,86 6,76 3,86 2,90
5 0,83+0,03 0,67%0,04 - 1,50+£0,07 1,24 m 44,67 6,59 3,65 2,94
6 0,97+£0,04 0,48+0,04 - 1,45£0,06 2,02 sm 33,10 6,37 426 2,11
7 0,75+£0,03 0,65+0,03 - 1,40+£0,05 1,15 m 46,43 6,15 3,29 2,85
8 0,79+0,03  0,55+0,02 - 1,34+0,04 1,44 m 41,04 5,88 347 242
9 0,69+0,02 0,60+0,02 - 1,29+£0,03 1,15 m 46,51 5,67 3,03 2,64
10 0,74+£0,02 0,51%0,01 - 1,25+£0,03 1,45 m 40,80 5,49 3,25 2,24
11 0,68+0,03 0,56x0,01 - 1,24+£0,03 1,21 m 45,16 5,45 2,99 2,46
12 0,68+0,02 0,51%0,01 - 1,19£0,02 1,33 m 42,86 5,23 2,99 2,24
13 0,63+£0,01 0,52+0,02 - 1,15£0,02 1,21 m 45,22 5,05 2,77 2,28
14 0,74+0,02 0,38+0,02 - 1,12+£0,02 1,95 sm 33,93 4,92 3,25 1,67
15 0,59+0,01 0,48%0,01 - 1,07£0,01 1,23 m 44,86 4,70 2,59 2,11
16 0,56+0,02 0,45+0,02 - 1,01£0,03 1,24 m 44,55 4,44 2,46 1,98
17 0,63+£0,02 0,30%0,01 - 0,93+0,03 2,10 sm 32,26 4,08 2,77 1,32

6¢l



Tablo 16. C. lappaceum subsp. anatolicum’un karyotipi (Giresun)

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K
ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,09+0,07 0,92+0,07 - 2,01+0,14 1,18 m 45,77 8,00 434 3,66
2 1,02+0,08 0,82+0,06 - 1,8440,14 1,24 m 44,57 7,32 4,06 3,26
3 1,05+0,09 0,72+0,05 - 1,77+0,14 1,46 m 40,68 7,05 4,18 2,87
4 0,95+0,10 0,76+0,04 - 1,7120,14 1,25 m 44,44 6,81 3,78 3,03
5 0,91+0,06 0,72+0,08 - 1,63+0,13 1,26 m 44,17 6,49 3,62 287
6 0,87+0,07 0,73+0,07 - 1,60+0,13 1,19 m 45,63 6,37 3,46 291
7 1,00£0,09 0,55+0,04 - 1,55+0,13 1,82 sm 35,48 6,17 3,98 2,19
8 0,80+0,08 0,69+0,05 - 1,49+0,13 1,16 m 46,31 5,93 3,18 275
9 0,81+0,07 0,62+0,05 - 1,43+0,12 1,31 m 43,36 5,69 322 247
10 0,77+0,05 0,63+0,06 - 1,40+0,11 1,22 m 45,00 5,57 3,07 251
11 0,78+0,06 0,59+0,06 - 1,37x0,12 1,32 m 43,07 5,45 3,11 235
12 0,73+0,09 0,59+0,04 - 1,3240,12 1,24 m 44,70 5,25 291 235
13 0,76+0,09 0,55+0,03 - 1,31+0,12 1,38 m 41,98 5,21 3,03 2,19
14 0,75+0,06 0,51+0,04 - 1,26+0,10 1,47 m 40,48 5,02 2,99 2,03
15 0,69+0,05 0,53+0,05 - 1,2240,09 1,30 m 43,44 4,86 2,75 2,11
16 0,66+0,05 0,50+0,04 - 1,1620,09 1,32 m 43,10 4,62 2,63 1,99
17 0,67+£0,07 0,38+0,05 - 1,05+0,12 1,76 sm 36,19 4,18 2,67 1,51

ol



Tablo 17. C. rigidum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi %0 % %0
1 1,10£0,04 0,89+0,05 - 1,99+£0,07 1,24 m 44,72 7,89 4,36 3,53
2 1,06£0,03 0,83%0,03 - 1,89+£0,05 1,28 m 43,92 7,50 4,20 3,29
3 1,00£0,01 0,79+0,04 - 1,79+£0,03 1,27 m 44,13 7,10 3,97 3,13
4 0,98+0,03 0,75+0,02 - 1,73£0,04 1,31 m 43,35 6,86 3,89 2,98
5 0,93+0,01 0,73+0,03 - 1,66£0,02 1,27 m 43,98 6,58 3,69 2,90
6 1,06£0,02  0,56+0,02 - 1,62+£0,03 1,89 sm 34,57 6,43 4,20 2,22
7 0,86+£0,01 0,72+0,02 - 1,58+0,02 1,19 m 45,57 6,27 3,41 2,86
8 0,85+£0,03 0,67+0,01 - 1,52+0,03 1,27 m 44,08 6,03 3,37 2,66
9 0,87+£0,02 0,60+2,00 - 1,47+£0,03 1,45 m 40,82 5,83 3,45 2,38
10 0,78+0,02 0,64+0,02 - 1,42+£0,03 1,22 m 45,07 5,63 3,09 2,54
11 0,74+£0,03  0,63+0,02 - 1,37£0,04 1,17 m 45,99 5,43 2,94 2,50
12 0,73£0,02 0,61+0,02 - 1,34+£0,04 1,20 m 45,52 5,32 2,90 2,42
13 0,75+£0,02 0,52+0,01 - 1,26£0,02 1,44 m 41,27 5,00 2,98 2,06
14 0,77£0,01 0,43+0,01 - 1,20+£0,02 1,79 sm 35,83 4,76 3,05 1,71
15 0,66+£0,01 0,51+0,01 - 1,16£0,02 1,29 m 43,97 4,60 2,62 2,02
16 0,64+£0,03 0,49+0,01 - 1,13£0,03 1,31 m 43,36 4,48 2,54 1,94
17 0,59+£0,02 0,49+0,01 - 1,08£0,03 1,20 m 45,37 4,28 2,34 1,94

vl



Tablo 18. C. aggregatum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,19+£0,09 0,93+0,05 - 2,12£0,13 1,28 m 43,87 7,67 4,30 3,36
2 1,19+£0,06 0,86+0,04 0,41£0,02 2,05+0,08 1,38 m 41,95 7,41 4,30 3,11
3 1,09+£0,04 0,88+0,05 - 1,97£0,09 1,24 m 44,67 7,12 3,94 3,18
4 1,25+£0,06 0,68+0,03 - 1,93£0,09 1,84 sm 35,23 6,98 4,52 2,46
5 1,08+£0,06 0,75+0,03 - 1,83£0,10 1,44 m 40,98 6,62 3,91 2,71
6 0,97+£0,03 0,79£0,05 0,39+0,05 1,76x0,08 1,23 m 44,89 6,37 3,51 2,86
7 0,98+0,07 0,72+0,02 - 1,70£0,09 1,36 m 42,35 6,15 3,54 2,60
8 1,06£0,06 0,57+0,02 - 1,63£0,09 1,86 sm 34,97 5,90 3,83 2,06
9 1,04+£0,06 0,57+0,02 - 1,61+£0,08 1,82 sm 35,40 5,82 3,76 2,06
10 0,89+0,05 0,66%0,04 - 1,55+£0,08 1,35 m 42,58 5,61 3,22 2,39
11 0,98+0,05 0,55+0,03 - 1,53x0,08 1,78 sm 35,95 5,53 3,54 1,99
12 0,82+0,05 0,66x0,03 - 1,48+0,07 1,24 m 44,59 5,35 2,97 2,39
13 0,79+£0,05 0,65+0,03 - 1,44+£0,07 1,22 m 45,14 5,21 2,86 2,35
14 0,77+£0,04 0,58+0,03 - 1,35£0,06 1,33 m 42,96 4,88 2,78 2,10
15 0,75+£0,04 0,56x0,03 - 1,31£0,05 1,34 m 42,75 4,74 2,71 2,03
16 0,69+£0,03 0,57%0,04 - 1,26£0,06 1,21 m 45,24 4,56 2,50 2,06
17 0,73+£0,03  0,40%0,02 - 1,1320,05 1,83 sm 35,40 4,09 2,64 1,45

(44!



Tablo 19. C. echinus’un karyotipi (Glimiishane)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,15+£0,08  0,94+0,05 - 2,09+0,11 1,22 m 44,98 8,28 4,56 3,72
2 0,99+0,06  0,86+0,06 - 1,85+0,11 1,15 m 46,49 7,33 3,92 3,41
3 1,14+£0,07  0,64+0,04 - 1,78+0,10 1,75 sm 36,31 7,09 4,52 2,58
4 0,95+£0,05 0,78+0,05 - 1,73+0,09 1,22 m 45,09 6,85 3,76 3,09
5 0,90+£0,05 0,72+0,04 - 1,62+0,08 1,25 m 44,44 6,42 3,57 2,85
6 0,89+0,05 0,69+0,03 - 1,58+0,08 1,29 m 43,67 6,26 3,53 2,73
7 0,86+£0,05 0,67+0,03 - 1,53+0,07 1,28 m 43,79 6,06 3,41 2,65
8 0,90+£0,04  0,61+0,03 - 1,51+0,07 1,48 m 40,40 5,98 3,57 2,42
9 0,83+£0,04  0,62+0,03 - 1,45+0,06 1,34 m 42,76 5,74 3,29 2,46
10 0,78+0,04  0,63+0,03 - 1,41+0,06 1,24 m 44,68 5,59 3,09 2,50
11 0,75£0,03  0,61+0,02 - 1,36+0,05 1,23 m 44,85 5,39 2,97 2,42
12 0,76x0,03  0,58+0,02 - 1,34+0,04 1,31 m 43,28 5,31 3,01 2,30
13 0,73+£0,02  0,57+0,03 - 1,30+0,05 1,28 m 43,85 5,15 2,89 2,26
14 0,74+0,02  0,51%0,02 - 1,25+0,04 1,45 m 40,80 4,95 2,93 2,02
15 0,81+£0,03  0,42+0,02 - 1,23+0,03 1,93 sm 34,15 4,87 3,21 1,66
16 0,66+£0,03  0,51+£0,01 - 1,17+0,03 1,29 m 43,59 4,64 2,61 2,02
17 0,57+£0,03  0,46x0,02 - 1,03£0,04 1,24 m 44,66 4,08 2,26 1,82

evl



Tablo 20. C. echinus’un karyotipi (Giresun)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,06£0,12  0,86+0,05 - 1,92+0,13 1,23 m 44,79 7,67 424 3,44
2 1,06£0,07 0,79+0,05 - 1,85+£0,10 1,34 m 42,70 7,39 424 3,16
3 1,16£0,06 0,64+0,03 - 1,80+£0,09 1,81 sm 35,56 7,19 4,64 2,56
4 0,93+£0,05 0,80+0,04 - 1,73£0,09 1,16 m 46,24 6,91 3,72 3,20
5 0,98+0,07 0,66+0,03 - 1,64+£0,10 1,48 m 40,24 6,55 3,92 2,64
6 0,88+0,15 0,71+0,58 - 1,59+0,10 1,24 m 44,65 6,35 3,52 2,84
7 0,86+0,05  0,68+0,04 - 1,540,009 1,26 m 44,16 6,16 344 2,72
8 0,82+0,05 0,68+0,03 - 1,50+£0,08 1,21 m 45,33 6,00 3,28 2,72
9 0,83+£0,05 0,62+0,04 - 1,45£0,08 1,34 m 42,76 5,80 3,32 248
10 0,81+£0,05 0,61+£0,04 - 1,42+0,08 1,33 m 42,96 5,68 324 2,44
11 0,75£0,05 0,63+0,02 - 1,38+0,07 1,19 m 45,65 5,52 3,00 2,52
12 0,71+£0,03  0,61+0,05 - 1,32+0,08 1,16 m 46,21 5,28 2,84 244
13 0,82+0,03 0,45+0,01 - 1,27+£0,04 1,82 sm 35,43 5,08 3,28 1,80
14 0,71+£0,03  0,53+0,02 - 1,24+£0,05 1,34 m 42,74 4,96 2,84 2,12
15 0,65+0,02 0,53+0,03 - 1,18+0,04 1,23 m 44,92 4,72 2,60 2,12
16 0,65+0,03 0,49+0,02 - 1,14£0,04 1,33 m 42,98 4,56 2,60 1,96
17 0,57+£0,03 0,48+0,01 - 1,05£0,04 1,19 m 45,71 4,20 2,28 1,92
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Tablo 21. C. simplex subsp. armenum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,44+0,03 0,81+0,03 - 2,25+0,06 1,78 sm 36,00 7,62 4,88 2,74
2 1,14+0,06 0,96+0,04 - 2,10£0,10 1,19 m 45,71 7,11 3,86 3,25
3 1,11+0,06  0,89+0,06 - 2,00+0,09 1,25 m 44,50 6,78 3,76 3,01
4 1,29+0,06 0,70+0,04 - 1,99+0,09 1,84 sm 35,18 6,74 4,37 2,37
5 1,14+0,04 0,76+0,03 - 1,90+0,05 1,50 m 40,00 6,44 3,86 2,57
6 1,10+£0,05 0,74+0,04 - 1,84+0,09 1,49 m 40,22 6,23 3,73 2,51
7 1,01+0,06 0,78+0,04 - 1,7940,09 1,29 m 43,58 6,06 342 2,64
8 0,96+0,05 0,79+0,04 - 1,75+0,08 1,22 m 45,14 5,93 3,25 2,68
9 0,95+0,05 0,78+0,03 - 1,73+£0,08 1,22 m 45,09 5,86 3,22 2,64
10 0,94+0,05 0,73+0,03 - 1,67+0,08 1,29 m 43,71 5,66 3,18 2,47
11 0,91+0,04 0,73+0,04 - 1,64+0,07 1,25 m 44,51 5,56 3,08 2,47
12 0,88+0,05 0,72+0,03 - 1,60+0,08 1,22 m 45,00 5,42 2,98 2,44
13 0,92+0,05 0,65+0,02 - 1,57+0,08 1,42 m 41,40 5,32 3,12 2,20
14 0,85+0,03 0,67+0,04 - 1,52+0,07 1,27 m 44,08 5,15 2,88 2,27
15 0,86+0,03 0,61+0,04 - 1,47+0,06 1,41 m 41,50 4,98 291 2,07
16 0,80+0,03 0,61+0,04 - 1,41+£0,06 1,31 m 43,26 4,78 2,71 2,07
17 0,70+0,03  0,59+0,04 - 1,29+0,06 1,19 m 45,74 4,37 2,37 2,00
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Tablo 22. C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K
ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,42+0,07 0,76+0,03 - 2,18+0,08 1,87 sm 34,86 8,01 522 279
2 1,17+0,04  0,91+0,05 - 2,08+0,09 1,29 m 43,75 7,65 430 3,35
3 1,17£0,06  0,81+0,04 - 1,98+0,08 1,44 m 40,91 7,28 430 2,98
4 1,30+0,06  0,66+0,03 - 1,96+0,09 1,97 sm 33,67 7,21 4,78 2,43
5 1,18+0,04  0,63+0,04 - 1,81+0,08 1,87 sm 34,81 6,65 434 232
6 0,98+0,04  0,78+0,05 - 1,76+0,06 1,26 m 44,32 6,47 3,60 2,87
7 1,13+0,03  0,58+0,03 - 1,7140,04 1,95 sm 33,92 6,29 4,15 2,13
8 0,93£0,04 0,70+£0,05 0,63+0,05 1,63+0,08 1,33 m 42,94 5,99 342 2,57
9 0,91+0,06 0,67+0,03 - 1,58+0,07 1,36 m 42,41 5,81 3,35 2,46
10 0,98+0,04 0,55+0,02 - 1,53£0,06 1,78 sm 35,95 5,63 3,60 2,02
11 0,75+0,04  0,64+0,02 - 1,39+0,05 1,17 m 46,04 5,11 2,76 2,35
12 0,78+0,05  0,58+0,02 - 1,36+0,05 1,34 m 42,65 5,00 2,87 2,13
13 0,89+0,05  0,44+0,02 - 1,33£0,04 2,02 sm 33,08 4,89 327 1,62
14 0,73+0,02  0,59+0,03 - 1,32+0,04 1,24 m 44,70 4,85 2,68 2,17
15 0,75+0,03  0,53+0,03 - 1,28+0,05 1,42 m 41,41 4,71 2,76 1,95
16 0,66+0,02  0,53+0,03 - 1,19+0,04 1,25 m 44,54 4,38 243 1,95
17 0,75+0,02  0,36+0,03 - 1,11£0,04 2,08 sm 32,43 4,08 2,76 1,32
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Tablo 23. C. rhizocephalum subsp. sinuatum’un karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K
ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi %0 Yo Y0

1 1,41+0,04 1,02+0,06 - 2,43+0,07 1,38 m 41,98 7,38 4,28 3,10

2 1,57+0,04 0,69+0,04 - 2,26+0,05 2,28 sm 30,53 6,87 477 2,10

3 1,43+0,02 0,76%0,03 - 2,1940,03 1,88 sm 34,70 6,65 4,35 2,31

4 1,25+0,06 0,90+0,05 0,45+£0,04 2,15+0,03 1,39 m 41,86 6,53 3,80 2,73

5 1,39+0,06 0,75%0,08 - 2,1440,04 1,85 sm 35,05 6,50 422 2,28

6 1,37+0,03 0,74+0,03 - 2,11+£0,04 1,85 sm 35,07 6,41 4,16 2,25

7 1,5740,03  0,49+0,01 - 2,06+0,04 3,20 st 23,79 6,26 4,77 149

8 1,16+0,05 0,82+0,04 - 1,98+£0,04 1,41 m 41,41 6,02 3,52 249

9 1,23+0,04 0,72+0,03 - 1,95+0,05 1,71 sm 36,92 5,93 3,774 2,19

10 1,19+0,09 0,80+0,04 - 1,99+0,13 1,49 m 40,20 6,05 3,62 243

11 1,16+0,03 0,64+0,03 - 1,80+0,06 1,81 sm 35,56 5,47 3,52 1,94

12 1,15£0,03 0,61+0,02 - 1,76£0,04 1,89 sm 34,66 5,35 3,49 1,85

13 1,13+0,03 0,61+0,03 - 1,74£0,06 1,85 sm 35,06 5,29 3,43 1,85

14 1,09+0,03 0,59+0,03 - 1,68+0,05 1,85 sm 35,12 5,10 3,31 1,79

15 1,10£0,05 0,53+0,02 0,35+0,05 1,63+0,06 2,08 sm 32,52 4,95 3,34 1,61

16 1,01£0,05 0,55+0,02 - 1,56+0,06 1,84 sm 35,26 4,74 3,07 1,67

17 1,05£0,12 0,45+0,06 - 1,50+0,18 2,33 sm 30,00 4,56 3,19 1,37

Lyl



Tablo 24. C. arvense subsp. arvense’nin karyotipi

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi Y0 % %
1 0,97+£0,03 0,69+0,02 - 1,66+£0,04 141 m 41,57 7,26 4,24 3,02
2 0,95+£0,02 0,68+0,03 - 1,63x0,03 1,40 m 41,72 7,13 4,15 2,97
3 0,86+£0,03 0,66+0,03 - 1,52+0,03 1,30 m 43,42 6,65 3,76 2,89
4 0,81+£0,03 0,66+0,01 - 1,47+£0,02 1,23 m 44,90 6,43 3,54 2,89
5 0,79+£0,02 0,65+0,02 - 1,44+0,02 1,22 m 45,14 6,30 3,45 2,84
6 0,76x0,01 0,67+0,03 - 1,43x0,03 1,13 m 46,85 6,25 3,32 2,93
7 0,92+0,03  0,48+0,01 - 1,40£0,03 1,92 sm 34,29 6,12 4,02 2,10
8 0,73+£0,02 0,65+0,01 - 1,38+0,03 1,12 m 47,10 6,03 3,19 2,84
9 0,76+£0,02 0,60+0,01 - 1,36£0,03 1,27 m 44,12 5,95 3,32 2,62
10 0,74+£0,02 0,60+0,02 - 1,34+£0,04 1,23 m 4478 5,86 3,24 2,62
11 0,71£0,02 0,58+0,02 - 1,29+£0,04 1,22 m 44,96 5,64 3,10 2,54
12 0,70+£0,02 0,57+0,03 - 1,27+£0,04 1,23 m 44,88 5,55 3,06 2,49
13 0,68+0,02 0,56+0,02 - 1,24+£0,04 1,21 m 45,16 5,42 2,97 2,45
14 0,69+£0,02 0,53+0,02 - 1,22+0,04 1,30 m 43,44 5,33 3,02 2,32
15 0,66+£0,04 0,51+0,02 - 1,17£0,06 1,29 m 43,59 5,12 2,89 2,23
16 0,60+£0,03 0,49+0,02 - 1,09+£0,05 1,22 m 44,95 4,77 2,62 2,14
17 0,53+0,03 0,43+0,03 - 0,96+£0,05 1,23 m 44,79 4,20 2,32 1,88
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Tablo 25. C. arvense subsp. vestitum’un karyotipi (Giimiishane)

Kromozom U K Sat T U/K Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,09+£0,03  0,90+0,05 - 1,99+0,06 1,21 m 45,23 7,67 4,20 3,47
2 1,06£0,06 0,86+0,03 - 1,92+0,06 1,23 m 44,79 7,40 4,09 3,32
3 1,04+£0,03 0,77+0,04 - 1,81+0,05 1,35 m 42,54 6,98 4,01 2,97
4 1,13£0,04 0,59+0,03 - 1,72+0,06 1,92 sm 34,30 6,63 4,36 2,27
5 0,94+0,04 0,74+0,03 - 1,68+0,05 1,27 m 44,05 6,48 3,62 2,85
6 0,91+£0,04 0,71+0,02 - 1,62+0,05 1,28 m 43,83 6,25 3,51 2,74
7 0,88+0,04 0,68+0,02 - 1,56+0,05 1,29 m 43,59 6,01 3,39 2,62
8 0,86+0,05 0,69+0,03 - 1,55+0,05 1,25 m 44,52 5,98 3,32 2,66
9 0,81+£0,03 0,69+0,03 - 1,50+0,05 1,17 m 46,00 5,78 3,12 2,66
10 0,77+£0,03 0,67+0,02 - 1,44+0,04 1,15 m 46,53 5,55 2,97 2,58
11 0,91+£0,02 0,51+0,02 - 1,42+0,04 1,78 sm 35,92 5,47 3,51 1,97
12 0,77£0,01  0,62+0,03 - 1,39+0,04 1,24 m 44,60 5,36 2,97 2,39
13 0,75+£0,03 0,61+0,03 - 1,36+0,05 1,23 m 44,85 5,24 2,89 2,35
14 0,71+£0,02  0,60+0,03 - 1,31+0,04 1,18 m 45,80 5,05 2,74 2,31
15 0,72+£0,02  0,56+003 - 1,28+0,04 1,29 m 43,75 4,93 2,78 2,16
16 0,68+0,03 0,56+0,02 - 1,24+0,04 1,21 m 45,16 4,78 2,62 2,16
17 0,63x0,04 0,52+0,02 - 1,15+0,05 1,21 m 45,22 4,43 2,43 2,00
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Tablo 26. C. arvense subsp. vestitum’un karyotipi (Giresun)

Kromozom U K Sat T U/K  Kromozom SI NB U K

ciftleri (um) (um) (um) (um) tipi % % %
1 1,10£0,03  0,96x0,06 - 2,06+0,11 1,15 m 46,60 8,33 445 3,88
2 1,03£0,06  0,87+0,07 - 1,90+0,12 1,18 m 45,79 7,68 4,16 3,52
3 0,96+£0,05 0,78%0,05 - 1,74+0,09 1,23 m 44,83 7,03 3,88 3,15
4 0,94+0,05 0,75%0,03 - 1,69+0,08 1,25 m 44,38 6,83 3,80 3,03
5 0,87+£0,04  0,70+0,02 - 1,57+0,05 1,24 m 44,59 6,35 3,52 2,83
6 0,82+0,03  0,72+0,02 - 1,54+0,04 1,14 m 46,75 6,22 3,31 291
7 0,84+£0,03  0,67£0,02 - 1,51+0,04 1,25 m 44,37 6,10 3,40 2,71
8 0,79+£0,03  0,66+0,03 - 1,45+0,04 1,20 m 45,52 5,86 3,19 2,67
9 0,80+£0,03  0,59+0,02 - 1,39+0,05 1,36 m 42,45 5,62 3,23 2,38
10 0,75£0,02  0,61£0,02 - 1,36+0,04 1,23 m 44,85 5,50 3,03 247
11 0,77£0,02  0,57£0,02 - 1,34+0,04 1,35 m 42,54 5,42 3,11 2,30
12 0,84+0,02  0,48+0,02 - 1,32+0,04 1,75 sm 36,36 5,34 3,40 1,94
13 0,72+0,02  0,55+0,02 - 1,27+0,05 1,31 m 43,31 5,13 291 222
14 0,79+£0,02  0,45+0,02 - 1,24+0,04 1,76 sm 36,29 5,01 3,19 1,82
15 0,68+0,02  0,50+0,01 - 1,18+0,03 1,36 m 42,37 4,77 2,75 2,02
16 0,63+£0,02  0,52+0,01 - 1,15+0,02 1,21 m 45,22 4,65 2,55 2,10
17 0,58+0,04 0,45+0,02 - 1,03+0,05 1,29 m 43,69 4,16 2,34 1,82

0ST



4. TARTISMA

Bu calismada, 45 populasyona ait 28 Cirsium taksonu ve bir hibrit morfolojik ve
sitotaksonomik yonden incelenmis, 18 Cirsium taksonunun bulundugu 23 populasyon i¢in
kromozom sayimlar1 yaninda, karyotip 6zellikleri de ortaya konmustur.

Ulkemizde, son verilerin 15181 altinda, 61’1 tiir olmak {iizere toplam 75 takson
tammmlanmustir (Davis ve Parris, 1975; Davis, 1988; Giiner vd., 2000; Daskin vd., 2006;
Yildiz ve Dirmenci, 2008; Yildiz vd., 2009 a, 2009 b). Mevcut 75 taksonun % 37’si Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir. Bu taksonlar Tiirkiye Florasi’nda 3 seksiyon altinda
incelenmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki taksonlarin 14’u Epitrachys seksiyonunda,
12’ si Cirsium seksiyonunda ve 2 takson da Cephalonoplos seksiyonunda yer almaktadir.
Bolgemiz, Cirsium taksonlarmin biiyiik kismini i¢cinde barindirmasinin yaninda, ¢esitliligin
goriildiigli ana merkez olarak ifade edilmesi acisindan Onemlidir (Yi1ldiz ve Dirmenci,
2008; Yildiz vd., 2009 a).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, mevcut floristik kayitlara gore 28 Cirsium taksonu
rapor edilmis (Davis ve Parris, 1975; Giiner vd., 1987), fakat bu taksonlardan C. simplex
subsp. simplex’e tim aragtirmalara ragmen rastlanamamistir. Bu taksonun Giiner vd.
(1987) tarafindan Rize (Ayder, Yukan KavrunYaylasi)’den kaydi verilmis olmasina
ragmen, calismalarimiz esnasinda bu alanda yalmz diger bir alt tiir olan C. simplex subsp.
armenum toplanmistir. C. simplex subsp. simplex disinda, bolgemizde kayitli 27 taksona
ilave olarak, Kandemir (2000) tarafindan Giimiishane’den C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum toplanmis ve A7 Kkaresi icin yeni kayit olarak verilmistir. Bu alt tiir,
calismalarimiz esnasinda, Kose ile Kelkit arasindan, tarafimizdan da toplanmistir. Ayrica
calisma alanimizda C. macrobotrys, C. lappaceum subsp. anatolicum ve C. pubigerum var.
caniforme icin yeni kare kayitlan tespit edilmis ve Rize’den siipheli kayit olarak verilen
bir hibrit (Davis ve Parris, 1975) bulunarak, siipheli durumu ortadan kaldirilmistir.

Calismamizda elde edilen Cirsium cinsine ait morfolojik o©zellikler, Tiirkiye
Florasi’'nda ortaya konulan verilerle temelde uygunluk gostermektedir (Davis & Parris,
1975). Bununla beraber, bolgemizde tiim karelerde yayilis gosteren C. vulgare (50-200
cm) ve C. echinus (20-110 cm)’un bitki boylarinin, flora kayitlarina gore, daha degisken
bir yelpazede oldugu, C. rhizocephalum’un ise bitki boyunun oldukca kisa (5 cm’ye kadar)
oldugu tespit edilmistir. Yaprak parcalanma orani, C. arvense subsp. arvense, C. arvense

subsp. vestitum, C. pubigerum var. caniforme’de degiskenlik gostermistir. Ozellikle C.
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pubigerum var. caniforme’de, oldukca ince disli ve oval - eliptik sekilli yaprak bulunduran
bireylere rastlanmistir. Ayrica bolgemizde C. pubigerum’un iki varyetesinde de gdvdede
kanatlilik durumu iyice azalmis olup, incelenen bireylerin kanatsiz govdeli olduklar
goriilmiistiir.

Arastirma bolgesinde incelenen 28 Cirsium taksonunun tamaminin somatik
kromozom sayimlar1 yapilmistir. Bu taksonlardan sadece 9 (C. bulgaricum, C. osseticum,
C. vulgare, C. echinus, C. obvallatum, C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum, C. elodes,
C. arvense subsp. arvense ve C. arvense subsp. vestitum) unun kromozom sayilari daha
onceden rapor edilmistir. Kromozom sayimlari daha 6nceden rapor edilen Orneklerin
hicbiri Tiirkiye’den toplanmamistir. Bu durumda, Tiirkiye’deki Cirsium taksonlarinin
tamaminin kromozom sayimlar ilk defa bu ¢alisma ile verilmistir. Kromozom sayimlari
yapilan populasyonlar Tablo 2’de goriilmektedir. Kromozom sayimlari daha ©6nceden
yapilan taksonlar ve bu taksonlarin yeniden yapilan somatik kromozom sayilar1 ise Tablo
27’ de karsilagtirmali olarak verilmistir.

Cirsium cinsinde somatik kromozom sayisimin genellikle 2n=34 oldugu rapor
edilmektedir (Ownbey vd., 1975). Bununla beraber, birka¢ Kuzey Amerika tiiriinde
kromozom sayisinda azalma da tespit edilmistir (Ownbey ve Hsi, 1963). Bu azalmanin
gecmiste Kuzey Amerika tiirlerine 6zgii, alisiilmamis cevresel kosullardan dolay1r meydana
gelmis olabileceginden ve tiriin gelisim siirecinde kromozomlarda kirilmalar
gozlendiginden bahsedilmistir (Frankton ve Moore, 1961). Ayrica Cirsium cinsinin
parafiletik oldugu ve farkli kromozom sayilarinin Carduus cinsiyle (Frankton ve Moore,
1961) veya Carduus ve Notobasis Cass. cinsleriyle (Hiffner ve Hellwig, 1999) etkilesim
sonucu olusan paralel mutasyonlarla Cirsium cinsine girdigi de ileri siiriilmiistiir. Bu
durum sonucunda atasal temel kromozom sayis1 olan x=17"ye ilave olarak 9, 10, 11, 12 ve
13 gibi temel kromozom sayilariyla da karsilasilmistir (Frankton ve Moore, 1961; Ownbey
vd., 1975). Bu calismada kromozom sayisinda boyle bir azalmaya rastlanmamis ve
incelenen tiim taksonlarda temel kromozom sayist x=17 olarak kaydedilmistir.

Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da yayilis gosteren Cirsium tiirlerinin ¢ogunlukla
diploid oldugu, bunun yaninda iki tetraploid Cirsium tiirii (C. vulgare ve C. waldsteinii
Rouy)’niin de mevcut oldugu belirtilmektedir (Frankton ve Moore, 1961; Ownbey vd.,
1975). Japonya’da ise ¢ok sayida taksonun tetraploid ve hekzaploid oldugu Aishima
(1934), Arano (1957, 1963) ve diger bazi bilim adamlar1 tarafindan rapor edilmistir

(Frankton ve Moore, 1961, 1963). Cinste triploidiye nadir olarak rastlanmaktadir. Su ana
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kadar yapilan calismalarda, yanlizca C. muticum Michx. (Frankton ve Moore, 1963), C.
senjoense Kitam. ve C. spicatum Matsum. (Arano, 1957)’un triploid oldugu rapor
edilmistir (Ownbey, 1968; Bures vd., 2004). Calismamizda inceledigimiz taksonlar
genellikle diploid kromozomlu olup, triploid bireylere rastlanmamistir. Bolgemizdeki
taksonlardan sadece C. vulgare, C. pubigerum var. caniforme ve C. pubigerum var.
glomeratum’da tetraploid kromozomlu bireyler tespit edilmistir.

Tonian (1981a, 1981b, 1981c, 1982) C. echinus, C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum, C. osseticum ve C. elodes’in kromozom sayilarim 2n=34 olarak,
Poghosian vd. (1971) ve Tonian (1981c) C. obvallatum’un kromozom sayisimi 2n=34
olarak rapor etmistir. C. vulgare’nin kromozom sayisimi ise Tischler (1950) 2n=56-60,
Krasnikov vd. (2003) 2n=60, Love ve Love (1961) ve Kuzmanov vd. (1991) 2n=34,
Morton (1977) ve Dempsey vd. (1994) 2n=68 kromozomlu olarak rapor etmistir (Tablo
27). Calismamizda da C. echinus, C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum, C. osseticum,
C. elodes ve C. obvallatum taksonlarinin kromozom sayilart 2n=34, C. vulgare’nin
kromozom sayis1 ise 2n=34, 60 ve 68 olarak tespit edilmistir. Bulgularimiz literatiirle
uygunluk gostermektedir (Tablo 27).

Lovkvist ve Hulgard (1999), C. arvense subsp. arvense’nin Isvigre populasyonunun
2n=34 kromozomlu oldugunu ve populasyonda 1 adet B kromozomu bulundugunu rapor
etmistir. Bizim ¢alismamizda da bu taksonun somatik kromozom sayis1 2n=34 olarak tespit
edilmis olmakla beraber, B kromozomuna rastlanmamaistir.

C. arvense subsp. vestitum’un kromozom sayisini Van Loon ve Kieft (1980) 2n=34
(diploid), Kuzmanov vd. (1981) ise 2n=68 (tetraploid) olarak rapor etmistir. Rapor edilen
bulgulardan bu taksonun iki farkl sitotipi oldugunu goriilmektedir. Bizim bu takson i¢in
buldugumuz sonu¢ 2n=34 olup, diploid sitotipe aittir ve Van Loon ve Kieft (1980)
tarafindan Yugoslavya’dan verilen sonugla uygunluk gostermektedir. Bolgemizde, bu
takson icin tetraploid sitotipe rastlanmamistir. C. bulgaricum ise Favarger (1969)
tarafindan Fransa’dan 2n=34 ve Kuzmanov vd. (1983) tarafindan Bulgaristan’dan 2n=30
olarak rapor edilmistir. Bu tiir i¢in, bolgemizde iki populasyondan sayim yapilmis ve
diploid kromozom sayist olan 2n=34 elde edilmistir. Her iki populasyona ait bulgularimiz,
Favarger (1969) ile uygunluk gostermistir. Bizim bulgularimiz ve literatiir verileri, C.
arvense subsp. vestitum ve C. bulgaricum’un kromozom sayisinda farkliliklar oldugunu
ortaya koymaktadir. Cesitli karyolojik c¢aligmalar, kromozom sayisinin populasyonlar

arasinda, hatta populasyonlar icerisinde bile degisiklik gosterebilecegini ve kromozom
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sayisindaki farkliliklarin, bitkilerin farkli cografik alanlardan toplanmasindan, intraspesifik
veya interspesifik karyolojik farklilasmadan kaynaklanabilecegini ortaya koymustur
(Inceer ve Beyazoglu, 2004; Hayirlioglu - Ayaz ve Inceer, 2006). C. arvense subsp.
vestitum ve C. bulgaricum’un kromozom sayisindaki farklilik da muhtemelen bdyle bir
karyolojik varyasyon sonucu meydana gelmistir.

Inceledigimiz taksonlardan C. munitum ve C. caucasicum’da, diploid kromozom
sayist 2n=34 disinda, sirasiyla 2n= 32, 36 ve 2n=36 aneuploid kromozom sayilar1 da tespit
edilmistir. Bu durum bize Cirsium’da aneuploidi oldugunu gostermektedir. Moore ve
Frankton (1963) tarafindan yapilan c¢alismalarda da Kuzey Amerika’da birka¢ tane
aneuploid kromozomlu Cirsium tiiriiniin bulundugu rapor edilmistir. Frankton ve Moore
(1961, 1963) ve Moore ve Frankton (1963) bu cinste aneuploidinin, homolog olmayan
kromozomlar arasinda parga degisimi veya delesyon ile meydana gelebilecegi ve asentrik
fragmentlerin olusabilecegini belirtmislerdir.

Cirsium cinsinde somatik kromozomlara gore daha kiigiik B kromozomlari
bulundugu Frankton ve Moore (1963), Moore ve Frankton (1962 a, 1963), Ownbey ve Hsi
(1963) ve Dabydeen (1980) tarafindan belirtilmektedir. Bu kromozomlarin somatik
kromozomlara olduk¢a benzer oldugu ve mevcut olmalart durumunda, tiiriin kromozom
sayisin belirlemeyi giiclestirdikleri belirtilmistir (Frankton ve Moore, 1963; Dabydeen,
1980). B kromozomlarinin sayisi bazen bir tane, bazen daha fazla olabilmektedir. Moore
ve Frankton (1962 a) ve Frankton ve Moore (1963) tarafindan yapilan ¢alismalarda C.
muticum’da bir ve C. acaule (L.) Scop.’de alti adet B kromozomu tespit edilmistir.
Calismamizda da C. lappaceum subsp. lappaceum’da bir ve C. pubigerum var. glomeratum
(Rize)’da ii¢ adet B kromozomu tespit edilmistir. C. lappaceum subsp. lappaceum’da B
kromozomunun ortalama boyu 0,54 um olarak Olciilmiis, idiogramda ve karyotip
verilerinde gosterilmistir (Sekil 52 d ve Tablo 14). C. pubigerum var. glomeratum’da ise
kromozomlar oldukga kii¢iik olduklarindan herhangi bir 6l¢iim yapilamamaistir.

Toplam haploid kromozom uzunlugu ayni olmasina ragmen, kromozom sayisindaki
azalma, kromozom boyunda uzama olarak kendini gostermektedir. Azalmanin olmadigi
tiirlere gore bu tiirlerin daha asimetrik karyotipte oldugu belirtilmis, yani azalma olmayan
tiirlerde tekdiize kromozomlar bulundugu rapor edilmistir (Moore ve Frankton, 1963,

1966, 1967). Yiiksek kromozom sayail1 tiirlerde ise, kromozomlarin daha kisa ve kromozom
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Tablo 27. Sitolojik olarak incelenen Cirsium taksonlarinin somatik kromozom sayilar ve

literatiir verileri

Takson Bulgularimiz ~ Literatiir kayitlart
(2n)
C. bulgaricum 34 Favarger, 1969; n=17, (Fransa)
Kuzmanov vd., 1983; 2n=30, (Bulgaristan)
C. trachylepis 34 -
C. sommieri 34 -
C. osseticum 34 Tonian, 1982; 2n=34, (Ermenistan)
C. caucasicum 34,36 -
C. adjaricum 34 -
C. cephalotes 34 -
C. munitum 32,34,36 -
C. macrobotrys 34 -
C. kosmelii 34 -
C. lappaceum ssp. lappaceum  34+0-1B -
C. lappaceum ssp. anatolicum 34 -
C. rigidum 34 -
C. aggregatum 34 -
C. vulgare 34,60,68 Love ve Love, 1961; 2n=34, (Isvicre)
Tischler, 1950; 2n=56-60, (Almanya)
Morton, 1977 ve Dempsey vd., 1994; 2n=68,
(Ingiliz adalar)
Kuzmanov vd.,1991; 2n=34, (Bulgaristan)
Krasnikov vd., 2003; 2n=60, (Rusya)
C. echinus 34 Tonian, 1981 c; 2n =34, (Ermenistan)
C. hypoleucum 34 -
C. pseudopersonata ssp. 34 -
pseudopersonata
C. pseudopersonata ssp. 34 -
kusnezowianum
C. obvallatum 34 Poghosian vd., 1971; 2n=34,
Tonian,1981 b; 2n=34, (Ermenistan)
C. simplex ssp.armenum 34 -
C. rhizocephalum ssp. Podlech ve Bader, 1974; 2n =34, (Afganistan)
rhizocephalum Tonian, 1981 b; 2n =34, (Ermenistan)
C. rhizocephalum ssp. 34 -
sinuatum
C. pubigerum var. 68+0-3B -
glomeratum
C. pubigerum var. caniforme 68 -
C. elodes 34 Tonian, 1981a; 2n=34, (Ermenistan)
C. arvense ssp. arvense 34 Druskovic ve Lovka, 1995; 2n=34,
(Slovakya)
Ghaffari, 1999; n=17, (iran), Lovkvist vd.,
1999; 2n= 34+0-1B, (Isvigre), Bir & Sidhu,
1980; 2n = 34, (Hindistan)
C. arvense ssp. vestitum 34 Van Loon ve Kieft, 1980; (Yugoslavya),

2n = 34, Kuzmanov vd., 1981; 2n=68,
(Bulgaristan)
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kollar1 arasindaki farkliliklarin daha az oldugu vurgulanmistir (Moore ve Frankton, 1969).
Bu calismada incelenen taksonlarin ¢ogunlugu diploid olup, bu taksonlarda
kromozom biiyiikliigii poliploidlere nazaran daha fazladir. Ancak, poliploidlerde
kromozomlar ¢ok kii¢iik olduklarindan sentromer yerleri tam olarak tespit edilememistir.

Simdiye kadar yapilan sitotaksonomik c¢alismalarda, Cirsium cinsinde kromozom
morfolojisi olarak yalnizca birkag tiiriin toplam kromozom uzunluklari verilmistir. Bu
calismalarda taksonlarin kiiciik kromozom uzunluklarina sahip oldugu ve bu cesit kiigiik
kromozomlarin sentromer yerlerini belirlemenin giic oldugu belirtilmistir (Frankton ve
Moore, 1961; Dabydeen, 1980). Calismamizda sentromer yerleri belirlenebilen 18 taksona
ait 23 populasyon i¢in karyotip analizi yapilmis ve incelenen Cirsium taksonlarinin
kromozom morfolojileri ilk kez bu calisma ile ortaya konmustur. Yaptigimiz karyolojik
caligmalar sonucunda, taksonlarin ¢ogunlugunun Kkaryotiplerinin metasentrik ve
submetasentrik  kromozomlardan olustugu  goriilmiistiir. Bununla beraber, C.
rhizocephalum subsp. sinuatum’ un karyotipinde bir c¢ift subakrosentrik kromozomuna
rastlanmigtir (Tablo 3-23). Ayrica incelenen taksonlardan C. bulgaricum ve C.
rhizocephalum subsp. rhizocephalum’da birer cift, C. aggregatum ve C. rhizocephalum
subsp. sinuatum’da ise ikiser cift satellitli kromozom (Sat - Kromozom) tespit edilmistir
(Tablo 4, 5, 18, 22 ve 23).

Metasentrik kromozom cifti fazla olan taksonlarda, sentromerik indeks de fazladir
ve metasentrik ciftin fazla olmasi ilkellikle ilgilidir (Stebbins, 1971; Seijo ve Fernandez,
2003). Ayrica, nisbi boyda kiiciik farkliliklar da ilkelligi gostermektedir (Paszko, 2006;
Angulo ve Dematteis, 2009). Bu calismada incelenen taksonlar arasinda nisbi boy
degiskenligi en az C. arvense subsp. arvense’de, en fazla C. bulgaricum (Trabzon)’da
goriilmektedir. En biiyiikk sentromerik indeks (SI) C. kosmelii ve C. arvense subsp.
arvense’de, en kiicik C. rhizocephalum subsp. sinuatum’da, en biiyiik toplam haploid
kromozom uzunlugu (THKU) C. rhizocephalum subsp. sinuatum’da, en kii¢iik C. sommieri
(Bayburt)’de goriilmiistiir (Sekil 71). Diger yandan, ortalama kromozom uzunlugu 1,94 um
ile en biiylik C. rhizocephalum subsp. sinuatum’ da, 1,26 um ile en kiigiik C. sommieri
(Bayburt)’de tespit edilmistir (Tablo 4-26).

Kromozom asimetri indeksleri de taksonlarin gelismisligi konusunda bilgi
vermektedir. Intrakromozomal ve interkromozomal asimetri indekslerinin diisiik olmasi
tiiriin ilkelligini ortaya koymaktadir (Romero Zarco, 1986; Las Petias vd., 2008). Romero

Zarco (1986)'nun gelistirdigi karyotip asimetri indekslerine gore, intrakromozomal
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asimetri indeksi en biiylik C. rhizocephalum subsp. sinuatum’da, en kiigiik ise C.
kosmelii’de gozlenmistir (Sekil 70). Bu durum C. rhizocephalum subsp. sinuatum’da
kromozom kollar arasinda varyasyonun en fazla oldugunu, C. kosmelii’de ise en az
oldugunu ortaya koymustur. Interkromozomal asimetri indeksi ise en biiyiik C.
bulgaricum’un Trabzon’dan toplanan populasyonunda, en kiiciik ise C. arvense subsp.
arvense’de gozlenmistir (Sekil 70). Bu sonu¢ C. bulgaricum’da en uzun ile en kisa
kromozom biiyiikliigii arasinda diger taksonlara gore daha fazla farkliligin oldugunu
gostermektedir.

Incelenen taksonlar nisbi boy, toplam haploid kromozom uzunlugu, sentromerik
indeks ve asimetri indekslerine gore degerlendirildiginde, C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum, C. rhizocephalum subsp. sinuatum ve C. bulgaricum’un diger taksonlara
gore daha gelismis, C. arvense subsp. arvense, C. kosmelii ve C. sommieri (Bayburt) nin
ise daha ilkel karyotipli taksonlar oldugu goriilmiistiir (Sekil 71).

Arastirma bolgesinde yayilis gosteren Cirsium taksonlarinin Stebbins (1971)’in
gelistirdigi simetri siniflarma (Tablo 1) gore olduk¢a simetrik karyotipli oldugu (1A, 1B,
2A ve 2B) goriilmiistiir. Bununla beraber aym taksonun farkli populasyonlar1 arasinda da
bazi karyolojik varyasyonlarin oldugu tespit edilmistir. Bu karyolojik varyasyonlarin
muhtemelen tiir icerisindeki cografik farkliliklardan dolay1r oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim, Frankton ve Moore (1961), baz1 Cirsium tiirleri iizerine yaptigi c¢alismalarda,
bitkinin yetistigi ortamin 1s1 durumunun ve farkli cevre kosullarinin kromozom
biiyiikliiklerini etkileyebilecegini belirtmistir.

Calisilan taksonlarin karyotip asimetrileri ve THKU ile SI arasinda olusturulan
grafikler, morfolojik 6zelliklere gore uygulanan seksiyon ayrimini, genellikle, destekler
niteliktedir. Karyotip asimetri indeks grafigi (Sekil 70)’nde, Epitrachys seksiyonundaki
taksonlarin daha iist siralarda yer aldigi, ardindan Cirsium seksiyonu iiyelerinin geldigi,
Cephalonoplos seksiyonundaki taksonlarin ise daha alt siralarda yer aldig1 goriilmektedir.
THKU ve SI degiskenlerine gore olusturulan grafik (Sekil 71)’te de Epitrachys seksiyonu
tiyeleri daha iist siralarda gelmekte, daha alt kisimlara dogru sirasiyla Cirsium ve
Cephalonoplos seksiyonu elemanlar1 gelmektedir. Bununla beraber, her iki grafik
incelendiginde, C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum ve C. rhizocephalum subsp.
sinuatum’un, karyotip Ozellikleri agisindan, Epitrachys, Cirsium ve Cephalonoplos

seksiyonlarindaki taksonlardan farklilik gosterdigi goriilmiistir. Mevcut bulgularimiza
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gore bu iki takson farkli bir seksiyon altinda ele alinabilir. Diger karyolojik sonuglarimiz
(Tablo 22 ve 23) de bu goriisiinii destekler niteliktedir.

C. pubigerum var. glomeratum ve C. pubigerum var. caniforme morfolojik olarak
birbirine oldukca yakin taksonlardir. Bu caligmada her iki taksonun kromozom sayis1 da
2n=68 olarak bulunmustur. Bununla beraber, C. pubigerum var. glomeratum’da 3 adet B
kromozomu bulunmaktadir ve calisma alaninda C. pubigeum var. glomeratum’un, C.
pubigerum var. caniforme’ye gore daha lokal yayilis gdstermesi bu 6zellige baglanabilir. B
kromozomu bulunmasi iki varyetenin morfolojik ayrimimi da desteklemektedir. Ayrica C.
rhizocephalum subsp. rhizocephalum’un karyotipinde sadece metasentrik, submetasentrik
kromozomlar goriilmesi ve 1 adet satellitli kromozom bulunmasi, C. rhizecephalum subsp.
sinuatum’un karyotipinde ise metasentrik, submetasentrik kromozomlara ilave olarak, bir
cift subakrosentrik kromozom goriilmesi ve 2 adet satellitli kromozom bulunmasi, bu
taksonlarin  ayriminda, kromozom  Ozelliklerinin  morfolojiye  ilave  olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Simpatrik populasyonlarda Cirsium taksonlar1 arasinda hibritler gozlenmistir.
Hibrit bireyler, her iki ebeveynin de bulundugu populasyonlarda cok sayida mevcuttur
(Moore ve Frankton, 1962 b; Ownbey vd., 1975; Bure$ vd., 2004). Bu bireyler vejetatif
olarak varliklarin1 siirdiirmekte ve yakin taksonlarla kolaylikla eslesebilmektedirler
(Dabydeen, 1980; BureS vd., 2004). Hibritlerin belirlenmesinde palinolojik calismalar
onemli yer tutmaktadir (Davis ve Parris 1975; Dabydeen, 1980). Tiirkiye’de de bazi olasi
hibrit bireyler rapor edilmistir (Davis ve Parris, 1975). Rapor edilen bu muhtemel hibritler
arasinda daha onceden siipheli olarak nitelendirilen C. adjaricum x C. trachylepis hibridi
yer almaktadir. Bu hibrit ¢aligmalarimiz esnasinda Rize’den toplanmis ve morfolojik
olarak iki atasal takson arasinda ara formlar gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, palinolojik
olarak da hibrit oldugu tespit edilmistir (N. Miinevver PINAR, Kisisel goriisme). Ancak,
hibrit bireylerin oldugu bu populasyonda her iki atasal taksona da rastlanamamustir.
Bununla beraber yaprak loblanmasi, yaprak ucu igne boyu, yaprak alt yiizeyinin tomentoz
titylii olusu, dis ve median fillarilerinin morfolojisine dayanarak, bu 6rnegin C. trachylepis
ile C. adjaricum arasinda bir hibrit oldugu kanaatine varilmistir.

Arastirma alaninda tespit edilen Cirsium taksonlart yaninda, hibrit i¢in de
kromozom sayimmi yapilmistir. Incelenen preparatlarda, bu hibridin 2n=34 diploid
kromozom sayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Calismamizda C. adjaricum ve C.

trachylepis’in her ikisinde de somatik kromozom sayisi 2n=34 olarak tespit edilmis ve
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hibritin kromozom sayisinda da herhangi bir degiskenlik gdzlenmemistir. Czapik (1958)
Lavrenko ve Serditov (1991) ve Rotreklova vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismalarda da,
atasal taksonlarin kromozom sayilari birbirinin aymi oldugu durumda, meydana gelen
hibritler (C. oleraceum (L.) Scop. x C. rivulare (Jacq.) All, C. canum (L.) All. x C.
oleraceum, C. heterophyllum (L.) Scop. x C. palustre (L.) Scop. ve C. palustre (L.) Scop. x
C. rivulare (Jacq.) All.)’in kromozom sayisinin degismedigi goriilmiistiir.

Cirsium cinsinde baz tiirler ile ilgili palinolojik caligmalar literatiir kayitlarinda
mevcuttur (Frankton ve Moore 1961; Dabydeen, 1980; Safak, 2001). C. undulatum Spreng.
ve C. flodmanii Arthur tiirleri tizerinde, Kanada’dan Frankton ve Moore (1961) tarafindan
ve C. bulgaricum ve C. baytopae Davis & Parris tiirleri tizerinde, iikemizde Safak (2001)
tarafindan palinolojik arastirmalar yapilmistir. Bu calismalarda Cirsium cinsinde polen
tipinin trikolporat oldugu belirtilmis ve polen 6zellikleri ortaya konmustur. Calismamizda
yalnizca hibrit bireyin tespiti icin polen Olciimleri verilmis olup, sonuglar literatiir
verileriyle karsilagtirilmistir (Frankton ve Moore 1961; Dabydeen, 1980; Safak, 2001).
Hibrit bireylerde, rapor edilen diger 4 Cirsium taksonunda goriilen trikolporat polenler
yaninda, nadir de olsa tetrakolporat polenler tespit edilmistir. Ayrica polenlerin polar
eksenleri (ple), ekvatoral eksenleri (eke) ve kolpus uzunlugu (klu) rapor edilen diger
taksonlara gore daha kisa (ple: 31,4, eke: 39,6, klu: 27,7) spinlerin ise uzunluk (su) ve
geniglik (stg) olarak daha biiyiik (su: 3-5, stg: 3-5) oldugu goriilmiistiir (N. Miinevver
PINAR, Kisisel goriisme).

Hibrit olusumu tiirlesmede etkili olan faktorlerden biridir. Cirsium tiirlerinin,
simpatrik populasyonlarda, kolaylikla hibritler meydana getirebildikleri bir¢ok iilkeden
rapor edilmistir (Ownbey, 1951; Moore ve Fankton, 1966, 1974; Dabydeen, 1980; Bures
vd., 2004). Ozellikle aym seksiyonda yer alan, ekolojik istekleri ayn1 olan ve ortam olarak
yol kenarlarmm tercih eden Cirsium taksonlar1 arasinda, hibritlesme olay1
gerceklesmektedir. Bu taksonlarin ciceklenme periyotlari, birbirlerine olduk¢a yakin
morfolojik oOzellikleri ve somatik kromozom sayilarinin ayni olmast da tiirler arasinda
tireme bariyerlerinin kiritlmasinda etkili olmakta ve dogal kosullarda hibrit olusum oraninin
artmasina sebep olmaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda, meydana gelen hibritlerin, eger
belirli siire¢ sonunda kendilerine o6zgii ozellikler kazanip c¢ogalirlarsa, yeni tiirleri

olusturabilecekleri sdylenebilir.
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Sekil 70. Bazi Cirsium taksonlarinin intrakromozomal (A1) ve interkromozomal (A2)

asimetri indekslerine gore grafiksel dagilimi. 1: C. bulgaricum (Giresun), 2: C.
bulgaricum (Trabzon), 3: C. trachylepis, 4: C. sommieri (Rize), 5: C. sommieri
(Bayburt), 6: C. osseticum, 7: C. cephalotes, 8: C. munitum, 9: C. macrobotrys,
10: C. kosmelii, 11: C. lappaceum subsp. lappaceum, 12: C. lappaceum subsp.
anatolicum (Gumiishane), 13: C. lappaceum subsp. anatolicum (Giresun), 14: C.
rigidum, 15: C. aggregatum, 16: C. echinus (Glumiishane), 17: C. echinus
(Giresun), 18: C. simplex subsp. armenum, 19: C. rhizocephalum subsp.
rhizocephalum, 20: C. rhizocephalum subsp. sinuatum, 21: C. arvense subsp.
arvense, 22: C. arvense subsp. vestitum (Glimiishane), 23: C. arvense subsp.
vestitum (Giresun)
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Sekil 71. Baz1 Cirsium taksonlarinin toplam haploid kromozom uzunlugu (THKU) ve

sentromerik indeks (SI)’e gore grafiksel dagilimi. 1: C. bulgaricum
(Giresun), 2: C. bulgaricum (Trabzon), 3: C. trachylepis, 4: C. sommieri
(Rize), 5: C. sommieri (Bayburt), 6: C. osseticum, 7: C. cephalotes, 8: C.
munitum, 9: C. macrobotrys, 10: C. kosmelii, 11: C. lappaceum subsp.
lappaceum, 12: C. lappaceum subsp. anatolicum (Gumishane), 13: C.
lappaceum subsp. anatolicum (Giresun), 14: C. rigidum, 15: C. aggregatum,
16: C. echinus (Glimiishane), 17: C. echinus (Giresun), 18: C. simplex subsp.
armenum, 19: C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum, 20: C. rhizocephalum
subsp. sinuatum, 21: C. arvense subsp. arvense, 22: C. arvense subsp.
vestitum (Giimiishane), 23: C. arvense subsp. vestitum (Giresun)



5. SONUCLAR

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Cirsium Miller
taksonlari morfolojik ve sitolojik yonden detayl olarak incelenmistir.

Cirsium taksonlarin1 ayirmada daha belirleyici ve sinirlayict karakterler tespit
edilerek, bu 6zelliklerin (aken, papus, korolla, dis ve medyan fillari ve medyan yaprak)
detayl sekilleri cizilmis ve arastirma bolgesinde yayilis gosteren taksonlar igin yeni bir
teshis anahtar1 hazirlanmustir.

Cirsium taksonlarn dogada kolaylikla hibritlesme meydana getirebilmektedir.
Calismamizda, bolgemiz icin, siipheli kayit olarak ifade edilen hibrit bulunarak siipheli
durumu ortadan kaldirilmis ve polen analiziyle hibrit oldugu kesinlestirilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda yer alan 28 Cirsium taksonunun hicbiri hakkinda sitolojik veri
bulunmamaktadir. Bu calisma ile bolgemizde mevcut tiim taksonlarin toplam 45 farklh
lokalitelerden kromozom sayimlart yapilmis, ilave olarak C. adjaricum x C. trachylepis
hibridinin kromozom sayis1 verilmistir. Boylece Tiirkiye icin hepsi yeni olmak iizere,
toplam 19 takson ve bir hibrit i¢in kromozom sayimlan ilk defa rapor edilerek taksonlarin
sistematik ve filogenisine katkida bulunulmustur.

Cirsium taksonlan kiigiik kromozomlara sahiptir. Bu nedenle literatiirde kromozom
morfolojileri ile ilgili herhangi bir veri bulunmamakta, yalmzca toplam boylarindan
bahsedilmektedir. Bu calismada kromozom sayimlarina ilave olarak, kromozom
morfolojileri gozlenebilen 18 taksonun bulundugu 23 populasyonun karyotip 6zellikleri
ortaya konmustur.

Bu caligma ile arastirma alaninda C. macrobotrys, C. lappaceum subsp. anatolicum

ve C. pubigerum var. caniforme i¢in yeni kare kayitlar1 tespit edilmistir.



6. ONERILER

Bu c¢alismada sadece Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gosteren Cirsium
taksonlar1 morfolojik ve sitotaksonomik yonden incelenmistir. Benzer sekilde Tiirkiye
tiirlerinin tamamu 6zellikle karyolojik acidan ele alinip incelenmelidir.

Cirsium cinsinde, diger cinslere benzerliginin yaninda, en biiyilk problem
morfolojide varyasyonlar goriilmesi ve dogada iki farkli tiiriin kolayca hibrit meydana
getirebilmesidir. Olusan yeni morfolojik yapinin, bir hibrit veya sadece cevresel etkiler
sonunu ortaya ¢ikmis adaptasyon olup olmadigina karar verebilmek igin, bu bireyler
ozellikle palinolojik a¢isindan incelenmelidir.

Dogada tiirlesmenin bir ¢esidi de hibridizasyon sonucu oldugundan, hibrit oldugu
tespit edilen veya muhtemel olan taksonlarin dogal kosullarda devamlilig: takip edilmeli ve
boylece yeni tiirler ortaya konmalidir.

Yapilacak olan detayli karyolojik ¢aligmalara ilave olarak, genom biiyiikligii ve
diger molekiiler ¢caligmalar, birlikte degerlendirilerek tiirlerin sistematik olarak yakinligina
ve filogenisine daha detayl katkilarda bulunulabilecegi diistiniilmektedir.

Bircok Cirsium tiiriine istilact olarak bakilmaktadir. Bununla beraber, gecmisten
gliniimiize halk arasinda tedavi amaciyla kullanilan Cirsium tiirleri mevcuttur. Bu nedenle,
yok etme yerine, yapilacak kimyasal analizlerle, tedavide kullanilan tiirlerin kimyasal
iceriklerini belirlenme yoluna gidilebilir ve boylece ekonomiye kazandirilmalar

saglanabilir.
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