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OZET

Bu caligsma ile 18 Scorzonera L. (Asteraceae) taksonu morfolojik ve anatomik yonden
incelenmistir.

20032006 yillarinda Dogu Karadeniz Bolgesi’nden toplanan bitki O6rnekleri
herbaryum ve fiksasyon Ornekleri seklinde stoklanmistir. Bu Orneklerin Oncelikle flora
kitaplar1 ve baz1 6zel caligmalar yardimiyla teshisleri yapilmistir. Yaprak ozellikleri, aken
ve fillariler ile kapitulum boyu, sayis1 ve tiiylenme morfolojik olarak taksonlarin teshisinde
kullanilan 6nemli karakterlerdir.

Anatomik incelemeler, fiksasyon Orneklerinden hazirlanan daimi preparatlar
kullanilarak yapilmistir. Anatomik incelemelerde tayinleri yapilan taksonlarin kok, govde,
aken ve yapraklarindan enine ve yapraklarindan ayni zamanda yiizeysel kesitler alinmistir.
Incelenen taksonlarin 6zellikle gdvde, yaprak ve aken anatomilerinde bazi farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Govdede lateks kanallarinin varligr ve dagilimu ile salgi hiicrelerinin
onemli anatomik karakterler oldugu belirlenmistir. Perikarptaki hiicre tipi ve bunlarin
dagilim1 incelenen taksonlarda farklidir.

Morfolojik ve anatomik incelemeler sonucunda, sistematik olarak problemli olan
taksonlarin teshislerinde kullanilan bazi ilave karakterler belirlenmistir. Bu c¢alismada
incelenen taksonlar i¢in yeni tayin anahtar1 hazirlanmistir. Ayni zamanda ¢alismadan elde
edilen morfolojik ve anatomik veriler ilk defa sayisal analiz yontemleriyle degerlendirilmis
ve Onemleri ortaya konmustur. Niimerik bulgulara gére morfolojik 6zelliklerin anatomik
ozelliklerden daha 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Bu calisma ile incelenen 18 Scorzonera taksonu anatomik bakimdan ilk defa

karsilastirilmstir. iki Scorzonera taksonu bolge icin yeni kayit olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Scorzonera, Asteraceae, Morfoloji, Anatomi, Dogu Karadeniz
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SUMMARY

Morphological and Anatomical Features of Scorzonera L. (Asteraceae) Taxa
Distributed in Black Sea Region of Turkey

In this study, 18 Scorzonera L. (Asteraceae) taxa were examined in terms of
morphological and anatomical features.

Specimens collected from NE Anatolia between 2003-2006 were stored as herbarium
and fixation materials. These specimens were firstly identified by using flora books and
some special studies. Features of leaf, achen and fillaries, the number, lenght and hairness
of capitulum are very important among the morphologically examined traits for precise
identification of the taxa.

Anatomical investigations were carried out using permanent slides prepared from
stored samples. Anatomic sections were taken from root, stem, achene and leaf of
identified taxa transversely and at the same time leaf of the taxa superficially. Some
distinct differences were determined in the stem and leaf anatomy of the examined taxa.
Presence and distributions of latex ducts and secretion cells are important anatomical
characters for stem. Cell type and those of distributions are different in pericarp of
examined taxa.

As a result of morphological and anatomical examination, it was determined that some
additional characters are very useful in precise identification of systematically problematic
taxa. A new key for the examined taxas were prepared in this study. At the same time,
morphological and anatomical data obtained from this study were assessed by using
numerical methods. According to numerical findings, it was seen that morphological
features are more important than anatomical features.

18 Scorzonera taxa were compared anatomically for the first time. Two Scorzonera

taxa were determined as new records for the area.

Key Words: Scorzonera, Asteraceae, Morphology, Anatomy, Nort East Anatolia
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Calisma konusunu teskil eden Scorzonera L. cinsi Asteraceae familyasinin biiyiik
cinslerinden biridir. Asteraceae ¢icekli bitkilerin en fazla tiire sahip ve en genis yayilish
familyasidir. Diinyada 1100 cins ve yaklasik 25000 tiir ile temsil edilmektedir (Heywood,
1978; Yaltirik, 1989; Segmen vd., 2000).

Asteraceae mensuplari iki tip ¢igek ihtiva eden kapitulum seklinde ¢igek durumuna
sahiptirler. Bunlardan korollas1 tiip seklinde olanlar tubulat, dil seklinde olanlar ise ligulat
cicek olarak adlandirilmaktadir. Baz: taksonlarda her iki tip c¢icek bulunurken bazilarinda
ise ya sadece ligulat cicekler ya da sadece tubulat cicekler bulunmaktadir (Se¢men vd.,
2000). Scorzonera sadece ligulat ciceklere sahiptir ve Asteraceae’nin Liguliflorae
(Cichorioideae) alt familyasina aittir (Cronquist, 1968).

Scorzonera’nin sistematikteki yeri (Cronquist, 1968):

Divisio : Spermatophyta
Subdivisio : Angiospermae
Clasis : Magnoliopsida
Subclasis : Asteridae
Ordo : Asterales
Family : Asteraceae
Subfamily : Liguliflorae
Tribus : Lactuceae
Subribus : Scorzonerinae
Genus : Scorzonera

Alt familyanin en Onemli tribuslarindan biri olan Scorzonerinae, diinyada genis
yayilish ve yaklasik 300 tiire sahiptir (Bremer, 1994). Bu tribusun en ¢ok takson ihtiva
eden cinsleri Scorzonera ve Tragopogon’dur. Bunlar morfolojik bakimdan birbirine yakin
ayni zamanda problemli cinslerdir (Evgeny vd., 2004).

Literatiir bilgilerine gore Scorzonera’nin 160 tiirii Afrika ve Avrasya’da yayilis
gostermektedir (Nazarova, 1997). Bu cins Avrupa’da oldukca az tiire sahiptir (Zidorn vd.,
2003). Yunanistan’da 11 (Tutin vd., 1976), Avusturya’da 9 (Adler vd., 1994), Almanya’da



5 (Joger ve Werner, 2002) ve Isvec’te 2 (Heitz, 1990) Scorzonera taksonu bulunmaktadir.
Kuzey Rusya’dan Ispanya’ya kadar uzanan alandaki toplam Scorzonera tiirlerinin sayis1 28
olup endemizim orani ¢ok yiiksektir (Tutin vd., 1976).

Tiirkiye Scorzonera’lart iizerinde ilk arastirma Chamberlain (1975) tarafindan
yapilmistir. Chamberlain (1975)’a gore Tiirkiye’de 39 Scorzonera tiirii bulunmaktadir.
Tiralt1 taksonlarla birlikte Tirkiye’deki Scorzonera taksonlari sayisi 51 olarak tespit
edilmistir (Yildirimli, 1999). Daha sonra bulunan yeni tiirlerin ilavesi ile bu say1 44’e
¢cikmigtir (Duran, 2002).

Scorzonera’nin sistematigi ile ilgili bu zamana kadar bir¢cok calisma yapilmasina
ragmen, cinsin hala istematik problemleri bulunmaktadir (Nazarova, 1997).
Scorzonera’nin dahil oldugu Scorzonerinae tribusu da 6nemli sistematik problemlere
sahiptir (Nazarova, 1997). Bu cinsin siniflandirilmasi ile ilk defa De Candolle (1805)
ilgilenmistir. Bu arastiriciya gore Scorzonera ve Podospermum (DC.) Lipsch. cinsleri
yakin benzerliklere sahip olup birbirinden yaprak ve tohum o6zellikleri ile ayrilmaktadir.
De Candolle’den sonra Cassini (1826), Dumortier (1827), Lessing (1832), Endlicher
(1838) ve Grossheim (1934, 1949) ile Kuthatheladze (1978) Podospermum ve
Scorzonera’y: ayri cinsler olarak kabul etmislerdir. Boissier (1875) de Scorzonera’nin
Podospermum’dan farkli oldugunu diistinenmiis ve Podospermum ve Epilasia’y1
Scorzonera cinsi iginde seksiyon seviyesine indirerek yeni bir diizenleme yapmistir
(Nazarova, 1997). Bu cinsle ilgili son degisiklik Lipschiz (1935, 1939) tarafindan yapilmis
ve bu degisiklik “Fragmenta monographiae generis Scorzonera” adli bir eser seklinde
yayinlanmistir. Bu diizenleme Rus Flora’sinda kullanilmistir (Lipschiz, 1964b). Lipschiz
(1964b), Scorzonera cinsini Podospermum, Pseudopodospermum (Lipsch. Et Krasch.) ve
Scorzonera olmak fizere iig alt cinse ayirmis ve Podospermum’u higbir zaman ayri bir cins
olarak kabul etmemigtir. Lipschiz (1935,1964b)’in bu diislincesi Boissier (1875) ile
uygunluk gostermektedir. Ancak bazi arastiricilar Podospermum’un Scorzonera’dan farkli
bir cins oldugunu savunmuslardir (Tzvelev, 1988; Nazarova, 1997; Kuthatheladze, 1978).
Boissier (1875) ve Lipschiz (1935,1964b)’in siniflandirmasi bir¢ok sistematikei tarafindan
sistematik ve flora calismalarinda esas olarak kabul edilmistir (Rechinger, 1977; Chater,
1976, Chamberlain, 1976). Ancak Kafkas florasini ¢alisan Kuthatheladze (1978) ile Orta
Asya Scorzonera’larini ¢alisan Kamelin ve Tagev (1986) Podospermum’u farkli bir cins

olarak gérmiistiir.



Scorzonera’nin polenleri iizerinde ¢alisan Askerova (1969, 1970, 1976, 1987) dnce bu
cinsi Scorzonera ve Podospermum olmak ftizere iki alt cinse ayrmis ve daha sonra
Lipschiz (1935)’e paralel olarak cinsin {i¢ alt cinse ayrilabilecegini ileri stirmiistiir.

Scorzonera’da evoliisyonun polen morfolojisi {izerine dnemli derecede etkili oldugu ve
buna bagli olarak da polen seklinin degistigi belirlenmistir (Nazarova, 1997). Scorzonerae
tribusunda polen acgikliklarinin diizenlenmesi ve sayisi ile ekzin yapisit gibi palinolojik
karakterlerin taksonomik Oneme sahip oldugu ve tiirlerin ayriminda kullanilabilecegi
belirtilmistir (Wodehouse, 1935; Askerova, 1969, 1970, 1976, 1987). Askerova (1987),
Scorzonera L., Podospermum DC., Epilasia Benth., Tourneuxia Cass., Pterachaenia
Lipsich. ve Takhtajantha Nazarova cinslerinin yakin akraba olduklar1 ortaya koymustur.
Bu gruplarda temel kromozom sayisinin 6 ile 7 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Morfolojik, palinoljik ve karyolojik ¢alismalar Podospermum’un ileri derecede evoliisyon
gecirdigini gostermistir. Karyolojik verilerin Scorzonera gruplarini ayirmada etkili oldugu
goriilmiistlir (Nazarova, 1997).

Scorzonera’ya ait iki tiirtin (Scorzonera cana (C. A. Meyer) Hoffm. ve Scorzonera
rosae Waldst. et Kit.) kullanildig1 bagka bir karyolojik ¢alismada ise tiirler arasinda bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliligin S. cana’nin baska bir alt cinse ait olmasindan
kaynaklanabilecegi ileri stiriilmiistiir (D’amato, 2000; Chater, 1976).

Scorzonerinae subtribusu ile ilgili yapilmis herhangi bir filogenetik c¢aligma
bulunmamaktadir (Evgeny vd., 2004). Ancak arastirmalar Internal Transcribed Spacer
(ITS) wverilerinin familya igindeki akrabalik iliskilerinin aydinlatilmasinda basariyla
kullanilabilecegini gostermektedir (Baldwin ve Wesa, 2000; Schmidt ve Schilling, 2000;
Francisco-Ortega vd., 2001; Lowrey vd., 2001; Baldwin vd., 2002; Fiz vd., 2002;
Rauscher, 2002; Desroschers ve Dodge, 2003; Valles vd., 2003; Watson vd., 2002).

Scorzonera tiirlerinin giizel kokulu olmasindan dolay1 bazi iilkelerde yemeklere tat
vermek i¢in kullanilmaktadir (Paraschos vd., 2001). S. humilis L. sebze olarak (Franke,
1997), baz1 tiirleri ise halk tibbinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Siegmund, 1874).
Bunlardan tibbi 6zellikleri biinyesinde tasidigi sekonder metabolitler ile yakindan ilgilidir
(Zidorn vd., 2003). Yapilan ¢alismalarda S. columae’nin flavonoid (Menichini vd., 1994);
S. hispanica L. (Bryanskii vd., 1992b; Tolstikhina vd., 1999) ve S. humilis’in (Zidorn vd.,
2000a) lignin; yine S. hispanica’nin neolignin, fenolik asit, sesqouiterpen ve sesquiterpen
laktonlar1 (Tolstikhina ve Semenov, 1998; Tolstikhina vd., 1988; Zidorn vd., 2000a)

tasidig tespit edilmistir. Ayrica S. humilis’ten yeni bir bibenzil grubu da izole edilmistir



(Zidorn vd., 2000b; 2002b). Bir arastirict bazi Scorzonera tiirlerinin etnobotanik
ozelliklerini ortaya c¢ikarmustir (Ertug, 2000). Ozellikle S. cana var. radicosa (Boiss.)
Chamb.’nin yapraklar1 (Baytop, 1994; Oztiirk ve Ozcelik, 1991; Isik vd., 1995) ve S.
mollis Bieb. ssp. szowitzii (DC.) Chamb.’nin (Baytop, 1994; Oztiirk ve Ozgelik, 1991;
Feinbrun vd., 1930; Tanaka, 1976) yumrularinin insan ve hayvan yiyecegi olarak
kullanildig1 belirtilmistir. S. mollis tiiriiniin kok ve govde ekstraktlarinin antimikrobial
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Ertiirk ve Demirbag, 2003).

Scorzonera tiirleri Avrupa’da 17. yiizyilda baslayarak salata yapiminda ve sebze olarak
bolca tiikketilmektedir. Ayrica bunlarin koklerinden kahve ve piring unu seklinde un elde
edilmektedir. Orta ve gliney Avrupa’da dogal olarak yetisen Scorzonera tiirleri ve yaygin
olarak kullanildig1 gibi Cin’e de ihra¢ edilmektedir. Scorzonera tiirleri istiridye
corbalarinda yaygin olarak kullanildigindan Black Salsify (Siyah Istirdye Bitkisi) olarak
adlandirilmaktadir (Douglas, 2001).

Arazi ¢alismalarimiz sirasinda S. mollis ssp. szowitzii yapraklarinin ve yumrularinin
Bayburt yoresinde yendigi ve sagliga yararli oldugu ifade edilmistir. Bu bdlgede
Scorzonera ve Trogopogon tiirleri yoresel olarak ke¢imemesi ve yemlik gibi isimlerle
taninmaktadir.

Scorzonera cinsin anatomisi ile ilgili ayrintili bir c¢alismaya rastlanmamustir.
Asteraceae familyasinin genel 6zelliklerinin verildigi literatiirlerde sekonder floemde salg1
borularinin ve salgi kanallarinin oldugu isaret edilmistir (Esau, 1965; Metchalfe ve Chalk
1950). Bu latisiferlerin gelismeye paralel olarak yumru seklindeki koklerde de
gelisebilecegi ifade edilmistir (Baranova, 1935).

Bu ¢alisma ile Tiirkiye Florasinda problemli cinslerden biri olan Scorzonera’nin Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren taksonlarinin tam olarak ortaya ¢ikarilmasi, tespit
edilen taksonlar i¢in teshis anahtarinin hazirlanmasi, morfolojik ve anatomik &zelliklerinin
belirlenip bunlarin niimerik taksonomik yontemlerle degerlendirilmesi ve bdylece cinsin

taksonomik problemlerinin ¢éziimiine katkida bulunulmasi amac¢lanmistir.

1.2. Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bu familya mensuplan bir, iki veya ¢ok yillik, otsu, ¢alimsi, tirmanici veya nadiren
agagsi bitkilerdir. Dokularinda lateks kanallart mevcut ya da degildir. Yapraklar alternat,

veya karsilikli; nadiren stipullu, yaprak ayasi parcalanmamis, disli, loblu veya degisik



sekillerde parcalanmistir. Cigekler genellikle ¢ok sayida, nadiren tek, sapsiz ve ¢icekler
kapitulum durumunda, kapitulumun cevresi bir veya ¢ok sirali involukral brakteler ile
ortiilmiis; kapitulum bazen ikinci bir kapitulum benzeri bas seklini (pseudocephalium)
almigtir. Isinsal ya da zigomorf simetrilidir. Reseptakulum ¢iplak, iizerinde palealar
mevcut ya da uzun tiyliidiir. Cigekler epigin, hermafrodit, disi, erkek ya da verimsizdir.
Kaliks ovaryumun ucunda pappus seklinde indirgenmis, pappus tiiy, kil ya da diken halini
almis, bazen tamamen ortadan kalkmistir. Korolla, birlesik, tiibiilar, tliysii, ligulat, nadiren
bilabiat, genellikle 3—5 disli, bazen mevcut degildir. Stamenler 4-5, epipetal, flamentler
genellikle serbest, anterler lateral olarak stilus ¢evresinde silindir halinde birlesmis, nadiren
serbest ve ige dogru acilir. Pistil bir, ovaryum alt durumlu, tek lokuluslu, iki karpelli, bazal
anatrop ovul tek, plasentalanma bazal; stilus genellikle iki parcali, bazen tiiyliidiir. Meyva

aken ve ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintis1 tagir (Chamberlain, 1975).

1.3. Scorzonera L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Bu cinse ait olanlar tek, iki veya c¢ok yillik otsu, nadiren yar1 ¢calimsi, skeyp formunda
ya da gercek govdeye sahip bitkilerdir. Kokler kalin, silindirik ya da yumru seklindedir.
Yapraklar bazal ya da govdede, basit, linear, ovat-lanseolat veya derin loblu, sapl ya da
sapsizdir. Kapitulum homogam, ligulat, tek ya da birkag¢ tanedir. involukrum ovat veya
silindirik; fillariler iki sira halinde, ictekiler distakilerden daha uzun ve otsudur.
Reseptakulum tiiysiiz ve az ¢ok yuvarlaktir. Cicekler beyaz, sari, mor veya menekse
renklidir. Akenler silindirik, diiz ya da oluklu, bazen lamellat-rugolose, tiiylii veya tiiysiiz,
saplt ya da sapsizdir. Pappus ii¢ sirali, sessil, pappus tiiyleri plumose, bazen iistlerde

barbellat veya tamamen barbellattir (Chamberlain, 1975).

1.4. Karsilastirmal Anatomi

Mikroskopi alanindaki yeniliklerle birlikte son yiizyillda anatomik karakterlerin
taksonomide kullanim alani artmustir. Giiniimiizde bu gelismelere paralel olarak yapilan
calismalarda makroskobik ozelliklerin yani sira mikroskobik karakterlerin de belirlenmesi
zorunluluk halini almistir. Artik anatomik 6zelliklerin morfolojik 6zellikler kadar 6nemli
oldugu ve ve sistematikte thmal edilmemesi gerektigi kabul edilmektedir. Polen 6zellikleri

ile yaprak epidermisi, kutikula, tiiyler ve stomalar {izerine yapilan caligmalar bu



Ozelliklerin taksonomik 6zelliklerini ortaya koymustur. Zamanimizda bu ve bunun gibi
anatomik 6zellikler bitki teshislerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Stace, 1980).

Baz1 familyalarda tiiylerin morfolojik ve anatomik Ozellikleri oldukga biiyiikk 6neme
sahiptir. Ornegin tropikal familyalardan biri olan Combretaceae familyasinda tiiy
ozellikleri familyay1 tiir ve varyetelere ayiracak kadar 6nemlidir (Stace, 1965b). Tiiylerin
morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik Ozellikleri iizerine yapilan ¢alismalarin
artmasiyla birlikte tiily Ozelliklerinin sistematikte daha etkin olarak kullanildigi
goriilmektedir.

Bir¢ok taksonomik degere sahip anatomik Ozelliklerin en Onemlilerinden biri olan
stomalar epidermis hiicreleriyle komsuluklarina gore vaskiiler bitkilerin tamaminda ve
egreltilerin bir kisminda 31 farkl tip olusturmaktadir (Dilcher, 1974; Van Cotthem, 1970).
Stoma oOzellikleri ayni familya igerisinde bile degiskenlik gosterebilmektedir (Stace,
1965Db).

Yine anatomik 6zellik olarak yaprak epidermisi ve yaprak enine kesitlerinin 6nemli bir
taksonomik degeri vardir. Sklerankima 6zellikleri, iletim demetlerinin yap: ve dizilisleri ile
epidermis hiicrelerinin boyutlar1 gibi anatomik karakterler taksonomik acidan biiylik 6nem

teskil etmektedir (Stace, 1980).

1.5. Kiimeleme Analizi (CA)

Bu yontemde birbirine benzeyen taksonlar bir kiimeye benzemeyenler ise diger bir
kiimeye yerlestirilir. Bunun i¢in 6nce, olusturulan veri matriksinden benzerlik diizeyleri
veya farkliliklar1 hesaplanir. Bu amagla gelistirilmis bircok benzerlik katsayisi (similarity
coefficiency) veya taksonomik uzaklik katsayist (taxonomic distance) mevcuttur (Sneath
ve Sokal, 1973). Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilanlar1 Pearson korelasyon
katsayis1, Euclid mesafesi, Jaccard, Sorensen ve Gower katsayisidir. Veri matriksinde n
OTU varsa bu OTU’lar aras1 hesaplanan benzerlik katsayilar1 siniflandirilmasi istenen n x
n boyutlu bir matriks olacaktir. Bu matriks her OTU’nun diger OTU’lara olan
uzakliklarinin mesafesinin verildigi bir matrikstir. Bu matriksten yararlanarak taksonlar
kiimelenebilir. Kiimeleme islemi farkli algoritmalar kullanilarak hierarsik ve hierarsik
olmayan bir sekilde yapilabilir. Baslangicta her OTU’ yu bir kiime olarak alip énce buna en
yakin OTU’lar1 sonra da diger OTU’lar1 bu kiimeye baglayan biitiinleyici algoritmalar

simiflandirmada en ¢ok tercih edilen yontemdir. Biitiinleyici algoritmalar kendi arasinda



UPGMA (unweighted pair group method using arithmetic averages), tek baglant1 (single
linkage), tam baglant1 (coplete linkage), WPGMA (waighted pair group), UPGMC
(centroid linkage) ve WPGMC (simple average) gibi gruplara ayrilir. Bu metodlardan
hangisi kullanilirsa kullanilsin sonuglar arasinda onemli fark olmayan dedrogramlar
olusturulur. Genel olarak fenetik iligkileri 6zetleyen dendrogramlara fenogram, filogenetik

iliskileri 6zetleyenlere ise kladogram denir.

1.6. Dizilim Analizi

Bazi durumlarda taksonlar1 siniflandirmak yeterli olmayabilir. Bunun igin tiir
igerisindeki ve tiirler arasindaki varyasyonlar1 anlamak gerekir. Dizilim analizinin iki
amac1 vardir. Birincisi, ¢ok sayida degiskenin aza indirilmesi, ikincisi ise degiskenler arasi
iligkinin ortaya konulmasidir (Podani, 1994). Dizilim analizlerinin Temel Bilesenler
Analizi (Principal Component Analysis), Temel Koordinatlar Analizi (Principal
Coordinates Analyis) ve Cok Boyutlu Olcekleme Analizi (Multidimensional Scalling
Analysis) gibi gesitleri vardir. Bunlarin ortak 6zelligi orijinal degiskenleri bilesen adi
verilen az sayida degiskene indirgemesidir. Bu islem simetrik veri matriksinin Eigen
analizi ile degerlendirilmesi ile yapilir. Eigen analizi, ham veri matriksinin birbirine dik
olmayan eksenleri yerine bu degiskenlerin birbirine dik olan Eigen degerlerini ve Eigen
vektorlerini belirleme esasina dayanan cebirsel bir yontemdir.

Bagimli ya da bagimsiz degiskenler ayirtedilemiyorsa bu ayirimi yapabilmek igin
Temel Bilesenler Analizinden (PCA) yararlanilir. Bu ydntemde Once degiskenlerin
birbirleri ile uyumlarimi ortaya koyan orfinal degiskenler yerine gecen kovaryans ya da
korelasyon katsayilar1 belirlenir. Boylece farkli 6l¢ii birimleri iceren ham degerler de
standardize edilmis olur. Daha sonra bu matriksten en iyi varyasyonu ortaya koyan
bilesenler belirlenir. Bu bilesenler geometrik olarak birbirine dik olduklarindan
bagimsizdirlar. Sonugta gergek degiskenlerden yola ¢ikilarak elde edilen az sayidaki
degiskenle incelenen taksonlar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmis olur.

Korelasyon matriksinin Eigen analizi ile degerlendirilmesiyle elde edilen bilesenlerin
degerleri birinci bilesenden baslayarak gittikge azalir. Hesaplanan her yeni bilesen
varyasyonun belli bir yiizdesini agikladigi i¢in ilk birka¢ bilesen toplam varyasyonun
biiyiik bir kismint 6zetler. PCA’da sadece varyasyonu belirlemek degil ayn1 zamanda

varyasyonda etkili olan en Onemli karakteri de belirlemek miimkiindiir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal Temini

Calismada incelenen bitki materyalleri 2003-2006 yillar1 arasinda, bitkilerin
vejetasyon donemleri olan Mayis-Agustos aylarinda calisma bolgesinden toplanmustir.
Calisma bolgesi, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde A7, A8 ve A9 karelerinin belirli bolgelerini
icine alan ve Sekil 1°de gosterildigi gibi Batida Giresun, Giineyde Glimiishane ve Bayburt
ve Doguda Artvin — Savsat - Yalnizgam Daglart ile sinirlanan bir bolgeyi kapsamaktadir.

Calismalar sirasinda toplanan 6rneklerde olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak,
cicek ve meyve gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken,
her bir 6rnegine ait fotograflar ¢ekilmis ve kurudugunda degisebilecek fakat teshis igin
onemli olan ligulalarin rengi, tiyliiliik 6zellikleri ve yaprak ile ilgili baz1 karakterler
belirlenerek bitkinin bulundugu habitatta kaydedilmistir. Bunun i¢in arazide toplanan her
bir 6rnek numaralandirilmistir. Bu 6rneklerin bir kismi1 morfolojik incelemeler i¢in uygun
sekilde kurutularak herbaryum Ornegi haline getirilmis bir kismi ise O6nce FAA
(Formaldehit 5 ml + glasiyal asetik asit 5 ml + %70' lik etil alkol 90 ml) i¢inde 24 saat
bekletilmis ve % 70’lik alkole alinarak anatomik incelemeler i¢in stoklanmistir.
Herbaryum ornekleri bocek ve mantar zararlilarina karsi derin dondurucu igerisinde (-20
OC) 24 saat bekletildikten sonra etiketlendirilerek Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji

Boliimii Herbaryumu’na (KTUB) konulmustur.

2.2. Morfolojik Cahismalar

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri {izerinde yapilmstir. inceleme igin
once Scorzonera tiirlerinin teshisinde rol oynayan onemli karakterler tespit edilmis ve
bunlar her bitki tiirii i¢in kullanmilmistir. Tiir teshisleri bu karakterler yardimiyla basta
Tiirkiye Floras1 (Davis, 1975) olmak iizere, Rus Florasi (Bobrov ve Tzvelev, 1964),
Avrupa Florasi(Tutin vd., 1976) ve iran florasi (Rechinger, 1977) ile diger kimi ¢alismalar
(Kandemir, 2000; Terzioglu, 1998) ile baz1 monografik ¢alismalardan (Lipschitz, 1935)

yararlanilarak yapilmstir.
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Teshiste kullanilan morfolojik karakterler Stereo-binokiiler mikroskop altinda tespit
edilmistir. Teshisleri yapilan &rnekler Hacettepe, Gazi ve Ankara Universiteleri
Herbaryumlarindaki Scorzonera ornekleri ile karsilastirilmistir. Ayrica toplanan biitlin

ornekler Edinburgh Herbaryumuna gonderilerek kontrolleri yapilmistir.

2.3. Anatomik Calismalar

Anatomik incelemeler i¢in araziden toplanan bitkiler 6nce FAA' da 24 saat
bekletildikten sonra %70' lik alkole alinarak stoklanmistir. Bu stok halindeki materyallerin
yapraklarindan enine ve ylizeysel kesitler, kok, govde ve aken tipi meyvelerinden ise enine
kesitler alinmistir. Anatomik incelemelerde daha 1yi verim elde edebilmek icin bitkinin
farkli organlar icin farkli boyalar kullanilmistir. Kesitler elle ya da mikrotom yardimiyla

alimmustir.

2.3.1. El ile Kesit Alma

2.3.1.1. Kok Kesitleri

e Elle alinan kesitleri renklerinden arindirmak i¢in kesitler % 10’luk ¢amasir
suyunda yaklasik 10 dk. bekletilmistir.

e Safsuile iyice yikanan kesitler % 50’lik etil alkolde 5 dk. bekletilmistir.

e Daha sonra kesitler % 1’lik safranin (1 gr. safranin % 50’lik etil alkolde
hazirlanmis) icerisinde yaklasik 2 saat siireyle tutulmustur.

e Safraninden alinan kesitler sirasiyla % 50' lik, %75' lik ve 96’lik etil alkol
serilerinde iyice yikanmis ve her birinde yaklasik 5 dakika tutulmustur.

e Son olarak kesitler % 1’lik anilin mavisi (1 gr. anilin mavisi % 90’lik 100 ml
etil alkolde hazirlanmis) icerisinde yaklasik 10 saniye kadar bekletilmistir.

e % 96’lik etil alkolde iyice yikanan kesitler entellan ile kapatilarak daimi hale
getirilmistir (Vardar 1976).
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2.3.1.2. Govde Kesitleri

Govde kesitlerinde de kok preparatlarinin hazirlanmasinda kullanilan yontem takip

edilmistir. Ancak kokte kullanilan anilin mavisi yerine gdvdede daha iyi sonug verdigi i¢in

fast-green boyasi kullanilmistir.

2.3.1.3. Yaprak Enine Kesitleri

Elle alinan kesitleri seffalastirma islemi icin kesitler % 10’luk camasir suyunda
yaklasik 20 dk. bekletilmistir.

Saf su ile iyice yikanan kesitler solusyon halinde alinmis hematoksilen boyasi
icerisinde 10 dakika bekletilmistir.

Boyadan ¢ikarilan kesitler tekrar saf su ile iyice yikanmigtir.

Kesitler daha sonra sirasiyla % 50 ve % 70’lik etil alkol ¢o6zeltilerinde 5’er
dakika bekletilmistir.

Daha sonra fazlalik boyanin alinmasi i¢in kesitler 15-20 saniye kadar asit-alkol
(30 ml saf su + 70 ml % 96’lik etil alkol + 5 ml derisik HCI) ¢ozeltisinde
tutulmustur.

Boyanin daha canli hale gelmesi i¢in de amonyak ¢ozeltisinde (100 ml saf su +
5 ml amonyak) yaklasik 10 saniye kadar bekletildi.

En sonunda % 96’lik etil alkole alinan kesitler entellan ile kapatilarak daimi

preparat haline getirildi.

2.3.1.4. Yaprak Yiizeysel Kesitleri

Yapraklardan elle alinan yiizeysel kesitler boyanmadan gegici preparatlar hazirlanmis

ve bu preparatlar tizerinde gerekli incelemeler yapilarak kesitlerin fotograflari ¢ekilmistir.

2.3.1.5. Aken Kesitleri

Kesit almadan 6nce yapilan iglemler:

Akenler 6nce yumusatilmasi i¢in 2 giin siireyle % 20’lik HNOs; igerisinde

tutuldu.
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e Akenler alkol-ksilol serilerinden gegirildi.

e Ksilole alinan akenler kademeli olarak parafin ortamina alindu.

e En sonunda aken parcalar1 kasetlere dik gelecek sekilde konarak parafin
icerisine gomiildii.

e Parafin bloklar mikrotomda kesit alinmak {izere donmaya birakildi.

Kesitler alindiktan sonra yapilan iglemler:

e Parafin bloklardan 15 pm kalinliginda kesitler alindu.

e Alinan kesitler Haupt soliisyonu (1 gr jelatin 100 ml saf suda eritilip tizerine 2
gr fenol kristali eklendikten sonra 15 ml gliserin ilave edilerek hazirlanmistir)
stiriilii lam tizerine alinmastir.

e Lam iizerine alinan kesitler 30 °C’de etiivde 1 saat bekletildi.

o Kesitler tekrar kademeli olarak alkol-ksilol serilerinden gegirilerek alkol
ortamina alindu.

e En sonunda % 50’lik alkol ve saf suda 10’ar dakika bekletildi.

e Kesitler boyanmak iizere dnce hematoksilende sonra da eozinde 10 dakika
bekletildi.

e Renklerin daha canli olmasi i¢in Once asit-alkol sonra da amonyak igerisin de
10’ar saniye bekletilen kesitler entellanla kapatilarak daimi preparat haline
getirildi.

Hazirlanan preparatlar Olympus BX51 marka arastirma mikroskobu ve Bs200ProP
Goriintii Isleme ve Analiz Sistemi kullanilarak fotograflari ¢ekilmis ve fotograflar iizerinde
ilgili kisimlar isimlendirilerek belirlenen bazi karakterlerin 6l¢iimleri yapilmistir. Her bir
Olctim, karaktere bagli olarak 5-10 tekerriirlii olarak yapildi. Anatomik c¢alismalarda,

taksonomik kriter olarak Tablo 2’de verilen karakterler tespit edilmistir.

2.4. Niimerik Analizler

Niimerik analizler, 18 takson {iizerinde 29 morfolojik ve 45 anatomik karakter
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu morfolojik karakterler ve 6lgiim birimleri Tablo 1’de
anatomik karakterler ve 6l¢iim birimleri ise Tablo 2’de verilmistir. Calisilan karakterlerin
her takson icin aldig1 degerler en az 5 6rnek ya da bu Orneklere ait farkli fotograflar
tizerinde yapilan inceleme ile belirlenmis ve bdylece de biitiin taksonlara ait 18 x 29

boyutunda morfolojik ve 18 x 45 boyutunda da anatomik birer ortalama veri matriksi elde
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edilmistir. Tablo 3-7°de verilen bu matriksler sayisal analiz yontemlerinden Kiimeleme
Analizi (CA) ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) yardimiyla degerlendirilmistir.

CA analizinde oOncelikle ham verilerden yararlanarak her tiirlin (Operational
Taxonomic Unit= OTU) diger OTU’lara olan taksonomik uzaklig1 hesaplandi. Daha sonra
bu mesafe matriksinden UPGMA (Unweighted Pair Group Method using Arithmetic
averages) olarak bilinen algoritma yontemi aracilig1 ile en yakin olan OTU’lar belirlenerek
sonuclar fenogram halinde doniistliriilmiistiir.

PCA, calisilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan karakterleri belirlemek amaci ile
Tablo 3-7’deki verilere uygulanmistir. Bunun i¢in 6ncelikle ham veriler yerine onlar1 en iyi
sekilde temsil eden kovaryans degerleri hesaplanmistir. Olusturulan bu kovaryans
matriksinden Eigen analizi yolu ile her degiskeni en iyi tanimlayan Eigen vektorleri ve bu
vektorlerin Eigen degerleri belirlenmistir. Son olarak ¢alisilan taksonlardaki varyasyonu en
iyi agiklayan bilesenler ve bu bilesenler lizerinde en etkili olan karakterler belirlenmis ve
bu bilesenlere gore OTU’larin durumlar grafik haline getirilmistir.

Yukarida izah edilen biitiin sayisal analizler (CA ve PCA) Syn-Tax-pc (v.5.0)
bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir (Podani, 1994).



Tablo 1. Morfolojik karakterler ve 6l¢iim birimleri

14

Degiskenler | Karakter Adi Birimi

X Bitkinin boyu cm

X, Bitki skeyp:0; govdemsi:1

X3 Bitkinin goériiniimii tek tek:0, kiime seklinde:1

X4 Bitkinin tiiyliiliikk durumu yogun tiiylii:1; az tiiylii ya da tilysiiz:0

X5 Kok sekli silindirik:0; siskinlesmis: 1

Xe Govde tabaninda yaprak kalintilart var:1; yok:0

X5 Govdenin sekli dallanmus: 1; dallanmamis:0

Xs Taban yapraklari tam:0; tam ya da parcali: 1

Xy Yaprak boyu cm

X0 Yaprak eni cm

Xy Govde ya da taban yaprak ayasinin sekli linear, linear-lanseolat ya da lanseolat-
ovat:0; elips:1

X Govde ya da taban yapraklarinin rengi gri:0; gri-yesil ya da yesil:1

Xi3 Yaprak kenarlari diiz:0; dalgali:1

X4 Yaprak tabani gekli govdeyi sarici:1; degil:0

Xis Govde ya da taban yapraklarmin tiiyliiliik yogun tiiylii:2; az tiiylii ya da tiiysiiz:0

durumu

X6 Yapraktaki tily tipi tomentos ya da lanat:1; pubescens,
sericea tliyli ya da tliysiiz:0

X7 Kapitulum sayi1si adet

Xis Kapitulumun boyu mm

X9 Fillarilerin tiiyliliik durumu yogun tiiylii:1; az tiiylii ya da tiiysiiz:0

X0 En dis fillarilerin uzunlugu mm

X1 En dis fillarilerin sekli linear, lanseolat, ovat 0; eliptik:1

X En ig fillarilerin uzunlugu cm

X3 En i¢ fillarilerin sekli linear, lanseolat, ovat 0; eliptik:1

X4 Ligulalarin rengi sari:1; sari-mor:0

Xzs Ligulalarin boyunun ig fillarilerin boyuna mm

orant

X6 Akenin boyu mm

X7 Akenin tiyliiliikk durumu yogun tiiylii:1; az tiiylii ya da tiiysiiz:0

Xos Pappusun rengi kahve ya da siyahimsi:1; beyaz ya da
krem:1

X9 Pappusun tiiylilik durumu plumose:0; barbellat-plumose: 1




15

Tablo 2. Anatomik karakterler ve 6l¢iim birimleri

Degigkenler | Karakter Adi Birimi
X30 Periderma hiicrelerinin sira sayist adet
X3 Periderma hiicrelerinin en/boy orani um
Kok X3 Peridermanin genisligi pm
X33 Sekonder korteksin genisligi um
Xs4 Trake ¢ap1 um
Xss Ksilemin genisligi pum
X3¢ Ksilem kollar1 arasinda agiklik var:0; yok:1
X37 Epidermis hiicrelerinin en/boy orani pm
X3 Iletim demetlerinin karsilarinda kollenkima sira say1s1 | adet
X39 Kollenkima hiicrelerinin en/boy orant um
X40 Korteks parankimast hiicrelerinin sira sayisi adet
X1 Korteks parankimasi hiicrelerinin en/boy orani um
Xa Korteks parankimasinin genigligi pm
Govde X3 Iletim demetlerinin dizilisi tek sira:0; iki sira veya
daginik:1
Xyq Floemde salg hiicreleri var:1, yok:0
X4s Trake sira sayisi adet
X6 Her bir siradaki trake sayist adet
X4z Trake ¢ap1 um
Xasg Oz parankimas1 hiicrelerinin ¢aplart pum
Xy9 Lateks kanallari var:1; yok:0
Xs0 Orta damardaki kollenkimanin sira sayist adet
Xs1 Kollenkima dokusunun kalinlig1 pm
Xso Floem genisliginin ksilem genigligine orani um
Xs3 Iletim demetindeki trake sira sayisi adet
Xsa Her bir siradaki trake sayist adet
Xss Trakelerin ¢aplari um
Yaprak Xs6 Ust epidermis altindaki palizat parankimasi sira sayis1 | adet
Enine Xs7 Alt epidermis altindaki palizat parankimasi sira sayis1 | adet
Xsg Ust epidermis altinda palizat parankimasimnin genisligi | um
X9 Alt epidermis altinda palizat parankimasinin genigligi | pm
X0 Palizat parankimasi hiicrelerinin boyu um
X1 Siinger parankimasinin sira sayi1si adet
Xe2 Siinger parankimasinin genigligi um
Xe3 Alt yiizeydeki stoma sayisi adet/1 mm’
Xea Alt yiizeydeki epidermis hiicre sayisi adet/1 mm’
Xes Alt yiizeydeki stomalarin en/boy orani um
X6 Alt yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani pm
Yaprak X7 Alt yiizey i¢in stoma indeksi -
Yiizeysel Xesg Ust yiizeydeki stoma sayis1 adet/1 mm’
X9 Ust yiizeydeki epidermis hiicre say1si adet/1 mm’
X170 Ust yiizeydeki stomalarin en/boy orani pm
X7 Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani pm
X7, Ust yiizey icin stoma indeksi -
X7 Mezokarptaki hiicre tipi Sklerankima ya da parankima:0;
Meyva ikiside:1
X4 Mezokarpin kalinligi um
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Tablo 3. Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik karakterlerin ortalama degerleri

No | Tir Xi [ X0 | X3 [ Xy | Xs | X | X7 | Xg | Xo | Xip | Xiy | Xip | Xi3 | Xia
1 | S. tomentosa ssl1 o1 lolol1 o100 3 0| 0 1 0
2 S. sosnowskyi 75 | 1 0 1 0 0 1 0 10 | 2,5 0 0 1 0
3 | S. latifolia 90| 1]o|1lolo|T1[o]15][35]01 01 1] o0
4 S. eriophora 50 | 1 0 1 0 0 1 0| 25| 35 0 0 0 1
5 S. insica 50 1 0 0 0 1 0 1 25 3 1 1 1 1
6 | S armeniaca s 1 lololo |11 ]1]2] 3 0 | 1 0 1
7| Slaciniatassp. |50 ;L g oo 1|1 |1 ]2] 6 o] 1ol
laciniata
8 | S.cinerea 60| 1 ]o |1 lol1[1]o0]2] 2 o o0 o 1
9 | S.cana var. sol 1 lololol 1|1 ]|1]2] 3 ol 1]o0] o
jacquiniana
10 S. cana var. cana 20 1 1 0 0 1 0 1 20 3 0 1 0 0
11| S.canavar. wlol1]lolol1]lol1]e] 2 lol1]o]o
alpina
12| S. molis ssp. 3011 lol 1] 1]1]ol2]o06] ol 1| 1] 1
mollis
13 | S. mollis ssp. 5ot ol 1]t lololislos]| ol 1| 1|1
Szowlitzil
14| S.suberosassp. | s\ o | 1 | o | 1 |ololol1s|os] o | 1] 1]o0
suberosa
15 | S.inaequiscapa 20| 0 1 0 1 0 0 0 15 1,5 0 1 1 1
16 | S. pseudolanata 10| 0 0 1 1 0 0 0 8 1 0 1 1 1
17 | S. seidlitzii 2o |1 [1]0]0]o0]o0]65] 03] 0] 1 0 1
18 | S. sericea 71 o111 lololo] 7 o201 o0/ o0 1
Tablo 4. Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik karakterlerin ortalama degerleri
NO Tur XIS Xl() X17 XIS X19 XZO X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 XZS X29
1 S. tomentosa 1 1 9 40 1 18 0 22 0 1 1,81 | 10 0 0 1
2 S. sosnowskyi 1 1 13 | 30 1 10 0|20 0 1 | 1,50 | 10 1 1 1
3 |S. latifolia 1 1 ]sol2s] 1] 6l o115 of 1166 9] 1] 0] 1
4 S. eriophora 1 1 5 40 1 15 0 40 0 1 1 10 1 0 1
5 |S.insica 0] o s ol o35 o 112816 0] 0] 1
6 |S. armeniaca 0] o 20l 0] 8] of20] 0] 1 1 3] o] o] 1
7|8 laciniatassp. |10 F 3l o | s | o |2s| o 1 ]oss| 2] 0 0] 1
laciniata
S. cinerea 1 0 8 20 1 7 0 15 0 1 1 10 0 1 1
S. cana var. ol o 8|25/ 0| 7| 0]20] 0] 1 1 | 12] 0] 0] 1
jacquiniana
10 [S.canavar.cana o0 | o | 3 [30] o 7] o 20 o 1 [150]11] of of 1
1T |S. cana var. ol ol 1|18 o)l e6| o140 1|128]10] 0] 0]
alpina
12 |S. mollis ssp. ol o 44|02 o0ol3] 0| o|114l18] 0] o]0
mollis
13 |S. mollis ssp. ol ofl 14 ] ol1w0] o3| 0] ol13]18]0]o0]o0
szowitzii
14 |S.suberosassp. |\ o | 1 | 26 o | 11| 0|30 0| o0oloss|1s| o] 1] o0
suberosa
15 |S. inaequiscapa | 0 0 1 25 0 15 1 30 1 1 1083 20 0 1 1
16 [Spseudolanata | 1 | 1 | 1 [ w17 1t [ 3] ol 15| o 1|13 s8] 1] of1
17 |S. seidlitzii ol 1 12 olslolw] o]l 11250750 0] 1]1
18 |[S. sericea 1o 1] 18] 1 o 12 0] 11590/ o0]1




Tablo 5. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama degerleri
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No|Tir Kio | Xt | Xaa | Xz | Xaa | Xss | Xsg | Xz7 | Xag | Xso | Xao | Xar | Xaz | Xas

I |S-tomentosa | 15 | 93 | 135 | 650 | 55 | 1050 | 0 | 081 | 8 |074| 15 {071 | 400 | 1

2 |S.sosnowskyl | 43 | 05 240 | 490 | 50 | 1000 | 0 [0,83 | 8 [070| 22 [0:84|370| 0

3 |S latifolia 20 | 0,23 220 | 650 | 85 [ 1130 | 0 |060| 15 | 0,75 | 15 [ 0,73 | 900 | 1

4 |S.eriophora | 15 118 | 140 | 450 | 55 | 900 | 0 |086| 8 |074| 20 | 086|880 | 0

5 |S-insica 8 0,69 |350|1000| 70 | 650 | 0 |0,66| 10 |0,85| 6 |0,70 [ 200 | 0

6 |S.armeniaca | ¢ | 044|120 | 850 | 45 | 650 | 1 [0,80| 10 | 0,70 | 12 | 0,75 | 380 | 0

7 S. laciniata
ssp. laciniata| S | 033 | 100 | 850 | 70 | 1050 | 11070 | 7 | 070 | 9 | 0,62 240 | 0

8 |S. cinerea 10 [ 0,64 | 180 | 700 | 60 | 480 | 1 | 1,5 | 10 | 0,60 | 30 | 0,87 [1800| 1

9 |Scamavar. g o6 1 75 | 820 | 45 | 900 | 1 [094] 5 |090| 6 |085|160| 0
jacquiniana

10 Eérc]g”avar' 6 |033]100| 650 | 50 | 850 | 1 |0,75| 8 | 0,88 | 10 | 0,66 | 180 | 0

i ;pci?]ga"ar' 8 | 038|180 |1080 | 50 | 750 | 1 [0,66| 7 [0.88| 9 |0,74 180 | 0

12 5 molisssp- | 30 10,66 | 650 | 220 | 55 | 650 | 1 |073 | 8 |o8s |10 [074 ]380 | 0

13 |S-mollisssp. | 161 o571 735 | 195 [ 75 | 630 | 1 081 ] 5 [090| 4 |080]210] 0
Szowitzii

14 |S.suberosa | 3016 60 | 980 | 140 | 60 | 500 | 1 o060 | 3 [078] 8 | 075|400 0
ssp. suberosa

s 18 | 037|750 | 400 | 95 | 720 | 1 062 | 8 [071| 7 060|220 0
inaequiscapa

16 5. 5 [041[120| 900 | 40 | 750 | 1 |068| 2 |066| 7 |080[270| 0
pseudolanata

17 8. seidlitzii 7 037|190 | 475 | 40 | 1000 | 0 [085| 6 |0,75 | 10 | 0,62 |310| 0

18 |S. sericea 23 10,50 | 250 | 420 | 45 | 500 | 0 [066| 6 |065| 9 |0,60|250 | 0
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Tablo 6. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama degerleri

No |Tiir Xag | Xys | Xye | Xy | Xug | Xgo | Xso | Xs1 | Xsp | Xsz | Xsg | Xss | Xs | Xs7 | Xsg
1 |S. tomentosa 0156|508 0] 6 |150][077] 6| 4 [40] 3 | 2 |130
2 |S. sosnowskyi 0| 6| 4 | 26|44 1 [10]300]067]| 5| 4 [25] 3 | 2 |120
3 [S. latifolia 0| 7 | 4 |65]|100] 0 |12]150] 15| 5 | 3 [45] 3 | 2 |180
4 |S. eriophora 0| 6| 7 |40]100] 1 | 5 |120]047]| 4 | 4 [35] 2 | 3 |100
5 |S. insica 0| 4|5 25|55 1|5 ]150]030] 6| 4 [45] 3 | 2 |120
6 S. armeniaca 1 6 7 | 35| 80 1 4 [160]0,72| 4 5130 3 2 210
7 |S. laciniata ssp.

b ciniats 15| 6|40 1000 1] 8 |125/051| 5 |5 |28 212100
8 |S. cinerea 0| 8 | 4 | 45|90 | 0 | 5 |175|049| 4 | 4 | 27| 2 | 2 |125
9 S. cana var.

ncquiniana 14| 423060013 (5005|571 4]25|21|2/]110
10 |S.canavar.cana| 1 5 6 |20 60| O 4 |70 1050 | 4 3 120 2 1 80
11 |S. cana var.

lping 116525070013 /(8 |os51|3]51]27]2111]180
12 (S. molis ssp. 1| 8|5 |25|8 | 1|8 [240]034] 6|7 253 2]150

mollis
13 (S. mollis ssp. 1| s s |35 o] 1|7 [140]o66] 3|3 [32]3]2]140

SZowItzil
14 |S.suberosassp. | | ¢ | 6 (30|80 | 1|3 |80 |046| 4|5 303|317

suberosa
15 |S. inaequiscapa 0| 5] 41208 | 0| 4 [130[047| 4 | 5 |23 | 3 3 |125
16 |S. pseudolanata 0 4 6 |20 60| O 3 165(035| 6 5118 | 2 2 | 100
17 |S. seidlitzii 0| 4| 4 | 15|50 0 4 |100]053]| 6 | 5 |14 3 | 2 |140
18 |S. sericea 0|44 [12]60| 15 100]066] 8|4 [14] 3] 2 [150
Tablo 7. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama degerleri
No |Tiir Xso | Xeo | X1 | Xeo | Xez | Xea | Xes | Xes | Xe7 | Xes | Xeo | X70 | X71 | X7o | Xy3 | Xa
1 |S. tomentosa 90 | 50 | 4 |150[128]1117[0,710,58/10,2[ 192[1555]0,74]0,65[10,9] 1 | 30
2 |S. sosnowskyi 120 65 | 3 |120] 89 | 641 ]0,73]0,45[12,1] 77 | 551 [0,77/0,50[12,2] 1 |200
3 |S. latifolia 180| 70 | 5 |170] 51 |3970,68]0,57[11,3] 57 | 397 [0,66/0,57|12,5] 0 |100
4 |S. eriophora 140 65 | 5 |265| 64 |3070,78]0,45[17,2] 51 | 384 [0,82[0,35/11,7] 0 |100
5 |S.insica 120/ 65 | 2 | 50 | 115|397 |0,88]0,50(22,9] 77 | 423 [0,76/0,46|15,4] 1 |260
6 |S. armeniaca 95| 70 | 2 | 85 | 77 | 6410,79]0,45/10,7| 64 | 384 |0,80[0,46]14,2] 0 | 70
7 Iségﬁﬁg‘t:‘tass"' 100] 62 | 2 290 51 | 448 [0,750.43]10,2| 64 | 384 (0.88(0.42(142| 0 | 65
8 |S. cinerea 12575 | 4 |200] 70 | 435 |0,77]0,46]13,8] 77 | 435 [0,71[0,52] 15 | 0 | 70
9 |S. cana var. 110] 65 | 4 |100] 51 |320]0,80(0,41/13.7| 64 | 423 0,75|0.44(13,1| 0 |115

jacquiniana
10 |S. canavar.cana | 40 | 40 | 4 | 90 | 51 |320]0,78]0.47[13,7| 51 | 474 [0.78[0.43] 9.7 0 [120
11 _|S. cana var. alpina |110]110] 4 |140] 77 | 564 |0,88]0,38] 12 | 77 |512]0,79/0,48] 13 | 0 |115
12 %Om?;"SSSp' 100] 55 | 1 | 30|89 |602[0950.52/12,8] 89 |5510,95[0,54]13.9] 1 | 90
13 |S. mollis ssp. 120 60 | 2 | 80 | 64 | 474|0,70(0,45|11,9| 51 | 384 |0,79]0,42|11,7| 1 |105

SZowItzil
14 Ssmfg‘r?)‘:;osa P 1170 70 | 1 | 80 | 77 | 474 10,88(0,53|13,9| 83 | 359 |0,74]0,60|18,7| 1 |135
15 |S. inaequiscapa | 145] 63 | 2 | 90 | 64 | 435 [0,95]0,57]12,8] 64 | 410]0,84]0,43[13,5] 0 | 80
16 |S. pseudolanata 100 55 | 3 |100] 51 | 448 |0,88]0,42[10,2] 70 | 448 ]0,820,64[13,5] 0 | 35
17 |S. seidlitzii 85 56| 3 [110] 89 | 947 [0,87/0,60] 8,5 | 64 | 880 ]0,88]0.42[ 6.7 | 0 | 65
18 |S. sericea 110| 55 | 4 |90 |102[576 |0,48[0,75] 15 [115] 769 [0.85[0.49] 13 | 0 | 55




3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Arastirma Bélgesinde Yayilis Gosteren Scorzonera Taksonlari icin Tayin
Anahtan

1- Bitkiler skeyp ya da gévdemsi
2- Ligulalar mor renkli ve tiim yapraklar basit 14- S. suberosa ssp. suberosa
2- Ligulalar sar1 renkli, yapraklar basit veya par¢alanmis
3- Bitkiler kisa govdemsi; tek veya ¢ok yillik; tiim yapraklar pargali
4- Govde tabana yakin dallanmis ve akenler seyrek lanat
6- S. armeniaca
4- Bitkiler tek yillik, govde iist boliimlerden dallanmais, akenler
tiysiz 7- S. laciniata ssp. laciniata
3- Bitkiler skeyp ya da kisa gévdemsi; ¢ok yillik; yapraklar tam veya parcali
5- Taban yapraklarinin bazilar1 tam, bazilar1 parcali; ligulalar i¢ fillarilerin 1,5
kat1 uzunlugunda; gévde tabani yaprak kalintilar ile sarili
6- Bitki boyu 20-30 cm; govde iist boliimlerden dallanmis
9- S. cana var. jacquiniana
6- Bitki boyu 20 cm’den az; govde dallanmamis
7- Bitkiler 820 cm boyunda; ¢igekli kapitulumun boyu 20-30 mm.
10- S. cana var. cana
7- Bitkiler maksimum 10 cm’e kadar, ¢igekli kapitulumun boyu 20
cm’den daha az 11- S. cana var. alpina
5- Yapraklarin tiimii basit; ligulalar i¢ fillarilerin 1,5 kat1 uzunlugundan daha
az; govde tabaninda yaprak kalintilar1 mevcut degil
8- Bitkiler kisa govdemsi; govde iist boliimlerde dallanmis ve yaprakli
12- S. mollis ssp. mollis
8- Bitkiler skeyp, gévde dallanmamis ve yapraksiz
9- Yaprak kenarlar1 dalgali; bitkiler tek ya da kiime halinde, kokler

yumru
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10- Bitki ve aken yogun lanat
16- S. pseudolanata
10- Bitki ve aken tamamen tiiysiiz;
11- Yapraklar 2—5 mm genisliginde; ligullarin alt yiizeyleri mor

renkli 13- S. mollis ssp. szowitzii

11- Yapraklar 5-15 mm genisliginde; ligulalar sar1 renkli

15- S. inaequiscapa
9- Yaprak kenarlar1 diiz; kokler silindirik
12- Bitki lanat; yapraklar lanseolat, pappus
pembemsi 17- S. seidlitzii
12- Bitki sericeous; yapraklar linear ve pappus
krem renkli 18- S. sericea
1- Bitkiler govdeli
13- Bitki tiiysiiz; yapraklar tam ya da disli veya pinnatisekt 5- S.insica
13- Bitkiler yogun tiiylii, yapraklar basit
14- Akenler lanat
15- Pappus krem renkli; bitki yogun lanat-pannose; silindirik
kok 4- S. eriophora
15- Pappus beyaz renkli; bitki grimsi tiiylii; kazik kok

16-Yapraklar lanat-pubescent, grimsi renkte; kapitulum sayis1 1015
adet 2- S. sosnowskyi

16- Yapraklar villous tiiylii, grimsi-yesil; kapitulum 15’den fazla

3- S. latifolia
14- Akenler tiiysiiz

17- Bitki tomentose; yaprak boyu eninin 5 kat1 kadar; dis fillariler
10—18 mm; kapitulum 20—-40 mm 1- S. tomentosa
17- Bitki villous; yaprak boyu eninin 10 kat1 kadar; dis fillariler

6—10 mm; kapitulum 10-20 mm 8- S. cinerea

3.1.2. Scorzonera tomentosa L. Sp. Pl. Ed. 2:1112 (1763).

Syn: S. ancyritana DC., Prodr. 7:124 (1838)!
S. tomentosa L. var. undulatifolia Boiss., F1. Or. 3 :773 (1875);
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S. sintenisii Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 42:267 (1892)!

S. woronowii Krasch. in Acta Inst. Bot. Acad. Sci. URSS ser. 1, fasc. 1:178 (1933);

S. pseudotomentosa Lipschitz, Fragm. Monogr. Gen. Scorz. 1:150, t. 52, 53 (1935).

Ic: Lipschitz op. Cit. T. 51 (1935). Map 63, p. 769.

Bu tiire ait bitkiler ¢ok yillik, 20-55 cm boyunda; kokler silindirik; goévde yiikselici,
cok dalli, tomentos. Yapraklar basit, lanseolat ya da ovat, 1-3 x 4-10 cm, kenarlan diiz
veya dalgali; taban yapraklar sapli ve yaprak sapt 2—4 cm; {ist yapraklar sapsiz, yogun
tiylidir. Kapitulum 3-9 adet ve 2040 mm, fillariler lanseolat, distakiler 10—18 mm,
ictekiler 18-22 mm, tomentos; ¢igekler ligulat ve sar1 renklidir. Akenler oluklu ve diiz,
tiiystiz, 810 mm; pappus kahverengi, tabanda barbellat-plumose, iist kisimlarda
barbellattir (Ek Sekil 1a, Ek Sekil 4a).

Cigeklenme zamani: Haziran-Temmuz. Yar tashik-kayaliklar ve 1000-2000 m
yiiksekliklerde yayilis gosterir. Ir.-Tur. elementidir. Endemik ve IUCN kategorisi LR (Ic)
(En Az Endise Verici)’dir.

Toplandig1 yerler: A7 Giresun: Alucra, 1600 m, 25.06.2004, Makbul 010, KTUB; A7
Glimiishane: Tekke, 1650 m, 30.06.2004, Makbul 060, KTUB; A8 Giimiishane—Bayburt
yolu, 40. km., Orence Kdyii, 1640 m, 28.05.2005, Makbul 063, KTUB; A7 Giimiishane:
Karaca Magarasi civart 1565 m, N 40 32 36; E 039 24 01, 28.05.2005, Makbul 063-b,
KTUB; A8 Bayburt: Kop Dagi, Askale’ye bakan yamaclar, Tas ocagi civari, 2300 m,
27.05.2005, Makbul 095.

Bu tiir, Glimiishane, Bayburt ¢evresi ile Giresun’un i¢ kisimlarinda genis bir yayilisa

sahiptir.

3.1.3. Scorzonera sosnowskyi Lipschitz Fragm. Monogr. Gen. Scorz. 1:142, t. 49
(1935).

Cok yillik, 50-75 cm boyunda; kokler silindirik, kalin ve sertlesmis; gévde yiikselici,
dallanmus, gri renkli ve tiiyliidiir. Yapraklar basit, tiiylii, sapsiz, taban yapraklarinin boyu
genisliginin 9—12 kati; govde yapraklar1 5—6 kat1 kadardir. Kapitulum 10-13 (15) adet ve
20-30 mm boyunda; fillariler lanseolat-acuminate, distaki fillariler 8—10 mm, igtekiler 15—
20 mm, lanat; ¢igekler ligulat ve sar1 renklidir. Akenler silindirik, yogun lanat, yaklasik 10
mm; pappus beyazimsi-krem renkli, alt kistmlar1 plumos, iist kisimlar1 barbellattir (Ek

Sekil 1b, Ek Sekil 4b)
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Ciceklenme zamani: Temmuz-Agustos. Yart kayalik taslik yamaclarda ve yaklasik
2000 m yiikseklikte yayilis gosterir. Bu tiiriin tip 6rnekleri Giircistan’dan alinmustir.

Tip: Georgia, distr. Achalkalak in decliviis meridionalibus montium Czobarat, 7 viii
1932, Medvedev 399 (MW); ibid., 8 ix 1932, Medvedev 562.

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Daginin Askale’ye bakan yiizii, Tas Ocagi civari,
2148 m, N 40 26 37, E 040 48 27, 30.06.2004, Makbul 086, KTUB; A8 Erzurum: Ispir,
Moryayla Koyii gevresi, Kuzey batiya bakan yamaglar, 2160 m, 21.07.2005, Makbul 091,
KTUB.

3.1.4. Scorzonera latifolia (Fisc. & Mey. ) DC. Prodr. 7:124 (1838).

Syn: Lasiospora latifolia Fisc. & Mey. in Ind. Sem. Horti Petrop. 30 (1835);

Scorzonera paniculata Boiss., Diagn. ser. 1(7):8 (1846);

S. lasiospora Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. ser. 2(6):118 (1859)!

Ic: Lipsichitz, Fragm. Monogr. Gen. Scorz. 1: t. 45 (1935). Map 63, p. 769.

Cok yillik, 60-90 cm boyunda; kokler silindirik; govde yiikselici, cok dalli ve yogun
tiyliidiir. Yapraklar basit, lanseolat, 1,5-3,5 x 8—15 cm, kenarlar1 diiz veya hafif dalgali,
sapsiz ve alt yapraklar govdeyi sarici, tiyliidiir. Kapitulum ¢ok sayida (50-100) ve 20-25
mm boyunda; fillariler lanseolat, distaki fillariler 3—6 mm, ictekiler 15 mm, lanat ve
fillariler kurudugunda geriye dogru kivrik; cicekler ligulat ve sar1 renklidir. Akenler 7-9
mm, silindirik, yogun tiiylii; pappus krem renkli, alt kisimlar1 plumos, iist kisimlar
barbellattir (Ek Sekil 1c, Ek Sekil 4c¢).

Ciceklenme zamani: Temmuz- Agustos. Kayalik alanlar ile yol kenarlarinda ve
yaklasik 2000 m yiikseklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Daginin Askale’ye bakan yiizii, Bayburt-Erzurum
Yolu, Tas Ocag1 civari, yol kenarlari, 2150 m, N 40 26 37, E 040 48 27, 30.06.2004,
27.07.2004, Makbul 094, KTUB.

3.1.5. Scorzonera eriophora DC. Prodr. 7:125 (1838).

Syn. S. lanigera Fisch. & Mey. In Tchihat., Asie Min. Bot. 2:366 (1860). Figure 24, p.
639.
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Cok yillik, 15-50 cm boyunda; kokler silindirik; gévde ytikselici, cok dalli ve yogun
lanat-pannos. Yapraklar basit, lanseolat, 1-3,5 x 10-25 cm, yogun tiiylii, yaprak sap1 2—3
cm’dir. Kapitulum 1-5 adet ve boyu 20—40 mm; fillariler lanseolat, distaki fillariler 10—15
mm, ictekiler 2040 mm, yogun tliyll; ¢igekler ligulat ve sar1 renklidir. Akenler silindirik,
oluklu, yogun lanat ve 8-10 mm; pappus beyazimsi, alt kisimlar1 plumos, tist kisimlari
barbellattir (Ek Sekil 1d, Ek Sekil 4d).

Cigeklenme zamani: Mayis-Temmuz. Kalkerli kayalarin bulundugu yumusak
topraklar, yol kenarlari, step alanlar, orman alt1 agik alanlarda ve yaklagik 1500-2000 m
yiikseklikte yetisir. Endemik ve IUCN kategorisi LR (Ic) (En Az Endise Verici)’dir.

Tip: [Tiirkiye B7] in Cappadocia (Kapadokya) ad Euphratem, Aucher 3317 (holo. G-
DC, photo!).

Toplandig1 yerler: A7 Giimiishane: Mogoldas Dagi, 1621 m, N 40 22 82; E 039 28
91,8, 30.06.2004, Makbul 044, KTUB; A7 Glimiishane: Tersun Dagi, 2040 m, 01.07.2004,
Makbul 050, KTUB; A7 Giresun: Egribel Gegidinden Alucra’ya inis, yol kenar1, 1700—
1900 m, 13,06,2005, Makbul 077

3.1.6. Scorzonera insica DC. Prodr. 7:119 (1838).

Syn: S. bulbipens Boiss. & Hausskn. In Boiss., F1. Or. 3:759 (1875)!

S. bicolor Freyn & Sint. In Ost. Bot. Zeitschr. 43:266 (1892).

Ic: Lipschitz, Fragm. Monogr. Gen. Scorz. 1: t. 38,39 (1935). Figure 24, p. 639. Map
60, p. 649.

Bitkiler ¢ok yillik, 25-50 cm boyunda; kokler silindirik, 6lii yaprak kalintilar
tarafindan sarilmis; govde yiikselici, dallanmamis ve tiiysiizdiir. Yapraklar basit ya da
pinnatifit, elips seklinde, araknoid, 0,5-3 x 8-25 cm, taban yapraklar1 gévde yapraklarinin
iki kat1 kadar, petiol hafif tiiyli ve 2—8 cm’dir. Kapitulum 1-2 adet, 2045 mm,; fillariler
ovat-reniform, dis fillariler 7-10, ictekiler 20-35 mm, tiiysiiz; ¢igekler ligulat, sar1 renkli,
kurudugunda kahverengidir. Akenler tabanda siskinlesmis, derin oluklu ve tiiysiiz, 13—16
mm; pappus kirli beyaz renkte, alt kisimlar1 plumose, st kisimlar1 barbellattir (Ek Sekil
le, Ek Sekil 4e).

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz. Yol kenarlari, yan tasli-kayalik yamacglarda ve

2000 m’nin istii yiiksekliklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.
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Tip: [Turkey B7] in Cappadocia (Kapadokya) ad Euphratem, Aucher 3315 (holo. G-
DC, photo! Iso. K! P!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Daginin Askale’ye bakan yiizii, Tag Ocag1 yani,
2148 m, N 40 26 37, E 040 48 27, 14.06.2005, Makbul 085, KTUB; A8 Bayburt: Kop
Daginin Bayburt’a bakan yiizii, Gegide 2 km kala, 2100 m, 30.06.2004, Makbul 047,
KTUB.

3.1.7. Scorzonera armeniaca (Boiss. & Huet) Boiss. FI. Or. 3:760 (1875).

Syn: Podospermum armeniacum Boiss. & Huet in Boiss., Diagn. Ser. 2(3):92 (1856).
Ic: FI1. URSS 29: t.6 (1964). Map57, p. 647.

Bitkiler iki ya da ¢ok yillik, 20—45 cm boyunda; kokler silindirik; yapraklar pinnatifit,
uc segment kenardakilerden daima uzun, 2-3 x 5-20 cm, geng yapraklar hafif tiiylii olgun
yapraklar tiiysiizdiir. Kapitulum 1-3 adet, 20 mm boyunda; fillariler lanseolat, digtaki
fillariler 6-8 mm, igtekiler 20 mm, uclarn hafif lanat; ¢icekler ligulat, sar1 renklidir.
Akenler ¢izgili, taban1 siskinlesmis, iist kism1 hafif lanat, 9—13 mm; pappusun alt kisimlar1
plumose iist kisimlari ise barbellattir (Ek Sekil 1f, Ek Sekil 4f).

Cigeklenme zamani: Haziran-Temmuz. Cayirlik alanlar ve yol kenarlari ile 1500-2000
m yiikseklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.

Tip: [Tirkiye B8 Erzurum] in Armenia prope Kochapounar (Kocapinar), Huet du
Pavillon (iso. K!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Dagimin Askale’ye bakan yiizii, 2000 m,
30.06.2004, Makbul 048, KTUB; A8 Bayburt: Bayburt’tan Ispir’e 2. km, aricilar
kooperatifi yani, yol kenari, 1506 m, N 40 10 49.8, E 040 20 59.7, 29.05.2005, Makbul
067, KTUB; A8 Bayburt: Bayburt Kalesi tizeri, 1650 m, 15.07.2005, Makbul 059, KTUB

Bu tiir aragtirma alani igerisinde Bayburt ili sinirlarinda 6zellikle de il merkezi ¢evresi,
Kop dag1 etekleri ve Bayburt-Giimiishane arasindaki bolge ile Ispir-Yusufeli arasindaki

alanda oldukga genis bir yayilisa sahiptir.

3.1.8. Scorzonera laciniata L. ssp. laciniata Sp. P1. 791 (1753).

Syn: Podospermum laciniatum (L.) DC., FI. Fr. 4:62 (1805);
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Syn: S. octangularis Willd., Sp. P1.3: 1506 (1803). Ic. Reichb., Ic. Fl. Germ. 19: t.
1386 (1858); Fiori, Ic. F. Ital. F. 3858 (1904).

Bitkiler tek ya da iki yillik, 15-50 cm boyunda; kokler ince, uzun, silindirik, az
gelismis ve iizerinde yaprak kalintilar1 mevcut degildir. Yapraklar pinnat, geng¢ yapraklar
crisped-pubescens, olgun yapraklar tiiysiiz, 2-6x7-20 cm, yaprak sap1 2-6 cm, yaprak
segmentleri linear-lanseolat ve yaprak genisliginin 10 katindan daha fazladir. Kapitulum
1-3 adet ve 14-22 mm,; fillariler ovate-lanseolat, distaki fillariler 4-8 mm, uglari iki ¢atalli
ve mor renkli, ictekiler 15-25 mm, lanat; ¢igekler ligulat, sar1 renkli ve i¢ fillarilerin 1-1,5
kat1 kadardir. Akenler, silindirik, tiiysiiz 9—-12 mm; pappus tiiyleri plumose, uclarda
barbellattir (Ek Sekil 2a, Ek Sekil 4g).

Cigceklenme zamani: Mayis-Haziran. Cayirlik arazilerde, uzun boylu otlar arasinda ve
yaklagik 2000 m yiikseklerde yetisir. Avrupa-Sibirya elementidir.

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Daginin Bayburt’a bakan yiizii, Gegide 2 km kala,
2140 m, N 40 02 21.8, E 40 28 79.8, 30.06.2004, Makbul 045, KTUB; A8 Bayburt:
Bayburt-Glimiishane arasi, Cer¢i Koyii, kuran kursu karsisi, 1700 m, 30.05.2005, Makbul
070, KTUB.

3.1.9. Scorzonera cinerea Boiss. Diagn. ser. 1 (11): 44 (1849).

Syn. S. cilicica Boiss., Diagn. ser. 2(3):94 (1856)! Ic: Lipschitz, Fragm. Monogr. Gen.
Scorz. 1:t. 55 (as S. cilicica), 54 (1935).

Bitkiler ¢ok yillik, 2060 cm boyunda; kokleri oldukga kalinlagmus, silindirik ve tabani
kurumus yaprak kalintilar1 ile sarilidir. Bu tiir gercek govdeye sahip, govde yiikselici ve
dallanmistir. Govde ve yapraklar yogun sekilde tiiylerle kapli ve gri renklidir. Yapraklar
0,5-2x3-20 cm, gri renkli, yogun villous; yaprak ayasi lanseolat, kenarlar1 hafif dalgali ya
da diiz, taban1 govdeyi saricidir. Kapitulum her bir gévdede 1-8 adet, ortalama 20 mm
boyunda; fillariler lanseolat ve yogun tiiylii, distaki fillariler 6-10 mm, ictekiler 15-20
mm’dir. Cigekler sar1 renklidir. Akenler silindirik, 10-12 mm uzunlugunda, piiriizsiiz ve
tilysiiz; pappus beyaz renkli, alt kisimlarda plumose, uclarda barbellattir (Ek Sekil 2b, Ek
Sekil 4h)

Ciceklenme zamani: Temmuz-Agustos. Yar1 kayalik tashk ve akan yamacglarda ve

yaklagik 2000 m yiikseklikte yayilis gosterir. Ir.-Turan elementidir.
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Tip: (N. Iran) in declivibus graminosis ad radices montis Demavend prope pagum Ask,
Kotschy 371 (iso. K!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Dagiin Askale’ye bakan yiizii, Tag Ocagi civari,
2148 m, N 40 26 37, E 040 48 27, 30.06.2004, Makbul 099, KTUB.

3.1.10. Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffm var. jacquiniana (W. Koch)
Chamberlain In Notes R.B.G. Rdinb. 33:433 (1975).

Syn: Podospermum jacquinianum W. Koch, Syn. F1. Germ. Helv. Ed. 1:425 (1837)! P.
cariense Boiss., Diagn. Ser. 1(4):24 (1844)!

Scorzonera jacguiniana (W. Koch) Boiss., Fl. Or. 3:757 (1875), incl. var. vaginata
Boiss., loc. cit.; S. floccosa Boiss., op. cit. 3:758 (1875)!

Bitkiler ¢ok yillik, 20-30 cm cm boyunda; kokler silindirik, kurumus yaprak kalintilari
ile belirgin sekilde sarihidir. Yar1 gévdemsi, tek ya da kiime halinde ve tiiystlizdiir.
Yapraklar basit, parcali ya da her iki tip yaprak aym bitki lizerinde, linear-lanseolat,
maksimum 20 cm, gen¢ yapraklar beyaz kadifemsi tiiylli, olgunlastiginda tiiystizdiir.
Kapitulum 1-8 adet, 2025 mm boyunda; fillariler lanseolat, digtaki fillariler 5—7 mm,
igtekiler 15—20 mm, tiiysiiz; ¢igekler ligulat, sar1 renkli, ligulalarin boyu i¢ fillarilerin 1-1,5
kat1 kadardir. Akenler silindirik, koseli, tliysiiz, 8-12 mm; pappus beyaz renkli, alt
kisimlarda plumose, u¢larda barbellattir (Ek Sekil 2¢c, Ek Sekil 41).

Cigeklenme zamani: Mayis—Temmuz. Alpin bolge, yart tash ve ¢ayirlik alanlar ile
2000-2500 m yiikseklerde yetisir. i¢ Anadolu’da yaygin olarak bulunur.

Tip: Jaquin, F1. Austr. Ic.4: t. 356 (1776)!

Toplandig1 yerler: A8 Rize: Ovit Dagi, batiya bakan yamaglar, 2000-2400 m,
31.07.2003, Makbul 028, KTUB; A8 Trabzon: Arakli, Dagbasi, 1650-2150 m, 08.07.2005
Makbul 053-054, KTUB; A7 Giresun: Alucra girisi, 1490 m, N 40 15 52, E 038 54 00,
13.06.2005, Makbul 078, KTUB.

3.1.11. Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffm var. cana

Syn: Podespermum canum C.A. Meyer, Verz. Pfl. Cauc. 62 (1831) incl. var.
glabratum DC., Prodr. 7:111 (1838);
P. meyeri C. Koch in Linnaea 23:659 (1851). Figure 24, p. 639.
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Bitkiler ¢ok yillik, 20 cm boyunda; kokler silindirik, kurumus yaprak kalintilar1 ile
belirgin sekilde sarilidir. Yalancit govde (skeyp) veya yar1 géovdemsi (subskeyp), kiime
halinde ve tiiysiizdiir. Yapraklar basit, parcali ya da her iki tip yaprak ayni bitki {izerinde,
linear-lanseolat, maksimum 12 cm, geng¢ yapraklar beyaz kadifemsi tiiylii, olgunlastiginda
tilystizdiir. Kapitulum 1 bazen 3 adet, 23-30 mm boyunda; fillariler lanseolat, distaki
fillariler 4—7 mm, igtekiler 11-20 mm, tiiysiiz; ¢igekler ligulat, sar1 renkli, ligulalarin boyu
i¢ fillarilerin 1-1,5 kati kadardir. Akenler silindirik, koseli, tilysiiz, 7-11 mm; pappus
beyaz renkli, alt kisimlarda plumose, uclarda barbellattir (Ek Sekil 2d, Ek Sekil 5a).

Cigeklenme zamani: Mayis—Temmuz. Alpin bolge, yart tash ve ¢ayirlik alanlar ile
2000-2500 m yiikseklerde yetisir. Genis bir yayilisa sahiptir.

Toplandig1 yerler: A7 Trabzon: Magka, Taskoprii Yaylasi, 1700 m, 05.07.2005,
Makbul 001, KTUB; A8 Rize: Anzer Yaylasi, Lapazali Koyii karsi yamaglari, 2350 m,
10.07.2003, Makbul 021, KTUB; A8 Rize: Ovit Dagi, batiya bakan yamaglar, 2000-2400
m, 31.07.2003, Makbul 027, KTUB; A8 Rize: Cimil Yaylasi, batiya bakan yamaglar, 2250
m, 15.07.2004, Makbul 056-057, KTUB; A7 Giresun: Sebinkarahisar Yolu tizeri, Tamdere
iistleri, batiya bakan yamaglar, 1708 m, N 40 19 42, E 038 45 07, 13.06.2005, Makbul 077,
KTUB; A8 Erzurum: Ispir, Moryayla K&yii iistleri, 2450 m, 21.07.2005, Makbul 093,
KTUB.

Bu takson Karadeniz sira daglarinin kuzeye bakan yamaglarinda genis yayilishdir.

3.1.12. Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffm var. alpina (Boiss.) Chamberlain In
Notes R.B.G. Edinb. 33:433 (1975).

Syn: Podespermum alpigenum C. Koch in Linnaea 23:658 (1851);

Scorzonera jacquiniana (W. Koch) Boiss. var. alpina Boiss., Fl. Or. 3:758 (1875) &
var. subintegra Boiss., op. cit.;

S. subintegra (Boiss.) Thiebaut in Bull. Soc. Bot. Fr. 95:18 (1948);

S. pulvinata Lipschitz in Not. Syst. (Leningrad) 22:296 (1963)!

Bitkiler ¢ok yillik, 3—10cm boyunda; kokler silindirik, kurumus yaprak kalintilar ile
belirgin sekilde sarili ya da degil. Skeyp, tek ya da kiime halinde ve tiiysiizdiir. Yapraklar
basit, parcali ya da her iki tip yaprak ayn bitki {izerinde, linear-lanseolat, maksimum 6 cm,
geng yapraklar beyaz kadifemsi tiiylii, olgunlastiginda tiiysiizdiir. Kapitulum 1-5 adet, 10—

18 mm boyunda; fillariler lanseolat, digtaki fillariler 3—6 mm, igtekiler 10—14 mm, tiiysiiz;
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cigekler ligulat, sar1 renkli, ligulalarin boyu i¢ fillarilerin 1-1,5 kati kadardir. Akenler
silindirik, koseli, tiiysiiz, 810 mm; pappus beyaz renkli, alt kisimlarda plumose, uglarda
barbellattir (Ek Sekil 2e, Ek Sekil 5b).

Cigeklenme zamani: Haziran-Agustos. Alpin bdlge ve ¢ayirlik alanlar ile 5002500 m
yiikseklerde yetisir. Ic Anadolu’da yaygin olarak bulunur.

Toplandig1 yerler: A8 Rize: Ovit Dagi, giineye bakan yamaglar, 2400 m, 31.07.2003,
Makbul 026, KTUB; A8 Rize: Anzer Yaylasi, Lapazali Koyii karsi yamaglari, 2400 m,
10.07.2003, Makbul 020, KTUB; A9 Artvin: Biilbiilan Yaylasina eski Rus yolundan ¢ikis,
Ardanug stleri, 642 m, N 40 19 28, E 038 39 22, 06.06.2005, Makbul 076, KTUB.

3.1.13. Scorzonera mollis ssp. mollis Bieb. Ic: Bot. Mag. 57: t. 3027 (1830). Map 57,
p. 647.

Bitkiler ¢ok yillik, 10-35 cm boyunda; kokler silindirik, dallanmis ve siskinlesmis;
gercek govdeye sahip, govdeler iistlerden dallanmistir. Yapraklar basit, linear, tabanda
govdeyi sarict, 0,2-0,6 x 10-20 cm, tamamen govde lizerinde ve govdeyi sarict ve
kenarlar1 dalgalidir. Kapitulum 14 adet, 20-40 mm boyunda; fillariler lanseolat, distaki
filariler 8—12 mm, igtekiler 20-35 mm, tiiysiiz; ¢icekler ligulat ve sar1 renkli. Akenler
lamellat-rugulose, tiiysiiz, 13—-18 mm; pappus iki sekilli, ya tamamen plumose ya da
altlarda plumose, iist kisimlarda barbellattir (Ek Sekil 2f, Ek Sekil 5c).

Cigceklenme zamani: Mayis-Haziran. Alpin bdlgenin cayirhik ve yar1 kayalik
arazilerindeki sert topraklarda yaklagik 2000 m yiikseklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.

Toplandig1 yerler: A7 Giresun: Siran-Kelkit aras1 Findikbeli ge¢idi, 1730 m, N 40 15
56, E 038 56 23, 13.06.2005, Makbul 080, KTUB; A7 Gilimiigshane: Tersun Dagi gecidi,
2040 m, N 39 57 46, E 40 34 48, 01.07.2004, Makbul 051, KTUB.

3.1.14. Scorzonera mollis ssp. szowitzii (DC) Chamberlain In Notes R.B.G. Edinb.
33:433 (1975).

Syn. S. szowitzii DC., Prodr. 7:117 (1838);

S. syriaca Boiss. & Bal. In Boiss., Diagn. Ser. 2(3):93 (1856);

S. mollis Bieb. var. longifolia Boiss., Fl. Or. 3:762 (1875). Figure 24, p. 639. Map 57,
p. 647 (Sekil 8).
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Bitkiler ¢ok yillik, skeyp, 10-20 cm boyunda; kokler silindirik, dallanmis ve
siskinlesmis; yapraklar basit, linear, genellikle tabanda, nadiren skeyp iizerinde, 0,2—0,6 x
10-20 cm, gévdeyi sarici ve kenarlar1 dalgalidir. Kapitulum 14 adet, 2040 mm boyunda;
fillariler lanseolat, distaki filariler 8—12 mm, igtekiler 20-35 mm, tiiysiiz; ¢i¢ekler ligulat
ve sarl, bazen alt yiizeyi mor renklidir. Akenler lamellat-rugulose, tiiysiiz, 13—18 mm;
pappus iki sekilli, ya tamamen plumose ya da altlarda plumose, iist kisimlarda barbellattir
(Ek Sekil 3a, Ek Sekil 5d).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran. Yamag cayirliklar, kiregli yumusak topraklar,
orman altlarinda agik alanlarda ve 1600—1800 m yiikseklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.

Toplandig1 yerler: A7 Glimiishane: Kése Dag’1 zirvesi, 1650 m, N 40 15 56, E 038 56
23, 21.05.2004, Makbul 039, KTUB; A7 Giimiishane: Kelkit’ten Kdse’ye 5 km (yeni
yoldan), Giineye bakan yamaglar, 1750 m, 21.05.2004, Makbul 042, KTUB; A7
Glimiishane: Tersun Dag1 gegidi, 2040 m, N 39 57 46, E 40 34 48, 28.05.2004, Makbul
064, KTUB; A8 Bayburt: Bayburt-Giimiishane arasi, Cer¢i koyti, kuran kursu karsisi, 1709
m, 30.05.2005, Makbul 070, KTUB.

3.1.15. Scorzonera suberosa ssp. suberosa C. Koch In Linnaea 17:275 (1843).

Syn. S. aucheri Boiss. & Huet. in Boiss., Diagn. Ser. 2(3):92 (1856).

Bitkiler ¢ok yillik, 5-15 cm boyunda; kdkler siskinlesmis; bitki skeyp, tliysiiz ve ¢ok
dallidir. Yapraklar basit, linear, 0,2-0,6 x 5—15 cm, kenarlar1 dalgali, yaprak sap1 1-2 cm
ve govdeyi saricidir. Kapitulum her bir skeypte tek ve 18-26 mm boyunda; fillariler linear-
lanseolat, distaki fillariler 9—11 mm, ictekiler 18-30 mm, tiiylii; ¢igekler ligulat ve mor
renklidir. Akenler lamellate-rugulose, tiiysiiz, 10-15 mm; pappus tamamen plumos (Ek
Sekil 3b, Ek Sekil Se).

Cigceklenme zamani: Mayis-Haziran. Yari tash ve yumusak toprakli ¢ayirlarda 1600—
800 m yiiksekliklerde yetigir. Ir.-Turan elementidir. Endemik ve IUCN kategorisi LR (Ic)
(En Az Endise Verici)’dir.

Tip: [Turkey C2 Denizli] in cultis Cariae in planitie meridiem Cadmi (Honaz Da.) vi
1842 Boissier (holo. G!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Bayburt Kalesi iizeri, 1650 m, N 40 10 49, E 40 20 59,
29.05.2005, Makbul 065, KTUB; A8 Bayburt: Bayburt-Giimiishane arasi, Cer¢i Koyii,
kuran kursu karsisi, 1709 m, N 40 21 28, E 39 51 48, 30.05.2005, Makbul 069, KTUB.
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3.1.16. Scorzonera inaequiscapa Boiss. Fl. Or. 3:762 (1875).

Bitkiler ¢ok yillik, 12-20 cm boyunda; kdkler siskinlesmis; skeyp yiikselici ve ¢ok
dallidir. Yapraklar basit, linear-lanseolat, crisped-pubescent, 0,5-1,5 x 5-15 cm, kenarlari
dalgali; tabanda govdeyi saran kisa bir yaprak sapt mevcuttur. Kapitulum her skeypte bir
adet, 20-25 (30) mm boyunda, fillariler eliptik, distaki fillariler 8—15 mm, ictekiler 30 mm,
crisped-pubescent; cicekler ligulat ve sar1 renklidir. Akenler silindirik, kdseli, rugulose-
tuberculat-lamellat, tiiysiiz, 15-20 mm; pappus kirli beyaz, alt kisimlar1 siyahimsi ve altlar
plumose, tistler barbellattir (Ek Sekil 3c, Ek Sekil 5f).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran. Kiregli topraklar ile yari tagh ¢ayirlik alanlarda ve
yaklasik 1500-2000 m ytikseklerde yetisir. Endemik ve IUCN kategorisi LR (Ic) (En Az
Endise Verici) dir.

Tip: [Tirkiye A8 Giimiishane] in arvis derelictis argillosis Armeniae Turcicae prope
Baibut (Bayburt), 26 vi 1862, Bourgeau 141 (iso. K! LD!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Bayburt’tan Ispir’e 2. km, aricilar kooperatifi yani, yol
kenar1, 1506m, N 40 10 49, E 40 20 59, 29.05.2005, Makbul 068, KTUB; A7 Giresun:
Alucura-Siran arasi, Hacihasan kdyii civari, 1670 m, N 40 15 52, E 038 54 00, 13.06.2005,
Makbul 079, KTUB.

3.1.17. Scorzonera pseudolanata Grossh. Fl. Kavk. Ed. 1, 4:235 (1934). Map 62, p.
649.

Bitkiler ¢ok yillik, 5-10 cm boyunda; kokler silindirik, siskinlesmis; skeyp yiikselici,
ince, hafif kivrik ve yogun lanat. Yapaklar basit, linear ya da lanseolat, yogun tiiylii, 0,51
x 5-8 cm, kenarlar1 dalgali, petiol mevcut degil. Kapitulum tek, 13—17 mm boyuunda;
fillariler lanseolat, distaki fillariler 3 mm, ictekiler 11-15 mm, fillariler lanat; cigekler
ligulat, parlak sar1 renklidir. Akenler yogun beyaz lanat, 6-8 mm,; pappus tily ortiisii ile
birlesmis, beyaz renkli, alt kisimlar1 plumose iist kisimlar1 barbellattir (Ek Sekil 3d, Ek
Sekil 5g).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran. Cayirlik alanlar ile kire¢li yumusak topraklar ve
yaklagik 1600 m yiikseklerde yetisir. Ir.-Turan elementidir.

Toplandig yerler: A7 Giimiishane: Kése Ilgesine giris, 1650 m, N 40 15 56, E 038 56
23, 21.05.2004, Makbul 040, KTUB; A7 Giimiishane: Kése Dagi’na ¢ikis, Sungurbeyli,
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Batiya bakan yamaclar, 1600 m, 21.05.2004; A8 Bayburt: Bayburt-Ispir 2. km, aricilar
kooperatifi yani, 1500 m, N 40 10 49, E 40 20 59, 30.05.2005, Makbul 072, KTUB.

3.1.18. Scorzonera seidlitzii Boiss. Fl. Or. 3:775 (1875). Ic. Lipschitz, Fragm.
Monogr. Gen. Scorz. 1: t. 6, 7 (1935), F1. URSS 29: t. 5 (1964). Map 61, p. 649.

Bitkiler ¢ok yillik, 1,5-12 cm boyunda; kokler kalin, uzun ve silindirik; skeyp
yiikselici ve tiiyliidiir. Yapraklar basit, lanseolat, yogun lanat, gri renkli, alt kisimlarda
govdeye sarilict, 0,15-0,3 x 1,5-6,5 cm’dir. Kapitulum her skeypte bir adet, 12-20 mm
boyunda; fillariler lanseolat, distaki fillariler 5-8 mm, igtekiler 9—16 mm, yogun tiiyliidiir.
Cigekler ligulat, agik sar1 renkli; akenler silindirik, oluklu, diiz, tilysiiz, 5-7,5 mm; pappus
kisa, hafif pembemsi veya morumsu, alt kisimlari plumose, iist kisimlar1 barbellattir (Ek
Sekil 3e, Ek Sekil 5h).

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz. Alpin bolge, yari tash cayirlik alanlar ve 2000
m yiiksekliklerde yetisir.

Tip: [Soviet Armenia] in alpibus Alagds, Armeniae Rossicae, Seidlitz.

Toplandig1 yerler: A9 Artvin: Yalnizgam Daglarinin Ardahan’a bakan taraflari,
Ardahan’dan Yalnizgam’a 33 km, Eski Rus yolu ve Biilbiilan Yaylas1 ¢evresi, 1950-2200
m, 17.07.2003, Makbul 025, KTUB; A9 Artvin: Savsat, Sahara mevkii, 2150 m, N 41 14
16; E 042 22 09, 16.07.2003, Makbul 022, KTUB.

3.1.19. Scorzonera sericea DC. Prodr. 7:123 (1838). Ic:Lipschitz, Fragm. Monogr.
Gen. Scorz. 1: t. 13 (1935). Map 62, p.649.

Bitkiler ¢ok yillik, 3—7 cm boyunda; kokler silindirik, kalin ve uzun; skeyp yiikselici,
kiime seklinde ve grimsi yumusak tiiyliidiir. Yapraklar basit, linear, 0,1-0,25 x 1,5-7 cm,
govdeye sarilict ve parlak giimiisi renklidir. Kapitulum her skeypte tek ve 13—18 mm
boyunda; fillariler linear-lanseolat, distaki fillariler yaklagik 5 mm, i¢tekiler 11-12 mm ve
yogun tiiylli; ¢igekler ligulat, sar1 renklidir. Akenler silindirik, oluklu, diiz ve tiiysiiz, 8-9
mm; pappus acgik kahverengi, alt kisimlar1 plumose, iist kisimlar1 barbellattir (Ek Sekil 3f,
Ek Sekil 51).

Cigeklenme zamani: Temmuz-Agustos. Step alanlarda, serpantine kayaliklar arasinda
ve yaklasik 2000-3500 m yiikseklerde yetisir. Endemik ve IUCN kategorisi LR (Ic) (En Az
Endise Verici)’dir.
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Tip: [Tiirkiye B7] in Cappadocia (Kapadokya) ad Euphratem, Aucher 3307 (holo. G-
DC, photo! iso. E!).

Toplandig1 yerler: A8 Bayburt: Kop Dagi, Baz istasyonu ¢evresi, 2452 m, N 40 01 11,
E 40 29 54, 25.06.2005, Makbul 089, KTUB; A8 Bayburt: Irmak Dagi, 2700 m,
04.08.2004, Makbul 035, KTUB.

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Scorzonera tomentosa

Bitkinin ¢ok yillik olan kdklerinden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi
belirgin sekilde 10—12 sira hiicreden olusmaktadir. Peridermanin kalinligr 130-160 um
arasindadir. Bu hiicreler sik dizilisli, yatay siralar halinde ve dikdortgenimsi sekillerdedir.
Gelismis bir sekonder korteks tabakasi vaskiiler kambiyum ile periderma arasinda yer
almaktadir. Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Bunlarin
merkeze yakin olanlar1 daha kiiclik ve hiicreler arasi bosluklar1 az, peridermaya dogru
olanlar ise bilyiik ve hiicreler arast bosluklar1 fazladir. Sekonder korteksin genisligi 550—
650 um civarindadir. Kortekste iletim demeti kollarinin karsilarinda siralar halinde igleri
salgt maddesi ile dolu salgi hiicreleri mevcuttur. Ksilem ile floem arasinda yer alan
kambiyum belirgindir. Trakeler genellikle radyal siralar halindedir. Bunlarin kambiyuma
yakin olanlar1 gruplar halinde bulunmaktadir. Trakelerin caplari 45-60 um’dir. Ksilem
dokusunun genisligi ise yaklagik 800—1050 pum civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda
parankimatik 6z 1sinlar1 yer almaktadir. Kokiin tam merkezinde bir aciklik mevcuttur. Bu
bosluk yer yer ksilem kollar1 arasinda da devam etmektedir (Sekil 2a).

Bu tiirlin gdvdesinde epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde, 13 x 16 pum
boyutlarinda ve bunlarin dis yiizeyleri tomentos tiiylerle kaplidir. Epidermisin altinda 1-2
sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim
demetlerinin karsisina denk gelen bolgelere degismektedir. Bu bdlgelerde kollenkima
dokusu 6-8 siradan olugmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 20 x 27 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan ince
ceperli parankima hiicreleri 13-15 siradan olugmaktadir ve bu hiicrelerin ortalama
boyutlar1 25 x 35 pum’dir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 400650 pm

civarindadir. Govdede iletim demetlerinin i¢ sirasini olusturanlar birbirine yakin ve diizgiin
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siralidir. Bu siranin  disinda korteks parankimasi igine dagilmis iletim demetleri
bulunmaktadir. Iletim demetlerinde sklerankima lifleri floemin disinda yogun sekildedir.
Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halindedir. Her bir demette bunlar 4-5 siradan olusur ve
her siradaki trake sayist 3—6 arasinda degismektedir. Trakelerin c¢aplar1 ortalama 40-50
um’dir. Iletim demetlerinin gevreledigi 6z parankimatiktir. Bunlar korteks parankimasi
hiicrelerine benzerler, ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Bu hiicrelerin
caplar1 ortalama 80-90 um’dir. Gévdede parankima hiicreleri arasinda lateks kanallar
bulunmamaktadir (Sekil 2b-c).

S. tomentosa’nin yapraklart basit, lamina genis ve yaprak ayasi yogun tlyliidiir.
Yapraklardan aliman enine kesitlerde yapragin tam ortasinda bir orta damar bdlgesi
bulunmaktadir. Orta damarin merkezinde biiyiik bir kollateral tipte iletim demeti yer
almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince ceperli, parankimatik demet kini
hiicreleri ile kusatilmigtir. Demet kini hiicrelerinden sonra kanatlara dogru hemen mezofil
doku baslamaktadir. Iletim demetinin alt ve {ist epidermise bakan yiiziinde 4—6 sira halinde
parankima hiicreleri yer almaktadir. Bu parankima hiicreleri ile epidermis arasinda kalan
bolgede 5—6 sira halinde ve yaklasik 140-160 um kalinliginda bir kollenkima dokusu
mevcuttur. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Ksilem floemden)
daha genistir (Ksilem=310-330um, floem=220-240 um). Floem kalburlu boru ve arkadas
hiicreleri ile kiimeler halinde sklerankima lifleri bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 5-6
radyal sirada dizilmislerdir. Her bir sirada ortalama 3—4 trake bulunmaktadir. Trakelerin
caplart yaklasik 3040 um civarindadir. Ksilem alttan tamamen sklerankima lifleri ile
sarihidir. Iletim demetinden yanlara dogru gididikge mezofil doku icerisinde biiyiikliikleri
hemen hemen orta damardakine yakin olan yan damarlar yer almaktadir. Bu yan damarlar
arasinda da kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. Mezofil dokuda palizat ve siinger
parankimalar1 belirgindir. Palizat parankimasi {ist epidermis altinda 2-3 sira, alt epidermis
altinda ise genellikle 2 sira halindedir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 ortalama
50-55 pm civarindadir. Palizat dokusu iistte 120-130 pm, altta 90—-100 pm genislige
sahiptir. Bunlar dikdortgenimsi sekillerde, ince c¢eperli ve sik dizilisli hiicrelerdir.
Aralarinda yer yer stoma bosluklari mevcuttur. Iki palizat arasinda 2-4 sira halinde ve
yaklagik120—150 um kalinlikta bir siinger parankimasi bulunmaktadir. Siinger parankimasi
hiicrelerinin ¢eperleri ince ve aralarinda hiicreler arasi bosluklar1 fazladir. Epidermis
hiicrelerinin biiyiikliikleri alt ve iist ylizeylerde fazla degismemekte ve bu hiicrelerin

tizerleri yogun tomentos tiiylerle kaphdir (Sekil 2d-f).
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Yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar her iki taraftada bulunmaktadir. Alt
epidermis yiizeyinde 1 mm”lik alanda ortalama 128 stoma ve 1117 epidermis hiicresi
bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 27 x 38 um, epidermis hiicrelerinin ise 25 x 43
um’dir. Stoma indeksi alt yiizey i¢in 10,2°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm?’de
ortalama 192 stoma ve 1555 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 26 x 35 um,
epidermis hiicreleri ise 23 x 35 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi
10,9°dur (Sekil 3a-c).

S. tomentosa’nin akenlerinden alinan enine kesitlerde perikarp dalgali bir yapida ve
aken besgen goriiniimiindedir. Perikarpin kisimlar1 belirgin olarak ayirtedilmektedir. En
dista ekzokarp tek sira halinde epidermis hiicrelerinden olusmustur. Epidermis hiicreleri
ince ceperli, sik dizilisli ve silindirik olarak dizilmislerdir. Mezokarpin ekzokarpa bakan
kisminda 4-5 sira halinde ve yaklagik 25-35 pum genisliginde kalin ceperli parankima
hiicreleri yer almaktadir. Mezokarpin endokarpa bakan yiiziinde ise yine 4-5 sira halinde

ve ortalama 40—50 um genisliginde kalin geperli ve sik dizilisli sklerankima lifleri
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¢. Govdeden enine kesit, d-f.

b

9

Sekil 2. Scorzonera tomentosa: a. Kokten enine kesit

Yapraktan enine kesit.
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Ry

Sekil 3. Scorzonera tomentosa: a-b. Yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesit, ¢. Yaprak {ist
ylizeyinden ylizeysel kesit, d. Akenden enine kesit.

mevcuttur. Mezokarptaki sklerankima dokusu bazi yerlerde igeriye dogru ¢okiintiiler
olusturmustur. Bu boélgelerde parankima hiicrelerinin sira sayis1 8-10’a kadar ¢ikmaktadir.
Endokarp farkli biiyiikliiklerdeki ince g¢eperli parankima hiicrelerinden olusmustur. Bazi
yerlerde pargalanmis olarak goriilen endokarpin genisligi oldukca degiskendir. Akenin
merkezinde yer alan tek tohuma ait iki kotiledon belirgindir. Kotiledonlar besi doku halini
almis ve bol miktarda nisasta depolamaktadir. Tohumun dis kisminda ise tek sira halinde

yatay olarak uzanan ve ¢eperleri kalinlagmis testa yer almaktadir (Sekil 3d).

3.2.2. Scorzonera sosnowskyi

Cok yillik olan koklerden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi belirgin
sekilde 10-13 sira hiicre dizisinden olusmustur. Peridermanin kalinlig1 ortalama 220-250
um’dir. Her bir periderma hiicresi yaklasik 10 x 50 um boyutlarindadir. Bu hiicreler sik
diziligli, kalin ceperli, yatay siralar halinde ve dikdortgenimsi sekildedir. Vaskiiler

kambiyum ile periderma arasinda gelismis bir sekonder korteks tabakasi yer almaktadir.
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Sekonder korteks dokusunun genisligi 470-520 pum civarindadir. Sekonder korteks
parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Bu hiicrelerin merkeze dogru olanlar1 daha
kiigiik ve hiicreler aras1 bosluklar1 az, disa dogru biiyiikliikler artmakta ve aralarinda genis
sizogen bosluklar bulunmaktadir. Disa dogru olanlar 75-85 pm, ige dogru olanlar ise
ortalama 45-55 pum biytkliigiindedir. Kortekste tek tek ya da kiimeler halinde salgi
hiicreleri bulunmaktadir. Salgi hiicreleri korteks igerisinde ksilem kollarinin karsisinda
stiralar halinde uzanmaktadir. Kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkezde birlesmis,
trakeler genellikle radyal siralar halinde ve bunlarin kambiyuma yakin olanlari ti¢lii dortlii
kiimeler olusturmustur. Trakelerin caplart yaklasik 45-55 um’dir. Ksilem dokusunun
genisligi ortalama 900-1100 pm civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda c¢ok sirali
parankimatik 6z 1s1nlar yer almaktadir (Sekil 4a-b).

Govdenin en diginda sik dizilisli, dikdortgenimsi ve 10 x 12 pum boyutlarinda
epidermis hiicreleri yer alir. Epidermisin altinda ise genellikle bir sira halinde kollenkima
hiicreleri bulunmamaktadir. Kollenkima hiicreleri iletim demetinin karsisina gelen
bolgelerde 7-8 siradan olusmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 14 x 20 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan ince
ceperli parankima hiicreleri 20-22 siradan olugmaktadir. Korteksteki parankima
dokusunun ortalama genisligi 350400 um ve korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama
boyutlar1 ise 32 x 38 um’dir. Bu tiirde korteks parankimasi hiicreleri arasinda ve daginik
halde lateks kanallar1 yer alir. Lateks kanallarmin caplari yaklasik 40-50 wm’dir. 1 mm?®
‘lik alanda 2 adet lateks kanali bulunmaktadir. Gévdede iletim demetlerinde i¢ siray1 teskil
edenler birbirine yakin ve diizgiin sira halindedir. Dis siray1 olusturanlar ise korteks
parankimasi i¢inde birbirinden bagimsiz, tek tek ve diizgiin bir sira olusturacak sekilde
dizilmistir. Floem disinda kalan sklerankima lifleri yogun sekildedir. Ksilem dokusu
sklerankimatik hiicreler tarafindan tamamen kusatilmistir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar
halindedir. Her bir ksilemde bunlar 4—6 siradan olusmakta, her bir siradaki trake sayis1 3—4
arasinda degismektedir. Trakelerin caplar ortalama 25-30 um’dir. Gévdenin merkezinde
korteks parankimasi hiicrelerine benzeyen ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar olan
0z parankimasi hiicreleri bulunur. Bu hiicrelerin ¢aplar1 ortalama 45-50 um civarindadir
(Sekil 4c-d).

Bu tiiriin yapraklar1 basit yani yaprak ayasi tamdir. Yapraktan alinan enine kesitlerde
yapragin ortasinda ve dar bir alanda sikismig bir orta damar bolgesi bulunmaktadir. Orta

damardan yaprak ayasma dogru gidildikge yan damarlar bulunmaktadir. Merkezinde
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kollateral tip iletim demeti bulunan orta damar alt ve {ist epidermise dogru c¢ikinti
yapmustir. Iletim demeti bir sira halinde parankimatik demet kin1 hiicreleri ile kusatilmstir.
Floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir. Ksilem (250-300 pm) floemin (180-220 pm)
yaklasik 1,5 kat1 biiylikliglindedir. Floemde kiime halinde yogun sklerankima hiicreleri
dikkati ¢ekmektedir. Ksilemde trakeler 4—5 1sinsal siradan olusmakta ve her bir sirada da
ortalama 4 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama 25-30 um civarindadir.
[letim demetinin alt ve iist epidermise bakan yiizlerinde iletim demeti ile epidermis
arasinda 8—10 sira kollenkima hiicresi yer almaktadir. Kollenkima dokusunun kalinlig1 her
iki tarafta da yaklasik 280320 pm’dir. iletim demetinin mezofile bakan yiizlerinde ise 23
sira halinde ve aralarinda genis sizogen bosluklar bulunan parankima hiicreleri mevcuttur.
Ortadan yanlara dogru gidildik¢e yaprak mezofili incelmekte ve palizat ile siinger
parankimasi belirgin hale gelmektedir. Mezofil doku igerisinde belirli mesafelerde yan
damarlar ve onlarin da arasinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir. Bu demetlerin
sayilar1 ve birblerine olan mesafeleri degismektedir. Palizat parankimasi yapragin her iki
epidermisi altinda da bulunmaktadir (Izolateral yaprak). Palizat parankimasinin iist
epidermis altinda 2-3 sira halinde, alt epidermis altinda ise 2 sira halinde oldugu
goriilmektedir. Palizat hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde ve ortalama 60-70 pum
uzunlugundadir. Palizat dokusu hem alt hem de {ist epidermis altinda yaklasik 110-130 pm
kalinliga sahiptir. Iki palizat arasinda genellikle 3 sira halinde ve aralarinda genis sizogen
bosluklar olan slinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Siinger parankimasi yaklasik
110-130 pm kalinliktadir. Mezofil dokunun toplam kalinlig1 ise 350—400 pm civarindadir.
Alt ve st epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri fazla degismemekte ve bazi epidermis
hiicreleri i¢ce dogru bombe yapmustir (Sekil 4e-f; Sekil 5a).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis
yiizeyinde 1 mm”’lik alanda ortalama 89 stoma ve 641 epidermis hiicresi bulunmaktadur.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 33 x 45 um, epidermis hiicrelerinin ise 27 x 60 pm’dir. Stoma
indeksi 12,1°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm®de ortalama 77 stoma ve 551
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 35 x 45 um, epidermis hiicreleri ise 30 x 60
um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 12,2’dir (Sekil 5c-d).

Bu tiire ait akenlerin dis ylizeylerinde yogun sekilde tiiyler bulunmaktadir. Aken

morfolojik olarak oval goriiniimlii ve perikarp dalgalidir. Perikarpta her iic meyve tabakasi
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Sekil 4. Scorzonera sosnowskyi: a-b. Kokten enine kesit, c-d. Govdeden enine kesit, e-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 5. Scorzonera sosnowskyi: a. Yapraktan enine kesit, b. Akenden enine kesit, c.
Yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesit, d. Yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesit.

da belirgindir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresi seklinde yer almaktadir. Epidermis
yatay olarak dizilmis, ¢eperleri kalinlasmis ve tek sira halindeki hiicrelerden olugsmaktadir.
Mezokarpta iki grup hiicre bulunmaktadir. Mezokarpin disa bakan kisminda 6-7 sira
halinde ve yaklasik 80—100 pm genisliginde sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Bunlar
kalin ¢eperli ve sik dizilisli hiicrelerdir. Mezokarpin endokarpa bakan yiiziinde ise 5—6 sira
halinde ve ortalama 100-120 pm genisliginde parankima hiicreleri mevcuttur. Bunlar ise
ceperleri ince ve biyiikliikleri farkli hiicrelerdir. Perikarpin en i¢ kisminda 20-25 pm
genisliginde ve ince bir halka seklinde parankimatik hiicrelerden olusan bir endokarp
bulunmaktadir. Akenin merkezinde bir adet tohum yer almaktadir. Tohumun iki kotiledonu
da besi doku seklini almigtir. Kotiledonlar bir sira halinde yatay olarak uzanan ve ¢eperleri

kalinlagmis testa hiicreleri ile ¢cevrelenmistir (Sekil 5b).

3.2.3. Scorzonera latifolia

Bu taksona ait bitkilerin ¢ok yillik koklerinden alinan enine kesitlerde en dista

periderma tabakasi belirgin sekilde, 200-250 pum kalinlikta olup 15-20 sira hiicreden
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olusmustur. Periderma hiicreleri 12 x 52 pum ebatlarindadir. Bu hiicreler sik dizilisli,
inceceperli, yatay siralar halinde ve dikdortgenimsi sekildedir. Gelismis bir sekonder
korteks tabakasi vaskiiler kambiyum ile periderma arasinda yer almaktadir. Sekonder
korteks parankimatik hiicrelerden meydana gelmis ve bunlarin merkeze dogru olanlar
daha kiigiik, hiicreler aras1 bosluklar1 az, disa dogru hiicrelerin biiytikliikleri artmakta ve
aralarinda daha genis sizogen bosluklar bulunmaktadir. Sekonder korteksin kalinligi
yaklagik 650 pum’dir. Kortekste tek tek ve kiimeler halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir.
Bu hiicreler ksilem kollar1 ile aymi hizada ve diizenli siralar olusturacak sekilde
dizilmislerdir. Floem ve ksilem arasinda kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkezde
birlesmis ve caplar1 yaklasik 45-50 pum olan trakeler genellikle radyal siralar halinde
dizilmislerdir. Trakeler ksilem kollar1 iizerinde tek tek bulunmaktadir. Her bir ksilem
kolunda genellikle bir biiyiik birkag tane de kiiciik trake yer almaktadir. Ksilem dokusunun
kalinligr 600-700 um’dir. Ksilem kollar1 arasinda ince ¢eperli, cok sirali parankimatik 6z
1sinlar1 yer almaktadir (Sekil 6a).

Bu tiiriin ¢ok sayida kdseye sahip olan govdesi yogun sekilde basit tiiylerle kaplidir.
Govdeden alinan enine kesitlerde epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde ve 18 x 30
um boyutlarindadir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayis1 koselerde ve iletim demetlerinin karsisina
gelen bolgelerde degismektedir. Bu bolgelerde kollenkima dokusu 11-15 sira hiicreden
olusmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 epidermise yakin olan yerlerde kiiciik,
iletim demetlerine yakin olan yerlerde ise daha biiyiiktiir. Bu hiicreler ortalama 18 x 24 um
ebatlarindadir. Govdede kollenkimadan sonra 3—4 sira halinde igleri salgi maddesi ile dolu
olan salgi hiicreleri yer almaktadir. Govde korteksinde bu salgi hiicrelerini aralarinda
sizogen bosluklar yaygin olan ince ceperli parankima hiicreleri 13—15 sira halinde takip
etmektedir. Korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama boyutlar1 55 x 75 pm’dir. Korteks
parankima dokusunun genisligi ise koselerde 1000-1200 pm, aralarda ise 900—-1000 um
civarindadir. Govdedeki iletim demetlerinden i¢ siray1 teskil edenler birbirine yakin ve
diizgiin siralar halindedir. Bu siranin disinda korteks parankimasi hiicreleri i¢ine dagilmis
iletim demetleri de bulunmaktadir. Bunlar bazen diizgiin bir sirada bazen de daginik halde
yer almaktadir. Dis siradaki iletim demetleri igtekilere oranla daha biiyiiktiir. iletim
demetlerinin ortalama biiytikliikleri 450-550 pm civarindadir. Ksilem (280-320 pum)
floemin (150200 pm) yaklasik 1,5 kati biiyiikliigiindedir. Iletim demetlerinde floem

disinda sklerankima lifleri yogun sekildedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halindedir.
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Trakeler 4-7 siradan olusmakta ve her bir siradaki trake sayis1 da 3—4 arasinda
degismektedir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama 60—70 pm’dir. Ksilem birka¢ sira halinde
sklerankima hiicresi tarafindan kusatilmistir. iletim demetlerinin cevreledigi 6z bolgesi
parankimatiktir. Bunlar korteks parankimasi hiicrelerine benzerler ancak onlara gore daha
biiyiiktiir. Bu hiicreler ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan hiicrelerdir.
Oz parankimast hiicrelerinin ¢aplari ortalama 80-120 pm civarindadir (Sekil 6b).

S. latifolia’nin yapraklari basit, lamina kalin ve yogun tiiyliidiir. Yapraklardan alinan
enine kesitlerde yapragin tam ortasinda genis bir orta damar bdlgesi yer almaktadir. Orta
damarm merkezinde biiyiik bir kollateral tip iletim demeti bulunmaktadir. {letim demetinin
alt ve tist epidermise bakan yiiziinde ve epidermis hiicrelerinin hemen altinda yogun bir
kollenkimanin varlig1 dikkat ¢cekmektedir. Alt epidermisin altinda kollenkima dokusu 10—
12 siradan olusurken iist epidermis altinda 4-5 sira halinde yer almaktadir. iletim demeti
ince ¢eperli ve farkl biiytikliiklerdeki parankima hiicreleri ile ¢evrilidir. Merkezdeki iletim
demetinin her iki tarafinda da yine iki biiylik iletim demeti yer almaktadir. Ancak bu
demetler merkezdekinden daha kiiciiktiir. Mezofil doku bu iletim demetlerinden sonra
baslar. Iletim demetleri bir sira halinde parankimatik demet kini hiicresi tarafindan
sartlmistir. Demetlerde floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir. Floemde kalburlu boru ve
arkadas hiicrelerinden baska yogun bir floem sklerankimasi goriilmektedir. Ayrica floemde
tek sira halinde salgi hiicreleri de yer almaktadir. Ksilem (300-360 um) floemin (500-550
um) yaklasik 1,5 kat1 biiylikliigiindedir. Ksilemde trakeler genellikle radyal siralar halinde
5 siradan olusmustur. Her bir sirada da ortalama 3 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin
caplan yaklasik 40-50 pum civarindadir. Ksilem alttan sklerankima lifleri ile sarilidir.
Kollenkimanin sonlandig1 yerden itibaren 2-3 sirali bir palizat parankimasi baslar.
Yapraklardan kanatlara dogru gidildikce yaprak mezofilinde yer yer yan damarlar ve
onlarin aralarinda kiigiik iletim demetleri yer alir. Mezofil dokuda palizat ve siinger
parankimasi belirgin hale gelmektedir. Palizat parankimasi {ist epidermis altinda 2-3 sira
alt epidermis altinda ise genellikle 2 sira halinde bulunur. Palizat parankimasi hiicreleri
dikdortgenimsi sekilde, sik dizilisli ve ince ¢eperlidir. Aralarinda stoma bosluklart yaygin
olarak bulunmaktadir. Bu hiicrelerin boylar1 ortalama 65—75 pm’dir. Palizat dokusu iist ve
alt epidermis altinda ortalama 180—200 pm genisliktedir. Iki palizat parankimas1 arasinda
5—6 sira halinde genis bir siinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi hiicreleri
yuvarlak goriiniimlii ve aralarinda genis bosluklar vardir. Siinger parankimasinin mezofil

dokuda kapladig1 alan yaklagik 160-180 um civarindadir. Mezofil dokunun toplam



43

genisligi ise 500-600 pm’dir. Epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri altta ve iistte fazla
degismemektedir. Her iki epidermis yiizeyi de yogun basit tiiylerle kaplidir (Sekil 6¢-f).

Yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar yapragin her iki yiizeyinde de
bulunmaktadir. Alt epidermis yiizeyinde 1 mm*lik alanda ortalama 51 stoma ve 397
epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 35 x 51 pm, epidermis
hiicrelerinin ise 40 x 70 pm’dir. Stoma indeksi 11,3’diir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1
mm?*’de ortalama 57 stoma ve 397 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 33 x 50
um, epidermis hiicreleri ise 40 x 70 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi
12,5°dir (Sekil 7a-b).

Bu tiiriin akenlerinin dis yiizeyleri yogun tiiylerle kaphidir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde perikarpin dalgali oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve
endokarp bolgeleri belirgindir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresinden olusmaktadir.
Bunlar ¢eperleri kalinlagsmis, farkli biiyiikliiklerde ve sekilsiz hiicrelerdir. Mezokarp
tamamen parankimatiktir. Sik diziligli ve c¢eperleri kalinlasmis olan parankima hiicreleri,
7-8 sira halinde ve yaklagik 90-110 pm genisligindedir. Endokarp ince ceperli ve
biiytikliikleri farkli olan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Endokarp koselerde daha
genis bir alana sahiptir. Akenin merkezindeki tohuma ait 2 kotiledon besi doku halinin
almistir. Kotiledonlar bol miktarda nisasta depolamaktadir. Tohumun disinda tek sira

halinde ve kalin ¢eperli hiicrelerden olusan bir testa yer almaktadir (Sekil 7c-d).

3.2.4. Scorzonera eriophora

Cok yillik koklere ait enine kesitlerde en dista periderma belirgin sekilde 10—-12 sira
hiicre dizisinden olugsmaktadir. Peridermisin disindaki 3—5 siralik hiicre tabakasi1 dokiiliicii

ozelliktedir. Periderma tabakasinin genisligi yaklasik 120-160 pm’dir. Peridermadaki
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Sekil 6. Scorzonera latifolia: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 7. Scorzonera latifolia: a. Yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesit, b. Yaprak {ist
ylizeyinden yiizeysel kesit, c-d. Akenden enine kesit,

hiicreler ortalama 11 x 60 pm boyutlarindadir. Bu hiicreler sik diziligli, ince, uzun ve yatay
siralar halinde dizilmislerdir. Gelismis bir sekonder korteks vaskiiler kambiyum ile
periderma arasinda yer almistir. Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden olugsmustur.
Peridermaya yakin olanlar daha biiyiik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Vaskiiler
kambiyuma dogru olanlar ise daha kii¢iik ve sik dizilislidir. Sekonder korteksin genisligi
400-500 pum’dir. Kortekste yer yer salgi hiicreleri bulunmaktadir. Bu hiicreler ksilem
kollarinin karsilarinda siralar halinde dizilmislerdir. Kambiyum belirgindir. Ksilem kollar
merkezde birlesmis, trakeler radyal siralar halinde, merkeze yakin olanlar daha kiigiik,
uclara dogru biiyiikliikleri artmaktadir. Trakelerin ortalama biiyiiklikleri 50-60 pm’dur.
Ksilem dokusunun genigligi 800—1000 um civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali
parankimatik 6z 1smnlart yer almaktadir. Bu 6z 1sinlart arasinda da yer yer agikliklar
mevcuttur (Sekil 8a).

Bu tiiriin govdesinden alinan enine kesitlerde govdenin dis kisminda 13 x 15 um
boyutlarinda, tek sirali ve dikdortgenimsi sekillerde epidermis hiicreleri bulunur. Gévdenin

dis ylizeyi yogun tiiylerle kaplidir. Epidermadan sonra tek sira halinde kollenkima hiicresi
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yer alir. Kollenkima dokusu iletim demetlerinin karsina denk gelen yerlerde 7—8 siradan
olusmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 20 x 27 pm’dir. Govde korteksinde
kollenkimadan sonra aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan, ince ¢eperli ve 60 x 90 um
boyutlarindaki parankima hiicreleri 15-20 siradan olugmaktadir. Korteksteki parankima
dokusunun genisligi yaklagik 850900 pm’dir. Korteks dokusu igerisinde az sayida ve
caplari yaklastk 25-35 um olan lateks kanallar1 yer almaktadir. 1 mm?” alanda bir adet
lateks kanali bulunur. Govdede iletim demetleri iki sira halindedir. Distaki siray1
olusturanlarkorteks parankimasi hiicreleri arasinda birbirinden bagimsiz olarak ve tek tek
bulunurlar. I¢ sirada yer alan iletim demetleri ise bir sira halinde ve dalgali bir goriiniime
sahiptir. Demetlerden bir tanesi kortekse dogru digeri de 6ze dogru yerlesmistir. iki iletim
demeti arasinda sklerankima lifleri bulunur. Bu liflerin olusturdugu halkanin kalinligi 90—
110 pm’dir. iletim demetlerinde floem disinda sklerankima lifleri yogun sekildedir.
Ksilemde ¢aplari ortalama 40—45 pm olan trakeler 3—6 1ginsal sirada dizilmislerdir ve her
bir sirada da 3-7 adet trake bulunmaktadir. Iletim demetlerinin ¢evreledigi 6z
parankimatiktir. Bunlar korteks parankimasi hiicrelerine benzerler, ince ¢eperli ve
aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Oz parankimasi hiicrelerinin gaplar1 ortalama 100—
120 pm civarindadir (Sekil 8b).

S. eriophora’nin yapraklari basit, yaprak ayasi genis ve yogun tiiyliidiir. Yapraklardan
almman enine kesitlerde orta damar yarim ay goriiniimiinde ve oldukca genis bir alana
sahiptir. Bes adet iletim demeti alt epidermise paralel olarak dizilmistir. Orta damarin alt
epidermise bakan yiiziinde ve iletim demetleri arasinda 2-3 sira halinde palizat
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Palizat hiicrelerinden sonra biiyiik iletim demetleri
arasinda ve belirli mesafelerde kii¢iik demetler bulunmaktadir. Bunlardan baska orta damar
bolgesinde farkli biiyiikliiklerde ve aralarinda sizogen bosluklara sahip parankima hiicreleri
vardir. Iletim demetlerinin karsilarinda ve alt epidermisin altinda 4-5 sira halinde ve
yaklagik 100-140 um genisliginde bir kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkima
hiicreleri ile demetler arasinda 1-2 sira halinde parankima hiicreleri mevcuttur. Orta
damarin st epidermisi altinda bu kollenkima dokusu tek sira halinde olup mezofile kadar
devam etmektedir. Iletim demetleri tek sira halinde demet kini hiicreleri ile sarilmistir.
Ortadaki iletim demeti kenardakilere gore daha biiyiiktiir. Iletim demetlerinde floem ve
ksilem bolgeleri belirgindir. Ksilemde trakeler 3—4 radyal sirada dizilmislerdir. Her bir
sirada da yaklasik 3—4 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplari ortalama 30—40 um’dir.
Ksilem (350400 um) floemin (150-200 um) iki katindan daha fazla bir biiytlkliige
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sahiptir. Ksilemde parankima hiicrelerinin yogunlugu dikkati ¢ekmektedir. Orta damardan
mezofile dogru gidildik¢e palizat ve slinger parankimasi belirgin hale gelmektedir. Mezofil
icerisinde yer yer yan damarlar ve onlarin aralarinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir.
Palizat parankimasi {ist epidermis altinda 2 sira halinde alt epidermis altinda ise 2—3 sira
halinde dizilmektedir. Palizat dokusu alt epidermis altinda 130-150 pum, iist epidermis
altinda ise yaklagik 100-120 pm genisligindedir. Palizat parankimasi hiicreleri
dikdortgenimsi, ince ¢eperli ve sik diziliglidir. Aralarinda stoma bosluklar1 yaygindir.
Boylari alt ve iistte fazla degismemekte ve yaklasik 60—70 pm’dir. Iki palizat arasinda 4-5
sira halinde yuvarlak, aralarinda genis bosluklar igeren siinger parankimasi hiicreleri yer
almaktadir. Oldukca genis bir alan kaplayan siinger parankimasi dokusunun kalinligi
yaklasik 250-280 pm’dir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gére daha
biiyiiktiir. Epidermis hiicreleri iizerinde kalin bir kutikulaya ve yer yer dallanmis tiiylere
rastlanmaktadir (Sekil 8c-f; Sekil 9a).

Yapragin alt ve {ist yiizeysel kesitlerinde anomositik tipteki stomalar her iki tarafta da
bulunmaktadir. Alt epidermis yiizeyinde 1 mm*lik alanda ortalama 64 stoma ve 307
epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 41 x 52 pm, epidermis
hiicrelerinin ise 40 x 87 pm’dir. Stoma indeksi 17,2’dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1
mm?’de ortalama 51 stoma ve 384 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 37 x 45
um, epidermis hiicreleri ise 30 x 85 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi
11,7°dir (Sekil 9b-c).

Bu tiiriin akenlerinin dis ylizeyleri yogun tiiylerle kaplidir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde perikarpin dalgali oldugu goriilmektedir. Perikarp bazi bolgelerde ice dogru
cokiintiiler olustururken bazi yerlerde ise disa dogru cikintilar yapmistir. Perikarpta
ekzokarp, mezokarp ve endokarp tabakalari belirgindir. Ekzokarp tek sira halinde
epidermis hiicresinden olugsmustur. Bu hiicreler ince ¢eperli, dikdortgenimsi ve yatay bir
sirada dizilmistir. Mezokarp 6-8 sira halinde, yaklasik 90-110 um genisliginde ve sadece
parankimatik hiicrelerden olugmustur. Parankima hiicreleri ¢eperleri kalinlagmis ve sik
diziligli hiicrelerdir. Perikarpin en i¢ kisminda ince c¢eperli, aralarinda hiicreler arasi
bosluklar yaygin olan ve farkli biytkliiklerdeki parankima hiicrelerinden olusan bir

endokarp bulunmaktadir. Endokarp ¢ogu yerde parcalanmis olarak goriilmektedir.
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Sekil 8. Scorzonera eriophora: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 9. Scorzonera eriophora: a. Yapraktan enine kesit, b.Yaprak alt yiizeyinden
ylzeysel kesit, c. Yaprak iist yilizeyinden yiizeysel kesit, d. Akenden enine
kesit.

Koselere denk gelen yerlerde endokarpin genisligi artmaktadir. Akenin merkezinde iki
kotiledonu belirgin sekilde ayirtedilen bir tohum yer almaktadir. Kotiledonlar besi doku
halini almig ve bol miktarda nisasta depolamaktadirlar. Tohumun dis kismi tek sira halinde

yatay olarak uzanan ve ¢eperleri kalinlagmis testa hiicreleri ile ¢evrelenmistir (Sekil 9d).

3.2.5. Scorzonera insica

Cok yillik koklerin en disinda periderma belirgin sekilde 7—8 sira hiicre dizisinden
olugmaktadir. Periderma dokusunun kalinlig1 yaklasik 300400 um’dir. Her bir periderma
hiicresi 45 x 65 pum ebatlarindadir. Fellogen hiicreleri sik dizilisli, kalin ceperli ve
dikdortgenimsi sekilldedir. Mantar kambiyumu ince ¢eperli hiicrelere sahiptir ve kolaylikla
fellogen hiicrelerinden ayrilir. Periderma ile vaskiiler kambiyum arasinda parankimatik
hiicrelerden olusan gelismis bir sekonder korteks yer almaktadir. Sekonder korteksin

peridermaya yakin olan hiicreleri daha biiyiik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir.
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Vaskiiler kambiyuma yakin olan korteks hiicreleri ise daha kiiclik ve sik diziliglidir. Bu
hiicreler arasinda daginik olarak tek tek ya da kiimeler halinde salgi hiicreleri mevcuttur.
Sekonder korteksin genisligi 900-1100 pm civarindadir. Floem ile ksilem arasinda
kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkeze dogru daralmakta, trakeler radyal siralar
halindedir. Trakelerin kambiyuma yakin olanlar1 daha biiyiikk ve {iglii-besli gruplar
halindedir. Trakelerin ortalama biiytikliikleri 65—75 um’dir. Ksilem dokusunun kalinligi
600-700 pm civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali ve parankimatik 6z 1sinlar1 yer
almaktadir. Ksilemin siirladigi kok merkezi bosluktur. Bu bosluk zaman zaman ksilem
kollar1 arasina dogru ilerleyerek agikliklar olugturmaktadir (Sekil 10a-b).

GoOvdenin en disinda tek sira halinde yer alan epidermis hiicreleri ince ¢eperli,
dikdortgenimsi sekillerde ve 20 x 30 pm boyutlarindadir. Bu hiicrelerin iizerinde yer yer
dallanmis tiiyler bulunur. Epidermisin altinda bir sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi biiyiik iletim demetlerinin karsisina gelen
yerlerde 8—10 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 24 x 28 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra ince ¢eperli ve boyutlart 35 x 50 pm olan 5-6 sira
halinde parankima hiicreleri yer almaktadir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi
180-220 pm civarindadir. Govdede iletim demetleri tek sira halinde ve bir biiyiik bir
kiiciik seklinde dizilmislerdir. iki iletim demeti arasinda kalinlig1 ortalama 55-65 pm olan
sklerankimatik bir halka vardir. Iletim demetlerinde floemin disinda gruplar halinde
sklerankima lifleri mevcuttur. Ksilemde trakeler 3—4 1sinsal sirada dizilmislerdir ve her bir
sirada da 3-5 adet trake bulunur. Trakelerin g¢aplari ortalama 20-30 um’dir. Govde
merkezi ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Parankima hiicrelerinin biiyiikliigii 5060 pm civarindadir. Oz parankimasi
hiicreleri arasinda yuvarlak sekilli ve ¢cok sayida lateks kanallar1 mevcuttur. Ortalama 27—
33 pm biyiikligiindeki lateks kanallarindan 1 mm*’lik alanda 5 adet bulunmaktadir (Sekil
10c).

S. insica basit yapraklara sahiptir. Yapraklardan alinan enine kesitlerde eksenin tam
ortasinda yuvarlak goriinimlii bir orta damar bdlgesi mevcuttur. Bu bolgede iletim
demetleri alt epidermise paralel sekilde ve yarim hilal goriinimiinde dizilmislerdir. Orta
damar igerisinde bes adet kollateral tipte iletim demeti bulunmaktadir. Floem ve ksilem
bolgeleri belirgindir. Floem ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Ksilemde
trakeler 4—6 1s1nsal sirada dizilmekte ve her bir sirada ortalama 3—4 trake bulunmaktadir.

Trakelerin ¢aplar1 ortalama 40-50 pm’dir. Ksilem (400-450 pum) floemin (100-150 pum)
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yaklasik ii¢ kat1 biiyiikliigiindedir. Iletim demetleri bir sira halinde parankimatik demet kin1
hiicreleri ile ¢cevrelenmistir. Orta damarda yer alan alt epidermis bolgesi dalgalidir. iletim
demetlerinin karsisina denk gelen bolgelerde alt epidermis disa dogru ¢ikinti yapmastir.
Yine iletim demetlerinin karsilarinda ve alt epidermis hiicrelerinin altinda 4-5 sira halinde
ve yaklasitk 135-165 um genisliginde bir kollenkima dokusu bulunmaktadir. Ara
bolgelerde ise kollenkima tek sira halinde devam etmektedir. Orta eksende ve iletim
demetlerinin aralarinda ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Bu parankima hiicrelerinin aralarinda biiyiikliikleri ve sayilar
degisen salg1 kanallar1 yer almaktadir. Ust epidermis altinda 2 sira halinde devam eden bir
kollenkima dokusu mevcuttur. Orta damarin alt ve {ist epidermisi iizerinde kalin bir
kutikula tabakasi bulunmaktadir. Kutikulanin da {iizerinde yer yer dallanmis tiiylere
rastlanmaktadir. Orta damardan yanlara dogru gidildik¢e mezofil doku igerisinde yan
damarlar ve onlarin da aralarinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir. Orta damardan
uzaklastik¢a palizat ve siinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Palizat parankimasi
iist epidermis altinda 2-3 sira, alt epidermis altinda ise genellikle 2 sira halinde yer
almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde, ince ¢eperli ve uzun
boylu hiicrelerdir. Bu hiicrelerin uzunluklar1 ortalama 60-70 pum’dir. Palizat hiicreleri
arasinda sik sik stoma bosluklarina rastlanmaktadir. Palizat dokusunun mezofil dokunun
alt ve iist yiizeylerindeki genisligi 110-130 pm civaridir. Genellikle iki palizat arasinda 1—
2 sira halinde ve dar bir alanda siinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Siinger
parankimasi ortalama 48-53 um’lik bir genislige sahiptir. Alt ve siit epidermis hiicrelerinin
bliytikliikleri fazla degismemekle beraber bu hiicreler genellikle igeriye dogru bombe
yapmiglardir (Sekil 10d-f; Sekil 11a).

Yiizeysel kesitlere gore yaprak amfistomatik ozellikte stomalar ise anomositik tiptedir.
Alt epidermis yiizeyinde 1 mm*lik alanda ortalama 115 stoma ve 397 epidermis hiicresi
bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 40 x 45 um, epidermis hiicrelerinin ise 40 x 80
um’dir. Stoma indeksi 22,9°dur. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm®’de ortalama 77 stoma
ve 423 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 38 x 50 um, epidermis hiicreleri ise

35 x 75 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 15,4’ diir (Sekil 11b-c).
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Sekil 10. Scorzonera insica: a-b. Kokten enine kesit, c. Govdeden enine kesit, d-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 11. Scorzonera insica: a. Yapraktan enine kesit, b. Yaprak alt yiizeyinden
yiizeysel kesit, c. Yaprak iist ylizeyinden yiizeysel kesit, d. Akenden enine
kesit.

Akenler enine kesitlerde genellikle disartya dogru c¢ikintt yapmis dort koseli sekilde
goriilmektedir. Bu cikintilarin arasi1 bazi yerlerde diizglin bazi yerlerde ise dalgalidir.
Perikarp koselerde genis bir parankimatik dokuya sahiptir. Ara bolgelerde ise parankimatik
doku daha dardir. Perikarpin ekzokarp, mezokarp ve endokarp:r belirgin bolgeler
halindedir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresinden meydana gelmistir. Bu hiicreler
cogunlukla dikey siralar halinde olmakla beraber bazen de yatay siralar halini almistir.
Mezokarp parankima ve sklerankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Parankima
hiicreleri epidermisin altinda ara bolgelerde 3—4 sira (120—140 pm) halinde, koselerde ise
810 (600—650 pm) sira halindedir. Parankima dokusu ince ¢eperli ve sik dizilisli
hiicrelerden meydana gelmistir. Mezokarpin endokarpa bakan kisminda 4—6 sira halinde ve
120-140 pm genisliginde sklerankima hiicrelerinden olusan bir destek doku
bulunmaktadir. Sklerankima genellikle kesiksiz uzanmakla beraber bazi yerlerde 6zellikle
de koselerde kesintiye ugramaktadir. Endokarp ince bir tabaka halinde, ¢ogu zaman

kesitlerde parcalanmis 2—3 sira parankima hiicresinden olusmustur. Endokarpin genisligi
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yaklagik 70-80 pum’dir. Akenin ortasinda tek tohum yer almakta, tohumun kotiledonlar
besi dokusu halini almis ve belirgin sekilde iki kotiledon ayirtedilmektedir. Parankimatik
hiicrelerden olusan besi dokusu nisasta depolamaktadir. Tohumun disinda bir sira hiicreden
olusan testa yer almaktadir. Testa hiicreleri genellikle kalin ¢eperli ve yatay siralar halinde

dizilmislerdir (Sekil 11d).

3.2.6. Scorzonera armeniaca

Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi belirgin sekilde,

110-130 pum kalinlikta ve 5—6 sira hiicre dizisinden olusmustur. Periderma hiicreleri 20 x
45 pum ebatlarindadir. Bu hiicreler sik diziligli, ince ¢eperli, yatay siralar halinde,
dikdortgenimsi sekillerde ve bazilari disartya dogru bombe yapmistir. Geligmis bir
sekonder korteks tabakasi vaskiiler kambiyum ile periderma arasinda yer almigtir.
Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden meydana gelmis ve bunlarin merkeze dogru
olanlar1 daha kii¢iik, hiicreler arasi bosluklar1 az disa dogru hiicrelerin biiyiikliikleri
artmakta ve aralarinda daha genis sizogen bosluklar bulunmaktadir. Sekonder korteksin
kalinlig1 yaklasik 800-900 pm’dir.
Kortekste tek tek ve kiimeler halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Bu hiicreler ksilem
kollar1 ile ayn1 hizada ve diizenli siralar olusturacak sekilde yerlesmislerdir. Floem ile
ksilem arasinda kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkezde birlesmis ve caplari
yaklasik 40-50 pm olan trakeler genellikle radyal siralar halinde dizilmiglerdir. Trakelerin
kambiyuma yakin olanlar1 3-4’lii kiimeler olusturmustur. Ksilem dokusunun kalinlig1 630-
670 pm’dir. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali parankimatik 6z i1sinlar1 yer almaktadir
(Sekil 12a-b).

Govdeden alinan enine kesitlerde epidermis hiicrelerinin dikdortgenimsi sekillerde, 20
x 25 um boyutlarinda ve tek siradan olustugu goriiliir. Epidermisin altinda 2—3 sira halinde
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi1 iletim
demetlerinin karsilarinda 8-10 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlari
14x20 pm’dir. Govde korteksinde kollenkimadan sonra yer alan ince ¢eperli parankima
hiicreleri 10-12 siradan olusmaktadir. Korteksteki parankima hiicrelerinin ortalama
boyutlar1 45x60 um’dir. Korteksin genisligi ise 350—400 pum civarindadir. Iletim demetleri
govdeye paralel olarak tek sira seklinde dizilmislerdir. Iletim demetlerinde floemin disinda

az sayida sklerankima lifleri mevcuttur. Ksilemde trakeler 1ginsal siralar halindedir. Her bir
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ksilemde trakeler 4—6 1s1nsal siradan olusmakta ve her siradaki trake sayisi 4—7 arasinda
degismektedir. Trakelerin caplar1 ortalama 30—40 um’dir. Ksilem sklerankima lifleri ile
tamamen sarilmistir. Iki iletim demeti arasinda kalinligi yaklasik 180-220 pm olan
sklerankimatik bir halka vardir. Bu tiirde yuvarlak, oval ya da degisik sekillere sahip olan
lateks kanallar1 sadece 6z bolgesinde bulunur. Lateks kanallarinin ortalama genigligi 110-
130 pm’dir. 1 mm”’ye 4 adet lateks kanali diismektedir. Govde merkezinde ince ceperli ve
aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankima hiicreleri bulunur. Oz parankimasi
hiicrelerinin ortalama biiytikliikleri 77-83 um’dir (Sekil 12¢-d).

Bu tiire ait yapraklar pinnatisekttir. Yapragin orta ekseninden alinan enine kesitlerde
tam ortada genis bir boslugun oldugu goriilmektedir. Bu boslugun ¢evresinde biiytikliikleri
ve sekilleri birbirinden farkli parankima hiicreleri yer almaktadir. Bu parankima hiicreleri
yaprak mezofilinin ortasindaki parankima hiicrelerine gore 10-15 kat daha biiyiiktiir.
Yapragin orta bolgesinin disa ¢ikint1 yaptig1 yerlerde biiyiik bir kollateral iletim demeti yer
almaktadir. Bu bolgede epidermisin altinda 2—4 sira halinde ve 150—-170 pm genisliginde
bir kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra iletim demetine kadar olan
bolgede 3-5 sira parankima hiicresi mevcuttur. Parankima hiicrelerinin biiytikliikleri
birbirinden farkli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Floemin disinda bir sira
halinde i¢inde salgilarin toplandigi parankima hiicreleri bulunmaktadir. Iletim demeti
dikdortgenimsi sekilde ve ksilem (230-270 pm) floemin (160-200 um) yaklasik 1,5 kati
biiylikliigiindedir. Floemde kalburlu boru ve arkadas hiicreleri belirgin sekildedir.
Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde ortalama 4 siradan meydana gelmis ve her sirada
4-5 trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama 28-32 pm’dir. iletim demetinin
cevresinde aralarinda sizogen bosluklar olan parankima hiicreleri yer almaktadir. Yapragin
orta ekseni tiggen goriiniimiindedir. Bu iiggen yapiin her kosesinde yukarida belirtilen
ozelliklere sahip birer adet iletim demeti yer almaktadir. Iletim demetleri arasinda ve alt
epidermisin altinda genellikle iki sira halinde palizat parankimasi hiicreleri mevcuttur.
Palizat hiicreleri ile orta eksendeki bosluk arasinda da aralarinda sizogen bosluklar olan
parankima hiicreleri bulunmaktadir. Ortadan kanatlara dogru gidildik¢e yaprak mezofilinde
palizat ve slinger parankimasi belirgin hale gelmektedir. Palizat parankimasi hem iist hem
de alt epidermis altinda (izolateral) yer almaktadir. Palizat {ist epidermis altinda 3 sira
(200-220 pm) alt epidermis altinda ise 2 sira (90—-100 um) halindedir. Palizat parankimasi
hiicreleri dikdodrtgenimsi sekillerde ancak boylari fazla uzun degildir. Ust epidermis

altindakilerin boylar1 ortalama 65-75 pm, alt epidermis altindakilerin ise 45-50 um’dir. Iki
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palizat arasinda dar bir alanda (80-90 um) siinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir.
Genellikle 2 sira halinde olan silinger parankimasi hiicreleri oval sekillerde ve aralarinda
genis sizogen bosluklar mevcuttur. Mezofil dokunun toplam genisligi ise yaklasik 380-400
um “dir. Ust ve alt epidermis hiicreleri farkli biiyiikliiklerde ve bunlar genellikle i¢e dogru
bombe yapmislardir. En dista kalin bir kutikula tabakasi mevcuttur. Yanlarda bir sira
halinde devam eden iletim demetleri merkezden uzaklastik¢a kiiciilmektedir (Sekil 12e-f;
Sekil 13a-c).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis
yiizeyinde 1 mm”lik alanda ortalama 77 stoma ve 641 epidermis hiicresi bulunmaktadur.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 38 x 48 um, epidermis hiicrelerinin ise 27 x 60 pm’dir. Stoma
indeksi 10,7°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm®>de ortalama 64 stoma ve 384
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 40 x 50 um, epidermis hiicreleri ise 37 x 80
um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 14,2°dir (Sekil 13d-e).

Akenler enine kesitlerde, disariya dogru ¢ikint1 yapmis koselere sahiptir. Bu ¢ikintilar
arasi bazi yerlerde diizgilin bazi1 yerlerde ise dalgalidir. Perikarpin ekzokarp, mezokarp ve
endokarpi belirgin haldedir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresinden meydana gelmistir.
Bu hiicreler ¢ogunlukla yatay siralar halinde dizilmislerdir. Mezokarp sklerankima ve
parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Parankima hiicreleri koselerde daha yogun
halde bulunurken sklerankima sadece koseler arasinda kalan bolgelerde mevcuttur.
Akenin geligsmesi ilerledik¢e parankima hiicrelerinin yerini sklerankima almaktadir.
Parankima hiicreleri sadece kdselerde dar bir alanda yer almaktadir. Sklerankima hiicreleri
sik dizilisli, kalin ¢eperli ve kiigiik hiicrelerdir. Perikarpin en i¢ yiizeyinde ince bir tabaka
halinde ve ¢ogu zaman kesitlerde parcalanmis olarak goriinen bir endokarp yer almaktadir.
Bu hiicreler ince ceperli parankimatik hiicrelerdir. Meyvenin gelisimine paralel olarak
eriyerek ortadan kalkmaktadir. Akenin ortasinda tek tohum yer almakta, tohumun
kotiledonlar1 besi dokusu halini almistir. Parankimatik hiicrelerden olusan besi dokusu

nisasta depolamaktadir. Testa kesitlerde ¢ok belirgin olarak goriilmemektedir (Sekil 13f).
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Sekil 12. Scorzonera armeniaca: a-b. Kokten enine kesit, c-d. Govdeden enine Kesit,
e-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 13. Scorzonera armeniaca: a-c. Yapraktan enine kesit, d. Yaprak alt yiizeyinden
ylizeysel kesit, e. Yaprak iist ylizeyinden ylizeysel kesit, f. Akenden enine
kesit.

3.2.7. Scorzonera laciniata ssp. laciniata

Tek ya da iki yillik koklerden alinan enine kesitlerde periderma belirgin sekilde 7-8
sira hiicreden olusmaktadir. Periderma hiicreleri 10 x 30 um boyutlarinda, sik diziligli, ince
ceperli, yatay siralar halinde ve dikdortgenimsi sekillerdedir. Peridermanin kalinligi 90—

110 um civarindadir. Peridermadan sonra parankimatik hiicrelerden olusan sekonder
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korteks yer almaktadir. Disa dogru olan korteks hiicreleri biiyiik ve aralarinda sizogen
bosluklar yaygin, merkeze dogru olanlar ise daha kiigiik ve sik dizilislidirler. Sekonder
korteks igerisinde ksilem kollar1 boyunca salgi hiicreleri bulunmaktadir. Vaskiiler
kambiyum belirgindir. Ksilem ¢ok kollu ve kollar merkezde birlesmistir. Trakeler radyal
siralar halinde ve ortalama 67—73 pm biiyiikliiktedirler. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali
parankimatik 6z 1s1nlar1 yer almaktadir (Sekil 14a).

Govdedeki epidermis hiicreleri tek sirali, sik diziligli, dikdortgenimsi sekillerde ve 15 x 20
um boyutlarindadir. Epidermisin altinda genellikle 4 sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayist iletim demetlerinin karsisina gelen
bolgelerde 67 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 15 x 20 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra ince ceperli ve 89 sira halinde parankima
hiicreleri yer almaktadir. Korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama boyutlar1 25 x 40
um’dir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 230-260 pm civarindadir. iletim
demetleri tek sira halinde ve govdeye paralel olarak dizilmislerdir ve iki iletim demeti
arasinda yaklasik 180220 pm kalinhiginda bir sklerankimatik halka mevcuttur. Iletim
demetlerinde floem disinda tek sira halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Ksilemde
trakeler 1ginsal siralar halindedir. Her bir kslilemde bunlar 4-5 siradan olugsmaktadir ve her
siradaki trake sayis1 da 4—6 arasinda degismektedir. Trakelerin c¢aplari ortalama 35—40
um’dir. iletim demetlerinin ¢evreledigi 6z parankimatiktir. Bu hiicreler ¢eperlerinin ince
olmasi ve aralarinda sizogen bosluklar olmasi yoniiyle korteks parankimasi hiicrelerine
benzerler ancak onlardan daha biiyiiktir. Oz parankimas: hiicrelerinin ortalama
blytikliikleri 95-105 um’dir. Parankima hiicreleri arasinda c¢aplart 110-150 pm olan
yuvarlak sekilli lateks kanallari mevcuttur. 1 mm?lik alanda 4 adet lateks kanali
bulunmaktadir (Sekil 14b-c).

Bu tiiriin yapraklar1 pinnatisekttir. Yapraklardan alinan enine kesitlerde yapragin tam
ortasinda genis bir bosluk yer almaktadir. Bu boslugun ¢evresinde biiyiikliikleri ve sekilleri
farkli olan parankima hiicreleri bulunmaktadir. Orta damar bolgesi tam bir besgen
goriinlimiindedir. Bu besgen yapinin her bir kosesinde bir adet kollateral tip iletim demeti
bulunmaktadir. Iletim demetleri arasinda ve alt epidermisin altinda iki sira halinde palizat
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bunlar sik dizilisli, dikdortgenimsi sekillerde ve
boylar1 kisa olan hiicrelerdir. Palizat parankimasi hiicrelerinden sonra 3—4 sira halinde
yuvarlak goriiniimlii ve aralarinda genis bosluklar olan parankima hiicreleri mevcuttur.

Yapragin ortasinda yer alan genis bosluk bu parankima hiicreleri tarafindan
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sinirlandirilmistir. Orta damar bolgesinde bu parankima hiicreleri ile palizat parankimasi
hiicreleri arasinda belirli araliklarla kiiciik iletim demetleri bulunmaktadir. Iletim
demetlerinde floem ile ksilem bolgeleri belirgindir. Ksilem (200-250 pum) floemin (100—
130 pum) yaklagik iki kati biiytkliigiindedir. Parankimatik hiicrelerden olusan floem
dokusunun disinda bir sira halinde salgi hiicreleri yer almaktadir. Ksilemde trakeler
genellikle 5 1smsal sirada dizilmislerdir ve her bir sirada 4-5 adet trake bulunmaktadir.
Trakelerin ortalama caplar1 25-30 pm’dir. iletim demetlerinin karsilarinda alt epidermis
disartya dogru cikintt yapmistir. Bu bolgelerde alt epidermisin altinda 68 sira halinde
kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra iletim demetine kadar olan
kisimda ise 2—4 sira halinde parankima hiicreleri yer almaktadir. Iletim demetleri
aralarinda genis sizogen bosluklar olan ve ince ceperli parankima hiicreleri ile
cevrelenmistir. Orta damardan yanlara dogru uzaklastikga mezofil dokuda palizat ve
stinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Mezofil doku igerisinde yer yer yan
damarlar ve onlarin da aralarinda biiyiikliikleri ve sayilar1 degisen kiigiik iletim demetleri
bulunmaktadir. Palizat parankimasi {ist ve alt epidermis altinda (izolateral) 2 sira halinde
yer almaktadir. Bu hiicreler dikdortgenimsi sekillerde, ince ¢eperli, sik diziligli ve ortalama
60—-65 um boya sahiptirler. Palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 distan ice dogru
azalmakta ve aralarinda bolca stoma bosluklar1 mevcuttur. Palizat parankimasinin genisligi
alt ve iist epidermis altinda ortalama 100-120 pm’dir. Iki palizat arasinda oval sekillerde
ve aralarinda genis bosluklar olan 2 sira halinde siinger parankimasi hiicreleri yer
almaktadir. Mezofil dokunun toplan genisligi ise 280-300 pm civarindadir. Ust epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir. Epidermis hiicreleri genellikle ice
dogru bombe yapmis sekildedir (Sekil 14d-f; Sekil 15a-b).

Yapragin alt ve list ylizeylerinden alinan yiizeysel kesitlerde yapragin amfistomatik
ozellikte stomalarin ise anomositik tipte oldugu goriilmiistiir. Alt epidermis ylizeyinde 1
mm?’lik alanda ortalama 51 stoma ve 448 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicrelerinin ebatlar1 34 x 45 um, epidermis hiicrelerinin ise 35 x 80 um’dir. Stoma indeksi
10,2°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm®>de ortalama 64 stoma ve 384 epidermis
hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 38 x 43 pm, epidermis hiicreleri ise 30 x 70 um

boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 14,2’dir (Sekil 15¢-d).
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Sekil 14. Scorzonera laciniata ssp. laciniata: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden
enine kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 15. Scorzonera laciniata: a-b. Yapraktan enine kesit, c. Yaprak alt yiizeyinden
yiizeysel kesit, d. Yaprak {ist ylizeyinden yiizeysel kesit e. Akenden enine
kesit.

Bu tiirtin akenleri hafif dalgali bir dis gorlinlime sahiptir. Preparatlarda mezokarp ve
endokarp bolgeleri belirgin iken ekzokarp par¢alanmis haldedir. Ekzokarpin dis yiizeyinde
papil seklinde kabartilar mevcuttur. Ekzokarpin tek sira halinde epidermis hiicrelerinden
olustugu goriilmektedir. Mezokarp tamamen sklerankimatik hiicrelerden olusmustur. Bu
hiicreler sik dizilisli ve kalin ¢eperlidirler. Mezokarpta 7-8 sira hiicreden olusan
sklerankima halkasinin kalinligr ortalama 60-70 um’dir. Endokarp preparatlarda

parcalanmis olarak goriilmektedir. ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan endokarp
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bazi bolgelerde tohum kabuguna birlesmis haldedir. Akenin ortasinda yer alan bir adet
tohumun kotiledonlar1 besi doku seklini almis ve igerisinde bol miktarda nisasta
depolamaktadir. iki kotiledon belirgin olarak ayirtedilmektedir. Tohumun dis kismim tek
sira halinde ceperleri kalinlagmis testa hiicreleri sarmaktadir. Testa kotiledonlar ile

endokarpi birbirinden ayiran bir ¢izgi goriiniimiindedir (Sekil 15¢e).

3.2.8. Scorzonera cinerea

Bu bitkinin koklerinden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi belirgin
sekilde 9—10 sira hiicreden olusmustur. Periderma tabakasinin kalinligit 150-200 pum
civarindadir. Peridermis hiicreleri ince ¢eperli, sik dizilisli, yatay siralar halinde,
dikdortgenimsi sekillerde ve 16 x 25 um boyutlarindadir. Peridermadan sonra geligmis bir
korteks tabakasi yer almaktadir. Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden meydana
gelmigtir. Bunlarin merkeze yakin olanlar kiigiik ve sik dizilisli, disa dogru olanlar1 ise
bliylik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Sekonder korteks igerisinde siralar
halinde ve ksilem kollarinin karsilarinda salgi hiicreleri bulunmaktadir. Korteks dokusunun
genigligi 650—750 pum civarindadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum belirgindir.
Ksilem kollar1 birbirinden bagimsiz olarak dizilmislerdir. Ksilem kollarinda yer alan az
sayidaki trake radyal siralar halinde ve biiytikli kiigiiklii gruplar seklinde dizilmislerdir.
Trakelerin ¢apt 55—-65 pum civarindadir. Ksilem dokusunun genisligi ise 800—1000 pm’dir.
Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali ve ince geperli parankimatik 6z 1sinlar1 yer almaktadir.
Ksilemin merkezinde ince ¢eperli ve farkli biiyiikliiklerdeki parankima hiicreleri tarafindan
cevrelenmis genis bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 16a-b).

Bu tiirlin govdesinin dis ylizeyi oldukga dalgali bir gdriiniime sahiptir. Govdenin en disinda
yogun olarak basit tiiyler bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri oval sekilde ve tek sira
halinde dizilmislerdir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim demetlerinin karsilarina denk
gelenyerlerde degismektedir. Bu bolgelerde kollenkima dokusu 8—10 siradan olugsmaktadir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra aralarinda sizogen bosluklar olan, ince ¢eperli
parankima hiicreleri 30-35 siradan olugmaktadir. Korteks dokusunun genisligi ise yaklagik
1600-1900 pm‘dir. Govdede iletim demetleri {i¢ sira halinde yer almaktadir. En igteki
siray1 teskil edenler birbirine yakin ve diizgiin siralar halindedir. Bu siranin disinda korteks

parankimasi icine dagilmis olarak ve genellikle iki sira halinde iletim demetleri yer
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almaktadir. Iletim demetlerinde floem disinda sklerankima lifleri yogun sekildedir.
Ksilemde trakeler 7-8 1sinsal sira halinde dizilmislerdir. Her bir sirada da 3—4 trake yer
almaktadir. Trakelerin c¢aplar1 ortalama 40-50 um‘dir. Ksilemde de sklerankima lifleri
yogun sekilde ve bu lifler ksilemi tamamen cevrelemis durumdadir. iletim demetlerinin
cevreledigi 6z parankimatiktir. Bunlar korteks parankimasi hiicrelerine benzerler. Govde
merkezini dolduran 6z parankimasi hiicreleri arasinda sizogen bosluklar yaygindir. Bu
tiirde lateks kanallar1 mevcut degildir (Sekil 16¢-d).

Bitki linear sekilli basit yapraklara sahiptir. Yapragin dis ylizeyi basit tiiylerle
ortilidiir. Yapraktan almman enine kesitlerde yapragin orta ekseninde, merkezinde
kollateral tipte iletim demeti bulunan bir orta damar bélgesi yer almaktadir. Iletim demeti
tek sira halinde ve ince c¢eperli parankima hiicreleri ile cevrelenmistir. Orta damar
bolgesinde iist epidermisin altinda 2-3 sira, alt epidermisin altinda ise 45 sira halinde ve
yaklasik 150-200 pm genisliginde kollenkima dokusu bulunmaktadir. {letim demeti ile bu
kollenkima dokusu arasinda esit biiyiiklilkte ve ince g¢eperli parankima hiicreleri yer
almaktadir. iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Ksilem floemin
yaklasik iki kat1 kadar bir genislige sahiptir. Floemde sklerankima lifleri yogundur. Ayni
zamanda floemde nadir olarak salgi hiicreleri de yer almaktadir. Ksilemde trakeler 4 1sinsal
sirada dizilmislerdir. Her bir sirada da yaklasik 4 trake mevcuttur. Trakelerin g¢aplari
ortalama 25-30 pm’dir. Floemde oldugu gibi ksilemde de sklerankima lifleri yogun
sekilde bulunmaktadir. Orta damardan yanlara dogru gidildikge mezofil doku igerisinde
yer yer bilyiik ana damarlar ve onlarin da aralarinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir.
Mezofil dokuda palizat ve siinger parankimalar1 belirgin sekilde birbirinden
ayirtedilmektedir. Palizat parankimasi her iki epidermis altinda da iki sira halinde yer
almakta ve 120-130 um genisliktedir. Sik dizilisli ve dikdortgenimsi olan palizat
parankimasi hiicrelerinin boylar1 70-80 pum civarindadir. Bu hiicreler arasinda yer yer
stoma bosluklarina rastlanmaktadir. ki palizat arasinda oval sekilli, ince ceperli ve
aralarinda genis sizogen bosluklar olan siiger parankimasi yer almaktadir. Dort sira
hiicreden olusan siinger parankimasinin genisligi ise 180-220 pm’dir. Epidermis

hiicrelerinin biiyiikliikleri alt ve iist yilizeylerde fazla degismemektedir. Epidermis
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Sekil 16. Scorzonera cinerea: a-b. Kokten enine kesit, c-d. G6vdeden enine kesit, e-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 17. Scorzonera cinerea: a-b. Yapraktan enine kesit, c. Yaprak alt yiizeyinden
yiizeysel kesit, d. Yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesit e-f. Akenden enine
kesit.

hiicrelerinin yiizeyi yogun sekilde basit tiiylerle kaplhidir. Ancak yaprak yiizeyinde nadir
olarak dallanmis tiiylere de rastlanmaktadir (Sekil 16e-f; Sekil 17a-b).

Yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar her iki ylizeyde de bulunmaktadir. Alt
epidermis yiizeyinde 1 mm®lik alanda ortalama 70 stoma ve 435 epidermis hiicresi
bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 35 x 45 um, epidermis hiicrelerinin ise 35 x 75

um’dir. Stoma indeksi 13,8°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm?’de ortalama 77 stoma
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ve 435 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 32 x 45 um, epidermis hiicreleri ise
38 x 73 pum boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 15°dir (Sekil 17¢-d).

Bu tiiriin akenlerinden alinan enine kesitlerde perikarpin dalgali oldugu goriilmektedir.
Perikarp bazi1 bolgelerde disa dogru cikintilar olusturmustur. Meyve kabugu ekzokarp,
mezokarp ve endokarp seklinde farklilasmistir. Endokarp ¢eperleri oldukg¢a kalinlagmis ve
tek sira halinde epidermis hiicrelerinden olusmustur. Ekzokarpin genisligi ortalama 45-50
um’dir. Mezokarp 6-7 sira halinde ve ortalama 65-75 pm genisliginde parankimatik
hiicrelerden meydana gelmistir. Bu hiicreler kalin ¢eperli ve sik diziligli hiicrelerdir.
Mezokarp bazi bolgelerde endokarpa dogru cokiintiiler olugturmustur. Endokarp farkl
bliyiikliiklerde ve ince ¢eperli parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Meyvenin ig
tabakasini olusturan endokarp preparatlarda genellikle pargalanmis halde goriilmektedir.
Perikarpin disa dogru ¢ikinti yaptig1 yerlerde endokarpin genisligi artmaktadir. Akenin
ortasinda bir adet tohum bulunmaktadir. Tohumun iki kotiledonu belirgin olarak
ayirtedilmektedir. Kotiledonlar besi doku halini almis ve iclerinde bol miktarda nisasta
depolamaktadirlar. Tohumun diginda tek sira halinde ve kalin ¢eperli testa hiicreleri yer

almaktadir (Sekil 17e-f).

3.2.9. Scorzonera cana var. jacquiniana

Bu bitkinin koklerinden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi belirgin
sekilde 6-8 sira hiicreden olugsmustur. Periderma tabakasinin kalinligt 70-80 pm
civarindadir. Peridermis hiicreleri ince c¢eperli, sik diziligli, yatay siralar halinde,
dikdortgenimsi sekillerde ve 12 x 45 um boyutlarindadir. Peridermadan sonra gelismis bir
korteks tabakasi yer almaktadir. Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden meydana
gelmigtir. Bunlarin merkeze yakin olanlar kiigiik ve sik diziligli, disa dogru olanlar1 ise
biiylik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Sekonder korteks igerisinde siralar
halinde ve ksilem kollarinin karsilarinda salgi hiicreleri bulunmaktadir. Korteks dokusunun
kalinligt 800-850 um civarindadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum belirgindir.
Ksilem kollar1 merkezde birlesmis, trakeler radyal siralar halinde ve biiytiklii kiigiiklii
gruplar seklinde dizilmiglerdir. Trakeler 40-50 pum biiyiikliigiindedir. Ksilem dokusunun
kapladig1 alan ise 850-950 um civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali ve ince

ceperli parankimatik 6z 1sinlar1 yer almaktadir (Sekil 18a).
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Bu tiirlin skeypinde epidermis hiicreleri tek sirali, dikdortgenimsi-kiibik sekillerde ve
18 x 19 um boyutlarindadir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayist koselerde ve iletim demetlerinin
karsilarinda 3-5 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 18 x 20
um’dir. Govde korteksi ince ¢eperli ve 30 x 35 pm boyutlarindaki parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 150-170 pm
civarindadir. Gévdede iletim demetleri tek sira halinde dizilmislerdir. Iletim demetleri
arasinda kalinlig1 yaklagik 90-100 um olan bir sklerankimatik halka mevcuttur. Floemin
disinda nadiren salgi hiicreleri yer almaktadir. Ksilemde trakeler genellikle 2—4 1sinsal
sirada dizilmislerdir ve her bir sira da 3—4 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ortalama
caplar1 2025 pm’dir. Iletim demetlerinin cevreledigi govde merkezi 55-65 pm
biiyiikliigiinde, ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankimatik
hiicrelerden olusur. Parankima hiicrelerinin ortasinda genis bir agiklik yer alir. Bu tiirde
lateks kanallar1 mevcut degildir (Sekil 18b-c).

S. cana var. jacquiniana’nin yapraklari linear sekilli ve pinnatisekttir. Yapraklardan
aliman enine kesitlerde yapragin orta ekseninin tam ortasinda genis bir bosluk yer
almaktadir. Orta eksen iiggen goriinlimliidiir. Bu iiggen yapinin her bir kdsesinde kollateral
tip iletim demeti mevcuttur. Iletim demetlerinin karsilarinda alt epidermis disartya dogru
cikint1 yapmistir. Bu bolgelerde alt epidermis altinda genellikle 3 sira halinde ve 45-55 pm
genigliginde bir kollenkima dokusu yer almaktadir. Kollenkima dokusu ile iletim demetleri
arasinda 3-5 sira halinde biiyiikliikleri farkl1 olan parankima hiicreleri mevcuttur. iletim
demetleri arasinda ve alt epidermisin de altinda 2 sira halinde palizat parankimas1 hiicreleri
yer almaktadir. Palizat hiicrelerinden sonra ve demetler arasinda bir sira halinde kii¢lik
iletim demetleri bulunmaktadir. Orta eksendeki bosluk sekil ve biiytikliikleri farkli olan,
aralarinda genis sizogen bosluklara sahip parankima hiicreleri ile sinirlandirilmgtir. Iletim
demetleri tek sira halinde demet kini hiicreleri ile ¢evrilidir. Iletim demetlerinde floem ve
ksilem bolgeleri belirgindir. Floemde arkadas hiicreleri ve kalburlu borulardan baska tek
sira halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem (150-170 um) floemin (90-100 pm)
yaklastk 1,5 katt biyiikliigiindedir. Ksilemde trakeler 4-5 1sinsal sira halinde
dizilmislerdir. Her bir sirada da 3—4 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 20—-30 pm
arasindadir. Orta eksenden mezofile dogru gidildik¢e palizat ve siinger parankimalari
belirgin hale gelmektedir. Mezofil doku icerisinde belirli araliklarla kii¢iik iletim demetleri

yer almaktadir. Palizat parankimasi hem alt epidermis altinda hem de {ist epidermis altinda
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(izolateral) bulunmaktadir. Palizat her iki epidermis altinda da iki sira halindedir. Palizat
parankimasi hiicrelerinin boylar1 60—70 um’dir. Bu hiicreler dikdortgenimsi sekillerde,
ince ceperli, sik diziligli ve aralarinda stoma bosluklar1 yaygindir. Palizat parankimasi
yapragn alt ve iist epidermisleri altinda 100-120 pum genislige sahiptir. iki palizat arasinda
oval goriiniimlii, aralarinda genis bosluklar olan ve 3—4 sira halinde slinger parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Siinger parankimasi dokusunun mezofil dokuda daki genisligi
90-110 um’dir. Mezofil dokunun toplam kalnlhigi ise 300-350 um civarindadir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiirler. Epidermis hiicreleri
genellikle ice dogru bombe yapmustir (Sekil 18d-f; Sekil 19a).

Stomalar her iki ylizeyde de bulunmakta ve anomositik tiptedir. Alt epidermis
yiizeyinde 1 mm®’lik alanda ortalama 51 stoma ve 320 epidermis hiicresi bulunmaktadir.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 40 x 50 um, epidermis hiicrelerinin ise 29 x 70 um’dir. Stoma
indeksi 13,7°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm”’de ortalama 64 stoma ve 423
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 42 x 56 um, epidermis hiicreleri ise 33 x 75
um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 13,1°dir (Sekil 19b-c).

Akenler enine kesitlerde, disariya dogru ¢ikint1 yapmis koselere sahiptir. Bu ¢ikintilar
arasi bazi yerlerde diizgilin bazi yerlerde ise dalgalidir. Perikarpin ekzokarp, mezokarp ve
endokarp1 belirgin haldedir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresinden meydana gelmistir.
Bu hiicreler ¢ogunlikla dikey siralar halinde olmakla beraber bazende yatay siralar halini
almigtir. Mezokarp tamamen sklerankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Parankima
hiicreleri sadece kdselerde endokarptan mezokarpa dogru sokulmus halde dar bir alanda
yer almaktadir. Mezokarpta yer alan sklerankima dokusu 13—15 sira hiicreden meydana
gelmekte ve yaklasik 110-130 um genislige sahiptir. Sklerankima hiicreleri sik dizilisli,
kalin ceperli ve kiigiik hiicrelerdir. Perikarpin en i¢ yiizeyinde ince bir tabaka halinde ve
cogu zaman kesitlerde pargalanmig olarak goriinen bir endokarp yer almaktadir. Akenin
ortasinda tek tohum yer almakta, tohumun kotiledonlar1 besi dokusu halini almis ve
belirgin sekilde iki kotiledon ayirtedilmektedir. Parankimatik hiicrelerden olusan besi
dokusu nigasta depolamaktadir. Tohumun disinda bir sira hiicreden olusan testa yer
almaktadir. Testa hiicreleri genellikle kalin ¢eperli ve yatay siralar halinde dizilmislerdir.

Testa bazi bolgelerde endokarpa bitisik olarak bulunmaktadir (Sekil 19d).
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Sekil 18. Scorzonera cana var. jacquiniana: a. Kokten enine kesit, b-c. Gévdeden enine
kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 19. Scorzonera cana var. jacquiniana: a. Yapraktan enine kesit, b. Yaprak alt
yilizeyinden ylizeysel kesit, c. Yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesit, d.
Akenden enine kesit.

3.2.10. Scorzonera cana var. cana

Cok yillik koklerin en disinda periderma ince c¢eperli, yatay siralar halinde,
dikdortgenimsi sekillerde, 15 x 45 pum boyutlarinda 5—6 sira hiicreden olusmustur.
Periderma tabakasinin kalinligi 90—-110 pum civarindadir. Gelismis bir sekonder korteks
tabakas1 vaskiiler kambiyum ile periderma arasinda yer almistir. Korteks dokusu 600-700
um kalinliktadir. Korteks hiicreleri ince ¢eperli parankimatik hiicrelerdir. Bunlarin disa
yakin olanlar1 kambiyuma dogru olanlardan daha biiyiiktiirler. Sekonder korteks igerisinde
ksilem kollariin karsilarinda ve siralar halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Floem ile
ksilem arasinda kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkezde birlesmis ve trakeler
radyal siralar halindedir. Trakelerin biiyiiklikleri 45-55 pm civarindadir. Ksilem kollart
arasinda ¢ok sirali parankimatik 6z 1sinlart yer almaktadir. Ksilem dokusunun genisligi

800-900 pm’dir (Sekil 20a).
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Skeypten alinan enine kesitlerde dista tek sira halinde, dikdortgenimsi sekilli ve 15 x 20
um boyutlarinda epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Epidermisin altinda 1-2 sira halinde
kollenkima hiicreleri yer alir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayist koselerde ve iletim
demetlerinin karsilarinda 68 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlari
16 x 18 pm’dir. Govde korteksinde 20 x 30 um boyutlarinda ve ince g¢eperli parankima
hiicreleri 8—10 siradan olusmaktadir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 160—200
um’dir. Gévdede iletim demetleri tek sira halinde dizilmislerdir. Iki iletim demeti arasinda
75-85 um genisliginde bir sklerankimatik halka bulunmaktadir. Floemde nadiren salgi
hiicrelerine de rastlanir. Floem tamamen ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmustur.
Ksilemde trakeler genellikle 45 1sinsal sirada dizilmislerdir. Her bir sirada 4—6 adet trake
bulunmaktadir. Trakelerin ortalama biiyiikliikleri 18-22 pm’dir. Govde merkezinde ince
ceperli parankima hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler 55-65 um biiyiikliigiindedir. Oz
parankimasi hiicrelerinin ¢evreledigi gévde merkez tamamen bosluktur. Bu tiirde lateks
kanallar1 mevcut degildir (Sekil 20b-c).

S. cana var. cana’nin yapraklari linear sekilde ve pinnatisekttir. Yapraklardan alinan
enine kesitlerde orta eksenin iiggen seklinde oldugu goriilmektedir. Orta eksenin
merkezinde genis bir bosluk yer almaktadir. Uggen seklindeki orta eksenin her bir
kosesinde bir adet iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinde
floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Ksilem (150-170 pm) floemin (70-90 um) yaklasik
2 kat1 biiyiikliigiindedir. Floem parankimatik bolgelerden olugmaktadir. Ksilemde trakeler
az sayida, 3—4 i1smsal sirada dizilmiglerdir ve her bir sirada da 2-3 adet trake
bulunmaktadir. Trakelerin ortalama ¢aplart 18—22 pm civarindadir. iletim demetlerinin
karsilarinda alt epidermis disa dogru cikinti yapmistir. Bu bolgelerde alt epidermisin
hemen altinda 3—4 sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima
dokusunun kalinligi 60—70 pum civarindadir. Kollenkima hiicreleri ile iletim demetleri
arasinda 2-4 sira halinde parankima hiicreleri mevcuttur. Orta eksende boslugu
sinirlandiran 3—4 sira halinde biiyiikliikleri farkli ve aralarinda bosluklar yaygin olan
parankima hiicreleri yer almaktadir. Bunlardan baska alt epidermisin hemen altinda bir sira
halinde ve 4045 pm biiytlikliigiinde palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat
hiicreleri ile boslugu sinirlandiran parankima hiicreleri arasinda da bir sira halinde kiigiik
iletim demetleri yer almaktadir. Orta eksende iist epidermisin altinda merkezdeki boslugu
sinirlayan bir sira parankima hiicresi bulunmaktadir. Orta eksenden kenarlara dogru

gidildik¢e mezofil doku igerisinde palizat ve siinger parankimasi belirgin hale gelmektedir.
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Palizat parankimasi iist epidermis altinda 2 sira alt epidermis altinda ise bir sira hiicreden
olusmustur. Palizat parankimasi hiicreleri dikdortgenimsi, ince ceperli ve sik dizilisli
hiicrelerdir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 4045 pm’dir. Palizat dokusu {ist
epidermis altinda 80 pm alt epidermis altinda ise 40—45 um kalinliga sahiptir. Aralarinda
stoma bosluklar1 yaygindir. Iki palizat arasinda 3—4 sira halinde, oval sekilli ve aralarinda
genis bosluklara sahip slinger parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Siinger parankimasi
dokusunun genisligi 85-95 pum’dir. Mezofil dokunun toplam kalinligi 200220 pm’dir.
Mezofil doku igerisinde belirli araliklarla ve boylar1 orta eksenden uzaklastik¢a kiiciilen
tipte iletim demetleri yer almaktadir. Epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri alt ve {ist
epidermiste fazla degismemektedir (Sekil 20d-f).

Anomositik tipteki stomalar yapragin her iki yliziinde de bulunmaktadir. Alt epidermis
ylizeyinin birim alaninda ortalama 51 stoma ve 320 epidermis hiicresi bulunmaktadir.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 40 x 51 um, epidermis hiicrelerinin ise 37 x 78 um’dir. Stoma
indeksi 13,7°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm*’de ortalama 51 stoma ve 474
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 41 x 52 um, epidermis hiicreleri ise 31 x 72
um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 9,7 dir (Sekil 21a-b).

Akenler enine kesitlerde, belirgin sekilde koselere sahiptir. Bu ¢ikintilarin arasi bazi
yerlerde diizgiin bazi yerlerde ise dalgalidir. Perikarpin ekzokarp, mezokarp ve endokarpi
belirgin haldedir. Ekzokarp bir sira epidermis hiicresinden meydana gelmistir. Bu hiicreler
cogunlukla yatay siralar halindedir. Mezokarp tamamen sklerankima hiicrelerinden
meydana gelmistir. Parankima hiicreleri sadece koselerde endokarptan mezokarpa dogru
sokulmus halde dar bir alanda yer almaktadir. Mezokarpta yer alan sklerankima dokusu
13—15 sira hiicreden meydana gelmekte ve 110-120 pm genislige sahiptir. Sklerankima
hiicreleri sik dizilisli, kalin ¢eperli ve kiiciik hiicrelerdir. Perikarpin en i¢ yiizeyinde ince
bir tabaka halinde ve ¢ogu zaman kesitlerde parcalanmig olarak goriinen bir endokarp yer
almaktadir. Akenin ortasinda tek tohum yer almaktadir. Tohumun kotiledonlar1 besi
dokusu halini almistir. Parankimatik hiicrelerden olusan besi dokusu nisasta
depolamaktadir. Tohumun disinda bir sira hiicreden olusan testa yer alir. Testa hiicreleri

genellikle kalin ¢geperli ve yatay siralar halinde dizilmislerdir (Sekil 21c-d).
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Sekil 20. Scorzonera cana var. cana: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden enine kesit,
d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 21. Scorzonera cana var. cana: a. Yaprak alt ylizeyinden yiizeysel kesit, b.
Yaprak iist ylizeyinden yiizeysel kesit, c-d. Akenden enine kesit.

3.2.11. Scorzonera cana var. alpina

Bitkinin ¢ok yillik koklerinden alinan enine kesitlerde dista periderma tabakasi 7-8 sira
hiicreden olugmaktadir. Peridermisin kalinligr 160-200 um’dir. Periderma hiicreleri ince
ceperli, yatay siralar halinde, dikdortgenimsi sekillerde ve 25 x 65 um boyutlarindadir.
Peridermadan sonra genis bir sekonder korteks dokusu yer almaktadir. Korteks dokusunun
kalinligr 1000-1100 pm civarindadir. Kambiyuma yakin olan korteks hiicreleri kii¢iik ve
sik diziligli disa dogru olanlar ise biiyiik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Korteks
icerisinde ksilem kollarinin karsilarinda ve siralar halinde salgi hiicreleri yer almaktadir.
Kambiyum dokusu belirgindir. Ksilem kollart merkezde birlesmis ve trakeler radyal siralar
halindedir. Trakelerin biiyiikliikleri 45-50 pm’dir. Ksilemin genisligi ise 700—-800 pm
civarindadir. Ksilem kollar1 arasinda ¢ok sirali ve ince geperli parankimatik 6z 1smlart yer

almaktadir (Sekil 22a-b).
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Skeypten alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde dikdortgenimsi ya da kiibik
sekillerde epidermis hiicrelerinin bulundugu goriilmektedir. Epidermis hiicreleri 12 x 18
um boyutlarindadir. Epidermisten sonra tek sira halinde kollenkima hiicreleri yer alir.
Kollenkima hiicrelerinin sira sayis1 koselerde 6—7 arasinda degismektedir. Kollenkima
hiicrelerinin boyutlart 16 x 18 um’dir. Govde korteksinde kollenkimadan sonra 26 x 35 pm
boyutlarinda, ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklara sahip parankima hiicreleri yer
almaktadir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 160-200 pum civarindadir. letim
demetleri tek sira halinde dizilmislerdir ve aralarinda genisligi 40—45 pm olan bir
sklerankimatik halka mevcuttur. Floemin diginda tek sira halinde salgi hiicreleri yer
almaktadir. Ksilemde trakeler 3—6 1s1nsal sirada dizilmis olup her bir sirada 3—5 adet trake
bulunmaktadir. Trakelerin ortalama biiyiikliikleri 23-28 pm’dir. iletim demetlerinin
cevreledigi 6z parankimatiktir. ince ceperli ve aralarinda yaygimn sizogen bosluklar olan
parankima hiicreleri 65-75 um biiyiikliigiindedir. Oz parankimasi hiicrelerinin ¢evreledigi
govde merkezinde genis bir agiklik vardir. Bu tiirde lateks kanallart mevcut degildir (Sekil
22¢-d).

S. cana var. alpina’nin yapraklari pinnatisekttir. Yapraktan alinan enine kesitlerde orta
damar bolgesi liggen goriiniimiindedir. Bu tliggen yapinin her bir kdsesinde bir tane olmak
lizere toplam ii¢ adet iletim demeti yer almaktadir. iletim demetlerinin alt epidermise
bakan bdlgesinde orta damar disartya dogru c¢ikinti yapmustir. Bu bolgelerde alt
epidermisin altinda genellikle 3 sira halinde ve 70-80 pum genisliginde bir kollenkima
dokusu yer almaktadir. Kollenkima ile iletim demetleri arasinda 3—4 sira halinde
parankima hiicresi mevcuttur. Orta damar bolgesinde ve alt epidermisin altinda 1-2 sira
halinde ve 100-120 pm genisliginde bir palizat parankimasi bulunmaktadir. Orta damarin
merkezinde ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan farkli biiyiikliiklerdeki
parankima hiicreleri mevcuttur. Bu parankima hiicreleri ile palizat parankimasi hiicreleri
arasinda kiiciik iletim demetleri yer almaktadir. Yapragin orta ekseninin merkezinde
parankima hiicreleri ile sinirlanan kiiciik bir bosluk bulunmaktadir. Iletim demetleri tek sira
halindeki demet kini hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Floem ince ¢eperli parankimatik
hiicrelerden olugsmustur. Ksilem (190-200 pm) floemin (90-100 pm) yaklasik iki kati
genisligindedir. Ksilemde trakeler genellikle ii¢ 1s1nsal sirada dizilmekte ve her bir sirada
da 3-5 trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplart 25-30 pm’dir. Orta damardan mezofile
dogru gidildikge palizat ve slinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Mezofil dokuda

siinger parankimasi hiicreleri arasinda ¢ok sayida kiiciik iletim demeti yer almaktadir. Ust
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epidermis altinda yer alan palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 (110 um) alt epidermis
altindakilerden (70—-80 pum) daha uzundur. Palizat parankimasi iist epidermis altinda 2 sira
halinde ve 170-190 um genisliginde, alt epidermis altinda ise 1-2 sira halinde ve yaklasik
100-120 pm genisligindedir. Her iki yiizeyde de dis sirada yer alan palizat hiicreleri i¢
siradakilere oranla daha uzundur. Ayn1 zamanda palizat parankimasi hiicreleri arasinda yer
yer stoma bosluklar1 da bulunmaktadir. Iki palizat parankimasi arasinda 3—4 sira halinde ve
130-150 pm genisliginde siinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi hiicreleri
yuvarlak goriiniimlii, ince c¢eperli ve aralarinda genis bosluklar olan hiicrelerdir. Mezofil
dokunun toplam genisgligi ise 400—450 um civarindadir. Alt ve list epidermis hiicrelerinin
boylar1 fazla degismemektedir (Sekil 22e-f; Sekil 23a).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis
yiizeyinde 1 mm™lik alanda ortalama 77 stoma ve 564 epidermis hiicresi bulunmaktadir.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 40 x 45 pm, epidermis hiicrelerinin ise 25 x 65 um’dir. Stoma
indeksi 12°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise | mm*’de ortalama 77 stoma ve 512 epidermis
hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 42 x 53 pm, epidermis hiicreleri ise 34 x 70 um
boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 13°diir (Sekil 23b-c).

Akenler enine kesitlerde, disariya dogru ¢ikinti yapmis koselere sahiptir. Perikarpin
ekzokarp, mezokarp ve endokarpi belirgin haldedir. Ekzokarp bir sira epidermis
hiicresinden meydana gelmistir. Bu hiicreler ¢ogunlukla yatay siralar halinde yer
almaktadir. Mezokarp tamamen sklerankima hiicrelerinden meydana gelmistir.
Sklerankima lifleri kesintiye ugramadan devam etmektedir. Sik dizilisli ve kalin g¢eperli
olan sklerankima hiicreleri 8—10 siradan olusmaktadir. Mezokarpin genisligi 110-120 pm
civarindadir. Perikarpin i¢ ylizeyinde ince bir tabaka halinde ve hiicreleri ¢cok net belli
olmayan bir endokarp yer almaktadir. Endokarp mezokarpa gdre c¢ok daha ince bir
goriiniime sahiptir. Koselere denk gelen yerlerde endokarpin genisligi artmaktadir.
Tohumun kotiledonlar1 besi dokusu halini almis ve belirgin sekilde iki kotiledon
ayirtedilmektedir. Parankimatik hiicrelerden olusan besi dokusu nisasta depolamaktadir.
Tohumun diginda bir sira hiicreden olusan testa yer almaktadir. Testa hiicreleri genellikle

kalin ¢eperli ve yatay siralar halinde dizilmislerdir (Sekil 23d).
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Sekil 22. Scorzonera cana var. alpina: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden enine
kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 23. Scorzonera cana var. alpina: a. Yapraktan enine kesit, b. Yaprak alt
ylizeyinden ylizeysel kesit, c. Yaprak {iist ylizeyinden ylizeysel kesit, d.
Akenden enine kesit.

3.2.12. Scorzonera mollis ssp. mollis

Bu tiiriin koklerinde periderma 3—4 tabaka halinde ve konsantrik halkalar seklindedir.
Her bir tabakanin kalinligr 180-200 pum, biitiin peridermanin kalinligr ise 600-700 pum
civarindadir. Periderma hiicreleri ortalama 40 x 60 um boyutlarindadir. Bir tabakadaki
hiicre sira sayis1 7-8 arasinda degismektedir. Distaki tabakalar gelismeye bagli olarak
parcalanip dokiiliirler. Fellogen hiicreleri yatay siralar halinde, dikdortgenimsi sekillerde
ve sik dizilislidir. Korteks dar bir alanda yer almistir. Korteks parankimasi hiicrelerinin
disa yakin olanlar1 biiyiik, ksileme yakin olanlar1 ise daha kiicik ve sik dizilislidir.
Korteksin kalinlig1 ile peridermanin bir tabakasinin kalinligit hemen hemen aynidir.
Sekonder korteksin kalinligr 200-250 pum civarindadir. Korteks hiicreleri arasinda daginik
halde ve ¢ok sayida salgi hiicreleri yer almaktadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum
belirgindir. Trakeler ksilem igerisinde dagmik sekilde ve ikili-liglii gruplar halinde

bulunurlar. Trakelerin ortalama biiytikliikleri 50-60 pm civarindadir. Trakelerin aralarinda
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ince ¢eperli, kiigiik ve sik diziligli parankima hiicreleri yer almaktadir. Ksilem dokusunun
genisligi ise 600—700 um’dir (Sekil 24a).

Bu tiirlin govdesinden alinan enine kesitlerde govdenin dis kisminda ince c¢eperli,
boyutlar1 22 x 30 um olan tek sira halinde epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermis
hiicrelerinin dis ¢eperleri lizerinde dallanmus tiiyler mevcuttur. Epidermisin altinda bir sira
halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim
demetlerinin karsisina gelen yerlerde 78 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin
boyutlart 17 x 20 pm’dir. Govde korteksi 9-10 sira halinde ince ¢eperli parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama boyutlar1 37 x 50
um’dir. Kortkesteki parankima dokusunun genisligi 350400 pm civarindadir. Gévdede
iletim demetleri tek sira halinde birbirleri ile baglantisiz olarak dizilmislerdir. Bazi iletim
demetlerinin epidermise daha yakin oldugu goriiliir. [letim demetlerinde floemin disinda ve
tek sira halinde salgi hiicreleri mevcuttur. Ksilemde trakeler 5-8 1sinsal sirada
dizilmislerdir ve her bir sirada da 4-5 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 20-30
pum’dir. Iletim demetlerinin cevreledigi 6z parankimatiktir. Bunlar ince ¢eperli ve
aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan hiicrelerdir. Oz parankimasi hiicrelerinin ortalama
biiyiikliikleri 75-85 um civarindadir. Lateks kanallar1 sadece 6z bolgesinde ve daginik
halde yerlesmislerdir. Bu kanallar salgi hiicreleri tarafindan ¢evrelenmektedir. 1 mm?’lik
alanda 4-5 adet lateks kanali bulunmaktadir ve her bir lateks kanalinin ortalama
biiytikliikligi 80-90 pm’dir (Sekil 24b-c).

S. mollis ssp mollis’in yapraklar1 basit, linear ve kenarlar1 dalgalidir. Yapraklardan
alinana enine kesitlerde yapragin ortasinda genis bir orta damar bdlgesi yer almaktadir.
Orta damarin merkezinde fazla biiylik olmayan bir bosluk mevcuttur. Yapragin orta ekseni
yarim ay goriiniimiindedir. Kollateral tipteki bes adet iletim demeti ve bunlarin aralarinda
yer alan kiiciik iletim demetleri alt epidermise paralel olarak uzanmaktadir. Bu iletim
demetlerinden ortada yer alani kenardakilere gore daha biiyiiktiir. iletim demetlerinin
karsilarinda alt epidermis disa dogru hafif bir ¢ikinti yapmustir. Bu bolgelerde alt
epidermisin altinda kalinlig1 yaklagik 220-260 um olan, 68 sira halinde kollenkima
dokusu yer almaktadir. Kollenkima ile demetler arasinda 1-2 sira halinde parankima
hiicreleri mevcuttur. Orta damardaki iletim demetleri arasinda ve alt epidermisin altinda 3—
4 sira halinde palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat hiicrelerinden sonra
farkli biiytikliiklerde, ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankima

hiicreleri yer almaktadir. Orta damardaki bosluk bu parankima hiicreleri ile
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sinirlandirlmistir. Ust epidermis ile orta eksendeki bosluk arasinda bir sira kollenkima ve
bir sira da parankima hiicresi mevcuttur. Iletim demetleri parankimatik demet kini
hiicreleri ile sarilidir. Floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Ksilem (450470 um) floemin
(150-170 pm) yaklasik 3 kat1 biiyiikliglindedir. Floemde kalburlu boru ve arkadas
hiicrelerinden bagka ¢eperleri kalinlagmis sklerankima lifleri yer almaktadir. Ayrica floem
ici salgt dolu olan salgi hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Ksilemde yogun bir trake varligi
dikkati ¢cekmektedir. Radyal siralar halinde yer alan trakeler 5-6 siradan olugsmustur. Her
bir sirada da 5-7 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 20-30 pm’dir. Ksilemde
ayni zamanda ksilem sklerankimasi hiicreleri de belirgindir. Orta damardan kanatlara
dogru gidildik¢e yaprak mezofilinde yer yer yan damarlar ve onlarin da aralarinda kiigiik
iletim demetleri yer almaktadir. Mezofil dokuda palizat ve siinger parankimasi hiicreleri
belirgindir. Palizat parankimasi iist epidermis altinda 3 sira (140-150 um) alt epidermis
altinda ise 2 sira (80—100 um) halindedir. Palizat hiicreleri dikdortgenimsi sekilde, ince
ceperli ve 50-60 pm biiyiikliige sahiptir. iki palizat arasinda tek sira halinde fazla belirgin
olmayan bir siinger parankimasi yer almaktadir. Siinger dokusunun mezofil dokudaki
kalinhigi 25-30 um’dir. Yaprak mezofilinin kalmligi ise 250-300 um civarindadir. Ust
epidermis hiicrelerinin alt epidermis hiicrelerine oranla daha biiyiik oldugu goriilmektedir.
Epidermis hiicrelerinin iizerlerinde yer yer dallanmis tiiylere rastlanmaktadir (Sekil 24d-f;
Sekil 25a-c).

Yapraktan alman ylizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar yapragin her iki
yiiziinde de bulunmaktadir. Alt epidermis yiizeyinde 1 mm? lik alanda ortalama 89 stoma
ve 602 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 38 x 40 pm,
epidermis hiicrelerinin ise 33 x 63 pm’dir. Stoma indeksi 12,8’dir. Ust epidermis
yiizeyinde ise 1 mm*’de ortalama 89 stoma ve 551 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma
hiicreleri 40 x 42 pm, epidermis hiicreleri ise 30 x 55 um boyutlarindadir. Ust epidermis
i¢in stoma indeksi 13,9°dur (Sekil 25d-e).

Bu tiirlin akenleri yuvarlak goriiniimlii ve ¢eperleri hafif dalgalidir. Akenlerden alinan
enine kesitlerde perikarpin bazi bolgelerde ige dogru c¢okiintii yaptigi goriilmektedir.
Perikarpta sklerankima hiicrelerinin yogunlugu dikkati ¢ekmektedir. Preparatlarda

mezokarp ve endokarp bolgeleri belirgin iken ekzokarp pargalanamis haldedir. Ekzokarpin
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Sekil 24. Scorzonera mollis ssp. mollis: a. Kokten enine kesit, b-c. Gévdeden enine
kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 25. Scorzonera mollis ssp. mollis: a-c. Yapraktan enine kesit, d. Yaprak alt
ylizeyinden yiizeysel kesit, e. Yaprak {ist yiizeyinden yiizeysel kesit, f.
Akenden enine kesit.

dis yiizeyinde papil seklinde kisa uzantilar mevcuttur. Ekzokarp tek sira halinde epidermis
hiicrelerinden olugmaktadir. Ancak bu hiicreler cogu yerde pargalanmistir. Mezokarpin
ekzokarpa bakan yiiziinde 4-5 sira halinde ve 25-30 um genisliginde bir parankima
dokusu yer almaktadir. Bu parankima hiicreleri yatay siralar halinde uzanmaktadir ve
ceperleri kalinlagsmistir. Mezokarpin endokarpa bakan kisminda ise genellikle 4 sira
halinde ve 55-65 pum genisliginde kalin ceperli ve sik dizilisli sklerankima lifleri yer

almaktadir. Endokarp preparatlarda parcalanmis olarak goriilmektedir. Ince geperli
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parankimatik hiicrelerden olusan endokarpin ortalama genisligi 20-30 pm’dir. Akenin
ortasinda yer alan bir adet tohumun kotiledonlar1 besi doku seklini almig ve icerisinde bol
miktarda nisasta depolamaktadir. iki kotiledon belirgin olarak ayirtedilmektedir. Tohumun

dis kismini tek sira halinde ¢eperleri kalinlagmis testa hiicreleri sarmaktadir (Sekil 25f).

3.2.13. Scorzonera mollis ssp. szowitzii

Bu tiirin koklerinde periderma tabakasi konsantrik halkalar halinde 2-3 tabakadan
olusmustur. Distaki tabakalar alttan yenileri gelistikge dokiilme 6zelligine sahiptir. Bir
tabakanin kalinlig1 220-280 pum, tiim peridermanin kalinligi ise 700750 pm civarindadir.
Fellogen hiicreleri yatay siralar halinde, dikdortgenimsi sekillerde, sik dizilisli, kalin
ceperli ve 40 x 70 pm boyutlarindadir. Peridermadan sonra korteks dar bir alanda yer
almigitir. Sekonder korteks genellikle ayni biiyiikliikteki ince ceperli ve sik diziligli
parankima hiicrelerinden olugmustur. Parankima hiicreleri arasinda daginik halde ve ¢ok
sayida salgi hiicreleri bulunmaktadir. Korteks tabakasinin kalinligr 190-200 pm’dir. Floem
ile ksilem arasinda kambiyum belirgindir. Bu tiirde ksilem genis bir yer isgal etmistir.
Ksilemde trakeler genellikle biiylik ve konsantrik halkalar seklinde dizilmislerdir.
Trakelerin ¢aplart 70-80 pm, ksilemin genisligi ise 600—650 um civarindadir. Trakelerin
aralarinda ince ¢eperli ve sik diziligli parankimatik hiicreler yer almaktadir (Sekil 26a).

Skeypten alinan enine kesitlerde epidermis hiicreleri ince ¢eperli, sik dizilisli,
dikdortgenimsi sekillerde ve 18 x 22 pm boyutlarindadir. Epidermis hiicrelerinin dis
¢eperleri tizerinde dallanmis tiiyler bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3—5 sira halinde
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 20 x 22 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra 3—4 sira halinde parankima hiicreleri yer
almaktadir. Korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama boyutlar1 40 x 50 pm’dir.
Korteksteki parankima dokusunun kalinligi 200220 pm civarindadir. Govdede iletim
demetleri tek sira halinde dizilmislerdir. Bazi iletim demetleri epidermise daha yakindir.
Floemin dis kisminda tek sira halinde salgi hiicreleri mevcuttur. Ksilemde trakeler 1sinsal
siralar halindedir. Her bir ksilemde bunlar 2—5 siradan olugmakta, her siradaki trake sayisi
da 3-5 arasinda degismektedir. Trakelerin ¢aplari 30—40 pm’dir. Gévde merkezinde ince
ceperli, aralarinda sizogen bosluklara sahip ve caplar1 100-120 um olan parankima

hiicreleri yer almaktadir. Oz parankimasi hiicreleri arasinda dagmik halde lateks kanallari
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vardir. Bu kanallarin ¢aplar1 45-50 um’dir. | mm®’lik alanda 4 adet lateks kanali bulunur
(Sekil 26b-c).

S. mollis ssp. szowitzii’nin yapraklari linear sekilli, basit ve kenarlar1 dalgalidir.
Yapraklardan alinan enine kesitlerde yapragin tam ortasinda yarim ay goriiniimde bir orta
damar bolgesi mevcuttur. Orta damarda, biri merkezde diger ikisi kenarlarda olmak tizere 3
adet kollateral tip iletim demeti bulunmaktadir. Alt epidermisin altinda ve iletim demetleri
arasinda genellikle 3 sira halinde dikddrtgenimsi palizat parankimasi hiicreleri mevcuttur.
Bu hiicrelerin sonlandig1 yerlerde alt epidermise paralel olarak uzanan kiiclik iletim
demetleri yer almaktadir. Bu hiicrelerden baska orta damar bolgesinde farkl
bliyiikliiklerde, ince ¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar olan biiylik parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin karsilarinda alt epidermis altinda 5-7 sira
halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Bu kollenkima dokusu 130-150 um kalinliga
sahiptir. Kollenkima ile demetler arasinda 2—3 sira halinde parankima hiicreleri mevcuttur.
Iletim demetleri tek sirali parankimatik demet kimi hiicreleri ile sarihdir. Iletim
demetlerinde floem ve ksilem boélgeleri belirgindir. Floem parankimatik kalburlu boru ve
arkadas hiicrelerinden olusmustur. Ksilem (200-220 pm) floemin (130-150 pum) yaklasik
1,5 kat1 biiyiikliigiindedir. Ksilemde trakeler radyal siralar halinde 2-3 siradan olusmustur.
Her bir sirada ortalama 2-3 trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplart 30—35 pm’dir. Orta
damardan kanatlara dogru gidildikce mezofil doku icerisinde yer yer yan damarlar ve
onlarin da aralarinda belirli mesafelerde kiiciik iletim demetleri yer almaktadir. Mezofil
doku igerisinde palizat ve siinger parankimalar1 belirgindir. Palizat parankimasi hem alt
hem de iist epidermis altinda (izolateral) bulunmaktadir. Ust epidermis altinda 2-3 sira
halinde alt epidermis altinda ise 2 sira halinde yer almaktadir. Palizat parankimasi {ist
epidermis altinda 130-150 um, alt epidermis altinda ise 100-120 pm genislige sahiptir.
Bunlar dikdortgenimsi sekillerde, ince ¢eperli ve sik dizilisli hiicrelerdir. Boylar alt ve {ist
ylizeylerde fazla degismemekte ve 55-60 um civarindadir. Aralarinda yaygin olarak stoma
bosluklar1 yer almaktadir. Iki palizat arasinda 1-2 sira halinde ve 75-85 pm genisliginde
slinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi aralarinda genis bosluklar olan
yuvarlak goriiniimlii hiicrelerden olusmustur. Mezofil dokunun toplam genisligi ise 350—
400 pm civarindadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir.

Epidermis hiicreleri yatay olarak uzanmakta ve genellikle ice dogru bombe yapmustir.
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Sekil 26. Scorzonera mollis ssp. szowitzii: a. Kokten enine kesit, b-c. Gévdeden enine
kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 27. Scorzonera mollis ssp. szowitzii: a. Yapraktan enine kesit, b. Yaprak alt
ylzeyinden yiizeysel kesit, c. Yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesit, d.
Akenden enine kesit.

Epidermis hiicrelerinin iizerinde yer yer dallanmig tiiyler bulunmaktadir (Sekil 26d-f;

Sekil 27a).
Bu tiiriinde yapraklarinin her iki tarafinda stomalar mevcuttur ve anomositik tiptedir. Alt
epidermis yiizeyinde 1 mm?®lik alanda ortalama 64 stoma ve 474 epidermis hiicresi
bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 35 x 50 um, epidermis hiicrelerinin ise 32 x 70
um’dir. Stoma indeksi 11,9°dur. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm®de ortalama 51 stoma
ve 384 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 35 x 44 um, epidermis hiicreleri ise
31 x 73 pum boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 11,7 dir (Sekil 27b-c).

Bu tiiriin akenlerinde perikarp bazi bolgelerde ice dogru ¢dkiintii yapmustir. Ancak bu
cokiintiiler aras1 oldukca diizdiir. Perikarpta mezokarp ve endokarp belirgin iken ekzokarp
paragalanmis olarak goriilmektedir. Ekzokarpin dis ylizeyinde kisa papil seklinde uzantilar
mevcuttur. Ekzokarpin tek sira epidermis hiicrelerinden olustugu bazi bolgelerde daha
belirgin olarak goriilmektedir. Mezokarpta iki grup hiicre bulunmaktadir. Ekzokarpa bakan
kisimda 4-5 swra halinde ve 40-50 um genisliginde yatay siralar halinde ¢eperleri
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kalinlagmis parankima hiicreleri yer almaktadir. Perikarpin ige dogru c¢okiintii yaptigi
bolgelerde parankima hiicreleri 8—10 siradan olugmaktadir. Bu bolgelerde parankimatik
mezokarpin genisligi 80—100 um civarindadir. Mezokarpin endokarpa bakan kisminda ise
4-5 sira halinde ve 55-65 pm genisliginde sklerankima lifleri yer almaktadir. Bunlar sik
dizilisli ve geperleri kalinlagsmis hiicrelerdir. Endokarp preparatlarda tamamen parcalanmis
olarak goriilmektedir. Aken meyvenin tam ortasinda tek tohum bulunmaktadir. Tohumun
kotiledonlar1 besi doku halini almis ve bol miktarda nisasta depolamaktadir. Tohuma ait iki
kotiledon belirgin olarak ayirtedilmektedir. Tohumun disinda ise tek sira halinde ve

ceperleri kalinlagmis testa yer almaktadir (Sekil 27d).

3.2.14. Scorzonera suberosa ssp. suberosa

Bu tiire ait ¢cok yillik kdklerden alinan enine kesitlerde en dista 3—4 tabaka halinde ve
900-1000 pm genisliginde bir periderma tabakasi bulunur. Distaki tabakalar gelismeye
bagl olarak dokiiliictidiir. Her bir tabakanin kalinligi ise 230-270 pm’dir. Fellogen
hiicreleri ¢eperleri kalinlagsmig, yatay siralar halinde ve dikdoértgenimsi sekildedir. Bir
tabakadaki hiicre sira sayis1 8—10 arasinda degigmektedir. Korteks dokusu dar bir alanda
stkigmistir. Korteks hemen hemen ayni biiyiikliikteki ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Parankima hiicreleri arasinda kiimeler halinde ve daginik sekilde ¢ok sayida
salgi hiicresi bulunmaktadir. Kambiyum belirgindir. Ksilemde trakeler dagmik sekilde
yerlesmislerdir. Trakelerin ortalama biiyiikliikleri 50-60 pm’dir. Trakelerin aralarinda ince
ceperli, kiiclik ve sik dizilisli parankima hiicreleri yer almaktadir. Ksilem dokusunun
genisligi 480—520 um civarindadir (Sekil 28a).

Skeypten alinan enine kesitlerde epidermis hiicreleri tek sira halinde, ince ¢eperli ve 15
x 25 pm boyutlarindadir. Epidermis hiicrelerinin dis ¢eperleri iizerinde imbrikat yaprak
dizilisine benzeyen tiiyler mevcuttur. Epidermisin altinda 2-3 sira halinde kollenkima
hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin ortalama boyutlar1 18 x 23 pm’dir.
Govde korteksinde kollenkimadan sonra 7—8 sira halinde ince ¢eperli parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Korteks parankimasi hiicrelerinin ortalama boyutlar1 45 x 60 pm’dir.
Korteksteki parankima dokusunun genisligi 380400 um civarmdadir. Iletim demetleri
birbirinden bagimsiz olarak tek sira halinde dizilmislerdir. Floem dokusunda sklerankima
lifleri mevcut degildir. Floem ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.

Ksilemde trakeler 3-6 1sinsal siradan olugmakta ve her bir sirada 3-6 adet trake
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bulunmaktadir. Trakelerin ortalama ¢aplar1 25-30 um’dir. Iletim demetlerinin ¢evreledigi
govde merkezi ince g¢eperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Parankima hiicrelerinin biiyiikliikleri 75-85 um civarindadir. Oz
parankimasi hiicreleri arasinda daginik halde lateks kanallar1 yer almaktadir. Bu kanallarin
ortalama biiyiikliikleri 60-70 pm’dir. 1 mm?’lik alanda 4 adet lateks kanali bulunmaktadir
(Sekil 28b-c).

S. suberosa ssp. suberosa’nin yapraklari linear sekilli, basit ve kenarlar1 dalgalidir.
Yapraklardan alinan enine kesitlerde yapragin tam ortasinda genis bir orta damar bdlgesi
bulunmaktadir. Bu boélgede alt epidermise paralel olarak uzanan biri tam ortada diger ikisi
mezofile yakin yerde olmak iizere toplam ii¢ adet iletim demeti yer almaktadir. Kollateral
tipteki iletim demetlerinde floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir. Floemde arkadas
hiicreleri ile kalburlu borular yer almaktadir. Ksilem (250-300 pm) floemin (100—150 pm)
yaklagik iki kati biyiikligindedir. Ksilemde trakeler genellikle 4 1smsal sirada
dizilmislerdir ve her bir sirada da 4-5 adet trake bulunmaktadir. Trakeler 28-33 um capa
sahiptirler. Iletim demetleri bir sira halinde demet kin1 hiicreleri tarafindan cevrelenmistir.
fletim demetlerinin karsilarinda alt epidermis disa dogru hafif bir ¢ikinti yapmustir.
Demetlerin karsilarinda ve alt epidermis hiicrelerinin altinda dar bir alanda 2—3 sira halinde
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun kalinhigit 75-85 pm’dir.
Kollenkima ile demetler arasinda 3—6 sira halinde parankima hiicreleri mevcuttur. Orta
damarin alt epidermisi boyunca epidermis hiicrelerinin altinda ve demetler arasinda 3 sira
halinde palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Yapragin orta ekseninde iletim
demetleri ve palizat parankimasi hiicrelerinden bagka, ince c¢eperli ve aralarinda sizogen
bosluklar1 yaygin olan parankima hiicreleri yer almaktadir. Bu parankima hiicreleri ile orta
damardaki palizat hiicreleri arasinda tek sira halinde ve belirli mesafelerde kiiciik iletim
demetleri bulunmaktadir. Orta damarin st epidermisi altinda tek sira halinde bir
kollenkima tabakas1t mevcuttur. Orta eksenden yanlara dogru gidildik¢e yaprak mezofilinde
palizat ve siinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Mezofil doku icerisinde ayrica
belirli araliklarla yan damarlar ve onlarin da aralarinda kiiciik iletim demetleri yer
almaktadir. Palizat hem alt hem de {ist epidermis altinda (izolateral) 2—3 sira halinde
bulunmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde fakat boylar fazla
uzun degildir. Bu hiicrelerin uzunluklar1 6575 pm’dir. Palizat hiicreleri arasinda stoma
bosluklar1 yaygindir. Distan ice dogru hiicrelerin boylar1 kisalmaktadir. Palizat
parankimas1 hem alt hem de iist epidermis altinda 160-180 um genisliktedir. iki palizat



90

arasinda ve dar bir alanda tek sira halinde yuvarlak siinger parankimasi hiicreleri yer
almaktadir. Siinger parankimasimin mezofil dokudaki kalinligir 75-80 pm’dir. Mezofil
dokunun ortalama genisligi ise 400-450 um civaridir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin
biiyiikliikleri fazla degismemekte ve bunlar genellikle ige dogru bombe yapmuslardir.
Epdermis hiicrelerinin iizerleri kalin bir kutikula ve yer yer de dallanmus tiiylerle kaplidir
(Sekil 28d-1).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis
ylizeyinin birim alaninda ortalama 77 stoma ve 474 epidermis hiicresi bulunmaktadir.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 38 x 43 pum, epidermis hiicrelerinin ise 35 x 65 um’dir. Stoma
indeksi 13,9’dur. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm?®de ortalama 83 stoma ve 359
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 35 x 47 um, epidermis hiicreleri ise 42 x 70
um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 18,7 dir (Sekil 29a-c).

Bu tiirtin akenlerinden alinan enine kesitlerde perikarpin dalgali ve bazi bolgelerde ige
dogru c¢okiintii yaptig1 goriilmektedir. Aken meyvanin en dis yiizeyinde papil seklinde
cikintilar mevcuttur. Perikarpin her ii¢c tabakasi da belirgindir. Ekzokarp tek sira halinde
epidermis hiicresinden olusmustur. Ekzokarp hiicreleri ince ceperli, sik dizilisli ve
dikdortgenimsi hiicrelerdir. Mezokarpin ekzokarpa bakan yiiziinde 45 sira halinde ve 35—
45 um genigliginde parankima hiicreleri yer almaktadir. Parankima hiicreleri de sik dizilisli
ve ¢eperleri kalinlasmistir. Mezokarpta parankimadan sonra 56 sira halinde ve ortalama
95 um genisliginde sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Endokarp preparatlarda
parcalanmis olarak goriilmektedir. Akenin ortasinda yer alan tohumun kotiledonlar1 besi
doku seklini almistir. Tohumun dis yilizeyinde tek sira halinde yatay olarak uzanan ve kalin

ceperli hiicrelerden olusan bir testa yer almaktadir (Sekil 29d).

3.2.15. Scorzonera inaequiscapa

Bu tiiriin koklerinde 2—3 tabakadan olusan periderma, konsantrik halkalar seklindedir.
Alttan yeni tabakalar olustukca distaki tabakalar pargalanip dokiiliirler. Her bir tabakanin
kalinlig1 250-300 um, peridermanin kalinligi ise 600—650 um’dir. Fellogen hiicreleri sik
dizilisli, yatay siralar halinde, dikdortgenimsi sekillerde ve 30 x 80 pm boyutlarindadir. Bir
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Sekil 28. Scorzonera suberosa ssp. suberosa: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden
enine kesit, d-f. Yapraktan enine kesit.



92

Sekil 29. Scorzonera suberosa ssp. suberosa: a-b. Yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesit,
c. Yaprak st yiizeyinden yiizeysel kesit, d. Akenden enine kesit.

tabakada 5—7 sira hiicre bulunur. Korteks dar bir alanda yer almistir ve kalinligi 380—400
um’dir. Peridermanin kalinlig1 ile korteksin kalinligi birbirine yakindir. Korteks
parankimasi hiicreleri farkli sekillerde, genellikle disa yakin olanlar daha biiyiik, ksileme
yakin olanlar daha kiig¢iik ve sik dizilislidir. Korteks parankimasinda salgi hiicreleri
yaygindir. Bu hiicreler yer yer kiimeler halinde ve dagimik halde yerlesmislerdir.
Kambiyum belirgindir. Bu tiirde ksilemin kapladigi alan 700-750 um’dir. 90-100 um ¢apa
sahip olan trakeler ksilem i¢inde daginik sekilde yerlesmislerdir. Parankimatik 6z kollar1
bazi yerlerde 1 sira bazi yerlerde ise 2—3 sira hiicreden olusmustur (Sekil 30a).

Skeypten alinan enine kesitlerde govdenin dis kisminda dikdortgenimsi sekillerde, tek sira
halinde ve 17 x 27 pum boyutlarinda epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermis
hiicrelerinin dis c¢eperleri iizerinde dallanmis ve olduk¢a fazla uzayabilen tiiyler
bulunmaktadir. Epidermisin altinda tek sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir.
Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim demetlerinin karsisina gelen yerlerde 5-8
arasinda degigsmektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlar1 10 x 14 pm’dir. Govde korteksi

5-7 sira halinde parankimatik hiicrelerden olusmustur. Korteks parankimasi hiicreleri 27 x
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45 pum boyutlarindadir. Korteksteki parankima dokusunun genisligi 200-250 pm’dir.
Govdede iletim demetleri tek sira halinde dizilmislerdir. Iki iletim demeti arasinda 180—
200 pm kalnliginda bir sklerankimatik halka mevcuttur. Iletim demetlerinde floem
tamamen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sklerankima lifleri mevcut degildir.
Ksilemde trakeler 3—5 1sinsal sirada dizilmislerdir ve her bir sirada da yaklasik 3—4 adet
trake bulunmaktadir. Trakelerin ¢aplar1 18-22 um’dir. Iletim demetlerinin ¢evreledigi 6z
parankimatiktir. Oz bolgesi ince ceperli ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan
parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz parankimasi hiicrelerinin ¢aplar1 75-85 pm’dir.
Bu tiirde govdenin merkezi tamamen bosluktur. Lateks kanallar1 mevcut degildir (Sekil
30b-d).

S. inaequiscapa’nin yapraklar1 basit, linear sekilli ve genellikle kenarlar1 dalgalidir.
Yapraktan alinan enine kesitlerde yapragin orta ekseninde V goriiniimiinde bir orta damar
yer almaktadir. Orta damarda alt epidermise paralel olarak uzanan kollateral tipte ii¢c adet
iletim demeti bulunmaktadir. Iletim demetlerinin karsilarinda alt epidermis disarrya dogru
hafif bir ¢ikint1 yapmustir. Bu bolgede alt epidermisin altinda genellikle dort sira halinde ve
100-150 pum genisliginde bir kollenkima dokusu yer almaktadir. Orta damarin
merkezindeki iletim demeti kenardakilere oranla daha biiyiiktiir. Demetler arasinda ve alt
epidermisin hemen altinda 3—4 sira halinde palizat parankimasi hiicreleri yer almaktadir.
Palizat parankimasinin hemen bitiminde belirli araliklarla kiiclik iletim demetleri
bulunmaktadir. Orta eksenin iist epidermise bakan kisminda kiiciik bir bosluk yer
almaktadir. Bu bosluk farkli biiyiikliiklerde ve aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan
parankima hiicreleri tarafindan cevrelenmistir. Iletim demetlerinde ksilem ve floem
bolgeleri belirgindir. Floem kalburlu boru ve arkadas hiicrelerinden olugmustur. Ksilem
(230-250 pm) floemin (100-130 pum) yaklasik iki kat1 biiyiikliigiindedir. Ksilemde trakeler
3—4 radyal sirada dizilmekte ve her bir sirada da 3—5 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin
caplari1 20-25 pm’dir. Orta damardan kanatlara dogru gidildik¢ce yaprak mezofilinde
palizat ve siinger parankimalari belirgin hale gelmektedir. Mezofil dokudaki siinger
parankimasi hiicreleri arasinda kiigiik iletim demetleri yer almaktadir. Palizat parankimasi
ist epidermis altinda 2-3 sira, alt epidermis altinda ise genellikle 3 sira halindedir. Palizat
parankimasi hiicreleri dikdortgenimsi sekillerde, sik dizilisli ve ince ¢eperli hiicrelerdir. Alt
ve st ylizeydeki palizat hiicrelerinin boylar1 degismektedir. Alt yiizeydekilerin boylar1 60—
80 wm civarinda iken ist ylizeydekilerin boylar1 60-65 pm’dir. Palizat dokusu alt
epidermis altinda 140-150 pm genisliginde, iist epidermis altinda ise ortalama 120-130
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pum genisligindedir. Iki palizat arasinda oval goriiniimlii, ince ¢eperli ve aralarinda genis
bosluklar olan 2 sira halinde slinger parankimasi yer alir. Siinger dokusunun kalinlig
yaklagik 80—100 pm civarindadir. Mezofil dokunun toplam kalinlig1 ise 350-370 pm’dir.
Alt ve iist epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri fazla degismemektedir. Ozellikle alt
epidermis hiicreleri {izerinde yer yer dallanmis tliylere rastlanmaktadir (Sekil 30e-f; Sekil
31a-b).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis
yiizeyinde 1 mm®lik alanda ortalama 64 stoma ve 435 epidermis hiicresi bulunmaktadir.
Stoma hiicrelerinin ebatlar1 43 x 45 um, epidermis hiicrelerinin ise 40 x 70 um’dir. Stoma
indeksi 12,8’dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm*’de ortalama 64 stoma ve 410
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 42 x 50 um, epidermis hiicreleri ise 32 x 73
um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 13,5°dir (Sekil 31c-e).

S. inaequiscapa’nin akenleri dikdortgenimsi sekilde ve kenarlari hafif dalgalidir.
Perikarpta mezokarp belirgin iken ekzokarpin bir kismi ile endokarp tamamen parcali
haldedir. Ekzokarp en dista pargalanmis hiicreler ile mezokarpin {izerinde 3—4 sira
hiicreden olugsmaktadir. Mezokarpin disinda yer alan ekzokarp yatay siralar halinde ve
kalin ¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Ekzokarpin kalinligi 3040 um’dir. Mezokarp 4-5
sira halinde sklerankimatik hiicrelerden olugsmustur. Bunlar kalin ¢eperli ve sik dizilisli
hiicrelerdir. Mezokarpin genisligi 70-80 pm’dir. Endokarp preparatlarda tamamen
parcalanmis olarak goriilmektedir. Akenin ortasinda tek bir tohum yer almaktadir.
Tohumun Kkotiledonlar1 besi dokusu halini almis ve icerisinde bol miktarda nisasta
depolanmaktadir. Tohuma ait iki kotiledon belirgin olarak ayirtedilmektedir. Tohumun dis
ylizeyini yatay olarak uzanan tek sirali ve kalin g¢eperli testa hiicreleri ¢evrelemektedir

(Sekil 31).

3.2.16. Scorzonera pseudolanata

Koklerden alinan enine kesitlerde en dista 4-5 sira halinde ve 100-150 pm kalinlikta
periderma tabakasi bulunmaktadir. Periderma hiicreleri yatay siralar halinde, sik dizilisli,

dikdortgenimsi sekillerde ve 25 x 60 um boyutlarindadir. Peridermadan sonra geligmis bir
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Sekil 30. Scorzonera inaequiscapa: a. Kokten enine kesit, b-d. Gévdeden enine kesit, e-
f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 31. Scorzonera inaequiscapa: a-b. Yapraktan enine kesit, c-d. Yaprak alt
ylizeyinden ylizeysel kesit, e. Yaprak iist ylizeyinden ylizeysel kesit, f.
Akenden enine kesit.

sekonder korteks tabakasi yer almaktadir. Sekonder korteks parankimatik hiicrelerden
meydana gelmig, bunlarin merkeze dogru olanlar kiiciik, disa dogru olanlar1 ise biiylik
hiicrelerden olusmustur. Sekonder korteksin genisligi yaklasik 850-950 pm’dir. Korteks
icerisinde ksilem kollar1 ile ayn1 diizlem {izerinde ve siralar halinde peridermise kadar
uzanan salgi hiicreleri bulunmaktadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum belirgindir.

Ksilemde trakeler merkezde birlesen radyal siralar halindedir. Trakelerin a ¢aplari 35-40
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um’dir. Ksilem dokusunun kalinlig1 ise 700-800 pum civarindadir. Trakeler arasinda ince
ceperli, biiyiik ve sik dizilisli parankimatik 6z kollar1 yer almaktadir (Sekil 32a).

Skeypten alinan enine kesitlerde gévdenin en diginda tek sirali, dikdortgenimsi sekilde
ve ortalama 17 x 25 pum boyutlarinda epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermisin
altinda 1-2 sira halinde kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Bunlarin boyutlar1 20 x 30
um’dir. Govde korteksi 67 sira halinde parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Korteks
parankimasi hiicrelerinin boyutlart 40 x 50 pm’dir. Korteksteki parankima dokusunun
genigligi 250-300 pum civarindadir. Govdede iletim demetleri tek sira halindedir. Floem ve
ksilem olduk¢a genis bir alana yayilmus sekildedir. Iletim demetlerinde floem bdlgesi
tamamen ince ceperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sklerankima lifleri mevcut
degildir. Ksilemde trakeler 2—4 1sinsal sirada dizilmistir. Her bir sirada 3—6 adet trake
bulunmaktadir. Trakelerin biiyiikliikleri 18-23 um’dir. Iletim demetlerinin gevreledigi 6z
parankimatiktir. Bunlar korteksteki parankima hiicrelerine benzerler ancak onlardan daha
biiyiiktiir. Oz parankimasi hiicrelerinin biiyiikliikleri 50-60 pum civarindadir. Bu tiirde 6z
parankimas1 hiicreleri arasinda lateks kanallar1 mevcut degildir (Sekil 32b-c).

S. pseodolanata’nin yapraklari basit, linear sekilli ve kenarlari dalgalidir. Yapraklardan
alinan enine kesitlerde yapragin tam ortasinda ve V goriiniimiinde bir orta damar bdlgesi
yer almaktadir. Orta damarin merkezinde bir adet kollateral tip iletim demeti
bulunmaktadir. Iletim demeti alt epidermise dogru cikinti yapmstir. Bu bolgede alt
epidermis altinda 2-3 sira halinde kollenkima hiicreleri mevcuttur. Kollenkima ile iletim
demeti arasinda ince ¢eperli ve biiyiikliikleri degisen parankima hiicreleri yer almaktadir.
Alt epidermisin altinda iletim demetinden mezofil dokuya dogru uzanan 2—3 sira halinde
palizat parankimasi bulunmaktadir. Iletim demetinin iist epidermise bakan yiiziinde ince
ceperli ve biiyiikliikleri degisen parankima hiicreleri yer almaktadir. iletim demetlerinde
floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Floem parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilem
(180-220 pum) floemin (65—75 pm) yaklasik 3 kat1 biiytikliigiine sahiptir. Ksilemde trakeler
5-6 1s1nsal sirada dizilmislerdir. Her bir sirada da 3—5 adet trake bulunmaktadir. Trakelerin
caplart 15-20 pm’dir. Orta damardan kanatlara dogru gidildik¢e yaprak mezofilinde
palizat ve slinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Mezofil doku icerisinde yer yer
yan damarlar ve onlarin da aralarinda kiiciik iletim demetleri yer almaktadir. Palizat
parankimasi alt ve list epidermis altinda (izolateral) ikiser sira halinde dizilmektedir.
Palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 5060 pm civarindadir. Palizat dokusu her iki

epidermis ylizeyi altinda da 90—-110 pm kalinliga sahiptir. Palizat parankimasi hiicreleri
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dikdortgenimsi sekillerde ve distakilerin boyarli igtekilere goére daha uzundur. Palizat
parankimas1 hiicreleri arasinda yer yer stoma bosluklar1 bulunmaktadir. Iki palizat arasinda
2-3 sira halinde, oval sekilli ve aralarinda genis bosluklara sahip silinger parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Stinger parankimasi dokusunun kalinligi 90-110 um’dir. Mezofil
dokunun toplam kalnligi ise 250-300 pm civarindadir. Ust epidermis hiicreleri alt
epidermis hiicrelerine gore daha biiylik ve bunlar igeriye dogru bombe yapmistir (Sekil
32d-1).

Yiizeysel kesitlere gore yaprak amfistomatik 6zellikte ve stomalar anomositik tiptedir.
Alt epidermisin 1 mm®lik alaninda ortalama 51 stoma ve 448 epidermis hiicresi
bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 40x45 pum, epidermis hiicrelerinin ise 30x70
um’dir. Stoma indeksi 10,2’dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm?*’de ortalama 70 stoma
ve 448 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 37x45 pm, epidermis hiicreleri ise
45x70 pm boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 13,5°dir (Sekil 33a-b).

Bu tiire ait akenlerin dis yiizeyleri yogun tiiylerle kaplhidir. Enine kesitlerde aken oval
gorlinlimliidiir. Perikarp ince ancak meyva kabugunun her {i¢ tabakasida belirgindir.
Perikarpin dis yiizeyi hafif piiriizliidiir. Ekzokarp tek sirali epidermis hiicrelerinden
olusmaktadir. Epidermis hiicreleri kalin ceperli ve yatay siralar halinde uzanmaktadir.
Mezokarp tamamen kalin g¢eperli sklerankimatik hiicrelerden olusmustur. Sklerankima
lifleri 3—4 sira halinde ve 3040 pm genisligindedir. Perikarpin en i¢ yiizeyinde ince bir
tabaka halinde ve preparatlarda genellikle par¢alanmis olarak goriinen bir endokarp yer
almaktadir. Endokarp ortalama 13—15 um genisligindedir. Akenin merkezindeki tohumun
kotiledonlar1 besi doku halini almis ve igerisinde bol miktarda nisasta depolamaktadir.
Tohumun dis yiizeyi kalin ¢eperli ve yatay olarak uzanan tek sira halindeki testa tarafindan

kusatilmistir (Sekil 33c-d).

3.2.17. Scorzonera seidlitzii

Bu bitkinin ¢ok yillik koklerinde en dista 5-7 sira halinde periderma tabakasi yer
almaktadir. Periderma hiicreleri sik diziligli, yatay siralar halinde, dikdortgenimsi

sekillerde ve 15 x 40 pm boyutlarindadir. Periderma tabakasinin kalinligi 180-200 um’dir.
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Sekil 32. Scorzonera pseudolanata: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden enine kesit,
d-f. Yapraktan enine kesit.
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Sekil 33. Scorzonera pseudolanata: a. Yaprak alt yilizeyinden yiizeysel kesit, b. Yaprak
iist ylizeyinden ylizeysel kesit, c-d. Akenden enine kesit.

Peridermadan sonra gelismis bir sekonder korteks yer almaktadir. Sekonder korteks
parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Bunlarin merkeze dogru olanlar1 kiigiik ve
hiicreler arasi bosluklar1 az, disa dogru olanlar1 ise biiylik ve hiicreler arast bosluklari
fazladir. Korteks dokusu igerisinde ve ksilem kolarimin karsisina denk gelen yerlerde
siralar halinde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder korteksin genisligi 450-500
um’dir. Ksilem ile floem arasinda kambiyum belirgindir. Ksilem kollar1 merkezde
birlesmis, trakeler genellikle radyal siralar halindedir. Bunlar ikili-tiglii gruplar halinde ve
merkeze dogru boyutlan kiiclilmektedir. Trakelerin ¢aplar1 3545 pm’dir. Ksilem kollar
arasinda c¢ok sirali parankimatik 6z 1ginlar1 yer almaktadir (Sekil 34a).

Skeypten alinan enine kesitlerde epidermis hiicreleri sik dizilisli, tek sira halinde,
dikdortgenimsi sekillerde ve 17 x 20 um boyutlarindadir. Epidermis hiicrelerinin dis
ceperleri iizeri lanat tliylerle kapldir. Epidermisin altinda bir sira halinde kollenkima
hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayist iletim demetlerinin karsisina
gelen bolgelerde 5—6 arasinda degismektedir. Kollenkima hiicrelerinin boyutlart 15 x 20

um’dir. Govde korteksinde kollenkimadan sonra 810 sira hiicreden olusan parankimatik
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bir korteks yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 25 x 40 um boyutlarindadir.
Korteksteki parankima dokusunun genisligi 300-320 pum civarindadir. Govdede iletim
demetleri tek sira halindedir. iki iletim demeti arasinda kalinhigi 80-100 pm olan
sklerankimatik bir halka mevcuttur. Iletim demetlerinde floemin disinda sklerankima lifleri
yogun sekildedir. Ksilemde trakeler genellikle 4 1s1nsal sirada dizilmistir ve her bir siradaki
trake sayis1 3—4 arasinda degismektedir. Trakelerin ¢aplar1 13—15 pm’dir. Ksilem dokusu
yogun sklerankima hiicreleri tarafindan kusatilmistir. Iletim demetlerinin gevreledigi 6z
parankimatiktir. Caplar1 45-55 um olan bu hiicreler ince ¢eperli ve aralarinda sizogen
bosluklar yaygindir. Oz parankimasi hiicrelerinin simirladigi gévde merkezi tamamen
bosluktur. Lateks kanallar1 mevcut degildir (Sekil 34b-c).

S. seidlitzii’nin yapraklar1 basit ve linear sekillidir. Yapraklardan alinan enine
kesitlerde yapragin tam ortasinda bir orta damar bdlgesi yer almaktadir. Orta damar
icerisinde bir tane kollateral tip iletim demeti bulunmaktadir. fletim demeti belirgin sekilde
ve tek sira halinde demet kini hiicreleri ile kusatilmistir. Demetlerde floem ve ksilem
bolgeleri belirgindir. Ksilem (150-170 pm) floemin (80-90 pm) iki kati kadar bir
biiylikliige sahiptir. Ksilemde trakeler radyal siralar halinde 5-6 siradan olugmustur. Her
bir sirada 4-5 adet trake mevcuttur. Trakelerin caplar1 13—15 pum’dir. Iletim demetlerinin
alt epidermise bakan yliziinde ve alt epidermisin hemen altinda 3—4 sira halinde ve 90-110
um genisliginde kollenkima dokusu yer almaktadir. Kollenkima hiicreleri ile iletim
demetleri arasinda 3—4 sirali parankima hiicreleri bulunmaktadir. Bu hiicreler, iletim
demetlerinin ¢evresinde mezofil dokuya kadar 3-5 sira halinde devam etmektedir.
Parankima hiicreleri ince ¢eperli ve farkli biiyiikliiklere sahiptir. Ksilemin bittigi noktadan
ist epidermise kadar olan alanda 3 sira halinde ve mezofil dokunun uzantisi seklinde bir
palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi sadece orta damarin alt
epidermisinde kollenkimanin oldugu bolgede kesintiye ugramistir. Orta damardan
uzaklastikca yaprak mezofilinde palizat ve siinger parankimasi daha da belirgin hale
gelmektedir. Palizat parankimasi {ist epidermis altinda (130-150 um) 3 sira, alt epidermis
altinda (80-90 pm) ise 2 sira halinde yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri
dikdortgenimsi sekilde, ince ¢eperli, sik dizilisli ve 55-60 pm uzunluga sahiptir. D1s sirada
yer alan hiicrelerin boylan ictekilere oranla daha uzundur. Palizat parankimasi hiicreleri

arasinda yer yer stoma bosluklar1 da mevcuttur. iki palizat arasinda 3 sira halinde ve
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Sekil 34. Scorzonera seidlitzii: a. Kokten enine kesit, b-c. Gévdeden enine kesit, d-f.
Yapraktan enine kesit.
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Sekil 35. Scorzonera seidlitzii: a. Yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesit, b. Yaprak iist
ylizeyinden ylizeysel kesit, c-d. Akenden enine kesit.

yaklasik 100-120 um genisliginde slinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi
hiicreleri ince g¢eperli, yuvarlak ve aralarinda genis bosluklar olan hiicrelerdir. Alt ve {ist
epidermis hiicrelerinin biiylikliikleri fazla degismemektedir. Epidermis hiicrelerinin
tizerinde kalin bir kutikula yer almaktadir (Sekil 34d-f).

Bu tiirlin yaprak ytiizeysel kesitlerinde stomalar her iki taraftada mevcut ve anomositik
tiptedir. Alt epidermis yiizeyinde 1 mm®lik alanda ortalama 89 stoma ve 947 epidermis
hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicrelerinin ebatlar1 35 x 40 um, epidermis hiicrelerinin ise
27 x 45 pm’dir. Stoma indeksi 8,5’dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm*’de ortalama 64
stoma ve 880 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 37 x 42 um, epidermis
hiicreleri ise 25 x 54 pm boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 6,7 dir (Sekil
35a-b).

Bu tiirtin akenleri morfolojik olarak oldukga kiiclik ve enine kesitlerde besgen sekilde
goriilmektedir. Perikarpin en dis ylizeyi dalgalidir. Meyve kabugunun her {i¢ tabakasida
belirgin olarak ayirtedilmektedir. Ekzokarp tek sira epidermis hiicresi seklinde yer

almaktadir. Epidermis hiicreleri yatay olarak uzanmakta ve bu hiicrelerin dis ceperleri
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kalinlagmistir. Mezokarp tamamen sklerankimatiktir. Sklerankima hiicreleri kalin g¢eperli
ve sik diziliglidir. Mezokarp 5—6 sira halinde ve 60-70 um genisligindedir. Sklerankima
lifleri, sadece koselerde 3—5 sira halindeki parankima dokusu ile kesintiye ugramaktadir.
Mezokarptan sonra 20-30 pm kalinliginda ve hiicreleri genellikle pargalanmis bir
endokarp yer almaktadir. Akenin merkezinde bir adet tohum bulunmaktadir. Tohumun iki
kotiledonu da besi doku halini almis ve bolca nisasta depolamaktadir. Tohumun dis
ylizeyinde testa yer almaktadir. Testa bir sira halinde yatay olarak uzanan ve kalin ¢eperli

hiicrelerden olusmustur (Sekil 35¢-d).

3.2.18. Scorzonera sericea

Bu tiirlin koklerinden alinan enine kesitlerde en dista 20-23 sira halinde ve oldukc¢a
kalin bir periderma mevcuttur. Peridermanin kalinlig1 yaklasik 230-270 um civarindadir.
Bu hiicreler sik dizilisgli, yatay siralar halinde, dikdortgenimsi sekillerde ve 15 x 30 um
ebatlarindadir. Peridermadan sonra ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan bir
korteks dokusu yer almaktadir. Kortkesin merkeze yakin olan hiicreleri kiigiik ve sik
dizilisli, disa dogru olanlar1 ise biiylik ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir. Korteks
parankimasi dokusunun genisligi 400450 um civarindadir. Parankima hiicreleri arasinda
ksilem kollarina paralel siralarda salgi hiicreleri yer almaktadir. Floem ile ksilem arasinda
kambiyum belirgindir. Ksilem kollari merkezde birlesmis, radyal siralar halinde ve
bunlarin  kambiyuma dogru biytklikleri artmaktadir. Trakeler 40-50 um
biiylikliigiindedir. Ksilem dokusunun genisligi ise 470—530 pm civarindadir. Ksilem kollar1
arasinda ¢ok sirali parankimatik 6z 1ginlar1 yer almaktadir (Sekil 36a).

Skeypten alinan enine kesitlerde gdvdenin en disinda da tek sirali ve 8 x 12 pm
boyutlarinda epidermis hiicreleri ve bunlarin disinda basit tiiyler bulunmaktadir.
Epidermisin altinda 1-2 sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima
hiicrelerinin sira sayisi iletim demetlerinin karsilarinda 4—6 arasinda degismektedir. Bu
hiicreler 14 x 20 pm boyutlarindadir. Gévde korteksinde kollenkimadan sonra ince ¢eperli
parankima hiicreleri yer almaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri iletim demetlerinin
epidermise yakin oldugu yerlerde 3-5 siradan diger bolgelerde ise 8-10 siradan
olusmaktadir. Korteksteki parankima dokusu korteksin dar oldugu yerlerde 100—-150 pm,
genis oldugu yerlerde ise 250-300 pum kalinliktadir. Korteks parankimasi hiicreleri

arasinda yer yer lateks kanallarina rastlanmaktadir. Bu kanallarin ¢apt 50-60 pum
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civarindadir. Govdede iletim demetleri tek sira halinde dizilmistir. Bu iletim demetlerinden
bazilar1 ice dogru bazilar1 da disa dogru yerlesmistir. Floemde kiimeler halinde
sklerankima lifleri bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 3—4 1sinsal sirada dizilmislerdir ve
her bir sirada 2—4 adet trake yer almaktadir. Trakelerin ¢aplart 11-13 um civarindadir.
Iletim demetlerinin cevreledigi gdvde merkezinde ince ceperli ve aralarinda sizogen
bosluklar yaygin olan parankima hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicrelerin caplar1 55-60
pum’dir. Parankima hiicrelerinin ¢evreledigi merkez bosluktur (Sekil 36b-c).

S. sericea linear sekilli basit yapraklara sahiptir. Yapraklardan alinan enine kesitlerde
yaprak orta damarinin olduk¢a daraldigi goriilmektedir. Mezofil doku ile orta damarin
genisligi hemen hemen birbirine esittir. Orta damarin merkezinde bir adet biiyiik iletim
demeti yer almaktadir. Kanatlara dogru gidildikce iletim demetleri kiigiilmektedir. Orta
damarin her iki tarafinda ve mezofil doku igerisinde iki tane biiylik iletim demeti ve
bunlarin da aralarinda ¢ok sayida kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. Iletim demetleri
tek sira halinde demet kini hiicreleri tarafindan kusatilmistir. Floem ve ksilem boélgeleri
belirgindir. Floemde sklerankimatik hiicreler yogunluktadir. Ksilem (120-150 um) floemin
(80—100 pum) yaklasik 1,5 kat1 biiyiikliigiindedir. Ksilemde de yogun sklerankima lifleri
goriilmektedir. Trakeler 7-8 1sinsal sirada dizilmistir. Her bir sirada ortalama 4 adet trake
yer almaktadir. Trakelerin caplar1 13—15 um civarindadir. Iletim demetinin gevresinde
birkag sira halinde ince ¢eperli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Orta damardaki iletim
demetinin alt epidermise bakan kisminda ve epidermisin hemen altinda 4-5 sira halinde ve
90-110 um genisliginde bir kollenkima dokusu yer almaktadir. Orta damardan mezofile
dogru gidildik¢e palizat ve silinger parankimalar1 belirgin hale gelmektedir. Palizat
parankimasi iist epidermis altinda 3 sira, alt epidermis altinda ise 2 sira halindedir. Bu
siralar {ist epidermis altinda kesintisiz olarak devam ederken alt yiizeyde sadece orta damar
bolgesinde kesintiye ugramaktadir. Palizat hiicreleri 50-60 pm uzunlugunda, sik dizilisli
ve dikdortgenimsi hiicrelerdir. Palizat parankimasi alt yiizeye bakan bolgede 100-120 um,
list yiizeye bakan bolgede ise 140-160 um genisliktedir. iki palizat arasinda 3—4 sira
halinde ve 80-100 um genisliginde silinger parankimasi yer almaktadir. Siinger
parankimasi ince ¢eperli ve yuvarlak sekilli parankima hiicrelerinden olusmustur. Mezofil
dokunun toplam genisligi ise 300-320 um civarindadir. Alt ve lst yiizeydeki epidermis
hiicrelerinin tizerleri yogun basit tliylerle kaphdir (Sekil 36d-e).

Yaprak amfistomatik Ozellikte ve stomalar anomositik tiptedir. Alt epidermis

yiizeyinde 1 mm”’lik alanda ortalama 102 stoma ve 576 epidermis hiicresi bulunmaktadur.
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Stoma hiicrelerinin ebatlar1 28 x 58 um, epidermis hiicrelerinin ise 28 x 37 pm’dir. Stoma
indeksi 15°dir. Ust epidermis yiizeyinde ise 1 mm”>de ortalama 115 stoma ve 769
epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 30 x 35 um, epidermis hiicreleri ise 27 x 55
um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 13’diir (Sekil 36f; Sekil 37a).

S. sericea’nin akenleri enine kesitlerde yuvarlak goriiniimliidiir. Perikarpta ekzokap,
mezokarp ve endokarp tabakalar1 belirgindir. Ekzokarp bir sira halinde epidermis
hiicresinden meydana gelmistir. Bu hiicreler genellikle yatay siralar halinde ve
dikdortgenimsi sekildedir. Mezokarp parankima ve sklerankima seklinde farklilagmistir.
Farkli biiytikliklerdeki parankima hiicreleri epidermisin altinda 3—4 sira halinde yer
almaktadir. Bu parankima dokusunun genisligi 5060 pm’dir. Perikarp baz1 yerlerde ige
dogru ¢okiintiiler yapmistir. Bu bolgelerde parankima hiicrelerinin sira sayis1 4-5 arasinda
degismektedir. Mezokarpin endokarpa bakan yliziinde 4-5 sira halinde ve 65-75 pum
genisliginde sklerankima hiicrelerinden olusan bir destek doku bulunmaktadir.
Sklerankima hiicreleri mezokarp igerisinde kesintisiz olarak uzanmaktadir. Aken tipi
meyvanin tam ortasinda bir adet tohum mevcuttur. Tohumun kotiledonlar1 besi doku halini
almis ve igerisinde bol miktarda nisasta depolamaktadir. iki kotiledon belirgin sekilde
ayirtedilmektedir. Tohumun diginda bir sira hiicreden olusan testa bulunmaktadir. Testa

hiicreleri genellikle kalin ¢eperli ve yatay siralar halinde dizilmislerdir (Sekil 37b-c).
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Sekil 36. Scorzonera sericea: a. Kokten enine kesit, b-c. Govdeden enine kesit, d-e.
Yapraktan enine kesit, f. Yaprak alt ylizeyinden yiizeysel kesit.
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Sekil 37. Scorzonera sericea: a. Yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesit, b-c. Akenden
enine kesit.

3.3. Niimerik Bulgular

Daha onceki boliimde tanimlanan Scorzonera cinsine ait taksonlar iizerinde
gerceklestirilen sayisal analizlerden birincisini  kiimeleme analizi olusturmaktadir.
Incelenen taksonlarin morfolojik ve anatomik ozellikleri ile ilgili verilerin ortalama
degerleri alinarak her bir 6zellik i¢in ayr1 ayr1 ve biitiin karakterlerin kullanildig1 {i¢ farkl
dendrogram olusturulmustur.

Sekil 38 genel olarak degerlendirildiginde morfolojik olarak 1, 2, 3, 4, 8, 16, 18, 17
nolu orneklerin bir grup, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 nolu 6rneklerin ise ayri bir grup
olusturdugu goriilmektedir. Bu degerlendirmeye gore 1 ve 2 nolu 6rnekler ile 6 ve 9 nolu
ornekler birbirine en yakin 1 ve 15 nolu 6rneklerin ise birbirne en uzak taksonlar oldugu
tespit edilmistir.

Sayisal analizlerin ikincisini ise bir dizilim analizi olan Temel Bilesenler Analizi

(PCA) olusturmaktadir. Bu analizde ilk islem olarak morfolojik verilerden 29 x 29
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boyutunda bir simetrik kovaryans matriksi hesaplanmistir. Elde edilen bu matriksin Eigen
analizi ile degerlendirilmesi sonucunda 18 taksona ait 29 degisken yerine bunlardan daha
az sayida olan ve bilesen olarak adlandirilan yeni degiskenler elde edilmistir. Bu yeni
degiskenlerin varyasyon miktarlar1 Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8 incelendiginde
goriilecegi gibi, bilesenlerin agikladiklar1 varyasyon miktar1 birinci bilesenden itibaren
giderek azalmaktadir. Buna gore ilk 5 bilesenin % varyasyon degerleri sdyledir: 1. bilesen
%69,05, 2. bilesen % 18,35, 3. bilesen % 8,22, 4. bilesen % 2,35, 5. bilesen % 1,03 diir.
Boylece bu ilk 5 bilesen varyasyonun % 99’unu agiklarken geri kalan 18 bilesen ise sadece
% 1’ini aciklamaktadir. PCA ile belirlenen ilk iki bilesen iizerinde 18 Scorzonera
taksonunun konumlar1 Sekil 39°da verilmistir.

Morfolojik karakterler agisindan incelenen taksonlardaki varyasyonun onemli bir
kismini agiklayan bilesenlerin her tiir i¢in aldiklar1 degerler Tablo 9’da verilmistir. Buna
gore 1 nolu bilesen 2, 3, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18 nolu taksonlardaki varyasyonun
% 54-84’iinii aciklarken 2 nolu bilesen 5, 4, 12 nolu taksonlardaki varyasyonun % 48-
81’ini agiklamaktadir. 3 nolu bilesen ise 6. taksondaki varyasyonun % 66’sin1
aciklamaktadir. Geriye kalan taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismi ilk bes bilesen
arasinda dagilmaktadir. Dolayisiyla bu ilk 5 bilesen arastirma alanindaki Scorzonera
taksonlarindaki varyasyonun énemli bir kismin1 agiklamaktadir.

Analizde kullanilan 29 morfolojik degiskenin varyasyonun oOnemli bir kismini
aciklayan bilesenler tizerindeki katkilar1 Tablo 10°da, bilesen—1 ve bilesen-2’ye goére bu
degiskenlerin konumlar1 Sekil 39°da verilmistir. Buna gore tiirlerdeki varyasyonun 6nemli
bir kismini agiklayan ilk {i¢ bilesen iizerinde katkis1 en yiiksek ve en diisiik olan karakterler
ve aldiklar1 degerler su sekildedir: 1. bilesen iizerinde en biiylik katkiyr 1 nolu karakter
olan bitki boyu (% 93,922) ve 17 nolu karakter olan kapitulum sayisi (% 68, 281)
yaparken, en az katkiy1 22 nolu karakter olan i¢ fillarinin uzunlugu (% 0,18) ve 8 nolu
karakter olan taban yapraklarinin sekli (% 0,22) yapmaktadir. 2. bilesen iizerinde en biiyiik
katkiy1r 22 nolu karakter olan i¢ fillarinin uzunlugu (% 69,065) ve 18 nolu karakter olan
kapitulum boyu (% 59,107) yaparken, en az katkiyr 21 nolu karakter olan dis fillarinin
sekli (% 0,214) ve 23 nolu karakter i¢ fillarinin sekli (% 0,214) yapmaktadir. 3. bilesen
tizerinde en biiyiik katkiyr 24 nolu karakter olan ligulalarin rengi (% 29,25) ve 13 nolu
karakter olan yaprak kenar sekli (% 26,53) yaparken, en az katkiyr 14 nolu karakter olan
yaprak tabani sekli (% 0,059) ve 16 nolu karakter olan tiiy tipi (% 0,100) yapmaktadir.
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Sekil 40 genel olarak degerlendirildiginde anatomik 6zellikler agisindan 1, 2, 3, 4, 5, §,
18, 17 nolu 6rneklerin bir grup 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 nolu 6rneklerin ise bir
grup olusturdugu goriilmektedir. Bu degerlendirmeye gore 6 ve 14 nolu ornekler ile 7 ve
16 nolu ornekler birbirine en yakin 1 ve 11 nolu 6rneklerin ise birbirne en uzak tiirler
oldugu tespit edilmistir.

Temel Bilesenler Analizinde (PCA) ilk islem olarak anatomik verilerden 45 x 45
boyutunda bir simetrik kovaryans matriksi hesaplanmistir. Elde edilen bu matriksin Eigen
analizi ile degerlendirilmesi ile 18 taksona ait 45 degisken yerine bunlardan daha az sayida
olan ve bilesen (Component) olarak adlandirilan yeni degiskenler elde edilmistir. Bu yeni
degiskenlerin varyasyon miktarlar1 Tablo 11°de verilmigstir. Tablo 11 incelendiginde
goriilecegi gibi bilesenlerin acgikladiklar1 varyasyon miktar1 birinci bilesenden itibaren
giderek azalmaktadir. Buna gore ilk 5 bilesenin % varyasyon degerleri soyledir: 1. bilesen
% 39,92, 2. bilesen % 31,36, 3. bilesen % 14,49, 4. bilesen % 7,84, 5. bilesen % 3,23 diir.
Boylece bu ilk 5 bilesen varyasyonun % 96,85’in1 aciklarken geri kalan % 3,15’lik
varyasyonudiger bilesenler agiklamaktadir. Ilk iki bilesen iizerinde incelenen Scorzonera
taksonlarinin goriintisti Sekil 41°de verilmistir.

Anatomik karakterler agisindan incelenen taksonlardaki varyasyonun onemli bir
kismini aciklayan bilesenlerin her tiir i¢in aldiklar1 degerler Tablo 12’de verilmistir. Buna
gore 1 nolu bilesen 3, 4, 8, nolu taksonlardaki varyasyonun % 54-96’sin1 agiklarken 2 nolu
bilesen 7, 11, 12, 13, 14, 15, 16 nolu taksonlardaki varyasyonun % 50-94’iinii
aciklamaktadir. 3 nolu bilesen 1, 12, 17 nolu taksonlardaki varyasyonun % 52-87’sini, 4
nolu bilesen 6. tiirdeki varyasyonun % 49’unu ve 5 nolu bilesen 18. tiirdeki varyasyonun %
48’ini agiklamaktadir. Geriye kalan taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismu ilk bes
bilesen arasinda dagilmaktadir. Dolayisiyla bu ilk 5 bilesen arastirma alanindaki
Scorzonera taksonlarindaki varyasyonun dnemli bir kismini agikladigi goriillmiistiir.

Analizde kullanilan 45 anatomik degiskenin varyasyonun énemli bir kismini agiklayan
bilesenler iizerindeki katkilar1 Tablo 13°de, bilesen-1 ve bilesen-2’ye gore bu degiskenlerin
konumlart Sekil 41°de verilmistir. Buna gore tiirlerdeki varyasyonun onemli bir kismini
aciklayan ilk li¢ bilesen iizerinde katkist en yiiksek ve en diisiik olan karakterler ve
aldiklar1 degerler su sekildedir: 1. bilesen iizerinde en biiytlik katkiy1 13 nolu karakter olan
korteks parankimasinin genisligi (% 99,698) ve 12 nolu karakter olan korteks parankimasi
hiicrelerinin en/boy orani (% 71,934) yaparken, en az katkiyr 10 nolu karakter olan

kollenkima hiicrelerinin en/boy orani (% 0,025) ve 1 nolu karakter olan peridermanin
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hiicre sira sayis1 (% 0,035) yapmaktadir. 2. bilesen lizerinde en biiylik katkiyr 3 nolu
karakter olan peridemanin genisligi (% 86,932) ve 4 nolu karakter olan sekonder korteksin
genisligi (% 80,366) yaparken, en az katkiy1r 34 nolu karakter olan slinger parankimasinin
genisligi (% 0,009) ve 12 nolu karakter olan korteks parankimasi hiicrelerinin en/boy orani
(% 0,011) yapmaktadir. 3. bilesen iizerinde ise en biiylik katkiy1 35 nolu karakter olan alt
ylizeydeki epidermis hiicre sayist (% 87,329) ve 7 nolu karakter olan ksilem kollar1
arasinda aciklik (% 26,088) yaparken, en az katkiyr 1 nolu karakter olan peridermanin
hiicre sira sayist (% 0,006) ve 13 nolu karakter olan korteks parankimasinin genisligi (%
0,010) yapmaktadir.

Sekil 42 genel olarak degerlendirildiginde anatomik ve morfolojik 6zellikler agisindan
1,2,3,4,5,8, 16, 17, 18 nolu d6rneklerin bir grup 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 nolu
orneklerin ise bir grup olusturdugu goriilmektedir. Bu degerlendirmeye gore 6 ve 7 nolu
ornekler ile 9 ve 10 nolu 6rnekler birbirine en yakin 1 ve 15 nolu 6rneklerin ise birbirne en
uzak tiirler oldugu tespit edilmistir.

Temel Bilesenler Analizinde (PCA) ilk islem olarak anatomik ve morfolojik verilerden
74 x 74 boyutunda bir simetrik kovaryans matriksi hesaplanmistir. Elde edilen bu
matriksin Eigen analizi ile degerlendirilmesi ile 18 taksona ait 74 degisken yerine
bunlardan daha az sayida olan ve bilesen olarak adlandirilan yeni degiskenler elde
edilmistir. Bu yeni degiskenlerin varyasyon miktarlar1 Tablo 14’de verilmistir. Bu tablo
incelendiginde goriilecegi gibi bilesenlerin agikladiklart varyasyon miktart birinci
bilesenden itibaren giderek azalmaktadir. Buna gore ilk 5 bilesenin % varyasyon degerleri
sOyledir: 1. bilesen % 32,12, 2. bilesen % 27,43, 3. bilesen % 25,23, 4. bilesen % 6,76, 5.
bilesen % 3,51°dir. Bdylece bu ilk 5 bilesen toplam varyasyonun % 95,05’ini agiklarken
geri kalan 39 bilesen ise sadece % 4,95’ini agiklamaktadir. PCA ile belirlenen ilk iki
bilesen iizerinde 18 Scorzonera taksonunun konumlari Sekil 43°de verilmistir.

Anatomik ve morfolojik karakterler acisindan incelenen taksonlardaki varyasyonun
onemli bir kismimi agiklayan bilesenlerin her tiir icin aldiklar1 degerler Tablo 15°de
verilmigtir. Buna gore 1 nolu bilesen 3, 4, 8, nolu taksonlardaki varyasyonun % 51-96’sin1
aciklarken 2 nolu bilesen 1 ve 17 nolu taksonlardaki varyasyonun % 81-96’sim
aciklamaktadir. 3 nolu bilesen ise 7, 12, 13, 14, 15, 16 nolu taksonlardaki varyasyonun %
56-94’tinti agiklamaktadir. Geriye kalan taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismu ilk
bes bilesen arasinda dagilmaktadir. Dolayisiyla bu ilk 5 bilesen arastirma alanindaki

Scorzonera taksonlarindaki varyasyonun dnemli bir kismini agikladigi goriillmiistiir.
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Analizde kullanilan 74 anatomik ve morfolojik degiskenin varyasyonun onemli bir
kismini agiklayan bilesenler iizerindeki katkilar1 Tablo 16’da, bilesen-1 ve bilesen-2’ye
gore bu degiskenlerin konumlar1 Sekil 43’de verilmistir. Buna gore tiirlerdeki varyasyonun
onemli bir kismini agiklayan ilk ii¢ bilesen iizerinde katkisi en yiiksek ve en diisiik olan
karakterler ve aldiklar1 degerler su sekildedir: 1. bilesen iizerinde en biiyiik katkiy1 13 nolu
karakter olan korteks parankimasinin genisligi (% 99,760) ve 8 nolu karakter olan gévdede
epidermis hiicrelerinin en/boy oran1 (% 51,028) yaparken, en az katkiy1 40 nolu karakter
olan iist ylizeydeki epidermis hiicre sayist (% 0,027) ve 31 nolu karakter olan palizat
parankimasi hiicrelerinin boyu (% 0,013) yapmaktadir. 2. bilesen iizerinde en biiyiik
katkiy1 40 nolu karakter olan {ist yilizeydeki epidermis hiicre sayis1 (% 93,461) ve 39 nolu
karakter olan st yiizeydeki stoma sayist (% 66,086) yaparken, en az katkiyr 13 nolu
karakter olan korteks parankimasinin genisligi (% 0,000) ve 73 nolu karakter olan pappus
rengi (% 0,000) yapmaktadir. 3. bilesen {izerinde ise en biiyiik katkiy1 4 nolu karakter olan
sekonder korteksin genisligi (% 81,495) ve 3 nolu karakter olan peridermanin genisligi (%
79,496) yaparken, en az katkiy1 18 nolu karakter olan govdede trake ¢ap1 (% 0,011) ve 13
nolu karakter olan korteks parankimasinin genisligi (% 0,038) yapmaktadir.
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Sekil 38. Incelenen Scorzonera tiirlerinin morfolojik karakterler kullanilarak UPGMA

yonteminden elde edilmis fenogram {izerindeki konumu (1-S. tomentosa, 2-S.
sosnowskyi, 3-S. latifolia, 4-S. eriophora, 5-S. insica,6- S. armeniaca, 7-S.
laciniata, ssp. laciniata, 8-S. cinerea, 9-S. cana var. jacquiniana,10- S. cana
var. cana, 11-S. cana var. alpina, 12-S. mollis ssp. mollis, 13-S. mollis ssp.
szowitzii, 14-S. suberosa ssp. suberosa, 15-S. inaequiscapa, 16-S.
pseudolanata, 17-S. seidlitzii, 18-S. sericea).
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Sekil 39. Morfolojik verilerinden PCA ile belirlenen iki bilesen {izerinde
tiirlerin ve degiskenlerin dagilimlari.
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Tablo 8. Morfolojik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen

degerleri
- . g . . Toplam Eigen

Degiskenler | Eigen Degerleri Eigen (%) (%)

1 0,81 69,05 69,05
2 0,22 18,35 87,40
3 0,97 8,22 95,62
4 0,28 2,35 97,96
5 0,12 1,03 99,00
6 0,62 0,53 99,52
7 0,34 0,29 99,81
8 0,12 0,10 99,92
9 0,34 0,03 99,95
10 0,19 0,02 99,96
11 0,17 0,01 99,98
12 0,12 0,01 99,99
13 0,50 0,00 99,99
14 0,46 0,00 100

Tablo 9. Morfolojik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Scorzonera
taksonlarindaki varyasyonu tizerindeki katkilar1 (%).

Tirler Bilesen 1 Bilesen 2 Bilegen 3 Bilesen 4 Bilesen 5
1 45,047 17,195 0,446 34,526 0,204
2 78,365 2,944 12,509 4,871 0,449
3 84,817 11,501 3,628 0,053 0,000
4 15,431 71,369 4,717 0,690 0,074
5 11,351 81,325 3,245 0,033 3,103
6 8,551 0,966 66,682 21,332 0,234
7 25,604 13,785 41,112 14,723 1,267
8 54,374 0,000 41,655 2,139 0,415
9 57,358 2,134 30,069 6,758 2,230
10 75,645 0,998 3,634 1,681 15,070
11 71,518 26,699 0,687 0,611 0,012
12 12,325 48,592 37,465 0,111 0,002
13 61,839 6,924 27,444 1,304 0,616
14 84,672 0,014 9,540 1,884 3,275
15 69,062 1,510 7,754 2,772 16,131
16 70,252 27,287 0,952 0,007 0,195
17 73,971 22,611 0,398 1,832 0,053
18 70,793 27,837 0,441 0,483 0,247




115

Tablo 10. PCA ile belirlenen temel bilesenler iizerinde morfolojik karakterlerin

katkilar1 (%).

Degiskenler Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3 Bilesen 4 Bilesen 5
X, 93,922 3,249 2,791 0,018 0,012
X, 50,751 20,333 4,668 1,469 9,138
X3 44,500 10,868 8,816 0,366 1,100
X4 10,680 10,036 3,855 22,188 0,006
Xs 29,327 0,853 18,949 0,178 7,801
Xe 0,684 8,525 2,627 15,873 25,055
X7 52,289 6,820 9,615 0,293 1,081
X3 0,220 1,703 8,811 15,278 15,938
Xo 9,627 45,133 1,198 36,899 5,569
X0 33,625 6,289 7,780 6,650 0,661
X 0,659 17,775 1,584 0,056 12,036
X, 30,442 7,913 5,259 22,396 0,008
X3 3,355 2,119 26,531 12,210 8,076
Xi4 10,442 5,701 0,059 9,430 0,118
Xis 19,230 4,404 3,158 15,220 0,023
X6 15,153 3,227 0,100 27,911 1,656
X7 68,281 20,328 11,320 0,065 0,000
Xig 3,456 59,107 24,855 9,000 3,474
X9 19,230 4,404 3,158 15,220 0,023
Xa0 0,727 46,040 6,843 10,455 21,630
Xs1 2,605 0,214 2,458 3,079 40,640
X2 0,181 69,065 22,368 2,907 3,355
X3 2,605 0,214 2,458 3,079 40,640
Xo4 7,687 5,239 29,254 0,067 1,055
Xas 10,016 7,206 3,640 54,690 15,398
Xog 4242 27,427 19,433 7,254 7,935
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Sekil 40. Incelenen Scorzonera tiirlerinin anatomik karakterler kullanilarak UPGMA
yonteminden elde edilmis fenogram tizerindeki konumu (1-S. tomentosa, 2-S.
sosnowskyi, 3-S. latifolia, 4-S. eriophora, 5-S. insica,6- S. armeniaca, 7-S.
laciniata, ssp. laciniata, 8-S. cinerea, 9-S. cana var. jacquiniana,10- S. cana
var. cana, 11-S. cana var. alpina, 12-S. mollis ssp. mollis, 13-S. mollis ssp.
szowitzii, 14-S. suberosa ssp. suberosa, 15-S. inaequiscapa, 16-S.
pseudolanata, 17-S. seidlitzii, 18-S. sericea).
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Sekil 41. Anatomik verilerinden PCA ile belirlenen iki bilesen {izerinde tiirlerin
ve degiskenlerin dagilimlari.
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Tablo 11. Anatomik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen

degerleri.

Degiskenler Eigen Degerleri Eigen (%) Toplam Eigen (%)
1 0,18 39,92 39,92
2 0,14 31,36 71,28
3 0,65 14,49 85,77
4 0,35 7,84 93,61
5 0,15 3,23 96,85
6 0,66 1,47 98,31
7 0,33 0,73 99,05
8 0,20 0,43 99,48
9 0,12 0,27 99,76
10 0,50 0,11 99,87
11 0,28 0,06 99,93
12 0,15 0,03 99,96
13 0,89 0,02 99,98
14 0,36 0,00 100

Tablo 12. Anatomik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Scorzonera
taksonlarindaki varyasyonu tizerindeki katkilar1 (%).

Tiirler Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3 Bilesen 4 Bilesen 5
1 0,219 8,242 87,533 1,024 0,023
2 2,500 0,275 52,477 22,468 0,000
3 54,122 7,239 0,590 24,924 10,179
4 64,310 0,445 1,128 26,925 1,093
5 19,970 16,002 24,607 27,235 9,191
6 0,288 40,399 1,116 49,005 2,043
7 10,924 65,134 0,255 7,868 6,107
8 96,410 0,005 1,406 1,639 0,143
9 26,733 22,680 32,351 8,637 2,724
10 31,606 27,073 11,715 9,223 8,771
11 16,901 50,906 1,178 24,281 5,421
12 1,360 92,882 1,892 0,006 0,437
13 12,686 85,496 0,765 0,366 0,016
14 0,581 94,943 2,147 0,310 0,860
15 18,610 69,192 3,913 0,207 7,257
16 11,879 65,527 9,205 9,463 0,046
17 5,373 0,570 87,983 0,460 2,361
18 13,247 17,524 0,029 14,075 48,106
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Tablo 13. PCA ile belirlenen temel bilesenler iizerinde anatomik karakterlerin katkilari

(%).

5 [

E — o o < " e — ~ o < "

. 5 5 5 5 5 =< 5 5 5 5 5]

e & & Z & z 20 & & z & &

=) A @ [+ /A & a A /A [+ /A A
X, | 0,035 | 69253 | 0,006 | 0,839 | 0463 | X»o | 6,679 | 6,208 | 21,601 | 10,460 | 8,250
X, 1,258 24,353 | 5,221 45,054 | 0,000 X5 6,881 1,140 16,972 | 12,002 | 12,026
X3 2,511 86,932 | 1,443 0,623 8,004 Xy 9,085 5,809 17,771 | 0,036 3,041
Xy 0,063 80,366 | 4,103 10,493 | 4,840 X3 6,090 6,992 20,520 | 10,975 | 7,703
X5 1,391 11,617 | 2,374 4,977 47,177 | Xy 0,131 0,583 27,391 | 7,434 1,244
Xe | 2,117 | 27,415 | 21,242 | 42298 | 6,397 | X»s | 5,054 | 2,149 | 0,015 | 5671 | 0,006
X5 0,954 2,355 26,088 | 4,309 0,343 X 9,104 0,329 4,645 0,498 42,118
Xs 52,100 | 1,718 0,474 0,366 12,909 | X,; 7,673 4,647 18,230 | 10,074 | 7,674

X, | 21,145 | 5836 | 1,544 | 1,777 | 11,303 | Xps | 2,562 | 29,444 | 0,186 | 6,319 | 1,964
X0 | 0,025 |9921 | 13,733 | 7,644 | 12,612 | Xoo | 2,947 | 9,452 | 14,667 | 21,721 | 8,879
X, | 0,124 |9,747 | 15,143 | 13,356 | 10,244 | X5y | 10,341 | 16,484 | 4474 | 4323 | 25,091
X, | 71,934 | 0,011 | 3,134 | 6,051 | 1411 | X3 | 0,001 | 7,59 | 20,871 | 0,375 | 3,020
X5 | 99,698 | 0,128 | 0,010 | 0042 | 0063 | X, | 4,603 |9233 | 19961 | 11,885 | 8,817
X | 5,994 | 6,923 | 20,833 | 10,454 | 7.857 | Xs; | 27,103 | 8,777 | 5,724 | 6,884 | 5,582
Xis | 7,133 | 0,081 | 0285 |2422 |0111 | Xy |4475 | 0,009 |9850 | 11,101 | 5,345
Xis | 40221 | 10,511 | 5,015 | 1,131 | 8386 | Xss | 0,106 | 0,419 | 87,329 | 11,499 | 0,036
X7 | 0,680 | 1,383 | 0,194 | 0919 | 0077 | Xs | 6334 | 6816 | 21,097 | 10,389 | 7,913
Xig | 35,121 | 0,139 | 9,818 | 2,576 | 24,190 | X5, | 4,849 | 0,541 | 0,394 | 5,106 | 20250
X | 18,283 | 9,682 | 2,313 | 0574 | 14,129 | X35 | 5,172 | 6,102 | 0,376 | 10,893 | 5,022
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Sekil 42. Incelenen Scorzonera tiirlerinin anatomik ve morfolojik karakterler kullanilarak
UPGMA yonteminden elde edilmis fenogram iizerindeki konumu (1-S.
tomentosa, 2-S. sosnowskyi, 3-S. latifolia, 4-S. eriophora, 5-S. insica,6- S.
armeniaca, 7-S. laciniata, ssp. laciniata, 8-S. cinerea, 9-S. cana var.
jacquiniana,10- S. cana var. cana, 11-S. cana var. alpina, 12-S. mollis ssp.
mollis, 13-S. mollis ssp. szowitzii, 14-S. suberosa ssp. suberosa, 15-S.
inaequiscapa, 16-S. pseudolanata, 17-S. seidlitzii, 18-S. sericea).

Bilesen 2

%

7
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Sekil 43. Anatomik ve morfolojik verilerinden PCA ile belirlenen iki
bilesen iizerinde tiirlerin ve degiskenlerin dagilimlari.
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Tablo 14. Anatomik ve morfolojk karakterlerden PCA ile belirlenen temel
bilesenlerin Eigen degerleri.

Degiskenler Eigen Degerleri | Eigen (%) ;l:)zl)alam Eigen
1 0,18 32,12 32,12
2 0,15 27,43 59,55
3 0,14 25,23 84,79
4 0,38 6,76 91,54
5 0,20 3,51 95,05
6 0,11 1,95 97,00
7 0,71 1,27 98,27
8 0,42 0,75 99,02
9 0,20 0,36 99,38
10 0,16 0,28 99,66
11 0,10 0,18 99,85
12 0,34 0,06 99,91
13 0,18 0,03 99,94
14 0,13 0,02 99,96
15 0,11 0,02 99,98
16 0,72 0,01 100
17 0,22 0,00 100

Tablo 15. Anatomik ve morfolojik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin
Scorzonera taksonlarindaki varyasyonu tizerindeki katkilari (%).

Tiirler Bilesen 1 Bilegen 2 Bilegen 3 Bilesen 4 Bilesen 5
1 0,127 96,874 0,089 0,030 0,741
2 2,204 19,265 0,273 33,604 9,435
3 51,240 0,929 8,781 24,612 9,112
4 61,039 6,650 1,668 21,217 0,000
5 17,470 9,697 18,007 37,330 6,275
6 0,247 0,033 34,951 31,974 1,104
7 10,275 0,217 61,169 7,274 11,897
8 95,924 0,866 0,199 1,967 0,718
9 18,941 34,692 28,235 3,930 11,207
10 31,153 4,364 30,273 2,831 1,721
11 17,376 1,119 46,974 26,794 4,818
12 1,000 0,380 94,126 0,122 0,249
13 10,898 15,310 72,657 0,277 0,011
14 0,331 16,662 80,464 0,520 0,095
15 16,303 19,022 56,567 0,005 2,345
16 11,759 1,573 65,698 14,911 0,540
17 3,878 81,667 1,531 4,718 0,084
18 9,139 13,949 18,662 12,109 26,679
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Tablo 16. PCA ile belirlenen temel bilesenler iizerinde anatomik ve morfolojik
karakterlerin katkilar1 (%).

Bilesen 2
Bilesen 3
Bilesen 4
Bilesen 5
Bilesen 2
Bilesen 3
Bilesen 4
Bilesen 5

Bilesen 1

0,102 | 2,376 | 66,365 | 0,896 | 0,056 5683 | 0,012 | 6,795 | 15,696 | 16,423
1476 | 3,234 | 21,894 | 48,650 | 0,423 0,340 | 66,086 | 6,635 | 7,623 | 0,568
2,010 | 9,582 | 79,496 | 0,931 | 2,710 | X4 | 0,027 | 93,461 | 2,603 | 0,293 | 1,465
0,147 | 0,198 | 81,495 | 13,435 | 2,319 | X4, | 7,027 | 15,036 | 13,297 | 6,916 | 38,022
1617 | 6,509 | 8,750 | 2,705 | 23,641 | X4 | 0,855 | 0,009 | 1,861 | 0,007 | 19,931

24 ;4 Degiskenler
Bilesen 1

w
=)

fallellaltallis Degiskenler

X, | 2,403 | 15,468 | 20,357 | 52,622 | 6,893 | Xa4s | 9,080 | 0,096 | 16,954 | 23,386 | 31,918
X, | 0,883 | 27,568 | 0225 | 8,077 | 0277 | Xui | 8,895 | 13,403 | 7,858 | 6,572 | 36,765
Xy | 51,028 | 0,010 | 2,469 | 0,168 | 18,833 | Xus | 0,467 | 3,128 | 0,415 | 7,328 | 34,696
X, | 21,017 | 1212 | 5,195 | 2246 | 11,727 | X | 5,468 | 2,272 | 21,028 | 22,530 | 2,059
X1 | 0,089 | 8,463 | 16,204 | 5,745 | 41,289 | Xy | 6,192 | 14,659 | 14,414 | 7.474 | 37,351
Xy, | 0,042 | 10,307 | 16,658 | 10,332 | 40,068 | Xus | 20,581 | 4,792 | 7,872 | 0,152 | 11,933
Xp | 71,517 | 0,860 | 0237 | 6,831 | 5323 | Xu | 25,574 | 25,847 | 0,968 | 6,530 | 1,831
X5 | 99,760 | 0,000 | 0,038 | 0,066 | 0,002 | Xso | 5,697 | 5,758 | 50,819 | 4,147 | 1,145
X | 6,669 | 14,752 | 13,399 | 6,985 | 38,147 | X5, | 0,675 | 3,696 | 1,575 | 21,458 | 5,053
Xis | 6,885 | 1,193 | 0,149 | 2,490 | 5294 | Xs, | 18,208 | 1,058 | 7,708 | 19,485 | 0,515
X6 | 41,576 | 0,752 | 12,210 | 0,385 | 19233 | Xs; | 14,069 | 6,601 | 42,134 | 7,079 | 0,405
X, | 0,644 | 0,518 | 0,008 | 1,184 | 3.836 | Xs4 | 14,892 | 4,187 | 1,767 | 0,526 | 17,819

X5 | 35,419 | 6,445 | 0011 | 4313 | 21,230 | Xss | 4,315 | 12,352 | 30,245 | 11,416 | 20,274
X0 | 19,176 | 0,185 | 10,771 | 0,745 | 17,800 | Xs¢ | 8,868 | 16,676 | 16,029 | 1,447 | 26,978
Xoo | 7372 | 15,859 | 12,557 | 6,912 | 37,828 | Xs; | 11,942 | 5,395 | 3,078 | 5,523 | 20,372
Xo1 | 7,215 | 5,410 | 2,622 | 16,617 | 27,902 | Xss | 7,403 | 1,425 | 11,283 | 2,417 | 0,699
X, | 9514 | 6,482 | 9,165 | 0,565 | 14274 | Xso | 2,738 | 0,929 | 2,318 | 7,827 | 0,215
Xy | 6,769 | 14,709 | 13,485 | 7,451 | 37,558 | X | 30,285 | 11,910 | 1,563 | 3,120 | 1,499
Xas | 0,167 | 32,225 | 4286 | 3,766 | 2,129 | Xg | 2,615 | 27,409 | 2,207 | 25,086 | 3,140
Xy5 | 4999 | 0294 | 1,986 | 3,508 | 0237 | Xe, | 12,200 | 0,190 | 1,614 | 19,411 | 12,536
Xos | 9474 13,932 | 1,111 | 0350 | 38,752 | Xe; | 0,056 | 4,927 | 16,614 | 0,387 | 9,276
X, | 8,397 | 13,613 | 9,855 | 7,148 | 37,967 | Xe | 4,875 | 13,183 | 14,465 | 7,932 | 40,345
Xos | 2,818 | 4,184 | 25,512 | 6,012 | 0,109 | X¢s | 0,875 | 18,183 | 28,020 | 1,242 | 7,557
Xao | 3,354 | 7,159 | 14,572 | 13,385 | 23,680 | X | 8,016 | 16,732 | 10,537 | 6,928 | 35,267
X0 | 10,827 | 12,781 | 11,069 | 2,779 | 8,877 | Xer | 0,132 | 0,215 | 27,336 | 0,000 | 21,828
X5 | 0,013 | 16,728 | 14,189 | 1210 | 1,498 | X | 7,390 | 15,693 | 12,356 | 6,952 | 37,211
X | 5,230 | 13,165 | 16,306 | 8,082 | 39,394 | X | 6,371 | 19,812 | 25,004 | 1,915 | 11,121
Xs3 | 27,002 | 4,710 | 6,669 | 7,744 | 13,519 | Xy | 0,440 | 38,550 | 0,727 | 1,871 | 0,129
Xa | 4,786 | 21,362 | 0,656 | 5,945 | 17,969 | X5; | 0,499 | 1,504 | 44328 | 7,553 | 22,810
X35 | 0,102 | 83,663 | 7,002 | 1,598 | 0,986 | X5, | 5,318 | 15,760 | 15,997 | 11,184 | 32,740
Xs6 | 7,023 | 15,063 | 13,295 | 6,901 | 37,952 | X55 | 8,843 | 0,000 | 17,933 [ 0,259 | 0,503
X5 | 5,196 | 0,004 | 0377 | 5452 | 49,528 | Xou | 6,371 | 19,812 25,004 | 1,915 | 11,121




4. TARTISMA

Bu ¢alisma ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gdsteren 18 Scorzonera taksonu
morfolojik ve anatomik yonden incelenmistir. Elde edilen morfolojik ve anatomik veriler
cesitli nlimerik yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.

Tirkiye florasina goére Scorzonera cinsine ait 39’u tiir seviyesinde olmak iizere toplam
45 takson bulunmaktadir (Chamberlain, 1975). Bunlardan 18 tanesi endemiktir. Daha
sonra yapilan calismalarla ve bulunan yeni tiirlerin ilavesi ile tiir sayist 44’e ¢ikmistir
(Duran, 2003). Bu ¢aligma ile 18 Scorzonera taksonunu incelenmistir. Bunlardan bes tanesi
endemiktir. Incelenen endemik ornekler Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1 (Ekim, vd.,
2000)’na gore LR (Ic) (En Az Endise Verici) IUCN kategorisinde yer almaktadir. Ancak
bu bitkilerin IUCN kategorilerinin tekrar gézden gegcirilip yeni tehlike kategorilerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye florasinda arastirma bolgesinde kaydi verilmeyen S. latifolia ve S. laciniata
ssp. laciniata taksonlar1 Dogu Karadeniz Bolgesi’nden ilk kez toplanmistir. S. cinerea’nin
Kose Dagi gecidinde sadece yol kenarindan topladigi ve bitkinin bu alanda ¢ok nadir
oldugu rapor edilmistir (Kandemir, 2000). Ancak yapilan arazi calismalari neticesinde
belirtilen bolgede bu bitkiye rastlanamamistir. Kayit verilen lokalitenin yol kenar1 olmasi
ve habitatin bu bitki i¢in uygun olmayis1 gibi nedenlerden bdlgeye tasinma sonucu
gelebilecegi kanisina varilmistir. Yine Kandemir (2000)’in yaptig1 ayni ¢aligmada, Kose
baraj yatagindan toplandigi belirtilen S. armeniaca arazi ¢alismalarimizda bu bdlgeden
toplanamamustir. Baraj ¢alismalarindan dolayr bolgenin bitki Ortiisliniin zarar goérmesi
sonucunda bitkinin de bu caligmalardan etkilendigi tahmin edilmektedir. Ancak S.
armeniaca’nin ¢alisma bolgesinde Bayburt civarinda 1500 m. yiikseklikten Kop Dagi’nin
zirvelerine kadar genis bir dagilima sahip oldugu goriilmiistiir. Yine ayni sekilde S.
hieraciifolia’nin da baraj yataginda bulundugu Kandemir (2000) tarafindan belirtilmis
ancak bu bitkiye de yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 ulagilamamastir.

Artvin Bolgesi’nde yapilan flora ¢alismalarinda, S. semicana’nin Savsat’tan ve S.
inaeguiscapa’nin da Atilla Vadisi’nden toplandigi rapor edilmistir (Eminagaoglu, 1996,
2002). Ancak yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde bu bitkiler bulunamamistir. Arastirici
ile goriismelerimiz sonucunda adi gecen tiirlerin belirtilen yerlerde olmadigi ve bitkilerin

yanlis teshis edildigi anlagilmistir. S. semicana taksonu S. seidlitzii olarak degistirilmistir.
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S. inaequiscapa ise Tiirkiye florasinda belirtildigi gibi tip 6rnegi olarak kayit verilen
Bayburt yakinlarindan toplanmustir.

Scorzonera cinsi baglangigcta Podospermum ile birlikte ayni cins altinda incelenmistir
(De Candolle, 1805). Daha sonra yapilan ¢aligmalarda Boissier (1875) Podospermum’u
Scorzonera igerisinde seksiyon seviyesine indirgemistir. Grossheim (1934) ve
Kuthatheladze (1978) ise Podospermum ile Scorzonera’yr farkli birer cins olarak ele
almiglardir. Gilinlimiizde Scorzonera bagimsiz bir cins olarak incelenmektedir. Ancak
morfolojik 6zellikleri yoniinden kendisine benzer olan Tragopogon cinsi mensuplart ile
sistematik agidan karistirilmaktadir (Davis, 1975). Fillari uzunluklarinin esit olmayisi ve
akenlerinde gaga bulundurmamasi1 yoniiyle Tragopogon’dan ayrilmaktadir. Arazi
calismalarinda yore halki toplanan Scorzonera orneklerinin yemlik olarak adlandirildigini
belirtmislerdir. Yemlik olarak bilinen bitki aslinda Tragopogon tiirleridir. Birbirine ¢ok
benzedikleri i¢in bu iki cins bdyle bir tartismaya neden olmaktadir. Her iki cinse ait
ornekler ayni habitatta yayilis gosterebildikleri icin O6rnek toplamada da bazi sikintilar
dogurmaktadir. Tragopogon tiirleri akenlerinin gagali olusu, kapitulumunun daha biiyiik
olmasi, yaprak tabanlarinin gévdeyi sarmasi, yapraklariin linear ve paralel damarlt olusu
gibi 6zellikleriyle Scorzonera’dan kolayca ayirtedilebilmektedir.

Scorzonera morfolojik olarak benzer tiirleri igeren problemli cinslerden biridir. Yaprak
genisgligi, bitkinin boyu ve pappus Ozellikleri gibi karakterler taksonomik 6neme sahiptir.
Kapitulum boyu 6l¢iiliirken ligulalarin boyu da dahil edilmektedir (Davis, 1975).

Morfolojik incelemelerde daha cok tiir tayininde rol oynayan kok, govde, yaprak ve
cicek karakterleri lizerinde durulmustur. Scorzonera taksonlarinin teshisinde 6zellikle kok
yapisi, gdvde formu ve dallanma 6zellikleri, yaprak karakterleri, tiiylenme ve tiiy tipleri ile
cicek Ozellikleri ve aken morfolojisi biiylik 6nem tasimaktadir. Morfolojik incelemelerde
elde edilen sonuglar hemen hemen daha 6nce bu cins ile ilgili olarak elde edilen sonuglarla
paralellik gostermektedir (Davis, 1975). Ancak daha 6nce yapilan bu ¢alismaya ek olarak
taksonlar arasinda bazi morfolojik farkliliklar tespit edilmis ve bunlar siniflandirmada
kullanilarak cinsin istematik problemlerinin ¢éziimiine ¢aligiimigtir.

Incelenen Scorzonera &rneklerini morfolojik olarak skeyp formunda olanlar, yari
govdemsi olanlar ve gercek gdévdeye sahip olanlar olmak iizere {ic grupta toplamak
miimkiindiir. Bu ii¢ gruptaki taksonlar birbirlerinden kolaylikla ayirtedilebilirken ayni grup
igerisinde yer alan taksonlari tanimak olduk¢a giictiir. S. tomentosa, S. sosnowskyi, S.

latifolia, S. cinerea, S. eriophora ve S. insica gergek bir govdeye sahip olan taksonlardir. S.
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eriophora yogun lanat tiiylerle kapli olusu ve silindirik bir kok sistemine sahip olmasi ile
bu grupta yer alan en farkli takson olarak goriilmektedir. Yapraklar ve gévde tamamen
tilylerle kaphidir. Bu grupta yer alan S. tomentosa, S. sosnowskyi, S. latifolia ve S. cinerea
morfolojik olarak birbirlerine ¢ok benzerdirler. Bu dort tiiriin habitatinda birbiri igerisine
girmis olmasi beraberinde bir takim sikintilar1 da getirmektedir. S. tomentosa digerlerine
gore daha kisa boylu, yapraklari daha genis, pappuslar1 kahverengimsi ve akenleri
tilystizdiir. S. sosnowskyi ile S. latifolia birbirlerine ¢ok benzerler ancak S. tomentosa ve S.
cinerea’dan akenlerinin lanat olmasi ile ayrilirlar. S. sosnowskyi ile S. latifolia ayni habitati
paylasirlar. Aralarindaki tek fark kapitulum sayisidir. Kapitulumlarin sayisi 10-20 arasinda
ise bitki S. sosnowskyi, ¢ok sayida (50-100) ise S. latifolia’dir. S. cinerea ise S.
tomentosa’ya olduk¢a benzerdir. S. cinerea’nin yapraklari biraz daha dar ve pappus krem
renginde ve olgun kapitulum daha kiigiiktiir. Bu gruptaki biitiin taksonlar S. eriophora
hari¢ odunlagmis ve iyi gelismis bir kazik kok sistemine sahiptirler.

Ikinci grubu olusturan yar1 govdemsi taksonlar ise S. lacinita ssp. laciniata, S.
armeniaca, S. cana var. jacquiniana ve S. mollis ssp. mollis’tir. Bu 6rneklerde govde
genellikle ince uzun ve az sayida bir dallanmaya sahiptir. S. laciniata ssp. laciniata’da
govde daha kalin, yapraklar pargali ve bitki boyu uzundur. S. cana var. jacguiniana’da ise
bitki 20—50 cm boylarinda gévde genellikle dallanmis ve yapraklari parcalidir. S. mollis
ssp. mollis dallanmis bir gévde yapisina sahiptir ve beyaz pappuslu akenleri ¢ok kolay
dokiiliir. Bu 6rnekler ince, uzun ve silindirik bir kok sistemine sahiptirler.

Ucgiincii gruptaki bitkiler yani skeyp formunda olanlar ise S. cana var. cana, S. cana
var. alpina, S. mollis ssp. szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa, S. inaequiscapa, S.
pseudolanata, S. seidlitzii ve S. sericea’dir. Bunlar igerisinde sadece S. cana var. cana ve
S. cana var. alpina’da yapraklar parcali digerlerinde ise tamdir. Bu iki takson oldukca
benzerdir. Sadece kapitulumun boyundan ayirtedilirler. S. cana var. cana’da kapitulum 20—
30 mm boyunda iken S. cana var. alpina’da ise 20 mm’den daha kisadir. S. cana var.
alpina yapraklarinin daha kisa ve dar olmasi ve daha kisa boylu olmasi yoéniiyle de S. cana
var. cana’dan ayrilir. Her iki taksonda da ince, uzun ve silindirik bir kok sistemi
mevcuttur. S. suberosa, S. mollis ssp. szowitzii ve S. inaeguiscapa’ya benzerdir. Ancak S.
suberosa ligulalarin mor olmasi yoniiyle diger iki taksondan ve birgok Scorzonera
taksonundan rahatlikla ayirtedilebilir. S. suberosa ssp. suberosa, skeyp formunda,
yapraklar1 tam ve kenarlar1 dalgali, kokleri yumru seklindedir. Bu grupta S. mollis ssp.

szowitzii ile S. inaequiscapa birbirine olduk¢a benzerdir. Her iki 6rnek te de yapraklar tam,
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kenarlar1 belirgin sekilde dalgali ve yumru seklinde gelismis bir kok sistemi mevcuttur. S.
inaequiscapa’da yapraklar daha genis ve pappuslar siyaha yakin renktedir. Her iki
taksonda habitatinda kiimeler halinde bulunur. S. pseudolanata arazide genellikle taglik-
kayalik alanlarda yer alan cayirliklarda tek tek yayilis gosterir. Yapraklar1 tam ve bitki
yogun lanat tiiylidiir. Skeyp hafifge egri ve ¢ok nazik bir yapiya sahiptir. Kapitulum
oldukca kiiciik ve ligulalar agik saridir. Kokleri patates yumrusuna benzer siskinliktedir.
Her bir kokte sadece bir yumru bulunur. Bu ozellikleri ile S. pseudolanata diger
taksonlardan kolaylikla ayirtedilebilir. S. sericea ise kiigiik kapitulumu, oldukca kisa
skeypli ve kiiciik grimsi yapraklan ile karakteristiktir. Gelismis kok sisteminde yumru
kokler ve onlardan da dallanan silindirik kokler bulunmaktadir. Yiiksek daglarin
zirvelerinde, kalker veya serpantin ana kayaliklarda yayilis gostermektedir. S. seidlitzii’nin
yapraklar1 tam ve bitki seyrek lanattir. Skeyp kisa ancak sert goriiniimliidiir. Pappus
olgunlastiginda hafif pembemsi bir renge doniismektedir. S. cana taksonlarina benze ancak
pappus rengi ve lanat tiiylerin varligi ile kolayca ayirtedilebilir.

Scorzonera taksonlar1 anatomik 6zellikler yoniinden de farkliliklar gdstermektedir.
Anatomik ozelliklerde kok, govde, yaprak ve meyve karakterleri iizerinde durulmustur.
Kokte bulunan peridermis tabakasi S. mollis ssp. mollis, S. mollis ssp. szowitzii, S.
suberosa ssp. suberosa ve S. inaequiscapa’da ¢ok katli ve gelismeye bagl olarak da bu
tabakalar dokiiliicti 6zelliktedir. Bu taksonlarda periderma hiicrelerinin sira sayis1 20 ile 35
arasinda degismektedir. Digerlerinde ise tek katli bir periderma yaklagik 5-15 sira
hiicreden olusmaktadir. Ancak periderma S. sericea ve S. latifolia’da tek tabakali olmasina
ragmen hiicre sira sayis1 15-20 civarindadir. Kokte peridermanin genisligi incelenen
taksonlarda genellikle 75-250 pm arasinda degisirken S. mollis ssp. mollis’te 650 um, S.
suberosa’da 980 pum ve S. inaequiscapa’da ise 750 pm’ye kadar ¢ikabilmektedir.
Incelenen taksonlarda sekonder korteksin genisligi de 400-800 pm arasinda degismesine
ragmen S. insica’da 1000 um, S. cana var. alpina’da 1080 um ve S. pseudolanata’da ise
900 pm’ye kadar cikabilmektedir. Benzer sekilde ksilem dokusu S. tomentosa, S.
sosnowskyi, S. latifolia ve S. seidlitzii’"de 1000 um’nin iizerinde bir genislige sahipken
diger taksonlarda bu deger 500—-800 arasinda degismektedir. Kokte genelde ksilem kollari
arasi ince ceperli, parankimatik 6z 1sinlar1 ile doldurulmustur. Ancak S. tomentosa, S.
sosnowskyi, S. latifolia, S. eriophora, S. insica, S. seidlitzii ve S. sericea’da ksilem kolar1

arasinda merkeze kadar uzanan bosluklar bulunmaktadir.
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Govdede yer alan epidermis hiicrelerinin en-boy oranlar1 genellikle 0,60-0,90
arasindadir. Ancak S. cinerea’da bu oran 1,5’e¢ ¢ikmaktadir. Yine govdede iletim
demetlerinin karsilarinda 7-10 sira halinde bir kollenkima dokusu yer almaktadir.
Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi S. latifolia’da 15’e kadar ¢ikarken S. pseudolanata’da
ise sadece 2 sira halinde kollenkima epidermis altinca bulunmaktadir. Gévdede yer alan
iletim demetlerinin dizilislerinde de 6nemli farkliliklar mevcuttur. S. tomentosa, S.
sosnowskyi, S. latifolia ve S. cinerea’da iletim demetleri 2 ya da daha fazla siradan
olusurken diger taksonlarda tek sira halinde dizilmektedirler. Govde de tespit edilen diger
onemli bir karakterde floem de salgi hiicrelerinin bulunup bulunmamasidir. Buna gore S.
armeniaca, S. laciniata, S. cana var. jacguniana, S. cana var. cana, S. cana var. alpina, S.
mollis ssp. mollis ve S. mollis ssp. szowitzii’nin floeminde tek sira halinde salgi hiicreleri
mevcut iken diger taksonlarda bu hiicrelere rastlanmamistir. Govdede anatomik olarak
onemli bir karakter lateks kanallarmin varhigidir. Lateks kanallarin1 Asteraceae
familyasinda bulundugu daha 6nce yapilan baz1 ¢caligmalarda da belirtilmistir (Metcalfe ve
Chalk, 1950). Bu galismada kullanilan taksonlardan S. sosnowskyi, S. eriophora, S.
armeniaca, S. laciniata ssp. laciniata, S. insica, S. mollis ssp. mollis, S. mollis ssp.
szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa ve S. sericea’da lateks kanallari mevcut iken
digerlerinde lateks kanallarina rastlanmamustir.

Scorzonera cinsinde yapragin anatomik 6zellikleri de taksonomik dneme sahiptir. Orta
damarda alt ve list epidermisin hemen altinda yer alan kollenkima dokusunun kalinlig
taksonlar arasinda farkliliklar gostermektedir. Merkezdeki iletim demetindeki floem ve
ksilem dokusunun birbirine oranlar1 da farklidir. Bu oran (floem/ksilem) genellikle 0,5
civarinda iken S. latifolia’da 1,5 kadardir. Ksilemde yer alan trakelerin c¢aplar1 genellikle
20-30 um arasinda degisirken S. sericea ve S. seidlitzii’de trake ¢ap1 14 um, S. tomentosa
ve S. latifolia ise 45 um’dir. Palizat parankimasinin sira sayisi genellikle iist epidermis
altinda 3, alt epidermis altinda ise 2 sira halindedir. Ancak alt epidermis altinda palizat
parankimasi S. cana var. jacguniana ve S. cana var. cana’da tek sira, S. suberosa ssp.
suberosa ve S. inaequiscapa ile S. eriophora’da ise 3 sira halindedir. Palizat
parankimasinin sira sayisina bagli olarak bu dokunun genisligi de taksonlar arasinda
farkliliklar gostermektedir. Palizat parankimasi alt epidermis altinda 90—120 um arasinda
bir geniglige sahiptir. Ancak bu genislik S. latifolia’da 180 um, S. suberosa ssp.
suberosa’da ise 170 um civarindadir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boylar1 50-70 pm

rasinda degismektedir. S. cana var. alpina sahip oldugu 110 um boyundaki palizat
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hiicreleri ile diger taksonlardan ayrilmaktadir. Benzer sekilde siinger parankimasinin sira
sayis1 ve bu dokunun genisligi de incelenen taksonlarda farklilik gostermektedir. En genis
stinger dokusu 5 sira halinde ve 265 pum genisliginde S. eriphora’da bulunurken, en dar
olani ise 1 sira halinde ve 30 pm genislik ile S. mollis ssp. mollis’te bulunmaktadir.

Yaprak yiizeyindeki stoma ve epidermis hiicrelerinin 6zellikleri de taksonlar arasinda
farkliliklar gosteren 6nemli birer karakterdir. Alt yiizeyde en fazla stoma hiicresi 1 mm? ‘de
bulunan 128 stoma ile S. tomentosa’da bulunmaktadir. Bu takson benzer sekilde en fazla
epidermis hiicresine de (1 mm’= 1117) sahiptir. En az stoma hiicresi ise birim alanda 51
stoma ile S. latifolia, S. laciniata ssp. laciniata, S. cana var. cana, S. cana var. jacguniana
ve S. pseudolanat’da bulunmaktadir. S. cana var. cana ve S. cana var. jacguniana birim
alanda bulunan 320 epidermis hiicresi ile en az sayiya sahip taksonlardir. Alt yiizey icin en
diisiik stoma indeksi 8,5 ile S. seidlitzii’de, en yiiksek indeks ise 22,9 ile S. insica’da
goriilmiistiir. Ust yiizeyde de en fazla stoma (192) ve epidermis hiicresi (1555) S.
tomentosa’da bulunmustur. Boylece alt ve {iist yiizeylerin birbirine orantili oldugunu
sOyleyebiliriz. Stoma sayilarinin en diisiik oldugu taksonlar ise birim alanda 51 adet
stomayla S. eriophora ve S. cana var. cana’dir. S. eriophora, S. laciniata ssp. laciniata, S.
mollis ssp. szowitzii ve S. armeniaca’nin birim alaninda 384 adet epidermis hiicresi yer
almaktadir. Bu say1 incelenen taksonlar arasinda en diisiik degerdir. Ust yiizeyde en yiiksek
stoma indeksi 18,7 ile S. suberosa ssp. suberosa’da en diisiik stoma indeksi ise 6,7 ile S.
seidlitzii’de tespit edilmistir. Stoma indeksi incelenen diger taksonlarda da onemli bir
degiskenlik gostermektedir.

Cins igerinde meyvenin anatomik Ozelliklerinde de onemli farklar bulunmustur.
Ozellikle mezokarptaki hiicre tipi incelenen taksonlarda farklidir. Mezokarp bazen
tamamen sklerankimatik hiicrelerden olusurken bazen de tamamen parankimatik
hiicrelerden olusabilmektedir. Baz1 taksonlarda her iki hiicre tipine de ayni meyvede
rastlanmistir. Ornegin, S. tomentosa, S. sosnowskyi, S. mollis ssp. mollis, S. insica, S.
mollis ssp. Sszowitzii ve S. suberosa ssp. suberosa’da mezokarpta her iki tip hiicre
bulunurken diger takonlarin mezokarpi ya sadece parankimatik ya da sadece
sklerankimatik hiicrelerden olugsmustur. Mezokarp:t en genis olan takson 260 um ile S.
insica’dir. S. pseudolanata akeninde mezokarpin genisligi sadece 35 um, S. tomentosa’da
ise 30 pum’dir. Diger taksonlarda da mezokarp genisligi oldukca degiskendir.

Arastirma bolgesinden toplanan 18 Scorzonera taksonu morfolojik ve anatomik

incelemeler sonucunda tespit edilen degiskenler kullanilarak UPGMA ile
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gruplandirilmigtir. Morfolojik degiskenler kullanilarak yapilan kiimeleme analizinde
incelenen 18 taksonun iki ana gruba ayrildig: tespit edilmistir. Bu iki gruptan birincisini S.
tomentosa, S. sosnowskyi, S. latifolia, S. eriophora, S. insica, S. cinerea, S. pseudolanata,
S. seidlitzii ve S. sericea olustururken ikinci grupta S. armeniaca, S. laciniata ssp.
laciniata, S. cana var. cana, S. cana var. jacquiniana, S. cana var. alpina, S. mollis ssp.
mollis, S. mollis ssp. szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa ve S. inaequiscapa
bulunmaktadir. Bu dendrograma goére morfolojik 6zelliklere gore S. tomentosa ile S.
sosnowskyi ve S. cana var. jacquiniana ile S. armeniaca taksonlar1 birbirine en yakin
taksonlar olarak tespit edilmistir. Yine bu fenograma gore S. inaequiscapa’nin S.
tomentosa ve S. sosnowskyi’ye olan uzakligi en fazla olarak bulunmustur. Bu sonuglar
Tiirkiye Florasi (Chamberlain, 1975) ile karsilagtirildiginda karsimiza benzer sonuglar
cikmaktadir. Ancak S. eriophora, S. cinerea, S. pseudolanata, S. seidlitzii ve S. sericea
Tiirkiye Florasina gore birbirine yakin bulunurken ayni grupta yer alan S. tomentosa ve S.
sosnowskyi’den ise oldukga farklilik gostermektedir. Yine S. armeniaca, S. laciniata ssp.
laciniata, S. cana var. cana, S. cana var. jacquinian ve S. cana var. alpina’nin S. mollis
ssp. mollis, S. mollis ssp. szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa ve S. inaequiscapa’dan farkli
olduklar1 goziikiirken niimerik analiz sonuglarima gore bu taksonlar ayni grupta yer
almislardir.

Morfolojik veriler iizerine uygulanan PCA’da morfolojik degiskenlerin taksonomik
yonden onemli oldugu goriilmiistiir. Ham veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden
tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismin1 1. bilesen %69,05, 2. bilesen % 18,35, 3. bilesen
% 8,22, 4. bilesen % 2,35, 5. bilesen % 1,03’liik oranla agiklamaktadir. Boylece bu ilk 5
bilesen varyasyonun % 99’unu agiklarken geri kalan 18 bilesen ise sadece % 1’ini
aciklamaktadir. Bu sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in PCA ile belirlenen ilk birkag
bilesenin taksonlardaki varyasyonun tamamina yakin bir boliimiinii agiklamasi gerekir
(Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994). Yukarida verilen bu ilk 5 bilesenin agikladiklari
varyasyon yiizdesi beklenen deger civarindadir. Tiirlerin ve bu tiirlerdeki varyasyonu
belirlemede kullanilan morfolojik karakterlerin ilk iki bilesen iizerindeki dagilimlarinin
grafik halinde verildigi Sekil 39 incelendiginde morfolojik karakterlerin etkinligi daha iyi
anlasilmaktadir. Buna gore en 6nemli morfolojik karakterler kapitulum sayisi, bitki boyu,
yaprak boyu, dis fillarinin uzunlugu, akenin boyu, i¢ fillarinin uzunlugu ve kapitulum boyu
olarak bulunmustur. Yani bu karakterler Scorzonera igerisindeki varyasyonu en iyi

tanimlayan morfolojik karakterlerdir. PCA ile belirlenen ve tiirlerdeki varyasyonun énemli
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bir kismin1 agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda incelenen taksonlar arasindaki
iliskileri degerlendirmede de yardimc1 olur. Ornegin, 2, 3, 4, 5, 8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 17
ve 18 taksonlardaki varyasyonun 6nemli bir kisminin (% 90-98) PCA ile belirlenen ilk ii¢
bilesen tarafindan aciklanmasi bu taksonlarda goriilen varyasyonun birbirine benzer
oldugunu gostermektedir. Diger taksonlardaki varyasyonun ¢ok sayidaki bilesen arasinda
dagilmasi bu taksonlardaki varyasyonun digerlerine gore yiiksek oldugunu gostermektedir.

Anatomik degiskenler kullanilarak yapilan kiimeleme analizinde de morfolojiye
paralel olarak incelenen 18 taksonun iki ana gruba ayrildig1 tespit edilmistir. Bu iki gruptan
birincisini S. tomentosa, S. sosnowskyi, S. latifolia, S. eriophora, S. insica, S. cinerea, S.
seidlitzii ve S. sericea olustururken ikinci grupta S. armeniaca, S. laciniata ssp. laciniata,
S. cana var. cana, S. cana var. jacquiniana, S. cana var. alpina, S. pseudolanata, S. mollis
ssp. mollis, S. mollis ssp. szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa ve S. inaequiscapa
bulunmaktadir. Bu sonuglar morfolojik sonuclarla biiyiikk paralellik gostermektedir. S.
pseudolanata morfolojik 6zelliklere gore birinci grupta yer almakta, anatomik 6zelliklere
gore S. insica birinci grupta yer alirken, morfolojik 6zelliklere gore ikinci grupta yer
almaktadir. Bu dendrograma goére S. armeniaca ile S. suberosa ssp. suberosa taksonlari
birbirine en yakin taksonlar olarak tespit edilmistir. Morfolojik 6zellikler agisindan bu iki
tiir ise oldukga farklidir. S. armeniaca yar1 gévdemsi bir tiir iken S. suberosa ssp. suberosa
tamamen skeyp seklindedir. Yine bu fenograma gore S. cana var. alpina’nin S. tomentosa
ve S. latifolia’ya olan uzakligi en fazla uzaklik olarak bulunmustur.

Incelenen taksonlarin anatomik verileri PCA ile de degerlendirilmistir. Ham veriler
tizerinde belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini 1. bilesen
% 39,92, 2. bilesen % 31,36, 3. bilesen % 14,49, 4. bilesen % 7,84, 5. bilesen % 3,23 diir.
Boylece bu ilk 5 bilesen varyasyonun % 96,85’ini agiklarken geri kalan 22 bilesen ise
sadece % 3,15’ini agiklamaktadir. Bu sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in PCA ile belirlenen
ilk birkag¢ bilesenin taksonlardaki varyasyonun tamamina yakin bir boliimiinii agiklamasi
gerekir (Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994). Yukarida verilen bu ilk 5 bilesenin
acikladiklar1 varyasyon yiizdesi beklenen deger civarindadir. Ancak anatomik verilerin
morfolojik veriler kadar etkili olmadigi da goriilmektedir. Tirlerin ve bu tiirlerdeki
varyasyonu belirlemede kullanilan anatomik karakterlerin ilk iki bilesen {izerindeki
dagilimlarinin grafik halinde verildigi Sekil 41 incelendiginde anatomik karakterlerin
etkinligi daha iyi anlagilmaktadir. Buna gore en 6nemli karakterler peridermanin genisligi,

sekonder korteksin genisligi, ksilemin genisligi, korteks parankimasi hiicrelerinin en/boy
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orant ve siinger parankimasinin genisligi olarak bulunmustur. Yani bu karakterler
Scorzonera igerisindeki varyasyonu en iyi tanimlayan anatomik karakterlerdir. PCA ile
belirlenen ve tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler
ayni zamanda incelenen taksonlar arsindaki iligkileri degerlendirmede de yardimer olur.
Buna gore, 1, 8, 12, 13, 14, 15 ve 17 nolu taksonlardaki varyasyonun énemli bir kisminin
(% 90-98) PCA ile belirlenen ilk ii¢ bilesen tarafindan aciklanmasi bu taksonlarda goriilen
varyasyonun birbirine benzer oldugunu gostermektedir. Diger taksonlardaki varyasyonun
cok sayidaki bilesen arasinda dagilmasi ise bu taksonlardaki varyasyonun digerlerine gore
yiiksek oldugunun ifadesidir.

Son kiimeleme analizinde ise anatomik ve morfolojik tim degiskenler birlikte
kullanilmistir. Incelenen &rneklerin yine iki ana gruba ayrildig tespit edilmistir. Bu iki
gruptan birincisini S. tomentosa, S. sosnowskyi, S. latifolia, S. eriophora, S. insica, S.
cinerea, S. pseudolanata, S. seidlitzii ve S. sericea olustururken ikinci grupta S. armeniaca,
S. laciniata ssp. laciniata, S. cana var. cana, S. cana var. jacquiniana, S. cana var. alpina,
S. mollis ssp. mollis, S. mollis ssp. szowitzii, S. suberosa ssp. suberosa ve S. inaequiscapa
bulunmaktadir. Bu iki grup morfolojik sonuglarin kullanildigi kiimeleme analizi ile aynidir.
Ancak dendrograma gore S. armeniaca ile S. laciniata ssp. laciniata taksonlar1 birbirine en
yakin taksonlar olarak tespit edilmistir. Yine bu fenograma gore S. inaequiscapa’nin S.
tomentosa ve S. sosnowskyi’ye en uzak takson oldugu goriilmektedir.

Incelenen taksonlarm anatomik ve morfolojik biitiin verileri PCA ile de
degerlendirilmigtir. Ham veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki
varyasyonun 6nemli bir kismini 1. bilesen % 32,12, 2. bilesen % 27,43, 3. bilesen % 25,23,
4. bilesen % 6,76, 5. bilesen % 3,51’dir. Boylece bu ilk 5 bilesen toplam varyasyonun %
95,05’ini agiklarken geri kalan 39 bilesen ise sadece % 4,95’ini agiklamaktadir. Yukarida
verilen bu ilk 5 bilesenin agikladiklar1 varyasyon ylizdesi beklenen deger civarindadir.
Ancak anatomik ve morfolojik verilerin tek basina morfolojik veriler kadar etkili olmadigi
da goriilmektedir. Tiirlerin ve bu tiirlerdeki varyasyonu belirlemede kullanilan anatomik ve
morfolojik karakterlerin ilk iki bilesen lizerindeki dagilimlarinin grafik halinde verildigi
Sekil 43 incelendiginde biitiin karakterlerin etkinligi daha iyi anlagilmaktadir. Buna gore en
onemli karakterler peridermanin genisligi, ksilemin genisligi, korteks parankimasi
hiicrelerinin en/boy orani, korteks parankimasimin genisligilig, alt yilizeydeki epidermis
hiicrelerinin sayisi, {ist yiizeydeki epidermis hiicrelerinin sayisi, iist ylizeydeki stomalarin

en/boy orani olarak bulunmustur. Yani bu karakterler Scorzonera igerisindeki varyasyonu
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en 1yl tamimlayan anatomik karakterlerdir. PCA ile belirlenen ve tiirlerdeki varyasyonun
onemli bir kismimi agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda incelenen taksonlar
arsindaki iliskileri degerlendirmede de yardimei olur. Buna gore, 1, 8, 13, 14 ve 15 ve nolu
taksonlardaki varyasyonun onemli bir kisminin (% 90-98) PCA ile belirlenen ilk ii¢
bilesen tarafindan agiklanmasi bu taksonlarda goriilen varyasyonun birbirine benzer
oldugunu gostermektedir. Diger taksonlardaki varyasyonun ¢ok sayidaki bilesen arasinda
dagilmasi ise bu taksonlardaki varyasyonun digerlerine gore yiiksek oldugunun ifadesidir.

Morfolojik, anatomik ile morfolojik ve anatomik veriler kullanilarak gergeklestirilen
analizler 1s131nda sonuglarin birbirlerine benzedigi goriilmektedir. Oyle ki morfolojik
verilerin  kullanilmas1 ile olusturulan fenogram ile morfolojik-anatomik verilerin
kullanilmast sonucu olusturulan fenogramda ayrilan taksonlar birbirinin aynisidir.
Anatomik sonuglara gore olusturulan fenogramda ise sadece iki tiir yer degistirmistir.
Ancak olusturulan analiz sonuglarmma gore morfolojik degiskenlerin anatomik
degiskenlerden daha onemli oldugunu sdyleyebiliriz. Morfolojik fenograma gore tiirlerin
ayriminda kullanilan benzerlik oram1 daha kiigiiktiir. Yani morfolojik degiskenler
Scorzonera taksonlarindaki varyasyonu agiklamada daha etkin rol oynamaktadir.
Morfolojik degiskenler tek basina kullanildiginda varyasyonun onemli bir kismini
aciklarken anatomik verilerle birlikte kullanildiginda anatomik verilerin daha fazla 6n
plana ¢iktigin1 gérmekteyiz. Oysa anatomik veriler tek bagma morfolojik veriler kadar da
basarili degildir.

Bu sonuglara gore morfolojik karakterler Scorzonera cinsi igindeki varyasyonu
aciklamakta 6nemli bir etkiye sahiptir. Anatomik karakterler de morfolojik karakterler
kadar olmasa da varyasyonu belirleme de onemli bir rol oynamaktadir. iki farkli analiz
sonucunun birbiri ile benzerligi anatomik karakterlerin morfolojiye katkida

bulunabilecegini gdstermektedir.



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis goOsteren Scorzonera cinsine ait taksonlar
morfolojik ve anatomik yonden ayrintili olarak incelenmistir.

Scorzonera cinsinin tiir, alttiir ve varyete seviyesindeki ayirimlarini yapabilmek icin
govde sekli, tiiylenme, yaprak damarlanmasi ve ligulalarin boyu ile papus rengi gibi yeni
degiskenler belirlenmis ve incelenen taksonlardaki bu degiskenlerin farklari ortaya
konmustur. Ayrica belirlenen bu karakterler de kullanilarak aragtirma bolgesinde yayilis
gosteren Scorzonera taksonlari i¢in yeni bir teshis anahtari hazirlanmistir. Ayrica her
taksonun genel goriiniimii ve aken fotograflari ilk kez ¢ekilmistir.

S. latifolia ile S. laciniata ssp. laciniata arastirma bolgesinden ilk defa toplanmustir.
Daha o6nce Tiirkiye Florasi’nda kayit verilmeyen bazi 6zel ¢aligmalarla arastirma alanindan
toplandig1 belirtilen ancak bu bolgelerde bulunamayan S. armenica ile S. cinerea farkli
lokalitelerden toplanmustir. S. cana taksonlarinda varyete seviyesinde morfolojik olarak bir
karigiklik mevcuttu. Bu tiiriin ii¢ varyetesi lizerinde yapilan anatomik caligsmalarla bazi
anatomik karakterler tespit edilerek bunlarin ayrilmalar1 daha belirgin hale getirilmistir.

Scorzonera cinsine ait bu taksonlarin kok, govde ve yaprak anatomileri ilk defa bu
calisma ile karsilastirmali olarak ortaya konmustur. incelenen taksonlara ait baz1 anatomik
karakterler belirlenmis ve karakterlerin cins igerisindeki degisimleri ortaya cikarilmistir.
Kok, govde ve yaprak anatomilerine ait ayrintilar daimi preparatlardan ¢ekilen orijinal
fotograflarla desteklenmistir. Ayni zamanda her bir tiiriin yaprak alt ve st yiizeysel
kesitleri incelenerek stoma indeksleri ilk kez ortaya ¢ikarilmistir.

Son olarak, morfolojik ve anatomik karakterler kullanilarak Scorzonera cinsinin
bolgede yayilis gosteren taksonlart niimerik taksonomik yonden ilk kez degerlendirilmis ve
cins icerisindeki varyasyonlar ile bu varyasyonlar1 en iyi temsil eden karakterler

belirlenmistir.



6. ONERILER

Bu caligma ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Asteraceae familyasindan
Scorzonera cinsine dahil 18 takson morfolojik ve anatomik yonden karsilastirmali olarak
incelenmistir. Bu ¢alisma ile cinsin sistematik problemlerini ¢6zmek zordur. Ancak bu
calisma bundan sonra yapilacak caligmalar i¢in temel olusturabilir. Benzer sekilde tiim
Tiirkiye’de yayilis gbsteren Scorzonera tiirlerinin ele alinip incelenmesi gerekmektedir.
Morfolojik ve anatomik caligmalara ilave olarak karyolojik, palinolojik ve molekiiler
caligsmalar da cinsin sistematik problemlerinin ¢6ziilmesine katkida bulunabilir.

Ozellikle ¢ok varyasyonlu tiirlerden biri olan S. cana’nin alttiir ve varyete seviyesinde
ayrilmasinda sistematik olarak biiyiik sikintilar yasanmaktadir. Bu konudaki siiphelerin
ortadan kaldirilmasi agisindan molekiiler calismalar ve ozellikle de ITS analizi 6nemli
fayda saglayabilir.

Scorzonera taksonlar tasidiklar lateks sivisi nedeniyle biyokimyasal agidan da 6nem
arzetmektedir. Ozellikle siskinlesmis koklerde bol miktarda lateks bulunmaktadir.
Yapilacak biyokimyasal ¢aligsmalar cinsin tibbi 6nemini de ortaya koyabilir.

Scorzonera tiirlerinden gercek gévdeye sahip olanlar oldukga giiclii bir kok sistemine
sahiptir. Yayilis gosterdigi alanlarin erozyona hassas ortamlar olmasi yoniiyle bu

bolgelerde erozyon dnleyici bitkiler olarak kullanilabilirler.
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8. EKLER

Ek Sekil 1. Bitkilerin morfolojik gdriiniimleri: a. Scorzonera tomentosa, b.
Scorzonera sosnowskyi, c. Scorzonera latifolia, d. Scorzonera
eriophora, e. Scorzonera insica, f. Scorzonera armeniaca.
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Ek Sekil 2. Bitkilerin morfolojik goriiniimleri: a. Scorzonera laciniata ssp.
laciniata, b. Scorzonera cinerea, c. Scorzonera cana var.
jacquiniana, d. Scorzonera cana var. cana, e. Scorzonera cana var.
alpina, f. Scorzonera molliss ssp. mollis.
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Ek Sekil 3. Bitkilerin morfolojik goriiniimleri: a. Scorzonera mollis ssp. szowitzii,
b. Scorzonera suberosa ssp. suberosa, c. Scorzonera inaequiscapa, d.
Scorzonera pseudolanata, e. Scorzonera seidlitzii, f. Scorzonera
sericea.
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Ek Sekil 4. Akenlerin morfolojik goriiniimleri: a. Scorzonera tomentosa, b. Scorzonera

sosnowskyi, c. Scorzonera latifolia, d. Scorzonera eriophora, ¢. Scorzonera

insica, f. Scorzonera armeniaca, g. Scorzonera laciniata ssp. laciniata, h.
Scorzonera cinerea, i. Scorzonera cana var. jacquiniana.



Ek Sekil 5.
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Akenlerin morfolojik gorlintimleri: a. Scorzonera cana var cana, b.
Scorzonera cana var. alpina, c. Scorzonera mollis ssp. mollis, d.
Scorzonera mollis ssp. szowitzii, e. Scorzonera suberosa ssp. suberosa, f.

Scorzonera inaequiscapa, g. Scorzonera pseudolanata, h. Scorzonera
seidlitzii, i. Scorzonera sericea.
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