/Ao PE/

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIiM DALI

DOGU KARADENIZ BOLGESI'NDE YAYILIS GOSTEREN
DORONICUM L. ( COMPOSITAE ) TURLERININ MORFOLOJIK,
PALINOLOJIK
VE SiTOLOJIK YONDEN INCELENMESI

Unsal UMDU

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nce
¢“Doktor’’
Unvam Verilmesi i¢in Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 28. 02. 2005
Tezin Savunma Tarthi : 28.03.2005

Tez Damismam : Prof. Dr. Osman BEYAZOGLU {
Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Ziya GERCEK <2,
Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Sema AYAZ A £
Jiiri Uyesi : Prof, Dr. Nesime MEREV (|

Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Giilcan SENEL

Enstitii Miidiirii : Prof. Dr. Emin Zeki BASKENT

Trabzon 2005



ONSOZ

“Dogu Karadeniz Bolgesinde Yayilis Gosteren Doronicum L. (Compositae)
Tiirlerinin Morfolojik, Palinolojik ve Sitolojik Yonden Incelenmesi®® adli bu galigma,
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Biyoloji Anabilim Dali’nda
““Doktora Tezi’’ olarak hazirlanmugtir.

Doktora tez damsmanhifimi iistlenerek gerek konunun segiminde, gerekse
calismalarin planlanip degerlendirilmesinde yardimlarim ve ilgisini esirgemeyen sayin
hocam Prof. Dr. Osman BEYAZOGLU"na biitiin i¢tenligimle tesekkiir ederim. Palinolojik
¢aligmalardaki yardimlarindan dolayir Prof. Dr. Nesime MEREV’e, ayrica ¢aligmalarim
siiresince her konuda bana yardimci olan Prof. Dr. Ziya GERCEK ve Dog¢. Dr. Sema
AYAZ’a giikranlarimi sunarim. Niimerik ¢alismalarda yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr.
Hakki YAVUZ’a ve Yrd. Dog. Dr. Kamil COSKUNCELEBI’ye de tesekkiir ederim.
Toplanan bitkilerin teshislerini onaylayan ve problemli tiirlerin teshisinde yardimci olan
Real Jardin Botanica Arastirma Enstitiisii (Ispanya)’den Dr. Ines Alvarez FERNANDEZ e
ve kaynaklar konusunda destefini aldigim  Alexander-Friedrich  Universitesi
(Almanya)’nden Dr. Frieder Miiller-Uri’ye minnet ve siikranlarimi sunuyorum. Tez
caligmalarnin gergeklestirilmesinde maddi destek saglayan KTU Arastirma Fonuna ve

manevi desteklerinden dolay: esim ve aileme minnettanm.

Unsal UMDU
Trabzon 2005

II



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ....ooneereriemeemasrasscssasecsanesessessssessssecssssessssesssssssssessesessssssssssssssesssssetsssasssssesssesssessssesssssass o I
ICINDEKILER........coevrterrererreneressesersesesssassesessssesssssessssssssessssessssssssesssssssssssssessssssssassssssacsecas 111
OZET ... ieiitinrtrnnecstestiesnesanessstosassssssossessssssssansssssastestsssessessassasessssssssansessssessssssesasnssesssssesense VII
SUMMARY ...ooimiimiinicsinerneesessessesaessnsssssessasmasesssssmssssssssssessssssssassssssesssnersssassessssssasessssssssessersons Vil
SEKILLER DIZINT .....oovirereeeereerscrereresseresssssssssessesessessssssesssssssssasessssessessssssesssssssessssssasssssss os IX
TABLOLAR DIZINT .ccouirirceneinineeneesnesenssssensessessssessensesssessesssssessssasesssessssesssssstassressasesaes X11
SEMBOLLAR DIZINT ..c.ovvuiieeinireiecneeeneenesneescssenssessasesesesessesssessessessessstssessessssasssssssssses X1V
1. GENEL BILGILER ...ovtuitnrimemmeensensessessesssisessesssesessssensensesssessessossesssessessssssssstasssassssssssasesase 1
L1, GHEIS cerecrererrerereencrsrsessssssessnssssessssessesnassassssosesesesasotessessosestaessessesentontosentassssonsssstssssassesssasses 1
1.2.  Compositae (Asteraceae) Familyasinin Genel OZelliKIETT ...covuereerecurvecrurenruenscrseeninnennnns 7
13.  Doronicum L. (J. R. Edmonson) Cinsinin Genel OzelliKIEri .....oveueurrureereerceecrvmrrnrninnes 7
1.4.  Karsilagtirmali Anatomik CaliSmalar........coueeveccernrinsicninimsisinnnenininensoiissiecsens 8
1.5, POIEN ANALIZIETI.c..ueereceeereeriereerieeseeseeaseaseecssssessssssssesssssssssesssessessesssorsessassecsressnessessesassnssns 9
1.5.1. Polenlerin Dikkate Alman Onemli Morfolojik Karakterleri ..........coecerurunceee Be..ceoveomoennns 9
1.6, Kromozom CalISIMALAIT .......ccveereeeerreenresseerissessesinmssississsmsaessessiossssssssesssrsssssnssassassssssasnnes 10
1.7 SayiSal ADBHZIET ...c.cuveeeeerieeeeeerceieecssnsctsisissenseessssasssssasnessessssssesessnesesssnsssssssesssssans 12
2. YAPILAN CALISMALAR ....ccceireiieininiencstnstsrisasisiessesssesssssssnsssssssessssssssssssssssnsses 14
2.1, Materyalin TOPIANMAST ....cecereervrirrcerinnsisinisitenisiensisernesnessssessnsaessessssassssssssssssassnssenss 14
2.2.  MOrfOlOjik INCELEMEIET ..u.vuvvrreerererrirerrsesessessescesessesersensensessesescrseserassassscssescasessersssseassas 14
2.3.  Tiirkiye Florasinda Yer Alan Doronicum Cinsinin Tiir Teshis Anahtari....................... 16
24,  ANAOMIK INCEIEMEIET c..v.vuvererereererececersssesssesesasasassesscassssessssssssarssassorsossssssssassesasasesssssness 17
2.4.1. E1T18 KESIt AlMA.ucuiiriiriiiirercrerensseresssasssssesssssesssssesssesssssesessasssssssssesssssassssasassassssesssass 17
2.4.2. Mikrotom f1e KeSit AIMA.....ccrieeriurrerereseeererssesesssessssssssssssssessssssesessassasssessssssesessassesess 18
2.5.  Palinolojik INCEIEMELET ......vuvereeerrrertrrteseressinesesssssescasssssssessascssesssuseasessssasecssessesssesssssenss 19
2.5.1. Polenlerin TemiN.....cccceerrrerereorescsssreaccossserssisssessessnnosesssesssnssssssnessssssnsssnossasssasessessssssases 19
2.5.2. WOAehOUSE YONIEM .cuveererrrrererercssenneesussssessasesesseessancssecssesssssssmsssssssessesssnsessessassssssassoseans 20
2.5.3. Gliserin-jelatin Hazirlanmasi ......ceeeeeeremveereeiniineerenntennnectinnnncnsssssnesnescsessassessesnesanananes 21
2.5.4. Polenlerin OICHML. ...ecererereereressreessesessssiesersssssssssssssssssssssssscssssensasesscssssnssesassssssssensssssecs 21
2.5.5. Polen Fotograflarinin CeKimi.....ccoevereerisrrsirinsiisrerissnsesressnsnenseesiessesnenssnssessassessesassensen 22

11



2.6, SitOIOJiK INCEIEMEIET ..uvrvenreresnreeereciserserrsrneesecsssesessssssesssssesornsssssssensssssssssnsessssssesserss 22
2.6.1.  ON MUAMELE ....oooeevieereescesenenceneeeeeemseeseesseesssmsesasesmesseessane cetrenseanassestessnesassesssassesnssssnens 22
2.6.2.  FIKSASYOM..ucuciririrreerecncncencrensrnsensssssssssestssnssasssesssssesssesssssssssssssssssssssssssasase cererssansssnanes 22
2.6.3. Boyama ve Preparat Hazirlama.......ooeevereererneeeressessennssessssnsssssssssssssessesessssesssensssessses 22
2.6.4. Kromozom Sayimi............ erreereeseesneare s te st e s a b s e s b e e e e s Rt s baesasasnsssnesnasersasrrensas DD
2.6.5. Kromozom Fotograflarinin CekiMi........cuvruerereerrerererninseeeeneessesssisnssessssesssessesesnssenaenses 23
2.7, SaY1Sal ANANZICT ....coceveerercerrereeneeseressssseesesesessssesessssssessesssesesessssssssesessessssensossasnes w23
3. BULGULAR .....cooitreerenreenrnneresssesessessnsessessssssnssessanees creristessssaneseessesesssnasnensasaneasas SU
3.1.  Morfolojik Bulgular.................. cresessressn et asaen s b s sassasaesaees cresrenssnenessenansssssesseses 30
3.1.1. Doronicum maximum Boiss. & HUEL ......ccerrrerrerereererenereerererenseresens cessnestreressenannes e 30
3.1.2. Doronicum tobeyi J. R. EAMONASON....cc.coruvurreeererrerrerrrereerecrerensersssessesssssessenns veveensenenees 31
3.1.3. Doronicum balansae Cavill ...........cccoreeereerneerersreseeesraracenns ctesesssessanessesssssssnasasssnassnenes 31
3.1.4. Doronicum doliotrichum Cavill ..........coceoveuereereneserreesenisssessnsesssssesssssssesssssessessesosases 32
3.1.5. Doronicum macrophyllum subsp. macrophyllum Fischer ex HOrmem.......coceeveervrvranne 33
3.1.6. Doronicum macrolepis FIeYn &SInt. ......coveeereeeiririniscirenccvscsnssrenncseencacs verrerenenens 34
3.1.7. Doronicum orientale HOFI. ........cccovvierinrucrenecrenresionnsiiseesessrssesssssessessssesnsessrsnesnessesee 34
3.1.8. Doronicum bithynicum subsp. bithynicum J. R. EdMODdSOn.........cccovivnvesuircnrereneerencens 35
3.1.9. Doronicum oblongifolium DC............ccccouevnmrsirnmiriicisissiissisessnssssessivesscssonees .36
3.2, Anatomik BulUIar........coccviicoineiiniinniiictiniinieeiiinrtiesnsessesnsseiennssssssssesseans .56
3.2.1. Doronicum maximum................ ... ... eresunred ... vrreeene 6
3.2.1.1. KOK ADALOIMUSI ceveerarecreersessoncrsessensssncsssessssanssessssasessssscssasensssssssssssassssssassssessssonsanssassess 0
3.2.1.2. GOVAE ANALOINIST c.vververeerrrererserseessnsseessessasssassessnessssstossossresaenessessssanessasssssessassane coneenees D7
3.2.1.3. Yaprak ADatOmiSsi .....cccccvvmrerueeeserniesesnesnscsensesessens v e SRR
3.2.2. Doronicum tobeyi................. creeesseeeeteesshteesareesreesssteebtsenne cteeeaeesnerssuannes ereeserererneeaanen 59
3.2.2.1. K&k Anatomisi ........... veeenes eeeeeeenrestete sttt san st esa s b eenbeanenes creveees rteenerenenessnsaneessassensesss D9
3.2.2.2. Govde Anatomisi .......cceeeereeuennncnn reeeeeeteearaenearre st et e s st sarsssesstesanaensatestesansns veeeneennes 00
3.2.2.3. Yaprak ANALOMSI ...ccvcerererurseecreermnsssmsnstisienestssesnssisssisssnssessssesassossessssssassssessaes verrennnn 61
3.2.3. Doronicum balansae........ TR reereeseessteesaressaesaessteeaaesaesan e e s eeaneeaaseesatasnenatesstanes 62
3.2.3.1. K6k Anatomisi. .......... ceearenes revereesarssssnsnnne ererrrenessesesteenasassaasarenen veereesensasesensnsasarsnaenes 02
3.2.3.2. Govde Anatomisi ............ veeraenne veereeeessssseranaeas rereseeseestesenssanesasserenssaensassesssanessnssresansas O3
3.2.3.3. Yaprak ADAtOmISi ....cccorrereceiruncnroarasrscesensersuensossssensssrssssesssessessssesssssssessssasssessesaasassasses 04
3.2.4. Doronicum dOLIOFICAUML ..........coueereerreerrvenerisieneeseesistesssssesisssssessosassesseses TP ... 66
3.2.4.1. Kok Anatomisi ......cceeeerueeeens rereeseeessnesestttasaneaneessesesastesateessasasatienstsssstsssasesstasasanarsanassas OO

v



3.2.4.2. GOVAE ADAOMIUST «euvirvernivrressesnssnsessasensassnssissessnenesnasaans resaestesre et as et e snansaesenns 1)
3.2.4.3. Yaprak ADAtOMUSI «..ceevscsnssermsuesernseesnsnssssessesssessnssssssasssessssssssnsessessssssssssssesesssssscsssnsness 01
3.2.5. Doronicum MArCrOPAYIIUM.............covivenicriienrininrirtirecesessessissesesasesssssssssssnessessenses 09
3.2.5.1. KOK ANALOIMESI c.couerurevrscorcereesersnsnnssissssesaissesasssessissssnssessessssasssssassessesessessessesssessosssassnases 09
3.2.5.2. GOVAE ADALOMUSI .vevvrrersecveesressiseeseesssrensussesssssenssssnesessssasssssessessossssesssssssessssssssssssssasnses O
3.2.5.3. Yaprak ANatOmiiSi .....coveeeevessenssusnsseressssseessssensesssnesnonssessassennanas SRRSO | |
3.2.6. Doronicum macrolepis...............ceeerensrernrserivceransanas cevennees crerererresesnesaeearessaeraanrann .71
3.2.6.1. KOK ADAtOMIST .cvceverccreniercrursusveresvereeesnesesnssnnasssssesness O UROPRRRIO i |
3.2.6.2. GOVAE ADNALOIMUSI .eeereereerersseesersarssessuessissisnssaessnassessessensssrsssssssessassssssassesssssaeesasssesssssossss 12
3.2.6.3. YAPIAK ADGLOMUSI ..vvvvvvvvrssessesesssessessssssssssssssssasasssssssssssssssssssssessssssssssssssess R
3.2.7. Doronicum orientale........................... vt bbb cererenanne SO
3.2.7.1. K6k Anatomisi ............ reereeseesessesmesretete e bt r R b SRS S E SRR SRS RS A SRS SR e b SRR SRR SR bbb Rt e ns enee 74
3.2.7.2. GOVAE ADALOMUSI ...ecovereereerersesersnisuesasssstnsnassessesnsssesssscessssessnssssnensosanne crersrnnreererenssssesens 1D
3.2.7.3. Yaprak AnatomiS] ...cccervevereeresrsanssasssssossescsannncns rerstentenereseten st assbessssesnsssessnsessisnasses 10
3.2.8. Doronicum bithynicum Subsp.DithyniCum. ...........ccco.eeeuecn.. ... A SRR if
3.2.8.1. KOk AnatomiSi ....cceevererveereriassesunancees <oy AT, AN, ., SN .................oco00ns 11
3.2.8.2. GOVAE ANALOMIST vevvereerrrserserseseeseessossrseesersnssassaasassnssasssssassasssssssssesaensans ceervesaerennes crveene 18
3.2.8.3. Yaprak ADAtOMIST ccvereeeerrereesesseseesesitsssssmsnsisiseniisnitenessninsesscssasscssnnenens fevrseeesennenes 18
3.2.9. Doronicum oblongifolium............. oot B AN ... R . K verereenenes 80
3.2.9.1. KOK ADNALOIMISI cueverreerseresensrascssessessaessosesssesessessassnssassssessassassassassssassssssssassassesnssassassaesse OU
3.2.9.2. GOVAE ANALOMISI..eererrerrereerersessuesesnssmssnssnssessessessensnstasessesssasassssssseassaserassssasessenes vrereeenens 30
3.2.9.3. Yaprak ANALOMUST ...ccvvsereserisrnnrsrenessesssescssssscsnsasansnassstsissnnssiassssstsssesssssasssnsasnsaseses vennee 81
3.3.  Palinolojik BulgUIar ......c.coeeeieemrianncecsesnsennsnisesisenisinneensennes e SRR N & |
3.3.1. D. maximum .............ceveveune veeenrnes reeeset st bbb eais veeeeneons SRR  § |
3.3.2. D. tOD€Yi....uvuunereneirienienninrirrennanes SRTROR reeereetreasese e esas st e s e e Rt e ne e e n e e baeaseneennenas . 111
3.3.3. D. balansae........... veerereteseasaaens rereseeseeattesesnenbases vt eaes seeveneeterreastenarnsnans e 112
3.3.4. D. doliotriCum ...........cveereerevusscnenne ceriserenieeaees reeresertsneneeesesaens ST, ceereneeseeaes 112
3.3.5. D. macrophyllum subsp. marcrophyllum..................cccccuecuuenece.. rerereneeene vesreseenerreneas 113
3.3.6. D. MACTOLEPIS caucuvererencecrrnrirersisierassasestssssessssssssesnsusttsssssssssssssastssssssasasasssssastssessass 113
3.3.7. D. OFICHEALE c.ueeeeereererrereeceencssecsiisississisnensessssssssssssasssnssnsasensasensscas rerens reesenennens v 114
3.3.8. D. bithynicum subsp. bithynicum.................. resrereneerse e renes SR, s 114
3.3.9. D. oblongifolium.................. eerereeseteneneaens ceenrenernenennas cerenereinenes et aeas vneee 115
3.4.  Sitolojik Bulgular ......cceeveececearecencne seecesteneresreaissessssensssssssnnassnsssensenensssensasensesesseres 120



N AW

NUMETIK BUlGUIAT.....ciiiirrciiniritinincirineinteeniennenteeiresnssse s sesssssesssesassnsasanne 137

TARTISMA. eoooeeevoeesseeeesesmessssssmsesesssmsssssssssssssssssssssssasssssanssssssssssssssmssssessesssssesessanns 150

SONUGLAR «...ooeeeeeeeseeeeermmsesesssesssemssesssssssssasssssssssssssassssssssssssssmssssssssssmmsssssessssssese 160
.

ONERILER  ..voooeeeveeseseeeeeseeenesssemssessesssssessssssesssssssssssassessasssssesssssessasnsesssssmsssasessssennn 161

KAYNAKLAR .covvvmeeeeeeeeeseeseesessssessssesssssssosssssssssssssssssessssossssssmsssesssssesssssssmssesssssans 162

OZGECMIS e eveeeeeeseeeeeeemessessssssssssssssssessssmamssssessssesesmssssssssssessssessssssessmmsssesseesssenns 173



OZET

Bu caligmada, Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde yayiliy gosteren 9 Doronicum L.
(Compositae) taksonu morfolojik, palinolojik ve sitolojik yonden incelenmistir.

Bitki materyalleri 2002-2004 yillar1 arasinda vejetasyon donemlerinde Trabzon,
Giresun, Artvin ve Giimiighane illerinden toplanmistir. Bitki materydllerinin bir kismi
herbaryum ornegi seklinde kurutulurken, bir kismi da fiksasyon ornegi seklinde
saklanmistir. Morfolojik incelemeler herbaryum ve fiksasyon Ornekleri {izerinden
yapilmigtir. Palinolojik incelemeler igin ise bitkilerin kapitulumlar: toplanmustir. Sitolojik
incelemelerde de araziden alinan aktif kok uglarindan hazirlanan preparatlar kullanilmistr.

Morfolojik incelemeler sonucunda bir Doronicum taksonu (D. bithynicum subsp.
bithynicum) yeni kayit olarak bolge florasina ilave edilmistir.

Anatomik incelemelerde Doronicum tiirlerinin kok, govde, yaprak enine kesitleri ve
yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri mukayeseli olarak ele almmistir. Bu caligmada
incelenen tiirlerin mukayeseli anatomileri ilk defa yapilmistir. Tiirlerin anatomilerinin tipik
dikotiledon otsu bitkilerin anatomilerine benzedigi gorillmiigtiir. Bununla beraber anatomik
bakimdan bazi farkliliklar tespit edilmistir.

Doronicum tiirlerinin polenleri Wodehouse yontemiyle 151k mikroskobunda
incelenmis ve polenler arasindaki farklar ortaya konmustur.

Incelenen 9 Doronicum taksonunun kromozom sayilar tespit edilmistir. Bunlardan 6
tanesinin kromozom sayimu ilk defa verilmistir.

Calismadan elde edilen morfolojik, anatomik ve palinolojik veriler ilk defa niimerik
taksonomide kullanilmgtir. Niimerik analizler sonucunda kullanilan verilerin tiir teshisinde
yeterli olmadig1 ancak palinolojik karakterlerin diger 6zelliklere gore daha 6nemli oldugu

tespit edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Doronicum, Compositae, Sistematik, Anatomi, Palinoloji,
Kromozom Sayisi, Kiimeleme Analizi, Temel Bilesenler Analizi
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SUMMARY

Morphological, Palynological and Cytological Taksonomy of Doronicum L.
(Compositae) Species Distributed in the East Black Sea Region

In this study, distributed in the East Black Sea Region, 9 Doronicum L. (Compositae)
species were examined morphologically, palynologically and cytologically.

Plant materials were collected from Trabzon, Giresun, Artvin and Giimiighane in the
periods of their vegetations between 2002 and 2004. The collected plants are protected as
herbarium and stock materials. Morphological investigations were determined from
herbarium and stock materials. Capitulas of the plants were collected for the pollen
investigations. Cytological investigations were performed on permanent slides prepared
from actively growing root tips.

As a result of morphological investigations, one new record (D. bithynicum subsp.
bithynicum) for the flora of the study region were added.

During anatomical study, cross sections were taken from the roots and stems
breadthly. And from the leaves of the species, cross sections were taken breadthly and also
superficially. In this study, compared anatomy of the determined species are investigated
firstly. It is seen that the anatomical properties of these species are similar with the typical
anatomy of the dicotyledons. But, some anatomical differences are found among the
species. Pollens of Doronicum species investigated by Wodehouse Method with light
microscope and the differences are found. The somatic chromosome numbers of examined
9 Doronicum species were counted. Chromosome numbers of 6 of these species were
determined for the first time.

The mophological, anatomical and pollen results obtained from this study were used
in numerical taxonomy firstly. The obtained results are not sufficient to identificy the
species but, the pollen properties are more important than the others investigated in this

study.

Key Words: Doronicum, Compositae, Systematic, Anatomy, Pollinology, Chromosome
Number, Cluster Analysis, Principal Component Analysis
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1. GENEL BiLGILER
1.1.GIRIS

Compositae familyast diinyada 1100 cins ve 25 000'e yakin tiirle gicekli bitkilerin en
biiyiik familyas1 olarak bilinmektedir. Compositae, ¢ogunlugu otsu olan ve diinyanin her
tarafina yayillmig kozmopolit bir familyadir. Bu familya iilkemizde de en fazla taksona
sahiptir. Memleketimizde Compositae familyasinin son kayitlara gére 133 cins ve 1156
tiirii tespit edilmistir (Segmen vd., 2000). Doronicum bu familyanin sistematik bakimdan
problemli cinsleri arasinda yer almaktadir.

Doronicum tiirleri Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya’da yayihs gosteren Compositae
familyasina ait ¢ok yillik otsu bitkilerdir (Alvarez, 2003).

Mevcut kayitlara gore Doronicum cinsinin Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika'da bu
zamana kadar 26 tiir ve 4 alttiirii tespit edilmistir. Bu cins ormanlik bolgelerde, nemli
toprakli veya kayalikli acik alanlarda ve su kaynaklari yakinlarinda deniz seviyesinden
5000 m yiikseklige kadar yayili§ alanina sahiptir (Alvarez, 2003).

Tiirkiye’de 6’s1 endemik olan 14 Doronicum tiirli tespit edilmistir (Davis, 1975).
Daha sonraki yillarda Tiirkiye igin tiir sayisinda bir degigme olmamustr.

Tiirkiye'de tespit edilen Doronicum tiirleri daha ¢ok Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
yayilis gostermektedir. Genellikle alpin ve subalpin bolgede dere kenarlarinda, kayalik
yerlerde ve orman altlarinda bulunmaktadirlar (Davis, 1975).

Doronicum cinsi Compositae familyasimn kapitulumunda hem tiipsii, hem de dilsi
cigeklerin bulundugu Asteroideae alt familyas1 ve Senecioneae tribusuna dahil olup,

Cronquist sistemine gore sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Cronquist, , 1968):

Divisio  : Spermatophyta

Subdivisio : Angiospermae

Clasis : Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Subclasis : Asteridae

Ordo. : Asterales

Family : Asteraceae (Compositae)



Subfamily : Asteroideae

Tribus  : Senecioneae

Subtribus : Senecioninae

Genus : Doronicum

Doronicum kelimesi Arapga ‘‘darawnay’’ kelimesinden tiiremis olup, bu kelime en
az iki farkl: bitki anlaminda kullanilmaktadir (Dozy, 1877).

Doronicum cinsinin  taksonomisinde tarih boyunca problemler olmustur.
Doronicum’un Linnaeus (1753) tarafindan dort tiirden olustugu belirtilmigtir, ancak
giiniimiizde ise bu tiirlerden sadece ikisi olan D. pardalianches ve D. plantagineum halen
bu cins igerisinde yer almaktadir. Diger iki tiir ise Semecio ve Aster cinsleri iginde
simiflandirilmaktadir. Ayrica Linnneaus tarafindan Armica cinsine dahil edilen Arnica
scorpioides L. daha sonra Lamarck (1786) adli bir arastiric1 tarafindan Doronicum cinsi
igine kaydirilmugtir. Linneaus’den Onceki bazi arastiricilar da Senecio, Aster ve Arnica
cislerine ait tiirleri Doronicum cinsi igerisine dahil etmigslerdir (Dalenchamps, 1587;
Clusius, 1601; Bauhin, 1623; Tournefort, 1700). Doronicum ve Arnica cinsleri arasindaki
morfolojik 6zelliklerin ¢ok benzemesi 1970’lere kadar iki cinsin karistirilmasina neden
olmustur. Fakat Nordenstam (1977) tarafindan aken, anter ve polenleri mikromorfolojik
olarak caligildiktan sonra Arnica cinsi Senecioneae tribusundan ayrilmnsgtir.

Bazi tiirlerde akenin farkli morfolojik yapida olmas: bu cinsin taksonomik tarihinde
Onemli bir 6zellik arz etmektedir. Lamarck (1786) heterokarpelli ve homokarpelli tiirleri
‘‘arniques’’ ve ‘‘doronics’’ olarak ayrrmustir. Necker (1790) adln arastirici ise farkli olarak
Aronicum cinsini homokarpelli tiirlere dahil etmigtir ve onun bu simflandirmasi 19.
yiizyilda diinya c¢apinda kabul gormiistiir (de Candolle, 1838; Koch, 1843; Hausmann,
1851; Reichenbach, 1854; Schur, 1866; Ardoino, 1867; Simonkai, 1886). Bununla
birlikte, baz1 arastiricilar Aronicum’u sadece Doronicum’un bir alt seksiyonu olarak kabul
etmislerdir (Ambrosi, 1854; Wilkomm & Lange, 1870; Nyman, 1879; Hoffmann, 1892;
Beck, 1893). Smuflandirmadaki bu karigiklik Bentham ve Hooker tarafindan (1873a)
Aronicum’un Doronicum cinsinin sinonimi olarak kabul edilmesiyle son bulmugtur.
Tausch adli bir aragtirici ise bu iki grubu dogrulamis fakat heterokarpelli tiirleri Aronicum'a
degil Pardalianches'e dahil etmistir (Tausch, 1828). |

Cassini (1817) Grammarthron cinsinin G. biligulatum ve G. scorpioides adli iki
tiirden olustudunu aragtirmalariyla ortaya koymustur, fakat giinlimiizde bu tiirler
Doronicum cinsine dahil edilmistir (Jacquin, 1773; Lamarck, 1786). de Candolle (1836)



monotipik cins olan Fullartonia'ya ait tiirii F. kamaonensis olarak tanimlamistir, ancak bu
tiir giinimiizde D. kamaonense (DC.) Alv. Fern. olarak kabul edilmektedir (Alvarez,
2001). de Candolle (1838) aynt zamanda Doronicum'n iki seksiyona aywrmistir. Bu
seksiyonlar Eudoronicum ve Chromochaeta'dir. Chromochaeta seksiyonunda yer alan
Doronicum linifolium (Wall.) DC. tiiri de daha sonraki ¢aligmalarla Senecio cinsine dahil
edilmigtir (Maguire, 1943).

Doronicum cinsi ile ilgili bazi bolgesel taksonomik caligmalar bulunmaktadir
(Edmonson, 1973, 1975, 1978; Avetisyan, 1980; Chaco’n, 1987; Duvigneaud, 1992) ve bir
de eskiden yapilmig bir revizyonu mevcuttur (Cavillier, 1907, 1911). Daha sonra 15 yeni
tir (Diels, 1922; Widdder, 1925; Sergievskaja, 1949; Widder & Rechinger, 1950;
Edmondson, 1973, 1978; Chaco’n, 1987; Pe’rez & Penas, 1990; Perez vd., 1994; Chen,
1998) ve 6 hibrit tiir (Bornmiiller & Koch, 1930; Widder, 1934, 1948; Stace, 1991)
tanimlanmugtir. Cavillier’in monografinda yer alan iki tiirden biri (D. hookeri C. B. Clarke
ex Hook.) Nannoglottis (Kitamura, 1980) cinsine, diger tiir olan D. thibetanum Cavill. ise
Aster (Alvarez & Nieto, 2000) cinsine aktarilmistir. Cavilllier ¢aligmalarinda morfolojik
karakterleri 6zellikle de tiiy karakterlerini kullanmigtir. Fakat onun bu caligmasi, grubun
diger ozelliklerinin de smmiflandirilmasinda temel 6zellik arz etmesi sebebiyle sinirli
kalmaktadir (Alvarez, 2003). Bu sebeple daha sonraki yillarda Avrupa, Asya ve Kuzey
Afrika Doronicum’larinin sistematigi tizerinde kapsaml bir ¢aligma yapilmigtir (Alvarez,
2003). Ancak Alvarez’in calismasinda Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi tiirler yer
almamaktadar.

Cavillier (1907, 1911) Doronicum cinsi ile ilgili ¢aligmasini iki kisim altinda ele
almigtir. Birinci kistm homokarpelli tiirleri (1907), ikinci kisim ise heterokarpelli tiirleri
(1911) icermektedir. Fakat, daha sonra Cavillier (1911) bu karakterlerin dogal gruplarin
olusturulmasinda uygun olmadif: kararina varmustir. Cavillier yeni bir siniflandirma
yaparak (1911) Doronicum cinsini 3 seksiyon, 7 subseksiyon ve 34 tlire ayirmistir. Bu
subseksiyonlar daha ¢ok bazal yaprak sekillerine, yaprak biytikliklerine ve aken
morfolojilerine dayandirilarak olusturulmugstur (Cavillier, 1911). Doronicum iizerine
yapilan filogenetik caligmalar bu karakterlerin farkli tiirlerin ortak &zellikleri oldugunu ve
dolayisiyla Cavillier'in siniflandirmasinin  gecerli olamayacagini ortaya koymaktadir
(Alvarez vd. , 2001). Daha once bahsedildigi gibi, Cavillier'in revizyonundan sonra
Doronicum cinsi iginde taksonomik degisiklikler olmustur. Yeni tiirler teshis edilmis
(Sergievskaja, 1949; Edmondson, 1973, 1978; Chen, 1998), yeni bir subseksiyon



olusturulmus (Edmondson, 1978) ve bazi diizenlemeler yapilmistir (Chaco’n, 1987; Perez
vd., 1997; Jarvis ve Turland, 1998). Biitiin bu degisikliklere ramen cinsin heniiz
taksonomik problemlerinin tam olarak halledildigi stylenememektedir (Alvarez, 2003).

Doronicum cinsinin ilk filogenetik hipotezi Cavillier (1911) tarafindan One
stiriilmiistiir. Bu caligmada sadece morfolojik karakterler gbz Oniinde bulundurulmustur.
Daha sonralart Doronicum cinsinin morfolojik, niiklear ribozomal ve kloroplastlari esas
alinarak filogenetik analizini igeren bir ¢aligma yapilmigtir (Alvarez vd., 2001). Bu calisma
sonuncunda; bazi molekiiler ¢caligmalarin Doronicum cinsinin Senecioneae tribusuna dahil
olmamasi gerektigini vurgulanmasina ramen (Jansen vd., 1990, 19991; Kim vd., 1992;
Kim ve Jansn, 1995; Knox, 1996; Kadereit ve Jeffrey, 1996), Doronicum’un Senecioneae
tribusunda olmasiin dogrulugu molekiiler verilerle ilk defa kanitlanmustic. Doronicum
Senecioneae tribusundaki diger iiyelerle x=30 temel kromozom sayisina sahip olmast ve
yapisinda pirolidzin alkoloidi bulundurmasi ile benzerlik arz etmektedir (Alvarez, 2003).

Doronicum’larin anatomisi ile ilgili bu zamana kadar kapsamli bir caligmaya
rastlanmamugtir. Ancak Compositae familyasinin genel Ozelliklerinin verildigi bir
aragtirmada bu familyanin anatomisi ile ilgili bazi genel bilgilere yer verilmigtir. Bunlart
sOyle siralayabiliriz; baz: gruplarda yapraklarda hidadotlarin mevcut olmasi veya
olmamasi, yine yapraklarda salgi bosluklarinin olmasi ve salgir bosluklarinda regine veya
lateks salgisimin bulunmasidir. Ayrica bazi gruplarda gévde de yapraklarda oldugu gibi
salgt kanallarinin oldugu ve bu kanallarda regine ya da lateksin bulundufu, kabuk
demetlerinin mevcut veya mevcut olmadigi isaret edilmektedir (Watson ve Dallwitz,
1994).

Compositae anatomisi hakkinda bilgilerin yer aldigi bir bagka calismada
Doronicum'un da dahil oldugu familyada bircok yildiz seklinde dallanmig tiiylerin
bulundugu, salgi kanallarmin kok, gévde ve yapraklarda yaygin olarak yer aldigi, ancak
biitiin familya tiyelerinde de recine salgisinin olmadig belirtilmistir. Yapraklar dorsiventral
ve yaprak epidermisinde genellikle gruplar halinde slika hiicreleri mevcuttur. Stomalar
Ranunculus veya Cruciferae tipindedir. Gvde korteksinin dis kisminda kloroplast ihtiva
eden kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Endodermis genellikle mevcuttur. Perisikl
genelde iletim demetleri disindaki tiim sklerankimay: ihtiva etmektedir. Floem bol
sklerankima elementleri igermektedir. Tipik dikotiledon otsu govdelerdeki bir sira halinde
siralanmig iletim demetleri mevcuttur (Metcalfe ve Chalk, 1972).



Compositae familyas: mensuplarinda temel kromozom sayis: x= 2—19 olarak tespit
edilmistir ve bu familyanin beklenen temel kromozom sayisi ise 9'dur (Watson ve Dalwitz,
1994).

Diinyada yayilis gosteren Doronicum tiirlerinden 19 tanesinin kromozom sayimlari
yapilmugtir. Koromozom sayumi yapilanlardan 4°ti Tiirkiye’de yayilis gOstermektedir.
Ulkemizde yayilis gdsteren ve arastirma bolgesinde olmayan D. austriacum’un kromozom
sayis1 2n= 60 olarak rapor edilmistir (Skalinska, 1950; Baksay, 1956; Kuzmanov & Ancev,
1973; Strid & Franze’n, 1983). Sayim yapilan diger ii¢ tiir (D. macrophyllum, D.
orientale, D. oblongifolium) ise arastirma bolgesinde bulunmaktadir. Senecioneae grubu
icin karasteristik olan x=30 temel kromozom sayist Doronicum tiirleri icinde temel sayi
olarak kabul edilebilir (Bremer, 1994) oldugunun agiklanilmasina ragmen, baz arastiricilar
temel kromozom sayisini Doronicum cinsi igin x=10 kabul etmektedir (Fernandes Queiros,
1971; Ma’jovsky’ & Mury’n, 1987). Kromozom sayis: bilinen 19 takson her iki hipotezi de
dogrulamaktadir. Fakat bu sayilardan ¢cogunlugu 30’un katlar1 (20=60) seklinde ve bu da
temel kromozom sayisinin  x=30 oldugunu desteklemektedir (Alvarez, 2003).
D. carpetanum subsp. carpetanum, D. carpetanum subsp. pubescens, D. clusii’n birkag
populasyonunda 2n=120 gibi yiiksek rakamlar tespit edilmistir. Ayrica D. pardalianches'te
kromozom sayist 2n=120 olarak kaydedilmistir (Moore, 1982). D. plantagineum'da da
kromozom sayis1 2n=120 olarak rapor edilmistir (Anderberg, 2000). Diger tiirler ploidi
gosterirken (6rnegin D. altaicum 2n=30, 60; D. macrophyllum 2n=30, 60; D.
oblongifolium 2n= 60, 40; D. carpetanum subsp. diazii’de 2n=60, D. carpetanum subsp.
kuepferi’de 2n=60), bu cins igin poliploidin yaygin oldugu tahmin edilmektedir (Alvarez,
2003). Sadece D. oblongifolium (20=40) x=30’a uymamaktadir. Bu nedenle de tekrar bu
tiirlin kromozom sayisinin tespit edilmesinin gerekliligi ¢aligmalarda vurgulanmaktadir
(Alvarez, 2003).

Compositae familyasinin bazi gruplari iizerinde palinolojik aragtirmalar yapilmigtir
(Stix, 1960; Felippe ve Labouriau, 1964; Hernandez, 1966; Skvarla ve Turner, 1966;
Tsuchdy ve Scott, 1969; Sullivan, 1975; Salgado-Ladourian, 1982; Salgado-Ladourian,
1983). Compositae’nin c¢aligilan taksonlarinda tespit edilen polen tipleri; apertiirlii
(cogunlukla 3-apertiirlii), yaygin olarak kolporate ya da kolpate veya porate,
zoniaperturate, lophate’dir (Watson ve Dalwitz, 1994). Ancak Doronicum polenleri ile
ilgili hi¢gbir caligmaya rastlanmamustir.



Doronicum cinsi ile ilgili birgok sistematik caliyma bulunmaktadir (Alvarez ve
Nieto, 1997; Jain ve Rao, 1983; Karlsson, 1985; Delahaye, 2000; Cansaran, 2002). Ayrica
Hirvatistan’da 1958 kanunu ile koruma altina alinan Doronicum orientale'nin bu iilkedeki
yeni yayilis alanlarin1 gésteren bir calisma da bulunmaktadir (Tomasevic vd., 1999). Yine
bir arastirmaci tarafindan Avrupa'da yayilis gosteren Doronicum tlirlerine 4 yeni
kombinasyon eklenmistir (Alvarez, 2001). Aym arastirict grup tarafindan hazirlanmig
Doronicum'daki morfometrik karakterlerin taksonomik yararlari fizerinde bir arastirma
bulunmaktadir (Alvarez ve Nieto, 2001). Doronicum cinsinde diizenlemeler iizerine iki
ayn1 calisma da bu grup tarafindan yiiriitiilmiistiir (Alvarez ve Nieto, 1999; Alvarez ve
Nieto, 1997). Bu caligmalarla Doronicum cinsinin taksonomik problemlerinin
giderilmesinde katk1 saglanmugtur.

Doronicum’larin baz1 tiirleri gosterisli ¢iceklere sahip olmasindan dolay: siis bitkisi
olarak kiiltiire alinmistir (Worsley, 1898). Avrupa ve Asya'da subalpin kusakta yayilig
gosteren Doronicum austriacum bahcelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Novak,
1965). Ayrica Doronicum orientale tirleri Ozellikle Avrupa’da siis bitkisi olarak
yetigtirilmekte ve ticareti yapilmaktadir (Whitinger, 2002).

Doronicum tiirleri tibbi agidan degere sahip olup, bu bitkinin ¢icek durumu astim
tedavisinde kullanilmaktadir (Réder, 1995). Ayrica D. orientale’nin taze koklerinin Izmir
cevresinde kisirlifa karst kullamldifi rapor edilmektedir (Baytop, 1999). Yine
D. pardalianches’in rizomlarmin epilepsi tedavisinde kullanildig1 bilinmektedir
(Pobedimova, 1995).

Doronicum tiirleri pirolidzin alkoloidi icermektedir (Dharmananda, 2001). Senecio
doronicum (Doronicum helveticum Miller) pirolidzin alkoloidi iceren tibbi bitkiler olarak
taninmaktadir (Roder, 1995). D. macrophyllum (Bohlmann & Grenz, 1979), D.
pardalianches (Bohlmann & Abraham, 1979), D. hungaricum (Bohlmann ve arkadaslari,
1980) ve D. grandiflorum (Reynaud & Raynaud, 1984, 1986; Reynaud ve arkadaglari,
1985) iizerine bircok kimyasal analizler yapilmistir. Bu caligmalar sonucunda, 52 farkli
bilesik tespit edilmistir. Bunlardan iki tanesi pirolidzin alkoloidi, birka¢ tanesi aromatik
bilesiklerdir: 10 benzofuran tiirevi, 4 fenol ve 2 flavonoid. Cogunlugu timol tiirevi olan 21
monoterpen izole edilmigtir. Geri kalan bilesikler ise 5 diterpen, 2 triterpen ve 6
sesquiterpendir. Doronicum cinsi iginde sadece dort tiirlin kimyasal olarak analiz
edilmesinden dolay: bu kimyasal 6zelliklerin taksonomik acgidan kullanilmasi miimkiin
degildir (Alvarez, 2003). Fakat yine de pirolidzin grubundaki alkoloidin varlig1 cinsin bu



tip alkoloid icermesi ile karakterize olan Senecioneae tribusundan oldugunu
dogrulamaktadir (Robins, 1977).

Doronicum tiirleri siis bitkisi ve tibbi Ozellikleri yaninda, arilar ve bdcekler icin
Onemli bir nektar ve polen kaynagidir. Bu yiizden aricilik yapanlara Doronicum tiirlerinin
korunmas veya yetistirilmesi tavsiye edilmektedir (Hooper ve Taylor, 2002).

Doronicum tiirleri zehirli bitkiler listesinde de yer almaktadir (Schenk, 1996).
D. pardalianches bitkisine dokunduktan sonra bir bayanda avug i¢i, bilek ve yiiziinde akut
ekzemanin gelistigi gozlenmistir (Worsley, 1898).

Bu ¢aligma ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yayilis gosteren Doronicum L. tiirlerinin
morfolojik, anatomik ve palinolojik yonden incelenmesi, kromozom sayimlarinin
yapilmasi, elde edilen sonuglarin niimerik olarak degerlendirilmesi ve bu sekilde cinsin

sistematigine katkida bulunulmasi amag edinilmistir.

1.2. Compositae (Asteraceae) Familyasimn Genel Ozellikleri

Cogunlukla otsu, nadiren cali veya agaglardir. Yapraklar alternat ve karsilikli veya
hepsi tabandadir. Cicekler kapitulum durumunda, kapitulum tabaninda braktelerden
meydana gelmis bir involukrum mevcuttur. Involukrum brakteleri 1-¢ok serilidir. Cicekler
hermafrodit veya diklin, aktinomorf veya zigomorfdur. Kaliks pappus seklinde, bazen pul
seklinde, bazen de eksiktir. Korolla tiipsii veya dilsi olmak iizere iki gekilde; tiipsii
olanlarda korolla ucta belirgin sekilde 5 disli, dilsi olanlarda 3-5 disli, ancak digler tiipsii
olanlar gibi belirgin degildir. Stamen 5, korolla tiipiine bilesik, filamentler serbest, anterler
birlesik. Ovaryum alt durumlu, 2 karpelli, tek oviillii ve tek gozlii. Meyve, tepesinde bir
pappus, ya da pappussuz bir aken.

1.3. Doronicum L. (J. R. Edmonson) Cinsinin Genel Ozellikleri

Genellikle yatay rizomlu tek yillik otsular. Bazal yapraklari mevcutsa ovat-kordat
veya oblong, petiyollii; govde yapraklar petiyollu veya petiyolsuz veya ampleksikal.
Kapitulum heterojen, radiat, tek veya sik¢a dallanmis, gévde de birkag tane veya ¢ok
sayida. Involukrum basik-yar: kiiresel; fillariler 2-3 serili, az ¢ok egit, otsu. Resaptakulum
konveks, piloz. Cevredeki cicekleri sari, ligulat, ortadakiler tubulat, sar1. Akenler oblong-



turbinat, 10 ¢ikintili, cevredekiler genellikle tiiysiiz, ortadakiler genellikle uglarinda kisa
tiiyler tasiyan pappuslara sahip (Davis, 1972).

1.4. Karsilagtirmal Anatomik Cahismalar

Yiiksek biiyiitme giicline sahip mikroskoplarin yayginlagmasi ile birlikte son
yiizyilda anatomik karakterlerin taksonomide kullanim artmistir. Giinitimiizde ise yapilan
caligmalarda makroskobik Ozelliklerin yaninda, mikroskobik yapilarin da ilave edilmesi
zorunluluk halini almigtir. Anatomik 6zelliklerin morfolojik 6zellikler kadar 6nemli oldugu
ve sistematikte ihmal edilmemesi gerektigi artik bilinmektedir (Stace,1980).

Polen, yaprak epidermisi, kiitikula, tiiyler ve stomalar iizerine yapilan ¢aligmalar, bu
ozelliklerin taksonomik degerlerini ortaya koymustur. Zamanimizda bu 6zellikler o kadar
deger kazanmustir ki, artik bitki teshislerinde de yaygmn olarak kullanilmaktadir
(Stace, 1980).

Tropikal familyalardan biri olan Combretaceae tizerinde yapilan bir ¢aligmada, tliy
anatomilerinin familyayr tiir ve variyetelere bolecek kadar Onemli oldugu
vurgulanmaktadir (Stace, 1965b, 1969a, 1969b, 1973a).

Birgok taksonomik degere sahip anatomik 6zelliklerin en Gnemlilerinden biri olan
stomalar, epidermis hiicreleriyle komsuluklarina gore vaskiiler bitkilerin tamaminda bir
kismu sadece Pteridophyta’larda olmak iizere, 31 farkli tip olusturmaktadir (Dilcher, 1974;
Fryns-Claessens ve Van Cotthem, 1973, Van Cotthem, 1970, Van Cotthem, 1971). Bu
stoma tipleri tlir teshislerinde sik¢a onemli taksonomik deger kazanmaktadir. Ornegin
Acantaccac’de stomalar diasitik iken, bu familyaya yakin familyalardan biri olan
Scrophulariaceae’de stomalar anomositiktir. Hatta ayni familya i¢inde; Combretaceae’de,
stomalar Strephonematoideac alt familyasinda parasitik iken, Combretoideae alt
familyasinda anomositiktir (Stace, 1965b). Fakat bazen stoma ozellikleri tek bagma
giivenilirlik arz etmemektedir. Omegin Lippia nodiflora’da (Verbenaceae) aym yaprak
tizerinde anomositik, anisositik, diasitik ve parasitik stomalarin mevcut oldugu tespit
edilmistir (Pant ve Kidwai, 1964).

Yaprak epidermisi ve yaprak enine kesitinin anatomisi taksonomik degere sahiptir
(Ellis, 1976). Sklerankimanin pozisyonu, iletim demetlerinin yap: ve dizilisleri, epidermis
hiicrelerinin boyutlar1 ve tiiyler gibi anatomik o6zellikler, tiim taksonomik diizeylerde
biiyiik 6nem tegkil etmektedir (Stace,1980).



1.5. Polen Analizleri

Palinoloji, polen ve sporlar inceleyen geng bir bilim dalidir. Palinoloji terimi ilk defa
1944-1945 willarinda H.A. Hyde ve D. A. Williams tarafindan kullanilmg ve Eski
Yunanca’dan tiiretilmistir (Aytug ve Merev, 2002). Ayrica “pollen” kelimesi Latince’de
un veya toz anlamina gelmektedir.

Giiniimiiz palinolojik ¢aligmalarina temel olacak ilk palinolojik aragtirmalar, Mohl
(1835), Duchatre (1885), Fischer (1890), Gagnepain (1901) ve de Crie (1902) tarafindan
gerceklestirilmigtir. Daha sonralar1 Von Post ve 6grencileri Iversen, Faegeri & Erdtman
(1916-1918), Amerikali bilim adami Wodehouse (1935) modern palinolojinin temelini
atmistir. Tiirkiye’de polen c¢aligmalari; Aytug (1959), Akyol (1963), Agrali (1964),
Nakoman (1964) vb. bilim adamlar tarafindan baglatiimig, ilk atmosfer ve turba analizleri
Aytug (1974) tarafindan gerceklestirilmistir (Aytug ve Merev, 2002).

Palinoloji sistematik botanik, fitopatoloji, paleobotanik, agrikiiltiir, bitki sosyolojisi,
bitki siiksesyonu, antropoloji, tip, klimatoloji, kriminoloji ve meteoroloji gibi bilim
dallarina hizmet etmektedir.

Atmosfer analizleri ile bitkilerin polinizasyon olaylarin1 ay, giin ve saat olarak tespit
etmek miimkiindiir. Baz: bitkilerin polenleri alerjik oldugu igin ¢esitli solunum yolu
hastaliklarina sebep olmaktadir. Cesitli bolgelerde yapilan polen analizleri o bolgelerin
polen takvimlerini ortaya koymaktadir. Bu takvimler sayesinde hastaliklarin teshisi
kolaylast181 icin tedavisi de yapilabilmektedir.

Insanlarda en fazla alerji yapan polenler genellikle riizgarla tozlagan anemogam bitki
polenleridir. Bu polenlerin ortak 6zellikleri; boyutlariin kii¢iik, miktarlarinin bol,
ekzinlerinin ince ve diiz olmasidir. Entomogam (bdcekle tozlagan) bitkilerin polenleri daha
az alerjiktir. Bocekle tozlasan bitki polenlerinin boyutlar1 biiyiik, ekzini dikenli ve
yapiskandir.

1.5.1. Polenlerin Dikkate Alnan Onemli Morfolojik Karakterleri

Isik mikroskobu ile incelenen polenlerin tanimlan agagidaki morfolojik ozellikler
dikkate alarak yapilmaktadir ({larslan, 1990).
1- Apertiir: Polenin ekzinindeki agiklik.
2~ Ekvatoryal Eksen: Ekvatoryal goriiniiste polenin ekvatordan gegen boyutu.
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3- Ekzin: Poleni geviren dis tabaka.

4~ lIzopolar (=isopolar): Proksimal ve distal goriiniisii ayn1 olan polen.

5- Kolpus (=Colpus): Polenin ekvatoryal bolgesine dik olarak uzanan, boyu eninden en
az iki defa uzun olan yarik seklinde apertiir. Ektekzin eriyip, endekzin kaldig1 zaman
olusur.

6- Ornemantasyon: Ekzinin digtan yapisal goriiniisii, polen skuluptiirii.

7- Polar Eksen: Ekvatoral goriiniiste bir polenin iki kutbu arasinda meridyonal yonde
olciilen boyu.

8- Polen Sekli: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) boliinmesi ile bulunmaktadir.

9- Polen Tipi: Polen iizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gére verilen isimdir.

10- Porus: Ekzin eridigi zaman genellikle dairesel apertiir olugmaktadir. Bu apertiire porus
denir.

11- Spheroidae: 0.875 (7/8) < P/E < (8/7) 1.142 oldugu durumdaki polen sekli.

12- Trikolporate: Polende ii¢ kolpus ve ii¢ porus mevcuttur.

1.6. Kromozom Cahymalar:

Vaskiiler bitki taksonlarinin sayist son caligmalarla 11 014 olarak tespit edilen
Tiirkiye Florasi’nin, yaklagik %35’i endemiktir. Bu rakamlarla Tiirkiye Floras: diinyanmin
zengin floralan arasinda yer almaktadir. Ulkemizde kromozom sayilari calisilan bitki
taksonlarinin sayisi ise 1623°tiir (Giiner vd., 2000; Sadikoglu ve Ozhatay, 2000). Bu
rakamlar toplam bitki taksonlarimin %15°1lik bir kismunmi temsil etmektedir. Bu durum
lilkemizin floristik bakimdan olduk¢a zengin oldugunu gostermektedir. Bir¢ok cinsin
revizyonu ve belirli alanlarin floralari calisilmigtir, ancak yapilan sitotaksonomik
calismalar oldukga yetersizdir.

Aym eksiklik, diinyada yapilan kromozom sayimlarma bakildiginda da goze
carpmaktadir. Heniiz diinyadaki bitkilerin ¢ogunun kromozomlar: sayilmamigtir. Stace’e
(1980) gore Bryophyta’larin %6’sinin, Pteridophyta’larin %20°sinin, Angiospermae’larin
%15-20’sinin kromozomlar1 sayilmugtir. Hatta kromozom sayrmlar birgok bitki grubunda
kiiltiir bitkileri ile sinirlt kalmaktadir.

Bitki taksonomisinde kromozom sayis1 onemli bir karakter olarak goriilmektedir.
Bazen istisnalar olmakla beraber, kromozom sayis: bir tiir icinde sabittir. Bu sayiya
somatik sayr denilmekte (White, 1963) ve 2n ile gosterilmektedir. Bununla beraber bazi
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bitki tiirlerinde kromozom sayisinin aym tiir i¢inde ¢ok degisken oldugu tespit edilmigtir
(Hayirlioglu-Ayaz ve Beyazoglu, 2000; Hayirlioglu-Ayaz vd., 2001; Hayirlioglu-Ayaz vd.,
2002).

Kromozom sayisinda en biiyilk varyasyon angiospermlerde goriilmektedir. Bu
gruptaki tiirlerin %47 ile %70’inde poliploidi oldugu tahmin edilmektedir (Masterson,
1994). Diploid ve poliploid tiirleri ihtiva eden gruplar, diploid tiirlin gametik kromozom
sayist olan temel say1 (x) ile gosterilir (Stace, 1980). Boylece diploid bir tiirdeki zigotik
kromozom sayist 2n=2x, tetraploid bir tiirde 2n=4x, hekzaploid tlirde ise 2n=6x seklinde
devam etmektedir.

Taksonomide kesin karar vermede ve evollisyonu izah etmede kromozom
sayimlarinin 6nemli bir yeri vardir (Stace, 1980). Bir tiiriin kromozom sayisinin ilk olarak
yayimlanmasi yeni bir tiir yayinina benzemektedir ve tipki yeni bir tiir yayminda aksi
ispatlanincaya kadar yaymnlanan bu tiirlin yeni bir tiir kabul edilmesi gibi, aksi
ispatlanincaya kadar yapilan kromozom sayimu gegerlidir.

Taksonomik gruplar kromozom say: iligkisine gore 3’e ayrilmaktadir (Davis ve
Heywood, 1973).

a) Biitiin bir grupta (bir cins gibi) kromozom sayis1 aymidir. Ornegin biitiin Pinus L.
tiirleri n=12 kromozom sayisina sahiptir. Fagaceae’nin Ouercus L. ve diger birgok cinsine
ait tilirler n=12 kromozomludur. Bu ve buna benzer bir¢ok Srnekte, kromozom sayisi grup
igerisinde ayn1 oldugu icin taksonomik farklilik olarak rol oynamamaktadir.

b) Bir grup iginde temel kromozom sayisi, grubun farkl tiyelerinde bir poliploid
serisi gOsterecek sekilde yer almaktadir. Genel olarak en diisiik diploid sayinn (2x)
katlanmas: ile tetraploidler (4x) ve oktaploidler (8x) meydana gelmektedir. Triploidler (3x)
ve hekzaploidler (6x) farkli seviyeler arasinda hibritlesmeler sonucu olusabilmektedir. Bu
cesit bireylerin somatik kromozom sayis1 euploid olarak adlandirilan temel sayinin tam bir
katidr.

¢) Bir grup iginde bulunan kromozom sayilarinin her biri digerleri ile basit sayisal
iliski tagitmamaktadir. Burada kromozomlarin komple takiminin ¢gogalmasi olmaksizin say1
degismeleri meydana gelmekte ve bu de8ismeler diploid seviyelerde daha c¢ok
goriilmektedir. Birer kromozom kaybolmasi veya kazanilmas: seklinde goriilen haploid
temel sayidaki bu tiir degismeler aneuploid seviyeleri olarak bilinmektedir. Temel sayida
artma veya eksilme genetik materyalin degismesine yol agmakta, genetik materyal

kromozom ilavesi veya eksilmesi ile degismektedir.
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Hiicre boliinmesinde diizensizlikler veya kromozomlarda kendi kendine degismeler
(fragmentasyon, sentromerin yanls béliinmesi gibi) oldugu gibi, kromozomlarda artma ve
eksilme meydana getiren c¢esitli mekanizmalar bulunmaktadir. Bu tip kromozom
degismeleri ile ilgili polisomi ve monosomi olmak iizere iki mekanizma vardir (Davis ve
Heywood, 1973). Polisomi; bir aneploidi tipidir ve mayoz boliinmedeki diizensizlikler
sonucu bir kromozom eksilmesi veya ilavesi seklinde meydana gelmektedir (n-1 veya
n+1). Bu sekilde n-1 veya n+1 kromozomlu gametler normal gametle (n) birlegirse 2n-1
veya 2n+1 kromozomlu fertler ortaya ¢ikmaktadir. 2n+1 olan bireyler trisomik, 2n-1
olanlar ise monosomik adini almaktadir. Trisomik bireyler normal bireylere gore daha az
fertildir.

Burnham (1964), kromozomlarin kalittmm tasiyicilari oldugunu bildirmektedir.
Darlington ve La Cour (1976), kromozomlarin yasayan en kiiciik yapilar oldugunu,
hareketleri ile sonraki nesillere gegislerin goriilebildigini ve boylece onlarin izlenebildigini
belirtmektedir. Bugiine kadar bir¢ok kromozom gézlem yontemleri ortaya konulmustur.
Bunlarin pek ¢ogu kromozomlarin incelenmesi bakimindan basarih bir gekilde sonug
veren, ayni zamanda kolaylikla uygulanabilen yontemlerdir (Elgi, 1994).

1.7. Sayisal Analizler

Taksonomi yiizyillardir biyologlarin en énemli ugraslarindan biri olmasina ragmen
hala yeryiiziindeki 5 milyon canli tiirtiniin sadece 1,7 milyonunun tamimlandigi iddia
edilmektedir (Sneath ve Sokal, 1973). Heniiz siniflandirilmamis ¢ok sayida canli tiirii
olduguna gore, sistematik biyologlarin en Onemli ugraslarindan biri olmaya devam
edecektir.

‘Niimerik Taksonomi’ siniflandirma iglemlerinin sayisal temellere dayandiriimasi ile
ortaya ¢ikmig yeni bir bilim dalidir (Sneath ve Sokal, 1973). Ancak sayisal verilerin
sistematik alanda kullanilmasi yeni degildir. Bilindigi kadariyla bu konuda ilk caliyma
1898 yilinda Heinche ringa baliginn irklarim ayirt etmek iizere yapilmistir (Sneath ve
Sokal, 1973). Bu calismalarda sayisal verilerden bir tiir fenetik mesafe hesaplanmis ve
irklart  aywrmada kullanilmistir. Daha sonralarn  birgok aragtirici zaman zaman
siniflandirmada sayisal yontemlere bagvurmus ise de sayisal yontemlerin ‘‘niimerik
taksonomi’’> adi altinda kullamilmasi 1960’l1 yillarda bilgisayarlarin yayginlasmasi ile
birlikte olmugtur (Sneath ve Sokal, 1973). Giiniimiizde bilgisayarlar sistematik botanik
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alaninda yogun olarak kullanilmaktadir. Sneath ve Sokal’in (Sneath ve Sokal, 1973)
birbirlerinden habersiz bu konuda yaptiklart caligmalari ‘‘Niimerik Taksonominin
Prensipleri’” adli eserde bir araya getirmeleri bilgisayarlarin sistematik botanik alaninda

kullanimasina nciiliik etmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyalin Toplanmasi

Calismada incelenen bitki materyalleri 2002-2004 yillart arasinda, bitkilerin
vejetasyon donemleri olan Haziran-Eyliil aylarinda yayilis gosterdikleri alanlardan
toplandi. Arazi caligmalar1 Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Giresun, Trabzon, Artvin ve
Giimiighane illerinde yapild1 (Sekil 1). Calismalar sirasinda toplanan Srneklerde olgun bir
bitkiye ait kok, gbvde, yaprak ve cicek gibi organlarinin bulunulmasina dikkat edildi.
Ayrica 6rnekler toplanirken bitkinin toplandig: habitatin 6zelligi de kaydedildi. Bunun igin
toplanan her Ornek arazide numaralandirildi. Bu numaralandiriloug 6rnekler laboratuarda
presler icinde sikigtirilarak kurutuldu, daha sonra herbaryum Ornegi haline getirildi. Bu
ornekler derin dondurucu igerisinde (-20 %C) 24 saat bekletildikten sonra etiketlenerek,
Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda (KTUB) muhafaza
edildi.

Anatomik incelemeler icin fiksasyon Ornekleri, palinolojik incelemeler icin ise
tiirlerin kapitulumlar: alindi. Kromozom sayimlari icin bitki tiirlerinin araziden aktif kék
uclant cikanlarak, 6n muameleye tabi tutuldu ve fiksasyon sivisina alindiktan sonra
%70’lik etil alkolde stok edildi.

2.2. Morfolojik incelemeler

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinden yapildi. Inceleme igin 6nce
Doronicum tlirlerinin teshisinde rol oynayan ©nemli karakterler tespit edildi ve bu
karakterler her bitki tiirii i¢in kullanildi. Tiir teshisleri bu karakterler yardimi ile basta
Tiirkiye Florasi olmak tizere Rus Florast (Pobedimivo, 1995), Avrupa Floras: (Tutin vd.,
1976) Iran Floras1 (Podlech, 1986) ve diger bazi monografik calismalardan (Alvarez, 2003)
yararlanilarak yapildi. Teshisleri yapilan Ornekler Istanbul ve Gazi Universitesi
herbaryumunda bulunan Doronicum Ornekleri ile karsilagtirildi. Teshiste problemli olan
ornekler Ispanya Real Garden Botanica’dan Dr. Ines Alvarez Fernandez’e gonderilerek

kontrolleri yaptirildi.
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Teshiste kullanilan morfolojik karakterler Stero-Biokiiler mikroskopta incelendi. Bu
karakterlerden kapitulum, involukral brakte ve fillari gekilleri ¢izim tiiplii Stero-Biokiiler
mikroskopta ¢izildi.

2.3. Tiirkiye Florasinda Yer Alan Doronicum Cinsinin Tiir Teghis Anahtar

1. Bitkiler her gtvdede tek kapituluma sahip
2. Bazal yapraklar spathulat-lanseolat, petiyole dogru daralir ~ 14. oblongifolium
2. Bazal yapraklar ovat-eliptik, tabanda kordat 11. orientale
1. Bitkiler gbvdede iki veya daha fazla kapituluma sahip
3. Bazal yapraklar mevcut degil; govde yapraklan benzer, sapsiz, panduriform, ug
kismi akut 10. avstriacum
3. Bazal yapraklar mevcut
4. Bazal yapraklar belirgin sekilde krenat-dentat; gévde yapraklar petiyollii,
aurikulat 9. cacaliifolium
4.Bazal yapraklar sinuat-dentat veya bilesik; govde yapraklarinin Szellikle alt
kisimdakileri sapsiz
5. Pedunkullarin ug¢ ksimlarinda uzun saph salg: tliyleri mevcut degil
6. Fillarilerin kenarlar: uzun saph salg: hiicreleri ve akut-uglu tiiylerle kapli
7. macrophyllum
6.Fillarilerin kenarlar: salg: tliyli, sik¢a cok kisa, akut uglu tiiyler mevcut
degil
7. Govde alt yarisi piloz 1. haussknechtii
7. Govde alt yaris1 tiiysiiz, seyrek olarak salg: tiiyli
8. Kapitulum gévdenin her bir dalinda 4 veya daha fazla gruplar halinde
2.maximum
8. Kapitulum her bir dalda tek veya ikili gruplar halinde 3. tobeyi
5. Pedunkullarin ug kisimlart uzun sapl salg: tiiyleri ile kapl
9. Lateral kapitulum kisa pedunkullu, aksillere kadar ulagan oldukca biiylik ovat,
ampleksikal yaprakli 6. doliotrichum
9. Lateral kapitulum uzun pedunkullu, pedunkullar kii¢lik brakte yaprakl
10. Bazal yapraklar oldukca genis, 13 cm veya daha fazla genislikte
11. G6vde her tarafta salg tiiyli 8. macrolepis
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11. Govde alt yarida piloz 4. hakkiaricum
10. Bazal yapraklar kiiciik, 13 cm den daha az genislikte
12. Pedunkullarin ug¢ kisimlar: turbinat kalinlagmig
13. Govde az ¢ok her tarafta salg tiiyli 8. macrolepis
13. Govde nadiren piloz veya tiiysiiz, alt yarida salgi tiiyleri mevcut
degil 5. balansae
12. Pedunkullarin u¢ kismu1 kalinlagmamis
14. Bazal yapraklar altta belirgin retikulat beyaz damarl; kapitulum
sayis1 4-6 12. reticulatum
14. Bazal yapraklarda altta gdze carpan beyaz damarlar mevcut degil,
kapitulum sayis1 2-3 (bazen 6) 13. bithynicum

2.4. Anatomik incelemeler

Anatomik incelemeler igin takip edilen yol agagidaki gibidir:

Araziden toplanan 6rnekler numaralanarak, FAA (Formal 5 ml + Glasiyal asetik asit
5 ml + %701k etil alkol 90 ml) fiksasyonunda 24 saat bekletildikten sonra %701k etil
alkolde birkag kez yikandi ve %70'lik etil alkolde stok edildi.

Teshisi yapilan 6rneklerle ayn1 numaralarn tasiyan %70'1ik etil alkolde stoklanmig
orneklerin kok, govde ve yapraklarindan enine kesitler ve ayni zamanda yapraklardan

yiizeysel kesitler alinarak daimi preparatlar1 hazirlandi. Kesitler el ve mikrotom ile alind1.

2.4.1. El ile Kesit Alma

Elle alinan kesitlerin preparatlarinin hazirlanmasinda takip edilen yol su sekildedir:

- Jilet ile bitkinin k&k, gévde ve yapraklarindan enine kesitler alindi.

- Alinan kesitler 1/10 oraminda sulandirilmig g¢amasir suyu icinde renkleri
kayboluncaya kadar bekletildi (yaklasik 10 dakika).

- Daha sonra kesitler saf suyla yikandiktan sonra %501ik etil alkolde 5 dakika
bekletildi.
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- %1k safranin (%1'lik safranin; 1 gr. safranin, % 50'lik 100 ml etil alkolde
hazirlanmigtir) boyasinda kok kesitleri 1,5 saat; gbvde ve yaprak kesitleri ise 1 saat
bekletildi.

- Daha sonra % 50'lik etil alkolde kesitler 10 dakika bekletildi.

- %9611k etil alkolde 5 dakika bekletildi.

- Kesitler sonra %0,1'lik fast-green'le 13 sn boyandi. (%0,1'lik fast-green; 0,1 gr fast-
green 100 ml %96'lik etil alkolde hazirlanmugtir. )

- %96'11k etil alkolde kesitler birkag kez yikandi.

- Lam iizerine entellen damlatildi. Kesitler entellenin icine kondu ve lamel ile
kapatilarak kurumaya birakildi (Algan, 1981).

2.4.2. Mikrotom ile Kesit Alma

Mikrotomla alinan kesitler i¢in takip edilen yol asagidaki gibidir:

1. Kesit alinmadan dnce yapilan islemler:

- Kesiti alinacak kisimlar alkol-ksilol serilerinden gecirildi.

- Parafin infiltrasyonu yapilda.

- Parafin infiltrasyonu sona erdikten sonra kaliplara dokiildii.

- Kaliplar donmaya birakildi.

- Hazirlanan parafin bloklarindan rotary mikrotomla 10-15 mikron kalinlifinda
kesitler alind1.

2. Kesitler alindiktan sonra yapilan islemler:

- Temizlenmis lamlar {izerine haupt soliisyonu siiriildii (Haupt soliisyonu; 1gr saf
jelatin, 100 ml saf suda eritilip, iizerine 2 gr fenol kristali eklendikten sonra 15 ml gliserin
ilave edilerek hazirland1 ).

- Kesitler haupt soliisyonu siiriilii lamlara alindi ve 30 °C’ye ayarlanmig etiivde 12
saat bekletildi.

- Uzerine parafinli kesitlerin yapigik oldugu lamlar alkol-ksilol serilerinden gegirildi.

- Once oda sicakhiginda 30 dakika ksilol icerisinde bekletilerek kesitlerdeki parafin
uzaklastirildi.

- Her birinde 5'er dakika kalmak iizere lamlar 2 kisim ksilol + 1 kistm %100 alkol, 1
kisim ksilol + 1 kisim %100 alkol, 1 kisim ksilol + 2 kistm %100 alkol, %96, 70 ve 50'lik
alkollerden gecirildi.
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- Safraninde (% 50 etil alkolde hazirlanmus % 1’lik ¢ozelti) 5 saat boyamaya

birakildi.

- Safranin boyasindan ¢ikarildiktan sonra % 50 etil alkolden baslayarak geriye dogru
alkol-ksilol serilerinden 5’ser dakika gegirildi.

- % 96’1k etil alkole geldiginde fast-greende (% 96’lik etil alkolde %0,1°lik fast-
green) 13 saniye boyandi.

- Fast-greenden cikarildiktan sonra tekrar % 96’lik etil alkole alindi ve alkol-ksilol
serilerinde 5’er dakika tutulduktan sonra saf ksilole geldiinde entellen ile kapatilarak
preparatlar kurumaya birakild: (Yakar-Tan, 1982).

Kok, gévde ve yaprak anatomileri ile ilgili hazirlanan preparatlardan uygun olanlar
segilerek yaprak enine ve ylizeysel kesitlerinin, iizerinde ¢izim tiipii bulunan arastirma
mikroskobunda sekilleri ¢izildi. Kok ve govde kesitlerinin Olympus BX51 151k mikroskobu
ile fotograflar ¢ekildi. Aym1 zamanda preparatlar lizerinde incelemeler ve bazi doku ve
hiicre tiplerinin Slgiimleri yapildi. Olgiimler 20 kez tekrar edildi. Enine kesitlerde
epidermis ve endodermis boyutlar: (axb) verilirken a hiicrenin uzunluunu (1), b hiicrenin
genigligini (¢»); gbvde ve yaprakta iletim demetlerinin boyutlar1 (axb) verilirken a iletim
demetinin genisligini, b iletim demetinin uzunlugunu, trake boyutlar1 (axb) verilirken ise a
enine kesitte trakenin genigligini, b enine kesitte trakenin uzunlugunu ifade etmektedir.

Yapragin iist ve alt yiizeyinden alinan kesitlerde, incelenen tiirlerin birim alandaki
stoma ve epidermis hiicreleri sayildi ve stoma indeksleri cikarildi. Ayrica stomalarin
biiyiikliikleri olgiildii. Stomalarin boyutlar1 (axb) verilirken a, stomanin uzunlugu b,
stomanin genisligini ifade etmektedir.

Gerek enine, gerekse yapraktan yiizeysel alinan kesitlerden ¢izilmis olan sekiller ve
cekilen fotograflar uygun bigimde kiictiltmeler yapilarak teze yerlestirildi.

2.5. Palinolojik incelemeler
2.5.1. Polenlerin Temini

Palinolojik galigmalarda takip edilen yol asagida yer almaktadir (Aytug ve Merev,
2002):
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- Arazide toplanan Orneklerin ¢icekleri koparilarak kagit zarflara yerlestirildi.
Polenler toplanirken sterilizasyona dikkatle uyuldu ve bdylece polenlerin birbirine
karigmasi 6nlendi.

- Polen veya cigekler iyice kurutuldu.

- Kurumus polenler veya ¢iceklerin stamenleri bir cam tlipe konuldu.

- Steril cam bir ¢ubukla hafifce doviildii.

- Saf polenlerin iizerine %96'lik etil alkol ilave edildi ve birkag saat beklendi.

- Santrifiijden gegirildi (10 dakika).

- Santrifiij isleminden sonra iri materyaller sivimin iistiinde, polenlerin tiipiin dibinde
kaldig goriildii.

- S1v1 dokiildii ve boylece saf polenler elde edildi.

- Polenler kurutulduktan sonra kullanilmak iizere cam siseye depo edildi.

- Polenin ait oldugu bitkinin ismi, toplandig1 yer, rakim ve toplama tarihi bir etikete
yazilarak siseye yapistirildi.

Polenlerin morfolojik ¢zelliklerini tespit etmek icin polen prepartlari hazirlandi.
Polen preparatlari iki sekilde hazirlanmaktadir (Aytug, 1967); taze polen preparatlari
(Wodehouse Yontemi) ve fosil hale getirilmis polenlerin preparatlari (Erdtman Yo6ntemi).

2.5.2. Wodehouse Yontemi

Bu calismada Doronicum tiirlerinin polen morfolojilerini tespit etmek igin
Wodehouse yontemi (Wodehouse, 1935) kullanilmustir. Bu yoOntemle preparatlar
hazirlanirken su siralar takip edilmigtir:

1. Polenler temiz bir lam iizerine konuldu. Uzerlerine regine ve yaglarin erimesi icin
%96’ 11k alkolden 2-3 damla damlatildi.

2. Preparat 1s1tic1 iizerinde alkol buharlasincaya kadar tutuldu.

3. Safraninli gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin izerine konuldu ve
erimeleri saglandi. Polenlerin dagilmasini saglamak icin temiz bir igne ile karigtirildi.

4. Eriyen gliserin-jelatin ince bir pensle karistirildi ve lamelle kapatildi.

5. Preparatlar lamel alta gelmek lizere diiz bir zemine yerlestirildi ve {izerine bir
aguhik konulup kurumaya birakildi. Bu yontemle hazirlanan preparatlarda polenler taze
hallerinin morfolojik ~&6zelliklerini muhafaza etmektedir. Intin ve protoplazma
kaybolmamaktadir.
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6. Gliserin-jelatin maddesi iyice kuruduktan sonra preparatlar temizlendi ve
etiketlenerek kutulara yerlestirildi.

7. Wodehouse yontemi ile hazirlanan polenlerin morfolojik 6zelliklerini tespit etmek
ve boyutlarini 6lgmek icin en az 1-2 ay beklemek gerekmektedir. Ciinkii gliserin-jelatin
karigimi polenlerin bir miiddet sismesine neden olmaktadir.

8. Bekleme isleminden sonra polenlerin morfolojik Ozellikleri tespit edildi ve
boyutlar 8lciildii. Olgiimler 25 kez tekrar edildi.

2.5.3. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar 2-3 saat saf su igine birakildi. Isitilan jelatinden bir Slcii ile 1,5 Slcii
gliserin karistirildi. Karisimin igine istenilen koyulukta safranin ilave edildi. Karigim
mikroorganizmalardan korumak icin, igine kiiglik bir parca kristal halde asit fenik atildi.
Karnigim homojen oluncaya kadar hafif¢e 1sitildi ve yavasca cam bir cubukla karistirildi.
Gliserin-jelatin steril petri kutusuna dokiildii ve donmaya birakildi. Bu sekilde hazirlanan
montaj materyali uzun siire kullanilabilmektedir. Donmus materyal istenilen boyutlarda
kesilerek preparat yapiminda kullanilmaktadar.

2.54. Polenlerin Ol¢iimii

Polenlerin incelenmesi Nikon marka 11tk mikroskobu ile yapildi. Apochromatik oil
immersion objektif (x100) kullanildi. Kullamilan mikrometrik cetvelin bir araligi 0,95 um
olarak hesaplandi. Her tiire ait polenlerden 25 kez 6lglim yapildi. Bu &lgiilerin ortalamalart
(M), standart sapmalari (s) asagidaki formiiller esas alinarak hesaplandi (Sokal ve Rohlf,
1969):

Ortalama (M) :  M=m+ a(l/n) X xy u = (1/n) Xxy

Standart sapma (s) :  s=+aV (1/n) Zx’y-u’

Wodehouse metodu ile yapilan preparatlarda, her tiir polenine ait polar diigiiste;
ekvatoryal eksen (E), ekzin, diken eni, diken boyu, kolpus uglar1 arasindaki uzaklik (t),
profil diististe; ekvatoryal eksen (E), polar eksen (P), kolpus genisligi (clt), kolpus
vzunlugu (clg), porus genisligi (plt), porus uzunlugu (plg) Slciildii.
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2.5.5. Polen Fotograflarmin Cekimi

Fotograflar, Olympus fotomikroskop ile polenlerin poruslarini, polar ve profil

goriintisliniin optik ve yiizeysel kesitlerini verecek sekilde ¢ekildi.

2.6. Sitolojik Incelemeler
2.6.1. On muamele

Araziden kazilarak alinan kok uglari, toprak partikiillerinden temizlendikten sonra
o-bromonaftalinin doymus ¢ozeltisinde 3,5-4 saat 6n muameleye alindi. On muamelenin

amac1 kromozomlarin hiicre i¢inde dagilmalarim saglamaktir (Stebbins, 1971).

2.6.2. Fiksasyon

On muameleden alman kok uclart 3:1 oraninda alkol-asetik asit karigimi ile +4 °C
'de 24 saat fikse edildi (Beyazoglu vd., 1994). Tespitten sonra kok uclar1 %70'lik etil alkol
ile ii¢ kez yikanarak yine %70'lik etil alkolde +4 °C 'de stok edildi (Jones ve Rickards,
1990).

2.6.3. Boyama ve Preparat Hazirlama

Stok kok uglari iginde orsein boyast bulunan saat caminin icine alindi. Saat camu kisa
stirelerle 4-5 defa sivinin kaynamamasina dikkat edilerek isitildi. Buradan alinan kok
uclarindan kesilen 0,5 mm uzunlugundaki pargalar, iizerine bir damla orsein boyasi
damlatilmig lam tzerine yerlestirildi. Lamel dikkatlice kapatildi, preparat {izerine filtre
kagidi konarak parmakla hafifce bastirilarak ezildi. Bu suretle hiicrelerin hem daha fazla
yayilmasi hem de fazla orsein boyasinin filtre kagidi tarafindan emilmesi saglandi (Yakar-
Tan, 1982).

Hazirlanan ezme preparatlar absolii etanol buharinda +4 °C' de 24 saat bekletildi. Bu

slire esnasinda lam ile lamel arasina alkol buhar girmesi saglandi. 24 saatin sonunda lamin
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kenarina entellen ilave edildi ve bdylece entellenin alkol buhari ile yer degistirmesi

saglanarak preparatlar daimi hale getirildi (El¢i, 1994).

2.6.4. Kromozom Saymm

Her tiire ait daimi preparatlardan kromozomlari iyi dagilmis olan hiicreler segilerek,

bu preparatlarda kromozom sayim1 yapildi.

2.6.5. Kromozom Fotograflarmin Cekimi

Fotograflar Olympus marka mikroskop ile ¢ekildi. Ayrica iizerinde ¢izim tiipii bulunan
arastirma mikroskobu kullanilarak kromozomlarin gekilleri ¢izildi.

2.7.Sayisal Analizler

Incelenen taksonlarn morfolojik, anatomik ve palinolojik &zelliklerine ait verilerin
aritmetik ortalamalar1 alindi.

Calisilan Doronicum taksonlarinin taksonomik bakimdan birbirine yakinligini ve
vzaklhigini tespit etmek icin nlimerik taksonomik analiz yontemlerinden biri olan
Kiimeleme Analizi yapildi. Kiimeleme analizi morfolojik, anatomik ve palinolojik
karakterler kullanilarak her bir ozellik i¢in aynn ayrt yapildi. Bu analizlerde
siniflandirilmasi istenen taksonlar (9 takson) iglevsel taksonomik birim kisaca OTU, bu
taksonlara ait toplam 19 morfolojik karakter 34 anatomik karakter ve 10 palinolojik
karakterler isc degisken olarak degerlendirildi. Morfolojik, anatomik ve palinolojik
incelemeler sonucu elde edilen verilerin ortalama degerlerinin kullanilmas: ile morfolojik
sonuglar icin 9x19, anatomik sonuglar icin 9x34, palinolojik sonuglar i¢in 9x8 boyutlu veri
matriksleri elde edildi. Bu veri matrikslerinden her bir 6zellik icin taksonlarin benzerlik
diizeyleri hesaplandi. Daha sonra taksonlar morfolojik, anatomik ve palinolojik zellikleri
bakimindan benzerlik diizeyine goére hiyerarsik olarak kﬁmelendjﬁldi ve dendogramlarla
gosterildi (Podani, 1994; Ozdamar, 1999). Bu sayisal analizler SPSS istatistik programi
kullanilarak yapildi.
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Taksonlar i{izerinde etkili olan degiskenlerin etkinlik degerleri Temel Bilesenler
Analizi (PCA) kullanilarak belirlendi. Bu sonuglar incelenen taksonlardaki varyasyonu en
iyi yansitan karakterler hakkinda fikir edinmemizi sagladu.

Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik, anatomik ve palinolojik veriler ve &l¢lim
birimleri Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3; verilerin ortalama degerleri ise Tablo 4, Tablo 5, Ek
Tablo 5 ve Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 1. Morfolojik karakterler ve dl¢lim birimleri

Degiskenler Karakterin Ad1 Birimi
X Resaptakulumun genisligi mm
Xs Bazal yaprak maximum genisligi mm
X3 Bazal yaprak maximum uzunlugu mm
X4 Alt gbvde maximum yaprak genisligi mm
Xs Alt gévde maximum yaprak uzunlugu mm
X6 Orta gbvde maximum yaprak genigligi mm
X7 Orta gévde maximum yaprak vzunlugu mm
X3 Ust gvde maximum yaprak genisligi mm
Xy Ust govde maximum yaprak uzunlugu mm
X0 Fillarinin maximum genigligi mm
X1 Fillarinin maximum uzunlugu mm
X1z Ligulat cicegin maximum genisligi mm
Xi3 Ligulat ¢icegin maximum uzunlugu mm
X4 Fillarinin uzunlugunun ligulat ¢icek uzunluguna oran1 mm
Xis Fillarinin toplam vzunlugunun en genis oldugu noktaya kadar | mm
olan uzunluguna orani
Xis Bitkinin boyu mm
Xi7 Petiyol uzunlugu mm
X8 Kapitulumun genisligi mm
Xi9 Kapitulumun sayis1 adet
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Tablo 2. Anatomik karakterler ve 6l¢iim birimleri

Degiskenler Karakterin Ad1 Birimi
X0 Kokiin dar ¢apinin uzunlugu um
X1 Kokiin genis gapinin uzunlugu wm
X2 Kok korteksi genigligi um
X3 Kok merkezi silindir genigligi wm
Xos Kokte epidermis hiicresinin uzunlugu wm
Xos Kokte epidermis hiicresinin genisligi m
Xos Kokte endodermis hiicresinin uzunlugu uwm
X7 Kokte endodermis hiicresinin genigligi pm
Xog Govdede biiyiik iletim demetinin genigligi um
X9 Govdede biiyiik iletim demetinin uzunlugu um
Xag Govdede kiigiik iletim demetinin genisligi um
X31 Govdede kiigiik iletim demetinin uzunlugu um
X3 Govdede trakelerin tegetsel capi wm
X33 Govdede trakelerin radyal ¢ap1 um
X34 Govdede biiyiik iletim demetinde floemin uzunlugu wm
X35 Govdede biiyiik iletim demetinde ksilemin uzunlugu uwm
X3 Govdede kiigiik iletim demetinde floemin uzunlugu um
X37 Govdede kiigiik iletim demetinde ksilemin uzunlugu wm
Xas Yaprak kalinligi um
X3g Yaprakta iist epidermisin uzunlugu wm
X0 Yaprakta iist epidermisin genisligi wm
Xa Yaprakta alt epidermisin uzunlugu um
X4z Yaprakta alt epidermisin genisligi uwm
X3 Mezofil kalimhig: um
X4 Yaprakta iletim demetinin genisligi wm
Xys Yaprakta iletim demetinin uzunlugu um
X6 Yaprakta trakenin tegetsel ¢ap1 um
Xa7 Yaprakta trakenin radyal ¢ap1 um
Xus Yaprakta iletim demetinde floemin uzunlugu wm
Xag Yaprakta iletim demetinde ksilemin uzunlugu um
X5s0 Alt epidermiste stomanin uzunlugu Km
Xs1 Alt epidermiste stomanin genisligi wm
Xso Ust epidermiste stomanin uzunlugu um
Xs3 Ust epidermiste stomanin genigligi wm
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Tablo 3. Palinolojik karakterler ve l¢lim birimleri

Degiskenler Karakterin Ad1 Birimi
X4 Polar goriiniiste E boyutu um
Xss Polar goriiniiste diken boyu Um
Xs6 Polar goriiniiste diken eni Um
Xs7 Ekzin kalmlig1 Um
Xss Profil goriiniiste E boyutu Um
Xs9 Porusun genisligi um
Xe0 Porusun uzunlugu um
X1 Profil goriiniiste P boyutu um

Tablo 4. Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik karakterlerin ortalama degerleri

No| Taksonlar |Xi|Xz|Xs|Xy|Xs|Xs|Xy|Xs| Xy [Xio|X11 |X12| X3 | Xia [Xiss | Xs6 | X17|X18[X19
1 |D. maximum 2 |200 |215 |170 |240 130 |140 |55 |35 |1,8 |65 |3 18 [0,36{7,5 1050|350 |20 {18
2 |D. tobeyi 4 130 |120 {140 |120 |85 |[150 {10 (22 |14 |154]3 18 10,8519 1100)300 |22 |6
3 |D. balansae 13 1120 |130 |80 |150 [60 |90 [22 |45 |24 [95 |2 19 (0,5 {6,7 |1000(280 |21 |11
4 |D. doliotrichum 7 150 |185 [260 |215 (260 |215 |90 |75 2,2 |9,5 [3,5 [21 {0.45]19 |1000(300 |27 |8
5 |D. macrophylum 5 260 1230 (240 {195 |215 |165 |170 |150 (2,8 |10,2|3 |24 |0.42|21,8 {1200]|180 {55 |13

subsp.
macrophyllum
6 |D. macrolepis 13 1360 |300 [110 ]120 {110 |120 {25 |35 |24 |17,5|5 |23 [0,76]6,5 |1900[270 |35 |12
7 D. orientale 35 (8 |75 |90 |77 |O 0 105 |76 |14 (12 {2 12 |1 3 600 [200 [60 |1
8 |D. bzthynlcum 2,1 (150 [120 |105 [110 |95 [100 |25 |35 |2,3 |12,5]|3 |23 |0,54|7,6 [750 |125 {23 |6
subsp. bithynicum
9 d. oblongl:folium 6 |60 |40 |35 [55 |35 |55 |16 |20 |2,3 j1L,1)2 |18 |0.61 |9 500 |80 (50 |1
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No | Taksonlar [X20(X21|X22{X23|X24|X25[{X26X27|X28|X29|X30]|X31|X32|X33|X34|X35|X36|X37
1 |D.maximum 2780] 3033| 1057| 942, 21,5 20,7| 19,7] 30,8] 350,| 457,| 158, 234| 24,7| 25,7] 59,5| 169,| 58,5| 98
,75 ,5 5 5 5 8 5 5 5 5 5 5
2 D.tobeyi 2322|2708] 741, 495| 18,6] 15,1| 17,6] 23,1| 388 416,| 168| 174| 25,2| 26,8y 69| 129| 53| 77,5
5 751 25 3 3 3 3 5 5 8
3~ |D. balansae 2780[3033| 725] 671,[ 20,1] 14,5| 17,1| 23,7] 365, 459| 164, 221,| 27,2 26,7| 70,5| 145,] 62,5] 59,5
.75 25 3 3 5 5 5 5 5 5 5
4 |D.doliotrichum | 1783|1873 711,| 436,] 14,6 15,6 18.8] 20,3 422| 539, 193] 275,| 28| 33.2[ 77,5 174 485] 60
5] 5] 25| 25 3 3 8 8 5 5 5
5 D. 2223|2311} 877,} 575] 23,8| 21,2{ 20,2| 30,1| 328,| 479,} 139| 212,| 27,7| 26,6] 195,] 281{ 111| 92
macrophyllum 51 .25 5 8 3 5 3 5 5 5 5 3 5
subsp.
macrophyllum
6 |D. macrolepis |2420|2600| 987,| 482, 26,3| 18,3] 19,6] 19,8] 366 365,| 107| 133, 28,5| 36,5| 84| 202| 635 79
5 5 8 8 3 8 5 5
D. orientale 997,[1064] 651,| 455, 22| 21,7| 18,3 17.8] 241| 254] 110,] 121| 22| 23,5] 25,5| 84,5| 25| 44
5] 25| 251 25 5 8 8 5
8 |D. bithynicum | 1653| 1951| 746,| 457,| 14,8[ 16,7 16| 23,8| 300| 322| 131 158,| 23| 19,6] 56| 93,5| 48,5| 59,5
subsp. 751 25 25 5 8 5 8 5 3
bithynicum
9 D. 1470] 1510| 536,| 448,{ 13,8 16,3| 16,3} 29,3| 220,| 296,] 106, 143| 16,3| 16,8] 117| 180| 78.5] 65
oblonglfollum 25| 75 8 8 8 8 5 5 5 8 8
Ek Tablo 5. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama degerleri
Noj Taksonlar |X38|X39|X40|X41|X42|X43|X44 |X45|X46 | X47 | X48 [ X49 | X50 | X51 | X52 [ X53
1 {D.maximum 277,5] 32| 36,5|26,75(30,13| 224(316,5| 422} 16{18,13| 176 260| 40,5 33,5] 41,7 36
2 |D.tobeyi 408,5|32,63|28,75[28,25|27,13| 368| 502|527,5|24,38] 25| 202 324| 38,8| 31,6] 43,8| 32,9
3 |D. balansae 348,5|28,88| 38|21,75|24,631290,5| 357| 515| 20}22,13{175,5| 377| 44,5{ 40,3| 62,2 38,3
4 |D.doliotrichum | 429| 34| 43| 21|31,38| 364{393,5|552,5| 26| 26,5|200,5|317,5] 39,6] 35| 434] 36
5 (D. 659(33,88145,88|21,38(23,13| 595|588,5 618 22,5 23| 191| 423| 354| 444| 35,5| 454
macrophyllum
subsp.
macrophylium
6 |D. macrolepis 503] 26|32,75(25,63|32,88|447,5| 479|595,5|31,63| 35,5 235(317,5| 39,5 29,8 37,1| 29,3
7 |D. orientale 516(33,63] 38| 29(39,38] 441} 229|306,5(18,75|18,38] 97,5|137,5] 46,5| 34,6| 48,7] 384
8 |D. bithynicum |341,5|21,13]28,63|19,63|27,25{299,5| 353(431,5|20,38/24,88]160,5|260,5| 38,2| 31,5| 39,5| 34,9
subsp.
bithynicum
9 |D. 359| 33,5(43,38(23,88(27,75| 301|214,5] 262{14,25] 15,5| 105| 158| 46,4{ 36,5|45,89| 35,6
oblongifolium
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Tablo 6. Niimerik analizlerde kullanilan palinolojik karakterlerin ortalama degerleri

No Taksonlar Xss | Xs5 | Xs6 | Xs57 | Xsg | X590 | Xg0 | Xo1
1 |D. maximum 23,02| 4,52| 4,29] 1,06] 21,85| 6,27| 7,44| 21,92
2 |D. tobeyi 23,82| 5,52| 4,65| 0,81| 24,28| 8,55| 8,62 24,1
3 |D. balansae 19,95 4,06/ 3,8| 0,89 21,85| 6,04| 7,82 22
4 |D. doliotrichum 24,13 5,28 5,05| 1,14| 23,67| 7,22| 8,89| 22,95
5 |D. macrophyllum subsp. 23,63| 4,33| 4,06| 0,95| 22,99 6,3| 7,44| 22,23
macrophyllum
6 |D. macrolepis 26,03| 4,23| 3,95| 0,55| 24,81| 7,25| 8,2 253
7 |D. orientale 24,89| 3,76| 3,28| 0,87 23,71 7,06| 7,08| 23,02
8 |D. bithynicum subsp. 25,53| 4,27| 4,25 0,39| 25,42 8,24 9,57| 25,08
bithynicum
9 |D. orientale 22,95| 3,11| 3,07{ 0,95 22| 6,38 7,48| 20,82




3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1. Doronicum maximum Boiss. & Huet

Bitkiler 50-105 cm boyunda (Sekil 2). Govde iist kisimda dallanmais, yapraklar gévde
boyunca dagilmig ve iist kismdaki internodlar komsu yapraklara daha uzak. Govde
genellikle tliysiiz. Yapraklar basit, bazal yapraklar genis, ovat veya reniform, 11-20 x 10—
21,5 cm, obtuz, tabam1 kordat, kenarlar: dentat, u¢ kismi1 genellikle sivri degil, tiiysiiz veya
seyrek tek seri hiicreli tiiylii; petiyol 8-35 cm uzunluga kadar ulasabilir, seyrek tiiylii veya
tilystiz. Alt kistmdaki govde yapraklari bazal yapraklara benzer, 4,5-17 x 5,5-24 cm,
petiyol 6,540 cm; orta kisimdaki govde yapraklari 3-13 x 2-14 cm, sapsiz, semi-
ampleksikal; iist kismdaki gévde yapraklari 1,2-5,5 x 1-3,5 cm, orta kisimdaki govde
yapraklarina benzer veya ovat-obovat; govde yapraklarinin kenarlar: daha yogun, tek seri
hiicreli tiiylii ve nadiren salg tiiylii. Bir fertteki kapitulum sayisi1 3-8 (-10), kapitulum
genisligi 1,1 (-2) cm; pedunkul kisa, tiiysiliz, govdenin primer dallarindan gruplar halinde
cikarlar. Ciceklerde korolla sari renkte. Fillariler ovat-lanseolat veya obovat-lanseolat,
akut, kenarlar kisa sapl salg tiiylii ve tek seri hiicreli basit tiiylii.

Dere kenarlarinda ve kayalik yerlerde yayilis gostermektedir.

Ciceklenme Temmuz-Agustos aylarindadir.

Tipus: (Tiirkiye B8 Erzurum) Tech Dagh (Paland6ken Da.), Huet du Pavillon.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlari: Erzurum: Palanddken Dag1, 2560-2700 m, Hakkari:
Cilo Tepesi, 2900 m, Mus: Bingtl Dag1, Giresun: Balaban Dag1 (Kiling Tepe), 2700 m.

Bu tiire ait incelenen 6rnekler, Balaban Dagi (Giresun) 2700 m’den (02.08.2002,
Umdu 24, KTUB) toplanmustir.
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3.1.2. Doronicum tobeyi J. R. Edmondson

Bitkiler 70-110 cm boyunda (Sekil 3). Govde tiiystiz. Bazal yapraklar reniform,
8-13 x 9-12 cm, u¢ kismu yuvarlak, obtuz, kenarlart az ¢ok diizenli sinuat-dentat, aym
zamanda kenarlar1 kisa akut uclu tek seri hiicreli basit tliylli; yaprak yiizeyi daginik,
cogunlukla kisa sapli salgi tiiylii ve damarlar gevresi seyrek basit tiiylii; petiyol ince, 8-30
cm, tiystiz; alt kisimdaki govde yapraklamn hemen hemen bazal yapraklar ile aym
buiytikliikte, 10,5-14 x 11-12 cm, petiyol 15 cm; orta kistmdaki gévde yapraklar1 7-8,5 x
10,5-15 cm, sapsiz; iist kisimdaki gévde yapraklari 0,5-1 x 2,2 cm, sapsiz. Kapitulum
sayis1 4-6, kapitulum genisligi 2,2 cm’ye kadar, korolla sar1 renkli; pedunkul ince, (3-) 8-
15 (-26) cm, az ¢ok kalinlasanlar hari¢ nadiren tiiylii, u¢ kismu sik tiiylii, cok sayida uzun
tek serili ve kisa saplt salg tiiyleri ile kapli. Fillariler linear-lanseolat, akut, kenarlarda ¢ok
seri hiicreli kisa glandular, dis ytizey sapsiz salg tiiylii.

Endemik.

Bitki dere iclerinde yayilis gostermektedir.

Ciceklenme Temmuz- Agustos aylarindadir.

Tipus: Tiirkiye A7 Giresun: Karagol, Tobey 1484.

Ulkemizdeki Yayilis Alani: Giresun: Karagél (2600 m).

Calismada incelenen bu tiire ait Ornekler, Karagdl (Giresun) 2620 m’den
(02.08.2002, Umdu 23, KTUB) toplanmistir.

3.1.3. Doronicum balansae Cavill.

Bitkiler 60-100 cm boyunda (Sekil 4). Govde seyrek tiiyli veya tiiysiiz. Bazal
yapraklar ovat, sub-akut veya obtuz, (3,5) 8-12 x (4) 6-13 cm, seyrek dik tiiylii veya akut
uclu tek serili tiiylii ve birkac kisa sapl salg tiiylii. Petiyol (7) 10-15 (28) cm, seyrek cok
serili ve tek serili basit tiiylii ve salg tiiylii; govde yapraklan kisa petiyollii veya sapsiz,
ovat veya obovat-panduriform, sub-akut, daha ¢ok tek serili tiiylii ve birkag salg: tiiylii;
alttaki govde yapraklari en az bazal yapraklar kadar genis, 6-8 x 715 cm, orta kisimdaki
govde yapraklar1 46 x  6,5-9 cm, iist kisumdaki gévde yapraklari ise 0,6-1,7 (2,2) x 2,6—
4,5 cm. Kapitulum sayis1 (3-) 6-11, kapitulum genisligi 2,1 cm, subkorimbiform, korolla
sar1 renkli. Fillariler kiigiik, lanseolat, uzun ve kisa sapli salg tiiylii, kenarlart daha ¢ok

uzun saph salg: tiiylii ve tek seri hiicreli basit tiiylii.
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Endemik.

Nemli gayirlarda ve orman agikliklarinda yayilig gostermektedir.

Ciceklenme Haziran-Temmuz aylarindadir.

Tipus: Tiirkiye A8: Rize, Cimil, Balansa.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlari: Kars: Yagmurlu Dagi, 2200 m, Trabzon: Kizil Ali
Yaylasi, 1850 m, Coruh: Ardanug, Kiirdevan Dagi, Kutul Yaylasi, 2000 m.

Bu tiire ait 6rnekler, Ardanug (Artvin) Kutul Yaylasi’nda 2000-2100 m (02.08.2003,
Umdu 49, KTUB), Savsat (Artvin) Meseli Yaylas:1 2400 m (02.08.2003, Umdu 48,
KTUB), Karanlik Mese (Ardahan) Bagdesen Koyii 2300 m’lerden (06.08.2003, Umdu 83,

KTUB) toplanmugtir.

3.1.4. Doronicum doliotrichum Cavill.

Bitkiler 100 cm’e kadar boya ulasmaktadir (Sekil 5). Govde iist kistmda dallanmus,
yapraklar gévde boyunca dagilmustir ve iist kisumdaki internodlar komsu hiicrelere gore
daha uzun mesafelerde yer almaktadir. Govde ve petiyoller seyrek basit tiiylii, nadiren
uzun sapl salg: tiiylii; yapraklar basit, uzun, kenarlar dentat, akut uclu ¢ok serili tiiylii ve
az ¢ok yogun, uzun, akut uclu tek serili basit tiiylii; bazal yapraklar triangular-kordat, 8-15
X 8,5-18,5 cm’e kadar, obtuz veya akuminat, kordat tabanli ve kesik veya sivri uclu,
petiyol (6-) 12-30 cm; govde yapraklarinin agafidakileri petiyolll, yukaridakileri
petiyolsuz; alt ve orta kisimdaki govde yapraklar1 bazal yapraklara benzer, 10-26 x 5-21,5
cm, semi-ampleksikal, petiyolleri 12-20 cm; iist kisimdaki gévde yapraklan 4-9 x 1,6-7,5
cm, sapsiz, ovat veya obovat. Kapitulum sayisi (2-) 4-8, kapitulum genisligi 2,7 cm,
korolla sar1 renkli; pedunkul kisa, az cok yogun uzun sapl salg tiiylii en altta yer alanlar
(1-) 2,5-4 cm, petiyolu saran ampleksikal yaprak 4-5 (-7) cm. Fillariler lanseolat, yogun
uzun sapl salgi tiiylii ve nadiren tek ve ¢ok serili basit tiiylii (Sekil 14).

Sulu alpin gayirlarda ve dere kenarlarinda yayilis gostermektedir.

Cigeklenme Haziran-Temmuz aylarindadur.

Tipus: Caucasia, Schalbur dagh, Backir 183 (LE).

Ulkemizdeki Yayilis Alanlan: Kars: Yagmurlu Dag1, 2300 m, Yalnizcam Dagi.
Coruh: Kars’tan Ardahan’a giderken, 2400 m, Coruh: Ardanug, Kiirdevan Dag1, Kutul
Yaylasi, 2100 m.
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Bu tiire ait 6rnekler Ardanug (Artvin) Kutul Yaylas: 2200 m (02.03.2003, Umdu 47,
KTUB) Miiezzinler Yaylas1 2200 m (02.03.2003, Umdu 40, KTUB), Hamurlu Yaylas:
2180 m (03.07.2003, Umdu 61, KTUB.), Savsat (Artvin) Biiyiik Sahara 2450 m
(04.07.2003, Umdu 71, KTUB), Savsat Meseli Yaylas1 2500 m (04.08.2003, Umdu 73,
KTUB), Yalnizcam (Ardahan) Ugurlu Yaylasi 2300 m (06.07.2003, Umdu 82, KTUB) ve
Giimiishane Artabel Golleri Tabiat Milli Parki 2800 m’den (24.07.2003, Umdu 94, KTUB)

toplanmugtir.

3.1.5. Doronicum macrophyllum subsp. macrophyllum Fischer ex Hornem

Bitkiler 60-120 cm boyunda (Sekil 6). Govde iist kisimda dallanmig, yapraklar
gbvde boyunca dagilmis veya govde tabaninda yogunlagmistir. Ust kisimdaki internodlar
genellikle diger komsu yapraklarindan daha uzaktadir. Govde seyrek tiiyli, tek ve cok
serili basit tily ve salgt tiiyleri ile genellikle kapitulum yakinlarinda kaplidir, bazen gévde
taban tiiysiiz. Yapraklar basit, dentat; bazal yapraklar ovat, sub-akut, (7-) 18-26 x (9-) 17-
23 cm, kordat tabanli ve keskin olmayan veya keskin uclu, kenarlart keskin olmayan uglu
tek serili basit tiiylii; petiyol ince, 7 (-18) cm; gvde yapraklan birkag¢ tane, genellikle
kiiciik, eliptik, bazen panduriform, iist kisimdakiler sapsiz, daha ¢ok kisa sapli salg: tiiylii;
alt kisimdaki gévde yapraklar1 bazal yapraklara benzer 6-24 x 5-19,5 cm, petiyol 9-33 cm;
orta kisimdaki govde yapraklann 5-21,5 x 2-16,5 cm, sapsiz ve semi-ampleksikal; tist
kisimdaki gévde yapraklart 3—17 x 0,9-14 (15) cm, orta kisimdaki gdvde yapraklarmna
benzer veya ovat-obovat. Kapitulum farkl sayida, (3-) 4-13 veya daha cok, kapitulum
2,5-5,5 cm genisliginde, korolla sar1 renkli; pedunkul (1,5-) 3-10,5 (-20) cm, hemen
hemen korimbiform ¢icek durumunda, seyrek piloz tiiylii. Fillariler lanseolat, kenarlar
uzun ve kisa sapli salg tliylii ve uzun, hafif kivrimli, keskin uglu olmayan ¢ok serili basit
tiiylii, dig yiizey kisa sapli salgi tiiylii.

Alpin ve subalpin orman kenarlarinda, acik kayalik alanlarda, nemli ¢ayirlarda ve su
kaynaklar1 yakinlarinda yayilis gdstermektedir.

Ciceklenme Haziran-Agustos aylarindadir.

Tipus: Beshtau Mt. (LE).

Ulkemizdeki Yayihis Alam: Coruh(Artvin): Kutul Ormani.

Bu tiire ait calismada incelen Srnekler Giimiishane Artabel Golleri Tabiat Milli
Parki’ndan 2000-2900 m’lerden (24.07.2004, Umdu 97, KTUB) toplanmustir.
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3.1.6. Doronicum macrolepis Freyn &Sint.

Oldukga uzun bitkiler, boylar1 (65-) 100-190 cm (Sekil 7). Govde az ¢ok salg tiiylii.
Yapraklar az ¢ok yogun, cogunlukla kisa sapli salg: tiiyleri ile kapli. Bazal yapraklar
oldukca genis, cogunlukla ovat-reniform, 9-18 (-36) x 8-14 (-30) cm; petiyoller 27 cm
uzunluga ulagmakta, uzun ve kisa saph salg: tiiylii; alt kistmdaki gévde yapraklart genis,
cogunlukla ovat-reniform, obtuz, 7-11 x 6,5-12 cm, petiyoller 12 cm’den baslar; orta ve
iist kisimdakiler ovat-eliptik, sapsiz, sub-akuttan obtuza kadar degisir; orta kisimdaki
govde yapraklar hemen hemen alttaki gévde yapraklari ile aym biiyiikliikte, 7-11 x 7,5-12
cm; {ist kisimdaki govde yapraklart 1-2,5 x 1-3,5 cm. Govde yapraklar basit ve kisa sapli
salgt tiiyld. Kapitulum sayis1 (3-) 4-8 (-10), kapitulum genisligi 3,5 cm' e kadar, korolla
sar1 renkli, alttaki kapitulum pedunkullart 10-25 cm, tist kisumdakiler 2-6 (-12) cm, bunlar
cogunlukla ciftler halindedir, yogun uzun sapli salg: tliylii ve basit tiiylii, pedunkullarin
uclann cogunlukla belirgin turbinat seklinde kalinlagmistir. Fillariler ovat-lanseolat,
kenarlar1 uzun sapl salg tiiyli, yiizey kisa sapli salg: tiiylii.

Endemik.

Bitki su kaynaklan yakinlarinda ve taglik alanlarda yayilis gostermektedir.

Ciceklenme Temmuz ayindadir.

Tipus: Tiirkiye A7 Giimiishane, Boejukdere, Sintenis 7173.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlar: Giimiishane, Giresun: Yedigozii Yaylas: (1480 m),
Trabzon: Hamsikdy, Soganli Dag1 (1600-1620 m).

Bu tiire ait ornekler Giimiishane Artabel Golleri Tabiat Milli Parki 2200-2500 m
(24.07.2003, Umdu 91, KTUB) , Giresun Yedigozii Yaylast 1480 m (02.08.2002, Umdu
25, KTUB) ve Giresun Aksu Koyii 1870-1810 m (02.08.2002, Umdu 26, KTUB)’den

toplanmagtir.

3.1.7. Doronicum orientale Hoffm.

Bitkiler (20-) 30-60 cm boyda, rizomun ug¢ kisimlar yiinsii; stolonlu (Sekil 8). Govde
dallanmamig, skeyp, tek seri ve ¢ok seri hiicreli basit tiiy ve kisa sapl salg: tiiyle kapl1.
Yapraklar basit, dentat, bazal yapraklar1 birkac tane, ovat-eliptik, her iki yilizeyde az ¢ok
pubeskent tiiylii, 3—7 ( 8,5) x 2 (3)-6 (7,5) cm, taban1 kordat, u¢ kismu sivri degil, petiyollu,
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petiyol 1,8 (4)-10 (20) cm; alt kisimdaki gévde yapraklar1 bazal yapraklara benzer veya
sapsiz, 3,2 (5-7,5 9) x 1,8 (3) -5 (7,7) cm, semi-ampleksikal; iist kisimdaki govde
yapraklan (1,5) 4-7 (10,5) x (0,4)-6 (7,6) cm, ovat-eliptik veya ovat-lanseolat; gdvde
yapraklari ¢ogunlukla kisa sapli salgi tiiylii, bazen tek serili ve cok serili basit tiiylii.
Fillariler ovat-subulat, genellikle sivri uclu, yapraklarda oldugu gibi ¢ogunlukla salg: tiiylii
nadiren basit tiiylii. Tek kapitulum mevcut, korolla sar1 renkte, kapitulum genisligi 3 (4)-6
cm.

Cigeklenme Mart-Temmuz aylarindadir.

Bitki orman ve caliliklarda golgelik alanlarda, islak cayir ve kayalik alanlarda
yayilis gostermektedir. Bu tiir deniz seviyesinden 2000 m yiikseklige kadar genis bir
yayiliga sahiptir.

Tipus: environs of Dzekhet.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlari: Kirklareli, Canakkale, Bursa: Uludag (1800 m), Bolu:
Aladag (1350-1700 m), Kastamonu: Ilgaz Dagi (1700 m), Samsun: Ladik (1100 m),
Balikesir: Kaz Dag1 (1400 m), Kiitahya: Akdag (1800-1900 m), Eskisehir, Bilecik, Yozgat:
Biiyiik Nalbant Dag1 (1800 m), Aydin: Samsun Dagi, Baba Dag (1400 m), Isparta:
Dedegol Dag: (1400 m), Adana: Giilek Bogazi (1900 m), Didil dag: (1000 m).

Bu tiir ait 6rnekler Trabzon Altindere Vadisi Milli Parki, 1600 m (09.06.2002, Umdu
25, KTUB), K.T.U., Kampus, 50 m (30.03.2002, Umdu 11, KTUB) ve Giimiishane, K&se
Dag1 1900 m (05.06.2002, Umdu 21, KTUB) den toplanmugtir.

3.1.8. Doronicum bithynicum subsp. bithynicum J. R. Edmondson

Bitkiler (42-) 45-75 cm. boyda, yatay rizomlara sahip (Sekil 9). Taban yapraklar
ovat-eliptik, triangular, kordat, obtuz, sub-akut; lamina (3-) 7-11 (-15) x (3,-) 8-10 (-12)
cm; petiyoller 12,5 cm’den baglar, uzun salgi tiiylii ve piloz tiiylii; govde yapraklar birkag
tane, alt kisimdaki gévde yapraklarn bazal yapraklarina benzer, {ist kisimdakiler eliptikten
ovata kadar degisik sekilli, sapsiz; alt kisumdaki gévde yapraklar: (4,5) 8-10,5 x (7) 8-11
cm, petiyolleri 7-12,5 cm, orta kistmdaki gévde yapraklari 4-6 (9,5) x (5) 9-10 cm, iist
ksimdaki gévde yapraklan 1-1,5 (2,5) x 2,5-3,5 cm. Govde yapraklar: basit ve uzun sapli
salg tiyli. Kapitulum sayis1 2-3 (-6); kapitulum genisligi 2,3 cm’e kadar, korolla sar
renkli. Pedunkul 17 cm’ye ulagmakta, yogun olarak uca dogru uzun salg tiiylii. Fillariler
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ovat-lanseolattan linear-lanseolata kadar farkli sekillerde, uzun ve kisa saplt salgi tiiyleri ile
kapli, basit tily mevcut.

Ciceklenme Haziran-Agustos aylarindadir.

Bu tiiriin tilkemizde 2 alttiirii bulunmaktadir.

1. Govdenin alt yaris1 az ¢ok veya yogun olarak salg: tiiylii, taban yapraklari

eliptikten ovata kadar farkli sekilli, 11/2 genisligi kadar uzunlukta;

fillariler ovat-lanseolat. subsp. bithynicum

1. GOvdenin alt yaris1 az ¢ok serili basit tiiylii; taban yapraklar: triangulardan

ovat-kordata kadar farkli gekilli, az ¢ok genislifinden daha uzun; fillariler

linear-lanseolat. subsp. sparsipilosum

Doronicum bithynicum subsp. bithynicum Kayalik bayirlarda ve Juniperus
caliliklarinda yayilis gostermektedir. 1450-2200 m yiikseklikte bulunur. Bu alttiir aragtirma
bolgesinde bulunmaktadir.

Endemik.

Tipus: Tiirkiye A2 Bursa, Ulu Da., Aucher 3269.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlari: Bursa: Uludag (1700-2000 m), Bolu: Aladag (1800
m), Kartalkaya Tepesi ( 2100-2200 m).

Bu tiire ait ¢rnekler aragtirma bolgesinde Giimiishane Artabel Golleri Tabiat Milli
Parki 2800 m (27.07.2002, Umdu 31, KTfJB)’lerden toplanmugtur.

3.1.9. Doronicum oblongifolium DC.

Bitkiler 21-50 ¢cm boyunda (Sekil 10). Govde dallanmamug, yapraklar daha cok
gbvdenin alt yarisinda. Govde uzun basit tiiylii ve daginik kisa ve nadiren oldukca kalin
sapl salgi tiiylii. Yapraklar basit veya dentat. Bazal yapraklar spathulat-lanseolat; lamina
yaklagik (1,8)2-6 x (0,9) 1,5-4 cm, attenuate tabanli ve genellikle sivri olmayan uglu;
petiyol 2-8 cm; gdvde yapraklar1 cok sayida, lanseolat veya oblong, obtuz, kenarlar: diiz,
yaprak kenarlarn daha yogun tek seri hiicreli basit tiiylii, nadiren iki seri hiicreli basit tiiyli;
orta ve iist ksimdaki govde yapraklar: sapsiz; alt kistmdaki gévde yapraklan 1-1,5 (3,5) x
1,4-2,5 (5,5) cm, orta kisimdaki gévde yapraklari 0,5-1,5 (3,5) x 2,5-5,5 cm ve iist
kisimdaki gévde yapraklar: ise (0,5)-1 1,6 x (0,2) 1-2 cm. Govde yapraklan basit ve uzun
sapl salg: tiiylii. Pedunkul 10 cm’e kadar, u¢ kismin altinda yogun olarak ince uzun saph
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salg tiiyli. Fillariler ovat-lanseolat veya eliptik, tek seri hiicreli basit tiiy ve nadiren salg1
tiiyle kapli. Bitkiler tek kapitulumlu, kapitulum genisligi 3,5-5 cm. Korolla sar1 renkli.

2000-2700 m yiikseklikte acik kayalik alanlarda yayilig gostermektedir.

Ciceklenme Haziran-Temmuz aylarindadir.

Tipus: in pratis alpinis Caucasica orientalis, C. A. Meyer.

Ulkemizdeki Yayilis Alanlan: Coruh: Kiirdevan Dagi, Yalmzgam Dagi, 2700 m,
Yalnizcam Silsilesi: Savsat’in 10 km Dogu-Giineydogu’sunda, 2000-2400 m.

Incelenen 6rnekler Ardanug (Artvin) Kiirdevan Dagi 2700 m (03.07.2004, Umdu
113, KTUB)’den toplanmugtir.
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Sekil 2. D. maximum’un genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 3. D. tobeyi’nin genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 4. D. balansae’nin genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 5. D. doliotrichum’un genel goriintimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 6. D. macrophyllum subsp. macrophyllum’un genel goriiniimii
(Olgek: 10 cm)
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e
Sekil 7. D. macrolepis’in genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 8. D. orientale’nin genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 9. D. bithynicum subsp. bithynicum’un genel goriiniimii
(Olgek: 10 cm)
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Sekil 10. oblongifolium’un genel goriiniimii (Olgek: 10 cm)
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Sekil 11. Doronicum maximum; A- kapitilum, B- ligulat ¢igek, C- D- fillari,
E- fillaride bulunan tiiyler (Olgek: A, B, C=2 cm, D= lmm, E= 100 pm)
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Sekil 12. Doronicum tobeyi; A- kapitilum, B- ligulat gigek, C- D- fillari, E- fillaride
bulunan tiiyler (Olgek: A, B, C=2 cm, D= Imm, E= 100 pm)
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Sekil 13. Doronicum balansae; A- kapitilum, B- ligulat ¢icek, C- D- fillari, E- fillaride
bulunan tiiyler (Olgek: A, B, C=2 cm, D= Imm, E= 100 pm)
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Sekil 14. Doronicum doliotrichum; A- kapitilum, B- ligulat gigek, C- D- fillari,
E- fillaride bulunan tiiyler (Olgek: A, B, C=2 c¢m, D= 1mm, E= 100 pm)
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Sekil 15. Doronicum macrophyllum sbsp. macrophyllum ; A- kapitilum, B- ligulat gigek,
C-D- fillari, E- fillaride bulunan tiiyler (Olgek: A, B, C=2 cm, D= 1mm,
E= 100 pm)
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Sekil 18. Doronicum bit