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OZET

Bu ¢alismada Hieracium L. (Compositae) cinsine ait 54 tiir morfolojik ve niimerik
taksonomik yonden incelenmistir.

Incelenen bitki materyali, aragtirma alam olarak segilen Dogu Karadeniz
Bolgesi’nden (Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Giimiighane) 1998 ve 1999 yillarinda
yapilan arazi ¢ahigmalan ile toplanmustir. Morfolojik incelemeler herbaryum O6rnekleri
lizerinde, niimerik analizler ise bu morfolojik incelemelerle tespit edilen karakterler
lizerinde gergeklestirilmigtir. Toplanan O6rneklerin geleneksel taksonomik yontemlere gore
teshis edilmesi ile 9’u Tirkiye igin (H. cardiophyllum, H. lachenalii, H. rartluense, H.
pseudosvaneticum, H. hypoglaucum, H. jurracicum, H. ladikense, H. biebersteinii, H.
callichlorum), 11’1 de aragtirma alani igin (H. tossianum, H. subsilvularum, H. laxifurcans,
H. cryptonaevum, H. calobrassinum, H. sarykamyschense, H. paphlagonicum, H.
syreistschikovii, H. teberdense, H. olympicum, H. sabaudum) yeni kayit olan toplam 54
Hieracium tiri bulunmugtur. Bu tiirler {izerinde 30 morfolojik karakter kullanilarak
gergeklestirilen Kiimeleme Analizi (CA) ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile bu cinsin
aragtirma bolgesinde yayilis gosteren en degisken tiirleri (H. artabirense, H. erthrocarpum,
H. karagoellense, H. giresunense, H. pseudosvaneticum, H. biebersteinii) ve tiirlerindeki
varyasyonu en iyi agiklayan karakterler (pedonkildaki basit tily sayisi, pedonkildaki basit
tiiylin uzunlugu, fillarideki basit tily sayisi, pedonkildaki salgt tliylin uzunlugu)
belirlenmistir. Ayrica niimerik analiz sonuglan geleneksel taksonomik metodlarla
kargilagtirilmig ve arastirma bolgesinde yayilig gOsteren Hieracium tiirleri icin yeni bir

teshis anahtar1 hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hieracium, Compositae, Kiimeleme Analizi, Temel Bilesenler

Analizi, Niimerik Taksonomi, Morfoloji, Sistematik
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SUMMARY

Morphology and Numerical Taxonomy of Hieracium L. (Compositae) Species
Distributed in Black Sea Region

In this study, 54 Hieracium species were examined in terms of morphology and
numerical taxonomy.

Plant materials used in this study were collected from Black Sea Region (Giresun,
Trabzon, Rize, Artvin, Giimiighane) between 1998 and 1999 in the vegetation periods of
Hieracium species. Morphological studies were carried out from herbarium species;
Cluster Analysis (CA) and Principal Component Analysis (PCA) were performed on
variables determined by morphological examination of the vouchers. At the end of
morphological study, 54 Hieracium species were found. Nine of them (H. cardiophyllum,
H. lachenalii, H. rartluense, H. pseudosvaneticum, H. hypoglaucum, H. jurracicum, H.
ladikense, H. biebersteinii, H. callichlorum) for the Flora of Turkey, eleven of them (H.
tossianum, H. subsilvularum, H. laxifurcans, H. cryptonaevum, H. calobrassinum, H.
sarykamyschense, H. paphlagonicum, H. syreistschikovii, H. teberdense, H. olympicum, H.
sabaudum) for the study region were newly recorded. By the numerical analysis of these
species from 30 morphological characters, the most variable species (H. artabirense, H.
erthrocarpum, H. karagoellense, H. giresunense, H. pseudosvaneticum, H. biebersteinii)
and the best characters (number and lenght of simple hair on the peduncle, number and
lenght of simple hair on the phyllary) that represent the variation has been determined. In
addition, the numerical results were compared with the traditional methods and a new key

for the examined species was prepared in this study.

Key Words: Hieracium, Compositae, Cluster Analysis, Principal Component Analysis,

Numerical Analysis, Morphology, Taxonomy.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Hieracium, Compositae familyanin en biiyiikk ve en kompleks cinsidir (1). Cinsin
ismi ilk kez Dioscorides’in De Medica Materia adl1 eserinde kullanilmigtir (1). Latince
olan bu kelime hieracia (sahin) ve weed (yabani ot) kelimelerinden tiiremigtir. Tiirkce
karsih@ “sahin otu” olup bazi Tiirk¢e kaynaklarda bu isimle yer almaktadir. Bu cins,
biiyiik bir kismi hibridlesmeden kaynaklanan gok sayida polimorfik tiir ile alttiire sahiptir.
Alman botanik¢i Zahn (2) 1921-1923 yillan arasinda yayinladigi bes ciltlik monografinda
753 Hieracium tiiriniin kaydini vermigtir. Fakat bu cins bazi bilim adamlarina gore
binlerce tiir ihtiva etmektedir (3,4). Gergekte Hieracium cinsi tipik karakterleri gok
kararli iyi tanimlanmus tiirlerin yaninda birgok ara takson ve hibrid tiirlerden olusmaktadir
(5). Shaw (6) adli aragtirictya gore bu cins 5000 apomiktik mikrotiir veya 1000 apomiktik
makrotiirden meydana gelmektedir. Bu cinste hibridlesmelerin, poliploidinin ve
apomiksin meydana gelmesi ¢ok degisken olan makrotiirlerin olusumuna yol agmstir (7).

Apomiktik tiirlerin ancak ¢ok sayida karakterlerle dogru tamimlanabilecegi, sirh
sayida karakterlerle yapilacak teshislerin hem hatalara hem de giigliiklere sebep olacag
ileri siiriilmektedir (8). Bunun igin Oncelikle 6rmeklerin araziden ¢ok dikkatli sekilde
toplanmas: gerekmektedir. Tiirkiye tiirlerinin tamamina yakin bir kismi igin bu sekilde
toplanmis Orneklere gerek oldugu Sell ve West (8) tarafindan 6zellikle belirtilmektedir.

Tiirkiye’den kayd: verilen ve % 66’1 endemik olan 103 Hieracium tiiriiniin yariya
yakin bir kismi Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Giimiishane illerinden olusan bir alanda
yayimstir (8,9). Bu yiizden cins lizerinde Tiirkiye’de yapilacak caligmalar i¢in en uygun
alanin Dogu Karadeniz Bolgesi oldugu diisiiniilmektedir. Su ana kadar da hem bu bolgede
hem de Tiirkiye’nin baska bir yoresinde bu cins iizerinde yapilmig bir ¢alismaya
rastlanilmamig olmasi eksiklik olarak goriilmektedir.

Son yillarda, Hieracium gibi kangik cinslerin sistematik problemlerinin
¢ozlimlenmesi, taksonomik eksikliklerin giderilmesi, tiir, seri ve seksiyonlarin sinirlarinin
tam olarak belirlenmesine yOnelik morfolojik, sitolojik, genetik ve kimyasal galismalar
yapilmaktadir. Bu caligmalardan elde edilen bilgilerin bilgisayarlar yardimiyla sayisal

olarak degerlendirilmesi gliniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda



morfolojik karakterlerin veri olarak kullamldigi ¢alismalar mevcut oldugu gibi
(10,11,12,13,14,15,16,17), ikinci derece 6nemli karakterler olarak kabul edilen sitolojik,
mikromorfolojik, kimyasal karakterlerin veri olarak kullanildigi ¢ahgmalar da mevcuttur
(18,19,20). Yapilan literatiir aragtirmalan sirasinda, Hieracium cinsi iizerinde yukanda
Ozetlenen ¢ok sayida sistematik ¢aligmanin mevcut oldugu fakat niimerik analizlerin
kullamldig1 ¢ahismalarin mevcut olmadig goriilmektedir. Cins iizerinde yapilacak ayrintili
morfolojik incelemelerden elde edilecek bulgularin sayisal olarak degerlendirilmesi cinsin
sistematik problemlerinin ¢dziimiine katkida bulunulacaktir.

Bu ¢aligma ile Tiirkiye florasinin en kapsamli ve en problemli cinslerinden biri olan
Hieracium’un Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yayilis goOsteren tiirlerinin tam olarak
belirlenmesi, belirlenen tiirler igin teshis anahtarlannin  hazirlanmasi, morfolojik
karakterlerden elde edilen verilerin sayisal taksonomik yontemlerle degerlendirilmesi ve

boylece cinsin taksonomik problemlerinin ¢6ziimiine katkida bulunulmasi amaglanmgtir.

1.2. Literatiir Ozeti

Caligmanin konusunu olusturan Hieracium cinsi Compositae (Asteraceae)
familyasinin bir iiyesidir. Compositae 1100 cins, 25000 kadar tiir ile dikotiledonlarin en
biiyiik familyalar arasinda yer aldig1 gibi aym1 zamanda angiospermlerin de en biiyiik ve
en genis yayiligh familyasidir (21). Compositae iiyelerinin bilyiik bir kismu siis bitkisi
olarak degerlendirilirken, birgoklar da sebze olarak tiiketilmektedir. Dokularinda lateks ve
inulin kristali bulundurmalann bu familya iiyelerinin en tipik o6zelliklerinden biridir.
Cigekler kapitulum (bagcik) halinde olup her kapitulum kaliksi andiran ve involukrum
olarak adlandinlan braktelerden olusan bir 6rtii ile ¢evrilidir. Cigekler hermafrodit veya tek
eseyli, aktinomorf ya da zigomorf, kaliks ya tily seklini alarak pappiisii meydana getirir
ya da tamamen korelmis, korolla tiip veya dil seklinde, stamenler 5, filamentleri serbest,
anterleri birlesik, ovaryum iist durumlu, iki birlesik karpelli, stigma iki pargali, meyve aken
dir (22).

Compositae iiyelerinin kapitulumunda iki tip ¢igek bulunabilir. Bunlardan korollasi
tip seklinde olanlara tiipsii (tubulat), korollas: dil seklinde olanlara dilsi (ligulat) cigek
denir. Buna gore Hieracium cinsi Compositae familyasinin kapitulumunda yalmzca dilsi
¢igeklerin bulundugu Liguliflorae (Cichorioideae) altfamilyasina dahil olup sistematikteki

yeri agagidaki gibidir (23).



Divisio : Spermatophyta
Subdivisio : Angiospermae
Klassis : Dicotyledonae
Ordo : Asterales
Familya : Compositae
Subfamily : Liguliflorae
Tribus : Lactuceae
Subtribus : Hieraciinae
Genera : Hieracium

Hieracium’un hemen hemen tamamu apomiktiktir. Fakat eseyli iireyen fiirlert de
mevcuttur (24). Bitkiler aleminde apomiktik olarak ¢ogalan ¢ok sayida cins mevcuttur.
Hieracium, Taraxacum, Alchemilla, Rubus bunlardan en iyi bilinenleridir (25).
Hieracium’ da apomiksisin meydana geldigi ilk defa Ostenfeld ve Raunkiaer (26)
tarafindan kaydedilmigtir. Apomiksis; ¢igekli bitkilerde tohumun eseysiz bir sekilde anne
kokenli ovul dokusundan direkt olarak olusumu olayidir (27,28). Bu olay farkli cinslerde
farkl sekillerde meydana gelmektedir (27). Apomiksis embriyonun kokenine gore iki ana
gruba ayrilarak incelenir; embriyo ya ovulun sporofit hiicresinin ya da embriyo kesesinde
bulunan fakat mayoz irini olmayan yumurta benzeri bir hiicrenin embriyo gibi
davranmasiyla olugmaktadir (27). Bu olayda eseyli iiremedeki gibi verimli tohumlar
olusabilmesi i¢in endospermin olusumuna da gerek vardir. Apomiktik bitkilerde
endosperm indirgenmemis embriyo kesesi hiicresinin nukleusundan ya kendiliginden ya
da embriyo kesesi hiicresinin bir sperm hiicresiyle dollenmesiyle (pseudogami)
olusmaktadir (24). Hieracium tiirlerinin biiyiik bir kisminda dollenme olmaksizin aken
olusmasi bu cinsi bitkiler aleminin en degisken (polimorfik) cinsi haline getirmistir (29).
Apomiktik g¢ogalma sonucu olusan bireyler anasal orijinli klonlar olarak kabul
edilmektedirler (30). Eseysel rekombinasyonlarin olmadigi durumlarda, somatik
mutasyonlar ve kromozomlarda meydana gelen mitotik rekombinasyonlar apomiktik
bitkilerdeki genetik gesitliligin olusumunda onemli hale gelirler (31). Gergekte zorunlu
apomiktik tiirler, fakiiltatif apomiktik tiirlerden ¢ok daha azdir. Fakat zorunlu apomiktik
tiirler, fakiltatif apomiktik tiirlerdeki veya eseysel bireylerdeki iireme olaylarina

katilmalarim saglayan bol miktarda polen iiretme kapasitesine sahiptirler (32,33). Iste bu



tiirlerdeki genetik ¢esitliligin esas kaynagim bu genetik rekombinasyonlar ve somatik
mutasyonlar olusturmaktadir. Agamospermik bitkilerden en azindan zorunilu olanlar,
eseyli tiirlere gore tanmimlanmasi daha zor olan sinirli miktarda morfolojik varyasyonlara
sahiptirler. Bu morfolojik varyasyonlar aym zamanda cografik ve ekolojik sartlarla da
iligkilidirler.  Bu nedenle  apomiktik tiirlerin &zellikle de Hieracium tiirlerinin
tamimlanmas: sirasinda klasik tiir tanim farkl gekilde kullamlmaktadir (30). Ornegin
Rubus’ da ¢ok sayida daha dar tamimlanmig tiirlerden olusan “cicle-species” terimi
kullanilirken Ranunculus’da birgok alttiir den olugan “aggregate-species” terimi ve
Hieracium’da ise “species principales” ve “species intermediae” terimleri
kullanilmaktadir (34). Bunun yaninda Cotonaster, Taraxacum, Sorbus, ve Alchemilla gibi
diger apomiktik cinslerde buna benzer 6zel uygulamalar yoktur (34). Ancak, son yillarda
Ranunculus, Rubus ve Hieracium gibi apomiktik cinslerinin taksonomisinde tiir, temel
birim olarak kabul edilmektedir (34). Fakat bu tiirler, eseysel olarak ¢ogalan cinslerdeki
tiirlere gore genetik bakimdan ¢ok daha simirhidirlar. Bu nedenle bunlar igin genellikle
mikrospecies veya agamospecies terimi kullanilmaktadir. Apomiktik tiirler de diger egeysel
tirler gibi arazide tanimlanmasini saglayacak karakterlere sahip olup sistematikleri
uluslararas:1 sistematik kurallara uygunluk gosterirler (34). Apomiktik cinslerin
sistematiginde tiir ve tiirlerin olusturdugu gruplann iistiinde seri, seksiyon ve altcins
kategorileri siklikla kullanilmaktadir. Hieracium cinsinde bu tiir uygulamalar Domortier ile
baglamistir (34). Yirminci yizyiln en Onemli Hieracium’ cusu olan Zahn (2)
monografisinde “species principales” ve “species intermedia” olarak adlandirdig: tiirleri
seksiyonlar altinda toplamigtir. Yine Ingiliz botanikgiler Pugsley (35) ve Sell ve West (8)
birgok durumda cins ile tiir arasinda ana kategori olarak seri ve seksiyonlan
kullanmiglardir. Sell & West (36) Avrupa Florasinda bu kategoriler yerine taksonomik bir
diizey olmayan, fakat diger floristik c¢aligmalardaki seksiyon terimine kargihk gelen
“group” terimini kullanmiglardir. Yine ayni bilim adamlan (8)Tiirkiye Florasi’nda seri
kategorisini kullanmiglardir. Fakat Tiirkiye Florasinda kullanilan seri ve Avrupa Florasin
kullanilan group kategorileri Zahn’ in seksiyonlarina karsilik gelmektedir (34).

Hieracium cinsinin tammlanmig tiirlerinin ¢ogu 3. zamanda ortaya ¢ikmustir (37).
Buzullasmanin etkisiyle birgok tiir Karpatlar, Balkanlar ve Urallara gog¢ etmistir.
Kuarternar ve diger jeolojik devirlerde bagimsiz olarak gelisen taksonlarin olusturdugu

populasyonlar kurakhgin etkisiyle mezofit karakterliler kserofit karakterli tiirlere



donmiistir. Fakat yakin gec¢miste bunun tersi istikamette bir gelisim oldugu da iddia
edilmektedir (37).

Danimarkali bilim adami Raunkiaer (38) sistemine gore Hieracium tiirlerinin ¢ogu
hemikriptofitler sinifina dahil olup hem i1liman hem de iliman-soguk iklimlere adapte
olmusglardir. Bu cinsin iiyeleri, Ozellikle Kuzey Yarim Kiirenin subartik ve iliman
bolgelerinin tepe, dag doruklan, taghk alanlar, yol kenarlan, mera gibi degisik
habitatlarinda, deniz seviyesinden 3000 m’ye kadar ulasan yiiksekliklerinde yayilig
gostermektedirler (39). Bazi1 Hieracium tiirlerinin Gramineae’ lerden bile Once bos
alanlara yerlestikleri yani 6ncii bitkiler olduklan rapor edilmistir (23). Bitkilerin degisik
kombinasyonlarda tiiylerle kapl olmasi son derece olumsuz ¢evre kosullarina karsi
(ultraviole 1sinlar, agin buharlagma, ani 1s1 degismeleri vb.) direngli olmalarin1 saglamstir.
Bu tiiyler ¢cogunlukla 6lii olup igleri hava ile doludur. Tiiylerin bu o6zelligi fazla 181
yansitmada ve bitkiyi ani 1s1 degigmelerine kars1 korumada etkili olmaktadir (23). Birgok
Hieracium tiirinde govdenin hafif yatik olmasi soguk ve riizgarli alanlarda normal
geligimini devam ettirmede etkili olmaktadir. Yine ¢ogu tiirlinde bazal yapraklarin iyi
gelismesi, toprak alt1 kisimlarinda besin depo edebilmesi bir sonraki vejetasyon dénemine
basarili olarak ulagmalarim saglamaktadir (23). Birgok tiiriiniin ¢ok giiglii allelokimyasal
madde salgilamast c¢evrelerinde bulunan bitkilerle su, besin, 151k ve yer agisindan
kolaylikla rekabet etmelerinde etkili olmaktadir (23). Omegin, 3 Hieracium tiirii ile
yapilan bir galigmada bu tiirlere ait polenlerin Fabaceae familyasina ait birgok tiiriin
polenlerinin ¢imlenme yeteneklerini engelledigi bulunmustur (40). Dokularinda yiiksek
oranda tanin bulundurmalarn onlan bakteri, mantar ve diger zararlilara karg1 dayanikli hale
getirmektedir. Yukanda verilen biitiin bu 6zellikler Hieracium tiirlerinin her tiirlii olumsuz
cevre kosullarina kolaylikla adapte olmalarin1 saglamaktadir.

Birgok Hieracium tiirii antibiyotik 6zellige sahip olup d6dem, diizensiz ateslenme,
nefrit, arpacik, hemofili gibi hastaliklara kars1 kullamilmaktadir (23). Yine birgok alpinik
tiirii bal anlan i¢in 6nemli bir nektar kaynag: olma ozelligindedir. Aym1 zamanda birgok
tiri hizli biiyiiyebilme ve dayamklilik 6zelliklerinden dolay:1 rekreasyon (peyzaj) amagh
caligmalarda tercih edilen bitkiler arasinda yer almaktadir (23).

Cinsin taksonomusi ile ilgilenen botanikgiler arasinda Tournefort, Vaijan, Linnaeus,
Tauscher, Frelich, Fries kardegler, Bischoff, Grisebach, Schultz kardesler sayilabilir (37).
Bu arastiricilar Hieracium’un diger cinslerle 6zellikle de Crepis’le olan genetik farklhiliklar

lizerinde durmuglardir. Juxip’ a goére (37) Nageli ve Peter Avrupa’da yayilig gosteren



Hieracium’lar ile ilgili ilk monografik ¢alismay1 yapmis fakat daha ¢ok altcins Pilosella
iizerinde yogunlasmigdir. Hieracium’ un taksonomisi iizerine bir biitiin olarak ¢ok 6nemli
katkilan olan botanikgilerden Fransiz Arve-Touve ve Jordan, Iskandinav Dallstedt,
Elfstrand, Norling sayilabilir (37). Cins iizerinde su ana kadar yapilan en kapsamli ve en
¢ok kabul géren monografik ¢aliyma, Zahn (2) tarafindan yazilmis ve Engler’in Cigekli
Bitkiler (Pflanzenreich) adli eserinde 5 fasikiil halinde yer almistir. Zahn (2) bu eserini
Hollanda, Rusya, Balkanlar, Macaristan ve Almanya’da yaptig1 6zel ¢alismalarina gore
hazirlamigtir. Adi gegen bu eserde Hieracium 4 altcinse ayirarak incelemistir. Bunlar;
yalmizca Ant bolgesinde yayilis gosteren Stenotheca Monn., Avrasya’ da yayilis gdsteren
bir iki tiirii diginda esas olarak Amerika kitasinda yayilis gosteren Mondonia Sch.Pip.,
Avrupa’dan Asya’ya kadar uzanan genis bir cografyada yayilis gosteren Euhieracium ve
Pilosella (Hill.) S.F. Gray dir.

Birgok arastirict Hieracium cinsini geleneksel taksonomik metodlara gore yukarida
izah edildigi gibi 4 altcins halinde incelemesine ragmen, Stenotheca ve Euhieracium
disindaki altcinsler arasinda genetik iliski su ana kadar belirlenememistir (37). Her ne
kadar baz1 bilim adamlar1 bu alt cinsler arasinda birgok ara taksonun olustugunu iddia
etseler de, bu zamana kadar gegis formu olabilecek tiirler rapor edilmemistir. Bu nedenle
Euhieracium ve Pilosella alt cinsleri bir ¢ok aragtirici tarafindan iki ayr cins olarak
incelenmesi gerektigi ileri siiriilmiiy ve buna gerek¢e olarak da aken ozellikleri, stolon
Ozellikleri ve lireme sekillerindeki farklar gosterilmistir (8,41).

Hieracium cinsinin taksonomisinde iki onemli diigiince hakimdir. Bunlardan
birincisi Giineybati Avrupa’li botanikgilerden Arvet-Touvet, Iskandinav botanikgilerden
Brenner, Norlin, Johanson, Lindberg, Dahlstedt, Ingiliz botanikgilerinden Sell ve West,
Rus botanikgilerden Juxip tarafindan kullanilan ve biitiin taksonlara binominal isimlerin
verildigi “mikrosistem” olarak bilinen sistemdir. Ikincisi ise Merkezi Avrupa botanikgileri
Naegeli, Peter ile baglayip Zahn’ in monografisi ile zirveye ulasan ¢ok sayida alttiiriin
biiyiik bir tiir gurubu altinda toplandigi “makrosistem”dir. Bu sistemde makrotiirler
seksiyonlar altinda toplanmistir. Fakat bazen bir seksiyon yalmizca bir makrotiirden bazen
de ¢ok sayida alttiir ile yine ¢ok sayida makrotiirden olusmaktadir. Bu durumda bu
makrotiirler ara tiirler (species intermediate), alttiirler ise anatiirler (species principales)
olarak adlandinlirlar (42,43).

Cogunlugu apomiktik olan bu cins igerisinde ¢ok azda olsa eseysel olarak ¢ogalan

diploid (2n:18) tiirler de mevcuttur (8). Morfolojik olarak biiyiik farkliliklar gosteren
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diploid tiirler ile morfolojik olarak ¢ok az farklilik gosteren apomiktik poliploid bireylerin
cografik olarak az ¢ok izole oldugu gergegi rapor edilse bile, apomiktik tiirler igerisinde
goriilen zengin gesitliligin bunun boyle olmadig: ihtimalini giiglendirmektedir (43). Béyle
bir durumda yani, ¢ok sayida polen iiretebilme oOzelliginde olan apomiktik poliploid
bireylerin olusturdugu populasyonlar ile diploid bireylerin olusturdugu populasyonlar
arasinda gen akis1 meydana gelecektir. Bu durum Hieracium cinsindeki zengin gesitliligin
nedenini ortaya koymaktadir (43).

Hieracium’larin kromozomlan iizerine yapilmigs birgok c¢aligma bulunmaktadir
(44,45,46,47). Bu calismalarda cinsin kromozom sayis1 bakimindan ¢ok farkl diizeylerde
poliploidi (triploid, tetraploid ve pentaploid) gosterdigi belirlenmistir. Avrupa kitasinda
yayilis gosteren ¢ogu Hieracium tiiriiniin kromozom sayimlari yapilmis ve 2n:27 ile 2n:36
arasinda degistigi bulunmugstur (36). Aym c¢aligmalarda Hieracium cinsinin temel
kromozom sayisinin X: 9 oldugu rapor edilmigtir.

Hieracium tlizerinde yukarida ozetlenen caligmalarin yani sira cinsin taksonomik
karmagikhiginin ¢6ziimiine katkida bulunan ekolojik (48,49), genetik (25,30), sitolojik
(44,45) ve kemotaksonomik (51) ¢aligmalar da yapitmigtir. Ornegin DNA-fingerprinting
yontemi kullanilarak yapilan bir ¢aligmada apomiktik Hieracium tiirleri arasinda 6nemli
sayilabilecek farklar bulunmustur (25). Yine 4 Hieracium tiirii iizerine RAPD (Random
Amplyfied Polymorphic DNA) ve izoenzim teknikleri kullanilarak yapilan bir ¢aligma ile
de tiirler aras1 infragenetik varyasyonlar belirlenmistir (30).

Cogu flora kitaplarinda ve bazi 6zel ¢aligmalarda sistematik gelenegi devam ettirme
gibi bilimsel olmayan bir gerekgeyle alt cins diizeyinde ele alinan Euhieracium ve
Pilosella © y1 Sell ve West (8) Tiirkiye Florasi’da iki ayn cins olarak incelemigdir. Bu
aragtinicilar Tirkiye’den kaydimi verdikleri tiirlerin tanimlamalarnini Zahn (2) ve Juxip
(37)’a gore yapmislardir. Tiirkiye’ den kaydi verilen ¢ogu tiiriin tip 6rneklerinin de i¢inde
bulundugu Zahn’ in 25000 (2500 tip drnegi) dmekten olusan Hieracium kolleksiyonu,
onun o6liimiinden sonra Berlin Miizesine konmustur. Bu miize 2. Diinya savasi sirasinda
hava saldinlarina maruz kalmig ve dolayisiyla Tiirkiye’den kaydi verilen ¢ogu tiiriin tip
ornekleri de bu miizede bulunan diger 6rneklerle birlikte yanmgtir (52).

Florstik kayitlara gére Avrupa Kitasi’nda toplam 688 (36), Rusya’da 788 (37), Orta
Amerika’da 18 (41), Ingiltere’de 48 (53), Kafkas iilkelerinden Giircistan ve Ermenistan’da
28 (54), Fransa’da 30 (55), Almanya’da 170 (56), Baden Wiirttemberg 74 (56), Iran’da 18



(57) ve Tiirkiye’de ise son yayimnlanan tiirlerle beraber 103 (8,58,59,60) Hieracium tiirii

bulunmaktadir.

1.3. Niimerik (Sayisal) Taksonomi

Taksonomi ylizyillarca biyologlarin en 6nemli ugraslarindan biri olmasina ragmen
hala yeryiiziindeki 5 milyon canh tiiriinden sadece 1,7 milyonunun tanimlandig1 iddia
edilmektedir (61). Heniiz simflandinlmamis ¢ok sayida canhi tiirii olduguna gore
sistematik, biyologlarin en 6nemli ugraglarindan biri olmaya devam edecektir.

“Niimerik Taksonomi” siniflandirma islemlerinin sayisal temellere dayandirilmasiyla
ortaya ¢ikmug yeni bir bilim dalidir (61). Ancak sayisal verilerin sistematik alaninda
kullanilmasi yeni degildir. Bilindigi kadan ile bu konudaki ilk ¢aligma 1898 yilinda bir
baligin wrklarini ayirt etmek iizere yapilmistir (61). Bu ¢alismada sayisal verilerden bir tiir
fenetik mesafe hesaplanmig ve wklann ayirmada kullanilmistir. Daha sonralan birgok
aragtirici zaman zaman siniflandirmada sayisal yontemlere bagvurmug ise de sayisal
yontemlerin “niimerik taksonomi” adi altinda kullanilmasi 1960°hh yillardan sonra
bilgisayarlanin yayginlagmas: ile birlikte olmugtur (61). Giinlimiizde bilgisayarlar
sistematik botanik alaninda yogun olarak kullamilmaktadir. Sneath ve Sokal’in (61)
birbirinden habersiz bu konuda yaptiklar1 ¢aligmalari, “Niimerik Taksonominin
Prensipleri” adli eserde bir araya getirmeleri bilgisayarlarin sistematik botanik alaninda
kullanilmasina onciiliik etmigtir.  Sistematikgilerin bu sahaya biiyiik ilgi gostermeleri
Sneath ve Sokal’in niimerik taksonomide hala temel bir eser olma 6zelligini koruyan bu
eserlerini yeniden diizenleyerek yayimlamaya yoneltmistir.

Siniflandirmanin tek bir karakter yerine ¢ok sayida karaktere dayandirilmasi, yani
monotetik degil de politetik olmas1 ¢ok sayida karakterin aym1 anda degerlendirmesini
gerektirmektedir. Bilgisayarlarin yaygin bir kullanim alani kazanmalarindan 6nce boyle
bir yaklagim hemen hemen miimkiin degildi. Zira insan beyninin ayni anda ¢ok sayida
karakteri algilayarak buna gore siniflandirma yapmasi ¢ok gligtiir ve birgok durumda
hemen hemen imkansizdir. Bilgisayarlarin yayginlagsmasindan sonra taksonomide gok
degiskenli yaklagimlar tek degiskenli yaklasimlarin yerini almigtir (62).

Taksonominin amaci objeleri dogal taksonlar halinde gruplara ayirabilmek ve
boylece de simflandirmaktir.  Biyolojik siniflandirmanin dogal olmas: gereklidir yani

smiflandirmada objeler arasi ekolojik iligkilerden ¢ok evrimsel iligkilerin 6n plana alinmasi



gerekir. Dogal siniflandirmanin tamimi ne olursa olsun sonugta bir taksona konulan
iiyelerin diger taksona konulan iiyelerden birbirine daha yakin olmasi gerekir. Taksonomik
agidan yakinlik veya uzaklik ii¢ farkli tipte tanimlanmaktadir (33).

1-Fenetik uzaklik: Siniflandinlan objelerin genel gozlenebilen tiim fenotipik
Ozellikleri bakimindan benzerlik veya farklan dikkate alinir.

2-Kladistik uzaklik: Simiflandirilan objelerin akrabalik 6zellikleri dikkate alinir.

3-Kronistik uzaklik: Siniflandinilan objelerin akrabalik iligkilerinde zamana gore
yakinhk ve uzaklik iligkileri dikkate alinir.

Geleneksel taksonomide yapilan siniflandirmada genelde hem fenetik hem de
kladistik iligkilere dayandirilmakla birlikte fenetik ve kladistik yaklagimlarin 6lgiisii
konusunda kesin bir kriter bulunmamaktadir. Fenetik ekolun savunucularina goére tiim
siniflandirmalar sonugta fenetik iligkilere dayanmaktadir. Filogenetik iligkiler biiyiik
dlciide benzerliklere bakilarak kurulmakta ve daha sonra siniflandirmalann filogenetik
oldugu ileri siiriilmektedir. Siniflandirilan objeler birbirine benzedikleri i¢in ayn1 kokenden
geldikleri sonucuna varilmakta, sonra da aym kokenden geldikleri icinde ayni guruba
konulmas1 gerektigi ileri siiriilmektedir (33). Bu nedenle niimerik taksonomistler
siniflandirmanin tamamen benzerlik temeline dayandirilmasi gerektigine inanmaktadirlar.
Benzerliklerin belirlenmesi i¢in miimkiin oldugu kadar ¢ok karakterden yararlanmak
gerekmektedir.  Karakterlerin sayist arttikga taksonomik iligkilerin dogru sekilde
belirlenmesini beklemek daha miimkiin olur. Gilmour ilkesine gore siniflandirmada ne
kadar ¢ok karakter kullanilirsa karakterlerin farkli gruplardaki durumlan hakkinda sonuca
ulagmak o kadar kolay ve bagarili olur (61).

Fenetik benzerliklerin hesaplanmasinda genelde tiim karakterler esit agirliga
sahiptirler. Geleneksel taksonomistler generatif karakterlerin taksonlari ayirmada vejetatif
karakterlere gore daha etkili olduklarint savunurlar. Fakat boyle bir yaklasim beraberinde
bazi yanhiglart da getirmektedir. Zira ¢ok sayida karakter kullanmanin sebebi
siniflandirmayr en iyi sekilde yapmaktir. Oysa bazi karakterlerin siiflandirmada
digerlerinden daha onemli oldugunu kabul etmek taksonlarin olusturdugu siniflann daha
Onceden belirlemek anlamina gelecektir (61).

Niimerik taksonomik caligmalarda ¢ok sayida karakterden yararlanildigim daha
oncede belirtildi. Burada kesin bir kural olmamakla birlikte, kullanilan karakter sayisi
arttikga genotipin daha iyi temsil edilmesi, dolayisiyla da siniflandirmanin daha giivenilir

ve daha dogru olmas1 saglanir. Niimerik taksonomik ¢aligmalarda genelde her tiir karakter
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kullanilabilir. Bu karakterler arasinda kromozom karakterleri, kimyasal karakterler, genetik
karakterler, mikromorfolojik ve makromorfolojik karakterler sayilabilir. Sayisal
taksonomustlerin bu karakterler arasinda 6zel bir tercihleri yoktur, fakat morfolojik
karakterlerin kullammminin daha kolay ve daha ucuz olmas: tercih sebebi olarak kabul
edilmektedir (63). Sayisal taksonomide karakterlerin se¢imi iizerinde yapilan ilging bir
deney, konuyla ilgisi olmayan kisilerin belirleyip olgtiikleri karakterlerin kullanilmas: ile
ty1 bir siniflandirmanin ortaya ¢ikartilabilecegini géstermistir (61).

Niimerik taksonomide simiflandirilmasi istenen taksonlar (tiir) islevsel taksonomik
birim (operational taxonomic unit) kisaca OTU, bu taksonlar iizerinde 6lgiilen morfolojik,
kimyasal veya sitolojik 6zellikler de karakter veya degisken olarak adlandirilirlar. Niimerik
taksonomide smmiflandinimas: istenen OTU’ lar iizerinde yapilan Olgiimlerin tiimii veri
matriksini olugturur. Bu veri matriksi i¢in en uygun geometrik model OTU’larin uzayda
temsil edilmeleri esasina dayamr. Omegin her OTU igin iki degisken olgiilmiisse o zaman
uzay iki boyutlu olur. Bu durum basit bir X-Y grafigi iizerinde gosterilebilir. Birbirine dik
acilardaki eksenlerden herbiri bir degiskene karsilik gelir ve OTU’larin diizlem {izerindeki
yeri degigskenin bu eksen lizerindeki degerine bagl olarak degisir. Ne var ki, bu modelde
degiskenlerin 3 den fazla oldugu durumlarda degiskenleri yani, eksenleri fiziksel olarak
algilamak miimkiin olmaz. Fakat yine de teorik olarak diizlem iizerindeki bir nokta (OTU)
sonsuz sayida eksene dayanarak tamimlanabilir. Boyutlarin degiskeni, noktalarn ise
OTU’lant temsil ettigi bdyle modellere ¢ok boyutlu modeller denir. OTU’larin bu ¢ok
boyutlu uzaydaki degerleri belirlendikten sonra taksonomistin hedefi bu noktalar
arasindaki hiyerarsik yapiyr ortaya cikartmaktir. Iste, niimerik taksonomi sayisal
yontemlerden; Kiimeleme (Clustering) ve Dizilim (Ordination) metodlarini kullanarak

tiirler arasindaki bu hiyerarsik yapiy1 ortaya gikartmaya galigir (61,62,63,64).

1.3.1. Kiimeleme Analizi (CA)

Bu yontemde birbirine benzer olan taksonlar ayni kiimeye; benzemeyenler farkli
kiimeye yerlestirilirler. Bunun igin, 6nce, taksonlarla ilgili olusturulan veri matriksinden
taksonlarin benzerlik diizeyleri veya farklihiklar bir baska ifade ile taksonomik bakimdan
birbirlerine olan yakinlik veya uzakliklari hesaplanir. Bu amagla gelistirilmis gok sayida
benzerlik katsayisi (similarity coefficiency) veya taksonomik uzaklik katsayis1 (taxonomic

distance) mevcuttur (61). Bunlar igerisinde en yaygin olarak kullanilanlar Pearson
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korelasyon katsayisi, Euclid mesafesi, Jaccard, Sorensen ve Gower katsayisidir. Veri
matriksinde n sayida OTU varsa bu OTU’lar arasinda hesaplanan benzerlik katsayilan
siniflandirilmasi istenen n X n boyutlu bir matriks olacaktir. Bu matriks her OTU’nun
diger OTU’lara olan uzakhklarinin mesafesinin verildigi bir matriks olacaktir. Bu
matriksten yararlanarak taksonlar kiimelenebilirler. Kiimele islemi farkli algoritmalar
kullanilarak hierarsik veya hierarsik olmayan bir gekilde yapilabilir. Baglangigta her
OTU’yu bir kiime kabul edip bu kiimeleri benzerlik mesafesine gore (en yakin= en benzer
olandan baglayip) birbirine baglayan biitiinleyici algoritmalarin yaninda, baslangigta biitiin
OTU’lan bir kiime kabul edip bu kiimeyi benzerlik mesafesine gore (en uzak=en farkli
olandan baglayip) daha kiigiik kiimelere bolen ayirict algoritmalarda mevcuttur. Bunlardan
biitiinleyici algoritmalar sistematik ¢aligmalarda daha gok tercih edilmektedir. Biitiinleyici
algoritmalar kendi arasinda UPGMA (Unweighted Pair Group Method Using Arithmetic
Averages), Tek Baglant1 (Single Linkage), Tam Baglanti (Complete Linkage), WPGMA
(Weighted Pair Group), UPGMC (Centroid Linkage) ve WPGMC (Simple Average) gibi
gruplara aynlirlar. Bu metotlardan hangisi kullanilirsa kullanilsin elde edilen sonuglar
aralarinda onemli farklar olmayan dendogramlar haline doniistiirillerek verilir. Bu
dendogramlar  taksonlar arasindaki iligkinin filogenetikmi yoksa fenetikmi oldugu
konusunda fikir vermez. Fakat genel olarak fenetik iligkileri 6zetleyen dendogramlara
fenogram, filogenetik iligkileri Ozetleyen dendogramlara ise kladogram denir.
Dendogramlar ¢ok sayida karakter arasindaki taksonomik iligkileri bir diizlem iizerinde

temsil ettigi i¢in taksonlar arasi iligkileri daha iyi yorumlama imkan: vermektedir.

1.3.2. Dizilim Analizi

Taksonlari gruplandirmak her zaman yeterli olmayabilir. Boyle durumlarda
gruplandirmanin yaninda, taksonlarin ¢ok boyutlu uzay ig¢inde konumlarimi incelemek,
ozellikle tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyonlar1 anlamak i¢in gereklidir. Dizilim ad1 verilen
boyle bir islem iki 6nemli genel amaca hizmet etmektedir. Birincisi, ¢ok sayida degiskenin
aza indirilmesi, ikincisi degiskenler arasi iliskinin ortaya konulmasidir (62). Dizilim
analizleri; Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis), Temel Koordinatlar
Analizi (Principal Coordinates analysis) ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizi
(Multidimensional Scalling Analysis) olmak iizere baslica ii¢ ana grupta incelenmektedir.

Bu yontemlerin ortak o6zelligi, orijinal degiskenleri (eksen) 6ge veya bilesen adi verilen
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daha az sayida eksene doniistiirmesidir. Bu iglem, simetrik veri matriksinin Eigen analizi
ile degerlendirilmesi sonucu gergeklestirilir. Eigen analizi, ham veri matriksinin birbirine
dik olmayan eksenleri yerine, bu degiskenlerin birbine dik olan Eigen degerlerini ve Eigen
vektorlerini belirleme esasina dayanan cebirsel bir yontemdir.

Cok degiskenli bir sistemde eger bagimh veya bagimsiz degiskenler ayirt
edilebiliyorsa o zaman degiskenler igerisindeki iligki goklu regresyon ile incelenebilir.
Degiskenler arasinda bdyle bir ayinm yapilamiyorsa, degiskenlerin bagimlilik yapisinin
ortaya ¢ikanlabilmesi i¢in bir dizilim analizi olan Temel Bilesenler Analizin (PCA)’den
yararlanilir. Bu yontem nitel karakterlerin birbirleriyle olan iliskilerini ortaya koymak icin
en uygun yoldur. Bu yontemde dnce degiskenlerin birbirleriyle uyumlarini ortaya koyan ve
orijinal degiskenler yerine gegen kovaryans veya korelasyon katsayilarinin belirlenmesiyle
ise baglamr. Bu yolla farkl 6l¢ii birimleri igeren ham degerlerde standardize edilmis olur.
Daha sonra bu matriksten 6ge veya bilesen adi verilen faktorler orijinal verilerdeki
varyasyonu en iyi yansitacak sekilde gikartilir. Bu faktorler geometrik olarak birbirlerine
dik olduklan i¢in birbirlerinden bagimsizdirlar. Bu islemden elde edilen sonuglarin
anlamli olabilmesi i¢in yapay degiskenler arasindaki korelasyon iligkisinin kuvvetli olmasi
gerekir. Boylece de gergek degiskenlerden daha az olan yapay degiskenlerden
yararlanarak incelenen taksonlar arasindaki iligkiler belirlenmis olur.

Kovaryans veya korelasyon matriksinin Eigen analizi ile degerlendirilmesiyle elde
edilen bilesenlerin degerleri, birinci bilesenden baglayarak gittikge azalir. Hesaplanan her
yeni 6ge veya bilesen varyasyonun belli bir yiizdesini agikladigi igin genellikle ilk birkag
bilesen toplam varyasyonun biiyiik bir kismim 6zetler. Genelde birinci bilesen toplam
varyasyonun en bilyiik kismim agiklarken, ikinci bilesen birinci bilesenden geri kalan
varyasyonun bilyiik bolimiinil, ti¢lincii bilesen ise birinci ve ikinci bilesenden geri kalan
varyasyonun biiyiik bir kismmm agiklar. Bdylece de ana bilesenlerin ilk birkag tanesi
toplam varyasyonun 6nemli bir kismini izah etmis olur. PCA’ da yalnizca taksonlardaki
varyasyonu en iy izah eden temel bilesenleri belirlemek her zaman yeterli ve anlamh
olmayabilir, boyle durumlarda bilesenler iizerinde etkili olan degiskenlerin etkinlik
degerleri de belirlenebilir. Bu da incelenen cins veya tiirdeki varyasyonu en iyi yansitan
karakterler hakkinda fikir verir.

Niimerik taksonomik metodlarin geleneksel taksonomik metotlara eklenmesiyle
asrimizda taksonomik ¢alismalar yeni bir goriiniim kazanmigtir. Béylece de taksonomi

diinyasinda ¢ok fazla miktarda veri birikimi meydana gelmistir. Ancak nasil ki niimerik

L. YOKSEKOCRETIV KURULY
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taksonomi yayginlagmadan Once geleneksel metotlarda farkli yaklagimlar bulundugu gibi,
bugiin de sayisal taksonomide de farkli yaklasimlar ve goriisler mevcuttur. Bu farkhi
yaklagimlar bir yandan kati kurallarla smmirli olmama agisindan bir zenginlik, 6te yandan
objektif bir yontem segimine ulagilmasi acisindan da bir kansikhik olarak
degerlendirilebilir.  Sayisal taksonomide unutulmamasi gereken sey bu yontemin bir
taraftan veri Ote taraftan simflandirmanin alindifi bir sistem olmadigidir. Bu nedenle
niimerik taksonomiyi her sorunun ¢6ziimii olarak gérmek yanlis olur. Gelismekte olan
diger bilim dallar1 gibi niimerik taksonominin de ¢o6ziimlenmesi gereken hususlan vardir.
Bununla birlikte sayisal yaklasimlann “taksonomi bilimini” biyolojide, hatta diger bilim

dallarinda daha etkin ve daha yararli hale getirdigi siiphe gotiirmez bir gergektir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Temini

Calismada incelenen bitki materyali 1998-1999 yillar1 arasinda bitkilerin vejetasyon
donemleri olan Haziran-Eyliil aylarinda, yayilis gosterdikleri alanlardan toplanmustir.
Arazi cgaligmalari, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve
Giimiishane illerinin $ekil 1°de gosterilen boliimlerinde gergeklestirilmigtir. Calismalar
sirasinda toplanan orneklerde olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, gigek ve meyve gibi
organlarin bulunmasmna dikkat edilmistir. Aynica Ornekler toplanirken, kurudugunda
degisebilecek fakat teshis i¢in 6nemli olan stilus rengi, taban yaprak durumu ve bitkinin
toplandig1 habitatin 6zelligi de kaydedilmistir. Bunun igin toplanan her 6rnek arazide
numaralandinlmigtir.  Bu numaralandinlmig 6rnekler laboratuarda  presler igerisinde
sikistinlarak kurutulmus, sonra da herbaryum 6rnegi haline getirilmigtir. Bu 6rekler derin
dondurucu igerisinde (-20 °C) 24 saat bekletilerek bocek ve mantar zararlilarina karsi
korunduktan sonra etiketlenerek Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii
Herbaryumun’ da (KTUB) saklanmigtir.

2.2. Morfolojik Incelemeler

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinde yapilmustir. inceleme igin
Once Hieracium tiirlerinin teshisinde rol oynayan 6nemli karakterler tespit edilmis ve
bunlar her bitki tiirli igin kullamlmistir. Tiir teshisleri bu karakterler yardimiyla bagta
Tiirkiye Floras1 (8) olmak iizere, Rus Florasi (37), Avrupa Floras: (36), iran Floras: (57),
Giircistan-Ermenistan Florasi (54), Britanya Florasi (53), Alman Florast (56), Fransiz
Florasi (55) ve diger bazi monografik ¢aligmalardan (35,43) yararlanilarak yapilmistir.
Teshiste kullanilan morfolojik karakterler Stereo-biokuler mikroskop altinda incelenmistir.
Bu karakterlerden yaprak kenari, pedunkul ve fillari gekilleri gizim tiiplii Stereo-biokiiler
mikroskop altinda ¢izilmistir. Ayrica her tiiriin genel griiniisii de ¢izilmistir.

Tiir teshisinde kullamlan baslica morfolojik karakterler asagida verilmistir.

&% Govdenin boyu

% Govdenin yapraklilik katsayis1 (GYK= Govde yaprak say1si/Govdenin Boyu )

&% Govdenin tiiylilik durumu
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% Govde yaprak sayisi, yapragin sekli, ebadi ve tiiyliiliikk durumu

% Ciceklenme zamani taban yaprak sayisi, yapragin sekli, ebadi ve tiiyliiliik durumu
% Kapitulum sayisi, sekli ve ebadi

o Fillarinin sekli, ebadi, u¢ kismimin 6zelligi ve tityliiliik durumu

o Ligulun uzunlugu ve u¢ kisminin tiiyhiliik durumu

o Stilusun rengi

% Akenin uzunlugu ve rengi

Yukanida maddeler halinde verilen bu karakterlerden tiiyliiliikle ilgili olanlar basit
(tiyiin ¢ap1 yan uzantilarin uzunlugu kadar veya daha uzun), plumos (tiiyiin ¢ap1 yan
uzantilarin uzunlugundan belirgin sekilde kisa), salgt ve yildiz tiiylerin farkli
kombinasyonlarim ve belli bir birim alandaki sayilarini ifade etmektedir. Birim alan, orta
fillarin tamami, govde i¢in 4 cm, pedunkul, yaprak sap1 ve yaprak kenari i¢in 2 mm,
yaprak yiizeyi icin 2 mm?® olarak kabul edilmistir. Bu alandaki tiiy say1s1 0-2 arasinda
olanlar tilysiiz veya ¢ok nadir tiiylii, 3-10 arasinda olanlar seyrek tiiylii, 11-20 arasinda
olanlar az tiiylii, 21-30 arasinda olanlar bir¢ok tiiylii ve 31-50 arasinda olanlar gok tiiylii,
51-80 arasinda olanlar yogun tiiyli ve 80’in iistiinde olanlar g¢ok yogun tiylii olarak

isimlendirilmis olup tiir agiklamalan ve teshis anahtar1 buna gore yapilmustir.
2.3. Niimerik Analizler

Niimerik analizler, 54 tiir ilizerinde belirlenen 30 morfolojik karakter kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Bu morfolojik karakterler Sekil 2° de, 6lgiim birimleri Tablo 1’de
verilmistir. Calisilan karakterlerin her tiir igin aldig1 degerler en az 5 6rnek {izerinde
Stereo-biokiiler mikroskopla yapilan inceleme ile belirlenmis ve bdylece de biitiin tiirlere
ait 54 x 30 boyutunda bir ortalama veri matriksi elde edilmistir. Tablo 2’de verilen bu
matriks sayisal analiz yontemlerinden Kiimeleme Analizi (CA) ve Temel Bilesenler
Analizi (PCA) yardimiyla degerlendirilmistir.

CA analizinde ilk islem, ham verilerden yararlanarak her tiiriin (Oberational
Taxonomic Unit= OTU) diger OTU” lara olan taksonomik mesafesinin hesaplanmasidir.
Sonra, bu mesafe matriksinden, UPGMA (unweighted pair group method using arithmetic
averages) olarak bilinen algoritma yontemi araciligi ile en yakin olan OTU’lar belirlenerek

sonuglarn fenogram haline doniistiirilmesidir. Ayrica fenogramin ham verileri ne kadar



17

iyi temsil ettigini gosteren kofenetik korelasyon Kkatsayisi (r), ve karakterlerin
kiimelemedeki etkinlikleri hakkinda bize bilgi veren kiimeleme (Ayirma) katsayist (r;),
taksonomik uzakliga katki ve karakterlerin grup icindeki etkinlik sirasi (V;) gibi degerler

de hesaplanmistir.

Sekil 2. Tablo 2’de verilen morfolojik karakterlerin organlar iizerindeki yerleri. a-
genel bitki, b-govde yapragi, c- kapitulum, d-fillari, e-ligul, f-aken

PCA, galisilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan karakterleri belirlemek amaci
ile Tablo 2’ deki verilere uygulanmigtir. Bunun i¢in ilk olarak standardize edilmemis ham

veriler yerine onlar1 en iyi sekilde temsil eden kovaryans degerleri hesaplanmustir.
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Olusturulan bu kovaryans matriksinden Eigen analizi yolu ile her degiskeni en iyi
tanimlayan Eigen vektorleri ve bu vektorlerin Eigen degerleri belirlenmistir. Son olarak
caligilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan bilesenler ve bu bilesenler iizerinde en
etkili olan karakterler belirlenmis ve bu bilesenlere gére OTU’lanin durumlan grafik
haline getirilmigtir.

Tablo 2 iizerinde gergeklestirilen ve yukanda izah edilen biitiin sayisal analizler (CA
ve PCA) Syn-Tax-pc (v.5.0) bilgisayar programi kullamlarak yapilmgtir (63).

Tablo 1. Morfolojik karakterler ve 6l¢iim birimleri

Degiskenler Karakterin Ad: Birimi
Xi Bitkinin boyu cm
X Bitkinin plumos tily durumu var:1; yok:0
X3 Govde yaprak sayist adet
X, Govde yaprak boyu cm
Xs Govde yaprak eni cm
Xe Taban yaprak sayist adet
X5 Kapitulum sayis1 adet
Xs Involukrumun boyu mm
Xg Pedunkulun boyu cm
X0 Pedunkuldaki basit tiiy sayis1 adet/ 2mm
X Pedunkuldaki salgt tiiy sayis: adet/ 2mm
X1 Pedunkuldaki basit tiiyiin uzunlugu mm
X3 Pedunkuldaki salg: tiiytin uzunlugu mm
X14 Fillarinin boyu (En uzun +En kisa /2) mm
X15 Fillarinin eni (En uzun + En kisa /2) mm
X6 Fillarideki basit tily sayis1 adet
X1z Fillarideki salg tiiy sayis1 adet
Xis Fillarideki basit tllylin uzunlugu mm
X9 Fillarideki salg tiiyiin uzunlugu mm
oy ey e . sivri:1; kiit: 0;
X0 Fillarilerin u¢ kisminin gekli sivri-Kiit: 2
X Ligulun uzunlugu mm
Xn Ligulun genisligi mm
X3 Ligulun disg derinligi mm
. et tilylii:1; tiysiiz:0
X Ligulun tiyliiliik durumu tiylii-tiysiiz: 2
. ) sart: 1; siyah:0
Xos Stilusun rengi fakrls renklerde: 2
Xo6 Akenin uzunlugu mm
Govde yapraginin orta damanndaki
Xar basit tity sayisi ade/2 mm
X (.‘{ovde yapraginin kenarindaki basit adet/ 2 mm
tily sayisi
Govde yapraginin alt yiizeyindeki 2
X9 basit tily sayis adet/ 2mm
Yapraklilik katsayisi= Gévde yaprag: _
X sayist / Govdenin boyu (cm) Xa=Xy/X




3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1. Hieracium L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, otsu, genellikle farkli yogunlukta ve farkli kombinasyonlarda basit, salg:
ve yildiz tiylii, toprak alt1 gévdesi stolonsuz, kalin, egik veya dik fibrilli. Govde
cogunlukla tek. Bazal yapraklar ya yok veya c¢igeklenme zamam tamamen solar ya da
yalanci rozet seklinde. Govde yapraklar yok veya ¢ok sayida, tam, dentat veya dentikulat,
ozellikle govde tabamna yakin olanlar belirgin petiyolli veya petiyolsiiz. Kapitulum
yalmzca dilsi gigekli; involukrum = ¢an seklinde; fillariler ¢ok serili ve diizenli sekilde
dizilmig; reseptakulum diiz veya kenarlan + disli, gok nadir uzun fibrilli. Liguller sar,
stilus sar1 veya agik- koyu kahve rengi. Akenler (-2,6) 3-5 mm, silindirik, siyah, agik-
koyu kahve rengi veya agik kirmizi, belirgin veya belirsiz sirt gizgili, sirt gizgileri ugta
belirgin bir halkada birlesirler. Papiis 2 seri halinde sert ve tirtikls tiiylii.

Tiirkiye Hieracium’ lan diger lilke floralarindaki seksiyonlara karsilik gelen 14 seri
altinda toplanmustir. Bu seriler sunlardir: Bifida (Pugsley) Sell&West, Vulgata (Fries)
Sell&West, Pallida Pugsley ex Sell&West, Pannosa (Zahn) Sell&West, Pseudopannosa
Sell&West, Glauca (Griseb) Sell&West, Sparsa Sell&West, Prenanthoidea (W.Koch)
Sell&West, Foliosa (Peter) Sell&West, Italica (Fries) Sell&West, Bracteolata (Arvet-
Touvet) Sell & West, Sabauda (Fries) Sell&West, Umbellata (Fries) Sell&West ve
Tridendata (Fries) Sell&West. Bracteolata disindaki seriler aragtirma bolgesinde temsil

edilmektedir.

3.1.2. Arastirma Bolgesinde Yayihs Gosteren Hieracium Tirleriigin Tayin

Anahtan

1.  Bitkinin, en azindan govde tabani veya yapraklarinin kenar ve orta  damar bolgesi
belirgin sekilde + plumos tiiyli (tiyiin ¢api, ¢ikintilarin uzunlugundan belirgin
SEKIIAR KISAY ..ottt sttt e e e na et eereas 2

- Bitki plumos tiiysiiz (baz1 basit tiyler tiylin ¢apindan belirgin sekilde kisa
CLKINEILL). ..ttt e et e e b e ea et e et esa e s aee s ee e st e neeenbe et e e aaneeeaneenteeens 9

2.  Taban yapragi yok veya giceklenme zamani tamamen solmus...............ccccvveeenreennne... 3



10.

11.

12,

13.

14.

20

Taban yapraklart 3-9 adet.........cccovvereeriiniinininceereeceeeee e 8
Yaprak kenar1 diiz veya hafif GIKINt ..o, 4
Yapraklar dentat veya dentiKulat........c.coeeivieveivniniiiniiniiiciciicecceenetsees e aeneenes 7
SEIUS SATL....coiiimiiiiiiiti ettt s st et e ae e s ee e reanas 5
Stilus farkll TENKIE.......cccovieietrirereeee ettt ettt aeare e 6
Govde yapraklan 5-9, genellikle oblanseolat-oblong veya obovat....22. H. pannosum
Govde yapraklan 12-15, genellikle ovat veya eliptik............... 24. H. paphlagonicum
Govde yapraklan 5-8, eliptik veya ovat-lanseolat.............ccecerveueurenne 23. H. reductum
Govde yapraklar: (-8)9-20, lanseolat, oblong veya oblong-eliptik......... 27. H. lazicum

Govde yapraklann uzun mesafede belirgin sekilde kanathi petiyole dogru daralir,
oblong-lanseolat veya eliptik-oblong; pedonkil nadir salgi, seyrek-birgok plumos
tiiylii (0,5-3 mm); stilus Sarl.......cccevververeceveninnerierunieacne 25. H. odontophyllum

Govde yapraklan kisa mesafede petiyole dogru daralir, oblong-oblanseolat veya
eliptik; pedonkilda salg tiiyii yok, az-¢ok sayida (3-6 mm) plumos tiiylii; stilus farkl

TEMKLE. ...cuverereeenneterrressnetosasnentsstonesseosseennessssenensostonsornessessnssssnens 26. H. bornmiielleri
Taban yapraklan 3-6, eliptik veya lanseolat, akut; liguller tilyStiz...........cocoeeviiecinvcnnene
........................................................................................................ 21. H. labillardierei
Taban yapraklar 7-9, ovat, obtuse veya mukronat uglu; liguller ucta birkag basit
YL c2evevcecerenemsiresenescststssesisesetsssssesesssnonssrassesessasrsssssesessasanssasesssnanes 28. H. lazistanum
Pedonkil nadir-gok yogun basit fyli......c..ceoereeernrerorenerienecinenniececrinrecenstenenes 30
Pedonkil basit tlylil deSil.........cceeeeirereeriiiriaiiirteeccceeentereere et ae s 10
Govde yapraklar 0-5.........coeevieeriiirerenieeerene ettt s e 11
Govde yapraklar: farklt SaY1da........coveeeeirreeeenieeeirieeceeeetrenteecee et 19
Liguller u¢ kisimlarda genellikle basit tliylil.........c..ccoovveriirincninieinicereeeeceene 15
LiGUHET tlYSTZ. - e oueevereeeneriiiierntetinssntsesreneeetesueeseeseeseneesebessneesteesesnecssanessnesesnnanass 12
SHIUS SATL....eevieieeieeieeeeecreeitee et ee st e sesessraessaestessesseeesstesnseeaseeeseeasetesasnesesssessaeasnsssesas 13
Stilus farkll TENKLE.........cooirieieeter ettt ettt e e e es 14

Fillariler ovat, akuminat; involukrum 9-9,5 mm, taban yapraklarn lanseolat, govde
YaPIaKIart 2-3. ..ottt 43. H. biebersteinii
Fillariler linear-lanseolat, akut-kiit; involukrum 10-12 mm; taban yapraklar ovat veya
eliptik, govde yapraklart 0-1 (-2).cccceevveeeeicieiiceece e 5. H. subsilvularum
Involukrum 9-10 mm, 1-3 linear brakteli; pedonkildaki salg tiiyler sar-siyah bandls;

govde yapraklan eliptik-oblong veya lanseolat............cccevervvererneenene. 1. H. oblongum



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

21

[nvolukrum 11-12 mm, podenkildaki salg: tiiyler boyle degil, govde yapraklan

OVAL-1ANSEOIAL.....coviruiiirieriiteeetiecerere ettt re s aas 6. H. gentiliforme
Govde yapraklannin 6zellikle orta damar ve kenarlan g¢ok sayida yildiz tiiylii........ 16
Yapraklarda yildiz tiiy yok veya ¢ok nadir.............cocoeevmveeieeeiieieieeeeeeee e 18

Pedonkil yogun sar-siyah banth salgi (0,5-0.96 mm) tiiylii; taban yapraklar1 ovat,

kaidesi kordat, yapraklarin ozellikle kenar ve orta damar bolgesi kiigiik salgi

1113 L1 RSOOSR 2. H. cardiophyllum
Pedonkil nadir-¢ok sayida koyu siyah salgi (0,12-0,6 mm) tiiylii; taban yapraklar
farkh sekilde, yapraklar salgl tlySUZ.........c.cocererveererreereeiierrnenienere ettt eeae e 17
Taban yapraklar ovat-genis eliptik; govde yaprak sayis1 2-3................ 9. H. ovalifrons
Taban yapraklar eliptik veya oblong-lanseolat; gévde yapragi 1 (-2)....ccoceeccrveeveencnne.
........................................................................................................ 7. H. medianiforme

Involukrum yogun-¢ok yogun siyah nazik salg tiiylii; taban yapraklar1 3-5 orbikular-
ovat veya genis ovat, dEntal.........cceerrereereriereeeseesseneneneseesssosnesessessesssssases 3. H. gentile
Involukrum az-¢ok sayida siyah salg tiiylii, taban yapraklari 5-7, ovat veya eliptik
........................................................................................................... 10. H. artabirense

SALGE LY ...ttt ettt ettt et s ne s n e e an 22
Pedonkil salgl tYSIUZ. ......c.couiemireeeeeerreecieeeienit ettt esa s eanen 20

Govde yapraklanmin o6zellikle orta damar, kenar veya alt ylizeyi yildiz tiiyli;
involukrum nadir-birgok y1ldiz tlylil........cccoermureieirecimeienirceee e 21
Govde yapraklari ve involukrum yildiz tilysiiz........cccoceeeeveeeueenene 32. H. mannagettae

Stilus koyu kahve rengi-siyah; involukrum 10-15 mm; fillariler kiit uglu ve basit
HHYSTZ. creeeereeirririieneiiic sttt se e s st st aee st sataseesnesbssnesanssnas 52. H. rigens

Stilus sarimsi-eflatun renkte; involukrum 9-10 (-10,5) mm,; fillariler + akut uglu ve

NAAIT bASIE THYLH. c.eeveeeerieeereerenineerereesesreeteseeresre et et eseesteaesseesaaes 51. H. sabaudum
Govde yapraklaninin 6zellikle orta damar, kenar veya alt yiizeyi yildiz tiyli........... 23
Govde yapraklart yldiz tySUZ......cecvveeeeenieiieenieeieseeee ettt 25
Liguller ug¢ kisimda belirgin tiiyli............cc.ocoeeeiiiiinniciiceeeeees 44. H. callichlorum
Liguller EHYSTZ.ocovrenrirniinieieiieirree ettt se st s b et s s s s s e e saessbes st aseessenaasons 24
En azindan en digtaki fillarilerin uglan belirgin sekilde kivrik, kiit uglu...............
.......................................................................................................... 53. H. umbellatum

Fillariler kivrik degil, belirgin seffaf kenarl, + akut .................. 46. H. asterodermum



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s5.

22

Liguller ug kistmda belirgin tiylli.........cccoeeerieieieiiieeiecieeieeceree e 26
Liguller tHYSTHZ.....coonmiruieimiiiiniiiiiciiecte ettt sste e s e e senesa e s e s snassean 29
Involukrum 7-9 mm, yogun yildiz tiiylii; fillariler = akut; taban yapraklan genellikle

solmus veya 1-2; gévde yapraklan eliptik veya panduriform...........cccceevevrreerennnnne. 27
Involukrum (-9)10-12 mm, seyrek yildiz tiiyli; fillariler belirgin kiit; taban
yapraklan yok; govde yapraklan lanseolat, ovat veya ovat-lanseolat........................ 28
Ligul dislerinin kenarlar ve uglan ¢ok sayida basit tiiylii; kapitulum 8-10...................
........................................................................................................... 38. H. tamderense
Ligul diglerinin yalnizca ug kisimlan birkag basit tiiylii; kapitulum 10-16....................
........................................................................................................... 37. H. jurassicum
Go6vde yapraklar 6-16, ovat veya ovat-lanseolat, en alttakiler kaidede attenuat; stilus
S1yah1ms1 KAhVE TeNEGL....cccevveveerverirenireeneerenieneenneeeerereseses e naeeneene 40. H. djimilense
Govde yapraklan (-15) 16-32, lanseolat, en alttakiler kaidede panduriform; stilus
KAl SAIT-SATT.......cvreieriierecieieieseneie ettt et e e asens 42. H. lanseolatum
Fillarilerin en azindan en dig halkadakileri belirgin sekilde kiit; kapitulumlarin ¢ogu
tomurcuk halde; gévde yapraklan angusti lanseolat; aken 2,7-3 mm, sirt gizgili
belirsiz, Sarims1 TENKLE.........cceeirerrreirrrererenierreeerieeeneeesaeeenareennas 49. H. foliosissimum
Fillariler akut uclu; kapitulumlar tomurcuk halde degil; aken 3-3,5 mm, a¢ik kahve
rengi-kirmizi, belirgin Sirt Gizgili........ccoeeiveeiveiiiiiiciiciicee 39. H. microtum

Bitkiler genellikle taban yaprakli (Phyllopoda), yapraklar rozet seklinde; gévde

yapraklan genellikle 1-6 (-16) Veya YOK......ccccceverreriireniirinirieieintececiecneecsennne 31
Bitkide taban yaprag: yok (Aphyllopoda) veya giceklenme zamani tamamen solmus;
govde yapraklar (-6) 7-50.......ccccorirriiintiiee ettt sttt 60
Involukrum belirgin sekilde basit tHyliL.............coccoevevevererereeereeereeeeeee e 51
Involukrum nadir veya tamamen basit tHYSGZ. ............occveuerevemieeeenieeneeres e, 32
Govde yapraklarinin 6zellikle orta damar, alt veya kenar kisimlan 7y11dlz tiylii........ 42
Yapraklar yildiz tliylil degil..........cccooeooiinii e 33
Pedonkil yogun-gok yogun yildiz tiyli.........coveveioiiiieiiiniciecee et 34
Pedonkil nadir-birgok yildiz tiiylii veya yildiz tilysGz..........ccoovevreencieieeiceereenn 40
Pedonkil ¢ok-yogun salgi tiiylil.............ccoeiieiieeiiriiiieereeeeecee e 38
Pedonkil seyrek salgr tiiylil veya salgl thySUZ.. «...coceceeeeeemreerceeiirennierneenesceeieeeens 35

Involukrum 9-12 mm, nadir-gok sayida yildiz tiiylii; fillariler + akut....................... 36



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

23

................................................................................................. 19. H. sarykamyschense
Stilus koyu kahve rengi veya siyah; ligullerin u¢ kisimlan nadiren kiigiik basit

PEYIHL ceeereneeneereneesircreniensstiieseseeeseetseeesaseseenessesssnssesssanasesnessasesesse 16. H. erythrocarpum

Akenler 3-3,5 mm, koyu kahve rengi veya siyahimsi; fillariler 2’1 koyu siyah nadir-
az sayida basit (0,4-0,11 mm), ¢ok sayida salg tiiylii (0,09-0,9 mm).........cccceuvrenneeene.
....................................................................................................... 15. H. karagoellense
Akenler 2,7-3 (-3,2) mm, kirmizimsi-soluk kahve rengi; fillariler seyrek-cok sayida
basit {(-0,3) 0,4-1,25 mm}, az-yogun salg1 (0,1-0,9 mm)........... 18. H. hypopityforme
Liguller ugta ¢ok nadir kiigiik basit tilylii; involukrum 9,5-12 mm; gdvde yapraklan
1-4 adet; akenler koyu kahve rengi; kapitulum 2-9; stilus koyu kahve rengi-siyah

..................................................................................................... 16. H. erythrocarpum
LigUILEr tHYSTZ....vevreerirsiniirieiniiiiiniccaisstenisesstirssesssessnessesssssnsssnnsssssssaesnessessssssassans 39
Govde yapraklan 0-2; taban yapraklart oblong veya az ¢ok eliptik;.......c.coevervinreucnnnnes
............................................................................................... 29. H. speudosvaneticum
Govde yapraklan 2-5 adet; taban yapraklar lanseolat................ 18. H. hypopityforme
Stilus belirgin gekilde sar.........c.ccccoceviiciiicninnnniiiininicieeeecncrreen 34. H. sparsum
Stilus farkll TENKLE.........c.coeeeireecccetret et ettt sae st s s e 41

Taban yapraklart 4-9; fillariler kiit uglu; akenler agik sari-kirmizi, belirgin sirt
gizgili; stilus KOYU Siyah......cccvivinuicicmniniiccnccnniinnnnsiseessseseseenes 30. H. macrolepis

Taban yapraklari 2-4; en azindan en dig fillariler + akut; akenler agik kahve rengi, sirt

cizgileri yukaridaki gibi degil; stilus sarimsi fakat belirgin siyah benekli.....................
.............................................................................................................. 14. H. ratluense
Yapraklilik katsayist 0,2-0,8........cooeoiiiiiiiiiceeerr e 43
Yapraklilik katsayis1 0,02-0,2........cccvririiiiiierceeeeeeenrectesrcere et 44

Liguller u¢ kisimlarinda belirgin sekilde kiigiik basit tiiylii; akenler koyu kahve rengi;
fillariler akut, £ 1aNSEOLAL...........cccvcuireriireerreieeieereeecreeesnreeesneaeesens 36. H. ladikense
Liguller ugta titysiiz; akenler agik kahve rengi veya kirmizy; fillariler ovat, kiit uclu....
........................................................................................................... 54. H. laevigatum
Stilus koyu siyah; akenler koyu kahve rengi; liguller ucta ¢ok nadir kiigiik basit
YT v 16. H. erythrocarpum



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
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Fillariler, en azindan en igtekiler belirgin sekilde kiit uglu..........cccoeeveeveviiieinn, 46
Fillariler £ akut UCIU...c..ccoviiiiiiiiiiirteeeecetecter e ereeestene e sre e e e sraeeae s ns 48
Fillariler ovat-silindirik; involukrum bir¢ok-¢ok sayida yildiz tiiylii...14. H. ratluense

Fillariler lanseolat veya linear-lanseolat; involukrum ¢ok nadir yildiz tiiylii veya

YUAIZ FEYSTZ. ..ottt et s ean et ettt et e me e e b ns 47
Taban yapraklan eliptik veya oblong-eliptik; pedonkil ¢ok nadir salg: tiiylii veya
salg1 tilyii yok, yogun yildiz tlylii........coeereveeeenreenercneecrcneeeccnne. 31. H. onosmopsis
Taban yapraklar lanseolat-spatulat; pedonkil birgok-¢ok sayida salgi ve gok sayida
VIAIZ TEYTG. oottt csee s reesre s ene e 30. H. macrolepis
Govde yapragi 0-2; taban yapraklan oblong veya + eliptik 29. H. pseudosvaneticum
Govde yapragi 3-7; taban yapraklart ovat veya eliptik-lanseolat...........c.cocceceeennenenn. 49
Akenler kirnzimsi-kahve rengi; govde lstte dallanmus; taban yapraklar lanseolat
...................................................................................................... 19. H. hypopityforme
Akenler agik kahve rengi-sarimsi; gévde yukaridaki gibi degil; taban yapraklar ovat
veya geni§ ElIPIK. ......cooviiriiiiiiitcceeeertc et s S0
Involukrum koyu yesil-siyah; taban yapraklan attenuat, diiz veya hafif disli;
yapraklilik katsayist 0,09-0,1......cc.ccociimnnniniiiieeee 13. H. lachenalii
Involukrum soluk yesil; taban yapraklan attenuat degil, dentat veya dentikulat;
yapraklilik katsayist 0,05-0,09........ccccvvvinniniinininiiinneeen 17. H. argillaceoides
Govde yapralan 4-6; yapraklilik katsayist 0,2-0,30.......ccocevvruennnnce. 33. H. amplylepis
Govde yapraklan 0-3 (-4); yapraklilik katsayis1 0,02-0,2........c..cccoovervicriiinicnecccnne. 52
StiluS SATT VEYA SATIIMNISL.......eeecveeeerrreearrenereesesseeserseessessersersesasssntresserestasseessessssssasanses 53
Stilus koyu kahve rengi-siyah veya sarimsi fakat belirgin siyah benekli................... 56

Akenler soluk kahve-kahve rengi; govde yapraklart 1-2, serrat-dentat, eliptik-ovat



56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
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Taban yapraklani salgi tiysiiz, belirgin disli; fillariler linear-lanseolat, uzun

AKUL e eentreereee et et esaestenresesaesaresessesanesenteseenessenensesesanene 18. H. hypopityforme
Fillariler = kiit veya Kesik UClU.....ccoccvieeniniiiciiiiicciiircnnrtcecsntce et 57
FIIATIIET QKUL....coveveenerreereererernerrteeeientireessentareeesenessasesesesseeseessessesnsensastassesssssasssassassnns 58

Involukrum 10,5-12 mm, birgok yildiz tiiylii; govde yapraklan 1-2 (-3); taban
yapraklar 3-6, lanseolat veya eliptik, yildiz tily yok;; fillariler ucta belirgin beyaz
barbelli; pedonkil birgok salgt tliylil........ccccccooeemeccnnnicninniienncnn. 20. H. giresunense
Involukrum 9-10,5 mm, ¢ok nadir yildiz tiylii; govde yapraklari 3-7; taban
yapraklar1 2-3, dar eliptik veya oblong eliptik, alt ve orta damar bolgesi belirgin
sekilde yildiz tiiylii; fillariler ucta barbelsiz; pedonkilda salg: tiiyli yok veya g¢ok

NAAIL...vcevieereeneeresenesseesneressoeseesessessarsassrssesessssesessersesessesssessassssssassassns 31. H. onosmopsis
Pedonkil yogun-gok yogun, involukrum az-birgok yildiz tlylii.........ccovvvrvnirmnnnnnnn. 59

Pedonkil nadir-birgok, involukrum gok-yogun yildiz tiiylii................. 4. H. tossianum

Kapitulum 2-3; involukrum gok-yogun basit, az sayida yildiz tiiylii; taban yapraklari
4-5, eliptik, kenarlari diiz veya hafif disli...........cccccoovvvninnnne. 11. H. crytonaevum
Kapitulum 3-10; involukrum nadir-birgok basit ve birgok yildiz tiyli; taban
yapraklan 0-4 (-5), genis eliptik veya oblong, dentat veya dentikulat.........................
..................................................................................................... 16. H. erythrocarpum
Yapraklilik katsayis1 0,05-0,20........ccccccoueuiuimmmirimmniermeieeneneenere e 61
Yapraklilik katsayist 0,20-0,80.........ccccoooiivimnimnnminireee et 65
Ligullerin u¢ kisimlar1 nadir veya birgok kiigiik basit tlyli......cccoveevevinieinnneriennnnnnn, 62
LAGUIIET tYSTHZ..eccrvireirecisiriiesiiiiintitisiesnsssstsireasetessessestastasssssassssasssssassessassaseasnans 63
Govde yapraklan 1-4, kaidede attenuat; akenler koyu kahve rengi-siyah; yapraklilik
katsayist 0,05-0,1; fillariler nadir basit tiiylii......cc.cooererervuennnne. 16. H. erythrocarpum
Govde yapraklann 8-20, kaidede panduriform; akenler farkli renkte; yapraklilik
katsayist 0,1-0,2; fillariler ¢ok sayida basit tiiylii................... 41. H. chloroprenanthes
Akenler koyu kahve rengi-siyah........ccocceeeeerienccnceccccenccnnnnnnes 16. H. erythrocarpum
Akenler farklt TENKLE. ........cooviiiiiieec et e 64

[nvolukrum 10-12 mm, seyrek-¢ok sayida basit (1,44-6 mm); fillariler mavimsi, en
azindan en distakiler akut uglu..............ocoooviiirieie 50. H. olympicum
Involukrum 7-10 (-10,5) mm, seyrek-birgok basit tiiylii (0,3-0,7 mm); fillariler agtk
yesil, kiit veya kesik uglu........o.oooiiiiiii 31. H. onosmopsis
GOvde yaprak SAYIS1 3-14......ociviiniieiiieeieiee ettt s 66



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.
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Govde yaprak say1s1 15-50........ccooviiiiiiiiieieceee e 70

Govde yapraklarmin Ozellikle orta damar, kenar veya alt yiizeyi yildiz

Govde yapraklan yildiz tiiysiiz, lanseolat veya oblong-lanseolat, kaidesi

panduriform; pedonkil az-gok sayida yildiz tiiylii; fillariler £ Kiit......occceeververevrveerueenene
Y 41. H. chloroprenanthes
Fillariler linear-lanseolat, & akut UCIU........cccceeuieririecteeiectercreeeeeereeseeeeeeresreesseeneons 68
Fillariler ovat, belirgin Kiit UClu........cccevrevrerirrinreeereeceeee e 54. H. laevigatum

Govde yapraklan 3-5; ligullerin ug kisimlar nadir basit tiiylii; involukrum yogun-gok
yogun sari-siyah bantl salg1 ve seyrek yildiz tiiylii; govde kaidesi ¢ok sayida basit

(2,5 MM) tHYLH.coverireerininiinniiiesecrereteserersie et esaceseesesesseseneres 36. H. ladikense
Govde yapraklar: 6-27; liguller tHYSUZ. .......ccverreerercrerreeseererenssesnasassersssensessasesssnsecasaens 69
Involukrum 8,5-10 (-10,5) mm; gévde yapraklarinin &zellikle orta damar ve kenarlan
kiiglik salg1 ve ¢ok sayida tabant sigkinlesmis basit tiyli............... 45. H. syreistchovii
Involukrum 10-12 mm; yapraklar salg tiiysiiz ve nadir basit tiiylii; gévde kaidesi
kirmizi-menekse renginde............cooveeveeiieieeiieeeeiee e 47. H. teberdense
Liguller ugta belirgin sekilde basit tlylii........c.ococveriiriieininineireceeccnereeereeenae 71
LigUIIEr tHYSUZ. cveveiereriiriiiniiiiiineitincsenesintinetssasssns e sbesbssn s s ss s sssssesanesassssssnsass 72

Involukrum 8-9 (-9,5) mm, nadir %’ siyah basit ve gok-yogun sari-siyah bandh salg
tiiylii; stilus sart fakat belirgin siyah benekli; yapraklihk katsayisi 0,2-0,46; govde
yapraklan 6zellikle orta damar bolgesi yildiz tiylii..........cccco....... 35. H. hypoglaucum
Involukrum 9-10,5 mm, yogun-gok yogun siyah salg1 ve basit tilylii; yapraklilik
katsayisi 0,1-0,2; stilus siyah; govde yapraklarn yildiz tilysiiz............cccoeveereceecereeennnee.
................................................................................................ 41. H. chloroprenanthes

Fillariler genis linear-lanseolat, + akut; pedonkil ¢cok sayida kii¢iik sar1 salg1 veya az

sayida siyah Salg1 tliylll.......coooveeeieiieiec et 73
Fillariler ovat, kiit; pedonkil birgok siyah salgi tiiylii..........ccceeeeeueennenn. 48. H. conicum

Govde yapraklann 10-16; involukrum 10-12 mm; yapraklar oblong-eliptik veya
lanseolat, ¢ok sayida siskin tabanli basit tiylii; akenler koyu kirmizi-kahve ve
belirgin Sirt GIZEIlL.......oociiiiice s 45. H. syreistchovii
Govde yapraklan (-9) 10-27; involukrum 8,5-10 (-10,5) mm; yapraklar lanseolat
veya ovat-lanseolat, bir¢ok basit tiiylii; akenler agik kahve renginde ve belirsiz sirt

CIZEIL 1eovriiiiiiceniient ettt st s 47. H. tebersense
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Seri: Bifida (Pugsley) Sell&West

Yapraklar yesil veya beyazimsi yesil; taban yapraklan gok sayida; gévde yapraklan
0-2 (-3). Cigek durumu korimbus; kapitulum 1-15; pedonkil ¢ogunlukla yay seklinde.
Liguller tiiysiiz veya u¢ kisimda kiigiik basit tiiylii. Stilus sar1 veya farkh renklerde.

Bu seri aragtirma bolgesinde 12 tiir ile temsil edilmektedir.

1. Hieracium oblongum Jordan in Linnaea 23: 524 (1850). Syn: H. murorum L.
subsp. oblongum (Jordan) Zahn in Engler, Pflanzenreich 76 (IV.280): 301 (1921).
(Sekil 3).

Cok yillik. Govde 37-53 cm, dik, seyrek tiiylii; gévdenin tabanina dogru basit
titylerin, iist kistmlara dogru ise salg: ve yildiz tilylerinin orani artmaktadir. Salg tiiyleri
siyah (0,33 mm) ve sart (0,08 mm) renkte. Taban yapraklan 5-6, 3,2-7,6 x 1-3,7 cm, dar
eliptik-oblong veya lanseolat; petiyol 1,5-3,5 cm, yogun basit ve yildiz tiiylii. Govde
yapraklan 2-3, lanseolat, 6zellikle orta damar bolgesi ve kenar kisimlan birgok basit tiiylii.
Yaprakhlik katsayis1 0,04. Kapitulum 2-7; pedonkil 1-3,7 cm, 1-3 brakteli, seyrek yildiz,
birkag siyah (0,6 mm) ve ¢ok sayida san (0,06 mm) salg tiiylii. involukrum 9-10 mm,
fillariler linear-lanseolat genellikle akut veya az ¢ok akut, yogun sari-siyah bantli salgi
tiyld (0,012 - 0,62 mm) ve ozellikle kenarlarda gok yogun yildiz tiiylii. Liguller ug
kisimda birkag basit tiiylii. Stilus sarimsi-siyah. Akenler 2,9-3,25 mm, kahverengi.

iceklenme zamani= Haziran.

Yetisme ortami= Igne yaprakli orman alti, yol sevi, 800-2000 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Giresun: Dereli, Kiimbet yaylasi, 1900-2000 m.,
02.08.1998, Coskungelebi 096, KTUB. A7 Giresun: Giresun’un 40 km giineyi, 1400 m,
Markgraf 10711.

Fitocografik Bolgesi = Avrupa Sibirya elementi

2. Hieracium cardiophyllum Jord. ex Sudre, in Hier. du Centre de la France: 75, t.
XXIII, 1902. Syn: H. murorum L. subsp. cardiophyllum (Jord. ex Sudre) Zahn.
in Engler, Pflanz., 280: 313 (1921); H. cardiophyllun var. acutisquamum Litw. ex
Zahn Schedae HFRF asc. 42: 18 (1910). (Sekil 4).
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Cok yilhk. Gévde 60-67 cm, hafif ¢izgili, tabanda birkag¢ basit, iist kisimlara dogru
seyrek yildiz, siyah (0,56 mm) ve san (0,08mm) salg tiiylii. Taban yapraklan 3-9, 6-9,5 x
5,5-7 cm, ovat, diiz veya kordat tabanli, kiit veya kisa akut; petiyol 10 cm, yogun basit
tilylii. Govde yapraklart 1 (-0), taban yapraklarindan daha kiigiik, uzun akut, 6zellikle orta
damar iizeri birgok yildiz ve kenar kisimlan nadir kiigiik salg tiiylii. Yapraklarn {ist kismi1
az sayida koyu san tabanh basit, kenar ve orta damar bolgesi birgok basit tliyli.
Yapraklilik katsayis1 0,029. Cigek durumu korimbus. Kapitulum 8-10; pedonkil 0,6-2,1
cm, yogun sari-siyah bantli salgi (0,96 mm) ve yogun beyaz yildiz tiiylii. involukrum 10-
11 mm; fillariler dar akut, yogun salg1 (0,17 - 0,96 mm) ve 6zellikle kenarlarda ve tabana
yakin kisimlarda birgok yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus koyu san veya kahverengimsi.
Akenler 3 mm, belirgin sirt ¢izgili, kahverengi.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Igne yaprakli ormanlar, agik alanlar, yol sevi, 700-2000 m.

Tipus= Teberda (LE).

Arastirma bélgesindeki yayilisi= A8Trabzon: Caykara, Atakdy, 700 m, 11.07.1998,
Coskungelebi 013, KTUB.

Fitocografik Bolgesi = Bu tiir Tiirkiye florasi i¢in yeni kayttir.

3. Hieracium gentile Jordan ex Bor., Flora Centre Fr. Ed. 3,2: 415 (1857). Syn: H.
sylvivagum Jord. ex Bor., Flora Cente Fr. Ed. 3,2: 417 (1857); H. murorum L.
subsp. gentile (Jord. ex.Bor.) Zahn in Engler, Pflanzenreich 76 (IV.280): 310
(1921); H. murorum L. subsp. gentile var. silvigatum (Jord. ex. Bor.) Zahn in
Engler, Pflazenreich 76 (IV.280): 312 (1921). Ic: Sudre, Hier. Centre Fr. 71, t.22
(1902). (Sekil 5).

Cok yillik. Govde 40-48 cm, tabana yakin kisimlarda ¢ok sayida basit ve birgok
yildiz, ¢igek durumuna yakin kisimlarda az sayida basit (1,8 mm), siyah salg: (0,8 mm) ve
¢ok sayida yildiz tiiylii. Taban yapraklan 3-5, 6,2-8,1 x 3,2-4,1 cm, orbikular-ovat veya
genis ovat, petiyole kadar ulasan 3-5 digli; petiyol 2,5-4 cm. Govde yapraklar 0-1, taban
yapraklarina benzer. Yapraklarda yildiz tily yok veya nadir. Yaprakhhk katsayis1 0,02.
Kapitulum 4-8; pedonkil 2-6,2 cm, birgok nazik salgi (0,16-0,72 mm), yogun yildiz

tiiylii. Involukrum (-8,5) 9-10,5 mm; fillariler linear-lanseolat, akut-kiit, yogun-¢ok yogun

- ing KURUEY
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siyah nazik salg1 (0,17 - 0,8 mm) ve 6zellikle tabana yakin kisimlarda ¢ok sayida yildiz
tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus koyu sart-siyah. Akenler 2,9-3,2 mm, kahverengi.
iceklenme zamam= Mayis-Agustos.
Yetigme ortami= Picea ormani ve orman igi agik alanlar, 600-1700 m.
Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A7 Giimiishane: Tersundagi, 1800 m, 01.08.1999,
Coskungelebi 0232a, KTUB; A7: Trabzon: Magka, Malaka Deresi, 1560 m, Angin 924.
Fitocografik Bolgesi = Avrupa Sibirya elementi.

4. Hieracium tossianum (Zahn) Sell & West in Notes R.B.G. Edinb. 33 : 431 (1975). Syn:
H. murorum L. subsp. tossianum Zahn in Engler, Pflazenreich 76 (IV. 280: 304
(1921). (Sekil 6).

Cok yillik. Govde 41-45 cm, ¢icek durumuna yakin kisimlar az sayida salg: (0,4
mm), ¢ok sayida basit (1,6 mm) ve yildiz tiiylii. Taban yapraklan 2-7; 4,5-11 x 1,2-4 cm,
ovat veya eliptik, + akut, hafif disli, tabanda attenuat veya + kuneat. Govde yapraklan 1-2,
en alttaki taban yapraklarina benzer, 2,5 cm ye ulasan petiyolli, iistteki + sapsiz veya
brakte seklinde. Yapraklar orta damar ve kenar kisimlan daha yogun olmak iizere ¢ok
sayida basit tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,04. Kapitulum 3-9; pedonkil 1,4-5,2 cm, daginik
siyah salgi (0,26-0,42 mm), nadir basit (0,3-0,4 mm) ve birgok sayida yildiz tiylii.
Involukrum 9-10,2 mm,; fillariler genis linear-lanseolat, + akut, ¢ok-yogun yildiz, az-g¢ok
sayida basit (0,56-1,12 mm) ve yogun salgi (0,17-0,52) tilylii. Liguller tiiysiiz. Stilus
sarimsi fakat belirgin siyah benekli veya agik kahve . Akenler 3,1-3,3 mm, koyu kahve.

Ciceklenme zamani= Temmuz.

Yetisme ortami= Genis ve igne yaprakli orman altinda, yol kenarlarinda, 1500 m.

Tipus= [Tiirkiye] AS Kastamonu, Tosya, Kaiseridere, 1892, Sintenis 4468 c (LD).

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A7 Giimiishane: Ikisu-Siran, Karamustafa Koyii,
1500 m, 01.08.1999, Coskuncelebi 0237, KTUB.

Fitocografik Bolgesi = Oksin elementi, endemik. Bu tiir arastirma bolgesinden ilk

defa bu ¢aligma ile toplanmustir.

5. Hieracium subsilvularum (Zahn) Sell & West in Notes R.B.G. Edinb. 33: 431 (1975).
Syn: H.  murorum L. subsp. subsilvularum Zahn in Engler, Pflazenreich 76
(IV.280): 324 (1921). (Sekil 7).
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Cok yillik. Govde 39-59 cm, seyrek basit, iist kisimlarda belirgin salg1 ve yildiz
tiuyli. Taban yapraklan 4-6, 2-8 x 1,5-4,5 cm, ovat veya eliptik, =+ kiit, azgok disli; petiyol
2,5-7,2 cm. GOvde yapraklan 0-1 (-2), en alttaki taban yapraklarina benzer; petiyol 1,2-
2,2 cm, = akut, digerleri brakte seklinde. Yapraklarin 6zellikle orta damar ve alt yiizeyleri
birgok sar tabanh basit tiyli, yalmzca taban yapraklarinin orta daman ile govde
yapraklarinin hem orta hem de alt yiizeleri birgok yildiz tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,02-
0,03. Kapitulum 2-8; pedonkil 0,8-7 cm, az-gok sayida koyu siyah salgi (0,2-0,7 mm) ve
yogun-gok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 10-12 mm; fillariler linear-lanseolat, kiit-akut,
¢ok sayida yildiz ve yogun-gok yogun siyah salgi (0,1-0,96 mm) tiiylii. Liguller genellikle
u¢ kisimda tiiylil. Stilus sar1. Akenler 2,8-3,2 mm, koyu kahve renginde.

iceklenme zamam= Haziran-Temmuz.

Yetisme ortami= Picea orman altinda ve agik alanlarda, 1450 m.

Tipus= [Tiirkiye] AS Kastamonu, Tosya, Gavur Dagi, 10 vii 1892, Sintenis 4204
(LD).

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Hagka Yaylasi, 1450 m, 22.07.1999,
Coskungelebi 0189, KTUB.

Fitocografik Bolgesi = Oksin elementi, endemik. Bu tiir arastirma bélgesinden ilk

defa bu galigma ile toplanmugtir.

6. Hieracium gentiliforme (Zahn) Sell & West in Notes R.B.G. Edinb. 33:431 (1975).
Syn: H. silvaticum (L.) Grufberg subsp. gentiliforme Zahn in Ann. Nat. Hofmus.
Wien 23: 200 (1909). Ic: Zahn, loc.cit. t.8. (Sekil 8).

Cok yillik. Govde 47-63 cm, tabanda seyrek basit ve yildiz tiiylii, ¢icek durumuna
yakin kisimlarda gok sayida yildiz, bir ¢ok siyah salgi ve ¢ok sayida sar salgi titylii. Taban
yapraklan 3-8, 3,6-6,6 x 2,2-5,6 cm, ovat-lanseolat, kiit-akut, heterojen digli; petiyol 0,8-
5,3 cm. Govde yapraklan 1-3, taban yapraklarina benzer veya brakte gibi, 6zellikle orta
damar ve alt yiizeyi bir¢ok y1ldiz, alt, orta damar ve kenar kisimlan gok sayida basit tiiylii;
petiyol 0,5-3,5 cm. Yapraklilik katsayis1 0,01-0,02. Kapitulum 3-13; pedonkil 0,8-5,5 cm,
bir¢ok-¢ok sayida salg1 (0,1- 0,64 mm) ve yogun-¢ok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 11-
12 mm; fillariler linear-lanseolat, kiit-akut, ¢ok sayida-yogun siyah salg1 (0,08-1,04 mm)
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ve ¢ok sayida-yogun yildiz tiiyli. Liguller ¢ogunlukla basit tiyli. Stilus sarimsi veya
kahverengi. Akenler 3,01-3,62 mm, kahverengi.

Ciceklenme zamani= Haziran — Temmuz.

Yetisme ortami= Orman altinda, agik alanlarda ve yol kenarlarinda, 1600-2150 m.

Tipus= [Tiirkiye] A7 Trabzon, Uluoba, 1800 m, Handel-Mazetti 621.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Zigana Gegiti, 1650-1900 m,
04.07.1998, Coskungelebi 02, 010, KTUB; A7 Trabzon: Caykara, Karester Yaylasi, 1900
m, 12.07.1998, Coskungelebi 037, KTUB; A7: Trabzon: Caykara, Haros Komlari, 1350 m,
12.07.1998, Coskungelebi 050, KTUB; A7 Trabzon: Caykara, Kiigiik Yayla, 2150 m,
12.07.1998, Coskungelebi 054, KTUB; A7 Giresun: Tamdere Kiimpet yolu, 1600 m,
01.08.1998, Coskungelebi 087, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Ovit Gegiti, 2150 m,
28.06.1998, Coskungelebi 095, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Cimil Baskoy, 1600-1700 m,
15.08.1998, Coskungelebi 131, KTUB; A9 Coruh: Kordevan Dagi, 2100 m, D.30354.

Fitocografik Bolgesi = Oksin elementi, endemik.

7. Hieracium medianiforme (Litw. & Zahn) Juxip in Fl. URSS 30: 325 (1960). Syn:
H. silvaticum (L.) Grufberg subsp. medianiforme Litw.& Zahn in Feddes
Rep. 4:236 (1907); H. murorum L. subsp. medianiforme (Litw. & Zahn) Zahn
in Engler, Pflazenreich 76 (IV.280): 300 (1921). (Sekil 9).

Cok yillik. Govde 30-62 cm, tabanda birka¢ basit, ¢igek durumuna yakin
kisimlarinda ¢ok sayida salg: ve yildiz tilylii. Taban yapraklar 2-5, 6,2-8,5 x 2,9-3,6 cm,
eliptik veya oblong-lanseolat, tabanda attenuat, akut; petiyol 2,5-3,5 cm. Govde yapraklan
1 (-2), taban yapraklarina benzer veya brakte gibi, Ozellikle orta damar, kenar ve alt
yiizeyinde ¢ok sayida basit ve yildiz tilylii. Yaprakiilik katsayis1 0,016. Kapitulum 7-9;
pedonkil 1-3,3 cm, az sayida-bir¢ok siyah salg1 (0,09-0,6 mm) ve yogun-¢ok yogun yildiz
tiiylii. Involukrum 9-11 mm; fillariler linear-lanseolat, + akut, ¢ok sayida-yogun siyah salgi
(0,19-0,64 mm) ve Ozellikle tabana yakin kisimlarda birgok yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz.
Stilus sarimsi veya sarimst belirgin siyah benekli. Akenler 2,6-3 mm, kahverengi.

Ciceklenme zamani= Haziran — Agustos.

Yetisme ortami= Pinus sylvestris altinda, 1800-2000 m.

Tipus: [Kafkasya] Prov. Terek: in cacumine m. Beschtau prope Pjatigorsk,

Litwinow.
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Arastirma bolgesindeki yayihisi= A7 Giimiishane: Ikisu, Tersundagi’ndan Karanhik
Dere Vadisine inerken, 1500 m, 01.08.1999, Coskungelebi 228, KTUB. A8 Coruh: Artvin
iizerindeki tepelerde, 2000 m, Stn. & Hend. 5936.

Fitocografik Bolgesi= Oksin elementi.

8. Hieracium laxifurcans (Bornm. & Zahn) Sell & West in Notes R. B. G. Edin. 33:
431 (1975). Syn: H.  erythrocarpum Peter  subsp. laxifurcans Bornm. &
Zahn in Engler, Pflazenreich 79 (IV.280): 1037 (1922). (Sekil 10).

Cok yillik. Govde 18-40 cm, hafif ¢izgili, tabanda ¢ok sayida basit ve yildiz, ¢igek
durumuna yakin kisimlar ¢ok sayida siyah ve sar1 bantli salgi, az sayida basit ve yildiz
tilyli. Taban yapraklan 4-6 , 3,6-6,7 x 1,2-2,1 cm, eliptik-ovat, petiyole yakin kisimlan
belirgin digli akut; petiyol 1,5-2,9 cm. Govde yapraklan 1-2, taban yapraklarina benzer
veya brakte seklinde, uzun akut, seyrek basit, yildiz ve 6zellikle kenar kisimlan az sayida
salg: tiiylii. Yaprakhlik katsayis1 0,03-0,06 Kapitulum 1-7; pedonkil 1,5-4,7 cm, ¢ok
sayida-yogun yildiz, nadir basit (0,4-0,7 mm) ve az-birgok salgi (0,09-0,8 mm) tiylii.
Involukrum 11-12 mm; fillariler linear-lanseolat, + akut, nadir basit (0,4-0,7 mm), cok
sayida-yogun salgi (0,1-0,9 mm) ve ¢ok sayida yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sari.
Akenler 2,9-3,2 mm, koyu kahve rengi.

iceklenme zamani= Haziran - Agustos

Yetisme ortami= Mera, acik alanlar ve alpin ¢ayirlar, 700-2200 m.

Tipus= [Tiirkiye] A5 Amasya. Pontisch-Armenien: am Haduhgler-Dagh U.
Maghmur-Dagh bei Amasia, 600-700 m, Bornmiiller 1889: 564 p.p.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Kuti Yaylasi, 2200-2300 m,
11.07.1998, Coskungelebi 031, 032, 034, KTUB.

Fitocografik Bolgesi= Endemik. Bu tiir aragtirma bolgesinden ilk defa bu ¢alisma

ile toplanmugtir.

9. Hieracium ovalifrons (Woronow & Zahn) Juxip in Fl. URSS 30: 315 (1960). Syn:
H. silvaticum (L.) Grufberg subsp. ovalifrons Woronow & Zahn in Monit.
Jard. Bot. Tiflis 22: 26 (1912); H. murorum L. subsp. ovalifrons (Woronow &
Zahn) Zahn in Engler, Pflazenreich 76 (Iv.280): 331 (1921). (Sekil 11).

e A
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Cok yillik. Govde 33-66 cm, hafif sar veya koyu-yesil ¢izgili, tabanda gok sayida
basit, ¢igek durumuna yakin kisimlar tabana gore daha seyrek basit ve yildiz, ¢ok sayida
siyah ve yogun sar salg tiiylii. Taban yapraklan 4-5, 4,8-10,5 x 2,5-5,5 cm, ovat veya
genis eliptik, akut-kiit, 2- 4,5 cm olan yaprak sapina dogru derin ve belirgin digli. Govde
yapraklar1 2-3, 4-7 x 0,9-3,5 cm, taban yapraklarina benzer, orta damar ve kenar kisimlar
cok sayida basit ve yildiz tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,045. Kapitulum 3-10; pedonkil
0,8-2,8 cm, birgok siyah salgi (0,12-0,32 mm) ve yogun yildiz tiiylii. Involukrum 10-12
mm,; fillariler linear-lanseolat, + akut, ¢ok sayida-yogun siyah nazik salgi (0,09-0,8 mm)
ve Ozellikle kenar kisimlarda yogunlasan birgok yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz veya gok
nadir ug kisminda basit tiiylii. Stilus sarimsi-siyah. Akenler 3,1-3,25 mm, kahverengi.

iceklenme zamant= Haziran — Temmuz.

Yetisme ortami= Yol kenarlan ve taghk alanlar 1400-1650m.

Arastirma bélgesindeki yayilisi= A7 Giresun: Tamdere ikisu arasi, 1600-1700 m,
01.08.1998, Coskungelebi 079, KTUB; A7 Giresun: Tamdere Kiimbet yolu, 1600 m,
01.08.1998, Coskungelebi 088, KTUB; A7 Trabzon: Arakli Dagbasi, 1400 m, 13.07.1999,
Coskungelebi 174, KTUB; A9 Coruh: Ardanug’un 16 km Dogusunda, 950 m, Huber-Mor.
16418.

Fitocografik Bolgesi= Endemik.

10. Hieracium artabirense (Zahn) Juxipin Fl. URSS 30: 74 (1960). Syn: H.
erythrocarpum Peter subsp. artabirense  Zahn in Engler, Pflazenreich 79
(Iv.280): 1038 (1922). (Sekil 12).

Cok yillik. Gévde 24-32 cm, tabanda ¢ok sayida basit, ¢icek durumuna yakin
kisimlar seyrek basit ve yildiz, birgok siyah ve san salgi tiiylii. Taban yapraklan 5-7, 3,5-
6,7 x 1,4-3 cm, ovat veya eliptik, kiit; petiyol 1-2,5 cm, govdeye birlestigi yerde oldukga
genislemis, 5-7 arasinda degisen meme seklinde siskinlesmis disli. Govde yapraklari 1-2,
1,8-6 x 0,6-1,5 cm, orta damar, kenar ve alt yiizeyi seyrek basit tiiylii. Yapraklilik
katsayist 0,033-0,076. Kapitulum 4-8; pedonkil 0,3-2,8 cm, birgok siyah (0,06-0,6 mm)
ve san salg ile gok sayida-yogun yildiz tiiylii. Involukrum 9-11 mm; fillariler linear-
lanseolat, akut, birgok-gok sayida yildiz ve az-gok siyah salgt (0,06-0,6 mm) tiylii.
Liguller tiiysiiz. Stilus koyu kahverengi. Akenler 3,1-3,3 mm, kahverengi.

Ciceklenme zamam= Temmuz — Agustos.
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Yetisme ortami= Igne yaprakh orman altinda ve agik alanlarda, 1000-2200m.

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Karestel Yaylasi, 2200 m,
12.07.1998, Coskungelebi 043, 045, 046, KTUB.
Fitocografik Bolgesi= Oksin elementi, endemik. Bu tiir aragtirma bélgesinden ilk kez

bu ¢aligma ile toplanmagtir.

11. Hieracium crptonaevurn (Bornm. & Zahn) Sell & West in Notes R.B.G. Edinb. 33:
430 (1975). Syn: H. erythrocarpum  Peter subsp. cryptonaevum Bornm. &
ahn in Engler, Pflazenreich 79 (IV.280): 1402 (1922). (Sekil 13).

Cok yillik. Gévde 20-27 cm, tabanda az sayida basit ve yildiz, ¢igek durumuna yakin
kisimlarda nadir basit, siyah ve sar salg tiiyleri ile birlikte ¢ok sayida yildiz tiiylii. Taban
yapraklan 4-5, 3-4,1 X 1,2-1,8 cm, genis eliptik-eliptik, kiit-akut, tabanda attenuat; petiyol
0,9-2,1 cm. Govde yapraklart 1-2, lanseolat veya brakte benzeri, seyrek basit 6zellikle
kenar kisimlarda az sayida basit tilylin yaninda nadir olarak kiigiik san salg: tiiylil.
Yaprakhlik katsayis1 0,03-0,05. Kapitulum 2-3; pedonkil 0,2-0,8 cm, yogun yildiz, az-
birgok basit (0,4-1.2 mm) ve nadir-seyrek salgi (0,1-0.15 mm) tiiylil. Involukrum 9-11 mm,
fillariler linear-lanseolat, akut, gok-yogun sayida basit, az sayida yildiz ve salg tiiylii.
Liguller kiigiik basit tiyli. Stilus koyu kahve-siyah. Akenler 3-3,3 mm, kahverengi.

iceklenme zamani= Temmuz.

Yetisme ortami= A¢ik alanlar ve ¢ayirliklar, 1400-2250 m.

Arastirma bolgesindeki yayihigi= A8 Trabzon: Caykara, Kuti Yaylasi, 2250 m,
11.07.1998, Coskungelebi 030, 033, KTUB.

Fitocografik Bolgesi= Endemik. Bu tiir arastirma bolgesinden ilk kez bu ¢aligma ile

toplanmustir.

12. Hieracium caloprassinum (Zahn) Juxip in Fl. U.R.S.S. 30: 73 (1960).  Syn:
H. erythrocarpum Peter subsp. caloprasinum Zahn in Monit. Jard. Bot. Tiflis 12:20
(1908). (Sekil 14).

Cok yillik. Gévde 26-43 c¢m, bazen dallanmig, tabanda nadir basit, ¢igek durumuna
yakin kisimlara dogru bir ¢ok basit ve yildiz tiiylii. Taban yapraklar: 3-8, 3,6-9,2 x 2-3,9

cm, eliptik veya ovat-lanseolat, kiit, serrate; petiyol 1,5-3,9 cm. Govde yapraklan 2, taban



35

yapraklarina benzer, uzun akut; petiyol 0,5-2,9 cm. Yapraklilik katsayist 0,07-0,04.
Kapitulum 7-10; pedonkil 8 cm’ ye kadar, nadir basit (0,5-0,8 mm), bir ¢ok yildiz ve saig
(0,2-0,5 mm) tiiylii. Involukrum 9-10 mm; fillariler uzun akut, linear-lanseolat, yogun salgi
(0,16-0,4 mm), seyrek basit (0,48-1,52 mm) ve yildiz titylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sar1.
Akenler 3-3,5 mm, agik kahverengi.
iceklenme zamani= Temmuz —Agustos
Yetisme ortami= [gne yaprakli orman ve yol kenarlar1, 1700-1950 m.
Tipus: Tirkiye A9 Erzurum, Transcaucasia: Prov. Kars, distr. Olty: Agundir, kénig.

Arastirma bolgesindeki yayihisi= A7 Trabzon: Zigana Dagi- Zigana tiineli aras1 yolda (eski
yol) 1950 m, 04.08.1998, Coskungelebi 009, KTUB; A8 Rize: Ayder, Asag1 Kavron
Mezrasi, 1700-1800 m, Coskungelebi 273, 274, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Endemik. Bu tiir aragtirma bolgesinden itk kez bu ¢aligma ile

toplanmagtir.
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Sekil 3. H. oblongum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm

Sekil 4. H. cardiophyllum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=5 cm; b, c,d =1 mm



37

Sekil 5. H. gentile. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm

Sekil 6. H. tossianum. a: genel goriinily, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenan.
Olgek: a=5 cm; b,c,d=1mm



38

Sekil 7. H. subsilvularum. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm

Sekil 8. H. gentiliforme. a: genel goriinils, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm
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Sekil 9. H. medianiforme. a: genel griinil, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm

Sekil 10. H. laxifurcans. a: genel goriinils, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm
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Sekil 11. H. ovalifrons. a: genel goriinilg, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenan.
Olgek: a= 5 cm; b,c,d=1mm

Sekil 12. H. artabirense. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 13. H. cryptoneaevum. a: genel goriinilg, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm

Sekil 14. H. calobrassinum. ma: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenan. Olgek: a=5Scm; b,c,d=1 mm
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Seri: Vulgata (Fries) Sell & West.

Yapraklar yesil veya beyazimst yesil; taban yapraklan az sayida veya ¢iceklenme
zamani tamamen solar. Govde yapraklarnt 2-20. Bifida’ya benzer olmasina karsilik taban
ve govde yaprak sayilart bakimindan birbirlerinden ayrilirlar.

Bu seri aragtirma bolgesinde 7 tiir ile temsil edilmektedir.

13. Hieracium lachenalii C.C. Gmel. in Fl. Bad. Als.3: 322 (1808). Syn: H.
lachenalii C.C.Gmel. subsp. lachenalii in Fl. Bad. Als. 3: 322 (1808).  (Sekil 15).

Cok yillik. Gévde 30-58 cm, tabanda seyrek basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda
¢ok sayida basit ve salg tiiyli. Taban yapraklan 1-4, 3-11 x 1,5-4,5 cm, genellikle ovat
veya genis eliptik—lanseolat, kiit veya akut, yaprak sapina dogru daralir. Gévde yapraklan
3-7, taban yapraklarina benzer veya dar lanseolat; petiyol 0,5-4,5 cm, dzellikle orta damar
birgok yildiz tiiylii. Yaprakhilik katsayis1 0,09-0,1. Kapitulum 2-21; pedunkul 0,8-5,5 cm,
ok nadir basit, seyrek-az sayida salgi ve ¢ok sayida-yogun yildiz tiiyli. Involukrum 9-10
(11) mm; fillariler koyu yesil-siyah, akut-kiit, lanseolat, ¢ok sayida salgi (0,09-1,2 mm),
nadir basit (0,5-1,2 mm) ve nadir-birgok yildiz tiiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus genellikle sar,
bazen siyah benekli. Akenler 2,95-3,25 mm, agik kahve-kahve.

iceklenme zamani= Haziran —Agustos.

Yetisme ortami= Agik alanlar, yol kenarlari, Picea altinda, 1000-2000 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Artvin: Yusufeli, Kilickaya Beldesi, 1850 m,
22.07.1998, Coskungelebi 092, KTUB; A9 Artvin: Savsat Ardanu¢ yolu, 1500 m,
24.07.1998, Coskungelebi 065, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Koknar Koyii, 1000 m,
11.07.1998, Coskungelebi 014, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Siimela Manastiri, 1100 m,
25.07.1999, Coskungcelebi 215, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Cilekli Kdyii, 1800-1900 m,
09.08.1998, Coskungelebi 116, KTUB; A7 Giimiishane: Tersundagi, 1800 m, 01.08.1999,
Coskungelebi 233, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir Tiirkiye florast igin yeni kayittir.
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14. Hieracium ratluense Zahn in Fedde Repert 4: 323. 1907; et in Pflz. IV, 280: 1060.
1922; Grossg., Fl. Kavk. 4: 267. (Sekil 16).

Cok yillik. Gévde 34-54 cm, tabanda daha ¢ok olmak lizere seyrek siyah tabanh
basit (2-2,4 mm) ve salg tiiylii. Taban yapraklan 2-3, 6-13 x 2,1-3,9 cm, govde lizerinde
birbirinden uzak sekilde yerlesmis, eliptik—lanseolat, 2-6 krenate disli, + akut, iist yiizeyi
hemen hemen tiiysiiz; petiyol 3-6 cm. G6vde yapraklan 2-4, iist kisimlara dogru gittikge
kiigiiliiyor, + akut uglu, en alttaki yapraklar kanath petiyollii, iist yapraklar + kulak¢ikl.
Yapraklilik katsayis1 0,05-0,08. Cigek durumu panikula. Kapitulum 4-12; pedunkul 1-2,5
cm, nadir basit, az-gok sayida salgi ve yildiz tiiyli. Involukrum 8,5-10,5 mm, ovat-
silindirik; fillariler en azindan igtekileri kiit, yogun salgi (0,1-0,8 mm), ¢ok nadir basit (0,8-
1,28 mm) ve Ozellikle kenar ve taban yakin kisimlarda yogunlasan bir ¢ok yidiz tiiylii.
Liguller tiiysiiz. Stilus san-agik kahve birgok siyah benekli. Akenler 3-3,5 mm, agik
kahve.

iceklenme zamani= Temmuz —A gustos

Yetisme ortam= Mera, Picea ormani, kayalik alanlar, 1800-2000 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Rize: Ayder, Asagi Kavron Mezrasi, 2000 m,
03.08.1998, Coskungelebi 264, KTUB; A7 Trabzon: Macgka, Camibogazi, 1800 m,
25.07.1999, Coskungelebi 208a, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Kafkas elementi. Bu tiir Tiirkiye florasi i¢in yeni kayittir.

15. Hieracium karagoellense (Zahn) Sell & West in  Notes R.B.G. Edinb. 33:431
(1975). Syn: H. eryhtrocarpum Peter subsp. karagoellense Zahn in Engler,
Pflanzenreich 79 (IV.280): 1042 (1922). (Sekil 17).

Cok yillik. Govde 36-75 cm, iist kisimlarda belirgin ¢izgili, tabanda alt kisimlar
agik sar birkag basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda, alt kisimlar siyah bir¢ok basit,
kiiglik sar1 ve onlardan daha uzun siyah salgi tiiylii. Taban yapraklan 2-3, 3,5-14,5 x 1,4-
4,6 cm, lanseolat ya da dar eliptik, akut-kiit, tabanda belirgin attenuat; petiyol 1,7-8 cm.
Govde yapraklan 2-3, 3,5-11,5 x 1,3-4,3 cm, taban yapraklarina benzer veya brakte
seklinde, taban yapraklarina gére daha az tiyli. Yaprakhlik katsayisi 0,029-0,066.
Kapitulum 3-9; pedunkul 1-7,3 cm, nadir basit (0,34-0,96 mm), seyrek-bir ¢ok salg1 (0,1-

0,6 mm) ve yogun-¢ok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 9-11 mm; fillariler, + akut, linear-
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lanseolat, nadir '2’i siyah basit (0,4-1,1 mm), bir¢ok-¢ok sayida salg1 (0,09-0,9 mm) ve
ozellikle kenar kisimlar: az-bir ¢ok yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sarimsi1. Akenler 3-
3,5 mm koyu kahve, nadiren kirmizimsi.
iceklenme zamani= Haziran-Temmuz.

Yetisme ortami= Igne yaprakli ormanlar, yol kenarlan ve agik alanlar, 1650-2350 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Artvin: Yusufeli, Kiligkaya Beldesi, 1800-1900
m, 22.06.1998, Coskungelebi 089, 090, 091, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Zigana Gegiti,
1650 m, 04.07.1998, Coskungelebi 003, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Yayladnii, 1950 m,
12.08.1998, Coskungelebi 036, KTUB; A7 Giimiighane: Dagbast Giimiishane yolu, 1600
m, 13.07.1999, Coskungelebi 178, KTUB; A7 Giimiighane: Kalebagi, Karagol Dag, Sint.
1894: 7187; A9 Coruh: Ardanug, Kutul yaylasi, 2200 m, Steiner.

Fitocografik bolgesi= Endemik.

16. Hieracium erythrocarpum Peter in Nachr. Konigl. Ges.Wiss. Gotting. (Math.-Phys.
K1.) 1898: 36 (1898). Syn: H. erythrocarpum Peter subsp. erythrocarpum Zahn in
Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 1039 (1922). (Sekil 18).

Cok yillik. Govde 23-40 cm, tabanda birkag basit ve yildiz, ¢igek durumuna yakin
kisimlarda birgok yildiz, ¢ok sayida kiigiik san salgi ve seyrek basit tiiylii. Taban
yapraklan 0-5, 3,6-12 x 1,6-1,9 cm, genis eliptik veya oblong, dentikulat veya dentat,
tabanda belirgin attenuat; petiyol 0,9-6 cm. Govde yapraklan 1-4, 3,6-12 x 1,4-2,8 cm, =
lanseolat, en alt gévde yaprag: petiyollii, digerleri = petiyolsiiz. Yapraklilik katsayisi
0,05-0,09. Kapitulum 3-10; pedunkul 1-8,2 cm, seyrek-cok sayida basit (0,4-1,75 mm),
nadir-¢ok salgi (0,01-0,4 mm) ve yogun yildiz tiiyli. Involukrum 9,5-12 mm; fillariler =
akut, linear-lanseolat, seyrek-¢ok sayida basit (0,3-1,5 mm), ¢ok-yogun sayida siyah salg1
(0,05-0,8 mm) ve ozellikle kenar ve tabana yakin kisimlarda birgok yildiz tiiyli. Liguller
tiysiiz veya cok nadir olarak ugta basit tiiyli. Stilus koyu siyah -kahve. Akenler 2,8-3,12
mm, koyu kahve.

iceklenme zamani= Temmuz - Agustos.

Yetisme ortami= Abies ve Picea ormani, yol Kenarlari, gevsek zeminli topraklar,

taglik alanlar ve agik alanlar, 1400-2300 m.
Arastirma bolgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Murgul, Savval Tepe, 1700-2000 m,
26.07.1998, Coskuncelebi 072, KTUB; A8 Artvin: Hatilla vadisi, 2350 m, 14.07.1998,
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Coskuncgelebi 187, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Haldizen, Kiigik yayla, 2150,
12.07.1998, Coskungelebi 055, KTUB; A7 Trabzon: Arakli Dagbasi, 1400 m, 13.07.1998,
Coskungelebi 179, KTUB; A7 Giimiishane: Tersundagi, 1800 m, 01.08.1999,
Coskuncgelebi 234, KTUB; A8 Rize: Ayder, 1250 m, 03.08.1999, Coskungelebi 269,
KTUB; A8: Coruh: Kuzey Anadolu, Mt. Arssian, 6 viii 1911, Sosnowsky.

Fitocografik bolgesi= Avrupa-Sibirya elementi.

17. Hieracium argillaceoides (Litw. & Zahn) Juxip in Fl. URSS 30: 269 (1960). Syn:
H. vulgatum Fries subsp. argillaceoides Litw. & Zahn in Feddes Rep. 4:239
(1907). (Sekil 19).

Cok yillik. Govde 32-69 cm, tabanda birkag basit ve yildiz, ¢igek durumuna yakin
kisimlarda g¢ok sayida kiigiik sari1 salgi, birgok basit ve yildiz tiiylii. Taban yapraklan 1-5,
3,4-12,5 x 1,2-4,5 cm, ovat veya genis eliptik, akut-kiit, dentat veya kuneat; petiyol 1,2-4
cm. Govde yapraklan 3-7, en alttaki taban yapraklarina benzer, digerleri lanseolat veya
brakteye benzer, alt ve orta damar birgok yildiz tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,05-0,09.
Kapitulum 3-10; pedunkul 0,6-4,5 cm, nadir basit (0,3-1 mm), seyrek-gok sayida salgi
(0,1-0,6 mm) ve yogun-gok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 9-12,5 mm; fillariler + akut,
lanseolat, ¢ok nadir basit (0,4-1,3 mm), ¢ok-yogun salgi (0,1-1,4 mm) ve nadir-bir gok
yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sari veya sarimsi1 kahve. Akenler 2,8-3,5 mm, agik
kahve.

iceklenme zamani= Haziran - Agustos.

Yetisme ortami= Igne yaprakli ormanlar, yol kenarlar, tashk alanlar ve alpin
cayirlar, 1300-2250 m.

Arastirma boélgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Karacam koyii, 1450 m,
11.07.1998, Coskuncelebi 017, KTUB; A7 Trabzon: Diizkdy, Hidirnebi Yaylasi yolu, 1300
m, 01.07.1999, Coskuncelebi 165, KTUB; A7 Giimiishane: Tersundagi, 2000 m,
01.08.1999, Coskungelebi 245, KTUB; A9 Artvin: Savsat Ardahan yolu Sahara Milli park
alani, 1800 m, 24.07.1998, Coskungelebi 157, KTUB; A7 Giresun: Tamdere’in dogusu,
1620-1700, Hub-Mor. 1638; A8 Coruh, Cidil (fide Zahn p.365).

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi.
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18. Hieracium hypopityforme Juxip in Not. Syst. (Leningrad) 19: 495 (1959). Syn:
H. vulgatum Fries subsp. hypopitys sensu Zahn in Engler, Pflanzenreich, 76
(IV.280): 368 (1921) quoad pl. Olty. (Sekil 20).

Cok yillik. Govde 38-82 cm, bazen yaprak koltuklarindan dallanmus, tabanda nadir
basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda gok sayida salgi ve birgok yildiz tilylii. Taban
yapraklan 1-5, 5,5-11 x 1,9-3,5 cm, lanseolat; petiyol 1,5-5,5 cm. Goévde yapraklan 2-5, 4-
13 x 0,8-3,5 cm, taban yapraklarina benzer sekilde, + petiyolsiiz, yildiz tily bazen var
bazen yok. Yapraklilik katsayis1 0,05-0,14. Kapitulum 2-14; pedunkul 0,2-5,7, nadir basit
(0,5-1,7 mm), seyrek-gok salgt (0,1-0,4 mm) ve gok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 9-12
mm,; fillariler linear lanseolat, akut, nadir-gok sayida basit (0,3-1,25 mm), az-yogun sayida
salgt (0,1-0,8 mm) ve nadir-birgok yildiz tiiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus sarimsi. Akenler
2,7-3,2 mm, kirmizimsi-soluk kahve.

iceklenme zamani= Haziran-Agustos.

Yetisme ortami= Orman i¢i agik alanlar ve alpinik ¢ayirlar, 1300-2200 m,

Tipus= [Tiirkiye] A9 Kars: Kafkasya, Oltu, 14 vii 1911, Sosnowsky (LE).

Arastirma bolgesindeki yayihisi= A7 Trabzon: Zigana Gegiti, 1850, 04.07.1998,
Coskungelebi 004, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Karagam, Derebasi Virajlari, 1950 m,
11.07.1998, Coskungelebi 028, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Karestel Yaylasi, 2200 m,
12.07.1998, Coskungelebi 042, KTUB; A8 Rize: Cambihemsin, Sirakdy, 1500 m,
05.08.1998, Coskungelebi 104, KTUB; A8 Artvin: Yusufeli, Kiligkaya Beldesi, 1900 m,
11.07.1998, Coskungelebi 028, KTUB; A7 Trabzon: Hamsikdy’ den Zigana Da. 1600-
1620 m, Hub.-Mor. 16423.

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi, endemik.

19. Hieracium sarykamyschense Juxip in Not. Syst. (Leningrad) 19: 487 (1959). Ic:
F1. URSS 30: t. 18f. 2 (1960). (Sekil 21).

Cok yillik. Govde 40-80 cm, tabanda nadir basit ve birgok yildiz, ¢igek durumuna
yakin kisimlarda birgok yildiz tiiylii. Taban yapraklan 3-4, 7-8.5 x 1,2-1,9 cm, lanseolat
veya spatulat, petiyole dogru belirgin sekilde daralir; petiyol 3,5 cm, kanath. Govde
yapraklan 1-5, 3,5-7,5 x 0,5-0,8 cm, yildiz tily yok, iistte dogru diizenli bir sekilde

kiigtiliir, Gst yiizeyi belirgin sekilde tilysiiz, en alttakiler + ampleksikual, en iisttekiler
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sapsiz ve brakte seklinde. Yapraklilik katsayisi 0,13. Kapitulum 2-6; pedunkul 0,9-2,1 cm,
¢ok yogun yildiz, nadir basit (0,5-1,7 mm) ve salgi tiiylii. Involukrum 8-9 mm; fillariler
linear lanseolat, kiit, nadir basit (0,3-1,25 mm), seyrek-bir¢ok salgi (0,1-0,8 mm) tiiylii.
Liguller tiiysiiz. Stilus koyu kahve-siyah. Akenler 3-3,75 mm agik kahve-sari.
iceklenme zamani= Temmuz.

Yetisme ortami= Pinus ormani, 1800-2100 m.

Tipus= [Turkey] A9 Kars: prope Sarykamyshe (Sartkamis), in pinetis montains, 15
vii 1914, Litwinow (holo. LE).

Arastirma bolgesindeki vayilisi= A7 Giimiighane: Tersundagi, 2000-2100,
01.08.1999, Coskungelebi 222, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi, endemik. Bu tiir aragtirma alanindan ilk defa

bu ¢aligmada toplanmustir.

Seri: Pallida Pugsley ex West & Sell.

Yapraklar yesilimsi-beyaz; taban yapraklan ¢ok sayida; gdvde yapraklan 0-2 (-3).
Yaprak kenarlan ve bazen iist yiizeyi + sert basit tiiyli. Kapitula 1-12 (-18). Liguller
tilysiiz veya ug kismu seyrek tilylii. Stilus ¢ogunlukla sari. Akenler koyu kahve rengi-siyah.

Bu seri arastirma bolgesinde 2 tiir ile temsil edilmektedir.

20. Hieracium giresunense Hub.-Mor. In Notes R.B.G. Edinb. 33:245 (1974). ( Sekil 22).

Cok yillik. Govde 30-46 cm, seyrek sert basit ve ¢igek durumuna yakin kisimlarda
az sayida yildiz tiiylii. Taban yapraklan 3-6, 3,5-7,5 x 1,3-2,2 cm, lanseolat veya eliptik;
petiyol 1-2 cm, birgok basit (5 mm) tiiylii. Yapraklann arka yiizii soluk yesil 6n ylizii agik
sar1, Ozellikle orta damar ve kenar kisimlarn birgok basit (3 mm) tiiylii fakat yildiz tiiy yok.
Govde yapraklan 1-2 (-3), 4,2-6,2 x 0,6-0,8 cm, linear lanseolat veya brakte benzeri, = kiit.
Yapraklilik katsayis1 0,02-0,075. Kapitulum 4-9; pedunkul 4 cm, ¢ok sayida yildiz, seyrek
basit (0,8-1,8 mm) ve az sayida siyah salg1 (0,4-1,4 mm) tiiylii. Involukrum 10,5-12 mm;
fillariler linear lanseolat, + kiit, ugta belirgin beyaz barbelli, birgok basit, ¢ok sayida salgi
ve Ozellikle kenar kisimlarda birgok-gok sayida yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus
genellikle san zemin iizerinde belirgin siyah benekli. Akenler 3,5-4,2 mm, koyu kahve.

iceklenme zamani= Haziran-Temmuz.
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Yetisme ortami= Kayalik ve agik alanlar, 1700 m.

Tipus: [Turkey] A7 Giresun: Sebinkarahisar-Tamdere, 9-11 km, Sebinkarahisar’in
Giineyi, 1300-1330 m,1 vii 1955, Huber-Mor. 16401, (holo. Hb.-Mor.).

Arastirma bolgesindeki vayilisi= A7 Trabzon: Arakli Dagbasgi, 1700 m, 13.07.1999,
Coskungelebi 185, KTUB.

Fitocografik bélgesi= Oksin elementi, endemik.

21. Hieracium labillardierei Arvet-Touvetin Annu. Cons. Jard. Bot. Geneve 1: 101
(1897). Syn: H. pallidum Biv. subsp. odontotrichoides Zahn in Engler,
Pflanzenreich 75 (IV.280): 227 (1921); H. pallidum Biv. subsp. labillardierei
(Arvet-Touvet) Zahnin Engler, op.cit. 222 (1921), H. pallidum Biv. subsp
pseudopallidum Bornm. & Zahn in Engler, op. Cit. 228 (1921); H. pallidum Biv.
subsp. fossicum Zahn in Engler, loc.cit. (Sekil 23).

Cok yillik. Govde 15-32 cm, tabanda ¢ok sayida * plumos ve birgok yildiz, ¢igek
durumuna yakin kisimlarda az sayida basit, birgok yildiz ve kiigiik san salg1 tiiylii.
Yapraklar ozellikle orta damar, kenar ve alt kisimlarinda ¢ok sayida = plumos tiyli.
Taban yapraklari 3-6, 2-8 x 0,9-3,5 cm, eliptik veya lanseolat, ¢oguntukla akut, kii¢iik veya
meme seklinde disli; petiyol 2-3 cm. Govde yapraklan 0-2, 2-3,5 x 0,5-9 cm, taban
yapraklarina benzer veya brakte gibi, akut. Yapraklihk katsayis1 0,06. Kapitulum 1-4;
pedunkul 0,9-5,5 cm, ¢ok sayida-yogun yildiz, ¢ok sayida salgi ve nadir-¢ok sayida basit
tiiylii. involukrum 0-12,5 mm; fillariler genis linear-lanseolat, en azindan en dis fillariler
kiit, nadir-gok sayida farkli uzunluklarda salgi, ¢ok sayida yildiz ve basit titylii. Liguller
tiiysiiz. Stilus sartmsi-siyah. Akenler 3,5-4,1 mm, kahverengi.

Ciceklenme zamam= Mayis-Temmuz.

Yetisme ortami= Yol kenan ve kayalik alanlar, 1200-2100 m.

Tipus= [Lebanon] in Libano, Labillardiere (holo.G.).

Arastirma bdlgesindeki = A7 Giimiishane: Tersundagi geciti, 1800 m, 01.08.1999,
Coskungelebi 223, KTUB; A7 Giimiishane: Kurdomertasch, Sint. 1894: 7614; A8 Rize:
Tatos dagi, Ikizdere Ispir yolu, 2000-2100 m, Hub.-Mor. 16425; A7 Giimiishane:
Giimiishane-Siran, Tannen-Fohrenwald siidlish Tersundagt Gegiti, 1850 m, 17.07.1992,
Nyderger 46797.

Fitocografik bolgesi= Bellidegil.
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Sekil 15. H. lachenalii. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenart. Olgek: a=5 cm; b, c,d=1 mm

Sekil 16. H. ratluense. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=5cm; b, c,d=1 mm
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Sekil 17. H. karagoellense. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenarn. Olgek: a=5cm; b, ¢, d=1 mm

Sekil 18. H. erythrocarpum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=S5cm; b, c,d =1 mm
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Sekil 19. H. argillaceoides. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a= 5 cm; b, c,d =1 mm

Sekil 20. H. hypopityforme. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar1. Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm
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Sekil 21. H. sarykamyschense. a: genel goriiniis, b: fillari, ¢: pedonkil, d: yaprak
kenar1. Olgek: a=5cm; b, ¢, d=1 mm

Sekil 22. H. giresunense. a: genel goriini, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a=5cm; b, c,d=1mm
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Seri: Pannosa (Zahn) Sell & West.

Bitki yogun ve uzun plumos tiiylii. Taban yapraklan ya ¢i¢geklenme zamam tamamen
solar ya da yok; govde yapraklan ¢ok sayida, sik dizilisli, + kulakg¢ikh. Fillariler basit veya
+ plumos tiiylerle kapl:.

Bu seri arastirma bolgesinde 5 tiir ile temsil edilmektedir.

22. Hieracium pannosum Boiss., Diagn. Ser.. 1(4): 32 (1844). Syn: H. taygetum Boiss.
& Heldr. in Boiss., Diagn. Ser. 1(7): 15 (1846); H. pannosum Boiss var. taygetum
(Boiss. & Heldr.) Boiss., Fl. Or. 3: 869 (1875); H. pannosiforme Freyn & Sint in
Bull. Herb. Boiss. 3: 504 (1895); H. tempedense (Freyn & Sint) Zahn in Engler,
loc. Cit. (1921). (Sekil 24).

Cok yillik. Govde 20-40 cm, ¢ok sayida uzun ve belirgin plumos tiiylii. Taban
yapraklan solmus, goévde yapraklan 5-9, 4-20 x 1,5-5 cm, govde iizerinde birbirine ¢ok
yakin sekilde dizilmis, oblanseolat-oblong veya obovat, tam veya meme seklinde ¢ikintili,
cogunlukla mukrolu, + kulak¢ikli, petiyole dogru hafifce daralir, cok sayida plumos tiiylii.
Yapraklilik katsayisi 0,4-0,5. Kapitulum 1-6; pedunkul 5-25 cm, 1-3 linear brakteli, yogun
yildiz ve ¢ok-yogun sayida plumos tiiylii. Involukrum 13-20 mm; fillariler linear lanseolat,
+ akut, ¢ok sayida yildiz, yogun ¢ok-yogun sayida = plumos ve nadir san salg tiiyli, ug
kisimlan digindaki kisimlar tamamen tiiylerle ortiilii. Liguller tiiysiiz. Stilus sari. Akenler
3,5-4 mm, sarimsi kahve.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos (Eyliil).

Yetisme ortami= Agik alanlar, yol sevi ve kayalik alanlar, 1000-2700 m.

Aragtirma _bolgesindeki yayihisi= A7 Giimiighane: Giilagar koyi, 1550 m,
01.08.1999, Coskungelebi 232, KTUB; A7 Giimiishane: Tempede (Tempeda), Sint. 1896:
7619.

Fitocografik bdlgesi= Dogu Akdeniz elementi.

23. Hieracium reductum Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 44: 260 (1894). Syn:
H. divirgens sensu  Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3: 658 (1859) quoad pl.
Paphlagoniae; H. pilosissimum Friv. subsp. paphlagonicum (Freyn & Sint.) Zahn
in Engler, Pflanzenreich 77 (IV.280): 593 (1921). (Sekil 25).
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Cok yillik. Govde 15-35 cm, ¢ok sayida uzun ve belirgin plumos tiiylii. Yapraklarin
hepsi govde yaprag seklinde, 5-8 adet, 3,5-12 x 1,2-2,8 cm, govde tabaninda toplanmus,
eliptik, ovat-lanseolat veya lanseolat, + akut, tam veya ¢ok kiigiik disli, + kulakg¢ikli, ¢ok
sayida plumos tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,4-0,45. Kapitulum 1-3; pedunkul 5-20 cm, 1-
3 linear-lanseolat brakteli, yogun yildiz, ¢ok-yogun sayida uzun basit veya plumos tiyli.
Involukrum 15-18 mm; fillariler dar linear lanseolat, u¢ kisimlan disinda tamamen
tilylerle ortiilii, akut-kiit, cok nadir yildiz, gok-yogun + plumos ve nadir san salg tiiylii.
Liguller tiiysiiz. Stilus sarimsi belirgin siyah benekli veya agik kahve. Akenler 3-3,5 mm,
acgik kahve-sari.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Yol sevi ve kayalik alanlar, 1400-1525 m.

Arastirma bdlgesindeki yayilisi= A7 Giimiighane: Giilagar koyii, 1550 m,
01.08.1999, Coskungelebi 244, KTUB; A7 Giimiighane: Torul, Sint. 1889: 1345.

Fitocografik bolgesi= Endemik.

24. Hieracium paphlagonicum Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 44: 260 (1894). Syn:
H. divergens sensu Freyn in Bul. Herb. Boiss. 3: 658 (1895) quoad pl. Paphlagoniae;
H. pilosissimum Friy. subsp.  paphlagonicum (Feryn & Sint) Zahn in
Engler, Pflanzenreich 77 (IV.280): 593 (1921). (Sekil 26).

Cok yillik. Govde 18-28 cm, ¢ok sayida 4,5 mm’ ye kadar ulagan sarimsi plumos ve
yildiz tiiylii. Taban yapraklari solmug, goévde yapraklart 12-15 , 3-12 x 1-2,3 cm, gdvde
tizerinde birbirine ¢ok yakin sekilde dizilmis, genis ovat, eliptik ya da obovat, tam, petiyole
dogru hafif¢ce daralir, en alttaki yapraklar = kulake¢ikh, cogunlukla kiit ve mukrolu.
Yaprakhilik katsayis: 0,4. Kapitulum 2-7; pedunkul 15 cm, 4 linear brakteli, yogun yildiz
seyrek-gok sayida basit (0,5- 3,5 mm) ve plumos tiiylii. Involukrum 15,5-18 mm; fillariler
linear-lanseolat, nadiren kiit, nadir-gok sayida yildiz, g¢ok-yogun plumos ve seyrek-birgok
kiigiik sar salg tiiylii. Liguller agik sart ve tilysiiz. Stilus sari. Akenler 4-4,5 mm, soluk
gri-kahverengi.

iceklenme zamam= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Yol kenan ve kayalik alanlar, 300-1700 m.
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Arastirma bolgesindeki yayilisi A8 Rize: Camlihemsin, Sirakoy, 1700, 05.08.1998,
Coskungelebi 101, KTUB,.

Fitocografik bolgesi= Endemik. Bu tiir arastirma alanindan ilk kez bu ¢alismada

toplanmigtir.

25. Hieracium odontophyllum Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 42: 270 (1892). Syn:
H. odontophyllum Freyn & Sint. var. eriocephalum Freyn & Sint. in Ost. Bot.
Zeitschr. 42: 342 (1892). H. odontophylloides Zahn in Engler, Pflanzenreich 77
(IV.280): 589 (1921) superfl. nom. illegit. Pro H. odontophyllum Freyn & Sint.;
H. lazicum Boiss. & Bal. var. pannosoides Zahn in Engler, Pflanzenreich 77
(IV.280): 590 (1921). (Sekil 27).

Cok yillik. Govde 32-40 cm, seyrek-¢ok sayida yildiz ve plumos tiiyli. Taban
yapraklan solmus; gévde yapraklan 8-12, 3,5-14 x 0,9-3,3 cm, iiste dogru diizenli sekilde
kiigiiliir, oblong-lanseolat veya oblong-eliptik, akut, 5-6 disli, genis kanath petiyollii, nadir
yildiz ve yogun + plumos tilylii. Yapraklilik katsayisi 0,25-0,3. Kapitulum 1-2; pedunkul
15 cm, 3-4 linear brakteli, gok nadir salgi ( 0,1-0,2 mm), seyrek-birgok + plumos (0,5-3
mm) ve yogun yildiz tilylii. Involukrum 12-13 mm; fillariler linear lanseolat, akut-kiit,
birgok yildiz, seyrek-az sayida san salg1 (0,05-0,1 mm) ve ug¢ kisimlan disinda gok- yogun
+ plumos (0,4-4,5 mm) tiiylil. Liguller tiiysiiz. Stilus sar1. Akenler 2,9-3,2 mm, agik kahve
rengi.

Ciceklenme zamam= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Kayalik alanlar ve Betula ormant altinda, 1550 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi A7 Giimiishane: Giilagar Koyii, Balik tesisleri, 1550
m., 01.08.1999, Coskungelebi 231a, KTUB; A7 Giimiishane: Tempede, Sint. 1894: 7183a,
Aktasch, Sint. 1894: 7620a.

Fitocografik bolgesi= Endemik.

26. Hieracium bornmiielleri Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 41: 54 (1891). Syn: H.
frivaldii sensu Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3: 654 (1895) quoad pl. Armenia
turcica; H.pannosum Boiss. subsp. bornmiilleri var. brachylasion Bornm. & Zahn in

Engler, Pflanzenreich 76 (1V.280). (Sekil 28).
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Cok yillik. Govde 30-40 cm, ¢ok sayida yildiz ve ¢ok yogun plumos (6-7 mm) tiiylii.
Taban yapraklar solmus; gdvde yapraklan 7-9, 2,2-9,2 x 0,6-3,2 cm, iiste dogru diizenli
sekilde kiigiiliir, oblong-lanseolat veya eliptik, ¢ogunlukla akut, disli (0,5-6 mm), yogun
plumos ve yalnizca alt ve orta damar bolgesi birgok yildiz tiiyli. Yapraklilik katsayisi
0,20-0,25. Kapitulum 2-3; pedunkul 15 cm, 3-4 linear brakteli, yogun yildiz, az-¢ok sayida
plumos (6 mm), nadir kiigiik san salgi tiylii. Involukrum 12-15 mm; fillariler linear
lanseolat, akut-kiit, cok yogun plumos (3-6 mm), birgok yildiz ve nadir-az sayida kiigiik
sar salg1 (0,1-0,2 mm) tiiylii. Liguiler tiiysiiz. Stilus sanimsi-agik kahve. Akenler 3,2-3,6
mm, soluk kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Kayalik alanlar ve Betula ormani gevresinde, 1550 m.

Aragtirma bolgesindeki yayilist A7 Giimiishane: Giilagar Kdyi, Balik tesisleri arkasi,
1550 m., 01.08.1999, Coskungelebi 231, KTUB,; A7 Giresun: Sebinkarahisar’in 22 km
giineyi, 1700 m, Sorger 69-29-10; A8 Coruh: Ghunrdzan (fide Zahn p. 565).

Fitocografik bolgesi= Endemik.

Seri: Pseudopannosa Sell & West.

Bitki ¢ok sayida basit ve + plumos tiiylii. Taban yapraklan birka¢ veya g¢iceklenme
zamam solar; govde yapraklan az sayida, = kulakgikli. Involukrum gogu zaman salg
tiiylii. Akenler genellikle koyu kahve. Bu seri Pannosa’ya c¢ok benzer fakat ¢iceklenme
zamani solmayan taban yapraklan ve daha az gdvde yapragi ile ondan ayrilir.

Bu seri aragtirma bolgesinde 2 tiir ile temsil edilmektedir.

27. Hieracium lazicum Boiss. & Bal. in Boiss., F1. Or. 3: 878 (1875). (Sekil 29).

Cok yillik. Goévde 30-70 cm, ¢ok sayida bir kismu + plumos basit ve bir¢ok-cok
sayida yildiz tiiylii. Gvde yaprag: 8-20 , 3,5-12 x 1-1,9 cm, lanseolat, oblong veya oblong-
eliptik, akut, tam, ¢ok nadir petiyole dogru hafifge daralir, her iki yiizeyi daginik halde
yildiz ve ¢ok-yogun =+ plumos tiylii. Yapraklilik katsayisi 0,25-0,4. Kapitulum 1-9;
pedunkul 2,5-15 cm, yogun yildiz ve bir¢ok-¢ok sayida bazilan + plumos basit tiiylii.
Involukrum 12-15 mm; fillariler linear-lanseolat, kiit-akut, seyrek yildiz, bir¢ok-gok

sayida bazilan + plumos basit ve nadir kiigiik salgi tiiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus
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siyahimsi-kahve veya sarimst belirgin siyah benekli. Akenler 3,5-4 mm, koyu kahve veya
kahverengimsi siyah.
iceklenme zamani= Temmuz-Eyliil.

Yetisme ortami= Orman i¢i agik ve tagh alanlar, 1000-2100 m.

Aragtirma bolgesindeki yayiligi= A8 Rize: Camlihemgin, Sirakdéy, 1500 m,
05.08.1998, Coskungelebi 071, KTUB; A8 Rize: Camlihemsgin, Amlakit Yaylasi, 2000-
2400 m, viii 1974, AG 1188a; A8 Rize: Ortakoy, Cat, 2100 m, D. 21179.

Fitocografik bolgesi= Endemik, Oksin elementi.

28. Hieracium lazistanum Arvet-Touvet, Spicil. Rar. Nov. Hier. 29 (1881). Syn: H.
leithneri (Boiss.) Zahn subsp. lazistanum (Arvet-Touvet) Zahn in Engler,
Pflanzenreich 77 (IV.280): 586 (1921). (Sekil 30).

Cok yillik. G6vde 32-40 cm, ¢ok sayida basit ve + plumos (5 mm), yalmzca iist
kisimlarda birgok yildiz ve salgi tiiylii. Taban yapraklan 6-9, 3,2-10,5 X 1,1-2,5 cm, ovat,
kiit-mukronat, digli ve belirgin sekilde kanath petiyole dogru daralir. Gévde yapraklan 1-2,
taban yapraklarina benzer, akut, + kulak¢ikli. Biitiin yapraklar soluk yesil ve her iki yiizeyi
basit veya + plumos tiiylil. Yapraklilik katsayis1 0,026. Kapitulum 4-5; pedunkul 23 cm,
cok nadir salg: (0,22-0,32 mm), seyrek basit veya = plumos (0,8-3 mm) ve bir¢ok yildiz
tiiyli. Involukrum 12-13 mm; fillariler lanseolat, akut, ¢ok sayida basit veya + plumos
(1,2-3 mm), seyrek salgi (0,1-0,2 mm) ve birgok-yogun yildiz tiylii Liguller bazen ug
kisimda birkag basit tiiylii. Stilus soluk kahve-sar1. Akenler 3-3,8 mm, agik kahve.

iceklenme zamam= Temmuz.

Yetisme ortami= Picea ormani altinda ve agik alanlarda, 1950 m.

Tipus: Turkey A8 Rize: Enviros de Khabakhar (Lazistan), 3 ix 1866, Balansa 478.

Aragtirma bolgesindeki yayilisi A7 Trabzon: Zigana dagina ¢ikarken (eski yol), 1950
m, 04.07.1998, Coskungelebi 008, KTUB.

Fitocografik bdlgesi= Endemik, Oksin elementi.
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Sekil 23. H. labillardierei. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenan. Olgek: a=5 cm; b, c,d=1 mm

Sekil 24. H. pannosum. a: genel goriiniis, b: fillari, ¢: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 25. H. reductum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a= 5 cm; b, c,d=1 mm

Sekil 26. H. paphlagonicum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm
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Sekil 27. H. odontophyllum. a: genel goriinis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenart. Olgek: a=5 cm; b,c,d=1mm

Sekil 28. H. bornmiilleri. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 29. H. lazicum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenan. Olgek: a=5cm; b, c,d=1mm

Sekil 30. H. lazistanum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenan. Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm
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Seri: Glauca (Griseb.) Sell & West.

Yapraklar yesilimsi-gri, tilysiiz veya yalmizca arka yiiz ve kenarlar tiiyli. Taban
yapraklan birgok; govde yapraklan 2-30. Kapitula 3-22, uzun petiyolli. Liguller tiiysiiz.
Stilus san veya sarims!1 siyah-kahve. Akenler sarimsi kahve -koyu kahve veya kirmizimsi.

Bu seri arastirma bolgesinde 5 tiir ile temsil edilmektedir.

29. Hieracium pseudosvaneticum Peter in Beitr. Hier. Osteur. Orient.: 35. 1898 (pro sp);
Som. et Lev. in Acta Horti. Petropol. 16: 309; Zahn in Pflanzenreich, (IV.2880):
1034, 1922. Syn: H. svaneticum var corymbiferum Somm. et Lev. in Nuovo. Giorn.
Bot. Ital. 2: 93, 1895; H. corymbulosum Somm et Lev. Ex Pet., i.c: 38; Acta Horti
Petropol. 16: 311. 1900. (Sekil 31).

Cok yillik. Govde 28-45 cm, bazen dalli, tabanda daha seyrek olmak iizere ¢ok
sayida basit ve yildiz tiiyli. Taban yapraklan 2-5, 3-8 x 0,9-3 cm, oblong veya az ¢ok
eliptik, ¢cok sayida basit, yalmzca alt yiizeyi seyrek yildiz tiiylii; petiyol 1-5,5 cm. Govde
yapragi 2, 1,5-8,5 x 0,4-1,7 cm, alt yiizeyi daginik yildiz tiiylii veya yildiz tiiy yok, alttaki
taban yapraklarina benzer, digeri lanseolat veya brakte seklinde. Yapraklilik katsayis1 0,04-
0,07. Cigek durumu panikula-umbel. Kapitulum 2-12; pedunkul 1,1-3,5 cm, nadir-seyrek
basit (0,5-0,9 mm), az-gok sayida salgi (0,2-0,5 mm) ve g¢ok-yogun yildiz tiiylii.
Involukrum 10-11 mm; fillariler lanseolat, akut veya kiit, nadir basit, ¢ok-yogun sayida
salg1 ve yalmizca tabana yakin kisimlarda seyrek-az sayida yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz.
Stilus sarims1 veya siyah. Akenler 3 mm, agik kirmizi—kahve rengi.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Agik alanlar, 1800-2100 m.

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Magka, Siimela - Camibogazi, 1800-
2100 m, 25.07.1999, Coskungelebi 203, 209, KTUB.
Fitocografik bolgesi= Kafkas elementi. Bu tiir Tiirkiye florasi i¢in yeni kayittir.

30. Hieracium macrolepis Boiss., Fl. Or. 3: 873 (1875). Syn: H. svaneticum Somm. &
Lev. in Nuovo Gior. Bot. Ital. N.s. 2: 92 (1895); H. sparsiflorum (Friv.) Fries subsp.
Macrolepis (Boiss) Zahn in Feddes Rep. 4:244 (1907), H. sparsum Friv. subsp.
Macrolepis (Boiss.) Zahn in Engler, Pfl. 79 (IV. 280): 1028 (1922). (Sekil 32).
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Cok yillik. Gévde 13-70 cm, taban menekse renginde, bazen tabanda ve iist kisimda
dallanir, ¢ogunlukla tiiysiiz, bazen tabanda seyrek basit, ¢icek durumuna yakin
kisimlarda birka¢ yildiz ve kiiglik salg: tiiylii. Taban yapraklar 4- 9, ¢ok nadir tamamen
solar, 5,5-15 x 1-3 cm, lanseolat—spatulat, kanatli petiyole dogru belirgin sekilde daralir,
akuminat, Gist ylizeyi hemen hemen tilysiiz, alt yiizeyi bir¢ok basit nadir yildiz tiiylii.
Govde yapraklan 2-7 (-12), 1,1-13,5 x 0,5-2,3 cm, en alttaki taban yapraklarina benzer,
digerleri linear—lanseolat, iiste dogru gidildikge kiigiiliir, petiyolsiiz, + ampleksikaul, alt
ylizeyi nadir yildiz ve birgok basit tiiylii. Yapraklilik katsayist 0,02-0,09. Kapitulum 3-19
(-22); pedunkul 0,5-3,5 cm, nadir basit (0,6-1 mm), az-¢cok sayida salgi (0,09-01 mm) ve
cok sayida yildiz tiiylii. Involukrum 9,5-12,5 mm, silindirik, koyu yesil; fillariler linear
lanseolat, kiit, cok—yogun sayida salgi, nadir veya ¢ok sayida basit ve ¢ok nadir yildiz
tiyld. Liguller tiiysiiz. Stilus siyah. Akenler 3,1-4,2 mm, belirgin sirt ¢izgili, agik san-
kirmizi.

iceklenme zaman= Temmuz-Agustos

Yetisme ortami= Alpinik ¢ayir, igne yaprakli orman alti, yol sevi, 1600-2300 m.

Arastirma bdlgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Ardanug, Ciirliigpil Mezrast senlik
alanina gikarken, 1500 m, 25.07.1998, Coskungelebi 071, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Cimil
Baskoy’e ¢ikarken, 1600-1700 m, 15.08.1998, Coskungelebi 130, KTUB; A7 Trabzon:
Caykara, 2300 m, 12.07.1998, Coskungelebi 047, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Siimela —
Camibogazi, 2100 m, 25.07.1999, Coskuncelebi 201, KTUB; A7 Gumiishane: Tersundag,
2000 m, 01.08.1999, Coskungelebi 249, KTUB; A7 Giimiighane: Karagél Dagi, Sint.
7193c (fide Zahn p. 1029); A9 Coruh: Artvin ve Adjaria (fide Zahn p. 1029).

Fitocografik bolgesi= Kafkas elementi.

31. Hieracium onosmopsis (Zahn) Sell & West in Notes R.B.G. Edinb. 33: 431 (1975).
Syn: H. tschamkorijense Zahn subsp. onosmopsis Zabn in Engler, Planzenreich 79
(IV:280): 1948 (1922). (Sekil 33).

Cok yilik. Govde 25-46 cm, taban menekse-eflatun renginde ve asagiya dogru
yonelik bir¢ok basit, az sayida yildiz, ¢igek durumuna yakin kisimlar ¢ok sayida yildiz, az
sayida basit ve bir ¢ok kiigiik san salgi tiiylii. Taban yapraklan 2-3, ¢ok nadir tamamen

solar, 5-15 x 1-3 cm, genellikle dar eliptik veya oblong- eliptik, kiit-akut, tam veya hafif
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disli, disler + meme seklinde, aya kisa fakat belirgin sekilde kanath petiyole dogru daralir.
Govde yapraklan 3-7, 3-11 x 0,9-2,9 cm, en alttaki taban yapraklarina benzer, en iisttekiler
cogunlukla sapsiz, lanseolat ve brakte seklinde. Yapraklilik katsayisi 0,06. Kapitulum 3-
10; pedunkul 1-2,2 cm, nadir basit, salgt ve yogun yildiz titylii. Involukrum 9-10 (-10,5)
mm; fillariler genis linear-lanseolat, kiit veya kesik, nadir basit, ¢ok sayida salgi ve gok
nadir yildiz tiiylii. Liguller tilysiiz. Stilus kahverengimsi siyah. Akenler 3-4 mm, soluk-
koyu kahve.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Agik alanlar, yol sevi, 1800 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Macka, Siimela-Camibogaz1 yolu,
1800 m, 25.07.1999, Coskungelebi 211, KTUB; A7 Trabzon: Karapan, Sint. 1889: 1492.
Fitocografik bdlgesi= Endemik, Oksin elementi.

32. Hieracium mannagettae Freyn in Bull.Herb. Boiss. 6: 986 (1898). Syn: H. beckianum
Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 3: 669 (1895) nom Gremli (1890). H. sparsum
Friv. subsp. mannagettae (Freyn) in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 1026
(1922). (Sekil 34).

Cok yillik. Govde 28-36 cm uzunlukta, tabanda ¢ok sayida beyaz basit tilylii diger
kisimlarda hemen hemen tilysiiz. Taban yapraklar1 3-7, ¢ok nadir tamamen solmus, 7-10 x
0,6-1,4 cm, lanseolat, oblong-lanseolat veya dar eliptik, kiit-akut, ¢ogunlukla tam, ¢ok
nadir kiigiik ¢ikint1 seklinde digli. Govde yapraklan 5-8, 1,5-11,5 x 0,3-1,1 cm, gittikce
kiiciiliir, en alttaki taban yapraklarina benzer, en isttekiler brakte gibi, ¢ogu + kulakgikh.
Yapraklilik katsayis1 0,22. Kapitulum 3-8; pedunkul 0,3-0,7 cm, tiiysiiz. Involukrum
10,5-11 mm; fillariler genis linear-lanseolat, kiit, nadir-seyrek basit (0,4-1,4 mm) ve nadir-
az sayida salgi (0,1-0,2 mm) tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus koyu sarimsi siyah. Akenler 3,3-
3,75 mm, agik kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik acik alanlar, ¢ayirlik alanlar, 2000-2200 m.

Arastirma bdlgesindeki yayilisi= A8 Rize: Ikizdere, Anzer Yaylas;, 2150 m,
09.08.1998, Coskungelebi 106, 134, KTUB; A7 Giimiishane: Biiyiikdere, Ertabil, Karagol
Da. Sint. 7617.

Fitocoprafik bolgesi= Endemik, Oksin elementi.
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33. Hieracium amplylepis Boiss., Fl. Or. 3: 874 (1875). Syn: H. sparsum Friv subsp.
amblylepis (Boiss) Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 1027 (1922).
(Sekil 35).

Cok yillik. Govde 20-29 cm, tabami siyah birgok basit ve yildiz tiiylii. Taban
yapraklan  5-6, 5,5-9,5 x 1,4-2,1 cm, tam, oblanseolat veya spatulat, akuminat. Gévde
yapraklan 4-6, 1-9,5 x 0,2-2,2 cm, 6zellikle orta damar yildiz tiiylii, en alttaki taban
yapraklarina benzer, = kulakg¢ikli, en isttekiler linear-lanseolat veya brakte seklinde,
petiyolsiiz. Yaprakhilik katsayis1 0,22. Kapitulum 4; pedunkul 0,8-1,9 cm, bir¢ok-cok
sayida salgi (0,1-0,4 mm), seyrek basit (1,8-2,4 mm) ve birgok yildiz tiiylii. involukrum
10-11 mm; fillariler genis linear-lanseolat, kiit, gok sayida tabanu siyah basit (0,8-1,9 mm),
yogun '4’i san salg1 (0,1-0,5 mm) ve seyrek-az sayida yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus
siyah. Akenler 2,6-3 mm, koyu kirmizi-kahve.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik ag¢ik alanlar, 1700-2300 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Karastel Yaylasi, 2200,
11.07.1998, Coskungelebi 048,171, KTUB; A8 Rize: Cimil vadisi, Lazici, viii 1866,
Balansa 477.

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi, endemik.

Seri: Sparsa Sell & West

Yapraklar giimiigiimsii beyaz veya beyazimsi yesil. Taban yapraklan ¢ogunlukla
cigeklenme zamani tamamen solar. Govde yapraklari 1-gok sayida. Kapitulum 2-12. Dis
fillariler hafif geriye kivrik. Liguller tiiysiiz. Akenler ¢ogunlukla agik kahve.

Bu seri arastirma bolgesinde 1 tiir ile temsil edilmektedir.

34. Hieracium sparsum Friv. in Flora 19: 436 (1836). Syn: H. sparsiflorum Friv. ex Fries,
Epicr. Gen. Hier. 139 (1862) superfl. Nom illegit. Pro H. sparsum Friv., Pilosella
sparsa (Friv) CH. & F.W. Schultz in Flora 45: 428 (1862); H. reuterianum
Boiss., Diagn. Ser. 1 (4): 31 (1844). Ic: F1. RPR 10: pl. 94 (1965). (Sekil 36).
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Cok yillik. Govde 37-45 cm, taban mor-menekse, hemen hemen tilysiiz, list kisimlar
birgok kii¢iik sar1 salgl ve seyrek yildiz tiiylii. Taban yapraklan 0-6, 5-9 x 1-2,1 cm
ebadinda, linear lanseolat yada lanseolat, akut, tam veya dentikulat, yaprak sapina dogru
gittikge daralir. Govde yapraklan 3-13, 0,9-8 x 0,2-2 cm, y1ldiz tiiysiiz, taban yapraklarina
benzer veya brakte seklinde. Yapraklar yalmzca seyrek basit tilylii. Yapraklilik katsayist
0,2-0,28. Kapitulum 6-19; pedunkul 0,4-1,6 cm, ¢ok nadir basit (0,4-1 mm), seyrek-cok
sayida salgr (0,09-0,2 mm) ve birgok yildiz tiyli. Involukrum 8-10,3 mm; fillariler
linear-lanseolat, akut-kiit, nadir basit (0,6-1,6 mm), ¢ok-yogun salgi (0,1-0,7 mm) ve ¢ok
nadir yildiz tiiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus sari. Akenler 3-3,4 mm, agik sar1- kirmiz.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik agik alanlar, 1900-2400 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Karastel Yaylasi, 2250,
12.07.1998, Coskungelebi 038, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Siimela Camibogaz1 Yolu,
2100 m, 25.07.1999, Coskungelebi 200, KTUB; A7 Giresun: Tamdere, 1900 m,
01.08.1998, Coskungelebi 081, KTUB; A8 Rize: ikizdere, Cimil Bagkdy, 2400 m,
19.08.1998, Coskungelebi 127, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir aragtirma alanindan ilk defa toplanmugtir.
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Sekil 31. H. pseudosvaneticum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a=5cm; b, c,d =1 mm

Sekil 32. H. macrolepis. a: genel goriinils, b: fillari, c: pedonkal, d: yaprak
kenan. Olgek: a=5cm; b,c,d=1 mm
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Sekil 33. H. onosmopsis. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm

Sekil 34. H. mannagettae. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm
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Sekil 35. H. amplylepis. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenari. Olgek: a=5 cm; b, c,d=1 mm

Sekil 36. H. sparsum. a: genel goriinilg, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenart. Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Seri: Prenanthoidea (W .Koch) Sell & West.

Yapraklar ¢ogunlukla gdvde yaprag: seklinde, 3-30 (-50), ¢ogunlukla panduriform,
+ kulakgikli. Cigek durumu genislemis panikula, kapitula genellikle ¢ok sayida. Fillariler
+ kiit, cok sayida salg1 ve genellikle tiiysiiz veya nadir basit tiiylii. Liguller genellikle ugta
kisa basit tiiylii. Stilus sar1- siyah. Akenler agik kahve-kahve.

Bu seri aragtirma bolgesinde 8 tiir ile temsil edilmektedir.

35. Hieracium hypoglaucum (Litw. et Zahn) Juxip ex Sennik in Fedde, Repert. 4: 242,
1907; Sched, HFR, 7: 34; Syn: H. prenanthoides Vill. subsp. hypoglaucum Litw.
ex Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 754 (1922). (Sekil 37).

Cok yillik. Govde 30-76 cm, kirmizimsi, tabanda birgok basit, ¢icek durumuna
yakin kisimlarda seyrek salgi, yildiz ve basit tiiylii. Taban ve gévde yapraklarinin 1(-2)’i
¢iceklenme zaman tamamen solar. Govde yapraklan 15-23 (-25), 1,3-9,2 x 0,4-2,6 cm, en
alt govde yapraklan oblong, yaprak sapina dogru gittikge daralir, digerleri panduriform
veya ovat-lanseolat, petiyol kanath, + kulak¢ikli. Yapraklann iist yiizeyi hemen hemen
tilysiiz, sarims1 renkte, alt ylizeyi yesilimsi-gri, orta damar ve kenarlar ¢ok sayida basit
tiyli. Yaprakhilik katsayisi 0,2-0,46. Cigek durumu panikulat-umbel. Kapitulum 3-29,
¢ogu tomurcuk halinde; pedunkul 0,4-2,4 cm, ¢ok nadir basit (0,6-1,2 mm), ¢ok-yogun
salg1 (0,1-0,6 mm) ve yildiz tiiylii. Involukrum 8-9 (-9,5) mm; fillariler linear-lanseolat,
en azindan en igtekiler + kiit, seyrek %’ i siyah basit (0,2-1,2 mm), ¢ok-yogun sari-siyah
benekli salg1 (0,1-0,9 mm) ve bir¢ok-¢ok yildiz tiiylii. Liguller genellikle tiiyli. Stilus sari,
belirgin siyah noktali. Akenler 2,95-3,5 mm, soluk kahve veya agik sar1.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik ¢ayirlar, agik alanlar, Picea ormani, 1700-2000 m.
Tipus= Described from Karelia (Lake Ladoga) HEL; Paratype-LE.

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Ardanug, Soguksu Yaylasi senlik alani,
1800 m, 27.07.1998, Coskungelebi 078, KTUB; A7 Giresun: Tamdere, 1900-2000 m,
01.08.1998, Coskungelebi 085, 086, KTUB; A7 Giresun: Kiimpet Yaylasi, 1700 m,
02.08.1998, Coskungelebi 097,098, KTUB; A8 Rize: Camlihemsin, Sirakdy, 1850 m,
05.08.1998, Coskuncelebt 100, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir Tiirkiye floras: i¢in yeni kayaittir.
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36. Hieracium ladikense Bornm & Zahn in Fl. exs. Pl. Anat.,, 1890. Syn: H.
diaphanoides Lin. subsp. ladikense Bornm. & Zahn in Engler, Pflanzenreich, 79
(IV.280): 354 (1922). (Sekil 38).

Cok yillik. Govde 32-59 cm, tabanda ¢ok sayida basit (2,5 mm), birgok yildiz, ¢igek
durumuna yakin kisimlarda birgok salgi ve dagimk yildiz tiiylii. Taban yapraklar 1-7,
bazen gigeklenme zamani tamamen solar, 8,5-12 x 3,5-6, 5-9 cm, ovat—eliptik veya ovat-
oblong lanseolat, kiit-akut, tabanda diiz veya petiyole dogru hafif¢ce daralir, belirgin serrat
disli, digler 5-10, licgenimsi veya mukronat. Govde yapraklan 3-4, 4-9,1 x 0,6-1,4 cm,
iistte dogru gidildikge kiigiiliir, ovat-lanseolat veya lanseolat, + petiyollii, 6zellikle orta
damar ve alt yiizeyi belirgin yildiz tiiylii. Yapraklihik katsayis1 0,5-0,8. Kapitulum 2-15;
pedunkul 0,8-5,6 cm, gok nadir basit (0,3-0,7 mm), seyrek salg1 (0,09-0,3 mm) ve ¢ok-
yogun yildiz titylii. Involukrum 9-12 mm; fillariler + lanseolat, akut, cok nadir basit (0,6-
1,6 mm), ¢ok-yogun salgt (0,1-0,7 mm) ve Ozellikle kenar ve tabana yakin kisimlarda
seyrek yildiz tiiylii. Liguller genellikle tiiysiiz; bazen u¢ kisimlarda birka¢ basit tiiyld.
Stilus koyu san-turuncu belirgin siyah benekli. Akenler 2,9-3,1 mm, koyu kahve.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik agik alanlar, orman igi agik alanlar, 1300-2000 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Ardanug, Ciirligpil Mezrasi, 1800 m,
27.07.1998, Coskungelebi 74,75, KTUB; A7 Trabzon: Arakli, Dagbasi, Pazarcik Bayburt
yolu, 1500 m, 01.08.1999, Coskungelebi 238, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Ipsil Yaylas:,
1700 m, 12.07.1999, Coskungelebi 052, KTUB; A7 Giimiishane: Tersundagi, 2000 m,
01.08.1999, Coskungelebi 247, KTUB; A6 Samsun: Ladik, Akdag, 900 m, Bornmiiller,
1890, n.2224.

Fitocografik bdlgesi= Bu tiir Tiirkiye florasi i¢in yeni kayittir.

37. Hieracium jurassicum Griseb., Comm. Hierac. Eur., 32 (1852). Syn.: Hieracium
juranum FR., Nova Acta Regiae Soc. Sci. Upsal. 14: 129 (1848) non Rapin 1842.
(Sekil 39).

Cok yillik. Govde 50-62 cm, tabanda ¢ok sayida basit (2,5 mm), ¢igek durumuna
yakin kisimlarda birgok siyah salgi, seyrek basit ve yildiz tiiylii. Taban yapraklan 1-2 veya
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ciceklenme zamam tamamen solar. Govde yapraklan 8-9, 2,6-8,5 x 1-3,1 cm, belirgin
mukronat, alt govde yapraklari genis eliptik, panduriform, petiyole dogru daralir veya ovat,
list yapraklar = lanseolat. Biitiin yapraklar + sesil, + kulakgikli, iistte hemen hemen tiiysiiz,
8-9 meme seklinde disli. Yapraklilik katsayisi 0,14-0,16. Kapitulum 10-16; pedunkul 1-
2,5 (-3,5) cm, birgok siyah salgi (0,5-1,2 mm) ve yogun yildiz tiiylii. Involukrum 8,5- 9
mm; fillariler linear-lanseolat, akut-kiit, ¢ok sayida yildiz, ¢ok-yogun salgi (0,2-0,8 mm)
ve ¢ok nadir salg tiiylerinden daha kiigiik basit (0,8-1,3 mm) tiiylii. Liguller u¢ kisimda
birgok basit tiiylii. Stilus sarimsi, siyah benekli. Akenler 2,8-3 mm, agik kahve rengi.
iceklenme zamani= Temmuz .

Yetisme ortami= Agik alanlar, Picea ormani, gevsek topraklar, 1600-1800 m.

Aragtirma bdlgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Arakli, Dagbas1 Pazarcik yolu, 1600
m, 13.07.1999, Coskungelebi 177, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Siimela Camibogazi yolu,
1800 m, 25.07.1999, Coskungelebi 208, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir Tiirkiye florasi igin yeni kayittir.

38. Hieracium tamderense Hub.-Mor. in Notes R.G.G. Edinb. 33:246 (1974). (Sekil 40).

Cok yillik. Govde 25-59 cm, seyrek basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda birkag
yildiz ve siyah salg tiiylii. Taban yapraklan 1-3, 2,1-8 x 1,1-2,6 cm, dar eliptik, + akut,
hafif disli, disler yukariya yonelik, nadir basit tiiylii, petiyole dogru kismen daralir; petiyol
4,5 cm. Govde yapraklan 5-9, genis eliptik ya da panduriform, nadiren ovat, akut veya
akuminat, taban yapraklara gore daha kiigiik disli, en alttaki kanatli petiyollii, iistte dogru
yapraklar + sesil, = kulak¢ikli, nadir basit tiiylii. Yaprakhlik katsayis1 0,15. Kapitulum 8-
16; pedunkul 1-1,6 cm, ¢ok yogun yildiz ve birgok-¢ok sayida siyah salgt (0,1-0,4 mm)
tiiyli. Involukrum 7-8,5 mm; fillariler linear-lanseolat, akut-kiit, gok-yogun yildiz, ok
sayida salgt (0,1-0,6 mm) ve ¢ok nadir basit (0,5-0,8 mm) tiiylii. Liguller hem dislerin
ucunda hemde kenarlarinda ¢ok sayida basit tiiylii. Stilus koyu sarimsi-siyah. Akenler 3-
3,5 mm, sirt gizgileri belirgin, agik kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz.

Yetisme ortami= Betula ormani, alpinik ¢ayirlar, agik alanlar, 1500-2200 m.

Tipus= [Tiirkiye] A7 Giresun: Tamdere, 1920-1700 m, 7 vii 1958, Hub.-Morath
16017 (holo. Hb.Hub.-Mor.).
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Arastirma bdlgesindeki yayihisi= A8 Trabzon: Caykara, Haldizen - Kiigiik Yayla,
2200 m, 12.07.1998, Coskungelebi 053, KTUB; A9 Artvin: Savsat, 1500 m, 24.07.1998,
Coskungelebi 063, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Meryemana - Camibogazi yolu, 2100 m,
25.07.1999, Coskungelebi 205, KTUB; A8 Coruh: Berg Arsian im Bezirk, Artvin,

Sonowsky.

Fitocografik bolgesi= Endemik.

39. Hieracium microtum Boiss., Fl. Or. 3: 873 (1875). Syn: H. armenum Freyn & Sint. In
Ost Bot. Zeitschr. 42: 344 (1892), H. dijimilense Boiss. & Bal. subsp. armenum
(Freyn & Sint.) Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 1056 (1922); H.
microtum Boiss. subsp. microtum Zahn in Engler, op.cit. 1069 (1922).  (Sekil 41).

Cok yillik. Govde 36-63 cm, tabanda birkag basit, ¢icek durumuna yakin kisimlarda
tiiysiiz. Taban yapraklar: 2-6, 6,5-12 x 1-22 cm, bazen g¢igeklenme zamam tamamen solar,
tam veya hafif disli. Govde yapraklar1 7-16, linear lanseolat, tist kisimlara dogru gittikge
kiigiiliir, uzun akut, bazen taban kisimlan olduk¢a genislemis panduriform, = sesil. Biitiin
yapraklar orta damar ve kenarlardaki az sayida basit tiiylerin disinda hemen hemen tiiysiiz.
Yapraklilik katsayis1 0,20-0,40. Kapitulum 3-20; pedunkul 0,3-2,6 cm, az-bir¢ok yildiz,
seyrek-birgok kiigiik san salgi (0,02-0,1 mm) tiiyli. Involukrum (-7) 8-10,5 mm;
fillariler lanseolat, en azindan dis fillariler kiit, koyu yesil, nadir basit, ¢ok-yogun salgt,
ozellikle tabana yakin kisimlar nadir-seyrek yildiz tiiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus sarimsi
bazen siyahimsi-sari. Akenler 3-3,5 mm, agik kahve-kirmizi, belirgin sirt gizgili.

iceklenme zamani= Temmuz — Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik ¢ayirlarda, igne yaprakli orman altinda ve agik alanlarda,
1500-2200 m.

Aragtirma bolgesindeki yayilist = A9 Artvin: Savsat Karagol, 1550 m, 25.07.1998,
Coskungelebi 070; A8 Artvin: Kafkasor, 1500 m,06.08.1999, Coskungelebi 286, KTUB;
A8 Rize: Ikizdere, Anzer Yaylasi, 2200 m, 09.08.1998, Coskuncelebi 107, KTUB; A8
Rize: Yetimhoca, 2100 m, D. 2101a.

Fitocoprafik bolgesi= Oksin elementi, endemik.
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40. Hieracium djimilense Boiss. & Bal. in Boiss.,, Fl. Or. 3: 877 (1875). Syn: H.
dijimilense Boiss. & Bal. subsp. djmiilense Zahn in Engler, Pflz. 79 (IV.280): 1056
(1922). (Sekil 42).

Cok yillik. Gévde 40-70 cm, tilysiiz veya tabanda birkag basit, ¢igek durumuna yakin
kisimlarda seyrek basit ve yildiz tliylii. Taban yapraklar1 yok veya ¢igeklenme zamam
tamamen solar. Govde yapraklan 6-16, 4,5-8 x 2,3-3,5 c¢cm, ovat veya ovat-lanseolat,
genellikle akut, tam, en alttaki yapraklar kisa petiyole dogru daralir, geri kalanlar =
kulak¢ikl, tiiysiiz. Yapraklihik katsayist 0,15-0,22. Kapitulum 10-50; pedunkul 0,7-2 cm,
yogun yildiz,salgi ve nadir basit tiiylii. Involukrum 9-12 mm,; fillariler genis linear—
lanseolat, kiit, seyrek yildiz ve gok-yogun salg: tilylii. Liguller ugta birkac basit tiylii.
Stilus siyahimsi kahve. Akenler 3,2-4 mm, soluk kahve veya kirmizimsi kahve.

iceklenme zamani= Temmuz — Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik gayirlar, orman igi agik alanlar, 1850 m.

Tipus= [Turkey] A8 Rize: Cimil vadisi, 1800 m, viii 1866, Balansa 469 (hol. G.).

Aragtirma bolgesindeki _yayilisi= A8 Rize: Camlihemsin, Sirakdy, 1850 m,
05.08.1998, Coskungelebi 099, KTUB; A8 Rize: Cimil Bagkdy, 1800 m, viii 1866, Balansa
469 .

Fitocografik bélgesi= Oksin elementi, endemik.

41. Hieracium chloroprenanthes Litw. & Zahn in Feddes Rep. 4: 266 (1907). Syn: H.
dijimilense Boiss. & Bal. subsp. chloroprenanthes (Litw. & Zahn) Zahn in Engler,
Pflanzenreich 79 (IV.280): 1056 (1922). (Sekil 43).

Cok yillik. Gévde 40-75 cm, tabanda birgok basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda
seyrek basit, kiiciik salgi ve yildiz tiiylii. Taban yapraklan ¢igeklenme zamani tamamen
solar. G6vde yapraklar 8-20, 2,5-13,5 x 1-1,7 cm, lanseolat veya oblong-lansoeolat, bazen
hafif panduriform, akut, + kulak¢ikli, tabana dogru genisler, tam, 6-9 adet kiigiik meme
seklinde disli, birgok basit tiiyldl. Yapraklilik katsayis1 0,1-0,2. Kapitulum 9-25; pedunkul
0,2-0,7 cm, ¢ok nadir basit, az-gok sayida yildiz ve gok sayida siyah salg: (0,1-0,5 mm)
tiiylii. Involukrum 9-10,5 mmy; fillariler genis linear—lanseolat, kiit-akut, yogun-gok yogun
salg1 (0,09-0,9 mm), az-bir¢ok yildiz ve nadir basit tiiyli. Liguller ugta birkag basit tiyli.
Stilus siyah. Akenler 3,5-3,8 mm, acik sart-soluk kahve.
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Ciceklenme zamam= Temmuz — Agustos.

Yetisme ortami= Alpinik ¢ayirlar, 2200 m.

Tipus= [Caucasus] Prov. Kuban, in declivibusgraminosis subalpinus ad fl. Teberdae
superioris, 2340 m, Litwinow.

Arastirma_bélgesindeki yayilisi= A8Trabzon: Ikizdere, Anzer yaylasi, 2200 m,
06.08.1998, Coskungelebi 108, KTUB; A8 Coruh: Artvin ¢evresi, Dioban ve Daba (fide
Zahn p. 1056).

Fitocoprafik bolgesi= Oksin elementi.

42. Hieracium lanceolatum Vill., Hist. Pl. Dauph. 3:126 (1789). Syn: H. prenanthoides
Vill. subsp. lanceolatum (Vill.) Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 762
(1922). Ic: Coste, Fl. Fr. 2: 474 (1902). (Sekil 44).

Cok yillik. Gévde 30-71 cm, tabanda hafif ¢izgili, menekse renginde, birgok basit,
tabanda nadir {ist kistmlarda birka¢ sari salgi ve seyrek yildiz tiiyli. Taban yapraklar
¢iceklenme zamani tamamen solar. Govde yapraklan 15-32, 1,3-12 x 1,1-2,3 cm,
¢ogunlukla lanseolat, nadiren taban kisimlan giskinlesmis panduriform, iiste dogru diizenli
olarak kiiciiliir, genellikle akut, kulakgikli, cok sayida basit tiiylii. Yaprakhilik katsayisi
0,35-065. Kapitulum 4-30; pedunkul 0,6-1,9 cm, ¢ok yogun degisik uzunluklarda ug
kisimlar1 parlak sari salgi, yogun yildiz ve nadir basit tiiyli. Involukrum 9-10,5 mm;
fillariler linear-lanseolat, genellikle kiit, az-¢cok sayida yildiz, ¢ok-yogun sayida salgi
(0,08-0,9 mm) ve cok nadir basit tiiyli. Liguller genellikle u¢ kisimlarda tiiylii veya gok
nadir tiiysiiz. Stilus kirli sar1-sar1. Akenler 2,8-3,5 mm, agik kahve, bazen a¢ik kirmizi.

Ciceklenme zamani= Temmuz — Agustos.

Yetisme ortami= A¢ik alanlar, yol kenarlan ve taghk alanlar, 1500-2100 m.

Arastirma bdlgesindeki yayilisi= A8 Artvin: Ardanu¢ yolu 10. Km, 1550 m,
24.07.2000, Coskuncelebi 062, KTUB; A9 Artvin: Savsat , Karagol, 1500 m, 25.07.1998,
Coskungelebi 068, KTUB; A7 Trabzon: Magka, Siimela Camibogazi yolu, 2000 m,
03.08.1999, Coskungelebi 263, KTUB; A7 Giimiighane: Mt. Aktasch, Sint. 1894: 7613; A8
Rize: Yetimhoca, 2100 m, D. 21015a.

Fitocografik bélgesi= Avrupa-Sibirya elementi.
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Sekil 37. H. hypoglaucum. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar1. Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm

Sekil 38. H. ladikense. a: genel goriinilg, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm



Sekil 39. H. jurassicum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenan.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm

Sekil 40. H. tamderense. a: genel goriinils, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenan.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm
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Sekil 41. H. microtum. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar1.
Olgek:a=5cm; b,c,d=1mm

Sekil 42. H. djimilense. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkail, d: yaprak kenarn.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 43. H. chloroprenanthes. a: genel goriniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar1. Olgek: a=5 cm; b, ¢, d=1mm

Sekil 44. H. lanceolatum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek:a=5¢cm; b,c,d=1 mm
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Seri: Foliosa (Peter) Sell & West

Yapraklanin hepsi govde yapragi seklinde, ¢ok sayida, + kulakgikli, genellikle
glimiigimsi-beyaz renkte, arka yiizeyi belirgin agsi damarh. Taban yapraklan ¢iceklenme
zamani tamamen solar. Cigek durumu geni§ panikula; kapitula genellikle ¢ok sayida.
Fillariler genis linear lanseolat, genellikle kiit, en digtakiler bazen hafif geriye dogru kivrik.
Liguller uc kisimda tilysiiz; stilus sar1 veya sarimsi-siyah. Akenler kahve-koyu kahve.

Bu seri aragtirma bolgesinde 6 tiir ile temsil edilmektedir.

43. Hieracium biebersteinii Litw. et Zahn in Fedde, Repert. 4: 260, 1907; Zahn in Engler
Pflanzenreich 79 (IV.280): 1063 (1922). (Sekil 45).

Cok yillik. Gévde 30-40 cm, hafif oluklu, tabanda nadir basit, ¢gigek durumuna yakin
kisimlarda seyrek yildiz tiiylii. Taban yapraklari 4-7, 6-6,5 x 1-1,2 cm, lanseolat, + sesil,
aya kanath petiyole dogru belirgin sekilde daralir, alt, orta ve kenarlar nadir basit (4 mm)
tilylii, ist kisimlarda tiysiiz. Govde yapraklari 2-3, 3,2-6.8 x 0,4-0,7 cm, taban
yapraklarina benzer, list yiizeyi tiiysiiz, alt yiizeyinde nadir basit ve yildiz, kenar kisimlan
nadir basit ve kiigiik salg: tilylii. Yaprakhlik katsayis1 0,08-0.09. Ci¢ek durumu panikula.
Kapitulum 3-9; pedunkul 2-4,8 cm, ¢ok sayida yildiz ve az sayida salgi (0,09-0,2 mm)
tilyli. Involukrum 9-9,5 mm; fillariler ovat, akuminat, cok sayida salgi (0,2-0,3 mm),
seyrek-az sayida basit (0,2-1,2 mm) seyrek yildiz tiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sar.
Akenler 3,5-4 mm, agik kirmizi.

Ciceklenme zamanm= Temmuz.

Yetisme ortami= Acik alanlar ve yol kenarlari, 1700 m.
Tipus= Teberda (TBI)

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Arakli, Dagbagi Bayburt yolu, 1700
m, 13.07.1999, Coskungelebi 183, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir Tiirkiye florasi i¢in yeni kayittir.
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44, Hieracium callichlorum Litw. & Zahn in Fedde, Rep. 4: 264, 1907; Zahn in Engler
Pflanzenreich 79 (IV.280): 1065; Grossg., Fl. Kavk. 4: 268. (Sekil 46).

Cok yillik. Gévde 50-63 cm, tabanda menekse, seyrek yildiz ve sert kisa basit tiiylii.
Taban yapraklan genellikle ¢igeklenme zamam solar. Govde yapraklart 6-9, 2,6-11,5 x 0,5-
3,3 cm, , oblong-lanseolat, + akut, sesil, en alttaki ve en iistteki yapraklar orta yapraklardan
daha kiigiik, belirgin disli (1,1 cm). Yapraklar agik sari, az-gok sayida basit tiiylii.
Yapraklilik katsayis1 0,12-0,14. Cigek durumu gevsek panikula. Kapitulum 9-25;
pedunkul 0,5-3 cm, ¢ok-yogun yildiz, gok nadir salg1 (0,2-0,5 mm) tiiyli. Involukrum
9,5-10 mm,; fillariler lanseolat, = kiit, seyrek salgi (0,05-0,2 mm), az sayida yildiz ve ¢ok-
yogun sayida basit (0,4-0,9 mm) tiiylii. Liguller derin akut disli, ugta ¢ok nadir 1-2 basit
tiiylii. Stilus sar1, {izeri ¢ok sayida siyah benekli. Akenler 3 mm, agik kahve-koyu kirmizi.

iceklenme zamani= Agustos.

Yetisme ortami= Yol kenarlari 1800 m.

Tipus= Teberda (TBI)

Arastirma bolgesindeki yayihisi= A8 Artvin: Borcka, Camili yolu, 1800 m,
06.08.1999, Coskuncelebi 287, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Bu tiir Tiirkiye floras1 igin yeni kayittir.

45. Hieracium syreistschikovii (Zahn) Juxip in FlL. URSS, 30: 29 (1960). Syn: H.
cincinnatum Fries subsp. syreistschikovii Zahn in Izv. Kavkaz. Muz. 7: 140 (1912).
(Sekil 47).

Cok yilik. Govde 18-48 cm, taban ¢ok sayida alt kismu siskinlesmis basit, gigek
durumuna yakin kisimlar birgok kiiciik sar1 salgi ve nadir yildiz tiiylii. Taban yapraklan
cigeklenme zamam solar. Govde yapraklan 10-16, 1-9,5 x 0,3-1,2 cm, oblong-eliptik veya
lanseolat, kiit-akut , + kulakcikli, sesil, her iki yiizeyi ¢ok sayida tabani siskinlesmis basit,
orta damar ve kenarlan birgok sar salg1 ve seyrek yildiz tiiylii, govde lizerinde birbirine
esit uzaklikta yerlesmis. Yapraklilik katsayis1 0,35-0,60. Kapitulum 1-9; pedunkul 0,6-2,6
cm, seyrek-az sayida tabani siyah basit (0,6-5 mm), ¢ok-yogun sayida kiiglik sari salgi
(0,03-0,09 mm) ve yogun-cok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 10-12 mm; fillariler genis
linear-lanseolat, kiit veya kiit-akut, 6zellikle taban kisimlarda ¢ok yogun yildiz, birgok

sayida tabani siyah basit (0,9-2,5 mm) ve birgok-cok sayida salg: (0,06-0,2 mm) tiiylii.
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Liguller tiiysiiz. Stilus koyu sari-kahve. Akenler 2,9-4,5 mm, belirgin sirt gizgili, koyu
kirmizi- kahve rengi.
iceklenme zamani= Agustos-Eyliil.

Yetisme ortami= Alpinik agik alanlar ve ¢ayirliklar, 1900-2200 m.

Tipus= [Caucasus] Provinz Jelizavetpol: Susa, Hohenacker.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Giresun: Tamdere, 1900-2000 m, 01.08.1998,
Coskungelebi 082, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Anzer Yaylasi, 2200 m, 22.08.1998,
Coskungelebi 112, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Kafkas elementi. Bu tiir aragtirma bolgesinden ilk defa bu

calisma ile toplanmgtir.

46. Hieracium asterodermum (Woron. & Zahn) Juxip in FL.LURSS 30: 133 (1960). Syn: H.
crocatum Fries subsp. asterodermum Woron. & Zahn in Monit. Jard. Bot. Tiflis
21: 9 (1912); H. aestivum Fries subsp. asterodermum (Woron. & Zahn) Zahn in
Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 922 (1922). (Sekil 48).

Cok yillik. Govde 37-54 cm, tabanda menekse renginde, birkag basit ve yildiz, ¢igek
durumuna yakin kisimlarda ¢ok sayida yildiz tiiylii. Taban yapraklan c¢igeklenme zamani
solar. Govde yapraklan 24-34, 0,9-6,5 x 0,4-2 cm, belirgin lanseolat ya da dar eliptik, kiit
veya uzun akut, iiste dogru diizenli sekilde kiigiiliir, en alt yapraklar tabanda + attenuat, iist
yapraklar petiyolsiiz, + kulakcikli, ozellikle alt yiizeyi ¢ok sayida yildiz ve basit tiiylil.
Yapraklilik katsayis1 0,60-0,65. Kapitulum 13-15; pedunkul 0,6-1,9 cm, seyrek cok kiigiik
salg1 ve gok yogun yildiz tiiylii. Involukrum 9-11 mm; fillariler oblong-lanseolat, genis ve
seffaf kenarli, = akut, az sayida ug kisimlan parlak sari salgi ve birgok yildiz tiylil.
Liguller tiiysiiz. Stilus kirli sari. Akenler 3-3,2 mm, koyu kirmiz1 —kahve rengi.

Ciceklenme zamani= Agustos.

Yetisme ortami= Orman ig¢i agik alanlar, 1900 m.

Tipus= [Georgia] Batum, Adzaria Superiora: prope Bodys ad fines Guriae,
Woronow (TBI).

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Rize: ikizdere, Ortakdy, 1900 m, 15.08.1998,
Coskuncelebi 128, KTUB; A7 Giimiishane: Salita, Sint. 1889: 1764.

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi.
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47. Hieracium teberdense (Litw. & Zahn) Juxip in FI. URSS 30: 133 (1960). Syn: H.
inuloides Tausch subsp. teberdense Litw. & Zahn in Feddes Rep. 4: 247 (1907); H.
inuloides Tausch subsp. teberdense f. pilosiceps Zahn in Monit. Jard. Bot. Tiflis 29:
14 (1913). (Sekil 49).

Cok yillik. Gévde 26-81 cm, tabanda kirmizi-menekse renginde, birka¢ basit, ¢igek
durumuna yakin kisimlarda seyrek basit, bir¢ok kii¢iik salgi ve yildiz tiiylii. Taban ve
govde yapraklannin 1-2 (-3)’i ¢igeklenme zamam solar. Gévde yapraklan (-6) 9-27, 1,5-
10,5 x 0,3-2,1 cm, = lanseolat veya ovat-lanseolat, petiyolsiiz, + kulak¢ikli, akuminat, % -
2/3’i tam, diger kisimlar 3-5 kiigiik digli, 6zellikle orta damar bolgesi birgok yildiz tiiyli,
iist kisimlar hemen hemen tiiysiiz. Yapraklilik katsayist 0,25-0,40. Cigek durumu panikulat
veya az ¢ok umbel. Kapitulum 3-23, bazilan tomurcuk halde; pedunkul 0,6-2,5 cm,
yogun-¢ok yogun yildiz, nadir-seyrek salgi (0,05-0,15 mm), ¢ok nadir basit tiiylii.
Involukrum 8,5-10 (-10,5) mm; fillariler genis linear-lanseolat, + akut, birgok yildiz,
nadir basit ve birgok-yogun salg: (0,15-0,7 mm) tiyli. Liguller tiiysiiz. Stilus genellikle
siyah, bazen sarims1. Akenler 2,9-3,2 mm, koyu kirmizi-kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Orman i¢i agik alanlar, alpinik gayirlar, 400-2300 m.

Tipus= [Caucasus] Prov. Kuban: in valle fl. Teberda

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Ardanug, Soguksu Mezrasi, 1800 m,
27.07.1998, Coskungelebi 077, KTUB; A8 Artvin: Kafkasér, 1800 m, 06.08.1999,
Coskungelebi 282, KTUB; A7 Giresun: Tamdere, 1900-2000 m, 01.08.1998, Coskungelebi
084, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Cimil Baskoy’e c¢ikarken, 1400 m, 15.08.1998,
Coskungelebi 124, KTUB; A8 Rize: Camlihemsin, Sirakdy, 1700 m, 05.08.1998,
Coskungelebi 102, KTUB; A7 Giimiishane: Ikisu, Giilacar Koyii, 1550 m, 01.08.1999,
Coskungelebi 230, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Oksin elementi. Bu tiir arastirma bolgesinden ilk defa bu

caligma ile toplanmugtir.

48. Hieracium conicum Arvet-Touvet in Bull. Soc. Dauphin Echange P1.4: 188 (1877).
Syn: H. aestivum Fries subsp. conicum (Arvet-Touvet)  Zahn in Engler,
Pflanzenreich, 79 (IV.280): 924 (1922). Ic: Sudre, Hier. Centre Fr. 38, t. 8 (1901).

(Sekil 50).
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Cok yillik. Govde 43-85 c¢m, tabanda kirmizi-eflatun, bazen dallanmig, seyrek sert
basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda nadir basit, gok sayida yildiz ve kiigiik sar salg
tiiyli. Taban yapraklart ve govde yapraklarmin 1-2’i ¢igeklenme zamam solar. Govde
yapraklan 16-20 (-27), 1,1-14,5 x 0,3-2,5 cm, oblong-lanseolat veya lanseolat, en alt gévde
yapraklan petiyole dogru daralir, =+ kulakgikh, akuminat, belirgin ags1 damarli, her iki
ylizeyi birgok yildiz, kenar kisimlan birkag salg: tiylii. Yapraklihik katsayisi 0,25-0,35.
Kapitulum (-3) 5-18 (-34); pedunkul 0,5-2 cm, ¢ok nadir-seyrek basit (0,5-1,1 mm),
seyrek-az sayida salgi (0,03-0,2 mm) ve yogun yildiz titylii. Involukrum 10-12 mm;
fillariler ovat, kiit, cok nadir basit (0,2-0,9 mm), birgok-cok salgi (0,15-0,8 mm) ve birgok
yildiz tilylil. Liguller tiiysiiz. Stilus genellikle sarimsi. Akenler 2,8-3,2 mm, agik kahve.

iceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Yol gevi, agik alanlar ve alpinik gayirlar,1000-2200 m.

Arastirma bélgesindeki yayiisi= A7 Giresun: Ikisu-Tamdere, 1600-1700 m,
01.08.1998, Coskuncelebi 080, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Cilekli, 1000-1100 m,
09.08.1998, Coskungelebi 120,121,123, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Ortakéy, 1700 m,
15.08.1998, Coskungelebi 129, KTUB; A8 Artvin: Kafkasér, 1500 m, 06.08.1999,
Coskungelebi 288, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Soganli Dag1, 2000-2200 m, D. 32182.

Fitocografik bolgesi= Avrupa Sibirya elementi.
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Sekil 45. H. biebersteinii. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=Scm; b,c,d =1 mm

Sekil 46. H. callichlorum. a: genel goriinis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar1.
Olgek: a=5cm; b,c,d =1 mm
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Sekil 47. H. syreistschikovii. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar1. Olgek: a=5cm; b, c,d=1mm

Sekil 48. H. asterodermum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenar. Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 49. H. teberdense. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a=Scm; b,c,d=1mm

Sekil 50. H. conicum. a: genel goriiniig, b: fillari, ¢: pedonkil, d: yaprak kenan.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Seri: lialica (Fries) Sell & West

Yapraklarin hepsi govde yaprag: seklinde, ¢ok sayida, ve genellikle gdvde tabaninda
toplanur. Ustteki yapraklar, =+ kulakgikh, genellikle kenar kisimlan kiigiik salg1 tiylii..
Kapitulum 3-22; fillariler genis linear lanseolat, kiit. Liguller tiiysiiz veya u¢ kisimda
birkag basit tiiylii. Stilus sarimsi-siyah. Akenler gri, sanimsi-soluk kahve veya kirmizimsi-
kahve.

Bu seri aragtirma bolgesinde 2 tiir ile temsil edilmektedir.

49. Hieracium foliosissimum Woron. & Zahn) Juxip in Fl. URSS 30: 34 (1960). Syn: H.
sparsum Friv. subsp. foliosissimum Woron. & Zahn in Monit. Jard. Bot. Tiflis 22:
31 (1912). (Sekil 51).

Cok yillik. Govde 60-89 cm, tabanda birkag basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda
hemen hemen tiiysiiz. Yapraklar govde yaprag: seklinde, 13-16, 2,2-13,5 x 0,4-1,3 cm, alt
yapraklar az ¢ok angusti-lanseolat, liste dogru kiigiiliir, ¢iceklenme zamam 1-2 gévde
yaprag1 tamamen solar, iist yapraklar linear lanseolat, sesil, akut, + kulak¢ikli. Yapraklarin
iist ylizeyi tamamen tiiysiiz, diger kisimlar seyrek basit tiiylii. Yapraklilik katsayis1 0,16-
0,19. Cigcek durumu panikula. Kapitulum 17-22, ¢cogu tomurcuk halde; pedunkul 0,6-1,6
cm, 1-2 (-3) brakteli, seyrek salgi (0,05-0,09 mm) ve seyrek-az sayida yildiz tiiyli.
Involukrum 7-9 mm; fillariler genis linear-lanseolat, akut, koyu yesil, ¢ok nadir basit,
birgok-¢ok sayida salgi (0,09-0,4 mm) ve nadir yildiz tiiylii. Liguller genellikle + tiipsii,
tiiysiiz. Stilus kahve, koyu siyah benekli. Akenler 2,7-3 mm, a¢ik sar1 renkli.

Ciceklenme zamani= Temmuz-Agustos.

Yetisme ortami= Ag¢ik alanlar ve Picea ormani, 2000 m.

Aragstirma bolgesindeki yayihisi= A7 Giimiighane: Tersundag: gegiti, 2000 m,
01.08.1999, Coskungelebi 248, KTUB.

Fitocografik bdlgesi= Oksin elementi, endemik.
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50. Hieracium olympicum Boiss., Diagn. Ser. 1 (4): 30 (1844). Syn: H.olympicum Boiss.
var. charreli Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 970 (1922). (Sekil 52).

Cok yillik. Gévde 45-63 cm, tabanda ¢ok sayida tabani siyah renkte basit (8-20 mm),
birkag yildiz, ¢igek durumuna yakin kisimlar gok sayida yildiz tiiylii. Cigeklenme zamani
taban yapraklan solar. Gévde yapraklan 8-12, yalanci rozet seklinde tabanda toplanir, 2,5-
11 x 0,4-2,9 cm, alt govde yapraklan oblong veya ovat-lanseolat, yaprak sapina dogru
belirgin sekilde daralir, akut-kiit, birgok siyah ve sigkin tabanl basit (2-6 mm) tiiylii, kenar
ve orta damar bolgesindeki basit tiiyler 10-15 mm. Yapraklihk katsayis1 0,17-0,18.
Kapitulum 3-11; pedunkul 0,9-5 cm, yogun-¢ok yogun yildiz, nadir basit (3,5-4 mm) ve
nadir ¢ok kiigiik salgi tiiylii. Involukrum 12-15 mm; fillariler genis linear-lanseolat, en
azindan en digtakiler akut, cok yogun yildiz, seyrek-az sayida basit (1,44-6 mm) ve seyrek
salgt (0,1-0,2 mm) tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sari, belirgin styah benekli. Akenler 3-3,5
mm, agik kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz-Eyliil.

Yetisme ortami= Orman sinirindaki alpinik ¢ayirlar, 1700-2000 m.

Tipus= [Turkey A2(A) Bursa] in vallibus regionis alpinae inferioris Olympi Bithyni
(Ulu Da.) infra Kirkbounar (Kirkpinar), viii 1842, Boisser (holo. G.).

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Magka, Siimela Camibogaz1 Yaylasi
yolu, 1700-2000, 25.07.1999, Coskungelebi 220.

Fitocografik bolgesi= Avrupa Sibirya elementi. Bu tiir aragtirma bolgesinden ilk

defa bu ¢aligma ile toplanmigtir.

Seri: Sabauda (Fries) Sell & West.

Biitiin yapraklar govde yaprag: seklinde, genellikle govde tabaninda toplanmig, ¢ok
sayida, iist yapraklar yuvarlak veya kordat tabanli, bazen + kulak¢ikh. Cigek durumu
panikula; kapitulum genellikle ¢ok sayida, uzun pedunkullu; fillariler genellikle genis
linear lanseolat, + kiit, tilysiiz veya seyrek tiiylii, dis fillariler genellikle geriye dogru
kivrik. Liguller genellikle tilysiiz. Stilus koyu kahve veya siyah. Akenler koyu kahve.

Bu seri aragtirma bolgesinde 2 tiir ile temsil edilmektedir.
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51. Hieracium sabaudum L., Sp. P1. 804 (1753). Syn: H. sabaudum L. subsp. sabaudum
Zahn in Engler; Pflanzenreich 79 (IV.280): 944 (1922); H. sabaudum L. subsp.
sabaudum var. perpropinquum Zahnin  Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 945
(1922); H. sabaudum L. subsp. dumosum sensu Zahn in Engler, Pflanzenreich 79
(IV.280): 944 (1922) quoad Sintenis 5004b; H.perpropinquum (Zahn) Druce, Brit.
Pl Listed. 2, 71 (1928). Ic: Ross -Craig, Draw. Brit. P1.18: t. 18 (1963). (Sekil 53).

Cok yillik. Gévde 82-104 cm, odunsu yapida, 6zellikle orta kisimlar belirgin ¢izgili,
¢ok sayida basit (birgogu kirik uglu), ¢igek durumuna yakin yerlerde ¢ok sayida yildiz,
bir¢ok kiiciik sar salg tilylii. Yapraklarin hepsi govde yaprag: seklinde 30-50, 3-4 tanesi
¢iceklenme zamani solmus, 3-10,5 x 0,9-2,9 cm, lanseolat, ovat ya da eliptik, belirgin fakat
diizensiz sekilde disli, akut, en alttakiler yaprak sapina dogru hafif¢e daralir, alt, orta damar
ve kenarlarda bir¢ok basit, 6zellikle orta damarda belirgin sekilde yildiz tiliyli, st yiizey
hemen hemen tiiysily. Yapraklilik katsayisi 0,40-0,48. Kapitulum 10-15; pedunkul 0,9-5
cm, ¢ok yogun yildiz tiiylii. involukrum 9-10,5 mm; fillariler linear-lanseolat, + kiit, nadir
basit, seyrek salg1 ve yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sanmsi-eflatun. Akenler 3 mm,
kahve rengi.

iceklenme zamani= Temmuz — Agustos.

Yetisme ortami= Fistik ¢ami altinda, 400-500 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A7 Trabzon: Diizkéy yolu 10. Km, 400-500,
22.07.1999, Coskuncelebi 195, KTUB.

Fitocografik bolgesi= Avrupa Sibirya elementi. Bu tiir arastirma bolgesinden ilk

defa bu galisma ile toplanmigtir.

52. Hieracium rigens Jordan in Linnaea 23: 526 (1850). Syn: H. sabaudum L subsp.
rigens (Jordan) Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 951(1922).  (Sekil 54).

Cok willik. Govde 30-72 cm, tabanda c¢ok sayida basit, ¢igek durumuna yakin
kisimlarda ok sayida ¢ogu kirik uclu basit, kiigiik salg: ve yildiz tiiylii. Yapraklarin hepsi
govde yaprag: seklinde, 15-40, 1,3-9,2 x 0,4-2,3 cm, belirgin disli, ¢cok sayida basit ve
yildiz tiiylii, alt yapraklardan bazilan solmus, sonrakilerin bir kismu asagiya doniik, en alt
govde yapraklan petiyole dogru daraltr, orta gdvde yapraklan eliptik-lanseolat, yuvarlak

tabanli, sesil, akut, en list govde yapraklan ovat, 6zellikle orta damar bdlgesi yildiz tiiylii.
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Yapraklilik katsayis1 0,55. Cigek durumu ¢ok dallanmis panikula-umbel. Kapitulum 14-25;
pedunkul 1,5-3,5 cm, 3-4 brakteli, ¢ok yogun yildiz tiiyli. Involukrum 10-15 mm;
fillariler linear-lanseolat, kiit, seyrek yildiz ve nadir salg: tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus
koyu kahve-siyah. Akenler 3-3,2 mm, kahve.

iceklenme zamani= Temmuz - Ekim

Yetisme ortami= Yol kenarlan ve agik alanlar, 700-800 m.

Arastirma bolgesindeki yayihisi= A8 Trabzon: Caykara,Tagkiran kéyii, 05.09.1998,
Coskungelebi 156, KTUB; A7 Trabzon: Hamsikdy, Trabzon-Magka arasi, 1550 m, Ansin
539.

Fitocografik bdlgesi= Avrupa Sibirya elementi.

Seri: Umbellata (Fries) Sell & West

Yapraklarin hepsi govde yaprag: seklinde, 15-50 veya daha fazla, alttakiler asagiya
dogru yenelmis. Cigcek durumu panikula veya =+ umbel; kapitula 1-25; fillariler Kkiit,
genellikle tilysiiz, en distakiler geriye dogru kivrik uglu. Liguller tiiysiiz. Stilus genellikle
sar1. Akenler genellikle siyahimsi.

Bu seri aragtirma bolgesinde 1 tiir ile temsil edilmektedir.

53. Hieracium umbellatum L., Sp. Pl. 804 (1753).Syn: H. wumbellatum L. subsp.
subvirgatum Zahn in Neue Denkschr Schweiz Ges. Naturw. 40: 523 (1906); H.
umbellatum L. subsp. brevifolioides 7 ahn in Neue Denkschr Schweiz Ges.
Naturw. 40: 523 (1906): Ic: Ross-Craig, Draw. Brit. P1. 18: t. 14 (1963). (Sekil 55).

Cok yillik. Govde 30-100 cm, bazen tabanda dallanmis, odunsu yapida, tabanda
seyrek basit, ¢igek durumuna yakin kisimlarda hemen hemen tilysiiz. Yapraklarin hepsi
govde yaprag seklinde 20- 42, 1,5-7,5 x 0,4-1,1 cm, linear-oblong veya oblong-lanseolat,
+ kiit, petiyolsiiz, tam, alt gévde yapraklardan g¢ogu solmus, geri kalanlarin ¢ogu asagiya
yonelmig, hemen hemen tiiysiiz veya yalnizca orta damar bolgesi az sayida yildiz tiiylii.
Yapraklilik katsayist 0,5-1. Cigek durumu + umbel. Kapitulum 6-22; pedunkul 1-5 cm, 2-
3 brakteli, yogun-¢ok yogun yildiz, seyrek kiigiik salgi tiiyli. Involukrum 8,5-11 mm:

fillariler linear-lanseolat, en distakilerin uc kismi belirgin sekilde geriye dogru kivrik, kiit,
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¢ok nadir yildiz tilylii veya tamamen tiiysiiz. Liguller tiiysiiz. Stilus sari. Akenler 3-3,3
mm, kirmizimsi-kahve.

Ciceklenme zamani= Agustos — Ekim.

Yetisme ortami= Yol kenarlar, kayalik alanlar ve agik alanlar, 700-1980 m.

Arastirma bolgesindeki yayilisi= A8 Trabzon: Caykara, Taskiran koyii, 700-800 m,
05.09.1998, Coskungelebi 154-155, KTUB; A8 Rize: ikizdere Anzer yolu, 1000 m,
09.08.1998, Coskuncelebi 122, KTUB; A8 Rize: Giineysu, Rize’nin 5 km giiney dogusu,
300 m, v. Hardeveld, & v.d. Werff.

Fitocografik bolgesi= Belli degil.

Seri: Tridentata (Fries) Sell & West.

Taban yapraklan genellikle gigeklenme zamani tamamen solar; gévde yapraklari 8-
25 veya daha ¢ok. Cigek durumu genellikle genis panikula; kapitula 4-10 (-50); fillariler
linear lanseolat, = kiit, degisik sekillerde tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sari-sarims1 veya
koyu kahve-siyah. Akenler koyu kahve veya siyahimsi.

Bu seri aragtirma bolgesinde 1 tiir ile temsil edilmektedir.

54. Hieracium laevigatum Willd., Sp. P1.3(3): 590 (1803). Syn: H. laewigatum Willd.
subsp.laevigatum Zahn in Engler, Pflanzenreich 79 (IV.280): 893 (1922). Ic:
Sudre, Hier. Centre Fr. 35, t. 7 (1901). (Sekil 56).

Cok yillik. Gévde 30-53 cm, genellikle tabanda menekse renginde, seyrek tiiylii, st
kisimlarda hemen hemen tiiysiiz. Taban yapraklar 1-2 veya genellikle ¢igeklenme zamam
tamamen solmus. Govde yapraklan 10-14, 1,1-12 x 0,2-1,9 cm, lanseolat, en alttakiler
petiyole dogru daralir, ist yapraklar hemen hemen petiyolsiiz, mukronat veya akut, seyrek
basit, ozellikle alt yiizeyi birgok yildiz tiylii. Yaprakhilik katsayisi 0,22-0,34. Cigek
durumu panikula. Kapitulum (-1) 3-10; pedunkul 1,6-3,5 cm, ¢ok nadir basit, yogun
yildiz ve az sayida kiiciikk san salgi ve bunlar arasinda ¢ok nadir siyah salgi tiylii.
Involukrum 8,3-11,5 mm; fillariler ovat, kiit, nadir-cok '%’i siyah basit, salgi ve ¢ok nadir
yildiz tiiylii. Liguller tiiysiiz. Stilus sar1 veya sarimsi-kahve. Akenler 3-3,2 mm, agik

kahve —kirmiz1 veya agik sari.
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iceklenme zamani= Temmuz — Eyliil.

Yetisme ortami= Yol kenan ve igne yaprakli orman altlari, 300-2200 m.

Aragtirma bolgesindeki yayilisi= A9 Artvin: Savsat, Karag6l, 1550 m, 25.07.1998,
Coskungelebi 069, KTUB; A8 Rize:Camlihemsgin, Sirakdy, 1700 m,05.08.1998,
Coskungelebi 103, KTUB; A8 Trabzon: Caykara, Karastel, 2200 m, 12.07.1998,
Coskungelebi 040, KTUB; A7 Gilimiishane: Giimiigshane, Sint. (fide Zahn p. 893).

Fitocografik bolgesi= Avrupa Sibirya elementi.
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Sekil 51. H. foliosisisimum. a: genel goriniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak
kenart. Olgek: a=5 cm; b, ¢, d =1 mm

Sekil 52. H. olympicum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenart.
Olgek: a=5cm; b,c,d=1mm
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Sekil 53. H. sabaudum. a: genel gortniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenar.
Olgek: a= 5 cm; b,c,d =1 mm

Sekil 54. H. rigens. a: genel goriiniig, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olcek: a=5cm; b, c,d =1 mm
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Sekil 55. H. umbellatum. a: genel gortiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olcek: a=5cm; b,c,d =1 mm

Sekil 56. H. laevigatum. a: genel goriiniis, b: fillari, c: pedonkil, d: yaprak kenari.
Olgek:a=5cm; b,c,d=1mm
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3.2. Niimerik Bulgular

Kiimeleme analizi, onceki bolimde tanimlamalan verilen tiirler {izerinde
gerceklestirilen sayisal analizlerden birincisini olusturmaktadir. Bu analizde ilk islem,
Tablo 2’ de verilen 54 tiire ait ortalama veri matriksinden her tiiriin diger tiirlere olan
uzakliklarinin bilgisayar yardimiyla hesaplanmasidir. Hesaplanan bu yeni 54 x 54
boyutundaki simetrik taksonomik uzaklik matriksi Tablo 3’de verilmigtir. Tiirlerin
birbirlerine olan uzakliklann bir bagka ifade ile farklilik (dissimilarity) veya benzerlik
mesafeleri Euklidean katsayist yardimiyla belirlenmigtir. Tablo 3’ de verilen Euklidean
matriksin bir gruplandirma yontemi olan UPGMA ile degerlendirilmesinden elde edilen
fenogram Sekil 57°de gosterilmistir. Bu fenogramin kofenetik korelasyon katsayis1 0,829
dir.

Tablo 3 genel olarak degerlendirildiginde; H. lachenalii ile H. karagoellense
birbirine en yakin, H. reductum ile H. cardiophyllum birbirine en uzak tiirler oldugu
goriilmektedir. Arastirma bolgesinde 2°den ¢ok tiir ile temsil edilen seriler incelendiginde
su sonuglar elde edilmistir: En fazla tire sahip olan Bifida serisindeki tiirlerden H.
gentiliforme ile H. gentile birbirine en yakin tirler iken, H. cryptonaevum ile H.
cardiophyllum en uzak tiirlerdir. Vulgata serisinde yer alan tiirlerden H. karagoellense ile
H. lachenalii en yakin ftiirler iken, H. sarykamyschense ile H. hypopityforme en uzak
tiirlerdir. Pannosa’ da yer alan tiirlerden H. bornmiilleri ile H. odonthophyllum birbirine en
yakin tiirler iken, H. bornmiilleri ile H. reductum birbirine en uzak tiirler oldugu
gorilmektedir. Glauca serisinde yer alan tiirlerden H. pseudosvaneticum ile H. amplylepis
birbirine en yakin tiirler iken, H. amplylepis ile H. mannagettae birbirine en uzak olan
tiirlerdir. Prenanthoidea’ da yer alan tiirlerden H. tamderense ile H. hypoglaucum en yakin
tiirler iken, H. djimilense ile H. ladikense en uzak tirlerdir. Foliosa serindeki tiirlerden H.
teberdense ile H. conicum en yakin tirler iken, H. callichlorum ile H. syreistschikovii en
uzak tiirler olarak bulunmustur.

Niimerik taksonomik ¢alismalarda tiirleri gruplandirmada kullanilan degiskenlerin
etkinlik degerlerini belirlemek Onemlidir. Arastirma bdlgemizde yayilis gosteren
Hieracium tiirlerinin gruplandirilmasinda kullanilan 30 morfolojik degiskenin etkinlikleri
hakkinda bilgi veren kiimeleme katsayisi (r;), taksonomik uzakliga katki (%) ve grup ici
etkinlik sirasi (V;) katsayilar bilgisayar yardimiyla hesaplanmig ve Tablo 4’ de verilmistir.

Bu sonuglara gore degiskenler Onem sirasina gore su sekilde siralanmaktadir:
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Pedunkuldaki basit tily sayist (Xjo), pedunkuldaki basit tiiylin uzunlugu (X;»), fillarideki
basit tily sayis1 (Xi6), pedunkuldaki salg: tiiylin uzunlugu (X3), fillarideki basit tiiyiin
uzunlugu (Xyg), fillarinin eni (Xis), fillarinin boyu (X;4), taban yaprak sayis1 (Xe), bitkinin
plumos tiiy durumu (X3), stilusun rengi (Xs), ligulun tiiyliilik durumu (X24), fillarinin ug
sekli (X2), pedunkuldaki salg: tiiy sayis1 (Xi1), liguliin dis derinligi (X23), involukrumun
boyu (Xg), gbvde yaprak eni (Xs), pedunkulin boyu (Xs), goévde yapraginin orta
damarindaki basit tily sayis1 (X37), liguliin uzunlugu (X3;), fillarideki salgi tily sayis1 (X;7),
liguliin genisligi (X26), gvde yaprak boyu (X4), gévde yapraginin alt yilizeyindeki basit tiiy
say1st (Xa9), fillarideki salg tiiyiin uzunlugu (Xj9), gévde yapraginin kenarindaki basit tiiy
sayis1 (Xag), bitkinin boyu (x1), kapitulum sayist (X7), yapraklilik katsayis1 (X3) ve gbvde
yaprak sayisi1 (X3).

Daha Onceki boliimde tanimlan yapilan Hieracium tiirleri iizerinde gergeklestirilen
sayisal analizlerin ikincisini bir dizilim analizi olan Temel Bilesenler Analizi (PCA)
olusturmaktadir. Bu analizde ilk iglem Tablo 2’deki ham verilerden 30 x 30 boyutunda bir
simetrik kovaryans matriksinin hesaplanmasidir. Elde edilen bu matriksin Eigen analizi
ile degerlendirilmesiyle 54 tiire ait 30 degisken yerine bunlardan daha az sayida olan ve
bilesen (Component) olarak adlandirilan yeni degiskenler elde edilmistir. Bu yeni
degiskenlerin varyasyon miktarlan Tablo 5’ de, varyasyonun 6nemli bir kismini agiklayan
ilk 10 bilesenin Eigen vektor degerleri ise Tablo 6’ da verilmistir. Tablo 5 incelendiginde
goriilecegi gibi bilesenlerin agikladiklan varyasyon miktan birinci bilesenden itibaren
giderck azalmaktadir. Buna gore ilk 10 bilesenin % varyasyon degerleri soyledir: 1.
bilesen % 49,38, 2. bilesen % 23,06, 3. bilesen %7,64, 4. bilesen %6,25, 5. bilesen
%S35,73, 6. bilesen % 2,79, 7. bilesen %1,63, 8. bilesen %S5, 9. bilesen %0,74 ve 10.
bilesen ise % 0,51 dir. Boylece bu ilk 10 bilesen varyasyonun % 98,72’ ini agiklarken,
geri kalan 20 bilesen varyasyonun %1,28’ ini agiklamaktadir. Bu yiizden de geri kalan
bilesenlerin Eigen vektor degerleri burada verilmemigstir. PCA ile belirlenen ilk iki bilegen
lizerinde 54 Hieracium tiirliniin konumlart Sekil 58’de verilmistir.

Tablo 5° de verilen vektdr degerleri incelendiginde varyasyonun biiyiik bir boliimiinii
aciklayan bilesenleri tanumlayan, yani vektor degerleri en yiiksek olan karakterler
goriilebilir. Ornegin, 16 nolu karakter olan orta fillarideki basit tily sayisi 1 ve 2. bileseni,
17 nolu karakter olan fillarideki salg1 tiiy sayis1 3. bileseni, 10 nolu karakter olan
pedunkuldaki basit tiiy sayis1 4. bileseni ve 11 nolu karakter olan pedunkuldaki salg: tiiy

sayist ise 5. bileseni karakterize etmektedir. PCA ile belirlenen bu bilesenlerin aldiklan
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diger degerler incelendiginde tiirlerdeki varyasyonu en iyi sekilde temsil eden degiskenler
hakkinda da bilgi vermektedir. Analizde kullanilan 30 morfolojik degiskenin varyasyonun
onemli bir kismuni agiklayan bilesenler iizerindeki katkilan Tablo 7°de , bilesen-1 ve
bilesen-2 ye gore bu degiskenlerin konumlart Sekil 59°de verilmistir. Buna gore tiirlerdeki
varyasyonun 6nemli bir kismum agiklayan ilk ii¢ bilesen iizerinde katkisi en yiiksek ve en
diisiik olan karakterler ve aldiklar degerler soyledir. 1. bilesen {izerinde en bilyiik katkiy1
17 nolu karakter olan fillarideki salgi tily sayisi (%73,02) ve 16 nolu karakter olan
fillarideki basit tily sayis1 (%63,69) yaparken, en az katkiyr 26 nolu karakter olan akenin
boyu (%0,004) ve 22 nolu karakter olan liguliin uzunlugu (%0,15) yapmaktadir. 2. bilesen
iizerinde en bilyiik katkiy:r 1 nolu karakter olan bitkinin boyu (%37,92) ve 3 nolu karakter
olan govde yaprak sayis1 (%37,37) yaparken, en az katkiy1 19 nolu karakter olan fillarideki
salgi tilyiiniin uzunlugu (%0,017) ve 4 nolu karakter olan gévde yaprak boyu (%0,10)
yapmaktadir. 3. bilesen iizerinde en yiiksek katkiyr 10 nolu karakter olan pedunkuldaki
basit tily sayist (%11,82) ve 11 nolu karakter olan pedunkuldaki salg: tily sayis1 (42,48)
yaparken, en az katkiy1 20 nolu karakter olan fillarinin ug sekli (%0,05) ve 8 nolu karakter
olan involukrumun boyu (0,06) yapmaktadir.

Aragtirma bolgesinde yayilis gosteren tiirlerdeki varyasyonun Onemli bir kismini
agiklayan bilesenlerin her tiir icin aldiklar1 degerler Tablo 8’de verilmistir. Buna gore 1
nolu bilesen 1-7, 9, 11, 14, 17, 22-26, 28, 30, 35-38, 41,42 ve 44 nolu tiirlerdeki
varyasyonun yaklagik olarak % 54-81’ini agiklarken 2 nolu bilesen 19, 33, 39, 46, 47, 48,
49, 50, 51, 52, 53 ve 54 nolu tiirlerdeki varyasyonun yaklasik olarak % 50-90’1m
agiklamaktadir. 3 nolu bilesen 45 nolu tiirdeki varyasyonun % 83,62’ ini agiklarken 5 nolu
bilesen 16 nolu tiirdeki varyasyonun % 76,26’ 1 agiklamaktadir. Geriye kalan tiirlerdeki
varyasyonun Onemli bir kismi ilk 5 bilegen arasinda dagilmaktadir. Boylece de bu ilk 5
bilesenin arastirma bdlgesinde yayihs gosteren 54 Hieracium tiiriindeki varyasyonun
onemli bir kismim agikladiklar anlagilmaktadir.

Calisilan bu tiirlerdeki varyasyonu daha iyi anlamamiza katkisi olan karakterlere ait
diger istatistiksel veriler Tablo 9’ da gosterilmistir. Buna gore toplam varyasyonun %
32,15%ini 17 nolu karakter olan fillarideki salg: tiiyii sayisi, %24,03’{inii 16 nolu karakter
olan fillarideki basit tity sayist, % 11,11ini 11 nolu karakter olan pedunkuldaki salg: tiiy
sayist, % 8,58 ini 10 nolu karakter olan pedunkuldaki basit tily sayisi, % 7,88 ini 1 nolu
karakter olan bitkinin boyu, % 5,14’ inii 29 nolu karakter olan yapraklihk katsayisi, %

3,14’ iinii 3 nolu karakter olan govde yaprak sayisi, %2,4’iinl 27 nolu karakter olan gévde
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yapragindaki orta damar iizerindeki basit tiiy sayis1 ve %1,12’ini 20 nolu karakter olan
fillarinin ug¢ sekli agiklamaktadir. Boylece bu dokuz karakter tiirlerdeki varyasyonun
yaklasik olarak % 95’ini agikladigi geriye kalan 21 degiskenin ise varyasyonun ancak %
5’1ik kismim agikladigt goriilmektedir.



Tablo 2. Niimerik analizlerde kullanilan morfolojik karakterlerin ortalama degerleri
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No | Tiir Xt [ X | X3 [X4 [Xs |Xs [X7 [Xs [Xo |Xip | Xin [ Xi2 [X1s [Xis | Xis
1 | H. oblongum 50,0 10,00 |2,00 |2,40 [0,52 [ 6,00 |3,00 [9,50 [2,90 10,00 {10,0 [ 0,00 | 0,33 7,00 | 0,90
2 |H Cardiophv[[um 65,0 10,00 | 1,00 14,25 [ 1,15 19,50 12,0 [10,5 2,70 | 0,00 | 40,0 | 0,00 | 0,40 7,00 ]0,81
3 | H. gentile 48,0 [ 0,00 |1,50 [4,50 { 1,30 | 4,00 {550 | 10,7 [4,10 | 0,00 | 25,0 | 0,00 | 0,44 | 7,05 | 1,00
4 | H. tossianum 43,0 10,00 2,00 |5,00 | 1,20 4,50 | 6,00 [ 10,8 [3,30 | 1,50 | 15,0 {038 [ 0,34 | 6,70 | 1,60
5 | H. subsilvularum 55,5 10,00 | 1,50 13,35 11,10 {5,00 {6,50 | 11,0 [ 0.60 [0,00 | 16,0 | 0,00 [ 0,47 | 6,00 | 0,72
6 | H. gentiliforme 54,3 10,00 |1,25 |5,18 [ 1,75 { 6,00 [937 { 11,5 [2,38 {0,00 [ 27,0 | 0,00 {0,34 | 7,51 | 085
7 | H. medianiforme 62,0 10,00 {1,00 15,50 | 2,40 | 3,00 [8,00 |10,0 [2,15 [0,00 [ 18,0 {0,00 | 0,35 | 6,05 | 0,70
8 |H. [axﬂ-’urcans 30,8 10,00 | 1,50 14,29 11,15 {4,75 | 4,00 | 11,5 | 2,90 [ 1,00 | 22,0 [0,61 {034 | 7.41 | 0,98
9 | H. ovalifrons 49,5 15,00 12,50 |5,37 [ 2,40 (4,50 | 6,50 |11,5 |1,90 [0,00 | 15,0 10,00 | 0,22 [ 7,62 {0,901
10 | H. artabirense 27,3 10,00 1,75 |3,74 11,06 4,50 | 5,83 [10,0 | 1,39 [0,00 | 25,6 { 0,00 [0,20 | 7,50 | 1,11
11| H. crptonaevum 23,5 10,00 11,33 12,93 {0,80 | 4,50 | 2,66 |10,0 | 0,40 [ 14,7 [4,00 [ 0,70 10,11 | 6,05 [ 1,30
12 H. ca[L)prassinum 34,5 10,00 12,00 7,46 [ 2,96 [6,00 |6,50 [9,50 [4,20 [ 1,00 | 19,6 | 0,68 [0,34 7,33 | 1,35
13 | H. lachenalii 47,0 10,00 [ 4,90 |4,00 | 2,56 3,16 {6,69 |[10,0 | 2,51 0,90 {10,2 10,75 [0,27 | 6,75 | 1,18
14 | H. ratluense 41,8 10,00 [ 3,00 [6,70 | 1,86 [ 2,50 [ 8,50 9,50 [ 1,73 [0,00 {15,0 {0,00 [ 0,37 {6,64 | 0,81
15 | H. karagoellense 51,0 10,00 | 2,16 |7,50 [ 2,70 [ 3,52 [ 4,83 | 10,0 | 3,51 {1,37 [ 12,8 10,49 | 0,30 8,25 | 1,18
16 | H. erythrocacrgum 32,8 10,00 | 2,66 |4,42 | 1,50 [ 2,50 [ 4,00 |10,7 {2,71 [5,00 | 11,8 | 0,85 ] 0,24 | 7,68 | 1,37
17 | H. argillaceoides 43,0 10,00 |3,33 |5,05 | 1,37 | 3,58 | 6,76 | 10,7 [ 1,93 11,00 | 14,2 10,59 [ 0,38 [ 7,58 | 1,04
181 H hypopityforme 1292 | 0,00 | 3,00 7,15 | 206 | 2,25 | 772 | 106 | 2,79 | 3,50 | 103 |0,52 [0.3 | 7.5 | 1.01
191 H. sarykamyschense 49,2 10,00 13,00 | 7,15 [ 2,06 [2,25 7,72 10,6 |2,79 {3,50 | 10,3 0,52 10,23 | 7,23 {1,01
20 | H. giresunense 38,0 10,00 2,50 |5,20 [ 0,70 | 4,50 [ 6,50 [ 11,2 | 2,90 }6,50 {17,0 | 1,08 [0,27 [7,40 [ 1,01
11 H labillardierei 35,7 6,00 [ 2,00 (2,75 [5.75 [4.50 {350 [10,7 [320 [45,0 350 [ 1,12 [0.25 [7.80 | 0.95
22 | H. pannosum 25,0 {1,00 | 7,00 {3,25 1,20 | 0,00 [ 3,50 | 16,5 | 15,0 [ 40,0 {0,00 [2,05 [0,00 [11,5 [ 1,20
23 | H. reductum 25,0 11,00 16,50 | 7,75 [ 2,00 } 0,00 | 2,00 {168 | 12,5 [ 75,0 [ 0,00 |2,06 {0,00 11,0 { 1,10
24 | H. paph[agoniCum 23,0 11,00 110,0 [ 7,50 | 1,65 | 0,00 [ 4,50 | 16,9 [ 9,00 | 8,00 | 0,00 | 1,91 {0,00 [10,7 | 0,68
25| H. odontophvllum 36,0 | 1,00 | 10,0 | 8,75 [ 2,10 0,00 | 3,00 {125 [ 11,2 15,00 [ 0,50 [1,78 10,20 | 8,25 | 0,86
26 | H. bornmiielleri 35,0 [1,00 |8,50 |570 [ 1,90 | 0,00 {2,50 (13,5 | 11,5 [ 7,00 | 2,50 [ 4,50 | 0,31 9,62 | 1,05
27 | H. lazicum 50,0 11,00 [13,517,75 | 1,45 10,00 | 5,00 [ 13,8 8,75 [60,0 0,20 [1,90 {0,27 | 8,50 | 1,05
28 | H. lazistanum 38,0 11,00 1,50 | 4,50 {1,10 [ 9,00 [ 5,00 [ 13,0 {17,0 [ 4,00 {1,50 | 1,80 }0,25 [9,75 | 1,24
29 | H. pseudosvaneticum 38,5 10,00 2,00 4,90 1,00 |3,75 1525 }10,5 {2,27 [3,00 | 11,5 |0,68 {0,35 | 7,84 | 0,91
301 H_macrolepis 37,8 10,00 | 6,14 [5,37 [ 1,00 | 7,00 [9,88 (11,0 1,65 |137 | 30,4 0,86 [0.13 [ 7,78 [1,13
31 | H. onosmopsis 46,0 10,00 | 7,00 | 7,00 | 1,90 {0,00 [3,00 [9,75 | 1,60 | 3,00 [0,00 [0,77 ] 0,00 | 8,05 | 1,55
32| H mannagettae 32,0 [0,00 | 6,66 5,37 [0,67 [3.33 [333 [ 10,7 [0,52 [0,00 [0,00 [0,00 10,00 [737 |1.28
33 | H. amplylepis 29,0 10,00 |5,00 15,25 |1,20 [ 6,00 [4,00 | 10,5 [1,35 8,00 [ 350 [235}0,24 8,15 | 1,38
34 | H. sparsum 40,6 10,00 | 7,25 }4,25 [ 0,98 |3,00 {9,80 [9,15 [ 1,49 [ 1,25 | 10,0 [ 0,76 [0,17 | 6,80 { 0,99
351 H. hypog[aucum 56,7 10,00 (19,1 |5,65 [ 1,43 10,00 120 [8,65 [0,97 [0,91 {36,0 [0,68 {0,28 [5,71 { 0,2
36 | H. ladikense 49,2 10,00 3,60 [6,32 | 1,98 ]3,33 | 566 |10,5 [2,65 [0,50 | 7,66 [0,54 0,27 | 7,38 | 0,84
37 | H. jurassicum 56,0 (0,00 {850 [5,55 2,05 10,00 13,0 {5,80 |2,00 |0,00 {20,0 10,00 10,85 [5,65 | 0,78
38 | H. tamderense 59,0 10,00 9,50 15,05 [ 1,85 {1,00 {160 |8,00 [1,10 0,00 |27,5 | 0,060 [0,25 [5,00 | 0,56
39 | H. microtum 51,5 0,00 | 15,0 {4,82 0,62 |3,50 [ 14,5 [ 8,50 [1,27 [0,00 | 12,0 [0,00 0,08 | 5,50 | 0,88
40 | H. diimi[ense 55,0 10,00 | 11,0 |6,25 [ 2,90 ]0,00 | 3,00 | 10,2 [ 1,30 [ 0,00 | 75,0 [ 0,00 |0,32 | 5,50 | 0,60
41 1 H. Ch[oroprenanthes 41,0 [ 0,00 [ 8,00 {8,00 | 1,35 [ 0,00 |9,00 890 {0,47 [0,00 [50,0 0,00 [0,30 [7,55 | 1,28
42 | H. lanceolatum 45,8 10,00 {20,8 |5,87 [1,51 [0,00 [ 10,0 [9,75 { 1,16 [0,00 | 53,7 [ 0,00 [ 0,21 6,22 | 0,94
43 | H. biebersteinii 35,0 10,00 |3,00 15,00 [0,55 {0,60 {500 79,25 [3,45[0,00 |13,0 ]0,00 [0,17 |6,50 | 1,12
44 | H. callichlorum 56,0 10,00 [7,50 7,05 1,90 |2,00 [17,0 [9,75 | 1,75 | 5,60 | 1,50 [ 0,65 | 0,16 | 7,46 | 0,96
45 | H. Syreistschikovii 28,8 10,00 | 12,6 4,41 {0,85 [0,00 [3,60 [ 10,8 | 1,86 [9,33 [ 65,0 | 2,83 [0,06 | 8,98 | 1,04
46 | H. asterodermum 45,5 10,00 [29,0 3,70 | 1,20 | 0,00 | 14,0 [ 10,0 [ 1,25 [ 0,00 [ 12,5 | 0,00 | 0,03 535 | 1,00
47 | H. teberdense 53,0 10,00 | 17,5 4,92 | 0,94 [ 0,00 {9,00 {9,50 [ 1,47 | 0,00 [ 4,16 | 0,00 10,11 6,57 | 1,12
48 | H. conicum 61,2 [ 0,00 | 19,5 [ 5,54 [ 0,97 [0,00 | 12,6 | 11,0 | 1,09 [ 1,30 | 15,7 | 0,84 0,83 | 6,35 | 0,90
49 | H. foliosissimum 81,5 10,00 {14,5 | 7,85 | 0,85 [0,00 [ 185 | 7,75 [ 1,10 [ 0,00 [ 7,50 | 0,00 [ 0,07 485 10,64
50| H. olympicum 54,0 10,00 9,00 |6,75 | 1,65 [0,00 [ 7,00 | 13,5 | 1,70 [2,00 [ 0,00 | 3,05 | 0,00 10,1 | 1,96
51| H. sabaudum 93,0 0,00 [41,5 6,75 | 1,90 0,00 [ 125 10,2 }2,95 [0,00 [ 0,00 [0,00 | 0,00 6,45 | 1,10
52 | H. rigens 72,0 {0,00 {400 [5.25 | 1,35 [0,00 [ 19,5 [ 12,8 [2,50 {0,00 | 0,00 [0,00 | 0,00 | 6,85 | 1,03
53 | H. umbellatum 49,0 10.00 {30,5 [4,30 {0,73 10,00 | 10,6 | 10,0 [2,43 10,00 [ 5,00 | 0,00 [ 0,06 |6,03 | 0,97
54| H. [aew’ga[um 39,5 10,00 [ 11,8 15,12 10,98 (0,00 [4,28 9,75 | 2,31 | 0,44 | 0,00 | 0,75 | 0,00 6,51 | 1,00




Tablo 2’nin devami
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No | Tiir Xis | Xi7 [ Xig | Xig [ Xoo [ Xo1 [ X [Xo3 | Xos [Xos | X6 [ Xo7 [ Xos | Xoe [ X3o
1 | H. oblongum 0,00 [62,0 [0,00 {0,371 [1,00 | 14,0 | 1,80 | 0,85 | 1,00 [ 0,00 |3,25 | 9,00 [ 6,00 | 8,00 | 0,04
12 TH. cardiophyllum 0,00 [90,0 {0,060 {0,56 | 1,00 | 11,5 2,10 | 0,70 | 0,00 [0,00 |3,00 | 5,00 2,60 | 1,00 | 0,04
3 | H. gentile 10,60 {87,5 10,00 { 0,48 0,00 [9,40 { 0,96 [0,33 | 0,00 | 0,00 | 2,90 [ 16,0 [ 7,00 [2,00 | 0,02
4 | H. tossianum 150 [ 75,0 {0,84 [ 0,33 |1,00 | 14,5 [ 1,32 [0,64 [ 0,00 | 0,00 3,10 | 8,00 | 5,00 | 1,00 | 0,04
5 | H subsilvularum 10,60 90,0 10,00 {0,56 | 1,00 | 11,9 | 1,10 | 0,44 | 2,00 | 1,00 | 3,60 | 16,0 [8,00 | 3,00 | 0.03
6 _| H. gentiliforme 0,00 {85,0 0,00 [ 0,48 1,00 | 14,2 [2,08 [0,43 [ 1,00 | 0,00 [3,06 | 13,6 [9,37 | 3,50 | 0,02
7 | H. medianiforme 0,00 {85,0 {0,00 {0,42 1,00 ]10,2 | 1,17 {1,600 | 0,00 | 1,00 | 2,60 | 8,00 | 7,00 | 2,00 | 0,02
8 | H. laxifurcans 1,80 [55,3 |0,65 | 0,40 | 1,00 | 12,7 {2,34 | 0,73 | 0,00 | 1,00 | 3,08 | 11,6 | 2,75 | 10,0 | 0,05
9 | H. ovalifrons 0,00 {72,5 [ 0,00 {042 [ 1,00 { 13,3 1,13 [0,66 | 2,00 [0,00 [3,17 [ 10,0 [ 8,50 [ 3,60 [ 0.05
10| H. artabirense 0,00 [323 /0,00 | 0,26 | 1,00 { 12,7 | 2,25 | 0,58 [ 0,00 [ 0,00 {3,20 | 9,50 | 6,66 | 3,75 | 0,06
11 | H. crptonaevum 42571143 (0,85 0,15 | 2,60 | 9,80 | 1,57 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 |3,00 [ 24,5 [ 8,50 | 8,00 {005
12| H. caloprassinum 17,0 | 70,7 | 1,65 [ 0,30 | 1,00 | 14,6 | 1,45 | 0,67 [0,00 [ 1,00 | 3,32 | 2,00 | 1,75 | 0,50 | 0,06
13 | H. lachenalii 2,92 |45,0 {0,86 | 048 [1,00 | 10,6 | 1,57 | 0,58 | 2,00 | 2,00 |[2,8T [ 9,10 [5,77 [0.85 | 0,12
14 {H. ratluense 2,00 {60,3 [0,88 [0,43 [2,00 | 13,5 [2,20 {0,40 0,00 |2,00 [13,2 | 11,6 [8,33 [1,33 [0,09
15 | H. karagoellense 12,70 42,4 [ 0,74 10,39 | 2,00 | 15,6 | 2,38 | 0,69 | 0,00 [ 1,00 [3,127 | 13,2 [7,62 [1,66 | 0,04
16 1 H. ervthrocarpum 16,0 {42,1 0,08 [0,36 {2,00 [129 | 1,62 [0,90 [2,00 | 2,00 [2,65 [ 10,1 [590 [1,76 | 0,07
17 | H. argillaceoides 0,90 | 62,8 [0,76 10,59 [ 1,00 | 12,4 | 1,70 [0,66 | 0,00 | 1,00 | 2,85 | 10,5 | 7,77 | 2,20 | 0,07
18 | H. hypopityforme 183 [ 65,0 | 0,79 {0,44 | 1,00 | 13,3 | 1,88 {0,74 [0,060 | 1,00 | 2,75 [ 10,1 [ 6,50 [ 1,90 { 0,06
19 | H. sarykamyschense | 300 [ 15,0 0,60 {0,16 [ 0,00 | 8,50 [0,95 [ 0,40 | 0,00 [2,00 [3,75 [ 1,50 [2,00 [0,50 [ 0,13
20 [ H. giresunense 22,5 [27,5 [1,30 {0,19 [0,00 [ 10,5 | 1,12 [ 0,36 | 0,00 | 2,00 4,05 | 4,00 [3,00 | 1,00 [0,05
1211 H. labillardierei 16,5 1 42.1 10,98 [ 0,36 2,00 {129 [ 1,62 [0,90 [2,00 [2,00 [2,65 [ 10,1 5,90 [1,76 | 0,07
2 TH. pannosum 75,0 | 12,5 [3,75 | 0,12 [ 1,60 | 13,5 | 1,20 {0,82 [ 0,00 | 1,00 [3,75 [ 40,0 [ 15,0 [55,0 [ 0,42
23 TH. reductum 60,0 | 7,50 3,30 | 0,07 [ 2,00 [13,7 { 1,20 | 0,81 | 0,00 [2,00 3,25 | 38,0 | 15,0 | 52,0 | 0.42
24 | H_paphlagonicum | 850 [ 12,5 [330 | 0,11 [ 1,00 | 13,6 [ 1,00 [0,80 | 0,00 [ 1,00 [4,00 | 6,00 | 25,0 |50,0 ]0.43
25 | H. odontophyllum 50,0 | 15,0 [ 12,7 10,10 [ 2,00 | 12,0 [ 1,00 [0,70 | 0,00 [ 1,00 [2,90 |20,0 [14,0 [7,00 0,27
26 | H. bornmiielleri 91,0 [20,0 [ 4,50 10,20 [2,00 | 14,0 [ 1,20 | 0,56 [ 0,00 [ 2,00 3,60 [22,0 [ 15,0 [12,0 [ 0,24
27 VH. lazicum 40,0 1 17,5 12,60 {0,20 [2,00 | 9,80 | 1,40 (0,52 [0,00 [2,00 [3,75 [ 5,00 [2,00 2,00 0,32
28 | H. lazistanum 55,0 [7,50 [2,12 {0,21 [1,00 [9,50 [ 1,39 [0,56 | 1,00 | 2,00 [3,80 [4,00 [2,00 1,00 {0,02
29| H. pseudosvaneticum | %50 | 53,7 | 0,78 [0,50 [ 1,00 | 13,5 | 1,45 | 0,47 [ 0,00 [2,00 [3,15 [ 7,00 [4,00 [3,00 [0,05
30 | H. macrolepis 16,09 [61,6 | 1,00 | 10,3 [0,00 | 11,1 | 1,54 [ 0,68 [ 0,00 | 0,00 [3,82 | 4,83 [4,00 {0,00 [0,12
31 | H. onosmopsis 15,5 [ 40,0 [ 1,00 [0,39 [0,00 {6,590 | 0,80 [0,40 | 0,00 [ 0,00 |3,00 | 3,00 [1,00 0,50 | 0,06
32 | H. mannagettae 550 | 8,50 | 0,90 | 0,18 |0,00 | 13,3 | 1,20 | 0,37 | 0,00 | 2,00 | 332 |2,66 [3,00 [0,00 | 0,21
33 | H._amplylepis 45,0 1750 | 1,38 10,36 | 1,00 9,60 | 1,75 [0,75 | 0,00 [0,00 | 2,50 ] 9,00 [4,00 [ 2,00 | 0,17
34 | H. sparsum 6,80 {662 [ 1,02 {0,37 [2,00 [9,86 | 1,00 [0,53 [ 0,00 {1,00 {330 | 7,00 [ 4,40 0,66 |0,17
35 | H. hypoglaucum 635 (692 [1,48 | 0,47 [ 2,00 [ 11,6 | 1,60 |0,58 | 0,00 [ 2,00 {3,32 [11,7 [ 9,11 [ 2,00 |0,34
36 | H. ladikense 1,71 | 68,7 {0,68 | 0,57 {1,00 | 11,9 | 1,69 [0,42 {2,00 [ 2,00 [3,00 | 8,50 [7,50 [0,50 | 0,06
37 | H. jurassicum 4,00 {80,0 | 1,04 10,52 | 1,00 { 12,5 | 2,35 [0,70 | 1,00 [ 2,00 [3,00 | 8,00 [9,00 | 1,00 | 0,15
38 | H. tamderense 1,00 | 65,0 |0,52 ]0,34 | 1,00 [ 11,5 | 1,50 0,62 | 1,00 | 1,00 [3,10 | 13,0 { 9,00 [ 1,00 [ 0,15
39 | H. microtum 1,00 [ 43,7 [ 0,69 {032 [2,00 [ 7,00 | 1,03 [0,27 [0,00 | 2,00 [341 [ 6,75 [4,75 {050 | 0,29
40 | H. djimilense 3.50 | 55,0 [ 0,50 {045 [0,00 | 11,7 | 1,40 | 0,60 | 1,00 | 2,00 3,65 {3,00 [ 1,50 [2,00 0,18
41 | H. chloroprenanthes | 950 | 90,0 {0,88 [ 0,47 2,00 [ 9,50 | 1,30 | 0,25 [ 1,00 [ 0,00 | 3,60 | 12,0 [9,00 | 0,00 | 0,17
42 H. lanceolatum 450 [ 72,5 10,75 [ 0,41 [0,00 {9,35 | 1,31 [0,31 [1,00 [T,00 [3,08 | 16,0 [12,0 [4,83 [0,46
43| H. biebersteinii 17,5 [37,0 [0,78 [0,28 1,00 [ 7,80 {1,060 [0,20 | 0,00 | 1,00 [3,85 [ 0,50 [ 2,00 [0,50 | 0,08
44 | H. callichlorum 425 5,50 [0,73 {0,13 | 1,00 | 11,2 | 1,04 | 0,88 | 1,00 | 2,00 [3,05 [ 14,0 | 9,00 | 2,00 | 0,13
45 | H. syreistschikovii 14,0 | 283 | 1,24 [0,16 | 0,00 | 8,60 | 1,15 [0,55 | 0,00 [2,00 }3,60 | 12,0 [ 6,33 [3,36 | 0,49
46 | H. asterodermum 0,00 | 10,0 [ 0,00 [ 0,24 [2,60 {123 | 2,70 0,50 [ 0,00 [ 1,00 [ 3,10 | 6,50 [ 6,50 [2,00 | 0,63
47 | H. teberdense 1,00 [ 31,2 [0,43 [ 0,33 [ 1,00 | 9,85 [ 1,61 |0,36 | 0,00 [ 2,00 [291 [3,33[3.60 | 1,00 |0.21
48 1 H. conicum 3,80 | 33,7 [ 0,56 { 0,40 [0,00 [ 12,3 |2,20 [0,41 [ 0,00 1,00 |3,04 |6,00 | 4,00 { 1,60 | 0,32
49 | H. foliosissimum 0,00 [ 40,0 {0,00 | 0,29 | 2,060 | 5,60 | 0,30 | 0,10 | 0,00 {0,00 {3,00 | 3,00 3,00 [0,00 [0,17
50 | H. olympicum 15,0 [ 800 [ 3,72 10,12 | 2,60 | 175 | 2,88 [ 1,02 [ 0,00 [2,00 |3,50 4,00 3,00 [2,00 |0,17
51 | H. sabaudum 2,00 [6,00 [0,56 {0,21 |0,00 | 15,0 | 2,30 [0,60 [0,00 | 1,00 {295 | 6,00 [4,50 [3,50 [ 0,44
52 | H. rigens 0,00 [1,50 [ 0,60 10,26 0,00 | 13,5 | 2,30 0,45 [ 0,00 | 2,00 [3,10 {8,00 | 3,00 | 2,50 | 0,55
53 | H. umbellatum 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 15.6 | 1,65 [0,69 | 0,00 [ 2,00 [3,16 | 1,33 { 6,66 | 0,50 | 0,63
54 | H. laevigatum 8,70 [8.60 [0.86 [0,21 0,00 10,6 | 1,04 0,77 {0,00 | 2,00 [2,77 [ 4,20 [4,25 | 1,11 [ 0,27
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Tablo 4. Kiimelemede kullanilan karakterlerin 6nem sirasi ve

siralamada etkili olan parametreler

Onem | Degiskenler | Karakterin Grup Taksonomik Kiimeleme
Siras I¢i Etkinlik siras1 | Uzakhga % Katka Katsayist
Wy Grup | Gruplar ()
I¢i Arasl
1 X10 0,89 0,929 0,293 0,709
2 X2 0,84 0,019 0,006 0,693
3 Xi6 1,01 7,622 2,715 0,553
4 X13 1,59 0,002 0,00 0,510
5 X13 1,49 0,034 0,018 0,494
6 Xis 1,97 0,977 0,680 0,448
7 X4 2,30 1,068 0,865 0,435
8 X 1,58 0,189 0,106 0,389
9 X, 4,09 0,000 0,000 0,354
10 Xos 2,15 0,038 0,029 0,333
1 Xos 1,64 0,004 0,003 0,321
12 Xa0 2,14 0,025 0,019 0,289
13 Xn 2,59 4,993 4,556 0,282
14 X3 2,66 0,007 0,007 0,280
15 Xg 2,93 2,199 2,270 0,267
16 Xs 2,30 0,053 0,043 0,253
17 Xy 1,89 0,239 0,159 0,244
18 X7 2,35 1,810 1,501 0,243
19 X 3,01 2,643 2,801 0,209
20 X17 2,60 39,172 | 35,930 0,199
21 X 3,08 0,046 0,049 0,164
22 X 3,25 0,211 0,242 0,162
23 X4 3,01 0,560 0,594 0,150
24 X2 1,91 0,389 0,262 0,142
25 Xis 7,07 0,002 0,006 0,118
26 X 3,07 0,663 0,719 0,053
27 Xi 3,55 34,492 | 43,191 -0,070
28 X7 3,97 0,883 1,236 -0,099
29 X 5,59 0,000 0,000 -0,132
30 X3 6,61 0,730 1,700 -0,195
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Tablo 5. PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen degerleri

| Bilegenler | Eigen Degerler Eigen (%) Toplam Eigen (%)
1 35,52 49,38 49,38
2 24,28 23,06 72,45
3 13,97 7,64 80,09
4 12,63 6,25 92,07
5 12,10 5,73 94,85
6 8,44 2,79 96,48
7 6,45 1,63 97,48
8 5,04 1,00 98,22
9 4,36 0,74 98,73
10 ‘ 3,60 0,51 99,02
11 2,72 0,29 99,29
12 2,59 0,26 99,45
13 2,03 0,16 99,58
14 1,82 0,13 99,68
15 1,60 0,10 99,75
16 1,35 0,07 99,81
17 1,25 0,06 99,86
18 1,04 0,04 99,89
19 0,92 0,03 99,92
20 0,83 0,03 99,94
21 0,71 0,02 99,96
22 0,67 0,02 99,98
23 0,62 0,02 100
24 0,52 0,01 100
25 0,44 0,00 100
26 0,40 0,00 100
27 0,24 0,00 100
28 0,21 0,00 100
29 0,10 0,00 100
30 0,09 0,00 100
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Tablo 6. PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen vektoér degerleri

Degiskenler | Bilegen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilegen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 0,139 | -0,360 | -0,241 | -0,244 | 0,701 | -0,206 | -0,183 | 0,119 | -0,358 | -0,015
X -0,004 | 0,006 | -0,007 | -0,005 | 0,003 | 0,000 | -0,001 | -0,003 | -0,013 | 0,016
X3 -0,050 | -0,235 | 0,124 | -0,024 | 0,407 | 0,220 | 0,601 | -0,264 | 0,397 | 0,018
Xy -0,007 | -0,001 | -0,014 | 0,001 | 0,040 | -0,038 | -0,027 | -0,059 | -0,011 | -0,037
X;s 0,001 | 0,007 | 0,007 | -0,011 | 0,005 | -0,027 | 0,007 | 0,007 } -0,032 | 0,010
X 0,026 | 0,028 | -0,035 | 0,010 | -0,073 | -0,053 | -0,052 | 0,058 | -0,119 | 0,164
X, 0,030 { -0,098 | -0,030 { -0,031 { 0,170 | 0,032 { -0,017 | -0,019 | 0,301 | 0,008
Xs -0,038 | 0,028 | 0,003 | -0,034 | 0,007 | 0,040 | 0,011 { -0,043 | -0,147 |} -0,047
Xo -0,072 | 0,060 | -0,034 | -0,023 | 0,042 | -0,030 | -0,011 | -0,008 { -0,176 | 0,093
X0 -0,227 | 0,219 | 0,364 | -0,726 | -0,042 | -0,441 | 0,130 | -0,101 | 0,036 | -0,004
I Xu 0,285 { 0,210 | 0,786 | 0,333 | -0,324 | -0,023 | -0,135 | 0,039 } -0,128 | -0,011
X1 -0,015 | 0,016 | 0,005 | 0,012 | 0,009 | -0,023 | -0,007 | -0,006 | 0,019 | 0,006
X3 0,002 | -0,001 | -0,003 | -0,001 | -0,002 | -0,003 { -0,003 | 0,000 | -0,023 | -0,087
X14 -0,022 | 0,033 | 0,005 | -0,008 { 0,002 | 0,006 | -0,029 | -0,016 | -0,002 | 0,250
X158 -0,003 | -0,007 | -0,004 | -0,001 | -0,020 | -0,001 | 0,001 | -0,008 | -0,061 | -0,281
X6 -0,556 | -0,531 | -0,240 | 0,357 | 0,376 | -0,243 | 0,044 | -0,048 | 0,008 | -0,005
). 0,689 | 0,573 | -0,328 | -0,159 | 0,097 | -0,029 | 0,122 { -0,139 | 0,111 | -0,003
Xis -0,031 | 0,021 | -0,023 | 0,032 | 0,025 | -0,024 | 0,004 | 0,020 | -0,002 | -0,286
X9 0,006 | 0,000 | 0,004 | 0,005 | -0,010 | -0,002 | 0,003 | -0,027 | -0,015 | -0,086
X0 -0,010 | -0,056 | -0,008 | -0,035 | 0,096 | -0,114 | -0,618 { -0,099 | 0,096 | 0,177
X3 -0,004 | 0,027 | -0,009 | -0,020 | 0,004 | 0,098 | 0,220 | 0,147 | -0,197 | 0,546
X5 0,002 | -0,018 | -0,013 | -0,011 | -0,026 | 0,016 | 0,007 | -0,068 | -0,063 | -0,594
X2 -0,001 | -0,002 | -0,002 | -0,003 { 0,000 | -0,003 | -0,030 | -0,008 | 0,002 | -0,067
X4 0,003 | -0,006 | -0,001 | -0,008 | 0,008 | -0,021 | -0,092 | 0,009 | 0,073 | -0,002
Xss -0,007 | -0,006 | 0,012 | -0,000 | -0,000 | -0,011 | -0,029 | 0,009 | -0,019 | 0,062
X 0,000 | 0,008 | 0,003 | 0,006 | -0,014 | 0,019 | 0,041 | 0,033 | -0,046 | 0,082
X3, -0,076 | 0,184 | 0,033 | -0,211 | 0,113 | 0,266 | 0,017 | 0,846 | 0,214 | -0,118
Xas -0,045 | 0,096 | -0,040 | -0,010 | 0,092 | 0,262 | 0,052 | 0,038 | 0,115 | -0,059
X3 -0,201 | 0,214 | 0,047 | -0,311 | 0,127 | 0,691 | -0,316 | -0,338 | -0,226 | 0,020
X3 -0,001 | -0,008 | 0,000 | -0,005 | 0,011 | -0,001 | -0,041 | -0,022 | 0,030 | -0,055
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Tablo 7. PCA ile belirlenen temel bilesenler iizerinde karakterlerin
katkilar1 (%)
Degiskenler | Bilesen | Bilesen | Bilegen Bilesen Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X, 12,249 | 37,922 | 5,671 | 4,753 {35,768 | 1,513 | 0,693 | 0,179 | 1,212 | 0,002
X; 5,443 | 5,129 | 2,001 | 1,026 | 0,404 { 0,004 | 0,013 | 0,048 | 0,667 | 0,638
X3 3,629 {37,379 3,494 | 0,110 | 27,825 | 3,958 | 17,247 | 2,043 | 3,448 | 0,005
X, 3,433 | 0,105 | 1,776 | 0,014 | 10,960 | 4,932 | 1,455 | 4,129 | 0,107 | 0,819
X; 0,258 { 4,966 | 1,370 | 2,880 | 0,640 | 7,407 | 0,343 | 0,170 | 2,729 | 0,182
X5 13,698 | 7,675 | 3,880 [ 0,275 | 12,665 | 3,299 | 1,833 | 1,384 | 4,340 | 5,612
X, 6,133 {30,296 | 0,961 (0,837 {22,565]| 0,395 | 0,065 | 0,051 | 9,130 | 0,005
). ) 44,602 | 11,715 | 0,063 | 4,483 | 0,174 | 20,824 | 0,139 | 1,146 | 9,945 | 0,719
Xy 48,821 | 15,995 | 1,684 | 0,655 | 1,970 | 0,501 | 0,044 | 0,014 | 4,383 | 0,840
X0 29,850 | 13,005 | 11,821 | 38,379 | 0,123 | 6,335 | 0,322 | 0,118 | 0,011 { 0,000
X1 36,264 | 9,161 | 42,486 | 6,246 | 5,430 | 0,014 | 0,270 | 0,014 | 0,110 | 0,000
Xi 39,036 | 19,147 | 0,764 | 3.,080 | 1,798 | 4,964 | 0,286 | 0,121 | 0,855 | 0,074
X3 2,894 | 0,416 | 1,364 | 0,117 | 0,445 | 0,603 | 0,329 | 0,000 | 5,670 | 55,737
X14 23,336 | 23,515 | 0,181 | 0,412 | 0,042 | 0,101 | 1,298 | 0,252 | 0,004 | 28,948
X15 0,792 | 2,314 | 0,226 | 0,012 | 3,971 | 0,009 | 0,004 | 0,112 } 4,454 | 63,714
X6 63,692 | 27,147 | 1,833 | 3,328 | 3,275 | 0,690 | 0,013 | 0,010 | 0,000 | 0,000
X17 73,021 | 23,584 | 2,557 | 0,492 | 0,169 | 0,007 | 0,076 | 0,060 | 0,029 | 0,000
Xis 29270 | 6,162 | 2,479 | 3931 | 2,223 | 0,992 | 0,021 | 0,253 | 0,003 | 24,810
X9 2426 | 0,017 | 0,166 | 0,238 { 0,756 | 0,020 | 0,031 | 0,920 | 0,232 | 4,808
X2 0,503 | 6,582 | 0,054 | 0,706 | 4,728 | 3,230 | 55,382 | 0,883 | 23,549 | 1,423
Xu 0,299 | 4,493 | 0,180 | 0,645 | 0,031 | 6,694 | 19,678 | 5,398 | 7,243 | 37,757
). €% 0,159 | 3,381 | 0,565 | 0,367 | 1,655 | 0,305 | 0,038 | 1,912 | 1,252 | 74,523
Xy 2,650 | 3,060 | 0,475 | 1,426 | 0,075 | 0,413 [ 22,386 | 1,142 | 0,099 | 34,894
X4 1,833 | 2,273 | 0,039 | 1,178 | 1,184 | 3,361 | 37,302 | 0,233 | 10,723 | 0,007
X5 9744 | 3,697 | 4,744 | 0,004 | 0,014 | 1,486 | 5,320 | 0,328 | 1,034 | 7,342
Xz 0,004 | 1,880 | 0,123 | 0,258 | 1,297 | 1,118 | 3,086 } 1,242 | 1,740 | 3,864
). ¢% 12,139 { 32,630 | 0,348 | 11,620 | 3,051 | 8,270 | 0,020 | 29,725 | 1,422 | 0,298
X8 13,388 { 27,997 | 1,643 | 0,095 | 6,450 {25,314 | 0,600 { 0,196 | 1,303 | 0,240
X2 36,905 [ 19471 0,314 | 11,131} 1,719 [ 24,523 | 2,998 { 2,100 | 0,703 | 0,004
X3 0,975 | 13,661 | 0.000 | 0,687 | 7,205 | 0,040 | 24,441 | 4,555 | 6,117 | 13,604
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Tablo 8. PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Hieracium tirlerindeki varyasyon
iizerindeki katkilari (%)

Tiirler | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bileyen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilegen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
) 59,514 | 0,042 15,179 |7.647 15216 (3,683 11272 [0.,008 13,076 0,853
2 80,848 | 6,330 10,024 10431 (7338 (0,838 (1,011 {0,045 {1.694 |0,027
3 79.398 114905 12,165 11,490 0,000 (0,232 (0,003 0,752 {0,004 |0,058
4 51,618 28,716 115475 (0,000 10983 (0912 {0430 10306 ]0,014 10452
5 72,973 19415 |10,686 (5,041 [0,305 0,171 (0,012 0,788 {0,000 ]0,000
6 82,268 10481 {1950 [1951 11,287 {0,269 10235 ]0.562 |0,257 {0,078
1 78,040 | 3,596 [10321 {4,027 [1,957 (0261 0409 (0.024 {0,755 |0.,009
8 35,688 | 8,715 14,072 (0,063 33636 (12,351 11,334 [0,005 10,037 |0,215
9 78.684 13.653 (9264 13521 10932 (0,600 {0,045 10072 (0,118 10,298
10 11382 | 4,137 129,229 18599 {45060 |7,100 [1,528 |[1,595 |0.008 |0.209
11 [76,659 | 4057 10,148 11219 (8347 [0002 0036 [6071 {1445 ]0,177
12 139,927 132922 14394 14358 16,417 12,093 10518 4,69 0,046 |1327
13 130,627 {29,605 18522 [1251 22703 |0,256 {0,543 3,190 [0.272 {0,000
14 {62,880 | 1,303 13962 (0467 110,827 11,959 {0,009 {1,780 10,697 {0,386
15 [19.306 (25,541 (2,743 12,934 17,628 10782 [4.232 20,058 {5984 |1.358
16 |3.280 5745 10402 {5819 [76268 (0,163 [0019 |1576 12234 |0,741
’__] 7 176245 | 1.868 (5,778 (2235 [10,854 {1,559 0,014 0,384 |0,184 |0,086
18 133213 [22,144 138,231 [1.125 0212 (2807 {0205 [0,045 10,022 {0,119
19 10,034 [65.468 [2.196 (0478 10427 11,108 [3,056 0,048 |5003 |0.009
20 (40,645 [ 2,116 (6,046 (19,269 |16,007 [9,237 (0,895 |0,090 2,808 [0,289
21 1,821 117.870 (46,430 (10,121 |[7,545 [13334 10423 0,102 0,280 [0,115
22 69,934 119,577 (0,106 (4,515 10584 (4251 10304 10213 {0,020 |0,002
23 161,619 |13.469 (3711 {20,771 {0,005 10,299 10,042 10,023 |0,000 |0,002
24 168,900 |14,156 {1493 {2404 10916 (6,172 10342 14,702 |0.206 |0,073
25 168,144 110,339 {5049 19,778 13562 1,124 10,279 10,638 ]0,160 |0.160
26 65,836 | 16,307 {4,621 7,663 (3953 0455 0,164 {0,593 10,070 |0.,000
27 148,786 10,128 (1860 {20,996 10,170 124420 11968 11421 |0,008 |0,005
28 174,029 | 0,000 {2676 [12.347 10411 {5475 10297 10,000 |1.384 10.219
29 142217 (0527 15,156 10,835 (47,623 10,322 (0,012 0,210 0,050 |1,605
30 163950 | 7.614 5517 4,648 [3.035 10,09 0221 [1468 [0,079 [0,020
31 (4132 116,191 {36,884 0,038 |16,765 {6,700 (0599 [3.956 |0,236 |0,325
32 123,884 138214 (0,203 [2,943 133,362 0,401 0,046 10,018 |0,060 |0,433
33 13353 [76.469 10121 [9.809 11003 (4,105 |0,785 1323 10994 10,013
34 [46.568 | 4013 {13,800 {0,683 (6973 {0329 0250 10235 [2,831 [9,611
35 [68,152 | 2,061 (2483 (0,008 23717 10425 [1,608 10,014 11,180 |0.039
36 (66202 { 0.854 (23086 {4,727 13428 10,000 (0,129 0,000 [0.004 [0.062
37 179216 { 4307 [7309 (1,661 14054 10,005 10452 10278 (0,370 |0.008
38 81,031 {0039 {0004 {1,047 [11,863 [0,263 (0,010 1,767 (0,125 0,082
39 25,727 157,204 11890 [0,774 10,000 10,610 10927 |0377 |4.481 0,225
40 (31,771 (0,639 [42.883 |8095 [11,046 {0,183 10949 |0,109 [3.634 |0,000
41 73,835 (17,261 {5,115 0,690 1,278 {0,176 0,047 0,020 | 0,940 | 0,096
42 152,822 [ 8920 [18329 (1,641 11,768 13266 |1,199 10,027 11,319 [0,293
43 14,607 1,862 10,392 |32.730 | 43,249 | 3.630 | 0.602 | 6,841 | 0,057 | 0,006
44 (70253 | 8658 [ 2970 | 2901 | 3,997 | 1,993 | 0,296 | 3,653 | 0,077 | 0,000
45 10,059 1,567 83,679 |13.378 10,237 0,111 0,061 | 0329 | 0,089 | 0,006
46 (9723 70250 {7,531 (0,728 10,119 (4,700 [3632 10,073 12717 0,026
47 10,000 [89,761 | 3064 (0,706 [1,041 [0,543 12,132 1,322 | 0,138 | 0,007
48 (2282 |79.616 10,293 0,460 1133881 0,125 | 1,992 | 0.048 | 0,529 | 0,006
49 13,038 [58.634 {0,016 |0600 (7364 11,786 |24,079 10,386 |[3,772 {0,143
50 19,208 {58,037 | 0,778 | 0,390 | 3,889 | 0,003 | 0,861 | 0,180 | 1,836 | 23,367
51 14527 (68133 | 0,886 { 2,430 [20523 | 0,165 | 1,736 | 0,006 | 0,899 | 0,079
52 19630 (76,347 | 0,000 | 1.024 | 7,332 [ 1,282 | 3,339 | 0,015 | 0,108 | 0,067
53 (16,242 173,037 | 2,500 | 0,438 | 0366 | 1,952 | 3969 | 0,338 | 0,237 | 0,482
54 (31,662 149,466 | 0,005 | 1,937 [15,209 | 0,438 | 0,271 | 0,006 | 0,007 | 0,032
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Tablo 9. Degiskenlere ait PCA ile hesaplanan diger istatistikler

Degiskenler | Aritmetik Standart Varyasyon | Varyasyon
Ortalama Sapma %
X, 45,550 14,199 201,630 7,888
X, 0,222 0,743 0,553 0,022
X 8,682 9,341 87,266 3,414
Xy 5,470 1,475 2,176 0,085
X; 1,573 0,862 0,743 0,029
Xs 2,444 2,500 6,254 0,245
Xy 7,584 4,355 18,971 0,742
X3 10,73 2,038 4,154 0,163
X 3,36 3,670 13,470 0,527
X10 5,92 14,811 219,397 8,582
X1 16,14 16,857 284,182 11,118
X1z 0,687 0,898 0,806 0,032
X3 0,284 0,422 0,178 0,007
Xu 7,188 1,678 2,815 0,110
Xis 1,161 1,270 1,615 0,063
Xi6 15,825 24,783 614,230 24,030
X7 43,426 28,668 821,884 32,154
Xis 1,284 2,074 4,302 0,168
X 0,555 1,422 2,022 0,079
X5 1,675 5,362 28,764 1,125
X2t 11,209 3,204 10,267 0,402
X2 1,967 2,483 6,166 0,241
X3 0,664 0,409 0,168 0,007
X 0,539 0,980 0,961 0,038
Xos 1,153 0,826 0,683 0,027
X6 3,267 1,521 2,315 0,091
Xy 9,750 7,833 61,359 2,400
Xos 6,518 4,414 19,462 0,761
X9 5,250 11,792 139,051 5,440
X0 0,317 0,537 0,289 0,011
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4. TARTISMA

Bu ¢alisma ile Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gosteren 54 Hieracium tiirii
morfolojik ve niimerik taksonomik yonden incelenmistir. Hieracium cinsi ¢ogu floralarda
(36,37,53,56,57) ve monografik ¢aligmalarda (2,35,42) 4 alt cins altinda incelenmigtir.
Bunlardan yalmzca Euhieracium L. ve Pilosella Hill ait tiirler Tiirkiye Florast’nda yayilig
gostermektedir. Bu altcinsler Tiirkiye Florasi’'nda yukarida s6ziinii ettigimiz kaynaklardan
farkli olarak iki ayn cins olarak incelenmistir (8). Fakat Tiirkiye Hieracium’ larinin
tamami1  bu kaynaklarda Euhieracium olarak adlandirilan alt cinse dahil tiirlerden
olusmaktadir. Buna benzer farklar cinsin diger taksonomik kategorilerde de mevcuttur.
Ornegin Avrupa Florasinda (36) grup, seri ve seksiyon kategorisi kullanilirken, Tiirkiye
Florasi’nda bu kaynaklardaki seksiyonlara karsilik gelen yalmizca seri kategorisi
kullamilmuagtir (34).

Tiirkiye Florasi’'nda 99 Hieracium tiiriiniin ad1 gegmektedir (8). Ancak daha sonra
yapilan ilavelerle bu say1 103 ¢ikmistir (58,59,60). Mevcut kayitlara gore 68°i endemik
olan bu tiirlerin énemli bir kismi Kuzey Anadolu ve 6zellikle de arastrma alanimizin
icinde bulundugu Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gostermektedir (8,60). Bu ¢alisma
ile aragtirma bolgesinden 25’1 endemik olan 54 Hieracium tiiriiniin tespit edilmesi bu
cinsin agirlikh olarak bu bolgede yayildigini gostermektedir.

Tiirkiye Florasi’nda Hieracium’larin tamam 14 seri altinda toplanmigtir (8). Bu
serilerden yayilist Kuzey Bati Anadolu ve Balkanlarla sinirlanan tiirleri ihtiva eden
Brakteolata disindakiler aragtirma bolgesinde temsil edilmektedir. Calisma alanimizda
yayilig gosteren 54 Hieracium tiiriiniin Tiirkiye Florasi’nda ad1 gecen serilere gore dagilimi
sOyledir. Tiirkiye Florasi’'nda (8) 22 tiir ile temsil edilen Bifida’ nin aragtirma bolgesinde
12 tiirii yayihg gostermektedir. Bu tiirlerden H. oblongum, H. gentile, H. gentiliforme, H.
medianiforme, H. ovalifrons, H. artabirense tarafimizdan da toplanmigtir. Bunlara ilave
olarak aragtirma bolgesinden bu seriye dahil Tiirkiye Florasi igin 1 (H. cardiophyllum),
aragtirma bolgesi igin de 5 tir (H. tossianum, H. subsilvularum, H. laxifurcans, H.
cryptonaevum, H. calobrassinum) daha tespit edilmistir. Boylece de bu serinin
Tiirkiye’deki tiir sayis1 23’e, arastirma bolgesindeki tiir sayis1 16’ ya ¢iknmustir.

Tiir sayis1 bakimindan en zengin serilerden biri olan Vulgata® ya ait 13 tiirden 8’i

aragtirma bolgesinde  bulunmaktadir (8). Bu tirlerden H. karagoellense, H.
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erythrocarpum, H. argillaceoides, H. hypopityforme tekrar toplanmis olup, bunlara ilave
olarak H. lachenalii, H. ratluense, H. sarykamyschense  aragtirma bolgesinde
bulunmustur. Bunlardan H. lachenalii ve H. ratluense Tiirkiye Florasi (8) igin, H.
sarykamychense arastirma bolgesi i¢in yeni kayittir. Bu tiirlerle beraber serinin tiir sayist
Tiirkiye Florasi igin 15°¢, arastirma bdlgesi i¢in de 10’a gikmstur.

Tiirkiye Florasi’nda (8) 8 tiir ile temsil edilen Pallida’nin aragtirma bolgesinde 2 tiirti
bulunmaktadir. Bu tiirler arastirma bolgesinden tekrar toplanmis olup serideki tiir sayisinda
herhangi bir degigme olmamustir.

Floradaki kayitlara gére Pannosa serisinden Tiirkiye’de 5 tiiriin oldugu ve bunlarin
da 4 tiiriin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilig gosterdigi anlasilmaktadir (8). Yapilan bu
calisma ile 6nceden kayd: verilen tiirlere ilave olarak, H. paphlagonicum ilk kez galigma
alanindan toplanmis, boylece de arastirma bolgesindeki tiir says1 5° e ¢ikmugtir.

Tiir sayis1 bakimindan zengin serilerden biri olan Pseudopannosa’yr Tiirkiye
Florasi’nda (8) temsil eden 12 tiiriin 4’ii ¢aligma alaninda bulunmaktadir. Ancak bu
tiirlerden H. lazicum ve H. lazistanum digindakiler bu alandan toplanamamigtir.

Bu caligmada incelenen 13 seriden biri olan Glauca Tiirkiye Florasi’nda 6, arastirma
bélgesinde 4 tiir ile temsil edilmektedir (8). Bu seride mevcut tiirlere ilave olarak Tiirkiye
Floras1 igin yeni kayit olan H. pseudosvaneticum ilk kez bu g¢alisma ile toplanmstir.
Boylece hem Tiirkiye’de hem de Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Glauca’ yi temsil eden tiir
sayisi bir tiir artmistir.

Mevcut floristik kayitlara gére aragtirma bolgesinde yayilis gostermeyen fakat
Tiirkiye Florasi’nda (8) H. sparsum ile temsil edilen Sparsa serisi arastirma bolgesinde de
bu tiir ile temsil edildigi tespit edilmistir.

Tiirkiye Floras1 kayitlarina gore Prenanthoidea’ ya dahil 7 tiirden 6’1 arastirma
bolgesinde yayilis gostermektedir (8). Bu ¢aligma ile bu tiirlere ilave olarak aym zamanda
iilkemiz i¢in yeni kayit olan H. hypoglaucum, H. ladikense ve H. jurassicum’ da
toplanmistir. Bunlardan H. ladikense’ nin tip omegi 1890 yilinda Bornmiiller (5)
tarafindan A6 Samsun: Ladik’ ten toplanmis olmasina ragmen Tiirkiye Florasi’nda (8) yer
almamaktadir. Béylece de hem bu tiiriin Tiirkiye’deki varlig: kesinlestirilmis hem de bu
serinin arastirma bolgesinde ve iilkemizdeki tiir sayis1 artmigtir.

Foliosa serisi Tiirkiye Florasi’nda 7 aragtirma bolgesinde 4 tir ile temsil
edilmektedir (8). Bu calisma ile aragtirma bdlgesinden bu seriye dahil 6 tiriin

tanimlanmasi yapilmistir. Bunlardan H. biebersteinii ve H. callichlorum’ un Tiirkiye
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Floras: igin, H.syreistschovii ve H. teberdense’ nin ise arastirma alami icin yeni kayit
oldugu tespit edilmistir. Boylece serinin Tiirkiye’de yayilis gosteren tiir sayis1 7° den 9’a
yiikselmistir.

Mevcut kayitlara gore Italica serisinin Tiirkiye’ de yayilig gosteren 11 tiiriinden 3’i
arastirma bolgesinde bulunmaktadir (8). Bu g¢aligmada bu seriye ait aragtirma bolgesinden
H. foliosissimum ve H. olympicum olmak iizere iki tiir tespit edilmigtir. Bunlardan H.
olympicum arastirma bolgesi i¢in yeni kayittir.

Tiirkiye Floras1 (8) kayitlannna gore 3 tirii bulunan Sabauda’nin arastirma
bolgesindeki tiir sayis1 1’dir. Yapilan bu galisma sonucunda arastirma bélgesinden bu
seriye dahil toplam 2 tiir bulunmustur. Boylece bu seriyi aragtirma bolgesinde temsil eden
tiir sayis1 2° ye yiikselmisgtir.

Tiirkiye Florasi’nda birer tiir ile temsil edilen Umbellata ve Tridentata serileri
arastirma bolgesinde de birer tiir ile temsil edilmektedir (8). Yapilan bu ¢aligma ile bu
tiirler tekrar toplanmis olup tiir sayisinda herhangi bir degisme olmamustir.

Aragtirma bolgesinden toplamp geleneksel metotlara gore teshis edilen 13 seriye
dahil 54 Hieracium tiirii daha sonra morfolojik incelemelerle tespit edilen degiskenler
kullanilarak UPGMA ile yeniden gruplandinlmigti. UPGMA, dort temel gruplandirma
yontemi icinden klasik simiflandirma yontemlerine en uyumlu sonuglar veren ve bu
nedenle de niimerik taksonomik ¢aligmalarda en gok tercih edilen yontemdir (66,67). Bu
yontemle elde edilen ve Sekil 57°de verilen fenogramin kofenetik korelasyon katsayisi
cahgilan ftirler igin 0,829 olarak hesaplanmistir. Kofenetik korelasyon katsayisi (r),
calisilan tiirleri en iyi sekilde temsil eden algoritmay: bir bagka ifade ile fenogramin ham
verileri ne derece iyi temsil ettigini gosterir ve degeri, kullanilan yontemin ve calisilan
tiirlerin ozelligine bagh olarak 0,6-0,95 arasinda degistigi bilinmektedir (61,62).
Goriilecegi lizere bu caligmada kullanmlan algoritma ydntemi sonucu olugsan fenogramin
kofenetik korelasyon katsayist literatiirde verilen degerin iist limitine oldukga yakindir. Bu
da UPGMA’ min Hieracium tiirlerini gruplandirmada kullanilacak en uygun yéntem
oldugunu gostermektedir. Niimerik taksonomik ¢alismalarda incelenen tiirlerin
kiimelemesinde kullanilan karakterlerin katkilarimi da belirlemek onemlidir. Bu amagla
kullanilan katsayilardan biri kiimeleme katsayisi (r;) olup, degeri 1’e yaklastikca artarken,
digeri karakterin etkinlik siras1 (V;) olup, degeri 0 yaklastikga artmaktadir (62,68). Tablo 4’
deki veriler incelendiginde en yiiksek r; ve en diigiik V; degerine sahip olan karakterlerin 10

ve 12 nolu karakter, en diisiik r; ve en yiiksek V; degerine de 30 ve 3 nolu karakterlerin
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sahip oldugu kolaylikla gériilebilmektedir. Bu sonuglar pedunkuldaki basit tilyiin sayist ve
uzunlugunun kiimelemede en etkili olan karakterler, yapraklilik katsayisi ve gévde yaprak
sayisinin en az etkili olan karakterler oldugunu gostermektedir. Bu karakterlerden
yapraklihk katsayis1 teshis anahtarlarinda tiir diizeyinden ziyade daha iist gruplarin
aymnminda, pedunkuldaki tiiy sayisinin ise tiir diizeyindeki tammmlamada kullanildiklan
goriilmektedir (8,36,37). Bu durum elde edilen sonuglarin klasik tiir teshis anahtarlariyla
uyumlu oldugunu goéstermesi bakimindan 6nemlidir. Caligilan tiirlerin tamaminin ancak %
90’ hk benzerlik diizeyinden gegirilen bir ¢izgide aymnlabildigi Sekil 57° de verilen
fenogramdan anlagiimaktadir. Bu durum agamospermik bitkilerin diploid eseysel olarak
¢ogalan bitkilere gore tanimlanmalan daha zor ve sinirli varyasyon gosterdigi teziyle (34)
paralellik gostermektedir. Fakat % 60’ lik benzerlik diizeyinde 21, 27, 33, 40, 45 ve 49
nolu ftiirlerin diger caligilan tiirlerden bagimsiz bir kiime olusturduklann kolayhkla
goriilebilmektedir. Bu da, bu tiirlerin niimerik olarak degerlendirilen morfolojik karakterler
bakimindan diger tiirlere gore daha kararli olduklarini gostermektedir. Goriilecegi gibi
UPGMA'’ dan elde edilen fenogram tiir diizeyinde geleneksel siniflandirma yontemleriyle
uygunluk gostermektedir. Ancak bu fenogram dikkatlice incelendiginde seri diizeyinde
bazi farklarin oldugu agikga gériilmektedir. Ornegin Prenanthoidea serisinde yer alan H.
ladikense (8), Bifida serisinde yer alan H. ovalifrons’ a (8) kendi serisinde yer alan
tiirlerden daha yakin bir benzerlik mesafesinden baglanmistir. Benzer sekilde Vulgata (8)
serisinden H. argillaceoides, Sparsa (8) serisinden H. sparsum’a, Tridendata (8) serisinden
H. laewigatum, Glauca (8) serisinden H. mannagettae’ ya kendi serilerinde bulunan
tirlerden daha yakin benzerlik mesafesinden baglanmigtir. Bu durum bu tiirlerin ya
incelenen ozellikler bakimindan ¢ok fazla degiskenlik gdstermesiyle ya da incelenen
morfolojik karakterlerin yeterli ornek iizerinden ¢alisilmamis olmasiyla agiklanabilir.
Arastirma bolgesinde yayilig gosteren 54 Hieracium tiiriine ait Tablo 2’deki ham
veriler PCA ile de degerlendirilmigtir. Ciinkii niimerik taksonomik ¢aligmalarda incelenen
tiirleri gruplandirmak her zaman yeterli olmaz. Bdyle durumlarda incelenen tiirlerdeki
varyasyonu en iyi agiklayan karakterleri ve tiirler arasi iligkileri ortaya ¢ikarmak igin
dizilim analizinden yararlanilir. Tablo 2’ deki ham veriler iizerinde belirlenen yeni
bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun %35,52 ini 1. bilesen, %24,28" ini 2. bilesen,
%13,97" ini 3. bilesenin ve boylece bu i bilesenin toplam varyasyonun %80,09° unu
acikladig1 goriilmektedir. Sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in PCA ile belirlenen ilk birkag

bilesenin incelenen tiirlerdeki varyasyonun tamamina yakin bir kismini agiklamasi gerekir
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(61,62). Bu da PCA ile hesaplanan kovaryas matriksi ile ham veriler arasindaki iliskinin
yiiksek olmasina baglidir. Yukarida verilen bu ilk ii¢ bilesenin agikladiklan varyasyon
yiizdesi beklenen degerin altindadir. Fakat PCA ile hesaplanan ilk 10 bilesenin ¢alisilan
tiirlerdeki toplam varyasyonun % 99,02’ini agiklamasi 6nemlidir. Varyasyonun biiyiik bir
kisminin beklenenden ¢ok daha fazla bilesen tarafindan agiklanmasi bu cinsde genis
varyasyonun oldugunu géstermektedir. Bu varyasyon Hieracium cinsi ile ilgili kaynaklarda
apomiksis, poliploidi ve hibridlesme ile agiklanmaktadir (29,31,32,33). Tiirlerin ve bu
tiirlerdeki varyasyonu belirlemede kullanilan morfolojik karakterlerin ilk iki bilesen
tizerindeki dagilimlaninin grafik halinde verildigi Sekil 60 incelendiginde de goriilecegi
gibi, 16, 17, 10 ve 11 nolu morfolojik karakterlerin digindaki degiskenler tiirlerin
merkezinde yer aldig1 yani ¢ok fazla ayinci 6zellik gostermemektedir. Bu doért karakter
biitiin tiirlerdeki toplam varyasyonun %75’ lik kismini agiklarken geriye kalan 26 karakter
ise bunlardan arda kalan varyasyonun %25’ lik kismim agiklamaktadir. Bu durum
Hieracium cinsindeki varyasyonu en iyi tammlayan karakterlerin pedunkul ve fillari ile
ilgili degiskenlerin oldugunu gostermektedir. Guppy (69) adh arastirict 300 Hieracium
Omegi lizerinde yapti§1 ¢aliymada buna benzer sonuglar tespit etmigtir. PCA ile belirlenen
ve tiirlerdeki varyasyonun dnemli bir kismim agiklamasi beklenen bilesenler ayn1 zamanda
incelenen tiirler aras: iliskileri degerlendirmede de yardimci olur. Omegin 3, 4, 5, 6, 9, 18,
22, 36, 37, 41, 47 ve 53 nolu tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kisminin (%90-95) PCA
ile belirlenen ilk ii¢ bilesen tarafindan agiklanmasi bu tiirlerde goriilen varyasyonun
birbirine benzer oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde 10, 15, 16, 20, 29 ve 43 nolu
tirlerdeki varyasyonun PCA ile belirlenen ¢ok sayida bilesen arasinda dagilmasi bu
tiirlerde goriilen varyasyonun diger tiirlere gére daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bifida serisinde yer alan H. artabirense, Vulgata serisinde yer alan H. erthrocarpum ve H.
karagoellense, Pallida serisinde yer alan H. giresunense, Glauca serisinde yer alan H.
pseudosvaneticum, Foliosa serisinde yer alan H. biebersteinii incelenen o6zellikler
bakimindan gosterdikleri varyasyon miktan1 kendi serilerinde bulunan diger tiirlere gore
olduk¢a farkli bulunmustur. Bu durum niimerik olarak degerlendirilen 13 serinin
incelenen dzellikler bakimindan yukarida verilen tiirler disinda klasik metodlarla uygunluk

gosterdigini yani homojen oldugunu gostermektedir.



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilig gosteren Hieracium L. (Compositae) cinsine ait
tiirler morfolojik ve niimerik taksonomik yonden aynintili olarak incelenmistir.

Bu ¢aligma ile Hieracium cinsinin tlirlerini ayirmada daha belirgin ve daha
sinirlayict karakterler belirlenmis ve bunlann sekilleri ¢izilmigtir. Ayrica belirlenen bu
karakterler kullanilarak aragtirma bolgesinde yayilis gosteren Hieracium tiirleri igin yeni
bir teghis enahtar1 hazirlanmigtir. Tirkiye florasinda kaydi olmayan fakat tip ornegi
Tiirkiye’den toplanan H. ladikense’nin arastirma bolgesinin birgok noktasindan tekrar
toplanmigtir. Boylece bu tiiriin Tiirkiye’ deki varligi kesinlegmistir. Tiirkiye Florasindaki
Hieracium tiirlerinin sayisi bu ¢aliyma sonucunda 103’ den 112 ¢ikarnilmis boylece de
Tiirkiye Florasina katkida bulunulmustur. Caligma sonucunda, aragtirma bolgesi igin 11
(H. tossianum, H. subsilvularum, H. laxifurcans, H. cryptonaevum, H. calobrassinum, H.
sarykamyschense, H. paphlagonicum, H. syreistschikovii, H. teberdense, H. olympicum, H.
sabaudum), Tiirkiye Floras1 i¢in 9 Hieracium tiiriiniin (H. cardiophyllum, H. lachenalii, H.
rartluense, H. pseudosvaneticum, H. hypoglaucum, H. jurracicum, H. ladikense, H.
biebersteinii, H. callichlorum) yeni kayit oldugu tespit edilmigtir. Son olarak, bu ¢alisma
ile ok sayida karakter kullanilarak Hieracium cinsi niimerik taksonomik yonden ilk kez
degerlendirilerek cinsindeki varyasyon sekilleri ve bu varyasyonlan en iyi temsil eden

karakter belirlenmistir. Boylece cinsin sistematigine katkida bulunulmugtur.



6. ONERILER

Bu ¢aligmaya konu olan Hieracium L. (Compositae) cinsi sistematik bakimdan en
problemli cinsler arasinda yer almaktadir. Bu cinsin tiirlerinde siklikla meydana gelen
varyasyonlar, hipridlesmeler ve 6zellikle de tiirlerin biiyiik bir kisminda goriilen apomiktik
¢ogalma tiirlerinin kesin teshisini zorlagtirmaktadir. Bu calisma ile yalnizca Dogu
Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Hieracium tiirleri morfolojik ve niimerik
taksonomik yonden ¢aligtimistir. Benzer sekilde Tiirkiye tiirlerinin tamami ele alinip
incelenmelidir. Ancak, bu cinsin sistematik durumunu tam olarak ortaya koyabilmek icin
bu lokal galigmalarin yaninda tiim diinyada bulunan Hieracium tiirlerini kapsayan bir
revizyonunun yapilmasma da ihtiyag vardir.  Ayrica Tirkiye tiirlerinin, hem
sitotaksonomik ydnden hem de son yillarda Hieracium gibi apomiktik cinslerin
taksonomisinde siklikla kullanilan RAPD, DNA-fingerprinting ve Izoenzim gibi molekiiler
teknikler kullanilarak ¢aligilmasi cinsin sistematik problemlerinin tam olarak ¢6ziilmesini
saglayacaktir. Tiirkiye tiirlerinin yandan fazlasinin endemik olmasi bu cinsin iilkemiz i¢in
degerlendirilmesi gereken Onemli bir gen kaynagi oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
Tiirkiye’ de yayilis gOsteren Hieracium tiirlerinin sayisinin tam olarak belirlenmesi ve
endemik olanlarin koruma altina alinmasi gerekmektedir. Ozellikle yorede bal aricilig
icin onemli nektar kaynag: olan ¢ok sayida alpinik tiiriiniin bulunmasi, birgok tiiriiniin
Gramineae iiyelerinden bile 6nce sel, yangin gibi dogal afetlerle tahrip olan alanlara
yerlesebilmesi, ayrica bazi tiirlerinin gosterisli ¢igeklere sahip olmasi bu cinsin iilkemiz ve

bdlgemiz i¢in Snemini artirmaktadir.
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