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ONSOZ

“Lacerta media (Lantz ve Cyren, 1920)’nin yas yapisinin ve biiyiimesinin
incelenmesi” isimli bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dali’nda “Yiksek Lisans Tezi” olarak hazirlanmistir. Calisma
kapsaminda, Tirkiye’de yayilis gosteren Sivas Kertenkelesi (Lacerta media)’nin
Gilimiishane ilinin Torul ilgesinin Harmancik Koyii’'nde bulunan bir popiilasyonundaki
bireylerinin yas yapist ve biiyiimesi hakkinda énemli bilgiler elde edilmistir. Bu ¢alisma
Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir (Proje numarasi: FYL-2019-8383).
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destegini esirgemeyen kiymetli hocam Prof. Dr. Ufuk BULBUL’e sonsuz tesekkiirii borg
bilirim.

Tez ¢alismalarimin farkli asamalarinda yardimda bulunan Dr. Halime KOC GUR,
Dr. Ali ihsan EROGLU, Mustafa ALBAYRAK ve Hatice OZKAN’a verdikleri destek i¢in
tesekkiir ederim. Arazi ¢alismalarinda bana destek veren kayinbabam Mehmet SAYAN,
kaymbiraderim Yusuf SAYAN, kardesim Muhammet BAYRAK ve kiymetli biiyiigiim
Hayri BULBUL e tesekkiirii bir borg bilirim. Degerli tez jiiri iiyeleri hocalarima tesekkiir
eder, saygilarimi sunarim.

Her zaman destegini yanimda hissettigim sevgili esim Dr. Ars. Gor. Betiil
BAYRAK’a, kizzim Beyza BAYRAK’a, bu zorlu Covid-19 pandemisi giinlerinde
kaybettigim canim oglum Alperen BAYRAK’a ve her zaman bana giivenen, yardimlarimi

esirgemeyen tliim aile bireylerime tesekkiirlerimi sunarim.

Mustafa Okan BAYRAK
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TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirladigim “Lacerta media (Lantz ve Cyren, 1920)’nin
Yas Yapisiin ve Biiyiimesinin incelenmesi” adli bu ¢alismay1 basindan sonuna kadar tez
damsmanim Prof. Dr. Ufuk BULBUL’in sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/
ornekleri kendi imkanlarimla topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuarlarda
yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada
eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢alisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun
olarak hareket ettigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sorumlulugu

kabul ettigimi beyan ederim. 27/07/2021
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Yiksek Lisans Tezi
OZET

LACERTA MEDIA (LANTZ VE CYREN, 1920)’NIN YAS YAPISININ VE
BUYUMESININ INCELENMESI

Mustafa Okan BAYRAK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ufuk BULBUL
2021, 36 Sayfa

Bu c¢alisma, Sivas Kertenkelesi (Lacerta media)’nin bir popiilasyonundaki
(Glimiishane ili Torul ilgesi Harmancik Kdyii'nde bulunan) bireylerin iskelet kronolojisi
yontemi kullanilarak yas, viicut uzunlugu ve biiylime iligkilerinin degerlendirilmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Harmancik popiilasyonuna ait yetiskin bireylerde ortalama
SVL ve yas, L. media’nin tiim bireyleri i¢in 101,57 + 4,04 mm ve 5,31 £ 1,34 y1l (sirasiyla
yetiskin disi 6rneklerde 101,10 + 3,61 mm ve 5,31 = 1,03 y1l ve yetiskin erkek 6rneklerde
ise 102,09 + 4,57 mm ve 5,33 + 1,67 yil) olarak bulunmustur. Yas aralig1 ergin erkeklerde
4-8 yil, ergin disilerde 4-7 yil arasinda degismektedir. Hem disilerin hem de erkeklerin 4
yasinda cinsel olgunluga eristikleri gozlemlenmisitir. Yar1 ergin erkek ve disilerin yasi 3
olarak tespit edilmisken, juvenillerin yasi ise 2 olarak bulunmustur. Tiriin ergin disi ve
erkek bireylerinde SVL ile yas arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur. Erkek yonli
bir eseysel boyut dimorfizmi (SSD = -0,097) gozlenmistir. Cinsiyetler arasinda biiyiime

oraninda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Maksimum yas, Eseysel olgunluk yasi, SVL, Lacerta media, LAG,
Iskelet kronolojisi
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Master Thesis
SUMMARY

INVESTIGATION OF THE AGE STRUCTURE AND THE GROWTH OF LACERTA
MEDIA (LANTZ AND CYREN, 1920)

Mustafa Okan BAYRAK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Ufuk BULBUL
2021, 36 Pages

This study was carried out by using skeletochronology method to assess the
relationships of age, body length and growth of the individuals in a population (located in
Harmancik village of Torul district of Glimilishane province) of the Levant green lizard
(Lacerta media). The mean age and SVL in the adult individuals belonged to the
Harmancik population were 101,57 + 4,04 mm and 5,31 + 1,34 for all individuals of L.
media (101,10 + 3,61 mm and 5,31 + 1,03 in adult female specimens and 102,09 + 4,57
mm and 5,33 + 1,67 in adult male specimens, respectively). The age range varied between
4-8 years in adult males and 4-7 years in adult females. It was observed that both adult
females and males reached sexual maturity at the age of 4 years. The age of the subadult
males and subadult females was found as 3 years while the age of the juveniles was 2 years
old. A positive correlation was found between body size (SVL) and age in adult female and
male individuals of the species. A male-biased sexual size dimorphism (SSD = -0.097) was
observed. There was no statistically significant difference in the growth rate between

SEXES.

Key Words: Longevity, Sexual maturity age, SVL, Lacerta media, LAG,
Skeletochronology
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Sivas Kertenkelesi (Lacerta media), Reptilia (Siiriingenler) smifinin, Squamata
(Pullular) takiminin, Lacertilia (Kertenkeleler) alt takiminin, Lacertidae (Gergek
Kertenkeleler) ailesinde yer almaktadir.

Lacertidae Familyasinin tiyelerinde 4 bacak ve her ayakta 5 parmak bulunur. Ayak
tarafi simetrik plakalarla kaplidir. Goz kapaklar1 hareketlidir. Bu familyanin birgok tiiriinde
serbest goz kapaklar1 vardir. Bazilarinda ise; ornek olarak Tiirkiye’de yer alan Ophisops
cinsinde, goz kapaklar1 goziin 6n tarafinda birleserek “saydam kapsiil” adi verilen yapiy1
meydana getirir. Goz bebekleri yuvarlaktir. Bu familyanin tipik bir 6zelligi olarak, erkek
bireylerde daha belirgin olarak, arka bacaklarin ventralinde bir sira olarak “femoral porlar”
yer alir. Sirt kismui pullarla, karin kismi ise 6 veya 8 sira halinde dizili olan plakalarla
kaplhidir. D1s kulak delikleri mevcuttur ve disleri de pleurodont tiptedir. Dilleri uzun ve
catallidir. Yaklasik olarak 22 cins ve 200 civarinda tiirii bulunmaktadir. Ulkemizdeki
kertenkelelerin bircogu bu familyada bulunmaktadir (Siiriil, 2009).

Lacertidae (Gergek kertenkeleler): Yurdumuzda yasayan kertenkele tiirlerinin biiyiik
bir bolimii bu familyanin tiyesidir. Genel kertenkele viicut yapisina sahiptir. Kulak acikligi
daima vardir. Kuyruk hep uzundur ve kolaylikla birakilabilmektedir. Genellikle
ovipardirlar. Arka ayaklarin st tarafinda olan "femoral porlar" birgogu icin tipik
ozelliktedir (URL-1).

Tiirkiye’de Gergek Kertenkeleler (Lacertidae) familyasinda bulunan Lacerta media
tiirii, kiiresel olarak Ortadogu, Iran’in Bati kesimleri ile Kafkaslarda yayilis gosterir.
Ulkemizde; Karadeniz, i¢ Anadolu, Dogu Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde yayilis gosterir ve daha cok Anadolu’nun Orta ve Dogu kesimlerinde
bulunmaktadir (Sarikaya, 2015; Baran vd., 2021) Dagilis alan1 genis olan bu tiir, [UCN
kirmizi listesinde LC (Asgari Endise) kategorisinde yer almaktadir (Agasyan vd., 2009).

Sivas Kertenkelesi (Lacerta media) viicut boyu 50 cm kadar olabilir. Sirt tarafin
zemin rengi genglerde kahverengi, lizerine 5 adet sarimsi beyaz boyuna ¢izgi bulunur.

Basin iistli yesilimsi ve ince karisik koyu ¢izgili nadiren iri lekelidir. Erginlerde tist taraf



tamamen yesildir. Bas ve karin alt1 yesilimsi beyazdan yesilimsi sariya kadar degisir.
Boyun yanlari ergin erkeklerde mavidir (Baran vd., 2012).

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayilisi: Ormanlik bdlgede sik bitkili kisimlar ile
dere kenarlar1 ve bahcgeler arasinda yasar. Bu bolgelerdeki cali tipi bitkilerin kokleri
arasinda gizlenir. Iri viicutlu olduklarindan hareketleri olduk¢a hizlidir. Bir disi 7-18 kadar
yumurta birakabilir. Tirkiye’de Anadolu’nun Orta ve Dogu bolgelerinde yayilmigtir.
Vertikal dagilisi 600-2000 metreler arasindadir. Ulkemizde 4 ayri alttiiriiniin yasadig
saptanmigstir (Baran vd., 2012).

Sivas Kertenkelesi (Lacerta media)’nin biyolojik &zelliklerini belirlemek adina
yapilmig bir takim ¢alismalar bulunmaktadir. Daha 6nceleri Lacerta trilineata (Bedriaga,
1886) tiiriniin bir alttiiric (L. t. media) olarak bilinen bu taksonun tiir seviyesine
yikseltilmesi ilk kez Schmidtler (1986) tarafindan gergeklestirilen ve morfolojik
incelemelere dayanan bir calismada Onerilmistir. Mulder (1995), Lacerta media’nin
Tiirkiye’de bulundugu bolgelerle ilgili verileri yayinlamistir. Bu ¢aligmada Lacerta media
Glimiishane, Erzurum, Sivas, Artvin, Yozgat, Hakkari ve Sanlurfa gibi farkli illerde
goriildiigii bildirilmistir. Ugiincii vd. (2004), Lacerta media ve diger iki Lacerta tiiriiniin
kan serumlarmi aragtirmiglardir. Bu ¢aligmada; Kale-Giimiigshane ve Askale-Erzurum’dan
toplanan Lacerta media orneklerinin kan serum proteinleri incelenmistir. Yeni bir yilan
tiiriniin bulundugu Hatay Amanos Dagi’nda yapilan bir ¢aligma sirasinda, ayni bolgede
Lacerta media tiirii de goriilmistiir (Olgun vd., 2007). Engereklerle ilgili yeni lokalite
kayitlarmin yapildigi bir diger ¢aligmada ise Lacerta media’nin Kizilcahamam-Ankara ve
Camuslu-Kars’da ¢ok sayida gozlendigi bildirilmistir (Go¢gmen vd., 2014). Sarikaya (2015)
Lacerta media’nin Adana ilindeki genel goriiniisii ve pholidosisi, biometrik degerleri, renk
ve desen Ozellikleri, biyolojik ve ekolojik gozlemleri, cografi dagilist ve taksonomik
degerlendirmeleri ile ilgili bilgiler vermistir.

Literatiir 6zetlerinde goriildiigii tizere Lacerta media tiirline ait Diinya’da veya
tilkemizde bulunan herhangi bir popiilasyondaki bireylerin yas ve biiyiime O6zelliklerini
inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calismani amaci; iilkemizde genis alanlarda yayilis gosteren Lacerta media
tiiriine ait bireylerin maksimum kag yasina kadar yasayabildikleri, eseysel olgunluga gelme
yagslari, erkek ve disi bireylerde yas ve viicut boyu iligkileri ve biiylime oranlar1 gibi 6nemli

biyolojik bilgi eksikligini gidermektir.


https://salamandra-journal.com/index.php/home/contents/1986-vol-22/1054-schmidtler-j-f-5

1.2. Siiriingenler (Reptilia)

Bu smifda kertenkeleler, timsahlar, yilanlar, kaplumbagalar ve sadece Sphenedon
denen tek bir tiirti olan “Kalak Baslilar” grubu yer almaktadir. Mesozoik dénemde 16
takimla temsil edilen ve ¢ok yaygin olan Reptilia sinifi giiniimiizde bu bes hayvan
grubunun bir araya gelmesiyle olugsmaktadir.

Giliniimiizde yasayan stiriingenlerin baglica 6zellikleri su sekildedir: Siiriingenler
omurgalilarin “Tetrapoda” denen “4 bacaklilar” veya “kara omurgalilar1’” grubunun 2’inci
smifini olugtururlar.

Siiringenlerin  ilkel bir 06zelligi, amfibilerde oldugu gibi ¢ift aort yaymin
bulunmasidir. Ug bdlmeli ile dért bolmeli arasinda bir kalp yapisina sahiptirler. Genellikle
kalp iki kulak¢ik ve bir karinciktan olusur. Timsahlarin kalbinde karmnciklar arasindaki
bolme biitiindiir, fakat Foramen panizzae adi verilen kiigiik bir delik nedeniyle kalbin
solundaki temiz kan ile sagindaki kirli kan birbiriyle karisir. Bu yiizden biitiin stiriingenler
sogukkanlhidirlar. Alyuvarlar ise ¢ekirdekli ve oval bir sekildedir.

Amfibilerdeki gibi dis kulak bulunmaz. Orta kulak ve i¢ kulaga sahiptirler. Ayri
eseylidirler ve Sphenodon cinsi diginda, gruplara gore degisik sayilarda “Kopulasyon
organ1i” bulunur. Dollenme her zaman i¢ doéllenme seklinde olur. Timsah ve
kaplumbagalarda tek (Penis), kertenkele ve yilanlarda ¢ift kopulasyon organi (Hemipenis)
vardir.

Yumurtalarinin {izerinde kuslardaki gibi sert bir kalker kabuk vardir. Karasal
yagsamaya uygunluk, bu sekilde bir yumurta tipine sahip olmakla miimkiin olur. Bu sekilde
bir kabuk yumurtayi dis etkilere ve kurakliga kars1 koruyabilir.

Gelisimlerinde larva safhasi bagka bir deyisle baskalagsma yoktur. Bu agidan memeli
ve kuslara benzerlik gosterirler. Siiriingenlerin bilyiikk bir kismi ovipardirlar ancak kimi
tiirlerde gercek vivipari de goriilmektedir. Parlak kertenkelelerden Benekli Kertenkele’de
vivipari goriiliir. Hatta Darevskia cinsinin bazi tiirlerinde parthenogenetik iireme vardir.
Siirlingenlerin  hayat siireleri gruplara gore degiskenlik gosterir. Suda yasayan
kaplumbagalar 20-90 yil, karada yasayan kaplumbagalar 100 yildan daha cok, biiyiik
yilanlar ve timsahlar 25-40 yil, kiigiik yapili tiirler ise 10-20 yil civarinda yagsam siiresine
sahiptirler (Budak ve Gogmen, 2008).

Bu giin yasam siiren siirlingenler 4 takim olarak gruplandirilir;

e Takim 1: Rhynchocephalia (Kalak baglilar)



e Takim 2: Chelonia (Kaplumbagalar)
e Takim 3: Crocodilia (Timsahlar)

e Takim 4: Squamata (Pullular = Kertenkeleler ve Yilanlar)

1.2.1. Pullular (Squamata)

Kertenkele ve yilanlarin olusturdugu bu takimada olan tiirlerde erkeklerin ciftlesme
organi iki tanedir (hemipenis). Cogu tiirde 6zellikle yilanlarda viicutlarini kiremit seklinde
orten ve bu takima ismini veren pullar bulunur. Bazi yilan ve Kertenkelelerde basin iist
tarafi ve Karin tarafi plaklar ile ortiilidiir. Yilanlar bu karin plaklarimi hareket etmek igin
kullanirlar. Dil genel olarak catalli, kloaka agikligi enine bir sekildedir. Sucul ve karasal
formlara sahip bu takim 3 alttakimdan olusmaktadir (Budak ve Gégmen, 2008).

e Alttakim 1: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)

e Alttakim 2: Amphisbaenia (=Annulata) (Halkali Kertenkeleler, Kor Kertenkeleler

ve Solucan Kertenkeleler)

e Alttakim 3: Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)

1.2.1.1. Kertenkeleler (Lacertilia)

Kertenkelelerde alt ¢enenin iki kismi, On tarafta birbirleri ile birlesmislerdir.
Kafatasin1t meydana getiren kemikler, 6zelliklede yiiz kemikleri yilanlarda oldugu gibi
hareketli degildirler. Kertenkelelerin biiyiik cogunlugu 4 bacaklidir ve Oluklu Kertenkele
(Pseudopus apodus) gibi kimi tiirlerde yilanlardaki gibi higbir iiye yoktur ve viicutlari
uzundur. Kertenkelelerin genelinde kulak delikleri ve g6z kapaklart bulunur. Tiirlerin
cogunda kuyruk ¢ok kolay kopar ve kismi olarak yenilenirler. Yeniden olusan kuyrukta
omur yapilar1 olmaz. Bir takim kertenkele tiirlerinde epidermik keratin pullarin altinda
dermis orjinli kemiklesmis yapilarda vardir. Siiriingenler dermislerinde var olan
kromatofor vasitasiyla degisik desen ve renge sahip olurlar. Bukalemunlar gibi kimi
kertenkele tiirleri melanoforlarin yayilip ¢ogalmasiyla renk degistirme 6zelligi kazanirlar.
Kertenkelelerin genelinde puldan biiyiik plaklar genel olarak karin ve bas kismini kapsar.
Plak ve pullarin konumlari, sayilar1 ve birbirlerine oranlarina “Pholidosis” 6zellikleri

denilir. Tiim kertenkelelerde dis bulunur ve disin ¢eneye baglanma sekli kertenkelelerin



siiflandirilmasinda kullanilir. Kertenkelelerin besinleri arasinda kiiciik omurgalilar,
bocekler ve bazi tiirlerde kus yumurtalar1 bulunur. Kertenkelelerde i¢ dollenme goriiliir
ve biiyilk kismi ovipar, ¢ok az kismu vivipardir. Darevskia cinsinin bazi tiirlerinde
parthenogenetik (dollenme olmaksizin yumurtadan birey gelisimi) {ireme goriiliir.
Kertenkelelerin geneli yerde, bazilar1 agaglarda, bazilar1 da toprak altinda yasarken
kimileri de yar1 suculdur. Kertenkelelerin idrar keseleri mevcut olup basaltim maddesi
kuslarda ve ¢ogu siiriingendeki gibi yar1 kat1 halde olur. Idrarlar1 beyaz renktedir ve kloak
kanali ile atilir. (Budak ve Gégmen, 2008).

1.2.1.1.1. Eski Diinya Kertenkeleleri (Lacertidae)

Bu familyanin {iyelerini hepsi 4 bacaklidir ve her ayakta 5 parmak mevcuttur.
Bagkisimlar1 simetrik olan plaklar ile kaplidir. G6z kapaklar1 hareketlidir ve tiirlerin
cogunda serbest g6z kapaklart vardir. Bu familyanin yurdumuzda yasayan Ophisops
cinsinde goz kapaklar1 goziin on tarafinda birleserek “saydam kapsiil” adl1 yapry1 meydana
getirir. Goz bebekleri yuvarlak yapidadir. Familyanin {iyelerinin arka bacaklarinin vertral
tarafinda tek sira halinde femoral porlar bulunur. Bu porlar erkeklerde disilere nazaran
daha barizdirler. Familya liyelerinin dorsal tarafi pullarla, ventral tarafi ise 6 yada 8 sirali
olan plaklarla kaplidir. D1s kulak deligimevcuttur. Diller ise gatalli ve uzundur (Budak ve
Gogmen, 2008).

1.3. Lacerta media’nin Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Dagilisi

Tiirkiye’de Gergek Kertenkeleler (Lacertidae) familyasinda bulunan Lacerta media
tiirii, kiiresel olarak Ortadogu, Iran’in Bat1 kesimleri ile Kafkaslarda yayilis gosterir (Sekil
1). Ulkemizde; Karadeniz, I¢ Anadolu, Dogu Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde yayilis gosterir. Daha ¢ok olarak Anadolu’nun Orta ve Dogu
kesimlerinde bulunmaktadir (Sarikaya, 2015; Baran vd., 2021).
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Sekil 1. Lacerta media tiiriiniin diinya tizerinde yayilisin1 gosteren harita (Agasyan vd.,
2009)

1.4. iskelet Kronolojisi Yontemi

Siirlingen ve amfibilerde yaz uykusu veya kis uykusu sirasinda kemik biiyiimesinin
durmasi neticesinde olusan ve dinlenme gizgileri olarak isimlendirilen ¢izgilerin (yas
halkalarinin) sayimina dayanan iskelet kronolojisi yontemi, drneklerin yaslarinin ortaya
konulmast igin yapilmaktadir (Gibbons ve McCarthy, 1983; Castanet ve Gasc, 1986;
Kumas ve Ayaz, 2013). Sayimlar i¢in bakilan halkalar; pullar, otolitler, operkular
kemikler, parmak kemikleri ve uzun kemiklerde her yil olusmaktadir (Peabody, 1961,
Castanet, 1982; Kumas ve Ayaz, 2013). Kemik dokuda bir yil igerisinde bir yas halkasi
olusur (Hemelaar ve Gelder, 1980; Kumas ve Ayaz, 2013). Castanet vd. (1977), meydana
gelen bir yas halkasinin ilkbahar-yaz siirecindeki genis bandini, kemik bilyiimesinin bir
isareti anlamina gelen MSG (Mark of Skelatel Growth) olarak isimlenirilirken; sonbahar-
kis ¢izgisini ise biiylimenin olusmadigi ¢izgi yani LAG (Line of Arrested Growth) olarak
isimlendirilmistir. Bu yontem kullanilirken gercek yas halkalarinin disinda yanlis olarak
sayilabilen yalanci halkalar yada ¢ift halkalarin var olmasi dinlenme donemi siiresince
meydana gelen ¢izgileri saymakta biraz zorluk ortaya cikabilmektedir (Francillon ve
Pascal, 1985). Diger olas1 bir problem ise, yast biliyiik olan 6rneklerde yas ¢izgisinin



sayllmas1 esnasinda ilik boslugunun kemik cevresine yayilmasiyla endosteal kemik ile
periosteal kemigin yer degistirmesidir (Hemelaar, 1985). Ilaveten endosteal resorpsiyonun
periosteal kemikte meydana gelen yas halkalarin1 bozmasi yas tahminindeki hata ihtimalini
artirabilmektedir (Sagor vd., 1998).

Biiyiime ile birlikte endosteal resorpsiyon, yas hesaplamalarinda yanlisa neden
olabilir. Bu nedenle endosteal alandaki halkalarin yas hesabina katilmamasi gerektigi
bildirilmistir. (Diaz-Paniagua ve Meteo, 1999; Marunouchi vd., 2000). Yaptigimiz
caligmada benzer olarak yas halkalarinin sayilmasi sirasinda endosteal bolge igerisinde

bulunan halkalar sayima dahil edilmemistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyalin Tanitimi

2.1.1. Lacerta media (Lantz ve Cyren, 1920) (Sivas Kertenkelesi)

Bu kertenkelelerin viicut boyu 50 cm kadar olabilir. Sirt tarafin zemin rengi
genclerde kahverengi, iizerine 5 adet sarimsi beyaz boyuna ¢izgi bulunur. Basin isti
yesilimsi ve ince karisik koyu ¢izgili nadiren iri lekelidir. Erginlerde {ist taraf tamamen
yesildir (Sekil 2). Bas ve karin alti yesilimsi beyazdan yesilimsi sartya kadar degisir.
Boyun yanlar1 ergin erkeklerde mavidir (Baran vd., 2012).

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayilist: Ormanlik bélgede sik bitkili kisimlar ile
dere kenarlar1 ve bahcgeler arasinda yasar. Bu bolgelerdeki cali tipi bitkilerin kokleri
arasinda gizlenir. Iri viicutlu olduklarindan hareketleri oldukg¢a hizlidir. Bir disi 7-18 kadar
yumurta birakabilir. Tiirkiye’de Anadolu’nun Orta ve Dogu bolgelerinde yayilmigtir.
Vertikal dagilist 600-2000 metreler arasindadir. Ulkemizde 4 ayr alttiiriiniin yasadig
saptanmigtir (Baran vd., 2012).

Sekil 2. Lacerta media tiiriine ait bir erkek birey (Foto: Ufuk BULBUL)



2.1.2. Tiiriin Sistematigi

L. media’nin sistematik kategorilere goére yerlesimi asagidaki gibidir (Budak ve
Gogmen, 2008);

Kingdom : Animalia
Phylum : Chordata
Grup : Craniata
Subphylum : Gnathostomata
Superclassis : Tetrapoda
Classis : Reptilia

Ordo : Squamata
Subordo . Lacertilia
Familia : Lacertidae
Genus : Lacerta
Species : Lacerta media

2.2. Materyalin Temini

Lacerta media tiiriiniin biitiin bireyleri Giimiishane ilinin Torul ilgesinin Harmancik
Koyii’nde bulunan bir popiilasyondan (Sekil 3 ve 4) 10-16 Haziran 2019 ve 12-17 Agustos
2019 tarihlerinde gergeklestirilen iki ayr1 arazi ¢alismasi sonucunda temin edilmistir. 25
ergin birey (12 erkek ve 13 disi birey), 3 subadult (yar1 ergin) disi birey ve 2 juvenil birey
olmak tiizere toplamda 30 birey yakalanmis ve bu bireylere ait parmak Ornekleri
(kertenkelenin arka ayaginin en uzun parmagmin ikinci falanksindan) alinmisg ve parmak
ornekleri alinan hayvanlar habitatlarina geri birakilmigtir. Buna ilaveten, arazi ¢aligmalari
esnasinda yol 6liimiine maruz kalmig 5 adet subadult erkek birey bulunmus ve bu bireylere
ait parmak oOrnekleri alinarak ve boylart dlgiilerek 6lii hayvanlar gorildiikleri yere geri
birakilmistir. Harmancik popiilasyonu 1257 metre yiikseklikte (40° 32°'14.3"'K, 39° 18’
46.1''D) yer almaktadir. Trabzon 11. Meteoroloji Bolge Miidiirligii'niin verilerine gore
Harmancik’ta gectigimiz 59 yil boyunca yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri sirasiyla
9,5 °C ve 38,39 mm’dir. Harmancik popiilasyonunda kertenkelelerin aktif donemi mayis
ortasinda baslaylp eylil ortasinda sona erer. Kertenkelelerin aktif doneminde,

Harmancik’ta ortalama sicaklik 17,44 °C ve ortalama yagis 32,72 mm’dir. Harmancik
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popiilasyonundaki kertenkelelerin yasam alani, Sar1 Cam, Mese ve Ardig tiirlerine ait
agaglarin bulundugu bir ormanlik alandan olusur. L. media ile yasam alanlarini paylasan
diger siiriingenler Eirenis modestus (Martin, 1838) ve Natrix tessellata (Laurenti,
1768)'dir.

Arazideki incelemelere baslamadan once deneyleri yapabilmek igin gerekli olan
izinler ilgili kuruluslardan almmustir. Karadeniz Teknik Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu Bagkanligi’nin KTU. 53488718-790./2018/48 sayili deney izni ve Tarmm ve
Orman Bakanligi’nin 21264211-288.04-E.573982 sayil1 hayvan yakalama izni alinmis ve

gerekli olan yasal mevzuat yerine getirilmistir.
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Sekil 3. Lacerta media tiiriiniin bireylerinin yakalandigi yerin konumu

Sekil 4. Lacerta media tiirtiniin Harmancik popiilasyonun bulundugu alandan genel

bir gértiniim (Foto: Mustafa Okan Bayrak).
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Yolda 6lii olarak bulunan 5 adet subadult erkek birey disindaki biitiin bireyler el ile
yakalanmak suretiyle temin edilmistir. %0,7 oraninda tamponlanmis MS222 soliisyonu
(100 ml suda ¢odziinmiis 0,7 gr MS222 soliisyonu pH=7 oluncaya kadar sodyum bikarbonat
ile titre edilerek), hayvanin bir kilosu i¢in 250-500 mg olmasi esasina dayanilarak
intrasdlomik injeksiyon yolu ile kertenkeleler bayiltilmistir. Kertenkelelerin cinsiyet tayini
hemipenisin varliginin kontrolii esasina dayanilarak gerceklestirilmistir. Sonrasinda, arka
ayagin en biiyilk parmagindan alinan doku numuneleri oda sicakliginda ependorf tiip
icinde %10’luk formaldehitte bekletilmistir. Ayilan kertenkelelerin doku o6rnegi alinan
parmagina antiseptik krem siiriilmiis ve hayvanlar toplandiklar1 alana salinmustir.
Kertenkelelerin viicut boylarinin 6l¢iilmesi 0,01 mm hassasiyete sahip bir dijital kumpas

kullanilarak yapilmistir.

2.3. Doku Takibi ve Iskelet Kronolojisi

Ik olarak %10 yogunluga sahip formaldehit i¢inde bekletilen doku numunelerin
tizerinde yer alan deri kisimlari ¢ikarilmigtir. Devaminda deriden soyulan kemik dokular 3
saat siresince %5’lik nitrik asit icerisinde tutularak kemikten kalsiyum (Ca)
uzaklastirilmistir. Bundan sonra numuneler Leica marka doku takip cihazinda (Sekil 5) bir
saat - 20 dakikalik dongiilerle doku takip protokoliine alinmistir (Eroglu, 2017).

Uygulama yapilan protokolde, numunelerin igerisinde bekletildigi kimyasallar ve
bekletilme zamanlar1 soyledir:

1. %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)

%96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%396 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%396 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
%396 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
Ksilol (1 saat 20 dakika)

10. Ksilol (1 saat 20 dakika)

11. Parafin (1 saat 20 dakika)

12. Parafin (1 saat 20 dakika)

© © N o g > D



12

—
L —
—
—
e
o —
o —
=
-
—
-
.
-
)

i
Sekil 5. Lacerta media bireylerinin kemik doku o6rneklerinin doku takibi islemlerinin
yapildig1 doku takip cihazi (Foto: Mustafa Okan Bayrak)

Yukaridaki islemleri tamamlanan kemik numunelerinden kesit alinmasi igin biitiin

numuneler parafin bloklama cihazina (Sekil 6) alinmalidir. Boylece dokularin sekilleri

bozulmadan istenilen incelikte ve diizgiin kesitler alinabilir.
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Sekil 6. Lacerta media bireylerinin kemik dokusu 6rneklerinin parafin bloklara gémiilme
isleminin yapildig1 parafin bloklama cihazi (Foto: Mustafa Okan Bayrak)

Gomme isleminin yapilabilmesi igin ilk olarak dokular parafin bloklama cihazi
icinde bulunan eritilmis parafinin konuldugu boliime yerlestirilmistir. Eritilmis parafin
metalik kaliplar i¢ine dokiilmiis ve dokular pens yardimiyla metal kaliplarin iglerine
birakilmistir. Bundan sonra metal kaliplar cihaz iginde bulunan sogutma bdlmesine
yerlestirilmis ve parafin dondurulmustur. Parafinin donmasiyla sabitlenen doku ornekleri
metal gdomme kaliplarindan ¢ikarilmistir.

Parafine gomiilen ve sabit olarak kesit almaya uygun hale getirilen kemik doku
orneklerinden Leica marka doner kollu mikrotom (Sekil 7) yardimiyla Kesitler
hazirlanmistir. Hazirlanan Kkesitler lamin istiine rahatlikla tutunabilmesi amaciyla 40 °C
sicakliktaki su banyosuna birakilmis ve ondan sonra lamlarin iistiine birakilmistir.
Lamlarin istiine konulan dokulara yapismis olan parafinin uzaklastirilmas: amaciyla
numuneler 70 °C’ye ayarlanmis bir etiivde tiim gece bekletilmistir. Akabinde hematoksilen
boya protokoliine (Eroglu, 2017) gegilmistir.
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Sekil 7. Kesit almaya yarayan cihaz (Foto: Mustafa Okan Bayrak)

Boyama esnasinda numunelerin iginde birakildigi kimyasallar ve birakilma

zamanlar1 soyledir:

1. Ksilol (5 dakika)
%96’ ik Etil Alkol (5 dakika)
%70’lik Etil Alkol (5 dakika)
%3501k Etil Alkol (5 dakika)
Saf su (30-60 saniye)
Hematoksilen (3 dakika)
Saf su (30-60 saniye)
%50’lik Etil Alkol (5 dakika)
%70’lik Etil Alkol (5 dakika)
10. %96’ ik Etil Alkol (5 dakika)
11. Ksilol (5 dakika)
Hematoksilen ile boyama islemleri bittikten sonra lamlara yerlestirilen kesitler bir

© ®© N o g~ D

damla entellan kullanilarak daimi preparatlara dondstiriilmiistiir. Preparatlar 11k
mikroskobunda incelenmis ve kemik dokularindaki yas halkalar1 basari ile sayilmstir.

Yas halkalariin sayimi sirasinda yanlis yapma olasiligint minimuma indirmek igin
doku &rnekleri birbirinden bagimsiz arastirmacilar (tez danismani Prof. Dr. Ufuk BULBUL

ve tez Ogrencisi Mustafa Okan Bayrak) tarafindan incelenmis ve ortaya ¢ikan veriler
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karsilastirilmistir. Sayim sirasinda goriilen ¢ift halkalar Eroglu vd. (2018)’in belirttigi sekli
ile bir halka olarak sayilmistir. Tiim bireylerin eseysel olgunluga ulasma yasi, komsu iki
LAG arasindaki en genis ¢apa bakilarak tespit edilmistir (Ryser, 1988; Yilmaz vd., 2005;
Ozdemir vd., 2012).

2.4. istatistiksel Analizler

Elde edilen biitiin verilere ait istatistiksel analizler SPSS 22.0 paket programi yardimi
ile gerceklestirilmistir. Oncelikle, yas ve SVL degerlerinin normal dagilima uygunlugunu
anlayabilmek i¢in Kolmogorov-Smirnov Testi uygulanmistir (P > 0,05). Akabinde yas ve
SVL degerlerinin parametrik sartlar1 sagladigi goriildiigii i¢in her iki cinsiyete ait bireylerin
yas ve SVL’lerinin anlamli derecede farkli olup olmadigini tespit etmek amaciyla
Bagimsiz Orneklem T Testi uygulannmstir (P < 0,05).

Hem disilerde hem de erkeklerde yas ile SVL arasindaki iliskiyi tespit etmek

amaciyla korelasyon analizi (Pearson kat sayisi) uygulanmistir (P < 0,01)

2.5. Biiyiime Oranlarinin Belirlenmesi

Popiilasyondaki bireylerin biiyiime egrileri von Bertalanffy modeline uygun olarak
belirlenmistir. von Bertalanffy denklemindeki formiile (Lt = Loo (1 — e -k(t-t0))) gore Lt:
Kertenkelenin herhangi bir t anindaki viicut boyunu, Loo: Kertenkelenin sonsuz biiylime
durumunda erigebilecegi kuramsal boy degerini (asimptotik maksimum viicut uzunlugunu),
k: Biiylime katsayisini, t0: Yumurtadan ¢ikma anindaki yast belirtmektedir. Harmancik
popiilasyonunda yumurtadan yeni ¢ikmig yavrularin SVL degerleri 6l¢iilemedigi igin, In
Den Bosch ve Bout (1998) tarafindan bulunan ortalama deger (Lt0 = 29,2 mm)
yumurtadan ¢ikma biiyiikliigi olarak esas alinmistir. Loo ve k parametreleri ile asimptotik
giiven araliklar (CI), dogrusal olmayan bir regresyon prosediirii uygulanarak bulunmustur.
Biiylime oranlari, GR = k (Lo - Lt) formiilii kullanilarak bulunmustur. Biiyliime egrileri,
%95 giiven araliginda kendi iglerinde ¢akismadigindan anlamli derecede farkli olarak
kabul edilmistir (James, 1991; Wapstra vd., 2001).



3. BULGULAR

Harmancik popiilasyonundaki bireylerden alinan 6rneklerden elde edilen kesitlerin
hepsinde, bireylerin dinlenme periyotlarinda meydana gelen yas halkalar1 hematoksilen ile
boyanmis ve net olarak goriilmiistiir (Sekil 8-9). Bu popiilasyonda incelenen biitiin
kesitlerde endosteal resorpsiyon LAG’lerin (yas halkalarinin) sayilmasina engel
olmamistir. Harmancik popiilasyonundaki 8 ergin bireyde (%32) ¢ift halka (double line) ve
16 ergin bireyde (%64) endosteal rezorpsiyon gozlenmistir. Subadult bireylerde
gozlemlenen double line ve endosteal rezorpsiyon oranlart sirasiyla % 12,5 ve % 62,5
olarak tespit edilmistir. Harmancik popiilasyonunda maxsimum yasa sahip erkek birey 8,
disi birey ise 7 yasinda olarak bulunmustur (Sekil 10). Bu popiilasyondaki her iki cinsiyete
ait kertenkelelerin eseysel olgunluga 4 yasinda ulastiklart gozlemlenmistir. Bu
popiilasyonda yakalanan subadult bireylerin (3 disi ve 5 erkek) hepsinin yaslar1 3 olarak

bulunmustur. Yakalanan iki juvenil bireyin yasi ise 2 olarak hesaplanmaistir.

Sekil 8. Lacerta medianin Harmancik popiilasyonunda 3 yagindaki bir subadult
erkek bireyin (SVL: 85,12 mm) kemik dokusundan elde edilmis bir enine
kesit (50 pum). MC: Kemik iligi boslugu, EB: Endostel Bolge, RL:
Rezorpsiyon ¢izgisi, P: Perifer (Foto: Mustafa Okan Bayrak)
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Sekil 9. Lacerta media nin Harmancik popiilasyonunda 5 yasindaki bir disi bireyin
(SVL: 96,17 mm) kemik dokusundan elde edilmis bir enine kesit (50 pum).
MC: Kemik iligi boslugu, EB: Endostel Bolge, RL: Rezorpsiyon ¢izgisi,
DL: Double line, P: Perifer (Foto: Mustafa Okan Bayrak)
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Sekil 10. Lacerta media’nin Harmancik popiilasyonuna ait ergin bireylerin yas
dagilimlarin1 gosteren grafik.

Bu popiilasyondaki ergin bireylerin ortalama yas ve SVL degerleri sirasiyla 5,31 +
1,34 y1l ve 101,57 + 4,04 mm (Erkek bireylerde 5,33 = 1,67 y1l ve 102,09 &+ 4,57 mm, disi



18

bireylerde ise 5,31 + 1,03 yil ve 101,10 = 3,61 mm) olarak hesaplanmistir. Harmancik
popiilasyonundaki ergin bireylere ait yas ve SVL degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Tablo 1’de gosterilmistir. Aym1 poplilasyonda incelenen subadult ve juvenil bireylere ait

yas ve SVL ozellikleri ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Lacerta media’nin Harmancik popiilasyonundaki ergin bireylerin viicut boyu
(mm) ve yas (y1l) degerleri. (N: Incelenen birey sayisi, SE: Standart hata)

Karakterler N Ortalama Degisim Araligi SE
) ) SVL 13 101,10 95,10-106,11 1,00156
Ergin Digiler
Yas 13 5,31 4-7 0,286
SVL 12 102,09 95,71-109,01 1,32120
Ergin Erkekler
Yas 12 5,33 4-8 0,482
) ) SVL 25 101,57 95,10-109,01 0,80935
Ergin Disiler + Ergin Erkekler
Yas 25 5,32 4-8 0,269

Tablo 2. Lacerta media’nin Harmancik popiilasyonundaki subadult ve juvenil bireylerin
SVL (mm) ve yas (y1l) degerleri (N: Incelenen birey sayisi)

Karakterler N Ortalama Degisim Araligi
Subadult Disiler SVL 3 84,11 76,14-88,23
Yas 3 3 3
Subadult Erkekler SVL 5 85,07 82,14-89,98
Yas 5 3 3
Juvenil Bireyler SVL 2 58,92 58,14-59,71
Yas 2 2 2

Ergin bireylerde yas, erkeklerde 4-8 yil disilerde ise 4-7 yil arasinda degiskenlik
gostermektedir. Yas ortalamalarinda cinsiyetler arasinda 6nemli bir farklilik gorilmemistir
(Bagimsiz Orneklem T-Testi; t = - 0,47, df = 23, P = 0,963). Viicut biiyiikliigiindeki
(uzunluk) cinsiyetler arasi farkliliklar erkek yonli bulunmustur (SSD = - 0,0097).
Ortalama SVL (t = - 0,604, df = 23, P = 0,552) cinsiyetler arasinda istatistiki olarak farkli
bulunmamisti. SVL ile yas arasinda hem disiler (r = 0,782, P = 0,001602) hem de erkekler
(r=0,918, P = 0,000025) i¢in bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (Sekil 11).

Bireylerin yaslarina gére boyca biiyiime egrileri Von Bertalanffy'nin biiyiime egrileri

ile gosterilmistir (Sekil 12). Disiler i¢in tahmini asimptotik SVL, kaydedilen SVL
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degerlerinden diisiik olarak bulunurken (SVLasym + CI: 103,49 + 31,83 mm), erkekler i¢in
ise asimptotik SVL degeri kaydedilen SVL degerinden biiyiik olarak bulunmustur
(SVLasym =+ CI: 120,54 + 24,62 mm). Biiylime katsayisi (k = CI) degerleri incelendiginde
disilerdeki biliylime katsayisinin (0,39 + 0,31), erkeklerden (0,07 £ 0,24) daha yliksek
oldugu goriilmiistiir (Sekil 13). Bununla birlikte cinsiyetler arasinda biiylime oranlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir (Bagimsiz Ornekler T-Testi; t =
1,188; df = 7; P> 0,05). Tim popiilasyon i¢in (disiler ve erkekler) asimptotik SVL ve
bliylime katsayist (k) sirasiyla 107,04 = 17,99 mm ve 0,19 = 0,18 mm olarak
hesaplanmistir. Harmancik popiilasyonundaki tiim bireylerin biiyliime oran1 degerleri Tablo

3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Lacerta media tiiriiniin Harmancik popiilasyonundaki tim bireylerin (ergin +
subadult + juvenil bireyler) biiytime orani degerleri. (N: Incelenen birey sayisi,
SE: Standart hata, GR: Biiylime oranlari)

Karakter | N | Ortalama | Degisim Araligi SE
Disi Bireyler (Ergin + Subadult) GR 5 0,066 0,025-0,125 0,12
Erkek Bireyler (Ergin + Subadult) GR 4 0,061 0,048-0,069 0,04
Tiim Bireyler (Ergin + Subadult + Juvenil) GR 7 0,0754 0,043-0,117 0,71
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Sekil 11. Lacerta media nin Harmancik popiilasyonuna ait disi (A) ve erkek (B) bireylerin
ayri ayri yas ve SVL arasindaki korelasyon iligkisini gosteren grafik [Yas (Yil),
SVL (mm)]
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Sekil 12. von Bertalanffy biiyiime egrisinde Lacerta media 'nin Harmancik popiilasyonuna
ait tiim disi bireyler (Ergin + Subadult) i¢in bos tiggen ve diiz siyah ¢izgi, tim
erkek bireyler (Ergin + Subadult) i¢in ise dolu daire ve kesikli siyah c¢izgi
kullanilmigtir. Baslangig noktasindaki dolu kare kertenkelelerin yumurtadan
¢tkma anindaki ortalama SVL degerini (In Den Bosch ve Bouth, 1998’¢ gore
29,2 mm olarak alinmistir) géstermektedir.
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Sekil 13. Lacerta media nin Harmancik popiilasyonunda tiim disiler (ergin +
subadult), tiim erkekler (ergin + subadult) ve tiim bireyler (tiim ergin +
subadult + juvenil bireyler) icin yillara gére biiyiime oranlar1 [Disi
bireyler diiz ¢izgi ile, erkek bireyler ince kesikli ¢izgi ile ve tiim
popiilasyon (tiim ergin + subadult + juvenil bireyler) ise kalin kesikli

cizgi ile gosterilmistir. Biiylime oran1 (mm/yil), Yas (Y1l)]



4. TARTISMA

Bu tez c¢alismasinda, Lacerta media’nin Tirkiye’deki bir popiilasyonunda bazi
yasam Oykiisii 6zelliklerini (6rnegin; ortalama yas, maksimum yas, eseysel olgunluk yasi,
eseysel boyut dimorfizmi ve biiylime hiz1) analiz edilmistir. Harmancik popiilasyonunda
(12 erkek ve 13 disi birey) maxsimum yas erkek bireyler igin 8, disi bireyler i¢in ise 7
olarak bulunmustur.

Diger yesil kertenkele tiirlerinin yasam Oykiisii 6zelliklerine iliskin mevcut bilgiler,
Lacerta agilis (Linnaeus, 1758), Lacerta viridis (Laurenti, 1768), Lacerta strigata
(Eichwald, 1831) ve Lacerta trilineata (Bedriaga, 1886) popiilasyonlar1 ile ilgili
arastirmalara dayanmaktadir. Bauwens ve Diaz-Uriarte (1997), L. viridis’in Fransa'daki bir
poplilasyonunda sadece disi bireyler iizerinde calismis ve ergin yasam siiresinin 38 ay
oldugunu bildirmiglerdir. Saint Girons vd. (1989) tarafindan bu tiiriin bireylerinin yaslar1
hakkinda ayrintili bir ¢alisma yapilmigtir ve Fransa'dan iki farkli popiilasyon [giiney
poplilasyonu (Arcay) ve kuzey popiilasyonu (Canal)] incelenmistir. Maksimum yas, Arcay
popiilasyonunda 57 ay (yaklasik 5 yil) ve Canal popiilasyonunda ise 5-8 yil olarak
bulunmustur. L. viridis i¢in bulunan maksimum yas (8 yil), bu tez ¢alismasinda L.
media’nin Harmancik popiilasyonu i¢in ortaya ¢ikan sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Ote yandan, Biilbiil vd., (2021), L. viridis tiiriiniin Tiirkiye’deki bir popiilasyonunda
(Belen, Alapli-Zonguldak) daha yiiksek bir maksimum yas (disilerde 8 yil ve erkeklerde 10
yil) bildirmistir. Biilbiil vd., (2021)’nin belirttigi gibi, Belen popiilasyonunda aktif sezonun
uzunlugu, Arcay ve Canal popiilasyonlarindaki aktif sezonun uzunlugundan biraz daha
yiiksektir ve aktif sezonun uzunlugu, ayni tiirtin bu farkli popiilasyonlarindaki maksimum
yas farkliliginin ana belirleyicisi olarak goriinmektedir. Ortalama yas, maksimum yasam
stiresi ve eseysel olgunluk yasi, genetik farklilagsma (farkl tiirler arasinda) veya cevresel
faktorlerden (ayni tiiriin farkli popiilasyonlari arasinda) etkilenebilir (Dubey vd., 2013; Giil
vd., 2014; Biilbil vd., 2016; Sinsch ve Dehling, 2017). Ergiil-Kalayc1 vd., (2018), L.
trilineata’nin Tiirkiye’de 17 m (Edirne popiilasyonu) ve 1250 m (Bolu popiilasyonu)
rakimlarda yer alan iki farkli popiilasyonunda maksimum yasam siiresini sirastyla 5 yil ve
7 yil olarak bildirmislerdir. Ancak, Odabas vd. (2019), Tirkiye'de aym tiiriin 420 m
yiikseklikteki bir baska popiilasyonunda (Kirklareli popiilasyonu) daha yiiksek bir
maksimum yas (erkeklerde 13 yil ve disilerde 10 yil) bulmustur. Benzer sekilde yiliksek
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maksimum yas (erkekler i¢cin 11 yil ve disiler i¢in 12 yil), Olsson ve Shine (1996)
tarafindan bir baska Lacertid kertenkele tiirii olan L. agilis’in Isve¢’teki bir
popiilasyonunda da rapor edilmistir. Genel olarak, kuzey enlemlerindeki ve yiiksek
rakimlardaki bireyler, giiney enlemlerinde ve al¢ak kesimlerde bulunan bireylerden daha
fazla yasam siiresine sahiptir (Wapstra vd., 2001; Roitberg ve Smirina, 2006, Guarino vd.,
2010; Sears ve Angilletta, 2004). L. media’nin Harmancik popiilasyonu yiiksek bir rakimda
yer almaktadir. Bu tez ¢alismasinda bulunan maksimum yasin, bu tiiriin diisiik rakimh
popiilasyonlar1 i¢in bulunacak maksimum yasla karsilastirilabilmesi i¢in gelecekte daha
fazla g¢aligma yapilmalidir.

Lacerta media’nin Harmancik popiilasyonundaki erkek ve disilerin ortalama yaslari
sirastyla 5,33 ve 5,31 yil olarak belirlenmistir. Diger Lacertid tiirlerinde, ortalama yas daha
diisiik olarak hesaplanmustir. L. agilis tiirii i¢in ortalama yasin erkeklerde 2,4, disilerde ise
2,5 yil oldugu Guarino vd. (2010) tarafindan rapor edilmistir. Bu bulgulara benzer sekilde,
Roitberg ve Smirina (2006), L. strigata bireylerinin genellikle 2-3 yasinda oldugunu ve
Saint Girons vd., (1989), Fransa'da inceleme yaptigi L. viridis popiilasyonlarinda
cogunlukla 2-3 yasindaki bireyleri bulmustur. Bu sonuglar, genetik farkliliklarin
kertenkelelerin ortalama yas iizerindeki etkisini gdstermektedir. ilave olarak, Biilbiil vd.,
(2021), L. viridis’in Belen popiilasyonunda erkekler ve disilerde ortalama yasin sirasiyla
7,43 ve 6,33 yil oldugunu bildirmistir. Biilbiil vd., (2021)’nin ¢ikarimlarina goére, Belen
poplilasyonunun ortalama yasimin daha yiliksek olmasi, bu bolgedeki kertenkelelerin
aktivite siiresinin uzunlugu ve aktif mevsimde bu alanda daha yiiksek yagis goriilmesi ile
iligkilendirilebilir. Diger bilinmeyen etkiler (6rnegin, besin bulunabilirligi veya avcilarin az
olmast), Belen popiilasyonun ortalama yasinin daha yiiksek olmasinin nedenleri olabilir.

Harmancik popiilasyonunda, L. media'nin her iki cinsiyeti i¢in yas ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Benzer sonuglar, Guarino vd., (2010) ve Biilbiil
vd., (2021) tarafindan sirasiyla L. agilis ve L. viridis’in her iki cinsiyeti igin de
bildirilmistir.

Bu tez calismasinin sonuglarina gore, L. media’nin disileri ve erkeklerinde eseysel
olgunluga erisme yas1 4 yildir. Bu tez ¢aligmasinda eseysel olgunluga ulagma yasi, birbirini
izleyen iki LAG arasindaki en genis capa bakilarak karar verilmistir. Yar1 eriskin bireylerin
3 yasinda bulunmalar1 da LAG’lara bakilarak tespit edilen eseysel olgunluga gelme yasim
(4 yil) destekler niteliktedir. Ancak eseysel olgunluk yasinin kesin olarak tespiti

kertenkelelerin ~ disseksiyon edilmesi ve gonadlarin olgunlasip olgunlagsmadigina
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bakilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu tez ¢alismasinda higbir kertenkele bireyi
oldiiriilmedigi i¢cin gonadlara bakilarak eseysel olgunluk yasi tespiti ger¢eklestirilmemistir.
Ote yandan, diger Lacertid tiirleri icin daha diisiik eseysel olgunlasma yaslar1 bildirilmistir.
Ergiil-Kalayci vd., (2018) ve Odabas vd., (2019), L. trilineata i¢in eseysel olgunlasma
yasini sirastyla 2 ve 3 yil olarak rapor etmistir. Benzer bir bulgu olarak, Biilbiil ve ark.
(2021) L. viridis’in disilerinde ve erkeklerinde eseysel olgunluk yasini 2-3 yil olarak rapor
etmistir. Buna ilaveten, Saint Girons vd., (1989), L. viridis’in Arcay ve Canal
popiilasyonlarinda eseysel olgunluk yasini sirastyla 21 ay ve 33 ay olarak bildirmistir. Ote
yandan, Bauwens ve Diaz-Uriarte (1997), L. viridis’in Fransa’daki bir popiilasyonunda
(Lorie-Atlantique, Vendee la) disiler igin eseysel olgunluk yasini 1 yil olarak
bildirmislerdir. Onlarin bu ¢alismasinda erkek bireyler bulunmamaktadir. Tiim bunlara ek
olarak, L. agilis ve L. strigata i¢in olgunluk yasinin 22-23 ay oldugu bildirilmistir
(Muskhelishvili, 1970; Khonyakina, 1970, 1972; Darevskij, 1984; Tertyshnikov, 2002).
Diger taraftan, Shammakov (1981) giineybat1 Tiirkmenistan'daki L. strigata bireylerinde
daha erken olgunluk yasi (1 yil) bulmustur. L. media’nin Harmancik popiilasyonundaki
bireyler i¢in daha yiiksek eseysel olgunluk yasinin (4 yil) bulunmasi, bu popiilasyonun
yiiksek rakimda yer almasi ve bu tez c¢alismasi siiresince alanda yapilan gozlemlere gore
tirlin bireylerinin daha kisa bir aktif sezon (sadece mayis ortasi ile eyliil ortasi arasinda
aktif olduklar1 gézlenmistir) gecirmeleri ile iliskilendirilebilir. Bu sonuglar, farkli cografi
bolgelerdeki Lacertid kertenkelelerinde eseysel olgunluk yasinin 1-4 yas arasinda
degisebilecegini gdstermektedir.

Lacerta media’nin Harmancik popiilasyonunda, ortalama SVL erkeklerde ve
disilerde sirasiyla 102,09 mm ve 101,19 mm olarak bulunmustur. Siirtingenler arasinda
viicut uzunlugu, ayni tiiriin popiilasyonlar1 arasinda biiyiik farkliliklar gosterebilir (Guarino
vd., 2010). Ektotermlerde, iklim ve birincil dretkenligin viicut biiyiikliigi tizerindeki
etkileri, termoregiilasyon stratejileri, gelisim dinamikleri, aktivite siiresi ve/veya besin
bulunabilirligi ile iliskilendirilebilir (Aragon ve Fitz, 2014).

Harmancik popiilasyonundaki disilerde SVL ile yas arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmustur. Yas ve disi viicut boyu arasindaki pozitif korelasyon, yumurta kalitesini ve
yumurta kiimesi frekansini olumlu yonde etkileyebilir. Eger bu gerceklesirse, Harmancik
popiilasyonun devamliligi olumlu yonde etkilenebilir. Benzer bir beklenti, Biilbiil vd.,
(2021) tarafindan L. viridis i¢in ve Kurita ve Toda (2013) tarafindan Ryukyu toprak

Geko’su, Goniusaurus kuroiwae (Namiye, 1912) igin rapor edilmistir. Bu tez ¢alismasinin
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bulgularina benzer sekilde, Guarino vd., (2010) ve Ergiil-Kalayc1 vd., (2018), sirasiyla L.
agilis ve L. trilineatanin her iki cinsiyetinde yas ve SVL arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski bulmustur.

Eseysel boyut dimorfizmi (SSD), Lacertid ailesinin tiirleri arasinda 6énemli bir ayirt
edici Ozelliktir (Arribas, 1996). SSD, besin gibi sinirli kaynaklar i¢in cinsiyetler arasindaki
rekabetin bir sonucu olarak gelisebilir (Best ve Gennaro, 1984; Uziim vd., 2014). Ayrica,
Vitt ve Cooper (1985) ve Hews (1990), SSD’nin birincil nedeninin olasi esler elde etmek
icin yapilan erkek-erkek rekabetinin oldugunu belirtmislerdir. Lacertid kertenkeleleri
genellikle erkek yonlii bir eseysel dimorfizme sahiptir (Kaliontzopoulou vd., 2007). Buna
uygun olarak, L. media’nin Harmancik poiilasyonunda erkek yonlii bir SSD bulunmustur.
Bununla birlikte, ortalama SVL, bu popiilasyonun her iki cinsiyeti arasinda istatistiki
olarak 6nemli Ol¢lide farkli ¢ikmamistir. Roitberg ve Smirina (2006), liremenin biiyiime
tizerindeki inhibitdr etkisinin disilerde erkeklerden daha giiglii oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, disilerin viicut boylarinin daha kiigiik olmasi, erkeklere kiyasla erken
olgunlagsmalarinin  etkisi olabilir ve SSD'deki erkek yonlilik, disik rakiml
poplilasyonlarda daha belirgin olarak goériinmektedir (Roitberg, 2007). Ancak, Harmancik
popiilasyonu yiiksek rakimli bir bolgede yer almaktadir ve bu popiilasyonda disilerde viicut
biiyiikliigii iizerindeki bu olumsuz etkinin meydana gelmedigi sdylenebilir.

Pekgok kertenkele tiiriinde eseysel boyut dimorfizmi, biliylime oranlarinda goriilen
cinsiyete bagl farkliliklardan kaynaklanmaktadir (John-Alder ve Cox, 2007; Tomasevi¢-
Kolarov vd., 2010). L media’nin Harmancik popiilasyonunda SSD'deki sapma istatistiki
olarak Onemli olmadig1 gibi, cinsiyetler arasindaki biiylime oranlar1 da farkli olarak
bulunmamastir.

Endosteal rezorpsiyon c¢evresel kosullardan etkilenebilir ve yiikseklik endosteal
rezorpsiyonda bir degisiklige neden olabilir (Smirina, 1972). Arakelyan ve Danielyan
(2000)'1in onerilerine gore, Lacerta bireylerinde endosteal rezorpsiyon orani oldukca
diisiiktiir. Ote yandan Caetano ve Castanet (1993), diisiik rakimli popiilasyonlarda daha az
rezorpsiyon gozlemlemistir. Bu bulgulara benzer sekilde, Biilbiil vd., (2021), L. viridis’in
Belen popiilasyonu gibi daha diisiik bir rakim bdlgesinde yer alan bir popiilasyonda diisiik
bir endosteal rezorpsiyon orani (% 25) rapor etmislerdir. Bu sonuglara uygun olacak
sekilde, bu tez caligmasinda daha yiiksek bir rakimda bulunan Harmancik popiilasyonunda
yiiksek bir endosteal rezorpsiyon orani (erginlerde % 64 ve yar1 erginlerde % 62,5)

bulunmustur. Harmancik popiilasyonun yillik ortalama ve aktif sezon boyunca ortalama
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sicaklik ve yagis degerlerinin diisilk olmasi endosteal rezorpsiyonun yiiksek ¢ikmasinda
etkili olmus olabilir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasinda Tiirkiye’deki bir L. media popiilasyonundaki bazi
yasam Oykiisii 6zelliklerini degerlendirilmis ve bulgular literatiirdeki diger Lacertid
kertenkelelerinin bulgulariyla karsilastirilmistir. Bu tez calismasi, Sivas Kertenkele’sinin
yasam Oykiisii Ozelliklerini belirlemeye yonelik ilk adimdir. Farkli ekolojik kosullarda
yasayan diger popiilasyonlarda oniimiizdeki yillarda yapilacak ¢alismalar, L. media i¢in bu

tez ¢alismasinda elde edilen verilerin daha 1yi yorumlanmasini saglayabilir.



5. SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda; Lacerta media’nin yas yapisi ve biiylimesi incelenerek tiiriin
yasam dongiisii hakkinda bilgiler elde edilmistir. Calismada kullanilan biitiin bireylere ait
parmak kemik dokusu oOrnekleri ve viicut uzunlugu Ol¢iimleri Giimiishane-Torul-
Harmancik popiilasyonundaki bireylerden elde edilmistir. Toplamda Harmancik
popiilasyonundaki 35 (25 ergin, 8 subadult ve 2 juvenil) bireyden alinan ornekler
incelenmistir.

Bu tez ¢alismasinda ortaya ¢ikan sonuglar asagidaki maddeler halinde belirtilmistir.

1. Ergin, subadult ve juvenil bireylerin %100linde (n=35) falankslarin enine
kesitlerinde bir biiylime boélgesine ve bir hibernasyon dénemine denk diisen ince
bir dis ¢izgi gorilmiistiir. Rezorpsiyon bdlgesinin, preparatlarin tamaminda
birinci yas halkasina ulagsmadigi goriilmiistiir. Yas tayini i¢in herhangi bir zorluk
ortaya ¢gikmamistir.

2. Harmancik popiilasyonunda ergin bireylerin 8'inde (%32) double line (gift ¢izgi),
16 ergin bireyde (% 64) endosteal rezorpsiyon gozlenmistir. Subadult bireylerde,
gozlemlenen double line ve endosteal rezorpsiyon oranlari sirasiyla %12,5 ve
%62,5 olarak bulunmustur. Hem disi bireylerin hem de erkek bireylerin 4 yaginda
cinsel olgunluga ulastiklar1 goriilmiistiir. Subadult erkek ve disilerin yast 3,
juvenillerin yas1 ise 2 olarak bulunmustur.

3. SVL ve yas ortalamalar1 tiim ergin bireyler i¢in sirastyla 101,57 = 4,04 mm ve
5,31 £ 1,34 yil (ergin disi bireyler i¢in 101,10 + 3,61 mm ve 5,31 + 1,03 yil,
ergin erkek bireyler igin 102,09 + 4,57 mm ve 5,33 £ 1,67 yil)’dir.

4. Ergin disi ve ergin erkeklerde yas sirasiyla 4-7 ve 4-8 yil olarak tespit edilmistir.
Ergin bireylerin ortalama yas1 cinsiyetler arasinda istatistiki acidan farkl
bulunmamistir (Bagimsiz Orneklem t-testi; t = -0,47, df = 23, P = 0,963). Viicut
biiyiikliigiindeki (uzunluk) cinsiyetler arasi farkliliklar erkek yonlii olarak tespit
edilmistir (SSD = - 0,0097). Ortalama SVL (t = -0,604, df = 23, P = 0,552)
cinsiyetler arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik goériilmemistir. L.
media’nin hem ergin disi (Pearson korelasyon katsayisi, r = 0,782, p = 0, 001602)
hem de ergin erkek (r = 0,918, p = 0, 000025) bireylerinde SVL ve yas arasinda

bir korelasyon oldugu tespit edilmisitir.
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5. von Bertalanffy denkleminde tahmin edilen asimptotik SVL, disiler igin
kaydedilen maksimum SVL'den (SVLasym + CI: 103,49 + 31,83 mm) daha
yiiksek iken, erkekler i¢in kaydedilen maksimum SVL'den (SVLasym + CI:
120,54 + 24,62 mm) daha diislik oldugu goriilmiistiir. Biiylime katsayis1 digilerde
erkeklerden daha yliksek olarak bulunmustur (k + CI, disiler: 0,39 £+ 0,31;
erkekler: 0,07 + 0,24). Tim popiilasyonlar i¢in (disiler + erkekler) asimptotik
SVL ve biiylime katsayis1 (k) sirastyla 107,04 £ 17,99 mm ve 0,19 + 0,18 olarak
bulunmustur. Her iki esey arasinda biiyiime hizinin onemli derecede farkli

olmadigi gortilmistiir (Bagimsiz Ornekler T-Testi: t = 1,188; df = 7; P> 0,05).



6. ONERILER

Lacerta media tiiriine ait 35 (12 &4, 13 29, 8 subadult ve 2 juvenil) birey
incelenmistir. Tur ile ilgili yasam sikluslari, yas 6zellikleri ve biiylime oranlar1 hakkinda
onemli bilgiler elde edilmisitir.

Bu ¢alismanin sonuclarina bakildiginda iilkemizde ve diinyada tiirliin yas yapist ve
biiyiimesiyle ilgili herhangi bir ¢alisma olmadigindan, bu tez ¢alismasi literatiire 6nemli
bilgiler katarak bundan sonraki ¢alismalara da ciddi bir kaynak teskil edecektir.

Diger taraftan L. media tiirline ait farkli rakimlardaki popiilasyonlarda ve farkli yas
gruplarinin da oldugu ¢aligmalar yapilarak tiiriin yas yapisi ve biiyiimesiyle ilgili literatiire

yeni bilgilerin eklenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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