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ONSOZz

“Mediodactylus kotschyi (Steindachner, 1870)’nin Yas Yapisimin ve Vicut
Buyikliigiiniin Incelenmesi” isimli bu c¢alisma, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri  Enstitust, Biyoloji Anabilim Dali’'nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak
hazirlanmistir. Calisma kapsaminda, Tirkiye’de yayilis gosteren bir gece keleri tirli olan
Ince Parmakli Keler (Mediodactylus kotschyi)’in Isparta ilinin Siitciiler ilgesine bagl
Kasimlar Koyii’nde bulunan bir popiilasyonundaki bireylerinin yas yapisi ve yasam oykiisii
hakkinda onemli bilgiler elde edilmistir. Bu c¢alisma Karadeniz Teknik Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje
numarast: FYL-2020-8629).

Oncelikle yiiksek lisans tez danismanligimi {istlenerek benim igin zamanimi ayirip,
egitimim boyunca kiymetli bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan, arazi caligmalar ile
dogay1 ve hayvanlar1 daha iyi tanimamiza yardimci olan ve bu arazi ¢caligmalar1 sirasinda
her seyden once giivenligimizi diisiinen, Ulkemizdeki COVID-19 salginindan dolay1
okulumdan uzakta tamamlamak durumunda oldugum bu tez ¢alismasi i¢in salgina ragmen
uzaktan yapilabilecegi yardimlarin en iyisini benden esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr.
Ufuk BULBUL e sonsuz tesekkiirii borg bilirim.

Adeta ikinci danigmanim gibi olan ve tez caligmalarimin hemen hemen her
asamasinda desteklerini esirgemeyen kiymetli hocam Dr. Halime KOC-GUR’e, arazi
calismalar1 esnasindaki yardimlari i¢in degerli Engin ZAMAN’a, tez Ozeti gevirimdeki
yardimlari i¢in kiymetli hocam Evren ANGIN’a, tezimin diger asamalarinda yardimlarda
bulunan kiymetli hocalarim Dr. Ali Thsan EROGLU ile Dr. Murat Erdem GUZEL’e ve
degerli tez jiirisi hocalarima tesekkiirlerimi sunarim. Egitimime her zaman destek veren ve
maddi-manevi her kosulda yanimda olan kiymetli hocalarim Prof. Dr. Sabriye CANAKCI,
Prof. Dr. Remziye NALCACIOGLU ve Dog. Dr. Hacer MURATOGLU na, akademik
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

MEDIODACTYLUS KOTSCHY1 (STEINDACHNER, 1870)°’NiN YAS YAPISININ
VE VUCUT BUYUKLUGUNUN iNCELENMESI

Hatice OZKAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ufuk BULBUL
2020, 43 Sayfa

Bu tez ¢alismasi, Isparta ilinin Siitciiler ilgesinin Kasimlar Kdyii’nde yayilis gosteren
Ince Parmakli Keler (Mediodactylus kotschyi) popiilasyonundaki bireylerin yas yapilarinin
iskelet kronolojisi yontemi kullanilarak incelenmesi amaci ile gergeklestirilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda, popiilasyondaki bireylerin ortalama yasi, ortalama viicut boyu,
maksimum yas1 ve eseysel olgunluk yasi hakkinda 6nemli bulgulara ulasilmistir. Kasimlar
popiilasyonuna ait bireylerde ortalama yas ve SVL degerleri popllasyondaki tum bireyler
i¢in sirastyla 3,50 + 0,9 yil ve 38,65 + 3,6 mm (erkek bireylerde 3,37 + 0,59 yil ve 38,19+
2,27 mm, disi bireylerde ise 3,73 + 1,27 yil ve 39, 45 £ 5, 27 mm) olarak bulunmustur. Yas
aralig1 erkeklerde 2-4 yil, disilerde ise 2-6 yil arasinda degismektedir.

M. kotschyi’nin Kasimlar popiilasyonundaki disi ve erkek bireylerin 2-3 yasinda
eseysel olgunluga eristigi gorilmiistir. Bu tiirtin disi ve erkek bireylerinde viicut

biiyiikliigii (SVL) ve yas arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Maksimum yas, Iskelet kronolojisi, SVL, LAG, Eseysel olgunluk
yasi, Mediodactylus
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Master Thesis

SUMMARY

INVESTIGATION OF THE AGE STRUCTURE AND BODY SIZE OF
MEDIODACTYLUS KOTSCHYI (STEINDACHNER, 1870)

Hatice OZKAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Ufuk BULBUL
2020, 43 Pages

This thesis study was carried out by using skeletalchronology method to investigate
the age structures of individuals in a population of the Kotschy's Gecko (Mediodactylus
kotschyi), located in Kasimlar Village of Siit¢iiler district of Isparta province. As a result of
the studies, the important findings about the average age, average body length, longevity
and sexual maturity age of individuals in the population were found out. Average age and
SVL values in the individuals belonging to the Kasimlar population were 3,50 * 0,9 years
and 38,65 + 3,6 mm (3,37 + 0,59 years and 38,19 + 2,27 mm in the males, and 3,73 £ 1,27
years and 39, 45 £ 5, 27 mm in the females). The age range varies between 2-4 years in
males and 2-6 years in females.

It was observed that both females and males in the of the Kasimlar population M.
kotschyi's reached sexual maturity at the age of 2-3 years. A positive correlation was found

between body size (SVL) and age in female and male individuals of this species.

Key Words: Longevity, Skeletochronology, SVL, LAG, Sexual maturity age,
Mediodactylus
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Tiirkiye biyolojik cesitlilik yoniinden zengin bir iilkedir (Kahraman vd., 2012).
Ulkemizin biyolojik ¢esitlilik bakimmdan zengin olmasinin sebepleri: Ug farkli biyoiklim
tipinin goriilmesi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere {i¢ Biyocografik
Bolge ihtiva etmesi, biinyesinde igerdigi topografik ve jeomorfolojik 6zellikleri, 0-5000
metreler arasinda degisen yiikselti farkliliklar1, sulak alanlarin oldukga fazla olmasi, farkl
ekosistem tiplerine sahip olmasi, kuzeyi ve giineyi birbirine baglayan Anadolu
Diyagonali’nin bulunmasi ve buna bagli olarak olusan ekolojik farkliliklar ile {i¢ kitanin
arasinda yer almasi olarak siralanabilir (DKMP, 2007; Kirag, 2017). Bu 6zelliklere ilave
olarak Turkiye, Kafkas sicak noktasi, iran-Anadolu sicak noktas1 ve Akdeniz sicak noktasi
olmak tizere ii¢ sicak nokta bolgesinin etkisi altindadir (Myers vd., 2000; Kirag, 2017).

Arazi ¢caligmalarinin gergeklestirildigi Siit¢iiler ilgesi, zengin bir biyolojik cesitlilige
sahip olan ve Tiirkiye’de bulunan ii¢ sicak noktadan ikisi olan Iran-Anadolu ve Akdeniz
Havzasi sicak noktalar1 (Myers vd., 2000) arasinda gecis bolgesi ozelligi gostermesi
bakimindan biyolojik ¢esitlilik yoniinden énemli bir bolgedir (Kirag, 2017). Bu bolgede
iki farkli sicak noktada (iran-Anadolu ve Akdeniz Havzasi) yasayan amfibi ve siiriingen
tiirlerinin ¢ogunun yayilis gosterdigi bilinmektedir (Baran vd., 2012).

Amfibiler ve siiriingenler ekosistemlerde 6nemli bir rol oynamaktadir (Mulargia vd.,
2018). Bu canlilar hem kii¢iik av sayisin1 kontrol etmeye hem de daha Ust diizey yirticilara
besin kaynagi saglamaya katkida bulunduklarindan dolayr besin zincirinin 6nemli bir
bilesenini temsil ederler (Schriever ve Williams, 2013; Pough vd., 2015; Mulargia vd.,
2018).

Surtingenler  (Reptilia) sinifinin ~ Pullular  (Squamata) takiminda yer alan
Kertenkeleler, bugilin yasayan siiriingenler arasindaki en kalabalik gruptur. Tiirkiye’de
bulunan kertenkeleler 9 familyaya (Agamidae, Chamaeleonidae, Gekkonidae, Lacertidae,
Scincidae, Anguidae, Varanidae, Eublepharidae ve Blanidae) dahildir (Budak ve Gégmen,
2008). Bu 9 familyadan birisi olan Gekkonidae, ililkemizde bulunan diger pek cok
familyadan farkli olarak tiirlerinin biiyiik bir kismi gece aktif (nokturnal) olan bir ailedir

(Avery, 1982; Budak ve GoOc¢men, 2008). Gekkonidae familyasinda bulunan bireylerin



cogu 15 cm’den daha kiiclik boyda olup, 6zellesmis parmakalti yapilar1 ve g¢ogunlukla
yapigsmaya uygun sekilde genislemis parmaklari sayesinde iyi birer tirmanict olan
kelerlerdir. Bu kelerlerin ¢ogunda goz bebegi dikey olup, gbz kapaklari bulunmaz ve
gozler sadece goziin Onilinde birlesen hareketsiz saydam goz kapaklart ile korunur (Budak
ve GOcmen, 2008).

Gekkonidae  familyas:, iilkemizde Mediodactylus, Asaccus, Stenodactylus,
Cyrtopodion ve Hemidactylus olmak tzere 5 cins ile temsil edilmektedir (Budak ve
Gogmen, 2008; Baran vd., 2012). Bu cinsler arasinda yer alan Mediodactylus, Akdeniz
Bolgesi’nden Orta Asya'ya kadar oldukca genis bir alanda dagilmistir (Ananjeva vd.,
2006). Turkiye’de Mediodactylus cinsi icinde yer alan 2 keler tirti (Mediodactylus kotschyi
ve Mediodactylus heterocercum) bulunmaktadir (Baran vd., 2012). Bu iki ttrden birisi olan
Mediodactylus kotschyi (Ince Parmakli Keler) ilk olarak Steindachner (1870) tarafindan
tavsif edilmistir.

Gunumuzde M. kotschyi, Ege Adalari, Yunanistan, Arnavutluk, Makedonya,
Bulgaristan, Giircistan, Iran, Suriye, Liibnan, Israil, Kibris, Giineydogu Italya, Giiney
Kirim ve Tirkiye gibi lilkelerde dagilim gostermektedir (Beutler, 1981; Kasapidis vd.,
2005; Ananjeva vd., 2006; Cicek vd., 2015). Tiur 31 alt tlre ayrilmaktadir (Cigek vd.,
2015). Tiirtin genetik c¢esitliligi ve dagilist ile ilgili bilgiler igeren bir ¢alismada
(Kotsakiozia vd., 2018) bu 31 alttiir igerisinde yer alan 5 alttiiriin aslinda tiir olmasi
gerektigi belirtilmektedir [M. kotschyi (Balkanlar, Ege adalarmin c¢ogu ve ltalya), M.
orientalis (Levant, Kibris, Giiney Anadolu ve Giiney-Dogu Ege adalar1), M. danilewskii
(Karadeniz Bolgesi ve Guney-Bati Anadolu), M. bartoni (Girit) ve M. oertzeni (Gliney
Oniki Ada)]. Ulkemizin uygun ortam olan her tarafinda yayilis gstermekte olan tiir, IUCN
kirmiz1 listesinde LC (Asgari Endise) kategorisinde yer almaktadir (Baran vd., 2012;
Bdhme vd., 2009).

Amfibi ve siirlingen popiilasyonlarinin habitat kaybi1 ve bozulmasi, ortaya ¢ikan
istilact tiirler, ¢evre kirliligi, hastalik, asir1 somiirii, UV-B radyasyonu ve kiresel iklim
degisikligi gibi sebeplerden dolay1 kiiresel olarak yok olmasi ve azalmasi, 1900'li yillardan
beri artan bir endiseyle takip edilmektedir (Cicek vd., 2015; Alford ve Richards, 1999;
Gibbons vd., 2000). Gegmiste yapilmis pek ¢ok calisma; maksimum yas, viicut kiitlesi,
tiirlin yasadig1 habitatta ne kadar o6zellestigi ve tiiriin bollugu gibi 6zelliklerin turlerin yok
olma oranlarinin belirlenmesinde, 6nemli rol oynadigini bildirmistir (Terborgh, 1974;
Diamond, 1984; Pimm vd., 1988; Lewin, 1989; Groombridge, 1992; Tracy ve George,



1992; Gaston ve Blackburn, 1996; McKinney, 1997). Bu 6nemli 6zelliklerden birisi olan
maksimum yag gibi tiirlin yas yapist ile ilgili baz1 6zellikler iskelet kronolojisi yontemi
sayesinde belirlenebilmektedir (Eroglu, 2017).

Iskelet kronolojisi, uzun kemiklerde gelistirilen yillik biiyiime halkalarinanin (LAG)
tespit edilmesine dayanan, amfibilerin ve siirlingenlerin yaslarint hesaplamak i¢in oldukga
etkili ve glivenilir olan bir yontemdir (Castanet ve Smirina, 1990; Castanet vd., 1993;
Castanet 1994). Kertenkelelerde siklikla kullanilmakta olan bu yontem, ¢aligilan tiire ait
bireylerin yasamlar1 hakkinda bilgiler vermek ve onlarin ne zaman erigkinlige gectigini
ogrenmek icin kullanilan bir metottur (Castanet, 1994; Miaud vd., 2001; Cogalniceanu ve
Miaud, 2003; Guarino vd., 2008; Patrelle vd., 2012).

Mevcut literatlirde Ince Parmakli Keler’in ekolojisi ve yasam oykiisii dzellikleri
hakkinda detayli ¢alismalarin bulunmasina ragmen (Werner, 1989; Werner, 1993; Werner
vd., 1993; Szczerbak ve Golubev, 1996), Anadolu’da bulunan popiilasyonlarin yas
kompozisyonlar1 hakkindaki bilgiler olduk¢a kisithidir. Anadolu’daki M. kotschyi
popiilasyonlarmin yas yapisin1 ele alan yalmzca bir c¢alisma (Cicek vd., 2015)
bulunmaktadir. Cicek vd., (2015)’in calismasinda yeterli sayida sayida disi birey
incelenmis olmasina ragmen (13 disi), az sayida erkek birey incelenebilmis (yalnizca 6
erkek birey) ve tiiriin yas yapisina ait istatistiki olarak kisitli veriler elde edilebilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de de yayilis gésteren M. kotschyi turiinin daha fazla
bireyi tizerinde incelemeler yaparak bu tiire ait bireylerin ortalama yasi, yas-viicut boyu
iligkileri, eseysel biiyiikliik farkliligi, maksimum yasi1 ve eseysel olgunluga gelme yas1 gibi
onemli biyolojik bilgilere daha kapsamli bir sekilde ulagsmaktir.

1.2. Suringenler (Reptilia)

Stirtingenler, gezegenimizde genis bir dagilima sahip ektotermik omurgali
hayvanlardir (Gutiérrez, 2018). Bu canlilar morfolojileri ve ekolojik nisleri bakimindan
oldukga gesitlilige sahiptir (Van Hoek, 2014). Siiriingen (Reptil) kelimesi latince siiriinme
anlammna gelen repto’dan tiiretilmistir (Starr vd., 2009). Giiniimiizde yasayan tiim
siriingenler, hayvanlar aleminin (animalia), kordalilar (chordata) subesinin, siirlingenler
sinifinin (reptilia) sauropsida kiimesinin ig¢inde yer almaktadir (Modesto ve Anderson,
2004). Siirtingenler Siifti’nin su anda, canli temsilcileri olan dort ordosu bulunmaktadir:

Testudinata (kaplumbagalar), Squamata (yilanlar ve kertenkeleler), Crocodilia (Timsahlar,



Alligatorler ve Gavyaller) ve i¢inde sadece Yeni Zelanda’da yasayan iki tiir bulunduran
Sphenodontia (Tuataralar) (Vitt ve Caldwell, 2009).

Giliniimiizde bulunan siirtingenler baslica su 6zelliklere sahiptirler:

Amfibiler ve baliklar gibi, tim modern siirlingenler ektotermlerdir; viicut sicakligi
cevrelerinin sicakligi ile belirlenir (Starr vd., 2009). Ayrica kil ve tiiy gibi sicaklig
diizenleyici yapilar1 bilinyelerinde bulundurmazlar (Kuru, 2004). Baliklar gibi
stiriingenlerin de pullar1 vardir (Starr vd., 2009). Sirungenlerin viicut yuzeylerinin
keratinlesmis pullar ve plaklar ile ortiilii olmas1 onlar1 mekanik etkilere karsi korumaktadir,
ayrica bu pul ve plaklar onlarin viicutlarinda bulunan suyun kaybedilmesine kars1 yardimei
olmaktadir (Kuru, 2004). Siirtingen derisinin renkleri melanositler ve ¢ tip kromatofor
tarafindan Uretilir: melanoforlar, ksantoforlar ve iridoforlar. Bu canlilarin renk desenleri
sabitlenebilir veya kromatoforlar tarafindan hizli renk degisimi saglanabilir (Rutland vd.,
2019). Siirtingenler deri degisimi (Ecdysis) denen bir olay ile epidermislerinin Uzerinde
bulunan stranum corneum isimli bir tabakay1 biitiin bir sekilde veya mevsimsel olarak
parca parga viicutlarindan atmaktadir (Demirsoy, 1997).

Omurgalilar’in Tetrapoda (4 bacaklilar veya kara omurgalilar1) isimli grubunda
yeralan siirtingenlere ait {iyelerin her bir bacaginda 5 parmak ve bu parmaklarin u¢larinda
keratin yapisinda tirnaklar bulunur (Budak ve Gogmen, 2008). Fakat yilanlarda ve bazi
kertenkele cinslerinde (Blanus, Pseudopus, Anguis vb.) ayak bulunmamaktadir (Budak ve
Gogmen, 2008, Baran vd., 2012).

Stiriingenler bilinen en eski amniyotlar arasindadir (Van Hoek, 2014). Baska bir
deyisle, bu canlilar embriyolarini saran bir Amnion Zar1’na sahiptirler (Budak ve Gé¢gmen,
2008). Biitiin amniyotatlarda goriildiigli gibi siirlingenlerin de erginlerinde bosaltim organi
olarak metanefroz tip bobrek bulunmaktadir ve bu metanefrik bobrekler boyut ve sekil
bakimindan degismektedir (Baz1 kertenkelelerde piirlizsiiz, esit biiylikliikkte ve neredeyse
kiiresel, yilanlarda piiriizsiiz veya burusuk, ince-uzun silindirik ve timsah ile
kaplumbagalarda loplu kiireseldir) (Budak ve G6¢men, 2008; Vitt ve Caldwell, 2009).
Ayrica bu canlilarin embriyolarinda ise mezonefroz tip bobrek bulunmaktadir (Budak ve
Gogmen, 2008). Amfibiler ve baliklar gibi, siirlingenlerin de sindirim ve idrar atiklarini
disar1 atan, ayrica lremede islev goren “kloak™ isimli bir agikliklar1 vardir (Starr vd.,
2009). Tum formlarda, bobrekler kloak dntindeki dorsal viicut duvarinda yan yana uzanir
ve hepsinde, bir iireter her bobregi bosaltir ve bagimsiz olarak kloak bosalir (Vitt ve

Caldwell, 2009).



Higbir model genellestirilmis bir siiriingen kalbini temsil etmemektedir ¢linku kalp
buytkligii, sekli, yapisi ve konumu her tiirlin anatomisinin ve fizyolojisinin diger
yonleriyle baglantilidir. Hayvanin fizyolojisi, kalp yapisi ve fonksiyonunun 6nemli bir
belirleyicisidir, ancak filogeni ve davranisi da belirleyici bir sekilde rol oynamaktadir.
Ornegin, yilanlarda kalp pozisyonu arboreal, karasal ve sucul aliskanliklar ile iliskilidir
(Vitt ve Caldwell, 2009). ilkel bir 6zellik olarak siiriingenlerde amfibilere benzer bir
sekilde cift aort yayr bulunmaktadir (Budak ve Gog¢men, 2008). Fakat, siirtingenlerin
kalpleri amfibilerinkisine gore, karinciklarinin bir septum ile kismen de olsa ikiye
bélinmesinden dolayr daha gelismistir (Demirsoy, 1997). Bu canlilarin kalpleri 3 gozli
kalp ile 4 gozli kalp arasinda bir degisim gostermektedir (Budak ve Gogmen, 2008).
Genellikle kalpleri iki atrium ve tam olmayan interventricular septum ile ikiye bolinmiis
bir ventrikulus igermektedir (Budak ve Go¢men, 2008). Timsahlarda, karincik sag ve sol
(tam boélinme) olmak Gzere iki bolmeli olup kalpleri 4 odaciklidir, ama sag ve sol aort
arasindaki Foramen Panizzae isimli ¢ok kuguk bir delik ile temiz kan ve kirli kan az da
olsa karistig1 i¢in bu hayvanlar sogukkanli canlilar olarak bilinmektedirler (Demirsoy,
1997). Bu sebepten dolay: biitiin siiriingenler “Poikilotherm” yani “Sogukkanli” hayvanlar
olarak bilinmektedirler (Budak ve Gogmen, 2008).

Stiriingenlerde amfibilerdeki gibi dis kulak goriilmez. Fakat i¢ kulakta isitme ve
denge organimin gelistigi yer olan zar dolambagcta, yarimdaire kanallarinin hemen altindaki
sakkulusun bir cikintis1 seklinde gelisen “Lagena” kismi az ¢ok asagi dogru uzanmis
durumdadir. Bu canlilarin orta kulaklarinda amfibi ve kuslarda goriildiigii gibi, titresimleri
i¢ kulaga ileten “Columella” isimli bir kemik bulunur (Budak ve Gé¢men, 2008).

Ayr1 eseyli olan siirlingenlerde, tuataralar hari¢ tum erkek strungenlerin Greme icin
Ozellesmis bir kopulasyon orgami (kaplumbaga ve timsahlarda penis, yilan ve
kertenkelelerde hemipenis) bulunur ve bu sayede yumurtalari1 disinin viicudunda dollerler
(Starr vd., 2009; Demirsoy, 1997; Vitt ve Caldwell, 2009). Bu canlilarda i¢ déllenme
olmasina ragmen ¢ogu siirlingen tiiriiniin yumurtas1 karada gelisen tiptedir (Starr vd., 2009)
ve bu tiirlerin disileri yumurtalarini disartya birakmaktadir (Kuru, 2004). Baz1 kertenkele
ve yilan tiirlerinde ise yumurtalar bir disinin viicudunda tutulur ve geng bireyler tamamen
geligmigtir (Starr vd., 2009). Tim siirlingenlerin yagam oykiileri i¢inde yumurta (veya
vivipar tilirlerde embriyo), juvenil ve yetiskinlik asamalar1 bulunur (Zug vd., 2001). Bu

canlilarin yasam Oykiisii, amfibilerinkinden ¢ok daha basittir ¢linkii 77-85 giin sonra



yumurtadan ¢ikan 7-25 yumurtanin larva asamasi kavramlari yoktur, yani amfibilerde
oldugu gibi metamorfoz (baskalagim) evresi goriilmez (Zug vd., 2001; Kuru, 2004).

Iliman bolgelerdeki siirlingenler sonbahardan ilkbahara kadar kis uykusuna
yatmaktadirlar (Rugiero, 1995). Bu canlilar soguk mevsimi karadaki bir yuvada veya bir
goldeki camurun alti gibi bir yerde (bazi tatli su kaplumbagalar1 gibi) inaktif olarak
gecirmektedirler (Starr vd., 2009).

Glinlimiizde yasayan siiriingen takimlarinin (ordolarinin) sistematik kategorilere gore
yerlesimi asagidaki gibidir (Modesto ve Anderson, 2004; Vitt ve Caldwell, 2009;
McgGhee, 2011);

Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Grup: Craniata
Subphylum: Gnathostomata
Superclassis: Tetrapoda
Classis: Reptilia
Ordo 1: Testudinata
Ordo 2: Squamata
Ordo 3: Crocodilia

1.2.1. Pullular (Squamata)

Glnimiizde yasayan kertenkele, kor kertenkele ve yilan tirlerini icerisinde
barindiran bu ordo, sauropsida kiimesinin igerisinde yer almaktadir (Hedges ve Kumar,
2009). Squamata Ordosu; Lacertilia (Kertenkeleler), Amphisbaenia (Koér Kertenkeleler) ve
Ophidia (Y1lanlar) olmak iizere 3 alt takima ve bu alt takimlar igerisinde yaklasik 58 aileye
sahiptir (Budak ve Gdgmen, 2008; Hedges ve Kumar, 2009). Turkge ismi Pullular olan bu
ordonun bireyleri bu isme uygun bir 6zellik olarak derileri izerinde keratinlesmis pullara
sahiptirler (Demirsoy, 1997). Kertenkelelerin ve yilanlarin bazilarinda bagin {ist kismu ile
karin tarafi plaklarla kaplidir ve yilanlar hareket etmek icin bu karin plaklarim
kullanmaktadir. Erkek bireylerde ¢iftlesme organi olarak bir ¢ift hemipenis bulunmaktadir
(Budak ve Gog¢men, 2008). Bu canlilarin kafataslar1 modifiye olmus diapsid sekillidir
ayrica kuadrat kemigi kertenkeleler disinda hareketlidir (Demirsoy, 1997). Dil genellikle



catalhidir ve kloak agikligi eninedir (Budak ve GoOg¢men, 2008). Jacobson organini
(yardimcr koku duyu organi) g¢eviren sapto-maxillara gelismistir (Demirsoy, 1997).
Squamatlarin yasam &ykiisii ozelliklerinde onemli farklhiliklar vardir. Ornegin Uta
stansburiana gibi bircok kiclk kertenkele turi erken olgunlasip (9 ayda), tekrar tekrar
cogalirlar ve kisa omiirliidiirler. Diger taraftan, Cyclura carinata gibi diger kertenkele
tirleri ise ge¢ olgunlasirlar (78 ayda), yilda tek bir kez iirerler ve nispeten uzun
omirlidiirler. Yilanlar arasinda da benzer bir yasam Oykiisii varyasyonu vardir. Sibon
sanniola 8 ayda eseysel olgunluga ulasip, yilda tek bir kez reme yaparken, Crotalus
horridus ise 72 ayda eseysel olgunluga ulasip, her iki yilda bir {ireme yapmaktadir (Zug
vd., 2001).

Giliniimlizde yasayan siirlingen alttakimlarinin ~ (subordolarinin)  sistematik
kategorilere gore yerlesimi asagidaki gibidir (McGhee, 2011; Modesto ve Anderson, 2004;
Vitt ve Caldwell, 2009; Budak ve Gé¢gmen, 2008);

Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Grup: Craniata
Subphylum: Gnathostomata
Superclassis: Tetrapoda
Classis: Reptilia
Ordo: Squamata
Subordo 1: Lacertilia (Sauria)
Subordo 2: Amphisbaenia
Subordo 3: Ophidia (Serpentes)

1.2.1.1. Kertenkeleler (Lacertilia)

Squamata takiminin icerisinde yer alan kertenkeleler (Lacertilia) alttakimi, en az
6145 tir igermekle birlikte giinlimiizde yasayan en biiylik siirlingen grubunu
olusturmaktadir (Origgi, 2018). Bu canlilarda, alt ¢cenenin iki kismi, 6n tarafta birlesmistir
(Demirsoy, 1997). Ayrica kertenkelelerde kafataslarinda bulunan kemikler yilanlardan
farkli olarak hareketli degildir (Budak ve Goc¢men, 2008). Kertenkelelerin tamaminda

disler bulunmaktadir ve bu dislerin ¢eneye baglanma sekilleri simiflandirma yapmada



onemli bir yer teskil etmektedir (Demirsoy, 1997). Kertenkelelerin dis kulagi yoktur.
Bununla birlikte, bazi tiirlerde, sig bir girintide bagin yan tarafindan gortlebilen bir deri ve
kulak zarina sahiptirler (Rutland vd., 2019). Bu canlilar genellikle goz kapagina sahiptir ve
parietal goz yapilart bulunmaktadir (Budak ve Gogmen, 2008). Genel olarak 4 Uyeleri
bulunmakla beraber, yilanlar gibi iiyeleri bulunmayan bireyleride mevcuttur (Anguidae ve
Pygopodidae familyas: Uyeleri gibi) (Budak ve Gogmen, 2008; Vitt ve Caldwell, 2009).
Kertenkelelerin av olmamak igin ilgin¢g savunmalar1 yontemleri vardir. Bazilart avciyi
gecmeye ya da korkutmaya c¢alisir. Bazilar1 da avcidan kagarken kuyruklarini birakirlar.
Geride kalan kuyruk kisa stireli hareket eder ve bu da avcinin dikkatini dagitir (Starr vd.,
2009). Kertenkelelerin ¢ogu tiirlinde kuyruk kolaylikla kopabilmektedir ve omurlari
bulmayan bir kuyruk seklinde kismen de olsa yenilenebilmektedir (Budak ve Gdgmen,
2008).

Kertenkelelerin derisi, sahip olduklari yogun siki siralar olusturan pullar nedeniyle
kendilerine 6zgiidiir. Bu pullar bogumlu plakalara benzerler ve birbiriyle blyuk o6lglde
ortiisen bir yapiya sahiptirler. Pullar viicuttan su kaybim1 oOnlemek ve viicudu
yaralanmalardan korumak icin énemlidir, ¢lnkii kertenkeleler viicutlarinin ventral yiizeyi
ile yere temas etmektedirler ve bdylece ciltlerine zarar verebilirler (Gravish ve Autumn,
2008; Rutland vd., 2019). Kertenkelelerin ¢ogunda puldan daha biiyiik plaklar genellikle
bas ve karmn kismini kapsamaktadir (Budak ve Go¢cmen, 2008; Rutland vd., 2019). Pul ve
plak sayilari, konumlar1 ve birbirlerine oranlarina “pholidosis” 6zellikleri denilmektedir
(Budak ve GoOcmen, 2008). Kertenkeleler, diger pek c¢ok siiriingende oldugu gibi
dermislerinde bulundurduklar1 kromatofor sayesinde c¢ok c¢esitli renk ve desenlere
sahiptirler (Budak ve Gocmen, 2008; Rutland vd., 2019). Bukalemunlar gibi bazi
kertenkele tiirleri melanoforlarin yayilip yogunlasmasi ile renk degistirme Ozelligine
sahiptir (Budak ve Go6¢men, 2008). Bu canlilarda i¢ doéllenme goriilmektedir. Cogu
kertenkelenin ovipar olmasiyla birlikte vivipar kertenkele tirleri de mevcuttur (Demirsoy,
1997).

1.2.1.1.1. Ev Kelerleri (Gekkonidae)

Gekkonidler tiir zenginligi bakimindan en zengin kertenkele gruplarindan birisidir.
Yuksek tiir zenginliklerinin yan1 sira ekolojilerinin ve yasam oykiilerinin de ayn1 derecede

cesitli olmasi muhtemeldir. Ozellikle ayak morfolojileri basta olmak {izere blyuk



morfolojik farkliliklar gostermektedirler (Vitt ve Caldwell, 2009). Bu canlilar, dikey ve
cok piirlizsiiz yilizeylere tirmanabilmelerini saglayan ayak parmaklarina sahiptirler ve bu
ayak parmaklarinin ventral tarafinda yaklasik 20 tane “lamel” isimli yaprak benzeri
karakteristik yapt bulunmaktadir. Bu lameller benzer bir sekilde yonelmis ve dizilerde esit
olarak dagilmis seatalardan (110 um uzunlugunda ve 4.2 pm genisliginde) olusmaktadir
(Gravish ve Autumn, 2008; Rutland vd., 2019). Bu canlilarda omurlar amfisol tiptedir ve
parietal kemik cifttir (Budak ve Gogmen, 2008). Gekkolarin ¢ogu gece aktiftir (nokturnal),
fakat Phelsuma ve Lygodactylus gibi glindlz aktif olan birkag cins de bulunmaktadir (Vitt
ve Caldwell, 2009). Bu familyadaki bireylerinin ¢ogu 15 c¢cm’den daha kiigiik boydadir
(Budak ve Gogmen, 2008). Cogu yetiskin gekkonid, 35-100 mm SVL arasinda degisen
kiicuk ve orta boyda olan kelerlerdir (Vitt ve Caldwell, 2009). Cogunda gz bebegi dikey
olup, g6z kapaklar1 bulunmamaktadir. Bu canlilarin gézleri sadece géziin dniinde birlesen
hareketsiz saydam goz kapaklar1 ile korunmaktadir (Budak ve Go¢men, 2008). Tim
gekkonidler ovipardirlar ve yumurtladiklar1 zaman genellikle esnek kabuklari olan iki
yumurta birakirlar (Vitt ve Caldwell, 2009; Budak ve Gogmen, 2008). Kabuklar hizla
sertlesmekte ve su kaybina dayanikli hale gelmektedir. Yaklasik bir diizine gekkonid tiirii
partenogenetiktir. Bunlarmm birgogu insanlarm yanlislikla tasinmasiyla (Ornegin,
Hemidactylus garnotii ve Lepidodactylus lugubris) diinyanin farkli bolgelerine yayilmistir
(Vitt ve Caldwell, 2009). Bu canlilarin derileri ince ve yumusak olup, kuyruklar1 ¢ok ¢abuk
kopar ve regenere edilir. Kolaylikla renk degistirebilmektedirler. Gekkonidler cesitli
biyotoplarda yasayabilirler. Aga¢ ve calilar lizerinde, kayalik, taslik ve kumluk yerlerde,
hatta evlerde duvar veya tavanda yasayan tiirleri de bilinmektedir (Budak ve Gdgmen,
2008). Kurak bolgelerde yasayan tiirler genellikle kaya cikintilarinda ve kayaliklarda
goriiliirler. Ormanlik bolgelerde yasayan tiirler ise alt bitki Ortiistiniin bulundugu algak
yerlerden yliksek golgeliklere kadar cesitli yiikseltilerde bulunabilirler (Vitt ve Caldwell,
2009). Sosyal iletisim i¢in bazilar1 ses ¢ikarabilirler (viicut kisimlarini birbirine surterek)
(Vitt ve Caldwell, 2009; Budak ve Gé¢men, 2008). Cogu bocekeil olmakla birlikte, daha
blylk tarler genellikle daha kicuk kertenkeleleri yer ve birkac tir diyetlerini nektar,
meyve ve bitki 6zlyle takviye eder (Vitt ve Caldwell, 2009). Gekkonidae ailesinin
Tirkiye'de yalmzca 5 cinsi (Mediodactylus, Cyrtopodion, Hemidactylus, Asaccus ve
Stenodactylus) bulunmaktadir (Budak ve Gogmen, 2008; Baran vd., 2012).
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1.3. Mediodactylus kotschyi’nin Taksonomik Ge¢misi

Bu tiiriin olduk¢a karmasik bir nomenklatural geg¢misi vardir (Liuzzi ve
Mastropasqua, 2016). ince Parmakli Keler ilk kez Avusturyali bir bilim insan1 olan Franz
Steindachner tarafindan 1870 yilinda Gymnodactylus kotschyi adi altinda tanimlanmistir
(Steindachner, 1870; Ajti¢c, 2014). Geg¢miste, Gymnodactylus (Steindachner, 1870),
Tenuidactylus (Szczerbak ve Golubev, 1996), Cyrtodactylus (Engelmann ve Scholz., 1993)
ve Cyrtopodion (Rosler, 2000) cinslerine atanmistir (Liuzzi ve Mastropasqua, 2016;
Kotsakiozi vd., 2018). Bu tiriin gintmdizdeki cins ismi Mediodactylus (Szczerbak, 2003)
olup, bilimsel topluluk tarafindan su anda kabul edilen tiir ismi Mediodactylus kotschyi'dir
(Liuzzi ve Mastropasqua, 2016).

M. kotschyi politipiktir ve neredeyse 140 yildir Ince Parmakli Keler'in alt tiir sayilar:
ve aciklamalar1 hakkinda devam etmekte olan bir tartisma s6z konusudur (Ajti¢, 2014).
Buyik bir morfolojik varyasyon gostermekte olan Mediodactylus kotschyi’nin en az 26
olmak iizere yaklagik 31 alttiire sahip oldugu belirtilmistir (Cigek vd., 2015; Liuzzi ve
Mastropasqua, 2016; Kotsakiozi vd., 2018). Ince Parmakli Keler’in genetik cesitliligi ve
dagilist ile ilgili bilgiler i¢eren bir ¢calismada (Kotsakiozia vd., 2018) bu 31 alttiir igerisinde
yer alan 5 alttiiriin aslinda tiir olmas1 gerektigi rapor edilmistir [M. kotschyi (Balkanlar,
Ege adalarinin ¢ogu ve Italya), M. orientalis (Levant, Kibris, Giiney Anadolu ve Giiney-
Dogu Ege adalar1), M. danilewskii (Karadeniz Bolgesi ve Guney-Bati Anadolu), M.
bartoni (Girit) ve M. oertzeni (Giney Oniki Ada)].

1.4. Mediodactylus kotschyi’nin Diinya’daki ve TUrkiye’deki Dagihisi

Oldukea genis bir alanda dagilis gostermekte olan Mediodactylus kotschyi’nin Ege
Adalari, Yunanistan, Arnavutluk, Makedonya, Bulgaristan, Giircistan, Iran, Suriye,
Libnan, israil, Kibris, Giineydogu Italya, Giiney Kirim ve Tiirkiye gibi iilkelerde dagilim
gosterdigi bilinmektedir (Beutler, 1981; Kasapidis vd., 2005; Ananjeva vd., 2006; Cicek
vd., 2015).

Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri basta olmak Uzere ulkemizin uygun ortam olan
her tarafinda yayilis gOstermekte olan tiir deniz seviyesinden itibaren 1700 metre

yiiksekliklere ¢ikabilmektedir (Baran vd., 2012).
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Sekil 1. Mediodactylus kotschyi tiiriiniin giiniimiizde diinya tizerinde dagilis gosterdigi
bolgeler (B6hme vd., 2009)

1.5. Iskelet Kronolojisi Yontemi

Amfibi ve siiringenlerde hibernasyon veya estivasyon esnasinda kemik biiyiimesinin
durmasi sonucu kemik doku iizerinde sekillenen ve dinlenme ¢izgileri olarak adlandirilan
izlerin (yas halkalarinin) sayimina dayanan iskelet kronolojisi ydntemi, bireylerin
yaslarmin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir (Gibbons ve McCarthy, 1983; Castanet
and Gasc, 1986; Kumas ve Ayaz, 2013). Sayimlarda kullanilan cizgiler; ektotermik
omurgalilarda pullar, otolitler, opercular kemikler, uzun kemikler ve parmak kemikleri gibi
sert dokularda yillik olarak sekillenmektedir (Peabody, 1961; Castanet, 1982; Kumas ve
Ayaz, 2013). Bir dinlenme ¢izgisi yani yas halkasi igeren kemigin bir yillik periyot
boyunca sekillendigi kabul edilmektedir ve 1 yil ¢izgisi olarak adlandirilmaktadir
(Hemelaar ve Gelder, 1980; Kumas ve Ayaz, 2013). Castanet vd. (1977), olusan bu yillik
halkalarin ilkbahar-yaz donemindeki genis bandini, kemik biiylimesinin isareti anlamina
gelen MSG (Mark of Skelatel Growth) ismi ile adlandirirken; sonbahar-kis halkasini ise
biiylimenin olmadigi ¢izgi anlamma gelen LAG (Line of Arrested Growth) ismi ile
adlandirmistir. Bu yontem uygulanirken sayilmasi gereken gercek yas halkalarinin yaninda

yanlislikla sayilabilecek olan yalanci halkalar veya bir ya da iki tane sayilabilecek olan ¢ift
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halkalarin varligi dinlenme periyodu boyunca olusan c¢izgileri saymakta birtakim
zorluklara sebep olabilmektedir (Francillon ve Pascal, 1985). Bir bagka zorluk ise, yash
bireylerde yas halkasinin sayilmasi sirasinda ilik boslugunun kemik c¢evresine dogru
ilerlemesiyle endosteal kemigin periosteal kemik ile yer degistirmeye baglamasidir
(Hemelaar, 1985). Ayrica endosteal resorpsiyonun periosteal kemikte olusan yas
halkalarin1 deforme etmesi durumu yas tahminlerini yaparken hata yapma oranimi
ylikseltebilmektedir. Baslangigta tanimlanamayan resorpsiyon halkasi en igte goriinen ve
ikinci gorlinen halkalarin c¢ap degerlerinin 6l¢iilmesi ve analiz edilmesiyle birlikte
mevcutta bulunan yas hesaplamalarinin {izerinde diizeltmeler yapilmasma imkéan
vermektedir (Sagor vd., 1998).

Diaz-Paniagua ve Meteo (1999) ile Marunouchi vd. (2000) biylme ile beraber
endosteal bolgedeki daralmanin (endosteal resorpsiyon), yas tayini sonuglarinda hataya
sebep olabilecegi gerekcesi ile endosteal bdlgedeki yas halkalarimin sayilmamasi
gerektigini rapor etmislerdir. Bu calismada benzer bir sekilde yas halkalarinin sayilmasi

esnasinda endosteal bolgede i¢cinde yer alan halkalar sayilmamaistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyalin Tanitim

2.1.1. Mediodactylus kotschyi (Steindachner, 1870) (Ince Parmakh Keler)

Mediodactylus kotschyi, viicut boyu 10 cm kadar olan kiicik bir semidiurnal kelerdir
(Baran vd., 2012; Kasapidis vd., 2005). Bu tire ait bireylerinin g6z bebekleri dikey
olmakla beraber serbest ve hareketli olmayan saydam g6z kapaklarina sahiptirler (Baran
vd., 2012; Kluge, 1967). Bireylerin sirt kisimlarinda boyuna karinali tiiberkiil siralari
bulunmaktadir ve bu siralar kuyruk kisminda devam etmektedir. Tiirkce ismi Ince Parmakli
Keler olan bu tiiriin parmaklart tiir ismine uygun bir sekilde ince bir yapiya sahiptir ve
kuyruk alt1 pullar1 karinali degildir. Tiiriin renk ve desen 6zelliklerine bakilacak olursa, bu
tiire ait bireylerin sirt kisimlar1 acik veya koyu gri bir renge sahiptir. Ayrica bireylerin
tizerinde zikzak seklinde enine koyu renkli seritler bulunmaktadir. Bireylerin alt kisimlar

ise beyazimsidir (Baran vd., 2012).

Sekil 2. Mediodactylus kotschyi’ye ait bir erkek bireyin goriiniimii (Foto: Ufuk BULBUL)
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2.1.2. Turtin Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Ince Parmakli Keler genellikle kurak, kayalik veya tashi yerleri tercih etmektedir
(Cigek wvd., 2015). Ayrica ¢aliliklarda, eski ardi¢ agaglarinin kabugunun altinda,
kayaliklarda, tas duvarlarda, binalarin disinda veya i¢inde bulunabilmektedir (Basoglu ve
Baran, 1977; Bohme vd. 2009; Cicek vd., 2015). Tiirlin dagilim araliginin en biiyiik
bolumiunde, bu kelerler kayalik yiizeylerde bulunabilmektedirler (genellikle kayalarin
arasinda, tas duvarlarda, evlerin ve binalarin dis duvarlarinda bulunabilmektedirler) (Ajti¢,
2014). Niifus yogunlugu fazla olan alanlarda nadiren yerlesim binalarina girmektedirler
(Arnold ve Ovenden, 2002). Tarentola mauritanica ve Hemidactylus turcicus ile
paylastigi dagilim araliginda, M. kotschyi genellikle diger iki tiir kadar tirmanici bir tlr
olmadig1 i¢in duvarlarin alt kisimlarini isgal etmektedir (Ajti¢, 2014). Gece boyunca ve
glinlin ilk yarisinda aktiftirler (Ajti¢, 2014). M. kotschyi genellikle Lepidoptera, Diptera,
Hymenoptera, Coleoptera ve Arachnida ordolarina ait eklembacaklilar ile beslenmektedir
(Valakos ve Polymeni, 1990; Ajti¢, 2014). Bu tiirlin; binalar1 olmayan habitatlar isgal
ettigi dagilim bolgelerindeki besinleri genellikle yerde bulunabilen Coleoptera ve
Hymenoptera larvalarindan olusmaktadir (Valakos ve Vlachopanos, 1989; Ajti¢, 2014).
Kuyruklar1 ¢ok ¢abuk kopabilmektedir (Baran vd., 2012). Bir disi genellikle sert kalkerli
kabugu olan 1-2 yumurtay1 tas arasi veya kaya vyariklarina, bazen grup halinde
birakmaktadir (Baran vd., 2012; Valakos ve Vlachopanos, 1989). Eylill ayinda geng
bireyler yumurtadan ¢ikmaktadir (Valakos ve Vlachopanos, 1989; Ajti¢, 2014). M.
kotschyi’nin en yaygin dogal predatorleri arasinda Podarcis erhardii, Vipera ammodytes ve

biiyiik kertenkeleler yer almaktadir (Valakos ve Vlachopanos, 1989; Ajti¢, 2014).
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2.1.3. Tiiriin Sistematigi

M. kotschyi’in sistematik kategorilere gore yerlesimi asagidaki gibidir (McGhee,
2011; Modesto ve Anderson, 2004; Vitt ve Caldwell, 2009; Budak ve Go¢men, 2008);

Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Grup: Craniata
Subphylum: Gnathostomata
Superclassis: Tetrapoda
Classis: Reptilia
Ordo: Squamata
Subordo: Lacertilia
Familia: Gekkonidae
Genus: Mediodactylus

Species: Mediodactylus kotschyi)

2.2. Materyalin Temini

Mediodactylus kotschyi’ye ait tiim Ornekler Isparta ilinin Siit¢iiler ilgesine bagli
Kasimlar Koyii’nde yayilis gosteren Kasimlar popiilasyonundan temin edilmistir (Sekil 3).
Toplam 30 ergin bireye (19 & ve 11 9 9) ait parmak 6rnegi (hayvanin arka ayagindaki
en uzun parmaginin ikinci falanjindan), 1073 metrelik rakima sahip Kasimlar Koyii’'nde
(37 © 31'865"" K, 031° 11'733"" D) 10-15 Mart 2020 tarihleri arasinda temin edilmistir
(Sekil 4). Kasimlar popiilasyonunun habitati, yerlesim yerlerine yakin olan binalarin
duvarlarindan ve ormanlik bolgelerde bulunan kayalarin yiizeylerinden olusmaktadir.
Kelerler, giines battiktan sonra binalarin dis duvarlarindaki kayalik yiizeylerde
yakalanmustir.

Arazi ¢alismalaria baglamadan once deneylerin yapilabilmesi i¢in gerekli izinler
ilgili kuruluslarm onay1 ile belgelenmistir. Karadeniz Teknik Universitesi Hayvan
Deneyleri Etik Kurulu Bagkanliginin KTU.53488718-684/2019/57 sayil1 deney yapabilme
izni ve Tarim ve Orman Bakanligi’'nin 21264211-288.04-E.3995916 sayili hayvan

yakalama izni alinarak bu ¢alisma i¢in belirtilen tiim siiregler tamamlanmustir.
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Sekil 3. Mediodactylus kotschyi bireylerine ait 6rneklerin alindigi Kasimlar populasyonunun
haritadaki konumu
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Sekil 4. Mediodactylus kotschyi bireylerinin Kasimlar Koyii’nde bulunan yasam alani
(Foto: ibrahim GUN)

Tim bireyler yasam alanlarindan el ile yakalanmistir. Yakalanan bireyler; %0,7
tamponlanmis MS222 soliisyonu (100 ml suda ¢6ziinmiis 0, 7 gr MS222 solusyonu pH=7
oluncaya dek sodyum bikarbonat ile titre edilecek) kullanilarak, kg basma 250-500 mg
(250-500 mg/kg) gelecek sekilde intrasdlomik injeksiyon yolu ile bayiltilmistir. Erkek
bireylerin lireme organi olan hemipenis varligi kontrol edilerek bireylerin eseysel ayrimi
yapilmistir. Daha sonra arka ayak parmaklarinin birinden parmak 6rnegi alindiktan sonra
bu doku ornekleri ependorf tiip igerisinde %10’luk formaldehitte, oda sicakliginda

saklanmistir. Doku o6rnegi alinan bireyler, ayildiktan sonra parmaklarina antiseptik krem
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stirtilerek tekrar yakalandiklar1 habitatlarina geri birakilmistir. Yakalanan bireylerin bas +

govde uzunluklarimin 6l¢iimii 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile saglanmistir.

2.3. Doku Takibi ve iskelet Kronolojisi

Oncelikle %10’luk formaldehitte saklanan parmak drneklerinin dis kisminda bulunan
deriler soyularak sadece kemik dokunun kalmasi saglanmistir. Daha sonra deriden
arindirilan kemik dokular 3 saat siire boyunca %5’lik nitrik asitte bekletilerek dekalsifiye
(kemik dokuda var olan kalsiyumun (Ca) uzaklastirilmasi) edilmistir. Nitrik asitte
bekletilen dokular sonrasinda Leica marka doku takip cihazina (Sekil 5) konulmustur ve bu
cihazda 80 dakikalik (1 saat 20 dakika) dongiilerden olusan doku takip protokolii (Eroglu,
2017) uygulanmistir.

Uygulanan doku takip protokolinde (Eroglu, 2017) kemik &rneklerinin maruz
kaldig1 kimyasallar ve bu kimyasallara maruz kalma siireleri asagida detayl bir sekilde

verilmistir.

1-) %096 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
2-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
3-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
4-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
5-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
6-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
7-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
8-) %96 Etil Alkol (1 saat 20 dakika)
9-) Ksilol (1 saat 20 dakika)

10-) Ksilol (1 saat 20 dakika)

11-) Parafin (1 saat 20 dakika)

12-)  Parafin (1 saat 20 dakika)
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Sekil 5. Mediodactylus kotschyi bireylerine ait kemik dokusu orneklerinin doku takip
islemini gergeklestiren cihaz (Foto: Hatice OZKAN)

Doku takibi isleminden gegen kemik dokusu drneklerinden kesit alinabilmesi amaci
ile tiim Ornekler prafin bloklama cihaz1 (Sekil 6) sayesinde parafine gomiilmelidir. Bu
islem dokulardan sekil bozukluguna ugramadan ince kesitler alinabilmesine olanak saglar.
Bu sayede ince ve sekli bozulmamis doku 6rnekleri mikroskop altinda kolay bir sekilde

inceleme yapabilmeyi saglar.
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Sekil 6. Mediodactylus kotschyi bireylerine ait kemik doku dérneklerinin parafin bloklara
gomiildiigii parafin bloklama cihaz1 (Foto: Hatice OZKAN)

Gomme islemi yapabilmek i¢in Oncelikle dokular prafin bloklama cihazi igerisinde
yer alan erimis sicak parafinin dokiildiigii kisma alinmistir. Metal gomme kaliplart
icerisine erimis parafin konulmus ve dokular pens yardimi ile kalip icine yerlestirmistir.
Sonrasinda erimis parafinin donmasi amaci ile kaliplar parafin bloklama cihazi igerisinde
yer alan sogutma haznesinde sogumaya birakilmistir (Sekil 7). Kisa bir siire sonra metal
gémme Kaliplarindan ¢ikarilan donmus parafin kaliplari, mikrotomda kesit alinmasini

saglamak amaci ile icerisinde bulunan doku 6rneklerini sabitlemistir.
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Sekil 7. Parafine gomiilmiis dokularin bulundugu kaliplar ve sogutulma islemi (Foto:
Hatice OZKAN)

Gomdlen ve artik sabit bir sekilde kesit almaya hazir hale gelen kemik dokusu
orneklerinden Leica marka doner kollu mikrotom (Sekil 8) yardimi ile kesitler alinmistir.
Alman kesitler lam iizerinde kolayca tutunabilmesi i¢inde 40 °C sicakliga sahip su bulunan
bir kaba birakilmis ve lamlarin iizerine alinmistir. Lam iizerine alinan dokular, lizerlerinde
bulunan parafinden arindirilmalar1 amaciyla 70 °C sicakliktaki etiivde bir gece boyunca
bekletilmistir ve daha sonra hematoksilen ile boyama protokolii (Eroglu, 2017)

uygulanmstir.
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Sekil 8. Kesit alma islemi i¢in kullanilan Doéner Kollu Mikrotom (Foto: Mustafa
ALBAYRAK)

Hematoksilen boyama protokolu (Eroglu, 2017) ve bu islem sirasinda dokularin
maruz kaldig1 kimyasallar ve bu kimyasallara maruz kalma siireleri asagida detayli bir

sekilde verilmistir.

1-)  Ksilol [5 dakika (300 saniye)]

2-)  %96’lik Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
3-) %701k Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
4-)  %50’lik Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
5-)  Saf su (30-60 saniye)

6-)  Hematoksilen [3 dakika (180 saniye)]

7-)  Saf su (30-60 saniye)

8-)  %50’lik Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
9-) %701k Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
10-) %96’k Etil Alkol [5 dakika (300 saniye)]
11-) Ksilol [5 dakika (300 saniye)]
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Sekil 9. Hematoksilen boyama protokoliiniin uygulandig: salelerden bazilar1 (Foto: Murat
Erdem GUZEL)

Hematoksilen Boyama islemi tamamlandiktan sonra lamel {izerindeki kesitler
entellan yardimiyla lam ile kapatilmistir ve bu sayede daimi preparat haline getirilmistir.
Preparat igerisinde bulunan kemik dokusuna ait boyanmis kesitler yas tayinin yapilabilmesi
icin 151k mikroskobu altinda incelenmistir ve her bir bireye ait doku kesitlerindeki yas
halkas1 sayimi dikkali bir sekilde yapilmistir.

Yas tahminleri esnasinda LAG’lerin sayim islemleri yapilirken hata oranini en aza
indirebilmek amaciyla preparatlar birbirinden bagimsiz iki farkli arastirmaci (Ufuk
BULBUL ve Hatice OZKAN) tarafindan incelenmis ve elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir.  Sayim esnasinda gozlemlenen ¢ift halkalar Eroglu vd. (2018)’in
calismasinda bildirildigi gibi tek bir halka olarak degerlendirilmistir. Doku kesiti incelenen
her bireyin eseysel olgunluga erisme yasi, iki LAG arasindaki en genis capa bakilarak
karar verilmistir (Ryser, 1988; Yilmaz vd., 2005; Ozdemir vd., 2012).

2.4. istatistiksel Analizler

Calisma boyunca ulasilan tiim sayisal verilerin tanimlayici ve istatistiksel sonuglarini
elde etmek igin SPSS 21.0 paket programi kullanilmustir. Ik olarak, yas ve SVL

degerlerinin normal dagilima uyup uymadigim gérebilmek amaciyla Kolmogorov-Smirnov
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Testi kullanilmigtir (P> 0,05). Yapilan testin sonucunda yas ve SVL degerlerinin
nonparametrik kosullar1 tasimasiyla birlikte disi ve erkek bireyler icin yas ve SVL’nin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Bagimsiz Orneklem Mann
Whitney U Testi kullanilmistir (P <0,05).

Her iki cinsiyet icin yas ve SVL arasinda herhangi bir iligski olup olmadigini kontrol

etmek icin korelasyon analizi (Pearson kat sayisi1) uygulanmistir (P<0,01).



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

Kasimlar popiilasyonundaki bireylerden elde edilen kesitlerin tamaminda, bireylerin
dinlenme peryotlarinda olusan yas halkalar1 hematoksilen ile boyanmis olup net bir sekilde
gOzlemlenmistir (Sekil 10-12). Bu popilasyonunda incelenen tiim kesitlerde endosteal
resorpsiyon birinci yas halkasina ulasmamistir. Kasimlar popiilasyonundaki 16 bireyde
(%53,33) ¢ift halka (double line) goriilmiistiir. Bu popiilasyondaki en yaslh erkek bireyin 4,
en yash disi bireyin ise 6 yasinda oldugu gorilmistir (Sekil 13). Kasimlar
popiilasyonundaki disi ve erkek bireylerin 2-3 yasinda eseysel olgunluga eristigi

gorilmistiir.

Sekil 10. Mediodactylus kotschyi tiiriiniin iki yasindaki bir erkek bireyine (30,30 mm SVL)
ait parmak kemiginden alinmis ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesit (20
um). MC: Kemik iligi boslugu, EB: Endostel Bolge, RL: Resepsiyon ¢izgisi, P:
Perifer (Foto: Hatice OZKAN)
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Sekil 11. Mediodactylus kotschyi tiiriiniin {i¢ yasindaki bir disi bireyine (37,70 mm SVL)
ait parmak kemiginden alinmigs ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesit (20

um). MC: Kemik iligi boslugu, EB: Endostel Bolge, P: Perifer (Foto: Hatice
OZKAN)
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Sekil 12. Mediodactylus kotschyi tiiriiniin alt1 yasindaki bir disi bireyine (45,53 mm SVL)
ait parmak kemiginden alinmis ve hemotoksilen ile boyanmis enine kesit (20

um). MC: Kemik iligi boslugu, EB: Endostel Bolge, RL: Resepsiyon ¢izgisi, P:
Perifer (Foto: Hatice OZKAN)
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Sekil 13. Mediodactylus kotschyi’nin Kasimlar popiilasyonuna ait bireylerin yas
dagilimlari. N: Birey sayisi

Ortalama yas ve SVL degerleri popiilasyondaki tiim bireyler i¢in sirasiyla 3,50 + 0,9
yil ve 38,65 + 3,6 mm (Erkek bireylerde 3,37 = 0,59 yil ve 38,19+ 2,27 mm, disi bireylerde
ise 3,73 £ 1,27 yil ve 39, 45 + 5, 27 mm) olarak hesaplanmistir. Yas aralig1 erkeklerde 2-4
yil disilerde ise 2-6 yil arasinda degismektedir. Yas ortalamasi cinsiyetler arasinda anlaml
farklilik gostermemistir (Mann-Whitney U-testi, U = 88, P = 0.446). Ortalama SVL
degerleri cinsiyetler arasinda anlaml farklilik gostermemistir (Mann-Whitney U-testi, U =
63,50, P =0, 078). Ortalama SVL degerleri i¢in de eseyler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaistir. Pearson korelasyon katsayilarina gore yas ve SVL erkeklerde (r = 0.679, P
= 0.001) ve disilerde (r = 0.916, P = 0.000) sekilde korelasyon gostermistir (Sekil 14 ve
Sekil 15). Erkeklerde yas ve SVL degiskenleri arasindaki iliski istatistiksel agidan
anlamlidir. Bu anlam pozitif ve orta diizeydedir. Disilerde de erkeklerdeki gibi yas ve SVL
degiskenleri arasindaki iligki istatistiksel agcidan anlamlidir. Bu anlam pozitif ve yiiksek

dizeydedir.
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Sekil 14. Mediodactylus kotschyi 'nin Kasimlar popiilasyonuna ait erkek bireylerin SVL ile
yas arasindaki korelasyon iliskisini gosteren bir grafik [SVL (mm), Yas (Y1l)]
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Sekil 15. Mediodactylus kotschyi’nin Kasimlar popiilasyonuna ait disi bireylerin SVL ile
yas arasindaki korelasyon iligkisini gosteren bir grafik [SVL (mm), Yas (Y1l)]

Tablo 1. Mediodactylus kotschyi’nin Kasimlar popiilasyonuna ait yas ve SVL
degerlerinin bazi1 tanimlayic istatistikleri. N: Birey sayisi, SE: Standart

hata.
Karakterler  Cinsiyet | N Ortalama Degisim Araligt ~ SE
SVL 33 19 38,19 32,68-42,81 2,27
Yas 19 3,37 2-4 0,59
SVL QQ 11 39,45 29,54-45,53 5,27
Yas 11 3,73 2-6 1,27




4. TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda diinyada oldukca genis bir alanda yayilis gostermekte olan
Mediodactylus kotschyi (Ince Parmakli Keler) tiiriiniin Tiirkiye’deki bir popiilasyonunda
bulunan bireylerinin yas 6zellikleri ve yagam 6ykiisii hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Kasimlar popiilasyondaki (19 erkek ve 11 disi birey) en yash erkek birey 4, en yash
disi birey ise 6 yasinda bulunmustur. Ortalama yas degerleri ise disi bireylerde 3,73 yil ve
erkek bireylerde ise 3,37 yil seklinde bulunmustur. Cicek vd. (2015) 3 farkli bolgeden
[Deregine Koyili, Afyonkarahisar (rakim 1,038 metre); Aksehir, Konya (rakim 1,036
metre); Cariksaray Koyi, Isparta (rakim 1,265 metre)] dolayisiyla rakim ve lokalite
tiplerinin farkli oldugu 3 yerden toplam 6 erkek ve 13 disi M. kotschyi bireylerini
kullanarak bir ¢alisma gergeklestirmistir ve bu ¢alismada bu 3 popilasyon Sultan Daglari
popiilasyonu adi1 altinda tek bir popiilasyon olarak degerlendirmistir. Cigek vd. (2015) M.
kotschyi’ye ait en yash erkek bireyin 7, en yash disi bireyin ise 8 yasinda bulundugunu
bildirmistir. Aymi ¢alismada disi bireylerin ortalama yas degerleri 4,5 yil, erkek bireylerin
ortalama yas degerleri ise 4,2 yil olarak hesaplanmistir. Diger taraftan, Werner (1993) M.
kotschyi’nin Israil’deki bir popiilasyonunda maksimum yas1 8 olarak rapor etmis,
Szczerbak ve Golubev (1996) ise tiiriin Kirim’daki bir popiilasyonundaki bireylerin
maksimum viicut boyuna 5 yasinda geldiklerini belirtmistir.  Biilbiil vd. (2016),
maksimum yas gibi bazi yas degerlerinin iklime ve c¢evreye bagl faktorler tarafindan
etkilendigini rapor etmistir. Kasimlar popiilasyonunun bulundugu Siitciiler ilgesi farkli
iklim o6zelliklerinin goriildigl bir gegis bolgesidir (Kirag, 2017).

Tarkhnishvili ve Gokhelashvili (1996) ise, lokalite tiplerinin maksimum yas tizerinde
iklimsel faktorlere gore daha etkili oldugunu diistinmektedirler. Siirlingenlerin yasadiklari
ortamlardaki yiikselti farkliliklarinin bu canlilar iizerindeki etkileri bu duruma Ornek
verilebilir. Bulunduklar1 ortamlardaki yiikseklik farkliliklarinin  canlilarin  yagam
Ozelliklerinin farklilik gostermesine neden olabildigi bilinmektedir (Eroglu, 2017). Bu
durum, cogu siiriingenin Omiir, viicut boyutu, biiyiime orani ve yas kompozisyonu gibi
ozelliklerini etkileyebilmektedir (Eroglu, 2017). Rakimi yiiksek olan yerlerde yasayan
bireylerin, rakimi diisiik olan yerlerde yasayan bireylere gore daha uzun 6miirlii olduklar:

bilinen bir gergektir (Roitberg ve Smirina, 2006; Biilbil vd., 2016; Eroglu, 2017).
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Cicek vd. (2015)’in ¢alistigr Sultan Daglar1 populasyonundaki M. kotschyi bireylerinin
eseysel olgunluk yasi (2 yas) ile aym tiiriin Kirim’daki bir popiilasyonu {izerinde
gerceklestirilen bir baska ¢aligmadaki (Szczerbak ve Golubev 1996) bireylerin eseysel
olgunluk yast ayni bulunmustur. Bu calismalarin sonuglarindan farkli olarak, Werner
(1993) tarafindan ince Parmakli Keler’in Israil'deki bir popiilasyonunda yer alan
bireylerinin 1 yasinda eseysel olgunluga eristigi rapor edilmistir. Bu tez ¢aligmasinda ise,
M. kotschyi tiiriiniin Kasimlar popiilasyonundaki bireylerin eseysel olgunluk yasi Cicek vd.
(2015)’in Sultan Daglar1 popiilasyonundaki bireylerinin ve Szczerbak ve Golubev
(1996)’nin Kirim popiilasyonundaki bireylerinin eseysel olgunluk yasi gibi, 2 yas olarak
bulunmustur. Az sayida olmakla birlikte (2 disi ve 2 erkek), Kasimlar popiilasyonunda 3
yasinda eseysel olgunluga ulasan bireyler de bulunmaktadir. Amfibi ve siirlingenlerin yas
caligmalarinda gozlemlenen maksimum yas ve eseysel eriskinlige ulasma yasindaki 6nemli
farkliliklar ~ tiirlere has Ozelliklerin  baz1  cevresel etmenlerden etkilenmesiyle
aciklanabilmektedir (Odabas, 2018).

Bunlara ek olarak, bu tiirlin disilerinin viicut boyunun erkeklerden daha biiyiik
oldugu bildirilmistir (Werner, 1993). Benzer bir sekilde, bu tez calismasinda da M.
kotschyi’nin Kasimlar popilasyonundaki disi bireylerinin viicut boyunun (ortalama SVL =
39,45 mm) erkek bireylerinin vicut boyundan (ortalama SVL = 38,19 mm) daha buyuk
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarin aksine, Cigek vd. (2015) tiire ait erkek bireylerin
ortalama SVL degerini 38,5 mm ve disi bireylerin ortalama SVL degerlerini ise 38,1 mm
olarak rapor etmis ve erkeklerin disilerden ortalama SVL bakimindan daha biiylik olmasina
ragmen, eseyler arasinda SVL degerlerince istatistiksel olarak anlamli bir fark
gbzlenmedigini bildirmistir. Ancak ¢alismada sadece 6 erkek birey kullanilabilmistir ve bu
durum ortalama SVL degerinin erkeklerde disilerden biraz daha biiyiik ¢ikmasina neden
olmus olabilir. Calismada daha fazla erkek birey yer alabilse, ortalama SVL degerlerinin
daha farkli ¢ikmasi s6z konusu olabilirdi.

Szczerbak ve Golubev (1996), M. kotschyi tiiriiniin Kirim’daki bir popiilasyonundaki
bireylerinin maksimum SVL degerinin erkekler bireyler i¢in 43,5 mm ve disiler bireyler
icin 50,5 mm oldugunu rapor etmistir. Werner (1993) ise, tiiriin Israil’deki popiilasyonunda
M. kotschyi bireylerinin maksimum SVL degerini 48 mm olarak bildirmistir. Cigek vd.
(2015) ise Sultan Daglar1 popiilasyonunda bulunan M. kotschyi bireylerinin maksimum
SVL degerlerini erkek bireylerde 41,8 mm ve disi bireylerde 45 mm olarak dl¢gmiistiir. Bu

tez ¢alismasinda, Kasimlar popiilasyonunda 6l¢iilen maksimum SVL degerleri ise erkek
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bireylerde 42,81 mm ve disi bireylerde ise 45,53 mm’dir. Bu degerler; Szczerbak ve
Golubev (1996), Werner (1993) ve Cigek vd. (2015)’nin 6lgmiis oldugu maksimum SVL
degerleri ile yakindir. Ayrica bu tez ¢alismasinda da Cigek vd. (2015)’in yapmis oldugu
calismaya benzer bir sekilde disi bireylerin maksimum SVL degeri, erkek bireylerinin
maksimum SVL degerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Kertenkele tiirlerinin soguk alanlarda
yasayan kuzey popiilasyonlarinin, daha sicak alanlarda yasayan giiney popiilasyonlarindan
daha uzun Omiirli olma ve daha yiiksek bir viicut biiylikligline sahip olma egiliminde
oldugu bilinmektedir (Wapstra vd., 2001; Roitberg ve Smirina 2006; Guarino vd., 2010;
Cicek vd., 2015).

Smirina (1972), cevresel faktorlerin endosteal resorpsiyon {izerinde birtakim
etkilerinin olabilecegi ve canlilarin yasadigi bolgedeki rakimin endosteal resorpsiyonda
farkliliklara sebep olabilecegi rapor etmistir. Buna ilaveten, Caetano ve Castanet (1993)
diisiik yiikseltilerde yasayan popiilasyonlardaki bireylerde rakimi yiiksek olan bolgelerde
yasayan popiilasyonlarin bireylerine gore daha diisiik oranda resorpsiyon bulundugunu
bildirmistir. Esteban vd., (1999) ise, bunun aksine yiikseltisi fazla olan boélgelerde yasayan
popiilasyonlarin, yiikseltisi az olan bdlgelerde yasayan popiilasyonlara kiyasla daha az
oranda resorpsiyona sahip olduklarini rapor etmistir. Kasimlar popiilasyonunun (rakim
1,073 metre) %43,3’lUnde ise endosteal resorpsiyon varligi tespit edilmistir. Bu oran
azimsanamayacak kadar yiiksektir. Bu tez ¢alismasindan hem daha diisiik [Dere¢ine Koy,
Afyonkarahisar (rakim 1,038 metre); Aksehir, Konya (rakim 1,036 metre)] hem de daha
yliksek [Cariksaray Koyi, Isparta (rakim 1,265 metre)]| rakimlardaki popiilasyonlardan
bireyler iceren Cicek vd. (2015)’nin yaptigi calismada ise 37% oraninda endosteal
resorpsiyona rastlanmistir. S6z konusu bu calismada yer alan bireylerin endosteal
resorpsiyon oranlari, sahip olduklar1 rakim farkliliklarina ayrilmadan toplu bir sekilde
sunuldugu icin Kasimlar popiilasyonunda yer alan bireylerin resorpsiyon oranlarmi Cigek
vd. (2015)’nin ¢alismada yer alan bireylerin endosteal resorpsiyon orani ile kiyaslamak ¢ok
saglikli olmayacaktir.

ikili halka (double line) olusumu kesin olarak net bir sekilde belirli olmayan
kosullara baglidir (Curtin vd., 2005). Double line olusumunun estivation gibi biiyiimenin
durdugu ikinci bir donemin veya ani iklim degisikliklerinin bir sonucu olarak olusabilecegi
bildirilmistir (Castanet vd, 1993; Castanet, 1994). Hayvanlarin bulundugu ortamdaki
yeterli besin alimini veya canlinin gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecek harici bir

faktor double line veya triple line (ii¢lii halka) olusumunu miimkiin kilabilmektedir (Yakin
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ve Tok, 2015). Benzer bir sekilde Guarino ve Erismis (2008), Ozdemir vd. (2012) ve
Eroglu, (2017) tarafindan sicak iklimler veya kurak gecen mevsimler gibi uygunsuz
ekolojik kosullar altinda ikili halka olusumunun yiiksek oldugu bildirilmistir. Kasimlar
popllasyonunda %53,3 gibi hi¢ de azimsanamayacak bir oranda ikili halka olusumu
goriilmiistiir. Parmak dokusundan alinan kesitleri degerlendirirken kesin bir sonuca
ulagabilmek i¢in, o yillarin gerekli yerel meteorolojik verilerini degerlendirmek ve bu
verilere gore yorumlamak 6nemlidir (Yakin ve Tok, 2015). Bu tez ¢alismasinda Kasimlar
popiilasyonunun yasadigr alandaki iklim verilerinin detayli bir sekilde temin
edilememesinden dolay1 yiiksek oranda double line olusumunu ortaya c¢ikaran faktoriin
kesin olarak ne olacagi hakkinda bir yorum yapilamamustir.

Bu c¢alismada elde edilen tiim sonuglar, ekolojik veya cevresel kaynakli etkenlere
gore sekillenen sonuglardir. Mediodactylus kotschyi tiiriiniin yasam hikayesi 6zelliklerini
ortaya koyan calisma sayis1 azdir. Ote yandan, literatiirde Mediodactylus cinsine ait diger
tirlerin maksimum yas, ortalama yas, eseysel olgunluk yasi, endosteal resorpsiyon orani ve
¢ift halka olusumu yiizdesi gibi veriler igeren detayli ¢alismalar bulunmamaktadir. Gelecek
yillarda, Mediodactylus cinsine ait diger turlerin ve Mediodactylus kotschyi tiirtiniin farkli
ekolojik kosullarda yasayan popiilasyonlarinda gerceklestirilecek ¢alismalar, bu tez
calismasinda ortaya c¢ikan verilerin daha iyi bir sekilde yorumlanmasina imkéan

saglayabilir.



5. SONUCLAR

Bu ¢alismada Mediodactylus kotschyi (Ince Parmakli Keler)’nin 30 (19 33 ve 11
QQ) ergin bireyi incelenerck yas ozellikleri ve yasam Oykiisii hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Deneylerde kullanilan tiim bireylerin parmaklarindan alinmis olan kemik
dokusu ornekleri ve SVL 0Ol¢tim degerleri Kasimlar (Siitgiiler-Isparta) popilasyonundan
temin edilmistir.

Bu ¢alismanin sonunda ulasilan sonuglar su sekilde siralanabilir:

1. Kasimlar populasyonundaki M. kotschyi bireylerinin 16 (%53,3)’sinda ¢ift halka
(double line), 13 (%43,3)’iinde ise endosteal resorpsiyon goriilmiistiir.

2. Ince Parmakli Keler (M. kotschyi)’in Kasimlar popiilasyonuna ait 6rneklerde erkek
bireylerin yasi 2-4 yas arasinda farklilik gosterirken, disi bireylerin yasi ise 2-6 yas
arasinda degisim gostermistir. Hem disi hem de erkek bireylerin 2-3 yasinda eseysel
olgunluga eristigi gozlenmistir. Elde edilen ortalama yas degerleri Kasimlar
popiilasyonundaki disi bireyler i¢in 3,73 £+ 1,27 yi1l ve erkek bireyler i¢in 3,37 £+ 0,59 yil
(ttim bireyler i¢in 3,50 £ 0,9 y1l) olarak bulunmustur. Yas ortalamasi1 bakimindan Kasimlar
popiilasyonundaki disi ve erkek bireyler arasinda arasinda anlamli farklilik goriilmemistir
(Mann-Whitney U-testi, U = 88, P = 0.446).

3. Bu tez galismasinda M. kotschyi tiirline ait disi bireylerinin viicut boyunun
(ortalama SVL = 39, 45 + 5, 27 mm) erkek bireylerin viicut boyundan (ortalama SVL =
38,19 + 2,27 mm) daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Kasimlar popilasyonunda maksimum
SVL degeri disi bireyler icin 45,53 mm ve erkek bireyler i¢cin 42,81 mm olarak
Olglilmistiir. Ortalama SVL (Burun ucu-kloak agikligi arasi mesafe) degerleri agisindan
Kasimlar popiilasyonundaki disi ve erkek bireyler arasinda istatistiki olarak anlamli bir
farklilik goriilmemistir (Mann-Whitney U-testi, U = 63,50, P = 0, 078). Pearson korelasyon
katsayilarina gore erkeklerde (r = 0.007, P = 0.598) ve disilerde (r = 0.000, P = 0.977) yas
ve SVL degiskenleri arasindaki iliski istatistiksel agidan anlamlidir. Bu anlam erkekler igin

pozitif ve orta diizeyde, disiler i¢in ise pozitif ve yiiksek diizeydedir.



6. ONERILER

Son yillarda sanayinin gelismesi ve giderek artan sehirlesme faaliyetleri sonucunda
yol, kopri, hidroelektirik santrali ve insaat yapim caligmalar1 ile mermer ocaklarinin
cogalmasi gibi dogay1 etkileyen pek ¢ok etmen artmistir. Ne yazik ki dogada yasayan ve
artan bu etmenlerden etkilenen siirtingenler ve diger pek cok canli tiirli yeterince dikkate
allmmamaktadir.

Mediodactylus kotschyi gibi insanlarin yasadiklar1 bolgelerin yakinlarinda yasayan
tirlerin ve bilhassa nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan amfibi ve siiriingen
tirlerinin yas 6zelliklerinin, bliylime parametrelerinin, yasam Oykiilerinin ve insanlarla ve
cevrelerindeki diger canli tiirleri ile olan iligkilerinin arastirilmasi ve insanlarin bu hususta
bilinclendirilmesi, bu canli tiirlerinin yasam alanlarinin ve nesillerinin korunmasi igin
oldukca ehemmiyet arzetmektedir.

Bu ¢alismada kapsaminda M. kotschyi tliriine ait 30 (19 & ve 11 29) ergin birey
incelenmis ve tiirlin yas ozellikleri ile yasam Oykiisii hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Bu tez calismasinin sonuglar literatiirde yas yapist ve yasam hikayesi ozellikleri
hakkinda herhangi bir bilgi bulunmayan diger Mediodactylus turleri zerinde gelecekte
gergeklestirilebilecek ¢alismalara 1s1k tutabilir.

Dinyada olduk¢a genis bir alanda yayilis géstermekte olan ve alt tiir sayilar1 ile
aciklamalar1 hakkinda hala tartismalarin s6z konusu oldugu M. kotschyi tdrinin
Tirkiye’deki ve diinyadaki popiilasyonlarinin yas ve yasam Oykiisii 6zellikleri hakkinda
daha fazla bilgi saglamak i¢in daha farkli bolgelerden daha fazla sayida ornekler igeren ve

poplilasyonlar arasinda karsilagtirmalarin yapilabilecegi ¢alismalara ihtiyac vardar.
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