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ONSOZ

"Ardahan (Merkez) ve Géle Ilgesinin Yaprakli Karayosunu (Musci) Floras1” adli bu
tezin hazirlanmasi sirasinda ilgi, yardim ve destegini esirgemeyen danigman hocam Sayin
Prof. Dr. Turan OZDEMIR‘e ve Dog. Dr. Nevzat BATAN’a, yiiksek lisans 6grenimim
sirasindaki destek ve yonlendirmelerinden dolayi degerli hocam Sayin Prof. Dr. Kenan
YAZICI ve Biyolog Hiiseyin ERATAya, tezin her asamasinda desteklerini esirgemeyen
babam Ali OZEN, annem Zeliha OZEN ve Avni ASAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez, 113Z653 nolu (Ardahan ili Briyofit Floras1i) adli TUBITAK projesi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Katkilarindan dolay1 TUBITAK ’a ve ¢alisanlarina tesekkiir

ederim.

Oznur OZEN
Trabzon 2017



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek lisans tezi olarak hazirladigim "Ardahan (Merkez) ve Gole Ilgesinin Yaprakli
Karayosunu (Musci) Floras1” adli bu ¢alismay1 bastan sona kadar danismanim Prof. Dr.
Turan OZDEMIR’in  sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/6rnekleri kendim
topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, bagka
kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, calisma
siirecinde bilimsel aragtirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya

¢ikmast durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 13/06/2017

Oznur OZEN



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ .ottt bbb bbbttt Il
TEZ ETIK BEYANNAMESI ....cooviiiiiiiieiieiiee ettt v
ICINDEKILER .....coviiececteetes ettt ettt sttt n st en ettt s s e e ses s \Y,
OZET ..ot b bbbt bbb Rttt b bbb VII
SUMMARY et VIl
SEKILLER DIZINT ....coiiiiiiiiiiiieiccsee sttt IX
TABLOLAR DIZINI....ciiiiiiiiiiiisiiinese st XV
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......cooiiiiiiiniiineese e XVI
1. GENEL BILGILER........coooiiiiiiiiiiciiiciss i 1
0 I € 55 5 £ PP UPRPPR 1
1.2, Briyofitlerin KOKENT .......cccviiiiiiiiiiiiiic e 2
1.3.  Briyofitlerin Genel OzelliKIEri ...........ccoevireverieeiiiiereeiesieee e, 4
1.4.  Briyofitlerin Yagam Stratefileri........cccccviiiiiiiiiiiiieiiieecieee e 8
1.5.  Briyofitlerin EK0l0jik IStEKIETT .......ceveviviiiirirereiiiieeceieieies et 10
1.6.  Briyofitlerin UIEMESI .....ocvevuivivisiiciiiretsiireiseese e ese e 10
1.7.  Briyofitlerin Ekolojik Onemi ve Kullanim Alanlart ...........cccccovvevivereriiriencnernnn. 12
1.8, Literatiir OZEt .vovvveviveveiisiecieieieieeeete ettt bbb 15
2. YAPILAN CALISMALAR ...ttt 22
2.1.  Bolgenin CoZrafik DUrUMU ........cccoiiiiiiiiiiiiii e 22
2.2, Bitki OTHST 1oovueeuveeeceeeseereseineeseeeses sttt 24
2.3, VEJBLASYON ..ottt b et bbb 25
2.3 OMMANIAT ..o 26
2.3.2. Depresyon Alanlarinda Cayir-Step BitKileri...........coooiiiiiiiiiiiccee 27
2.3.3. Yiiksek Yayla Stepleri (Antropojen Stepleri) .......ccovvvverieriniieieeniiie e 29
2.3.4. Yiiksek Dag-Cayir (Subalpin-Alpin) BitKileri ..o, 31
2.4, TKHIN oocviieciiccce ettt 32
2.4.1. Ardahan Meteoroloji Istasyonuna Ait Iklimsel Veriler.........c.cocccooviivirrieiicrerenens 34
2.4.2. Ardahan Meteoroloji Istasyonunun Biyoiklimsel Sentezi ............c.cccoeveervererrnrennne, 35
3. MATERYAL VE YONTEM ...cocoovoiiiiiiiiiiiiicceeee ettt 37
L. MALEIYAL .o 37
320 YONEEIIN oottt 39



3.2.1. Orneklerin TOPIANMAST ........cucviecveieireiieetesiseeies st es sttt aesenens 39
3.2.2. Orneklerin Teshis YONIEMI ........covvevivvecieeeeiieieceeieieseseeeee e es st en e, 40
4. BULGULAR e 44
4.1. Calisma Alaninda Tespit Edilen Yaprakli Karayosunu Taksonlart ............c.cceeeneee. 44
4.2. Tanimlanan Yaprakli Karayosunlarinin Smiflandirilmast ..., 44
4.2.1. Yaprakl Karayosunlarinin Siniflandirtlmast .........ccceciiiiiiiiiiiiiiiccce 44
4.3. Teshisi Yapilan Taksonlarin Istasyonlara Dagilimlart..........ccceceeeeveveeereverevenennne, 57
4.3.1. Yaprakli Karayosunlarinin Istasyonlara Dagilimi.........ccceceuevevereveeeeeereeeveeneenen, 57
5. SONUCLAR VE TARTISMA ..ot 142
5.1. Taksonlarin Alindiklar1 Habitatlara Gore Dagilimlart..........ccoccooveiiiiiiiciiiinnnn, 147
6. ONERILER .....cooiiiiiiiiiieieeicisii st 151
7. KAYNAKLAR. ..ottt 153
OZGECMIS

Vi



Yiiksek Lisans Tezi
OZET

ARDAHAN (MERKEZ) VE GOLE ILCESININ YAPRAKLI KARAYOSUNU (MUSCI)
FLORASI

Oznur OZEN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Turan OZDEMIR
2017, 173 Sayfa

Ardahan ilinin yaprakli karayosunu (Musci) cesitliliginin ortaya cikarilmasi amaciyla
gerceklestirilen bu ¢alismada Ardahan (Merkez) ve Gole ilgesindeki 39 istasyondan 01 Mart
2014 ve 01 Eyliil 2016 tarihleri arasinda yaprakli karayosunu oOrnekleri toplanmistir.
Omneklerin incelenmesi sonucunda, Bryophyta (Karayosunu) béliimiine ait toplamda, 11
ordo, 36 familya, 94 cins, 252 takson (tiir, alttiir ve varyete seviyesinde) tespit edilmistir.
Bunlardan 3 (ii¢) takson; Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske, Hageniella
micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia ve Herzogiella turfacea (Lindb.) Z.Iwats.) Tiirkiye briyofit
floras1 i¢in yeni kayitlar olarak tespit edilmistir. Ayrica Hennediella heimii (Hedw.)
R.H.Zander ve Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Sanchez-
Moya bu caligsma ile Tiirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir. Bunlara ilave olarak, Henderson
(1961)’un Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore 91 takson (tiir ve tiir alt1) ise A5 karesi i¢in

yeni kayuttir.

Anahtar Kelimeler: Ardahan, Gole, Karayosunu, Flora, AS, Tiirkiye.

Vil



Master Thesis
SUMMARY

THE MOSS (MUSCI) FLORA OF ARDAHAN (CENTER) AND GOLE DISTRICT
Oznur OZEN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Turan OZDEMIR
2017, 173 Pages

To determine moss diversity of Ardahan region, investigation materials were collected from
39 different localities between 01 March 2014 ve 01 September 2016 in the Ardahan (center)
and Gole district. The taxonomic survey of Ardahan yielded 252 taxa belonging 11 order,
36 families and 94 genus in division Bryophyta. From 3 taxa Hygrohypnum ochraceum
(Turner ex Wilson) Loeske, Hageniella micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia and Herzogiella
turfacea (Lindb.) Z.lwats.) are new to Bryophyte Flora of Turkey. Also, Hennediella heimii
(Hedw.) R.H.Zander and Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros &
Sanchez-Moya have been recorded for the second time for Turkey with this study. In
addition, 91 taxa (specific and infraspecific) for A5 square have been regarded as the new

records according to the Henderson (1961) Grid System of Turkey.

Key Words: Ardahan, Gole, Moss, Flora, AS, Turkey.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemiz cografi olarak, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz gibi ii¢ biiyiik
floristik bolgeye ayrilmistir (Davis (1965); Davis vd., (1971); Zohary, (1973)). Avrupa-
Sibirya floristik bolgesi Tiirkiye’nin tiim kuzey kesimlerini icermektedir. Doguda
Kafkasya’nin biiyiik bir boliimii ile Kirim ve Dobrudja daglarma kadar uzanmaktadir.
Avrupa — Sibirya bolgesi Tiirkiye’deki yayilisinda Ordu ilindeki Melet irmag ile birlikte
Euxine (Oksin) ve Colchis (Kolsik) olarak iki alt bdlgeye ayrilmaktadir. Oksin alt bolgesi,
Istranca daglar ile Melet 1rmag1 arasinda uzanmaktadir, Kolsik alt bolge ise Melet
irmaginin dogusundan baslamaktadir (Sekil 1.1). Genel olarak iilkemizde, Avrupa-Sibirya
flora alaninda iklimsel agidan bir yaz kuraklig1 goriilmemektedir. Bununla birlikte, Kolsik
alt bolgede yagislar ve nem orani hissedilir derecede artmaktadir. Buna paralel olarak

bolgede endemik ve relik bitki taksonlarinda 6nemli bir artis izlenmektedir.

Sekil 1.1. Tiirkiye floristik bolgeleri (Batan, 2012).

Briyofitler, karasal bitkilerin tohumlu bitkilerden sonra ikinci biiyiikk grubunu
olusturur ve tizerine yapilan floristik ve ekolojik ¢aligmalar heniiz yeterli diizeyde degildir.

Su ana kadar yapilan ¢aligmalar, kapsamli bir briyofit florasinin yazimina yetecek diizeyde



olmadigimi ancak Tiirkiye florasinin genel yapisini ortaya ¢ikarmaya yetebilecek durumda
oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, yaprakli karayosunu g¢aligsmalarinin en az oldugu
bolgelerden biri olan Dogu Anadolu Bolgesinde yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda,
Ardahan (Merkez) ve Gole ilgesinin Yaprakli Karayosunu Florasi ortaya ¢ikarilmig
olacaktir ve bdylece calisilmamis bir bolgenin yaprakli karayosunu florasini tespit etmek

suretiyle Tiirkiye Briyofit Florasi’na 6nemli katkilar saglayacaktir.

1.2. Briyofitlerin Kokeni

Briyofitler, bitkiler aleminin en biiyiik ikinci grubunu olustururlar. Briyofitler yapilan
son molekiiler filogeni ¢aligmalarina kadar, genel olarak Bryophyta boliimii altinda iig
siifta incelenmekteydi. Morfolojik karakterlerin yaninda rRNA dizileri ve degiskenligi az
olan kloroplast genleri iizerine yapilan g¢aligmalar, bu {i¢ sinifin Bryobiotina alt alemi
altinda 3 boliimde ele alinmasinin dogru olacagimi ortaya koymustur. Bu boliimler;
Bryophyta (Yaprakli Karayosunu £13000 tiir), Marchantiophyta (Cigerotlar1 £5000 tiir) ve
Anthocerotophyta’dan (Boynuzsuotlar 150 tiir) olusmaktadir (Glime, 2009; Goffinet ve
Shaw, 2009).

Ilkel bitkiler olarak kabul edilen briyofitlerin teshis edilen ilk fosil kayd1 Hepaticies
devonicus materyalidir. Bu fosil, devoniyen ¢aginda goze ¢arpan, kiigiik fragmentlerden
olusmus yaprakst bir cigerotu tallusudur. Bu materyal sporofit ve esey organlarini
tasimadigindan tereddiitler dogurmaktadir. Bu tereddiitlerin nedeni, bazi egreltilerin
gametofitlerinin yapisal olarak bu yapiya benzerlik gosterebilmesidir.

Gilinlimiiz briyofitlerinin atas1 kesin degildir. Yesil alglerin ve briyofitlerin ortak bir
atay1 paylastiklar1 diistiniilmektedir. Yesil algler iki evrimsel hat gosterirler. Bunlar
Chlorophyceae ve Charophyceae’dir. Briyofitler ve diger arkegonyum yapisi tastyanlar
Charophycean hattindan tiiremislerdir (Sekil 1.2). Charophyceae hattindan tiireyen bitkiler,
ig ipliklerinin kalici oldugu bir hiicre boliinmesine sahiptir. Ig iplikleri fragmoplastlari
olusturur ve o da glikolat oksidaz iiretir. Bir ¢ok algin dahil oldugu Chlorophyceae hatti
kalic1 ig ipliklerinden yoksundur, fikoplastlar1 olustururlar ve glikolat dehidrogenaza
sahiptirler (Schofield, 2001).

Briyofitlerin orijinini agiklamak maksadiyla bir¢ok teori ortaya atilmistir. Bunlardan
ilki, briyofitlerin tatli suda yasayan ipliksi alglerden kdken aldigin1 savunur. Bunun nedeni,

ipliksi alg ile protonemanin morfolojik olarak benzerlik gostermesidir. Fosil kayitlar1 bu



hipotezi desteklememektedir. Ayrica, temel hiicresel ve biyokimyasal farkliliklar onlar
ipliksi yesil alglerden ayirir. ikinci hipotez de; tek hiicreli yesil bir algin nemli toprak
ortamina adapte olmus bir bitkiye doniisebilecegini ve bu bitkinin ayni zamanda
Charophyta alglerinin ve arkegonyuma sahip bitkilerin atas1 olabilecegini éngoriir. Ugiincii
hipotez ise, bryofitlerin ilkel vaskiiler bitkilerden tiiredigini 6ngdriir. Bu hipotez sporofitin
basit yapist lizerinde durur. Bu yapinin, u¢ kisimlarinda ¢ok sayida sporangium tasiyan
dallanmis sporofitin yapisal Ozelliklerini 6nemli derecede kaybederek olusmus
olabilecegini varsayar. Arkegonyuma sahip vaskiiler bitkiler arasinda, soyu tiikenen
Rhyniophytina sinifi olasi atasal grup olarak gosterilir. Bir diger hipotez de, 1s1nsal simetrili
dik bir gametoforu, hem yaprakli hem de talluslu evrimsel hatlardan kdken alan muhtemel

arkegoniat atasi olarak ortaya koyar (Schofield, 2001).

=—MARCHANTIOPHYTA MARCHANTIOPSIDA

JUNGERMANNIOPSIDA METZGERIIDAE

T L JUNGERMANNIDAE

— TAKAKIOPSIDA
e SPHAGNOPSIDA
—=ANDREAEOQPSIDA
—BRYOPHYTA ANMDREAEOQOERYOPSIDA
f—e POL Y TRICHOPSIDA
— BRYOPSIDA

CHAROPHYCEAE

——ANTHOCEROTOPYTA

—POLYSPORANGIOPHYTA (INCL TRACHEQOPHYTA)

Sekil 1.2. Bryobiotina alt aleminin bdliim ve siniflar1 ile birlikte, bitkiler alemindeki
evrimsel iligkinin sematize edilmis hali (Glime, 2009; Batan, 2012).

Briyofitler yasamlarina devam edebilecekleri diizeyde nemin var oldugu tropikal
bolgelerden, subarktik ve subantartik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis
yayilisa sahiptirler. Briyofitler karasal bitkiler olarak bilinmelerine ragmen, su kenarlarinda
bazen de tamamen suya gomiilii olarak da bulunabilmektedirler. Bazi1 karayosunu tiirleri
deniz kenarlarinda da bulunabilmektedir, fakat briyofitlerin higbiri denizlerde
yasamamaktadir. Daha ¢ok nemli iklime sahip bélgelerde, golgeli alanlarda ve tatli su
kenarlarinda genis yayilis alanina sahiptirler. Bunun yaninda topragin ve nemin ¢ok az
oldugu kurak ortamlar gibi ekstrem kosullarda da yasamlarini siirdiirebilmektedirler.
Bir¢ok bitkinin hayatini stirdiiremedigi aga¢ kabuklari, ¢iplak kaya ylizeyleri gibi alanlarda
briyofitler bulunabilmektedir (Schofield, 2001).



1.3. Briyofitlerin Genel Ozellikleri

Briyofitler bitkiler aleminin diger iiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten
ihtiva etmekte, hiicre geperleri ise seliiloz igermektedir. Sporofit ve gametofit ligninlesmis
dokuya sahip degildir. Karasal bitkiler olmalarina ragmen kendilerine has bir¢ok 6zellikleri
vardir. Gergek bir kok sistemine sahip degildirler, asil gorevi ortama tutunmayi saglamak
olan rizoit ad1 verilen tek veya ¢ok hiicreli olabilen ipliksi yapilara sahiptirler. Bu yiizden
fotosentez, su ve minerallerin alimini biitiin yiizeyleri ile yaparlar. Yapraklarinda stoma
ihtiva etmediklerinden dolayr su kaybini1 ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu sebeple
briyofitler poikilohidrik bitkilerdir (Glime, 2009; Goffinet ve Shaw, 2009).

Briyofitlerde gelismis bir iletim sistemi de yoktur. Bunun yerine suyun
tasinmasinda rol oynayan yiizeysel kapiller sistem ihtiva ederler (Sekil 1.3), yani
ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkag briyofit, iletim sistemine benzer yapilar
bulundurmalarina (endohidrik) ragmen, ¢ogunlukla bunlarda yiizeysel kapiller sisteme
sahiptirler. Birgok briyofit tiirii alt kisimlar1 6liirken, ug kisimdan gelisir. Fotosentez yesil
olan kisimlarda yapilir. Bu bitkiler kuraklia ve donmaya karsi olduk¢a dayaniklidir.
Kurak ve soguk donemlerin ardindan hizli bir sekilde tekrar eski hallerine donebilirler.
Vaskiiler bitkilerde oldugu gibi gelisimleri belirli bir donemle sinirli olmayip, yilin
herhangi bir doneminde havanin elverisli oldugu zamanlarda gelisimlerini siirdiirebilirler.
Briyofitlerde vaskiiler bitkilerin aksine dominant hayat formu gametofittir. Sporofit,
gametofit tizerine bagimli olarak bulunur. Eseysel dagilim, sporofitlerde iiretilen sporlarla
olmaktadir. Bu ylizden briyofitlerin bircogu genis alanlara dagilabilmektedirler. Gelismis
bitkilerin aksine briyofitlerde iireme i¢in suya bagimlilik vardir. D6llenmenin olabilmesi
icin iki kamcili spermlerin su ile arkegonyuma tasinmasi gerekmektedir. Bu ylizden
dollenme genellikle birkag cm veya dm uzakliktaki bitkiler arasinda olabilmektedir

(Glime, 2009; Goffinet ve Shaw, 2009).



Stereidler

Sekil 1.3. Briyofitlerde seta ve gdvde de su ve mineral tasiyan yapilar
(Ozdemir ve Batan, 2015).

Karayosunlar1 (Bryophyta) briyofitlerin en biiyilk grubudur. Diger briyofitlerden
daha fazla yapisal ¢esitlilige sahip olup evrimsel olarak da daha gelismislerdir. Bu grubun
en onemli karakteristik 6zelligi, tiirlerin cogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan ve
dagilimi kontrol eden higroskobik (suyu seven) peristom dislerine sahip olmasidir (Glime,
2009). Peristom disleri genelde i¢ ve dis peristom olmak iizere iki tanedir. Dis peristom, i¢
peristoma nazaran daha fazla higroskobiktir. Nemli havalarda bu disler kapanirken, kurak
donemde acilmaktadir. Sporlarin dagilimlar1 genelde uzun bir periyotta gerceklesir.
Sporlarin ¢imlenmesi ile olugan protonema ipliksi dallanmis yapida olup bazen gemma
olusturabilmektedir. Gametofit yaprakli ve 1sinsal simetrili olup yapraklar iicten fazla
sirada dizilirler.

Anteridyum ve arkegonyum genellikle parafiz olarak adlandirilan verimsiz
flamentler ile gevrilidir (Sekil 1.4 ve Sekil 1.5). Sporangium ortiisii ¢ok tabakalidir.
Yiizeysel ve gomiilii olmak {izere iki tip stoma igerir. Rizoidler ¢ok hiicreli olup Klorofil

tasimazlar (Schofield, 2001; Oren, 2010).



Sekil 1.4. Funaria hygrometrica'da anteridyumun durumu (ant.
Anteridyum, par. Parafiz) (Ozdemir, 1997).

Sekil 1.5. Funaria hygrometrica'da arkegoniumun durumu
(Yum. Yumurta, par. Parafiz, ge. Geng embriyo, bh.
Boyun hiicresi, bk. Boyun kanali, ark. Arkegonium,
kk. Karin kanali, kh. Karmn hiicresi, s.sap. (Ozdemir,
1997).

Karayosunlar: akrokarp ve pleurokarp olarak adlandirilan iki biiyiikk morfolojik gruba
ayriimaktadir. Akrokarp karayosunlari, bulunduklari substrata dik olarak gelisim
gostermekte olup cogunlukla dallanma gdstermezler. Sporofit, gametofitin u¢ kismindan
cikmaktadir (Sekil 1.6). Pleurokarp karayosunlar: ise bulunduklar: substrata paralel olarak
gelismekte olup genelde dallanma géstermekte ve sporofitleri gametofitlerine dik olarak
¢ikmaktadir.

Akrokarp karayosunlari pleurokarp karayosunlarina gore kurakliga karsi daha

dayanikhdirlar (Magdefrau, 1982). Bazi tiirler, ornegin; Cryphaea, Fontinalis gibi



karayosunlar1 kladokarp 6zelliktedir ve gametangiumlari kisa yan dallar iizerinde bulunur

éhq— kaliptra

q—nperkulum

s +——annulus
" ¢— peristom

(Smith, 2004).

Sekil 1.6. Polytrichum’da gametofit ve sporofitin yapis
(Ozdemir ve Batan, 2015).

Yaprakli karayosunlarinin temel 6zellikleri Tablo 1.1°de 6zetlenmistir.



Tablo 1.1. Yaprakli karayosunlarinin temel 6zellikleri (Porley ve Hodgets, 2005).

Karakter Yaprakli Karayosunlari
Gorliniim Yaprakst

Rizoitler Dallanmuis, ¢ok hiicreli

Yaprak diizenlenmeleri Genelde spiral, Salkimli

Yaprak loblari Lobsuz

Yaprakta orta damar (nerve) | Genelde bulunur

Yaprak kalinligt Genellikle tek sirali, bazen ¢ok sirali olabilir.

Genelde eni boyuna esit ya da uzamis, Sphagnopsida’da ise tek tip almasik
Yaprak hiicreleri yesil ve hiyalin hiicre dizilisleri hakim; Bu grupta koselerde {iiggensi
kalinlagmalar ve genellikle yag kesecikleri yok.

Talluslu ya da ipliksi yapida olabilir.Genelde kalict ipliksi, dallanmis ve

Protonema LT
gemma uretir.

Seta, sporongial doku kapsiil i¢inde tamamen farklilagmadan Once uzar.
Seta Sphagnopsida ve Andreaopsida’da simiflarinda seta, bulunmaz; onun yerine
pseudopodium vardir.

Genelde bir kapak acilir veya apikal bir delikle agilir bu agiklikta, genelde
higroskopik peristom disleri bulunur. Sphagnopsida smifinda apikal
acikliktan (operkulum) patlama ile Andreaopsida’da ise genelde boyuna dort
¢cizgi seklinde acikliklar olusur.

Kapsiil agilmasi

Sporlarin serbest Normalde zamana bagli bir periyotta yayilir.Sphagnopsida simnifinda ise
birakilmasi genelde tek bir seferde sporlar serbest birakilir.

1.4. Briyofitlerin Yasam Stratejileri

Briyofitlerde yasam stratejisi, diizensiz ortam kosullarina karsi verdikleri ya da
verecekleri muhtemel ve gergek tepkiler olarak tanimlanmaktadir (During, 1979).
Briyofitlerin yasaminda en 6nemli 6zellik eseyli ve eseysiz iireme arasindaki dengedir.
Hem eseyli hem de eseysiz iireme tipini de gerceklestirebilmek i¢in bir lireme giicii sarf
edilir. Bu giig, genellikle eseyli lireme i¢in yiiksek fakat eseysiz iireme i¢in diisiiktiir. Bu
tamamen tiirlere ve populasyona bagldir. Karayosunlarinda birey sayisi yoniinden
yogunluga bagh 6liim nadir olarak goriilmektedir. Oliim orani, diger canli gruplarinda
(tohumlu bitkiler ve hayvanlar) biyotik faktorler tarafindan, 6rnegin rekabet ve avcilik
tarafindan olmasina karsin, briyofitlerde biiylik oranda abiyotik (sicaklik, nem, 1s1k)
cevresel stresler tarafindan kaynaklanmaktadir. Cevresel streslere karsi tolerans ve ¢evresel
streslerden kaginma tohumlu bitkilerde oldugu kadar briyofitlerde de iki farkli segenektir
(During, 1979). During (1979) tarafindan gametofitin yasam siiresi 5 gruba ayrilmigtir. Bu

gruplar;



a. Efemeral olanlar: Yasam siiresi genellikle bir yildan kisadir. Hayatta kalabilirlik
cogunlukla abiyotik faktorler (nem, sicaklik, 1sik, riizgar vb.) tarafindan
belirlenmektedir.

b. Annual olanlar: Yasam siiresi normal olarak bir yildir. Hayatta kalabilirlik
abiyotik faktorler tarafindan belirlenir.

c. Pausiennial olanlar: Yasam siiresi normal olarak bir veya birkag yildir. Hayatta
kalabilirlik kismen biyotik faktorler (insan ve hayvan) tarafindan belirlenir.

d. Pluriennial olanlar: Yasam siiresi birkag yildir. Bazi tiirlerde bu siire 5-10 yildan
fazladir. Hayatta kalabilirlik erozyon, yangin gibi nedenlerden dolay: degisen
habitat kosullari veya tohumlu bitkiler ile olan rekabet tarafindan belirlenir.

e. Perennial olanlar: Yasam siiresi uzun yillardir. Diizensiz ortam kosullarina karsi
briyofitlerin verdigi tepkileri degerlendirerek kagicilar (Fugitives), kolonistler
(Colonists), annual mekik tiirler (Annual shuttle species), kisa yasamli mekik
tirler (Short lived shuttle species), perennial mekik tiirler (Perennial shuttle
species) ve perennial kalicilar (Perennial stayers) olmak tizere 6 farkli stratejik
grup ileri siriilmektedir (During, 1979). Bunlarin disinda geofitik yasam
stratejisi (Geophytic life strategy) 7. strateji olarak Frey ve Kiirschner tarafindan
ilave edilmistir (Ezer, 2008).

Hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiglii bir
iligki s6z konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en oOnemlileri 151k rejimi, kuraklik
peryodunun siddeti ve nemliliktir. Kserofitik ve heliofitik topluluklar igerisinde genelde
yastik (cushion) ve kisa turf (short turfs) formu goésteren akrokarp karayosunlari
goriliirken, daha nemli, scio (golge) ve higrofitik topluluklar igerisinde hal1 (mat), sacak
(weft), kuyruk (tail) ve yelpaze (fan) hayat formu gosteren pleurokarp karayosunlari
goriilmektedir  (Kiirschner vd., 1998). Briyofitler ¢esitli habitatlarda gelisim
gosterebilmektedirler: Ornegin; Toprak iizerinde (Terrikol, epigeik), kayalar {izerinde
(Epilitik, saksikol), Aga¢ kabuklar iizerinde (Epifitik, kortikol), diger bitkilerin yapraklar
tizerinde (Epifil), Ciiriimiis aga¢ kiitiikleri tizerinde (Epiksilous), insan yapimi habitatlarda

(kiremit vs.) ve su i¢inde (submerged) gibi (Ezer, 2008).
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1.5. Briyofitlerin Ekolojik Istekleri

Briyofitlerin kendilerine has ekolojik istekleri bulunmaktadir. Bu 6zelliklerin
basinda bulunduklar1 ortamin nemi, asiditesi ve 1s1k durumu gelmektedir. Ortam asitligine
gore; briyofitlerden ortam asitligi pH < 5,7 olan alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7
olan alanlarda bulunanlar subnétrofitik, pH > 7 bazik ortamlari tercih edenler bazidofitik
olarak adlandirilirlar.

Ortamin nemlilik durumlara goére; nemli alanlar tercih eden bitkiler higrofitik,
kismen nemli-kismen kurak alanlari tercih edenler mezofitik, kurak alanlar: tercih edenler
kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda bulunanlar
limnolitik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, gec¢ici donemlerde su altinda kalanlar
amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler olarak
isimlendirilirler. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden acik alanlarda veya kismen
golgelik alanlarda yetisenler, fotofitik, golgelik alanlari tercih edenler ise sciofitik

bitkilerdir (Dierben, 2001).

1.6. Briyofitlerin Uremesi

Briyofitlerin hayat dongiisii haplodiplont d6l degisiminden ibarettir (Sekil 1.7).
Haploit (n) gametofiti, diploit (2n) sporofit takip etmektedir. Dogal ortamlarinda yesil
olarak goze ¢arpan kisimlar1 gametofittir.

Gametofitler, ortama taban kisimlarindan ¢ikan tek veya ¢ok hiicreli kok benzeri
yapilar olan rizoitler ile tutunurlar. Gametofitin gévde kismi, vaskiiler sistemden ve diger
baz1 6zelliklerden yoksun oldugundan gdévde kaulit (gévdemsi yap1), yapraklar ise gercek
bir yapragin 6zelliklerini tasimadig i¢in fillit (yapraksi yap1) olarak adlandirilmigtir. Fakat
kullanim kolaylig1 agisindan birgok flora ¢aligmasinda oldugu gibi, bu ¢alismada da gévde
ve yaprak terimleri kullanilmigtir. Gametofit {izerinde yer alan gametangiumlarda erkek ve
disi gametler {iretilir. Anteridyumlarda iiretilen erkek gametler (sperm), diger diisiik
organizasyonlu bitki gruplarindaki gibi disi gameti (yumurta) dollemek i¢in suya ihtiyag
duyar. Erkek gamet, yagmur sular1 veya lizerlerinden akan su igerisinde hareket ederek
arkegonyuma kemotaksi ile ulasir ve disi gameti doller. Dollenme arkegonyum igerisinde
olup, olusan zigot mitozla embriyoyu o da geliserek sporofiti verir. Sporofit gelisirken,

arkegonyumu enine ikiye ayirir ve arkegonyumun st kismu ile yiikselir. Arkegonyumun
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sporofitin tizerinde kalan kismina kaliptra adi verilir ve sporofit olgunlastiginda diiger.
Olgun bir sporofit, gametofitten minerallerin ve suyun alindig1 ayak, yukart dogru uzayan
seta (kapsiil sap1), kapsiil ve kapsiilii 6rten kaliptradan olusur. Sporangiumlarda olusan
spor ana hiicreleri (2n) mayoz boliinme gegirerek sporlar1 (n) olusturur. Olusan sporlar
farkli briyofit gruplarinda degisik dagilim mekanizmalar1 gosterir. Genelde olgunlasan
sporlar kurak donemlerde ortama dagilirlar. Sporlar diistiikleri ortamlarda sartlar
olustugunda ¢imlenerek ipliksi protonemay1 olusturur. Protonema da geliserek gametofiti
Verir.

Karayosunlarinin dagiliminda sporlarin yaninda vejetatif iireme yapilar1 da son
derecede onemli rol oynamaktadir. Bunlarin baginda bitkinin ¢esitli kisimlarinda tiretilen
tek veya ¢ok hiicreli olabilen gemmalar gelmektedir. Gemmalar; yapraklarda
(Orthotrichum lyellii), govdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoitlerde (Dicranella
staphylina) yada protonemada (Zygodon conoideus) olusturulmaktadir. Bunlarin disinda
yaprakla govde arasinda bulunan koltuk tomurcuklari (Pohlia), kopan yapraklar (Dicranum
tauricum) ve bilhassa bitkinin ug¢ kisimlarinda {iretilen kiigiik siirgiinler de (Leucodon
sciuroides) briyofitlerin dagiliminda rol oynayan vejetatif iireme yapilaridir (Porley ve
Hodgets, 2005).

Yagmur_
Damlasi

. _.,,_ Sfaerm (n)
~/_ Anterdiyum (n)

i - 5
Arkegonyum (n) §

!! Sporofit
/MA/YOZ oy
Protonema

Sporiar (n)
(tomurcuklu) \

Gametofit (n)

Cimlenen
Spor

Gametofit (n)

Sekil 1.7. Karayosunlarinin hayat dongiisii (Batan, 2012).
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1.7. Briyofitlerin Ekolojik Onemi ve Kullanim Alanlar1

Briyofitlerin ekosistemlerdeki rolii son derece Onemlidir. Ekolojik toleranslari
tohumlu bitkilerden oldukg¢a farklidir ve onlarin gelisemedikleri kuru aga¢ kabuklari,
ciplak kaya ylizeyleri ve toprak iizerinde gelisebilirler. Bulunduklari ortamin 6zelliklerini
degistirerek tohumlu bitkilerin gelisebilecekleri ortamlar olustururlar. Bu 6zelliklerinden
dolayi likenlerle birlikte primer siiksesyonda onciil bitkiler olarak rol oynamaktadir.

Briyofitler orman ekosisteminin ayrilmaz bir parcasidir. Briyofitlerin olmadig1 dogal
ve saglikli bir orman diisiiniilemez. Kendi kuru agirliginin 12 kat1 kadar suyu biinyelerinde
hapsederek orman ekosistemlerinin ihtiyaci olan suyun yok olmasin1 engellerler.
Havalandirmaya yatkinliklar1 ve elastikiyetlerinden dolayr orman topragmnin kalitesini
arttirirlar. Ayrica {lizerine diisen tohumlarin ¢imlenmesini saglayarak, orman varliginin
devamini saglamada 6nemli katkilar1 vardir. Ayn1 zamanda, orman yanginlarindan sonra
ilk istilac1 tiirler (6rnegin Funaria hygrometrica) olmalarindan dolayr bdlgenin yeniden
yesermesini saglamalari acisindan da Onemlidirler. Ayrica, mineral depo etmeleri,
ekosistemde bulunan hayvanlara besin kaynagi olusturmalar1 ve bir¢cok bocek tiirii i¢in
barmak ve yumurtlama ortami olusturmalari bakimindan da onemlidirler. Briyofitlerin
ozellikle acik alanlarda toprak erozyonunu oOnlemede c¢ok Onemli islevlerinin oldugu
kanitlanmistir (Richardson, 1981).

Ayrica, briyofitler kirsal ve endiistriyel alanlarda bulunmasi, iyon degisim
mekanizmalar1 yaninda bitkinin piiriizlii yiizey yapisi ile birlikte partikiillerin tutulmasi ve
alikonulmasini saglamalari, yilin herhangi bir periyodunda bulunabilmeleri, fizyolojik
ihtiyaclarindan daha fazla seviyelerde metal biriktirebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolay1
ideal biyolojik monitérlerdir (Puckett, 1988). Bu yiizden briyofitler ozellikle de
karayosunlar1 gelismis {iilkelerde uzun yillardan beri hava ve su kirliligi haritalariin
cikarilmasinda kullanilmaktadir. Son yillarda iilkemizde de biyomonitér karayosunlari
kullanilarak atmosferik agir metal kirliligi ¢alismalar1 yapilmaktadir (Sar1 vd. 2005; Uyar
vd.., 2007, 2009; Ozdemir vd., 2010; Batan vd., 2011).

Briyofitler en eski kara bitkileri icerisinde yer almalarina karsin, ¢ogu insan
tarafindan bu bitkilerin faydalar1 tam olarak bilinmemektedir. Briyofitlerin ¢ok yonli
kullanim1 konusundaki c¢alismalarin tarihi oldukca eskilere dayanmaktadir. Ozellikle
Japonya, Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ile baz1 Avrupa iilkelerinde

degisik amaglarla kullanildiklari, bircok aragtirmalarla kanitlanmistir. Briyofitlerin;
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bahgecilikte (Sekil 1.8) ve endriistriyel alanlarda, yakit olarak (Sekil 1.9), konut yapimi,
tibbi faydalar1 gibi birgok alanda, faydali oldugu yapilan arastirmalarla ortaya konmustur
(Batan, 2012).

Sekil 1.8. Karayosunlarinin bahgecilikte kullanilmalari (Batan, 2012)

Karayosunlarindan Sphagnum’lar briyofitler igerisinde ekonomik agidan en fazla
faydalanilan bitki grubudur. Sphagnum’lar giiniimiizde, ayakkab1 tabaninda, ¢izmelerdeki
nem ve artan kokuyu emmede degerlendirilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazirlamak
icin ylinlerle birlikte karigtirilarak kullanilmaktadir. I. Diinya Savasi sirasinda sargi bezi
yapiminda kullanilmiglardir. Sphagnum ’lardan tretilen Sphagnol; egzema, sedef hastaligi,
kasinti, hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastaliklariin diger tiirlerinin tedavisinde
kullanmilmistir.  Ayrica bocek 1sirmalarindan  dogan tahrigleri azaltmak icin de
kullanilabilmektedir. Kendi agirliginin 30 katina kadar su tutabilen Sphagnum’un ticari
tretimi Amerika’da 150 yili askin siiredir devam etmektedir. Taze sebze ve cigeklerin
nakliyesinde, kok ve ¢igek soganlarinin depolanmasinda iy1 bir materyaldir.

Sphagnum turbalan 6zellikle kuzey iilkelerinde diisiik siilfiir igerigi ve yliksek 1s1
degeri nedeniyle yakit olarak kullamilmaktadir (Sekil 1.9). Ulkemizde briyofitlerden
ekonomik olarak ¢ok fazla faydalanilmamaktadir. Cigekgilik sektoriinde, siis esyalariin
yapiminda ve magazalardaki vitrinlerin  diizenlenmesinde dekorasyon amagh
kullanildiklart bilinmektedir.

Sphagnum’un en 6nemli kullanim alani “turba” olarak degerlendirilmesidir. Turba;

bitkisel materyalin anaerobik kosullar altinda ayrismast (dekomposizyonu) sonucu
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olusmaktadir. Kisaca, su ve batakliklarda yasayan bitkilerin su altindaki kalintilarinin
kismen ayrisarak birikmesinden olusur. Bu materyalin yapis1 olustugu bitki kdkenine,

kompostlagsma derecesine, kimyasal igerigine ve asiditeye bagli olarak cesitlilik gosterir.

Sekil 1.9. Karayosunlarinin yakit olarak kullanilmasi i¢in hazirlanan
plaklar (Batan, 2012)

Diinya'nin en biiyiik turbaligr 600,000 km? yiizdl¢iimiiyle dogu Sibirya Rusya'dadir.
Irlanda’daki Achill adasmin ise % 87'si turbaliktir. Diger biiyiik turbaliklar Kanada,
Alaska, Iskocya, Hollanda, irlanda, Isvigre, Estonya (% 20'si), Finlandiya (% 26's1) ve
kuzey Almanya'dadir. Amerikanin kuzey eyaletlerinde Minnesota ve Michigan'da
turbaliklar goriiliir. Yogun turbalik goriilen Ingiltere'de % 901 yok edilmistir. Diinyada
yilda 220 milyon ton turba tiiketilmekte ve 1s1 degerinin odundan daha fazla olmasi
nedeniyle yaklasik olarak % 40’1 1sitma amagl olmaktadir. Rusya ve irlanda da yilda 70
milyon ton turba sanayide kullanilmaktadir. Bundan baska Finlandiya, isve¢, Almanya,
Polonya gibi iilkelerde enerji kaynagi olarak tiiketilmektedir.

Briyofitler, dogal ekosistemin dnemli bitki gruplarindandir ve besin zincirinde birgok
hayvan grubunun besinini teskil etmektedir, boceklerden memelilere kadar birgok
hayvanin bunlar1 yedigi tespit edilmistir.

Bunlarin disinda cesitli ¢alismalarda karayosunlari ile ortamdaki diger bitkiler
arasinda allelopatik iligkilerin bulundugu belirlenmistir. Rusya’da yapilan bir ¢alismada
Polytrichum commune Hedw. ve baz1 Sphagnum L. tiirlerinin Cam (Pinus L.) ve ladin
(Picea L.) tiirlerine ait tohumlar1 inhibe (durdurucu etki) ederken melez (Larix L.)’e ait

olanlart stimule (uyarma) ettigi tespit edilmistir (Batan, 2008).
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1.8. Literatiir Ozeti

Cigerotlarim1 bilimsel anlamda ilk inceleyen Italyan bilim adami Micheli (1679-
1737)’dir. O yillarda, bazi talluslu cigerotlar1 tanimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir. Fakat
sporofit ve gametofitin 6zellikleri yanlig belirtilmistir. Karayosunlar1 {izerine gercek anlamda
ilk caligma ise Dillenius (1648-1747)’'un 1741 yilindaki “Historia Muscorum” eseriyle
baslamistir. Bu calismada, likenler de bu gruba dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle
benzerlikler kurulmaya calisilmistir. 1747 yilinda cigerotlarindaki sporangiumun ve
elaterlerin fonksiyonunu agiklayan ilk bilim adami Schmidel (1718-1793)’dir. Tanimladig
bir¢ok tiirii hala kullanilan Hedwig (1730-1799), giiniimiizdeki briyofit sistematigine yakin
bir sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801 de yayinladig eserinde ilireme organlarinin,
sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve fonksiyonlarini tanimlamis, yapraksi karayosunlari
ile cigerotlar1 arasindaki farklar belirtmistir. Bruch (1781-1847), Schimper (1808-1880) ve
VVon Gumbel (1812-1858) 1836 -1855 yillart arasinda hazirladiklart “Bryologica Europaea”
adli eserde, Avrupa'da tanimlanan biitlin taksonlar1 incelemisler, tekrar tanimlanmislar ve
resimlerini ¢izmiglerdir. Bu ¢alismalardan giiniimiize kadar, artan bir sekilde briyofitler
tizerine farkli alanlarda bircok g¢alisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler
filogeni ¢alismalar1 ne ¢ikmaktadir (Oren, 2010).

Tiirkiye briyofit florasi iizerine ilk katki, 1829 yilinda Miiller tarafindan yapilmustir.
Ardindan 19. yiizyilin sonlarinda Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein
(1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Tiirkiye’ye ait briyolojik ¢alismalari
gelmistir. 20. yiizyihn ilk yarisinda ise Fritsch (1900), Schiffner (1903, 1908), Penther ve
Zederbauer (1905), Bornmiiller (1908, 1909, 1913, 1931), Czeczott (1939)’un ¢alismalarimi
gormekteyiz. II. Diinya savasi doneminde bu konudaki ¢alismalar kesintiye ugramistir. 20.
ylizyithn ikinci yarisinda Henderson ve Muirhead (1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b,
1964) ve Walther (1967, 1970) calismalariyla yurdumuzun gesitli bolgelerinden briyofit
kayitlar1 vermislerdir. Bu ¢alismalar1 Henderson ve Prentice 1969 yilinda derlemistir.
Henderson (1961), Tiirkiye kareleme sistemini de kullanarak son briyofloristik listeyi kare
dagilimlarina gore vermistir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm (1979), Gokler ve arkadaglari
(1984) tarafindan Tiirkiye Cigerotu Florasina katkilarda bulunulmustur. 1986 yilinda ise
Gokler ve arkadaglar tarafindan o giine kadar yapilmis cigerotu ¢aligmalarini derleyen
giincel bir cigerotu listesi (143 takson) hazirlanmistir. Hemen hemen ayni yillarda Cetin ve

Yurdakulol (1985, 1986, 1988) tarafindan Bati Karadeniz Bolgesinde baslatilan galismalar
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da dikkat ¢ekmistir. Akabinde sirasi ile Erzurum’da Altan ve Yurdakulol (1987) tarafindan
ve Tirkiye’nin batisinda Yayintas ve Iwatsuki (1988) tarafindan karayosunu florasina
katkilar gelmektedir. Ayn1 yil igerisinde Cetin (1988 a, b, c¢) tarafindan Dilek Yarimadasi
cigerotlar ¢alismasi, Tiirkiye “Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlar1” i¢in bir kontrol listesi ve
“Antalya Kopriilii Kanyon”dan Elsa Nyholm’u atfederek Cinclidotus nyholmiae Cetin olarak
adlandirdig1 yeni bir karayosunu tiiri yaymlanmistir. Cetin 1989 yilinda ise Tiirkiye i¢in bes
adet yeni briyofit kaydi ile birlikte, “Antalya ve gevresinin cigerotlar1 ve karayosunlari
floras1” ¢alisilmalarini yayinlarken (Cetin 1989 a, b, ¢, d, e, f, g), ayn1 y1l Yiicel ve Tokur
(1989) tarafindan “Eskisehir ¢evresinde yayilis gosteren karayosunlari”, Se¢gmen vd. (1989)
tarafindan da Tiirkiye icin yeni bir cigerotu kayd: yaymlanmustir (Oren, 2010).

1990 yilinda Yaymntas vd., 1990 tarafindan Canakkale ve Gokgeada karayosunlari
calisilmus, Cetin (1990), tarafindan Tiirkiye igin yeni bir karayosunu kaydi verilmistir. Bir yil
sonra, Gokler ve Oztiirk (1991), tarafindan “Tiirkiye cigerotlar1 ve onlarin Giiney Bati
Asya’daki durumu” baglikli bir ¢alisma yayinlanmigtir. Takip eden yillarda “Artvin ili
cigerotlar1”, (Gokler ve Oztiirk, 1992), Bati Anadolu cigerotlari, (Gokler, 1992, 1993a,
1993b), “Dumanlidag (Izmir) karayosunlar” (Acar ve Yayintas, 1993), “Koycegiz-Dalyan
briyofitleri” (Cetin, 1993), “Istanbul ve Kiitahya cigerotlar1” (Gokler ve Oztiirk, 1994a, b),
“Bozcaada karayosunlar” (Yayintas vd., 1994), “Samsun ve cevresi karayosunlari”
(Goniilol ve Akarsu, 1994), “Siirmene (Trabzon) ydresi karayosunlar” (Ozdemir, 1994) ve
“Ihlara Vadisinin karayosunlart” (Yaymntas ve Erdag, 1995) floralar1 yaymnlanmistir. 1996
yili itibariyle Ege bolgesinden “Manisa Cal Dag1” (Tongug ve Yayintas, 1996), Trakya’dan
“Istiranca Daglart” (Yayimtas vd., 1996), Edirne, Tekirdag ve Canakkale’den bazi
karayosunu kayitlar1 (Yayintas ve Tongug, 1996) ile birlikte ayni yillarda cigerotlart (Gokler
ve Oztiirk, 1996) florasi yayinlandi. Dogu Karadeniz bélgesinden ise “Altindere Vadisi Milli
Parki” (Baydar ve Ozdemir, 1996) karayosunu floras1 yan: sira “Kuzey Anadolu ve Kafkas
bolgesinin cigerotlar floras” (Gokler, 1996) calismalari da yapildi. (Cetin ve Uyar, 1997a,
b) tarafindan yapilan calismalarda “Sinop ve c¢evresinin karayosunlari florasi” ortaya
cikarilmis ve Tiirkiye i¢in yeni bir karayosunu kaydi da verilmistir. Ayn1 yil igerisinde
Ozdemir ve Baydar (1997) tarafindan “Giresun Tirebolu karayosunlari floras1” ¢alismasi da
yaymlanmigtir. Sonraki yillarda Miiller (1998), Kucera (1998) ve Kiirschner ve Parolly
(1998, 1999) gibi yabanci arastiricilar tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni briyofit kayitlar1 da
verilmeye baglanmigtir. Bununla birlikte Gokler (1998)’de “Altindere Vadisi Milli Parki

Cigerotlari1”, Cetin (1999a, b, c)’da “Sinop ve cevresinin cigerotlar1 florasi” ile birlikte
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“Bursa-Uludag Milli Parki Cigerotlart ve Karayosunlart Floralari”m1 ardigik olarak
yaymlamiglardir. 1999 yili itibariyle Everest ve Ellis tarafindan Tiirkiye’nin glineyinden
Tiirkiye briyofit florasina katkilar sunulmus, ardindan “Kaz Dag1 Milli Parki ve Cevresi” ile
“Bilecik ili Cigerotlar1 Floralar” Gokler ve Ozenoglu (1999a, b) tarafindan yaymlanmustir.
2000 yilinda Kiirschner ve Liibenau-Nestle Cinclidotus bistratosus Kiirschner & Liibenau-
Nestle olarak adlandirdiklar1 yeni bir higrofitik karayosunu tiiriinii  Tiirkiye’den
yayinlamuslardir (Kiirschner ve Liibenau-Nestle, 2000). Ayn1 yi1l Mazimpaka ve arkadaslari
tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir (Mazimpaka vd.,
2000). Bu calismalari Cankiri, Eldivan (Kegeli ve Cetin, 2000), Kizilcahamam, Soguksu
Milli Parki, Camlidere ve Camkoru (Cetin ve Uyar 1999a, b; Uyar ve Cetin 2000; Uyar ve
Cetin, 2001a, b; Cetin vd., 2002) karayosunlari flora ¢alismalar1 takip etmistir. Benzer
periyotlarda Giresun ve ¢evresinde yapilan briyofit florasi ¢alismasi ile birlikte Tiirkiye i¢in
yeni bir Tortella kaydinin da verildigi goriilmektedir (Ozdemir, 2001a, b). Akabinde “Dilek
Yarmmadas1 Milli Parki cigerotlar” (Ozenoglu ve Gokler, 2002), “Madran Dag ve Cine
Vadisinin briyofit flora” (Erdag, 2002) ¢alismalar1 yaymlanmistir. Ayni y1l igerisinde Erdag
ve Kiirschner tarafindan Tiirkiye i¢in yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir (Erdag ve
Kiirschner, 2002). Bu calismalar takiben Akc¢akoca Daglar1 (Uyar, 2003b), Ilgaz Dag1 Milli
Parki (Abay ve Cetin, 2003a), Rize Findikli Kiyicik Koyii (Abay, 2004) karayosunlar flora
calismalan ile birlikte Trakya ve Dogu Karadeniz Bolgesi briyofitlerine katkilar saglayan
(Papp ve Sabovljevic, 2003; Papp, 2004) ¢alismalar da yapilmistir. Bu donemde Ctenidium
cinsine ait iki (Uyar, 2003a), Plagiothecium (Abay ve Cetin, 2003b), Hedwigia (Erdag vd.,
2004), Riccardia (Kegeli vd., 2004), Pedinophyllum (Kegeli, 2004) cinslerine ait birer olmak
tizere toplamda Tirkiye icin alt1 yeni takson kaydi verilmistir. 2004 yilinda Uyar ve Cetin 0
giine kadar Tiirkiye Karayosunlar1 Florasina olan katkilarla birlikte, Tiirkiye i¢in yeni kayit
olarak sunduklari taksonlar1 da derleyip, Tiirkiye Karayosunlariin giincel kontrol listesini
yaymlamiglardir (Uyar ve Cetin, 2004). Hemen akabinde Kiirschner ve Erdag (2005)
tarafindan Tiirkiye Briyofitleri i¢in son literatiire gore tiirlerin sinonimleri ile birlikte
aciklamali referans listesi de yaymlandi. Ayni yil igerisinde Kegeli (2005) tarafindan
Ptilidium cinsi ait bir yeni kayit, Townsend (2005) tarafindan Tirkiye’nin dogusu ve
Kafkaslara ait briyofit kayitlari, Abay ve Ursavas (2005) tarafindan “Manyas Degirmen
Bogaz1” ve Koz ve Ozdemir (2005) tarafindan “Giresun ili Bulancak Ilgesi karayosunlar”
floralar1 da c¢alisilmistir. Bu c¢aligmalar1 takiben Artvin ve Antalya illerinden bazi

karayosunlari kayitlar ile birlikte “Firtina Vadisi (Camlihemsin, Rize) Buxus sempervirens
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L. Toplumlarinda Yayilis Gosteren karayosunlari” (Abay vd., 2006 a, b) c¢alismalar
yayinlandi. Ayni yil Siindiken Daglar1 (Savaroglu ve Tokur, 2006), Gebere, Giimiisler,
Murtaza (Nigde) barajlar1 (Kara vd., 2006), Nigde’nin Ecemis, Cimbar ve Emli Vadileri
(Ezer, 2006) ve Giresun Kesap bolgesi (Ozdemir ve Koz, 2006) karayosunu floralari
caligmalarn ile birlikte “Bati Karadeniz Bolgesi karayosunu ve cigerotu florasi” caligmalari
da (Uyar ve Cetin, 2006; Keceli ve Cetin, 2006) yapilmistir. 2007 yili itibariyle Bati
Karadeniz’den Karabiik Yenice Ormanlarina (Uyar vd., 2007c), Marmara’dan Erdek,
Bandirma ve Manyas (Balikesir) bélgesine (Oren vd., 2007) ait briyofit flora calismalari ile
birlikte Ege ve Akdeniz Bolgelerinden ise Bafa Golii Milli Parki ve Antalya iline ait
Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlari’nin (Ozenoglu Kiremit, 2007; Ozenoglu Kiremit vd.,
2007) floralarina yonelik ¢aligsmalarin yam sira Tiirkiye nin dogusundaki farkli illerden bazi
briyofit kayitlar1 da verilmistir (Papp, 2007). Bunlar takiben Tiirkiye Cigerotlar1 Florasi i¢in
li¢ tane yeni cigerotu kaydi verilmistir (Kegeli ve Abay, 2007a, b; Kegeli vd., 2008).

2008 yili itibariyle “Hatila Vadisi Milli Parki” (Batan ve Ozdemir, 2008),
“Sebinkarahisar ve Alucra (Giresun) bdlgesi” (Ozdemir ve Batan, 2008), “Dereli (Giresun)
bolgesi” (Ozdemir ve Koz, 2008), “Cankir1 bdlgesi” (Abay, 2008) karayosunlari, “Trakya
bolgesi” (Natcheva vd., 2008) ve “Gaziantep Tilmen Hoyiik Arkeoloji Sahasi” (Ezer vd.,
2008) briyofit flora ¢aligmalar1 yapilmistir. 2009 yilinda ise Tiirkiye Briyofit Florasi igin
Kagkar Daglarindan Sphagnum cinsine ait yeni bir kayitla birlikte, dikkate deger briyofit
kayitlarini da igeren bryofloristik iki ¢alisma yaymlanmistir (Abay vd., 2009a, 2009c). Ayni
yil igerisinde “Mugla Yilanli Dagi” (Tongu¢ Yayintas, 2009g), “Ilgaz Dag1 Yenice
Ormanlar1” (Ursavas ve Abay, 2009b), “Denizli Honaz Dagi” (Kirmaci1 ve Erdag, 2009b),
“Aydin ili sehirsel alan1” (Kirmaci ve Agcagil, 2009) briyofit floralari, “Cankir1 Ili Arastirma
Orman1” (Abay ve Ursavas, 2009), “Giimiishane ili Kiirtiin-Torul bdlgesi” (Ozdemir ve
Batan, 2009) karayosunlari floralar1 ve “Musa Dagi Epifitik briyofitleri” (Ezer vd., 2009)
calismalar1 ile birlikte hem Tiirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Tiirkiye
dagilmlarim da iceren son kontrol listesi (Ozenoglu Kiremit ve Kegeli, 2009) hem de
Tiirkiye’nin kuzeyini temsil eden karelerin (A1, A2, A3, A4, AS) karayosunlar1 listeleri
yayinlanmigtir (Ursavas vd., 2009; Ursavas ve Abay, 2009a; Abay vd., 2009b; Ozdemir,
2009; Sahin vd., 2009). Diger 6nemli ¢alismalar ise (Abay, vd., 2016; Ozdemir ve Batan,
2016c)’ dir.

Kontrol listelerinden sonra yayinlanan yeni tiir, yeni kayit ve flora caligmalarinin listesi

yayinlanma yillarina gore agsagida verilmistir.
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Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad. (Dryptodon patens (Hedw.) Brid.), Blindia
caespiticia (F.Weber & D.Mohr) Miill.Hal. ve Taxiphyllum densifolium (Lindb. ex Broth.)
Reimers (Papp, 2004), Orthotrichum vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka (O. leblebicii
Erdag, Kiirschner & Parolly), O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka ve O.
scanicum Gronvall (Erdag vd., 2004), Isothecium holtii Kindb. (Uyar ve Oren, 2005),
Didymodon bistratosus Hébr. & R.B.Pierrot (Erdag ve Kiirschner, 2005), Warnstorfia
sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas (Kiirschner ve Parolly, 2006), Bucklandiella microcarpa
(Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (Abay vd., 2007), Encalypta microstoma Bals.-Criv. &
De Not. (Kara vd., 2007), Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst. (Ozdemir, 2008),
Dicranum flexicaule Brid. (Uyar vd., 2008a), Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (Ozdemir
ve Uyar, 2008), Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp. (Tongug¢ Yaymtas, 2008a),
Schistidium agassizii Sull. & Lesq. (Tongu¢ Yaymtas, 2008b), Didymodon asperifolius
(Mitt.) H.A.Crum, Steere & L.E.Anderson (Ozdemir vd., 2008), Syntrichia montana Nees
var. cavla (Durieu & Sagot ex Bruch & Schimp.) J.J.Amann (Kiirschner ve Parolly, 2008),
Pyramidula tetragona (Brid.) Brid. (Kara vd., 2008), Pseudocrossidium obtusulum (Lindb.)
H.A. Crum & L.E. Anderson (Natcheva vd., 2008), Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. ve
Fissidens osmundoides Hedw. (Tongu¢ Yayintas ve Allen, 2009), Gigaspermum mouretii
Corb., Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel) T. Kop., Pterygoneurum subsessile (Brid.)
Jur., Campylopus introflexus (Hedw.) Brid., Weissia breutelii Miill. Hal. ve Syntrichia
fragilis (Taylor) Ochyra (Tongug¢ Yayntas, 2009 a, b, c, d, e, f), Sphagnhum centrale (Abay
vd., 2009 a), Fissidens arnoldii (Erdag ve Kiirschner, 2009a), Fossombronia echinata
Macvicar (Kirmacit ve Erdag, 2009 a), Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. ve C.
laxefilamentosum Frey et Kiirschner (Kirmaci vd., 2009), Schistidium dupretii (Ther.)
W.A.Weber (Kirmaci, 2009a), Entosthodon mouretii (Corb.) Jelenc (Funaria mouretii
Corb.) (Kirmaci ve Agcagil, 2009), Cinclidotus vardaranus Erdag & Kiirschner (Erdag ve
Kiirschner, 2009 b) Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. (Oren vd., 2010),
Orthotrichum callistomum Fisch.Oost. ex Bruch & Schimp., Orthotrichum consobrinum
Cardot, Orthotrichum crenulatum Mitt., Orthotrichum hispanicum F. Lara, Garilleti &
Mazimpaka, Orthotrichum rogeri Brid., Orthotrichum sordidum Sull. & Lesq.,
Orthotrichum stellatum Brid., Orthotrichum vladikavkanun Venturi, Ulota coarctata (Palisot
de Beauvois) Hammar, Ulota rehmannii Jur. ve Zygodon dentatus (Breidl. ex Limpr.) Kartt.
(Lara vd., 2010), Plagiothecium piliferum (Tongu¢ Yayintas, 2010), Riccia perennis Steph.

(Ozenoglu Kiremit ve Huggonot, 2010), Riccia subbifurca Warnst. ex Croz. (Ozenoglu
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Kiremit, 2011), Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske (Kegeli vd., 2011 a),
Pterygoneurum squamosum Segarra & Kurschner (Ezer ve Kara, 2011), New national and
regional bryophyte records, Conardia compacta (Drumm.ex Miill.Hal.) H. Rob. Turkey
(Ozdemir vd., 2012), Seligeria trifaria (Brid.) Lindb. ve Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.)
Z.lwats. (Oren ve ark, 2012), Anthoceros caucasicus Steph., Didymodon icmadophilus
(Schimp. ex Mull.Hal.) K.Saito, Pohlia obtusifolia (Vill. ex Brid.) L.F.Koch, Zygodon
gracilis Wilson, Conardia compacta (Drumm. ex Mull.Hal.) H. Rob. (Kirmaci vd., 2012),
Seligeria donniana (Sm.) Miill. Hal. (Seligeriaceae) “a new record to the bryophyte flora of
Turkey” (Ursavas ve Cetin, 2012), Bryoerytrophyllum rubrum (Pottiaceae) — a new moss
record for Turkey (Batan ve Ozdemir, 2012), New national and regional bryophyte records,
33. 15. Pseudocalliergon turgescens (T.Jensen) Loeske, Turkey (Ezer ve Kara, 2012), New
national and regional bryophyte records, 33. 2. Crossidium aberrans Holz. & E.B.Bartram
(Kirmaci ve Agcagil, 2012), Didymodon tomaculosus (Blockeel) M.F.V.Corley (Canli ve
Cetin, 2012), Amphidium lapponicum (Hedw.) Schimp., Bryum warneum (R&hl.) Brid.
(Batan ve Ozdemir, 2013a), Dicranella schreberiana (Hedw.) Dixon, Dicranodontium
asperulum (Mitt.) Broth., Campylopus pyriformis (Schultz) Brid. (Batan ve Ozdemir,
2013b), Trematodon longicollis Michaux (Batan ve Ozdemir, 2013c), Grimmia anomala
Schimp., Pohlia filum (Schimp.) Martensson, and Hookeria acutifolia Hook. & Grev (Uyar
ve Oren, 2013); Leptoscyphus cuneifolius (Hook.) Mitt. (Batan vd., 2013a); Schistidium
sordidum I. Hagen (Batan vd., 2013b); Syntrichia caninervis Mitt. var. abranchesii (Luisier)
R.H.Zander (Can vd., 2013); Scapania gracilis Lindb. (Ezer vd., 2013), Rhabdoweisia
crispata (Dicks. ex With.) Lindb., Tortula guepinii (Bruch. & Schimp.) Broth. ve Tortella
bambergeri (Schimp.) Broth. (Kirmaci vd., 2013), Sphagnum contortum, Sphagnum fallax,
Sphagnum magellanicum ve Sphagnum rubellum (Kirmaci ve Kiirschner, 2013), New
national and regional bryophyte records, 36. 17. Neckera pennata Hedw. (Tongug Yayintas,
2013a), Onchoporus dendrophilus Hedderson & Blockeel and Sphagnum fimbriatum Wilson
(Togug Yayntas, 2013b), Jubula hutchinsiae (Hook.) Dumort. subsp. caucasica Konstant. &
Vilnet (Kiirschner, 2013), Rhabdoweisia crispata, Schistidium robustum and Scorpidium
cossonii (Tongug Yayintas, 2014), Sphagnum molle Sull. (Abay ve Kegeli, 2014), Pylaisia
subcircinata Cardot (Batan ve Ozdemir, 2014a), Schistidium boreale Poelt (Batan ve
Ozdemir, 2014b), Rhizomnium striatulum (Mitt.) T.J.Kop., Leucodon coreensis Cardot,
Leucobryum bowringii Mitt. ve Cyrtomnium hymenophylloides (Hiibener) T.J.Kop.
(Ozdemir ve Batan, 2014), Orthotrichum consimile Mitt. (Ezer vd., 2014), Leiocolea
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heterocolpos (Thed. ex Hartm.) H.Buch., Scapania obscura (Arn. & Jens.) Schiffn.,
Schistidium pulchrum H.H.Blom., Tortula lingulata Lindb., Bryum knowltonii Barnes ve
Brachythecium capillaceum (F.Weber & D.Mohr) Giacom (Kara vd., 2014), Orthotrichum
hookeri Mitt., Plagiothecium neckeroideum Schimp., Thamnobryum neckeroides (Hook.) E.
Lawton (Batan vd., 2014) yeni kayitlari, Cinclidotus asumaniae Ursavas & Cetin (Ursavas
ve Cetin, 2014) yeni tiir'ic ve Fossombronia caespitiformis Rabenh. subsp. multispira
(Schiffn.) J.R.Bray & D.C.Cargill, Tortula acaulon var. marginata (Herrnst. & Heyn)
R.H.Zander (Kirmaci vd., 2014 a, 2014b), Acaulon fontiquerianum Casas & Sérgio (Kirmaci
ve Erdag, 2014), Cephalozia ambigua C.Massal., (Ezer vd., 2015a) Orthotrichum consimile
Mitt. (Ezer vd., 2015b), Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros &
Séanchez-Moya ve Cephaloziella integerrima (Lindb.) Warnst. (Oren vd., 2015),
Pterygoneurum crossidioides W. Frey, Herrnst. & Kiirschner (Giindiiz Kesim ve Ursavas,
2015), Grimmia incurva Schwiégr. and Schistidium umbrosum (J.E.Zetterst. (Karakas ve
Ezer, 2016), Fissidens gymnandrus (Ezer, 2016), Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm., R.
cavernosa Hoffm. andR. crinita Taylor (Ozenoglu Kiremit vd., 2016), Brotherella
erythrocaulis (Mitt.) Fleisch., Encalypta pilifera Funck (Batan vd., 2016a), Sematophyllum
micans (Mitt.) Braithw. (Batan vd., 2016b), Frullania teneriffae (F.Weber) Nees (Ozdemir
ve Batan, 2016a), Leucodon pendulus Lindb. (Ozdemir ve Batan, 2016b), Orthotrichum
philiberti Venturi (Kiramci ve Agcagil, 2016), Herzogiella turfacea (Lindb.) Z. lwats. (Batan
ve Ozdemir, 2016) ve Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske (Batan vd.,
2016), Sphagnum tenellum (Brid.) Brid (Kirmaci ve Kiirschner, 2017), Sphagnum flexuosum
Dozy & Molk. ve Obtusifolium obtusum (Lindb.) S.W.Arnell (Cephaloziellaceae,
Marchantiophyta) (Oren vd., 2017), Bryum curvatum Kaur. & H. Arn. (Cetin ve Uyar,
2017), Dicranetum taurici Neu ex v. Hibschm., Pterigynandretum filiformis Hil.,
Orthotricho straminei-Pterigynandrum filiformis Gillet ve Lewinskyetum affinis Alatas &
Uyar ass. Nova (Alatas ve Uyar, 2017) yeni kayitlar1 eklenmistir.

Tiirkiye briyofitleri igin verilen son kontrol listelerinde (Ozenoglu Kiremit ve Keceli,
2009; Uyar ve Cetin, 2004; Erdag ve Kiirschner, 2005; Hazer, 2010; Frey ve Kiirschner,
2011; Ros vd., 2013) ve sonrasinda verilen yukarida belirtilen yeni kayitlarla birlikte
toplamda Anthocerotophyta’dan 4, Marchantiophyta’dan 187 ve Bryophyta’dan 794 takson
kaydi bilinmektedir. Tirkiyeden bilinen briyofit sayisi toplamda 985 dir. Ancak artarak

devam eden ¢aligmalar sonucunda her gegen giin bu say1 artmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 Bolgenin Cografik Durumu

Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusunda yer alan Ardahan’in cografik matematik
konumu 40°4524" ve 41°36'13"” Kuzey paralelleri ile 42°25'43" ve 43°29'17" Dogu
meridyenleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Giircistan toprag: olan Acaristan Ozerk
Cumhuriyeti, dogusunda Giircistan ve kismen de Ermenistan, giineyinde ve
giineydogusunda Kars, giineybatisinda Erzurum ve batisinda Artvin illeri ile cevrilidir.
Gole, Hanak, Cildir, Damal ve Posof ilgelerini de sinir1 igerisine almaktadir (Sekil 2.1).
Ardahan ili Tirkiye yiizolgiimii icerisinde % 0,61°lik alana sahiptir (Atalay, 1985;
Kiligoglu vd., 1986; ACDR, 2011; Aslan ve Yazici, 2011).

2918 m
ligar Dagi

Sekil 2.1. Ardahan ili haritas1

Calisma alan1 olarak se¢ilen Ardahan (Merkez) ve Gole ilgesi ilin giiney kisminda

yer almaktadir. flgelerin smirlar1 kuzeyinde Ardahan ili, giineyinde Karsin Selim ilgesi,
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dogusunda Karsin Susuz ilgesi, kuzey batisinda Erzurum’un Olur ilgesi, giiney dogusunda
Kars ili, giiney batisinda Erzurumun Senkaya ilgesi ile ¢evrilidir (Atalay, 1985; Kiligoglu
vd., 1986; ACDR, 2011; Aslan ve Yazici, 2011, URL-1, 2017).

Kuzeydogu kesiminde yer alan Ardahan, yliksek ve engebelidir. Sahada 3.000 m ’yi
asan daglar yer alir. Yalnizgam Daglar1 Artvin il smir1 boyunca uzanir. Ilin kuzeydogu
kesiminde Keldag (3.033 m ), dogu kesiminde Akbaba Dagi (3126 m ) yer alir. il
topraklarinin giiney kesimini de Allahuekber Daglar1 ve Kisir Dagi (3.197 m ) engebeli
hale getirir. Allahuekber Daglarina bagh Kabak Dag1 (3.054 m ) il smir1 iginde kalir. Kisir
Dagi 3.197 m ile ilin en yiiksek noktasidir (Atalay, 1985; Kili¢oglu vd., 1986; ACDR,
2011; Aslan ve Yazici, 2011).

Gole Ovasi, yukart Kura Havzasinin 6nemli diizliikklerinden biridir. Her taraftan
kendisine dik olarak inen yiiksek daglar ve yaylalarla ¢cevrelenmistir. Bu ova, genel olarak
dogu-bati yoniinde uzanir ve Kura’nin oymus oldugu derin bogaz araciligiyla kuzeybatiya
dogru acilir. Bu ova genel olarak diiz ve yiiksektir. Yiikselti, ortalama 2000 m’yi bulur ve
kenarlara dogru 2100 m’ye ¢ikar. Gole Ovasi; aliivyonlu, kalin siyah renkte toprak
ortiisiiyle ortiilmiistiir ve verimlidir. Cevredeki daglardan bu ovaya inen dere sayisi
fazladir. Dereler ovada birlesir ve Kura nehrini olusturur. ilkbahar ve yaz baslarinda
karlarin erimesi ile genis batakliklar olusur, ovanin dogu yaris1 adeta gol haline gelir
(Atalay, 1985; Kiligoglu vd., 1986; ACDR, 2011; Aslan ve Yazici, 2011).

Sarmi Bogazi: Kura nehri, Gole Ovasi’ndan gecerken bir takim kollar alir ve bu
bogaza girdikten sonra uzun yayl bir takim dirsekler c¢izerek Ardahan Platosu’na ulagir.
Bu bogazin uzunlugu yaklasik olarak 30 km’dir. Derin ve bazi yerleri sarptir. Ciplak bir
bogazdir (Atalay, 1985; Kilicoglu vd., 1986; ACDR, 2011; Aslan ve Yazici, 2011).

Ardahan Platosu, kura nehri boyunca uzanan genis bir diizliiktiir. Sarmi Bogazi’ndan
baslayarak Niyalashor Bogazi’na kadar devam eder. Platonun ortas1 boyunca akan Kura
nehri, sagdan ve soldan aldig1 bir¢ok kollarla birlikte ilkbaharda kabararak platonun bazi
yerlerini su altinda birakir. Yiikseltisi 1800 m olan platonun kislar siddetlidir. Sis olay1 en
cok ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriiliir. Tarim, sadece bugday ve arpa ekimine
baglidir. Platonun biiylik bir kismint otlak ve cayirlar olusturur. Ardahan Platosu tarimsal
faaliyetler bakimindan; Gole Ovasi da otlak ve g¢ayir alanlart bakimindan zengindir

(Atalay, 1985; Kiligoglu vd., 1986; ACDR, 2011; Aslan ve Yazici, 2011).
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2.2 Bitki ortiisii

Ardahan’in dogal bitki ortiisii yilikselti ve iklim o6zelliklerine gore sekillenmistir.
Dogu Anadolu’nun kuzeydogusuna yerlesmis bulunan bu yiiksek plato, aslinda dogal
orman alani igerisindedir. Dogal orman sinirlarinin olugmasinda birinci derecede rol
oynayan nemlilik orani ilde Dogu Anadolu’nun diger boliimlerine gore daha yiiksektir.
Nemlilik oranina bagl olarak ormanlarin dogal alt sinir1 yiikselmektedir. Orman alt sinir1
Ardahan’da 1800-1900 m’ den baslamaktadir. Ardahan yoresinin diger bir 6zelligi de bitki
oOrtiisiiniin dogal iist sinirinin ¢ok yiikseklere ¢ikabilmesidir. Sahada ormanlar 2800 m ’ye
kadar ¢ikabilmektedir. Yurdun bir bagka yerinde ormanlarin bu kadar yiikseklere ¢iktigi
goriilmemektedir. Yillardir siiren olumsuz insan etkisi sonucu iklim ve yiikselti nedeniyle
zaten fazla zengin olmayan dogal bitki ortiisii yer yer biitiiniiyle ortadan kalkmistir. ilde
daglarin zirvelerine yakin kesimlerinde yer alan bodur algin topluluklarini saymazsak,
kalan kesimler soguk bozkir kapsamina girer, soguk bozkir alanlarinda kar 5-6 ay stirekli
olarak toprag: orter. Erime ancak nisan ortalarindan itibaren baslar ve yavas yavas mayis
ortalarina, bazi1 kesimlerde ise haziran sonlarina kadar siirer. Kar ortiisiiniin altinda kalan
cay1r bitkileri karin erimesiyle birlikte hizli bir gelisme igerisine girer. Kisa zamanda her
taraf gayir ve otlaklarla kaplanir (Baytop ve Denizci, 1963; Atalay, 1985; Aslan ve Yazici,
2011).

[lin bat1 ve kuzeyinde daha ¢ok Karadeniz ikliminin 6zellikleri goriiliir. Bu 6zellik
bitki Ortiistinde de kendini gosterir. Bat1 ve kuzeyde 6zellikle Posof ilgesi ile Artvin’e
komsu olan yorelerde ormanliklar ve calilar yer alirken diger yerlerde ¢ayir ve meralar
yayginlik gostermektedir (Baytop ve Denizci, 1963; Atalay, 1985; Aslan ve Yazici, 2011).

Ardahan yiizolglimiiniin  %6,6’sm1 (31.957,2 ha ) orman ve fundalik alanlar
olusturmaktadir. flde ormanlik alan, Tiirkiye (%26) ve Diinya (%30) ortalamasmin ¢ok
altinda kalmaktadir. ilde ormanlik alanlar toplu bir sahada yer almaz. Ilde Kisir Dag1 ve
cevresi harig, saf saricam agaclar1 genellikle daglarin kuzey yamaglarina kiimelenmistir
ve 2800 m rakima ¢ikmaktadir bu da sarigamin biyolojik 6zelliginden kaynaklanmaktadir.
Ormanlar biiyiik oranda saf sarigamdan olusmaktadir. Il geneli 484.200 ha’ lik alan
icerisinde ormanlik alan 31.957,2 ha olup, ilimiz orman varlig1 agisindan fakirdir (Baytop
ve Denizci, 1963; Aslan ve Yazici, 2011).

[lde ormanlik alanm yayilim gosterdigi yerler; Ardahan ili merkez ilgeye baglh

Camlicatak, Olgek, Altas, Bagdesen, Haskdy, Catalkdprii ile Yalnizgam Nahiyesi’ne bagh
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koylerinin kuzeyinde yer alan Ugurlu Dag ve c¢evresi ile Kura Nehri’nin sag ve sol
yamaglar1 boyunca Géle ilgesinin smirlarma kadar uzanmaktadir. Géle Ilgesindeki
ormanlik saha; Ugurlutas, Kopriilii, Durancam, Kalecik, Okg¢u, Calivere, Cakiriiziim,
Yenikdy, Samandoken kodylerinin miilkii stnirinda kalmaktadir. (Baytop ve Denizci, 1963;
Atalay, 1985; Aslan ve Yazici, 2011).

2.3 Vejetasyon

Dogal ¢evre kosullarinin ortak etkisi nedeniyle Kura Nehri Yukar1 Havzasinda farkli
ozellikte bitki topluluklar1 yaygindir. Gergekten, havzada yiikselti bakimindan farkli
alanlarin bulunusu, ¢okiintii cukurlarinin (Gole, Ardahan, Cildir, Haskdy ve Aktas Ovalari)
yan1 basinda yiiksek plato ve daglarin yer alis1 bitki topluluklari1 bakimindan bir ¢esitliligin
varhgini ortaya koyar. Ote yandan, bu havza genis anlamda Kuzeydogu Anadolu karasal
ikliminin etkisinde bulunmaktadir. Ancak, kuzeyde cok dar bir alanda, 6zellikle Posof
cevresinde kismen Karadeniz’in etkileri goriiliir. Bununla birlikte, bitki ortiistiniin bugiinkii
durumunu almasinda yiizyillardan beri siiregelen orman tahriplerinin ve asir1 hayvan
otlatmanin etkileri yadsinamaz. Nitekim, bugiin step bitkileri ile kapli olan yiiksek plato
alanlarmin biiyiikk bir boliimii onceleri ormanla ortiilii bulunuyordu. Ornegin, Mese
Ardahan (Hanak), Camligatak, Ulucam gibi eski ve yeni yerel adlar, onceleri buralarda
orman varliginin fazla oldugunu gosteren kanitlar niteligindedir (Atalay, 1985).

Basta iklim kosullar1 olmak iizere, morfolojik ve edafik faktdrler Kura Nehri Yukari
Havzasinda belirgin olarak bir takim bitki topluluklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve
alcak kesimlerden (¢okiintii ovalarindan) daha yiiksek kesimlere dogru birbirinden farkl
ozellikte bitki kusaklart meydana gelmistir (ACDR, 2011).

Kura Nehri Yukar1 Havzasinda bitki topluluklarinin yayilisini etkileyen biitiin
faktorler ve topluluklarin tiir kompozisyonlar1 goz iiniinde tutulursa, ii¢ otsu bitki kusag: ile
bir orman alan1 ayirt edilebilir. Bunlar1 bulunduklar: yiikselti basamaklarina gore su sekilde
stralamak miimkiindiir.

1. 1800-2500/2600 m arasinda kalan orman alanlari.

2. Depresyon alanlarinda ortalama 2000-2100 m’ye kadar ¢ikan ¢ayir-step bitkileri,

3. 2100-2600/2700 m arasinda kalan yiliksek yayla stepleri (andropojen step),

4. 2600/2700 m’nin istinde kalan alanlarin yiiksek dag-cayir (subalpin-alpin)

bitkileri.
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2.3.1 Ormanlar

Kura Nehri Yukar1 Havzasinda, dogal bitki Ortiisiiniin bugiinkii goriiniimiinii ortaya
koyan ve bu bitki ortiisli i¢inde farkli topluluklarin yer almasina neden olan ana faktor
iklim olmustur. Kuzeydogu Anadolu karasal ikliminin genis etkisinde bulunan Kura Nehri
Yukar1 Havzasmin hakim vejetasyon formasyonu genel anlamda “uzun ve siddetli kis
mevsimine ve kisa vejetasyon devresine uymus bulunan igneli ormanlar” meydana

getirmis olmasi gerekir (Seki 2.2).

Sekil 2.2. Ardahan’da Igne Yaprakli Ormanlar (ACDR, 2011).

Kura Nehri Yukar1 Havzasinda orman alanlar1 Gole, Ardahan, Hanak ve Posof
cevresinde dar sinirlar igerisinde dagilis gostermektedir. Onceleri daha genis alanlar
kaplayan ormanlarin, ylizyillardan beri silire gelen hayvan otlatma ve siddetli tahriplerle,
bugiin siirlar1 ¢ok daralmistir (Sekil 2.3). Orman, yalmiz belirtilen yerlerin ¢evresinde

kiigiik pargalar halinde kalmstir.

G - '
.y -

Sekil 2.3. Ugurlu dagi tahrip olmus ormanlardan genel goriiniim
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Ardahan ili genelinde iklim kosullart dogal ormanin yayilisini ve yetisme sinirint
alttan ve ustten belirler. Ciinkii ormanin kolayca yetismesi i¢in gerekli olan sicakligin
vejetasyon devresinde yetersiz ve bu donemin kisa olmasi, karli ve siddetli soguk kislarin
hiikiim slirmesi ormanin yetisme smirini iistten ve yine vejetasyon doneminde yagis ve
bagil (nisbi) nem oraninin diisiik olmasi ise bu kez ormani alttan smirlandirmaktadir. Iklim
kosullarinin etkisi goz oOnilinde tutularak yapilan gozlemlere gore, Kura Nehri Yukari
Havzasinda ormanin dogal alt sinir1 ortalama olarak 1800 m’den gegmektedir. Ust sinir ise,
2500-2600 m. arasindadir.

Kura Nehri Yukar1 Havzasinda, biitiin ormanlarin hakim agac tiiriinii igne
yapraklilardan soguk ve nemli iklim isteyen Pinus sylvestris L. (sarigam) meydana getirir.
Posof Havzas1 sinirlar iginde sarigamlarla birlikte Picea orientalis (L.) Link (dogu ladini),
yiikseklerde Betula pendula Roth. (sarkik dalli hus) karismis olarak bulunur. Saf sarigam
orman topluluklarina, daginik olarak Hanak ve Ardahan depresyonunun kuzeydogusunda
Kura yarma vadisinin iki yaninda, Camligatak (Hamamli Ormani), Olgek ve Altas Kdyleri
civarinda, Kura-Cot Suyu kavsagi arasinda (Kumsallar yeri), Danalik, Topuzoglu, Kisla,
Harmanyeri, Sahinbey ve Basagil Tepelerinde; daha yogun olarak da Ardahan Ovasinin
giineybatisindaki Ugurlu Daginin Yalnizgcam Bucagina bakan yamaglari ile Kilig¢ Daginin
Kura Vadisine ulagsan yamaglari iizerinde ve Gole depresyonun giliney-gilineybatisindaki
daglik, tepelik alanlarinda rastlanir.

Havzada orman topluluguna dahil edilebilecek mese, kavak ve hus birliklerine de
rastlanir. Cok smirli bir alanda dagilis gosteren bu topluluklar daha ¢cok Posof Havzasinda,
Derindere Vadisinin yamaglarinda Istranca mesesi (Quercus hartwissiana Steven), titrek
kavak (Populus tremula L.), Kurtyuvasi Tepe ve Mermerler Dere vadisi kenarinda ise hus
(Betula pendula) olarak belirlenmistir. Ardahan’da orman topluluklarinin altinda, lokal bir
yayilist olmayan, tiirce zengin otsu bitkiler de bulunmaktadir. Bunlarin ayn1 kusakta yayilis
gosteren yiiksek yayla step bitkilerini olusturan tiirler oldugu anlasilmaktadir (ACDR,
2011).

2.3.2 Depresyon Alanlarinda Cayir-Step Bitkileri

Ortalama yiikseltisi farkli, fakat 2000-2100 m’yi pek ge¢gmeyen ve cok yerde taban
suyunun yiiksek oldugu Gole (2000 m), Seringcayir (2100 m), Haskdy (2000 m) gibi

depresyonlardaki aliivyal ve hidromorfik aliivyal topraklar lizerinde tiir bakimindan zengin


http://tr.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Johann_Heinrich_Friedrich_Link&action=edit&redlink=1
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-173033
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cayir-step Ozelliginde ot topluluklar1 yayilis gdsterir. Bu depresyonlarda kis ¢ok sert ve
soguk geger ve yillik yagis ortalamasi 450-600 mm arasinda degisir. Daha ¢ok yari-nemcil
(mezofit) tlirlerin hakim oldugu bu alanlarda otlar, elverisli bir yetisme ortami buldugu i¢in
daha sik, daha gilir ve uzun boylu bir 6rtii olusturur. Nisan aymin sonuna dogru karlarin
erimesi ve sicaklik derecesinin yiikselmesi ile birlikte depresyonlarin tabani yavas yavas
yesillenmeye ve yagisli gecen mayis-haziran aylarinda otlar boy vermeye baglar. Haziran
sonu ve temmuz ayinda ¢igeklenip tohum baglayan bu otlar, cok yerde bigilebilen ¢ayir
Ozelligindedir.

Omegin, ¢ok az yerinde arpa ve bugday tarimi yapilan Gole ve kismen de Ardahan
Ovasinda otlarin her y1l bigilmesi hayvancilik ekonomisine bagl bir faaliyettir. Ad1 gecen
depresyonlarin kenar kisimlarinda tahil tarimi yapilan ve fakat dinlendirilmeye birakilan
tarlalarda bazi bitkilerin (Papaver orientale L., Gladiolus atroviolaceus Boiss., Onobrychis
stenostachya Freyn., Vicia cracca L., Dianthus calocephalus Boiss., Senecio vernalis
Waldst. & Kit., Anthemis montana L., Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, Valeriana
officinalis L.) ¢igeklenmesi ile ¢ayir-step kirmizi, beyaz, sar1 ve mor bir goriiniim kazanir
(Sekil 2.4). Ancak, en ge¢ temmuz sonuna dogru bu bitkiler c¢iceklerini dokmeye
basladigindan bu giizel goriinim de ortadan kalkar. Bununla birlikte, zaman zaman
meydana gelen yagislar ya da kurakliga dayanikli bazi tiirler sayesinde stepin yesilligi
eylill sonuna kadar siirebilir (ACDR, 2011).

Yukarida ad1 gegen depresyonlarda yayilis gdsteren cayir-step bitkilerinin baslicalar
sunlardir: Anthemis cretica L. (papatya), Bromus japanicus Houtt., Centaurea depressa
Bieb. (peygamber ¢igegi), Cephaleria sp. (acimik), Dianthus calocephalus, Erempoa
persica Bor, Erigon acris L., Filago arvensis L., Filipendula hexapetala Gil., Gladiolus
atroviolaceus, Lotus corniculatus L. (gazal boynuzu), Medicago varia Mart., Onobrychis
stenostachya, Papaver orientale (gelincik), Papaver rhoeas L., Phleum montanum G.
Koch., Rumex acetosia L., Rumex alpinus L., Senecio vernalis, Sanguisorba minor Scop.,
Salvia verticillata L., Trifolium repens L. (i¢giil), Trifolium pratense L. (¢ayir tiggiilii),
Vicia cracca (aralik bitkisi). Alanda bu otsu (cayir-step) bitkilerinden baska tiirler de
vardir. Fakat, bunlar pek yaygin degildir. Ayn1 depresyonlarda taban suyu seviyesinin
yiiksek oldugu yerlerde ve batakliklarda yetisen higrofitler de ¢oktur. Buna karsilik, biitiin
bu alanlarda dogal olarak biiyiiyen higbir agag tiiriine rastlanmamistir (ACDR, 2011)


http://en.wikipedia.org/wiki/Franz_de_Paula_Adam_von_Waldstein
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Paul_(or_P%C3%A1l)_Kitaibel&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=5&taxon_id=250072617
http://en.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Antonio_Scopoli
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Sekil 2.4. Saricam Ormanlarinin Indikator Bitkisi Valeriana officinalis ve Elytrigia repens
(ACDR, 2011).

2.3.3 Yiiksek Yayla Stepleri (Antropojen Stepler)

Depresyonlar1 ¢evreleyen yamaglarda ve Kura Nehri ve kollarinin derince yardigi
plato yiizeylerinde (2000-2200 m); Cindagi, Ilgar Dagi, Keldagi, Kisir Dagi volkanik
konilerinin 2600-2700 m ye yiikselen yamaglarinda, Yalnizgam ve Allahiiekber daglarinin
orman Ortiisiinden yoksun etek ve yamaclarinda tiirce zengin ve bazilar1 kozmopolit olan

step bitkileri yayilis gosterir (Sekil 2.5) (ACDR, 2011).

Sekil 2.5. Ardahan Ilinde Degisik Step Bitkileri (ACDR, 2011).

Depresyonlardaki giir ¢ayir-step Ortiisii ile subalpin-alpin alanlar arasinda genis
yayilma ve gelisme ortami bulan bu toplulugu, yliksek yayla stepleri adi altinda farkli bir

kusak halinde ayirmak miimkiindiir. Soguk iklim kosullar1 altinda ve genel olarak tash
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topraklar (litosoller) iistiinde yetisen bu step bitkileri yer yer farkli goriiniimler arz ederler.
Omegin, ¢ernozyom topraklarmin dagilis gosterdigi Hanak kuzeyinde, Géle Ovasinin
kuzeydogusunda ve Seringayir ¢evresinde elverisli bir yetisme ortami buldugu igin step,
daha sik ve uzun boylu, yesilligini uzu stire koruyan bir 6rtii olusturur. Ayni sekilde, orman
ortiistintin kaldirildig1 ve kahverengi orman topraginin asinmaya ugradigi Gole Ovasi’nin
giineydogusunda, Ardahan-Hanak yolunun her iki yaninda, Posof Havzasinin nemli, fakat
ormandan yoksun biitiin kesimlerinde yiiksek yayla stepleri yayilma olanagi bulmustur.
Bununla birlikte, erken ve asir1 hayvan otlatma nedeniyle bazi alanlarda yiiksek yayla
steplerinin kompozisyonu bozulmus, bazi tiirler ortadan kalkmig ve klimaks olmayan
Conium, Astragalus ve Verbascum gibi kozmopolit tiirler yer yer hakim duruma gegmistir.
Ornegin, Ilgar Daginin Damal-Posof sosesinin gectigi yamaglar, Damal gevresi, Kurtkale
Bucaginin kuzeybatisindaki Gokdag’in yamaglart bu durumdadir (ACDR, 2011).

Kura Nehri Yukar1 Havzasinin yiiksek yayla stepleri, yayla hayvanciligi bakimindan
biliyiik 6nem tagir. Nitekim, burada step toplulugu, yayladan yararlanma siiresi i¢inde
hayvan yetistiriciliginin en degerli kaynagini olusturdugu i¢in Sézer (1972) buna “yayla
vejetasyonu” adinit vermistir. Nisan ayinin sonundan itibaren ve mayis ay1 baslarinda
karlarin ortadan kalkmasi ve karasallik nedeniyle sicakligin hizla ylikselmeye baslamasi
yayla steplerini birden bire canlandirir. Bu nedenle de, haziran ayimn ilk yarisi i¢inde
hemen her tarafta yaylacilik faaliyeti baslar ve hayvanlar yayla alanlarinda yayilir. Erken
ve asir1 otlatma ile birlikte yiiksek yayla stepleri erken tiikenir ve en geg¢ eyliil aymin ilk
yarisinda yaylalardan doniis sona erer (ACDR, 2011).

Yiiksek yayla steplerini olusturan bitkilerin en ¢ok rastlananlar1 sunlardir:
Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey, Elytrigia repens (tarla ayrig),
Alopecurus pratensis L. (tilki kuyrugu), Artemisia sp. (yavsan otu), Alchemilla caucasica
Buser., Bromus tomentalus Boiss., Bromus erectus Huds., Centaurea depressa, Galium
verum L., Lotus corniculatus (gazal boynuzu), Medicago varia, Onobrychis cornuta
(Linn.) Desv., Phleum hirsitum Honck, Ranunculus orientalis L., Salvia verticillata,
Taraxacum officinale G. (aslan disi), Trifolium hybridum L., Thymus fallax F., Veronica
orientalis Miller., Vicia sativa L. (ACDR, 2011).

Biitiin bu tiirler 2000/2200-2600/2700 m’ler arasinda kalan platolar yiizeyinde, dag
yamaglarinda ve ayni kusak i¢inde bulunan orman altlarinda yaygin olarak yetismektedir.
Yiiksek yayla steplerine ait bitki kompozisyonunu olusturan bu tiirlerden bazilar1 yer yer

yogunluk kazanmakta ve birlikler meydana getirmektedir. Gergekten, egimin fazla oldugu
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yamagclarda daha ¢ok Astragalus’lar, asir1 otlatma alanlarinda sigir kuyruklar1 ve Conium
maculatum L.’lar (baldiran otu), az egimli tepelik alanlarda ve tash gakilli yerlerde yine
Astragalus (geven), Bromus erectus, Artemisia sp., Rumex alpinus L., Medicago varia,
Koeleria cristata (Ledeb.) Schult.’lar yaygin olup birlikler olustururlar (ACDR, 2011).

2.3.4 Yiiksek Dag-Cayir (Subalpin-Alpin) Bitkileri

Yiiksek yayla stepleri kusagi iizerinde, ortalama 2600/2700 m’den sonra yiiksek
alanlarda yine ot toplulugu olan yiiksek dag-cayir (subalpin-alpin) bitkileri yer alir. Kar
ortiistiniin ge¢ kalktigi, fakat yaz devresinde (6zellikle temmuz, agustos aylari) 1sinmanin
fazla oldugu bu yerlerde dag-cayir bitkileri haziran sonunda yesillenmeye ve ¢iceklenmeye
baslar. Bundan sonra g¢abuk olgunlasan tiirler, en ge¢ eyliil ay1 sonunda vejetasyon
devresini tamamlar. Zaten ekim-kasim aylarinda baglayan kar yagislar1 ile burada subalpin-
alpin kusaginin her yan1 kisa zamanda ortiiliir (Sekil 2.6) (ACDR, 2011).

Sekil 2.6. Sub-alpin kusagindan genel goriiniim

Kura Nehri Yukar1 Havzasinin 2600/2700 m’nin istiinde kalan belirli yerlerinden
toplanan bitki Ornekleri arasinda, kozmopolit tiirler hari¢, subalpin ve alpin tiirlerinin
hakim oldugu goriiliir. Ornegin, Yalmzgam daglar1 iizerinde 2600 m yiikseklikteki
Biilbiilan Yaylast ve Cadir (Kordevan) Dagi yamaglarindan alinan bitki 6rnekleri arasinda
subalpin ya da alpin kusagi karakterize eden Acanthus diascorides L. (ay1 pengesi), Aster
alpinus L. (yildiz gicegi), Festuca varia Haenke. (koyun yumagi), Helichrysum plicatum
DC., Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem., Sibbaldia parviflora Willd. gibi tiirler
saptanmistir (ACDR, 2011).


http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_von_Ledebour
http://en.wikipedia.org/wiki/Josef_August_Schultes
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Ilgar Daginin (2918 m) bat1 yamacindan gegen Damal-Posof sosesinin {ist tarafindaki
2800 m den daha yliksek yerlerden toplanan bitki 6rnekleri de bu alanin yiiksek dag-cayir
kusagi icinde kaldigim1 gostermektedir. Burada subalpin-alpin toplulugunun bilesimine
giren tiirlerin bazilar1 sunlardir: Alchemilla caucasica Buser., Anthemis cretia L., Draba
bruinfolia, Festuca varia, Gentiana verna L., Minuartia anatolica (Boiss.) Woron.,
Myosotis lithospremmifolia, Sibbaldia parviflora Willd. (ACDR, 2011).

Yukarida O6rnek olarak verilen alanlar disinda, Kisir Dagi, Egrikar Dagi, Cindagi,
Keldag, Inek Tepe gibi daglik kiitlelerin 2600 m’nin iistiinde kalan yerlerinde de subalpin-
alpin tiirler yaygin durumdadir (ACDR, 2011).

2.4 iklim

Iklim, diinyanin herhangi bir noktasindaki atmosfer olaylarnin ortalamasini
belirleyen meteorolojik faktorlerin bir araya toplanmasi olarak tanimlanmaktadir (Akman,
2010). Ekologlara gore iklim ekolojik agidan makro, mezo ve mikroiklim olmak iizere ii¢
kategoriye ayrilmaktadir (Yiicel, 1999). Bryofitler, diger ekolojik faktorlerle birlikte genel
iklim Ozelliklerine ve bu iklimde yetisen yiiksek yapili bitkilerin bulunduklar1 ortamlarda
olusturduklart mikroiklime bagli olarak dagilim ve ¢esitlilik gosterirler.

Calisma alanmin iklimi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden (DMI,
2015) Ardahan Meteoroloji istasyonuna ait 1954 - 2013 yillar1 arasindaki gézlemler igeren
59 wyillik verilerin yorumlanmast ile elde edilmistir. Calisma alaninin iklimini
tanimlayabilmek  amaciyla  veriler = Akman (2010)’un  calismalari  1s181nda
degerlendirilmistir.

Ardahan ilinde sert bir yiiksek yayla iklimi hakim siirer. Sibirya yiiksek basing
merkezinin tesiri altinda oldugundan, yedi ay siiren kis aylar1 sert, kurak, sisli, diisiik
sicaklikta ve ayaz olup yazlart serin geger. Bu durum da sicaklik degerlerini eksilere
cekmektedir. Kar yagis1 fazla oldugundan, toprak uzun miiddet karla kapli kalir. Tlkbahar
ve sonbahar mevsimleri yok denecek kadar kisa siirer. Bu durum sele yol acan yagis
hareketi ile birlikte konvektif yagislar1 olusmaktadir. Yagislar hava kiitlelerinin yer
sekillerine ve daha c¢ok daglara ¢arparak yilikselmesi sonucunda olusan yagislardir. Il
alaninin engebeli olmas1 yagislar etkilemektedir. Ardahan ilinde genellikle sert karasal
iklimden dolayr gece soguma nedeniyle kiragi ve kir¢ olaylari ilkbahar sonu ve yaz

aylarinin ilk donemlerinde goriiliir. Cig olayr ise yaz aylar1 ve sonbahar baglarinda
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goriilmeye baslar. Ardahan’da hemen hemen kurak mevsim yoktur (Akman, 2010; Aslan
ve Yazici, 2011).

Yorenin yiiksek olmasi ve yiizey sekillerinin degiskenlik gostermesi dolayisiyla il
genelinde karasal iklim hakim olup, kislar uzun, sert ve kar yagishdir. Yillik ortalama
sicakligr 5 °C’nin altinda olup, kisin —30 °C’nin altina iner. Tiirkiye’nin kuzeydogusunda
yer alan Ardahan’a yilda ortalama 533.4 mm yagis diiser. Sonbaharin ilk soguklar1 eyliil
ayinin sonunda baglar, ilkbaharda mayis ayinin ortalarina kadar devam eder. Ardahan’da
ortalama nem %73.8’dir. Biitiin mevsimlerde bulutluluk orani fazladir. Bir y1l i¢erisinde 90
giin agik, 224 giin bulutlu, 51 giin ise kapalidir. Ilde en az yagis subat ayinda, en ¢ok yagis
ise haziran ayinda diismektedir. Simdiye kadar Olclilen en yiiksek kar kalinhig il
merkezinde 80 cm’ dir. Ortalama kar oOrtiilii glin sayis1 127.8 giindiir. Ardahan’da ortalama
nem %71°dir. En nemli ay aralik %78, en az nemli aylar ise eylill ve agustostur. Eyliil
%63, agustos %65°dir. Bu degerlere bakarak Ardahan’in nemli bir il oldugu sdylenebilir
(Akman, 2010; Aslan ve Yazici, 2011).

Gole ovasinda kislar agir gecer. Bu saha Tiirkiye’nin en soguk yerlerinden sayilan
Sarikamis’a oranla daha soguktur. Her tarafi yliksek daglarla ¢evrilmis canak bi¢cimindeki
ovada kisin hava akimi az olur. Bu durumda soguyan ve agirlasan hava asagiya dogru
hareket eder ve sicaklik kaybina ugrayarak dondurucu bir hal alir. Boylece Toprak ortiisii
ve batakliklar donar. Ovay1 kusatan ve biraz esinti goren daglarin yamaglar1 daha az
soguktur. Kis aylarinda bazen ovanin igerisini kalin bir sis tabakasi1 orter ve etrafinda ki
daglardan bakilinca burasi adeta bir deniz gibi goziikiir. Bu ovaya kisin en soguk riizgar
kuzeybatidan gelir ve buna "Ardahan Yeli" denir (Akman, 2010; Aslan ve Yazici, 2011).

Etrafi daglarla gevrili olan ve ortalama 900 m yiikseklikte bulunan Posof Ilgemizde
ise Dogu Karadeniz ikliminin sert sekli hiikiim siirer. Burada mikro klima tipi iklim hakim
olup, kislar yagisli, yazlar ise sicak geg¢mektedir. Bu iklimin en belirgin 06zelligi
yagislaridir. Bu alana her mevsimde yagis diiser. Sahada alt1 ay kis mevsimi yasanir. Bu
esnada yagislar hep kar halindedir ve boldur. Mayis'a kadar kar yagdig: da olur. ilkbaharda
ve sonbaharda sisler olusur. Yaz mevsimi esnasinda yagmur eksik olmaz. Sicaklik
yagislardan ve havanin sik sik bulutlu kalisindan etkilenir. Yaz mevsimi adeta bir
ilkbahar serinligindedir. Durum bdyle olunca buralarda genis ormanlarin varhigi
kendiliginden olusur. Ag¢ik kalan yerler ve vadiler devamli bir yesillik igerisindedir

(Akman, 2010; Aslan ve Yazici, 2011).
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2.4.1 Ardahan Meteoroloji Istasyonuna Ait iklimsel Veriler

Ardahan ili meteoroloji istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi 1827 m’dir. Bu

istasyona ait sicaklik verileri Tablo 2.1°de yagis verileri ise Tablo 2.2” de sunulmustur.

Tablo 2.1. Ardahan istasyonuna ait sicaklik degerleri ("C)

Aylar Ortalama Ortalama Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Minimum
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
1 -11.3 -5.1 -17.1 11 -39.8
2 -10 -3.5 -16.2 11 -38.7
3 -3.6 2.4 -9.3 18.4 -33.2
4 45 10.6 -1.3 25 -22.2
5 -9.4 16 3 26.4 -8.5
6 12.9 20 5.7 29 -4.5
7 16.3 23.8 8.7 34.3 -2.2
8 16.2 24.3 8.3 35 -2.8
9 12.2 20.6 4.2 30.6 -5.8
10 6.6 14.3 -0.3 26 -15
11 -0.1 6.4 -5.5 18.2 -28.9
12 -1.7 -2.1 -12.9 14.3 -36.3
Yillik 3.78 10.64 -2.72 23.26 -19.82

Ardahan ilinde yillik ortalama sicaklik 3.78 °C, ortalama maksimum sicaklik 10.64
°C ve ortalama minimum sicaklik ise -2.72 °C’dir. Ardahan ilindeki yillik en yiiksek
sicaklik 34.3 °C ile temmuz ayinda (30.07.2000), en diisiik sicaklik ise -39.8 °C olarak
ocak aymda (21.01.1972) goriilmiistiir. Ortalama minimum sicaklifin 0 °C’nin altina
diistiigii ocak, subat, mart, nisan, ekim, kasim ve aralik aylar1 ise mutlak donlu aylardir.
Minimum sicakligin 0 “C’nin altina diistiigii ve don ihtimalinin oldugu aylar ise yilin biitiin

aylaridir.

Tablo 2.2. Ardahan istasyonuna ait yagis degerleri (mm)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Yillik
Toplam yagis [18.7 |21.3 |31.3 |52.4 |815 |92.3 |70.1 |60.1 |34.6 |37.1 |28.1 |23 | 550.5
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Ardahan istasyonunda yillik yagis miktart ortalama 550.5 mm’dir. Yagis miktarinin
en fazla oldugu ay 92.3 mm ile haziran ay1, en az oldugu ay ise 18.7 mm ile ocak ayidir.
Yillik yagis miktarinin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda yaz 222.5 mm, ilkbahar
165.2 mm, sonbahar 99.8 mm ve kig 63 mm oldugundan, yagis rejimi tipi YISK seklinde
olup, yagislar yaz ve ilkbahar aylarinda fazladir. Bu yiizden Ardahan’da Karasal Yagis
Rejim tipi goriilmektedir (Akman, 2010).

2.4.2 Ardahan Meteoroloji Istasyonunun Biyoiklimsel Sentezi

Kara ikliminin goriildiigii istasyonlarda yillik yagis miktar1 496-580 mm arasinda
degismektedir. Yaz yagisi diger mevsimlere oranla daha fazladir. Yaz yagisinin, yazin
maksimum sicaklik ortalamasina boliimii ile elde edilen S degeri 8,7’dir. Bu degerin 5,1-
8,7 arasinda ve de yagis rejimi tipinin YISK seklinde olmasi nedeniyle Ardahan Karasal
ikliminin etkisi altindadir. Karasal iklimde yer alan istasyonlarin yagis karasalligi (C)
degerleri 1,5-2,3 arasinda degismektedir. Ardahan i¢in hesaplanan C degeri 2,3 olup
karasal iklimle tam bir uygunluk gdstermektedir. Yagislar yaz ve ilkbahar aylarinda
fazladir. Bu durum aylik ortalama sicakliklar ve ortalama yagis miktarlar1 baz alinarak

cizilen iklim diyagraminda da goriilmektedir (Akman, 2010) (Sekil 2.7).

Araahan
Iklim Diyagrams

100 mm I Yagss 20C
0= Srcakhik

75 mm 10°C

S0 mm

» I | | | I I I

0 mm
Oca Sub Mar Nis May Hax Tem Aju Eyl Eki Kas Ara

Yaips
's
Apens

Sekil 2.7. Ardahan meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami
(DM, 2015).
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Yukarida Ardahan ili i¢in verilen degerlere ve yapilan yorumlamalara bakildiginda
calisma alan1 Tirkiye’de goriilen karasal iklim tipinin etkisi altindadir. Karasal iklimin
egemen oldugu yerlerde tabii vejetasyon ¢ok az arastirilmis olmakla birlikte, bu bolgelerde
diisiik sicakliklara (-30 ile -35°C) uyabilen ve kara ikliminin bir tiirii olan Pinus sylvestris
L. (sarigam) ormanlart bulunmaktadir. Bu ormanlarin floristik yapisi bitki sosyolojisi
bakimindan Querco-Fagetea ile kismen Qercetea pubescentis simiflarina baglanir ve bu
birimlere ait alt birlikler igermektedir (Akman, 2010).

Ilin bat1 ve kuzeyinde daha ¢ok Karadeniz ikliminin 6zellikleri goriiliir. Bu 6zellik
bitki ortiisiinde de kendini gosterir. Bat1 ve kuzeyde ozellikle Posof Ilgesi ile Artvin’e
komsu olan yorelerde ormanlik ve ¢aliliklar yer alirken, diger yerlerde ¢ayir ve meralar
yayginlik géstermektedir.

Il genelinde sicaklik yagislardan ve havanin sik sik bulutlu kalisindan etkilenir. Yaz
mevsimi adeta bir ilkbahar serinligindedir. Durum bdyle olunca buralarda genis ormanlarin
varlig1 kendiliginden olusur. Acik kalan yerler ve vadiler devamli bir yesillik igerisindedir

(ACDR, 2013).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyallerini olusturan Yaprakli Karayosunu (Musci) 6rnekleri Ardahan
(Merkez) ve Gole ilgesinden 01 Mart 2014 ve 01 Eylil 2016 tarihleri arasinda
vejetasyonun farkli donemlerinde yapilan arazi caligmalari ile 39 istasyondan +1000
civarinda toplanmistir (Tablo 3.1). Ornekleme noktalarinin seciminde vejetasyon tipleri,
deniz seviyesinden ylikseklik, su ile olan iliskileri, habitatin bakis1 gibi ekolojik 6zellikler

dikkate alinmistir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Yaprakl karayosunu drneklerinin toplandigi istasyonlar

Sira No Istasyon Koordinat Yiikseklik(m) Tarih
1. Ardahan (Merkez): Yalnizgam ormant iggé%%,,lé/ 1918-2000 07.09.2014
ot i, i it | ST |y monan
3. Ardahan (Merkez): Tashdere koyii 1121(;%%2,,';/ 1920 06.09.2014
4. Ardahan (Merkez): Haskdy 1%255?1'%2‘5/ 1965 06.09.2014
5 é;?;:rinié:\ﬂerkez): Tepeler koyii karsisi, Pinus 112‘1(;25"4;2"‘11(), 1983-2034 06.09.2014
e | S e
e e | wwzwo oroszu
8. OA;r(Iilzll‘i?rilg(iMerkeZ): Cildir-Ardahan arasi Pinus iﬁ;‘;(;i](.)%l;/ 1930-2000 06.09.2014
o [ || i oona
11. |Ardahan (Merkez): Cambeli gegidi 11230,21%%};/ 2308-2400 05.09.2014
12. |Ardahan (Merkez): Bilbilan Yaylasi i;i%?élé/ 2552-2650 07.09.2014
13, OA:nciz?lzltrilq(iMerkez): Camligatak koyii Pinus iﬁ;ﬂg z](.J Ié/ 1960 16.07.2014
14, liA;dahan (Merkez): Olgek kdyii Pinus ormani 21112‘:’05%55173/ 1878 16.07.2014
5 o e e S | ST s oz




Tablo 3.1’in devami
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Ardahan (Merkez): Ardahan, Hanak-Damal-

16. [Savsat aras1 Yalnizgam Dagi(¢am gegidi 41’15 5 2,,K/ 2570-2600 23.06.2015
< 42°34'41"D
kuzeydogusu-3)
Ardahan (Merkez): Ardahan-Savsat yolu 41°11'30"K/ :
17 kenari, Degirmenli koyii tistii 42°33'55"D 2100-2150 23.06.2015
Ardahan (Merkez): Bagdesen kdyii 41°03'58"K/ :
18. Usti, Yalnizgam Dag 4299243"D 2230-2500 23.06.2015
Ardahan (Merkez): Haskdy, Kisir Dagi-1 40°56'54"K/
19. (Nebioglu yaylasi) 43°01'11"D 2711 24.06.2015
Ardahan (Merkez): Olgek koyii iistii, Olcek 41°06'02"K/ i
20. ormant (Pinus ormant ici) 42°49'56"D 1930-2000 24.06.2015
21. |Ardahan (Merkez): Haskoy-Sakaltutan Gegidi 4055 5 0 ,,K/ 2170-2250 24.06.2015
42°58'03"D
et s 40°46'17"K/
22. |Ardahan, Géle: Gole ¢ikigi (Oltu tarafi ¢ikist) 42935'93"D 2048 19.10.2014
r L . - 40°50'59"K/
23. |Ardahan, Gole: Demirkap1 koyii 42944'19"D 2028 18.10.2014
Ardahan, Gole: Samanddken koyii iistii 40°49'07"K/
24. ormanlik alan (Pinus ormanti) 42°31'02"D 2076 17.10.2014
. . 40°00'18"K/
25. |Ardahan, Géle: Ugurlu dag: 42934'07"D 2251-3050 18.10.2014
Ardahan, Gole: Balgesme (Kars yolu kenart), 40°51'16"K/
26. Pinus ormani 1 42°48'17"D 2080 17.10.2014
Ardahan, Gole: Cakiriiziim kdyii mesire yeri 40°48'18"K/ 17.10.2014
217. 2 o 2135
orman igi 42°33'09"D
.. . . 40°45'32"K/
28. |Ardahan, Gole: Gole yaylasi, Pinus ormant igi 42936'53"D 2191-2300 17.10.2014
29, Ardahar}, .G('jle: Cakiriiziim yaylast Pinus 40°46 .55 "IQ 2163-2250 18.102014
ormant igi 42°34'25"D
Ardahan, Gole: Balgesme -2 orman igi (Kars 40°50'58"K/
30. yolu iizeri) 42°46'17"D 2077 17.10.2014
r e 40°46'40"K/
31. |Ardahan, Géle: Senemoglu kdyii 42°39'39"D 2040 18.10.2014
. - 40°56'07"K,
32. |Ardahan, Gole: Ugurtast koyii 42998'16"D 1985 18.10.2014
Ardahan, Gole: Gole Karinca diizii ormanlari 1 40°46'03"K/
33. (Orman isletme deposu iistii) 42°33'50"D 2190-2250 25.06.2015
Ardahan, Géle: Gole Karinca diizii ormanlari-2 40°44'24"K/
34. (Orman isletme deposu tistii) 42°34'53"D 2180-2300 25.06.2015
Ardahan, Gole: Gole-Ardahan aras1 Ugurlu 41°01'26"K/
35. Dag (Pinus ormani ici) 42°34'00"D 2130-2200 25.06.2015
Ardahan, Géle: Koyunlu Koyii-Giimiis Kavak 40°47'56"K/
36. Yaylasi 42°45'59"D 2116 14.08.2016
s - 40°51'58"K/
37. |Ardahan, Gole: Seringayir koyii 42°29'49"D 2059-2061 14.08.2016
it Ty ete 1 e 40°53'13"K/
38. |Ardahan, Gole: Kopriili koyi 4299742"D 2050 14.08.2016
Ardahan, Gole: Gole-Ardahan anayol kenari, 40°54'57"K/
39. Ardahan’a 20 km, Ugurlu dag1 2 42°35'48"D 1980-2000 14.08.2016
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Sekil 3.1. Arastirma alani (Ardahan ili) haritas1 (ACDR, 2013)

3.2. Yontem
3.2.1. Orneklerin Toplanmasi

Orneklerin toplanmalar1 sirasinda bitki tiirlerinin zarar gdrmemesi igin ¢ok dikkatli
olunmas1 gerektigi géz oOniinde bulundurularak sadece tayin ve herbaryum igin yeterli
miktarda alinmalarina 6zen gosterilmistir.

Ornekler ¢aligma alaninda belirlenen istasyonlara geziler diizenlenmek suretiyle
degisen yliksekliklerdeki toprak, kaya ve agac govdeleri lizerinden toplanmaistir.

Ornekleme igin segilen her bir noktada, arazi defterine istasyona ait agiklayici

bilgiler (mevkii, GPS koordinatlari, yiiksekligi, genel vejetasyon yapist v.s.) yazildiktan
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sonra, Ornekleme sirasinda farkli goriilen bazi bitki Orneklerinin dogal ortaminda
fotograflar ¢ekilmistir. Ornekler genel gériiniimlerinin bozulmamasma dikkat edilerek,
bulunduklar1 substrattan (kaya, aga¢ veya toprak lizeri, v.b.) agz1 genis bir bicakla,
kazimak suretiyle toplanmislardir.

Toplanan Orneklerin etiketleri iizerlerine istasyon numarasi, hayat formu ve bazi
ekolojik ozellikleri (151k, ortamin nemi v.b.) de kayit edilip, etiketlerle birlikte, plastik
posetlere konulmustur. Posetlerdeki Ornekler daha biiyiik plastik torbalarda arazide
muhafaza edilmis ve bu sekilde laboratuara getirilmistir.

Laboratuara getirilen 6rnekler, direk gilines 15181 almayan, hava akiminin oldugu bir
ortamda gazete kagitlar1 iizerinde kurutulmustur. Kurutulan ornekler teshis icin gegici

olarak zarflanarak muhafaza edilmistir.

3.2.2. Orneklerin Teshis Yontemi

Teshisi yapilacak ornekler i¢in, i¢i su dolu temiz bir petri kabinda 1slatildiktan sonra,
pens ve jilet yardimiyla, Carl Zeiss Stemi 2000-C triokiiler stereo mikroskop altinda
preparatlar1 hazirlanmistir. Bitki grubuna gore farkliliklar arz eden ayirt edici karakterleri
(6rnegin; yaprak enine kesiti, kapsiildeki stoma, yaprak ortasi hiicreleri sekli ve yapisi,
yaprak dipkose hiicreleri varligi yoklugu varsa sekli, yaprak kenarmin diiz ya da dish
olmasi disli ise disin sekli ve konumu gibi) gosterecek bitki kisimlarinin, su ortaminda
preparasyonu yapilmigtir. Preparatlar Carl Zeiss Axio Imager A2 triokiiler 11k
mikroskobunda incelenmistir. Incelenen drneklerin ayirt edici mikroskobik fotograflari, bu
mikroskoba takili bilgisayar baglantili kamera sistemi ile fotograflanmistir. Calismada
kullanilan bu fotograflarin diizenlenmesi Paint ve Photoshape programlari kullanilmistir.

Preparasyonu yapilan drneklerin teshislerinde temel olarak Ingiltere-irlanda floralari
(Watson, 1981; Paton, 1999; Smith, 1996; 2004) ve diger Avrupa iilkelerine ait floralar
(Nyholm, 1986; 1989; 1993; 1998; Hedenis, 1992; Pedrotti, 2001; 2006; Casas vd., 2009;
Frey vd., 1995) kullanilmistir. Bu floralarin yani sira bazen Grimmia Hedw. (Greven,
1995; 2003), Orthotrichum (Lewinsky, 1993), Schistidium apocarpum kompleksi (Bloom,
1996) ve Pottiaceae familyasi (Zander, 1993), Schistidium (Erzberger ve Schroder, 2008),
Dicranum (Hedenas ve Bisang, 2004), olusturulan revizyon ve monograflardan da

yararlanilmugtir.
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Ayrica Irak (Agnew ve Vondracek, 1975), Israil ve yakin bolgeleri (Heyn ve
Herrnstadt, 2004), Kuzeybati Pasifik (Lawton, 1971), Japonya (Noguchi ve lwatsuki,
1988; Noguchi vd., 1991; Noguchi ve Iwatsuki, 1987; Noguchi ve Ilwatsuki, 1989;
Noguchi vd., 1994), Meksika (Sharp vd., 1994), Orta Amerika (Allen, 2002) ve Kuzey
Dogu Amerika (Crum ve Anderson, 1981) floralar1 gibi farkli kaynaklardan da
yararlanilmistir.

Bitki listesinin hazirlanis1 sirasinda, oncelikle gegerli isim, sinonimlik durumlarinin
tespitinde ve otor isimlerinin verilmesinde Ros vd., (2007), Ros vd., (2013), Plasek vd.,
2015 ve Lara vd., (2016)’ndan, sistematik diizenlemede ise Ros vd., (2007) ve Ros vd.,
(2013)’ 1in eserleri dikkate almmustir. Tirkiye Briyofit Florasi i¢in yeni kayit durum
degerlendirmeleri i¢in Tiirkiye karayosunlarinin yeni kontrol listesi (Uyar ve Cetin, 2004,
Kiirschner ve Erdag, 2005; Ozenoglu Kiremit ve Kegeli, 2009; Kiirschner ve Frey, 2011),
ve Tirkiye briyofitleri igin yaymlanmis yeni kayitlar (Riccia subbifurca Warnst. ex Croz.
(Ozenoglu Kiremit, 2011), Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske (Kegeli vd., 2011
a), New national and regional bryophyte records, Pterygoneurum squamosum Segarra &
Kurschner, Turkey (Ezer ve Kara, 2011), New national and regional bryophyte records,
Conardia compacta (Drumm.ex Miill.Hal.) H. Rob. Turkey (Ozdemir vd., 2012), Seligeria
trifaria (Brid.) Lindb. ve Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.) Z.lwats. (Oren ve ark, 2012),
Anthoceros caucasicus Steph., Didymodon icmadophilus (Schimp. ex Mull.Hal.) K.Saito,
Pohlia obtusifolia (Vill. ex Brid.) L.F.Koch, Zygodon gracilis Wilson, Conardia compacta
(Drumm. ex Mull.Hal.) H. Rob. (Kirmaci vd., 2012), Seligeria donniana (Sm.) Miill. Hal.
(Seligeriaceae) “a new record to the bryophyte flora of Turkey” (Ursavas ve Cetin, 2012),
Bryoerytrophyllum rubrum (Pottiaceae) a new moss record for Turkey (Batan ve Ozdemir,
2012), New national and regional bryophyte records, 33. 15. Pseudocalliergon turgescens
(T.Jensen) Loeske, Turkey (Ezer ve Kara, 2012), New national and regional bryophyte
records, 33. 2. Crossidium aberrans Holz. & E.B.Bartram (Kirmaci ve Agcagil, 2012),
Didymodon tomaculosus (Blockeel) M.F.V.Corley (Canli ve Cetin, 2012), Amphidium
lapponicum (Hedw.) Schimp., Bryum warneum (Ro6hl.) Brid. (Batan ve Ozdemir, 2013a),
Dicranella schreberiana (Hedw.) Dixon, Dicranodontium asperulum (Mitt.) Broth.,
Campylopus pyriformis (Schultz) Brid. (Batan ve Ozdemir, 2013b), Trematodon
longicollis Michaux (Batan ve Ozdemir, 2013c), Grimmia anomala Schimp., Pohlia filum
(Schimp.) Martensson, and Hookeria acutifolia Hook. & Grev (Uyar ve Oren, 2013);
Leptoscyphus cuneifolius (Hook.) Mitt. (Batan vd., 2013a); Schistidium sordidum I. Hagen
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(Batan vd., 2013b); Syntrichia caninervis Mitt. var. abranchesii (Luisier) R.H.Zander (Can
vd., 2013); Scapania gracilis Lindb. (Ezer vd., 2013), Rhabdoweisia crispata (Dicks. ex
With.) Lindb., Tortula guepinii (Bruch. & Schimp.) Broth. ve Tortella bambergeri
(Schimp.) Broth. (Kirmaci vd., 2013), Sphagnum contortum, Sphagnum fallax, Sphagnum
magellanicum ve Sphagnum rubellum (Kirmaci ve Kiirschner, 2013), New national and
regional bryophyte records, 36. 17. Neckera pennata Hedw. (Tongu¢ Yayintas, 2013a),
Onchoporus dendrophilus Hedderson & Blockeel and Sphagnum fimbriatum Wilson
(Togug Yayntas, 2013b), Jubula hutchinsiae (Hook.) Dumort. subsp. caucasica Konstant.
& Vilnet (Kiirschner, 2013), Rhabdoweisia crispata, Schistidium robustum and Scorpidium
cossonii (Tongug Yayintas, 2014), Sphagnum molle Sull. (Abay ve Kegeli, 2014), Pylaisia
subcircinata Cardot (Batan ve Ozdemir, 2014a), Schistidium boreale Poelt (Batan ve
Ozdemir, 2014b), Rhizomnium striatulum (Mitt.) T.J.Kop., Leucodon coreensis Cardot,
Leucobryum bowringii Mitt. ve Cyrtomnium hymenophylloides (Hiibener) T.J.Kop.
(Ozdemir ve Batan, 2014), Orthotrichum consimile Mitt. (Ezer vd., 2015a. 2015b),
Leiocolea heterocolpos (Thed. ex Hartm.) H.Buch., Scapania obscura (Arn. & Jens.)
Schiffn., Schistidium pulchrum H.H.Blom., Tortula lingulata Lindb., Bryum knowltonii
Barnes ve Brachythecium capillaceum (F.Weber & D.Mohr) Giacom (Kara vd., 2014)
Brotherella erythrocaulis (Mitt.) Fleisch., Encalypta pilifera Funck (Batan vd., 2014a),
Orthotrichum hookeri Mitt., Plagiothecium neckeroideum Schimp., Thamnobryum
neckeroides (Hook.) E. Lawton (Batan vd., 2014b), Fossombronia caespitiformis Rabenh.
subsp. multispira (Schiffn.) J.R.Bray & D.C.Cargill, Tortula acaulon var. marginata
(Herrnst. & Heyn) R.H.Zander (Kirmaci vd., 2014), Acaulon fontiquerianum Casas &
Sérgio (Kirmaci ve Erdag, 2014) yeni kayitlari, Cinclidotus asumaniae Ursavas & Cetin
(Ursavas ve Cetin, 2014) yeni tiirii ve ayrica Cephalozia ambigua C.Massal., Orthotrichum
consimile Mitt. (Ezer vd., 2015), Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra,
M.J.Cano, Ros & Sanchez-Moya, Cephaloziella integerrima (Lindb.) Warnst. (Oren vd.,
2015), Pterygoneurum crossidioides W. Frey, Herrnst. & Kiirschner (Giindiiz Kesim ve
Ursavas, 2015), Grimmia incurva Schwagr. and Schistidium umbrosum (J.E.Zetterst.
(Karakas ve Ezer, 2016), Fissidens gymnandrus (Ezer, 2016), Riccia
beyrichiana Hampe ex Lehm., R. cavernosa Hoffm. and R. crinita Taylor (Ozenoglu
Kiremit vd., 2016), Brotherella erythrocaulis (Mitt.) Fleisch., Encalypta pilifera Funck
(Batan vd., 2016a), Sematophyllum micans (Mitt.) Braithw. (Batan vd., 2016b), Frullania
teneriffae (F.Weber) Nees (Ozdemir ve Batan, 2016a), Leucodon pendulus Lindb.
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(Ozdemir ve Batan, 2016b), Orthotrichum philiberti Venturi (Kirmaci ve Agcagil, 2016),
Herzogiella turfacea (Lindb.) Z. lwats. (Batan ve Ozdemir, 2016) ve Hygrohypnum
ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske (Batan vd., 2016) gbzden gegirilerek karar
verilmistir. Tiirkiye briyofitleri icin verilen son kontrol listelerinde (Ozenoglu Kiremit ve
Kegeli, 2009; Uyar ve Cetin, 2004; Erdag ve Kiirschner, 2005; Hazer, 2010; Kiirschner ve
Frey, 2011; Ros vd. 2013) ve sonrasinda verilen yeni kayitlarla birlikte Tiirkiye’den bilinen
briyofit sayisi toplamda 985 dir.

Kesin teshisi yapilan 6rnekler 12,5 cm ebadinda zarflar igerisinde muhafaza edilmek
suretiyle Herbaryum 6rnegi haline getirilip, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii Herbaryumunda muhafaza edilmektedir.



4. BULGULAR

4.1. Cahisma Alaninda Tespit Edilen Yaprakh Karayosunu Taksonlar:

Arastirma kapsaminda Ardahan (Merkez) ve Gole Ilgesinden toplanan 6rneklerinin
incelenmeleri sonucunda, Bryophyta (Yaprakli Karayosunu) boliimiine ait 11 ordo, 36
familya, 94 cins, 252 takson (tiir, alttir ve varyete seviyesinde) tespit edilmistir.
Bunlardan 3 (ii¢) takson; Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske,
Hageniella micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia ve Herzogiella turfacea (Lindb.) Z.lwats.)
Tiirkiye briyoft florasi i¢in yeni kayitlar olarak tespit edilmistir. Listede Tiirkiye Yaprakli
Karayosunu Florast i¢in yeni kayit olan taksonlar (##) ile isaretlenmistir. Ayrica,
Henderson (1961)’un Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore 91 takson (tiir ve tiir alt1) ise AS
karesi icin yenidir. Listede A5 karesi i¢in yeni olan taksonlar (#) ile isaretlenmistir.
Bunlara ilave olarak, Hennediella heimii (Hedw.) R.H.Zander ve Syntrichia minor (Bizot)
M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Sanchez-Moya ise bu ¢alisma ile Tiirkiye’den
ikinci kez kaydedilmistir. Listede hem AS igin yeni kayit hem de Tirkiye’den ikinci defa

kaydi verilen taksonlar (+) ile isaretlenmistir.

4.2. Tammmlanan Yaprakh Karayosunlarinin Siiflandirilmasi

Bitki listesinin hazirlanisi sirasinda, oncelikle gecerli i1sim, sinonimlik durumlarinin
tespitinde ve otdr isimlerinin verilmesinde Ros vd., (2007), Ros vd., (2013), Plasek vd.,
2015 ve Lara vd., (2016)’ndan, sistematik diizenlemede ise Ros vd., (2007) ve Ros vd.,

(2013)’ iin eserleri dikkate alinmistir.

4.2.1. Yaprakh Karayosunlarinin Siniflandirilmasi

BRYOPHYTA

1. Polytrichopsida Ochyra, Zarnowiec & Bednarek-Ochyra
1. Polytrichales M.Fleisch.

1. Polytrichaceae Schwagr.

1. Atrichum P.Beauv.
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. Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

. Pogonatum P.Beauv.

. Pogonatum urnigerum (Hedw.) P.Beauv.
. Polytrichastrum G.L.Sm.

. Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G.L.Sm.
. Polytrichum Hedw.

. Polytrichum commune Hedw.

. Polytrichum formosum Hedw.

. Polytrichum juniperinum Hedw.

. (#) Polytrichum piliferum Hedw.

. Briyopsida

. Encalyptales Dixon

. Encalyptaceae Schimp.

. Encalypta Dixon

. Encalypta ciliata Hedw.
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. Encalypta streptocarpa Hedw.

10. Encalypta vulgaris Hedw.

3. Funariales M.Fleisch.

3. Funariaceae Schwagr.

6. Entosthodon Schwagr.

11. Entosthodon fascicularis (Hedw.) Miill.Hal.

7. Funaria Hedw.

12. Funaria hygrometrica Hedw.

4. Grimmiales M.Fleisch.

4. Grimmiaceae Arn.

6. Grimmia Hedw.

13. Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich.
14. Grimmia anodon Bruch & Schimp.

15. (#) Grimmia anomala Hampe ex Schimp.

16. Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.

17. Grimmia donniana Sm.

18. Grimmia elatior Bruch ex Bals.-Criv. & De Not.

19. Grimmia funalis (Schwégr.) Bruch & Schimp.
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20. (#) Grimmia lisae De Not.

21. Grimmia longirostris Hook.

22. Grimmia montana Bruch & Schimp.

23. Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.

24. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

25. Grimmia trichophylla Grev.

7. Schistidium Bruch & Schimp.

26. Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.
27. (#) Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr.

28. (#) Schistidium brunnescens Limpr. var. brunnescens
29. (#) Schistidium brunnescens subsp. griseum (Nees & Hornsch.) H.H.Blom
30. Schistidium confertum (Funck) Bruch & Schimp.
31. (#) Schistidium crassipilum H.H.Blom

32. (#) Schistidium dupretii (Thér.) W.A.Weber

33. (#) Schistidium elegantulum H.H.Blom

34. Schistidium helveticum (Schkuhr) Deguchi

35. Schistidium platyphyllum (Mitt.) H.Perss.

36. (#) Schistidium rivulare (Brid.) Podp.

37. (#) Schistidium spinosum H.H.Blom & Liith

38. (#) Schistidium trichodon (Brid.) Poelt

5. Dicranales H.Philib. ex M.Fleisch.

5. Rhabdoweisiaceae Limpr.

8. Cynodontium Bruch & Schimp.

39. (#) Cynodontium jenneri (Schimp.) Stirt.

40. (#) Cynodontium polycarpon (Hedw.) Schimp.
9. Dichodontium Schimp.

41. (#) Dichodontium palustre (Dicks.) M. Stech

42. Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.

10. Dicranoweisia Milde

43. (#) Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.

11. Hymenoloma Dusén

44. (#) Hymenoloma crispulum (Hedw.) Ochyra

6. Ditrichaceae Limpr.
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12. Ceratodon Brid.

45. Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

13. Distichium Bruch & Schimp.

46. Distichium inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.
7. Dicranaceae Schimp.

14. Dicranella (Miill. Hal.) Schimp.

47. Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.

48. (#) Dicranella rufescens (With.) Schimp.

49. (#) Dicranella varia (Hedw.) Schimp.

15. Dicranum Hedw.

50. (#) Dicranum bonjeanii De Not.

51. (#) Dicranum brevifolium (Lindb.) Lindb.

52. Dicranum fulvum Hook.

53. (#) Dicranum fuscescens Sm.

54. Dicranum majus Turner

55. (#) Dicranum muehlenbeckii Bruch & Schimp.
56. Dicranum polysetum Sw. ex anon.

57. Dicranum scoparium Hedw.

58. (#) Dicranum spadiceum J.E.Zetterst.

8. Fissidentaceae Schimp.

16. Fissidens Hedw.

59. (#) Fissidens taxifolius Hedw.

6. Pottiales M.Fleisch.

9. Pottiaceae Schimp.

17. Barbula Hedw.

60. Barbula convoluta Hedw.

61. Barbula unguiculata Hedw.

18. Bryoerythrophyllum P.C.Chen.

62. Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen
19. Didymodon Hedw.

63. (#) Didymodon glaucus Ryan

64. Didymodon icmadophilus (Schimp. ex Miill.Hal.) K.Saito
65. (#) Didymodon nicholsonii Culm.
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66. Didymodon rigidulus Hedw.

67. Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander

20.Gymnostomum Nees & Hornsch.

68. (#) Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch.

69. (#) Gymnostomum viridulum Brid.

21.Hennediella Paris

70. (+) Hennediella heimii (Hedw.) R.H.Zander

22. Syntrichia Brid.

71. Syntrichia calcicola J.J.Amann

72. (+) Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Sanchez-
Moya

73. Syntrichia montana Nees

74. Syntrichia norvegica F.Weber

75. Syntrichia ruralis var. ruraliformis (Besch.) Delogne.

76. Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr var. ruralis

77. (#) Syntrichia sinensis (Miill.Hal.) Ochyra

78. Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra

23. Tortella (Miill.Hal.) Limpr.

79. Tortella humilis (Hedw.) Jenn.

80. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

24. Tortula Hedw.

81. (#) Tortula canescens Mont.

82. Tortula caucasica Broth.

83. Tortula hoppeana (Schultz) Ochyra

84. (#) Tortula marginata (Bruch & Schimp.) Spruce

85. Tortula muralis Hedw.

86. (#) Tortula solmsii (Schimp.) Limpr.

87. Tortula subulata Hedw.

88. (#) Tortula systylia (Schimp.) Lindb.

89. Tortula truncata (Hedw.) Mitt.

90. (#) Tortula vahliana (Schultz) Mont.

25.Trichostomum Bruch

91. (#) Trichostomum crispulum Bruch
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26. Weissia Hedw.

92. (#) Weissia condensa (Voit) Lindb.

7. Orthotrichales Dixon

10. Orthotrichaceae Arn.

27. Lewinskya F.Lara, Garilleti & Goffinet

93. Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
94. Lewinskya rupestris (Schleich. Ex Schwiégr.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
95. Lewinskya speciosa (Nees) F.Lara, Garilleti & Goffinet
96. Lewinskya striata (Hedw.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
28. Orthotrichum Hedw.

97. (#) Orthotrichum alpestre Hornsch. Ex Bruch & Schimp.
98. Orthotrichum anomalum Hedw.

99. Orthotrichum cupulatum Brid.

100. (#) Orthotrichum diaphanum Brid.

101. (#) Orthotrichum patens Bruch & Brid.

102. (#) Orthotrichum stramineum Hornsch. Ex Brid.

103. (#) Orthotrichum urnigerum Myrin

8. Hedwigiales Ochyra

11. Hedwigiaceae Schimp.

29. Hedwigia P.Beauv.

104. Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv. var. ciliata

105. Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.

9. Bryales Limpr

12. Aulacomniaceae Schimp.

30. Aulacomnium Schwaegr.

106. (#) Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwégr.

107. (#) Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwagr.

13. Bartramiaceae Schwagr.

31. Bartramia Hedw.

108. (#) Bartramia halleriana Hedw.

109. Bartramia ithyphylla Brid.

32. Philonotis Brid.

110. (#) Philonotis caespitosa Jur.
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111. Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.

112. Philonotis fontana (Hedw.) Brid.

113. (#) Philonotis tomentella Molendo

14. Bryaceae Schwagr.

33. Anomobryum Schimp.

114. (#) Anomobryum concinnatum (Spruce) Lindb.

34. Bryum Hedw.

115. Bryum argenteum Hedw.

116. (#) Bryum dichotomum Hedw.

117. (#) Bryum gemmiparum De Not.

118. Bryum intermedium (Brid.) Blandow

119. Bryum klinggraeffii Schimp.

120. (#) Bryum ruderale Crundw. & Nyholm

121. Bryum schleicheri DC.

122. Bryum turbinatum (Hedw.) Turner

35. Imbribryum N.Pedersen

123. Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N. Pedersen

124, Imbribryum mildeanum (Jur.) J.R. Spence

36. Ptychostomum Hornsch.

125. Ptychostomum archangelicum (Bruch & Schimp.) J.R. Spence

126. Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. Pedersen

127. (#) Ptychostomum compactum Hornsch.

128. Ptychostomum creberrimum (Taylor) J.R. Spence & H.P. Ramsay

129. Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. Pedersen

130. Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka

131. Ptychostomum pallens (Sw.) J.R. Spence

132. Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P. Ramsay var.
pseudotriquetrum

133. (#) Ptychostomum pseudotriquetrum var. bimum (Schreb.) Holyoak & N.
Pedersen

134. Ptychostomum rubens (Mitt.) Holyoak & N. Pedersen

135. (#) Ptychostomum torquescens (Bruch & Schimp.) Ros & Mazimpaka

37. Rhodobryum (Schimp.) Limpr.
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136. (#) Rhodobryum ontariense (Kindb.) Kindb.

137. Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.

15. Mielichhoferiaceae Schimp.

38. Pohlia Hedw.

138. Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.

139. Pohlia elongata Hedw.

140. (#) Pohlia flexuosa Hook.

141. Pohlia longicolla (Hedw.) Lindb.

142. (#) Pohlia melanodon (Brid.) A.J. Shaw

143. Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.

144. Pohlia proligera (Kindb.) Lindb. ex Broth.

145. Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L.Andrews
16. Mniaceae Schwagr.

39. Mnium Hedw.

146. Mnium lycopodioides Schwagr.

147. Mnium spinosum (Voit) Schwagr.

148. Mnium spinulosum Bruch & Schimp.

149. Mnium stellare Hedw.

150. Mnium thomsonii Schimp.

40. Plagiomnium T.J.Kop.

151. Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
152. Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop.

153. Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop.

154. Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
155. Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J.Kop.

17. Cinclidiaceae Kindb.

41. Rhizomnium (Broth.) T.J.Kop.

156. (#) Rhizomnium magnifolium (Horik.) T.J.Kop.
157. Rhizomnium punctatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
10. Hookeriales M.Fleisch.

18. Hookeriaceae Schimp.

42. Hookeria Sm.

158. (#) Hookeria lucens (Hedw.) Sm.
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11. Hypnales (M.Fleisch.) W.R.Buck & Vitt.

19. Thuidiaceae Schimp.

43. Abietinella Miill.Hal.

159. Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. var. abietina
160. Abietinella abietina var. hystricosa (Mitt.) Sakurai.
44. Thuidium Schimp.

161. Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.

20. Neckeraceae Schimp.

45. Thamnobryum Nieuwl.

162. Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

21. Amblystegiaceae Kindb.

46. Amblystegium Schimp.

163. Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

47. Campyliadelphus (Kindb.) R.S.Chopra

164. Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S.Chopra
165. Campyliadelphus elodes (Lindb.) Kanda

48. Campylium (Sull.) Mitt.

166. Campylium protensum (Brid.) Kindb.

49. Cratoneuron (Sull.) Spruce

167. Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

50. Drepanocladus (Miill.Hal.) G.Roth

168. Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.

169. Drepanocladus polygamus (Schimp.) Hedenis

51. Hygroamblystegium Loeske

170. Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn.

171. Hygroamblystegium varium (Hedw.) Monk. var. varium
172. Hygroamblystegium varium var. humile (P. Beauv.) Vanderp. & Hedenis
52. Hygrohypnum Lindb.

173. Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D.W.Jamieson
174. Hygrohypnum eugyrium (Schimp.) Broth.

175. (##) Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske
53. Leptodictyum (Schimp.) Warnst.

176. Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.



53

54. Palustriella Ochyra

177. Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra

55. Pseudoamblystegium Vanderp. & Hedenés

178. (#) Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenis
56. Sanionia Loeske

179. Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske

57. Scorpidium (Schimp.) Limpr.

180. Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rubers

58. Serpoleskea (Limpr. ex Hampe) Loeske

181. Serpoleskea confervoides (Brid.) Kartt.

22. Anomodontaceae Kindb.

59. Anomodon Hook. & Taylor

182. (#) Anomodon rugelii (Miill. Hal.) Keissl.

23. Leucodontaceae Schimp.

60. Leucodon Schwaegr.

183. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr.

61. Nogopterium Crosby & W.R.Buck

184. (#) Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby & W.R. Buck
24. Brachytheciaceae Schimp.

62. Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen

185. Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
63. Brachythecium Schimp.

186. Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

187. (#) Brachythecium campestre (Miill.Hal.) Schimp.

188. (#) Brachythecium capillaceum (F.Weber & D.Mohr) Giacom.
189. (#) Brachythecium cirrosum (Schwagr.) Schimp.

190. (#) Brachythecium geheebii Milde.

191. Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

192. (#) Brachythecium laetum (Brid.) Schimp.

193. Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. Ex Milde
194. Brachythecium rivulare Schimp.

195. Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.

196. Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr) Schimp.
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197. Brachythecium tommasinii (Sendtn. Ex Boulay) Ignatov & Huttunen
198. (#) Brachythecium turgidum (Hartm.) Kindb.

64. Cirriphyllum Grout

199. Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M. Fleisch.
65. Eurhynchium Schimp.

200. Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

66. Eurhynchiastrum Ignatov & Huttunen

201. Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
67. Homalothecium Schimp.

202. Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Raob.

203. Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp

204. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

68. Kindbergia Ochyra

205. Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra

69. Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.

206. Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske

207. (#) Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) Rl

208. (#) Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.

70. Plasteurhynchium M.Fleisch. ex Broth.

209. Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch.

71. Rhynchostegium Schimp.

210. Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.

211. (#) Rhynchosetigium rotundifolium (Scop. ex Brid.) Schimp.
72. Sciuro-hypnum Hampe

212. (#) Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov & Huttunen
213. (#) Sciuro-hypnum latifolium (Kindb.) Ignatov & Huttunen
214. Sciuro-hypnum populeum (Hedw:.) Ignatov & Huttunen
25. Calliergonaceae Vanderpoorten

73. Sarmentypnum Tuom. & T.J.Kop.

215. (#) Sarmentypnum exannulatum (Schimp.) Hedenis

74. Warnstorfia Loeske

216. (#) Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske

26. Hypnaceae Schimp.
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75. Calliergonella Loeske

217. Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske

218. (#) Calliergonella lindbergii (Mitt.) Hedenés

76. Hageniella Broth.

219. (##) Hageniella micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia
77. Herzogiella Broth.

220. Herzogiella seligeri (Brid.) Z.Iwats.

221. (##) Herzogiella turfacea (Lindb.) Z.Iwats.

78. Homomallium (Schimp.) Loeske

222. Homomallium incurvatum (Schrad. ex Brid.) Loeske
79. Hyocomium Bruch & Schimp.

223. (#) Hyocomium armoricum (Brid.) Wijk & Margad.
80. Hypnum Hedw.

224. Hypnum andoi A.J.E.Sm

225 (#) Hypnum bambergeri Schimp.

226. (#) Hypnum callichroum Brid.

227. Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme
228. Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Taylor) Schimp.
229. (#) Hypnum hamulosum Schimp.

230. (#) Hypnum pallescens (Hedw.) P.Beauv.

231. (#) Hypnum recurvatum (Lindb. & Arnell) Kindb.
232. Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb.

81. Pylaisia Schimp.

233. Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp.

27. Climaciaceae Kindb.

82. Climacium F.Weber & D.Mohr

234. Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr
28. Entodontaceae Kindb.

83. Entodon Miill. Hal.

235. (#) Entodon concinnus (De Not.) Paris

29. Fontinalaceae Schimp.

84. Fontinalis Hedw.

236. Fontinalis antipyretica Hedw.
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237. (#) Fontinalis hypnoides C.Hartm.

238. (#) Fontinalis squamosa Hedw.

30. Pseudoleskeaceae Schimp.

85. Lescuraea Schimp.

239. Lescuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex I.Hagen
240. (#) Lescuraea patens Lindb.

241. (#) Lescuraea radicosa (Mitt.) Monk.

242. Lescuraea saxicola (Schimp.) Molendo

31. Pterigynandraceae Schimp.

86. Pterigynandrum Hedw.

243. (#) Pterigynandrum filiforme Hedw.

32. Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch.

87. Plagiothecium Schimp.

244. Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr.
33. Lembophyllaceae Broth.

88. Isothecium Brid.

245. Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.
34. Leskeaceae Schimp.

89. Pseudoleskeella Kindb.

246. (#) Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb.
247. Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm

35. Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.

90. Ctenidium (Schimp.) Mitt.

248. Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.

91. Hylocomium Schimp.

249. Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

92. Pleurozium Mitt.

250. Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.
93. Rhytidiadelphus (Limpr.) Warnst.

251. Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.
36. Rhytidiaceae Broth.

94. Rhytidium (Sull.) Kindb.

252. Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb
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4.3. Teshisi Yapilan Taksonlarin istasyonlara Dagilimlar

Taksonlarin istasyonlara dagilim listesi verilirken taksonlar harf sirasina gore

siralanmustir.

4.3.1. Yaprakh Karayosunlarinin istasyonlara Dagihim

Asagida teshisi yapilan taksonlar verilirken, istasyonlardaki yayiliglar1 istasyon

numarasiyla verilmistir. Ayrica bulunduklar1 habitatlar da yazilmistir.

Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. var. abietina
Yayilist: 1, 6, 8, 9, 15, 18, 20, 23, 24, 25, 26, 29, 31, 35, 36, 39.
Habitati: Toprak tlizeri.

Abietinella abietina var. hystricosa (Mitt.) Sakurai.
Yayilist: 13, 14, 20, 22, 36.
Habitati: Toprak tlizeri.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.
Yayilist: 9, 20, 23, 31.

Habitati: Ciirtimiis agag tizeri ve dere kenart tas tizeri.

#Anomobryum concinnatum (Spruce) Lindb.
Yayilist: 15.

Habitati: Dere kenarindaki toprak iizeri.

#Anomodon rugelii (Miill. Hal.) Keissl. (Sekil 4.1)
Yayilisi: 24, 27.

Habitati: Kaya ve toprak iizeri.
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Sekil 4.1. Anomodon rugelii; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- yaprak
ortasi hiicreleri

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.
Yayilisi: 10.

Habitati: Golgelik alanlrda toprak iizeri.

#Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwigr. (Sekil 4.2)
Yayilist: 12.

Habitati: Derekenari 1slak toprak iizeri.
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Sekil 4.2. Aulacomnium androgynum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari,
d-yaprak ortasi hiicreleri

#Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwigr. (Sekil 4.3)
Yayilisi: 9, 12.

Habitat1: Ciiriimiis agac kokii iizeri.
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Sekil 4.3. Aulacomnium palustre; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak ucu

Barbula convoluta Hedw.
Yayilisi: 21.
Habitat1: Toprak iizeri.

Barbula unguiculata Hedw.
Yayilist: 20, 22, 30, 31, 36.
Habitat1: Toprak iizeri.

#Bartramia halleriana Hedw. (Sekil 4.4)
Yayilist: 1, 21, 26.
Habitati: Kaya ¢atlaklar1 ve kaya tizeri.
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Sekil 4.4. Bartramia halleriana; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari, d-
yaprak tabani (bazal) hiicreleri

Bartramia ithyphylla Brid.
Yayilist: 11, 12, 15, 16, 21, 25, 39.
Habitati: Kaya catlaklar1 ve kaya tizeri.
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Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen. (Sekil 4.5)
Yayilist: 1, 3, 6, 7, 8, 13, 14, 18, 20, 25, 28, 29, 31, 33, 35, 38, 39.

Habitati: Orman tabaninda, aga¢ koklerinde, ¢iiriimiis agag tizerinde.

200 pm b S80.pm_

Sekil 4.5. Brachytheciastrum velutinum; a- genel goriiniis, b- yaprak,
C- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.
Yayilisi: 1, 3, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 20, 21, 24, 25, 28, 29, 30, 31, 34, 36, 38, 39.

Habitati: Toprak iizerinde, tas lizerinde.

#Brachythecium campestre (Miill.Hal.) Schimp. (Sekil 4.6)
Yayilist: 7, 25, 28, 32, 39.

Habitat1: Tas tizerinde, toprak iizerinde.

Sekil 4.6. Brachythecium campestre; genel goriiniis
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#Brachythecium capillaceum (F.Weber & D.Mohr) Giacom. (Sekil 4.7)
Yayilist: 1, 28, 25, 36, 39, 30, 32.

Habitati: Tas iizerinde, toprak lizerinde.

Sekil 4.7. Brachythecium capillaceum; genel goriiniis

#Brachythecium cirrosum (Schwagr.) Schimp. (Sekil 4.8)
Yayilist: 35, 39.

Habitati: Orman tabaninda, tas lizerinde.

Sekil 4.8. Brachythecium cirrosum; genel goriiniis
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#Brachythecium geheebii Milde. (Sekil 4.9)
Yayilisi: 25, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.9. Brachythecium gehebii; genel goriiniis

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.
Yayilist: 1, 3, 7, 8, 23, 25, 28, 31, 34, 36.

Habitati: Toprak iizerinde, tas lizerinde.

#Brachythecium laetum (Brid.) Schimp. (Sekil 4.10)
Yayilist: 1, 24, 28, 37, 38.

Habitati: Orman tabaninda, toprak iizerinde.

Sekil 4.10. Brachythecium laetum; genel goriiniis
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Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. Ex Milde (Sekil 4.11)
Yayilist: 3, 7, 8, 23, 31, 36.
Habitat1: Islak toprak iizerinde, ¢cayirliklarda.

Sekil 4.11. Brachythecium mildeanum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi

Brachythecium rivulare Schimp. (Sekil 4.12)
Yayilist: 1, 2, 5, 10, 12, 15, 17, 22, 27, 35, 36, 39.

Habitat1: Islak toprak iizerinde, dere kenarinda, nemli ve gdlgeli tas ilizerinde.

Sekil 4.12. Brachythecium rivulare; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ortast hiicreleri, d- yaprak tabani
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Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. (Sekil 4.13)
Yayilist: 2, 3, 8, 12, 16, 18, 25, 35, 38, 39.

Habitati: Dere kenari 1slak toprak ve tas tizerinde.

Sekil 4.13. Brachythecium rutabulum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr) Schimp. (Sekil 4.14)
Yayilist: 1, 2, 6, 7, 13, 23, 25, 26, 30, 31, 37, 38, 39.

Habitat1: Agag¢ govdesinde, tas lizerinde, 1slak toprak tizerinde.

Sekil 4.14. Brachythecium salebrosum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani
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Brachythecium tommasinii (Sendtn. Ex Boulay) Ignatov & Huttunen
Yayilisi: 26.

Habitati: Orman tabaninda, toprak iizerinde.

#Brachythecium turgidum (Hartm.) Kindb. (Sekil 4.15)
Yayilisi: 7.

Habitati: Toprak iizerinde, tas tizerinde.

Sekil 4.15. Brachythecium turgidum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak tabani,
d- yaprak ortast hiicreleri

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen
Yayilist: 20, 22, 30, 31, 36.

Habitat1: Kaya iizerinde, toprak {izerinde, dere kenarindaki tas tizerinde.

Bryum argenteum Hedw.
Yayilist: 3, 8, 11, 32, 35, 38, 39.

Habitati: Kuru toprak iizerinde, tas iizerinde, suyun asindirdig1 topraklarda.
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#Bryum dichotomum Hedw.
Yayilisi: 21.

Habitati: Tas iizerinde, toprak tlizerinde.

#Bryum gemmiparum De Not. (Sekil 4.16)
Yayilisi: 16.

Habitati: Islak toprak tlizerinde.

Sekil 4.16. Bryum gemmiparum; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak ucu, d-
bulbil, e-yaprak ortasi hiicreleri

Bryum intermedium (Brid.) Blandow
Yayilist: 16, 34.

Habitat1: Toprak iizerinde, kaya, {izerinde.
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Bryum klinggraeffii Schimp.
Yayilisi: 16.
Habitati: Toprak lizerinde, ¢ayirliklarda.

#Bryum ruderale Crundw. & Nyholm
Yayilisi: 33.
Habitati: Toprak lizerinde, ¢ayirliklarda.

Bryum schleicheri DC.
Yayilist: 5, 10, 17.

Habitati: Dere kenarindaki tas lizerinde, toprak iizerinde.

Bryum turbinatum (Hedw.) Turner
Yayilisi: 25, 39.

Habitat1: Kaya tizerinde, toprak iizerinde.

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske
Yayilist: 18, 30, 34, 35, 36, 38, 39.

Habitati: Sulak alanlarda, kaya tizerinde, toprak iizerinde.

#Calliergonella lindbergii (Mitt.) Hedenis
Yayilist: 11, 17, 34.

Habitati: Dere kenarlarinda, tas {izerinde, toprak iizerinde.

Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S.Chopra
Yayilist: 22, 27, 31, 36.

Habitat1: Dere kenari 1slak toprak iizeri.

Campyliadelphus elodes (Lindb.) Kanda (Sekil 4.17)
Yayilisi: 24.

Habitat1: Dere kenari 1slak toprak iizeri.
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Sekil 4.17. Campyliadelphus elodes: a- yapraklar, b- genel goriiniim, c- yaprak tabant,

d-yaprak ortasi hiicleri

Campylium protensum (Brid.) Kindb.
Yayilist: 17, 34.

Habitati: Sulak alanlarda, tas ve kaya iizerinde.

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.
Yayilist: 4, 20, 21, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 33, 35, 39.

Habitati: Tas iizerinde, kaya iizerinde, toprak iizerinde.

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M. Fleisch.
Yayilist: 2.

Habitati: Tas ve kaya lizerinde.

Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr
Yayilist: 11, 12, 22, 26, 30, 31, 32, 35, 36, 38, 39.

Habitati: Dere kenarlarinda, 1slak toprak {izerinde, orman tabaninda.
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Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce (Sekil 4.18)
Yayilisi: 9.

Habitat1: Islak toprak iizerinde, kaya {izerinde.

Sekil 4.18. Cratoneuron filicinum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- yaprak tabani

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.
Yayilist: 9, 10, 11, 12.
Habitat1: Agag lizerinde, toprak lizerinde, ¢ayirliklarda.

#Cynodontium jenneri (Schimp.) Stirt. (Sekil 4.19)
Yayilisi: 28.

Habitat1: Kaya {izerinde.
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Sekil 4.19. Cynodontium jenneri; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak ortasi hiicreleri

#Cynodontium polycarpon (Hedw.) Schimp.
Yayilisi: 28.

Habitati: Kaya iizerinde.

#Dichodontium palustre (Dicks.) M. Stech (Sekil 4.20)
Yayilist: 2.

Habitati: Islak toprak iizerinde, sulak alanlarda.
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Sekil 4.20. Dichodontium palustre; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak tabani,
d- yaprak ortast hiicreleri

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.
Yayilisi: 16.

Habitati: : Dere kenarindaki kaya tizerinde, 1slak toprak tlizerinde.

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.
Yayilisi: 23.
Habitati: Toprak iizerinde.

#Dicranella rufescens (With.) Schimp. (Sekil 4.21)
Yayihist: 1.

Habitat1: Dere kenarlarinda, 1slak toprak {izerinde.
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Sekil 4.21. Dicranella rufescens; genel goriiniis

#Dicranella varia (Hedw.) Schimp. (Sekil 4.22)
Yayilist: 2.

Habitat1: Dere kenarlarinda, 1slak toprak tizerinde.

Sekil 4.22. Dicranella varia; genel goriiniis

#Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. (Sekil 4.23)
Yayilist: 4, 21, 24.

Habitat1: : Agag lizerinde, toprak iizerinde.
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Sekil 4.23. Dicranoweisia cirrata; genel goriiniis

#Dicranum bonjeanii De Not. (Sekil 4.24)
Yayilist: 12, 22, 24, 28, 33, 35, 37, 39.
Habitati: Islak toprak tizerinde.

Sekil 4.24. Dicranum bonjeanii; a- genel goriiniis, b- yaprak ucu, c- yaprak kenar1
hiicreleri, d- yaprak tabani hiicreleri

#Dicranum brevifolium (Lindb.) Lindb. (Sekil 4.25)
Yayilist: 25, 32, 39.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya tizerinde.
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Sekil 4.25. Dicranum brevifolium; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu,
d-yaprak kenari hiicreleri, e- yaprak tabani, f- yaprak tabani
hiicreleri

Dicranum fulvum Hook.
Yayilist: 25, 26, 28, 30, 32, 39.

Habitati: Ormanlik alanlarda toprak {izerinde.

#Dicranum fuscescens Sm. (Sekil 4.26)
Yayilist: 8, 9, 11.

Habitat1: Kaya {izerinde.
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Sekil 4.26. Dicranum fuscescens; genel goriiniis

Dicranum majus Turner
Yayilist: 1, 5, 19, 20, 21.
Habitat1: Toprak iizeri.

#Dicranum muehlenbeckii Bruch & Schimp.
Yayilist: 19, 25, 39.

Habitati: Orman tabaninda, kaya {lizerinde.

Dicranum polysetum Sw. ex anon.
Yayilist: 6.

Habitati: Ormanlik alanda, 1slak toprak tizerinde.

Dicranum scoparium Hedw. (Sekil 4.27)
Yayilist: 3,5, 6,7, 8,9, 10, 13, 14, 15, 18, 20, 26, 34.

Habitati: Ormanlik alanlarda, agac iizerinde, tas iizerinde.
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Sekil 4.27. Dicranum scoparium; a- genel goriinlis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak tabani, e- yaprak ucu, f- yaprak enine kesiti

#Dicranum spadiceum J.E.Zetterst.
Yayilisi: 26.

Habitati: Ormanlik alanlarda, kaya {izerinde.

#Didymodon glaucus Ryan
Yayilist: 25, 32, 39.

Habitat1: Kaya {izerinde.

Didymodon icmadophilus (Schimp. ex Miill.Hal.) K.Saito
Yayilisi: 10.
Habitati: Islak toprak iizerinde, kaya tizerinde.

#Didymodon nicholsonii Culm. (Sekil 4.28)
Yayilist: 26.

Habitati: Tas lizerinde.
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Sekil 4.28. Didymodon nicholsonii; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ucu, d-yaprak ortasi hiicreleri, e- yaprak tabani hiicreleri

Didymodon rigidulus Hedw.
Yayilisi: 1, 5.

Habitati: Kaya iizerinde.

Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander
Yayilist: 23, 26, 28, 30, 33.

Habitat1: Kaya {izerinde.

Distichium inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.
Yayilist: 25, 32, 39.
Habitat1: Islak kaya {lizerinde.
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Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.
Yayilist: 1, 11, 17, 34.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda.

Drepanocladus polygamus (Schimp.) Hedenés
Yayilisi: 24.
Habitati: : Islak toprak iizerinde.

Encalypta ciliata Hedw.
Yayilisi: 33.
Habitati: Kaya catlaklari ve kaya lizerindeki topraklar.

Encalypta streptocarpa Hedw. (Sekil 4.29)
Yayilist: 33, 35, 39.

Habitati: Kaya iizerinde.

Sekil 4.29. Encalypta streptocarpa ; a. genel goriiniim, b. yaprak, c. yaprak
ortas1 hiicreleri
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Encalypta vulgaris Hedw.
Yayilisi: 11.

Habitat1: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.

#Entodon concinnus (De Not.) Paris (Sekil 4.30)
Yayilisi: 20.
Habitat1: Tas tizerinde, ¢ayirliklarda.

Sekil 4.30. Entodon concinnus yapraklari

Entosthodon fascicularis (Hedw.) Miill. Hal.
Yayilisi: 2.

Habitati: Toprak tizerinde.

Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
Yayilisi: 1, 4, 5, 6, 8, 13, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 28, 31, 35, 36, 37, 38, 39.

Habitati: Kaya tizerinde, toprak iizerinde.
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.
Yayilist: 22, 24, 25, 26, 29, 37, 39.

Habitat1: Toprak iizerinde, kaya lizerinde.

#Fissidens taxifolius Hedw. (Sekil 4.31)
Yayilisi: 1.

Habitat1: Toprak iizerinde, kaya iizerinde

Sekil 4.31. Fissidens taxifolius; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak kenar1 ve yaprak kenar1 hiicreleri

Fontinalis antipyretica Hedw.
Yayilist: 2,11, 17, 34.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda.

#Fontinalis hypnoides C.Hartm.
Yayilist: 18.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda
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#Fontinalis squamosa Hedw.
Yayilisi: 18.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda

Funaria hygrometrica Hedw.
Yayilist: 26.
Habitati: Toprak {izerinde.

Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich.
Yayilisi: 18.

Habitat1: Kaya tizerinde.

Grimmia anodon Bruch & Schimp.
Yayilisi: 26, 30.

Habitat1: Kaya tizerinde.

#Grimmia anomala Hampe ex Schimp.
Yayilist: 24, 29, 37, 38.

Habitati: Kaya iizerinde.

Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.
Yayilist: 32, 35, 39.

Habitati: Kaya iizerinde.

Grimmia donniana Sm.
Yayilist: 1, 7, 19, 21.

Habitati: Kaya tizerinde.

Grimmia elatior Bruch ex Bals.-Criv. & De Not.
Yayilisi: 24, 27.

Habitati: Kaya tizerinde.
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Grimmia funalis (Schwégr.) Bruch & Schimp.
Yayilist: 4, 21.

Habitat1: Kaya {izerinde.

#Grimmia lisae De Not. (Sekil 4.32)
Yayilisi: 19.

Habitat1: Kaya {izerinde.

Sekil 4.32. Grimmia lisae; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-yaprak
kenari, e- yaprak tabani hiicreleri

Grimmia longirostris Hook.
Yayilist: 26.

Habitat1: Kaya {izerinde.
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Grimmia montana Bruch & Schimp.
Yayilisi: 18, 19.

Habitat1: Kaya iizerinde.

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.
Yayilist: 1, 3,4,5, 8,9, 10, 11, 13, 14, 21, 33.

Habitati: Kaya {izerinde.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. (Sekil 4.33)
Yayilisi: 11, 23.

Habitati: Kaya iizerinde.

Sekil 4.33. Grimmia pulvinata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak tabani, d- yaprak
enine kesiti

Grimmia trichophylla Grev.
Yayilisi: 10, 11.

Habitati: Kaya iizerinde.
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#Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch.
Yayilisi: 33.
Habitati: Islak toprak tlizerinde.

#Gymnostomum viridulum Brid.
Yayilisi: 35.
Habitati: Toprak {izerinde.

## Hageniella micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia (Sekil 4.34)
Yayilist: Yayilist: 7, 18.

Habitati: Ormanlik alanda toprak {izeri.

Diinya dagilimi: Antartika, Cin Almanya, Meksika, Galler, Ingiltere, iskocya ve
frlanda’da bulunmustur.

Hageniella micans’in genel ozellikleri: Bitki sarimsi yesil renkte, ince narin
dallanmalar yapmaktadir. Bitki 7-8 cm uzunlukta ve yan dallar 1,4-1,5 cm dir. Yapraklar
ovate yada u¢ kisma dogru daralarak incelip acute sivri uglu olarak sonlanmalar
yapmaktadir. Yaprak kenar1 alt kisimlarda katlanmalar yapmakta ve dissiz ve orta ve iist
kisimda katlnma yok ve uca dogru hafif digler vardir. Orta damar ¢ok kisa ve ¢ift. Yaprak
taban kismi basal kismi sarimsi turuncu renktedir. Yaprak tabaninda alar hiicrerl
farklilasmas1 vardir. Yaprak kenarinda iki sira ii¢ hiicre farklilagsarak dortgenimsi lara
hiicrerli olusturmakatadir. Yaprak ortasi hiicreler linear 5-7x44—72 pum boyutlarindadir.
Ormanlik alanlarda akarsularin kenarindaki bazik kayalarin {izerinde gelisme
gostermektedir. Hageniella micans diger Hageniella tiirlerinden yaprak basal kisminin
sartms1 turuncu renkli olmasi ve alar hiicrelerin iki sira halinde ii¢ hiicre olarak dértgenimsi

olarak farklilagmasi bariz olarak ayrilmaktadir.
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Sekil 4.34. Hageniella micans: a: gametofit, b, ¢, d: yaprak e: yaprak tabam f:
angular hiicreler g: bazal hiicreler

Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv. var. ciliata
Yayilist: 9, 10, 11.

Habitati: Kaya iizerinde.

Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.
Yayilist: 1, 4, 5, 8, 20, 21, 33.

Habitat1: Kaya {izerinde.

+Hennediella heimii (Hedw.) R.H.Zander
Yayilist: 19.

Habitati: Toprak tizerinde.
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Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats. (Sekil 4.35)
Yayilist: 6, 13, 14, 20, 22, 24, 27, 29, 37.

Habitat1: Ciiriimiis agac kokii iizeri.

Sekil 4.35. Herzogiella seligeri; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- kapsiil

## Herzogiella turfacea (Lindb.) Z.lwats. (Sekil 4.36)
Yayilisi: 9.

Habitat1: Ciiriimiis agac kokii iizeri.
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Sekil 4.36. Herzogiella turfacea: a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak ortast hiicreleri, e- yaprak kenari, f- Kapsiil

Diinya dagilimi: Japan, Kuzey Asya, Avrupa, Kuzey Amerika, iskandinavlar, Rusya
(Ireland, 1992; Noguchi et al., 1994; Frey et al., 2006; Ignatov, Afonina, Ignatova et al.,
2006).

Herzogiella turfacea’nin genel ozellikleri: Bitkiler orta biiyiiklikten biraz daha
kiiclik olup sarimsi yesil renklidir. Dallar basit sekilde dagimiktir. Yapraklar genisce olup
diklikle yatiklik arasi pozisyondadir. Yaprak sekilleri mizrak ile yumurtams: mizrak arasi
bir sekilde olup dar ve svri olan ug¢ kisma dogru derece derece daralir. Yaprak kenarlar1 dik
olup dislidir. Disler u¢ kisimda testere seklinde bazal kisma dogru ise daha seyrek
sekildedir. Alar hiicreler ise yar1 seffaf olup dikdortgen ile altigen sekillerindedir. Seta

kirmizims1 kahverengidir. Kapsiiller kahverengi olup dikdortgenimsi silindir seklindedir.
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Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. (Sekil 4.37)
Yayilisi: 9, 34.

Habitat1: Toprak iizerinde ve kaya iizerinde.

Sekil 4.37. Homalothecium lutescens; a- genel goriiniis, b- dal yapragi, c-
yaprak ortast hiicreleri, d- yaprak tabani

Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp (Sekil 4.38)
Yayilist: 20, 28.

Habitati: Toprak tizerinde ve kaya tlizerinde.

Sekil 4.38. Homalothecium philippeanum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- dal yapragi, e- yaprak ucu
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Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. (Sekil 4.39)
Yayilist: 10, 11, 33.

Habitati: Kaya {izerinde.

500 pm

Sekil 4.39. Homalothecium sericeum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- yaprak
ortast hiicreleri, d- yaprak tabani

Homomallium incurvatum (Schrad. ex Brid.) Loeske
Yayilisi: 1, 11.

Habitati: Nemli kaya tlizerinde.

#Hookeria lucens (Hedw.) Sm.
Yayilisi: 24.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya tizerinde.

Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn.
Yayilisi: 19.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya {izerinde.

Hygroamblystegium varium (Hedw.) Monk. var. varium
Yayilist: 32, 35, 39.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya tizerinde.
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Hygroamblystegium varium var. humile (P. Beauv.) Vanderp. & Hedenis
Yayilisi: 11.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya {izerinde.

Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D.W.Jamieson
Yayilisi: 18.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya {izerinde.

Hygrohypnum eugyrium (Schimp.) Broth.
Yayilisi: 9.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya iizerinde.

## Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske (Sekil 4.40)
Yayilisi: 7, 9.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda, 1slak kaya iizerinde.

Diinya dagilimi: Andora, Kanada, Cin, Cek Cumbhuriyeti, Fillandiya, Fransa,
Almanya, Grénland, Irlanda, Izlanda, Hindistan, Japonya, Mauritius, Mogolistan, Norveg,
Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan-Karadag, Slovakya, Ispanya, Isvec, Birlesik Krallik
ve Amerika.

Hygrohypnum ochraceum’un genel 6zellikleri: Bitki agik yesil renkte ya da koyu
yesil mat renkli, siirgiinler 1-8 cm uzunlukta, yandallar diizensiz dallanmakta ve birbirine
paralel uzanmaktadir.Yapraklar u¢ kisimda incelerek ozaman zaman orak seklinde
kivrilmalar yapmakatadir. Yaprak kenar1 taban kismina dogru diiz ve yaprak ucuna dogru
hafifi dis benzeri yapilar olusmaktadir. Orta damar kisa tek ya da ¢atallidir. Yaprak ortasi
hiicreler linear 5-7x40-64 um boyutlarindadir. Basal hiicreler seffaf ve ince duvarli olarak
farklilasma gostermektedir. Akarsu icindeki taslarin iizerinde gelisme goOstermektedir.
Habitat ve genel goriiniim olarak diger Hygrohypnum tiirleri ile benzerdir. Fakat ince
duvarli ve seffaf farklilasmis alar hiicreler ile ipeksi yumusak siirgiinlere sahip olmasi ile

belirgin olarak diger Hygrohypnum tiirlerinden kolayla ayrilmaktadir.
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Sekil 4.40. Hygrohypnum ochraceum: a. bitkini genel goriiniimi, b.
yapraklar, c. yaprak ucu, d. yaprak tabani

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.
Yayilist: 3,6, 7, 8,9, 11, 14, 20, 28, 37, 38.

Habitati: Orman altinda toprak tizeri.

#Hymenoloma crispulum (Hedw.) Ochyra (Sekil 4.41)
Yayilist: 1,5, 7, 10, 11, 18, 20, 21, 24, 25, 33, 34, 35, 37, 39.

Habitati: Kaya iizerinde.
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Sekil 4.41. Hymenoloma crispulum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c-yaprak
kenar1 hiicreleri, d-yaprak tabani hiicreleri

#Hyocomium armoricum (Brid.) Wijk & Margad.
Yayilisi: 24.

Habitat1: Akarsu ve dere kenarlarinda, 1slak kaya iizerinde.

Hypnum andoi A.J.E.Sm (Sekil 4.42)
Yayilisi: 11.

Habitat1: Tas ve kaya tizerinde.

Sekil 4.42. Hypnum andoi; a- genel goriintis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak tabani
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#Hypnum bambergeri Schimp. (Sekil 4.43)
Yayilisi: 26.

Habitati: Tas ve kaya iizerinde.

Sekil 4.43. Hypnum bambergeri; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c-yaprak ucu, d-yaprak
tabani

#Hypnum callichroum Brid. (Sekil 4.44)
Yayilist: 19, 26.

Habitat1: Akarsu kenarlarindaki kayalar {izerinde, ormanlik alanlarda, aga¢ iizerinde.
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Sekil 4.44. Hypnum callichroum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c-yaprak ucu,
d-yaprak tabani

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme (Sekil 4.45)
Yayilist: 19, 30, 32, 35, 38, 39.

Habitat1: Kaya {izerinde, agag tizerinde.

Sekil 4.45. Hypnum cupressiforme var. cupressiforme; a- genel goriiniis, b-
yaprak, c-yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani
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Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Taylor) Schimp. (Sekil 4.46)
Yayilisi: 33.

Habitat1: Kaya {izerinde, agag iizerinde.
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Sekil 4.46. Hypnum cupressiforme var. resupinatum; a- genel goriiniis, b- govde
yapragi, C- dal yapragi, d- yaprak ortasi hiicreleri, e- yaprak tabani

#Hypnum hamulosum Schimp. (Sekil 4.47)
Yayilisi: 19.

Habitati: Toprak ve kaya tizerinde.

Sekil 4.47. Hypnum hamulosum; genel goriiniis
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#Hypnum pallescens (Hedw.) P.Beauv. (Sekil 4.48)
Yayilist: 22, 24, 27, 29.

Habitat1: Cliriimiis aga¢ iizerinde.

Sekil 4.48. Hypnum pallescens; genel goriiniis

#Hypnum recurvatum (Lindb. & Arnell) Kindb. (Sekil 4.49)
Yayilist: 19, 28.

Habitati: Ormanlik alanlarda kaya iizerinde.

Sekil 4.49. Hypnum recurvatum; genel goriiniis
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Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb.
Yayilist: 21, 26, 29.

Habitat1: Kaya ve tas iizerinde.

Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N. Pedersen
Yayilist: 16, 18, 25, 32, 33, 38, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

Imbribryum mildeanum (Jur.) J.R. Spence
Yayilisi: 33.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya tizerinde.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. (Sekil 4.50)
Yayilisi: 12.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda, agac koklerinde, kaya ve tas tizerinde.

Sekil 4.50. Isothecium alopecuroides; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra
Yayilist: 21, 23, 35, 39.

Habitati: Ormanlik alanlarda toprak tizerinde.
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Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.
Yayilisi: 11.

Habitati: Ormanlik alanlarda agag iizerinde.

Lescuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex 1.Hagen
Yayilist: 4.

Habitati: Ormanlik alanlarda, agag tizerinde.

#Lescuraea patens Lindb.
Yayilist: 4, 21.

Habitati: Ormanlik alanlarda, tas iizerinde.

#Lescuraea radicosa (Mitt.) Monk. (Sekil 4.51)
Yayilisi: 15, 21.

Habitati: Tas ve kaya iizerinde.

Sekil 4.51. Lescuraea radicosa; a- genel goriinii, b- yaprak, c- yaprak
ucu, d-yaprak kenari hiicreleri
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Lescuraea saxicola (Schimp.) Molendo
Yayilisi: 8, 21.

Habitat1: Kaya ve tas iizerinde.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr. (Sekil 4.52)
Yayilisi: 9, 33.

Habitat1: Agag lizerinde, kaya iizerinde.

Sekil 4.52. Leucodon sciuroides; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak tabani, e- yaprak ucu

Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
Yayilist: 8, 9, 19.

Habitati: Kaya iizerinde, agac iizerinde.

Lewinskya rupestris (Schleich. Ex Schwigr.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
Yayilisi: 19, 33.

Habitati: Kaya iizerinde, aga¢ iizerinde.

Lewinskya speciosa (Nees) F.Lara, Garilleti & Goffinet (Sekil 4.53)
Yayilist: 9, 20.
Habitat1: Agag lizerinde.
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Sekil 4.53. Lewinskya speciosa; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani hiicreleri, e- kapsiil izerindeki stoma

Lewinskya striata (Hedw.) F.Lara, Garilleti & Goffinet
Yayilisi: 7.
Habitat1: Agag tizerinde.

Mnium lycopodioides Schwagr.
Yayilisi: 24, 37.

Habitati: Toprak tizerinde.

Mnium spinosum (Voit) Schwigr. (Sekil 4.54)
Yayilist: 8, 12.

Habitati: Ormanlik alanlarda, toprak iizerinde.
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Sekil 4.54. Mnium spinosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak tabani, e- yaprak ucu

Mnium spinulosum Bruch & Schimp.
Yayilist: 6, 13, 24, 27, 37.

Habitati: Ormanlik alanlarda, toprak tizerinde.

Mnium stellare Hedw. (Sekil 4.55)
Yayilisi: 18.

Habitati: Toprak iizerinde.

b 500 pm

Sekil 4.55. Mnium stellare; a- genel goriintis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak ucu
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Mnium thomsonii Schimp.
Yayilist: 6.

Habitati: Ormanlik alanlarda, toprak iizerinde.

#Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby & W.R. Buck (Sekil 4.56)
Yayilisi: 20.

Habitati: Kaya ve toprak iizerinde.

Sekil 4.56. Nogopterium gracile; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak tabani

#Orthotrichum alpestre Hornsch. Ex Bruch & Schimp. (Sekil 4.57)
Yayilist: 33.
Habitati: Agagla iizerinde.
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Sekil 4.57. Orthotrichum alpestre; a- genel goriiniis, b- kapsiil iizerindeki
stoma, c-yaprak, d- yaprak ortasi hiicreleri, e-yaprak tabani
hiicreleri

Orthotrichum anomalum Hedw. (Sekil 4.58)
Yayilisi: 1, 3, 4, 8, 12, 14, 21, 23, 32, 35, 38, 39.

Habitati: Agag tlizerinde, tas lizerinde.

b

Sekil 4.58. Orthotrichum anomalum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
kapsiil lizerindeki stoma, e- peristom digleri
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Orthotrichum cupulatum Brid.
Yayilisi: 21.

Habitat1: Agag lizerinde, tas lizerinde.

#Orthotrichum diaphanum Brid. (Sekil 4.59)
Yayilist: 26.

Habitat1: Agag lizerinde.

Sekil 4.59. Orthotrichum diaphanum; a- genel goriinii, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak ucu, e- peristom disleri, f- kapsiil tizerindeki stoma,
g-sporlar

#Orthotrichum patens Bruch & Brid. (Sekil 4.60)
Yayilist: 26, 30.
Habitat1: Agag lizerinde.

Sekil 4.60. Orthotrichum patens; genel goriiniis
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#Orthotrichum stramineum Hornsch. Ex Brid. (Sekil 4.61)
Yayilist: 3, 8, 14, 26.
Habitat1: Agag lizerinde.

500 pm

Sekil 4.61. Orthotrichum stramineum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ortasi hiicreleri, d- vajinula, e- kapsiil {izerindeki stoma, f- kaliptra

#Orthotrichum urnigerum Myrin
Yayilist: 35, 39.

Habitat1: Agag lizerinde, tas lizerinde.

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske
Yayilisi: 9.

Habitati: Dere kenarlarinda toprak tizerinde.

#Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) R6ll (Sekil 4.62)
Yayilist: 9.
Habitat1: Toprak iizerinde.
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Sekil 4.62. Oxyrrhynchium schleicheri; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ucu, d-yaprak ortasi hiicreleri

#Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst. (Sekil 4.63)
Yayilisi: 1.

Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.63. Oxyrrhynchium speciosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu
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Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra
Yayilisi: 24.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda.

#Philonotis caespitosa Jur.
Yayilisi: 7, 8.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak iizerinde.

Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.
Yayilist: 9, 10, 12, 18.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

Philonotis fontana (Hedw.) Brid.
Yayilist: 15, 17, 18.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

#Philonotis tomentella Molendo (Sekil 4.64)
Yayilisi: 18.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

Sekil 4.64. Philonotis tomentella; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak kenari,
d- yaprak tabani hiicreleri
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Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
Yayilist: 6, 13, 28.

Habitati: Ormanlik alanda, 1slak toprak tizerinde.

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop.
Yayilist: 2, 3, 8, 20, 35, 39.

Habitat1: Kaya ve toprak tizerinde.

Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop.
Yayilist: 7, 8, 17, 18, 20, 28.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
Yayilist: 1,7, 9, 12, 20, 22, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 36, 37, 38.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J.Kop. (Sekil 4.65)
Yayilisi: 7.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak kaya ve toprak tizerinde.

2mm

Sekil 4.65. Plagiomnium rostratum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenar1, d-
yaprak orta damari ve yanindaki hiicreler
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Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. (Sekil 4.66)
Yayilisi: 12.

Habitati: Ciirlimiis agac tizerinde.
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Sekil 4.66. Plagiothecium curvifolium; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani

Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch. (Sekil 4.67)
Yayilist: 19, 28, 35, 39.

Habitat1: Kaya {izerinde.
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Sekil 4.67. Plasteurhynchium striatulum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi
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Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.
Yayilist: 7, 28, 35, 39.

Habitati: Orman altinda toprak iizerinde.

Pogonatum urnigerum (Hedw.) P.Beauv.
Yayilist: 4, 19, 21.

Habitati: Tas ve toprak {izerinde.

Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.
Yayilist: 1, 7, 12, 19, 20.
Habitat1: Islak toprak ve kaya {lizerinde.

Pohlia elongata Hedw.
Yayilisi: 9.

Habitat1: Toprak ve kaya iizerinde.

#Pohlia flexuosa Hook.
Yayilist: 1, 7, 12, 20.

Habitati: Toprak ve kaya tizerinde.

Pohlia longicolla (Hedw.) Lindb.
Yayilisi: 20.
Habitati: Islak toprak lizerinde.

#Pohlia melanodon (Brid.) A.J. Shaw (Sekil 4.68)
Yayilist: 15, 24, 25, 26, 29, 30, 39.
Habitati: Islak toprak ilizerinde.



113

Sekil 4.68. Pohlia melanodon; a- genel goriintis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak kenari

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.
Yayilist: 1,5, 7, 10, 11, 19, 20, 21, 25, 32, 33, 34, 39.
Habitati: Islak toprak ve kaya tizerinde.

Pohlia proligera (Kindb.) Lindb. ex Broth.
Yayilisi: 18.
Habitati: Islak toprak ve kaya iizerinde.

Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L.Andrews
Yayilisi: 8.

Habitati: Islak toprak ve kaya tizerinde.

Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G.L.Sm.
Yayilist: 8, 19, 25, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.
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Polytrichum commune Hedw.
Yayilist: 11, 12, 19, 21, 25, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

Polytrichum formosum Hedw. (Sekil 4.69)
Yayilist: 9, 11, 25, 32, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

b c .

Sekil 4.69. Polytrichum formosum; a- genel goriiniim, b- bazal hiicreler, c-
yaprak ucu

Polytrichum juniperinum Hedw.
Yayilisi: 1, 2,4, 7,9, 15, 18, 21, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 38, 39.

Habitat1: Kaya catlaklar1 ve toprak iizerinde.

#Polytrichum piliferum Hedw.
Yayilist: 4,12, 21, 24, 27, 29, 37.

Habitat1: Kaya catlaklar1 ve toprak iizerinde.
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#Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenés (Sekil 4.70)
Yayilisi: 25.

Habitat1: Agag lizerinde.

Sekil 4.70. Pseudoamblystegium subtile; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak ucu, d-
dal yapraklar1

#Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb. (Sekil 4.71)
Yayilisi: 18, 26.

Habitati: Kaya iizerinde.
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Sekil 4.71. Pseudoleskeella catenulata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu

Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm (Sekil 4.72)
Yayilist: 1, 18, 26, 30.
Habitat1: Agag tizerinde.

Sekil 4.72. Pseudoleskeella nervosa; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri
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#Pterigynandrum filiforme Hedw. (Sekil 4.73)
Yayilist: 7, 8, 9, 10.
Habitati: Agag ve kaya lizerinde.

Sekil 4.73. Pterigynandrum filiforme; a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- gemmalar

Ptychostomum archangelicum (Bruch & Schimp.) J.R. Spence
Yayilist: 12, 18, 24, 25, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. Pedersen (Sekil 4.74)
Yayilist: 9, 20, 22, 27, 29, 30, 31, 36.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.
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Sekil 4.74. Ptychostomum capillare; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak ucu, e- kapsiil

#Ptychostomum compactum Hornsch.
Yayilist: 4, 8, 21, 35, 39.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.

Ptychostomum creberrimum (Taylor) J.R. Spence & H.P. Ramsay
Yayilist: 2, 20.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.

Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. Pedersen (Sekil 4.75)
Yayilist: 2, 21, 33.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.
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Sekil 4.75. Ptychostomum imbricatulum; a- genel goriiniis, b- kapsiil, c- yaprak,
d- yaprak ortasi hiicreleri

Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka (Sekil 4.76)
Yayilist: 1, 8, 20.

Habitati: Toprak iizerinde, kaya iizerinde.
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Sekil 4.76. Ptychostomum moravicum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak ucu, e- propagule
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Ptychostomum pallens (Sw.) J.R. Spence
Yayilisi: 12, 21.

Habitat1: Toprak iizerinde, kaya lizerinde.

Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P. Ramsay var.
pseudotriquetrum
Yayilist: 5, 8, 13, 17, 18, 20, 23, 29, 30, 31, 34, 36, 37, 38.

Habitat1: Dere ve akarsu kenarlarinda 1slak toprak iizerinde, 1slak kaya {izerinde.

#Ptychostomum pseudotriquetrum var. bimum (Schreb.) Holyoak & N. Pedersen
(Sekil 4.77)
Yayilisi: 2, 24, 37.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda islak toprak iizerinde, 1slak kaya iizerinde.
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Sekil 4.77. Ptychostomum pseudotriquetrum var. bimum; a- genel goriiniis, b- yaprak,
c-yaprak ucu, d- yaprak ortasi hiicreleri
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Ptychostomum rubens (Mitt.) Holyoak & N. Pedersen
Yayilist: 9, 33, 34.

Habitati: Toprak tizerinde.

#Ptychostomum torquescens (Bruch & Schimp.) Ros & Mazimpaka
Yayilisi: 12.

Habitati: Toprak tizerinde.

Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp.
Yayilisi: 8, 26.
Habitat1: Agag tizerinde.

#Rhizomnium magnifolium (Horik.) T.J.Kop. (Sekil 4.78)

Yayilist: 2.
Habitati: Islak toprak iizeri.

TS

Sekil 4.78. Rhizomnium magnifolium; a- genel goriiniis, b- yaprak ucu, c- yaprak ucu
hiicreleri, d- yaprak ortas1 hiicreleri
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Rhizomnium punctatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop. (Sekil 4.79)
Yayilist: 2, 8,12, 17, 18.
Habitati: Islak toprak iizeri.

300 pm

Sekil 4.79. Rhizomnium punctatum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak kenarindaki bant, e- yaprak ucu

#Rhodobryum ontariense (Kindb.) Kindb. (Sekil 4.80)
Yayilisi: 20.
Habitati: Islak toprak iizeri.

Sekil 4.80. Rhodobryum ontariense; genel goriiniis
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Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.
Yayilisi: 6, 8.
Habitati: Islak toprak iizeri.

Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.
Yayilist: 2, 4, 21, 34.

Habitat1: Tas ve kaya lizerinde.

#Rhynchosetigium rotundifolium (Scop. ex Brid.) Schimp (Sekil 4.81)
Yayilisi: 26.

Habitati: Islak tas lizerinde.

Sekil 4.81. Rhynchosetigium rotundifolium; a- genel goriintis, b- yapraklar, c- yaprak
tabani, d- yaprak ortas1 hiicreleri

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. (Sekil 4.82)
Yayilist: 1, 6, 7, 8, 9, 20, 26, 28, 30, 35, 39.

Habitati: Orman altinda toprak tizeri.
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Sekil 4.82. Rhytidiadelphus triquetrus’un genel goriiniimii

Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb
Yayilist: 9, 11, 18, 20, 35, 39.
Habitati: Toprak tizeri.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske (Sekil 4.83)
Yayilisti: 1, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 33, 34,
35, 37, 39.

Habitat1: Islak toprak ve ¢iirlimiis agac kokii tizeri.

Sekil 4.83. Sanionia uncinata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d-yaprak tabani
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#Sarmentypnum exannulatum (Schimp.) Hedenis
Yayilisi: 17, 34.

Habitati: 1slak toprak iizerinde.

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. (Sekil 4.84)
Yayilisi: 1, 5, 8, 9, 10, 20, 24, 27.

Habitat1: Tas ve kaya iizeri.

500 pm

Sekil 4.84. Schistidium apocarpum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu, f- kapsiil

#Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr. (Sekil 4.85)
Yayilist: 8.

Habitati: Tas ve kaya iizerinde.
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Sekil 4.85. Schistidium atrofuscum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak ortasi hiicreleri, e- yaprak tabani hiicreleri

#Schistidium brunnescens Limpr. subsp. brunnescens (Sekil 4.86)
Yayilist: 26.

Habitat1: Tas ve kaya tizerinde.
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Sekil 4.86. Schistidium brunnescens Limpr. subsp. brunnescens; a- genel goriiniis, b-
yaprak, c- yaprak ucu, d- yaprak ortasi hiicreleri, e- yaprak tabani, f-
yaprak tabani hiicreleri

#Schistidium brunnescens subsp. griseum (Nees & Hornsch.) H.H.Blom (Sekil
4.87)
Yayilist: 26.

Habitat1: Tas ve kaya iizerinde.
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Sekil 4.87. Schistidium brunnescens subsp. griseum; a- genel goriiniis, b-
yaprak, c-yaprak ucu, d- yaprak ortasi hiicreleri

Schistidium confertum (Funck) Bruch & Schimp. (Sekil 4.88)
Yayilist: 1, 23, 31, 32, 33, 35, 39.

Habitat1: Tas ve kaya tizerinde.

Sekil 4.88. Schistidium confertum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- peristom disleri,
d- yaprak taban hiicreleri
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#Schistidium crassipilum H.H.Blom (Sekil 4.89)
Yayilisi: 1.

Habitat1: Tas ve kaya tizerinde.

Sekil 4.89. Schistidium crassipilum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak kenari, e-yaprak tabani hiicreleri, f- kapsiil tizerindeki hiicreler

#Schistidium dupretii (Thér.) W.A.Weber (Sekil 4.90)
Yayilist: 20, 24, 37.

Habitati: Tas ve kaya lizerinde.
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ekil 4.90. Schistidium dupretii; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak ucu, d-

Sekil 4.90. Schistidium d ti genel goriiniig, b Kl k d
yaprak ortasi hiicreleri, e-yaprak tabani hiicreleri, f- kapsiil lizerindeki
hiicreler

#Schistidium elegantulum H.H.Blom (Sekil 4.91)
Yayilisi: 20.

Habitat1: Tas ve kaya tizerinde.

Sekil 4.91. Schistidium elegantulum; genel goriiniis
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Schistidium helveticum (Schkuhr) Deguchi
Yayilisi: 26.

Habitat1: Tas ve kaya iizerinde.

Schistidium platyphyllum (Mitt.) H.Perss.
Yayilisi: 24.

Habitat1: Tas ve kaya iizerinde.

#Schistidium rivulare (Brid.) Podp.
Yayilisi: 10, 26.

Habitati: Tas ve kaya iizerinde.

#Schistidium spinosum H.H.Blom & Liith (Sekil 4.92)
Yayilist: 32, 35, 39.

Habitati: Tas ve kaya iizerinde.

Sekil 4.92. Schistidium spinosum; genel goriiniis

#Schistidium trichodon (Brid.) Poelt (Sekil 4.93)
Yayilist: 1, 34.

Habitat1: Tas ve kaya lizerinde.
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Sekil 4.93. Schistidium trichodon; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak ortasi, e- yaprak ortasi hiicreleri, f- yaprak tabani hiicreleri

#Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov & Huttunen (Sekil 4.94)
Yayilisi: 1, 20.

Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.94. Sciuro-hypnum flotowianum; genel goriiniis
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#Sciuro-hypnum latifolium (Kindb.) Ignatov & Huttunen (Sekil 4.95)
Yayilisi: 28.

Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.95. Sciuro-hypnum latifolium; genel goriiniis

Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
Yayilist: 10, 11, 18, 24, 37.
Habitati: Toprak tizerinde.

Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rubers
Yayilist: 3, 8.

Habitati: Dere kanarinda 1slak toprak tizeri.

Serpoleskea confervoides (Brid.) Kartt. (Sekil 4.96)
Yayilisi: 23.
Habitat1: Islak kaya {lizerinde.
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Sekil 4.96. Serpoleskea confervoides; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- gametofit

Syntrichia calcicola J.J.Amann
Yayilist: 19, 35, 39.
Habitat1: Toprak iizeri.

+Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Sanchez-Moya
(Sekil 4.97)

Yayilisi: 18, 19.

Habitat1: Toprak iizeri.

Sekil 4.97. Syntrichia minor; genel goriiniis
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Syntrichia montana Nees
Yayilisi: 1, 11, 18, 19, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 33, 39.
Habitati: Toprak tizeri.

Syntrichia norvegica F.Weber
Yayilisi: 19.
Habitati: Toprak tizeri.

Syntrichia ruralis var. ruraliformis (Besch.) Delogne.
Yayilist: 33, 35, 39.
Habitati: Toprak tizeri.

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mobhr var. ruralis (Sekil 4.98)
Yayilist: 3,5, 8,9, 10, 11, 12, 21, 23, 31, 32, 33.
Habitati: Toprak tizeri.
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Sekil 4.98. Syntrichia ruralis var. ruralis; a- genel goriintis, b- yaprak, c- yaprak
ortas1 hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak enine kesiti, f- yaprak orta
damarinin sirti
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#Syntrichia sinensis (Miill.Hal.) Ochyra (Sekil 4.99)
Yayilisi: 11.
Habitati: Toprak tizeri.

Sekil 4.99. Syntrichia sinensis; a- genel goriiniis, b- kapsiil, c- yaprak, d-yaprak
ucu, e- yaprak ortasi hiicreleri, f- yaprak tabani hiicreleri

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra (Sekil 4.100)
Yayilisi: 23.
Habitati: Toprak tizeri.
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b

Sekil 4.100. Syntrichia virescens; a- genel goriinlis, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani, e- hair-point

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

Yayilist: 3, 8, 12, 22, 24, 37.

Habitati: Dere ve akarsu kenarlarinda, kaya tizeri.

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.
Yayilist: 22, 24, 27, 37.
Habitati: Islak toprak ve kaya tizeri.

Tortella humilis (Hedw.) Jenn.
Yayilist: 10, 26, 30.

Habitati: Tas ve kaya lizerinde, toprak iizerinde.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.
Yayilist: 9, 11, 33, 39.

Habitati: Toprak tizerinde.

#Tortula canescens Mont. (Sekil 4.101)
Yayilist: 2.
Habitati: Toprak tizerinde.
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Sekil 4.101. Tortula canescens; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d-
yaprak ortasi hiicreleri

Tortula caucasica Broth.
Yayilisi: 18.

Habitati: Toprak iizerinde.

Tortula hoppeana (Schultz) Ochyra
Yayilisi: 19, 21.

Habitati: Toprak tizerinde.

#Tortula marginata (Bruch & Schimp.) Spruce (Sekil 4.102)
Yayilisi: 18.

Habitati: Toprak tizerinde.
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Sekil 4.102. Tortula marginata; genel goriiniis

Tortula muralis Hedw. var. muralis
Yayilisi: 18.
Habitati: Toprak tizerinde.

#Tortula solmsii (Schimp.) Limpr.
Yayilisi: 18.
Habitati: Toprak tlizerinde.

Tortula subulata Hedw. (Sekil 4.103)
Yayilisi: 15, 23.
Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.103. Tortula subulata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari, d-
yaprak tabani e- yaprak ucu, f- kapsiil
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#Tortula systylia (Schimp.) Lindb.
Yayilisi: 19, 34.

Habitati: Toprak tizerinde.

Tortula truncata (Hedw.) Mitt.
Yayilisi: 19.

Habitati: Toprak tizerinde.

#Tortula vahliana (Schultz) Mont. (Sekil 4.104)
Yayilist: 26, 29, 30.

Habitati: Toprak tizerinde.

Sekil 4.104. Tortula vahliana; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- yaprak
kenar1 ve hiicreleri

#Trichostomum crispulum Bruch (Sekil 4.105)
Yayilist: 24, 37.

Habitat1: Dere kenarinda kaya tizerinde.
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Sekil 4.105. Trichostomum crispulum; genel goriiniis

#Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske
Yayilist: 18, 28.

Habitati: Dere ve akarsu kenarinda.

#Weissia condensa (Voit) Lindb. (Sekil 4.106)
Yayilisi: 20.

Habitat1: Islak kaya ve toprak iizerinde.

Sekil 4.106. Weissia condensa; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenar1 ve
hiicreleri, d- yaprak tabani hiicreleri



5. SONUCLAR VE TARTISMA

Tiirkiye Briyofit Florasi ¢alismalari son 20 yilda ki artan ¢aligmalar sonucunda
onemli bir konuma getirilmistir. Bugiin itibariyle Anthocerotophyta boliimiine ait 4 takson,
Marchantiophyta boliimiine ait 187 takson ve Bryophyta bolimiine ait 794 takson
tanimlanmis olup toplam 985 taksona ulagilmistir

Yaprakli Karayosunu biyogesitliliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma ile
Ardahan (Merkez) ve Géle Ilgesinin sinirlari icerisinde 39 istasyondan toplanan érneklerin
incelenmesi sonucunda 252 Yaprakli Karayosunu taksonu (tiir, alttiir ve varyete)

tanimlanmistir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Genel sonug tablosu

. . Toplam Takson
Bryophyta Ordo Sayisi Familya Sayisi Cins Sayist Sayisi
(Yaprakli Karayosunu)
11 36 94 252

Sonuglandirilan bu calisma ile Ulkemiz Yaprakli Karayosunu Florasi igin énemli bir
bosluk giderilmistir. Caligmanin sonucunda 3 (ii¢) Bryophyta taksonu; Hygrohypnum
ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske, Hageniella micans (Mitt.) B.C. Tan & Y. Jia ve
Herzogiella turfacea (Lindb.) Z.lwats.) Tirkiye i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir.
Ayrica Hennediella heimii (Hedw.) R.H.Zander ve Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego,
J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Séanchez-Moya bu c¢aligma ile Tiirkiye’den ikinci kez
kaydedilmistir. Bunlara ilave olarak, Henderson (1961)’un Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne
gore 91 takson (tiir ve tiir alt1) ise AS karesi i¢in yenidir.

Arastirma alaninda tespit edilen yaprakli karayosununa ait taksonlarinin familyalara
gore dagilimi1 ve sayisal degerleri ile yiizde oranlar1 Tablo 5.2 de verilmistir.

Tablo 5.2 de goriildiigli gibi arastirma alaninda yogun olarak goézlenen taksonlar
cogunlukla kserofitik takosonlaridir. Bunlar; Pottiaceae, Brachytheciaceae, Grimmiaceae,
Bryaceae, Hypnaceae ve Orthotrichaceae gibi familyalara ait taksonlardir. Ayrica
higrofitik (sucul) ortamda hakim olan Amblystegiaceae ve Mniaceae familyalari da ¢aligma
alaninda zengin takson sayisina sahiptir. Bu familyalara ait taksonlarin ¢aligma alaninda

hem nicelik olarak hem de nitelik olarak olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir.
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Pottiaceae, Brachytheciaceae ve Grimmiaceae familyalari, yayinlanan kontrol
listelerine (Uyar ve Cetin, 2004; Kiirschner ve Erdag, 2005; Kiirschner ve Frey, 2011)
gore Tiirkiye’de de en cok taksona sahip familyalardir. Benzer durum bu caligmanin
yapildig1 alan i¢in gegerlidir. Bunun nedeni bu familyalara ait taksonlarin farkli ortam

kosullarina (yani degisik iklimsel ve cografik kosullara) adapte olabilmeleridir.

Tablo 5.2. Arastirma alaninda tespit edilen yaprakli karayosunu taksonlarinin familyalara
bliyiikten kiigiige dogru dagilimi

Sira No Familyalar Cins Sayist Takson Sayisi Takson Yiizdesi (%)
1 Pottiaceae 10 33 13,09
2 Brachytheciaceae 10 30 11,90
3 Grimmiaceae 2 26 10,31
4 Bryaceae 5 24 9,52
5 Amblystegiaceae 13 19 7,53
6 Hypnaceae 7 17 6,74
7 Dicranaceae 2 12 4,76
8 Orthotrichaceae 2 11 4,36
9 Mniaceae 2 10 3,96
10 Mielichhoferiaceae 1 8 3,17

11 Polytrichaceae 4 7 2,77
12 Bartramiaceae 2 6 2,38
13 Rhabdoweisiaceae 4 6 2,38
14 Pseudoleskeaceae 1 4 1,58
15 Hylocomiaceae 4 4 1,58
16 Thuidiaceae 2 3 1,19
17 Fontinalaceae 1 3 1,19
18 Encalyptaceae 1 3 1,19
19 Diger Familyalar 21 26 10,4

TOPLAM 94 252 100.0

Arastirma alaninda tespit edilen Bryophyta (yaprakli karayosunlarinin) familyalara
dagiliminin yiizde oranlari Sekil 5.1 de verilmektedir. Bu familyalar; Pottiaceae (33),
Brachytheciaceae (30), Grimmiaceae (26), Bryaceae (24), Amblystegiaceae (19),
Hypnaceae (17), Dicranaceae (12), Orthotrichaceae (11), Mniaceae (10),
Mielichhoferiaceae (8), Polytrichaceae (7), Bartramiaceae (6), Rhabdoweisiaceae (6),
Pseudoleskeaceae (4), Hylocomiaceae (4), Thuidiaceae (3), Encalyptaceae (3),
Fontinalaceae (3), Leskeaceae (2), Ditrichaceae (2), Leucodontaceae (2), Cinclidiaceae
(2), Aulacomniaceae (2), Hedwigiaceae (2),Funariaceae (2), Calliergonaceae (2),

Plagiotheciaceae, Anomodontaceae, Pterigynandraceae, Fissidentaceae, Entodontaceae,
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Lembophyllaceae, Hookeriaceae, Climaceae, Neckeraceae ve Rhytidiaceae familyalar ise
birer taksonla temsil edilmektedir.

W Pottiaceae

M Brachytheciaceae

m Grimmiaceae

M Bryaceae

m Amblystegiaceae

B Hypnaceae

M Dicranaceae

W Orthotrichaceae

® Mniaceae

® Mielichhoferiaceae

H Polytrichaceae

m Bartramiaceae

®m Rhabdoweisiaceae

m Pseudoleskeaceae
Hylocomiaceae

m Thuidiaceae
Fontinalaceae
Encalyptaceae
Diger Familyalar

Sekil 5.1. Arastirma alaninda tespit edilen karayosunu taksonlarinin familyalara gére %
dagilimi

Caligma alanini genel anlamda degerlendirdigimizde; Ardahan (Merkez) ve Gole
ilgesinden olusmaktadir. Caligmamizda Orneklerin toplandigi istasyonlarin yapraklh
karayosunu zenginligi ve yayilisi anlaminda yorumladigimizda 6zellikle Gole (Pinus
ormanlari Balgesme ve Samandoken koyleri), Ardahan (merkez) (Yalnizgam Pinus
ormanlar;; Haskdy ve Bagdesen kdyleri ormanlarindaki orman ve orman alti yaprakl
karayosunu florasinin olduk¢a zengin oldugu gozlenmistir. Ormanlarin altinda (6zellikle
Gole ve Ardahan (Merkez) de yer alan ormanlarda) Hypnum, Abietinella, Plagiomnium,
Entodon,  Sanionia,  Dicranum,  Rhizomnium,  Rhytidiadelphus,  Ctenidium,
Climacium,Thamnobryum, Hylocomium, Cirriphyllum ve Eurhynchium genuslarina ait
tirlerin ¢ok yaygin oldugu, zaman zaman yine bu ormanlarin i¢inde ciirlimiis agac
kiitiikleri tizerinde Hypnum, Bryum, Herzogiella, Pseudoleskeella ve Orthotrichum
genuslarina ait tilirler, bu ormanlik alanlardaki ve yakinlarindaki kayalar iizerinde ise
Grimmia, Schistidium, Orthotrichum, Encalypta genuslarina ait tiirler ve bu ormanlik

alanlarin yakinlarindaki dere kenarlar1 sulak alan ve nemli toprak {izerinde Amblystegium,
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Plagiomnium, Calliergonella, Scorpidium, Fontinalis, Drepanocladus, Leptodictyum
cinslerine ait tiirler tepit edilmistir. Hypnum, Abietinella, Plagiomnium, Sanionia,
Dicranum, Rhytidiadelphus, Ctenidium, Climacium, Hylocomium, Polytrichum, Rhytidium
ve Eurhynchium cinsine ait tiirleri golgelik ve nemli alanlarda ve oOzellikle dere
kenarlarinda toprak {izerinde bol miktarda gozlenmistir. Ozellikle yukarida bahsedilen
ormanlardaki Pinus ve diger agaglarin govde ve dallar {izerinde bol miktarda Ctenidium,
Orthotrichum, Hypnum, Brachythecium, Pterigynandrum tiirleri géze ¢arpmaktadir

Diger taraftan agik alanlarda, 6zellikle Ardahan (Merkez), Gole-Ardahan yolu iizeri,
Gole’nin acik alanlarindaki istasyonlarda kayalar {izerinde bol miktarda Grimmia ovalis,
G. pulvinata, G. trichophylla, G. decipiens, Leucodon sciuroides, Orthotrichum
anomalum, O. cupulatum, Hedwigia ciliata, Schistidium apocarpum ve Lescuraea
saxicola; yine bu istasyonlarda toprak tizerinde Didymodon glaucus, D. icmadophilus, D.
rigidulus, Polytrichum juniperinum, P. piliferum, Syntrichia montana, S. norvegica, S.
ruralis; yine bu istasyonlarda kaya yarik ve catlaklarinda, kayalarmn kuytu diplerindeki
toprak tlizerinde Pohlia wahlenbergii, P. nutans, P. elongata, P. cruda, Encalypta vulgaris,
E. streptocarpa taksonlar1 bol miktarda bulunmaktadir. Diger taraftan 6zellikle Ardahan il
merkezinin bilylik bir kismi, kuzey ve giiney boliimlerinde; Gole merkezinde (Tahtakiran,
Dengeli, Dereyolu, Ddolekcayir, Senemoglu, Kuytuca, Koyunlu, Biiyiikaltinbulak);
Gole’nin Ardahan tarafinda yer alan (Kayaalti, Damlasu, Cakildere, Mesedibi, Karliyaz,
Tellioglu, Yanalt1) ve yakin kdylerinde sadece ¢ayirlar, meralar ve tarim alani vardir. Bu
bolgede bulunan taksonlar sinirli sayidadir.

Homalothecium, Syntrichia, Abietinella, Grimmia, Hypnum ve Brachythecium
cinslerine ait taksonlar hemen hemen her istasyonda ozellikle yaygin bigimde, Syntrichia
ruralis, S. montana, Grimmia ovalis, Abietinella abietina, Homalothecium sericeum, H.
lutescens  Ardahan (Merkez) ve Gole Ilgelerinde kaya ve toprak iizerinde yaygin olan
taksonlardir. Diger taraftan Pylaisia polyantha, Hageniella micans ve Hygrohypnum
ocraceum taksonlar1 nadir olan bir ya da bir kag istasyonda sinirli olarak bulunmaktadir.

Ardahan (Merkez) de, Artvin ile Ardahan arasinda yer alan yalnizgam daglarinin
kuzey dogu kisminda yapmis oldugumuz arazi ¢aligmalarinda ¢ok sayida sucul ortamda
gelisme gosteren yaprakli karayosunu Ornegi tespit edilmistir. Yalnizgam daglarinin bu
istasyonlarindaki hakim vejetasyonu, alpin ¢ayir vejetasyonudur. Dolayisiyla tespit edilen
yaprakli karayosunlarinin subsratlart dere kenarindaki nemli habitatlar olan toprak ve

kayalardir.
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Yalnizcam daglarinin kuzey dogusunda, Ardahan-Savsat yolu kenari, Degirmenli
koyii iistii (Yalmizcam Dagl) ve Ardahan (Merkez): Bagdesen koyii Ustii, Yalnizcam
Daginda (Yalniz Cam Daglarinin gliney kesimi) yer alan bu istasyonlarda 6zellikle dere
kenarlarinda nemli habitatlarda Bryum, Plagiomnium, Amblystegium, Campylophyllum,
Plasteurhynchium, Campyliadelphus, Brachythecium, Calliergonella, Plagiothecium,
Oxyrrhynchium,  Cratoneuron, Philonotis, Hygrohypnum, Mnium, Fontinalis,
Drepanocladus,  Hygroamblystegium  cinslerine  ait ~ Amblystegium  serpens,
Campyliadelphus chrysophyllus, Campylium protensum, Drepanocladus aduncus,
Brachythecium rutabulum, Eurhynchiastrum pulchellum, Eurhynchium striatum,
Fontinalis antipyretica, Hygroamblystegium varium, Mnium stellare, Philonotis fontana,
P. calcarea, Plagiomnium medium, Plasteurhynchium striatulum taksonlarr; Kuru toprak
tizerinde Abietinella abietina, Syntrichia ruralis, S. montana, Homalothecium lutescens, H.
sericeum taksonlari, ¢ayirlarin arasinda Sciuro-hypnum populeum, Hylocomium splendens,
Thamnobryum alopecurum, Abietinella abietina, Climacium dendroides taksonlari;
Kayalar iizerinde Grimmia ovalis, G. pulvinata, G. trichophylla, Hedwigia ciliata, Hypnum
cupressiforme, Lescuraea saxicola, Leucodon sciuroides, Lewinskya affinis, Orthotrichum
anomalum, O. cupulatum taksonlari; Kaya lizerinde ince toprak tabaka ve kaya yarik,
catlaklar1 tizerinde Encalypta ciliata, E. vulgaris, Bryum argenteum, Homalothecium
sericeum, Tortula muralis, T. subulata, Tortella tortuosa, Weissia condenersa yogun
olarak gozlemledigimiz ve 6rnek aldigimiz taksonlardir.

Ardahan (Merkez): Olgek kéyii iistii ve Olgek ormaninda (Pinus sylvestris) yapilan
aragtirmalarda karayosunlarinin yogunlugu dikkat ¢ekmistir. Bu ormanin altinda nemli ve
1yl havalanmis giines alabilen kisimlarinda yaprakli karayosunlar yastik gibi orman altim
kaplamigtir. Bu alanlarda yaprakli karayosunlar1 hem kalitatif hemde kantitatif bakimdan
zengindir. Ozellikle bu ormanlarda orman altinda Thuidium, Rhytidium, Rhynchostegium,
Pterigynandrum, Pseudoleskeella, Pleurozium, Plagiomnium, Rhodobryum, Mnium,
Hypnum, Brachythecium, Thamnobryum, Eurhynchiastrum, Rhytidiadelphus, Sanionia,
Dicranum, Hylocomium, Mnium, Bryum, Orthotrichum, Abietinella cisnlerine ait taksonlar
yagin olarak tespit edildi ve drnekler alindi. Bu istasyonlarda yaygin olan taksonlar; Pohlia
nutans, P. wahlenbergii, Homalothecium sericeum, H. lutescens, Brachythecium albicans,
B. mildeanum, B. rivulare, B. rutabulum, Tortella tortuosa, Entodon concinnus, Bartramia
ithyphylla, Pseudoleskeella nervosa, Plagiomnium medium, P. cuspidatum, P. rostratum,

Polytrichastrum formosum, Dicranum scoparium, D. fuscescens, D. polysetum, Grimmia
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pulvinata, G. ovalis, G. trichophylla, Encalypta vulgaris, E. streptocarpa, Hylocomium
splendens, Calliergonella cuspidata, Hypnum revolutum, Ptychostomum creberrimum,
Isothecium alopecuroides, Lescuraea mutabilis, Mnium spinulosum, M. stellare, Syntrichia
montana, S. ruralis, Didymodon rigidulus, Thamnobryum alopecurum, Leucodon
sciuroides, Abietinella abietina, Polytrichum juniperinum, Hedwigia ciliata, Cratoneuron
filicinum, Amblystegium serpens, Lewinskya affinis, Rhodobryum roseum, Rhytidium
rugosum, Thuidium delicatulum dir ve agag govdesi, toprak ve kaya iizerinde
bulunmaktadirlar. Ayrica istasyonda ¢iliriimiis aga¢ kokii {izerinde bulunan taksonlarda
gozlemlenmistir. Bu taksonlar Herzogiella seligeri, Homomallium incurvatum, Isothecium
alopecuroides ve Pterigynandrum filiforme dir.

Ardahan (Merkez): Haskdy, Sakaltutan gecitinde acik alanlardaki istasyonlarda
kayalar {izerinde bol miktarda, Grimmia ovalis, G. pulvinata, G. decipiens, Leucodon
sciuroides, Orthotrichum anomalum, Hedwigia ciliata, Schistidium apocarpum ve
Lescuraea saxicola; yine bu istasyonlarda toprak iizerinde Didymodon rigidulus,
Polytrichum juniperinum, P. piliferum, Syntrichia montana, S. ruralis, Tortella tortuosa;
yine bu istasyonlarda kaya yarik ve catlaklarinda, kayalarin kuytu diplerindeki toprak
tizerinde Weissia condensa, Pohlia nutans, P. elongata, P. cruda, Encalypta vulgaris, E.

streptocarpa taksonlar1 bulunmustur.

5.1. Taksonlarin Alindiklar1 Habitatlara Gore Dagilimlar:

Arazi gezilerinde alinan 6rneklerin habitatlariyla ilgili notlar tutulmustur. Bu notlar
degerlendirildiginde 6rneklerin, toprak, kaya ve aga¢ govdesi {lizerinden alinmalarina gore
asagidaki sekilde gruplandirilmislardir.

1. Grup: Orman alt1 ve dere (Akarsu) kenarindaki 1slak ya da nemli toprak {izerinde
bulunan taksonlar: Atrichum undulatum, Aulacomnium androgynum, Bryum dichotomum,
B. gemmiparum, B. intermedium, Calliergonella cuspidata, C. lindbergii,
Campyliadelphus chrysophyllus, Dichodontium palustre, D. pellucidum, Dicranella
heteromalla, D. varia, Dicranum bonjeanii, D. fuscescens, D. majus, D. scoparium,
Didymodon vinealis, Eurhynchiastrum pulchellum, Fissidens taxifolius, Funaria
hygrometrica, Hygrohypnum eugyrium, Hygroamblystegium varium var. humile, H.
varium var. varium, Imbribryum alpinum, I. mildeanum, Kindbergia praelonga, Mnium

stellare, M. lycopodioides, M. spinosum, M. spinulosum, Oxyrrhynchium hians, O.
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schleicheri, Palustriella commutata, Philonotis caespitosa, P. calcarea, P. fontana, P.
tomentella, Plagiomnium affine, P. cuspidatum, P. ellipticum, P. medium, P. rostratum,
Plasteurhynchium striatulum, Pseudoamblystegium subtile, Pleurozium schreberi, Pohlia
cruda, P. elongata, P. melanodon, P. nutans, P. wahlenbergii, Polytrichastum alpinum,
Polytrichum commune, P. formosum, Rhizomnium magnifolium, R. punctatum,
Rhodobryum roseum, Rhynchostegium confertum, Rhytidiadelphus triquetrus, Rhytidium
rugosum, Scorpidium revolvens, Hageniella micans, Syntrichia montana, S. ruralis var.
ruraliformis, Thuidium delicatulum, Tortella humilis, T. tortuosa, Tortula marginata,
Weissia condensa.

2. Grup: Islak ve nemli olan kayalar ve taslar {izerinde bulunan taksonlar: Bartramia
halleriana, Brachythecium turgidum, Brachytheciastrum velutinum, Bryoerythrophyllum
recurvirostrum, Campyliadelphus elodes, Campylium protensum, Ceratodon purpureus,
Cratoneuron filicinum, Cynodontium jenneri, C. polycarpon, Didymodon icmadophilus, D.
nicholsonii, D. rigidulus, Drepanocladus aduncus, Encalypta streptocarpa, Grimmia
decipiens, G. donniana, G. lisae, G. montana, G. ovalis, G. pulvinata, G. trichophylla,
Hedwigia ciliata var. ciliata, H. ciliata var. leucophaea, Hookeria lucens, Hygrohypnum
ochraceum, Hyocomium armoricum, Leptodictyum riparium, Lescuraea saxicola,
Orthotrichum alpestre, O. anomalum, O. cupulatum, Schistidium brunnescens subsp.
brunnescens, S. apocarpum, S. rivulare, S. trichodon, Sciuro-hypnum flotowianum.

3. Grup: Hem toprak ve hem de kaya iizerinde bulunan taksonlar: Abietinella
abietina var. abietina, A. abietina var. hystricosa, Brachythecium glareosum, B.
mildeanum, B. salebrosum, Bryum schleicheri, Climacium dendroides, Ctenidium
molluscum, Encalypta wvulgaris, Entodon concinnus, Eurhynchium striatum,
Hygroamblystegium tenax, Sciuro-hypnum populeum, Thamnobryum alopecurum.

4. Grup: Biiyiik kayalar {izerindeki ince toprak tabakasi iizerinde bulunan taksonlar:
Barbula convoluta, B. unguiculata, Brachythecium laetum, Fontinalis antipyretica subsp.
antipyretica, Hylocomium splendens, Ptychostomum archangelicum, P. capillare, P.
moravicum, P. pseudotriquetrum, P. rubens, P. torquescens, Sanionia uncinata, Syntrichia
norvegica, Tortula subulata.

5. Grup: Agag¢ govdesi, kabuklar1 ve kokleri lizerinde bulunan taksonlar: Anomodon
rugelii, Cirriphyllum crassinervium, Herzogiella seligeri, Homalothecium philippeanum,
Hypnum bambergeri, H. revolutum, Isothecium alopecuroides, Leucodon sciuroides,

Orthotrichum alpestre, O. diaphanum, Pseudoleskeella nervosa, Pterigynandrum filiforme.
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6. Grup: Hem aga¢ govdeleri ve hem de kayalar iizerinde bulunan taksonlar:
Lewinskya rupestris, L. speciosa, L. striata.

7. Grup: Kaya, toprak ve aga¢ gdvdesi lizerinde bulunan (her ortamda gelisme
gosteren) taksonlar: Amblystegium serpens, Brachythecium albicans, B. rivulare, B.
rutabulum, Homalothecium lutescens, H. sericeum, Hypnum andoi, H. cupressiforme var.
cupressiforme, H. cupressiforme var. resupinatum.

8. Grup: onemli akarsu kaynaklarinin yakin ¢evresi ve su icerindeki kayalar ile
camur tizerinde ve su i¢inde bulunan taksonlar: Cratoneuron filicinum, Drepanocladus
aduncus, Warnstorfia fluitans, Calliergonella cuspidata, C. lindbergii, Serpoleskea
confervoides, Palustriella commutata, Hygroamblystegium tenax, H. varium,
Hygrohypnum duriusculum, H. eugyrium, H. ochraceum, Amblystegium serpens,

Philonotis caespitosa, P. calcarea, P. fontana, P. tomentella.

Tablo 5.3. Arastirma alaninda tespit edilen yaprakli karayosunu taksonlarinin
familyalara dagiliminin diger bolgelerle kiyaslanmasi (SN: Sira no, TS: Takson Sayisi, %:

Yiizdesi)

ARDAHAN ARTVIN ORDU RIZE
SN |FAMILYALAR TS %) | TS (%) TS (%) TS (%)
1 |Pottiaceae 33 13,09 | 22 13,17 53 14,52 25 8,09
2 |Brachytheciaceae 30 11,90 | 22 13,17 46 12,60 | 31 10,03
3 |Grimmiaceae 26 10,31 | 15 8,98 31 8,49 30 9,70
4 | Bryaceae 24 9,52 10 5,99 22 6,02 21 6,79
5 |Amblystegiaceae 19 7,53 13 7,78 21 5,75 12 3,88
6 |Hypnaceae 17 6,74 8 4,79 18 4,93 12 3,88
7 |Dicranaceae 12 4,76 6 3,59 23 6,30 18 5,82
8 |Orthotrichaceae 11 4,36 5 2,99 18 4,93 22 7,11
9 |Mniaceae 10 3,96 7 4,19 17 4,65 18 5,82
10 |Polytrichaceae 7 2,77 4 2,40 12 3,28 12 3,88
11 |Bartramiaceae 6 2,38 5 2,99 10 2,73 11 3,55
12 |Diger Familyalar 63 22,68 | 50 29,96 | 134 | 258 97 | 31,45
TOPLAM 252 |100.0| 167 100 365 100 309 100

Bu calismay1 daha 6nce yapilan bazi arastirmalar (Batan ve Ozdemir, 2013; Ozdemir
ve Batan, 2016, Abay vd., 2016) ile kiyasladigimizda Pottiaceae, Brachytheciaceae ve

Grimmiaceae familyalarinin en yiiksek takson sayisina sahip olduklarini gérmekteyiz. Bu
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veriler, bu ii¢ familya iiyelerinin ekolojik toleranslarinin yiiksek olmasi nedeniyle, her
iklim tipine kolayca adapte olabildiklerini géstermektedir. Bu durum bize Ardahan, Artvin,

Ordu ve Rize illerinin yaprakli karayosunu florasinin olduk¢a benzerliklere sahip oldugunu
gostermektedir (Tablo 5.3).



6. ONERILER

Son derece verimli bir ¢alisma takvimi sonucunda Ardahan (Merkez) ve Gole
ilgesinde 252 yaprakli karayosunu taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 3 tanesi ise
Tirkiyede ilk, 2 tanesi ise ikinci defa bulunmustur. Tirkiye’de bu giine kadar yapilan
calismalar sonucunda toplam 985 briyofit taksonu bulunmus oldugu géz 6niine alindiginda
hemen hemen iigte birinin Ardahan ilinde bulunmus olmasi, Ardahan ilinin Yaprakl
Karayosunu Florasinin ne denli zengin oldugunu gdstermektedir.

Calisma alan1 igerisinde yer alan Yalnizgam Ormanlari1, Olgek Ormani, Ugurlu Dag,
Gole Yaylasi, Biblian Yaylasi, Cemal Turan Tabiat Parki gibi alanlarin bozulmamasi igin
alanin miimkiin oldugunca insan miidahalesinden uzak tutulmas1 gerekmektedir. Ozellikle
yaylalarda gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin kiigiik olgekli gruplarla yapilmasi ve
belirli alanlar i¢in sinirhi tutulmasi gerekmektedir. Aksi durumda alanin tahribe ugramasi
kaciilmaz olacaktir.

Kiir (Kura) Nehri Ardahan’in en 6nemli varligidir ve bu nehrin agtii derin vadiler
endemik bitkilere ev sahipligi yapmaktadir. Durum bdyle olunca, nehrin korunmasi ve
yonetimi i¢in Oncelikli koruma stratejisi olmalidir. Olas1 kirliligin Oniine ge¢mek icin
havza koruma planlar1 hazirlanmalidir.

Ardahan'daki yok olma tehlikesi altinda bulunan bitki tiirlerinin (Kafkas zambagi,
Kafkas filbahrisi, Ardahan ¢icegi, Serit ¢igegi) tlimiiniin koruma altina alinmasi
gerekmektedir.

Arastirma alaninda yerel halk tarafindan yapilan hayvancilik, yasal olmayan agac
kesimleri gibi islemler alandaki tohumlu bitki ortiisiinli yok etmekte ve buna bagl olarak
da o6zellikle epifitik briyofitleri yok olma tehlikesi ile karsi karsiya getirmektedir. Bunun
Onlenebilmesi i¢in yore halki bilinglendirilmeli ve ¢6zlim onerileri getirilmelidir.

Ekolojik agidan son derece 6neme sahip olan karayosunlarinin tam olarak bilindigi
ve yeterince onem verildigi séylenemez. Oysa Karayosunlari, ekolojik agidan tohumlu
bitkilerin ya da g¢igekli bitkilerin gerek tliremesinde ve gerekse beslenmesinde, besin
zincirinde bir¢ok hayvan grubunun besinini teskil etmesinde son derece dneme sahiptir.
Ayrica karayosunlari, orman altinda olusturduklart hali seklindeki genis yayilislar

nedeniyle iizerlerine diisen tohumlarin ¢imlenmesi ig¢in olduk¢ca uygun ortam
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hazirlamaktadirlar. Dolayisiyla karayosunlarini yok etmek bir¢cok canliyida yok etmek
anlamma gelmektedir. Bu nedenle biyolojik zenginligin gelecek nesillere miras

birakilabilmesi i¢in alanin ciddi anlamda korunmasi gerekmektedir.



7. KAYNAKLAR

Abay, G. ve Cetin, B., 2003a. The Moss Flora (Musci) of llgaz Mountain National Park,
Turkish journal of Botany, 27, 321-332,

Abay, G. ve Cetin, B., 2003b. Plagiothecium laetum Bruch, Schimp & W. Guembel
Journal of Bryology, 25: 143.

Abay, G., 2004. The Moss Flora (Musci) of Kiyicik Village (Findikli / Rize), Ot Sistematik
Botanik Dergisi, 11, 149-162.

Abay, G. ve Ursavas, S., 2005. Mosses (Musci) of Degirmen Bogazi (Manyas District,
Balikesir), Turkish journal of Botany, 29, 425-434.

Abay, G. Ursavas, S., Kadioglu, N.B. ve Tarhan, 1., 20064, Artvin (A4) ve Antalya
(C12)’dan Baz1 Karayosunu (=Musci) Kayaitlar1), Tabiat ve Insan, 4, 19-32.

Abay, G., Uyar, G., Cetin, B. ve Kegeli, T., 2006b. Firtina Vadisi (Camlihemsin, Rize)
Buxus Sempervirens L. Toplumlarinin Yayilis Gosterdigi Alanlarin Karayosunu
(Musci) Florasi, Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 2, 38-51.

Abay, G., Uyar, G., Cetin, B. ve Kegeli, T., 2007. Bucklandiella microcarpa (Hedw.)
Bednarek-Ochyra & Ochyra (Grimmiaceae, Bryopsida), new to the moss flora of
Turkey and South-West Asia, Cryptogamie, Bryologie, 28, 145-148.

Abay, G., 2008. Contributions to the moss (Musci) flora of Cankir1 (Yaprakli), Stileyman
Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 1, 24-35.

Abay, G. ve Ursavas, S., 2009. Cankir1 ili Arastirma Orman1 Karayosunu (Musci) Flora ve
Ekolojisi, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 11, 61-70.

Abay, G., Uyar, G., Kegeli, T. ve Cetin, B., 2009a. Sphagnum centrale and other
remarkable bryophyte records from the Kagkar Mountains (Northern Turkey),
Cryptogamie, Bryologie 30,3, 399-407.

Abay, G., Ursavas, S. ve Sahin, A., 2009b. Tirkiye nin A3 karesinin karayosunlari
(Musci) kontrol listesi, 1. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi, Bartin
Orman Fakiiltesi Dergisi, Ozel Sayi, Cilt II, 613-619, ISSN: 1302-0943.

Abay, G., Uyar, G., Kegeli, T. ve Cetin, B., 2009c. Contributions to the bryoflora of the
Kagkar Mts (NE Anatolia, Turkey), Phytologia Balcanica, 15,3, 317-329.

Abay, G. ve Kegeli, T., 2014. Sphagnum molle (Sphagnaceae, Bryophyta) in Turkey and
SW Asia, Cryptogamie, Bryologie, 35, 105-112.

Abay G., Batan N. ve Ozdemir T., 2016. "Bryophyte checklist of Rize, North-East
Turkey", Arctoa, 25, 386-392.




154

Acar, O. ve Yayintas, A., 1993. Die Moosenflora Von Dumanli Dag (izmir), J. of Fac. of
Sci. Ege Univ,, 16,1, 23-37.

Agnew, S. ve Vondracek, M., 1975. A moss flora of Iraq, Feddes Repertorium, 86, 341
4809.

Akman, Y., 2010. Tklim ve Biyoiklim. Palme Yayincilik, Ankara. 345 s.

Alatas, M. ve Uyar, G., 2017. A new bryophyte community and three new records for the
epiphytic bryophyte vegetation of Turkey, Turkish Journal of Botany. 41: 308-323.

Allen, B., 2002. Moss Flora of Central America, Part 2: Encalyptaceae-Orthotrichaceae,
ISBN: 0-915279-87-8, The Missouri Botanical Garden, Missouri.

Altan, Y. ve Yurdakulol, E., 1987. The Mosses (Musci) and Ferns (Filicinae) of Giilveren
Village (Erzurum-Senkaya). The Journal of Firat University. 2 (1) pp: 93-98.

Ardahan Ili Cevre Durum Raporu (ACDR) 2011. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ced ve
Cevre Hizmetleri Sube Miidiirligii.

Ardahan Ili Cevre Durum Raporu (ACDR) 2013. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ced ve
Cevre Hizmetleri Sube Miidiirligii.

Aslan, A. ve Yazici, K., 2011. Van ve Ardahan Illeri Likenleri Uzerine Taksonomik
Incelemeler. Tiibitak projesi sonug raporu, 212s.

Atalay, 1., 1985. Kuzeydogu Anadolu’nun Ekosistemleri. Ormancilik Arastirma Enstitiisii
yayinlari, Teknik biilten serisi, 141, Ankara.

Barbey, W., 1890. Lydie, Lycie, Carie 1842, 1883, 1887. Etudes Botaniques. D Lausanne,
82s.

Batan, N., 2008. Artvin Hatila Vadisi Karayosunu (Musci) Florasina Katkilar, Yiksek
Lisans Tezi, Karadeniz Teknik iiniversitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Batan, N. ve Ozdemir, T., 2008. Contributions to the Moss Flora of Artvin Region (Hatila
Valley National Park Turkey), Pakistan Journal Biological Science, 11,13, 1676-
1682.

Batan, N., Ozdemir, T. ve Mendil, D., 2011. Determination Heavy metal concenration of
mosses in Degirmendere Valley of Trabzon province in Turkey, Asian Journal of
Chemistry, 24,19, 193-196.

Batan, N. ve Ozdemir, T., 2011. Mersin (C12), Trabzon ve Giimiishane (A4)’ den baz1
karayosunu (musci) kayitlari, SDU Orman Fakiiltesi Dergisi 12,2, 104-109.

Batan, N. ve Ozdemir, T., 2012. Bryoerytrophyllum rubrum (Pottiaceae) — a new moss
record for Turkey, Phytologia Balcanica, 18, 117-120.

Batan, N., Artvin Ili Karayosunu Florasi, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik {iniversitesi, Fen
bilimleri Enstitiisii, Trabzon, 2012.



Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

Batan,

155

N. ve Ozdemir, T., 2013a. New records for the moss flora of Turkey and Southwest
Asia, Nova Hedwigia, 97(3-4), 437-440.

N. ve Ozdemir, T., 2013b. Contributions to the moss flora of the Caucasian part
(Artvin Province) of Turkey, Turkish Journal of Botany, 37, 375-388.

N. ve Ozdemir, T., 2013c. Contribution to the Moss Flora of Eastern Black Sea
Region (Artvin) in Turkey and new record to the Southwest Asia, Arctoa 22, 101-
106.

N., Alatas, M. ve Ozdemir, T., 2013a. Leptoscyphus cuneifolius (Lophocoleaceae,
Marchantiophyta) new to Southwest Asia. Cryptogamie, Bryologie, 34, 373-377.

N., Alatas, M. ve Ozdemir, T., 2013b. Schistidium sordidum new to Turkey and
Southwest Asia, Archives of Biological Sciences, 65, 1505-1509.

N. ve Ozdemir, T., 2014a. Pylaisia subcircinata Cardot new record the moss flora
of Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis (ed.), New national and regional
bryophyte records 40, Journal of Bryology, 36,3, 235.

N. ve Ozdemir, T., 2014b. Schistidium boreale Poelt new to the moss flora of
Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis (ed.), New national and regional
bryophyte records 39, Journal of Bryology, 36,2, 144-145.

N., Ozcan, O. ve Ozdemir, T., 2014. New Bryophyte Records from Turkey and
Southwest Asia, Telopea, 17, 337-346.

N, Jia, Y., Ozdemir, T. ve Alatas M., 2016a. Brotherella and Encalypta species
new to Turkey, Mediterranean and Southwest Asia. Plant Biosystems 150, 3, 436-
441.

N., Ozdemir, T., Alatas, M. ve Erata, H., 2016b. Sematophyllum micans (Mitt.)
Braithw. new record the moss flora of Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis
(ed.), New national and regional bryophyte records 47, Journal of Bryology, 38, 2,
160-161.

N., Ozen, O. Alatas, M. ve Ozdemir, T., 2016c. Hygrohypnum ochraceum
(Bryophyta), new to Turkey and Southwest Asia, Phytologia Balcanica, 22, 3, 323
—325.

N. ve Ozdemir, T., 2016. Herzogiella turfacea (Lindb.) Z. Iwats. (Plagiotheciaceae,
Bryophyta) new to Turkey, Arctoa, 25, 1, 141-143.

Baydar, S. ve Ozdemir, T., 1996. Altindere Vadisi Milli Park: Karayosunlar1 (Musci),

Turkish journal of Botany, 21, 335-339.

Baytop, A. ve Denizci, R., 1963. Tiirkiye’nin Flora ve Vejetasyonuna Genel Bakis, Ege

Blom,

Universitesi Matbaasi, [zmir.

H. H., 1996. A Revision of the Schistidium apocarpum Complex in Norway and
Sweden, ISBN: 3-443-62021-3, Bryophytorum Bibliotheca, Band.




156

Bornmiiller, J., 1908. Florulae Lydiae. - Mitteilungen des Thiiringischen Botanischen
Vereins, Neue Folge 24, 1-140.

Bornmiiller, J., 1909. Ergebnisse einer im Juni des Jahres 1899 nach dem Sultan-dahg in
Phrygien unternommenen Reise nebst einigen anderen Beitrdgen zur Kenntnis der
Flora dieser Landschaft Inner- Anatoliens. - Beihefte zum Botanischen Centralblatt,
Abteilung 24, 440-503.

Bornmiiller, J., Ein Beitrag zur Kenntniss der Gattung Cousinia- Ost. Bot. Zeitschr. 63,
(1913), 54-63.

Bornmiiller, J., 1931. Zur Bryophyten-Flora Kleinasiens. Magyar Botanikai Lapok. 30. 1-
21.

Bruch, P., 1781-1847. Bryologia europaea; sue, Genera muscorum europaeorum
monographice illustrata auctoribus Ph. Bruch, W. Ph. Schimper & Th. Giimbel,
editore W. Ph. Schimper ...(Stuttgartiae, sumptibus librariae E. Schweizerbart,
1836-55).

Can, S.M., Kara, R. ve Ezer, T., 2013. Bryophyte flora of Melendiz Mountain in Turkey,
Turkish journal of botany, 37: 575-588.

Canli, K. ve Cetin, B., 2012. Didymodon tomaculosus (Blockeel) M.F.V.Corley, new to the
moss flora of Turkey and Asia, Bangladesh journal of botany, 41, 177-179.

Casas, C., Brugués, M., Cros, M.R., Sérgio, C. ve Infante, M., 2009. Handbook of
Liverworts and Hornworts of The Iberian Peninsula and The Balearic Islands,
ISBN: 978-84-92583-55-3, 177 p, Institut D’estudis Catalans, Spain.

Crum, H.A. ve Anderson, L.E., 1981. Mosses of Eastern North America, VVol. 1-2., ISBN:
0-231-04516-6, Columbia University Press, New York.

Crundwell, A.C. ve Nyholm, E., 1979. Some additions to the bryophyte flora of Turkey I.
Hepaticae, Journal of Bryology, 10, 479-7809.

Czeczott, H., 1939. A contribution to the knowledge of the flora and vegetation of Turkey,
Feddes Repertorium, Beiheft, 107, 1-281.

Cetin, B. ve Yurdakulol, E., 1985. Gerede-Aktas (Bolu) Ormanlarinin Karayosunlar
(Musci) Florasi, Doga Bilim Dergisi, 9, 1, 29-38.

Cetin, B. ve Yurdakulol, E., 1986. Bolu ¢evresi (Gerede-Aktas Ormani- Yedigoller Milli
Parki) cigerotlar1 (Hepaticae), Doga Tiirk Botanik Dergisi, 10, 1, 53-56.

Cetin, B. ve Yurdakulol, E., 1988d. Yedi Goller Milli Parki’nin Karayosunu (Musci)
Florasi, Doga Tiirk Botanik Dergisi, 12, 2, 128-146.

Cetin, B., 1988a. Dilek yarimadas1 Milli Parki Karayosunlar1 (Musci), Doga Tiirk Botanik
Derqisi, 12, 3, 207-213.

Cetin, B., 1988b. Checklist of Liverworts and Hornworts of Turkey, Lindbergia, 14, 12-14.


https://catalog.hathitrust.org/Record/009126773
https://catalog.hathitrust.org/Record/009126773
https://catalog.hathitrust.org/Record/009126773
https://catalog.hathitrust.org/Record/009126773

157

Cetin, B., 1988c. Cinclidotus nyholmiae, a new species from Kopriilii Canyon National

Park (Antalya) in Turkey, Journal of Bryology, 15, 269-273.

Cetin, B., 1988d. Checklist of the mosses of Turkey, Lindbergia, 14, 15-23.

Cetin, B., 1989a. Porella pinnata L. Tiirkiye i¢in yeni bir cigerotu (Hepaticae), Doga Tiirk

Cetin,

Cetin,

Botanik Derqgisi, 13, 134-138.

B., 1989b. Antalya cevresi (Kursunlu Selalesi-Kopriilii Kanyon Milli Parki)
cigerotlar1 (Hepaticae), Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 2, 151-156.

B., 1989c. Antalya Cevresi Kopriili Kanyon ve Giilliik Dagi (Termesos) Milli
Parklar1 ve Kursunlu Selalesi Karayosunlari, Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 3, 89-
96.

Cetin, B., 1989d. Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Pohlia wahlenbergii (Web. Et Mohr)

Andrews var. calcarea (Warnst.)Warburg., Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 2, 147-
150.

Cetin, B., 1989e. Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.

Cetin,

Cetin,

Cetin,

Cetin,

Beauv., Doga Tiirk Botanik Derqisi, 13, 139-142.

B., 1989f. Tirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Fontinalis antipyretica subsp.
antipyretica var. gracilis (Lindb.) Schimp., Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 452-
455.

B., 1989g. Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Plagiothecium cavifolium (Brid.)
Iwats, Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 143-146.

B., 1990. Tirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Fissidens serrulatus Brid., Turkish
journal of Botany, 14, 160-162.

B., 1993. An Investigation of The Kdycegiz-Dalyan Specialy Protected Area as
Regards to Bryophyte Flora, Turkish journal of Botany, 17, 255-261.

Cetin, B. ve Uyar, G., 1997a. The Moss Flora of Sinop and its Environs (Ayancik, Boyabat

and Gerze), Turkish journal of Botany, 21, 231-244.

Cetin, B. ve Uyar, G., 1997b. Campylium polygamum (B.,S.&G.) J. Lange & C. Jens., a

Cetin,

new record for the moss flora of Turkey, Lindbergia, 22, 41- 43.

B. ve Uyar, G., 1999a. Lescuraea radicosa (Mitt.) Monk. and L. radicosa var.
denudata (Kindb.) Lawton newly found in Turkey, Lindbergia, 24, 75-76.

Cetin, B. ve Uyar, G., 1999b. Bryum curvatum Kaur.& H.Arn., a new record for the moss

flora of Turkey, Journal of Bryology, 21, 76-77.

Cetin, B., 1999a. The Liverworts (Hepaticae) of Sinop and its Environs (Ayancik, Boyabat

and Gerze), Turkish journal of Botany, 23, 113-116.




158

Cetin, B., 1999b. The Liverworts (Hepaticae) of Uludag National Park (Bursa), Turkish
journal of Botany, 23, 277-280.

Cetin, B., 1999c. The Moss Flora of Uludag National Park, Turkish journal of Botany, 23,
187- 193.

Cetin, B., Ung, E. ve Uyar, G., 2002. The Moss Flora of Ankara - Kizilcahamam -
Camkoru and Camlidere Districts, Turkish journal of Botany, 26, 91-101.

Cetin, B. ve Uyar, G., 2017. Bryum curvatum Kaur. & H. Arn., a new record for the moss
flora of Turkey, Journal of Bryology, 21, 1, 76-77

Davis, P.H., 1965. Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Vol. 1- 9, Edinburgh
Univ. Press. Edinburgh, 1965-1985.

Devlet Meteoroloji Isleri 2015. 1l ve Ilgelerimize Ait Istatistiki Veriler, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Midirliigi, Ankara, http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceleristatistik.aspx?m=ARDAHAN.

Dierfen, K., 2001. Distribution, ecological amplitude and phytosociological
characterization of European bryophytes, Bryophytorum Bibliotheca, Stuttgart.

Dillenius, J. J., 1741. Historia muscorum. Oxford: England.

During, H. J., 1979. Life Strategies of Bryophytes: A Preliminary Rewiev. Lindbergia 5, 2-
18.

Erdag, A. ve Kiirschner H., 2002. Orthotrichum rivulare Turn (Orthotricaceae, Bryopsida)
a Hygrophytic Species New to the Bryophyte Flora of Turkey and Southwest-Asia
with a Key to the Turkish Specimens, Nova Hedwigia, 74, 251-256.

Erdag, A., 2002. A Contribution to the Bryophyte Flora of Western Turkey: the Bryophyte
Flora of Madran Mountain and the Cine Valey (Aydin, Turkey), Turkish journal of
Botany, 26: 31-42.

Erdag, A., Kirmaci, M. ve Kiirschner, H., 2004. The Hedwigia ciliata (Hedw.) Ehrh. ex. P.
Beauv. complex in Turkey, with a new record, H. ciliata var. leucophaea Bruch. &
Schimp. (Hedwigiaceae, Bryopsida), Turkish journal of Botany, 27, 349-365.

Erdag, A., Kiirschner, H. ve Parolly, G., 2004. Orthotrichum leblebici sp. nov.
(Orthotrichaceae, Bryopsida), and two further new epiphytic Orthotrichum records
from southern Turkey, Nova Hedwigia, 78, 517-526.

Erdag, A. ve Kiirschner, H., 2005. Didymodon bistratosus (Pottiaceae, Bryopsida), a new
record to the bryophyta flora of Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 26 (1), 232-236.

Erdag, A. ve Kurschner, H., 2009a. New national and regional bryophyte records,
Fissidens arnoldii, Turkey, Journal of Bryology, 31: 56.



http://akbis.adu.edu.tr/personelcv.asp?regkey=A-0413

159

Erdag, A. ve Kurschner, H., 2009b. Cinclidotus vardaranus Erdag & Kiirschner
(Bryopsida, Pottiaceae) sp. nov. from eastern Turkey, with some remarks on the
speciation center of the genus, Nova Hedwigia, 88, 183-188.

Erzberger, P. ve Schroder, W., 2008. The Genus Schistidium (Grimmiaceae, Musci) in
Hungary, Studia Bot. Hung. 39, 27-88.

Everest, A. ve Ellis, L., 1999. A Contribution to the Bryophyte Flora of Southern Turkey,
Crytogamie, Bryologie, 20, 1, 43-48.

Ezer, T., 2006. The moss (Musci) flora of Ecemis, Cimbar and Emli valleys (Nigde-
Turkey), Ot Sistematik Botanik Dergisi, 13, 2, 161-170.

Ezer, T., 2008. Giiney Amanos Daglar1 (Musa Dag1) Briyofit Floras1 ve Epifitik Briyofit
Vejetasyonunun Arastirilmasi, Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana.

Ezer, T., Kara, R., Cakan ve H., Diizenli, 2008a. A. Bryophytes on the Archaeological Site
of Tilmen Hoyiik, Gaziantep (Turkey), International Journal of Botany, 4, 3, 297-
302.

Ezer, T. Kara, R. ve Diizenli, A., 2009. Succession, habitat affinity and life-forms of
epiphytic bryophytes in Turkish oak (Quercus cerris L.) forests on Mount Musa.
Ekoloji, 18, 72, 8-15.

Ezer, T. ve Kara, R.,, 2011. New national and regional bryophyte records, 30.
Pterygoneurum squamosum Segarra & Kurschner. Journal of Bryology 31, 203.

Ezer, T. ve Kara, R., 2012. New national and regional bryophyte records, 33. 15.
Pseudocalliergon turgescens (T.Jensen) Loeske, Turkey. Journal of Bryology 34,
286.

Ezer, T., Kara, R. ve Alatas, M., 2013. Scapania gracilis Lindb. (Hepaticae,
Scapaniaceae), new to bryophyte flora of Turkey. Folia Cryptogamica Estonica,
50, 117-119.

Ezer, T., Kara, R. ve Seyli, T., 2014. Orthotrichum consimile Mitt. new to the moss flora
of Turkey. In L.T. Ellis (ed.), New national and regional bryophyte records 41,
Journal of Bryology, 36, 4, 315.

Ezer, T., Kara, R. ve Seyli, T., 2015a. New national and regional bryophyte records 41, 7.
Cephalozia ambigua C.Massal., Journal of Bryology, 36, 4, 308-309.

Ezer, T., Kara, R. ve Seyli, T., 2015b. New national and regional bryophyte records 41, 24.
Orthotrichum consimile Mitt., Journal of Bryology, 36, 4, 315.

Ezer, T., 2016. Fissidens gymnandrus (Bryophyta, Fissidentaceae), a new moss record
from Turkey and Southwest Asia, Phytologia Balcanica, 22, 1, 3-5.



http://akbis.adu.edu.tr/personelcv.asp?regkey=A-0413

160

Frey, W., Frahm, J. P., Fischer, E. ve Lobin, W., 1995. Kleine Kryptogamenflora, Band 4,
Die Moos — und Farnpflanzen Europas, ISBN 3-437-30756-8, Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart, 426 pp.

Frey, W., Frahm, J.P., Fischer, E. ve Lobin, W., 2006. The liverworts, mosses and ferns of
Europe. Essex: Harley Books.

Fritsch, K., 1900. Beitrag zur flora von Constantinopel, Denkschr. Akad. Wiss. Wien
Math, Nat. KI., 68: 219 — 250.

Glime, J., Bryophyte Ecology, 2009. hptt://www.bryoecol.mtu.edu. 20.01.2017.

Goffinet, B. ve Shaw, A.J., 2009. Bryophyte Biology, Second Edition, Cambridge
University Press, The Edinburgh Building, Edinburgh.

Gokler, 1. ve Oztiirk, M., 1996. Liverworts of Turkish Thrace, Bacconea, 5, 319-323.

Gokler, 1. ve Ozenoglu, H., 1999a. Kazdagi Milli Parki ve Cevresi Cigerotlarmin
Taksonomisi ve Ekolojisi, Ekoloji Cevre Dergisi, 8,30, 22-26.

Gokler, 1. ve Ozenoglu, H., 1999b. Bilecik Ili Cigerotlar1 (Marchantiopsida), 1.
International Symposium on Protection of Natural Environment and Ehrami
Karacam, 23-25th September, Kiitahya, 239-245.

Gokler, 1. ve Oztiirk, M., 1991. Liverworts of Turkey and their position in South-West
Asia, Candolle 46, 359-366.

Gokler, 1. ve Oztiirk, M., 1992. Artvin Ili (A4, AS5) Cigerotlar1 (Marchantiopsida), Firat
Univ. XI. Ulusal Biyol. Kong., 24-27 Haziran 1992, Elaz1g.

Gokler, 1. ve Oztiirk, M., 1994a. Kiitahya ili Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik
Bir Arastirma, E. U. Fen Fak. Derg., 16,1, 1525- 1529.

Gokler, 1. ve Oztiirk, M., 1994b. Istanbul Ili (A1) Cigerotlar1 (Marchantiopsida), XII.
Ulusal Biyol. Kong, 6-8 Temmuz 1994, Edirne, 174-176.

Gokler, 1., 1992. Bati Anadolu Cigerotlar1 Uzerine Bir Arastirma, Turkish journal of
Botany, 16, 1-8.

Gokler, 1., 1993a. Baz1 Bati Anadolu Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik
incelemeler, D.E.U. Egit. Bil. Der., 2,2, 79-85.

Gokler, 1., 1993b. Ege Bolgesi Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik Bir Arastirma, D.E.U.
Egit. Bil. Der., 2, 6, 33-44.

Gokler, 1., 1996. Studies on the Liverwort Flora of North Anatolia and Caucasus Regions,
Plant Life in South -West Asia (Proc. of the IV th. Plant Life in Southwest Asia
Symp. held in Izmir, 21-28 May 1996, izmir, 479-486.

Gokler, 1., 1998. Liverworts (Marchantiopsida) of the Altindere Valley National Park,
Turkish journal of Botany, 22, 409-412.




161

Gokler, 1., Inoue, H. ve Oztiirk, M., 1984. A New Record for Turkey, Pellia neesiana
(Gottsche) Limpr., E.U. Fac. of Science Journal, 7, 1, 85-89.

Gokler, 1., Oztiirk, M. ve Kesercioglu, T., 1986. Checklist of Liverworts (Hepaticae)
Recorded from Turkey, E.U.Fac. of Science Journal, 8, 1, 1-10.

Goniilol, A. ve Akarsu, G., 1994. Samsun Merkezi ve Cevresinin Karayosunu (Musci)
Florasi, Turkish journal of Botany, 18, 193-200.

Greven, H.C., 1995. Grimmia Hedw. (Grimmiaceae, Musci) in Europe, 160 pp, Backhuys
Publishers, Leiden.

Greven, H.C., 2003. Grimmias of The World, Backhuys Publishers, ISBN: 90-5782-127-3,
Leiden.

Giindiiz Kesim, N. ve Ursavas, S., 2015. The Moss Flora of Cankir1 Alpsar1 Pond, with a
moss record (Pterygoneurum crossidioides W. Frey, Herrnst. & Kiirschner) from
the Country, Anatolian Bryology, 1, 1, 18-33.

Handel Mazzetti, H.M., 1909. Ergebnisse einer botanische Reise in des Pontische
Randgebirge in Sandchak Trapezunt, Ann. Nathist, Hofmus, 23, 124-212.

Hazer, Y., 2010. Son Literatiir ve Herbaryum Verilerine Gore Tiirkiye Karayosunlarinin
Floristik dagilimi ve Elektronik Veritabani Olusturulmasi, Yiiksek Lisans Tezi,
Zolguldak Karaelmas tiniversitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Zonguldak.

Hedenas, L., 1992. Taxonomic studies on pleurocarpous mosses, with specialreference to
the  Calliergon-Scorpidium-Drepanocladus complex in  northern  Europe.
Stockholm.

Hedenis, L. ve Bisang, 1., 2004. Key to European Dicranum species, Herzogia, 17, 179-
197.

Hedwig, J., 1801. Species muscorum frondosorum descriptae et tabulis aeneis Ixxvii

coloratis illustratae. Opus posthumum editum a Frederico Schwaegrichen...Lipsiae
[Leipzig]. i—iv. 1-352.

Henderson, D.M. ve Murhead, C.W., 1955. Contributions to the bryophyte flora of
Turkey, Royal Botanic Garden Edinburgh, 22, 29-43.

Henderson, D.M. ve Prentice, H.T., 1969. Contributions to the bryophyte flora of Turkey
V111, Royal Botanic Garden Edinburgh, 29, 235-262.

Henderson, D.M., 1957. Contributions to the bryophyte flora of Turkey: Il, Royal Botanic
Garden Edinburgh, 22, 189-193.

Henderson, D.M., 1958. Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey: 111, Royal Botanic
Garden Edinburgh, 22, 611-620.

Henderson, D.M., 1961a. Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey: IV, Royal
Botanic Garden Edinburgh, 23, 263-278.




162

Henderson, D.M., 1961b. Contributions to the bryophyte flora of Turkey V: Summary of
present knowledge, Royal Botanic Garden Edinburgh, 23, 279- 301.

Henderson, D.M., 1964. Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey: VI, Royal Botanic
Garden Edinburgh, 25, 279-291.

Heyn, C.C. ve Herrnstadt, 1., 2004. The Bryophyte Flora of Israel and Adjacent Regions,
ISBN: 965-208-152-3, The Israel Academy of Sciences and Humanities, Oron.

Juratzka, J. ve Milde, J., 1870. Beitrag zur Moosflora des Orientes. Kleinasien, das
westliche Persien und den Caucasus umfassend, Verhandlungen der Zoologisch-
botanischen Gesellschaft in Wien, 20, 589-602.

Kara, R., Tongug¢ Yayintas, O. ve Diizenli A., 2006. Gebere, Giimiisler, Murtaza (Nigde)
barajlar1 karayosunu floras1 ve hayat formlari, Ot Sistematik Botanik Dergisi 13, 2,
171-188.

Kara, R., Ezer, T., Diizenli, A. ve Erdag, A., 2007. New national and regional bryophyte
records, 15. 4. Encalypta microstoma, Turkey, Journal of Bryology, 29, 140.

Kara, R., Ezer, T. ve Diizenli, A., 2008. Pyramidula tetragona (Funariaceae) new to
Turkey. The Bryologist, 111,3, 494-495.

Kara, R., Ezer, T., Gozcii, M.C. ve Bozdogan, S.G., 2014. Bryophyte flora of Erciyes
Mountain in Turkey, with 6 bryophyte records from the country, Turkish Journal of
Botany, 38, 763-781.

Karakas, M. ve Ezer, T., 2016. Two new moss records in the family Grimmiaceae from
Turkey, Southwest Asia., Telopea 19, 65-72.

Kegeli, T. ve Abay, G., 2007a. Telaranea europaea (Lepidoziaceae, Hepaticae), new for
Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 28, 79-81.

Kegeli, T. ve Abay, G., 2007b. Pallavicinia lyellii (Hook.) Carruth in Turkey, new to
Southwestern Asia, Cryptogamie, Bryologie, 28, 249-252.

Kegeli, T. ve Cetin, B., 2000. The Moss Flora of Cankiri-Eldivan Mountain, Turkish
journal of Botany, 24, 249-258.

Kegeli, T., 2004. New national and regional bryophyte records, 9: Pedinophyllum
interruptum, Turkey, Journal of Bryology, 26, 63-64.

Kegeli, T., Cetin, B. ve Uyar, G., 2004. New national and regional bryophyte records, 9, 6.
Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. (Aneuraceae, Hepaticae), a new record to the
liverwort flora of Southwest Asia and Turkey, Journal of Bryology, 26, 63-66.

Kegeli, T. ve Cetin, B., 2005. Ptilidium pulcherrimum (Ptilidiaceae, Hepaticae) new to
south-west Asia, Cryptogamie, Bryologie, 26, 313-317.




163

Keceli, T. ve Cetin, B., 2006. A Contribution to the Liverwort Flora of Western Black Sea
Region, Northern Turkey, and a new record (Cephaloziella dentata,
Cephaloziellaceae) to Southwest Asia, Cryptogamie, Bryologie, 27, 4, 459-470.

Kegeli, T., 2008. Abay, G., Uyar, G. ve Cetin, B. New national and regional bryophyte
records, 19: 15. Scapania paludosa (Miill. Frib.) Miill. Frib., Journal of Bryology,
30, 231-237.

Kegeli, T., Abay, G. ve Ursavas, S., 2011a. Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske,
new to the liverwort flora of Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 32, 3, 273-277.

Kegeli, T., Abay, G. ve Ursavas, S., 2011b. Tiirkiye’nin B6 Karesinin Bryophyta Kontrol
Listesi, Bartin Orman Fakiltesi Dergisi, 13, 19, 14-24.

Kili¢coglu, S., Araz, N. ve Devrim, H., 1986. Meydan Larousse, Biiyilk Liigat ve
Ansiklopedi. Meydan Yayinevi 19. Cilt, Istanbul, 238 s.

Kirmaci, M. ve Agcagil, E., 2009. The Bryophyte Flora in the Urban Area of Aydin
(Turkey), International Journal Botany, 5, 3, 226-225.

Kirmaci, M. ve Erdag, A., 2009a. New national and regional bryophyte records, 20. 10.
Fossombronia echinata, Turkey, Journal of Bryology, 31, 56.

Kirmaci, M. ve Erdag, A., 2009b. A. The Bryophyte Flora of Honaz Mountain
(Denizli/Turkey), International Journal of Botany, 5, 3, 226-235.

Kirmaci, M., 2009a. New national and regional bryophyte records, 22. 16. Schistidium
dupretii (Ther.) W.A.Weber, Turkey, Journal of Bryology, 31, 206.

Kirmaci, M., Erdag, A. ve Cetin, M., 2009. Two new records to the bryophyte flora of
Turkey : Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. and C. laxefilamentosum Frey et
Kiirschner (Pottiaceae, Bryophyta), Cryptogamie, Bryologie, 30, 3, 383-388.

Kirmaci, M., Kiirschner, H. ve Erdag, A., 2012. New and noteworthy records to the
bryophyte flora of Turkey and Southwest Asia, Cryptogamie Bryologie, 33, 267-
270.

Kirmaci, M. ve Agcagil, E., 2012. New national and regional bryophyte records, 33. 2.
Crossidium aberrans Holz. & E.B.Bartram, Turkey, Journal of Bryology, 34, 281-
282.

Kirmaci, M. ve Kiirschner, H., 2013. The genus Sphagnum L. in Turkey — with S.
contortum, S. fallax, S. magellanicum and S. rubellum, new to Turkey and
Southwest Asia, Nova Hedwigia, 96, 383-397.

Kirmaci, M., Karakaya, M.C., Karakaya, N. ve Kiirschner, H., 2013. Three new records to
the bryophyte flora of Turkey, Biological Diversity and Conservation, 6,3, 52-56.

Kirmaci, M., Ozenoglu Keremit, H. ve Giicel, S., 2014a. New national and regional
bryophyte records 40, 21. Fossombronia caespitiformis Rabenh. subsp. multispira
(Schiffn.) J.R.Bray & D.C.Cargill, Journal of Bryology 36, 3, 228-229.



http://akbis.adu.edu.tr/personelcv.asp?regkey=A-0655
http://akbis.adu.edu.tr/personelcv.asp?regkey=A-0413
http://akbis.adu.edu.tr/personelcv.asp?regkey=A-0413

164

Kirmaci, M., Ozenoglu Keremit, H. ve Giicel, S., 2014b. New national and regional
bryophyte records 40, 52. Tortula acaulon var. marginata (Herrnst. & Heyn)
R.H.Zander, Journal of Bryology 36, 3, 238.

Kirmaci, M. ve Erdag, A., 2014. Acaulon fontiquerianum (Pottiaceae), A New Species to
The Bryophyte Flora of Turkey and Sw Asia. Polish Botanical Journal 59, 2, 229—
233.

Kirmaci, M. ve Agcagil, E., 2016. Orthotrichum philiberti Venturi new record the moss
flora of Turkey, In L.T. Ellis (ed.), New national and regional bryophyte records
49, Journal of Bryology, 38, 3, 9.

Kirmaci, M. ve Kiirschner, H., 2017. Sphagnum tenellum (Brid.) Brid. new record the
moss flora of Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis (ed.), New national and
regional bryophyte records 47, Journal of Bryology, 39, 1, 99-114.

Koz, B. ve Ozdemir, T., 2005. The Moss Flora of Bulancak (Giresun) District, Ot
Sistematik Botanik Dergisi 12, 1, 107-116.

Kucera, J., 1998. Gymnostomum lanceolatum Cano, Ros & Guerra (Pottiaceae, Musci)
also in Turkey and Croatia. Journal of Bryology, 20: 515-516.

Kiirschner, H. ve Parolly, G., 1998. Tortula brevissima Schiffn., a New Record for the
Moss Flora of Turkey, Lindbergia, 23, 110-112.

Kiirschner, H., Tongug, O. ve Yayintas, A., 1998. Life Strategies in Epiphytic Bryophyte
Communities of the Southwest Anatolian Liquidambar orientalis forest. Nova
Hedwigia, 66: 435-450.

Kiirschner, H. ve Parolly, G., 1999. On the Occurence of Grimmia reflexidens (Musci,
Grimmiaceae) in Turkey, Geobot., 44,2, 287-290.

Kiirschner, H. ve Liibenau-Nestle, R., 2000. Cinclidotus bistratosus (Cinclidotaceae,
Musci) a new Species to the Hygrophytic Moss Flora of Turkey, Nova Hedwigia
70, 471-478

Kiirschner, H. ve Erdag, A., 2005. Bryophytes of Turkey: An Annotated Reference List of
the Species with Synonyms from the Recent Literature and An Annotated List of
Turkish Bryological Literature, Turkish journal of Botany, 29, 95-154,

Kiirschner, H. ve Parolly, G., 2006. New national and regional bryophyte records 13,
Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas, Journal of Bryology, 28, 151-155.

Kiirschner, H. ve Parolly, G., 2008. New national and regional bryophyte records 19, 17.
Syntrichia montana var. cavla, Journal of Bryology, 30, 235.

Kiirschner H. ve W. Frey. 2011. Liverworts, mosses and hornworts of Southwest Asia
(Marchantiophyta, Bryophyta, Anthocerotophyta. Nova Hedwigia 139: 1-240.




165

Kiirschner, H., 2013. Jubula hutchinsiae (Hook.) Dumort. subsp. caucasica Konstant. &
Vilnet new for the bryophyte flora of Iran and Turkey, Polish Botanical Journal, 58,
1,211-216.

Lara, F., Mazimpaka, V., Medina, R., Caparros, R. ve Garilleti, R., 2010. The northeastern
Turkey, an unnoticed but very important area for the Orthotrichaceae (Musci,
Bryophyta), Nova Hedwigia, 138, 165-180.

Lara, F., Garilleti, R., Goffinet, B., Draper, I., Medina, R., Vigalondo, B. ve Mazimpaka,
V., 2016. Lewinskya, a new genus to accommodate the phaneroporous and
monoicous taxa of Orthotrichum (Bryophyta, Orthotrichaceae). Cryptogamie,
Bryologie, 37, 4, 361-382.

Lawton, E., 1971. Moss Flora of Pasific Northwest, Journal of Hattori Botanical Garden
Laboratory, Miyazaki.

Lewmsky, J., 1993. A synopsis of the genus Orthotrichum Hedw. (Musci,
Orthotrichaceae), Bryobrothera, 2, 1-59.

Migdefrau, K., 1982. Life forms of bryophytes, Bryophyte ecology, New York: Chapman
and Hall, London.

Mazimpaka, V., Lara, F. ve Garilleti, R., 2000. Orthotrichum tortidontium new for Turkey,
Lindbegia, 25, 15-16.

Miiller, F. A., 1829. Erstes Verzeichnis sardinischer Laubmoose, wie auch derjenigen
welche von meinem Freunde Herrn Fleischer bei Smyrna aufgefunden worden sind,
nebst Beschreibungen und Abbildungen einiger neuer Arten. D Flora 12: 385-396.

Miiller, F., 1998. Four new Bryophytes for Turkey: Bazzania flaccida (Dum.) Grolle,
Leicolea bantriensis (Hook.) Joerg., Brachythecium geheebii Milde and
Plagiothecium laetum B.S.G., Journal of Bryology, 20, 516-518.

Natcheva, R., Coskun, M. ve Cayir, A., 2008. Contribution to the bryophyte flora of
European Turkey, Phytologia Balcanica, 14, 3, 335-341.

Noguchi, A. ve lwatsuki, Z., 1987. Illustrated Moss Flora of Japan, Part 1, ISBN: 4-
938163-05-5, 242 pp, The Hattori Botanical Laboratory, Miyazaki.

Noguchi, A. ve lwatsuki, Z., 1989. Illustrated Moss Flora of Japan, Part 3, ISBN: 4-
938163-07-1, 250 pp, The Hattori Botanical Laboratory, Miyazaki.

Noguchi, A. ve lwatsuki, Z., 1988. Illustrated Moss Flora of Japan, Part 2, ISBN: 4-
938163-06-3, 249 pp, The Hattori Botanical Laboratory, Miyazaki.

Noguchi, A., lwatsuki, Z. ve Yamaguchi, T., 1994. Illustrated Moss Flora of Japan, Part 5,
ISBN: 4-938163-09-8, 240 pp, The Hattori Botanical Laboratory, Miyazaki.

Noguchi, A., Ilwatsuki, Z. ve Yamaguchi, T., 1991. Illustrated Moss Flora of Japan, Part 4,
ISBN: 4-938163-08-X, 269 pp, The Hattori Botanical Laboratory, Miyazaki.



166

Nyholm, E., 1986. Illlustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 1. Fissidentaceae —
Seligeriaceae. 1-72 pp, The Nordic Bryological Society, Lund.

Nyholm, E., 1989. Illustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 2. Pottiaceae —Splachnaceae-
Schistostegaceae, 75-141 pp, The Nordic Bryological Society, Lund.

Nyholm, E., 1993. lllustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 3. Bryaceae-Rhodobryaceae -
Mniaceae —Cinclidiaceae-Plagiomniaceae. 145-244 pp, The Nordic Bryological
Society, Lund.

Nyholm, E., 1998. Illustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 4. Aulacomniaceae-
Meesiaceae-Catocopiaceae-Bartramiaceae-Timmiaceae-Encalyptaceae-
Grimmiaceae-Ptychomitriaceae-Hedwigiaceae-Orthotrichaceae. 145-244 pp, The
Nordic Bryological Society, Lund.

Oren, M., Uyar, G. ve Kegeli, T., 2007. The Bryophyte Flora of Erdek, Bandirma, Manyas
Districts (Balikesir, Turkey), International Journal of Botany, 3,1, 1-14.

Oren, M., 2010. Bat1 Kiire Dag1 Briyofit Florasi, Doktora Tezi, Zolguldak Karaelmas
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak.

Oren, M., Uyar, G. ve Kegeli, T., 2010. Anomodon longifolius (Anomodontaceae,
Bryopsida) new to the bryophyte flora of Turkey, Turkish journal of Botany, 34,
141-145.

Oren, M., Uyar, G. ve Kegeli, T., 2012. The bryophyte flora of the western part of the Kiire
Mountains (Bartin, Kastamonu), Turkey. Turkish Journal of Botany 36(5): 538—
557.

Oren, M., Sari1, B. ve Ursavas, S., 2015. Syntrichia minor (Pottiaceae) and Cephaloziella
integerrima (Cephaloziellaceae) new to Bryophyte Flora of Turkey. Archives of
Biological Sciences 67, 2, 367-372.

Oren, M., Uyar, G., Ezer, T. ve Gozcii, M. C., 2017. New and noteworthy bryophyte
records for Turkey and Southwest Asia. Telopea, 20: 97-104.

Ozdemir, T., 1994. Siirmene (Trabzon) Ydoresi Karayosunu (Musci) Florasi, Turkish
journal of Botany, 18, 331-335.

Ozdemir, T. ve Baydar, S., 1997. Some Taxa of Bryophyta in the Tirebolu (Giresun)
District, Turkish journal of Botany, 21, 335-339.

Ozdemir, T., 1997. Trabzon ve Cevresi Karayosunu (Musci) Florasi, Doktora Tezi,
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Ozdemir, T., 2001a. The Bryophyte Flora of Giresun Province Centre and Near Vicinity,
Turkish journal of Botany, 25, 275-283.

Ozdemir, T., 2001b. A new Record for the Moss Flora of Turkey Tortella inflexa (Bruch)
Brot, Turkish journal of Botany, 25, 365-366.




167

Ozdemir, T. ve Koz, B., 2006. The Moss Flora of Kesap (Giresun) District, Ot Sistematik
Botanik Dergisi, 13, 1, 175-182.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2008. Contributions to the Moss Flora of Giresun Region
(Sebinkarahisar and Alucra District), Pakistan Journal of Biological Sciences, 11,
16, 1987-1993.

Ozdemir, T. ve Koz, B., 2008. Contribution to The moss flora of Dereli, Giresun District
(Turkey), Acta Botanica Hungarica, 50, 2, 171-180.

Ozdemir, T. ve Uyar, G., 2008. Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (Dicranaceae,
Bryopsida) a new record in Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 29, 4, 401-404.

Ozdemir, T., 2008. Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst., new to Moss flora of Turkey
and South-West Asia, Cryptogamie, Bryologie, 29, 2, 207-208.

Ozdemir, T., Koz, B. ve Batan, N., 2008. Didymodon asperifolius (Pottiaceae, Bryopsida),
new to the Moss Flora of Turkey and southwestern Asia, Cryptogamie, Bryologie,
29, 3, 311-312.

Ozdemir, T., 2009. A Revised Checklist of Mosses of A4 Square of Turkey, International
Journal of Botany, 5, 1, 1-35.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2009. Contributions to the moss flora of Giimiishane (Kiirtiin,
Torul district), Turkey, Pakistan Journal of Biological Sciences, 12, 4, 346-352.

Ozdemir, T., Apaydin, G., Mendil, D., Bulut, V.N., Cengiz, E., Giindogdu, A. ve Aylik¢i,
V., 2010. Determination of some Elements in moss samples from north eastern
Anatolia, Turkey, Asian Journal of Chemistry, 22, 1, 346-352.

Ozdemir, T., Batan, N., ve Uyar, G., 2012. Conardia compacta (Amblystegiaceae,
Bryopsida), new to the bryophyte flora of Turkey. Journal of Bryology, 34, 2, 125.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2014. New and noteworthy moss records for Turkey and
Southwest Asia, Telopea, 17, 35-42.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2015. Ordu ili Briyofit florasi. TUBITAK Proje Sonu¢ Raporu
324 s.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2016a Frullania teneriffae (F.Weber) Nees new record the moss
flora of Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis (ed.), New national and regional
bryophyte records 47, Journal of Bryology, 38(2): 157.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2016b. Leucodon pendulus Lindb. new record the moss flora of
Turkey and Southwest Asia, In L.T. Ellis (ed.), New national and regional
bryophyte records 47, Journal of Bryology, 38(2): 159.

Ozdemir, T. ve Batan, N., 2016¢. Contributions to the moss flora of the Caucasian part
(Artvin Province) of Turkey, Turkish Journal of Botany, 37: 375-388.




168

Ozenoglu, H. ve Gokler, 1., 2002. Liverworts (Marchantiopsida) of the Dilek Peninsula
National Park, Turkish journal of Botany, 26, 297-301.

Ozenoglu Kiremit, H., 2007. Investigation on the flora of hornworts (Antocerotopsida)
and liverworts (Marchantiopsida) of Bafa Lake National Park (C11), Pakistan
Journal of Biological Sciences, 10: 2048-2055.

Ozenoglu Kiremit, H., Sukatar, A. ve Gokler, 1., 2007. Studies on the hornworts and
liverworts flora of Antalya, Turkish journal of Botany, 31, 529-537.

Ozenoglu Kiremit, H. ve Kegeli, T., 2009. An Annotated Check-list of the Hepaticae and
Anthocerotae of Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 30, 3, 343-356.

Ozenoglu Kiremit, H. ve Hugonnot, V., 2010. Riccia perennis Steph. (Ricciaceae,
Hepaticae) new to South-West Asia, Cryptogamie, Bryologie, 31, 3, 297-302.

Ozenoglu Kiremit, H., 2011. Riccia subbifurca Warnst. ex Croz. (Ricciaceae) new to
Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 32, 1, 83-86.

Ozenoglu Kiremit, H., Kirmaci, M. ve Kiremit, F., 2016. New Findings of Riccia Species
(Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm., R. cavernosa Hoffm. and R. crinita Taylor)
(Marchantiophyta) in Turkey and Southwest Asia, Cryptogamie Bryologie, 37, 1,
19-25.

Papp, B. ve Sabovljvic, M., 2003. Contributions to The Bryoflora of Turkish Thrace,
Studia Bot. Hung., 34, 43-54.

Papp, B., 2004. Contributions to The Bryoflora of The Pontic Mountains, North Anatolia,
Turkey, Studia Bot. Hung., 35, 81-89.

Papp, B., 2007. Contributions to the Bryophyte Flora of Eastern Turkey, Studia Bot.
Hung., 38, 71-78.

Paton, J., 1999. The Liverworts Flora of the British Isles, ISBN: 0-946589-60-7, 626 pp,
Harley Books, England.

Pedrotti Cortini, C., 2001. Flora dei muschi d’Italia, Sphagnopsida, Andreaopsida,
Bryopsida (I parte). ISBN: 88-7287-250-2, Antonio Delfino Editore Medicina-
Scienze.

Pedrott1 Cortini, C., 2006. Flora dei muschi d’Italia, Bryopsida (Il parte), ISBN: 88-7287-
370-3, Antonio Delfino Editore Medicina-Scienze, Roma.

Penther, A. ve Zederbauer, E., 1905. Ergebnisse einer naturwissen-schaftlichen Reise zum
Erdschias - Dagh. Ann. Nathist. Hofmus., Wien 20, 385-388.

Plasek, V., Sawicki, J., Ochyra, R., Szczecinska, M. ve Kulik, T., 2015. New taxonomical
arrangement of the traditionally conceived genera Orthotrichum and Ulota
(Orthotrichaceae, Bryophyta). Acta Musei Silesiae, Scientiae Naturales, 64, 169-
174.




169

Porley, R. ve Hodgetts, N., 2005. Mosses and Liverworts ISBN: 0-00-220212-3, 495 pp,
HarperCollins Publishers, London.

Puckett, K. J., 1988. Bryophytes and lichenes as monitors of metal deposition, Lichens,
Bryophytes and Air Quality. Bibli Lichenol, 30, 231-267.

Richardson, D.H.S., 1981. The Biology of Mosses, 220 pp, Blackwell Sci. Publ., Oxford,
London, Edinburgh.

Ros, R.M., Mazimpaka, V., Abou-Salama, U., Aleffi, M., Blockeel, T.L., Brugues, M.,
Cano, M.J., Cros, R.M., Dia, M.G., Dirkse, G.M., El Saadawi, W., Erdag, A.,
Ganeva, A., Gonzalez-Mancebo, J.M., Herrnstadt, 1., Khalil, K., Kirschner, H.,
Lanfranco, E., Losada-Lima, A., Refai, M.S., Rodriguez-Nunez, S., Sabovljevig,
M., Sergio, C., Shabbara, H., Simsim, M. ve Soderstrom, L., 2007. Hepatics and
Anthocerotes of the Mediterranean, an annotated checklist. Cryptogamie Bryologie,
28, 4, 351-437.

Ros, R.M., Mazimpaka, V., Abou-Salama, U., Aleffi, M., Blockeel, T.L., Brugués, M.,
Cros, R.M., Dia, M.G., Dirkse, G.M., Draper, I., El-Saadawi, W., Erdag, A.,
Ganeva, A., Gabriel, R., Gonzalez-Mancebo, J.M., Granger, C., Herrnstadt, I.,
Hugonnot, V., Khalil, K., Kiirschner, H., Losada-Lima, A., Luis, L., Mifsud, S.,
Privitera, M., Puglisi, M., Sabovljevi¢, M., Sérgio, C., Shabbara, H.M., Sim-Sim,
M., Sotiaux, A., Tacchi, R., Vanderpoorten, A. ve Werner, O., 2013. Mosses of the
Mediterranean, an annotated checklist. Cryptogamie Bryologie, 34, 2, 99-283.

Sar1, H., Mendil, D., Tuzen, M., Hasdemir, E. ve Ozdemir, T., 2005. AAS Determination
of trace metals in some moss samples from Trabzon, Turkey, Fresenius
Environmental Bulletin, 14, 1-5.

Savaroglu, F. ve Tokur, S., 2006. The Moss Flora (Musci) of the Siindiken Mountains,
Turk J Bot.30, pp: 137-148.

Schiffner, V., 1896. Uber die von Sintenis in Tiirkisch-Armenien gesammelten
Krytopgamen. Ost. Bot. Zeitschr. 46, p:274-278.

Schiffner, V., 1897. Musci Bornmiilleriani. Ost. Bot. Zeitschr. 47, p:125-132.

Schiffner, V., 1908. Beitrige zur Kenntnis der Bryophyten von Persien und Lydien, Ost.
Bot. Zeitschr. 58, 341-349.

Schimper, W., 1860. Synopsis muscorum europaeorum. Stuttgart.

Schmidel 1745 Schmidel, Casimir Christoph: Dissertatio epistolaris De varietatibus
vasorum magni plerumgue momenti ad ... Godofredum Einsporn ... . Erlangae, s.d.
[1745]. [Monti 21904]

Schmidel 1747 Schmidel, Casimir Christoph: Epistola anatomica, qua De controversa
nervi intercostalis origine quaedam disseruntur ad ... lohannem Wilelmum
Wernerum ... . Erlangae, 1747. [Monti 23071]



170

Schmidel 1747-77 Schmidel, Casimir Christoph: Icones plantarum et analyses partium aeri
incisae atque vivis coloribus insignitae, adjectibus indicibus nominum necessariis
figurarum explicationib. et brevibus animadversionibus ... curante et edente
Georgio Wolffgango Knorrio ... . Nuremberg, 1747-77. [Monti 7065]

Schofield, W.B., 2001. Introduction to Bryology, The Blackburn Press, Caldwell, USA,
ISBN: 973-228-7077, 431 pp.

Se¢men, O., Leblebici, E. ve Gokler, 1., 1989. Tiirkiye I¢in Yeni Bir Cigerotu,
Ricciocarpus natans (L.) Corda, Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13, 2, 311-313.

Sharp, AJ., Crum, H. ve Eckel, P.M., 1994. The Moss Flora of Mexico, Part 1-2,
Memories of The New York Botanical Garden, 69, New York.

Smith, AJ.E., 1996. The Liverworts of Britain and Ireland, ISBN: 0-521-42473-9, 384 pp
Cambridge University Press, Cambridge.

Smuth, A.J.E., 2004. The Moss Flora of Britain and Ireland. Second Edition, ISBN: 0-521-
81640-8, 1012 pp, Cambridge University Press, Cambridge.

Sézer, A.N.,1972. Kuzey Dogu Anadoluda Yaylacilik, Is Matbaacilik ve Tic., Ankara, 68s.

Sahin, A., Ursavas, S. ve Abay, G., 2009. Tiirkiye nin AS karesinin karayosunlar: (Musci)
kontrol listesi, I. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi, Bartin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Ozel say1, 620-625, ISSN: 1302-0943.

Tchihatcheff, P., 1860. De, Asie Mineure Vol. Ill, Tome 2, Botanique. D Paris, 676 s.

Tongug, O. ve Yayintas, A., 1996. Cal Dag1 (Manisa) Karayosunlari, Turkish journal of
Botany, 20, 59-63.

Tongug Yayintas, O., 2008a. New national and regional bryopytes records 19, Anomodon
rostratus (Hedw.) Schimp., Journal of Bryology, 30, 231.

Tongu¢ Yaymtas, O., 2008b. Schistidium agassizii Sull. & Lesqg. (Grimmiaceae,
Bryopsida) new to southern Turkey, Flora Mediterranea, 18, 117-121.

Tongug Yayntas, O., 2009a. Gigaspermum mouretii Corb. (Gigaspermaceae, Musci) new
to the moss flora of Turkey, Cryptogamie Bryologie, 30,3, 415-418.

Tongu¢ Yayintas, O., 2009b. Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel) T. Kop., a new
moss record from Turkey, Nova Hedwigia, 88,2, 129-132.

Tongu¢ Yaymntas, O., 2009c. New national and regional bryophytes records 21, 23.
Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. new to Turkey, Journal of Bryology, 31: 136.

Tongu¢ Yaymtas, O., 2009d. New national and regional bryophytes records 20, 5.
Campylopus introflexus (Hedw.) Brid., new to Turkey, Journal of Bryology, 31: 55.




171

Tongug Yayintas, O., 2009e. New national and regional bryophytes records 20, 26. Weissia
breutelii Miill. Hal. (Pottiaceae, Bryophyta) new to Turkey, Journal of Bryology,
31: 59.

Tongu¢ Yaymtas O., 2009f. New national and regional bryophyte records 22, 19.
Syntrichia fragilis (Taylor) Ochyra, Journal of Bryology, 31, 207.

Tongug¢ Yayntas, O., 2009g. A contribution to the southwestern Turkey: Bryophyte flora
of Yilanli Mountain (Mugla-Turkey), EurAsian Journal of Biosciences, 3, 29-39.

Tongug Yayintas, O. ve Allen, B., 2009. Two new records of Fissidentaceae (Bryopsida) in
Southern Turkey, Cryopytogamie, Bryologie, 30, 2, 311-316.

Tongug¢ Yayintas, O., 2010. Plagiothecium piliferum, a new moss record from Turkey in
New national and regional bryophyte records, Journal of Bryology, 32, 4, 311-322.

Tongu¢ Yayntas, O., 2013a. New national and regional bryophyte records, 36. 17.
Neckera pennata Hedw., Turkey. Journal of Bryology, 35, 233.

Tongu¢ Yaymtas, O., 2013b. New Moss Records From Western Part Of Turkey,
Bangladesh Journal of Botany, 42, 2, 371-375.

Tongu¢ Yaymtas, O., 2014. Contributions to the Moss Flora of Western Turkey: Biga
Peninsula (Canakkale) and Thrace Region of Turkey, Global Journal of Science
Frontier Research: C Biological Science, 14,3, 1.

Townsend, C.C., 2005. Mosses from the Caucasian region and eastern Turkey, Journal of
Bryology, 27, 143-152.

URL-1 (http://www.cografya.gen.tr/tr/ardahan/ilceler.html, 24.04.2017.

Ursavas, S. ve Abay, G., 2009a. Tiirkiye’nin A2 Karesinin Karayosunlar1 (Musci) Kontrol
Listesi, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 11,16, 33-43.

Ursavas, S. ve Abay, G., 2009b. Contributions to the bryoflora of llgaz Mountains, Yenice
Forests, Turkey, Biological Diversity and Conservation, 2,3, 112-121.

Ursavas, S., Sahin, A. ve Abay, G., 2009. Tiirkiye'nin A1 karesinin karayosunlari (Musci)
kontrol listesi, 1. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi, Bartin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Ozel say, 11, 604-612, ISSN:1302-0943.

Ursavas, S. ve Cetin, B., 2012. Seligeria donniana (Sm.) Miill. Hal. (Seligeriaceae) a new
record to the bryophyte flora of Turkey, Biological Diversity and Conservation, 5,
70-72.

Ursavas, S. ve Cetin, B., 2014. Cinclidotus asumaniae Ursavas & Cetin (Bryopsida,
Pottiaceae), sp. nov., a new species to the hygrophytic moss flora of Southern
Turkey, Nova Hedwigia, 98 (3-4), 467- 472.

Uyar, G. ve Cetin, B., 2000. Tiirkiye Karayosunu Florasi i¢in Iki Yeni Varyete, Ot
Sistematik Botanik Derqgisi, 7, 205-210.




172

Uyar, G. ve Cetin, B., 2001a. The Moss Flora of Ankara - Kizilcahamam Soguksu
Nationalpark, Turkish journal of Botany, 25, 261-273.

Uyar, G. ve Cetin, B., 2001b. Two New Varieties for the Moss Flora of Turkey, Ot
Sistematik Botanik Derqisi, 8, 127-132.

Uyar, G., 2003a. Two New Varieties of Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. (Hypnaceae,
Musci) for The Moss Flora of Turkey, Turkish journal of Botany, 27, 227-229.

Uyar, G., 2003b. The Moss Flora of Diizce-Akgakoca Mountains, Ot Sistematik Botanik
Derqisi, 10, 77-95.

Uyar, G. ve Cetin, B., 2004. A New Check-List of the Mosses of Turkey, Journal of
Bryology, 26, 203- 220.

Uyar, G. ve Oren, M., 2005. Isothecium holtii Kindb. (Brachytheciaceae, Bryopsida), a
new to the moss flora of Turkey, Cryptogamie, Bryologie, 26, 425-429.

Uyar, G. ve Cetin, B., 2006. Contribution to the Moss Flora of Turkey: Western Black Sea
Region (Bolu, Katamonu, Karabiik, Bartin and Zonguldak), International Journal of
Botany, 2, 3, 229-241.

Uyar, G., Alatas, M., Oren, M. ve Kegeli, T., 2007c. The Bryophyte Flora of Yenice
Forests (Karabiik, Turkey), International Journal of Botany, 3, 2, 129-146.

Uyar, G., Oren, M., Yildirim, Y. ve Ince, M., 2007. Mosses as indicators of atmospheric
heavy metal deposition around a coal-fired power plant in Turkey, Fresenius
Environmental Bulletin, 16, 182-192.

Uyar, G., Abay, G., Cetin, B. ve Kegeli, T., 2008a. Dicranum flexicaule Brid.
(Dicranaceae, Bryopsida), new to the moss flora of southwest Asia, Cryptogamie,
Bryologie, 29 (1), 103-106.

Uyar, G., Avcil, E., Oren, M., Karaca, F. ve Oncel, M.S., 2009. Determination of Heavy
Metal Pollution in Zonguldak (Turkey) by Moss Analysis (Hypnum cupressiforme),
Environmental Engineering Science, 26, 1, 183-194.

Uyar, G. ve Oren, M., 2013. Three remarkable new moss records for South-West Asia
from northern Turkey, Turkish Journal of Botany, 37, 363-368.

Walter, K., 1967. Beitrage zur Moosflora Westanatoliens: I, Mitt Staatinst. Allg. Bot., 12,
129-186.

Walther, K., 1970. Beitrage zur Moosflora Westanatoliens I, Mitt. Staatinst. Allg. Bot.,
13, 167-180.

Watson, E.V., 1981. British Mosses and Liverworts. ISBN: 0-521-28536-4, 519 pp,
Cambridge University Press, Cambridge.



173

Wettstein, R. V., 1889. Beitrag zur Flora des Orientes. Bearbeitung der von Dr. A. Heider
im Jahre 1885 in Pisidien und Pamphylien gesammelten Pflanzen. D
Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien 98: 348-398.

Yayintas, A. ve lwatsuki, Z., 1988. Some Mosses Records Western Turkey, Hikobia, 10,
209-213.

Yayintag, A., Aysel, V., Giiner, H. ve Erdag, A., 1990. Canakkale ve Gokceada’nin
Kriptogam Floras1 II, Karayosunlar1 (Musci), X. Ulusal Biyoloji Kongresi,
Erzurum.

Yaymntas, A., Aysel, V., Giiner, H. ve Tongug, O., (1994). Bozcada’nin Karayosunu
Florasi, Turkish journal of Botany 18, 29-32.

Yayintas, A. ve Erdag, A., 1995. Some Mosses From lhlara Valley, E.U. Fac. Of Sci., 18,
1, 1-7.

Yayintas, A., Higuchi, M. ve Tongug, O., 1996. The Moss Flora of Istiranca (Kirklareli)
Mountains in Turkey, Journal of Faculty of Science Ege University, 19, 2, 33-45.

Yayintas, A. ve Tongug, O., 1996. Moss Records From Edirne, Tekirdag ve Canakkale
Provinces in Turkey, Journal of Faculty of Science Ege University, 19, 2, 47-54.

Yiicel, E. ve Tokur, S., 1989. Eskisehir Yoresi Bazi Brydae Alt Sinifi Tiirleri Uzerine
Floristik Calismalar. Fen Edebiyat Dergisi C: 2, S: 1, 9-16.

Zander, R. H., 1993. Genera of The Pottiaceae: Mosses of Harsh Enviroments, ISBN: 0-
944032-51-6, Bullettin of the Buffalo Society of Naturel Sciences 32, 378.

Zohary, M., 1973. Geobotanical Foundations of The Middle East, Vol;1-2, Stuttgart.



OZGECMIS

Oznur OZEN, 1991 yilinda Ankara ili Kegioren ilgesinde dogdu. ilk, Orta ve Lise
O0grenimini Mamak’ta tamamladi. Lisans 6grenimini 2010 - 2014 yillar1 arasinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde yapti. 2015 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda yiiksek

lisansa baslad1. Halen KTU Biyoloji Béliimiinde 6grenimine devam etmektedir.



