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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

CREPIS L. (ASTERACEAE) CINSINE AIT BAZI TURLERIN AKEN VE PAPPUS
MIKROMORFOLOIJISI

Kemal Vehbi IMAMOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2016, 52 Sayfa

Asteraceae familyasinda yer alan Crepis L. cinsi, lilkemizde 40 takson ile temsil
edilmektedir. Bu ¢alismada, Crepis cinsine ait 10 tiirtin (Crepis amanica, C. aspera, C.
dioscoridis, C. fraasii, C. frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendii, C. stojanovii ve
C. syriaca) taramali elektron mikroskobu (SEM) yardimi ile aken ve pappus
mikromorfolojileri incelendi. Incelenen bitki materyalleri 2011-2014 yillar1 arasinda
bitkilerin vejetasyon donemlerinde toplandi. Saha ¢alismalarinda toplanan Ornekler
preslenip kurutuldu ve herbaryum materyali haline getirildi. Saha ¢alismasi sirasinda
toplanan veya herbaryum materyallerinden alinan aken ve pappus Ornekleri SEM
analizlerinde kullanildi. SEM analizleri sonucu incelenen tiirlerin aken yiizeyinin pirtizli
(ruguloz, tuberkulat, papillar, dikensi) veya piiriizsiiz oldugu tespit edildi. Buna ilave
olarak, aken yiizeyi piiriizlii olan tiirlerde damarlar iizerinde ve damarlar arasinda bazi
farkliliklar gozlendi. Ayrica heterokarpik tiirlerin (C. aspera, C. dioscoridis ve C. syriaca)
merkezi ve ¢evresel aken mikromorfolojilerinin farkli oldugu tespit edildi. Incelenen
tirlerde pappuslarin dikensi hiicrelerden olustugu ve dikensi hiicrelerin sikliginin tiirler
arasinda farkli oldugu belirlendi. Elde edilen bu sonuglarin taksonomik agidan onemli

oldugu ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Crepis, Asteraceae, Mikromorfoloji, Aken, Pappus, Taksonomi
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Master Thesis
SUMMARY

ACHENE AND PAPPUS MICROMORPHOLOGY OF SOME SPECIES OF THE
GENUS CREPIS L. (ASTERACEAE)

Kemal Vehbi IMAMOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2016, 52 Pages

The genus Crepis L. which belongs to the family Asteraceae is represented by 40
taxa in Turkey. In this study, 10 species of belonging to the genus Crepis (Crepis amanica,
C. aspera, C. dioscoridis, C. fraasii, C. frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendii, C.
stojanovii ve C. syriaca) were examined by achene and pappus micromorphology with the
help of scanning electron microscope (SEM). The plant materials examined were collected
during plant’s vegetation period in 2011-2014. Samples which collected in the fieldwork
were dried pressed and became herbarium material. Achene and pappus samples collected
during the fieldwork or taken from the herbarium materials were used SEM analysis. The
species examined that result of SEM analysis achene surface were determined rough
(ruguloz, tuberculosis, papillate, spinose) or smooth. In addition, the species which have
achene surface rough was observed some differences between on ribs and among ribs.
Furthermore, the species which heterocarpic (C. aspera, C. dioscoridis and C. syriaca) was
found to be different in the central and ray achene micromorphology. In the examined
species, pappus is formed spiny cells and was determined to be species differences in the
frequency of spiny cells. In terms of taxonomic, these outcomes acquired appeared

important.

Key Words: Crepis, Asteraceae, Micromorphology, Achene, Pappus, Taxonomy
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Biyolojik cesitlilik agisindan Tiirkiye kiigiik bir kita 6zelligi gostermektedir. Bunun
nedeni {i¢ fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasindan dolayidir (Avci, 2005).
Ayrica, iilkemizde {i¢ farkl biyoiklim tipinin goriilmesi, sahip oldugu topografik, jeolojik,
jeomorfolojik ve toprak gesitlilikleri, 0-5000 metreler arasinda degisen yiikselti
farkliliklar1, derin kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi, deniz, gol,
akarsu, tatl, tuzlu ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varlig1 sayilabilir. Buna
ilaveten, Avrupa iilkelerine gore buzul donemlerden daha az etkilenmesi, jeolojik
donemlerde ve giiniimiizde ardisik yliksek daglarin meydana getirdigi bitkilerin bir gb¢
yolu olan ve halen Kuzey Anadolu’yu Giiney Anadolu’ya baglayan Anadolu
Diyagonali’nin varhgi ile buna bagli olarak diyagonalin dogusu-batisi arasinda olusan
ckolojik ve floristik farkliliklarin bulunmasi ¢esitliligi arttiran diger etkenlerdir. Son
olarak, iilkemiz {i¢ kitanin birlesme noktasinda yer almasindan dolayi, ti¢ farkli biyoiklim
tipinin goriilmesi ile biinyesinde Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢
biyocografik bolgede oldugu i¢in zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Bulundugu iklim
kusagi goz oniine alindiginda Tiirkiye, 6zellikle tohumlu bitkiler agisindan oldukga zengin
sayilabilecek bir konuma sahiptir. Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu bitki tiirii sayis1 9200
civarindadir. Tiralt1 taksonlar ilave edildiginde, sayr 11707°e ulasmaktadir (Ekim vd.,
2012). Yeni taksonlarin tanimlanmasi ile bu say1 her gegen giin artmaktadir. Bu tiir
zenginligi Avrupa’nin higbir tilkesinde yoktur. Avrupa kitasinda ise 12500 tohumlu bitki
tiirii bulunmaktadir (Kursat, 2010; Duman, 2014; Giiner, 2014).

Tiirkiye endemizm agisindan da diinyanin 6nemli birka¢ bolgesinden biridir (Akman,
1993). Ulkemizde yer alan 13000 bitki tiiriiniin 3000°den fazlas1 endemik olup, buna gore
tiir bazinda endemizm oran1 % 34.3’tiir (Ozhatay vd., 2000). Endemizm oranmin bu derece
yiiksek olmas1 Tiirkiye’yi ¢igekli bitkiler agisindan ilging kilmakta ve cazibe merkezi olma
ozelligini stirdiirmektedir. Endemizm oraninin oldukga yiiksek oldugu Tiirkiye florasi, ayni
zamanda tibbi ve aromatik bitkiler agisindan da oldukga zengindir (Atik vd., 2010; Giiner,
2014).



Asteraceae familyasi, diinya tizerinde 1620 cins ve 23600 tiir ile temsil edilmektedir
(Stevens, 2001). Tirkiye’de bu familyaya ait 134 cins ve 1209 tiir kaydedilmis olup, tiir
sayist bakimindan familyalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu tiirlerin 447’si endemik
olup, endemizm orani1 %37’dir (Davis vd., 1988; Ozhatay ve Kiiltlir, 2006; Dogan, 2007;
Duman, 2014).

Asteracecae familyasina ait Dbitkiler, genellikle 1iliman bdlgelerde yayilis
gostermektedirler. Bunun yaninda familya tiyeleri Antarktika Kitas1 disinda, yeryiiziiniin
hemen hemen her yerinde genis bir yayihisa sahiptir (Arabaci, 2006; Atar, 2006). Ozellikle
Amerika Birlesik Devleti’nin giineybatisi, Meksika, Brezilya’nin gilineyi, Giiney Afrika,
Orta ve Gilineybati Asya ve Avustralya’da yaygin olarak bulunur. Filogenetik agidan
Asteraceae familyasinin cografik orjininin ise Giiney Amerika oldugu kabul edilmektedir
(Bremer, 1994; Duman, 2014).

Asteraceae familyasi liyeleri; genellikle ¢ok yillik ¢ali, yar1 ¢calimsi, otsu, kiigiik, orta
biiyiikliikte veya bazen tek yillik sarilict bitkilerdir. Yapraklar: alternat veya opposit, basit
ve tam ya da degisik sekillerde boliinmiis bilesik ve stipulsuzdur. Cigek durumu bir veya
birka¢ ya da ¢ok sayida sapsiz ¢igeklerin ¢i¢ek tablasi tizerinde sikica dizilmis kapitulum
seklindedir. Kapitulumlar hemen hemen her zaman bir veya birkag sirali fillariden olusan
koruyucu bir involukrum tarafindan ¢evrilmistir; kapitulumlar da ikincil olarak rasemoz,
panikula, korimbus, kapitat olmak {izere degisik diizenlenisler g0sterebilirler.
Reseptakulum ¢iplak ya da paleali, uzun tiylii ya da kilgiklhidir. Cigekler epigin, sinpetal,
tam ya da bazilari pistillat ya da notr ya da islev bakimindan staminattir. Kaliks ovaryumun
ucunda pappus denilen tiiyler, killar, pullar ya da kilgiklar ya da korona ile temsil
edilmektedir; bazen pappus tamamen yoktur. Korolla tiip seklinde, filiform, dilsi ya da
nadiren iki dudakli, genellikle 3-5 disli; nadiren bulunmaz (Davis, 1975; Cronquist, 1981;
Arabaci, 2006). Korollas1 tiip seklinde olanlar tubulat (tiipsii), dil seklinde olanlar ise
ligulat (dilsi) ¢igek olarak adlandirilmaktadir. Bazi taksonlarda her iki tip ¢i¢cek bulunurken
bazilarinda ise ya sadece ligulat cigekler ya da sadece tubulat cigekler bulunmaktadir
(Segmen vd., 2000). Stamenler (4-) 5, filamentler korolla tiipiine bagl, anterler
kenarlarindan birleserek stilusu silindir seklinde sarar, nadiren serbest; anterler i¢
yiizeylerinden agilir. Ovaryum alt durumlu, tek gozlii, tabanda bir adet anatrop oviilli;
stilus genellikle yukari dogru 2 kola boliinmiis, ¢ogu zaman disk ¢igeklerin stiluslar

anterlerdeki poleni yakalayacak sekilde firga tiiyliidiir. Meyve aken, genellikle kalic1 ya da



diistici pappuslu, pappus sapsiz ya da gaga benzeri bir uzantinin ucundan ¢ikar (Davis,
1975; Cronquist, 1981; Arabaci, 2006; Duman, 2014).

Asteraceae familyas: iiyeleri arasinda siis bitkisi ve sebze olarak kullanilan
bitkilerden baska icerdikleri etken maddeler ve ugucu yaglar nedeniyle tibbi kullanimi
olan, tasidiklar1 inulin ve sabit yagdan dolay1 gida olarak, kauguk nedeniyle de sanayi
degeri olan bitkilerde vardir (Baytop, 1991).

Asteraceae familyasi igerisinde yer alan Cichorieae Lam. & DC. tribusu, yaklasik
olarak 100 cins ile 1500 tir icermektedir (Bremer, 1994). Tribus iiyeleri baslica Kuzey
yarimkiirede yayilis géstermekle birlikte, tiim kitalarda bulunmaktadir. Orta Asya, Akdeniz
Havzas1 ve Kuzeybati Amerika’nin tribusun gesitlilik merkezi oldugu disiiniilmektedir
(Tomb, 1977).

Tribus iiyeleri, tek yilliktan ¢ok yilliga kadar, govdesiz, skapus ya da govdeli otsu,
nadiren ¢ali, istisna olarak tirmanici, lateks iceren bitkilerdir. Yapraklar alternat,
cogunlukla rozet seklindedir. Kapitulum tek, seyrek ya da yogun halde bir arada, ligulat,
homogam, 3-5’ten yaklasik 300’¢ kadar, ¢ogunlukla birka¢ diizine hermafrodit ¢i¢eklidir.
Reseptakulum ¢iplak, nadiren pullu ya da setalidir. Involukrum silindirikten ¢an sekline
kadar, cogunlukla fillarilerin dis siralar1 imbrikat seklindeve i¢ siralar distakilerden daha
uzun, nadiren tek siralidir. Cigekler 5 disli ligulat, soluk saridan koyu turuncu-sariya kadar,
mavinin bazi tonlari, nadiren beyaz; anterler tabanda mahmuzlu ya da kuyruklu, ugtaki
cikintilar uzamus, filamentler diiz; stilus ince, uzun ince parcali, sap ve kollar lizerinde firga
tiylii; polen echinolopat ya da sik sert tiyliidiir. Akenler silindirik, yada ters koniden
fusiforma kadar, genellikle damarli, bazen basik ya da diiz, tepesi kesik, daralmis, sivri
uclu ya da gagali, siklikla yiizeyi islenmis, cogunlukla tiiysiiz, bazen papillal ya da tiiyli,
nadiren villoz, bazen heteromorfik, pappus mevcut ya da eksik, tiiylii ya da nadiren
pulludur (Shi vd., 2011; Duman, 2014).

Crepis L. cinsi Asteraceae familyasinin, Cichorieae tribusunun Crepidinae
subtribusunda yer alir (Enke, 2008). Crepis cinsi yaklasik olarak 200 tiir igermektedir ve
Avustralya disinda tiim kitalar tizerine yayilis gostermektedir (Lack, 2007). Cins biiyiik
olasilikla Orta Asya’nin Pamir/Altay Bolgesinden orijinlenmektedir (Babcock, 1947a).
Glinlimiizde ise cesitliligin merkezi Akdeniz alan1 ve ¢evresidir (Enke, 2008).

Crepis, otsu, ¢ok yillik, iki yillik ya da tek yillik, rizomlu ya da kazik kokli bir
bitkidir. Govdeler yaprakli ya da yapraksizdir. Yapraklar pinnat ya da bolinmemis,

kenarlar tam ya da dislidir. Birlesik ¢icek durumu korimbus, panikula ya da rasemoz,



nadiren tek kapitulumludur. Kapitulum dik, ortadan biiyiik boyuta kadardir. Involukrum
silindirikten ¢an sekline kadardir. Fillariler birka¢ sirali; dis fillariler + kiremitsi,
sentripetal, igteki fillarilerin 1/4-2/3 kadar ya da daha fazla uzun; i¢ fillariler genellikle esit
uzunlukta, linear-lanseolat, alt kisim basit ya da salgi tiiyll, nadiren tiiysiiz, iist kisim
tilysliz ya da ipeksi tliylidiir. Reseptakulum ¢iplak (¢cok nadiren paleali ya da setali) tir.
Cicekler sar1, nadiren beyaz ya da kirmizi-pembe renktedir. Akenler silindirikten fusiforma
kadar, 10-20 esit ince dikenli ya da diiz ve tiiysiiz damarli, tepe bariz olarak daralmis ya da
gagalidir. Pappuslar beyazdan soluk sariya kadar, yumusaktan serte kadar, skarbit, kalic1
ya da kalic1 degildir (Babcock, 1947a; Lamond, 1975; Shi vd., 2011).

Crepis cinsi tilkemizde 40 taksonla temsil edilmektedir. Cinse ait endemik takson
say1s1 ise 8°dir (Inceer vd., 2015).

Ulkemizde “kisk1” olarak adlandirilan Crepis cinsi ekonomik agidan belli bir neme
sahiptir. Crepis tiirlerinden biri olan Crepis zacintha (L.) Babc. baz1 yorelerde mayasil otu
olarak bilinir ve halk arasinda hemoroit tedavisinde kullanilmaktadir (Sevgi ve Kizilarslan,
2013). C. alpina L.’ nin tohum yag1 krepeninik asit igermektedir (White vd., 1973). Crepis
alpina ve C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M. Bieb) Celak ’nin bitki ¢ay1 ise damar agic1
olarak kullanilmaktadir (Cakilcioglu vd., 2007). Ayrica baz1 yorelerde yiirek otu olarak da
bilinen C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin kaynatilarak tiiketilmesi, kalp damar hastalar1
icin tavsiye edilmektedir (Altundag ve Oztiirk, 2011). Ayn1 zamanda, C. foetida subsp.
rhoeadifolia’nin yapraklarmin glutatyon, B3, B6 ve B9 vitaminleri agisindan ¢ok iyi bir
kaynak oldugu, yeterli miktarda da C vitamini ihtiva ettigi (Tuncer ve Karatas, 2012) ve
ciceklerinin metanol dziitlinliin 6nemli bir antioksidan aktiviteye sahip oldugu sodylenebilir
(Sarikiirkcti, 2008). Crepis sancta (L.) Bornm. sindirim sistemi i¢in kullanilmaktadir
(Akyol ve Altan, 2013). Crepis vesicaria L., faranjit ve soguk algmligi igin
kullanilmaktadir (Geng ve Ozhatay, 2006) ve yapisinda bulunan “Crepin” maddesinin
antibakteriyel 6zellikte oldugu da tespit edilmistir (Heatley, 1944; Duman 2014).

Taksonomik c¢alismalarda, bir taksonun bitkiler alemindeki yerini belirlemek,
tanimin1 yapmak ve ona yakin taksonlardan farkimi belirtmek gerekir. Bu amaglar i¢in
onceleri sadece morfolojik karakterler kullanilirken, giliniimiizde tek basma morfolojinin
birgok durumda yetersiz kaldigi diisiiniilmekte ve morfolojiye ek olarak anatomik,
sitolojik, palinolojik, embriyolojik, kimyasal ve molekiiler karakterler, taksonomik amacli

olarak kullanilmaktadir (Stace, 1989).



Bitki organlarinin yiizeyi, ylizyildan beri ekolojik ve taksonomik bakimdan bilim
adamlar1 tarafindan c¢aligilmaktadir. Ancak biiylitme giicli yiiksek olan aletlerin kesfiyle
bitkilerin yiizey yapilarmimn ¢aligilmas1 daha da énemli hale gelmistir. Ozellikle taramali
elektron mikroskobu (SEM)’in icad1 bitkilerin, kok, govde, yaprak, cicek ve tohum gibi
organlarin yiizeysel yapilarinin ayrintili olarak c¢alisilmasina olanak saglamistir. Son
zamanlarda SEM’in kullanilmasiyla yapilan ¢aligmalar bitki yiizey yapist ile ilgili bilgileri
oldukga arttirmistir. SEM’in yiiksek oranda biiyiitme giicline sahip olmas1 6zellikle tohum
yilizeyinin dogru bir sekilde incelenmesine olanak vermistir (Johnson vd., 2004). Yapisal
olarak epidermisin kalin hiicre ¢eperine sahip olmasi, kaplama islemi sirasinda uygulanan
vakumun zararh etkisini engellemektedir. Bu durum, SEM caligmalar1 sirasinda kullanilan
karmasik su ¢ekme tekniklerine olan gereksinimi de ortadan kaldirmaktadir (Giiltepe,
2014).

SEM, 151k mikroskobu ile goriilebilen karakterlerin daha ayrintili incelenmesini
saglayan onemli bir aractir. Bazi calismalarin ayrintili yapiya girilmeden ve taksononomik
yorumlamalara fazla yer verilmeden basit fotograflar1 igerdigi belirtilmektedir (Barthlott,
1981). Bu durum, daha detayli bilginin Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM) ile
almabilecegini iddia edenlerin ileri siirmiis oldugu bir goriis olup Heywood (1971)’un
sistematik problemlerin ¢éziimiinde, SEM c¢alismalar1 ile ¢ok dnemli bilgileri elde etmesi
ve elde edilen verilerin etkin kullanimini ortaya koymasiyla bu goriis ortadan kalkmuistir.
Mikromorfolojik ve ekstra yapisal veriler, tohumlu bitkilerin evrimi ve smiflandirilmasinin
anlasilmasi i¢in ¢ok kiymetli bilgiler sunmaktadir (Dahlgren, 1979-1980; Giiltepe, 2014).

Jeffrey  (1966) Cichorieae tribusunda, Enke (2008) Crepis cinsinde
mikrokarakterlerin taksonomik agidan oldukg¢a 6nemli oldugunu rapor etmislerdir. Yapilan
literatlir arastirmalar1 neticesinde Crepis cinsinde mikromorfolojik ¢alismalarin oldukga
siirl oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye florasinin problemli cinslerden biri
olan Crepis cinsine ait 10 tiir (Crepis amanica, C. aspera, C. dioscoridis, C. fraasii, C.
frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendi, C. stojanovii, C. syriaca) mikromorfolojik

yonden ayrmtili olarak ele alinarak, cinsin taksonomisine katki saglanmasi amaglanmistir.



1.2. Aken ve Pappus

Asteraceae familyasi iiyeleri iki tip ¢icege sahip kapitulum igermektedir. Bunlardan
korollast tiip seklinde olan tubulat ¢icek (tiipsii), dil seklinde olan ligult (dilsi) cicektir.
Bazi taksonlar her iki tip ¢igek bulundururken (heterogam) bazilarinda ise ya sadece ligulat
cicekler ya da sadece tubulat ¢gigekler (homogam) bulunmaktadir (Segmen vd., 2000).

Ligulat ve tubulat gigeklerde olusan akenler bazi taksonlarda morfolojik olarak
farklilik gosterebilir. Bu durumda ligulat ciceklerde olusanlar cevresel aken, tubulat
ciceklerde olusanlar ise merkezi aken olarak tanimlanir (Davis, 1975).

Iki karpelli alt durumlu ovaryumdan gelisen, tek tohumlu ve kendiliginden agilmayan
Asteraceae meyvesi aken olarak adlandirilmaktadir (Se¢men vd., 2000). Aken, taksonlar
arasindaki sinirlarin belirlenmesi ve akrabaliklarin degerlendirilmesinde ¢iceklerin yapisal
ve bitkilerin diger vejetatif 6zellikleri ile ayn1 6neme sahiptir. Bu yiizden, Cichorieae
tribusuna ait bazi liyelerin aken yapilarinin daha yogun olarak ¢alisilmasi, bu taksonlarin
teshisine yardimci olabilmektedir.

Kaliksin ovaryum ucunda indirgenmesiyle pappus meydana gelir (Polat, 2009). Aken

meyve, ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalmtis1 tasir (Chamberlain, 1975).

1.3. Incelenen Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

1.3.1. Crepis amanica Babcock

Tek willik, govdeli ve 38-60 cm boyundadir. Govde dik, +bir¢ok kapitulumlu,
seyrekten yoguna kadar glandular tiiylii indumentumludur. Taban yapraklar 6-7 x 1,5-2,3
cm, genis eliptikten obovata kadar, +derin pinnatisek, segmentler diizensiz disli, terminal
lop genis, ug kisim obtus, +setalidir. Gévde yapraklar1 az, kulak¢iklidir. Pedunkul 1-6 cm,
yiikselicidir. Kapitulum yaklasik 20-25 ciceklidir. involukrum 7-9 mm uzunlugunda, orta
damar iizerinde kisa sapli, sik salgi tiiyliiden hemen hemen tiiysiize kadar degisir.
Reseptakulum tiiystizdiir. Ligullar (3,75-) 6-8 mm, sar1 renklidir. Stilus kollar1 koyu yesil
renklidir. Akenler 7-8,5 mm, gagasiz, soluk saman sarisindan agik kahverengiye kadar,
tistte 10, tabanda 5 genis halkasal damar bulunur. Pappus olgunlukta involukrumun iginde

kalir. Cigceklenme zamani nisan-temmuz aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 1).



Tiir, kayalik kalkerli yamaglarda, makilik alanlarda ve 200-1200 m arasinda yayilis
gosterir. Endemiktir ve iilkemizde Adana’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.2. Crepis aspera L.

Syn: Nemauchenes ambigua Cass.

Govdeli, tek yillik, 18-35- (-70) cm boyundadir. Govde dik, birkag¢ kapitulumlu, uzun
yayik kilsi tiiyliidiir. Taban yapraklar 5-22 x 1,5-4,5 cm, kaba +iiggenimsi disli ya da loplu
genis eliptikten oblong’a kadar, tepesi akut ya da obtus, tiiysiiz ya da setalidir. Govde
yapraklar1 kulak¢iklidir. Pedunkul 0,2-2,5 cm, yiikselicidir. Kapitulum 54-85 ¢iceklidir.
Involukrum 8,5-9,5 mm, +meyveli dénemde testi bicimli, distaki fillariler +tiiysiiz, ovat,
zar seklinde, igtekiler kismen tomentoz, uzun soluk renkli ve setalidir. Reseptakulum
siliathdir. Ligullar 5,5-9 mm ve sar1 renklidir. Stilus kollar1 sar1 ya da yesil renklidir.
Akenler 5-7 mm, +saman sarist renginde, dimorfik, distakiler gagasiz, kanath, igtekiler
ince gagali, 10 damarlidir. Pappus olgunlukta involukrumun hafifce disina ¢ikar.
Cigeklenme zamani nisan-mayis aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 2).

Tiir, nehir kenarlar1 ve iiziim bagliklarinda 50 m’ye kadar yayilis gosterir. Ulkemizde

Icel ve Hatay’da yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).

1.3.3. Crepis dioscoridis L.

Syn: Crepis tomentosa Moench; Endoptera dioscoridis (L.) DC.; Crepis pterosperma
Hort. ex DC.; Crepis tubaeformis Halacsy; Crepis dioscoridis subsp. argolica Babc.;
Crepis dioscoridis subsp. tubaeformis (Halacys) Babc.; Crepis dioscoridis subsp. tyrinica
Babc.; Crepis dioscoridis subsp. euboica Rech.f.

Govdeli, tek yillik ya da iki yillik, 10-60 cm boyunda bir bitkidir. Gévde dik ya da
biraz egrilmis, birka¢ kapitulumlu, +tiiysiiz, seyrek salgi tiiylii ya da salgi tiiyii yoktur.
Taban yapraklar 4-15 x 1-3 cm, oblanseolat, pinnatisektten disliye kadar, tepesi akut ya da
obtus, tiiysiiz ya da ozellikle kenarlarda kismen setalidir. Govde yapraklar1 kulak¢iklidir.
Pedunkul 1-13 cm, kivrik, meyvede yukariya dogru kalmlasmistir. Kapitulum 25-70
ciceklidir. Involukrum (6-) 8-12 mm uzunlugunda, beyaz tomentoz ve uzun salg: tiiylii,
turseolattir, i¢ fillariler ice dogru kivrik ve meyve zamaninda sertlesir. Reseptakulum

tilystiz ya da sillidir. Ligullar 7-10,5 mm ve sar1 renklidir. Stilus kollar1 sar1 renklidir.



Akenler 3,5-5,5 mm, genelde dimorfik, yukartya dogru daralmis, sarimsi ya da kirmizimsi
kahverengi, genelde +kivrilmis, yaklasik 10 damarhdir. Pappussuz ya da pappus
olgunlukta involukrumun hafif¢e disina ¢ikar. Cigeklenme zamani nisan ayidir (Lamond,
1975), (Sekil 3).

Tiir, kalkerli dik kayaliklarda yaklasik 30 m’ye kadar yayilis gosterir. Dogu Akdeniz
elementidir. Ulkemizde Antalya ve Mugla’da yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975;
Ekim, 2012).

1.3.4. Crepis fraasii Sch. Bip.

Syn: Crepis montana d’Urv.; Crepis sieberi Boiss.; Crepis mungieri Boiss. & Heldr.;
Crepis fraasii subsp. mungieri (Boiss. & Heldr.) P.D.Sell

Govdeli veya govdesiz, ¢ok yillik, 24-46 cm sagak kokli, rizomlu, kahverengi ve ¢ok
tiyli odunlagsmis govdeli. Govde dik, (1-) birka¢ kapitulumlu, +tiiysiiz ya da seyrek
sekilde piloz. Taban yapraklar 10-14 x 3,5 cm, oblanseolat, pinnatifid + loblar dikdoértgensi
kii¢iik disli, terminal loblar uzunca ve genisce obtus, +tliysiizden seyrek piloz’a kadar, ince
yapill. Govde yapraklar1 0-birka¢ kulak¢ikli. Pedunkul 1-10 cm, yiikselici. Kapitulum 25-
36 ¢icekli. Involukrum 8-10 mm, salg: tiiylii-piloz. Reseptakulum tiiysiiz. Ligul 7-10 mm,
sar1 renklidir. Stilus kollar1 yesil renklidir. Akenler 3-3,5 mm, yukar1 dogru daralmis fakat
gagasiz, kizilimsi-kahverengi, 15 +belirgin damarhdir. Pappus olgunlukta involukrumun
icinde kalir (Lamond, 1975), (Sekil 4).

1.3.5. Crepis frigida (Boiss. & Balansa) Babc.

Syn: Derouetia frigida Boiss. & Balansa; Derouetia robertioides Boiss.; Derouetia
bourgaei Boiss.; Laloseris frigida (Boiss & Balansa) Boiss. var. frigida; Crepis tauricola
Bornm.

Govdesiz, bodur, ¢ok yillik, 3-8 cm, ince ve uzun rizomludur. Gévde 1 (-2)
kapitulumlu, odunsu ve yaprak kalintilarini tasiyan kaudeks mevcut, istte tiiysiiz ya da
degil. Yapraklar 1,5-7 x 0,5-1,5 cm, obovat-spatulat, tam kenarli ve kenarlar1 diiz ya da
seyrek sekilde disli, u¢ kismi akut ya da obtuz, beyazimsi tomentoz, yogun sekilde hispid
ve salg1 tiiylii, uzunca sapli. Kapitulum 30-40 ¢igekli. involukrum 8-12 mm, tomentose

uzun salgi tiiylii, Reseptakulum birkag setiform paleali, palealar akenlerden daha uzun.



Ligul 6-8 mm, altin saris1 renginde. Stilus kollar1 sar1 renklidir. Akenler 5-6,5 mm, gagasiz,
+saman sarisi renginde, damarlar belirgin. Pappus az ¢ok involukrumun iginde ya da
involukrumu ¢ok az asar. Cigceklenme zamani temmuz-eyliil aylaridir (Lamond, 1975),
(Sekil 5).

1.3.6. Crepis libanotica J.Thiébaut

Syn: C. reuteriana Boiss. var. alpina Boiss.; C. reuteriana subsp. eigiana Babc.

Cok yillik, govdeli ya da govdesiz, 20-65 cm uzunlugunda bir bitkidir. Dik yapili
rizom tastyan kuvvetli lifli yapraklar1 mevcuttur. Govde dik olarak yiikselmis, birkag
kapitulumlu, tiiysiiz ya da piloz, genelde salgi tiiyii yoktur. Taban yapraklar 3-24 x 0,8-4
cm, oblanseolat, tepesi sivri ya da obtuz, birkac disli pinnatifit ya da loblar tamamlanmuis,
terminal lob biiyiik, *iicgen seklinde, +piloz genelde morumsu kirmizidir. Govde
yapraklari fazla indirgenmis, kulak¢ikli degildir. Pedunkul 1,5-14 cm, kivrimly, salg: tiiyli.
Kapitulum yaklasik 20 cicekli. Involukrum (7-) 9,5-14 mm, tiiysiiz ya da degil.
Reseptakulum =tiiylii. Ligul 8-12 mm, sar1 renklidir. Stilus kollar1 sar1 renklidir. Akenler 4-
6,5 mm, gagasiz, +saman saris1 renginde, 10-20 damarh ya da ¢izgili. Pappus ¢ok ince,
involukrumun tamamen i¢inde kalir (Lamond, 1975), (Sekil 6).

Dogu Akdeniz elementidir. Tiir, Cedrus ormanlarinda 700-2890 m’ye kadar yayilis
gosterir. Ciceklenme zamam temmuz-eyliil aylaridir (Lamond, 1975). Ulkemizde

Adana’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.7. Crepis multiflora Sm.

Syn: Endoptera dichotoma Boiss. & Balansa

Govdeli, tek yillik, 10-20 (-40) cm, ince uzun kazik kokli. Govde yiikselici,
genellikle birkag¢ kapitulumlu, tilysiiz ya da salgi tiylii. Taban yapraklar 4-8 x 1-1,75 cm,
oblanseolat, pinnatifid, kenarlar1 disli ya da runsinat, u¢ kism1 akut ya da mukronat, dibe
dogru genisleyen sapli, her iki yiizeyi de tiiysiiz. Govde yapraklar1 kulak¢ikli. Pedunkul
0,5-7,5 cm, yiikselici, dik. Kapitulum 50-55 ¢icekli. involukrum 6,5-7,5 mm uzunlugunda,
kisa tomentoz ve uzun salgi tiiylii. Reseptakulum tiiysiizdiir. Ligul 4-5 mm, sar1 renkli.
Stilus kollar1 sar1 renklidir. Akenler 3-4 mm, 1-2 morfik, kahverengi, yukariya dogru

daralmis ya da kisa gagali, 10 esit ya da 5 belirgin ve 5 belirgin olmayan soluk ince
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damarly, istte ince spiculat. Pappus ¢ok ince, kismen involukrumun boyunu agmustir.

Ciceklenme zamani nisan-haziran aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 7).

1.3.8. Crepis sahendi Boiss. & Buhse

Syn: Crepis huetii Boiss.; Pterotheca runcinata Trautv.; Lagoseris runcinata Boiss.;
Lagoseris sahendi (Boiss. & Buhse) Czerep.

Govdesiz, cok yillik, 17-45 cm, odunsu rizomlu, derin kazik kokli. Govde dik, 1-
birka¢ kapitulumlu, tiiysiiz ya da kisa tiiylii. Yapraklar 3-15 x 0,6-3 cm, eliptikten
oblanseolat’a kadar, tamamen ve kismen dentikulattan derin pinnatifid’e kadar, daralmis
ticgenimsi, +yatay olarak dagilmis loblu, tepesi bazen uzun attenuat, genellikle akut,
tiiysiiz ya da kisa setali. Pedunkul 3-17 cm, genisce dagilmistan dike kadar. Kapitulum 19-
50 ¢igekli. Involukrum 10-11,5 mm, ipeksi tiiylii. Reseptakulum boylar1 akenlerden uzun,
setiform paleali. Ligul 9,5-11,5 mm, sar1 renklidir. Stilus kollar1 sar1 renklidir. Akenler 6-
7,5 mm, gagasiz, agik yesil ya da saman saris1 rengindedir, ¢izgilidir. Pappus kismen
involukrumun boyunu asmustir. Cigeklenme zamani haziran-eylill aylaridir (Lamond,
1975), (Sekil 8).

1.3.9. Crepis stojanovii T. Georgiev

Tek yillik, govdesiz bir bitkidir. Boyu 100 cm dir. Govde dik olarak yiikselmis, zayif
ya da kuvvetlidir, bir ya da birka¢ kapitulumlu, az ¢ok {istii tliysiiz, alt kismi1 kisa yumusak
tilylii, bazen de yapigkan ve salgi tiiyliidiir. Taban yapraklar1 19 (-24) x 4,5 (-10) cm,
oblanseolat ve obovat sekilleri arasinda degisir, nadiren pinnat, tepesi sivri ya da obtus,
tiiyliidiir. Alt gévde yapraklar1 az ¢ok kulak¢ikli, en iistte brakteye benzerdir. Pedunkul
0,5-6,5 cm, genelde egri biigrii yiikselmis. Kapitulum 15-35 cigeklidir. Involukrum 8,5-11
(-13) mm uzunlugunda, tiiysiizdiir. Reseptakulum tiiystizdiir. Ligul 5-11 mm uzunlugunda
ve sar1 renklidir. Stilus kollar1 yesil renklidir. Aken 4-7 mm boyunda, monomorfik, siyah
ya da koyu kahverenkli belirgin damarlidir. Pappus ¢ok ince, +diisiicii ve genelde dis
taraftaki akenlerde mevcut degildir. Cigeklenme zamani mayis-haziran aylaridir (Lamond,

1975), (Sekil 9).
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1.3.10. Crepis syriaca (Bornm.) Babc. & Navashin

Syn: Crepis alpina L. var. syriaca Bornm.

Saglam govdeli, tek yillik, 20-75 cm uzunlugunda bir bitkidir. Goévde dik, yaprakli,
1-birka¢ kapitulumlu, £strigozludur. Bazal yapraklari oblanseolattir. Govde yapraklar1 13 x
5 cm kadar uzanir, £lanseolat, tam ya da dislidir, genellikle kulak¢ikli, az ¢ok ¢iplaklasmus,
tomentoz ya da kisa setalidir. Pedunkul (1-) 7-23 cm, tyay seklinde kivrik ve yiikselicidir.
Kapitulum 95-170 c¢igeklidir. involukrum 12,5-22 mm uzunlugunda, +meyvede urseolat,
distaki fillariler ovat, kagitsi, bariz sekilde, icteki fillariler soluk salgi tiiylii ya da degildir.
Reseptakulum konkav, siliatlidir. Ligul 10,5-14 mm uzunlugunda, sar1 renkli, dis yiizeyi
ise kirmizimsidir. Stilus soluk yesil rengindedir. Aken 13-20 mm uzunlugunda, soluk
kahverenkli, yaklasik 15 damarli, dimorfiktir. Distakiler kisa tiiylii, igtekiler uzun ince
gagali ve dis yiizeyi dikenciklidir. Pappus tam olarak involukrumu asmistir (Lamond,
1975).

Crepis alpina ile yakindan iliskilidir ancak dallanma bitkinin daha alt kisimlardan
baslar ve ¢igeklenme doneminden once kapitulum asagiya dogru sarkiktir. Sonrasinda
birbirlerinden tamamiyla ayrilirlar, daha uzun anterleri ve daha kisa aken ve pappuslari
vardir (Lamond, 1975), (Sekil 10).

Tiir, 600-1700 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigeklenme zamani mart-haziran aylaridir
(Lamond, 1975).

Ulkemizde Kahramanmaras’ta yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975).



Sekil 1. Crepis amanica’nin genel goriinimii




Sekil 2. Crepis aspera’nin genel goriiniimii
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Sekil 3. Crepis dioscoridis’in genel goriiniimii



Sekil 4. Crepis fraasii’nin genel goriinimii




16

Sekil 5. Crepis frigida’nin genel goriiniimii
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Sekil 6. Crepis libanotica’nin genel goriiniimii
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Sekil 7. Crepis multiflora’nin genel goriiniimii




Sekil 8. Crepis sahendi’nin genel goriiniimii
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Sekil 9. Crepis stojanovii’nin genel goriiniimil



Sekil 10. Crepis syriaca’nin genel goriinimii




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyallerin Temin Edilmesi

Calismada incelenen bitki materyalleri 2011-2014 yillar1 arasinda bitkilerin
vejetasyon donemlerinde toplanmistir (Sekil 11, Tablo 1). Saha ¢alismalar1 sirasinda olgun
bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, ¢icek ve meyve gibi organlarin bulunmasina dikkat
edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken, her bir tiire ait 6rneklerin arazide fotograflari
cekilmistir. Arazi ¢alismalarinda toplanan Orneklerin bir kismi preslenip kurutularak
herbaryum materyali haline getirilmistir. Orneklerin teshisleri Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1 (Lamond, 1975) ile baz1 monograflardan (Babcock, 1947b) yararlanilarak
yapilmustir. Teshis edilen drnekler Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii Herbaryumu’nda (KTUB) muhafaza edilmektedir.

Tablo 1. Incelenen Crepis tiirlerinin lokalite ve koleksiyon bilgileri

Tiir Lokalite Eﬁlfaﬁzon
C. amanica Efni(li:rrfzg/gsrﬁ Tél 2/2%%13 Kizildere Koyt, yol 15 oer 989
C. aspera glgnlllaz}t’ai/é garlTi]r,ltZI(’)f/ler% Il(3ilisesi ¢evresi, ¢cimenlik inceer 994
C. dioscoridis gj\l/\/lzlgg,ll; Datga, Knidos, kayalik alanlar, 80 m, inceer 984
C. fraasii Ejnﬁlil;illl’yg:?5Anmt,a:)yZa.;/I.(2aglz;ra51, cayirlik alanlar, yol inceer 981a
C. frigida %15 ﬂi%)((i.ezzoslzrlbey Yaylasi-Kiziltepe arasi, 3055 inceer 1051
I s
I T T




Tablo 1’in devami
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Tiir Lokalite Kolleksiyon
No
. B8 Erzurum: Palandoken Dagi, taslik, kayalik .
C. sahendi yamaglar, yol kenarlari, 2685 m, 13.vii.2014 Inceer 1100
. . B2 izmir: Bozdag K&yii-kayak merkezi aras1, yol .
C. stojanovil kenarlari, 1260 m, 25.v.2011 Inceer 827
C. syriaca C6 Kahramanmaras: Ahir Dag1 ¢ikisi, yol inceer 990

kenarlari, taglik yamaglar, 1385 m, 18.v.2013

2.2. Mikromorfolojik incelemeler

Saha ¢aligmalar1 sirasinda toplanan veya herbaryum materyallerinden alinan aken ve

pappus 6rnekleri direkt olarak karbon band1 yardimu ile staplar iizerine yapistirildi (Inceer

2012). Aken mikromorfolojisi igin staplar {izerine konulan 6rnekler, akenlerin iletken

duruma gecebilmesi i¢in altinla kaplanmistir. Altinla kaplanan akenlerin genel goriiniimleri

ile ayrmtili yapilarini gdsteren mikrofotograflar1 Karandeniz Teknik Universitesi Malzeme

ve Metaliirji Laboratuarinda Evo LS 10 Zeiss marka SEM mikroskobunda incelenmis ve

fotograflar1 ¢ekilmistir. Pappus mikromorfolojisinin goriintiileri ise Agilent FESEM 8500

SEM (taramali elektron mikroskobu) ile incelenmistir. Pappuslara ait dl¢ctimler 5 tekerriirlii

olarak yapilmistir. Heterokarpik tiirlerde (C. aspera, C. dioscoridis, C. syriaca) SEM

analizleri ¢evresel ve merkezi akenlerde ayri1 ayr1 yapilmistir. Mikromorfolojik yapilarin

adlandirilmas1 Enke (2008) ve Zhang vd. (2013)’e gore yapilmistir.
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Sekil 11. Incelen Crepis tiirlerinin toplandig: alanlar



3. BULGULAR

Crepis amanica, C. aspera, C. dioscoridis, C. fraasii, C. frigida, C. libanotica, C.
multiflora, C. sahendi, C. stojanovii ve C. syriaca tiirlerinin pappus mikromorfolojilerine
ait veriler Tablo 2’de verilmistir. Ayrica her bir tiiriin aken mikromorfolojisinin
fotograflar1 Sekil 12-24’de gosterilmistir. Her bir tiiriin pappus mikromorfolojisinin
fotograflar1 ise Sekil 25-26’da gosterilmistir.

3.1. Crepis amanica

3.1.1. Aken

Damarlar belirgin ve piiriizsiizdiir. Damarlarin tizerinde belirgin bir hiicre yapisi
goriilmemistir. Damarlar arasinda ise tuberkulat hiicre yapilar1 mevcuttur. Hiicrelerin
dizilisi seyrektir (Sekil 12).

3.1.2. Pappus

Dikensi hiicreleri olduk¢a belirgindir ve uglar1 sivridir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir.
Pappusun ¢ap1 13-15 um kalinhigindadir. Her 100 pm’de yaklasik olarak 3-6 tane dikensi

hiicre mevcuttur (Tablo 2).

3.2. Crepis aspera

3.2.1. Cevresel Aken

Damarlar belirgin degildir. Hiicreler dikensidir ve akenin tiim yiizeyinde

bulunmaktadir. Uzun ve uglar1 sivridir. Hiicrelerin dizilisi seyrektir (Sekil 13).
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3.2.2. Cevresel Pappus

Dikensi hiicreleri diger tiirlere oranla daha kisadir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir. Pappusun
capt 17-24 pm kalinhigindadir. Her 100 pm’de yaklasik olarak 4-6 tane dikensi hiicre
mevcuttur (Tablo 2).

3.2.3. Merkezi Aken

Damarlar belirigindir. Aken yiizeyindeki hiicreler hem damarlarin {izerinde hem de
damarlar arasinda dizilmistir. Damarlar lizerinde 4-5 hiicre gruplarindan olusan disli
yapilar bulunmaktadir. Damarlar arasinda ise kisa dikensi hiicreler vardir. Ayrica bu
akenin yiizeyinde papillar yapilar mevcuttur (Sekil 14).

3.2.4. Merkezi Pappus

Dikensi hiicreleri ¢evresel akenin pappusuna nazaran daha uzundur ve uglar1 daha

kiittiir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 18-25 um kalimhgindadir. Her 100 um’de

yaklasik olarak 4-6 tane arasinda dikensi hiicre mevcuttur (Tablo 2).

3.3. Crepis dioscoridis

3.3.1. Cevresel Aken

Akenin tiim yiizeyi piirlizsiiz bir yapidadir. Sadece epidermal hiicreler mevcuttur

(Sekil 15).
3.3.2. Cevresel Pappus
Dikensi hiicreleri sivri sekilde degil, hafif bikiilmiistiir. Yaklagik 2-4 hiicrelidir.

Pappusun ¢ap1 17-20 pm kalinhigindadir. Her 100 pm’de yaklasik olarak 3-5 tane dikensi
hiicre bulunur (Tablo 2).
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3.3.3. Merkezi Aken

Damarlar belirgindir. Damarlar {izerinde ve damarlar arasindaki hiicreler birbirinden
farklidir. Damarlar tizerinde yapisik dikensi hiicre gruplar1 vardir. Kisa ugludur ve uglari
kiittiir. Damarlar arasinda ise kisa tuberkulat hiicreler mevcuttur. Hiicrelerin dizilisleri +

siktir. Ayrica damarlar arasindaki hiicrelerde papillar yapilar mevcuttur (Sekil 16).

3.3.4. Merkezi Pappus

Dikensi hiicreleri ¢evresel akenin pappusuna gore daha kisadwr. Yaklasik 2-4
hiicrelidir. Pappusun cap1 11-18 pm kalmhigindadir. Her 100 pm’de yaklasik olarak 3-4
tane dikensi hiicre yer alir (Tablo 2).

3.4. Crepis fraasii

3.4.1. Aken

Damarlar belirgindir. Damarlar iizerinde dikensi hiicreler ¢ok sayida ve uglar1
sivridir. Damarlar arasinda ise tuberkulat hiicreler vardir. Akenin tiim yiizeyinde papillar

yapilar mevcuttur (Sekil 17).
3.4.2. Pappus
Dikensi hiicreleri kisa ve uglar sivridir. Yaklasik 5-6 hiicrelidir. Pappusun c¢ap1 21-

25 pum kalmhgindadr. Her 100 pm’de yaklasik olarak 5-7 tane dikensi hiicre mevcuttur
(Tablo 2).

3.5. Crepis frigida

3.5.1. Aken

Damarlar belirgindir. Dikensi hiicreler hem damarlarda hem de damarlar arasinda
oldukga sik dizilislidir (Sekil 18).



28

3.5.2. Pappus

Dikensi hiicreleri kisadir. Yaklasik 7-8 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 24-26 um
kalinligindadir. Her 100 um’de yaklasik olarak 5-8 tane dikensi hiicre bulunur (Tablo 2).

3.6. Crepis libanotica

3.6.1. Aken

Damarlar belirgindir. Hem damar {izerinde hem de damarlar arasinda dikensi
hiicreler mevcuttur. Damarlarin tizerindeki hiicreler daha yapisik ve uglari kiit sekildedir.
Fakat damar arasina dogru yapisik olmayan, iiggenimsi ve uglar1 sivri hiicreler yer alir
(Sekil 19).

3.6.2. Pappus

Dikensi hiicreleri kisa ve uglar1 sivridir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir. Pappusun c¢ap1 15-
19 um kalnhigindadir. Her 100 um’de yaklasik olarak 4-5 tane dikensi hiicre yer alir
(Tablo 2).

3.7. Crepis multiflora

3.7.1. Aken

Damarlar belirgindir. Damar iizerindeki ve damarlar arasindaki hiicreler farklilik
gostermektedir. Damarlar {izerinde uglar1 dikensi 4-5 hiicre grubundan olusan disli yapilar
mevcutken, damarlar arasinda tuberkulat yapilar vardir. Hiicreler + sik dizilislidir. Hem

damardalar hem de damarlar arasindaki hiicrelerde papillar yapilar mevcuttur (Sekil 20).

3.7.2. Pappus

Dikensi hiicreleri uzun ve uglari kiittiir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 18-21
pm kalmhgmdadir. Her 100 um’de yaklasik olarak 4-5 tane dikensi hiicre mevcuttur
(Tablo 2).
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3.8. Crepis sahendi

3.8.1. Aken

Damarlar belirgin. Aken yiizeyinin her yerinde ayni1 dikensi hiicre yapis1 mevcuttur.

Hiicreler kisa, tiggenimsi bigimde ve uglari sivridir (Sekil 21).

3.8.2. Pappus

Dikensi hiicreleri kisa ve uglar1 sivridir. Yaklagik 4-6 hiicrelidir. Pappusun c¢ap1 20-
24 pum kalmligindadir. Her 100 pm’de yaklasik olarak 3-5 tane dikensi hiicre bulunur
(Tablo 2).

3.9. Crepis stojanovii

3.9.1. Aken

Damarlar belirgindir. Damar tizerindeki hiicreler ile damarlar arasindaki hiicreler
farklilik gostermektedir. Damar iizerinde dig yiizeyi pliriizsiiz uzun hiicre gruplarindan

olusan yapilar mevcuttur. Damarlar arasinda ise ruguloz hiicreler vardir ve sik dizilislidir

(Sekil 22).

3.9.2. Pappus

Dikensi hiicrelerin uglar1 kiittlir. Yaklagik 3-4 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 14-16 um
kalmligindadir. Her 100 um’de yaklasik olarak 2-3 tane dikensi hiicre yer alir (Tablo 2).

3.10. Crepis syriaca

3.10.1. Cevresel Aken

Damarlar belirgin degildir. Dikensi hiicrelerden olugmaktadir. Aken yiizeyindeki

hiicreler olduk¢a uzundur ve diizensiz bir dagilis gostermektedir (Sekil 23).
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3.10.2. Cevresel Pappus

Dikensi hiicrelerin uglar1 sivridir. Yaklagik 4-5 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 18-20 um
kalinligindadir. Her 100 um’de yaklagik olarak 3-5 tane dikensi hiicre mevcuttur (Tablo 2).

3.10.3. Merkezi Aken

Damarlar belirgindir. Damar {izerindeki hiicreler ile damarlar arasindaki hiicreler
farklilik gostermektedir. Damar tizerinde dikensi ve 5-6 hiicreli gruplardan olusan disli
yapilar mevcuttur. Damarlar arasindaki hiicreler ise kisa, tiggenimsi sekilli ve uglari
sivridir. Ayrica damarlar arasindaki hiicrelerde papillar yapilar mevcuttur (Sekil 24).

3.10.4. Merkezi Pappus

Dikensi hiicrelerin uglar1 sivridir. Yaklasik 3-4 hiicrelidir. Pappusun ¢ap1 21-24 um
kalinhigindadir. Her 100 um’de yaklasik olarak 3-4 tane dikensi hiicre bulunur (Tablo 2).

Tablo 2. Incelenen Crepis tiirlerinin pappus mikromorfolojilerine ait veriler

Tiir Pappus Capt (im) Hiicre Sira Dikensi Hiicre
Sayisi Sayis1 /100 pm

C. amanica 13-15 3-4 3-6

C. aspera (¢evresel) 17-24 3-4 4-6

C. aspera (merkezi) 18-25 3-4 4-6

C. dioscoridis (gevresel) 17-20 2-4 3-5

C. dioscoridis (merkezi) 11-18 2-4 3-4

C. fraasii 21-25 5-6 5-7

C. frigida 24-26 7-8 5-8

C. libanotica 15-19 3-4 4-5

C. multiflora 18-21 3-4 4-5

C. sahendi 20-24 4-6 3-5

C. stojanovii 14-16 3-4 2-3

C. syriaca (¢evresel) 18-20 4-5 3-5

C. syriaca (merkezi) 21-24 3-4 3-4
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200 pm EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
I Probe = 100 pA i | Wo=125mm  mag= 250X IProbe= 100pA  \oirgical and Materiais Engineering

WD=125mm  Mag= 60X

20 EHT =10.00kV Signal A=SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Univi
- | Probe = 100
WD =125 mm Mag= 500X IProbe = 100PA  yyetaturgical and Materiais Engineering | | |—] WD =125 mm Mag= 1.00KX = PA" Metallurgical and Materials Engineering

EHT =10.00 kv Signal A = SE1
WD =125 mm

| Probe = 100 pA

Karadeniz Technical Universty v EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 |Probe= 100pA  Karadeniz Technical Universty
Mag= 250K X r 1 WD =125 mm Metallurgical

Mag= 250KX and Materials Engineering

Sekil 12. Crepis amanica’nin aken SEM mikrofotograflart. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X, e, f: 2500X
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EHT =10.00kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
| Probe= 100 pA | Probe= 100 pA
WD = 8.0mm Mag= 60X - P d | WD = 8.0mm Mag= 250X “ PA " Metallurgical and Materials Engineering

EHT =10.00 kv Signal A = SE1

Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 100 pA Karadeniz Technical Universty
WD = 80mm Mag= 500X Metallurgical and Materials Engineering | | |—| WD = 8.0 mm Mag= 1.00KX Metailurgical and Materials Engineering

I Probe = 100 pA

Sekil 13. Crepis aspera’nin gevresel akeninin SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b:
250X, c: 500X, d: 1000X
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EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadeniz Technical Universty 100 pm EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadeniz Technical Universty
I Probe = 100 pA I | | Probe = 100
WD = 85mm Mag= 60X T P and WD = 85mm Mag= 250X 1o PA" Metalturgical and Materials Engineering

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 _ Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty
WD = 85mm Mag= 500X IProbe = 100PA  \etaturgical and Materials Engineering | | —| WD = 85mm Mag= 100K X IProbe = 100pA . iaiurgical and Materiais Engineering

EHT =10.00 kv Signal A = SE1

Karadeniz Technical Universty EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
Probe = 100 pA I | Probe = 100 pA
WD = 85mm Mag= 250 KX ! P and WD = 85mm Mag= 250 KX PA " Metallurgical and Materials Engineering

Sekil 14. Crepis aspera’nin merkezi akeninin SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b:
250X, c: 500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
| Probe = 100 pA | Probe = 100 pA
WD =125 mm Mag= 60X 1o0e P and ; | WD =125 mm Mag= 250X L PA " Metallurgical and Materials Engineering

EHT=10.00kv Signal A = SE1 |Probe= 100pA  Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kv Signal A = SE1
WD =125 mm Mag= 500X Metallurgical and Materials Engineering WD =125 mm Mag= 100KX

Karadeniz Technical Universty
Metallurgical and Materials Engineering

I Probe = 100 pA

Sekil 15. Crepis dioscoridis’in ¢evresel akeninin  SEM mikrofotograflar1. a: genel
goriiniim, b: 250X, c¢: 500X, d: 1000X
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EHT =10.00 kV Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty
| Probe = 100 pA i WD =128 mm Mag= 250X IProbe = 100PA  yoiorgical and Materials Engineering

WD =13.0 mm Mag= 60X

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A= SE1 Karadeniz Technical Unive
| Probe = 100 pA | Probe = 100 pA
WD = 125 mm Mag= 500X o P Metallurgical and Materials Engineering | | |—] WD =125 mm Mag= 1.00KX o Metallurgical and Materials Engineering

,_’"

e - ~-
iy~ —

EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
IProbe = 100 pA IProbe = 100 pA
WD=125mm  Mag= 250KX B | {  WD=130mm  Mag= 250kX PA Metatturgical and Materials Engineering

Sekil 16. Crepis dioscoridis’in merkezi akeninin SEM mikrofotograflari. a: genel
goriiniim, b: 250X, ¢: 500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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SR e i,

T P s

EHT =10.00 kv Signal A = SE1
WD =13.0mm Mag= 60X

= Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 & Karadeniz Technical Universty
| Probe 100 pA and | WD = 12.5 mm Mag= 250X | Probe = 100 pA .l and Materials -

EHT =10.00 kv Signal A=SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A= SE1 Karadeniz Technical Unive
- | Probe= 100
WD = 125 mm Mag= 500X IProbe= 100PA  yoipugical and Materials Engineering H WD =125 mm Mag= 1.00KX o PA  Metallurgical and Materials Engineering

WD =125 mm Mag= 250KX T 1 WD = 13.0mm Mag= 250KX ical and Materials Engineering

i = 1 i =
| EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 | Probe = 100 pA Karadeniz Technical Universty i i EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 | Probe = 100 pA Karadeniz Technical Universty

Sekil 17. Crepis fraasii’nin aken SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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EHT=1000KV  SignalA=SE1 = 100pA  Karadeniz Technical Universty EHT=1000kV  Signal A=SE1 | o\ . yoppa  Karadenz Technical Universty
WD =120 mm Mag= 50X ke Metalurgical and Materials Engineering WD =120 mm Mag= 250X Metallurgical and Materials Engineering

20 pm EHT=1000kV  Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadeniz Technical Universty
Probe = IProbe= 1
WD =12.0 mm Mag= 500X ! 100PA  \otaiurgical and Materials Enginesring H WD =120mm Mag= 100KX be= 100PA  yormurgical and Materiais Engineering

Sekil 18. Crepis frigida’nin aken SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X

EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadeniz Technical Universty EHT=1000kV  Signal A= SE1 Karadentz Technical Universty
- | Probe= 100
WD =12.0 mm Mag= 60X |Probe= 100pA  \etamurgical and Materiais Enginesring | | F——— WD =120 mm Mag= 250X PA  Metallurgical and Materials Engineering

2 - ~
EHT = 10,00 kV Signal A = SE1 |Probe= 100pA  Karadeniz Technical Universty EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
WD=120mm  Meg= 500X Metaiurgical and Materiais Engneering WD=120mm  Mag= 100KX Metaburgical and Materiais Engneering

Sekil 19. Crepis libanotica’nin aken SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X
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EHT =10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
= | Probe = 100
WD=125mm  Mag= sox | ooeT 100PA and WD=125mm  Mag= 250X - PA" Metalurgical and Materials Engineering

- —

EHT =10.00 kv Signal A= SE1
WD =125mm and Materials Engineering WD =125mm Mag= 1.00KX and Materials Engineering

Karadeniz Technical Universty EHT =10.00 kV Signal A= SE1 Karadeniz Technical Unive
Metallurgical Metallurgical

| Probe = 100 pA | Probe = 100 pA

10 pm EHT =10.00kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty 10 pm EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Universty
IProbe = 100 pA | IProbe = 100 pA
WD=125mm  Mag= 250KX O B | {  wD=125mm  Mag= 250kX PA" Metatturgical and Materials Engineering

Sekil 20. Crepis multiflora’nin aken SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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EHT =15.00 kv Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT = 15.00 kv Signal A = SE1 |Probe= 108pA Karadeniz Technical Universty
WD =135 mm Mag= 100X IProbe = 108PA  \etatiurgical and Materials Engineering WD =135 mm Mag= 500X PA" Metallurgical and Materials Engineering

EHT = 1500 kV Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT = 15.00 kV Signal A = SE1 | Probe= 108 pA Karadeniz Technical Universty
WD =135 mm Mag= 1.00KX IProbe = 108PA i etaturgical and Materiais Engineering | | |——] WD =135 mm Mag= 200KX Metallurgical and Materials Engineering

Sekil 21. Crepis sahendi’nin aken SEM mikrofotograflar1. a: genel goriiniim, b: 500X, c:
1000X, d: 2000X
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Karadeniz Technic
| Probe = 100 pA
WD=130mm  Mag= 250X b PA " Metallurgical and M

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 | Probe= 100pA  Karadeniz Technical Universty i EHT = 10.00 kV Signal A = SE1
WD = 13.0 mm Mag= 60X and

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 | Probe= 100 pA Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kV Signal A = SE1 Karadeniz Technical Univ
WD = 13.0 mm Mag= 500 X Metallurgical and Materials Engineering H WD =130mm Mag= 1.00KX Metallurgical and Materials Engineering

EHT =10.00 kV Signal A = SE1
WD = 13.0 mm

I Probe = 100 pA

Karadeniz Technical Universty ; y EHT =10.00 kv Signal A = SE1 |Probe= 100pA Karadeniz Technical Universty
Mag= 250KX I 1 wp=130mm e PA Metatlurgi

Mag= 250K X cal and Materials Engineering

Sekil 22. Crepis stojanovii’nin aken SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim, b: 250X, c:
500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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EHT =10.00 kV Signal A = SE1 |Probe= 100pA  Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 |Probe= 100pA  Keradeniz Technical Universty
WD =12.0 mm Mag= 39X Metallurgical and Materials Engineering WD =115mm Mag= 100X Metallurgical and Materials Engineering

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Universty
WD =12.0 mm Mag= 500X IProbe = 100PA  \etaturgical and Materials Engineering | | |—| WD = 12.0 mm Mag= 1.00KX |Probe = 100PA i etaturgicai and Materiais Engineering

Sekil 23. Crepis syriaca’nin ¢evresel akeninin SEM mikrofotograflari. a: genel goriiniim,
b: 100X, c: 500X, d: 1000X
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Karadeniz Technic
1 Vaterisle WD = 125 mm Mag= 250X IProbe= 100pA il roical and M

T=1 " = HT =1 i =
EH 0.00 kV Signal A = SE1 |Probe= 100pA Karadeniz r.::mc.n Universty i El 0.00 kv Signal A = SE1

WD =13.0mm Mag= 36X

EHT =10.00 kV Signal A= SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT =10.00 kv Signal A = SE1 - Karadeniz Technical Univ
WD =125mm Mag= 500X IProbe = 100PA  yetaturgical and Materials Engineering WD =125mm Mag= 1.00KX IProbe = 100PA  \eraturgical and Materiais Engineering

EHT=1000kV  Signal A= SE1 - Karadeniz Technical Universty EHT=1000kV  Signal A= SE1 . Karadeniz Technical Universty
WD =125 mm Mag= 250KX [Probe= 100 pA d Materials | WD =125 mm Mag= 250KX IProbe = 100PA  \eratiurgical and Materiais Enginesring

Sekil 24. Crepis syriaca’nin merkezi akeninin SEM mikrofotograflari. a: genel goriinim,
b: 250X, c: 500X, d: 1000X, e-f: 2500X
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Sekil 25. Pappus SEM mikrofotograflari. a: Crepis amanica, b: C. aspera (¢evresel), c: C.
aspera (merkezi), d: C. dioscoridis (¢evresel), e: C. dioscoridis (merkezi), . C.
fraasii. Olgek: a, b, d, e, f: 40 pm, c: 50 pm.
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Sekil 26. Pappus SEM mikrofotograflari. a: Crepis frigida, b: C. libanotica, c: C.
multiflora, d: C. sahendi, e: C. stojanovii, f: C. syriaca (¢evresel), g: C. syriaca
(merkezi). Olgek: a, d, e, f, g: 40 pm, b,c: 50 um.



4. TARTISMA

Bu ¢aligmada, Crepis cinsine ait 10 tiiriin (C. amanica, C. aspera, C. dioscoridis, C.
fraasii, C. frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendi, C. stojanovii, C. syriaca) aken
ve pappus mikromorfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM) yardmmi ile ayrintili
olarak incelenmistir. Her bir tiiriin aken ve pappus mikromorfolojisi tanimlanmistir. SEM
analizleri sonucu elde edilen veriler Tablo 2 ve Sekil 12-16’da verilmistir. Incelenen
tiirlerin aken ve pappus mikromorfolojisi ilk kez bu tez ¢alismasi ile ortaya konulmustur.

Yapilan SEM analizleri sonucu, incelenen tiirlerin aken yiizeylerinde piriizli
(ruguloz, tuberkulat, papillar, dikensi) veya piiriizsiiz hiicrelerin yer aldig1 tespit edilmistir.
Buna ilave olarak, heterokarpik tiirlerin (C. aspera, C. dioscoridis ve C. syriaca) ¢evresel
ve merkezi akenlerinde mikromorfolojik yapilarin fakli oldugu gdzlenmistir. Aken
yiizeyinin C. amanica, C. dioscoridis (merkezi aken), C. fraasii ile C. multiflora’da
tuberkulat, C. stojanovii’de ruguloz, C. aspera (¢evresel ve merkezi aken), C. dioscoridis
(merkezi aken), C. fraasii, C. frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendi ile C. syriaca
(cevresel ve merkezi aken)’da dikensi ve C. aspera (merkezi aken), C. dioscoridis
(merkezi aken), C. syriaca (merkezi aken), C. fraasii ile C. multiflora’da papillalar, C.
amanica, C. dioscoridis (gevresel aken) ile C. stojanovii’de piiriizsiiz yapida oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bu veriler, diger Crepis tiirlerinden elde edilen sonuglarla uygunluk
gostermektedir (Enke, 2008). Bununla beraber, benzer sonuglar Crepis cinsi ile ayni
tribusta yer alan Taraxacum, Lactuca (Savadkoohi vd., 2012), Soroseris, Syncalathium
cinslerinde de (Zhang vd., 2013) rapor edilmistir.

Incelenen tiirlerden C. amanica, C. multiflora, C. stojanovii ile dimorfik akenlere
sahip tiirlerden C. aspera, C. dioscoridis ve C. syriaca’nin sadece merkezi akenlerinde,
damar {izerinde ve damarlar arasindaki hiicrelerde belirgin mikromormolojik farkliliklar
gozlenmistir (Sekil 12, 14, 16, 20, 22, 24). Buna ilave olarak, ayn1 mikromorfolojik yapiya
sahip tiirler olan C. aspera ile C. syriaca’nin gevresel akenlerinde dikensi hiicrelerin
dizilisi ve yapisinda da bazi farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 13, 23). Benzer durum,
Senecio (Bednorz, 2013) ve Soroseris (Zhang vd., 2013) cinslerine ait tiirlerde de rapor
edilmistir.

Lamond (1975) C. aspera, C. dioscorisdis ve C. syriaca’nin dimorfik akenlere sahip

oldugunu belirtmistir. Yapilan SEM analizleri sonucu, bu tiirlerde ¢evresel ve merkezi
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akenler arasinda belirgin mikromorfolojik farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 13-16, 23-24).
Benzer sekilde ¢evresel ve merkezi akenlerde mikromorfolojik farkliliklar Bednorz (2013)
tarafindan Senecio tiirlerinde de rapor edilmistir.

SEM analizleri sonucu, incelenen tiirler arasinda sadece C. dioscoridis’in ¢evresel
akenin tiim ylizeyinin piirlizsiiz bir yapida oldugu belirlenmistir. Buna ilave olarak, C.
amanica ve C. stojanovii’nin ise sadece damar yiizeyinin piiriizsiiz bir yapida oldugu
gozlenmistir (Sekil 12, 15, 22).

Zhang vd. (2013) aken yiizeyindeki papillalarin taksonomik a¢idan oldukc¢a onemli
oldugunu belirtmislerdir. Incelenen tiirler arasinda, C. aspera, C. dioscoridis, C.
syriaca’nin sadece merkezi akenlerin tiim yiizeyininde, C. fraasii’nin tiim aken yiizeyinde
C. multiflora’nin ise sadece damarlar arasinda yer alan bolgelerde papillar yapilara
rastlanilmistir.

Enke (2008) aken mikromorfolojisinin Crepis cinsi i¢in taksonomik agidan 6nemli
olabilecegini  belirtmistir. Elde edilen mikromorfolojik veriler, aken ylizey
mikromorfolojisinin gerek tiir igerisinde (¢evresel ve merkezi aken bazinda) gerekse tiirler
arasinda Onemli Olgiide farkli oldugunu gostermistir. Sonug¢ olarak, aken ylizey
mikromorfolojisine ait olan veriler, tiirlerin morfolojik ayrimimi desteklemek igin ilave
taksonomik veri olarak kullanilabilir.

Incelenen tiirler arasinda pappus ¢ap1 en az 11 um ile C. dioscoridis’in gevresel
akeninde (Sekil 25d), en fazla 26 pm ile C. frigida’da (Sekil 26a), dikensi hiicre sayisi
(100 um’deki) en az 2 hiicre ile C. stojanovii’de (Sekil 26¢), en fazla ise 8 hiicre ile C.
frigida’da bulundugu gorilmistiir (Sekil 26a). Bunlara ilave olarak, hiicre sira sayisi en az
2 hiicre ile C. dioscoridis’de (Sekil 25d, 25¢), en fazla 8 hiicre ile C. frigida’da (Sekil 26a)
tespit edilmistir. Yapilan SEM analizleri sonucu, incelenen tiirlerin pappus
mikromorfolojisinin olduk¢a benzer oldugu ve pappuslarinda dikensi hiicre ¢ikintilarinin
yer aldig1 tespit edilmistir (Sekil 25-26). Bununla beraber, pappus capi, pappus hiicre sira
sayis1 ve dikensi hiicre sayismm (100 pm’deki) tiirler arasinda farkli oldugu ortaya
konulmustur (Tablo 2). Benzer sonuglar, diger Crepis tiirleri i¢in Enke (2008) tarafindan

rapor edilmistir.
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. SONUCLAR

Bu ¢aligmada Tiirkiye florasinda yer alan 10 Crepis tiirii (C. amanica, C. aspera,
C. dioscoridis, C. fraasii, C. frigida, C. libanotica, C. multiflora, C. sahendi, C.
stojanovii, C. syriaca) mikromorfolojik yonden incelenmistir.

Incelenen tiirlerin aken ve pappus mikromorfolojisi ilk kez bu galigmayla detayl
olarak ortaya konulmustur.

Incelenen tiirlerin aken mikromorfolojilerinde belirgin yapisal farkliliklar oldugu
tespit edilmistir.

. Heterokarpik tiirlerde (C. aspera, C. dioscoridis, C. syriaca) merkezi ve ¢evresel
aken mikromorfolojisininde farkliliklar gézlenmistir.

Incelenen tiirlerin pappus mikromorfolojileri benzer olmakla birlikte, pappus ¢ap1
ve dikensi hiicrelerin sayis1 bakimindan bazi farkliliklar belirlenmistir.

Elde edilen SEM analiz sonuglari, aken ve pappus mikromorfolojisinin

taksonomik a¢idan 6nemli oldugunu ortaya koymustur.



6. ONERILER

Tiirkiye florasinda 40 Crepis taksonunun yayilig gosterdigi bilinmektedir. Bu ¢aligma
ile bu taksonlarm sadece 10 tanesinin aken ve pappus mikromorfolojileri ortaya
konulmustur. Benzer sekilde diger Crepis tirlerinin de mikromorfolojik olarak
incelenmesi, cinsin taksonomik problemlerinin ¢6ziimiine Onemli Olglide katki
saglayacaktir.

Incelenen tiirlerin aken mikromorfolojisine ilave olarak gecirimli elektron

mikroskobu (TEM) yardimi ile detayli anatomik yapisi ortaya konulabilir.
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