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ONSOZ

“Cichorieae (Asteraceae) Tribusunda Bulunan Crepis L. Cinsine Ait Bazi
Taksonlarin Aken Anatomisi” adli bu tez calismasi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii  Biyoloji Anabilim Dali’nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak
hazirlanmistir.

Yiiksek lisans egitimim siiresince danigmanligimi kabul ederek, bilimsel destegini
benden esirgemeyen sayin danisman hocam Prof. Dr. Sema AYAZ’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Tez ¢alismalarim sirasinda her tiirli bilgi birikimini ve deneyimini benimle paylasan,
maddi ve manevi birgok konuda benden destegini esirgemeyen Ve jiiri liyeligini kabul eden
¢ok degerli hocam Prof. Dr. Hiiseyin INCEER e ve tez kapsamindaki bitkileri teshisleyen
Aras. Gor. Nursen Kalmuk’a, analizleri yaparak ¢alismama yardimci olan Aras. Gor. Eren
Bas‘a, laboratuvar arkadaslarima ve bu siiregte tlizerimde hakki olan herkese biitiin
ictenligimle tesekkiir ederim. Ayrica parafin bloklarinin hazirlanmasinda emegi gegen
KTU Farabi Hastanesi Patoloji Laboratuvari ¢alisanlari ile Biyolog Sema YETIM’e, maddi
ve manevi desteklerini benden higbir zaman esirgemeyen degerli aileme tesekkiirii bir borg
bilirim.

Bu ¢alisma TUBITAK 112T132 nolu proje ile desteklenmistir. TUBITAK Y®6netim

Kurulu Bagkani’na ve degerli iiyelerine tesekkiir ederim.

Giil GUNER
Trabzon, 2014



TEZ BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Cichorieae (Asteraceae) Tribusunda Bulunan
Crepis L. Cinsine Ait Bazi Taksonlarin Aken Anatomisi” baslikli bu ¢alismay1 bastan sona
kadar danismanim Prof. Dr. Sema AYAZ sorumlulugunda tamamladigimi,
verileri/ornekleri kendim topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuarlarda yaptigimi/
yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

CICHORIEAE (ASTERACEAE) TRIBUSUNDA BULUNAN CREPIS L. CINSINE AIT
BAZI TAKSONLARIN AKEN ANATOMISI

Giil GUNER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Sema AYAZ
2014, 42 Sayfa

Asteraceae familyasinda yer alan Cichorieae tribusu, diinyada 100 cins icerir. Ulkemizde
ise 35 cins ile temsil edilmektedir. Bunlardan biri olan Crepis L. cinsi igerisinde 42 takson
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Crepis cinsine ait 11 taksonun aken anatomileri ilk kez
ayrintili olarak incelendi. Calismada kullanilan materyaller, Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinden 2011-2013 yillar1 arasinda mayis ve agustos aylarinda toplandi. Taksonlarin
olgun akenlerinden mikrotom ile alinan enine Kkesitler, uygun teknikler kullanilarak
hematoksilen ile boyandi ve entellan ile daimi hale getirildi. Daimi preparatlarin
fotograflar1 ¢ekildi. Tespit edilen anatomik karakterler incelenerek, Sl¢iimleri yapildi ve
taksonlarin aken anatomileri karsilastirildi. Incelenen taksonlarda, aken damar sayisi,
perikarp kalinlig1 ve genisligi, endosperm ve testa kalinligi, parenkima ve sklerenkima
hiicrelerinin dagilimi ile epikarpik yapilarin varliginin farklilhik gosterdigi tespit edildi.
Ayrica bu karakterlerin, merkezi ve c¢evresel akenlerde de farklilik gosterdigi ve

taksonomik ac¢idan 6nemli oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler: Aken, Anatomi, Crepis, Asteraceae, Cichorieae

VI



Master Thesis
SUMMARY

THE ACHENE ANATOMY OF SOME TAXA OF THE GENUS CREPIS L. IN THE
CICHORIEAE (ASTERACEAE) TRIBE

Giil GUNER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Sema AYAZ
2014, 42 Pages

The tribe Cichorieae belonging to the family Asteraceae includes 100 genera in the world
and it is represented by 35 genera in Turkey. One of the genera is Crepis L., including 42
taxa in Turkey. In the present study, achene anatomy of 11 taxa belonging to the genera
were examined in detail. The plant materials used in this study were collected from several
geographical regions in Turkey between the years of 2011-2013 in May and August. For
anatomical examinations, transverse sections were obtained using by a microtome from
mature achenes and stained with hematoxylin before being mounting in Entellan.
Photographs of the well-stained permanent slides were taken by using a light microscope.
Measurements were made on determined anatomical characters and the achene anatomy of
taxa were compared. Among the studied taxa, number of achene rib, width and thickness
of pericarp, thickness of endosperm and seed coat, distribution of parenchyma and
scleranchyma cells and epicarpic structures differed. Furthermore, the same characters
differed not only in the central but also in the peripheral achenes. Consequently, the

present findings were found noteworthy in terms of taxonomical point of view.

Key Words: Achene, Anatomy, Crepis, Asteraceae, Cichorieae
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizi, 1liman kusak icerisinde yer alan diger sahalardan ayiran en 6nemli
Ozelliklerden birisi, bitki cesitliligidir. Tirkiye, bitki cesitliligi bakimindan zengin bir
tilkedir. Bunun nedeni {i¢ fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi ile yakindan
ilgilidir (Avcei, 2005). Ayrica, lilkemizde ti¢ farkli biyoiklim tipinin gériilmesi ve iilkemizin
sahip oldugu topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve toprak cesitlilikleri, 0-5000 metreler
arasinda degisen yikselti farkliliklarina sahip olmasi da bitki ¢esitliliginde etkilidir.
Bunlara ilaveten; derin kanyonlar ile ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi ve deniz,
g0l, akarsu, tatli, tuzlu ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varhigi ile
tilkemizin Avrupa iilkelerine gére buzul donemlerinden daha az etkilenmesi de gesitliligi
arttiran diger nedenlerdir. Son olarak, jeolojik donemlerde ve giiniimiizde ardisik yiiksek
daglarin meydana getirdigi bitkilerin bir gé¢ yolu olan ve halen Kuzey Anadolu’yu Giliney
Anadolu’ya baglayan Anadolu Diyagonali’nin varlig1 ile buna baglh olarak diyagonalin
dogusu—batisi arasinda olusan ekolojik ve floristik farkliliklarin bulunmasi ve tilkemizin {ig¢
kitanin birlesme noktasinda yer almasi da ¢esitliligi saglayan nedenler arasinda sayilabilir
(Atalay, 2002 ve Avci, 2005).

Tiirkiye endemizm agisindan da diinyanin 6nemli birkag¢ bolgesinden biridir (Akman,
1993). Ulkemizde yer alan 13000 bitki tiiriiniin 3000°den fazlas1 endemik olup, buna gore
tiir bazinda Tiirkiye’deki endemizm oram 34.3’tiir (Ozhatay ve ark., 2000). Endemizm
oraniin bu derece yliksek olmasi Tiirkiye’yi cigekli bitkiler acisindan ilging kilmakta ve
cazibe merkezi olma 6zelligini siirdiirmektedir. Endemizm oraninin oldukga yiiksek oldugu
Tiirkiye florasi, tibbi ve aromatik bitkiler acisindan da oldukga zengindir (Atik, Oztekin ve
Erkog, 2010).

Asteraceae (Compositae), diinyada 1620 cins ve 23600 tiir ile angiospermlerin en
biiyik ve en genis yayilish familyasidir (Stevens, 2001). Ulkemizde de tiir sayist
bakimindan birinci sirada yer alan Asteraceae, sahip oldugu 134 cins ile Tirkiye
Florasi’nda cins sayisi bakimindan ikinci sirada bulunmaktadir. Ayrica iilkemizin endemik

tirler bakimindan en zengin familyasi, 1209 tiirden 447’sinin endemik olmasiyla



Asteraceae’dir. Endemizm orami ise % 37’°dir (Davis ve ark., 1988; Ozhatay ve Kiiltiir,
2006).

Asteraceae familyasinin biiyiik boliimiinii, 1liman bolgelerde yayilis gosteren otsu
bitkiler meydana getirir. Familya tiyeleri Antartika bolgesi disinda, yeryiiziiniin hemen
hemen her yerinde genis bir yayilis gostermektedir (Atar 2006, Arabaci 2006). Ozellikle
Amerika’nin giineybatis1 ve Meksika, Brezilya’nin glineyi, And Daglar1 boyunca, Akdeniz
Bolgesi, Giineybat1 Asya, Orta Asya, Giliney Afrika ve Avustralya’da yogun olarak
bulunmaktadir (Bremer, 1994).

Asteraceae familya iiyeleri, bir, iki veya cok yillik, otsu, ¢alimsi, tirmanicit veya
nadiren agagsi bitkilerden olusur. Dokularinda lateks kanallari mevcut ya da degildir.
Yapraklar alternat veya karsilikli; nadiren stipullu, yaprak ayasi par¢alanmamis veya disli,
loblu gibi degisik sekillerde pargalanmistir. Cigekler genellikle ¢cok sayida, nadiren tek ve
sapsizdir. Cigek durumu kapitulumdur, kapitulumun g¢evresi bir veya ¢ok sirali involukral
brakteler ile Ortiilmiistiir. Kapitulum bazen ikinci bir kapitulum benzeri bas seklini
(pseudocephalium) almistir. Isinsal ya da zigomorf simetrilidir. Reseptakulum ¢iplak,
tizerinde palealar mevcut ya da uzun tiyliidiir. Cigekler epigin, hermafrodit, disi, erkek ya
da verimsizdir. Kaliks ovaryumun ucunda pappus seklinde indirgenmis, pappus tiiy, kil ya
da diken halini almig, bazen tamamen ortadan kalkmistir. Korolla, birlesik, tiibiilar, tiysii,
ligult, nadiren bilabiat, genellikle 3 — 5 disli, bazen mevcut degildir. Stamenler 4 — 5,
epipetal, flamentler genellikle serbest, anterler lateral olarak stilus gevresinde silindir
halinde birlesmis, nadiren serbest Ve ice dogru agilir. Pistil bir, ovaryum alt durumlu, tek
lokuluslu, iki karpelli, bazal anatrop, ovul tek, plasentalanma bazal; stilus genellikle iki
parcali, bazen tiiyliidiir. Meyva aken ve ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintis
tagir (Chamberlain, 1975).

Asteraceae familyas: ekonomik yonden de onem teskil eden bir familyadir. Bu
familya, gida olarak tiiketilen bitkileri (Lactuca L., Cynara L.), yag hammadde
kaynaklarin1 (Helianthus annuus L.), kauguk hammadde kaynaklarini (Taraxacum
bicorne Dabhlst.), tibbi ve ilag bitkilerini (Artemisia L., Anthemis L.), siis bitkilerini
(Dahlia Cav., Aster L.,), sukulentleri (Kleinia Mill), yabani otlar1 (Cirsium Mill,
Sonchus L.) ve zehirli bitkileri (Senecio L.) igerir (Saday, 2005).

Siit kanallar1 ve ¢igek yapist ile Asteraceae’nin diger liyelerinden kolayca ayirt edilen
Cichorieae, Asteraceae familyasi igerisinde yer alan tdamaruslardan biridir ve 100 cins ile

yaklagik olarak 1500 tiir icermektedir (Bremer 1994). Tdamarus diinyada genis yayilish



olmakla birlikte ¢ogunlukla Avrupa, Kuzey ve Giiney Afrika, Asya, Kuzey ve Giliney
Amerika kitalarinda goriilmektedir (Dimitrova vd., 1999).

Tdamarus tiyeleri lateks tasiyan otsu (nadiren ¢ali ve dikenli), cicekleri c¢esitli
renklerde olan bitkilerdir. Yapraklar alternat ya da bazal, tam ya da boliinmiistiir.
Kapitulum homogam; ¢igeklerin tamami dilsi ve hermafrodit, ligul (dilsi korolla) 5-disli,
sar1, mavi ya da az ok morumsu kirmizi, nadiren beyazdir. involukrum otsu, yesil yaprakli
ya da zarimsi; fillariler bir ya da birkag siralidir. Reseptakulum paleali ya da giplaktir.
Anter tabanlar1 ok seklinde, stilus dallanmasi ince (zayif), az ¢ok iplik seklindedir
(ipliksidir). Akenler genelde tepede gagalidir. Pappus mevcut degil ya da tiiyliidiir, nadiren
pulludur (Lamarck ve De Candolle, 1806).

Cichorieae tdamarusundaki Scolyminae, Scorzonerinae, Cichoriinae, Crepidinae alt
tdamaruslarinin bazi iyeleri (Crepidiastrum, Ixeris, Lactuca (Marul), Pilosella (Tirnak
otu), Taraxacum (Karahindiba) ve Youngia) tibbi amagl kullanilmakta olup, Cicerbita,
Cichorium (Hindiba), Lactuca (Marul), Scorzonera (Tepe sakali), Taraxacum
(Karahindiba) ve Tragopogon (Yemlik) gibi bazi iiyeleri de sebze olarak tiiketilmektedir
(Zidorn, 2008). Tdamarus tiyelerinden bazilar1 yapisinda yiiksek oranda biyoaktivite
gosteren ve detoksifiye edici enzimlerin indiiksiyonunu saglayan sesquiterpenleri
bulundurmaktadir (Zidorn vd., 1999c; Im vd., 2007). Bunlar bitkiler tarafindan
herbivorlara kars1 savunma amagli kullanilmaktadir (Rees ve Harborne, 1985).

Crepis L. (Cichorieae: Crepidinae) cinsi yaklagik 200 tiir igermektedir ve Avustralya
disinda tiim kitalar {izerine yayilis gostermektedir (Lack, 2007). Cins muhtemelen Orta
Asya’da Pamir/Altay bolgesinden orjinlidir (Babcock, 1947). Crepis tilkemizin hemen
hemen her yerinde yayilis gostermekle birlikte, 6zellikle Kuzey ve Bat1 Anadolu’da yaygin
olarak goriiliir (Lamond, 1975). Cins, iilkemizde 39’u tiir olmak {izere, toplam 42 taksonla
temsil edilmektedir. Cinse ait endemik takson sayisi ise 8’dir (Giiner, 2012). Bunlar;
Crepis amanica Babcock, C. armena DC., C. aurea subsp. olympica (C. Koch) Lamond,
C. bupleurifolia (Boiss. & Kotschy) Freyn & Sint. ex Freyn & Sint., C. dioritica Schott &
Ky. ex Boiss., C. gemici Yildirim, Bingol & Armagan, C. hakkarica Lamond, C. macropus
Boiss. & Heldr. tiirleridir. Babcock’a (1947) gore Crepis diinya c¢apinda 27 seksiyona
ayrilabilmektedir. Tirkiye‘de yayilis gosteren Crepis taksonlari ise bu seksiyonlarin
14’iniin igersinde yer almaktadir. Bunlar; Soyeria (Monn.) Benth., Desiphylion Babc.,
Brachypodes Babc., Hieracioides Froehl. (Mesomeris Babc.), Berinia (Brign.) Babc.,

Macropodes Babc., Lagoseris (Bieb.) Babc., Phaecasium (Cass.) DC., Hostia (Moench)
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Babc., Pterotheca (Cass.) Babc., Zacintha (Mill.) Babc., Phytodesia Babc., Lepidoseris
(Reichb.) Babc. ve Nemauchenes (Cass.) Benth seksiyonlaridir.

Ulkemizde “kisk1” olarak adlandirilan Crepis cinsi ekonomik agidan belli bir &neme
sahiptir. Crepis tiirlerinden biri olan C. zacintha baz1 yorelerde mayasil otu olarak bilinir
ve halk arasinda hemoroit tedavisinde kullanilmaktadir (Sevgi ve Kizilarslan, 2013).
Crepis alpina ve C. foetida L. subsp. rhoeadifolia nin bitki ¢ay1 ise damar agici olarak
kullanilmaktadir (Cakilcioglu vd., 2007). Ayrica bazi yorelerde yiirek otu olarak da bilinen
C. foetida L. subsp. rhoeadifolia min kaynatilarak tiiketilmesi, kalp damar hastalar1 i¢in
tavsiye edilmektedir (Altundag ve Oztiirk, 2011). Aym zamanda C. foetida L. subsp.
rhoeadifolia nin yapraklarinin glutatyon, B3, B6 ve B9 vitaminleri acisindan ¢ok iyi bir
kaynak oldugu, yeterli miktarda da C vitamini ihtiva ettigi sdylenebilir (Tuncer ve Karatas,
2012).

Crepis sistematik agidan problemli bir cinstir. Cins igerisinde tiirlesmenin
olmasindan dolayi tiirler arasi1 sinirlar kesin degildir. Glinlimiizde taksonomik problemlerin
coziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok genis tabana yayilmistir. Klasik taksonomide
kullanilan morfolojik karakterlerin yani sira kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik,
palinolojik, fizyolojik, molekiiler vb. karakterlerin tiimii kullanilmaktadir (Sahin vd.,
1996).

Anatomik karekterlerin sistematikte kullanilmasini ilk kez Cesalpino (1583)
Onermistir. 1858’de Matthieu agag tiirlerini odun anatomilerine gore siiflandirarak bu
konuda ilk gercek eseri vermistir. 1889’da Solereder “Systematische anatomie der
Dicotyledoneae” adli eserinde bunu tiim dikotiledon bitkilere uygulamigtir. 1950°de
Metcalfe ve Chalk “Anatomy of Dicotyledones” adli eserle bu konuda en ileri ¢alismay1
ortaya ¢ikarmislardir. Bugiin de temel eser olarak her sistematik¢i ve anatomist tarafindan
basvurulan bu eser, tiim Dicotyledonneae familyalarini igermekte olup, her familyanin
onemli cinslerine ve tiirlerine ait anatomik bilgiler vermektedir. Anatomik karakterler
dikotil bitkilerde her sistematik kategoride ise yaramaktadir. Ayrica Monocotyledoneae
tizerinde yapilan anatomik arastirmalar, Ozellikle Gramineae (Bugdaygiller) tiirlerinin
tayininde anatominin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Akan, 2003).

Ulkemizde cinsin aken anatomisine ait herhangi bir ¢alisma bulunmamakla birlikte,
bu ¢alismayla Tiirkiye Florasi’nda yer alan Crepis cinsine ait, 11 taksonun (Crepis alpina,
C. armena, C. aspera, C. commutata, C. dioscoridis, C. foetida subsp. foetida, C. foetida

subsp. rhoeadifolia, C. libanotica, C. micrantha, C. pulchra L. subsp. pulchra ve C.
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syriaca) aken anatomik yapilarinin incelenmesi ve cinsin taksonomik problemlerinin

¢Oziimiine katkida bulunulmasi amaglanmistir.

1.2. Kapitulum ve Aken

Asteraceae familyasi {iyeleri iki tip ¢igege sahip kapitulum igermektedir. Bunlardan
korollasi tiip seklinde olan tubulat gicek (tiipsii), dil seklinde olan ligult (dilsi) gicektir.
Bazi taksonlar her iki tip ¢igek bulundururken (heterogam) bazilarinda ise ya sadece ligult
cigekler ya da sadece tubulat ¢igekler (homogam) bulunmaktadir (Segmen ve ark., 2000).

Ligult ve tubulat ¢igeklerde olusan akenler bazi taksonlarda morfolojik olarak
farklilik gosterebilir. Bu durumda ligult ¢iceklerde olusanlar ¢evresel aken, tubulat
cigeklerde olusanlar ise merkezi aken olarak tanimlanir (Davis, 1975).

Calisma kapsamimizda yer alan Crepis cinsine ait C. armena, C. micrantha ve C.
libanotica taksonlarinda tek gesit, diger taksonlarda ise merkezi ve ¢evresel olmak {izere
iki gesit aken oldugu Lamond (1975) tarafindan rapor edilmistir.

Aken, alt durumlu, iki birlesik karpelli ovaryumdan meydana gelmis olan tek
tohumlu olgunlukta agilmayan kuru basit bir meyvedir. Kapgik meyve olarak da bilinir.
Aken meyve tipinde, perikarp sikica tohumu sarsa da testadan ayrilmasi miimkiindiir.

Taksonlarin akenleri yuvarlak sekilli olup, sklerenkimatik hiicrelerden meydana
gelen (8) 10-12 (20) damara sahiptir. Cins igerisinde 4 ¢esit aken tipi bulunmaktadir.
Bunlar; tip la, tip Ib, tip Ic, tip II, tip IIT ve tip IV tiir (Enke, 2008).

Tip la akenleri halkasaldir. Ekzokarp hiicreleri kalin ¢eperlidir ve kismen ¢okmiistiir.
Damarlar arasinda sklerenkimatik hiicreler yoktur. Tip Ib, tip Ia’ya benzer olup, damarlar
arasindaki parenkima hiicreleri hari¢ digerleri iyi gelismistir. Testa ile kosta arasinda
mezokarpte 3-6 sira protoplastik parenkima hiicresi bulunmaktadir. Tip Ic’de, costae
bulunmaz. Sklerenkimatik hiicreler, mezokarpteki parenkimatik hiicrelerinin arasina
gomiliidir. Damarlar arasinda sklerenkimatik hiicreler bulunmaz. Tip II akenleri de
halkasaldir. 10-12 damarhdir. Kostanin, sklerenkimatik hiicrelerinin yaninda parenkima
hiicreleri de iyi gelismistir ancak damarlar arasindaki bolgede genelde ¢okiintiiye
ugramistir. Sklerenkima hiicreleri, damarlar arasindaki bélgede bir band olusturmustur. Tip
[II’de akenler az ¢ok halkasaldir. Damarlar arasindaki bolge, ¢ogunlukla 1-6 sira
sklerenkimatik hiicreden olusmaktadir. Tip IV’de ekzokarp ¢okebilir ve kosta ¢ok

belirgindir. Damarlar aras1 bolge bulunmaz. Bazen testa ile sklerenkima arasinda 3-6 sira



protoplastik parenkima hiicresi bulunur. Ancak costaenin sklerenkimatik bolgesinde
parenkimatik hiicre bulunmaz. Costae bazi durumlarda kaynasmis goriinse de, bir sira

¢okmiis parenkima hiicreleriyle ya da damarlar arasi bolgelerle ayrilirlar (Enke, 2008).

1.3. incelenen Taksonlarin Morfolojik Ozellikleri

1.3.1. Crepis alpina L.

Syn: Barkhausia scariosa Moench; B. alpina (L.) DC.; B. elata K. Koch; B.
pseudalpina Klokov; Billotia alpina Sch.Bip.

Saglam govdeli, tek yillik, 20-75 ¢cm uzunlugunda bir bitkidir. Go6vde dik, yaprakli,
1-birkag¢ kapitulumlu, + strigozludur. Bazal yapraklar1 oblanseolattir. Govde yapraklari
13x5 cm kadar uzanir, + lanseolat, tam ya da dislidir, genellikle kulak¢ikli, az ¢ok
ciplaklasmis, tomentoz ya da kisa setalidir. Pedunkul (1-) 7-23 cm, + yay seklinde kivrik
yiikselicidir. Kapitulum 95-170 ¢igeklidir. involukre 12,5-22 mm uzunlugunda, + meyvede
urseolat, distaki fillariler ovat, kagitsi, bariz sekilde, igteki fillariler soluk salg tiyli ya da
degildir. Reseptakulum konkav, siliatlidir. Ligul 10,5-14 mm uzunlugunda, sar1 renkli, dis
ylizeyi ise kirmizimsidir. Stilus soluk yesil rengindedir. Aken 13-20 mm uzunlugunda,
soluk kahverenkli, yaklasik 15 damarli, dimorfiktir. Distakiler kisa tiiylii, ictekiler uzun
ince gagali ve dis yiizeyi dikenciklidir. Pappus tam olarak involukrumu asmistir (Lamond,
1975).

Takson, ormanlik alanlarda, bazalt kayalarda, step ve yamaclarda, 300-1830 m
arasinda yayilis gosterir. Cigeklenme donemi mayis - haziran aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Bursa, Ankara, Amasya, Izmir, Usak, Isparta, Kayseri, Sivas, Elazig,
Siirt, Konya, Mersin, Hatay, Sanlurfa, Mardin ve Hakkari’de yayilis gostermektedir
(Lamond, 1975).

1.3.2. Crepis armena DC.

Syn: C. armena DC. subsp. longibracta Babcock
Skapuslu, nadiren + govdeli, ¢ok yillik, 12 - 25 (-35) cm uzunlugunda, odunsu

rizomlu bir bitkidir. Skapus dik, genelde + yapraksiz, 1 — 2 (-3) kapitulumlu, kisa glandular



indumentumlu, nadiren ¢icekli govde yukariya dogru yapraklidir. Yapraklar 2,5 - 12 x 0,5
- 2,5 cm, eliptik-lanseolat, oblanseolat, + diizensiz tiggenimsi disler, tepesi genelde sivri, az
cok ciplaklasan ya da kisa indumentumlu, genelde sert salgi tiiylii, govde yapraklar eger
varsa indirgenmis, sesil, + tam kenarlidir. Kapitulum 25 - 55 ¢iceklidir. Involukre 11,5 - 17
mm, koyu yesil, uzun ya da kisa tiiylii indumentum, glandular ya da degil. Reseptakulum
meyve asamasinda tiiystizdiir. Ligul 10 - 13,5 mm ve sar1 renklidir. Stilus sar1 renklidir.
Aken 7 - 8,5 mm, gagasiz, saman sarisi renkli ya da yesilimsidir. Pappus az ¢ok
involukrumu kapsar ya da ¢ok az asar (Lamond, 1975).

fran - Turan elementidir. Endemiktir (Lamond, 1975).

Takson, kayalik kalkerli yamaclarda 1950-3400 m arasinda yayilis gosterir.
Cigeklenme zamani haziran - temmuz aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Giimiishane, Sivas, Erzincan, Erzurum, Bitlis ve Adana’da yayilis

gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.3. Crepis aspera L.

Syn: Nemauchenes ambigua Cass.; N. aculeata Cass.; N. inermis Cass.

Govdeli, tek yillik, 18-35-(-70) cm uzunlugundadir. Goévde dik, birkag
kapitulumludur. Bazal yapraklar 5-22 x 1,5-4,5 cm, + tiggenimsi disler ya da loplar, tepesi
sivri ya da obtus, tiiylii ya da setalidir. Govde yapraklar kulakgiklidir. Pedunkul 0,2 - 2,5
cm’dir. Kapitulum 54 - 85 ¢igeklidir. Involukre 8,5 - 9,5 mm, = meyvede urseolat, distaki
fillariler + tlylii, ovat, zarimsi, ictekiler kismen tomentozdur. Reseptakulum siliathidir.
Ligul 5,5 - 9 mm ve sari1 renklidir. Stilus sar1 ya da yesil renklidir. Aken 5 - 7 mm, £ saman
saris1 renginde, dimorfik, distakiler gagasiz, kanatl, igtekiler ince gagali, 10 damarlhdir.
Pappus kismen involukrumnin boyunu asmistir (Lamond, 1975).

Takson, nehir kenarlar1 ve iiziim bagliklarinda 50 m‘ye kadar yayilig gosterir.
Cigeklenme zamani nisan - mayis aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Mersin ve Hatay’da yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975).



1.3.4. Crepis commutata (Spreng.) Greuter

Syn: Rodigia commutata Spreng.; Barkhausia hirta C. Koch; Rodigia gracilis Freyn
& Sint.; Crepis foetida subsp. commutata (Spreng.) Babcock

Govdeli, nadiren skeyp tek yillik, nadiren ¢ok yillik, (4-) 10-60 (-75) cm’dir. Govde
yatik, yiikselici ya da dik olarak yiikselmis, bir ya da birka¢ kapitulumludur. Bazal
yapraklar 30 X 6,5 cm, eliptik obovat, pinnatifit pinnat olabilir, genelde u¢ kismi daha
genis, nadiren tam ya da disli, tepesi sivri ya da obtus ve sert tiiyliidiir. Govde yapraklari
kulak¢iklidir. Pedunkul 20 cm ‘ye kadar kivrik sekilde uzar. Kapitulum bir-birkag
ciceklidir. Involukre (4-) 7-15 mm genisligindedir. Reseptakulum kismen siliatli ya da
uzun paleali pullardir. Ligul 5-15 mm, sart renkli, genelde dis ylizeyi hafifce
kirmizilasmigtir. Stilus sar1 ya da soluk yesil rengindedir. Akenler 6-13 (-16) mm, soluk ya
da ag¢ik kahverenkli, tiiysiiz, dis yiizeyi dikencikli ya da yumusak tiiylii, genelde dimorfik,
ictekiler hemen hemen hep gagalidir. Pappus tam olarak involukrumyi agmistir, ¢ok nadir
gelismemistir (Lamond, 1975).

Paleali reseptakulum, genelde + beyaz pullar olgun akenin fertil kismin1 ¢ok asar
(Lamond, 1975).

Taksonun habitati, Quercus ve Pinus ormanlari, volkanik ve kalkerli yamaglar,
tarlalar ve steplerdir. Deniz seviyesinden 1200 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigeklenme
zamani nisan - mayis aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Canakkale, Balikesir, Istanbul, Amasya, Kastamonu, Eskisehir, Mugla,
Mersin, Denizli, Antalya, Izmir, Usak, Kiitahya, Mugla, Hatay, Adana, Siirt, Sanlurfa ve
Mardin’ de yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.5. Crepis dioscoridis L.

Syn: C. tomentosa Moench; Endoptera dioscoridis (L.) DC.; Crepis pterosperma
Hort ex. DC.; C. dioscoridis subsp. argolica Babcock

Govdeli, tek yillik ya da iki yillik, 10 - 60 cm uzunlugundadir. Govde dik ya da biraz
egrilmis, birka¢ kapitulumlu, + tiiyldi, seyrek tiiylii ya da salgi tilyli yoktur. Bazal yapraklar
4-15 x 1-3 cm, oblanseolat, disli-pinnatisekt, tepesi sivri ya da obtus, tiiylii ya da 6zellikle
kenarlarda kismen setalidir. Govde yapraklar1 kulakgiklidir. Pedunkul 1-13 cm, kivrik,
meyvede yukariya dogru kalinlasmistir. Kapitulum 25-70 ¢iceklidir. Involukre (6-) 8-12



mm’dir. Reseptakulum tiiylii ya da siliathidir. Ligul 7-10,5 mm ve sar1 renklidir. Stilus sar1
renklidir. Aken 3,5-5,5 mm, genelde dimorfik, yukariya dogru daralmis, sarimsi ya da
kirmizimsi kahverengi renkli, genelde + kivrilmis, yaklasik 10 damarlidir. Pappussuz ya da
kismen involukrumnin boyunu asmistir (Lamond, 1975).

Dogu Akdeniz elementidir. Takson, kalkerli dik kayaliklarda 30 m’ye kadar yayilis
gosterir. Cigeklenme zamani nisan ayidir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Giiney ve Bati Anadolu’da nadir bulunmakla birlikte Antalya ve
Mugla’da yayilis géstermektedir (Lamond, 1975).

1.3.6. Crepis foetida subsp. foetida L.

Syn: C. interrupta Sm.; Barkhausia triangularis C. Koch; Crepis fallax Boiss.; C.
foetida L. subsp. vulgaris (Bisch.) Babcock

Govdeli, nadiren skeyp, tek yillik, nadiren ¢ok yillik, (4-) 10-60 (-75) cm’dir. Govde
yatik, yiikselici ya da dik olarak yiikselmis, bir ya da birka¢ kapitulumludur. Bazal
yapraklar 30 x 6,5 cm, eliptik obovat, pinnatifit pinnat olabilir, genelde u¢ kismi daha
genis, nadiren tam ya da digli, tepesi sivri ya da obtus ve sert tiiyliidiir. Govde yapraklar
kulakgiklidir. Pedunkul 20 cm ‘ye kadar kivrik sekilde uzar. Kapitulum bir-birkag
ciceklidir. Involukrum (4-)7-15 mm genisligindedir. Reseptakulum kismen siliath ya da
uzun palealt pullardir. Ligul 5-15 mm, sari renkli, genelde dis yiizeyi hafifce
kirmizilagmugtir. Stilus sar1 ya da soluk yesil rengindedir. Akenler 6-13 (-16) mm, soluk ya
da acik kahverenkli, tiiysiiz, dis yiizeyi dikencikli ya da yumusak tiiylii, genelde dimorfik,
ictekiler hemen hemen hep gagalidir. Pappus tam olarak involukrumu asmustir, ¢cok nadir
gelismemistir (Lamond, 1975).

Reseptakulum paleali pulsuz, kismen siliatli, olgunlastiginda involukrum genelde
glandular-piloz, 11 mm‘ye kadar uzar; pappus 4 (-5) mm’dir (Lamond, 1975).

Taksonun habitati, kum tepecikleri, makilikler ve tarlalar, kayalik alanlar ve Pinus
ormanlaridir. Deniz seviyesinden 1300 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigeklenme zamani
mayis - ekim aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Kirklareli, Istanbul, Bursa, Sinop, Samsun, Trabzon, Antalya, Mersin’ de
yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).
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1.3.7. Crepis foetida subsp. rhoeadifolia ( M. Bieb.) Celak.

Syn: Crepis rhoeadifolia Bieb.; Barkhausia byzantina DC; C. foetida L. var.
rhoeadifolia Boiss.; C. nestmeiri Herm. & Degen; C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.)
Schinz & Kellerf. Nestmeiri (Herm. & Degen) Babcock; C. nemetzii Rech.

Genel ozellikleri itibariyle Crepis foetida subsp. foetida L. tiiriine benzemektedir.
Ancak bu taksonda reseptakulum paleali pulsuz, kismen siliatli, olgunlastiginda
involukrum genelde salgi tiiysiiz-setali, 15 mm’ye kadar uzanir; pappus 5 - 8 mm’dir
(Lamond, 1975).

Taksonun habitati, kumlu kiyilar ve makilikler, kayalik yamaclar, nemli bolgeler ve
ormanlik alanlardir. Deniz seviyesinden 2000 m’ye kadar yayilig gosterir. Cigeklenme
zamani mayis - ekim aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Kirklareli, Canakkale, istanbul, Kocaeli, Adapazari, Kastamonu, Corum,
Samsun, Giimiishane, Kars, Izmir, Kiitahya, Afyon, Ankara, Sivas, Kayseri, Tunceli,
Erzurum, Van, Agri, Konya, Adana, Isparta, Antalya, Gaziantep, Sanliurfa, Mardin ve
Hakkari’ de yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.8. Crepis libanotica J. Thi¢baut

Syn: C. reuteriana Boiss. var. alpina Boiss.; C. reuteriana subsp. eigiana Babcock

Cok yillik, govdeli ya da skeyp, 20 - 65 cm uzunlugunda bir bitkidir. Dik yapil
rizom tastyan kuvvetli lifli yapraklari mevcuttur. Govde dik olarak yiikselmis, birkag
kapitulumlu, tiiysiiz ya da piloz, genelde salgi tiiyli yoktur. Bazal yapraklar 3-24 x 0,8-4
cm, oblanseolat, tepesi sivri ya da obtuz, birkag disli pinnatifit ya da loblar tamamlanmis,
terminal lob biiyiik, + liggen seklinde, + piloz genelde morumsu kirmizidir. Govde
yapraklari fazla indirgenmis, kulak¢ikli degildir. Pedunkul 1,5-14 cm, kivrimli, salgr tiiylii.
Kapitulum yaklasik 20 g¢igekli. Involukrum (7-) 9,5-14 mm, tiiysiiz ya da degil.
Reseptakulum =+ tiiylii. Ligul 8-12 mm, sar1 renklidir. Stilus dallar1 sar1 renklidir. Akenler
4-6,5 mm, gagasiz, + saman sarisi renginde, 10 - 20 damarli ya da ¢izgili. Pappus ¢ok ince,
involukrum de dahildir (Lamond, 1975).

Dogu Akdeniz elementidir. Tiir, Cedrus ormanlarinda 700-2890 m’ye kadar yayilis
gosterir. Ciceklenme zamani temmuz - eyliil aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Adana’da yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975).



11

1.3.9. Crepis micrantha Czer.

Syn: C. parviflora Desf. ex Pers.; C. muricata Sm.

Ince govdeli, tek yillik, boyu 50 (-70) cm uzunlugundadir. Gévde dik, birkac
kapitulumlu, tiiysiiz ya da indumentum yayilmis ve salgi tiiyli mevcut degildir. Bazal
yapraklar 18 x 4,5 cm’ye kadar uzar, oblanseolat, pinnatifit, az ¢ok setalidir. Govde
yapraklart keskin kulak¢ikli, tepede sivridir. Pedunkul 0,25-3 cm, ince ve yayilmustir.
Kapitulum 20-30 (-50) ciceklidir. Involukre 4-5,5 (-6,5) mm, az ¢ok tomentoz, orta
damarda ve kenarda genelde setalidir. Reseptakulum tiiystizdiir. Ligul 4,5-6 mm, sari
renkli, ¢ogu kez kirmizi ugludur. Stilus yesil ya da sar1 renklidir. Akenler 1,5-2 mm,
gagasiz, hemen hemen Saman sarisi renginde, 10 damarlidir. Pappus involukrumnin
boyunu agsmayabilir, halka ya da bir kesit i¢inde akenden ayrilir (Lamond, 1975).

Takson, ormanlik alanlarda, kayalik alanlarda, dag yamaglarinda, tarlalarda, yol ve
nehir kenarlarinda 1400 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigceklenme zamani mayis — agustos
aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Canakkale, Istanbul, Zonguldak, Ordu, Giresun, Izmir, Kiitahya, Mugla,
Antalya, Mersin, Adana ve Mardin’ de yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.10. Crepis pulchra L. subsp. pulchra

Syn: C. pulchra L. subsp. typica Babcock; C. pulchra L. subsp. turkestanica
Babcock

Tek yillik, govdeli bir bitkidir. Boyu 100 cm dir. Govde dik olarak yiikselmis, zayif
ya da kuvvetlidir, bir ya da birka¢ kapitulumlu, az ¢ok {istii tiiysiiz, alt kismi1 kisa yumusak
tiylii, bazen de yapiskan ve salgi tiyliidir. Bazal yapraklarnt 19 (-24) x 4,5 (-10) cm,
oblanseolat ve obovat sekilleri arasinda degisir, nadiren pinnat, tepesi sivri ya da obtus,
tiyludir. Alt gévde yapraklart az ¢ok kulakgikli, en iistte brakteye benzerdir. Pedunkul
0,5-6,5 cm, genelde egri biigrii yiikselmis. Kapitulum 15 - 35 ¢iceklidir. Involukrum 8,5-11
(-13) mm uzunlugunda, tiiysiizdiir. Reseptakulum tiiysiizdiir. Ligul 5-11 mm uzunlugunda
ve sar1 renklidir. Stilus yesil renklidir. Aken 4-7 mm boyutunda ve genelde dimorfiktir,
gagasiz, saman sarist ya da yesilimsi renkli, 20 damarl, ¢izgili, dis yiizeyi dikencikli ya da
diizgiindiir. Pappus ¢ok ince, + kalic1 ve genelde dis taraftaki akenlerde mevcut degildir
(Lamond, 1975).


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=c41f2b9f-1fe8-44f4-be2e-eb65ec2b20e8
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Taksonun habitati, ormanlik alanlar, step ve yamaglardir. Deniz seviyesinden 1890
m’ye kadar yayilig gosterir. Cigeklenme zamani nisan- agustos aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Edirne, Istanbul, Canakkale, Ankara, Amasya, Sivas, Giimiishane,
Erzurum, {zmir, Eskisehir, Konya, Tunceli, Mus, Bitlis, Antalya, Mersin, Hatay, Sanlurfa

ve Siirt ‘te yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.3.11. Crepis syriaca (Bornm.) Babcock & Navashin

Syn: C. alpina L. var. syriaca Bornm.

Crepis alpina ile yakindan iliskilidir ancak dallanma bitkinin daha alt kisimlardan
baslar ve ¢iceklenme doneminden Once kapitulum asagiya dogru sarkiktir. Sonrasinda
birbirlerinden tamamiyla ayrilirlar, daha uzun anterleri ve daha kisa aken ve pappuslari
vardir (Lamond, 1975).

Tiir, 600- 1700 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigeklenme zamani mart- haziran
aylaridir (Lamond, 1975).

Ulkemizde Kahramanmaras’ta yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=439c3b5c-58f5-4001-bf02-1cfc6bd84444

2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyallerin Temin Edilmesi

Cichorieae tribusuna ait ornekler, arazi ¢aligmalari ile Tiirkiye’nin farkli cografik
bolgelerinden 2011-2013 yillart arasinda mayis - agustos aylarinda toplanilmistir (Sekil 1,
Tablo 1). Araziden alinan bitki o6rnekleri preslenerek kurutulmus ve herbaryum materyali
haline getirilmistir. Her bir 6rnekten anatomik caligmalarda kullanilmak {izere olgun

akenler de alinmistir.

Tablo 1. incelenen Crepis taksonlarinin lokalite ve koleksiyon bilgileri

Takson Toplandig1 Yer Ornek No
Crepis alpina C5 Adana: Dagdibi Koyii, yol kenarlari, 26.viii.2012, 1585 m | Inceer 963
C. armena A8 Bayburt: Kop Dagi, 10.vii.2011, 2413 m Aksu 61
C6 Hatay: Saint Piyer Kilisesi bahgesi ve gevresi, ¢imenlik | ;
C. aspera alan, 20.v.2013, 160 m Inceer 994
C. commutata B2 [zmir: Giimiildiir- {zmir arasi, 26.v.2011, 135 m inceer 835
C. dioscoridis C1 Mugla: Datca, Knidos, 04.v.2013, 80 m Inceer 984
C. foedita subsp. foedita A7 Giresun: Dogankent, 21.vii.2012, 375 m Inceer 133
C. foetida subsp. rhoeadifolia A7 Trfibzon:__Karadenlz Teknik Universitesi, Kimya Bolimii inceer 87
gevresi, 20.vii.2011, 60 m
. . C6 Kahramanmaras: Kahramanmaras-Andirin arasi, ormanlik | .
C. libanotica alan. 19.v.2013, 1265 m Inceer 993
C. micrantha 2301 nqumlr: Selguk- Giimiildiir arasi, yol kenarlari, 26.v.2011, inceer 832
C. pulchra L. subsp. pulchra |B3 Eskisehir: yol kenarlari, 01.vii.2011, 910 m Aksu 16
. C6 Kahramanmarag: Ahir Dagi ¢ikigi, yol kenarlari, taslik | -
C. syriaca alanlar, 18.v.2013, 1385 m Inceer 990
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2.2 Morfolojik Incelemeler

Herbaryum materyali haline getirilen Orneklerin tiir teshisleri Tiirkiye Florasi

(Lamond, 1975) kullanilarak yapilmustir.

2.3. Anatomik Incelemeler

2.3.1. Parafin Bloklarin Hazirlanmasi

Her bir taksonun aken ornekleri dncelikle %1°lik formaldehit soliisyonunda 1 giin
bekletildi. Ardindan sirasiyla dehidrasyon, alkol - ksilol ve ksilol - parafin serilerinden
gegirilerek parafine gomiilmeye hazir hale getirildi. Daha sonra bu Ornekler parafin
icerisine dik gelecek sekilde gomiilerek bloklar hazirlandi (Algan, 1981). Hazirlanan
parafin bloklarindan Shandon Finesse 325 mikrotom ile 10-20 pm kalinli§inda enine
kesitler alindi. Bazi akenlerin kesitlerinde parcalanma ve diisme olaylar1 fazlaca oldugu

i¢in dondurmal1 mikrotomla da enine kesitler alindi.

2.3.2. Boyama, Daimi Preparat Hazirlama ve Ol¢me

Alman kesitler sirasiyla ksilol, ksilol - alkol (2:1), ksilol - alkol (1:2), alkol
(%96, %70 ve %50) ve saf su serilerinden gegirilerek boyamaya hazir hale getirildi. Daha
sonra kesitler hematoksilen ile 15 dakika boyandi ve entellan ile kapatilarak daimi
preparatlar hazirlandi. Yapilan preparatlardan iyi olanlar secilerek Olympus Leica DM
4000 dijital mikroskobu (DFC 490 dijital kamera atagmanli) ile fotograflar1 gekilerek
fotograflar tizerinde 1lgili kisimlar isimlendirildi. Nikon binokiiler mikroskobu (¢izim tiipii
atagmanli) ile her bir taksonun c¢izimi yapildi. Belirlenen bazi anatomik karakterler
mikrometrik okiiler kullanilarak Olympus CX21 151k mikroskobunda olgiildii. Her bir
Ol¢iim, karaktere bagl olarak 10-25 tekerriirlii olarak yapildi. Aken tipleri Enke (2008) *ye
gore adlandirildi ve ANOVA tek yonlii varyans analizi yapildi.



3. BULGULAR

Crepis alpina, C. armena, C. aspera, C. commutata, C. dioscoridis, C. foetida
subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. libanotica, C. micrantha, C. pulchra L.
subsp. pulchra ve C. syriaca taksonlarinin anatomik Ozellikleri Tablo 2’de gosterildi.

Ayrica her bir taksonun aken anatomilerinin fotograflar1 ve ¢izimleri Sekil 2-12 “de verildi.

3.1. Crepis alpina L.

3.1.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 21 damar bulunur. Perikarpin dis ylizeyinde bazi
damarlarda dikensi yapilar yer alir. Damarlar arasindaki bolgede, salgi maddesi tagimayan,
ici bos vallekular kanallar mevcuttur. iletim demeti indirgenmistir. Perikarpin hemen
altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa
halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden

olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ia’dir (Sekil 2a, 2b).

3.1.2. Cevresel Aken

Perikarpta belirgin olarak 12 damar bulunur. Epikarp belirgin olmakla birlikte,
perikarpin dig yiizeyinde tiiyler mevcuttur. Merkezi akenden farkli olarak biiyiik bir ana
damara sahiptir. Bu damar kalin ve inge ¢eperli sklerenkima hiicreleri ile tek sira
parenkima hiicresinden meydana gelmektedir. Damarlar arasinda salgi maddesi tagimayan,
ici bos vallekular kanallar bulunur. Iletim demeti indirgenmistir. Perikarpin hemen altinda
testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden

olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 2¢, 2d).


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=c41f2b9f-1fe8-44f4-be2e-eb65ec2b20e8
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3.2. Crepis armena DC.

Perikarpta belirgin olarak 26 damar bulunur. Perikarpin dis ylizeyinde tiiyler yer alir.
Damarlar arasindaki bolgede salgi maddesi tasimayan, i¢i bos vallekular kanallar
mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da
iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa {istten ve alttan basik halka
seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur
ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 3a, 3b).

3.3. Crepis aspera L.

3.3.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 10 damar ile dis yiizeyinde papilla denilen epikarpik
uzantilar bulunur. Epikarp belirgindir. Damarlar arasindaki bolgede salgi maddesi
tasimayan, ici bos vallekular kanallar mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir.
Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki
sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme
siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken
tipi Ia’dir (Sekil 4a, 4b).

3.3.2. Cevresel Aken

Enine kesiti tenis raketine benzeyen bu akende, boyutlari birbirinden farkli olan, 5-10
sira sklerenkima hiicresinden olugsan damarlar bulunur. Bu damarlar birbirlerinden belirgin
sekilde ayrilmamistir. Sklerenkimatik bir band halindedir. Bu bandin etrafinda tek ya da iki
sira parenkimatik hiicre yer alir. Tiiyler 6zellikle bu sklerenkimatik bandin dis yiizeyinde
mevcuttur. Az sayida, salgi maddesi tasimayan ve i¢i bos vallekular kanallar bulunur.
[letim demeti indirgenmistir. Perikarpin hemen altinda embriyoyu siki1 bir sekilde saran
testa ile onun hemen altinda da endosperm tabakasi bulunur. Kotiledonlar merkezi

doldurur. Aken tipi, dort aken tipinden hi¢birine uymamaktadir (Sekil 4c, 4d).
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3.4. Crepis commutata (Spreng.) Greuter

3.4.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 18-22 damar bulunur. Bazi damarlarda dikensi yapilar ve
tityler mevcuttur. Epikarpi belirginlesmis ve en distaki hiicreleri parenkimatiktir. Damarlar
arasindaki bdlgede salgi maddesi tasimayan, i¢i bos vallekular kanallar mevcuttur. iletim
demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve
onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde
olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve
merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 5a, 5b).

3.4.2. Cevresel Aken

Perikarpta, 9-10 sira sklerenkima hiicresinden olusan 10 damar bulunur. Perikarpin
dis yiizeyinde tiiyler mevcuttur. Merkezi akenden farkli olarak hem sklerenkimatik hem de
tek sira parenkimatik hiicreden olusan biiyiik bir ana damara sahiptir. Damarlar arasindaki
bolgede ise salgi maddesi tasimayan, i¢i bos vallekular kanallar bulunur. Iletim demeti
indirgenmigstir. Bu sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve
onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde
olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve
merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 5¢, 5d).

3.5. Crepis dioscoridis L.

3.5.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 10 damar ile dis yiizeyinde yogun bir sekilde papilla
denilen epikarpik uzantilar bulunur. Bu damarlar morfolojik olarak birbirlerinden farklilik
gosterirler. Epikarp belirgindir. Damarlar arasindaki bolgede, salgi maddesi tagimayan ve
ici bos vallekular kanallar mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik
hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden

olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya
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baghdir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi la’dir
(Sekil 6a, 6b).

3.5.2. Cevresel Aken

Perikarp, 5-8 sira sklerenkimatik hiicreden ve 2 sira parenkimatik hiicreden olusur.
Damarlar arasindaki bolgede, salgi maddesi tagimayan ve i¢i bos vallekular kanallar
mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin
hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer
alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik
hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi la’dir (Sekil 6c¢, 6d).

3.6. Crepis foedita subsp. foedita L.

3.6.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 16 damar bulunur. Bazi damarlarin dis yiizeyinde dikensi
yapilar yer alir. Damarlar arasindaki bolgede, salgt maddesi tasimayan ve i¢i bos vallekular
kanallar mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan
perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm
tabakas1 yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon

parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 7a, 7b).

3.6.2. Cevresel Aken

Perikarpta, 5-11 sira sklerenkima hiicresinden olusan 15 damar bulunur. Perikarpin
dis yiizeyinde tliyler yer alir. Ayrica merkezi akenden farkli olarak kalin ve ince ¢eperli
sklerenkimatik hiicre ile tek sira parenkimatik hiicreden olusan biiyiik bir ana damara da
sahiptir. Damarlar arasindaki bolgede ise salgi maddesi tagimayan, i¢i bos vallekular
kanallar mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan

perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm
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tabakas1 yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon
parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 7c, 7d).

3.7. Crepis foedita subsp. rhoedifolia (Bieb.) Celak.

3.7.1. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 17-21 damar bulunur. Perikarpin dis yiizeyinde tiiy ve bazi
damarlarda dikensi yapilar yer alir. Epikarp belirgindir. Damarlar arasinda, salgi maddesi
tasimayan ve ici bos vallekular kanallar mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir.
Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki
sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme
siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken
tipi Ib’dir (Sekil 8a, 8b).

3.7.2. Cevresel Aken

Perikarpta, 5-8 sira sklerenkima hiicresinden olusan 16 damar bulunur. Perikarpin
dis ylizeyinde tiiyler yer alir. Ayrica merkezi akenden farkli olarak hem sklerenkimatik
hem de tek sira parenkimatik hiicreden olusan biiyiik bir ana damara da sahiptir. Damarlar
arasindaki bolgede ise salgi maddesi tasimayan, i¢i bos vallekular kanallar mevcuttur.
Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda
testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka
seklinde olup, endosperme siki sikiya baghdir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur
ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 8c, 8d).

3.8. C. libanotica J. Thiébaut

Perikarp, 5-8 sira sklerenkima hiicresinden olusan 12 damar bulunur. Perikarpin dis
yiizeyinde tiiyler yer alir. Damarlar arasindaki bolgede ise, salgi maddesi tasimayan ve ici
bos vallekular kanallar mevcuttur. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen

altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi bulunur. Testa
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halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden
olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir (Sekil 9a, 9b).

3.9. Crepis micrantha Czer.

Perikarpta belirgin olarak 5-6 sira sklerenkima hiicresinden olusan 10 damar bulunur.
Perikarpin dis yiizeyinde ¢cok yogun bir sekilde papilla denilen epikarpik uzantilar yer alir.
Damarlar arasindaki bolgede ise, salgi maddesi tasimayan ve i¢i bos vallekular kanallar
mevcuttur. Iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin
hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi
bulunur. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon
parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ia’dir (Sekil 10a, 10b).

3.10. Crepis pulchra subsp. pulchra L.

3.10.1. Merkezi Aken

Perikarpta, 5-10 sira sklerenkimatik hiicre ile biiyiik parenkimatik hiicrelerden olusan
20 damar bulunur. iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik ve parenkimatik
hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden
olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya
baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir
(Sekil 11a, 11b).

3.10.2. Cevresel Aken

Perikarpta, 6-7 sira sklerenkimatik hiicre ile biiylik parenkimatik hiicrelerden olusan
20 damar bulunur. iletim demeti indirgenmistir. Sklerenkimatik ve parenkimatik
hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da iki sira hiicreden
olusan endosperm tabakasi yer alir. Testa halka seklinde olup, endosperme siki sikiya
baghdir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ib’dir
(Sekil 11¢, 11d).
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3.11. Crepis syriaca (Bornm.) Babcock & Navashin

3.11.1. Merkezi Aken

Perikarpta, 5-10 sira sklerenkimatik hiicreden olusan 20 damar bulunur. Perikarpin
dis yiizeyinde bazi damarlarda dikensi yapilar yer alir. Damarlar arasindaki bolgede ise,
salgi maddesi tasimayan ve i¢i bos vallekular kanallar mevcuttur. Iletim demeti
indirgenmistir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan perikarpin hemen altinda testa ve onun
altinda da iki sira hiicreden olusan endosperm tabakasi bulunur. Testa halka seklinde olup,
endosperme siki sikiya baglidir. Kotiledon parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi

doldurur. Aken tipi Ia’dir (Sekil 12a, 12b).

3.11.2. Cevresel Aken

Perikarpta belirgin olarak 11 damar bulunur. Perikarpin dis yiizeyinde ¢ok sayida tiiy
mevcuttur. Merkezi akenden farkli olarak biiyiik bir ana damara sahiptir. Bu damar, kalin
ve inge geperli sklerenkimatik hiicre ile tek sira parenkimatik hiicreden meydana gelir.
Damarlar arasindaki bolge belirgin olmamakla birlikte bu bolgelerde, cok az sayida, salgi
maddesi tasimayan ve i¢i bos vallekular kanal bulunur. iletim demeti indirgenmistir.
Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledon

parenkimatik hiicrelerden olusur ve merkezi doldurur. Aken tipi Ia’dir (Sekil 12¢, 12d).
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Sekil 2. a) Crepis alpina (merkezi aken), b) C. alpina merkezi aken ¢izimi, c) C. alpina

(cevresel aken), d) C. alpina gevresel aken ¢izimi, Olgek: 50 pm, d: dikensi yapu,

em: embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tily, vk: vallekular

kanal.
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Sekil 3. a) C. armena, b) C. armena aken ¢izimi, Olgek: 50 pm, em:
embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tiiy, vk:
vallekular kanal.
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c d

Sekil 4. a) C. aspera (merkezi aken), b) C. aspera merkezi aken ¢izimi, Olgek: 50 um,
c) C. aspera (cevresel aken), Olcek: 40 um, d) C. aspera cevresel aken ¢izimi,
Olgek: 50 um, em: embriyo, es: endosperm, p: papilla, sk: sklerenkima, t: testa,
tii: tiy, vk: vallekular kanal.



26

Sekil 5. a) C. commutata (merkezi aken), b) C. commutata merkezi aken ¢izimi, Olgek:

cevresel aken cizimi, Olgek: 50 um, d: dikensi yapi, em: embriyo, es:

50 pum, c) C. commutata (gevresel aken), Olgek: 30 pm, d) C. commutata
endosperm, sk: sklerenkima

, t: testa, vk: vallekular kanal.
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Sekil 6. a) C. dioscoridis (merkezi aken), Olgek: 40 um, b) C. dioscoridis merkezi aken
cizimi, Olgek: 50 pm, c) C. dioscoridis (gevresel aken), Olgek: 20 um, d) C.
dioscoridis gevresel aken ¢izimi, Olgek: 50 pm, em: embriyo, es: endosperm, p:
papilla, sk: sklerenkima, t: testa, vk: vallekular kanal.



Sekil 7.
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a) C. foetida subsp. foetida (merkezi aken), b) C. foetida subsp. foetida merkezi
aken ¢izimi, Olcek: 50 um, c) C. foetida subsp. foetida (cevresel aken), Olgek:
30 um, d) C. foetida subsp. foetida cevresel aken ¢izimi, Olgek: 50 pm, em:
embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tiiy, vk: vallekular kanal.
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Sekil 8. a) C. foetida subsp. rhoeadifolia (merkezi aken), b) C. foetida subsp.
rhoeadifolia merkezi aken ¢izimi, c) C. foetida subsp. rhoeadifolia (¢evresel
aken), d) C. foetida subsp. rhoeadifolia cevresel aken ¢izimi, Olgek: 50 um, d:
dikensi yapi, em: embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tily, vk:

vallekular kanal.
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a b

Sekil 9. a) C. libanotica, Olgek: 20 um, b) C. libanotica aken ¢izimi, Olgek: 50 um, em:
embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tiiy, vk: vallekular kanal.

Sekil 10. a) C. micrantha, b) C. micrantha aken cizimi, Olcek: 50 um, em: embriyo, es:
endosperm, p: papilla, sk: sklerenkima, t: testa, vk: vallekular kanal.
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Sekil 11. a) C. pulchra subsp. pulchra (merkezi aken), b) C. pulchra subsp. pulchra
merkezi aken ¢izimi, ¢) C. pulchra subsp. pulchra (gevresel aken), d) C.
pulchra subsp. pulchra gevresel aken cizimi, Olgek: 50 pm, em: embriyo, es:
endosperm, sk: sklerenkima, t: testa.
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c d

Sekil 12. a) C. syriaca (merkezi aken), b) C. syriaca merkezi aken ¢izimi, c) C. syriaca
(cevresel aken), d) C. syriaca cevresel aken cizimi, Olgek: 50 um, d: dikensi
yapi, em: embriyo, es: endosperm, sk: sklerenkima, t: testa, tii: tily, vk
vallekular kanal.
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Tablo 2. Incelenen Crepis taksonlarinin aken anatomilerine ait veriler

Testa
Takson ad1 Koleksiyon no Damar Damar Kalnhg | Endosperm
kalinligt pm | genisligi um kalinligi pm
pm

C. alpina (merkezi) Inceer 963 40,60+7,10 57,42+3,48 2,64+0,27 19,03+1,98
C. alpina (¢evresel) Inceer 963 55,75+4,15 57,50+14,04 2,44+0,00 23,18+1,67
C. armena Aksu 61 68,48+2,50 50,43+1,85 2,44+0,00 12,61+1,86
C. aspera (merkezi) Inceer 994 26,09+1,91 45,20+5,83 2,44+0,00 11,83+0,83
C. aspera (¢cevresel) Inceer 994 51,58+7,34 32,87+2,96 2,64+0,35 12,20+0,49
C. commutata (merkezi) Inceer 835 25.47+3,75 36,21+10,35 2,44+0,00 20,50+3,60
C. commutata (¢evresel) Inceer 835 33,62+5,88 51,92+3,78 2.,44=+0,00 17,80+2,03
C. dioscoridis (merkezi) Inceer 984 68,40+3,93 71,57+£5,11 2,44+0,00 13,08+1,06
C. dioscoridis (evresel) inceer 984 | 73,74+1232 | 73,34£537 | 2,44£0,00 | 1530+1,15
C. foetida subsp. foetida Aksu133 | 43431482 | 44.99:622 | 3.07£0.76 | 18.45+1.77
(merkezi)
C. foetida subsp. foetida Aksu133 | 46,12£7.61 | 52.65:327 | 2776028 | 18,54+2,54
(cevresel)
C. foetida subsp. Aksu 87 36,8944,53 | 5036+3,11 | 7.814129 | 5,76:0,64
rhoeadifolia (merkezi)
C. foetida subsp. Aksu 87 38,5941,73 | 57,0147,68 | 2,44+0,00 | 15,45+0,75
rhoeadifolia (¢evresel)
C. libanotica Inceer 993 97,19+17,27 56,28+3,42 2,77+0,28 11,35+1,48
C. micrantha Inceer 832 41,28+3,60 45,77+2,45 2,34+0,22 8,78+1,57
C. pulchra subsp. pulchra | 5, 16 50,46£4.56 | 56,61£520 | 3,12:0.76 | 9,56+1.85
(merkezi)
C. pulchra subsp. pulchra | 5\ o\ 16 56,8047,51 | 61,78+1221 | 4294095 | 4,64+1,90
(cevresel)
C. syriaca (merkezi) Inceer 990 58,32+4,34 38,49+2,55 3,29+0,83 16,41+1,43
C. syriaca (gevresel) Inceer 990 63,89+4,42 53,56+1,60 2,44+0,00 13,50+0,56




4. TARTISMA

Bu ¢alismada Crepis cinsine ait 11 takson (Crepis alpina, C. armena, C. aspera, C.
commutata, C. dioscoridis, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia, C.
libanotica, C. micrantha, C. pulchra L. subsp. pulchra ve C. syriaca) anatomik yonden
incelenmistir. Bu taksonlarin aken anatomileri Sekil 2-12’de, anatomik karakterlerin
odlgiimleri ise Tablo 2’de gosterilmistir. Incelenen taksonlardan C. alpina, C. aspera, C.
dioscoridis, C. foetida subsp. foetida ve C. pulchra L. subsp. pulchra’nin ¢evresel akenleri
ile C. armena, C. commutata, C. foetida subsp. rhoeadifolia, C. libanotica, C. micrantha
ve C. syriaca’nin tiim akenlerinin detayli aken anatomileri ilk kez bu ¢aligsmayla ortaya
konulmustur.

Tablo 2’de goriildiigii gibi, hem taksonlar arasinda hem de iki ¢esit akene sahip olan
taksonlarin merkezi ve ¢evresel akenleri arasinda damar kalinligir ve genisligi, testa ve
endosperm kalinlig1 farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin tiir diizeyinde ve c¢evresel ile
merkezi akenlerin ayriminda énemli olup olmadigini tespit etmek lizere ANOVA tek yonlii
varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucuna goére; damar kalinligi, damar genisligi, testa
kalinlig1 ve endosperm kalinliginin taksonlarin ve gevresel ile merkezi akenlerin ayriminda
onemli oldugu sonucuna varilmastir.

Bu ¢alismada incelenen taksonlar arasinda perikarp kalinligimin C. libanotica’da en
biiyiik (97,19 pm), C. commutata’da ise en kiiciik (25,47 pm) oldugu belirlenmistir. Ayrica
incelenen taksonlarda damar genisliginin, C. dioscoridis ¢evresel akeninde en fazla (73,34
um), C. aspera’nin g¢evresel akeninde (32,87 pum) ise en az oldugu belirlenmistir.
Taksonlarin testa kalinligi, C. foetida subsp. rhoeadifolia’nin merkezi akeninde en biiyiik
(7,81 um), C. micrantha’nin akeninde ise en kiigiiktiir (2,34 um). Endosperm kalinlig ise,
C. alpina’min gevresel akeninde en biiyiik (23,18 um), C. pulchra L. subsp. pulchra’nin
cevresel akeninde ise en kiigiik (4,64 pm) oldugu saptanmstir (Tablo 2).

Diger taksonlardan farkli olarak C. alpina, C. commutata, Crepis foedita subsp.
foedita, C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. syriaca’nin merkezi akenlerinin perikarpinda
dikensi yapilar tespit edilmistir (Sekil 2, 4, 5, 7, 8, 12). Ayrica C. aspera, C. dioscoridis ve
C. micrantha’nin perikarpinda da papilla seklinde epikarpik yapilar tespit edilmistir (Sekil
4a, 4b, 6a, 6b, 10a, 10b). Hemen hemen her taksonun perikarpinda tiiylere de
rastlanilmustir (Sekil 2, 4, 7, 8, 9, 12).


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=c41f2b9f-1fe8-44f4-be2e-eb65ec2b20e8
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Incelenen taksonlardan, C. alpina, C. aspera, C. dioscoridis, C. foetida subsp. foetida,
C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. syriaca’nin merkezi akeni ile tek tip akeni olan C.
armena, C. libanotica ve C. micrantha taksonlarinin perikarpi tamamen sklerenkimatik
hiicrelerden meydana geldigi gozlenmistir (Sekil 2-12). Crepis alpina, C. aspera, C.
dioscoridis, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia ve C. syriaca’nin
cevresel akeni ile C. commutata ve C. pulchra L. subsp. pulchra’nin merkezi ve cevresel
aken perikarplarinin hem sklerenkimatik hem de parenkimatik hiicrelerden meydana geldigi
tespit edilmistir (Sekil 2-12). Ancak Jana ve Mukherjee (2012), C. aspera’nin merkezi aken
perikarpinda parenkimatik hiicrelere rastlamistir. Incelemelerimize gore ise; taksonun
merkezi akeni sklerenkimatik hiicreden meydana gelmistir. Bu sonug, literatiir verileri ile
uygunluk gdstermemektedir.

Enke (2009), C. foetida subsp. foetida’nin merkezi akenini ¢alismis ve Crepis
taksonlarmin genelde tip Ib akenine sahip oldugunu tespit etmistir. Incelemelerimize gore
ise; C. armena, C. commutata, C. foetida subsp. foetida, C. foetida subsp. rhoeadifolia, C.
libanotica ve C. pulchra L. subsp. pulchra’nin taksonlari tip Ib 6zelligindeki akenlere
sahiptir. Ancak C. alpina ve C. aspera’nin merkezi akeni ile C. dioscoridis, C. micrantha
ve C. syriaca’nin akenleri tip Ia 6zelligi gostermektedir. Ayrica C. aspera’nin gevresel
akeni, Enke (2009)’nin gruplandirdigt aken tiplerinden higbiri ile uygunluk
gostermemektedir. Ancak, yukarida goriildiigii gibi incelenen taksonlarin geneli tip Ib
akenine sahiptir. Dolayisiyla, bu sonuglar literatiir verileri ile uygunluk gostermektedir
(Enke, 2009).

Aken tipi sadece taksonlar arasinda farklilik gostermemektedir. Ayni taksonun
merkezi ve ¢evresel akenlerinde de farklilik goriilmektedir. Ornegin; C. alpina’da merkezi
aken tip Ia ozelligi gosterirken, gevresel aken tip Ib ozelligi gostermektedir. Ayrica C.
aspera’da merkezi aken tip la 6zelligine sahiptir. Ancak, taksonun g¢evresel akeni tip la
ozelliginde degildir.

Crepis taksonlarmin ayriminda 6nemli bir karakter olan damar kalinligi, tek tip
akene sahip olan C. libanotica’da en fazla (97,19 pum), C. commutata’nin merkezi
akeninde ise en azdir (25,47 pum). Taksonlarin ¢evresel akenlerindeki damar kalinligi,
merkezi akenlerden daha fazladir. Tek tip akeni olan C. armena’da damar kalinlig1 68,48

um, C. micrantha’nin damar kalinligi ise 41,28 um’dir.


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=c41f2b9f-1fe8-44f4-be2e-eb65ec2b20e8
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Taksonlar arasinda farklilik gosteren karakterlerden biri olan damar genisligi en fazla
(73,34 um) C. dioscoridis’in gevresel akeninde, C. aspera’nin ¢evresel akeninde ise en azdir
(32,87 um). Genelde taksonlarin ¢evresel akenlerinin damar genislikleri, damar
kalinliklarinda oldugu gibi merkezi akeninkilerden daha biiyiiktiir. Tek tip akeni olan C.
armena, C. libanotica ve C. micrantha’nin damar genislikleri ise 45,77- 56,28 um arasinda
degismektedir (Tablo 2).

Incelenen taksonlar arasinda farklilik gosteren diger bir karakter de testa kalinhigidir.
Testa kalinligi en fazla (7,81um) C. foetida subsp. rhoeadifolia’da, en az (2,34 um) C.
micrantha’dadir. C. alpina’nin ¢evresel akeni, C. armena, C. aspera’nin merkezi akeni, C.
commutata ve C. dioscoridis’in ¢evresel ve merkezi akenleri, C. foetida subsp. rhoeadifolia
ve C. syriaca’nin gevresel akenlerinin testa kalinliklar1 ayni biiyiikliiktedir. Genelde merkezi
akenlerde testa daha kalindir. Ancak C. aspera’da cevresel akenin testa kalinligi merkezi
akeninkinden daha fazladir. Ayrica C. commutata ve C. dioscoridis’in gevresel ve merkezi
akenlerinin testa kalinliklar1 ayni biiyliklikktedir. Tek tip akeni olan C. armena’da testa
kalinlig1 2,44 um, C. libanotica’da 2,77 pm’dir.

Crepis taksonlarinin ayriminda inceledigimiz son karakter endosperm kalinligidir.
Endosperm kalinligi C. alpina nin gevresel akeninde en fazla (19,03 um), C. pulchra subsp.
pulchra’nin c¢evresel akeninde en azdir (4,64 um). Taksonlarin g¢ogunlukla g¢evresel
akenlerinin endosperm kalinligi, merkezi akenlerden daha fazladir. Fakat C. commutata ve C.
syriaca’da merkezi akenlerin endosperm kalinlig1, ¢evresel akenlerden daha fazladir. Tek tip
akene sahip taksonlarda ise C. armena’nin endosperm kalinligt 12,61 pm, C. libanotica’nin
11,35 um ve C. micrantha’nin 8,78 um’dir.

C. alpina, C. aspera, C. dioscoridis, C. foetida subsp. foetida ve C. pulchra L. subsp.
pulchra taksonlarinin merkezi akenleri, Jana ve Mukherjee (2012) tarafindan ¢alisilmigtir.
Jana ve Mukherjee (2012)’ye gore C. alpina, C. aspera, C. foetida subsp. foetida ve C.
pulchra L. subsp. pulchra’nin akenleri homomorfiktir. Ancak bu taksonlarin heteromorfik
oldugu, Tiirkiye Florasi’ndaki (Lamond, 1975) betimlemelerinde belirtilmistir. Ayrica, Jana
ve Mukherjee (2012), taksonlarin kotiledonlarinda resin kanallarma rastlamistir. Fakat,
aragtirmalarimiz sonucunda Kotiledonlarda resin kanali tespit edilmemistir. Bu sonuglar
literatiir verileri ile uygunluk géstermemektedir.

Asteraceae familyasinda akenler perikarp yapisina gore kanatli ve damarli olmak iizere
iki tipte tanimlanmistir (Bruhl ve Quinn, 1990; Zhu vd., 2006). Bu ¢alisma kapsaminda

incelenen tiim akenler damarlidir. Jana ve Mukherjee (2012)’nin yaptig1 arastirmalara gore
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merkezi akenlerin; C. alpina’da 17, C. dioscoridis’de 11, C. pulchra L. subsp. pulchra’da 7
ve C. foetida subsp. foetida’da 13 damara sahip oldugu, C. aspera’nin ise damar sayisinin
tespit edilemedigi belirtilmistir. Ancak sonuglarimiza gére merkezi akenlerin; C. alpina’da
21, C. aspera ve C. dioscoridis’de 10, C. foetida subsp. foetida’da 16 ve C. pulchra L. subsp.
pulchra’da 20 damara sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar literatiir verileri ile
uygunluk géstermemektedir.

Jana ve Mukherjee (2012)’nin yaptig1 arastirmalara gore; C. alpina, C. aspera ve C.
pulchra L. subsp. pulchra’da vallekular kanallar bulunmamaktadir. Ancak incelemelerimiz
sonucunda C. alpina ve C. aspera her iki akeninde de vallekular kanallar tespit edilmistir.
Yine bu literatiirde, C. aspera’nin perikarpinda diger taksonlarda bulunmayan fiber hiicre
ve kalsiyum okzalat kristalinin varligindan s6z edilmistir. Fakat, arastirmalarimizda boyle
bir farkliliga rastlanilmamistir. Bunlara ilaveten, C. alpina, C. foetida subsp. foetida ve C.
pulchra L. subsp. pulchra’nin merkezi akenlerinin perikarpinda iletim demetine
rastlanildig: belirtilse de incelenen tiim taksonlarda iletim demeti indirgenmistir. Son
olarak, C. alpina’da tiiy olarak ifade edilen yapilarin aslinda dikensi yapilar oldugu
saptanmigtir. Ayn1 sekilde C. dioscoridis’de de tiiy olarak ifade edilen yapilarin, papilla
oldugu tespit edilmistir. Gorildiigii iizere, incelemelerimiz sonucunda elde ettigimiz
sonuglar literatiir verileri ile uygunluk goéstermemektedir. Dolayisiyla ¢alismamiz
sonucundaki verilerle, Jana ve Mukherjee’nin verileri arasindaki bu denli farkliligin nedeni
olarak; Jana ve Mukherjee‘nin tiir teshisinde hata yapmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
Ciinkii bu literatiirde verilen teshis anahtari, Babcock (1947) ve Lamond’a (1975) gore
hatalidir. Ayrica verilerimiz, Babcock (1947) ve Lamond (1975) ile uygunluk
gostermektedir.

Sonug olarak; perikarptaki damar sayisi, akenin tipi, perikarp kalinlig1 ve genisligi,
testa ve endosperm kalinligi ile parenkima ve sklerenkima hiicrelerinin dagilimi

taksonomik acidan 6nemli olabilecegi diistiniilmektedir.
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. SONUCLAR

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cichorieae tdamarusundaki Crepis cinsine ait 11
taksondan C. armena, C. commutata, C. foetida subsp. rhoeadifolia, C.
libanotica, C. micrantha ve C. syriaca‘nin g¢evresel ve merkezi akenleri ile C.
alpina, C. aspera, C. dioscoridis, C. foetida subsp. foetida ve C. pulchra L.
subsp. pulchra’nin ¢evresel akenlerinin detayli anatomileri ilk kez bu ¢alisma ile
ortaya konmustur.

Aken tipi bakimindan C. armena, C. commutata, C. foetida subsp. foetida, C.
foetida subsp. rhoeadifolia, C. libanotica ve C. pulchra L. subsp. pulchra
birbirine benzer olup, C. alpina ve C. aspera’nmin merkezi akeni ile C.
dioscoridis, C. micrantha ve C. syriaca taksonlar1 da birbiriyle aymdir. Ancak C.
aspera’nin ¢evresel aken tipinin bunlardan farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Damar sayisi, perikarp kalinligi ve genisligi, testa ve endosperm kalinligi,
parenkima ve sklerenkima hiicrelerinin dagilimi taksonlar arasinda 6nemli 6lglide
farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Merkezi ve cevresel akenlerin birbirlerinden hem yapt hem de metrik olarak
farklilik gosterdigi saptanmistir.

Aken anatomisinin taksonlar arasinda 6nemli Ol¢lide farklilik gosterdigi tespit
edilmistir.

Crepis cinsine ait bazi taksonlarin sistematigine katki saglanmistir.



6. ONERILER

Bu ¢alisma ile Cichorieae tdamarusuna ait Tiirkiye Florasi’nda yayilis gosteren 11
taksonun aken anatomisi ayrintili olarak incelenmistir. Daha sonraki ¢alismalar ile Crepis
cinsine ait diger taksonlarin meyve anatomisine ilave olarak kok, govde, yaprak gibi
anatomik ozelliklerinin belirlenmesi, taksonlarin sistematigine ve filogenetigine katki
saglayacaktir. Boylece tlilkemizde yayilis gosteren Crepis tiirleri ile ilgili anatomik bir
teshis anahtar1 hazirlanabilir ve cinsin taksonomik problemine katki saglanabilir. Bu
caligmalarin yanisira, ¢alisilan taksonlarla ilgili yapilacak detayli morfolojik, karyolojik,
palinolojik ve molekiiler ¢aligmalar sistematik problemlerin ¢éziimiine daha fazla katki
saglayacaktir.

Crepis taksonlarindan bazilar1 halk arasinda belirli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Bu da Crepis cinsinin etnobotanik agidan degerlendirilmesi gerektigini

gostermektedir.
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