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Yiiksek Lisans
OZET

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN PARONYCHIA MILL. CINSINE AIT BAZI
TAKSONLARIN nrDNA ITS BOLGELERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Zeynep TURKER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Kamil COSKUNCELEBI
2014, 39 Sayfa, 16 Sayfa Ekler

Bu ¢alismada Paronychia Mill. (Caryophyllaceae) cinsine ait 34 takson (51 popiilasyon)
nrDNA ITS bolgesi iizerinden incelenmistir. Incelenen taksonlardan 20’si iilkemizin
onemli gen kaynaklarindan biri olarak kabul edilen endemik tiirlerdir. DNA izolasyonunda
kullanilan saglikli yaprak ornekleri TUBITAK tarafindan desteklenen proje kapsaminda
2012-2013 yillarinda toplanmustir. Incelenen her bir popiilasyona ait ITS bdlgeleri evrensel
ITS primerleri kullanilarak ¢ogaltilmis ve baz dizin analizleri hizmet alimi yolu ile
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda incelenen orneklerin ntDNA ITS bolge
uzunluklarinin 635-671 beg, % GC igeriginin 59,2-62,3 ve Piirin/Pirimidin oram 1,027-
1.088 arasinda degistigi bulunmustur. Calisilan taksonlarin ntDNA ITS dizinleri 142 (%
20)’s1 parsimonik (bilgi verici), 230 (% 32)’si degisken ve 431 (% 59)’unun korunmus
(degismeyen) bolge icerdigi bulunmustur. incelenen taksonlardan P.argentea var. argentea
ve P. kayseriana’ nmin % 75,7 lik benzerlik diizeyiyle birbirine en uzak, P. davisii, P.
adalia, P. lycica’nin’ nin % 100’ lik benzerlik diizeyiyle birbirine en yakin taksonlar
oldugu tespit edilmistir. Incelenen taksonlarin nrDNA-ITS bélgesinin % GC igeriklerin de
birbirine en uzak taksonlar P. argentea var. scariarissima ve P. carica var. stipulata iken,
en yakin taksonlar ise P. davisii, P. adalia, P. lycica, P. carica oldugu tespit edilmistir.
Baz dizilerin filogenetik programlar ile degerlendirilmesi sonucu ¢aligilan taksonlar arasi
akrabalik iliskileri belirlenmis ve Paronychia cinsinin polifiletik bir yapiya sahip oldugunu

destekleyen bir filogenetik yapiya sahip oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Paronychia, Illecebraceae, niiklear DNA, filogeni,
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Master Thesis
SUMMARY

COMPARATION OF SOME PARONYCHIA MILL. (CARYOPHYLLACEAE) TAXA
DISTRIBUTED IN TURKEY BASED ON nrDNA DATA

Zeynep TURKER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Kamil COSKUNCELEBI
2014, 39 Pages, 16 Pages Appendix

In this study, 51 populations belong to 34 Paronychia Mill. (Caryophyllaceae) taxa,
including endemic 20 taxa for Turkey, were investigated in terms of nrDNA ITS data.
Healthy leaf samples used in DNA isolation was collected during the field work of a
project supported by TUBITAK (111T820) in 2012-2013. ITS regions of the examined
populations were amplified using universal primers and sequencing by Macrogen Inc. It
was determined that length of ITS region varies from 635 to 671 bp, GC % content is
between 59.2-62.3, the ratio of Purine / Pyrimidine varies from 1.027 to 1088. The aligned
sequence data of nrDNA ITS region belong to examined taxa contain 142 parsimonik (20
%), 230 variable (32 %) and 431 conservative (invariant) site (59 %). It was also found that
P.argentea var. argentea and P. kayseriana are the farthest taxa with 75.7 % similarity
level, P. davisii, P. adalia and P. lycica are the closely related taxa with 100% similarity
level. Additionaly, according to GC % content, P. argentea var. scariarissima and P.
carica var. stipulata are the farthest taxa, P. davisii, P. adalia, P. lycica, P. carica are the
closely related taxa. As a result of phylogenetic analysis based on the nrDNA ITS data,

Paronychia appears to be a polyphyletic genera.

Key Words: Paronychia, Illecebraceae, nuclear DNA, phylogeny
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Paronychia Miller (Caryophyllaceae) cinsi genis bir yayilisa sahip olup, yaklasik 110
tiir ile diinyada temsil edilmektedir (Kubitzki, vd., 1993). Ilk kez Phillip Miller tarafindan
1754 yilinda tanimlanmasina ragmen tipifikasyonu 1913 yilinda P. argentea Lam. tip
Ornegi adi altinda yapilmistir. Cins ad1 Yunanca kokenli para anlamina gelen (paronukhia)
ve tirnak anlamina gelen (onix/onychos) kelimelerden olusmustur. Ulkemizde bu cinsi
temsil eden ve ¢cogu endemik olan tiirlerin yerel bir ad1 olmamakla beraber, son yazilan
“Tirkiye Bitkileri Listesi” (Giiner, 2012) adli eserde “etyaran” olarak adlandirilmistir.

Paronychia cinsi bilinen herhangi bir ekonomik kullanimi olmamakla beraber birgok
tiirii, tibbi olarak el ve ayak parmaklar1 arasindaki iltihaplanmaya kars1 kullanilmaktadir.

Paronychia cinsine ait taksonlar kurak kosullara iyi adapte olmakta ve genellikle
yiiksek daglik bolgelerde yayilis gostermektedirler. Bununla beraber iiyelerinin ¢ogu sinirl
bir alanda yayilis gosterebilen dar endemiklerden olusmaktadir.

Daha ¢ok kuzey ve giiney yarim kiirenin sicak bolgelerinde ve az oranda tropik
bolgelerde yayilis gdsteren tiirleri barindiran bu cinsin iilkemiz iiyeleri, iran Turan ve
Akdeniz fitocografik bolgesi basta olmak iizere, Ege adalarinda da yayilis gostermektedir.
Ulkemizde yayilis gdsteren tiir sayisi farkli arastiricilara gore degismekle beraber 32 olarak
kabul edilmektedir (Giiner, 2012). Buna karsilik Avrupa Florasi’nda 17 (Chater &
Akeroyd, 1964), Rus Florasi’nda 2 (Shishkin, 1985) ve Iran Florasi’nda 8 (Rechinger,
1964) tiir ile yayilis gostermektedir. Bu durum cinsin gen merkezinin Anadolu olabilecegi
seklinde yorumlanmaktadir.

Gilintimiizde bitki tiirlerinin tanimlanmasi, tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyonlarin ortaya
konulabilmesi i¢in molekiiler verilerden sikc¢a yararlanilmaktadir. Bu agidan en ¢ok tercih
edilen bolgelerden biri olan nrITS (Internal Transcribed Spacers) bolgesi bitki
sistematikgileri tarafindan da son yillarda siklikla sistematik problemlerin ve tiirler arasi
akrabalik iligkilerinin ortaya konulmasinda kullanilmaktadir (Baldwin, vd., 1995). Istenilen
bolgelerin ¢ogaltilip baz ¢esitliliginin ortaya ¢ikartilmasi taksonlar arasindaki farkliliklarin

ve akrabalik derecelerinin belirlenmesinde oldukg¢a 6nemli bilgiler saglamaktadir.



Fior vd., (2006)’nin yaptig1 molekiiler ¢alismalarda Paronychia cinsinin polifiletik
oldugunu rapor etmistir. Paronychia cinsinin bir¢ok tiiriiniin de ele alindigi baska bir
calismada ise Paronychiaoidea alt familyas1 iiyelerinin ITS benzerliginin ¢ok yiiksek
oldugu ortaya konulmustur (Oxelman, vd., 2002). Ancak s6z konusu bu ¢alismada {ilkemiz
Paronychia tiyeleri ele alinmamustir. Ayrica yapilan literatiir taramasinda iilkemizde,
Paronychia tiirleri {izerinde gergeklestirilmis herhangi bir molekiiler ¢alismaya
rastlanmamis oldugu goériinmektedir. Dolayisi ile tiirlerinin ¢ogu endemik olan Paronychia
cinsi tizerinde gergeklestirilecek molekiiler bir ¢alisma, iilkemiz tiirleri arasindaki
taksonomik iligkiyi ve sistematik yapiy1 ortaya koymada 6nemli bir boslugu dolduracagi
agiktir.

Bu c¢alismanin amac1 iilkemizde yayilis gosteren taksonlarin ntDNA ITS profillerinin
ortaya cikartilmasi, bu verilere dayali olarak taksonlar arasi akrabalik iliskilerinin
belirlenmesi ve var olan taksonomik problemlerin ¢oziimiinde elde edilen molekiiler

verilerin etkin olup olmadiginin ortaya konulmasidir.

1.2. Literatiir Ozeti

Paronychia cinsinin incelendigi Caryophyllaceae, yaklasik 86 cins ve 2200 tiirii
ihtiva eden ¢igekli bitkilerin kozmopolit familyalarindan biridir (Bittrich 1993). Bu
familyanin ¢ogu tiiriinde oldugu gibi, Paronychia cinsinde de karsilikli dizilise sahip basit
yapraklar ve siskin kok diigiimleri bulunmaktadir. Paronychia cinsi bazen tek yillik
olmakla birlikte genellikle odunsu kazik kdoke sahip ¢ok yillik tiyeleri de bulunmaktadir.
Cinsin karakteristik 6zelligi ise genellikle brakteler ve stipullar tarafindan gizlenmis olan
cicek Ortli yapraklaridir. Diger cinslerden ayirt etmek icin kiigiik cicekler genellikle
karakteristik mukrolu ve aristali sepallere, kiigiik ya da indergenmis petallere ve agilmayan
meyveye sahiptir (Alvarez, 2010). Paronychia cinsinin ele alindigi Paronychioideae alt
familyas: ile birlikte diger alt familyalarin molekiiler bilgiler agisindan uyum gostermedigi
bilinmektedir (Bittrich 1993).

Paronychia cinsi zarimsi, giimils rengine sahip stipullar1 ve brakteleriyle diger
cinslerden kolaylikla ayrilmakta, ancak tiirler aras1 farkliliklarin belirlenmesi oldukca
zordur. Bununla birlikte Chaudhri (1968) Paronychia cinsi iizerinde yaptigi revizyon

caligmasinda yapragin genel sekli, yaprak ucunun durumu (mukrolu olup olmamasi, arista



uzunlugu vb. ) ¢igek ve govdedeki tiiylenme durumu gibi karakterlerin 6nemli olacagini
belirtmistir.

Paronychia cinsinde yer aldigi Paronychiodiae alt familyasi 34 cins ve bu cinslere
bagli 348 tiir icerir. Bu alt familyanin diger alt familyalardan ayiran en 6nemli 6zelligi
solanad tip embriyo kesesine ve stipullara sahip olmasi gosterilmektedir (Bittrich, 1993).
Bu altfamilya birgok tilke ve Tiirkiye florasinda miistakil bir aile olan Illecebraceae olarak
da ele alinmaktadir (Oxelman, vd., 2002). Paronychioideae alt familyasi; Polycarpeae,
Paronychieae ve Corrigioleae diye 3 biiyiik tribusa ayrilir ve Paronychia cinsi
Paronychieae tribusunun bir pargasidir. Bu tribus igerisindeki ¢ogu cins, Herniaria
(yaklasik 45 tiir) ve Paronychia (yaklasik 110 tiir) harig¢, sadece bir ya da iki tiirden olusur.
Paronychieae ve Corrigioleae perigon ¢igeklere ve tek tohumlu agilmayan meyvelere
sahiptir.

Paronychia cinsinin diinyada yaklasik 110 tiiri vardir ve bunlarin énemli bir kismi
Tirkiye’de bulunmaktadir (Kubitzki, vd., 1993). Tirkiye Florasinda Illecebraceae
familyast ic¢inde yer alan cins, son yillarda yapilan calismalarla Caryophyllaceae
familyasina dahil edilen Paronychioideae alt familyasina baglanmistir (Chaudhri, 1967,
Kubitzki vd., 1993). Cins, Avrupa Florasi’nda 17 tiir ve 3 alttiir olmak tizere 20 takson,
USSR Florasi’nda 2 tiir, Iran Florasi’nda 7 tiir ve 1 varyete olmak iizere 8 takson, Filistin
Florasi’nda 6 tiir ve 1 varyete olmak iizere 7 takson ve Irak Florasi’nda 3 tiir ile temsil
edilmektedir (Chater & Akeroyd, 1964; Rechinger, 1964; Zohary, 1966; Chaudhri, 1980;
Shishkin, 1985).

Paronychia cinsinin iilkemiz tiirleri, Chaudhri (1967) tarafindan ilk kez kaleme
almmustir. Tirkiye Florasi’nin ek cildinde yine ayni arastirici tarafindan cinse 7 takson
daha ilave edilmistir (Davis, vd., 1988). Son eklenenlerle birlikte Tiirkiye’de Paronychia
cinsi 29 tiir, 5 alttlir ve 7 varyete olmak iizere toplam 41 taksonla temsil edilmektedir
(Chaudhri, 1967; Davis ,vd., 1988). Bunlardan 23’1 ililkemiz i¢in endemiktir ve cinsin
endemizm oran1 % 68,3’tlir. Ancak bu rakam en son yazilan “Tiirkiye Bitkileri Listesinde”
32 tiir, 43 takson olarak belirtilmektedir (Ekim, 2012).

Tiirkiye’deki Paronychia cinsi, Iran-Turan ve Dogu-Akdeniz fitocografik bolgelerde
yayilis gostermektedir (Davis, 1967). Ekim vd., (2000)’e gore endemik Paronychia
tirlerinin durumu soyledir: P. angorensis Chaudhri, P. arabica subsp. euphratica
Chaudhri, P. carica Chaudhri, P. cataonica Chaudhri, P. kurdica Boiss subsp. montis-
munzur Chaudhri ve P. mughlaei Chaudhri taksonlar hassas (VU); P. agryroloba Stapf., P.



condensata Chaudhri , P. dudleyi Chaudhri ve P. galatica Chaudhri tiirleri ise diisiik riskli
(LR)dir.

Albayrak ve Aksoy (2010)’ a gore endemik bir tiir olan P. mughlaei Anadolu’da
genellikle “dolama otu” olarak bilinir ve tirnak altinda ya da yaninda bulunan yaralara
kars1 kullanilmaktadir. Bu tiirden elde edilen ekstraklar, antimikrobiyal ve antioksidan
aktiviteleri a¢isindan incelenmistir (Albayrak ve Aksoy, 2010).

Paronychia cinsine ait 12 taksonun tohum morfolojisi ve histolojisi 151k ve taramali
elektron mikroskobuyla incelenmis ve tohumlarinin yandan yassilmis, bobreksi oldugu,
hilumlarinin ise dogrusal oldugu ortaya konulmustur (Kaplan, vd., 2009). Testa ylizey
yapilart da cukurlu-merdiven seklinde, agimsi-gukurlu, piiriizlii ve ezilmis goriiniiste’dir.
Ayrica epidermal hiicrelerin, papilla ve kutikula 6zelliklerindeki farkliliklar incelenmistir
(Kaplan, vd., 2009). Incelenen 12 taksondan P. agryroloba, P. angorensis ve P. arabica
subsp. euphratica epidermisi papilladan yoksun, geri kalan taksonlar ise papillaya sahiptir.
Paronychia taksonlar1 hem Tiirkiye’nin I¢ ve Bati Anadolu bdlgelerine, hem de Akdeniz
bolgelerine dagilmistir. P. dudleyi, P. arabica subsp. euphratica, P. condensata ve P.
angorensis iran Turan elementi, P. davisii Chaudhri ve P. mughlaei ise Dogu Akdeniz
elementidir (Davis, 1967). Bundan dolayi, P. arabica subsp. euphratica (10 wm)’nin en
kalin kutikulaya sahipken, P. mughlaei (1,3 um) ise en ince kutikulaya sahiptir. Tohum
morfolojisi 6zellikleri ve galisilan taksonlarin yetisme alanlari arasindaki iliski g6z Oniine
alindiginda, genelleme yapmaksizin Akdeniz bolgesinde yetisen Paronychia taksonlar
ince kutikulaya sahipken, i¢ ve Dogu Anadolu’da yetisen taksonlar ise kalin kutikulaya
sahip oldugunu soyleyebiliriz (Kaplan, vd., 2009).

Paronychia’nin polen morfolojisi Caryophyllaceae’nin diger cinslerine gore daha az
incelenmistir. P. microphylla Phil., Nowicke (1975) tarafindan polen taneleri SEM altinda
incelenmis, Caryophyllaceae’nin diger tiirleri arasinda karsilastirma yapilmustir. Ug ana
polen tipi (tip I, tip II, tip V) belirlenmistir. Ayrica P.argentea’nin Erdtman (1986)
tarafindan sadece 151k mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Tiirkiye’deki Paronychia
tiirlerinin 11’1 endemik olmak {izere 13 taksona ait polen morfolojisi 151k mikroskobu (LM)
ve elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir (Kaplan, vd., 2008). Boylece
tirlerin benzer ve farkli ozellikleri ortaya konulmustur. Yapilan calismalara gore,
incelenen tiirlerin polen taneleri, simetri (radyal simetri), polarizasyonu (izopolar), ¢ap tipi

(pantoporat, 6-12 porat ), amb sekli (altigen) gibi temel karakterler aynidir. Bunlarin



disinda bazi farkliliklar ayirt edilebilir. Bu nedenle {i¢ polen tipi belirlenmistir (Kaplan vd.,
2008).

Cinsin son revizyonu Utrecht Universitesi’nden 1968 yilinda Mohammad Chaudhri
tarafindan yapilmistir (Chaudhri, 1968). Ayrica 23 tiirlin yayilis gosterdigi Giiney Amerika
ayni arastirict tarafindan cinsin gen merkezi olarak kabul edilmistir (Chaudhri, 1968).
Ancak bu revizyon sadece her tanimlanan tiirtin bir ya da birka¢ herbaryum O6rnegine
dayalidir. Buna ragmen Chaudhri (1968) tarafindan 11 yeni tiir ve 8 yeni alt tiir
tanimlanmistir. Giiney Amerika’da bircok tiir, bu bolgede endemik bulunmasindan dolay1
calismak i¢in 1ilgi ¢ekici bir alandir (Chaudhri, 1968). Giiney Amerika’da son zamanlarda
Paronychia ile ilgili 39 takson tanimlanmistir. Daha 6nceleri ayn1 yerde Chaudhri (1968)
tarafindan gergeklestirilen Paronychia cinsi ile ilgili birkag arastirma oldugundan dolayz,
bu cinsin tiir cesitliligi, ekolojisi ve bilgi dagilimi sinirhidir. Gliney Amerika’da tiirler
arasindaki filogenetik 1iligkilerle 1ilgili daha oOnceden hi¢bir molekiiler c¢alisma
yapilmamustir.

Morfolojik  karakterlerin karmasik ve teshisinin zor olmasindan dolayi
Caryophyllaceae’nin  taksonomisi  zorlagtirmaktadir. Bu  karakterlerden bazilari
acilmayan/agilan meyveler (Bittrich, 1993, Smissen, vd., 2002, Fior, vd., 2006), stipul
varhigi/yoklugu, perigon ¢igekler ve petal kaybidir (Bittrich, 1993, Smissen, vd., 2002).
Paronychia cinsi bu karakterlerin birgoguna sahiptir ve ¢ok az ¢alisilmistir; bu durum
sadece morfolojiye dayali simiflandirmayr zorlastirir. Paronychioideac'nin  giincel
molekiiler analizleri sonucu elde edilen verilere gore bu alt familya parafiletiktir (Smissen,
vd., 2002). Ancak aymi ¢alismalarda Spergula ve Spergularia cinsleri bunun haricinde
oldugunu gostermistir (Fior ,vd., 2006). Bununla birlikte arastirmalar hem Paronychieae
tribusunun hem de Paronychia cinsinin polifiletik oldugunu goéstermektedir. Tribusun,
acilmayan meyve ve azalmis ovul sayis1 gibi morfolojik karakterlerine gore sinirlanmasi
ndhF bolgesinin DNA dizilerinden elde edilen sonuglarla paralel degildir (Smissen, vd.,
2002). Cins diizeyinde Paroniychia; nrDNA, ITS, matK ve rpsl16'ya dayali ¢alismalarda
monofiletik bir grup olusturmaz (Fior, vd., 2006, Oxelman, vd., 2002). Oxelman, vd.,
(2002) tarafindan sunulan verilere gére Paronychia cinsi 2 farkli sekilde gruplandirilmisgtir.
Burada kardes cins Gymnocarpos ve Herniaria'dir. Fior vd., (2006)’nin genellikle bu iki
cinsi birlikte gruplandirildiklarindan dolayr "Herniaria-Paronychia kompleksi” terimini
kullanmistir. Her iki ¢alismada da sinirli sayida 6rnekler kullanilmistir. Bu ¢aligmalardan

Oxelman vd., (2002)’nin ¢alismasindan Paronychia’y: temsilen 8, Fior vd., (2006)’nin



caligmasinda ise 2 tiir kullanilmistir. Ancak her iki ¢alismada Giliney Amerika’da yayilis
gosteren Paronychia tiirleri dahil edilmemistir.

Kargilagtirmalt DNA dizi analizi, morfolojinin kullaniminin zor oldugu durumlarda
yaygin olarak kullanilan bir aragtir. Alvarez (2010), Giiney Amerika’daki endemik
Paronychia tiirleriyle gerceklestirdigi ¢alismada, cins agisindan ¢esitlilik merkezi Giiney
Amerika'da olusan Paronychia tiirleri arasinda filogenetik iligkileri arastirmaktadir. Andes
Daglik Bolge'sindeki saha c¢alismasi sirasinda 90 Paronychia 6rnegi toplanmistir. Ayni
arastirici, Paronychia tiirlerinin tanimlarmin genellikle belirsiz ve Ortiisen karakterli
oldugunu ve yeni bir revizyonun gerekli oldugunu ortaya koymustur. Molekiiler analiz i¢in
Giliney Amerika'da 31 tir Orneklenmistir. Kloroplast bolge rpsl6 ve nrDNA ITS
bolgelerinin agag topolojilerine incelendiginde Giliney Amerika'daki Paronychia tiirlerinin
monofiletik bir grup olusturdugu goriilmiis, fakat diger bolgelerden Orta Asya ve
Avrupa’dan alman ornekler ise farkli kollarda kiimelendikleri yani polifiletik 6zellikte
olduklar1 bulunmustur (Alvarez, 2010).

Molekiiler analiz sonuglari, Paronychia cinsinin monofiletik olmadigini, ancak iki
farkli gruba ayrildigini onaylamaktadir. Bu durum, Paronychia’nin son zamanlarda bir
polifiletik cins oldugunu iddia eden Oxelman vd., (2002) ve Fior vd.,(2006)’nin 6nceki
sonuclar ile tutarhidir. Her iki grupta, ¢alismasinda Avrupa ve Orta Asya tiiriinii temsil
eden tiirler kullanmistir, ancak sadece biri, Kuzey ve Giiney Amerika tiirlerini de ele
almigtir. Polifiletik olan bu cins, Alvarez (2010) tarafindan gergeklestirilen kloroplast
rps16 ve niiklear ITS dizi analiz sonuglariyla da desteklenmistir.

Alvarez (2010)’in gergeklestidigi calismaya gore, Rps 16 kloroplast ve ITS niiklear
bolgesine gore cizilen agagta Giiney Amerika’dan alinan Herniaria tiirleri dahilinde
meydana gelen kol, monofiletik grubu olusturur. Patagonya'ya ait endemik bir takson olan
Philippiella, Herniaria taksonuyla beraber kardes bir grubu olusturmaktadir. Tiirkiye’de de
yer alan P. kapela, P. anatolica, P. kurdica, P. macrosepala, P. argyroloba taksonlariyla
ayni grupta yer alip diger Paronychia yiiksek oranda taksonlarindan ayrilmaktadir.

Bir nesile ait farkli kisa niikleotit dizilerindeki delesyon ya da inversiyon olaylaridan
dolay1r hizalama zor olmasina ragmen, niiklear ITS bdlgelerinde daha yiiksek taksonomik
seviyeler kullanilabilir (Baldwin, vd.,1995). Ancak korunmus boélgeler ITS 2 iginde
bulunmasi ve taksonomik sinirlar i¢inde paylasilmasindan dolay, filogenetik bilgiler son
derece farkli dizilerde saglanir. Birkag tartisilabilir cinsin alt familya yerlesmesiyle

Caryophyllaceae cinsleri arasindaki iliski zayif oldugu anlagilabilir (Bittrich 1994).



Yapilan ¢alisma da Paronychia’ya yakin olan Scleranthus tiirlerinin filogenetik iliskilerini
degerlendirmek igin Caryophyllaceae genis bir Orneklendirme ile 1TS2 dizileri
karsilagtiritlmis ve olas1 kardes grup iliskileri degerlendirilmistir. Birkag diger sorunlu cins
olan Spergularia, Drymaria, Pycnophyllumand (Pentastemonodiscus’daki ITS2’nin bir
pargas1) diziler de dahil edilmistir. 18S - 26S nuklear ribozomal DNA (nrDNA)’nin iki
kopya bolgesi (ITS1 ve ITS2) tekrarlar1 Scleranthus tiirleri ve potansiyel kardes gruplari
bir dizi halinde siralanmislardir. DNA’nin bu bolgelerindeki diziler Caryophyllaceae’nin
de dahil oldugu Angiosperm ailelerinde, filogenetik ¢alismalarda daha 6nceden basarili bir
sekilde kullanilmistir (Baldwin, vd., 1995).

Bazi yazarlara gore Caryophyllaceae familyasi altinda incelenen Scleranthus cinsi
lizerine gergeklestirilen bir ¢aligmada, ITS verilerinin alt familyalar1 ayirmada oldukga
onemli veriler sagladig1 bulunmustur (Missen, vd., 2003). Scleranthus ve Paronychia cinsi
tiyeleri tlilkemiz florasinda Illecebraceae altinda incelenmektedir. Ancak bir¢ok iilke
florasinda Scleranthus ve Paronychia cinsleri Caryophyllaceae familyasina altinda

incelenmislerdir.

1.3. Paronychia Mill. Cinsinin Sistematikteki Yeri ve Taksonomik Ozellikleri

Cronquist (1981)’ a gore Primula cinsinin bitkiler alemindeki yeri asagidaki gibidir.
Alem: Plantae

Altalem: Tracheobionta

Boliim: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Altsiif: Caryophyllidae

Takim: Caryophyllales

Aile: Caryophyllaceae

Cins: Paronychia


http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=202422
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=564824
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=18061
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=18063

Sekil 1. Paronychia argentea var. argentea; A-Herbaryum 6rnegi B-Genel Goriiniis

Cok yillik veya nadiren tek yillik otlar, genellikle govdeleri ¢cok dallanmis, yatik ya
da nadiren yiikselici olmus, tabanda odunsulagmis. Yapraklar karsilikli dizilise sahip ve
farkli biyiikliikte. Stipullar yumurtamsi, tiggenimsi ve zarimsi. Cigekler (-1,25) 2-4 (-4,5)
mm, genellikle yaprak koltuklardan veya siirgiin uglarda kiimeler seklinde bulunur.
Brakteler belirgin, giimiis renginde, zarimsi genellikle ¢igekleri gizler. Sepal 5, esit ya da
esit olmayip, bir tarafi diiz diger tarafi i¢blikey, u¢ kismi mukrolu veya kilgiklidir.
Staminod 5 adet iplik seklinde; stamen 5, stilus 2 adet serbest ya da bazen birlesmis.

Meyve, kaliksin olusturdugu torba seklinde yapi i¢inde yer alir.

1.4. Molekiiler Sistematik

Son yillarda bitki tiirlerinin tanimlanmasinda morfolojik karakterlerin yani sira
molekiiler verilerin kullanilmasi hiz kazanmistir (Mummenhoff, vd., 1997). Yiiksek yapili
bitkiler, ¢ekirdek genomu ve organel genomuna (kloroplast ve mitokondri) sahiptirler. Bu
genetik materyallerin replikasyon modeli ve tamiri birbirinden farklilik gdsterir. Cekirdek
genomu lineer bir yapidadir ve eseyli kalittmlanir. Fakat kloroplast ve mitokondri genomu

eseysiz olarak kalitimlanir ve halkasal bir yapidadir.



Molekiiler sistematik ¢alismalarda hem ¢ekirdege hem de organellere ait genom veri
kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Mitokondri DNA’s1 olduk¢a degisken bir yap1
gosterir. Bu nedenle bitki sistematignde daha c¢ok ¢ekirdek genomundaki ve kloroplast
genomundaki 6zel bolgeler kullanilmaktadir. Molekiiler veriler onceden bilinen klasik
taksonomik yontemlerle tam olarak aydinlatilamayan sistematik problemleri etkin bir
sekilde ¢ozmektedir. Bu amagla kullanilan molekiiler yontemlerden birisi de nrDNA
bolgesi lizerinde bulunan ITS (Internal Transcribed Spacers) PCR’dir. ITS bolgeleri,
bitkilerdeki sistematik c¢alismalarda son yillarda siklikla kullanilan bir bdlge haline
gelmistir ( Baldwin, vd., 1995). Bu tiir ¢alismalarla, taksonlarin ntDNA ITS bolgeleri
cogaltilip baz polimorfizmine bakilarak taksonlar arasindaki akrabalik dereceleri
belirlenebilmektedir. Geleneksel taksonomik yontemlerin verilerini desteklemek amaciyla
kullanilan; anatomik, morfolojik, sitolojik ve karyolojik verilerin yaninda, giiniimiizde
molekiiler veriler kullanilarak ¢ok sayida takson igeren gruplarin sistematik problemlerinin
¢Oziimiine katki saglanmaktadir.

Molekiiler sistematikte; DNA-DNA hibridizasyonu, Protein markirlart ve PCR’ye
dayali teknikler kullanilmaktadir. Son zamanlarda PCR’ye dayali teknikler sistematik
calismalarda daha cok kullanilmaya baslanmistir. ITS bolgesi de PCR ile g¢ogaltilarak

sistematik ¢alismalarda kullanilan bir bolgedir.

1.4.1 ITS Bélgesi ve Genel Ozellikler

Iki kopya bélgesi (ITS1 ve ITS2), yakin akraba olan taksonlarin
karsilastirilmasindaki kullanisligi nedeniyle, 1990’1 yillardan itibaren hizli bir sekilde
kullanilmaya baslanmistir. Mevcut veriler ITS baz dizilerinin, Angiosperm’lerde degisik
seviyelerde filogenetik agidan kullanigh oldugunu gostermektedir. Bu veriler, genetik
stiriklenmelere yonelik etkili sinyaller ortaya koymaktadir ( Baldwin, vd., 1992).

Bazi bitki gruplarinda ITS1 ve ITS2’de yiiksek oranda varyasyonla karsilasilirken
bazilarinda ise, niikkleotit varyasyonunun az bir dizisine rastlanilmaktadir. Arastirmalarda
ITS dizinlerinin, cpDNA baz dizinlerinden ¢ok daha fazla degiskenlik gosterdigi ve daha
bilgilendirici oldugu sonucuna varilmistir. ITS bolgesi ribozomal DNA’nin intergenik

bosluk ve dis transikibe olan bosluk bolgelerine gore nispeten daha fazla korunmustur
(Baldwin, vd., 1999).
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Genomik DNA iizerindeki ntDNA bdélgeleri, ¢coklu kopyalar ve ardisik siralanmis
tekrarl diziler seklinde bulunur. Bitki sistematiginde, genomik DNA dizi verileri arasindan
ITS ve ETS en ¢ok kullanilan bolgelerdir. ITS bolgesi, 18S ve 26S niiklear ribozomal
DNA (nrDNA) arasinda yer alir (Sekil 2). Bu bolge 5,8S nrDNA tarafindan ITS1 ve ITS2
olmak tizere iki bdlgeye ayrilmaktadir. ITS dizi verileri tiir seviyesinde, taksonlar
arasindaki akrabalik iliskilerinin belirlenmesinde faydali bilgiler sunabilmektedir

(Baldwin, vd.,1995).

ITSS ITS3
] 3

185 IDNA 285 rDNA
4u— =]
ITS2 ITS4

Sekil 2. ITS primerlerinin rDNA {izerindeki baglanma yerleri

Okaryotik organizmalarda 5,8S gen bélgesi, ¢ogunlukla ITS bélgeleri ile birlikte
degerlendirilir. Biitiin bolgenin toplam uzunlugu yaklasik 700 bp kadardir. Bu bolgelerin
korunmus ntDNA gen bolgelerine gore daha fazla degiskenlik gosterdigi kanitlanmastir.

ITS1 ve ITS2 bolgelerinin filogenetik agidan sunduklar: veriler farkli diizeydedir. Bu
bolgelere dayali analizlerde ITS1 verileri, daha fazla filogenetik ¢oziimler sunmaktadir ve
niikleotit icerigi ITS2’ye gore % 29 daha degiskendir. Bu bolgeler, rDNA’nin olgun 18S, 5.8S
ve 288 alt birimlerinin olusumu siirecinde gorev almaktadir (Baldwin, vd., 1995).

Birkag faktor ITS bolgesinin bitki sistematiginde kullaniminin dikkat ¢ekici bir
bicimde artmasina katkida bulunmustur. Bitkilerde var olan {i¢ genomda (Niiklear,
Mitokondri, Kloroplast), cins alti taksonomik seviyelerde alternatif olabilecek degisken

bolgelein eksikligi bu bolgenin kullanigh bir markir olmasini saglamistir (Sang, vd., 1995).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Temini

Tez kapsaminda incelenen bitki ornekleri TUBITAK (111T820) tarafindan
desteklenen proje kapsaminda toplanmistir. Toplanan 6rneklere ait herbaryum materyali
Bozok Herbaryumu’nda saklanmaktadir. Toplanip geleneksel yontemlere gore teshis
edilen 6rneklerden silika jel igerisinde saklanan saglikli yapraklar molekiiler ¢alismalarda
kullanilmistir. Calisilan taksonlarin listesi, toplama bilgileri ve lilkemiz haritas1 tizerindeki

dagilimlar1 Tablo 1 ve Sekil 3°te verilmistir.

@® Paronychia Tiirleri

Sekil 3.0rneklerin toplanma noktalar:



Tablo 1.Calisilan taksonlarin toplama bilgileri

No Takson Adi Ornek Toplama Bilgileri
Numaralarn
UB 2611 Antalya: Elmali Tekke kdyilinden Susuz dagina dogru 36°34'59"K 29°53'08"D 1520 m, 16.06.2012
1 | P.adalia UB 2612 Antalya: Elmal Tekke koyitinden Susuz dagina dogru 1450 m, 16.06.2012
UB 2756 Antalya: Elmali Susuz Dag zirve yakinlar1 36°32'41"K 29°50'59”D 2080m 01.08.2013 kalker kayalik
UB 2461 Bursa: Uludag zirvenin giiney yamaclari, 40°05,16'N 029°09,26 'E, 2215 m, 17.07.2010
2 | p. amani var. amani UB 2628 Kirsehir-Kaman aras1 Kaman yol ayrimi civar1 Bozcali dagi etekleri maden ocagr iistii 39°19'21"K
' ' 34°00'50"D 1340 m, 22.06.2012
UB 2748 Bursa: Uludag zirve 31.07.2013, 40°05,13'N 029°09,15'E, 2185 m, Kalkerli kaya¢ Budak 2748
. — UB 2587 Sivas: Yildizeli-Sivas arasi Turkcell vericisinden 2 km sonra yolun solundaki tagh kayali yerler, 39°48,46'N
3 | P. amani var. minutiflora 036°42.52'E, 1355 m, 11.06.2012
UB 2407 Ankara: Camlidere arasi-Camlidere kavsagina 2km kala yolun solundaki beyaz yerler 40°25'N 32°26'E
4 | P.angorensis 1030m 16.5.2010
UB 2631 Ankara: Beynam {izeri Beynan orman girisi civar1 39°40'41"K 32°54'48"D 1415 m, 22.06.2012
5 P. anatolica subsp. anatolica | UB 2585 Amasya: Akdag TV vericisine giderken Ormandézii yol ayrimindan 1.km sonra 40°44'53"K 35°49'25"D 981
m, 11.06.2012
. UB 2642 Izmir: Odemis-Bozdag kayak merkezi dogusu, 38°19'52"K 28°06'55"D, 1535 m 26.06.2012
6 | P.anatolica subsp. balansae  I~E3675Vanisa: Spil Dag, Atalans, 38°34,29'N 027°25, 10°E, 1245 m
7 P. arabica . subsp. euphratica | EH 6227 Erzincan: Erzincan-Kelkit arasi, 39°50,36'N 039°23,12'E, 1625 m
EH 3629 Aydin: Yatagan-Nazilli aras1 13. km, 039°23,12'E, 028°08,56'E, 375 m
8 | P.argentea var. crgentea M.Kog¢ 987 Mersin: Tarsus-Dortler koyii arasi, 298 m
UB 2550 Mugla: Marmaris, Hisaronii kdyii sahili, 36°47,43'N 028°07,50'E, 1 m
9 P. argentea var. scariarissima | UB 2712 Hatay: Belen gegidi civari, 36°28,50'N 036°14,20'E, 750 m
UB 2545 Hatay: Belen gegidi civari, 36°28,51'N 036°14,19'E, 745 m
10 | P.argyroloba UB 2650 Antalya: Korkuteli-Elmali aras1, Ovacik koyii iistleri maden civari, 36°48'34"K 36°48'34"K 1475m,
11 | P.beauverdii UB 2576 Cankiri: Eldivan tizeri Eldivan dagi verici yakinlar1 40°28'12"K 33°28'32"D, 1710 m
12 | P. cataonica UB 2718 Malatya: Darende, Cukurkaya koyii civari, 38°37'86"K 38°28'64”D
13 | P.carica var. carica UB 2627 Denizli: Denizlini giineyi Babadag 37°42'23"K 29°03'48"D 1330 m
14 | P.carica var. ctipulata UB 2569 Isparta: Yenisarbademli-Sarkikaraagacarsi, Gedikli kdyiinden daga dogru, 37°53,20'N 031°18,35'E, 1400 m
' ' UB 2571 Konya: Konya-Beysehir arasi 20. km, 37°52,45'N 032°24,54'E, 1230 m
15 | P. cephalotes var. minutiflora | EH6730 Kirklareli: Armutveren-karadere kdyleri arasi, 41°53,24'N 027°29,18'E, 665 m.
. . UB 2646 Manisa: Spil dagi, yamag parasiitli atlama mevkii, 38°34'00"K 27°24'21"D, 1370 m, 03.07.2012
16 \F;é:r:ﬁir:)?;i;ump' chionaea UB 2633 Bursa: Keles-Sogukpmar arasi Sogukpinar yol ayrimindan 1km
UB 2608 Adana: Feke-Bakirdagi arasi gegit civar1 38°03'22"K 38°03'22"K 1830 m

A4}



Tablo 1’in devami

17 | P. chionaea subsp. kemaliya UB 2598 Erzincan: Kemaliye-Arapgir arasi ca.10.km verici yakinlar1 39°14'11"K 38°31'30"D 1390 m
18 | P. chionaea subsp. chionaea var. latifolia UB 1978 Kayseri: Tomarza, Arslantas koyii yaylasi civart, 38°21,61'N 036°10,19°E, 2405 m
19 | P. condensata UB 2575 Nigde: yeni ¢cevreyolu kenari, 37°57'25"K 34°42°40"D 1310 m
20 | P. davisii UB 2758 Antalya: Kemer Tahtali dag zirve civar1 36°32'14"K 30°26'27”D 2330m
21 | P.dudleyi UB 2632 Ankara: Polatli-Sivrihisar arasi ca 30.km 39°34'09"K 31°49°27"D 860 m
22 | P.echinulata UB 2555 Mugla: Bodrum, Yalikavak kuzey-dogu sahili, 37°07,47'N 027°16,55'E, 5 m
23 | P.galatica UB 2577 Cankiri: Cankiri-Kastamonu arasi 5.km 40°42'07"K 33°33'27"D 870 m
o4 | P.imbricata EH 6081 Siva;: Kangal-Giiriin arasi, 39°07,53'N 037°14,82'E, 1575 m
UB 2541 Gaziantep: Diiliik Kdyii iistii, 37°09,22'N 037°21,33'E, 955 m
UB 2563 Pinarhisar-Kirklareli arasi kaynarcadan ¢ayirdere ayrimi civari atig alan1 41°40'49"K
25 | P. kapela 027°28'28"D 250m 01.06.2012
UB 2561 Edirne: Siiloglu-Lalapasa aras1 1. km, 41°46,45'N 026°54,17'E, 177 m
26 | P.kayseriana UB 2610 Kayseri: Bakirdag: Yaylacik Koy istii 38°06'53"K 035°45'44"D 1570 m
27 P kotschyana UB 2573 Hatay: Belen-Radar arasi, 36°31,41'N 036°15,15'E, 1410 m
' UB 2713 Hatay Belen radar yakinlar1 36°31'711"K 36°15'264”D 1380m 24.06.2013 Budak 2713
UB 2687 Erzincan: Kelkit yolu Kelkit yol ayrimindan yaklasik 5 km sonra 1500-1600 m
EH 3845 Yozgat: Sefaatli civart, 950 m
28 | P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica M.Kog 532 | Sivas: imranli, Karacadren-Cayli Koyii yol ayrimindan Aydogan kdyiine dogru, 39°36,27'N
038°20,16'E, 1200 m
EH 4338 Sivas: Susehri-Serefiye arasi, 40°09,715'N 037°51,877'E, 1795 m
29 P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis UB 2630 Ankara: Sereflikochisar-Golbasi arasi 25.km yolun sagindaki kalker kayaliklar 39°07'16"K
33°21'24"D 955 m
30 | P. kurdica subsp. hausknechtii UB 2711 Gaziantep Sof Dagi etekleri 37°10°093"K 37°15'380”D 965 m 24.06.2013
31 | P. kurdica subsp. montis-munzur M.Kog 1325 | Tunceli: Pilimiir-Erzincan arasi, radar civari, 39°31,19'N 039°52,27'E, 1850 m,
32 | P. lycica UB 2614 Antalya: Feslikan yaylasi iistii Calbali Dagi etekleri 36°49°33"K 30°20'57"D 1900m 16.06.2012
' UB 2762 Antalya: Kemer Tahtali dag, Cukuryayla iistleri, 36°32'37"K 30°25'11”D, 1820 m
33 | P. macrosepala UB 2553 Mugla: Datca-Marmaris arasi, Gebekum doga parki civari, 36°45,53'N 027°44,43'E, 10 m
34 | P. mughlaei EH 3623 Mugla: Mugla-Kale aras1 16. km, 37°10,34'N 028°30,39'E, 1180 m
) UB 2566 Mugla: Yilanli orman isletme sahasi, 37°12,43'N 028°27,48'E, 1330 m
35 | p i . b i . UB 2583 Kastamonu-inebolu yolu gegit civari tag ocagi yakinlar1 41°33'20"K 33°46'21"D 1188 m,
- Paphiagonica subsp. paphiagonica UB 2584 Kastamonu: Karayollar1 asfalt santiyesi civar1 41°22'08"K 33°43'36"D 1037 m, 11.06.2012.
36 | P. polygonifolia UB 2644 Izmir: Odemis-Bozdag kayak merkezi dogusu, 38°19'52"K 28°06'55"D, 1535 m 26.06.2012
37 | P. sintenisii UB 2645 Balikesir: Edremit Kazdag: sarikiz yakinlart

€T
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2.2. Molekiiler Calismalar

2.2.1. DNA Izolasyonu

DNA izolasyonunda kullanilmak tizere arazi ¢aligmasi sirasinda silika jel igerisine
alinan veya herbaryum Orneklerinden secilen olgun ve saglam yapraklar kullanilmigtir.
Kuru yapraklardan izolasyon i¢in Doyle ve Doyle (1987) ve Giiltepe vd. (2010)
metodundan faydalanilmistir.

Bu yontem dogrultusunda kurutulan yapraklardan her bir 6rnek icin 0,025 g
tartilarak tek kullanimlik jilet yardimiyla tek kullanimlik aliiminyum folyo iizerinde
dogranarak toz haline getirilmistir. Toz haline getirilmis yaprak numuneleri bir ependorf
tiipiine transfer edilerek iizerine dnceden hazirlanmis CTAB tamponundan 500 pl [20 pl
EDTA, 50 pl Tris, 140 pl NaCl, 100 ul CTAB, 190 ul H,O] eklenmistir. Bu haldeki
ekstrakta her bir 6rnek i¢in 0,02 g PVPP (polyvinylpolypropodylene) ve 2,5 ul -
merkaptoetanol ilave edilmistir. Karisim bir pipet yardimiyla homojenize edildikten sonra
65°C’de 4 saat bekletilmistir. Inkiibasyon sonrasi tiipler buz iizerine almarak 1 dk
sogumaya birakildiktan sonra, oda sicakliginda ornekler 10.000-14.000 rpm’de I1dak
santrifiij edilmistir. Santrifiij edilmis 6rnekler tizerine 500 ul kloroform eklendikten sonra
ve tlipler homojen olana kadar alt {ist edilmistir. Ardindan ayn1 hizda 5 dk santrifiy
gerceklestirilmistir. Santrifiij sonrasi tliplerdeki siipernatant kisim alinarak yeni tiiplere
aktarilacak, lizerine yeniden 500 pl kloroform ilavesi gerceklestirildikten sonra tiipler 3-5
kez alt iist edilmis ve ayn1 hizda 1 dak santrifiij gegeklestirilmistir.. Santriflijiin ardindan
siipernatant kisim alinarak bir 6nceki asama aynen tekrarlanilmis, daha sonra iist faz
alinarak yeni bir ependorf tiipiine transfer edilmistir.

Tiiplerden hacmi en fazla olanin kapasitesi belirlenmis ve bu hacim baz alinarak
diger tiiplere esit oranda hacmin % 8’1 kadar her tiipe 7,5 M’lik amonyum asetat ilavesi
yapilmistir. Tiipler birka¢ kez alt iist edildikten sonra olusan hacmin % 54’i kadar
izopropanol ilavesi edilmis ve siispansiyon iyice karistirildiktan sonra +4°C’de bir gece
bekletilmistir. Bir gece +4 °C’de bekletilen drnekler 3 dk 6nceki hizda (10.000 - 14.000
rpm’de) santrifiij edilmis, siipernatant kisim atildiktan sonra, seffaf pellet {izerine 1ml %
70’lik etanol ilavesi yapilmistir. Tiipler birkag defa alt iist edildikten sonra oda sicakliginda
10-15 dak bekletilecek. Alkol ilave edilmis tiipler 3 dak onceki hizda (10.000-14000

rpm’de) santrifiij edilecek, silipernatant dokiildiikten sonra tiim alkoliin DNA’dan
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uzaklastirilmasi igin tiipler kapaklar1 agik sekilde 15 dak 37°C’de (veya oda sicakliginda
30-45 dk) kurumaya birakilmistir. Daha sonra tiiplerde bulunan DNA pelleti, 50 pul TE
ilavesi ile ¢Oziilmustiir. Pelletin tamamen ¢6ziilmesi i¢in ornekler, 15 dk 65°C’de su

banyosunda tutulmustur.

2.2.1.1. Agaroz Jel Elektroforezinde Genomik DNA Tespiti

Orneklerden DNA izole edilip edilmediginin belirlenmesi igin agaroz jel
elektroforezi kullanilmustir. Izole edilen DNA’ nin kontrolii, 7 pl izole edildigi farz edilen
DNA’ ya 5 pl yiikkleme tamponu (%50 gliserol, %0,05 bromofenolblue, 0,2 M EDTA)
eklenerek agaroz jel ortaminda yapilmistir. On bes disli tarak kullanilarak, %1°lik
agarozda, 1X TAE (Trizma Base, Glasial Asetik Asid, EDTA) tamponunda 15 dk siire ile
80 voltta yiiriitiilen ornekler, 0,25 pg/ml Etidyum Bromiir ile boyanmis ve UV 15181 altinda
goriintilleme cihazinda gorlintilenmistir. DNA’lar agaroz jel elektroforezi ile kontrol

edildikten sonra, + 4°C’de daha sonra kullanilmak tizere stoklanmistir.

2.2.2. Cahisilan Bolgelerin PCR ile Cogaltilmasi

Izole edilmis DNA’lardan ITS bélgelerinin ¢ogaltilmasi igin evrensel 1TS4 (5'-
TCCTCCGCTTATTGATATGC- 3') ve ITSS (5'- GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG -
3) primerleri kullanilmistir. Bu primerler yardimiyla, ntDNA gen tekrarlar arasinda kalan
ITS1, 5,8S ve ITS2 bolgeleri PCR yoluyla ¢ogaltilmistir. Cift zincirli DNA iizerinden bu
bolgelerin ¢ogaltilmasi 200 ul’lik tiiplerde; 10X’lik reaksiyon tamponundan 10 pl, 2,5 mM
MgCl;’den 3,5 pl, 0,25 mM dNTP’den 5’er pl (toplamda 20 pl), 50 ng/ul her bir primerden
1 ul, 0,25 pl Tag DNA polimeraz (Promega) ve yaklasik olarak 50-100 ng kalip DNA’dan
2 pl iceren karisim distile su ile 50 pl son hacme tamamlanarak gergeklestirilmistir. Bunun
icin reaksiyon sartlari;

94 °C'de 2 dak DNA cift zincirinin ayrilmasi (6n denatiirasyon),

94 °C'de 1 dak DNA cift zincirinin ayrilmasi (DNA denatiirasyonu)

55 °C'de 1 dak primerlerin baglanmasi (annealing),

72 °C'de 1 dak DNA sentezi (extension),

Toplam 36 dongii,



16

72 °C'de 10 dak son uzatma
seklinde diizenlenecek ve PCR uygulamalar1 Biometra Personal Cycler cihazinda

gergeklestirilmistir.

2.2.3. Agaroz Jel Elektroforezinde PCR Uriinii Kontrolii

PCR iirlinii varlig1 agaroz jel elektroforezi yontemi kullanilarak kontrol edilmistir.
PCR firtinlerinin kontrolii genomik DNA kontroliinden farkli olarak dogrudan agaroz jel
ortaminda gerceklestirilmistir. On bes disli tarak kullanilarak, % 1’lik agarozda, 1X TAE
(Trizma Base, Glasial Asetik Asid, EDTA) tamponunda 30-45 dk siire ile 80 voltta
yiriitilen 6rnekler, 0,25 pg/ml Etidyum Bromiir ile boyanmis ve UV 15181 altinda jel

goriintlileme cihazinda goriintiilenmistir.

2.2.4. Baz Dizin Analizlerinin Gerg¢eklestirilmesi

PCR iiriinlerinin sekans analizleri Macrogen firmasina (Hollanda) yaptirilmistir. Bu
okumalarin ilk agamasini PCR firiinlerin saflastirilmasi olusturmaktadir. Saflastirmadan
sonta PCR iirlinleri ITS1 ve ITS2 bdlgelerinin dizinleri ITS4 ve ITSS5 primerleri

kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

2.2.5. Veri Analizlerinin Gerceklestirilmesi

Macrogenden elde edilen ITS1 ve ITS2 bolgeleri niikleotit dizileri dnce Bioedit v.7.0
(Hall,1999) programi vasitasiyla hizalandi. Daha sonra filogenetik analizler, Molecular
Evolutionary Genetics Analysis (MEGA 4.0.2) programi (Tamura, vd., 2007) ile
gerceklestirildi.

Filogenetik analizler i¢in dis grup olarak Paronychia cinsine ¢ok yakin farkli cinslere
ait Herniaria glabra L., Scleranthus perennis L., Gymnocarpos ratundifolius Petruss &
Thulin, Stellaria chinensis Philippi, Spergularia media L. taksonlari secilmistir. Bu

taksonlarin niikleotid dizileri GenBank’tan temin edilmistir.



3. BULGULAR

Tez kapsaminda incelenen 34 taksona ait 51 bireyin nrDNA-ITS bolge
uzunluklarinin 635-671 bg, % GC igeriginin 59,2-62,3 ve Piirin/Pirimidin orami 1,027-
1.088 arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 2). Her bir 6rnek popiilasyona ait ITS
bolgelerinin baz dizisi Ek (1-51) kisminda verilmistir. Incelenen tiim taksonlarin ITS
bolgelerinin hizalanmasi sonucu 726 b¢’den olusan bir veri seti elde edilmistir. Hizalanan
bu veri setinin 142 (% 20)’s1 parsimonik (bilgi verici), 230 (% 32)’si degisken ve 431 (%
59)’unun korunmus (degismeyen) niikleotitlerden olustugu tespit edilmistir (Tablo 3). Ayni
veri setine gore transisyon/transversiyon orani ise 0,92 olarak hesaplanmistir. Ayrica
incelenen tiim taksonlara ait hizalanmig verilerden ikili dizin mesafesi analizi yoluyla
taksonlar aras1 “Benzemezlik Matriksi” olusturularak Tablo 4’te verilmistir. Bu matrikse
gore dis grup hari¢ tiim incelenen taksonlardan P.argentea var. argentea ve P. kayseriana
% 75,7’lik benzerlik diizeyiyle diizeyiyle birbirlerine en uzak taksonlar oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte incelenen taksonlardan P. davisii, P. adalia, P. lycica’nin
birbirlerine % 100 benzerlik gosterdigi ve aynmi benzerlik oraninin P. kapela ve P.
cephalotes var. minutiflora taksonlari arasinda da oldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Taksonlardan 34’{ine ait hizalanmig ITS verilerin NJ analizinden elde edilen agag
topolojileri, Sekil 4’de verilmistir. Elde edilen aga¢ topolojileri dikkate alindiginda
caligilan tiim taksonlarin iki ana grup altinda kiimelendigi goriilmektedir. 34 taksona ait
hizalanmig ITS verilerin NJ analizinden elde edilen agag topolojileri, Sekil 4’te verilmistir.
Teze konu olan P. argentea var argentea, P. argentea var. scariarissima, P. arabica subsp.
euphratica P. echinulata P. polygonifolia taksonlar1 ayni ana grup (Klad I) altinda
toplanmistir. Geriye kalan diger taksonlar ise yiiksek se¢-bagla degerleri ile konumlanmis
olan ikinci bir ana grup (Klad II) altinda kiimelenmistir. Ancak bu Klad’da yer alan
taksonlarin kendi igerisinde belirgin sekilde A grubu diger B, C, D, E alt gruplarindan

ayrilmaktadir.



Tablo 2. Calisilan taksonlarin ITS uzunluklari (bg), % GC igerigi ve Piirin/Pirimidin orani

Taksonlar ITS
%GC B¢ Piirin/Pirimidin

P. adalia (UB 2611) 62,0 637 1,061
P. adalia (UB 2612) 61,9 641 1,068
P. adalia (UB 2756) 61,9 640 1,065
P. amani var. amani (UB2461) 62,3 640 1,065
P. amani var. amani (UB 2748) 62,3 640 1,065
P. amani var. minutiflora (UB 2587) 61,6 644 1,071
P.angorensis (UB 2631) 62,2 640 1,065
P. angorensis (UB 2407) 61,8 641 1,061
P. anatolica subsp. anatolica (UB 2585) 62,2 643 1,041
P. anatolica subsp. balansae (UB 2642) 62,2 640 1,065
P. anatolica subsp. balansae (EH 3620) 62,3 640 1,065
P. arabica subsp. euphratica (EH 6227) 60,1 636 1,038
P.argentea var. argentea (M.Koc 987) 60,7 514 1,000
P. argentea var. argentea (UB 2712) 60,9 634 1,052
P.argentea var. argentea (UB 2550) 60,6 635 1,048
P.argentea var. argentea (EH 3629) 60,6 634 1,032
P. argentea var. scariarissima (UB 2545) 59,2 639 1,035
P. argentea var. scariarissima (UB 2401) 60,1 634 1,106
P. argyroloba (UB 2650) 62,3 640 1,065
P.beauverdii (UB 2576) 62,0 640 1,058
P. carica var. carica (UB 2627) 62,0 644 1,044
P.carica var. stipulata (UB 2569) 62,0 639 1,061
P.carica var. stipulata (UB 2571) 62,3 639 1,061
P. cephalotes var. minutiflora (EH 6730) 62,4 641 1,068
P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (UB 2633) 61,6 640 1,051
P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (UB 2608) 61,8 641 1,068
P. chionaea subsp. kemaliya (UB 2598) 62,0 640 1,065
P. chionaea subsp. chionaea var. latifolia (UB1978) 61,9 641 1,088
P. condensata (UB 2575) 61,6 640 1,058
P. davisii (UB 2758) 62,0 640 1,065
P. dudleyi (UB 2632) 62,0 640 1,065
P. echinulata (UB 2555) 61,8 671 1,027
P.galatica (UB 2577) 62,0 640 1,065
P. imbricata (EH 6081) 61,8 641 1,068
P. kapela (UB 2561) 62,1 641 1,074
P.kapela (UB 2563) 62,2 641 1,068
P.kayseriana (UB 2610) 62,0 640 1,051
P. kotschyana (UB 2573) 62,2 640 1,071
P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis (UB 2630) 61,6 644 1,051
P. kurdica subsp. hausknechtii (UB 2711) 61,1 643 1,041
P.kurdica subsp. kurdica var. kurdica (EH 3845) 61,9 641 1,028
P.kurdica subsp. kurdica var. kurdica (M.Koc 532) 61,4 643 1,028
P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica (EH 4338) 61,5 646 1,057
P. lycica (UB 2762) 62,0 640 1,065
P. lycica (UB 2614) 62,0 640 1,065
P. macrosepala (UB 2553) 61,5 644 1,044
P. mughlaei (UB 2566) 62,0 640 1,065
P. mughlaei (EH 3623) 62,2 641 1,061
P. paphlagonica subsp. paphlagonica (UB 2583) 61,7 640 1,071
P. paphlagonica subsp. paphlagonica (UB 2584) 62,0 640 1,065
P. polygonifolia (UB 2644) 59,7 636 1,038




Tablo 3. Incelenen taksonlar arasindaki parsimonik bilgi verici niikleotit pozisyonlar1
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o

(UB 2577)

(EH 6081)

—

(UB 2561)

(UB 2563)

(UB 2610)

(UB 2573)

(UB 2630)

(UB 2711)

(EH 3845)

(M.Koc 532)

(EH 4338)

S>> > > >

| S

(UB 2762)

(UB 2614)

(UB 2553)

UB 2566)

(EH 3623)

(UB 2583)

(UB 2584)

(UB 2644)
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Tablo 4. Calisilan tiim taksonlara ait “Benzemezlik Matriksi”
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(UB_2611)
(UB_2612) | 0,000
(UB_2756) | 0,000 0,000
(UB2461) 0,009 0,009 0,009
(UB_2748) 0,009 0,009 0,009 0,000
(UB_2587) 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
(UB_2631) 0,002 0,002 0,002 0,007 0,007 0,014
(UB_2407) 0,002 0,002 0,002 0,007 0,007 0,014 0,000
(UB_2585) 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,009 0,014 0,014
(UB_2642) 0,014 0,014 0,014 0,009 0,009 0,016 0,012 0,012 0,016
(EH_3620) 0,012 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,009 0,009 0,014 0,002
(EH_6227) 0,192 0,192 0,192 0,182 0,182 0,197 0,192 0,192 0,190 0,197 0,194
(M.Koc_987)| 0,195 0,195 0,195 0,185 0,185 0,200 0,195 0,195 0,193 0,200 0,196 0,034
(UB_2712) 0,207 0,207 0,207 0,197 0,197 0,212 0,207 0,207 0,205 0,212 0,209 0,050 0,019
(UB_2550) 0,198 0,198 0,198 0,188 0,188 0,203 0,198 0,198 0,196 0,203 0,200 0,036 0,005 0,024
(EH_3629) 0,195 0,195 0,195 0,185 0,185 0,200 0,195 0,195 0,193 0,200 0,196 0,042 0,007 0,012 0,012
(UB_2545) 0,223 0,223 0,223 0,212 0,212 0,228 0,223 0,223 0,228 0,227 0,224 0,074 0,039 0,029 0,044 0,031
(UB_2401) 0,229 0,229 0,229 0,218 0,218 0,234 0,229 0,229 0,226 0,234 0,230 0,065 0,029 0,034 0,034 0,031 0,060
(UB_2650) 0,005 0,005 0,006 0,005 0,005 0,007 0,007 0,007 0,007 0,009 0,007 0,186 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222
(UB_2576) 0,016 0,016 0,016 0,012 0,012 0,019 0,014 0,014 0,019 0,007 0,005 0,201 0,203 0,216 0,207 0,203 0,231 0,238 0,012
(UB_2627) 0,014 0,014 0,014 0,009 0,009 0,017 0,012 0,012 0,017 0,012 0,009 0,194 0,197 0,209 0,200 0,197 0,224 0,231 0,009 0,014
(UB_2569) 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,009 0,009 0,009 0,009 0,012 0,009 0,189 0,192 0,204 0,195 0,192 0,219 0,226 0,002 0,014 0,012
(UB_2571) 0,007 0,007 0,007 0,002 0,002 0,009 0,005 0,005 0,009 0,007 0,005 0,186 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222 0,002 0,009 0,007 0,005
(EH_6730) 0,007 0,007 0,007 0,002 0,002 0,009 0,005 0,005 0,009 0,007 0,005 0,186 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222 0,002 0,009 0,007 0,005 0,000
(UB_2633) 0,014 0,014 0,014 0,009 0,009 0,012 0,012 0,012 0,016 0,014 0,012 0,188 0,191 0,203 0,194 0,191 0,218 0,225 0,009 0,016 0,014 0,012 0,007 0,007
(UB_2608) 0,012 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,009 0,009 0,014 0,012 0,009 0,189 0,192 0,204 0,195 0,192 0,219 0,225 0,007 0,014 0,007 0,009 0,005 0,006 0,012
(UB_2598) 0,009 0,009 0,009 0,005 0,005 0,012 0,007 0,007 0,012 0,009 0,007 0,186 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222 0,005 0,012 0,009 0,007 0,002 0,002 0,007 0,007
(UB1978) 0,012 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,009 0,009 0,014 0,012 0,009 0,186 0,188 0,205 0,192 0,193 0,220 0,222 0,007 0,014 0,007 0,009 0,005 0,005 0,012 0,005 0,007
(UB_2575) 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,009 0,014 0,014 0,009 0,007 0,005 0,197 0,200 0,212 0,203 0,200 0,228 0,234 0,007 0,009 0,014 0,009 0,009 0,009 0,016 0,014 0,012
(UB_2758) 0,000 0,000 0,000 0,009 0,009 0,012 0,002 0,002 0,012 0,014 0,012 0,192 0,195 0,207 0,198 0,195 0,223 0,229 0,005 0,016 0,014 0,007 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(UB_2632) 0,002 0,002 0,002 0,012 0,012 0,014 0,005 0,005 0,014 0,016 0,014 0,196 0,199 0,211 0,202 0,199 0,227 0,233 0,007 0,019 0,016 0,009 0,009 0,009 0,016 0,014 0,012
(UB_2555) 0,196 0,196 0,196 0,186 0,186 0,200 0,196 0,196 0,193 0,200 0,197 0,060 0,065 0,079 0,068 0,073 0,106 0,099 0,189 0,204 0,197 0,193 0,189 0,189 0,196 0,192 0,186
(UB_2577) 0,014 0,014 0,014 0,009 0,009 0,016 0,012 0,012 0,016 0,005 0,002 0,197 0,200 0,212 0,203 0,200 0,227 0,234 0,009 0,002 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(EH_6081) 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,007 0,012 0,012 0,007 0,014 0,012 0,194 0,196 0,209 0,200 0,196 0,224 0,230 0,005 0,016 0,014 0,007 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(UB_2561) 0,009 0,009 0,009 0,005 0,005 0,012 0,007 0,007 0,012 0,009 0,007 0,190 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222 0,005 0,012 0,009 0,007 0,002 0,002 0,009 0,007 0,005
(UB_2563) 0,007 0,007 0,007 0,002 0,002 0,009 0,005 0,005 0,009 0,007 0,005 0,186 0,189 0,201 0,192 0,189 0,216 0,222 0,002 0,009 0,007 0,005 0,000 0,000 0,007 0,005 0,002
(UB_2610) 0,016 0,016 0,016 0,017 0,017 0,014 0,019 0,019 0,014 0,012 0,009 0,205 0,208 0,221 0,211 0,208 0,237 0,243 0,012 0,014 0,019 0,014 0,014 0,014 0,021 0,019 0,017
(UB_2573) 0,012 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,009 0,009 0,014 0,002 0,000 0,194 0,196 0,209 0,200 0,196 0,224 0,230 0,007 0,005 0,009 0,009 0,005 0,006 0,012 0,009 0,007
(UB_2630) 0,024 0,024 0,024 0,021 0,021 0,031 0,021 0,021 0,031 0,019 0,016 0,188 0,191 0,203 0,194 0,191 0,218 0,226 0,024 0,021 0,026 0,026 0,021 0,021 0,029 0,026 0,024
(UB_2711) 0,029 0,029 0,029 0,026 0,026 0,036 0,026 0,026 0,036 0,024 0,021 0,196 0,199 0,211 0,202 0,199 0,227 0,234 0,029 0,026 0,031 0,031 0,026 0,026 0,034 0,031 0,029
(EH_3845) 0,031 0,031 0,031 0,029 0,029 0,039 0,029 0,029 0,039 0,026 0,024 0,195 0,198 0,210 0,201 0,198 0,225 0,232 0,031 0,029 0,034 0,034 0,029 0,029 0,036 0,034 0,031
(M.Koc_532)| 0,034 0,034 0,034 0,031 0,031 0,041 0,031 0,031 0,041 0,029 0,026 0,199 0,202 0,214 0,205 0,202 0,229 0,237 0,034 0,031 0,036 0,036 0,031 0,031 0,039 0,036 0,034
(EH_4338) 0,024 0,024 0,024 0,021 0,021 0,031 0,021 0,021 0,031 0,019 0,016 0,188 0,191 0,203 0,194 0,191 0,218 0,226 0,024 0,021 0,026 0,026 0,021 0,021 0,029 0,026 0,024
(UB_2762) 0,000 0,000 0,000 0,009 0,009 0,012 0,002 0,002 0,012 0,014 0,012 0,192 0,195 0,207 0,198 0,195 0,223 0,229 0,005 0,016 0,014 0,007 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(UB_2614) 0,000 0,000 0,000 0,009 0,009 0,012 0,002 0,002 0,012 0,014 0,012 0,192 0,195 0,207 0,198 0,195 0,223 0,229 0,005 0,016 0,014 0,007 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(UB_2553) 0,036 0,036 0,036 0,029 0,029 0,034 0,034 0,034 0,039 0,026 0,024 0,197 0,200 0,212 0,203 0,200 0,228 0,235 0,031 0,029 0,034 0,034 0,029 0,029 0,031 0,034 0,031
(UB_2566) 0,014 0,014 0,014 0,009 0,009 0,016 0,012 0,012 0,016 0,005 0,002 0,197 0,200 0,212 0,203 0,200 0,227 0,234 0,009 0,007 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,012 0,009
(EH_3623) 0,012 0,012 0,012 0,007 0,007 0,014 0,009 0,009 0,014 0,002 0,000 0,194 0,196 0,209 0,200 0,196 0,224 0,230 0,007 0,005 0,009 0,009 0,005 0,006 0,012 0,009 0,007
(UB_2583) 0,019 0,019 0,019 0,014 0,014 0,021 0,016 0,016 0,021 0,009 0,007 0,197 0,200 0,212 0,203 0,200 0,228 0,234 0,014 0,007 0,017 0,016 0,012 0,012 0,019 0,016 0,014
(UB_2584) 0,019 0,019 0,019 0,014 0,014 0,021 0,016 0,016 0,021 0,009 0,007 0,194 0,197 0,209 0,200 0,197 0,224 0,231 0,014 0,007 0,017 0,016 0,012 0,012 0,019 0,016 0,014
(UB_2644) 0,200 0,200 0,200 0,190 0,190 0,205 0,200 0,200 0,198 0,204 0,201 0,021 0,037 0,052 0,042 0,044 0,077 0,068 0,194 0,208 0,202 0,197 0,194 0,194 0,196 0,198 0,194
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(UB_2611)

(UB_2612)

(UB_2756)

(UB2461)

(UB_2748)

(UB_2587)

(UB_2631)

(UB_2407)

(UB_2585)

(UB_2642)

(EH_3620)

(EH_6227)

(M.Koc_987)

(UB_2712)

(UB_2550)

(EH_3629)

(UB_2545)

(UB_2401)

(UB_2650)

(UB_2576)

(UB_2627)

(UB_2569)

(UB_2571)

(EH_6730)

(UB_2633)

(UB_2608)

(UB_2598)

(UB1978)

(UB_2575) 0,014

(UB_2758) 0,012 0,012

(UB_2632) 0,014 0,014 0,002

(UB_2555) 0,189 0,201 0,196 0,200

(UB_2577) 0,012 0,007 0,014 0,016 0,200

(EH_6081) 0,012 0,007 0,009 0,012 0,197 0,014

(UB_2561) 0,007 0,012 0,009 0,012 0,193 0,009 0,009

(UB_2563) 0,005 0,009 0,007 0,009 0,189 0,007 0,007 0,002

(UB_2610) 0,019 0,005 0,016 0,019 0,209 0,012 0,007 0,017 0,014

(UB_2573) 0,009 0,005 0,012 0,014 0,197 0,002 0,012 0,007 0,005 0,009

(UB_2630) 0,026 0,021 0,024 0,026 0,204 0,019 0,029 0,024 0,021 0,026 0,016

(UB_2711) 0,031 0,026 0,029 0,031 0,212 0,024 0,034 0,029 0,026 0,031 0,021 0,005

(EH_3845) 0,034 0,029 0,031 0,034 0,210 0,026 0,036 0,031 0,029 0,034 0,024 0,007 0,009

(M.Koc_532) 0,036 0,031 0,034 0,036 0,214 0,029 0,039 0,034 0,031 0,036 0,026 0,009 0,012 0,002

(EH_4338) 0,026 0,021 0,024 0,026 0,204 0,019 0,029 0,024 0,021 0,026 0,016 0,000 0,005 0,007 0,009

(UB_2762) 0,012 0,012 0,000 0,002 0,196 0,014 0,009 0,009 0,007 0,016 0,012 0,024 0,029 0,031 0,034 0,024

(UB_2614) 0,012 0,012 0,000 0,002 0,196 0,014 0,009 0,009 0,007 0,016 0,012 0,024 0,029 0,031 0,034 0,024 0,000

(UB_2553) 0,034 0,029 0,036 0,039 0,213 0,026 0,036 0,031 0,029 0,034 0,024 0,012 0,017 0,019 0,021 0,012 0,036 0,036

(UB_2566) 0,012 0,007 0,014 0,016 0,200 0,005 0,014 0,009 0,007 0,012 0,002 0,019 0,024 0,026 0,029 0,019 0,014 0,014 0,026

(EH_3623) 0,009 0,005 0,012 0,014 0,197 0,002 0,012 0,007 0,005 0,009 0,000 0,016 0,021 0,024 0,026 0,016 0,012 0,012 0,024 0,002

(UB_2583) 0,016 0,012 0,019 0,021 0,207 0,005 0,019 0,014 0,012 0,016 0,007 0,024 0,029 0,031 0,034 0,024 0,019 0,019 0,031 0,009 0,007

(UB_2584) 0,017 0,012 0,019 0,021 0,197 0,005 0,019 0,014 0,012 0,016 0,007 0,024 0,029 0,031 0,034 0,024 0,019 0,019 0,031 0,009 0,007 0,009

(UB_2644) 0,194 0,205 0,200 0,204 0,060 0,204 0,201 0,198 0,194 0,213 0,201 0,196 0,204 0,202 0,206 0,196 0,200 0,200 0,205 0,204 0,201 0,208 0,201
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[" P. dudleyi{UB 2632)
1 P. lvcica (UB 2614)
P. lycica (UB 2762)
594 p. davisii (UB 2758)

P. adalic (UB 2756) E
P. adalia (UB 2612)
P. adalfia (UB 2611}
' P. angorensis (UB 2631)
r[ P. angorensis (UB 2407) _
521P. argyroloba (UB 2650}
P. carica var. stipulata (UB 2569)
i1 P. condensata (UB 2575)
P. kayseriana (UB 2610}
P. amani var. minutiffora (UB 2587)
P. anatolica subsp. anatolica (UB 2585)
P. imbricata (EH 6081) _
681 P amanivar. amani (UB 2461)

P. amanivar. amani (UB 2748)
P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (UB 2608)

63{P. chionaea subsp. chicnaea var. latifofia (UB 1978)
P. carica var. carica (UB 2627)

~3
4

53

[: P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (UB 2633)
P. chionaea subsp. kemaliya (UB 2598)
P.carica var. stipulata (UB 2571)
P. cephalotes var. minutifiora (EH 6730)
- P. kapela (UB 2561)
=P. kapela (UB 2563) _
" P. mughlaei (UB 2566)
P. anatolica subsp. balansae (EH 3620)
98 | |FP. kotschyana (UB 2573)
P. mughlaei (EH 3623)
" P. anatolica subsp. balansae (UB 2642)
P. gaictica (UB 2577)
P. beauverdii (UB 2576)
h3 = P. paphlagonica subsp. paphlagonica (UB 2583)
99 P. paphlagonica subsp. paphlagonica (UB 2584)
P. macrosepala (UB 2553)
P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis (UB 2630)
P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica (UB 4338) A
P. kurdica subsp. hausknechtii (UB 2711)
P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica (EH 3845)
#6 - P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica (M. Koc. 532)
Hemiaria glabra

88

Spergularia media

Gymnocarpos ratundifolius

P echinuiata (UB2555)
79 86 P. arabica subsp. euphratica (EH 6227)
Polygonifolia (UB 2644)

99

P. argentea var. argentea (M. KOC,987)

P. argentea var. argentea (UB 2550)

9q | { P. argentea var.argentea (EH 3629)

P. argenteq var. scariassima (UB 2401)

P. argentea var. argentea (UB 2712)

KLAD I

DIS GRUP

KLAD I

51 P. argentea var. scariassima (UB 2545)
Scleranthus perensis
99 Stellaria chinensis
P
0.02

DIS GRUP

Sekil 4. ITS bolgesinin analizi sonucunda elde edilen filogenetik agag, 1000
tekrara dayali seg-bagla degerleri % 50°den yiiksek olanlar verilmistir



5. TARTISMA

Caryophyllaceae igerisinde yer alan ancak iilkemizde yayilis gostermeyen bazi
Herniaria L. ve Paronychia iiyeleri hem matK hem de nrITS boélgeleri agisindan
incelenmistir (Fiori vd., 2006). Yapilan inceleme sonucunda ITS verilerinin bu iki cinsi
ayirmada matK verilerine gore daha etkin oldugu ve ayrica matK bdlgesinin familya
icerisinde az degisim gosterdigi tespit edilmistir. Ulkemiz tiirlerini ihtiva etmeyen bircok
molekiiler ¢alismada Paronychia cinsinin polifiletik oldugunu isaret etmektedir (Oxelman,
vd., 2002). Alvarez (2010)’da yaptig1 caligmada gen merkezi Giiney Amerika olan
Paronychia tiirleri arasindaki akrabalik iligkileri rapor etmistir. Rps 16 kloroplast ve ITS
niiklear bolgesine gore ¢izilen agacta Giiney Amerika’dan alinan taksonlarin ayni kolda
toplandigini, fakat diger bolgelerden Orta Asya ve Avrupa’dan alinan ornekler ise farkl
kollarda kiimelendikleri yani polifiletik 6zellikte olduklart rapor edilmistir. Filogenetik
caligmalarda, kloroplast DNA’sinin 6zellikle rbcL, matK, ndhF gibi genlerin kullanilmasi
yaygin ve baskin bir sekilde devam etmektedir (Olmstead ve Sweere, 1994). ITS ve
ETS’nin tiir sayist bakimindan zengin bazi cinslerde, tlirler arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde O6nemli derecede ¢oziimler sundugu bazi arastiricilar tarafindan
gosterilmistir (Soltis ve Soltis, 1998; Soltis, vd., 2008).

Bu calismada inceledigimiz lilkemiz kokenli Paronychia taksonunun nrDNA ITS
verilerine gore yapilan filogenetik analizi Klad | ve Klad II olmak {izere iki ana grup
altinda toplandig1 tespit edilmistir (Sekil 4). Dis grup olarak secgilen Herniaria ve
Gymnocarpos’a ait taksonlardan biri Klad I ile iliskili olup, digeri ise Klad II ile grup
olusturmustur. Bu durum Alvarez (2010)’in yaptigi ¢alismada elde ettigi sonuglarla
paralellik gostermektedir.

Klad I igerisinde yer alan P. argentea var argentea, P. argentea var. scariarissima, P.
arabica subsp. euphratica P. echinulata Chater P. polygonifolia (Vill.) DC. taksonlar
diger koldan % 99 bootstrap degeriyle ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda bu taksonlarin % GC
igerikleri 59,7 ile 60,6 arasinda degisim gosterirken, Klad II’de bulunan taksonlarin % GC
igerigi ise 61,9 ile 62,3 arasinda degismektedir (Tablo 2). ITS bélgesine ait parsimonik
bilgi verici bolgeler dikkate alindiginda bu bolgede yer alan baz diziliginin birbirine ¢ok
benzer oldugu ve diger gruptan farklilik gosterdigi anlasilmaktadir (Tablo 3). Aym
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zamanda bu taksonlar Mugla, Izmir, Hatay gibi yakin cografik bélgelerden toplanmustir.
Alvarez (2010)’in yaptigt rpsl6 ve ITS calismalarinda P. argentea P. arabica P.
echinulata ve P. polygonifolia taksonlar: ile iliskili olan Gymnocarpos ratundifolius dis
grubun da yer aldigi kol, P. suffruticosa (L.) Lam, P. herniarioides (Michx.) Nutt, P.
rouyana Coincy ve iilkemizde yayilis gosteren P. echinulata’nin yer aldig1 diger koldan %
100 bootstrapla ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda farkli fitocografik bolgelerden toplanmasi da
bu durumu desteklemektedir.

Klad I igerisinde yer alan P. echinulata taksonu diger taksonlardan % 99 bootstrap
degeriyle ayrilmaktadir. Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1 (1967) ile Avrupa Florasi
(1966)’na gore morfolojik olarak P. echinulata tek yillik olup, govde 2-20 c¢cm, ayni kol
icerisinde yer alan P. argentea taksonlar1 ¢ok yillik ve govde 5-30 cm olarak ayrim
gostermektedir. ITS bolgesine ait parsimonik bilgi verici bolgeler dikkate alindiginda P.
echinulata taksonuna ait 213, 257 ve 619. pozisyondaki Sitozin (C), 531. ve 625. Timin
(T) niikleotitleri disinda bu P. argentea taksonlariyla birbirleriyle ayni olduklari Tablo
3’ten anlagilmaktadir. Alvarez (2010)’da yaptig1 calismada bunu desteklemektedir. Bu
caligmada, P. echinulata taksonu P. suffritucosa taksonu ile ayni kolda yer alip, P. kurdica
ve P. macrosepala Boiss’nin oldugu gruptan % 100 bootstrapla ayrilmaktadir. Ayni sekilde
Fior vd., (2006)’da ¢alistig1 ITS ve matK analiz sonuglarina gére Paronychia cinsine ait
taksonlar P. kapela ve P. echinulata (% 76)’lik degerle iki farkli kolda yer almaktadir, P.
kapela (Hacg.) Kerner taksonu ile, H. baetica Boiss. & Reut taksonunun ayni kolda
bulunmasi yaptigimiz ¢caligmayla paralellik gostermektedir.

Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasit (1967)’na gore, morfolojik olarak birbirine
benzeyen bu kolda bulunan taksonlar yapraklarinin u¢ kismi uzantil (aristali) veya ¢ikintili
(mukrolu) olmasiyla diger gruptan bariz bir sekilde ayrilmaktadir (Chaudhri 1967). Bu
durum molekiiler verilerin morfolojik karakterlerle uyum i¢inde oldugunu gostermektedir.

Klad II’de A alt grubu igerisinde yer alan P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis, P.
kurdica subsp. hausknechtii, P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica ve P. macrosepala
taksonlart en yakin gruptan % 98 bootstrap degeriyle ayrilmislardir. Bu alt grupta yer alan
taksonlardan P. kurdica ve P. macrosepala % GC (61,5) ve ikili dizin mesafe analizleri
sonuglariyla da birbirlerine yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. Bu iki takson nrDNA
ITS bolgesine ait parsimonik bilgi verici bolgeler dikkate alindiginda P. macrosepala
taksonuna ait 80. pozisyondaki Sitozin (S) ve 220. pozisyonundaki Timin (T) niikleotiti

disinda P. kurdica taksonlariyla birbirleriyle ayni olduklari Tablo 3’ten anlasilmaktadir.
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Alvarez (2010)’in filogenetik agacina bakildiginda da P. kurdica ve P. macrosepala
taksonlart ayni1 kolda yer alip, diger gruptan ayrilmaktadir. Dis grup olarak segilen
Herniaria glabra, Klad II igerisinde yer alip alt gruplardan % 99 oraninda ayrilmaktadir.
Morfolojik olarak Klad II de yer alan bu taksonlar, sepallerin esit olmamasiyla diger
taksonlardan ayrilmasi, bu taksonlarin morfolojik olarak da birbirine benzer oldugunu
gostermektedir (Davis, 1967).

Klad II’de yer alan diger alt gruplar (B, C, D, E) kendi icerisinde % 83 oraninda
birbirinden ayrim gosterirler. C alt grubundaki P. kapela, P. cephalotes (M.Bieb.) Bess.
var. minutiflora Chaudhri, P. chionaea Boiss subsp. chionaea var. chionaea, P. chionaea
Boiss subsp. kemaliya Chaudhri, P. chionaea Boiss subsp. chionaea var. latifolia Chaudhri,
P.carica var. carica ve P. amani var amani taksonlar1 birbiriyle benzerlik gostermektedir.
Morfolojik olarak da birbiriyle yakin iligkilidir. Alvarez (2010)’de yaptig1 ¢alismada
yaptigimiz ¢alismayla benzerlik gostermis, P. kapela, P. anatolica Czecz, P. chionaea P.
cephalotes ayni kolda yer alip % 99 bootstrapla Herniaria cinsine ait taksonlardan
ayrilmaktadir.

Fior vd., (2006) nin yaptiklari, ITS ve matK dizilerinin birlestirilerek analizi sonucu
elde edilen filogenetik agaca bakildiginda P. kapela ile H. glabra ayn1 kolda yer alirken P.
echinulata farkli kolda yer aldig1 gériilmektedir. Ayni sekilde Oxelman vd., (2002)’de ITS
ve rpsl6 analizleri sonucunda ¢izdikleri aga¢ topolojisinde P. kapela ile H. glabra ayn
kolda yer alip P. argentea ve diger Paronychia cinsine ait taksonlardan (% 70) bootstrapla
ayrilmaktadir. Bu kol icerisinde Gymnocarpos kardes cinse ait taksonlarda yer almaktadir.
Bu ¢aligmalar Paronychia cinsinin polifiletik oldugunu desteklemektedir.

Oxelman vd., (2002)’ de yaptig1 rpsl6 ve ITS agag topolojilerine bakildiginda, 8
Paronychia taksonu ¢alisilmis olup Dicheranthus, lllecebrum, Spergularia, Stellaria gibi
dis gruplar igeren kol, Gymnocarpos cinsine ait tiirlerle Paronychia ‘ya ait tiirlerin bir
arada bulundugu ve Herniaria tiirleriyle birlikte diger Paronychia tiirlerinde bulundugu
diger kollardan %87 bootstrapla birbirinden ayrilmaktadir. Bu iki i¢ grup kendi igerisinde
iki kol olusturmaktadir. Gymnocarpos cinsine ait taksonlar, P. fastigiata (Raf.) Fernald, P.
depresa Nutt, P. canariensis (L. f.) Juss, P. americana (Nutt.) Fenzl ex Walp, P.
suffruticosa ve itilkemizde de yayilis gosteren P. argentea ile yakin iliski igerisindedir.
Diger kolda ise Herniaria taksonlari P. chlorothyrsa Murb. ve iilkemizde bulunan P.
kapela ile yakin iliskilidir. Morfolojik karakterler de molekiiler verileri destekler

niteliktedir. Gymnocarpos taksonlarinin oldugu kolda 3 pargali pistile sahip olmasi ve
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silindirik seklinde olan yapraklar kavis seklinde diizenlenmis vaskiiler bandlarda
bulunmasi ve bu 0Ozellik ayni kolda yer alan Sclerocephalus cinsine ait tiirde de
goriilmektedir. Paronychia, Herniaria ve Philippiella’da ise pistil 2 pargalidir ve yapraklar
diiz olup, az ya da ¢ok paralel vaskiiler bandlarda bulunmaktadir (Chaudhri, 1968).

Ayni kolda yer alan Paronychia kapela, P. chlorothyrsa ve Philippiella, Herniaria
taksonlar1 morfolojik olarak mukrolu yapraklara ve sepallere sahip degildir.
Gymnocarpos’un biitiin tiyelerinin ve Paronychia’nin diger iiyelerininde yer aldigi diger
kolda ise yapraklar ve sepaller ugta mukrolu veya aristalidir (Chaudhri 1968).

Oxelman vd., (2002)’nin yaptig1 calismada oldugu gibi, ITS verilerinin analizi
neticesinde elde ettigimiz Sekil 4’teki filogenetik agaca bakildiginda birbirlerine yiiksek
se¢ bagla sonuglarda da P. kapela ve P. argentea taksonlari % 99 oranla birbirlerinden
ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda yaptigimiz ¢calismaya bakildiginda bu iki takson Benzemezlik
Matriks’ine gore % 22°‘lik mesafe ile en uzak taksonlar arasinda yer almasiyla da bu
durumu desteklemektedir. Tiirkiye ve Dogu Ege Adalart Florast (1967) ile Avrupa Florasi
(1967)’na gore, P. kapela ¢i¢ek kiimeleri 7-15 mm ¢apinda iken, P. argentea taksonlar1 ise
cicek kiimeleri 8 mm capinda olmasiyla birbirlerinden ayrilmaktadir (Chaudhri, 1967).

Klad II’de B alt grubunda yer alan P.beauverdii Czecz., P.galatica, P. paphlagonica
Chaudhri subsp. paphlagonica, P. mughlaei, P. anatolica subsp. balansae taksonlar1 ITS
verilerinin analizi neticesinde elde edilen Sekil 4’teki filogenetik agaca bakildiginda
birbirlerine oldukca yakin baglanmislardir. Bu alt grup igerisindeki taksonlar ayn1 zamanda
% GC (62,0 ve 62,2) igeriklerinin birbirine yakin olmasiyla ve ikili dizin mesafe analizleri
sonuglartyla da birbirlerine yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. Bu durum morfolojik
karakterlerle de desteklenmektedir. Chaudhri (1967)’ye gore P.beauverdii ve P.galatica
taksonlarmin stipullar1 lanseolat olup yapraklardan daha kiigiiktiir, ¢igekleri 2,5-3 mm ve
sepalleri birbirine esit olmasiyla morfolojik karakterlerin molekiiler verileri desteklediginin
gostergesidir. Ayrica toplandiklart yerlere bakilinca P.beauverdii, P.galatica taksonlar
Cankir’dan P. paphlagonica subsp. paphlagonica taksonlari da Kastamonu gibi yakin
cografik bolgelerden toplanmuistir.

E alt grubunda yer alan P.angorensis, P. davisii Chaudhri, P. lycica Chaudhri, P.
dudleyi, P. adalia Chaudhri taksonlar aga¢ topolojisinde birbiriyle yakin iliskilidirler.
Ayrica toplanan noktalara bakilinca P.angorensis, P. dudleyi taksonlari Ankara’dan
toplanmig olup, P. davisii, P. lycica, P. adalia taksonlar1 ise Antalya ilinden toplanmustir.

Taksonlar ayni cografik bolgelerle bulunmasiyla da desteklenmektedir. Ayni1 zamanda bu
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alt grup igerisindeki taksonlar % GC (61,8 ve 62,0) iceriklerinin birbirine yakin olmasiyla
ve ikili dizin mesafe analizleri sonuglartyla da birbirlerine yiiksek oranda benzerlik
gostermektedir.

D alt grubunda yer alan P. imbricata Boiss. & Hauskn., P. amani Chaudhri var.
minutiflora, P.carica var. stipulata, P.argyroloba, P. anatolica subsp. anatolica, P.
condensata, P.kayseriana Chaudhri taksonlar agac topolojisinde ayni kolda bulunmaktadir.
P. imbricata ve P. amani var. minutiflora taksonlar1 Sivas’tan toplanmis olup morfolojik
karakterler olarak da birbirlerine benzerdir. Ayn1 zamanda bu taksonlar % GC (61,6 ile
61,8) icerikleri ve ikili dizin mesafe analizleri ile % 93 yiiksek oranla birbirine
benzemektedir. P. condensata, P.kayseriana taksonlar1 Nigde ve Kayseri illerinden
toplanmis yakin fitocografik bolgelerde bulunmaktadir. % GC (61,6 ile 62,0) igerikleri ve
ikili dizin mesafe analizleri ile % 95 yiiksek oranla birbirine benzemektedir. Ayrica ayni
kolda yer alan P.argyroloba ve P.kayseriana taksonlari morfolojik olarak benzerlik
gostermektedir. Chaudhri (1986)’e gore her iki taksonda bariz bir sekilde farkli ve kivrik
stiluslara sahip olmasiyla diger taksonlardan ayrilir.

P. carica tiirii iki alt tiir ile temsil edilmektedir. P. carica var. carica ve P.carica var.
stipulata (UB 2571) taksonlar1 filogenetik agagta C alt grubunda yer alirken, P. carica var.
stipulata (UB 2569)’nin diger popiilasyonu D alt grubunda yer almaktadir. % GC (62,0)
icerikleri ayni1 olmasiyla ve ikili dizin mesafe analizleri ile % 99 yiiksek oranla birbirine
benzemektedir. Fakat Klad II’deki 4 alt grup birbirinden ¢ok az fark ile ayrildiklari i¢in bu
iki alt grup birbirleriyle iligkilidir. P. carica, C alt grubunda yer alan P. chionaea alt
tirleriyle ¢ok yakin iligkilidir. Bu ylizden benzerlik oranlar1 da birbirlerine yakindir. Ayni
zamanda D alt grubunda yer alan P. argyroloba taksonuyla da yakin iliskilidir. Morfolojik
karakterlerle de desteklenmektedir.

Calismaya konu olan P. amani iki alttiir ile temsil edilmektedir. % 100 benzerlik
gosteren P. amani var. amani (UB 2461 ve UB 2748) popiilasyonlari % GC igerikleriyle
(62,2), filogenetik agacta D alt grubunda yer almaktadir. Ayni kolda yer alan P. chionaea
taksonlariyla yakin iligkilidir; ancak C alt grubunda yer alan P. amani var. minutiflora alt
tirtiniin % GC igerigi (61,6) olmasiyla P. imbricata taksonuna daha yakin olup ayni
fitocografik yerde bulunmaktadir. Ancak P. amani iiyeleri arasinda alt tiir seviyesinde bazi
celigkiler goriilmektedir. Bu yilizden bu taksonlarin daha fazla popiilasyon tizerinden ele

alinarak ¢alisilmasi gerekmektedir.
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Molekiiler sonuglar genel olarak degerlendirildiginde morfolojik olarak birbirine
benzeyen P. adalia, P. lycica, P. davisii ve P. carica taksonlarinin molekiiler 6zellikler
bakimindan da aymi grup altinda toplanmas1 Paronychia cinsinde nrDNA ITS verilerinin
taksonomik bir karakter olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde
morfolojik olarak birbirine ¢ok yakin 6zellikler gosteren P. galatica, P. paphlagocica, P.
dudleyi ve P. angorensis taksonlari arasinda da molekiiler benzerlik dikkat g¢ekicidir.
Morfolojik oOzellikler ile uyum iginde tespit edilen bir diger kiimelesme incelenen tiim
taksonlarin aristali ve mukrolu olarak iki ana grup altinda filogenetik agacta
yerlesmeleridir. B alt grubunda yer alan P. macrosepala ve P. kurdica taksonlarmin yakin
olmalar1 morfolojik uygun olmakla birlikte P. imbricata’ya morfolojik olarak ¢ok
benzeyen P. kurdica subsp. hausknechtii’ye yer almamasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum P.
kurdica subsp. hausknechtii taksonunun daha fazla populasyon fizerinden yeniden ele

alinmas1 aydinlatilabilir.



5. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alisma ile tilkemizde yayilig gosteren Paronychia cinsinde yer alan 34
taksonun nrDNA ITS 6zellikleri 51 popiilasyon {izerinden ilk kez incelenmistir. Incelenen
bu oOrneklerin 19 adeti iilkemizin 6nemli gen kaynaklari igerisinde yer alan endemik
taksonlara aittir. Boylece 19 adet endemik taksonun nrDNA ITS bdlgesine ait veriler ilk
kez GenBanka kazandirilmistir.

Caligilan taksonlara ait ITS bolgelerinin uzunluklarinin 635-671 bg arasinda degisim
gdsterdigi bulunmustur. Incelenen tiim taksonlarm ITS bélgelerinin hizalanmasi ile 726
be¢’den olusan bir veri seti elde edilmistir. Incelenen tiim drneklerin benzerlik oranlarinin
% 76-% 100 arasinda degistigi bulunmustur. Incelenen tiim &rneklerin % GC igeriginin
59,2-62,3 ve Piirin/Pirimidin oran1 1,027-1,088 arasinda degistigi bulunmustur. Calisilan
taksonlarin ntDNA ITS dizinleri 142 (% 20)’s1 parsimonik (bilgi verici), 230 (% 32)’si
degisken ve 431 (% 59)’unun korunmus (degismeyen) bolge igerdigi bulunmustur.

Calisilan taksonlardan P. echinulata 671 bg ile en uzun P. argentea var. argentea ise
635 bp ile en kisa ITS olgesine sahip oldugu bulunmustur. incelenen taksonlardan
P.argentea var. argentea ve P. kayseriana % 75,7’lik benzerlik diizeyiyle birbirlerine en
uzak taksonlar olan taksonlar oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte incelenen
taksonlardan P. davisii, P. adalia, P. lycica’nin birbirlerine % 100 benzerlik gosterdigi ve
ayni benzerlik oraninin P. kapela ve P. cephalotes var. minutiflora taksonlari arasinda da
oldugu bulunmustur. Incelenen taksonlarm nrDNA-ITS bélgesinin % GC iceriklerin de
birbirine en uzak taksonlar P. argentea var. scariarissima ve P.carica var. stipulata iken,
en yakin taksonlar ise P. davisii, P. adalia, P. lycica, P. carica var. carica ve P. carica var.
stipulata oldugu goriilmektedir. En fazla indel iceren taksonlar P. argentea var. argentea,
P. argentea var. scariarissima ve P. arabica subsp. euphratica olarak tespit edilmistir.

P. amani var. amani (UB2461) ve P. amani var. amani (UB 2748)
popiilasyonlarinin % GC igerikleri (62,2) birbirine benzerdir. Ancak P. amani var.
minutiflora taksonunun % GC igerigi (61,6) olmasiyla aynm1 %GC igerigine sahip P.
imbricata taksonuna daha yakindir. Benzerlik oranlar1 da P. amani var. amani (UB 2748)
ile P. amani var. minutiflora arasinda % 98,8 iken P. amani var. minutiflora ve P.

imbricata arasinda % 99,3 olmasiyla % GC igerigini desteklemektedir.
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Ulkemizde P. chionaea cinsi 2 alt tiir ve bu alt tiirlerden biri iki varyete olmak iizere
3 takson ile temsil edilmektedir. P. carica cinsi ise iki varyetesi bulunmaktadir. Filogenetik
agacta ayni kolda yer almalarina ragmen, P. carica var. carica taksonu % GC igerigi (62,0)
ve benzerlik orani bakimindan P. carica var. stipulata (2571) yerine, P. chionaea subsp.
chionaea var. chionaea ve P. chionaea subsp. chionaea var. latifolia taksonlarina daha ¢ok
benzemektedir. P. carica subsp. stipulata (2571) taksonu % GC igerigi (62,3) ve benzerlik
orantyla (% 100) ayni kolda yer alan P. cephalotes var. minutiflora taksonuna daha ¢ok
benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde yayilis gosteren P. anatolica iki alt tiir ile temsil edilmektedir. Yapilan
calismada, P. anatolica subsp balansae taksonunun iki popiilasyonun (3620 ve 2642) %
GC igerigi (62,2) ve benzerlik oranlar1 % 99,8 ile birbirine ¢ok benzerdir. Fakat P.
anatolica subsp. anatolica filogenetik agacta farkli kolda olmakla birlikte, benzerlik orani
% 98,4 ile ayrilmaktadir. P. anatolica subsp balansae, % GC igerigi (62,2) ve benzerlik
oraniyla P. mughlaei taksonuna daha ¢ok benzerdir.

Taksonlarda 34’linlin yer aldigi 51 popiilasyona ait hizalanmis ITS verilerin NJ
analizinden elde edilen aga¢ topolojileri dikkate alindiginda nrDNA-ITS profillerine gore
% 99 bootstrap degeriyle iki ana grup altinda toplanmasi1 Paronychia cinsinin polifiletik
oldugu tespitini destekledigi bulunmustur.

Calisilan endemik taksonlarm P. arabica subsp. euphratica, P. kurdica subsp.
hausknechti, P. imbricata, P. argyroloba, P. davisii, P. carica var. stipulata, P. anatolica
subsp anatolica, P. anatolica subsp balansae, P. angorensis, P. chionaea subsp. chionaea
var. latifolia, P. paphlagonica subsp. paphlagonica, P. chionaea subsp. kemaliya, P.
lycica, P. kayseriana, P. condensata, P. adalia, P.beauverdii, P.galatica, P. dudleyi
nrDNA ITS dizinleri 636-643 bg. uzunluga sahip olduklart bulunmustur.



6. ONERILER

Paronychia cinsi ilkemizde 43 takson ile temsil edilmektedir. Bu ¢alismada
bunlardan 34 tanesi 51 popiilasyon lizerinden degerlendirilmistir. Geri kalan 9 taksonun
benzer sekilde ele alinmasi ile lilkemizde yayilis gosteren tiim Paronychia cinsi iiyelerinin
filogenetik iliskileri daha net bir sekilde ortaya c¢ikartilmasini saglayacagi agiktir. Ayrica
yapilacak molekiiler calismalarin yalnizca tek bir bolge yerine daha fazla bolge igerecek
sekilde yapilmasi (organel ve niiklear genom) ve ¢ok sayida populasyon kullanarak
gerceklestirilmesi cinsin filogenetik ge¢misi daha saglam sekilde insa edilmesini
saglayacaktir.

Niiklear DNA {iizerinde bulunan ETS ve IGS gibi bolgeler PCR ile ¢ogaltilip AFLP
ve RFLP analizi yapilarak elde edilecek bant profillerine gore tiirlerin birbirlerinden
farklilik gosterip gosteremedigi ve dolayisi ile akrabalik iligkileri ortaya konulabilir.
Ayrica incelenecek taksonlarin alloenzim profillerine bakilarak sistematik problemlerinin
¢Oziimiine yeni bir bakis a¢is1 kazandirilabilir.

Niiklear DNA ve cpDNA iizerinde bulunan diger transkripte edilen (matK gibi) veya
edilmeyen bolgeler sekans analizi yapilarak degerlendirilebilir. matK geninin sekans
analizi yapilarak Onemli bir varyasyonun bulunup bulunamayacagi arastirilabilir.
Bulunacak sonuglarin ITS ve morfolojik veriler ile uygunluk saglayip saglayamayacagi bu
sekilde belirlenebilir.

ITS verilerine gore elde edilen agag topolojileri dikkate alindiginda polifiletik bir
yapt gosteren Paronychia cinsi ayrica ¢ok daha fazla markir kullanilarak elde edilecek
bolgelerin % GC igerikleri, polimorfik baz degisimleri, niikleotit gesitlilikleri, indel sayilari
gibi parametreler dikkate alinip istatistiksel olarak degerlendirilip filogenetik yap1 daha
saglikl sekilde ortaya cikartilabilir.

Paronychia’ya ait taksonlarin degerlendirilmesi i¢in molekiiler ¢alismalardan
yararlanildig1 gibi fenotipik karakterler ile bu ¢calismalar desteklenebilir. Ayrica taksonlarin
ekolojik, mikromorfolojik, sitolojik, anatomik ve palinolojik karakterleri incelenerek

molekiiler sonuglarla uyumlarin olup olmadig: ortaya konulabilir.
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8. EKLER

Ek 1. P. adalia UB 2611 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

AAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACGACC
AGCGAACACGTTTTAACATGCCCGAGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCT
GGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAACTC
AATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACA
ATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATG
CGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACC
ACTCGTGGGAGGGGGGAAGGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAA
ATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGLCG
CTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGTTGC
GACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTT

Ek 2. P. adalia UB 2611 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGLCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 3. P. adalia UB 2756 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAA
CGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGAGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGG
CGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATG
AACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCT
TAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGL
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATC
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Ek 4. P. amani var. amani UB 2461 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAAC
ACGTTTTAACATGCCCGGGCAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAG
ACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGC
GCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTG
GGAGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAG
CCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTGGCCCT
ACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAG
GTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATATAAACCC

Ek 5. P. amani var. amani UB 2748 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGCAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAAA

Ek 6 P. amani var. minutiflora UB 2587 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

TTGACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGGAAGA
ACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGGAGGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTTACC
GGGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAC
ATGAACTCAATGTGTGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATG
TCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCA
AGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACTCGTGGAGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTACCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCTCCG
CGCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCCA
CCCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCAATAA

Ek 7 P.angorensis UB 26310rnegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAAC
GACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGGC
GCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGA
ACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTT
AACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGA
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“Ek 7’nin devami

AATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCC
AACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGLC
TAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCA
GCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGT
TGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATAT

Ek 8 P.angorensis UB 2407 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAAC
GACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTTGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGGL
GCTTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGA
ACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTT
AACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGA
AATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCC
AACCACTCGTGAGAGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGL
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCA

Ek 9 P. anatolica subsp. anatolica UB 2585 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

ACAAGTTCCCGTAGTGAACCCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAAGCAGAACGA
CCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTTGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGLCGL
CTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAAC
TCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAA
CAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAA
TGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGC
GCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAA
CCACTCGTGGGGGGGGGAAGGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTA
AATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTACCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGC
GCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCTGAGCCGTCGCGTCACTGCGACCTCCACCCGT
TGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCA

Ek 10 P. anatolica subsp. balansae UB 2642 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

TGGAAGTAAAAATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAT
CCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCT
GGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATG
CGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGLCEGGL
TTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGA
TGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGT
CTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCA
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“Ek 10’un devami

TCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCAC
CGGGTGCGGCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCA
TCATCTCGTCGCGCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCAC
TGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATC
AA

Ek 11 P. anatolica subsp. balansae EH 3620 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAAC
GACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGC
GCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGA
ACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTT
AACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGA
AATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCC
AACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLTGGLC
TAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCA
GCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGT
TGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATC

Ek 12 P. arabica subsp. euphratica EH 6227 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

GAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGCAGAA
CGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGTGGGCGGACACTCTGCTAGCGCAGGGGACAGG
CCCGCGGCACACTAACAAACCCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAACAACTCAACATGCG
CACCTGCGCCGCGAACGGTAACCCGGGCGCGGCTACGGAGCCATTACTTAACAATAAACGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTT
GGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCT
TCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCACCCG
CGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGAGC
CCCCGGCTATGAGCTGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCCTC
GTAGCCTCGTGAAAGCTCGAGCGACCCAAAAGGCCTCACTCTGTGCGGCCATCACGTTGCG
ACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 13 P.argentea var. argentea M.Koc 987 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz
Dizisi

ACACTAACAAACCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAAAAACTGAACATGCGCACCTGCGC
CGCGACCGGTAACCCGGACGCGGCTGCGGAGCCATTACTTAACAATAAACGACTCTCGGCA
ACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAAT
TGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCTTCGCTGAGG
GCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCGCACGCGGGAGGGAA
GGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGAGCCCTCGGCTGT
GAGCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCCTCTTAGCCCCGT
GATGCTCGAGCGACCCAGAAGGCGGCACTCTGTGCGGCCATCACGTTGCGACCCCAGGTCA
GGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATA
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Ek 14 P.argentea var. argentea UB 2712 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGCA
GAACGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGAGGGCGGACACCCTGCTCGCGCAGGGGAT
AAGCCCGCGGCACACTAACAAACCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAAAAACTGAACGTG
CGCACCTGCGCCGCGACCGGTAACCCGGACGCGGCTGCGGAGCCATTACTTAACAATAAAC
GACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATAC
TTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAG
CTTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCCCA
CGCGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGA
GCCCTCGGCTGTGAGCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCC
TCTTACCCCCGCGATGGTCGAGCGACCCACAAGGAAGGACTCTGTGCGGGCATCACGTTGC
GACCCCCCGCCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTAAAGCATATCAATAAACGGAGGAAGG

Ek 15 P.argentea var. argentea UB 2550 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGCAGA
ACGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGAGGGCGGACACCCTGCTCGCGCAGGGGATAA
GCCCGCGGCACACTAACAAACCCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAAAAACTGAACATGC
GCACCTGCGCCGCGACCGGTAACCCGAACGCGGCTGCGGAGCCATTACTTAACAATAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
TTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCGCAC
GCGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGAG
CCCTCGGCTGTGAGCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCCT
CCTAGCCCCGTGATGCTCGAGCGACCCAGAAGGCGGCACTCTGTGCGGCCATCACGTTGCG
ACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAAA

Ek 16 P.argentea var. argentea EH 3629 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz
Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGCAGA
ACGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGAGGGCGGACACCCTGCTCGCGCAGGGGATAA
TCCCGCGGCACACTAACAAACCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAAAAACTGAACATGCG
CACCTGCGCCGCGACCGGTAACCCGGACGCGGCTGCGGAGCCATTACTTAACAATAAACGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTT
GGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCT
TCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCGCACG
CGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGAGC
CCTCGGCTGTGAGCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCCTC
TTACCCCCGCGATGCTCGAGCGACCCACAAGGAGGGACTCTGTGCGGCCATCACGTTGCTA
CCCCCCGTCGGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTAAAGCATATCA

Ek 17 P.argentea var. scariarissima UB 2545 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin
Baz Dizisi

ATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGC
AGAACGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGAGGGCGGACACCCTGCTCGCGCAGGGGA
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“Ek 17’nin devami

TAAGCCCGCGGCACACTAACAAACCCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAAAAACTGAACA
TGCGCACCTGCGCCGCGACCGGTAACCCGGACGCGGCTGCGGAGCCATTACTTAACAATAA
ACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGAT
ACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
AGCTTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGLCTCG
CACGCGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACG
GAGCCCTCGGCTGTGAGCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCT
CCTCTTACTCACGCGATGGACGATCGACCGAGACAGAAGGCCTCTGTGTGTGCATCCATCT
CCTAGCGACCGCAGGGCAGGCCGACCTACTCACTTAGTTCATATATATAATAGGACGAA

Ek 18 P.argentea var. scariarissima UB 2401 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin
Baz Dizisi

CGGTAGGTGAACGTGCGGAAGGATCATGGTCGAAACATGCAACAGCAGAACGACCAGCGAA
CATGTCTATCATTGACCGAGGGCGGACACCTTGCTCGCGCAGGGGATAAGCCCGCGGCACA
CTAACAAACCCCGGCGCGGAGTGGCCAAGGAACAAAAACCGAACGTGCGCACGTGCGCCGC
GACCGGTAACCCGGACGCGGCTGCGGAGCCATTACCTATCAATAAATGTCTCTAGGCAACG
GATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGC
AGAATCCCGTGAACCATTGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCTTCGGCTGAGGGC
ACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCGCACGCGGGAGGGAAGG
ATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAAACGGAGCCCTCGGCTGTGA
GCCGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCTCCTCTTAGCCCCGTGA
TGCTCGAGCGACCCAGAAGGAGGGACTCTGTGCGGGCATCACGTTGCGACCCCAGGTCAGG
CGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCTATAA

Ek 19 P. argyroloba UB 2650 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

AACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACG
ACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGGLG
CCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAA
CTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTA
ACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAA
ATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTG
CGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCA
ACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGLCGCGGLCTGGCCT
AAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAG
CGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGTT
GCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCT

Ek 20 P.beauverdii UB 2576 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAA
CGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGCGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGG
CGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATG
AACTCAATGTGCGCGCCTACCCCACGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCT
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“Ek 20’nin devam1”

TAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGC
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGTGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCTA

Ek 21 P. carica var. carica UB 2627 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAAC
ACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAG
ACCCCTGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGC
GCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTG
GGACGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAG
CCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTGGCCCT
ACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCCATTGCGACCTTCAACCGGTTGCGACCC
CAGGTCAGGCCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATA

Ek 22 P. carica var. stipulata UB 2569 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

TTTTGGAAGTAAAAAAGCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTC
GAATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGLT
TGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGLCGLGG
AATGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGLGL
GGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCA
TCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCA
CGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCC
TCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCTGCGGCGATTGGT
GGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCG
TCACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAACAT
ATCAAAA

Ek 23 P. carica var. stipulata UB 2571 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

TGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGA
ACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGG
GCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACAT
GAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTC
TTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGC
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
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AGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 24 P. cephalotes var. minutiflora EH 6730 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin
Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGLCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAAT

Ek 25 P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea UB 2633 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

ATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCA
GAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTTGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCTC
GGGCGCCTGGGGGAGACCTCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAC
ATGAACTCAATGTGTGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGTGCGGGCTTGGTGCCATT
TCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCA
AGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 26 P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea UB 2608 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

TCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTCCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGTCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCTC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCAATGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA
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Ek 27 P. chionaea subsp. kemaliya UB 2598 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz
Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCTCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATAT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek.28 P. chionaea subsp. chionaea var. latifolia UB1978 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAAGAACGACCAGCGAA
CACGTTTTAACATGCTCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGA
GACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTG
CGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAAC
GACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATAC
TTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAG
CCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGT
GGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGA
GCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGCGCGCAGCGCTGGACCT
ACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCAATGGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCA
GGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCATAA

Ek 29 P. condensata UB 2575 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Sirasi
Dizisi

ATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCA
GAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCC
TGGCGCCTGGGGGAGACCTCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAC
ATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATG
TCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCA
AGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGLCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTACCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCA

Ek 30 P. davisii UB 2758 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi
CGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGA

ACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGG
GCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACAT
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GAACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTC
TTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCC
CCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGLCGLCGGCTGG
CCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCG
CAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACC
GTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCA

Ek 31 P. dudleyi UB 2632 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

AGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGA
ACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGG
GCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACAT
GAACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTC
TTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAAATCCCGTGAACCACGACTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCC
CCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGG
CCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCG
CAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACC
GTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATA

Ek 32 P. echinulata UB 2555 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

CGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAACAGCAG
AACGACCAGCGAACAAGTTTATCATGCACGGGGAGGGGGTGCTTGCGCCCCTTCCCCGTGC
CGCGGGGGAACCCTTGCCGCAATGCATGGGGACCGCCGTCGGCGCAATAACAAACCCCGGC
GCGGTCTGCGCCAAGGAACAACAACTCAACATGCGCCCCTGCGCCGCGACCGGTAACCCGG
ACGCGGACGCGGAGCCATAATTTAACAATGAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCT
CGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCTTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGC
GTCACGCATCGCGTCTCCCCTCACCCGCTCCCACGCGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCG
TGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATACGGAGCCCCCGGCGACGAGCTGCCGCGGCATT
TGGTGGTTGATTTCATTCAATTCGTCGCGCCCCTCGTTGCCTCGTGAAAGCTCGAGCGACC
CAGAAGGCTGCACCTCGTGTGCGACCATCACGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCC
GCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGG

Ek 33 P.galatica UB 2577 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

TTTTGGAAGTAAAAATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCG
AATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTT
GCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGA
ATGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCG
GGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCAT
CGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCAC
GCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCT
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CACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTG
GCATCATCTCGTCGCGCAGTGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGT
CACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCAT
ATCTA

Ek 34 P. imbricata EH 60810rnegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

TACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACG
ACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGLG
CCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAA
CTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTA
ACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAA
ATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTG
CGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCA
ACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGGATGATGACCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGLC
TAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTACCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCA
GCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGT
TGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGC

Ek 35 P. kapela UB 25610rnegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAAC
ACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAG
ACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATGAACTAAATGTGC
GCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTG
GAGGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGA
GCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTGGLCCC
TACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCA
GGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAT

Ek 36 P. kapela UB 2563 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

CGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGA
ACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGG
GCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACAT
GAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTC
TTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCC
CCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA
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Ek 37 P.kayseriana UB 2610 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

ACGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGACTCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGACCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTACCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCCGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGA

Ek 38 P. kotschyana UB 2573 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCGG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATC

Ek 39 P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis UB 2630 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTAACCATGCCTGGGTTAGGGGTCGGCTTGCCGGCTGCTTCTC
GGGCGCCTGGGGGAGACCTCAGGCAAACTAACGAACCCCGGCGCGGATTGCGCCAAGGAAC
ATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATG
TCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCA
AGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACCTTGCGCGGGAGTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCG
GCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCG
TCGCGCAGCGCTGACCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCT
CAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATA

Ek 40 P. kurdica subsp. hausknechtii UB 27110rnegine Ait rDNA ITS Béolgelerinin
Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTAACCATGCCTGGGTTAGGGGTCGGCTTGCCGGCTGCTTCTC
GGGCGCCTGGGGGAGACCTCAGGCAAACTAACGAACCCCGGCGCGGATTGCGCCAAGGAAC
ATGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATG
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TCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCA
AGTTGCGCCCGAAGCCTCGGATGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACCTTGCGCGGGAGTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCG
GCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCACAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCG
TCGCGCAGCGCTGACCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCCGTTACTGCGACCTC
AACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAATCATATCAATAAGCGG
AGGA

Ek 41 P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica EH 3845 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAAC
ACGTTTAACCATGCCTGGGTTAGGGGTCGGCTTGCCGGCTGCTTCTCGGGCGCCTGGGGGA
GACCTCAGGCAAACTAACGAACCCCGGCGCGGATTGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTG
CGCGCCTACCCCGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAAC
GACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATAC
TTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAG
CCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACCTTG
CGCGGGAGTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCGCCTAAATAGGG
AGCCCACGGAGCATAGCTGCCGCGGCGATCGGTGGCATCATCTCGTCGCCAGCGCTCACCC
TACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCCCGTCACTGCGACCTCGACCGTTGCGACCCCG
GGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCGTTNA

Ek 42 P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica M.Koc 532 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCACAGCAGAACGACCAGCGACA
CGTTTAACCATGCCTGGGTTAGGGGTCGGCTTGCCGGCTGCTTCTCGGGCGCCTGGGGGAG
ACCTCAGGCAAACTAACGAACCCCGGCGCGGATTGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGC
GCGCCTACCCCGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACCTTGC
GCGGGAGTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGG
GAGCCCACGGAGCATAGCTGCCGCGGCGATCGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTCAC
CCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCTACCTCAACTGTTGCGACCC
CGAGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCGTTCAA

Ek 43 P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica EH 4338 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

CCGTAAGGGTAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCACAAGCAGAACGACCAGCGA
ACACGTTTAACCATGCCTGGGTTAGGGGTCGGCTTGCCGGCTGCTTCTCGGGCGCCTGGGE
GAGACCTCAGGCAAACTAACGAACCCCGGCGCGGATTGCGCCAAGGAACATGAACTCAATG
TGCGCGCCTACCCCGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAA
ACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGAT
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“Ek 43’tn devami

ACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
AGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACCT
TGCGCGGGAGTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAAT
AGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCT
GACCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCGTTGCGA
CCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCATAAGCCCGGAAGAAAA

Ek 44 P. lycica UB 2762 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
CCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTG
GCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGC
GCAGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAAC
CGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAAA

Ek 45 P. lycica UB 2614 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

AAAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAA
CGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCCTGCTGGCCCTTTCCCGGG
CGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATG
AACTCAATGTGCGCGCCTACCCTGTGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCT
TAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGC
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGCGCTGGCCCTATAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAT

Ek 46 P. macrosepala UB 2553 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

TTTGGAAGTAAAAATCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGA
AACCTGCACAGCAGAACGACCCGCGAACACGTTTAACCATGCCCGGGTTAGGGGTCGGCTT
GCCGGCCGCTTCTCGGGCGCCTGAGGGAGACCCCGGGCAAACTAACGAACCCLCGGCGCGGA
TTGCGCCAAGGAACATGAACTCAATGTGTGCGCCTACCCCGCGCCCGGTATCCGGTGCGCG
GGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCAT
CGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCATAATCCCGTGAACCATCG
AGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCAC
GCATCGCGTCTCCCCCACAACCACCTTGCGTGGGATTGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTG
CCTCACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTG
GTGGCATCATCTCGTCGCGCAGCGCTGACCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCG
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“Ek 46’nin devam1”

CGTCACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG
CATATCAATAA

Ek 47 P. mughlagei UB 2566 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAA
CGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCTGGG
CGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATG
AACTCAATGTGCGTGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCT
TAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGC
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 48 P. mughlaei EH 3623 Ornegine Ait rDNA ITS Bolgelerinin Baz Dizisi

TCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAG
AACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCTG
GGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACA
TGAACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGT
CTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
GTTCGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCC
CCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLT
GGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCG
CGCAGCGCTGGCCCTACAGGAGCTCGAAGGACCCCGAAGCGTCGCGTCACTGCGACCTCAA
CCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA

Ek 49 P. paphlagonica subsp. paphlagonica UB 2583 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAATCCTGCACAGCAGAA
CGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTTGCTGGCCCTTTCCCGGG
CGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAACATG
AACTCAATGTGCGCGCCTACCCCGCGCCCGGTCTCCGGTGCGCGGGCTTGGTGCCATGTCT
TAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCCCC
CAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAAGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCGCGGLCTGGL
CTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTGGCATCATCTCGTCGCGC
AGTGCTGGCCCAACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGTGTCACTGCGACCTCAACCG
TTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAA



55

Ek 50 P. paphlagonica subsp. paphlagonica UB 2584 Ornegine Ait rDNA ITS
Bolgelerinin Baz Dizisi

TTTGGAAGGAAAAAAGCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCG
AATCCTGCACAGCAGAACGACCAGCGAACACGTTTTAACATGCCCGGGTAGGGGTCGGCTT
GCTGGCCCTTTCCCGGGCGCCTGGGGGAGACCCCGGGCAAAATAACTAACCCCGGCGCGGA
ATGCGCCAAGGAACATGAACTCAACGTGCGCGCCTACCCCGLCGCCCGGTCTCCGGTGCGLG
GGCTTGGTGCCATGTCTTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCAT
CGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTCGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCAC
GCATCGCGTCTCCCCCCCAACCACTCGTGGGAGGGGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCT
CACCGGGCGCGGCTGGCCTAAATAGGGAGCCCACGGAGCAGAGCTGCCGCGGCGATTGGTG
GCATCATCTCGTCGCGCAGTGCTGGCCCAACAGGAGCTCGAAGGACCCTGAAGCGTCGCGT
CACTGCGACCTCAACCGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCAT
ATCTGAGCCCGGAAGGA

Ek 51 P. polygonifolia UB 2644 Ornegine Ait rDNA ITS Bélgelerinin Baz Dizisi

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAAC
CTGCAACAGCAGAACGACCAGCGAACATGTTTATCATTGGCCGGGGGCGGATCCCCTGTTT
ACGCAGGGGAACCGTCCACGGCACACTAACAAACCCCGGCGCGGACTGCGCCAAGGAACAA
CAACTCAACATGCGCACCTGCGCCGCGAACGGTAACCCGGACGCGGCCGCGGAGCCATTAC
TTAACAATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAAGCTTCTGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCTCCCC
TCACCCGCACACCCGCGGGAGGGAAGGATGATGGCCTCCCGTGCCTCACCGGGCACGGLTG
GCCTAAAAACGGAGCCCCCGGCGATGAGCTGCCGCGGCATTTGGTGGTTGATTTCATTCAA
TTCGTCGCGCTCCTCTTAGCCTCGTGAAGCTCGAGCGACCCAGAAGGCCGCATACATTGCG
GCCATCACGTTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATT
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