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Yiksek Lisans Tezi
OZET

CREPIS L.(ASTERACEAE) CINSINE AIT BAZI TAKSONLARIN ANATOMIK VE
MIKROMORFOLOJIK YONDEN INCELENMESI

Ozge DUMAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2014, 66 Sayfa

Asteraceae familyasinda yer alan Crepis L. cinsi, tilkemizde 42 takson ile temsil
edilmektedir. Bu galismada, Crepis cinsine ait 11 taksonun (Crepis alpestris, C. amanica,
C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis,
C. macropus, C. smyrnaea ve C. zacintha) govde ve yaprak anatomileri ile stilus
mikromorfolojileri incelendi. Calismada incelenen bitki materyalleri 2013y1linda bitkilerin
vejetasyon donemlerinde toplandi. Anatomik incelemeler fikse edilmis materyallerden,
taramal1 elektron mikroskobu (SEM) analizleri ise herbaryum orneklerinden yapildi.
Incelenen taksonlarin gdvde anatomik yapisinin epidermis, korteks, iletim demetleri ve
0z’den olustugu tespit edildi. Yapraklarin amfistomatik, stomalarin ise anomositik oldugu
belirlendi. SEM analizleri sonucu stiluslarin papillar 2 farkli tipte oldugu belirlendi. Bu
calisma ile taksonlarin anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri karsilastirilarak, benzerlik

ve farkliliklar tespit edildi. Bu karakterlerin taksonomik agidan 6nemli oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler : Crepis, Asteraceae, Anatomi, Mikromorfoloji

Vil



Master Thesis
SUMMARY

THE ANATOMY AND MICROMORPHOLOGY OF SOME TAXA OF THE GENUS
CREPIS (ASTERACEAE)

Ozge DUMAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin INCEER
2014, 66 Pages

The genus Crepis L. which belongs to the family Asteraceae is represented by 42
taxa in Turkey. Stem, leaf anatomy and style micromorphology of 11 taxa (Crepis
alpestris, C. amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C.
dioritica, C. dioscoridis, C. macropus, C. smyrnaea and C. zacintha) belonging to the
genus were examined in detail in this study. The plant materials examined were collected
during plant’s vegetation period in 2013. The anatomical investigations were carried out
using stock materials while scanning electron microscopy (SEM) analysis were carried out
using herbarium materials. The taxa which was examined for the anatomical structure of
stem was found to occur epidermis, cortex, vascular bundles and pith. It was exhibited that
the leaves of all of taxa are amphistomatic and stomata are anomocytic type. The style of
the taxa were determined 2 different types of papillary in the results of SEM analysis. This
study determined anatomical and micromorphological properties of taxa and identified the
similarities and differences among them. The finding revealed taxonomically important

characteristics.

Key Words : Crepis, Asteraceae, Anatomy, Micromorphology
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tiirkiye biyolojik c¢esitlilik agisindan kiigiik bir kita 6zelligi gostermektedir. Bunun
nedenleri arasinda sahip oldugu topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve toprak cesitlilikleri,
0-5000 metreler arasinda degisen yiikselti farkliliklari, derin kanyonlara ve c¢ok farkli
ekosistem tiplerine sahip olmasi, deniz, gol, akarsu, tatl, tuzlu ve sodal1 géller gibi degisik
sulak alan tiplerinin varlig1 sayilabilir. Ayrica Avrupa iilkelerine gore buzul donemlerden
daha az etkilenmesi, jeolojik donemlerde ve giiniimiizde ardisik yiiksek daglarin meydana
getirdigi bitkilerin bir gé¢ yolu olan ve halen Kuzey Anadolu’yu Giiney Anadolu’ya
baglayan Anadolu Diyagonali’nin varlig1 ile buna bagl olarak diyagonalin dogusu - batisi
arasinda olusan ekolojik ve floristik farkliliklarin bulunmasi gesitliligi arttiran diger
etkenlerdir. Son olarak, iilkemizin ii¢ kitanin birlesme noktasinda yer almasi, ti¢ farkli
biyoiklim tipinin goriilmesi ile biinyesinde Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak
tizere {i¢ biyocografik bolge bulundurmasi nedeniyle de zengin bir bitki gesitliligine
sahiptir. Bulundugu iklim kusagi goz oniine alindiginda Tiirkiye, 6zellikle tohumlu bitkiler
acisindan oldukca zengin sayilabilecek bir konuma sahiptir. Tiirkiye’de tanimlanmis
tohumlu bitki tiirii sayist1 9200 civarindadir. Tiiralti taksonlar ilave edildiginde, say1
11000°e ulagmaktadir. Yeni taksonlarin tanimlanmasi ile bu sayi her gecen giin
artmaktadir. Bu tiir zenginligi Avrupa’nin higbir iilkesinde yoktur. Avrupa kitasinda ise
12500 tohumlu bitki tiirii bulunmaktadir (Kursat, 2010).

Asteraceae familyasi, diinya tizerinde 1620 cins ve 23600 tiir ile temsil edilmektedir
(Stevens, 2001). Tirkiye’de bu familyaya ait 134 cins ve 1209 tiir kaydedilmis olup, tiir
sayis1 bakimindan familyalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu tiirlerin 447°si endemik
olup, endemizm oran1 %37°dir (Davis vd., 1988; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Dogan, 2007).

Asteraceae familyasina ait bitkiler, genellikle 1liman bolgelerde yayilis
gostermektedirler. Bunun yaninda familya iiyeleri Antarktika Bolgesi disinda, yeryiiziiniin
hemen hemen her yerinde genis bir yayilisa sahiptir (Arabaci, 2006; Atar, 2006). Ozellikle
Amerika Birlesik Devleti’nin giineybatisi, Meksika, Brezilya’nin giineyi, Giiney Afrika,

Orta ve Gilineybati Asya ve Avustralya’da yaygin olarak bulunur. Filogenetik agidan



Asteraceae familyasinin cografik orjininin ise Giiney Amerika oldugu kabul edilmektedir
(Bremer, 1994).

Asteraceae familyas: iiyeleri; genellikle ¢ok yillik ¢ali, yar1 ¢alimsi, otsu, kii¢iik, orta
biiyiikliikte veya bazen tek yillik sarilici bitkilerdir. Yapraklari alternat veya opposit, basit
ve tam ya da degisik sekillerde boliinmiis bilesik, stipulsuzdur. Cigek durumu bir veya
birka¢ ya da ¢ok sayida sapsiz ¢igeklerin gigek tablasi lizerinde sikica dizilmis kapitulum
seklindedir. Kapitulumlar hemen hemen her zaman bir veya birkag¢ sirali fillariden olusan
koruyucu bir involukrum tarafindan g¢evrilmistir; kapitulumlar da ikincil olarak rasemoz,
panikula, korimbus, kapitat olmak tizere degisik diizenlenisler gosterebilirler.
Reseptakulum ¢iplak ya da paleali, uzun tiylii ya da kilgiklidir. Cigekler epigin, sinpetal,
tam ya da bazilar pistillat ya da nétr ya da islev bakimindan staminattir. Kaliks ovaryumun
ucunda pappus denilen tiiyler, killar, pullar ya da kilgiklar ya da korona ile temsil
edilmektedir; bazen pappus tamamen yoktur. Korolla tiip seklinde, filiform, dilsi ya da
nadiren iki dudakli, genellikle 3-5 disli; nadiren bulunmaz (Davis, 1975; Cronquist, 1981;
Arabac1,2006). Korollas: tiip seklinde olanlar tubulat (tiipsii), dil seklinde olanlar ise ligulat
(dilsi) ¢igek olarak adlandirilmaktadir. Bazi taksonlarda her iki tip ¢i¢cek bulunurken
bazilarinda ise ya sadece ligulat cicekler ya da sadece tubulat cigekler bulunmaktadir
(Segmen vd., 2000). Stamenler (4-) 5, filamentler korolla tiipiine bagl, anterler
kenarlarindan birleserek stilusu silindir seklinde sarar, nadiren serbest; anterler ig
yiizeylerinden ag¢ilir. Ovaryum alt durumlu, tek gozli, tabanda bir adet anatrop ovulli
stilus genellikle yukar1 dogru 2 kola boliinmiis, cogu zaman disk c¢iceklerin stiluslari
anterlerdeki poleni yakalayacak sekilde firga tiiyliidiir. Meyve aken, genellikle kalic1 ya da
diisticii pappuslu, pappus sapsiz ya da gaga benzeri bir uzantinin ucundan ¢ikar (Davis,
1975; Cronquist, 1981; Arabaci, 2006).

Asteraceae familyas1 iiyeleri arasinda siis bitkisi ve sebze olarak kullanilan
bitkilerden bagka icerdikleri etken maddeler ve ucgucu yaglar nedeniyle tibbi kullanimi
olan, tasidiklar1 inulin ve sabit yagdan dolay1 gida olarak, kaucuk nedeniyle de sanayi
degeri olan bitkiler de vardir (Baytop, 1991).

Asteraceae familyasi igerisinde yer alan Cichorieae tribusu, yaklasik olarak 100 cins
ile 1500 tiir igermektedir (Bremer,1994). Tribus tiyeleri baslica Kuzey yarim kiirede yayilis
gostermekle birlikte, tim kitalarda bulunmaktadir. Orta Asya, Akdeniz Havzasi ve
Kuzeybati Amerika’nin tribusun ¢esitlilik merkezi oldugu diistiniilmektedir (Tomb, 1977).



Tribus tiyeleri, tek yilliktan ¢ok yilliga kadar, gévdesiz, skapus ya da govdeli otsu,
nadiren c¢ali, istisna olarak tirmanici, lateks iceren bitkilerdir. Yapraklar alternat,
cogunlukla rozet seklindedir. Kapitulum tek, seyrek ya da yogun halde bir arada, ligulat,
homogam, 3-5’ten yaklasik 300’¢ kadar, cogunlukla birkag¢ diizine hermafrodit ¢i¢eklidir.
Reseptakulum ¢iplak, nadiren pullu ya da setalidir. Involukrum silindirikten ¢an sekline
kadar, ¢ogunlukla fillarilerin dis siralar1 imbrikat seklinde ve i¢ siralar distakilerden daha
uzun, nadiren tek siralidir. Cigekler 5 disli ligulat, soluk saridan koyu turuncu-sariya kadar,
mavinin bazi tonlari, nadiren beyaz; anterler tabanda mahmuzlu ya da kuyruklu, ugtaki
cikintilar uzamis, filamentler diiz; stilus ince, uzun ince pargali, sap ve kollar {izerinde fir¢a
tiylii; polen echinolopat ya da sik sert tiiylidiir. Akenler silindirik, ya da ters koniden
fusiforma kadar, genellikle damarli, bazen basik ya da diiz, tepesi kesik, daralmis, sivri
uclu ya da gagali, siklikla yiizeyi islenmis, ¢ogunlukla tiiysiiz, bazen papillal ya da tiiylii,
nadiren villoz, bazen heteromorfik, pappus mevcut ya da eksik, tiylii ya da nadiren
pulludur (Shi vd., 2011).

Crepis L., Asteraceae familyasinin, Cichorieae Lam. & DC. tribusunun Crepidinae
subtribusunda yer alan bir cinstir (Enke, 2008). Crepis cinsi yaklasik 200 tiir igermektedir
ve Avustralya disinda tiim kitalar iizerine yayilis gostermektedir (Lack, 2007). Cins
muhtemelen Orta Asya’nin Pamir/Altay Bolgesinden orijinlenmektedir (Babcock, 1947a).
Glinlimiizde ise ¢esitliligin merkezi Akdeniz alan1 ve ¢evresidir (Enke, 2008).

Crepis, otsu, ¢ok yillik, iki yillik ya da tek yillik, rizomlu ya da kazik kokli bir
bitkidir. Govdeler yaprakli ya da yapraksizdir. Yapraklar pinnat ya da boliinmemis,
kenarlar tam ya da dislidir. Birlesik ¢igek durumu korimbus, panikula ya da rasemoz,
nadiren tek kapitulumludur. Kapitulum dik, ortadan biiyiik boyuta kadardir. Involukrum
silindirikten c¢an sekline kadardir. Fillariler birkag sirali; dig fillariler + kiremitsi,
sentripetal, icteki fillarilerin 1/4 - 2/3 kadar ya da daha fazla uzun; i¢ fillariler genellikle
esit uzunlukta, linear-lanseolat, alt kisim basit ya da salgi tiiylii, nadiren tiiysiiz, tist kisim
tilysiiz ya da ipeksi tiyliidiir. Reseptakulum ¢iplak (¢ok nadiren paleali ya da setali) tir.
Cigekler sari, nadiren beyaz ya da kirmizi-pembe renktedir. Akenler silindirikten fusiforma
kadar, 10-20 esit ince dikenli ya da diiz ve tiiysiiz damarli, tepe bariz olarak daralmis ya da
gagalidir. Pappuslar beyazdan soluk sartya kadar, yumusaktan serte kadar, skarbit, kalici
ya da kalic1 degildir (Babcock, 1947a; Lamond, 1975; Shi vd., 2011).

Crepis cinsi, lilkemizde 39’u tiir olmak tizere, toplam 42 taksonla temsil edilmektedir

ve buna ilave olarak 5 tiiriin {ilkemiz florasindaki varligi siipheli durumdadir. Cinse ait



endemik takson sayis1 ise 8’dir. Bunlar; Crepis amanica Babc., C. armena DC., C. aurea
(L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond, C. bupleurifolia (Boiss.) Freyn & Sint., C.
dioritica Schott & Kotschy. ex Boiss., C. gemici Yildirim, Bing6él & Armagan, C.
hakkarica Lamond, C. macropus Boiss. & Heldr.’dur (Ekim, 2012).

Ulkemizde “kisk1” olarak adlandirilan Crepis cinsi ekonomik agidan belli bir 5neme
sahiptir. Crepis tiirlerinden biri olan Crepis zacintha bazi yorelerde mayasil otu olarak
bilinir ve halk arasinda hemoroit tedavisinde kullanilmaktadir (Sevgi ve Kizilarslan, 2013).
Crepis alpina ve C. foetida L. subsp. rhoeadifolia nin bitki ¢ay1 ise damar agici olarak
kullanilmaktadir (Cakilcioglu vd., 2007). Ayrica bazi yorelerde yiirek otu olarak da bilinen
C. foetida subsp. rhoeadifolia’ nin kaynatilarak tiiketilmesi, kalp damar hastalar1 i¢in
tavsiye edilmektedir (Altundag ve Oztiirk, 2011). Aym zamanda, C. foetida subsp.
rhoeadifolia’nin yapraklarinin glutatyon, B3, B6 ve B9 vitaminleri agisindan ¢ok iyi bir
kaynak oldugu, yeterli miktarda da C vitamini ihtiva ettigi (Tuncer ve Karatas, 2012) ve
cigeklerinin metanol 6ziitlinlin 6nemli bir antioksidan aktiviteye sahip oldugu sdylenebilir
(Sarikiirkcii, 2008). Crepis sancta (L.) Bornm. sindirim sistemi i¢in kullanilmaktadir
(Akyol ve Altan, 2013). Crepis vesicaria L., faranjit ve soguk algmligi icin
kullanilmaktadir (Geng ve Ozhatay, 2006) ve yapisinda bulunan “Crepin” maddesinin
antibakteriyel 6zellikte oldugu da tespit edilmistir (Heatley, 1944). Ayrica C. alpina’nin
tohum yagi krepeninik asit icermektedir (White vd., 1973).

Taksonomik ¢alismalarda, bir taksonun bitkiler alemindeki yerini belirlemek,
tanimin1 yapmak ve ona yakin taksonlardan farkini belirtmek gerekir. Bu amaglar icin
onceleri sadece morfolojik karakterler kullanilirken, giinlimiizde tek basina morfolojinin
bircok durumda yetersiz kaldig1 diistiniillmekte ve morfolojiye ek olarak anatomik,
sitolojik, palinolojik, embriyolojik, kimyasal ve molekiiler karakterler, taksonomik amagh
olarak kullanilmaktadir (Stace, 1989).

Bir bitki taksonunun anatomik Ozelliklerinin belirlenmesi 6zellikle taksonomik
acidan Onem tasir. Sistematik anatomi bilhassa vejetatif organlarin yapisal 6zelliklerini
aydinlatarak bitkilerin siniflandirilmasina olanak saglar (Metcalf ve Chalk, 1988).

Anatomik karekterlerin sistematikte kullanilmasini ilk kez Cesalpino (1583)
Onermistir. Matthieu (1858) agac tiirlerini odun anatomilerine goére smiflandirarak bu
konuda ilk ger¢ek eseri vermistir. 1889’da Solereder ‘Systematische Anatomie der
Dicotyledoneae’ adli eserinde bunu tiim dikotiledon bitkilere uygulamistir. 1950°de

Metcalfe ve Chalk ‘Anatomy of Dicotyledones’ adli eserle bu konuda en ileri ¢alismay1


http://compositae.landcareresearch.co.nz/default.aspx?Page=NameDetails&TabNum=0&NameId=79d17052-f369-4dd3-b008-0c8231851100

ortaya ¢ikarmislardir. Bu giin de temel eser olarak her sistematik¢i ve anatomist tarafindan
basvurulan bu eser, tiim dikotil familyalarini igermekte olup, her familyanin bir¢ok cinsine
ve tiirtine ait anatomik bilgiler vermektedir. Anatomik karakterler dikotil bitkilerde hemen
hemen her sistematik kategoride kullanilabilmektedir (Akan, 2003).

Heywood (1971) sistematik problemlerin ¢oziimiinde, SEM c¢aligmalar1 ile ¢ok
degerli bilgilerin elde edilebilecegini belirtmistir. Stigma yiizeyinin morfolojik yapisi
taksonomik tanimlamalarda parametre olarak kullanilabilir (Viti vd, 2000). Jeffrey (1966)
Cichorieae tribusunda mikrokarakterlerin taksonomi igin iyi kriter sagladigini belirtmistir.
Torres & Galletto’nun mikromorfolojik arastirmalarina goére, stigmatik papillarin
Cichoricae igersinde sistematigi desteklemek tizere Yyararli karakterler olarak
kullanilabilmektedir (Enke, 2008).

Crepis cinsinde mikromorfolojik olarak tip A, tip B ve tip C olmak iizere 3 farkli
papilla tipi rapor edilmistir. Ik tip, tip A; kenarlar1 hemen hemen paralel olan ve ug
kisminda yavas yavas daralan ince (7,5-10 pum) bir papilladir. Tip B; tabanda dar, ortada
genisler (11-20 pum) ve en genisden uca dogru diiz bir ¢izgi olarak daralir. Tip C’de medyan
genigligi (19-25 um) daha belirgindir ve uca dogru diizlesmekten ziyade daralarak kivrilir
(Enke, 2008).

Yapilan literatiir arastirmalart neticesinde Crepis cinsinde anatomik ve
mikromorfolojik ¢aligmalarin olduk¢a simirli oldugu tespit edilmistir. Bu calismada,
Tiirkiye florasinin problemli cinslerden biri olan Crepis cinsine ait 11 takson [(C. alpestris
(Jacqg.) Tausch, C. amanica Babcock, C. armena DC., C. aspera L., C. aurea (L.) Cass.
subsp. olympica (K. Koch) Lamond, C. bithynica Boiss., C. dioritica Schott & Ky., C.
dioscoridis L., C. macropus Boiss. & Heldr., C. smyrnaea DC. ex Froehlich, C. zacintha
(L.) Babcock] anatomik ve mikromorfolojik yonden ayrintili olarak ele alinarak. cinsin

sistematik problemlerinin ¢oziilmesine katki saglanmasi amaglanmistir.



1.2. Incelenen Taksonlarin Morfolojik Ozellikleri

1.2.1. Crepis alpestris (Jacq.) Tausch

Syn: Hieracium alpestre Jacq.; Crepis taraxacoides Pourr.; Crepis grandiflora
Willd.; Barkhausia taraxacifolia Spreng.; Crepis macrocephala DC.

Govdeli ya da skapuslu, ¢ok yillik, saglam kazik kokli 9 - 35 cm boyunda bir
bitkidir. Govde dik, yapraksiz ya da degil, 1 (-2) kapitulumlu, hemen hemen tiiysiizden
tomentoza kadar, salgi tiiylii ya da salgi tliyli yoktur. Bazal yapraklar 3 - 12 x 0,5 - 2,2 cm,
oblanseolat, pinnatifitten kii¢iik disliye kadar, tepesi akut ya da obtus, 6zellikle orta damar
altinda hemen hemen tiiysiiz ya da pilozdur. Govde yapraklari mevcut oldugunda
kulak¢ikli degil. Kapitulum bircok ¢iceklidir. involukrum 9 - 16 mm uzunlugunda, koyu
yesil, + tomentoz, glandular ya da degil. Reseptakulum kisa siliathidir. Ligullar 11 - 18 mm
ve sar1 renklidir. Stilus kollar1 genellikle sar1 renklidir. Akenler 7 - 10 mm, yukariya dogru
daralmig ya da kabaca gagali, soluk kahverenkli, 10 - 12 damarlidir. Pappus kismen
involukrumun boyunu agsmistir. Cigeklenme zamani temmuz ayidir (Lamond, 1975), (Sekil
1).

Avrupa - Sibirya elementidir. Ulkemizde Bursa’da yayilis gdstermektedir (Lamond,
1975; Ekim, 2012).

1.2.2. Crepis amanica Babcock

Bitki 38 - 60 cm boyunda, + govdeli ve tek yilliktir. Govde dik, + bircok
kapitulumlu, seyrekten yoguna kadar glandular tiiylii indumentumludur. Bazal yapraklar 6
-7 % 1,5 - 2,3 cm, genis eliptikten obovata kadar, + derin pinnatisek, segmentler diizensiz
disli, terminal lop genis, u¢ kisim obtus, + setalidir. Gévde yapraklar1 az, kulakg¢iklidir.
Pedunkul 1 - 6 cm, yiikselicidir. Kapitulum yaklasik 20 - 25 ¢igeklidir. Involukrum 7 - 9
mm uzunlugunda, orta damar {izerinde kisa sapli, sik salgi tiiyliiden hemen hemen tiiysiize
kadar degisir. Reseptakulum tiiystizdiir. Ligullar (3,75-) 6 - 8 mm, sar1 renklidir. Stilus
kollar1 koyu yesil renklidir. Akenler 7 - 8,5 mm, gagasiz, soluk saman sarisindan ag¢ik
kahverengiye kadar, iistte 10, tabanda 5 genis halkasal damar bulunur. Pappus
involukrumun i¢indedir. Cigeklenme zamani nisan - temmuz aylaridir (Lamond, 1975),

(Sekil 2).



Tiir, kayalik kalkerli yamaglarda, makilik alanlarda ve 200 - 1200 m arasinda yayilis
gosterir. Endemiktir ve iilkemizde Adana’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975).

1.2.3. Crepis armena DC.

Syn: C. armena DC. subsp. longibracta Babc.

Skapuslu, nadiren + govdeli, ¢ok yillik, 12 - 25 (-35) cm boyunda, odunsu rizomlu
bir bitkidir. Skapus dik, genelde + yapraksiz, 1 - 2 (-3) kapitulumlu, kisa glandular
indumentumlu, nadiren ¢igekli gévde yukaritya dogru yapraklidir. Yapraklar 2,5 - 12 x 0,5
- 2,5 cm, oblanseolattan eliptik-lanseolata, + diizensiz {iggenimsi disler, tepesi genelde
akut, hemen hemen tiiysiiz ya da kisa indumentumlu, genelde sert salgi tiiylii, gévde
yapraklar1 eger varsa indirgenmis, sesSil, £ tam kenarlidir. Kapitulum 25 - 55 ¢igeklidir.
Involukrum 11,5 - 17 mm, koyu yesil, uzun ya da kisa tiiylii indumentum, glandular ya da
degil. Reseptakulum meyve asamasinda tiiystizdiir. Ligullar 10 - 13,5 mm ve sar1 renklidir.
Stilus Kkollar1 sar1 renklidir. Akenler 7 - 8,5 mm, gagasiz, saman sarist renkli ya da
yesilimsidir. Pappus az ¢ok involukrumun iginde ya da involukrumu c¢ok az asar.
Ciceklenme zamani haziran - temmuz aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 3).

Tiir, kayalik kalkerli yamaglarda 1950 - 3400 m arasinda yayilis gosterir. Iran -
Turan elementidir. Endemiktir ve iilkemizde Giumiishane, Sivas, Erzincan, Erzurum, Bitlis

ve Adana’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).

1.2.4. Crepis aspera L.

Syn: Nemauchenes ambigua Cass.

Govdeli, tek yillik, 18 - 35 - (-70) cm boyundadir. Goévde dik, birkag kapitulumlu,
uzun yayik kilsi tiiyliidiir. Bazal yapraklar 5 - 22 x 1,5 - 4,5 cm, kaba + tiggenimsi disli ya
da loplu genis eliptikten oblong’a kadar, tepesi akut ya da obtus, tiiysiiz ya da setalidir.
Govde yapraklar1 kulak¢iklidir. Pedunkul 0,2 - 2.5 cm, yiikselicidir. Kapitulum 54 - 85
ciceklidir. Involukrum 8,5 - 9,5 mm, + meyvede urseolat, distaki fillariler + tiiysiiz, ovat,
zarimsi, i¢tekiler kismen tomentoz, uzun soluk renkli ve setalidir. Reseptakulum siliatlidir.
Ligullar 5,5 - 9 mm ve sar1 renklidir. Stilus Kollar1 sar1 ya da yesil renklidir. Akenler 5 - 7

mm, + saman saris1 renginde, dimorfik, distakiler gagasiz, kanatli, igtekiler ince gagali, 10



damarlidir. Pappus kismen involukrumun boyunu asmistir. Cigeklenme zamani nisan -
mayis aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 4).
Tiir, nehir kenarlar1 ve iiziim bagliklarmda 50 m’ye kadar yayilis gosterir. Ulkemizde

Icel ve Hatay’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).

1.2.5. Crepis aurea (L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond

Syn: C. olympica K. Koch

Skapuslu, ¢ok yillik, kisa sagak koklii, rizomlu 3,5 - 25 cm boyunda bir bitkidir.
Skapus dik, 1 kapitulumlu, alt kisim tiiysiiz, tist kisim az ¢ok salgi tiiyliidiir. Yapraklar 1 -
7,5 x 0,3 - 1,2 cm, eliptikten oblanseolat’a kadar, disli ya da pinnatifitten + tam kenarliya
kadar, tepe akut ya da obtus, alt yiizey tiiysiiz ya da kisa tiiyliidiir. Kapitulum 20 - 30 (-50)
ciceklidir. Involukrum 7 - 10 mm, ince salg1 tiiylii = koyu yesil renklidir. Reseptakulum
tiiysiiz ya da seyrek siliathdir. Ligullar 6 - 7 mm, sar1, kurudugunda dis ylizeyi bariz mor
renklidir. Stilus kollar1 sar1 ya da yesilimsidir. Akenler yukariya dogru daralmis fakat
hemen hemen gagali, ¢izgili ve tiiysiizdiir. Pappus ¢ok az involukrumu asar (Lamond,
1975), (Sekil 5).

Takson bataklik alpin cayirlarinda 2000 m’de yayilis gosterir. Endemiktir ve
tilkemizde Bursa’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).

1.2.6. Crepis bithynica Boiss.

Skapuslu bodur, ¢ok yillik, 3 - 11 cm boyunda, yaprak kalintilarini tasiyan ince
odunsu govdeye sahip ve kokleri fibrous olan bir bitkidir. Skapus egrilmis, 1 - 3
kapitulumlu, hemen hemen tiiysiizden glandular-piloza kadardir. Yapraklar 2 - 13 x 0,3 -
1,7 cm, oblanseolat, birkag ¢ift tiggenimsi loplu derin pinnatifitten disliye kadar, disliden +
ticgen loplar1 olan gok pargali derin pinnatifite, tepesi akut ya da obtus, tiiysiizden setaliya
kadardir. Kapitulum 30 - 40 cigeklidir. Involukrum 8 - 11 mm, kisa tomentoz genellikle
uzun salgi tiyliidiir. Reseptakulum seyrek siliathdir. Ligullar 7 - 8 mm ve sar1 renklidir.
Stilus kollar1 sar1 renkli, kurudugunda ¢ogu zaman koyu renklidir. Akenler 5 - 6 mm,

gagasiz, 10 - 15 dar damarli soluk altin kahverenklidir. Pappus kismen involukrumun



boyunu asmistir. Cigeklenme zamani temmuz - agustos aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil
6).

Tiir kayalik ve zirve sirtlarinda, 2300 - 2400 m’ye kadar yayilis gosterir. Avrupa-
Sibirya elementidir. Ulkemizde Bursa ve Kastamonu’da yayilis gdstermektedir (Lamond,
1975).

1.2.7. Crepis dioritica Schott & Ky.

Syn: C. albiflora Babc.

Bitki 6-15 cm boyunda,= skapuslu bodur, ¢ok yillik, odunsu sagakli rizomludur.
Skapus dik, ince salgi tiiylii ve salgi tityli olmayan 1 - 2 (-3) kapitulumludur. Yapraklar 2 -
7,5 x 0,4 - 2 cm, *+ oblanseolat, disli loplu pinnatifitden diizensiz lopluya kadar, tepesi
akut, beyaz sert salgi tliyli ya da salgi tiyli yoktur. Kapitulum 20 - 40 ¢igeklidir.
Involukrum 7,5 - 11 mm, salg: tiiylii piloz ya da salg: tiiyii yoktur. Reseptakulum
tiystizdir. Ligullar 8 - 11 mm, hafif morumsu beyaz ya da soluk sar1 renklidir. Stilus
kollar1 sar1 renklidir. Akenler 3,5 - 4,5 mm, gagasiz, soluk yesilimsi kahverengi, olgunlukta
koyu, 12 - 16 (-20) damarlidir. Pappus az ¢ok involukrumun i¢inde ya da involukrumu
kismen asar. Cigeklenme zamani haziran-agustos aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 7).

Tiiriin habitat1 dioritli diizliikler, kalkerli kayalar ve dag etegi yiginlaridir, 2400 -
3400 marasinda yayilis gosterir. Iran - Turan elementidir. Endemiktir ve iilkemizde
Erzincan, Giimiishane, Van ve Nigde’de yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim,
2012).

1.2.8. Crepis dioscoridis L.

Syn: Crepis tomentosa Moench; Endoptera dioscoridis (L.) DC.; Crepis pterosperma
Hort.; Crepis tubaeformis Halacsy; Crepis dioscoridis subsp. argolica Babc.; Crepis
dioscoridis subsp. tubaeformis (Halacys) Babc.; Crepis dioscoridis subsp. tyrinica Babc.;
Crepis dioscoridis subsp. euboica Rech.f.

Govdeli, tek yillik ya da iki yillik, 10 - 60 cm boyunda bir bitkidir. Gévde dik ya da
biraz egrilmis, birka¢ kapitulumlu, + tiiysiiz, seyrek salgi tliylii ya da salgi tiiyii yoktur.

Bazal yapraklar 4 -15 x 1 - 3 cm, oblanseolat, pinnatisektten disliye kadar, tepesi akut ya
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da obtus, tiysiz ya da Ozellikle kenarlarda kismen setalidir. Goévde yapraklari
kulak¢iklidir. Pedunkul 1 - 13 cm, kivrik, meyvede yukariya dogru kalinlagmustir.
Kapitulum 25 - 70 cigeklidir. Involukrum (6-) 8 - 12 mm uzunlugunda, beyaz tomentoz ve
uzun salgi tiiyld, £ urseolattir, i¢ fillariler ice dogru kivrik ve meyve zamaninda sertlesir.
Reseptakulum tiiysiiz ya da siliathidir. Ligullar 7 - 10,5 mm ve sar1 renklidir. Stilus kollar
sar1 renklidir. Akenler 3,5 - 5,5 mm, genelde dimorfik, yukariya dogru daralmis, sarimsi ya
da kirmizimsi kahverengi, genelde + kivrilmis, yaklasik 10 damarhidir. Pappussuz ya da
pappus kismen involukrumun boyunu agsmistir. Cigeklenme zamani nisan ayidir (Lamond,
1975), (Sekil 8).

Tir, kalkerli dik kayaliklarda yaklasik 30 m’ye kadar yayilis gosterir. Dogu Akdeniz
elementidir. Ulkemizde Antalya ve Mugla’da yayilis gostermektedir (Lamond, 1975;
Ekim, 2012).

1.2.9. Crepis macropus Boiss. & Heldr.

Syn: Crepis phrygia Boiss. &Balansa; C. macropus Boiss. & Heldr. var. phrygia
Boiss.; Crepis phrygia (Boiss.) Lipsky

Dik yayilarak dallanmis + govdeli, ¢ok yillik, odunsu govdeli ve saglam koklii, 15-50
cm boyunda bir bitkidir. Govde dik, genellikle alt tarafta yaprakli, birkag kapitulumlu,
tilysiiz ya da tomentozdur. Bazal yapraklar 6 - 15 x 1 - 3,5 cm, £ eliptik, hemen hemen
ticgenimsi akut pinnatifit, derin disli mukrolu segmentlerden disliye kadar, tepesi akut,
genellikle tomentoz ve setalt ya da degildir. En st yapraklar seritsi, brakteye benzer.
Pedunkul 5 - 20 cm, yaygin ya da diktir . Kapitulum 30 - 55 ¢igeklidir. involukrum 6 - 12
mm, i¢ fillariler yogun bir sekilde beyaz tomentoz, tepe ve orta damar koyu renkli, bazen
setalidir. Reseptakulum siliatlidir. Ligullar 10 - 12 mm, sar1 renklidir. Stilus kollar1 sar1
renklidir. Akenler 6,5 - 7 mm, gagasiz, kirmizims: kahverenkli, ¢cok kiigiik dikencikli
yaklagik 10 damarlidir. Pappus kismen involukrumun boyunu asmistir. Cigeklenme zamani
haziran - temmuz aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 9).

Tiir, kirecli ya da killi kayalar ya da yamagclar, stepler, tarlalik alanlarda 750 - 1600
m arasinda yayilis gosterir. iran - Turan elementidir. Endemiktir ve iilkemizde Bolu,
Cankiri, Kastamonu, Balikesir, Eskisehir, Ankara, Yozgat, Antalya, Isparta ve Konya’da
yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).
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1.2.10. Crepis smyrnaea DC. ex Froehlich

Syn: C. murmannii Boiss.

Govdeli, ¢ok yillik, sagak koklii, rizomlu 20 - 90 cm boyunda bir bitkidir. Govde dik,
birkactan bir¢ok kapituluma kadar, + kisa yumusak tiiylii, iist taraf salgi tiiyliidiir. Bazal
yapraklar 5 - 25 x 1,5 - 6,5 cm, lirat-pinnatifit, terminal segment biiyiik, ovat, tabanda
genellikle kordat, kenarlar disli, lateral segmentler az, dikdortgensi ya da liggenimsi, ince
yapili, £ pilozdur. Govde yapraklar1 kulake¢iklidir. Pedunkullar 1 - 5 cm, yiikselicidir.
Kapitulum 30 - 50 ¢iceklidir. involukrum 9 - 11 mm, kisa saph sik salgi tiiyliidiir.
Reseptakulum tliysiizdiir. Ligullar 6,5 - 8,5 mm, sar1 renklidir. Stilus kollar1 genellikle
yesil renklidir. Akenler 3,5 - 4,5 mm, gagasiz, kirmizims1 kahverenkli, 10 - 15 damarh ya
da cizgili, diizdiir. Pappus az ¢ok involukrumun i¢indedir. Cigeklenme zamani mayis-
haziran aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 10).

Tiir galiliklar, nehir kenarlari, Juniperus caliliklarinda, yaklasik 50 - 2100 m’ye
kadar yayilis gosterir. Dogu Akdeniz elementidir. Ulkemizde Istanbul, Bursa ve Bolu’da
yayilis gostermektedir (Lamond, 1975; Ekim, 2012).

1.2.11.Crepis zacintha (L.) Babcock

Syn: Lapsana zacintha L.; Zacintha verrucosa Gaertn

Tek yillik, £ govdeli, 8 - 40 cm boyunda bir bitkidir. Govde dik, genellikle sert,
birkag kapitulumlu, tiiysiiz, salgi tiiylii ya da salg tiiyii yoktur. Bazal yapraklar 2,5 - 17 x
0,8 - 3 (-4) cm, oblanseolat, terminal lop genis, derin pinnatifitten aralikli digliye kadar,
tepe genellikle obtus, seyrek olarak sert tiiylli, ince uzun yumusak tiiylii ya da bazen
tilysiizdiir. Govde yapraklar1 birkag tane ve kulak¢iklidir. Pedunkul 0 - 4 cm, dik, meyvede
kalmlasmistir. Kapitulum 30 - 40 ¢igeklidir. Involukrum 4,5 - 7,5 mm uzunlugunda,
meyvede + urseolat, siskinlesmis ve sertlesmis, tiiysiiz, salgi tliylii ya da salg tiiyii yoktur.
Reseptakulum tiiysiizdiir. Ligullar 3,5 - 5 mm, sar1 genellikle kirmizilasmigtir. Stilus
kollar1 yesil renklidir. Akenler 2 - 3 mm, gagasiz, dimorfik, distakiler kisa yumusak tiiylii
fillarilerle ortiilii, ictekiler sarimsi, 10 - 15 damarhidir. Pappus involukrumun igindedir.
Ciceklenme zamani mayis- haziran aylaridir (Lamond, 1975), (Sekil 11).

Tiirlin habitat1 yamaglar, nehir kenarlar1 ve tarlalardir. Deniz seviyesinden 420’ye

kadar yayilis gosterir. Akdeniz elementidir. Ulkemizde Edirne, Canakkale, Istanbul,
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Samsun, Trabzon, izmir, Antalya, igel ve Hatay’da yayilis gdstermektedir (Lamond, 1975;
Ekim, 2012).
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b

Sekil 1. Crepis alpestris’in genel goriiniimii
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nin genel goriniimii

b

Sekil 3. Crepis armena



Sekil 4. Crepis aspera’nin genel goriiniimii




Sekil 5. Crepis aurea subsp. olympica’nin genel goriiniimii
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Sekil 6. Crepis bithynica’nin genel goriiniimii
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Sekil 7. Crepis dioritica’nin genel goriiniimii
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Sekil 8. Crepis dioscoridis’in genel goriiniimii



Sekil 9. Crepis macropus’un genel gorinimii




Sekil 10.Crepis smyrnaea’nin genel goriiniimii




Sekil 11.Crepis zacintha’nin genel goriiniimii




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyallerin Temin Edilmesi

Calismada incelenen Dbitki materyalleri 2013 yilinda bitkilerin vejetasyon
donemlerinde toplanmustir (Sekil 12, Tablo 1). Arazi ¢alismalar: sirasinda olgun bir bitkiye
ait kok, govde, yaprak, cicek ve meyve gibi organlarin bulunmasma dikkat edilmistir.
Ayrica bitkiler toplanirken, her bir taksona ait 6rneklerin arazide fotograflari ¢ekilmistir.
Arazi g¢alismalarinda toplanan Orneklerin bir kismi preslenip kurutularak herbaryum
materyali haline getirilmis, bir kism1 da 1 gece FAA (Formaldehit 5 ml + glasiyal asetik
asit 5 ml + %70’ lik etil alkol 90 ml) igerisinde bekletildikten sonra %70' lik alkole alinarak
stoklanmustir. Orneklerin teshisleri Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1 (Lamond, 1975)
ile bazi monograflardan (Babcock 1947a, b) yararlanilarak yapilmistir. Teshis edilen
ornekler Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda

(KTUB) saklanmaktadir.

Tablo 1. Incelenen Crepis taksonlarmin lokalite ve koleksiyon bilgileri

Kolleksiyon

Takson Toplandig1 Yer No

C. alpestris (Jacg.) Tausch A2 Bursa: Uludag, kayalik yamaglar, 30.vii.2013,

2210 m Inceer 1045

C. amanica Babcock C6 Adana: Misis Nur Dagi, Kizildere Koyii, yol

kenarlari, 18.v.2013, 205 m Inceer 989

B6 Kahramanmaras: Isik Dagi, Kayseri-Maras aras,

kayalik yamaglar, yol kenarlari, 02.vii.2013, 2550 m Inceer 1031a

C. armena DC.

C6 Hatay: Saint Pierre Kilisesi ¢evresi, ¢imenlik

alanlar, 20.v.2013, 160 m Inceer 994

C. aspera L.

C. aurea (L.) Cass. subsp.
olympica (K. Koch)
Lamond

A2 Bursa: Uludag’in kuzey yamaglari, ¢cimenlik

alanlar, yol kenarlari, 29.vii.2013, 2035 m Inceer 1043

C. bithynica Boiss. A2 Bursa: Uludag, wolfram madeni ¢evresi,

gimenlik, taslik yamaglar, 30.vii.2013, 2230 m Inceer 1046




Tablo 1’in devam
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Takson

Toplandig1 Yer

Kolleksiyon
No

C. dioritica Schott & Ky.

C5 Nigde: Kuziltepe-Karag6l arasi, Meydan Yaylasi
yukarisi, dioritik alanlar, 04.vii.2013, 2606 m

Inceer 1034

C. dioscoridis L.

Cl1 Mugla: Datga, Knidos, kayalik alanlar,
04.v.2013,80 m

Inceer 984

C. macropus Boiss. &
Heldr.

B4 Ankara: Beynam ormanlari, taglik alanlar,
11.vi.2013, 1313 m

Inceer 1009

B4 Nevsehir: Urgiip, yol kenarlari, 01.vii.2013, 1095
m

Inceer 1015

C. smyrnaea DC. ex
Froehlich

A4 Ankara: Mahiye Tepe gozetleme kulesi,
30.vi.2013, 2043 m

Inceer 1012

C. zacintha (L.) Babcock

C6 Hatay: Hatay-Reyhanli arasi, ¢imenlik alanlar,
yol kenarlari, 20.v.2013, 95 m

Inceer 995
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2.2. Anatomik incelemeler

Anatomik incelemeler %70’lik etil alkolde muhafaza edilen materyallerden alinan
kesitler lizerinde yapilmistir. Govdelerden elle enine kesitler alinmistir. Alinan kesitler 4-5
dk 950 lik etil alkol, 40-45 dk safranin, 4-5 dk %50 lik etil alkol, 4-5 dk %70 lik etil alkol,
4-5 dk %96 lik etil alkol serilerinden gegirildikten sonra, Entellan ile kapatilarak daimi
preparat hazirlanmistir. Leica DM 4000 dijital mikroskobu (DFC 490 dijital kamera
atagmanli) ile fotograflar1 c¢ekilmistir. Her bir anatomik karakter, mikrometrik okiiler
kullanilarak Olympus CX21 1s1k mikroskobunda 12 tekerriirlii 6lgtilmiistiir. Elde edilen
anatomik veriler tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) ile istatistiksel agidan
degerlendirilmistir.

Yapraklarin alt ve {ist yiizeylerinden elle yiizeysel kesitler alinmistir. Alinan kesitler
direkt gliserinli su ile kapatilarak yar1 daimi preparat hazirlanmistir. Leica DM 4000 ile
dijital fotograflar1 ¢ekilmistir. Ayrica BH-2 Olympus marka ¢izim atagmanli mikroskop ile
her bir taksonun anatomik ¢izimi yapilmistir. Taksonlarin stoma Sl¢iimleri 30 tekerriirlii
Olctim yapilarak gerceklestirilmistir. Birim alana diisen epidermis ile stoma hiicrelerinin
sayilar1 belirlendikten sonra her tiire ait stoma indeksleri hesaplanmustir. Bu hesaplamalar

icin Meidner ve Mansifield (1968)’ in formiilii kullanilmistir. Bu formiile gore ;

Stoma sayis1 x 100

Stoma Indeksi =

Stoma sayis1 + Epidermis hiicresi sayisi

2.3. Mikromorfolojik incelemeler

Herbaryum materyalleri iizerinden alinan stilus 6rnekleri karbon bandi yardimi ile
staplar iizerine yapistirilmig ve mikromorfolojisi Agilent FESEM 8500 SEM (taramali
elektron mikroskobu) ile incelenmistir. Enke (2008)’e gore stilus kollarindaki papillalarin

siiflandirilmasi yapilmstir.



3. BULGULAR

3.1. Anatomik Bulgular

Crepis alpestris, C. amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C.
bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C. macropus, C. symrnaea ve C. zacintha
taksonlarin govde anatomisi verileri Tablo 2’de, yaprak anatomisi verileri ise Tablo 3’te
verilmistir. Ayrica her bir taksonun gévde anatomilerinin fotograflar1 Sekil 13 - 23’te ve

yaprak anatomilerinin ¢izimleri Sekil 24 - 34’te gosterilmistir.

3.1.1. Crepis alpestris (Jacq.) Tausch

3.1.1.1. Govde Anatomisi

Govde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6zden olusmaktadir.
Epidermis tek siralidir. Epidermis hiicrelerinin uzunlugu 12,61 + 0,93 um, genisligi 14,23
+ 1,76 um’dir. Epidermisin altinda 2 - 3 sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir.
Korteks kalinligi 89,06 + 6,01 um’dir. Iletim demetlerinde floem bolgesi 54,70 + 7,35 pm
kalinligindadir, sklerankima lifleri mevcut degildir. Ksilem 103,50 + 14,49 pm
kalmhgindadir. Tletim demeti genisligi 98,21 + 8,21 um’dir. Oz bolgesi farkl1 biiyiikliikte
parenkimatik hiicrelerden olusmakta ve bu hiicreler govdenin yarisindan ¢ogunu

kaplamaktadir (Sekil 13).

3.1.1.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperli, list yiizeyinde
bulunan epidermis hiicreleri ise daha ¢ok diiz geperlidir. Yapraklar amfistomatik tip
ozelligi gostermektedir. Stomalar anomositik tiptedir. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar
31,23 £ 0,53 pum uzunlugunda, 22,37 £ 1,00 um genisligindedir. Yapragin alt yilizeyindeki
stomalar 32,13 + 1,13 um uzunlugunda, 23,67 + 1,65 um genisligindedir. Yapragin tist
ylizeyi i¢in stoma indeksi 13,79°dir. Yapragmn alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 14,28dir
(Sekil 24).
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3.1.2. Crepis amanica Babcock

3.1.2.1. Govde Anatomisi

Govdede distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Tek sirali epidermis mevcuttur. Epidermis hiicreleri 14,03 + 1,22 um uzunlugunda, 15,66 +
2,14 pm genisligindedir. Kollenkima hiicreleri epidermisin altinda 3 - 6 siralidir. Korteks
111,02 + 14,80 um kalinhigindadr. iletim demetlerinde floem 63,64 + 10,07 pum ve ksilem
219,40 £ 6,69 pum kalinligindadir. Floem bolgesinde sklerankima lifleri mevcut degildir.
[letim demeti genisligi 158,80 + 8,42um’dir. Oz bélgesinin farkli biiyiikliikteki
parenkimatik hiicrelerden olustugu ve govdenin yarisindan ¢ogunu kaplamaktadir (Sekil
14).

3.1.2.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri hafif dalgali ¢eperli, iist yiizeyinde
bulunan epidermis hiicreleri daha ¢ok diiz ¢eperlidir. Yapraklar stomanin bulundugu yere
gore amfistomatik tiptir. Stomalar anomositik tiptedir. Yapragin ist ylizeyindeki stomalar
29,69 + 2,40 pm uzunlugunda, 19,52 + 1,54 um genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki
stomalar 29,28 + 1,54 um uzunlugunda, 20,74 + 2,04 um genisligindedir. Yapragin iist
ylizeyi i¢in stoma indeksi 18,41°dir. Yapragin alt ylizeyi i¢in stoma indeksi 23,00°dir
(Sekil 25).

3.1.3. Crepis armena DC.

3.1.3.1. Govde Anatomisi

Govde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6zden olusmaktadir.
Epidermis tek sirali olup epidermis hiicrelerinin uzunlugu 14,64 £ 1,06 um ve genisligi
16,06 + 0,93 pum’dir. Epidermisin altinda 2 - 3sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Korteks 105,53 + 7,64 um kalinhgindadir. iletim demetlerinde floem bdlgesi
90,48 + 3,13 pm kalinligindadir ve sklerankima lifleri mevcut degildir. Ksilem 144,16 +
10,32 pm kalmligindadir. Iletim demeti genisligi 130,13 £ 4,97 um’dir. Oz bolgesi farkl
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bliyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmakta ve gdvdenin yarisindan ¢ogunu

kaplamaktadir (Sekil 15).

3.1.3.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak st ve alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapraklar
amfistomatik, stomalar anomositik tiptedir. Yapragin iist yilizeyindeki stomalar 37,41 +
1,33 pm uzunlugunda, 26,11 + 1,65 pm genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar
37,09 + 0,76 um uzunlugunda, 26,19 + 0,73 um genisligindedir. Stoma indeksi yapragin
iist yiizeyi i¢in14,69, alt ylizeyi i¢in 11,26 dir (Sekil 26).

3.1.4. Crepis aspera L.

3.1.4.1. Govde Anatomisi

Govdede distan i¢e dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Epidermis tek siralidir. Epidermis hiicreleri 15,66 + 0,29 um uzunlugunda, 20,54 + 5,46
um genisligindedir. Kollenkima hiicreleri epidermisin altinda 2 - 5 sira halinde yer
almaktadir. Korteks kalmhig 147,82 + 7,76 um’dir. Iletim demetlerinde floem 121,59 +
11,50 pm kalinhiginda, ksilem 400,57 + 4,03 um kalinligindadir. Floemde sklerankima
lifleri mevcut degildir. Tletim demeti genisligi 214,11 + 1,44 pm’dir. Gévdenin yarisindan
¢ogunu olusturan 6z bolgesi farkli biytkliikteki parenkimatik hiicrelerden meydana
gelmektedir (Sekil 16).

3.1.4.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak lst ve alt yilizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapragin
alt yilizeyinde bulunan epidermis hiicrelerin c¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapraklar amfistomatik, stomalar anomositik tiptedir. Yapragin {ist yiizeyindeki stomalar
29,69 + 1,84 pm uzunlugunda, 22,77 + 1,26 um genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki
stomalar 28,87 + 1,84 um uzunlugunda, 23,59 + 1,26 um genisligindedir. Yapragin ist
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ylizeyi i¢in stoma indeksi 16,23’dir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 14,67’dir
(Sekil 27).

3.1.5. Crepis aurea (L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond

3.1.5.1. Govde Anatomisi

Govdede distan ige dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Tek sirali epidermis bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin uzunlugu 13,62 + 1,54 um,
genisligi 14,03 + 1,61 um’dir. Epidermisin altinda 2 - 3 sira halinde kollenkima hiicreleri
yer almaktadir. Korteks 89,67 + 9,82 pm kalinligindadir. iletim demetlerinde floem bélgesi
59,58 + 3,01 um kalinhigindadir ve sklerankima lifleri mevcut degildir. Ksilem 95,57 +
7,07 um kalmhigidadir. fletim demeti genisligi 99,43 + 1,61 pm’dir. Oz bolgesi farklhi
bliyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmakta ve govdenin yaklasik yarisini
kaplamaktadir (Sekil 17).

3.1.5.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak {ist ve alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapraklar
amfistomatik, stomalar anomositik tiptedir. Yapragin iist yilizeyindeki stomalar 37,41 +
1,33 pum uzunlugunda, 26,11 + 1,65 pm genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar
37,09 + 0,76 um uzunlugunda, 26,19 + 0,73 um genisligindedir. Stoma indeksi yapragin
iist yiizeyi i¢in 17,34, alt yiizeyi i¢in 13,93"dir (Sekil 28).

3.1.6. Crepis bithynica Boiss.

3.1.6.1. Govde Anatomisi

Govdede distan ige dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Epidermis tek sirali olup epidermis hiicrelerinin 12,81 + 1,06 um uzunlugunda ve 13,83 +
1,86 um genisliginde oldugu goriilmektedir. Kollenkima hiicreleri 3 - 4 siradir. Korteks
kalmhg 136,64 + 19,17 um’dir. Iletim demetlerinde floem 76,25 + 6,34 um ve ksilem
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97,60 + 27,48 pm kalinligindadir. Floemde sklerankima lifleri mevcut degildir. Iletim
demeti genisligi 131,76 + 26,42 pm’dir. Oz bolgesi farkli biiyiikliikte parenkimatik

hiicrelerden olusmakta ve gévdenin yarisindan ¢ogunu kaplamaktadir. (Sekil 18).

3.1.6.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri hafif dalgali ¢eperli, iist yiizeyinde
bulunan epidermis hiicreleri ise daha ¢ok diiz ¢eperlidir. Yapraklar amfistomatik tip
ozelligi gostermektedir. Stomalar anomositik tiptedir. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar
34,16 + 1,38 pm uzunlugunda, 26,76 + 0,95 um genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki
stomalar 34,73 + 1,00 um uzunlugunda, 27,90 + 0,48 um genisligindedir. Yapragin iist
ylizeyi i¢in stoma indeksi 17,15°dir. Yapragmn alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 17,22°dir
(Sekil 29).

3.1.7. Crepis dioritica Schott & Ky.

3.1.7.1. Govde Anatomisi

Govde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Epidermis tek siralidir. Epidermis hiicrelerinin uzunlugu 13,83 + 1,27 um, genisligi 14,84
+ 0,93 pm’dir. Epidermisin altinda 1 - 2 sira halinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir.
Korteks kallig1 83,77 + 9,86 um’dir. Iletim demetlerinde floem bélgesi 51,04 + 4,97 um
kalinligindadir ve sklerankima lifleri mevcut degildir. Ksilem 95,16 + 5,32 pm
kalhigindadir. Iletim demeti genisligi 94,55 + 0,61 pm’dir. Gévdenin yaklasik yarisini
kaplayan 6z bolgesi farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 19).

3.1.7.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperli, list yiizeyinde
bulunan epidermis hiicreleri diiz c¢eperlidir. Yapragin alt yiizeyinde bulunan epidermis
hiicrelerin g¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir. Yapraklar amfistomatik tip ve

stomalarin anomositik tipte olduklari tespit edilmistir. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar
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36,19 £ 0,72 um uzunlugunda, 28,79 + 1,27 um genisligindedir. Yapragin alt yilizeyindeki
stomalar 37,09 + 0,69 um uzunlugunda, 29,04 + 1,47 um genisligindedir. Stoma indeksi
yapragin st ylizeyi i¢in 14,41, alt yiizeyi i¢in 15,00’dir (Sekil 30).

3.1.8. Crepis dioscoridis L.

3.1.8.1. Govde Anatomisi

Govdede distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Tek sirali epidermis mevcuttur. Epidermis hiicreleri 16,06 + 1,26 um uzunlugunda, 20,13 +
2,36 um genisligindedir. Kollenkima hiicrelerinin 2 - 4 siradir. Korteks kalinhigi 127,49 +
18,02 pm’dir. Floem 44,94 + 7,95 pm kalinligindadir ve sklerankima lifleri mevcut
degildir. Ksilem 130,95 + 9,61 um kalinhgindadir. iletim demeti 117,73 + 9,60 pm
genisligindedir. Oz bolgesi farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmakta ve
govdenin yarisindan ¢ogunu kaplamaktadir (Sekil 20).

3.1.8.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak iist ve alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapragin
alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapraklarin amfistomatik ve stomalarin anomositik tipte oldugu belirlenmistir. Stomalar
yapragin ist ylizeyinde 34,97 £ 1,26 pm uzunlugunda, 22,77 + 1,26 pm genisliginde
oldugu alt ylizeyinde ise 35,79 + 1,26 um uzunlugunda, 24,40 +£ 1,54 um genisliginde
oldugu tespit edildi. Yapragin {ist ylizeyi i¢in stoma indeksi 13,14’dir. Yapragin alt yiizeyi
i¢in stoma indeksi 15,46°dir (Sekil 31).

3.1.9. Crepis macropus Boiss. & Heldr.

3.1.9.1. Govde Anatomisi

Govdede distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.

Epidermis tek sirali ve epidermis hiicrelerinin uzunlugunun 13,42 + 1,29 um, genisliginin
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ise 15,86 + 3,02 um oldugu tespit edildi. Epidermisin altinda 3 - 4 sira halinde kollenkima
hiicreleri yer almaktadir. Korteks 183,20 + 10,04 um kalinligindadir. Floem 95,36 + 7,81
um kalinligindadir ve sklerankima lifleri mevcut degildir. Ksilem 194,18 + 15,29 um
kalinhgindadir. Tletim demeti genisligi 113,66 + 14,89 pm’dir. Ksilem ve floem arasinda
kambiyum olusumu goriildii. Oz bolgesinin farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden
olustugu ve govdenin yaklasik yarisin1 kapladig tespit edildi (Sekil 21).

3.1.9.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak tist ve alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapragin
alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapraklar amfistomatik tip 6zelligi gostermektedir. Stomalarin anomositik tipte oldugu
belirlenmistir. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar 37,66 + 2,17 pum uzunlugunda, 26,43 +
0,65 um genisligindedir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar 37,74 = 1,37 um uzunlugunda,
26,68 + 0,80 um genisligindedir. Yapragin st ylizeyi i¢in stoma indeksi 14,80°dir.
Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 18,06°dir (Sekil 32).

3.1.10. Crepis symrnaea DC. ex Froehlich

3.1.10.1. Govde Anatomisi

Govdede distan i¢e dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Epidermis tek siralidir. Epidermis hiicreleri 13,83 + 0,35 um uzunlugunda, 15,86 + 0,61
um genisligindedir. Kollenkima hiicreleri 2 - 3 siradir. Korteks kalinhigr 111,43 + 14,64
pum’dir. iletim demetlerinde floem 77,88 + 12,11 pm kalinigindadir ve sklerankima lifleri
mevcut degildir. Ksilem 197,44 + 6,26 um kalinhigindadir. fletim demeti genisligi 195,40 +
13,16 um’dir. Oz bolgesi birkag sira parenkimatik hiicreden sonra merkez tamamen

bosluktur ve gévdenin yarisindan ¢ogunu kaplamaktadir (Sekil 22).
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3.1.10.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak {ist ve alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapragin
alt ylizeyinde bulunan epidermis hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapraklar amfistomatik tip ve stomalar anomositik tiptedir. Yapragin {ist yiizeyindeki
stomalar 33,27 + 0,37 pum uzunlugunda, 21,63 + 0,25 pum genisligindedir. Yapragin alt
ylizeyindeki stomalar 32,94 + 0,51 pum uzunlugunda, 22,61 + 0,91 um genisligindedir.
Yapragin {ist yiizeyi i¢in stoma indeksi 3,38’dir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
13,22’dir (Sekil 33).

3.1.11. Crepis zacintha (L.) Babcock

3.1.11.1. Govde Anatomisi

Govdede distan i¢e dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z yer almaktadir.
Tek sirali epidermis mevcuttur. Epidermis hiicrelerinin uzunlugu 13,62 + 1,96pum, genisligi
14,23 + 0,70 um’dir. Epidermisin altinda 3 - 4 sira halinde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Korteks kalinlig1 90,08 + 15,69 um’dir. Iletim demetlerinde floem 47,99 + 5,67
um, ksilem 164,50 = 10,61 pm kalinhigindadir. Floemde sklerankima lifleri mevcut
degildir. Iletim demeti genisligi 103,09 + 17,44 pm’dir. Gévdenin yarisindan cogunu
kaplayan 6z bolgesi farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 23).

3.1.11.2. Yaprak Anatomisi

Yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Yapragin
alt yiizeyinde bulunan epidermis hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapraklar amfistomatik ve stomalar anomositik tiptedir. Yapragm {iist yiizeyindeki
stomalar 25,62 + 0,96 pm uzunlugunda, 17,16 + 0,37 um genisligindedir. Yapragin alt
ylizeyindeki stomalar 25,86 + 0,84 um uzunlugunda, 18,54 + 0,72 um genisligindedir.
Stoma indeksinin yapragin iist yiizeyi i¢in 21,26, alt yiizeyi i¢in ise 22,25 oldugu tespit
edildi (Sekil 34).
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Sekil 13. Crepis alpestris’in govdeden enine Kesiti. e: epidermis,
fl: floem, KI: kollenkima, kr: korteks, ks: ksilem. Olgek:
100 pm

Sekil 14. Crepis amanica’nin govdeden enine Kesiti. Olgek: 60 um
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Sekil 15. Crepis armena’nin gévdeden enine Kkesiti. Olgek: 60 um

Sekil 16. Crepis aspera’nin gévdeden enine kesiti. Olgek: 100 pm
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‘nin govdeden enine kesiti.

Sekil 17. Crepis aurea subsp. olympica

Olgek: 60 um
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Sekil 18. Crepis bithynica’nin gévdeden enine kesiti. Olgek: 60 pm
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Sekil 20. Crepis dioscoridis’in govdeden enine kesiti. Olcek: 60 pm
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Sekil 22. Crepis smyrnaea’nin gdvdeden enine kesiti. Olgek: 60 um
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Sekil 23. Crepis zacintha’nin gévdeden enine kesiti. Olgek: 60 um



RasR|
e X

Sk

CAAK (2 i°
L | 22
SO 1] 59
AL 1

s SO LIRSS




ysel kesit ¢izimi, b) Yaprak alt

ey 21
%@7 @

y
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Sekil 27. Crepis aspera a) Yaprak iist yiize

Sekil 26. Crepis armena
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Sekil 32. Crepis macropus a) Yaprak {ist ylizeyinden ytizeysel kesit ¢izimi, b) Yaprak alt
ylizeyinden yiizeysel kesit ¢izimi. Olgek: 50 pm

Sekil 33. Crepis smyrnaea a) Yaprak iist ylizeyinden yiizeysel kesit ¢izimi, b) Yaprak alt
yiizeyinden yiizeysel kesit ¢izimi. Olgek: 50 pm
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Sekil 34. Crepis zacintha a) Yaprak st yiizeyinden yiizeysel kesit ¢izimi, aprak alt
ylzeyinden ylizeysel kesit ¢izimi. Olgek: 50 p



Tablo 2. Incelenen Crepis taksonlarin gévde anatomilerine ait veriler

Epidermis hiicre

Takson Korteks kalinlig1 Floem kalinligi | Ksilem kalinlig1 Heti.m.(ulfzmeti

uzunlugu (um) genisligi (um) (num) (um) (um) genisligi (um)

C. alpestris 12,61 £ 0,93a 14,23 £ 1,76a 89,06 + 6,01a 54,70 £7,35ab | 103,50 £ 14,492 | 9821 +821a

C. amanica 14,03 = 1,22abc 15,66 +2,14a 111,02 + 14,80abc 63,64 +10,07bc | 219,40 + 6,69b 158,80 + 8,42¢

C. armena 14,64 + 1,06abc 16,06 + 0,93a 105,53 + 7,64ab 90,48 + 3,13de 144,16 £10,32cd | 130,13 +4,97bc

C. aspera 15,66 £ 0,29bc 20,54+5,46b 147,82 +7,76d 121,59 = 11,50f | 400,57 +£4,03¢e 214,11 £1,44d

C. aurea subsp. olympica | 13,62 + 1,54abc 14,03+ 1,61a 89,67 + 9,82a 59,58 + 3,01ab | 95,57 +7,07a 99,43 +1,61a

C. bithynica 12,81 + 1,06ab 13,83 £ 1,86a 136,64 +19,17cd 76,25 + 6,34cd 97,60 +£27,48a 131,76 +26,42¢c

C. dioritica 13,83 £ 1,27abc 14,84 £ 0,93a 83,77 £ 9,86a 51,04 £ 4,97ab 95,16 £ 5,32a 94,55+ 0,61a

C. dioscoridis 16,06 £ 1,26¢ 20,13 £ 2,36b 127,49 + 18,02bcd 44,94 +7,95a 130,95 £9,61c¢ 117,73 + 9,60abc

C. macropus 13,42 £ 1,29abc 15,86 + 3,02a 183,20 = 10,04¢ 95,36 +7,81¢ 194,18 £ 15,29b 113,66 + 14,89abc

C. symrnaea 13,83 £ 0,35abc 15,86 £0,61a 111,43 + 14,64abc 77,88 £12,11cd | 197,44 +6,26b 195,40 + 13,16d

C. zacintha 13,62 + 1,96abc 14,23 +£0,70a 90,08 = 15,69a 47,99 + 5,67ab 164,50 £ 10,61d 103,09 + 17,44ab

P=0.05

8v



Tablo 3. Incelenen Crepis taksonlarin yaprak anatomilerine ait veriler

Yaprak {ist yilizey Yaprak alt yiizey
Takson Stoma Stoma Stoma indeksi | Stoma Stoma Stoma indeksi
uzunlugu (um) | genisligi(um) | (Imm?) uzunlugu (um) | genigligi(um) | (Imm?)
C. alpestris 31,23 £ 0,53 22,37 £ 1,00 13,79 32,13+1,13 23,67 £ 1,65 14,28
C. amanica 29,69 £+ 2,40 19,52 + 1,54 18,41 29,28 + 1,54 20,74 £2,04 23,00
C. armena 37,41 £1,33 26,11 £1,65 14,69 37,09 £0,76 26,19 £0,73 11,26
C. aspera 29,69+ 1,84 22,77+ 1,26 16,23 28,87+ 1,84 23,59+ 1,26 14,67
C. aurea subsp. olympica 25,05+ 1,05 18,22 +£ 0,80 17,34 27,90+ 0,78 19,44 £ 0,65 13,93
C. bithynica 34,16 + 1,38 26,76 0,95 17,15 34,73+ 1,00 27,90+0,48 17,22
C. dioritica 36,19 +0,72 28,79+ 1,27 14,41 37,09 £ 0,69 29,04 + 1,47 15,00
C. dioscoridis 34,97 +£1,26 2277+1,26 | 13,14 35,79+ 1,26 24,40+ 1,54 15,46
C. macropus 37,66 +2,17 26,43 + 0,65 14,80 37,74+ 1,37 26,68 + 0,80 18,06
C. symrnaea 33,27+ 0,37 21,63 +0,25 3,38 32,94+ 0,51 22,61+0,91 13,22
C. zacintha 25,62 + 0,96 17,16 £ 0,37 21,26 25,86 + 0,84 18,54 £ 0,72 22,25

6v
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3.2. Mikromorfolojik Bulgular

Crepis alpestris, C. amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C.
bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C. macropus, C. symrnaea ve C. zacintha
taksonlarmin stilus verileri Tablo 4’te gosterildi. Ayrica her bir taksonun stilus SEM

mikrograflar Sekil 35-45’te verildi.

3.2.1. Crepis alpestris (Jacq.) Tausch

Stilus kol ¢ap1 61,33 + 3,40 pum, stilus ¢ap1 152,63 + 13,91 um olarak tespit edildi.
Papillalarin tabanda dar, ortada genis ve uca dogru daraldigi goriildii. Tip B papilla tipine
sahiptir (Sekil 35).

3.2.2. Crepis amanica Babcock

Stilus kol ¢ap1 50,70 + 5,48 um, stilus ¢ap1 67,50 + 6,61 pm’dir. Papillalarin
kenarlar1 hemen hemen paralel ve uca dogru yavas¢a daralmaktadir. Papilla tipi Tip A’dir

(Sekil 36).

3.2.3. Crepis armena DC.

Stilus kol ¢ap1 64,27 + 2,37 um, stilus ¢ap1 129,77 + 8,63 um’dir. Tip A seklinde
olan papillalarin kenarlarinin paralel ve uca dogru daraldigi goriildi. Ayrica bazi

papillalarinin ucunda ¢engel bulunmaktadir (Sekil 37).

3.2.4. Crepis aspera L.

Stilus kol c¢apt 44,27 + 3,23 pm, stilus ¢ap1 88,87 £ 5,55 um’dir. Papillalarin
kenarlarinin hemen hemen paralel oldugu ve uca dogru yavasga daraldig: tespit edildi. Tip

A papilla tipi goriildii (Sekil 38).
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3.2.5. Crepis aurea (L.) Cass. subsp. olympica (K. Koch) Lamond

Stilus kol ¢ap1 52,73 + 4,79 um, stilus ¢ap1 76,97 = 7,75 um oldugu tespit edildi. Tip
A papilla tipine sahiptir (Sekil 39).

3.2.6. Crepis bithynica Boiss.

Stilus kol ¢ap1 80 £ 1 um, stilus ¢ap1 153,97 + 7,28 pm’dir. Taban kism1 dar olan,
ortada genisleyen ve uca dogru diiz bir sekilde daralan papillalar, Tip B’dir (Sekil 40).

3.2.7. Crepis dioritica Schott & Ky.

Stilus kol cap1 83,2 + 4 um, stilus ¢ap1 142,73 + 4,79 pm oldugu tespit edildi. Tip A

seklinde olan papillalarin kenarlarinin paralel ve uca dogru daraldig: goriildi (Sekil 41).

3.2.8. Crepis dioscoridis L.
Stilus kol ¢ap1 39,1 + 2,59 um, stilus ¢ap1 65,73 + 1,72 um’dir. Papillalarin kenarlari

hemen hemen paralel ve uca dogru yavasga daralmaktadir. Tip A papilla tipi goriildii (Sekil
42).

3.2.9. Crepis macropus Boiss. & Heldr.

Stilus kol ¢ap1 102,23 + 2,91 um, stilus ¢ap1 119,43 £+ 12,72 pm oldugu tespit edildi.
Tip A papilla tipine sahip oldugu goriildii (Sekil 43).

3.2.10. Crepis symrnaea DC. ex Froehlich

Stilus kol ¢ap1 46,8 + 2,8 um, stilus ¢apt 71,13 = 5,10 um’dir. Papillalarin tabanda
dar, ortada genis ve uca dogru daraldig: goriildii. Tip B papilla tipine sahiptir (Sekil 44).
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3.2.11. Crepis zacintha (L..) Babcock
Stilus kol ¢ap1 52,33 + 4,38 pm, stilus ¢ap1 94,67 + 4,62 um oldugu tespit
edildi.Taban kismi dar olan, ortada genisleyen ve uca dogru diiz bir sekilde daralan

papillalar, Tip A’dir (Sekil 45).

Tablo 4. incelenen Crepis taksonlarini stilus mikromorfolojilerine ait veriler

Takson Stilus kol ¢ap1 (um) | Stilus ¢ap1 (um) Papilla tipi
C. alpestris 61,33 £ 3,40 152,63 +£ 13,91 Tip B
C. amanica 50,70 + 5,48 67,50 + 6,61 Tip A
C. armena 64,27 £2,37 129,77 + 8,63 Tip A
C. aspera 44,27 + 3,23 88,87 £ 5,55 Tip A
C. aurea subsp. olympica | 52,73 +4,79 76,97 +7,75 Tip A
C. bithynica 80,00 + 1,00 153,97 + 7,28 TipB
C. dioritica 83,20 + 4,00 142,73 £ 4,79 Tip A
C. dioscoridis 39,10 £2,59 65,73 £1,72 Tip A
C. macropus 102,23 + 2,91 119,43 £ 12,72 Tip A
C. smyrnaea 46,80 + 2,80 71,13+ 5,10 Tip B
C. zacintha 52,33 +4,38 94,67 + 4,62 Tip A
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Sekil 35. Crepis alpestris a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 pm b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 pm

Sekil 36. Crepis amanica a) Stilus mikrografi. Olgek: 50 pm b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 um
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Sekil 37. Crepis armena a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 pm

Sekil 38. Crepis aspera a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol mikrografi. Olgek:
10 um
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Sekil 39. Crepis aurea subsp. olympica a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol
mikrografi. Olgek: 10 um

Sekil 40. Crepis bithynica a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 um
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Sekil 41. Crepis dioritica a) Stilus mikrografi. Olgek: 50 pm b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 pm

Sekil 42. Crepis dioscoridis a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 um
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Sekil 43. Crepis macropus a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 pm b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 um

Sekil 44. Qrepis smyrnaea a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 um b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 pm
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Sekil 45. Crepis zacintha a) Stilus mikrografi. Olgek: 100 pm b) Stilus kol mikrografi.
Olgek: 10 pm



4. TARTISMA

Bu ¢alismayla Crepis cinsine ait 11 takson (Crepis alpestris, C. amanica, C. armena,
C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C.
macropus, C. smyrnaea, C. zacintha) anatomik ve mikromorfolojik yonden ayrmtili olarak
ele alimmistir. Govde anatomisine ait veriler Tablo 2’de, yaprak anatomisine ait veriler ise
Tablo 3’te gosterilmistir. Ayrica her bir taksonun gévde anatomilerinin fotograflar1 Sekil
13-23 ile yaprak anatomilerinin ¢izimleri Sekil 24-34, mikromorfolojik veriler ise Tablo 4
ile mikrograflar Sekil 35-45’te verilmistir. Crepis alpestris, C. amanica, C. armena, C.
aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C. macropus,
C. smynaea ve C. zacintha’nin gévde ve yaprak anatomileri ile C. alpestris, C. amanica, C.
armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C.
macropus ve C. smyrnaea’nin stilus mikromorfolojileri ilk kez bu ¢aligmayla detayli olarak
ortaya konulmustur.

Incelenen tiim taksonlarin gévde anatomilerinde epidermis tek sira ve sik dizilislidir.
Epidermis tabakasinin altinda birkag¢ sirali kollenkima yer almaktadir. Kortekste
kollenkimadan sonra parankima hiicreleri bulunmaktadir. Iletim dokusunda floem ve
ksilem bolgeleri belirgindir. Merkezde ise 6z yer almaktadir. Elde edilen bu veriler
Metcalfe ve Chalk (1950) tarafindan verilen sonuglarla uygunluk gostermektedir.

Anatomik olarak incelenen taksonlardan sadece C. macropus’un gévde anatomisinde
kambiyum olusumuna rastlanilmis olup, diger taksonlarda bu durum gozlenmemistir.
Metcalfe ve Chalk (1950) bazi Asteraceae iiyelerinin govde anatomilerinde anormal bir
sekilde kambiyum olusabilecegini rapor etmistir.

Incelenen taksonlarda 6z bdlgesi ince ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Bununla beraber sadece C. smyrnaea’da iletim demetlerinden sonra birkag sira
parenkimatik hiicrenin yer aldigi ve 6z bolgesinin merkezinin bosluk oldugu gorilmiistiir.
Metcalfe ve Chalk (1950), Asteraceae familyasinin bazi tiyelerinde bu tip olusumlari rapor
etmistir.

Incelenen taksonlar arasinda gdvde anatomisine ait bazi kantitatif karakterlerin
istatistiki acidan 6nemli 6l¢iide farkliliklar gdsterdigi tespit edilmistir (Tablo 2). Taksonlar

arasinda en fazla varyasyon ise iletim demetlerinin kalinliginda gézlenmis ve taksonomik
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acidan onemli oldugu tespit edilmistir. Metcalfe ve Chalk (1950), iletim demetlerinin
Asteraceae familyasinda taksonomik ac¢idan 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Incelenen taksonlarm govde anatomileri yapisal olarak benzer olmasina ragmen,
epidermis uzunlugu ile genisligi, korteks, floem ve ksilem kalinligi ile iletim demeti
genisliginde bazi farkliliklar vardir (Tablo 2). Epidermis hiicrelerinin uzunlugu 12,61 um
(C. alpestris) ile 16,06 um (C. dioscoridis), epidermis genisligi ise 13,83 um (C. bithynica)
ile 20,54 um (C. aspera) arasindadir. Korteks kalinlig1 83,77 um (C. dioritica) ile 183,20
um (C. macropus), floem kalinligi 44,94 um (C. dioscoridis) ile 121,59 um (C. aspera),
ksilem kalinlig1 ise 95,16 um (C. dioritica) ile 400,57 um (C. aspera) arasinda
degismektedir. Iletim demeti genisligi ise 94,55 um (C. dioritica) ile 214,11 pm (C.
aspera) arasindadir.

Yaprak yiizeyindeki stoma ve epidermal Kkarakterlerin taksonomik agidan onemli
oldugu rapor edilmistir (Inceer ve Ozcan 2011). Yapilan bu g¢alismayla, incelenen tiim
Crepis taksonlarin amfistomatik yapraklara ve anomositik stomalara sahip olduklar1 tespit
edilmistir (Sekil 24-34). Elde edilen bu sonuglarin literatiir verileri ile uygunluk gosterdigi
goriilmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1950). Buna ilave olarak, epidermis hiicrelerinin
sekillerinde baz1 farkliliklar da gézlenmistir (Sekil 24-34). Baz1 taksonlarin yaprak alt ve
ist yiizeylerinde epidermis hiicreleri dalgali (C. armena, C. aspera, C. aurea subsp.
olympica, C. dioscoridis, C. macropus, C. smyrnaea, C. zacintha), bazilarinda ise ist
epidermis hiicreleri diiz, alt epidermis hiicreleri dalgali (C. alpestris, C. amanica, C.
bithynica, C. dioritica) ¢eperli oldugu gbzlenmistir.

Incelenen taksonlarin yaprak iist ve alt yiizeylerinde stoma uzunluk ve genislikleri ile
stoma indeksleri de bazi farkliliklar s6z konusudur (Tablo 3). Yaprak iist ylizeyinde stoma
uzunlugu 25,05 um (C. aurea subsp. olympica) ile 37,66 um (C. macropus), alt yiizeyinde
ise 25,86 um (C. zacintha) ile 37,74 um (C. macropus) arasindadir. Yaprak st yiizeyinde
stoma genisligi 17,16 um (C. zacintha) ile 28,79 um (C. dioritica), yaprak alt yiizeyinde
ise 18,54 um (C. zacintha) ile 29,04 um (C. dioritica) dur.

Ayrica Tablo 3’te de goriildiigii gibi stoma indeksi taksonlar arasinda oldukga
farklidir. Taksonlarin yaprak iist ve alt epidermisinde stoma yogunlugunun birbirine yakin
oldugu, bununla birlikte yaprak alt yiizey stoma indeksinin iist ylizey stoma indeksinden
daha fazla oldugu tespit edildi. Ancak, C. armena, C. aspera ve C. aurea subsp.
olympica’da st yiizey stoma indeksi alt yiizey stoma indeksinden daha fazladir. Ayrica C.

smyrnaea’da yaprak tist yiizey (3,38) ve alt yiizey (13,22) stoma indekleri arasinda biiyiik
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fark oldugu tespit edildi. Incelenen taksonlarm yaprak iist yiizey stoma indeksi 3,38 (C.
smyrnaea) ile 21,26 (C. zacintha) arasinda degismektedir. Yaprak alt yiizey stoma indeksi
ise 11,26 (C. armena) ile 23,00 (C. amanica) tiir.

Enke (2008) Crepis cinsinde tip A, tip B ve tip C olmak {izere 3 farkli papillar tipte
stilus tanimlamustir. Yapilan SEM analizleri sonucu incelenen tiim taksonlarin stiluslarinin
tip A (C. amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. dioritica, C.
dioscoridis,C. macropus ve C. zacintha) ve tip B (C. alpestris, C. bithynica ve C.
smyrnaea) papillar yapida oldugu belirlenmistir. Buna ilave olarak taksonlar arasinda stilus
ve kol ¢apmin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4). Tablo 4’te de goriildiigii
gibi stilus ¢ap1 65,73 um (C. dioscoridis) ile 153,97 um (C. bithynica), stilus kol ¢api ise
39,1 um (C. dioscoridis) ile 102,23 um (C. macropus) arasinda degismektedir.



. SONUCLAR

. Bu c¢alisgmada Tiirkiye florasinda yer alan 11 takson (Crepis alpestris, C.
amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea subsp. olympica, C. bithynica, C.
dioritica, C. dioscoridis, C. macropus, C. smyrnaea ve C. zacintha) anatomik ve
mikromorfolojik yonden incelenmistir.

. Incelenen taksonlardan C. alpestris, C. amanica, C. armena, C. aspera, C. aurea
subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C. macropus, C.
smyrnaea ve C. zacintha’nin govde ve yaprak anatomileri ilk kez bu ¢alismayla
detayli olarak ortaya konulmustur.

. Yapilan SEM c¢alismalar1 ile C. alpestris, C. amanica, C. armena, C. aspera, C.
aurea subsp. olympica, C. bithynica, C. dioritica, C. dioscoridis, C. macropus ve
C. smyrnaea’nin mikromorfolojisi ilk kez bu ¢alismayla ortaya konulmustur.

. Incelenen taksonlarin gévde anatomilerinin ve yaprak yiizeysel yapilarinin
genellikle benzer oldugu fakat biiyiikliik bakimindan anatomik yapilarinda bazi
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

. SEM analizleri sonucu incelenen taksonlarin 2 farkli stilus papilla tipine sahip
oldugu belirlenmistir.

. Stilus ve kol c¢apmin taksonlar arasinda bazi farkliliklar gdsterdigi tespit
edilmistir.

. Elde edilen anatomik ve mikromorfolojik veriler ile cinsin taksonomisine katkilar

saglanmustir.



6. ONERIiLER

Tiirkiye florasinda 42 Crepis taksonunun yayilis gosterdigi bilinmektedir. Bu ¢alisma
ile bu taksonlarin sadece 11 tanesinin gévde anatomisi ve yaprak yiizeysel yapisi ile stilus
mikromorfolojileri ortaya konulmustur. Benzer sekilde diger Crepis taksonlarinin detayli
anatomik ve mikromorfolojik ele alinip incelenmesi cinsin taksonomik problemlerinin
¢coziimiinde katki saglanacaktir. Buna ilave olarak stilus mikromorfolojisi ile birlikle aken,

pappus Ve ligul mikromorfolojileri ortaya konulabilir.
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