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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TURKIYE’ DE YAYILIS GOSTEREN DOGAL LILIUM L. (LILIACEAE)
TAKSONLARININ MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK OZELLIKLERI

Mine Sezen DEMIREL

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Kamil COSKUNCELEBI
2012, 66 Sayfa

Bu caligmada, iilkemiz dogal Lilium L. (Liliaceae) taksonlar1 morfolojik ve palinolojik
yonden incelenmistir. Incelenen bitki materyalleri 2009-2010 yillar1 arasinda yayilis
gosterdikleri alanlardan toplanarak herbaryum Ornegine doniistiiriilmiistiir. Morfolojik
incelemeler herbaryum oOrnekleri iizerinde c¢esitli floristik ve revizyon caligmalarinda
kullanilan 22 karakter iizerinde sayisal olarak degerlendirilmis ve fotograflandirilmistir.
Palinolojik incelemeler herbaryum materyallerinden asectoliz yontemi ile elde edilen
polenlerin 151k mikroskobu (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmesiyle gerceklestirilmistir. Yapilan palinolojik inceleme sonucu iilkemiz zambak
taksonlarmin polen sekli oblate, apertiir sekli ve sayis1 bakimindan monosulkat, ekzin
ornamentasyonu ise retikulat Ozellikte oldugu ilk kez bu c¢alisma ile belirlenmistir.
Morfolojik ve palinolojik ¢alismalarda tespit edilen (33 Kkarakter) 6zellikler kullanilarak
tilkemiz zambak taksonlar1 sayisal analizlerden kiimeleme (UPGMA) ve dizilim analizi
(PCA) ile degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonucu taksonlarin aymrimminda bitki boyu,
govde tily durumu, yaprak boyu ve genisligi, stilusun uzunlugu, pediselin tiiy ve renginin
onemli karakterler oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde sulkus uzunlugunun sulkus
genisligine orani, liimina genisligi, ekvatoral eksen uzunlugu ve polar eksen uzunlugunun

da taksonlarin teshisinde 6nemli palinolojik karakterler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zambak, Lilium, Tirkiye, Polen
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Master Thesis
SUMMARY

MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL PROPERTIES OF TURKISH LILIUM
L. (LILIACEAE)

Mine Sezen DEMIREL

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Graduate Program
Supervisor: Prof. Kamil COSKUNCELEBI
2012, 66 Pages

In this study Turkish lilies were investigated by means of morphological and palynological
properties. The examined materials were collected during field work in the year of 2009
and 2010. Morphological examination were carried out on herbarium material by using 22
phenetic traits and photographed. Palynological observations were performed by using
acetolysis method and photographed by light (LM) and scanning electron microscopy
(SEM). As a result of palynological observations, it was found that the pollen grains are
oblate, monosulcate with reticulate exine orientation in all examined turkish lilies.
Furthermore all lilies taxa were analysed by using cluster (CA) and principal coordinates
analysis (PCA) based 33 including palynological and morphological traits. As a result of
numerical analysis, it was found that plant length, the state of plant pubescence, leaf length
and width, length of stylus, the colour of pedices among the phonetic traits and length of
sulcus and width, width of lumina and equatorial and polar axes (P/E) among the

palynological traits are important to delimit the examined taxa.

Key Words: Lily, Lilium, Turkey, Pollen
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Iliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu bitki ¢esitliligi agisindan
cevresinde yer alan birgok iilkeden farkli olan Ozellikleri ile dikkati c¢ekmektedir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tiirlerinin sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de eklenmesiyle,
Tiirkiye’nin 12.000 civarinda bitki taksonuna sahip oldugu ortaya c¢ikmistir (Erik ve
Tarikahya, 2004).

Yurdumuz ii¢ biiyiik fitocografik bolgenin kesisim yerinde bulundugundan, bitkisel
tiir cesitliligi acisindan olduk¢a zengindir. Iklim, yer sekilleri ve toprak o6zellikleri
bakimindan birgok bitkinin yetismesi i¢in uygun sartlara sahip olan Anadolu, ayni
zamanda bircok bitkinin de gen merkezidir (Baytop, 1984). Ulkemiz ayrica endemik
takson sayisi bakimindan da ¢ok 6nemli bir yerdedir. Tirkiye Florasi” ndaki endemik
taksom sayist 3000 civarindadir (Davis vd., 1988).

Yurdumuzun bitkisel tiir zenginligi igerisinde geofit bitkiler 6nemlidir ve 500
civarinda soganli tiir yardumuzda dogal olarak yetismektedir (Ekim vd., 1992).

Geofitlerin 6nemli bir kismi tek ¢enekli bitkiler olup, ¢ift ¢enekli bitkilerden de
soganli bitkiler grubunda incelenen bitkiler yer almaktadir. Yeryiiziindeki 300 bin’in
tizerindeki tohumlu bitkilerin % 6-7’si geofit bitkilerden olusur ve bunlarin sayisi yaklasik
21 bin civarindadir (Sezik, 1984). Yurdumuzdaki geofitlerin biiylik bir kismi belli bash
familyalar altinda toplanmaktadir. Bu agidan dikkat ¢eken en dnemli familyalardan biri de
Lilium L. cinsinin de yer aldig1 Liliaceae familyasidir (Koyuncu, 1994).

Bu familya tiyeleri (daha ¢ok) kuzey ve giiney yarimkiirede olmak iizere diinyanin
hemen hemen her yerinde yayilis gosterebilmektedir. Diinyada 250 cins ve 3500 kadar tiir
ile temsil edilirken, Liliaceae iilkemizde 35 cins ve 462 tiir ile temsil edilmektedir (Davis
ve Henderson, 1984; Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000). Tibbi kullanimi1 olan bitkilerin
yani sira 6nemli siis bitkileri, aromatik ve sebze olarak kullanilan bitkilerde bu familyada

yer almaktadir (Tanker vd., 1998).



Liliaceae familyasinin en dikkat g¢ekici cinsi Lilium L. (Zambak) olup, daha ¢ok
iliman Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis gosteren, yaklasik 100 tiir ile diinyada
temsil edilmektedir. Bu cinse ait 6rnekler giizel kokulu ve gosterisli gigekleri ile dikkat
¢ekmektedir ve pek cok iilkede kiiltiire edilmistir (Heywood, 1978; Zeybek 1994).

Ulkemizde dogal olarak yayilis gsteren Lilium taksonlar: arasinda L. martagon L.
en genis yayilis alanina sahip olmakla beraber giiniimiize kadar ulagsmis en eski Lilium tiirii
olarak kabul edilmektedir (Dubouzet ve Shinoda, 1999).

Lilium ile ilgili tarihi kayitlar incelendiginde, milattan binlerce yil 6nce eski Girit
Uygarligr zamaninda Knassos'ta zambak yetistiriciliginin yapildigi (Wilson ve Mathew,
1980-1981), Misirlilarin cenaze torenlerindeki ¢elenklerde zambak kullandiklari,
Romalilarin dini torenlerde kullanmak iizere saray bahgelerinde nergis ve siimbiillerle
birlikte degisik amagclar i¢in zambak yetistiriciligi yaptiklar1 goriilmektedir. Stimerlerin
5000 y1l énceye dayanan yazitlarindan, iran'in Susa kenti cevresinin zambak tarlalariyla
kapli oldugu ve bu kente bitkinin adinin verildigi anlasilmaktadir (Uzun, 1984). Ortagagda
ise safligi ve gilizel kokusu nedeni ile Madonna Lily (Meryem Ana Zambagi) olarak
isimlendirilen Lilium candidum L., kiliselerde temizlik, saflik ve galisma simgesi olmus,
dini konular isleyen ressamlar i¢in 6nemli bir kaynak olusturmustur (Uzun, 1981; Genders
ve Hale, 1973). Eski ¢aglarda insanlar zambaklara sadece giizel goriindiikleri igin degil
ayn1 zamanda tibbi ve besin degeri yiiksek oldugu igin de ilgi gostermislerdir (Ikinci,
2005).

Zambakilar, ilk ¢aglardan beri ¢esitli amaglar igin kullanilmakta olup, 6zellikle son
yillarda ticari alandaki 6nemleri giderek artmaktadir (Uzun, 1984). Toprak alt1 govdeleri
sogan seklinde olan zambak {liyelerinin kolay iretilebilmesi, tibbi alanda ve kozmetik
sanayiinde degerlendirilmesi yetistiriciligini cazip hale getirmistir (Yi1lmaz ve Korkut,
1998). Tiirkiye’den ihra¢ edilen soganli bitkiler arasinda Lilium tiirleri de bulunmaktadir
(Arslan, 1998).

Ulkemizde L. candidum (Giineybati Anadolu) ve L. martagon (Kuzeybati Anadolu)
digindaki diger Lilium taksonlar1 Kuzeydogu Anadolu bdlgesinde dogal olarak yayilis
gostermektedir. L. ciliatum ve L. akkusianum tiirleri Tiirkiye i¢in endemik tiirlerdir. L.
ponticum, L. kesselringianum ve L. monadelphum var. szovitsianum taksonlar1 ayni
zamanda Giircistan’da, L. monodelphum var. armenum taksonu ise Ermenistan’da yayilis

gostermektedir.



Bu caligma ile iilkemizde yayilis gosteren ve ikisi endemik olan 8 Lilium taksonu
hem morfolojik hem de palinolojik olarak incelenerek elde edilecek verilerin sayisal
analizler araciligi ile degerlendirilmesi ve bdoylece cinsin taksonomik problemlerin

¢Oziimiine katkida bulunulmasi amag¢lanmustir.

1.2. Literatiir Ozeti

Calismanin konusu olan Lilium cinsi Liliaceae familyasinin bir {iyesidir. Liliaceae,
vaskiiler bitkilerin en genis familyalarindan biridir. Cigekgilikte ¢cok dnemli bir yere sahip
olan bu familyada 6nemli kiiltiir bitkileri ve zambaklar yer almaktadir (Hickey ve King,
1997).

Baranova (1965), Liliaceac familyasina ait bazi cinslerin sogan yapisi tizerinde
calismis, sogan yapisinin familya igindeki bazi cinsleri birbirlerinden ayirmada
kullanabilecegini belirtmistir.

Stedje ve Nordal (1987), Afrika’da Liliaceaec familyasina ait bazi cinslerle ilgili
olarak yaptiklar1 aragtirmalarda tohum kabugu ylizeylerini, tiirleri birbirinden ayirmak igin
kullanmislardir.

Satil ve Akan (2006), Liliaceae familyasina ait baz1 endemik geofitler iizerinde
anatomik incelemeler yapmustir.

Ozyurt (1978), Palandoken daglarinin cevresinin Liliaceae ve Iridaceae familyasina
ait baz1 geofitlerin iizerinde morfolojik ve ekolojik incelemeler yapmustir.

Liliaceae familyasinin bir alt familyas: olan Wurmbaeoideae iiyeleri hari¢ Liliales
ordosunun diger biitiin tiirlerinde saponinlerin bulunusu da karakteristiktir. Liliales ordosu
tiyelerinde saponin bulundugu i¢in ¢amasir yilkama maddesi elde etmede ve tedavide
kullanilmaktadir (Zeybek, 1994).

Zaharidi (1965) tarafindan yapilan calismda Tiirkiye’den toplanan 6rneklerin sogan
yapisi, tohum kabugu yapisi ve ¢imlenme tipleri hakkinda caligma yapilmis, bu caligma
sonucunda Ornithogalum (Liliaceae) cinsini 9 altcins, 14 seksiyon ve 18 tiir’e ayrilmistir.

Wilson (1925) adli bir arastiric1 tarafindan Lilium; Notholirion, Cardiocrinum,
Eulirion ve Lophophorum olmak iizere 4 altcins’e ayrilmis, ayn1 zamanda Eulirion altcinsi
4 seksiyon (Martagon, Pseudolirium, Archelirion ve Leucolirion) altinda incelenmistir.
Lilium cinsi Woodcock ve Stern (1950) tarafindan Leucolirion, Archelirion, Pseudolirium

ve Martagon olmak iizere 4 seksiyon altinda incelenmistir. Son yillarda yapilan



siniflandirma sisteminde Lilium, Nomocharis, Cardiocrinum ve Notholirion birbirinden
ayri cinsler olarak tanimlanmus, Lilium ise 10 seksiyona ayrilmistir (Liang, 1980).

Lilium cinsi, gigek sekilleri ve goriiniisleri esas alinarak ¢esitli seksiyonlar altinda
incelenmistir (Smyth vd., 1989). Baker (1871) ¢i¢ek yapisina gore, Lilium cinsini 4
seksiyona ayirmistir. Bunlar seksiyon Eulirion Rchb. (huni seklinde ¢igekli zambaklar),
seksiyon Archelirion Baker (agilmis ¢igekli zambaklar), seksiyon Isolirion Baker (dik
cigekli zambaklar) ve seksiyon Martagon Rchb. (Tiirk fesi tipinde ¢i¢ekli zambaklar) *dur.
Wilson (1925) Lilium seksiyonlarinin ayriminda ¢igek sekli ve dizilisi gibi karakterleri
kullanmigtir. Leucolirion seksiyonunda trompet tip ¢igcek, Martagon seksiyonunda
ciceklenme doneminde sallanan Tiirk fesi tipi ¢igek, Archelirion seksiyonunda ¢igeklenme
doneminde yatay olarak agan c¢anak sekilli ¢igek, Pseudolirium seksiyonunda g¢igeklenme
doneminde dik duran agik c¢anak sekilli ¢icek tipleri yer almaktadir (Comber, 1949;
Woodcock ve Stearns, 1950; Adams ve Dress, 1982).

Comber (1949) adli bir arastirici tarafindan bu cins 7 seksiyona ayrilmistir. Bu
seksiyonlarin olusturulmasinda tiirlerin ¢icek ozellikleri, tohum agirligt ve ¢imlenme
modelleri, yapraklarin dizilisi, sogan biiyiikliikleri ve bunlarin 6zel olarak biiyiime ve
yetisme ortamlar1 dikkate alinmistir. Hayashi ve Kawano’ya (2000) gore Lilium cinsinin
tohum ¢imlenme 6zellikleri taksonomik acidan daha az 6neme sahip oldugunu belirtmistir.
Ornegin; Daurolirion seksiyonunda yer alan L. maculatum subsp. maculatum ve L.
maculatum subsp. dauricum alttiirleri farkli ¢imlenme tiplerine sahiptir (Hayashi, 1990).
Comber (1949) L. henryi tiriinii Simomartagon seksiyonunda incelerken, bu tiir son
zamanlarda tohumun yapisina gore Leucolirion seksiyonuna dahil edilmistir (Leslie, 1982).

Comber’in (1949), morfolojik ve fizyolojik verilere dayanarak olusturdugu bu
smiflandirma sistemi gilinlimiizde birgok sistemetik¢i tarafindan yaygin olarak kabul
gormektedir. Bu arastirici Tiirkiye’de yayilis gosteren Lilium taksonlarmi Martagon ve
Liriotypus olmak iizere 2 seksiyona aymrmistir. Bunlardan Martagon seksiyonu sadece L.
martagon ile temsil edilirken, L. candidum, L. ponticum, L. ciliatum, L. monadelphum ve
L. kesselringianum tiirleri Liriotypus seksiyonunda yer almaktadir. Baranova (1988) adli
baska bir arastirici tarafindan tilkemiz tiirleri Lilium, Eurolirium ve Martagon olmak iizere
3 seksiyon altinda incelenmistir. L. candidum tiirii Lilium seksiyonunda, L. ciliatum, L.
kesselringianum, L. monadelphum, L. ponticum tiirleri Eurolirium seksiyonunda ve L.

martagon ise Martagon seksiyonunda yer almaktadir.



Ikinci (2005) iilkemizdeki Lilium taksonlarmi gdvde yaprak dizilis tipine gore 2
seksiyona ayirmistir. Dairesel yaprak dizilisine sahip L. martagon tiirii Martagon
seksiyonunda, alternat yaprak dizilisine sahip diger Lilium taksonlar1 ise Liriotypus
seksiyonunda yer almaktadir. Bu c¢alismada ITS sekanslar1 kullanilarak elde edilen
filogenetik analizler Comber’in (1949) siniflandirma sistemini giiclii bir sekilde
desteklemektedir. Tiirkiye Lilium’larmin smiflandirilmasinda yaprak o6zelliklerinin gigek
morfolojisinden daha énemli oldugu molekiiler verilerle de desteklenmistir (Ikinci, 2005).

Ulkemizde L. monadelphum tiiriinin L. monadelphum var. szovitsianum ve L.
monadelphum var. armenum olmak {izere iki varyetesi bulunmaktadir (Davis ve Henderson
1984; Ikinci, 2005). Matthews (1984) L. ponticum ve L. carniolicum taksonlarmi L.
pyrenaicum Guan.’in alttiirleri olarak belirlemistir. McRae’ye (1998) goére L. pyrenaicum
subsp. ponticum iki varyeteye sahiptir, bunlar L. pyrenaicum subsp. ponticum var.
artvinense P.H.Davis & Hend. ve L. pyrenaicum subsp. ponticum var. ponticum
K.Koch’dur. Ikinci’nin (2005, 2010) yapmis oldugu calismalarda L. ponticum, L.
pyrenaicum ve L. carniolicum taksonlarinin ayri tiirler oldugunu tespit etmistir.

Parkinson (1689) ‘Paradisus’ ve ‘Garden of Pleasant Flowers’ adli kitaplarinda L.
martagon’nun (Imparator Martagon) 5 varyetesinden (L. canadense L., L. pomponium L.,
L. chalcedonicum L., L. carniolicum Bernh. ex W.D.J.Koch. ve L. pyrenaicum Gouan.)
bahsetmistir. Ayni zamanda semsiye biciminde zambaklarin 6 varyetesini ve beyaz
zambaklarin 2 varyetesini tayin etmistir. Kaempfer 1712°de yayinlanan ‘Amoenitates
Academicae adli kitabinda birgok Lilium tiiriinii tanimlamustir (Elwes, 1880). Linnacus
(1753) “Species Plantarum’ kitabinda L. bulbiferum L., L. candidum, L. martagon, L.
pomponium ve L. canadense tiirlerini tanimlamustir.

Lilium cinsinin Avrupa florasinda 8 tiirti (L. bulbiferum L., L. candidum, L.
carniolicum Bernh ex W. Koch, L. chalcedonicum L., L. martagon, L. pomponium L., L.
pyrenaicum Gouan ve L. rhodopaeum Delip) bulunmaktadir (Matthews, 1980). Bu
tirlerden L. candidum ve L. martagon Tiirkiye'de de yayilis gostermektedir (Davis ve
Henderson 1984). Polimorfik bir tiir olan L. carniolicum’un Avrupa’daki yayilis alanlar
Alp’lerin Giiney Dogusu, Balkan Yarim Adasi, Kuzey Bati Yunanistan ve Romanya'dir
(Tutin vd., 1980).

Davis ve Henderson (1984) Tiirkiye Florasi’nda Lilium cinsini 4 tiir, 1 alttiir ve 4
varyeteye ayirmistir. Bunlar: L. candidum L., L. martagon L., L. carniolicum subsp.

ponticum var. ponticum (C. Koch) Davis & Henderson, L. carniolicum subsp. ponticum



var. artvinense (C. Koch) Davis & Henderson, L. ciliatum P.H.Davis, L. monodelphum
(Bieb) var. szovitsianum (Fischer & Ave-Lall.) Elwes, L. monodelphum (Bieb) var.
armenum (Miscz. ex Grossh.) Davis & Henderson, L. kesselringianum Miscz.’dir. Son
yillarda Tirkiye’de L. akkusianum R. Gamperle yeni tiir olarak kayit altina alinmistir
(Gamperle, 1998). Ikinci (2005) morfolojik calismalarla iilkemiz Lilium’larinmn
revizyonunu yapmis ve cinsi L. martagon, L. candidum, L. ciliatum, L. akkusianum, L.
ponticum, L. kesselringianum, L. monadelphum M.Bieb. var. szovitsianum ve L.
monadelphum M.Bieb. var. armenum olmak tizere 8 takson altinda toplamistir. Bu ¢alisma
da ikinci (2005) L. artvinense Miscz., L. ponticum K.Koch’un sinonimi durumuna
getirirken, L. ponticum K.Koch’ u tekrar bagimsiz bir tiir olarak ele almistir.

Giiniimiize kadar Comber’in (1949) simiflandirma sisteminde yer alan heterojen
gruplar1 daha ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla Lilium cinsinin gicek yapisi ve
vejetatif karaterleri (Baranova, 1988), morfolojik karakterleri (Asano, 1986), anatomik ve
fitokimyasal ozellikleri (Anurag vd., 2009; Kaviani vd., 2008; Farsam vd., 2003;
Coskungelebi vd., 1999, 2002) ile ilgili birgok arastirma yapilmistir.

Lilium taksonlarinin molekiiler filogenisinin incelendigi bir¢ok caligmada, nrDNA
ITS dizi verileri kullanilmis cinsi¢i ve cinsiistii seviyede filogenetik iliskileri agiklamada
oldukga yarar sagladigi belirlenmistir (Dubouzet ve Shinoda, 1999; Nishikawa vd., 1999;
Ikinci vd., 2006, 2010; Resetnik vd., 2007). Hayashi ve Kawano (2000) tarafindan Lilium
taksonlar1 arasindaki filogenetik akrabaliklar1 belirlemede rbcL ve matK gen dizilerini
kullanmigtir. Lilium cinsinin sitogenetik ve intersipesifik hibridizasyon ¢aligmalari
sonucuna dayanan bir filogenetik agaci olusturulmustur (Lighty, 1960, 1968; Asano, 1986;
Noda, 1987).

Lilium taksonlar1 arasindaki benzerlik veya farkliliklarin ortaya cikarilmasinda,
karyotip analizlerin biiylik 6lgiide kullanildigt mevcut literatiirlerden anlagilmaktadir
(Jackson, 1971; Greilhuber, 1984; Coskungelebi, 2005). Coskungelebi (2005) tarafindan
Lilium taksonlarinin karyotip analizleri incelenmis ve L. candidum tiiriiniin diger tiirlerden
ayrildigi belirtilmistir. Stewart (1947) 35, Smyth ve arkadaslari (1989) 20 Lilium taksonu
tizerinde yaptiklart caligmalarda, bu taksonlarin 2n=24 kromozom sayisina sahip
olduklarin1 rapor etmislerdir. Bununla beraber, Noda (1986) Lilium lanciflorum Thumb.
tizerinde yaptig1r bir ¢alismada, bu tiiriin 2n=24 diploid ve 2n=36 triploid formlarmin

odugunu ve bu formlarin farkli cografik yerlerde yayilis gosterdigini belirtmistir. Bagka bir



arastirici tilkemizde yayilis gosteren bazi Lilium taksonlarinin 2n=24 kromozom sayisina
sahip oludugunu ve diploid taksonlar oldugunu belirtmistir (Inceer, 1998).

Ancak biitiin tiirlerde 2 ¢ift biiyilk metasentrik kromozom ile 10 ¢ift akrosentrik
kromozom ve kromozom sayis1 2n=24 oldugu ig¢in tiirlerin ayiriminda karyotip analizler de
bazen yetersiz kalmistir (Stewart, 1947). Hatta bu yiizden karyotip icerinde, niikleolar
organizasyon bolgelerinin (NOR) say1 ve lokalizasyonlar1 da kullanilmistir. ilgili tiirler
arasinda genellikle ayn1 lokalizasyonlarda NOR’ larin oldugu goriilmiistiir (Ohyama vd.,
1992).

Lilium taksonlar1 giizel kokulu ¢igekleri olan bitkilerdir. Kiiltiir 6rneklerinde, tiirler
arast hibritlesmeler yaygindir (Mii vd., 1994). Bu zamana kadar Lilium taksonlarinda
tiirlerarast hibritlerin, polinasyon ve embriyo ¢ikarma teknikleri kullanilarak elde edildigi
rapor edilmistir (Asano ve Myodo, 1977; Van Tuyl, 1991). Bununla beraber bu teknikler
kullanilmasina ragmen, basarili kombinasyonlar hala sinirlidir.

Lilium cinsinde polen taneleri ve yaprak stoma biiyiikliigii ile somatik kromozom
sayilar1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ileri siiriilmektedir. Polen tanelerinin uzunlugu
tetraploidler icin (2n=48) 0.09-0.15 mm, triploidler i¢in (2n=36) 0.06-0.113 mm ve
diploidler i¢in (2n=24) 0.067-0.1 mm, stoma biiyiikliiglide sirastyla 0.100-0.150, 0.075—
0.095 ve 0.063-0.083 mm oldugu tespit edilmistir (McRae, 1987).

Stewart (1947) 35, Smyth ve arkadaslar1 (1989) 20 Lilium taksonu iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmalarda, bu taksonlarin 2n=24 kromozom sayisina sahip olduklarini rapor
etmislerdir. Bununla beraber, Noda (1986) Lilium lanciflorum Thumb. iizerinde yaptig1 bir
calismada, bu tiirtin 2n=24 diploid ve 2n=36 triploid formlarinin odugunu ve bu formlarin
farkli cografik yerlerde yayilis gosterdigini belirtmistir. Bagka bir arastiric1 tilkemizde
yayilig gésteren bazi Lilium taksonlarinin 2n=24 kromozom sayisina sahip oludugunu ve
diploid taksonlar oldugunu belirtmistir (Inceer, 1998).

Sulkus uzunlugu ve sulkus genisligi gibi 6zelliklerde bazi arastirmacilar tarafindan
onemli bir taksonomik karakter olarak bulunmustur (Schulze 1980, 1982; Faegri ve
Iversen, 1989; Kosenko 1991a, 1991b, 1992, 1999; Halbritter ve Hesse 1993; Friis vd.,
1997).

Lilium taksonomik agidan problemli bir cins oldugundan giiniimiize kadar birgok
bilim adami tarafindan sistematigi ile ilgili calismalar yapilmis ve taksonomik yapisi ile

ilgili pek ¢ok sistem Onerilmistir (Tablo 1).



Yapilan literatiir arastirmalari sirasinda, Lilium cinsi tizerinde yukarida 6zetlenen gok
sayida sistematik ¢alismanin mevcut oldugu fakat palinolojik ¢alismalarin az oldugu
goriilmektedir. Cins iizerinde yapilacak ayrintili palinolojik incelemelerden elde edilecek
bulgularin  cinsin  sistematik problemlerinin  ¢6ziimiine katkida bulunabilecegi

distiniilmektedir.



Tablo 1. Lilium cinsinin farkli yazarlar tarafindan onerilen sistematik yapis1 ve Tiirkiye tiirlerinin bu sistemdeki yerleri

var. szovitsianum
e L.monadelphum
var. armenum

Sect. Eulirion
e |L.candidum

Sect. Archelirion
Sect. Pseudolirium

Sect. Martagon

e L.martagon

e L.ciliatum

e L.ponticum

o L .kesselringianum
e L.monadelphum
e var. szovitsianum
e L. monadelphum
e var. armenum

var. szovitsianum
¢ L.monadelphum

var. armenum
Sect. Simomortagon

Sect. Daurolirion

Sect. Lophophorum
Sect. Concolor
Sect. Henryi
Nomocharis
Cardiocrinum

Notholirion

Re'flhge;gam E?fégg)er Baker (1871) Wilson (1925) Comber (1949) WOOd‘E;’g';(g‘ StM || jang (1980) ikinci, (2005)
Sect. Sect. Subgenus Subgenus Sect. Leucolirion Sect. Leucolirion | Sect. Martagon Sect. Martagon
Martagon Amblirion Notholirion Notholirion e L. martagon

(Fritillaria) Sect. Archelirion Sect. Pseudolirium
Sect. Archelirion
Sect. Sect. Subgenus Subgenus Sect. Pseudolirium Sect. Archelirion | Sect. Liriotypus
Lilium proper | Eulirion Lilium Cardiocrinum e L. candidum
Sect. Martagon Sect. Pseudolirium |Sect. Asteridium e L. ciliatum
Sect. Sect. Archelirion Subgenus e L.martagon e L. ponticum
Pseudolirium Sect. Isolirion Lophophorum Sect. Simoartagon | 4 | akkusianum
Sect. Martagon Sect. Liriotypus Sect. Martagon o L kesselringianum
Sect. Martagon |e L.martagon Subgenus e L.candidum Sect. o L. monadelphum
e L.ciliatum Eulirion e L ciliatum Dimorphophyllum |~~~ o\ tcianum
Sect. e L.ponticum o e L.ponticum . o L. monadelphum
Cardiocrinum |4 | kesselringianum | Sect. Leucolirion e Lkesselringianum Sect. Regalia var. armenum
e L.monadelphum e L.candidum e L.monadelphum
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1.3. Lilium (Liliaceae) Cinsinin Sistematigi (Cronquist, 1968)

Regnum : Plantae

Divisio : Spermatophyta

Subdivisio : Angiospermae

Classis - Liliopsida (Monocotyledoneae)
Subclassis - Liliidae

Ordo . Liliales

Familya : Liliaceae

Genus - Lilium L.

1.4. Lilium L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Lilium soganli ve ¢ok yillik bitkilerin bulundugu bir cinstir. Yapraklar sapli, ¢ok
sayida, dagmik veya vertisillat dizilislidir. Yukariya dogru yapraklarin biiyiikliigiinde bir
azalma vardir. Cigekleri tek veya rasem olup, periyant 6 parcali, bu parcalar serbest,
biikiilmez (sabit) ve petaloittir. Ayrica periyant pargalarinin tabaninda nektar izleri de
mevcuttur. Filamentler silindirik ve serbest, anterler dorsafiks veya versatildir. Stilus
uzundur ve stigma li¢ pargalidir. Meyveler oblong veya obovattir. Meyve ¢ok tohumlu + 6

koselidir ve kapsiildiir. Tohumlar yassidir (Davis ve Henderson, 1984).

1.5. Palinoloji

Palinoloji yeni yayilan spor ve polenleri inceleyen bir bilim dalidir. Palinoloji terimi
ilk defa 1944-1945 yillarinda H. A. Hayde ve D. A. Willams tarafindan kullanilmig ve eski
Yunanca’ dan tiiretilmistir (Merev ve Aytug, 2002). Polen kelimesi Latince’de “un” veya
“toz” ‘anlamina gelmektedir.

Polen morfolojisi ilizerine ilk c¢aligmalar Lindley (1830) tarafindan yapilmistir.
Giiniimiiz palinolojik ¢aligmalarina temel olacak ilk palinolojik arastirmalar, Mohl (1835),
Duchatre (1885), Fischer (1890), Gagnepain (1901) ve Crie (1902) tarafindan
gerceklestirilmistir (Merev ve Aytug, 2002). Daha sonra Van Post ve 6grencileri Iversen,

Faegri ve Erdtman (1916-1918), Amerikali bilim adami Wodehouse (1935) modern
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palinolojinin temelini atmislardir. 1952°de Isvegli iinlii palinolog Erdtman “Pollen
Morphology and Plant Taxonomy” adli Angiospermlerle ilgili biiylik eserini yayinladi.
Tim angiosperm familyalarina ait polenleri i¢ine alan bu eserin yayinlanmasindan sonra
polen morfolojisi ve g¢eper yapisi tizerindeki arastirmalar giin gectikge ¢ogaldi. 1956’da
Erdtman’in laboratuarinda 20.000 tiire ait polen preparati vardi (Digrak ve Ilgim, 2002).
Tiirkiye’de polen ¢alismalart ilk kez Aytug (1959) tarafindan atmosfer ve turbiyer
analizleri ile gerceklestirilmistir (Merev ve Aytug, 2002).

Taksonomik problemlerin ve degisik taksonlar arasindaki akrabalik problemlerinin
¢coziimiinde ve smiflandirmadaki durumlarinin degerlendirilmesinde polen morfolojilerinin
kargilagtirmali olarak calisilmasi yararlidir. Palinolojik karakterlerin belli bir taksonda
spesifik oldugundan yola c¢ikilarak polen karakterlerini temel alan teshis anahtari
yapilmistir (Jaffery, 1964). Erdtman ve Metcalfe’nin (1963) anatomi ve palinolojideki
calismalar1 taksonomide 6nemlidir (Meo, 2005). Taksonomide kullanilan ti¢ ana karakter
vardir. Polenler lizerinde bulunan yariklarin sayist ve durumu; Angiospermlerde baglica 2
tip polen vardir. Polen iizerinde tek oluk tasiyan polene monokolpat tip, ii¢ oluk tagiyanlar
ise trikolpat tip denir. Monokolpat tip Gymnospermae, Monokotiledon ve baz1 Dikotiledon
tirlerinde Ozellikle Ranales’de goriilir. Trikolpat tip ise Dikotiledon familyalar igin
karekteristiktir. Agikliklarin (apertiir) ve porlarin sayisi, durumu olduk¢a degisiklik
gostermektedir. Porlarin sayisinda ya azalma ya da artma vardir. Ekzin zar (disg zar)
izerindeki siislerin bi¢cimi (ornemantasyon); ekzin zarin iizerindeki stislere 6zellikle bocek
ve kuslarla tozlagsan bitkilerde rastlanir. Riizgarla tozlasan bitkilerin polenleri diizdiir.
Polen siisleri bazi1 bitkilerde dikenli (Compositae) ve uzun ¢ikintilidir (Traponantans).

Liliaceae familyasinda taksonlar1 ayirmada kullanilan ekzin ornemantasyonu, apertiir
yapist ve membrani tiir ve cinsleri ayirmada kullanilan 6nemli palinolojik karakterler
olarak ele alinmistir (Kosenko, 1999).

Muratovi¢ ve digerleri (2010) muri ve liimina kalinliklarin1 Liliaceae familyasinin
palinolojisinde taksonomik bir karakter olarak kullanmislardir.

Zarrei ve Zarre (2005) tarafindan Gagea (Liliaceae) taksonuna ait 26 tiiriin polen
morfolojileri ¢alisilmistir. Polen ornemantasyon tiplerinin ¢ogunlukla retikulat ve perforat
sekilde olup, mikroretikulat ve foveolate gibi degisen tiplere de rastlanilmistir. Palinolojik
karakterler kullanilarak bu 26 tiire ait teshis anahtar1 hazirlanmis ve palinolojik

karakterlere gore tiirlerin karakterize edilmesi oldukga iyi bulunmustur.
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Son yillarda ozellikle Faz-Kontras ve Ultraviyole mikroskop tekniklerinin
gelismesiyle polenlerin ince yapilar1 aydinlatilmistir. Elektron mikroskop teknikleriyle de
daha da aydinlatilmistir. Turkiye’deki Fritillaria L. (Liliaceae) cinsine ait 39 taksonun 1s1k
ve elektron mikroskobu ile detayli olarak polen karakterleri iizerinde c¢alisilmistir.
Calismada ekzin ornemantasyonunun tiirlerin ayiriminda degerli bir karakter oldugu
belirtilmistir.

Polenlerin dis yiizeyinin sistematik onemi biiyiiktiir. Polen arastirmalarinda ektekzin
ve endekzin zarlarinin ayri1 degerleri vardir. Ciinkii her iki zarin ince yapilar1 birbirinden
farklidir. Polenlerin ince yapisi taksonomide dnem tagimasina ragmen gerekli teknikler
yeterli olmadigi i¢in bu konuda aydinlatict ¢alismalar mevcut degildir.

Polen morfolojisi; sistematik botanik, fitopatoloji, bitki sosyolojisi, aeropalinoloji,
jeopalinoloji, antropoloji, adli tip, kriminoloji ve meteoroloji gibi bilim dallarina hizmet

etmektedir.

1.6. Niimerik Taksonomi

Niimerik taksonomi siniflandirma isleminin sayisal temellere dayandirilmas: ile
ortaya ¢ikmig yeni bir bilim dalidir (Sneath ve Sokal, 1973). Ancak sayisal verilerin
sistematik alanda kullanilmasi yeni degildir. Niimerik calismalarda sayisal verilerden bir
tiir mesafe hesaplanmis ve tiirleri ayirrmada kullanilmistir.

Taksonominin amaci objeleri dogal taksonlar halinde gruplara ayirabilmek ve
boylece de smiflandirmaktir. Bir taksona konulan iiyelerin diger taksona konulan
tiyelerden birbirine daha yakin olmasi gerekir.

Niimerik taksonomide de tiirler arasindaki hiyerarsik yapiy1 ortaya ¢ikarmak igin
kiimeleme ve dizilim analizleri kullanilir (Sneath ve Sokal, 1973; Bilgin, 1997; Podani,
1994). Kiimeleme Analizi’ nde birbirine benzeyen taksonlar bir kiimeye benzemeyenler ise
diger bir kiimeye yerlestirilir. Bunun i¢in 6nce, olusturulan veri matriksinden benzerlik
diizeyleri veya farkliliklar1 hesaplanir. Bu amagla gelistirilmis bir¢ok benzerlik katsayisi
mevcuttur (Sneath ve Sokal, 1973). Kiimeleme islemi farkli algoritmalar kullanilarak
hierarsik ve hierarsik olmayan bir sekilde yapilabilir. Baslangigta her Operational
Taxanomic Unit’i (OTU) bir kiime olarak alip 6nce buna en yakin OTU’lar1 sonra da diger
OTU’lart bu kiimeye baglayan biitiinleyici algoritmalar siniflandirmada en ¢ok tercih

edilen yontemdir. Dizilim Analiz’lerinin iki amaci vardir. Birincisi, ¢ok sayida degiskenin
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aza indirilmesi, ikincisi ise degiskenler arasi iligskinin ortaya konulmasidir (Podani, 1994).
Dizilim analizlerinin Temel Bilesenler Analizi, Temel Koordinatlar Analizi ve Cok
Boyutlu Olcekleme Analizi gibi cesitleri vardir. Bunlarin ortak &zelligi orijinal
degiskenleri bilesen adi verilen az sayida degiskene indirgemesidir. Bu yontemlede 6nce
degiskenlerin birbirleri ile uyumlarin1 ortaya koyan orfinal degiskenler yerine gecen
kovaryans ya da korelasyon katsayilar1 belirlenir. Boylece farkli 6lgii birimleri igeren ham
degerler de standardize edilmis olur. Daha sonra bu matriksten en iyi varyasyonu ortaya
koyan bilesenler belirlenir. Bu bilesenler geometrik olarak birbirine dik olduklarindan
bagimsizdirlar. Sonugta gercek degiskenlerden yola ¢ikilarak elde edilen az sayidaki

degiskenle incelenen taksonlar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmis olur.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal Temini

Calismada incelenen bitki materyalleri, 2009-2010 yillar1 arasinda, bitkilerin
vejetasyon donemleri olan Mayis-Agustos aylarinda yayilis gosterdikleri alanlardan
toplanmistir. Bitki taksonlarina ait toplama bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Bitkiler
toplanirken, her bir 6rnege ait fotograflar ¢ekilmis, koordinatlar1 belirlenmis ve bunlarin
her biri numaralandirilmistir. Numaralandirilmis 6rneklerin - bir kismi  morfolojik
incelemeler ic¢in herbaryum tekniklerine gore kurutularak herbaryum oOrnegi haline
getirilmistir. Bu 6rnekler daha sonra -20 °C’de 1-2 giin bekletilerek Rize Universitesi
Biyoloji Béliimii Herbaryumu (RUB) ve Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Béliimii
Herbaryumu’nda (KTUB) saklanmistir. Arazi ¢aligmalar1 Sekil 1’de gosterilen noktalarda
gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Incelenen taksonlara ait toplama bilgileri

No Takson Toplanma Yeri

A4 Kastamonu: Kiire, Akdivan Kdyii Mevki, 1990 m, 02 viii 2009,
orman agikligi, Makbul 164, RUB & KTUB.

C2 Mugla: Fethiye-Dalaman eski yol, Go¢ek Gegidi, 298 m, 25 v
2010, makilik alan i¢i, Makbul 203, RUB & KTUB.

A8 Trabzon: Hamsikoy iistii, Zigana tatil kdyiine 5 km kala, 1400
3 |Lilium ciliatum P.H.Davis m, 10 vii 2009, orman kenarlari, agik ¢ayirlik alanlar, dere
kenarlari, Makbul 152, RUB & KTUB.

A6 Ordu: Akkus, 1200 m, 06 vi 2010, Egreltilik alanlar, Pinus
orman i¢leri, Makbul 208, RUB & KTUB.

A8 Trabzon: Caykara-Kabatas Koyii yukarilari, 1250 m, 10 vii
2009, Egrelti-Findik, Alnus ac¢ikligi, Makbul 161, RUB & KTUB.

1 |Lilium martagon L.

2 | Lilium candidum L.

4 | Lilium akkusianum R.Gamperle

5 | Lilium ponticum K.Koch

A9 Artvin: Borgka-Karaggl tistleri, 1848 m, 20 vii 2009, Abies

6 |Lilium kesselringianum Miscz. altlart, Makbul 162, RUB & KTUB.

Lilium monadelphum  var.
7 |szovitsianum (Fisch. & Avé-
Lall.) Elwes

Lilium monadelphum var.
8 |armenum (Miscz. ex Grossh.)
P.H.Davis & D.M.Hend.

A9 Artvin: Karabel-Ercan kayalig: Gistleri, Aksaz Golii, 1912 m, 21
vii 2009, orman i¢i, kayalik alan, Makbul 163, RUB & KTUB.

A8 Trabzon: Zigana Geg¢idi, Glimiishane’ye inis, 1649 m, 10 vii
2009, orman igi, Makbul 154, RUB & KTUB.
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2.2. Morfolojik Calismalar

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri tizerinde yapilmistir. Bitki teshisleri
Davis ve Henderson (1984) ile Ikinci’nin (2005) doktora tezinden yararlanilmistir.
Inceleme icin once Lilium tiirlerinin teshisinde rol oynayan o6nemli karakterler tespit
edilmistir. Fenetik analizler i¢in her karakter her takson icin 5 ile 10 kez Ol¢iilmiistiir.

Morfolojik karakterler Stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenmistir.

2.3. Palinolojik Calismalar

Palinolojik incelemede kullanilan polenler herbaryumda saklanan Grneklerden
Erdtman (Asetoliz) (1952) Yontemi kullanilarak elde edilmistir. Erdtman (1952)
yontemine gore elde edilen polenler gliserin-jelatin ile daimi preparat haline getirilerek Isik
(LM) ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) altinda incelenmis ve fotograflar
cekilmistir. incelenen polenlerin teshisleri kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir
(Wodehouse, 1935; Faegri ve Iversen, 1950; Van Campo, 1954; Merev ve Aytug, 2002).

Asetoliz Yontemi (Erdtman Yontemi): Herbaryum Orneklerinden polen elde
edebilmek icin anterler 10 cc’lik dereceli santrifiij tiiplerine konulur. Tiipler
numaralandirilir. Tiip igerisinde bulunan anterlerin lizerine % 10’luk Potasyum Hidroksit
(KOH) ilave edilerek 20 dk. beklenir ve cam bagetle ezilirler. Tip icerisindeki polenli
karisim, delikleri 250 um olan tel siizgecten gegirilerek polenlerin ¢igegin diger
kisimlarindan ayrilmalar1 saglanir. Tiipler 3500 rpm'de 15 dk. santrifiij edilir. Santrifiij
edildikten sonra tstteki sivi kisim atilir ve iizerine distile su eklenerek tekrar santrifiij
edilir.

Santrifiijden sonra iistteki sivi kistm dokiiliir ve polenlerin iizerine asetoliz karigimi
(1 kisim derisik Siilfirik Asit (H,SO4), 9 kisim Asit Anhidrik veya Glicial Asetik Asit)
dokiliir. Karigim hazirlanirken; Siilfirik Asit, Asetik Asitin lizerine damla damla ilave
edilir. Tipler beherde kaynatilir. Kaynatma islemi yaklasik 35-45 dk. ¢eker ocakta yapilir.
Daha sonra tiipler 3500 rpm de 15 dk. santrifiij edildikten sonra asetoliz karigim1 dokiiliir.

Tiiplere %70'lik etil alkol konularak tekrar santrifiij edilir.

Ustteki s1viyr alip tiiplerin dibine toplanan polenlerin iizerine % 50’lik gliserin (50

ml gliserin + 50 ml distile su) konularak 15 dk. 3500 rpm'de santrifiij edilir.
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Santrifiijden sonra tstteki sivi kisim atilir ve gliserin-jelatin kullanilarak preparat
hazirlanir. Preparatlar ters ¢evrilerek konur ve kurumalar1 beklenir.

Tiipte kalan 6rnekleri muhafaza etmek i¢in tizerlerine %96' lik etil alkol konur.

Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi: 7 g jelatin ve 42 ml 1lik distile su alinir. 7 g jelatin 1lik
distile su igerisine dokiiliir ve calkalanir. Hot plate icersinde eritilir. Jelatin eridikten sonra
tizerine 50 ml gliserin eklenir. Karisim tekrar isitilir. Jelatin tamamen eriyinceye kadar
beklenir. Daha sonra 2-3 kat gazli bezden gegirilerek eriyik siiziiliir. Bu sekilde erimeyen
jelatin ortamdan uzaklastirilir. Icerisine birka¢ damla bazik-fuksin ilave edilir. Kiiflenmeye
engel olmak i¢in % 2-3 oraninda asit-fenik ilave edilir. Temiz bir petri kabina dokiilen

karisimin Kati hale gelmesi i¢in bekletilir.

2.3.1. Isik Mikroskobu Calismalari

Hazir preparat haline getirilen &rnekler Rize Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde Olympus BX51 marka arastirma mikroskobunda 10x40 ve 10x100
biiyiitme ile Bs200pro Goériintii Isleme ve Analiz Yazilimi kullanilarak polar eksen,
ekvatoral eksen, sulkus genisligi, sulkus uzunlugu, muri, lumina, ekzin, sekzin ve nekzin
Ozellikleri Olglilerek polenlerin kutuptan ve ekvatoraldan, sulkus, muri ve lumina

ozelliklerini verecek sekilde fotograflart ¢cekilmistir.

2.3.2. Taramah Elektron Mikroskobu Calhismalari

Erdtman (1952) Yontemi’yle elde edilen ve %96°lik etil alkolde saklanan polenler,
tizerlerinde cift tarafli yapistiric1 karbon bant bulunan metal polen tasiyicilar (stap) lizerine
binokiiler altinda yerlestirilir. Staplar, polenlerin iletken duruma gecebilmesi ve elektron
mikroskop ekraninda incelenebilmesi igin altinla kaplanir. Incelenen polenlerin genel
goriiniisleri ile ayrintili ylizey ornemantasyonlarmi gosteren mikrofotograflart Kirikkale
Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Labaratuari (KUBTAL) biinyesinde
bulunan Jeol- Jsm 5600/jsm- 5600 LM marka SEM mikroskobunda incelenmis ve 5 kV

enerji ile fotograflar1 ¢ekilmistir.
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2.4. Nimerik Analizler

Niimerik analizler, 8 takson {iizerinde 22 morfolojik ve 11 palinolojik Kkarakter
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu morfolojik Karakterler ve 6lgiim birimleri Tablo 3’de
palinolojik karakterler ve dl¢iim birimleri ise Tablo 4’te verilmistir. Calisilan karakterler
icin 8 x 22 boyutunda morfolojik ve 8 x 11 boyutunda da palinolojik birer ortalama veri
matriksi elde edilmistir. Elde edilen veri matriksi sayisal analiz yontemlerinden Kiimeleme
Analizi (CA) ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) yardimiyla degerlendirilmistir.

CA analizinde oncelikle ham verilerden yararlanarak her taksonun diger taksonlara
olan fenetik uzakligi hesaplandi. Daha sonra bu fenetik uzaklik matriksi UPGMA
(Unweighted Pair Group Method using Arithmetic averages) olarak bilinen algoritma
araciligi ile tiirler arasi iliskiyi gosteren fenogram ¢izilmistir.

Caligilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan karakterleri belirlemek amaci ile
elde edilen tiim veriler PCA ile analiz edilmistir. Bunun i¢in o6ncelikle ham veriler yerine
onlar1 en iyi sekilde temsil eden kovaryans degerleri hesaplanmistir. Olusturulan bu
kovaryans matriksin Eigen analizi yolu ile her degiskeni en iyi tanimlayan Eigen vektorleri
ve bu vektorlerin Eigen degerleri belirlenmistir. Son olarak calisilan taksonlardaki
varyasyonu en iyi agiklayan bilesenler ve bu bilesenler tizerinde en etkili olan karakterler
belirlenerek sonuglar grafiklere dontistiirilmistiir.

Yukarida izah edilen biitiin sayisal analizler Syn-Tax-pc.v.5.0 bilgisayar programi
kullanilarak yapilmistir (Podani, 1994).
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Tablo 3. Incelenen taksonlara ait morfolojik karakterler

Degiskenler Karakter Adi Birimi
X, Bitki boyu cm
X Govde rengi sarimsi kahverengi:1; agik sar1:2; diger renklerde:0
X3 Govde iist boliimiinde tily durumu | tiiysiiz:0; tiiylii: 1
X4 Yaprak genisligi mm
Xs Yaprak boyu mm
Xs Yaprak sekli eliptik:1; lanseolat:2; diger sekillerde:0;
Xy Brakte sekli ovate:0; lanseolat:1
Xs Brakte genisligi mm
X Brakte uzunlugu mm
X10 Pedisel rengi acik yesil veya yesil:0; kahverengi:1
Xu Pediselin tiily durumu tilysiiz:0; altta kisa tiiyler:1
X Pediselin uzunlugu mm
Xi3 Tepalin rengi beyaz:0; mor:1; sar1:2
X Periyant genisligi mm
Xis Periyant uzunlugu mm
X6 Filament rengi sar1 veya yesil:0; turuncu veya krem:1
Xi7 Filament uzunlugu mm
Xis Ovaryum rengi acik yesil:0; kahverengi:1
X19 Ovaryum uzunlugu mm
Xoo Stilus uzunlugu mm
X Stilusun rengi r::lllli:%r;gcl)l, sar1 veya sarimsi kahverengi:2; diger
Xz Stigma rengi yesil:0; kahverengi:2; diger renklerde: 1

Tablo 4. Palinolojik ¢aligmalarda kullanilan karakterler

Degiskenler Karakter Ad1 Birimi
X3 Polar eksen uzunlugu (P) pm
Xo4 Ekvatoral eksen uzunlugu (E) pm
Xos P/E oram -
Xog Muri kalinlig pm
Xo7 Lumina genisligi pm
Xog Sulkus uzunlugu pm
Xag Sulkus genisligi um
Xao Sulkus uzunlugu/Sulkus genisligi -
Xa1 Ekzin tabakasinin kalinlig pm
X3 Sekzin tabakasinin kalinlig um
Xa3 Nekzin tabakasinin kalinligi pm




3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

2009-2010 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalari sonucunda iilkemizde yayilis
gosteren Lilium cinsine ait 8 takson toplanmistir. Bu taksonlarin toplandigi yerler Sekil
1’de gosterilmistir. Toplanip teshis edilen tiirlerin arazide ve herbaryum oOrnegi haline
getirilerek dijital fotograflari ¢ekilmistir. Teshiste 6nem arz eden morfometrik karakterlere
gore Ol¢timler yapilarak, elde edilen veriler sayisal olarak degerlendirilmistir. Morfolojik

incelemelerde elde edilen veriler Tablo5’te verilmistir.

Tablo 5. Calisilan taksonlara ait morfolojik incelemelerde elde edilen bulgular

£ g g
2 S S
= .8 £ £
5 | 5 | & S | e | 2|25 2
2 1= =) = < S = o 2 [<5)
o) T =2 2 o 2 = B B E
¥ g E| 2| 2| 5| %8| 52|85
< = S S L g8 | £ | g | €8
XY i i — i i i 4o 4@
Xy 137,25 | 127,50 | 98,00 | 76,50 | 91,40 | 99,37 | 60,00 85,50
X, 0 0 0 1 0 2 0 0
X3 1 0 0 0 0 0 0 0
X4 39,00 7,33 15,60 | 11,00 | 16,00 | 14,50 | 17,20 12,50
X5 154,66 93,00 | 120,20 | 89,33 | 71,25 | 97,60 | 134,00 | 66,50
Xe 1 0 2 2 2 2 2 2
X7 1 0 1 1 1 1 1 1
Xsg 6,00 6,25 6,50 4,00 8,60 | 4,50 11,50 9,50
Xg 34,30 17,00 | 46,00 | 43,00 | 38,75 | 44,60 | 59,60 47,50
X10 0 0 0 1 0 0 1 1
X1 1 0 0 0 0 0 0 0
X1z 67,75 39,00 73,00 | 29,66 | 51,25 | 80,00 | 62,50 78,50
X3 1 0 2 2 2 2 2 2
X4 7,00 10,75 10,50 1350 | 8,33 | 12,25 | 11,50 13,50
X5 33,50 46,25 82,60 | 80,00 | 56,14 | 72,25 | 77,33 74,50
X6 0 0 0 0 0 1 1 1
Xi7 26,50 39,00 36,50 | 42,25 | 23,66 | 37,00 | 30,00 39,00
Xig 1 0 1 1 1 1 1 1
Xig 14,00 9,00 14,00 | 13,00 | 11,00 | 15,50 | 17,00 14,00
Xo0 19,50 38,50 27,50 | 3550 | 13,00 | 27,33 | 36,50 29,60
X1 0 0 1 0 1 2 2 2
X2 1 0 2 0 2 2 1 1
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3.1.1. Lilium martagon L.

Bu tiir iilkemizde Istanbul, Bolu, Zonguldak ve Kastamonu illerinden kaydi
verilmistir. Calismamizda kullanilan tiire ait 6rnekler Kastamonu civarindan toplanmustir.
Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Tiiriin ¢igeklenme zamani Haziran-

Temmuz aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik 6zellikler asagida verilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Lilium martagon: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

100-200 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde agik yesil, tabana
yakin kisimlar tiiysiiz, iist kisimlarda strigoz (tabani sigkin sert) tiiyli. Yapraklar tiiysiiz
ve eliptik, 147-162 x 34-46 cm ebatinda. Ci¢ek durumu rasemoz, brakteler lanseolat, 5-
7 mm genisliginde, 31-37 mm uzunlugunda, pedisel agik yesil, alt kismi kisa tiiylii, 58-
75 mm uzunlugunda, tepaller mor, 6-8 mm genisliginde, 32-35 mm uzunlugunda.
Stamenler serbest, filamentler yesil, 26-27 mm uzunlugunda, anterler sari, 1-3 mm
genigliginde, 7-9 mm uzunlugunda, polenler turuncu, ovaryum koyu kahverengi, 10-18
mm uzunlugunda, stilus beyazimsi, 19-20 mm uzunlugunda, stigma sari, kapsiil 12-15

mm uzunlugundadir.
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3.1.2. Lilium candidum L.

Bu tiir llkemizde Aydin, Mugla ve Antalya illerinden kaydi verilmistir.
Calismamizda kullanilan tiire ait Ornekler Mugla civarindan toplanmistir. Bitkinin
toplanma bilgileri Tablo 2’ de verilmistir. Tiriin ¢igeklenme zamani Mayis ayidir. Bu
taksona ait genel morfolojik 6zellikler agagida verilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Lilium candidum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

92,5-150 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde agik yesil, tabana
yakin kismu tiiysiiz. Yapraklar tiiysiiz ve tabana yakin kisimlar oblanseolat, {ist kisimlarda
lanseolat, 40-160 x 4-10 mm ebatinda. Ci¢ek durumu basit rasemoz, brakte ovate, 4-8 mm
genisliginde, 16-18 mm uzunlugunda, pedisel agik yesil, tiiysiiz, 30-45 mm uzunlugunda,
tepaller beyaz, 10-12 mm genisliginde, 30-60 mm uzunlugunda. Stamenler serbest,
filamentler sari, 33-42 mm uzunlugunda, anterler sar1, 2-3 mm genisliginde, 6-9 mm
uzunlugunda, polenler sar1, ovaryum agik yesil, 8-10 mm uzunlugunda, stilus beyazimsi
yesil, 35-42 mm uzunlugunda, stigma yesil. Herbaryum o6rneklerinde kapsiil olmadigindan

uzunlugu ol¢iilememistir.
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3.1.3. Lilium ciliatum P.H. Davis

Bu tiir iilkemizde Trabzon ve Giresun illerinden kaydi verilmistir. Calismamizda
kullanilan tiire ait 6rnekler Trabzon civarindan toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri
Tablo 2’de verilmistir. Tiriin ¢igeklenme zamani Haziran ve Temmuz aylaridir. Bu

taksona ait genel morfolojik 6zellikler asagida verilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Lilium ciliatum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

93-103 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde yesilimsi sari, tiiysiiz.
Yapraklarin her iki yilizeyi de tiiysiiz ve linear-lanseolat, 100-135 x 14-17 mm ebatinda.
Yaprak kenarlarinda ve tabaninda uzun, beyaz, siliat (kirpiksi yap1) tiiyler mevcut. Cigek
durumu rasemoz, brakte lanseolat, 5-8 mm genisliginde, 45-47 mm uzunlugunda, pedisel
yesil, tliysiiz, 66-80 mm uzunlugunda, tepaller sar1, 10-11 mm genisliginde, 77-93 mm
uzunlugunda. Stamenler serbest, filamentler sar1, 36-37 mm uzunlugunda, anterler turuncu,
1-2 mm genisliginde, 9-10 mm uzunlugunda, polenler sari, ovaryum kahverengi, 12-16
mm uzunlugunda, stilus agik kahverengidir, 26-29 mm uzunlugunda, stigma kahverengi,

kapstil 17-21 mm uzunlugundadir.
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3.1.4. Lilium akkusianum R. Gamperle

Calismamizda kullanilan tiire ait 6rnekler Ordu civarindan toplanmistir. Bitkinin
toplanma bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Tiriin ¢iceklenme zamani Haziran ve Temmuz

aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik 6zellikler asagida verilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Lilium akkusianum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

68-85 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Gévde sarimsi kahverengi,
tilystiz. Yapraklar tiiysiiz ve lanseolat, 82-94 x 9-13 mm ebatinda. Yaprak kenarlar1 ve
taban1 uzun, lanate (yiinlil) tiyli. Cigek durumu rasemoz, brakte lanseolat, 3-5 mm
genisliginde, 41-45 mm uzunlugunda, pedisel kahverengi, titysiiz, 20-35 mm uzunlugunda,
tepaller acik sari, 13-14 mm genisliginde, 67-80 mm uzunlugunda. Stamenler serbest,
filamentler yesil, 40-50 mm uzunlugunda, anterler turuncu, 1-2 mm genisliginde, 7-8 mm
uzunlugunda, polenler turuncu, ovaryum kahverengi, 10-13 mm uzunlugunda, stilus yesil,

35-36 mm uzunlugunda, stigma yesil, kapsiil yaklagik 13 mm uzunlugundadir.
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3.1.5. Lilium ponticum K. Koch

Calismamizda kullanilan tiire ait 6rnekler Trabzon civarindan toplanmistir. Bitkinin
toplanma bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Tiriin ¢igeklenme zamani Mayis ve Haziran

aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik 6zellikler asagida verilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Lilium ponticum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

64-111,5 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde yesil, tiysiiz.
Yapraklan tiiysiiz ve lanseolat, 63-77 X 7-26 mm ebatinda. Yaprak yiizeyinin altindaki
damarlarda kisa, hispit (sert tiiylii) tiiyli. Cigek durumu rasemoz, brakte lanseolat, 7-11
mm genisliginde, 30-45 mm uzunlugunda, pedisel yesil, tiiysiiz, 33-68 mm uzunlugunda,
tepaller koyu sari, 6-9 mm genisliginde, 32-95 mm uzunlugunda. Stamenler serbest,
filamentler yesil, 22-25 mm uzunlugunda, anterler turumcu, 1-2 mm genisliginde, 4-6 mm
uzunlugunda, polenler turuncu, ovaryum kahverengi, 10-11 mm uzunlugunda, stilus agik
kahverengi, 12-14 mm uzunlugunda, stigma acgik kahverengi, kapsiil 11-13 mm

uzunlugundadir.
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3.1.6. Lilium kesselringianum Miscz.

Bu tiir tilkemizde Artvin ilinden kaydi verilmistir. Calismamizda kullanilan tiire ait
ornekler Artvin civarindan toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 2’de verilmistir.
Tiiriin ¢igeklenme zamani Haziran ve Temmuz aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik

ozellikler asagida verilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Lilium kesselringianum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi

73-122,5 cm uzunlugunda, Soganli ve otsu bir bitkidir. Govde agik yesil, tiiysiiz.
Yapraklar tiiysiiz ve lanseolat, 83-118 x 10-18 mm ebatinda. Yaprak yiizeyinin altindaki
damarlarda kisa, setali (kils1 tiiyler) tiyli. Cigek durumu rasemoz, brakte lanseolat, 4-5
mm genigliginde, 30-58 mm uzunlugunda, pedisel yesil, tiiysiiz, 60-100 mm uzunlugunda,
tepaller sari, 10-15 mm genisliginde, 66-80 mm wuzunlugunda. Stamenler serbest,
filamentler turuncu, 34-40 mm uzunlugunda, anterler turuncu, 1-2 mm genisliginde, 8-10
mm uzunlugunda, polen turuncu, ovaryum kahverengi, 15-16 mm uzunlugunda, stilus
koyu sari, 25-29 mm uzunlugunda, stigma kahverengi. Herbaryum orneklerinde kapsiil

olmadigindan uzunluk 6lgiilememistir.
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3.1.7. Lilium monadelphum var. szovitsianum (Fisch. & Avé-Lall.) Elwes

Bu tiir tilkemizde Artvin ilinden kaydi verilmistir. Calismamizda kullanilan tiire ait
ornekler Artvin civarindan toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 2°de verilmistir.
Tiiriin ¢igeklenme zamani Haziran ve Temmuz aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik

ozellikler asagida verilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Lilium monadelphum var. szovitsianum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b.
Herbaryum 6rnegi

60-100 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde yesilimsi sar1, tilysiiz.
Yapraklar tiiysiiz ve lanseolat, 120-145 x 15-20 mm ebatinda. Gévde tabanina yakin
yapraklarin altindaki damarlarda ve kenarlarinda kisa, setali (kilsi tiiy) tiyli. Cigek
durumu rasemoz, brakte lanseolat, 10-13 mm genisliginde, 40-73 mm uzunlugunda,
pedisel acik kahverengi, tliysliz, 60-65 mm uzunlugunda, tepaller sari, 10-13 mm
genisliginde, 75-80 mm uzunlugunda. Stamenler serbest, filamentler krem, 25-35 mm
uzunlugunda. Anterler herbaryum 6rneklerinde bulunmadigindan rengi, uzunlugu, genisligi
ve polen rengi belirlenememistir. Ovaryum koyu kahverengi, 17-20 mm uzunlugunda,
stilus sarims1 kahverengi, 36-37 mm uzunlugunda, stigma sarimsi kahverengi. Herbaryum

orneklerinde kapsiil olmadigindan bu tiiriin kapsiil uzunlugu élgiilememistir.
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3.1.8. Lilium monadelphum var. armenum (Miscz. ex Grossh.) P.H. Davis &
D.M. Hend.

Bu tiir iilkemizde Erzurum, Ordu ve Trabzon illerinden kaydi verilmistir.
Calismamizda kullanilan tiire ait ornekler Trabzon civarindan toplanmistir. Bitkinin
toplanma bilgileri Tablo 2’ de verilmistir. Tiiriin ¢igeklenme zamani Haziran ve Temmuz

aylaridir. Bu taksona ait genel morfolojik 6zellikler asagida verilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Lilium monadelphum var. armenum: a. Bitkinin genel goriiniisii, b.
Herbaryum 6rnegi

72-109 cm uzunlugunda, soganli ve otsu bir bitkidir. Govde yesilimsi sar1, tiiysiiz.
Yapraklar tiiysiiz ve lanseolat, 58-75 X 11-14 mm ebatinda. Govde tabanina yakin
yapraklarin altindaki damarlarda ve kenarlarinda kisa, setali (kilsi tiy) tiyli. Cigek
durumu rasemoz, brakte lanseolat, 7-12 mm genisliginde, 45-50 mm uzunlugunda, pedisel
acik kahverengi, tliysiiz, 55-102 mm uzunlugunda, tepaller sari, 12-15 mm genisliginde,
60-83 mm uzunlugunda. Stamenler serbest, filamentler krem, 37-42 mm uzunlugunda,
anterler kahverengi, 2 mm genisliginde, 7-10 mm uzunlugunda, ovaryum koyu kahverengi,
10-18 mm uzunlugunda, stilus sarims1 kahverengi, 27-32 mm uzunlugunda, stigma sarimsi

kahverengi, kapsiil 15-17 mm uzunlugundadir.
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3.2. Palinolojik Bulgular

Calisilan tiirlere ait palinolojik 6zellikler kalitatif ve kantitatif olmak iizere iki kisim
altinda belirlenmistir. Kantitatif 6zellikleri; polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), P\E orani,
muri kalinligi, lumina genisligi, sulkus uzunlugu, sulkus genisligi, sulkus uzunlugunun
sulkus genisligine orani, ekzin, sekzin ve nekzin kalinliklar1 olusturmaktadir. Kalitatif
karakterler olarak belirlenen palinolojik karakterler ise polen sekli ve yiizey siislemesinden
olusmaktadir. Tespit edilen kalitatif ve kantitatif palinolojik Ozellikleri en az 30 G6rnek
tizerinden tespit edilmistir. Taksonlara ait tespit edilen bu palinolojik karakterler ve
bulgular Tablo 6’da verilmistir.



Tablo 6. Calisilan taksonlara ait tespit palinolojik bulgular

PIE Polar Eksen (um) | Ekvatoral Eksen (um) Muri (um) Lumina (um) Slg (um)

Takson (Xz5) (X29) (X24) (X2e) (X27) (X2s)
M S Var. M S Var. | M S Var. | M S Var. M S Var.
L. martagon 0,60 |40,34|+4,23 28:88’ 66,30 [+5,80 gg:g‘l)' 2,27 [£0,42 égg 4,77 |£1,45 gfé' 56,49 [+6,83 ;‘;Zg'
L. candidum 0,58 |46,78 [+4,55 gg:gi' 79,98 |+3,41 ;gég' 1,89 |+0,46 ;:gg' 4,81 [+1,30 é:gf 67,98 |+4,95 ?igé
L. ciliatum 0,61 |42,97|+4,53 gé:g' 7030 |45,17 ?g:ég' 1,93 |=0,35 ;?é 4,80 |=1,19 S:Sj' 61,23 |+5,88 ‘711:2;1_
L. akkusianum 0,60 |41,62 46,07 éigi 68,96 |+5,07 gg;g 168 |£034 ggg 386 |40,97 g;g 5848 |+5.09 gggg
L. ponticum 062 |41,16|+4,47 25:‘712' 65,93 |+6,11 g;;i 1,97 |+0,52 %g; 4,37 (1,20 g:gi' 56,39 |+4,62 gzﬁgi'
L. kesselringianum 0,68 |48.80 (48,78 | 0007|7128 |19.88 |oo0 (234 (2044 |37 581 |+145 | 2ol |60.78 |4825 | ool
L. monadelphum var. szovitsianum (0,62 |42,32 |+5,94 gigg 68,12 |+9,52 gg:gg' 2,16 |+0,48 ;:gg' 4,39 [+1,38 %Ig' 58,08 |+6,81 ‘7‘1:‘1‘%'
L. monadelphum var. armenum 0,61 |43,50 [+6,58 2328 71,16 |+6,87 22:88' 2,15 |+0,38 %g‘l) 4,75 |£1,29 g:gg' 65,23 |+6,26 gg:gg'

0€



Tablo 6’nin devami

Sit (um) Slg/Slt (um) Ekzin (um) Sekzin (pm) Nekzin (um)
Takson (X29) (Xa1) (X32) (X33)

M S Var. (X30) M S Var. M S Var. M S Var.
L. martagon 743 | 2,23 5’25’85 7,59 244 | +0,36 :1%33 137 | 033 g:ig' 095 | =1,19 01%23
L. candidum 8,60 | +£3.43 f79§2 7,90 2,74 | +0,35 23(3137 1,74 | 0,40 %’7751' 0,97 40,20 01”%%'
L. ciliatum 6,79 | +2,14 ff?é 9,00 2,50 | +0,36 g’%%' 152 | +0,28 12%% 0,92 40,19 Ol’fog
L. akkusianum 768 | 42,83 f’fgé 7,60 244 | 042 éé% 147 | £026 11%% 089 | 023 01’,%21_
L. ponticum 827 | +4,10 220731 6,81 2,66 | +0,36 é%% 1,65 | +0,23 12’%%' 1,04 +0,20 01’%%'
L. kesselringianum 7,40 | 2,47 1134;3 8,21 2,37 | +0,42 2232 1,47 | +0.35 %z)?é 0,89 40,20 Ollf;
;ovi tr:ig';i‘:ne'ph“m Var| go7 | 3,23 55855 7,19 269 | £0,53 gg% 173 | £034 123% 094 | =031 015752
';'rmerTJ‘r’T?ade'ph“m Var| gas | 12,17 f;% 10,15 246 | £051 g%% 159 | £044 %’%91' 085 | 017 (151%

1€
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3.2.1. Lilium martagon L.

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 40,34
um, ekvatoral eksen 66,30 um uzunlugunda ve P/E orami 0,60’dir. Muri 2,27 pm
kalinliginda, lumina 4,77 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 56,49 um ve genisligi 7,43
pm’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 7,59 pm’dur. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,44 um, sekzin
1,37 um ve nekzin 0,95 pum kalinhigindadir (Sekil 10).

K\{';: o g
° 10pm_ X 1200 ° 10 um_ X 1200

Sekil 10. Lilium martagon’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral goriiniis
(LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral goriiniis ve
yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.2. Lilium candidum L.

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 46,78

um, ekvatoral eksen 79,98 pum uzunlugunda ve P/E orami 0,58’dir. Muri 1,89 um
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kalinliginda, lumina 4,81 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 67,98 um ve genisligi 8,60
pum’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 7,90 um’dir. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,74 um, sekzin
1,74 um ve nekzin 0,97 pum kalinhigindadir (Sekil 11).

° 10pm X 1200

Sekil 11. Lilium candidum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral goriiniis
(LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral goriiniis
ve ylizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.3. Lilium ciliatum P.H.Davis

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 42,97
um, ekvatoral eksen 70,30 pm uzunlugunda ve P/E orami 0,61’dir. Muri 1,93 pum
kalinliginda, lumina 4,80 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 61,23 um ve genisligi 6,79

pum’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 9,00 um’dir. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
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derin, dar ve yuvarlak ucludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,50 pum, sekzin
1,52 um ve nekzin 0,92 um kalinligindadir (Sekil 12).

° 10 pm X 1200

Sekil 12. Lilium ciliatum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral goriiniis
(LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral goriiniis ve
ylizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.4. Lilium akkusianum R. Gamperle

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 41,62
um, ekvatoral eksen 68,96 pum uzunlugunda ve P/E orami 0,60’dir. Muri 1,68 pm
kalinliginda, lumina 3,86 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 58,48 um ve genisligi 7,68
um’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine orant 7,60 wm’dir. Sulkus ekvatoral ¢cap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,44 pum, sekzin
1,47 um ve nekzin 0,89 um kalmligindadir (Sekil 13).
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° 10pm X 1200 o 10pm X 1200

Sekil 13. Lilium akkusianum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral goriiniis
(LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral goriiniis ve
yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.5. Lilium ponticum K. Koch

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 41,16
um, ekvatoral eksen 65,93 pum uzunlugunda ve P/E orami 0,62°dir. Muri 1,97 um
kalinliginda, lumina 4,37 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 56,39 um ve genisligi 8,27
pum’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 6,81 um’dir. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,66 um, sekzin
1,65 pm ve nekzin 1,04 pm kalinligindadir (Sekil 14).
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Spm X5000

° 10pm X 1200 o 10pm X 1200

Sekil 14. Lilium ponticum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral goriiniis
(LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral goriiniis ve
yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.6. Lilium kesselringianum Miscz.

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 48,80
um, ekvatoral eksen 71,28 um uzunlugunda ve P/E orami 0,68’dir. Muri 2,34 um
kalinliginda, lumina 5,81 pm genisligindedir. Sulkus uzunlugu 60,78 um ve genisligi 7,40
pum’dir. Sulkus uzunlugunun genigligine oran1 8,21 um’dir. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,37 pum, sekzin
1,47 um ve nekzin 0,89 um kalinhigindadir (Sekil 15).
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P R (5 %5000

° 10pm X 1200 a 10 pm X 1500

Sekil 15. Lilium kesselringianum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b. Ekvatoral
goriiniis (LM), c. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d. Ekvatoral
goriinilis ve yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.7. Lilium monadelphum M. Bieb. var. szovitsianum (Fisch. &Avé-Lall.) Elwes

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 42,32
um, ekvatoral eksen 68,12 pm uzunlugunda ve P/E orami 0,62°dir. Muri 2,16 um
kalinliginda, lumina 4,39 um genisligindedir. Sulkus uzunlugu 58,08 um ve genisligi 8,07
pum’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 7,19 pm’dur. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,69 um, sekzin
1,73 pm ve nekzin 0,94 pm kalinligindadir (Sekil 16).
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‘\\X&Q,;i;&n ¢X.5000 Spum X 5000

° 10pm X1200 0 10 pm X 1200

Sekil 16. Lilium monadelphum var. szovitsianum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b.
Ekvatoral goriiniis (LM), ¢. Polar goriiniis ve apertiir durumu (SEM), d.
Ekvatoral goriiniis ve yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.2.8. Lilium monadelphum M. Bieb. var. armenum (Miscz. ex Grossh.) P.H.
Davis & D.M. Hend.

Polenler monosulkat, heteropolar, oblate. Polar goriiniis eliptik. Polar eksen 43,50
um, ekvatoral eksen 71,16 pm uzunlugunda ve P/E oranit 0,61°dir. Muri 2,15 pm
kalinliginda, lumina 4,75 pm genisligindedir. Sulkus uzunlugu 65,23 um ve genisligi 6,42
pum’dir. Sulkus uzunlugunun genisligine oran1 10,15 um’dir. Sulkus ekvatoral ¢ap boyunca
derin, dar ve yuvarlak ugludur. Ekzin ornemantasyonu retikulat. Ekzin 2,46 um, sekzin
1,59 pm ve nekzin 0,85 pm kalinligindadir (Sekil 17).
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Spm, X5 000

10pm X 1200

° 10 pm \ 1200

Sekil 17. Lilium monadelphum var. armenum’un poleni: a. Polar goriiniis (LM), b.
Ekvatoral goriiniis (LM), c. Polar goriinlis ve apertiir durumu (SEM), d.
Ekvatoral goriiniis ve yiizey ornamentasyonu (SEM)

3.3. Niimerik Bulgular

Daha oOnceki bolimde tanimlanan Lilium cinsine ait taksonlar tizerinde
gerceklestirilen sayisal analizlerden birincisini kiimeleme analizi olusturmaktadir. Bu
analizde ilk islem, Tablo 5 ve Tablo 6’da verilen 8 taksona ait ortalama veri matriksinden
her tiiriin diger tiirlere olan uzakliklarinin bilgisayar yardimiyla hesaplanmasidir. Incelenen
taksonlarin morfolojik, palinolojik ve morfolojik-palinolojik verilerin ortalama degerleri
aliarak her bir grup i¢in ayr1 ayr1 analizler gergeklestirilmistir.

Morfolojik karakterlerin, kullanilarak yapildigi analiz sonucu elde edilen dendogram
Sekil 18’de verilmistir. Bu dendogram degerlendirildiginde genel olarak L. candidum’un
disindaki tiirlerin ayni grup altinda (grup a) toplandigi goriilmektedir. Bu grup (grup a)
icerisinde yer alan L. martagon ise gruptaki diger tiirlerden ayrilarak farkli bir grup (grup
¢) olusturdugu goriilmektedir. Calisilan taksonlardan L. ciliatum ve L. ponticum taksonlari
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birbirlerine % 51 oraninda benzerken, L. monadelphum var. szovitsianum ve L.

monadelphum var. armenum taksonlar1 % 56 oraninda benzerlik gostermektedir.
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Sekil 18. Lilium taksonlarinin morfolojik karakterler kullanilarak UPGMA’dan
elde edilen dendogram

Morfolojik verilere dayali olarak yapilan bir dizilim olan Temel Bilesenler Analizi
(PCA) sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. Tablo 7 incelendiginde goriilecegi gibi bilesenlerin
acikladiklar1 varyasyon miktari birinci bilesenden itibaren giderek azalmaktadir. Buna gore
ilk 6 bilesenin % olarak varyasyon degerleri soyledir: 1. bilesen % 39,23, 2. bilesen %
27,09, 3. bilesen % 10,40, 4. bilesen % 9,50, 5. bilesen % 7,99 ve 6. bilesen % 3,39’dur.
Boylece bu ilk 6 bilesen toplam varyasyonun % 98,27’sini agiklarken geri kalan bilesenler
ise sadece % 2,4’linli agciklamaktadir. PCA ile belirlenen ilk iki bilesen {izerinde incelenen

taksonlarin konumlari Sekil 19°da grafiksel olarak verilmistir.
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Tablo 7. Morfolojik karakterlere gére PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen degerleri

Temel Bilesenler Eigen Degerleri Eigen (%) Toplam Eigen (%)
PC-1 0,86 39,23 39,23
PC-2 0,59 27,09 66,32
PC-3 0,22 10,40 76,72
PC-4 0,20 9,50 86,22
PC-5 0,17 7,99 94,21
PC-6 0,74 3,39 97,60
PC-7 0,52 2,40 100,00
PC-8 0,24 0,00 100,00

Sekil 19. Morfolojik verilere gore PCA ile belirlenen PC-1 ve PC-2 iizerinde
turlerin ve kullanilan karakterlerin durumu. Karakter numaralari
ile ilgili bilgiler Tablo 3’de verilmistir

Ayrica dizilim analizinde kullanilan tiim morfolojik karakterin PCA analizi sonucu
belirlenen tim yeni degisken degerleri Tablo 8’de verilmistir. Buna gore tiirlerdeki
varyasyonun dnemli bir kismini agiklayan ilk {i¢ bilesen ilizerinde katkisi en yiliksek ve en
diisiik olan morfolojik karakterler ve aldiklar1 degerler su sekildedir: 1. bilesen iizerinde en
biiyiik katkiyr X3 yani bitki boyu (% 87,7), X3 yani govde iist boliimiinde tiiy durumu (%
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53,9) ve Xj; yani pediselin tily durumu (%53,9) yaparken en az katkiyr Xs yani yaprak
boyu (% 23,9) ve X, yani yaprak genisligi (% 30,6) yapmaktadir. 2. bilesen iizerinde en
biiyiik katkiy1 X4 yani yaprak genisligi (% 89,4), X3 yani govde iist boliimiinde tiiy durumu
(% 71,0) ve Xj; yani pediselin tity durumu (% 71,0) yaparken en az katkiyr Xz; yani
stilusun rengi (% 12,1) ve Xg yani brakte genisligi (% 15,9) yapmaktadir. 3. bilesen
tizerinde en biiyiik katkiy1 Xjo yani pedisel rengi (% 58,8), Xy yani stilus uzunlugu (%
58,3) ve Xs yani yaprak boyu (% 57,1) yaparken, en az katkiy1 Xy7 yani filament uzunlugu
(% 18,0) ve Xg yani brakte genisligi (% 18,5) yapmaktadir.

Tablo 8. PCA ile belirlenen yeni bilesenler lizerinde morfolojik karakterlerin

Eigen degerleri
Morfolojik degiskenler | Bilesen 1 | Bilesen 2 | Bilesen 3 | Bilesen 4
X1 0,877 0,212 -0,102 0,186
X, -0,314 -0,143 -0,176 0,769
X3 0,539 0,710 0,370 0,186
X4 0,306 0,894 0,301 0,109
Xs 0,239 0,576 0,571 0,105
X -0,899 0,262 -0,188 0,133
X7 -0,677 0,631 -0,012 0,232
Xg -0,361 0,159 0,185 -0,899
Xo -0,912 0,298 0,223 -0,062
X10 -0,598 -0,308 0,588 -0,124
X1 0,539 0,710 0,370 0,186
X2 -0,407 0,554 -0,068 -0,036
X3 -0,899 0,262 -0,188 0,133
Xia -0,624 -0,690 0,190 0,224
Xis -0,870 -0,326 -0,016 0,141
X6 -0,707 -0,002 0,234 -0,151
X7 -0,173 -0,770 0,180 0,450
Xis -0,677 0,631 -0,012 0,232
X19 -0,715 0,452 0,430 0,150
X0 -0,114 -0,749 0,583 0,039
Xa1 -0,816 0,121 -0,100 -0,283
X2z -0,383 0,593 -0,626 -0,045

Palinolojik karakterlerin kullanilarak yapildig1 analiz sonucu elde edilen dendogram
Sekil 20’de verilmistir. Bu dendogram degerlendirildiginde genel olarak L. candidum’un

digindaki tiirlerin ayn1 grup altinda (grup a) toplandigi goriilmektedir. Bu grup (grup a)
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icerinde yer alan L. kesselringianum ise bu gruptaki diger tiirlerden ayrilarak farkli bir grup
(grup d) olusturdugu goriilmektedir. Calisilan taksonlardan L. ciliatum ve L. monadelphum
var. armenum taksonlar1 birbirlerine % 62 benzerken, L. ponticum ve L. monadelphum var.

szovitsianum taksonlar1 % 65 oraninda benzerlik gostermektedir.
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Sekil 20. Lilium taksonlarinin palinolojik karakterler kullanilarak
UPGMA’dan elde edilen dendogram

Palinolojik verilere dayali olarak yapilan bir dizilim olan Temel Bilesenler Analizi
(PCA) sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir. Tablo 9 incelendiginde goriilecegi gibi bilesenlerin
acikladiklar1 varyasyon miktarlar1 birinci bilesenden itibaren giderek azalmaktadir. Buna
gore ilk 6 bilesenin % olarak varyasyon degerleri soyledir: 1. bilesen % 37,67, 2. bilesen %
29,24, 3. bilesen % 19,15, 4. bilesen % 6,82, 5. bilesen % 4,55, 6. bilesen % 2,31 dir.
Boylece bu ilk 6 bilesen toplam varyasyonun % 99,74’ {inii agiklarken geri kalan bilesenler



ise sadece % 0,26’ sin1 agiklamaktadir. PCA ile belirlenen ilk iki bilesen iizerinde

incelenen taksonlarin konumlart Sekil 21°de grafiksel olarak verilmistir.

Tablo 9. Palinolojik karakterlere gore PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen degerleri

Temel degiskenler Eigen Degerleri Eigen (%) Toplam Eigen (%)
PC-1 0,41 37,67 37,67
PC-2 0,32 29,24 66,92
PC-3 0,21 19,15 86,06
PC-4 0,74 6,82 92,88
PC-5 0,50 4,55 97,43
PC-6 0,25 2,31 99,74
PC-7 0,28 0,26 100,00
PC-8 0,51 0,00 100,00

marnagon

Sekil 21. Palinolojik verilere gére PCA ile belirlenen PC-1 ve PC-2

uizerinde tiirlerin ve kullanilan karakterlerin durumu. Karakter
numaralart ile ilgili bilgiler Tablo 4’de verilmistir

Ayrica dizilim analizinde kullanilan tiim palinolojik karakterin PCA analizi sonucu

belirlenen tiim yeni degisken degerleri Tablo 10’da verilmistir. Buna gore tiirlerdeki
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varyasyonun dnemli bir kismini agiklayan ilk {i¢ bilesen {izerinde katkisi en yiiksek ve en
diisiik olan palinolojik karakterler ve aldiklar1 degerler su sekildedir: 1. bilesen tizerinde en
biiyiik katkiy1 Xg yani sulkus uzunlugunun sulkus genisligine orani (% 73), Xs yani liimina
genisligi (% 70,4) ve X3 yani polar eksen uzunlugunun (P) Ekvatoral eksen uzunluguna (E)
orani (% 57,5) yaparken en az katkiy1 X, yani Ekvatoral eksen uzunlugu (E) (% 5) ve X
yani Sulkus uzunlugu (% 24,2) yapmaktadir. 2. bilesen iizerinde en biiyiik katkiyr X, yani
Ekvatoral eksen uzunlugu (E) (% 95,8), Xg yani Sulkus uzunlugu (% 92,3), X; yani Polar
eksen uzunlugu (P) (% 71,9) yaparken, en az katkiy1 X7 yani Sulkus genisligi (% 24) ve Xs
yani Liimina genisligi (% 30,1) yapmaktadir. 3. bilesen iizerinde ise en biiylik katkiyr X3
yani Polar eksen uzunlugunun Ekvatoral eksen uzunluguna orani (% 67,7), X4 yani Muri
kalinlig1 (% 59,3) ve Xs yani Liimina genisiligi (%58,6) yaparken, en az katkiyr X0 yani
Sekzin tabakasinin kalinligi (% 11,5) ve Xg yani Ekzin tabakasinin kalinhigi (% 14,2)
yapmaktadir.

Tablo 10. PCA ile belirlenen yeni bilesenler iizerinde palinolojik karakterlerin Eigen

degerleri
Palinolojik degiskenler Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3 Bilesen 4
X1 0,468 0,719 0,425 -0,266
X, 0,050 0,958 -0,081 -0,220
X3 0,575 -0,185 0,677 -0,056
X4 0,547 -0,143 0,593 0,462
Xs 0,704 0,301 0,586 0,024
Xs 0,242 0,923 -0,272 0,035
X7 -0,794 0,240 0,456 -0,268
Xg 0,730 0,316 -0,514 0,282
X -0,812 0,465 0,142 0,310
X10 -0,550 0,638 0,115 0,399
X1 -0,784 -0,069 0,432 0,074

Morfolojik-palinolojik karakterlerin kullanilarak yapildig: analiz sonucu elde edilen
dendogram Sekil 22’de verilmistir. Bu dendogram degerlendirildiginde genel olarak L.
candidum’un digindaki tiirlerin ayn1 grup altinda (grup a) toplandigi goriilmektedir. Bu
grup (grup a) igerisinde yer alan L. martagon ise bu gruptaki diger tiirlerden ayrilarak

farkli bir grup (grup d) olusturdugu gériilmektedir.
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Sekil 22. Lilium taksonlarmin morfolojik-palinolojik karakterler kullanilarak
UPGMA’dan elde edilen dendogram

Morfolojik-palinolojik verilere dayali olarak yapilan bir dizilim olan Temel
Bilesenler Analizi (PCA) sonuglar1 Tablo 11’da verilmistir. Tablo 11 incelendiginde
goriilecegi gibi bilesenlerin agikladiklar1 varyasyon miktar1 birinci bilesenden itibaren
giderek azalmaktadir. Buna gore ilk 6 bilesenin % olarak varyasyon degerleri soyledir: 1.
bilesen % 31,30, 2. bilesen % 24,88, 3. bilesen % 15,66, 4. bilesen % 11,22, 5. bilesen %
8,51, 6. bilesen % 5,93’tiir. Boylece bu ilk 6 bilesen toplam varyasyonun % 97,5’ini
aciklarken geri kalan bilesenler ise sadece % 2,51’ini aciklamaktadir. PCA ile belirlenen
ilk iki bilesen {izerinde incelenen taksonlarin konumlari Sekil 23°de grafiksel olarak

verilmistir.
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Tablo 11. Morfolojik-Palinolojik karakterlere gére PCA ile belirlenen temel bilesenlerin
Eigen degerleri

Temel degiskenler Eigen Degerleri Eigen (%) Toplam Eigen (%)
PC-1 0,10 31,30 31,30
PC-2 0,82 24,88 56,17
PC-3 0,51 15,66 71,84
PC-4 0,37 11,22 83,06
PC-5 0,28 8,51 91,57
PC-6 0,19 5,93 97,49
PC-7 0,82 2,51 100,00
PC-8 0,75 0,00 100,00

Sekil 23. Morfolojik-palinolojik verilere gére PCA ile belirlenen PC-1 ve
PC-2 tizerinde tiirlerin ve kullanilan karakterlerin durumu

Ayrica dizilim analizinde kullanilan tiim morfolojik-palinolojik karakterin PCA
analizi sonucu belirlenen tim yeni degisken degerleri Tablo 12°de verilmistir. Buna gore
tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini agiklayan ilk ii¢ bilesen iizerinde katkisi en
yiikksek ve en diisiik olan morfolojik-palinolojik karakterler ve aldiklar1 degerler su
sekildedir: 1. bilesen tizerinde en biiylik katkiyr Xg yani yaprak sekli (% 91,4), Xy3 yani
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tepalin rengi (% 91,4) ve Xg yani brakte uzunlugu (% 90,8) yaparken en az katkiy1 X;7 yani
filament uzunlugu (% 1,3) ve X4 yani yaprak genisligi (% 5,1) yapmaktadir. 2. bilesen
tizerinde en biiyiikk katkiyr X4 yani yaprak genisligi (% 93,5), X3 yani govde Tist
boliimiindeki tiiy durumu (% 84,1) ve Xi; pediselin tily durumu (% 84,1) yaparken en az
katkiyr X7 yani lumina genisligi (% 0,9) ve Xos yani P\E orani (%2,2) yapmaktadir. 3.
bilesen iizerinde en biiyiik katkiy1 X37 yani lumina genisligi (% 88,3), Xa3 yani polar eksen
uzunlugu (% 68,8) ve X; yani bitkinin boyu (% 60,9) yaparken en az katkiy1 Xz yani stilus
uzunlugu (% 0,6) ve Xy4 Yani periyant genisligi (% 3,5) yapmaktadir.

Tablo 12. PCA ile belirlenen yeni bilesenler iizerinde morfolojik-palinolojik karakterlerin
Eigen degerleri katkilari

Morfolojik-palinolojik degiskenler Bilegen 1 Bilesen 2 Bilesen 3 Bilesen 4
X1 -0,651 0,424 0,609 -0,051
X 0,376 -0,207 0,467 -0,155
X3 -0,198 0,841 0,253 -0,268
X4 0,051 0,935 0,142 -0,125
Xs -0,026 0,600 0,106 -0,092
Xs 0,914 -0,007 -0,305 -0,045
X7 0,862 0,413 -0,195 -0,182
Xg 0,228 -0,028 -0,500 0,573
Xg 0,908 -0,015 -0,325 0,044
X10 0,417 -0,432 -0,476 -0,344
X1 -0,198 0,841 0,253 -0,268
X1z 0,634 0,225 0,533 0,331
Xi3 0,914 -0,007 -0,305 -0,045
X4 0,401 -0,857 0,035 -0,277
Xis 0,694 -0,581 -0,224 -0,139
Xis 0,674 -0,334 0,219 0,360
X7 0,013 -0,797 0,309 -0,511
Xig 0,862 0,413 -0,195 -0,182
X19 0,841 0,152 0,055 -0,002
X0 -0,142 -0,756 0,006 -0,228
X1 0,776 -0,258 0,085 0,538
X2 0,550 0,363 0,171 0,510
X3 -0,044 -0,569 0,688 0,334
Xoa -0,570 -0,684 0,418 0,105
Xos 0,686 0,022 0,389 0,360
Xos 0,409 0,398 0,545 0,455
Xo7 0,182 0,009 0,883 0,417
Xog -0,358 -0,729 0,432 0,082
X9 -0,644 -0,004 -0,362 0,360
X0 0,322 -0,402 0,477 -0,204
Xa1 -0,567 -0,191 -0,527 0,565
Xa2 -0,297 -0,527 -0,436 0,633
Xas -0,538 0,434 -0,412 0,509




4. TARTISMA

Yapilan bu ¢alisma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren 8 Lilium taksonu morfolojik ve
palinolojik yonden incelenmistir. Incelen taksonlar cesitli niimerik yontemler kullanilarak
degerlendirilmistir.

Morfolojik incelemelerde ¢esitli floristik ve revizyon calismalarinda kullanilan
govde, yaprak ve c¢icek karakterleri {izerinde durulmustur. Yapilan morfolojik
incelemelerde elde edilen sonuclar daha énce yapilan calismalar sonuglariyla (ikinci,
2005) ve Tirkiye Florasi’ndaki (Davis ve Henderson, 1984) bilgilerle genel olarak
ortismektedir. Ayrica incelenen taksonlara ait Tiirkiye Florasi’'nda (Davis ve Henderson,
1984) eksik olan bazi morfolojik 6zelliklerde ilk defa bu galisma ile giderilmistir.

Morfolojik verilerin sayisal olarak degerlendirilmesi neticesinde taksonlarin
ayrilmasinda kullanilan bitki boyunun (Xj), tiirlerin ayrilmasinda énemli oldugu ancak bu
karakterin ekolojik kosullara bagli olarak degisebilmesi nedeniyle diger karakterlerle
birlikte degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Bunun disindaki fenetik karakterlerin
calisilan taksonlar arasinda onemli Olciide degistigi tespit edilmistir. Lilium ile ilgili
yapilan marfolojik ¢aligmalar da bitki boy uzunlugunun tiirden tiire degistigi daha onceki
calismalarda da belirtilmistir (ikinci, 2005). Ikinci’nin (2005) yapmis oldugu ¢alismada L.
martagon bitkisinin boyu en fazla 180 cm’ye kadar uzadigi belirtmesine ragmen, bizim
calismamizda bu bitkinin boyunun 200 cm’ye varan Orneklerine de rastlanmistir.
Dolayisiyla bitki boyunun g¢evresel faktorlere bagli olarak degisebilecegi goriilmektedir.
Bu calismada tespit edilen morfolojik 6zellikler ile Ikinci’nin (2005) tespitleri arasinda
bazi farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar Tablo 13’de verilmistir.

Lilium taksonlarmin ayrilmasinda katkist yiiksek olan diger morfolojik
karakterlerden biride govde tist boliimiindeki tiiy durumudur (X3). Woodcock ve Stearn
(1950) Lilium cinsinde govdedeki titylenme durumunun taksonomik éneme sahip oldugunu
belirtmistir. Bizim ¢alismamizda incelenen taksonlara ait 6rneklerde, govde iist boliimiiniin
genellikle tiiysiiz oldugu tespit edilmistir. Ancak L. martagon’un govdesinin alt
kisimlarinin tiiysiiz, iist kistmlarinin ise strigoz (tabani siskin sert tiiylii) tiiylerin bulunmasi

ile diger taksonlardan ayrilmaktadir.



Tablo 13. Lilium taksonlarinda bazi morfolojik karakterlerin durumlari

Bitki boyu Filament rengi Brakte genisligi Filament uzunlugu Stilus uzunlugu
Takson - X
Ikinei Bu calisma Ikinci (2005) Bu calisma Ikinei Bu ¢alisma | ikinci (2005) | Bucaligsma | ikinci (2005) | Bu galisma
(2005) galis galis (2005) galis galis galis
L. martagon 180 100-200 | Pembemsi yesil Yesil 2-8 5-7 23-28 26-27 23-25 19-20
L. candidum 140 92,5-150 Beyaz Sar1 5-8 4-8 41-56 33-42 50-60 35-42
L. ciliatum 40-180 93-103 Sarims: yesil Sar1 2-12 5-8 22-27 36-37 15-20 26-29
L. akkusianum 150 68-85 Beyazimsi yesil Yesil 3-11 3-5 45-60 40-50 42-52 35-36
L. ponticum 20-100 64-111,5 | Beyazimsi yesil Yesil 4-13 7-11 10-25 22-25 11-15 12-14
L. kesselringianum 170 73-122,5 Acik yesil Turuncu 2-10 4-5 32-42 34-40 30-37 25-29
L. monadelphum .
. 60-180 60-100 Beyazimsi yesil Krem 6-16 10-13 42-58 25-35 35-44 36-37
var. szovitsianum
L. monadelphum .
60-180 72-109 Beyazimsi yesil Krem 6-16 7-12 42-58 37-42 28-36 27-32
var. armenum

05
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Bu nedenle yapilan kiimeleme analizinde L. martagon tiirii yer aldigi gruptaki diger
tiirlerden kolaylikla ayrilarak farkli bir grupta goriilmektedir. Bu durum ikinci’nin (2005)
caligmasindaki ortaya koydugu verilerle paralellik gostermektedir.

Incelenen taksonlar arasinda morfolojik karakterlerden ovaryum rengide (Xis)
degiskenlik gostermektedir. Ikinci (2005) yaptig1 ¢aligmada ovaryum rengini yesilin tonlar
olarak belirtmis, ancak bizim ¢aligmamizda ise ovaryumun rengi sadece L. candidum’da
yesil, diger taksonlarda ise kahverengi olarak tespit edilmistir. Bu nedenle yapilan sayisal
analizlerde L. candidum’un diger tiirlerden ayrilarak farkli bir grupta yer almistir. Bununla
birlikte ovaryumun rengindeki bu farkliliklar ekolojik kosullardan da kaynaklanabilecegi
farkli yazarlarca bildirilmektedir. Bu durumu bertaraf etmek i¢in farkli ekolojik kosullarda
toplanan Orneklerin c¢alismaya dahil edilmesi sonuglarin daha saglikli olarak
yorumlanmasini saglayabilir.

Yaprak genisligi (X4) ve yaprak boyu (Xs) gibi morfolojik karakterler de zambak
cinsi ile ilgili calismalarda siklikla ayiric1 karakter olarak kullamilmistir (ikinci, 2005;
Davis ve Henderson, 1984). Bu calismada yaprak genisligi en biiyiikk L. martagon’da (39
mm), en kiigiik ise L. candidum’da (7,33 mm), yaprak boyu en biiyiikk L. martagon’da
(154,66 mm), en kiiciik ise L. monadelphum var. armenum’da (66,50 mm) Ol¢tilmdstiir.
Kiimeleme analizinde L. candidum’un incelenen diger tiirlerden ayri1 bir grupta yer
almasinda bu morfolojik karakterin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yaprak boyutu ile ilgili
sonuglar gerek Tiirkiye Florasi (Davis ve Henderson, 1984) gerekse Ikinci’nin (2005)
bulgular1 ile hemen hemen paralellik gostermektedir.

Morfolojik karakterlerden yaprak sekli (Xg) zambak taksonlarin ayrilmasinda 6nem
tastyan bir diger karakterdir (Davis ve Henderson, 1984; ikinci, 2005). Wilson (1925)
Lilium cinsinde yaprak seklinin lineardan genis lanseolata kadar degistigini ortaya
koymustur. Bizim g¢alismamizda da incelenen taksonlarmn farkli yaprak sekillerine sahip
olduklar1 tespit edildi. Govde yapraklart L. martagon’da eliptik, L. candidum’da
oblanseolat-lanseolat, L. ciliatum’da linear-lanseolat ve digerlerinde ise lanseolattir.

McRae (1998) ve Ikinci’nin (2005) yaptig1 ¢alismalarda da cins igerisinde ¢icek tepal
renginin (Xj3) onemli bir taksonomik karakter oldugunu vurgulamiglardir. Bizim
calismamizda da benzer bulgulara rastlanmis ve tepal renginin taksonlar arasinda farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. incelenen taksonlar tepal rengine gére mor (L. martagon),

beyaz (L. candidum) ve sar1 (L. ciliatum, L. akkusianum, L. ponticum, L. kesselringianum
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L. monodelphum var. szovitsianum ve L. monodelphum var. armenum)’dir. Tiirkiye
Florasi” nda (Davis ve Henderson, 1984) benzer karakterlerin, tiirlerin ayriminda
kullanildig1 goriilmektedir. Yine McRae (1998) tarafindan Lilium cinsinde filament ve
anter rengi gibi karakterlerin siniflandirmada kullanilabilecegi belirtilmistir.

Cigekte tespit edilen diger énemli fenetik karakterler pediselin rengi (Xio) ve tiy
durumudur (Xi1). Incelenen taksonlardan L. martagon ve L. candidum acik yesil; L.
ciliatum, L. ponticum ve L. kesselringianum vyesil; L. akkusianum kahverengi; L.
monadelphum var. szovitsianum ve L. monadelphum var. armenum ag¢ik kahverengi
pedisele sahiptir. Ancak pedisel rengine gore olusturulan gruplar kiimeleme analizi sonucu
elde edilen dendogram ile uygunluk gdstermemektedir. Bununla birlikte Ikinci (2005)
tarafindan yapilan sistematik bir ¢alismada pediselin rengi L. martagon i¢in morumsu, L.
candidum i¢in beyazimsi yesil, L. ciliatum igin yesil, L. akkusianum igin ag¢ik yesil, L.
monadelphum var. szovitsianum ve L. monadelphum var. armenum i¢in beyazimsi yesil
olarak kaydedilmistir. Bu durum pedisel renginin ekolojik kosullara, bitkinin toplanma
zamanina ve/veya kurutma kosullarina bagli olarak degisebilecegini gdstermektedir.
Dolayist ile taksonomik acidan iyi bir karakter olmadigi diisiiniilmektedir. Incelenen
Lilium taksonlardan sadece L. martagon’ un pediselinin alt kisminda kisa tiiyler tespit
edilmistir. Ikinci’nin (2005) yapmis oldugu calismada bu bulguyu destekler niteliktedir.

Morfolojik  verilerin sayisal olarak degerlendirilmesi neticesinde tiirlerin
ayrilmasinda kullanilan 6nemli karakterlerden bir digeri de stilusun uzunlugu (Xz) dur.
Stilusun uzunlugunun da tiirler arasinda degistigi gozlenmistir (Tablo 13). Yapilan
incelemede en uzun stilus L. candidum’ da (35-42 mm), en kisa stilus ise L. ponticum’ da
(12-13 mm) Sl¢lilmiistiir.

Palinolojik incelemede oncelikle gesitli caligmalarda, tercih edilen polen 6zellikleri
tizerinde durulmustur. Taksanomik problemleri ¢ozmede basvurulan palinolojik karakterler
arasinda ornemantasyon tipi, apertiir sayisi ve ekzin tabakalanmasi gibi temel 6zellikler yer
almaktadir (Kuprianova, 1967; Cronquist, 1968; Walker, 1974a-b; Takhtajan; 1980).
Lilium cinsinin taksonomik problemlerinin ¢dziimlenmesinde palinolojik karakterlerden
apertiir say1si, ornamentasyon tipi, ekzin kalinlig1, polar eksen ve ekvatoral eksen uzunlugu
gibi degiskenler dikkate alinmaktadir. Yaptigimiz calismada tiim taksonlara ait polen
seklinin oblate, apertiir sekli ve sayist1 bakimindan monosulkat (tek sulkuslu), ekzin

ornamentasyonunun ise retikulat 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Ulkemiz disinda yayilis



53

gosteren farkli Lilium taksonlarmin da ayni apertiir tipi (monosulkat) rapor edilmistir
(Kosenko,1999; Muratovi¢ vd., 2010). Kosenko’nun (1999) yaptig1 Liliaceae familyasina
ait Lilium taksonunuda i¢inde yer aldig1 ¢alismada polenlerinin polar goriiniiste eliptik
oldugu belirtilmistir. Bu durum bizim bulgularimiz1 da desteklemektedir. Benzer bulgulara
familya ile ilgili yapilan farkli palinolojik ¢alismalarda da rastlanmaktadir (Dhyani vd.,
2009; Iwanami vd., 1988; Muratovi¢ vd., 2010).

Yapilan bagka bir palinolojik c¢alismada (Ozler ve Pehlivan, 2007) Liliaceae
familyasina ait iki taksonun apertiir sekli bakimindan monosulkat oldugu tespit edilmistir.
Liliaceae familyasina ait Fritillaria L. genusunda yapilan bir diger ¢alismada (Teksen vd.,
2010) bir tir hari¢ digerlerinin apertiir tipi monosulkat oldugu tespit edilmistir. Bu
calismalarda elde edilen sonuglar da bizim bulgularimizi destekler niteliktedir.

Bitki sistematiginde tribuslar ve cinsler arasi sistematigi ortaya koymak igin,
palinolojik 6zeliklerden yararlanilmistir. Bu galismalarda polen sekli, apertiir tipi ve sayisi
onemli bir karakter olarak kullanilmistir (Wang vd., 2009). Inuleae tribusunun tiirlerinin
polenlerinin polen alani ve sekli, ekzin skulptiir karakterleri kullanilarak tiplere ayrilmistir
(Osman, 2006). Bizim calismamizda ise apertiir sayis1 taksonlar arasinda degisiklik
gostermedigi tespit edilmistir.

Zambak cinsinin taksonomik problemleri ¢ozmede basvurulan Gnemli polen
karakterlerden polar eksen uzunlugu (Xz3) ve ekvatoral eksen uzunlugu (X4) daha 6nce
yapilmis olan ¢alismalarda Sl¢iilmiistiir (Dhyani vd., 2009; Iwanami vd., 1988; Muratovi¢
vd., 2010). Bizim ¢alismamizda incelenen taksonlarin polar eksen ortalamasi 40,34-48,80
um arasinda degisirken, en kii¢iik L. martagon (40,34 + 4,23 um), en biiyiik ise L.
kesselringianum (48,80 + 8,78 pum) ‘da belirlenmistir. Ekvatoral eksen ortalamasi ise 65,93-
79,98 um arasinda degisirken, en kiiciik L. ponticum (65,93 + 6,11 um)’ da, en biyiik L.
candidum (79,98 + 3,41 pm)’da 6l¢iilmiistiir.

Palinolojik bakimdan 6nemli bir karakter olan P/E, bir¢ok arastirici tarafindan farkl
cinslerde tiirler arasi iligkiyi ortaya koymak i¢in kullanilmistir (Makbul vd., 2008; Zarrei
ve Zarre, 2005; Muratovi¢ vd., 2010). Benzer sekilde L. bosniacum tiiriinde P\E oraninin
0,81-0,86 um arasinda degistigi (Muratovi¢ vd., 2010), ancak polen sekli bizim
taksonlarimizdan farkli sekilde olup, suboblate ozelliktedir. Bu c¢alismada incelenen
taksonlarn P/E orami 0,58-0,68 um arasinda degisirken, en kii¢iikk L. candidum’da en

biiyiik ise L. kesselringianum’da ol¢lilmiistiir. Palinolojik 6zellikler kullanilarak yapilan
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sayisal analizler neticesinde L. candidum’un diger tiirlerden ayrilarak farkli bir grupta yer
aldigr tespit edilmistir. P\E orani; L. martagon ve L. akkusianum’da 0,60 pum, L. ciliatum
ve L. monadelphum var. armenum’da 0,61 um, L. ponticum ve L. monadelphum var.
szovitsianum 0,62 um olarak olglilmistiir. Palinolojik verilere dayali UPGMA analizi
sonucu elde edilen dendograma gore P\E orani ayni ¢ikan tiirler bir grupta yer almistur.
Ancak iki alt tiir ile ¢alismada temsil edilen L. monadelphum var. szovitsianum ve L.
monadelphum var. armenum’un birbirlerinden ayrilarak farkli gruplarda yer almistir. Bu
durum beklenen bir sonug degildir ve diger palinolojik karakterler ile birlikte daha dikkatli
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Muri kalinligi ve lumina genisligi Liliaceaec familyasinda taksonlar1 ayirmada
kullanilan etkili palinolojik karakterler olarak ele alinmistir (Kosenko, 1999; Zarrei, 2005;
Muratovi¢ vd., 2010). Calismamizda da bu karakterlerin taksonlar arasinda farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Muri kalinlig1 1,68-2,34 um arasinda degisirken, en ince muriye
L. akkusianum (1,68 + 0,34 um)’da, en kalin muriye ise L. kesselringianum (2,34 + 0,44
um)’da rastlanmistir. Benzer olarak lumina kalinligida en ince L. akkusianum (3,86 + 0,97
um)’da ve en kalin L. kesselringianum (5,81 + 1,45 um)’da 6lgiilmistiir. Muri kalinligr ile
lumina genisligi arasinda dogru bir orant1 oldugu gézlemlenmistir. Kosenko’ya (1999)
gore bazi Lilium taksonlarinda muri kalinligi 1,00-3,4 pm lumina genisligi ise 1,7-17,00
um arasinda degismekte olup, bu sonuglar bizim bulgularimizla ortiismektedir.

Palinolojik verilerin sayisal olarak degerlendirilmesi neticesinde taksonlarin
ayrilmasinda kullanilan bir diger 6nemli karakter sulkus uzunlugu (Xjg)’dur. Incelenen
taksonlar arasinda sulkus uzunlugunun 56,39-67,98 um arasinda degistigi tespit edilmistir.
En uzun sulkus L. candidum (67,98 + 4,95 um)’da, en kisa sulkus ise L. ponticum (56,39 +
4,62 um)’da 6l¢iilmiistiir. Benzer olarak sulkus genisligide taksonlar arasinda degigsmekte
olup, en kisa sulkus L. monadelphum var. armenum (6,42 + 2,17 um)’da, en genis sulkus
ise ise L. candidum (8,60 + 3,43 um)’da bulunmustur.

Ozler ve Pehlivan (2007) Asparagus L. ve Fritillaria L. taksonlar1 ile yaptig1 bir
calismada sulkus uzunluklar1 21,36-70,40 pm arasinda, sulkus genisligini ise 3,96-23,76
um arasinda degistigi kaydedilmistir. Goriildiigii gibi sulkus uzunluklar sabit olmayip belli
araliklarda degismektedir. Bu degisim aralig1 ne kadar biiytlik ise taksonomik bakimdan da
o kadar degeri artmaktadir. Bu ¢alismada incelenen taksonlarda sulkus uzunlugunun 56,39-

PR

67,98 um arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Palinolojik karakterlerden sulkus uzunlugu ve sulkus genisliinin ¢ok yakin iki
akraba taksonunu bile ayirmada etkili olabilecegi rapor edilmistir. Ornegin; Tulipa
gumusanica ve T. armena var. armena bu ozellikler bakimindan kolaylikla birbirlerinden
ayrilabilecegi tespit edilmistir (Coskungelebi vd., 2008). Bizim g¢alismamizda kullanilan
zambak tiirleri bu karakter bakimindan 6nemli oranda birbirinden ayrilmaktadir.

Taksonlar arasindaki varyasyonu belirlemede kullanilan bir diger palinolojik karakter
ekzin kalinligidir (X3;). Farkli cinslerde yapilan ¢alismalarda ekzin kalinliginin taksonlar
arasinda ve toplam varyasyonu agiklamada onemli bir karakter oldugu tespit edilmistir
(Osborn ve Philbrick, 1994; Cooper vd., 2000). Benzer sekilde Meo ve Khan (2004)
yaptiklar1 palinolojik ¢alismada Scorzonera L. cinsi i¢in sekzin kalinliginin en 6nemli
taksonomik karakter oldugunu tespit etmistir (Tlirkmen vd., 2010). Calistigimiz taksonlar
arasinda ekzin kalinhg 2,37-2,74 pum arasinda degisirken, en ince L. kesselringianum
(2,37£0,42 pum)’da, en kalin ekzin tabakasi ise L. candidum (2,74+0,35 pm) olarak
Olgiilmistiir. Ekzin kalinliklart L. martagon ile L. akkusianum’da ayni Ol¢iilmiistiir.
Yapilan UPGMA analizinde s6z konusu bu iki tiir ayn1 grup altinda toplanmistir. Yine
analiz sonuglarma gore L. candidum’un diger tiirlerden ayrilarak farkli bir grupta yer
almistir.

Bazi arastirmacilar tilkemizdeki Lilium’lart seksiyon diizeyinde siniflandirmiglardir.
Baker (1871) gore L. candidum Eulirion seksiyonunda yer alirken L. martagon, L.
ciliatum, L. ponticum, L. kesselringianum, L. monadelphum var. szovitsianum, L.
monadelphum var. armenum ise Martagon seksiyonunda yer almistir. Wilson (1925) ise L.
candidum’u Leucolirion seksiyonunda diger taksonlarida Martagon seksiyonunda
siniflandirmustir.

Comber (1949) Tirkiye’deki Lilium taksonlarin1 gévdedeki yaprak dizilisi tipine
gore Martagon (vertisillat) ve Liriotypus (alternat) olmak tizere iki seksiyon altinda
toplamistir. Comber’a (1949) gore tilkemizdeki tiirlerden yalnmizca L. martagon Martagon
seksiyonu altinda yer almaktadir. Yapilan molekiiler calismalar da Comber’in (1949)
smiflandirma sistemini giiclii bir sekilde desteklemektedir (ikinci, 2005, 2010, 2011).
Ancak bu ayrim bizim morfolojik ve palinolojik verilerimiz ile desteklenmemektedir.
Palinolojik ve morfolojik verilere gore yapilan kiimeleme ve dizilim analizleri
dendogramlarinda L. candidum tiirii ayr1 bir grup olusturmaktadir. Bu nedenle L.

candidum’unda farkli bir seksiyon altinda ele alinmasi gerekmektedir. L. candidum
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taksonunun diger cins iiyelerinden farkli 6zelliklere sahip oldugunu gosteren ¢alismalar da
mevcuttur. Ornegin Coskuncelebi ve Inceer (2005) iilkemiz Dogu Karadeniz bdlgesi
taksonlar1 tizerinde yaptiklar1 karyolojik ¢alismada L. candidum tiiriiniin diger
taksonlarindan daha farkli bir karyotipe sahip oldugunui ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Muratoviee ve digerleri (2010) tarafindan yapilan molekiiler bir ¢aligmada L.
candidum nrDNA ve heterokromatik bolgelerindeki farkliliklardan dolayir Liriotypus
seksiyonundaki diger taksonlardan ayrildigini rapor etmistir. Benzer olarak Synge (1980)
dogal yayilis alan1 giiney-dogu Avrupa, Suriye, Liibnan ve Israil olan L. candidum tiiriiniin
trompet sekilli beyaz c¢iceklere ve rozet seklinde bazal yapraklara sahip olmasiyla
Liriotypus seksiyonundaki diger taksonlardan kolaylikla ayrildigini ifade etmistir. Ayrica
L. candidum c¢alisilan taksonlar arasinda en kiigiik yaprak, brakte ve ovaryuma sahip
olmasi yoniiyle de diger taksonlardan morfolojik olarakta kolaylikla ayrilmaktadir. Biitiin
bu bulgular 1s18inda Wilson (1925) ve Baker (1871) tarafindan da Onerildigi gibi L.
candidum tiiriiniin diger Lilium taksonlarindan ayr1 bir seksiyon altinda incelenmesi daha
dogru olacaktir.

Davis ve Henderson (1984) tarafindan L. monadelphum’un varyeteleri olarak
onerilen L. monadelphum var. szovitsianum ve L. monadelphum var. armenum’un,
morfolojik karakterlerin kullanilmasiyla yapilan kiimeleme analizlerinde birbirine ¢ok
yakin taksonlar oldugu belirlenmistir. Ancak Ikinci (2010)’nin yaptigi molekiiler
caligmalarda bu taksonlar L. armenum ve L. szovitsianum adi altinda tiir seviyesinde ele
alinmas1 gerektigi ileri siiriilmiistiir. Palinolojik verilere gore yapilan kiimeleme analizi
sonucu elde edilen dendogramda s6z konusu bu iki tir ayri gruplarda yer almistir.
Ikinci’nin (2010) yaptig1 molekiiler calisma, bu ¢alisma sonucundaki palinolojik bulgulart

destekler niteliktedir.



5. SONUCLAR

Bu calisma ile iilkemizde yayilis gosteren Lilium (Liliaceae) cinsine ait 8 takson
morfolojik ve palinolojik yonden incelenmis, elde edilen sonuglar niimerik taksonomik
yonden degerlendirilmistir.

Lilium L. cinsinin tiir, alttiir ve varyete seviyesindeki ayirimlarini yapabilmek igin,
daha oOnceden belirlenen morfolojik karakterler kullanilarak incelenen taksonlardaki
degiskenlerin farklar1 ortaya konularak her taksonun betimine katkida bulunulmustur.
Ayrica her bir taksonun herbaryum ve habitatinda dijital fotograflar1 ¢ekilerek verilmistir.

Lilium taksonlarinin sistematiginde bitki boyu, goévde tist boliimiindeki tiiy durumu,
pediselin tily durumu ve yaprak genisligi gibi morfolojik karakterler etkili oldugu tespit
edilmistir.

L. candidum tiiriintin {ilkemiz diger taksonlarindan en kii¢iikk yaprak, brakte ve
ovaryuma sahip olmasi yoniiyle kolaylikla ayrildigi tespit edilmistir.

L. candidum’un morfolojik ve palinolojik oOzelliklere gore diger iilkemiz
taksonlarindan fakli bir seksiyon altinda incelenmesi gerektigi sonucuna varilmastir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Lilium cinsinin palinolojik 6zellikleri ilk defa bu ¢alisma
ile ortaya ¢ikarilmigtir.

Lilium taksonlarmin sistematiginde Slg/Slt orani, liimina genisligi, P/E orani gibi
palinolojik karakterlerin etkili olduklar1 ortaya konulmustur.

Ulkemiz Lilium taksonlarmin genel polen seklinin oblate, apertiir sekli ve sayis
bakimindan monosulkat (tek sulkuslu), ekzin ornamentasyonunun ise retikulat 6zellikte

oldugu tespit edilmistir.



6. ONERILER

Bu ¢alisma ile Lilium cinsine dahil 8 takson morfolojik ve palinolojik yonden
karsilastirmali olarak ele alinip incelenmistir. Lilium sistematik agidan problemli cinsler
arasinda yer almaktadir. Cinsin sistematik durumunu tam olarak ortaya koyabilmek i¢in bu
lokal galismalarin yaninda tiim diinyada bulunan Lilium tiirlerini kapsayan bir revizyonun
yapilmasima da ihtiya¢ vardir. Ayrica morfolojik ve palinolojik ¢alismalara ek olarak
tilkemiz Lilium’larinin karyolojik, anatomik, molekiiler O6zellikleri ¢alisilarak cinsin
sistematik problemlerinin ¢6ziilmesine katkida bulunabilir.

Ozellikle ¢ok varyasyonlu ve birbirine morfolojik olarak ¢ok yakin taksonlarin
ayrilmasinda palinolojik, anatomik ve molekiiler o6zellikler populasyon diizeyinde
arastirtlmas1 taksonomik problemlerin ¢6ziimiine katkida bulunulabilir. Bu konuda
molekiiler ¢aligmalarin 6nemli fayda saglamasi muhtemel olacaktir. Tiirkiye’deki
taksonlarin yarisindan fazlasinin endemik olmasi bu cinsin iilkemiz i¢in degerlendirilmesi
gereken 6nemli bir gen kaynagi oldugunu gostermektedir.

Cigeklerinin ¢ok giizel ve biiyiik olmasi, 6nemli bir kiiltlir bitkisi olarak ekonomik
acidan degerlendirilebilmesi i¢in tiir sinirlar1 ¢ok iyi sekilde belirlenerek, doku kiiltiirii
yoluyla cogaltilmasi i¢in arastirilmasi gerekmektedir. Boylece iilkemiz siis bitkisi
potansiyelinin degerlendirilmesinde bir katki saglanabilir.

Palinolojik ¢aligmalara ek olarak Lilium polenlerinin TEM ile yapilacak incelemeler
neticesinde taksonlarin ayrintili olarak ekzin ve intin tabakalari arasindaki farklar ortaya
c¢ikarilabilir. Buda cinsin sistematik problemlerinin ¢6ziimiine katkida bulunacag agiktir.

Ayn1 zamanda morfolojik ¢aligmalarda meyve ylizeyi ve sogan yapisi iizerinde
yapilacak yeni arastirmalar taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklart tam olarak

belirleme de etkili olacaktir.
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