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OZET

Bu ¢alismada 6 Onosma L. tiirii (O. discedens Hausskn. ex Bornm.(endemik), O.
tenuiflorum Willd., O. aucheranum D.C., O. roussaei D.C., O. rigidum Ledeb. ve O.
trapezunteum Boiss. & Huet ex Hand.-Mazz.(endemik)) anatomik yonden incelenmistir.

Calismada kullanilan bitki materyalleri Dogu Karadeniz Bolgesi ve Erzincan ilinden
2003-2006 yillarinda bitkilerin vejetasyon donemlerinde toplandi. Toplanan bitkiler
herbaryum ve fiksasyon materyalleri seklinde muhafaza edildi. Anatomik incelemeler i¢in
fiksasyon Orneklerinin gdvdelerinden enine kesitler, yapraklarindan ise hem enine hem de
yiizeysel kesitler alindi. Kesitlerden daimi preparatlar hazirlandi ve Olympus BX51 ile
fotograflandi. Ayn1 zamanda bu preparatlardan ¢izimler de yapildi.

Tiirlerin anatomik 6zellikleri karsilastirild1 ve tiirler arasinda bazi farkliliklar tespit
edildi. En 6nemli anatomik farkliliklarin yapraklarda oldugu goriilmistiir. Bu farkliliklar;
mezofilde palizat parankimasi hiicrelerinin sira sayist ve uzunlugu, yaprak yiizeylerinde ise
stoma, epidermis hiicreleri ve tiiylerdedir. Ayrica govde anatomisinde de, korteks ve 6z
parankima hiicrelerinin sekil ve sira sayis1 gibi 6zelliklerinin 6nemli anatomik karakterler

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Onosma, Boraginaceae, Karsilagtirmali Anatomi.



SUMMARY

Anatomical Investigations on Some Species of Onosma L. (Boraginaceae)

In this study, 6 Onosma L. species (O. discedens Hausskn. ex Bornm.(endemic), O.
tenuiflorum Willd., O. aucheranum D.C., O. roussaei D.C., O. rigidum Ledeb. and O.
trapezunteum Boiss. & Huet ex Hand.-Mazz.(endemic)) were examined in terms of
anatomical features.

Plant materials were collected from Eastern Black Sea Region and Erzincan in the
periods of their vegetation between 2003 and 2006. The collected plants were stored as
herbarium and fixation materials. For anatomical investigations, transverse sections were
taken from the stems, transverse and peripheral sections were taken from the leaves of the
fixation materials. Permanent slides were prepared from these anatomical sections and
photographed by Olympus BX51. In addition, drawings were carried out these slides.

The anatomical structures of species are compared with each other and some
differences among species have been also observed. It is determined that the most
important anatomical differences are present in leaves. These differences are length and
layer number of palisade parenchyma cells in mesophyll, the features of stomata, epiderma
cells and hairs on the leaf surface. In addition, some differences in the shape and layer

number of the parenchyma cells in cortex and pith are also observed in stems.

Key Words: Onosma, Boraginaceae, Comparative Anatomy.
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: Santimetre

: Demet kin1

: Epidermis

: Floem

: Tletim demeti

: Kollenkima

: Korteks

: Korteks parankimasi
: Ksilem

: Milimetre

: Oz parankimasi

: Oz boslugu

: Parankima

: Palizat parankimasi
: Sistolit hiicresi

: Stinger parankimast
: Setusa

: Trake

: Trakeid

: Ust epidermis

: Ve digerleri

: Mikrometre



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Tez konusu olan Onosma, Boraginaceae familyasinin iilkemizde dogal olarak yayilis
gosteren en biiylik cinslerinden biridir. Boraginaceae familyasi diinyada yaklasik 130 cins
ve 2300 tiirle temsil edilmektedir (Mabberley, 1997). Familya mensuplar tek yillik, iki
yillik veya cok yillik otsu bitkilerden, ender olarak ¢ali veya agaclardan olusmakta,
genellikle biiyiik ve sert tliylerle kaplidir. Boraginaceae familyasinin esas yayilis alani
Akdeniz Bolgesi’dir ve ayn1 zamanda Anadolu yaklasik %35 gibi yiiksek bir endemizm
orantyla bu familyanin en 6énemli yayilis merkezlerinden biri olarak gériilmektedir (Ozcan,
2008).

Boraginaceae taksonomik acgidan problemli oldugundan giiniimiize kadar bir¢ok
bilim adami tarafindan sistematigi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Willis adl1 bir arastirici
tarafindan Boraginaceae familyasi Heliotropioideae ve Boraginoideae olmak iizere iki
subfamilyaya ayrilmis, ayn1 zamanda Boraginoideae subfamilyasi 5 tribusa ayrilmistir. Bu
tribuslar: Cynoglosseae, Eritricheae, Boragineae, Lithospermeae ve Echieae’dir.
Boraginaceae Takhtajan tarafindan Polemoniales ordosuna, Cronquist tarafindan Lamiales
ordosuna ve Thorne tarafindan ise Solanales ordosuna dahil edilmis ve Hutchinson ise
Boraginaceae familyasini monotipik bir ordo olan Boraginales igerisine dahil etmistir.
Familya Polemoniaceae, Hydrophyllaceae, Solanaceae ve Convolvulaceae familyalariyla
yakin benzerlikler gostermektedir ( Sharma, 1993).

Son yillarda molekiiler tekniklerin bitki taksonomisi ¢alismalarinda kullanilmasi ile
akrabalik iliskilerini agiklamada bitkilerin DNA verileri 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.
Birgok arastirici tohumlu bitkilerin siniflandirilmasinda, molekiiler verilere dayanilarak
olusturulan Angiosperm Filogeni Grubu’nun (APG) siniflandirma sistemini kullanmaya
baslamistir. Boraginaceae, APG simiflandirmasina gore Garryales, Gentianales, Lamiales
ve Solanales ordolarini iceren Euasterid I grubunun bir iiyesidir ancak familyanin bu
ordolardan herhangi birine mi yoksa kendine ait monotipik bir ordo olan Boraginales
ordosuna m1 dahil edilecegi netlik kazanmamustir. Genis bir takson grubuna uygulanan
molekiiler ¢caligmalara ragmen, halen Boraginaceae familyasinin sistematikteki yeri netlik

kazanmamistir (APG, 2003).



Bigazzi ve Selvi’ye (2000) gore Boraginaceae iiyelerinin stigmalar1 iizerindeki
Ozellesmis sise benzeri papillar yapilar bu familya i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Baska bir
arastirict Boraginaceae familyasini meyve ve stilus 6zelliklerine dayanarak Cordioideae,
Ehretioideae, Heliotrpioideae ve Boraginoideae olmak iizere 4 subfamilyaya aymrmistir
(Rendle, 2005).

Boraginaceae familyasinin énemli cinslerinden biri olan Onosma, son verilere gore
daha ¢ok iran merkezli, Orta Asya ve Akdeniz Bélgesi’nde yaklasik 150 tiir ile temsil
edilmektedir. Bu cinse ait 6rnekler genellikle kurak, sarp kayalik ve giinesli habitatlarda
yetismektedir (Willis, 1973).

Son verilere gore Tiirkiye’de 102 taksonla (97 tiir) temsil edilen Onosma cinsi % 50
gibi yliksek bir endemizm oranina sahiptir (Riedl, 1978; Riedl vd., 2004; Binzet ve Orcan,
2007).

Bir arastirict Onosma cinsini Protonosma, Podonosma ve Onosma olmak iizere 3
seksiyona ayirmistir. Bunlardan Protonosma ve Podonosma seksiyonlari 1°er tiir ile temsil
edilirken, diger tiirler Onosma seksiyonunda yer almaktadir. Bu seksiyon tily Ortiisii
(indumentum) tipine gore Asterotricha (Boiss.) Gurke ve Haplotricha (Boiss.) olmak iizere
2 alt seksiyona ayrilmistir (Riedl, 1978). Iki yillik veya ¢ok yillik taksonlar hispid tiiylii,
cigekler terminal kimoz, kaliks 5 bolmeli, stamenler korollaya orta yerden bagli ve meyve
genelde baglanma yeri yassilasmis 4 findikc¢iktan olugsmaktadir. Onosma cinsinde, stellat
seta adindaki Ozel tiiylerden olusan tiiy Ortiisii baslica ayirt edici karakter olarak
goriilmektedir. Ancak c¢ok c¢esitlilik gostermesinden dolayr bu tily 0Ozelliklerin
kullanilmasinda ge¢miste bazi sistematik hatalar olmustur (Ball, 1972).

Gilinlimiize kadar Onosma cinsinde mevcut olan taksonomik problemleri ¢ozme
amactyla cinsin morfolojik, mikromorfolojik, anatomik, sitolojik, kemotaksonomik,
palinolojik karakterleriyle ilgili ¢esitli ¢calismalar yapilmis ve bu ¢aligmalarla taksonomik
problemler aydinlatilmaya calisilmistir.

Baz arastiricilar tarafindan Italya ve Slovakya’da yayilis gdsteren 5 Onosma tiiriiniin
polen biiyiikliikleri ve ekzin zarin yapist 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile incelemis ve palinolojik verileri tiirler arasinda karsilastirilmistir. Palinolojik
bulgularin morfolojik, mikromorfolojik ve kromozom sayilar1 ile pozitif bir korelasyon

gosterdigi tespit edilmistir (Maggi vd., 2008).



Iran’da yapilan bir ¢alismada bu iilkede yayilis gosteren farkli bazi Onosma
tiirlerinin morfoloji ve yaprak anatomileri incelenmis, Onosma cinsinde tiiy 6zelliklerinin
karakteristik oldugu belirlenmistir (Azizian vd., 2000).

Binzet ve Orcan (2003, 2009), 3 Onosma tiirii {izerinde morfolojik, anatomik ve
palinolojik incelemelerde bulunmuslardir.

Akgin (2000), Binzet ve Akgin (2009) bazi endemik Onosma tiirlerinin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zelliklerini arastirmislardir.

Bir arastirict Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde yayilis gosteren Onosma taksonlarini
morfolojik ve palinolojik yonden incelemistir. Bu calisma sonucu elde edilen veriler
nlimerik taksonomik a¢idan degerlendirilerek tiirlerin morfolojik 6zelliklerini destekleyen
polen ozellikleri tespit edilmistir (Tiirkmen, 2006).

Bazi Onosma tiirlerinin meyveleri taramali elektron mikroskobunda morfolojik ve
mikromorfolojik acidan incelenmis ve calisilan meyvelerin ylizeylerindeki farkliliklarin
taksonomik 6neme sahip oldugu ve tiirlerin ayirt edilmesinde 6nemli bir karakter oldugu
belirtilmistir (Akgin, 2007; Binzet ve Akgin, 2009).

Onosma tiirlerinden bazilarinin kimyasal igerikleri de incelenmistir. Bunlardan
O.argentatum Hub. and Mor. tiiriinde naphthaquinones bilesiklerinin; O. arenaria Waldst.
and Kit, O. leptantha Heldr. ve O. stellatum W.K. taksonlarinda pirolizidin
alkaloidlerinin; O. heterophylla Griseb tiiriinde lipid bilesiklerinin; O. limitaneum .M.
Johnston tiirtinde keton ve triterpenlerin; O. microcarpum DC. tiiriinde esensiyal yag
bilesiklerinin oldugu tespit edilmistir (Tosun vd., 2008).

Tez konusu olan Onosma cinsine ait taksonlar hem yurti¢inde, hem de yurtdisinda
etnobotanik ac¢idan biiyiikk bir 6neme sahiptir. Onosma tiirleri ¢esitli iilkelerde boya
maddesi elde etmede kullanilmakta ve tibbi bitki olarak degerlendirilmektedir.
O.hispidum’un koklerinden elde edilen droglar ¢esitli Asya iilkelerinde solucan doktiiriicii,
kasint1 giderici olarak, yaniklarin tedavisinde, brongit ve humma gibi hastaliklarin
iyilestirilmesinde kullanilmistir (Kirtikar ve Basu, 1933). O. hispida Wall. bagirsak
yumusatict ve solucan dusiiriicii olarak kullanilir, bunun yaninda bu bitkinin goz
hastaliklari, kansizlik, bronsit, karin agrisi, kasinti, yiiksek ates, derin yaralar, hemoroid,
idrar yapma zorlugu ve iriter sistem tas hastaliklar1 gibi ¢ok sayida hastalia karsi
tyilestirici etkisi oldugu iddia edilmektedir (Watt, 1972). Bitki ¢igeklerinin kalp
hareketlerini uyarict etkisi oldugu ve romatizmaya iyi geldigi bilinmektedir (Nasir, 1972).

O. bracteatum Wall. tiiriiniin yaprak ve ¢i¢eklerinden elde edilen fenitoin maddesi epilepsi



tedavisinde antiepileptik olarak kullanilmaktadir (Dandekar vd., 1992). O. hispida’nin
koklerinden elde edilen ratanjat maddesi kirmizi boya yapiminda kullanilmaktadir. Ayn
zamanda O. bracteatum’un c¢icek ve yapraklari tonik ve diiiretik olarak kullanilmaktadir
(Sharma, 1993).

Diinyanin birgok yerinde oldugu gibi Onosma cinsi Tiirkiye’de de geleneksel halk
tibbinda kullanilmaktadir. Ulkemizde Onosma tiirlerinin halk ilact olarak bronsit,
bademcik iltithabi, hemoroid gibi bir¢ok hastaligin tedavisinde ve agrilarin
hafifletilmesinde, yara ve yaniklarin iyilestirilmesinde kullamildigi bilinmektedir (Ozgen
vd., 2000).

Yukaridaki literatiirlerden de anlasildigi gibi Onosma ile ilgili bir¢ok ¢alismalar
yapilmistir. Anatomik 6zelliklerin bu cinsin sistematiginde dnemli bir yere sahip oldugu
anlagilmaktadir. Tiirkiye’de baz1 Onosma tiirlerinin anatomisi yapilmis fakat bu ¢aligmada
adi gecen tiirlerin mukayeseli anatomik calismasi ilk defa yapilmistir. Bu calisma ile

Onosma cinsinin anatomisine ve sistematigine katkida bulunulmasi amag edinilmistir.

1.2. Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bu familya mensuplari genellikle kaba tiiylii, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu
bitkiler, nadiren ¢ali veya aga¢ formunda bitkilerdir. Yapraklar basit, alternat ya da nadiren
karsilikli, stipulsuzdur. Cigcek durumu skorpoid veya helozoni kimoz seklinde, nadiren tek
ve yanlarda. Cicekler genellikle hermafrodit, aktinomorf nadiren zigomorf simetrilidir.
Periant 2 seri halinde (kaliks ve korolla seklinde). Kaliks 5 sepalli, sepaller serbest veya
bilesik. Korolla 5 bilesik petalli. Stamenler 5 tane, epipetal; anterler uzunluguna yarilmayla
acilir. Ginekeum 2 bilesik karpelli, 4 lokuluslu, her gézde 1 oviillii, ovaryum tist durumlu.
Stilus tek ve ginobazik; stigma 1-2. Plesentalanma eksensel veya parietal. Bazi taksonlarda
ovaryumun tabani ¢evresinde halka seklinde nektaryumlar mevcuttur. Meyve genellikle 4
findik¢iga ayrilan sizokarptir.

Boraginaceae iliman ve subtropikal bolgelerde 130 cinse dahil yaklasik 2300 tiirle
temsil edilmektedir (Simpson, 2006).

Ulkemizde 34 cins ve bunlara ait 305’den fazla tiirii dogal yayilis gdstermektedir.
Siis bitkisi olarak yetistirilir, sebze olarak tiiketilir ve kirmizi boya elde etmede kullanilir

(Se¢gmen vd., 2000).



1.3. Onosma L. Cinsinin Sistematigi

Incelenen Onosma tiirlerinin sistematikteki yeri (Cronquist, 1968):
Regnum : Plantae

Divisio  : Magnoliophyta

Subdivisio : Angiospermae

Classis : Magnoliopsida

Subclassis : Asteridae

Ordo : Lamiales
Family : Boraginaceae
Genus : Onosma

1.4. Onosma L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, genellikle yar1 ¢alimsi, tabanda odunsu, otsu veya iki yillik otsu
bitkilerdir. Tiiy ortiisii (indumentum) tipik olarak hispid; dik ya da yatik setalar, ya tiiysiiz
ya da yildizs: tiylii tuberkiillerden ¢ikmakta; tuberkiiller nadiren yoktur, setalar nadiren
indirgenmis haldedir. Cicekler terminal veya terminal ve lateralde brakteli kimoz
seklindedir; cicekler genellikle sarkiktir. Kaliks 5 bolmeli ya da nadiren tabana yakin
kisimda kadeh seklini almustir, kaliks loplar1 ¢iceklenme doneminden sonra nadiren
uzamaktadir. Korolla tubular, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem, sar1 ya da
baslangigta sar1 veya turuncu, daha sonra bazi tiirlerde meyvede kirmizi kahverengi ya da
maviye doner, loblar genellikle ¢ok kisa, dik ya da az ¢ok asagi dogru kivriktir. Annulus
tilysliz, nadiren tiiyli. Filamentler yassilasmis, az ¢ok korolladan disar1 ¢ikmis, istte
serbest, anterler tabanda ok seklinde, hemen hemen sagitat, genellikle tabanda yapisik,
seyrek olarak serbest ya da yandan yapisik. Stilus filiform, genellikle disar1 ¢gikmis, stigma
kapitat ya da c¢ok kiiclik iki lobludur. Findik¢ik seklindeki meyve 4 ya da daha az
sayidadir; meyve yuvarlak, ii¢c kenarli ya da ¢ift piramidal, sivri, beyaz, ¢ogunlukla kisa
gagali, genellikle piiriizsiiz ve parlak, nadiren burusuk ya da yumru seklinde, baglanma izi

yassilagsmis haldedir (Riedl, 1978).



1.5. Karsilastirmah Bitki Anatomisi

Anatomi Latince’de "¢ikarmak" anlamina gelen "ana" ve "kesmek" anlamina gelen
"thomus"dan tiiretilmis bir kelimedir. Bitki anatomisi bitkilerin i¢yapist ve diizeni ile
ilgilenen bilim dalidir.

17. yiizyillarda mikroskobun kesfiyle bitkilerin igyapilari ile ilgili ilk ¢alismalar
baslamis, zamanla bitkilerin temel yapilar1 ortaya cikarilmis ve bir¢ok konu acgikliga
kavusturulmustur. Anatomik alandaki ¢aligmalar mikroskoplarin gelismesine paralel olarak
giinimiize kadar ilerlemistir. Son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan arastirmalarla
bitkilerin anatomik yapilarinda hemen hemen anlagilmayan kisim kalmamustir.

Bitkilerin siniflandirilmasinda ve filogenilerinin aydinlanmasinda anatomik bulgular
morfolojik bulgular kadar 6nemli yere sahiptir. Zamanimizda yapilan anatomik ¢aligmalar
daha cok bitkilerin fonksiyonlarinin aydinlanmasi ve karsilastirilmast seklindedir. Bitki
taksonlarinin anatomik yapilarinin tespit edilmesi ve bunlarin karsilastirilmas: hem bitki
sistematigine hem de bunlarin akrabalik iliskilerinin belirlenmesine yardimci olmaktadir.

Karsilagtirmali anatomik veriler arasinda goévdenin primer yapisinda korteksin
ozellikleri, iletim demetlerinin 6zellikleri ve dagilisi, destek dokunun varligi ve dagilisi,
ozle ilgili 6zellikler; govedenin sekonder yapisi ile ilgili de sekonder ksilem elamanlarinin
ve 0z 1ginlariin ozellikleri ve peridermanin 6zellikler sayilabilir. Yaprak anatomisi ile
ilgili karsilagtirmalarda kullanilanlar arasinda stoma ve epidermis hiicrelerinin 6zellikleri,
yaprak mezofilinin yapisi, iletim demetlerinin ve destek dokunun dagilist; tiiy tipleri ve
bunlarin dagilis1 gibi 6zellikler yer almaktadir.

Cigek anatomisi bitki sistematiginde ayri alan olarak gelismistir. Cigcekten enine ve
boyuna seri kesitler alinarak iletim dokusunun ¢icekteki dagilisi incelenmekte ve bu veriler
taksonlar arasinda karsilastirilmaktadir. Bununla birlikte meyve ve tohum anatomisi de
karsilastirmali olarak ele alinmaktadir. Perikarpin ve testanin anatomik ozellikleri bitki
sistematigininde oOnemli bir yere sahip olup ¢esitli sistematik kategorilerinde

kullanilmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Bitki Materyali

Bu caligmada anatomik yonden karsilastirmali olarak incelenen 6 Onosma L. tiiriine

ait toplama bilgileri Tablo 1’°de Tiirkiye Florasi’ndaki siraya gore verilmistir.

Tablo1. Arastirma bitkilerinin toplandig1 lokaliteler

Tiir

Toplanan Lokaliteler

Onosma discedens
Hausskn. ex Bornm.

B7 Erzincan: Kemaliye Salihli K&yili’'nden Erzincan’a giderken
7. km, 12.06.2004, Kandemir 6085.

Onosma tenuiflorum
Willd.

A8 Artvin: Yusufeli-Ispir yolu iizeri, Yusufeli ¢ikisi, Kocakiire
mahallesi 632 m, doguya bakan taslik yamaglarda, steplerde, N
40 48 37, E 041 32 30, 07.06.2005, Tirkmen 071, KTUB.

Onosma aucheranum
DC.

A7 Trabzon: Arakli Dagbasi, Soguksu iistii, Arakli-Taskopriiye
giderken 1853 m, N 41 01. 328, EO 40 29. 569, 07.07.2004,
batiya bakan yamaglarda, Tirkmen 041, KTUB; A8 Rize:
Ikizdere-Ispir yolu, 1858 m, N 40 46 25 E0 39 33 59,
06.06.2005, yol kenari, Tlrkmen 063, KTUB; A9 Artvin:
Ardanug, 609 m, N 41 06 26 E0 42 05 53, 07.06.2005, yol
kenar1, Tirkmen 072, KTUB; A7 Giresun: Alucra’ya 10 km,
1443 m, N 40 19 28 EO 38 39 22, 13.06.2005, yol kenart,
Turkmen 075, KTUB.

Onosma roussaei DC.

A7 Bayburt: Kop Dagi’ndan turistik tesise giden kestirme yol,
2200 m, N 40 01 67 E 40 29 96, 15.07.2003, giineye bakan
cakilli yamaglar, Turkmen 015, KTUB; A7 Bayburt: Bayburt-
Askale yolu 1640 m, N 39 57 46, E0 40 34 48, yol kenart, tash
yamaglar, 30.06.2004, Tirkmen 035, KTUB.

Onosma rigidum
Ledeb.

A7 Giimiishane: Kose Dagi gecidi, 1912 m, N 40 15 56 EO 38
56 23, 04.06.2003, yol distii yamaglarda, Tlrkmen 06-079,
KTUB; A8 Artvin: Savsat yolu, Yavuzkoy c¢evresi, 1550 m,
16.07.2003, yamaglarda, Tlrkmen 021, KTUB.

Onosma
trapezunteum Boiss.
& Huet ex Hand.-
Mazz.

A7 Trabzon: Sinik yakinlari, tiitiin fabrikasi, tas ocagi arasi,
150 m, 07.06.2004, yamaglarda, Trkmen 030, KTUB.




Bu ¢alismada incelenen Onosma L. ornekleri, 2003—2006 yillar1 arasinda bitkilerin
cigeklenme donemlerinde (Nisan-Temmuz aylari) arazi ¢aligmalar1 yapilarak toplanmistir.
Incelenen tiirlerden 5°i (O. tenuiflorum, O. aucheranum, O. roussaei, O. rigidum ve
O.trapezunteum) Dogu Karadeniz Bolgesi’nden, 1’1 de (O.discedens) Erzincan’dan, yayilis
gosterdikleri lokalitelerden toplanmustir. Arazi ¢aligmalart sirasinda kok, govde, yaprak,
cigek ve meyvelere sahip ayni gelisme donemindeki 6rneklerin birlikte bulunmasina dikkat
edilmistir. Toplanan materyallerin bir kismi uygun tekniklere gore kurutularak herbaryum
ornegi haline getirilmis, bir kism1 ise anatomik incelemelerde kullanilmak {izere fiksasyon
ornekleri halinde % 70’lik alkolde saklanmigtir. Tiir teshisleri herbaryum materyalleri
tizerinde yapilmistir. Davis’in (1978) “ Flora of Turkey” adli eserinin 6. cildinden
yararlanilarak teshis edilen drnekler K.T.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Herbaryumu’nda (KTUB) muhafaza edilmektedir. Morfolojik karakterlerin daha iyi
belirlenmesi amaciyla incelenen tiirlere ait herbaryum o6rneklerinin fotograflar1 ¢ekilmis,

yaprak, brakte, kaliks, korolla gibi bitki kisimlarinin ¢izimleri yapilmustir.

2.2. Anatomik Calismalar

Anatomik oOzelliklerin belirlenmesi i¢in %70’lik etil alkolde fikse edilmis bitki
materyalleri kullanilmistir. Anatomik incelemeler i¢in her taksona ait ortalama 15 adet
fiksasyon Orneginin govde ve yapraklarindan enine ve ayrica yaprak alt ve {ist
ylizeylerinden yiizeysel kesitler elle alinmistir. Yaprak yiizeysel kesitleri herhangi bir
boyama iglemine tabi tutulmadan gegici preparatlar haline getirilmigtir. GOvde ve
yapraklardan alinan enine kesitler ise hematoksilen boyasi ile boyandiktan sonra daimi
preparatlar haline getirilmistir. Hematoksilen ile boyama islemi yapilirken asagidaki
yontem izlenmistir:

*Elle alinan kesitleri seffaflagtirma islemi igin kesitler % 10’luk ¢amasir suyunda
yaklagik 15-20 dakika bekletilmistir.

«Saf su ile birkag¢ kez yikanan kesitler soliisyon halinde alinmig hematoksilen boyasi
icerisinde 20-25 dakika bekletilmistir.

*Boyadan cikarilan kesitler tekrar saf su ile iyice yikanmustir.

*Kesitler daha sonra sirastyla % 50 ve % 70’lik etil alkol c¢ozeltilerinde 5’er dakika
bekletilmistir.



*Daha sonra fazlalik boyanin alinmasi i¢in kesitler 5 saniye kadar asit-alkol (30 ml
saf su + 70 ml % 96’lik etil alkol + 5 ml derisik HCI) ¢6zeltisinde tutulmustur.

*Daha sonra % 70’lik etil alkol ¢oOzeltisinde 1-2 dakika bekletilen kesitler, bu
islemden sonra mavimsi-menekse renk alincaya kadar (yaklagik 10 saniye) amonyak
cozeltisinde (30 ml saf su + 70 ml % 96’lik etil alkol + 5 ml derisik amonyak) bekletildi.

*Kesitler tekrar % 70’lik etil alkol ¢ozeltilerinde 1-2 dakika bekletilmistir.

*En sonunda % 96’lik etil alkole alinan kesitler entellan ile kapatilarak daimi
preparat haline getirildi.

Hazirlanan preparatlar iizerinde gerekli incelemeler 151k mikroskobu ile yapilmis ve
bu kesitlerin fotograflart Bs200ProP Gériintii Isleme ve Analiz Sistemi kullanilarak
cekilmistir. Fotograflar iizerinde ilgili kisimlar isimlendirilmis, belirlenen bazi
karakterlerin dlgiimleri yapilmistir. Ornekler iizerinde incelenen anatomik 6zellikler ve her
bir dl¢limde kullanilan standart kriterler asagida verilmistir. Her taksona ait 6rneklerde
Olctimler yapildiktan sonra minimum ve maksimum degerler belirlenmistir. Belirlenen
karakterler asagida verilmistir:

- Govde epidermisinin 6zellikleri;

kutikula 6zellikleri,

epidermis hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi.
- Govde tlizerinde bulunan tiiylerin tipi ve 6zellikleri.

- Govde korteksinin 6zellikleri;

korteksin kalinlig1 (um),

parankima hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayist,

destek doku hiicrelerinin tipi, boyutu (um) ve tabaka sayisi.

-Govde iletim demetlerinin 6zellikleri;

iletim demeti tipi,

floemin kalinlig1 (um) ve tabaka sayisi,

ksilemin kalinlig1 (um), trakelerin boyutu (um) ve dagilimai.

-Govde 6z bolgesi ozellikleri;

0z parankima hiicrelerinin sekli ve boyu (um),

renk maddeleri ya da kristallerin varhigi,

6z boslugunun bulunup bulunmamasi.

- Yaprak tily ortlistiniin 6zellikleri:

alt ve iist epidermiste bulunan tiiylerin tipi ve 6zellikleri.
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- Yaprak {ist epidermisinin 6zellikleri;
hiicre sekli, boyutu (um) ve tabaka sayist,
kutikula 6zellikleri.

-Yaprak mezofil dokusunun 6zellikleri;
mezofil tipi ve kalinlig1 (um),
palizat parankimasinin kalinlig1 (um), hiicre tipi ve tabaka sayisi,
stinger parankimasinin kalinlig1 (um), hiicre tipi ve tabaka sayisi,
mezofildeki iletim demetlerinin boyutlar1 ve dagilima.

- Orta damar bolgesinin 6zellikleri;
ksilemin kalinlig1 (um), trakelerin boyutu (um) ve dagilim,
floemin kalinlig1,
kollenkima hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi,
parankima hiicrelerinin sekli ve boyutu (um).

-Yaprak alt epidermisinin 6zellikleri;
hiicre sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi,
kutikula yapisi.

-Alt ve st yiizeydeki stoma 6zellikleri,
stoma tipleri ve boyutlar1 (um),

stoma indeksi.

2.2.1. Stoma indekslerinin Belirlenmesi

Calismada incelenen Onosma tiirlerine ait stoma indekslerinin belirlenmesi i¢in her

bir tiire ait fiksasyon orneklerinin ayn1 yastaki yapraklar1 kullanilmis ve asagidaki yontem

izlenmistir (Metcalfe ve Chalk, 1979):

e Yapraklar agin tiiylii oldugu icin kesit almadan 6nce yaprak yiizeylerinden

tilyler jilet yardimiyla kaziyarak uzaklastirild.

e Tiiyleri uzaklagtirllmig yapraklarin alt ve iist yiizeylerinden elle yiizeysel

kesitler alindi.

e Bu kesitler ¢amasir suyunda 10 dakika soldurulduktan sonra daimi preperatlar

haline getirildi.
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e Incelenen kesitlerde 1 mm?>deki epidermis ve stoma hiicre sayilarinin
ortalamast her tiir ic¢in belirlendi. Ve son olarak stoma indeksinin

hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanildi:

S
SI= x 100 (1)
S+E

SI = Stoma indeksi
S = Birim alandaki stoma say1s1

E = Birim alandaki epidermis hiicresi sayis1



3. BULGULAR

3.1. Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. in Mag. Bot. Lap. 30:78 (1931)

Tiirkiye endemigi olan ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na
gore Tikenmis (EX) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd., 2000). Ancak dogada
tilkendigi diistiniilen Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. tiiriine ait 6rnekler Kandemir
ve Nydegger tarafindan 2005 yilinda arazide tekrar toplanmistir (Karartt vd., 2005).
Caligmamizda kullanilan bu tiire ait 6rnekler Erzincan’dan toplanmistir (Sekill).

Mayis-Temmuz aylarinda ¢iceklenir. Ir.-Turan elementidir.

Tip: [Turkey B7 Erzincan] Armenia turcica: Egin (Kemaliye) ad Eupratem fluv. in
collibus ad Salachlii (Salihli), 29 vi 1890, Sintenis 2770 (holo. JE?).

Tiirkiye’deki yayilisi: B7 Erzincan (Davis, 1978).

7
B
o

s s

Sekil 1. Onosma discedens: a. genel goriiniis, b. ¢icegin sekli, c. govde
yapraklari, d. bazal yapraklar
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3.1.1. Govde Anatomisi

Govdeden alinan enine kesitlerde dista tek sira halinde, sik ve diizgiin dizilisli
epidermis bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri oval veya yuvarlak, 15-28 x 17-30 pum
ebatlarindadir. Bu tiiriin gévdesinde primer korteks diger tiirlere gore daha genistir ve ayni
zamanda govdenin disa ¢ikint1 yaptig1 yerlerde genisligi artmaktadir. Epidermisin altinda
oval veya yuvarlak, 17-33 x 14-26 um boyutlarindaki kollenkima hiicreleri yer almaktadir.
Kollenkimanin sira sayis1 genel olarak 4 olmakla beraber, govdenin disa ¢ikinti yaptig
yerlerde 89 siralidir. Bu tabakanin hemen altinda sira sayisi 7 ile 14 arasinda degisen, 45—
85 x 33-76 um boyutlarinda korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima
hiicrelerine oranla daha biiyiikk olan parankima hiicreleri oval, kiiresel veya c¢okgen
seklindedir. Korteksin toplam genisligi 470-680 um’dir. Korteksin altinda iletim demetleri
kesintisiz halka seklindedir. fletim demetlerinde floem 85-148 um genislikte, ksilem ise
230-340 pum genisliktedir; trakeler 24—50 um ¢apinda, genellikle radyal siralar halinde ve
0ze yakin olanlar daha biiyiiktiir. Kambiyum genellikle belirgin, birka¢ sira hiicreden
olusmustur. Oz parankimatik, parankima hiicreleri korteks parankimasina gore daha

buytiktiir (70-123 pm) (Sekil 2; Sekil 3).

Sekil 2. Onosma discedens’in gévdesinden enine kesit: a. iletim demetleri, b. korteks
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Sekil 3. Onosma discedens’in govdesinden enine kesit (genel goriiniim)

3.1.2. Yaprak Anatomisi

Enine kesitlerde yapraklarin sik dizilisli, dikdortgenimsi, kare ve oval sekilli
epidermis hiicreleri ile kusatilmis oldugu gériilmektedir. Ust ve alt epidermis hiicreleri
genellikle birbirine benzer; iist epidermis hiicreleri 2042 x 1644 pm ve alt epidermis
hiicreleri ise 19-33 x 1741 pum boyutlarindadir. Epidermisin {lizeri kalin bir kutikula
tabakasi ile kaplidir. Yapraklar ekvifasiyal, palizat parankimasi iist epidermis altinda 3 sira,
alt epidermis altinda 2 sira halindedir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun silindirik,
hiicreler ortalama 55-104 pm uzunlugunda ve {ist epidermis altinda olanlar daha uzundur.
Stinger parankimasi 2-3 sirali ve 70-110 pm genisliktedir; hiicreler ¢okgen, oval veya
uzamis sekillerde ve aralarinda bosluklar fazladir. Yaprak mezofilinin toplam kalinlig
yaklagik olarak 385-480 um’dir. Orta damar bolgesinde iist epidermise daha yakin
kollateral tipte, 220-390 x 185-335 pum ebatlarinda tek iletim demeti bulunmaktadir. Bu
iletim demetinde ksilem 95—175 um genislikte, trakeler 14-30 um ¢apinda ve 1s1nsal siralar

halindedir. Floemin genisligi yaklasik 90-160 um’dir. iletim demeti 26-60 um ¢apindaki
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parankima hiicreleri ile kusatilmistir. Orta damar bolgesinde alt epidermisin altinda 2-3
siral1, 15-30 x 12-30 um boyutlarinda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4).

Bu tiiriin yaprak ylizeylerinde basit setalar ve setalara oranla daha kisa olan, ucu sivri
veya yatik basit tiiyler bulunmaktadir. Setalarin tabani siskin ve tiiysiiz, setalarin alt
kisminda sistolit ihtiva eden biiyiik hiicreler de yer almaktadir.

Stomalar yaprakta hem {iist hem alt epidermiste yer almakta (amfistomatik) ve
anomasitik tiptedir. Ust yiizeyde Imm?*’deki ortalama stoma sayis1 98, epidermis hiicresi
sayist 720 olarak belirlenmistir. Stomalar 26-34 x 29-45 um ebatlarinda ve yiizeysel
kesitlerde epidermis hiicrelerinin ebatlar1 15-43 x 25-70 pm’dir. Stoma indeksi 11,94 tiir.
Alt yizeyde Imm?®deki ortalama stoma sayist 100, epidermis hiicre sayis1 736°dr.
Stomalarin boyutlar1 27-34 x 31-44 um, yiizeysel kesitlerde epidermis hiicreleri yaklagik
18-35 x 24-60 um ebatlarindadir. Stoma indeksi 11,80°dir (Sekil 5).

Sekil 4. Onosma discedens’in yapragindan enine kesit: a. genel goriiniim (¢izim), b.
genel goriinlim, ¢. mezofil, d. orta damar bolgesi
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Sekil 5. Onosma discedens: a-b. yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve
tiiyler, c-d. yaprak iist ylizeyinden ylizeysel kesitte stoma ve tiiyler

3.2. Onosma tenuiflorum Willd., Sp. P1. 1(2):775 (1798)

Syn: O. rupestre Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 1:132 (1808);

Ic: Lehm., Ic. Asperif.: t. 12 (1821); Lodd., Bot. Cab. 19: t. 1880 (1832).

Tiirkiye’de yayilis gdsteren cok yillik otsu bir tiirdiir. Ulkemizde daha cok taslik
yamaglarda, 380-2240 m’ler arasinda yayilis gostermektedir. Calismamizda kullanilan bu
tiire ait ornekler Artvin’den toplanmstir (Sekil 6).

Haziran-Temmuz aylarinda ¢ig¢eklenir. Iran-Turan elementidir.

Tip: ‘In Oriente’ (Symphytum Armenium Echiifolium, flore albo tenuissimo),
Tournefort (holo. B-Wild. 3372, iso. P-Tourn. 630).

Tirkiye’deki yayilisi: A7 Trabzon, A8 Artvin, A9 Kars, B6 Sivas, B8 Erzincan, B10
Agr1, C5 Nigde, C10 Hakkari (Davis, 1978).
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Sekil 6. Onosma tenuiflorum: a. genel goriiniis, b. ¢igegin sekli, c-d. govde
yapraklari

3.2.1. Govde Anatomisi

Bu bitkinin gévde enine kesitlerinde en dista sik dizilisli, dortgen, ¢okgen ve oval
sekilli hiicrelerden olusan tek sirali epidermis tabakasinin yer aldigi goriilmektedir.
Epidermis hiicreleri 11-24 x 15-24 pum ebatlarindadir. Korteks, parankima ve kollenkima
hiicrelerinden meydana gelmis ve 125-195 um genisliktedir. Epidermisin altinda genellikle
1-2 sira, govdenin disa ¢ikinti yaptig1 yerlerde 3—4 sira halinde yer alan kollenkima
hiicreleri 18-30 x 15-29 um boyutlarindadir. Kollenkimadan sonra yer alan parankima
hiicreleri 4-6 sira halinde, olduk¢a biiylik, ince ¢eperli oval sekillerde, 46—66 x 22—-37 um
boyutlarindadir. Govdede iletim demetleri devamli bir halka seklindedir. Ksilem floeme
gore daha genistir. Floem 22-42 pm genislikte, floem ile ksilem arasinda kambiyum
belirgin bir sekildedir. Ksilem genisligi 135-290 pum’dir. Ksilemde radyal siralar halinde
dagilmis olan trakelerin sayilar1 ve biiyiiklikleri 6z bolgesine dogru gittikge artig

gostermektedir. Trakelerin cap1 2248 pm’dir. Oz genellikle oval ve ¢cokgen seklinde
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Sekil 7. Onosma tenuiflorum’un gévdesinden enine kesit: a. genel goriiniim, b. iletim
demetleri, c. korteks

aralarinda sizogen bosluklar1 fazla olan, 36-92 pm ¢apinda parankimatik hiicrelerden

olusmaktadir (Sekil 7).

3.2.2. Yaprak Anatomisi

Bu tiiriin yapraklarinda epidermis oval veya yuvarlak sekillerdedir. Ust epidermis

hiicreleri 15-28 x 1627 um, alt epidermis hiicreleri ise 13-21 x 1622 um ebatlarindadir.
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Ekvifasiyal tipte olan yaprakta mezofil dokunun toplam kalinligi 193-250 pm’dir. 40-76
um uzunlugundaki palizat parankimasi hiicreleri iist epidermis altinda 2 sira, alt epidermis
altinda ise tek sira halindedir. Palizat parankimasi hiicrelerinden iist epidermis altindaki ilk
siray1 olusturanlar digerlerine gore daha uzundur. iki palizat parankimas: arasindaki siinger
parankimasi 3 siralidir ve 55-75 pum genisliktedir. Mezofil dokuda diizgiin sekilde
siralanmis ¢ok sayida iletim demeti bulunmaktadir. Orta damar bolgesinde iist epidermise
daha yakin ve yan damarlara gore daha biiyiik olan kolletaral tipte tek iletim demeti
bulunmaktadir. 180-210 x 130-152 um boyutlarinda olan bu iletim demetinde ksilemin
genisligi 75-95 pm, floemin genisligi ise 41-72 pm’dir. Ksilemde radyal siralar halinde
dizili olan trakelerin ¢ap1 yaklasik 8—14 um’dir. Orta damar bolgesindeki iletim demeti 32—
60 um ¢apindaki parankima hiicreleri ile ¢evrilmistir. Bu bolgede alt epidermis altinda 2—-3
sira ve Ust epidermis altinda 1 sira halinde, 18-29 x 15-28 pum boyutlarinda kollenkima
hiicreleri yer almaktadir (Sekil 8a-b-c-d).

Bu tiirde yaprak alt ve {ist epidermiste yogun bir sekilde kisa, uglar1 sivri veya yatik
basit tliyler ve bunlardan daha az sayida oldukca biiyiik setalar yer almaktadir. Setalarin
taban1 siskin ve tiiysiizdiir, alt kistmlarinda epidermis hiicrelerine oranla daha biiyiik olan
sistolit hiicreleri bulunmaktadir.

Yapraklarin hem alt hem de iist ylizeylerinde, biiyiikliikleri birbirine yakin
anomositik ve anizositik tipte stomalar (amfistomatik) yer almaktadir. Ust yiizeyde 1
mm?’deki stoma sayist yaklagik 262, epidermis hiicre sayisi yaklasik 807°dir. Yiizeysel
kesitlerde stomalar 23-27 x 29-37 pum, epidermis hiicreleri ise 12-34 x 20-53 pm
boyutlarindadir. Ust yiizeydeki stoma indeksi 24,50°dir. Alt yiizeyde 1mm?®de yaklagik
227 stoma ve 781 epidermis hiicresi bulunur. Stoma hiicreleri 24-30 x 29-38 um
boyutlarinda, epidermis hiicrelerinin ebatlar1 ortalama 12-29 x 27-59 pm’dir. Alt
yilizeydeki stoma indeksi 22,51 dir (Sekil 8e-f-g-h).
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Sekil 8. Onosma tenuiflorum: a-b-c-d. Yapraktan enine kesitte genel goriiniim,
mezofil ve orta damar bolgesi, e-f. yaprak alt yilizeyinden yiizeysel kesitte
stoma ve tiiyler, g-h. yaprak iist ylizeyinden ylizeysel kesitte stoma ve
tilyler
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3.3. Onosma aucheranum DC., Prodr. 10:60 (1846)

Syn: O. pallidum Boiss, Diagn., ser. 1(11): 112 (1849)!

O. microcalyx H. Riedl in Notes R.B.G. Edinb. 30: 322, t. 3 (1970)!

Ic: Bot. Jahrb. 67: t. 23 . 14 (1936) as O. pallidum.

Tiirkiye’de genis yayilis alanina sahip ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Ulkemizde daha ¢ok
kurak tepelerde, kalkerli steplerde, hububat tarlalarinda, yapragin1i doken alcak cali
topluluklarinda, cayirliklarda, alpin meralarda, karkerli yamagclarda, deniz seviyesinden
3000 m’ye kadar yayilis gostermektedir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait 6rnekler
Trabzon, Rize, Artvin ve Giresun’dan toplanmistir (Sekil 9).

May1s-Agustos aylarinda cigeklenir.

Tip: [Turkey A2 (A)Bursa] in Olympo Bithyniae (Ulu Da.), Aucher (holo. G-DC!).

Tiirkiye’deki yayilisi: Al Canakkale, A2 Kocaeli, A3 Bilecik, A4 Ankara, AS
Amasya, A6 Samsun, B1 Izmir, B2 Usak, B3 Kiitahya, B4 Ankara, B5S Nevsehir, B6 Sivas,
B7 Elazig, B9 Van, C1 Izmir, C2 Denizli, C3 Isparta, C4 Igel, C5 igel, C6 Gaziantep
(Davis, 1978).

Sekil 9. Onosma aucheranum: a. genel goriiniis, b. ¢igegin sekli, c. govde
yapraklari, d. bazal yapraklar
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3.3.1. Govde Anatomisi

Bu tiiriin govdesi tam yuvarlak olmayip enine kesitlerde dis kismi dalgali sekilde
goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli, biiyiikliikleri degisen, genellikle oval veya
yuvarlak, 17-32 x 20-33 pm ebatlarindadir. Epidermis hiicrelerinin iizerinde tek hiicreli
basit oOrtii tlyleri bulunmaktadir. 230-420 pum genislikteki korteks, kollenkima ve
parankima hiicrelerinden olugmustur. Epidermisin altinda genelde 1-2, ancak gdvdenin
disa c¢ikinti yaptig1 yerlerde 4-5 sira halinde kollenkima hiicreleri 20-37 x 20-35 um
ebatlarindadir. Kollenkimadan sonra yer alan parankima hiicreleri 4-7 sirali, enine uzamis,
ince ¢eperli, sik dizilisli ve 65—115 x 30—70 um boyutlarindadir. Diger tiirlerde oldugu gibi
iletim demetleri 6z bolgesini kesintisiz bir halka halinde kusatmistir. Ksileme oranla dar
bir alan kaplayan floemin genisligi 37-80 pm, floemin altinda yaklasik 290-450 pum
genisglikte ksilem yer almaktadir. Ksilemde 22—42 pum capindaki trakeler diger tlirlere gore
daha diizgiin ve radyal siralar halindedir. Ksilem ile floem arasinda kambiyum belirgindir.
Oz bolgesi 80-140 pm capinda ve aralarinda sizogen bosluklar bulunan ince ¢eperli

parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 10; Sekil 11).

Sekil 10. Onosma aucheranum’un govdesinden enine kesit: a. iletim demetleri, b.
korteks



Sekil 11. Onosma aucheranum’un gévdesinden enine kesit (genel goriiniim)

3.3.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitlerde epidermisin tek sirali, sik dizilisli, oval veya
yuvarlak hiicrelerden meydana geldigi goriilmektedir. Ust epidermis hiicreleri 15-33 x 20—
40 pm, iist epidermise oranla daha kiigiik olan alt epidermis hiicreleri ise 13-25 x 15-26
um boyutlarindadir. Ekvifasiyal tipte olan yaprakta, palizat parankimasi iist epidermis
altinda 2 sira, alt epidermis altinda ise 1 sira halinde bulunmaktadir. Palizat parankimasi
hiicreleri sik diziligli, uzun silindirik ve 61-90 um uzunlugundadir; ancak alt epidermis
altinda yer alanlar digerlerine gore daha kisadir. Genisligi 45-100 pm arasinda degisen
siinger parankimasi 3—4 sira halinde aralarinda bosluklar bulunan, oval veya diizensiz
sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Mezofilin toplam genigligi 233-296 um’dir. Alt
epidermis yoniinde disa dogru ¢ikint1 yapan orta damar bolgesinde 246338 x 180-233 um
ebatlarinda kolleteral tipte tek iletim demeti bulunmaktadir. Buradaki iletim demetinde
ksilem 95—-147 um, floem ise 50-85 um genisliktedir. Ksilemde 1sinsal siralar halinde, 10—

18 um capinda trakeler yer almaktadir. Orta damar bolgesinde iletim demetinin g¢evresinde
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35-55 um c¢apinda parankima hiicreleri mevcuttur. Bu bolgede alt epidermis altinda 2-3
sira ve 18-27 x 14-23 pum ebatlarinda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 12).

Bu tiirlin yaprak ylizeyi sadece setalar ile ortiiliidiir. Tabani sigskin olan setalarin
dibinde tiiyler mevcut, ayrica setalarin taban kisminda sistolit hiicresi bulunmaktadir.

Amfistomatik olan yapraklarin iist yilizeydeki stomalar anomositik ve anizositik
tiptedir. Ust yiizeyde 1mm”’deki ortalama stoma sayis1 140, epidermis hiicre sayisi ise
772 dir. Yizeysel kesitlerde stomalar 25-30 x 31-36 um, epidermis hiicreleri ise 14-33 x
31-70 um boyutlarindadir. Ust yiizeydeki stoma indeksi 15,31°dir. Alt yiizeydeki
stomalarin sadece anomositik tipte oldugu goriilmektedir. Burada 1mm?*’de 147 adet stoma
ve 489 adet epidermis hiicresi bulunmaktadir. Alt yiizeydeki stomalar 2633 x 33-39 um,
epidermis hiicreleri ise 15-40 x 33-82 um ebatlarinda, alt epidermis hiicrelerinin iist
epidermis hiicrelerinden 6l¢timlerden de anlasilacag: lizere belirgin sekilde biiyiik olmalar

dikkat ¢ekmektedir. Alt yilizeydeki stoma indeksi 23,04 tiir (Sekil 13).

Sekil 12. Onosma aucheranum’un yapragindan enine kesit: a. genel goriiniim (¢izim),
b. genel goriiniim, c. mezofil, d. orta damar bolgesi
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Sekil 13. Onosma aucheranum: a-b. yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve
tiiyler, c-d. yaprak iist ylizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve tiiyler

3.4. Onosma roussaei DC., Prodr. 10:59 (1846)

Tiirkiye’de yayilis gosteren ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Ulkemizde genelde taslik ve
c¢imenlik yamaglarda, kirectasli yerlerde, steplerde 30-1900 m’ye kadar yayilis
gostermektedir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait ornekler Bayburt’tan toplanmistir
(Sekil 14).

Nisan-Temmuz aylarinda ¢i¢eklenir. Iran-Turan elementidir.

Tip: [Syria: nr. Aleppo] , Rousseau (holo. G-DC!)

Tiirkiye’deki yayilisi: AS Sinop, A7 Giresun, B2 Kiitahya, BS Nevsehir, B7 Malatya,
C2 Mugla, C4 Konya, C6 Gziantep, C8 Mardin (Davis, 1978).
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Sekil 14. Onosma roussaei: a. genel goriiniis, b. ¢igegin sekli, c. gévde
yapraklari, d. bazal yapraklar

3.4.1. Govde Anatomisi

Bu tiiriin govdesine ait enine kesitlerde gévdenin bazi kisimlarda disa dogru ¢ikinti
yaptig1 goriilmektedir. Epidermis tek sirali, sik diziligli, 13—-28 x 24-40 um ebatlarinda
oval hiicrelerden olusmaktadir. Genisligi 135-280 pum arasinda degisen korteks, parankima
ve kollenkima hiicrelerinden olusmus, ayrica kollenkima ve parankima hiicreleri arasinda
diger tiirlerden farkli olarak ezilmis hiicrelerden olusan bir tabaka yer almaktadir.
Epidermisin altinda genelde 1-2 sira ancak govdenin disa dogru ¢ikinti yaptigi kisimlarda
3 sira halinde, oval sekilde ve yaklasik 14-34 x 14-32 um boyutlarinda kollenkima
hiicreleri yer almaktadir. Kollenkimanin altinda genisligi 4073 pm olan ve genellikle 4-6
sira ezilmig hiicrelerin tabakasi bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda enine sekilde uzamis
2-3 siral1 ve 50-95 x 24-45 pm boyutlarinda korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir.
Iletim demetlerinde genisligi 35-65 um arasinda degisen floem ile 250410 pm
genisligindeki ksilem siirekli bir halka seklinde govdeyi kusatmistir. Ksilemde 22—-52 um
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capinda trakeler radyal siralar halinde ve bunlar 6ze yakin kisimlarda gruplar
olusturmaktadir. Floem ile ksilem arasinda bulunan kambiyum belirgin bir sekildedir.
Govdenin ortasin1 75-140 um ¢apinda ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden meydana

gelen 6z parankimasi olusturmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 15. Onosma roussaei’nin gévdesinden enine kesit: a. genel goriiniim, b. iletim
demetleri, c. korteks
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3.4.2. Yaprak Anatomisi

Enine kesitlerde iist epidermisin 17-33 x 18-37 um boyutlarindaki sik dizilisli, oval
veya yuvarlak hiicrelerden meydana geldigi goriilmektedir. Sekil ve ebatlari iist epidermise
benzer olan alt epidermis hiicreleri ise 16-36 x 13-30 um boyutlarindadir. Ekvifasiyal tipte
olan yaprakta palizat parankimasi iist epidermis altinda 2, alt epidermis altinda 1 sira
halindedir. Sik dizilisli, kisa silindirik palizat parankima hiicreleri 37-61 pm uzunluktadir.
Mezofilin orta kisminda 5—6 sirali, oval ve genis hiicrearas: bosluklara sahip hiicrelerden
meydana gelen siinger parankimasi yaklasik olarak 120-215 pum genisliktedir. Mezofilin
toplam genisligi 220-317 um’dir. Mezofilde diizgiin siralar halinde iletim demetleri
bulunmaktadir. Orta damar bolgesinde 390-600 x 260320 pum boyutlarinda kollateral tipte
tek iletim demeti yer almaktadir. Bu iletim demetinde ksilem 115-172 um, floem ise 112—
170 um genislige sahiptir. Ksilemde caplar1 13—-25 pm arasinda degisen trakeler radyal
siralar halindedir. Orta damar bolgesindeki iletim demeti tam ortada bulunmakta ve tek
strali parankimatik kin hiicreleri ile kusatilmistir. Bu bolgede 37-80 um c¢apinda ¢ok sayida
ince ceperli, oval veya yuvarlak parankima hiicresi yer almaktadir. Alt epidermis altinda 2—
3 sira halinde 17-30 x 16-30 pum ebatlarinda yuvarlak veya oval kollenkima hiicreleri
mevcuttur (Sekil 16a-b-c-d).

Epidermisin iizerinde seta ve basit kisa Ortli tliyleri bulunmaktadir. Setalar basit
olmayip tabani siskindir ve bu siskinlik tizerinden yildizs1 tiiyler ¢ikmaktadir. Setalarin alt
kisimlarinda sistolit ihtiva eden biiyiik hiicreler mevcuttur.

Bu tiirlin yapragindan alinan yiizeysel kesitlerde yapragin amfistomatik tipte oldugu
goriilmektedir. Ust yiizeyde yer alan anomositik ve anizositik tipteki stomalar 25-31 x 27—
44 pm ebatlarindadir. Yiizeysel kesitlerde iist epidermis hiicrelerinin boyutlar: 18—40 x 30—
85 um’dir. Ust yiizeyde 1mm*’de ortalama 95 adet stoma ve 724 adet epidermis hiicresi
bulunmakta ve stoma indeksi 11,60’dir. Yaprak alt yiizeyde yer alan anomositik ve
anizositik stomalar 26-34 x 31-45 um boyutlarindadir. Alt yiizeydeki epidermis
hiicrelerinin ebatlart 17-36 x 33-95 um’dir. Burada ortalama 624 adet epidermis hiicresi

ve 92 adet stoma bulunmakta, stoma indeksi 12,75’dir (Sekil 16e-f-g-h).
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Sekil 16. Onosma roussaei: a-b-c-d. Yapraktan enine kesitte genel goriiniim, mezofil
ve orta damar bolgesi, e-f. yaprak alt yilizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve
tilyler, g-h. yaprak {ist yiizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve tiiyler
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3.5. Onosma rigidum Ledeb. in Panders Beitr. 1: 67 (1820)

Ic: Ledeb., Ic. PI. Ross. 3:t. 238 (1831); F1. URSR 8: t. 83 (1957).

Tiirkiye’de yayilis gosteren c¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’'na gore Veri Yetersiz (DD) kategorisinde yer almaktadir. Ulkemizde genelde
subalpin cayirlarda yayilis gostermektedir. Tez calismasinda kullanilan tiir 6rnekleri
Glimiishane ve Artvin’den toplanmistir (Sekil 17).

Temmuz ayinda ¢igeklenir. Avrupa-Sibirya elementidir.

Tip: Crimea, inter Yurzuf et Nikita, Ledebour (LE).

Tirkiye’deki yayilisi: B7 Erzincan (Davis, 1978).

Sekil 17. Onosma rigidum: a. genel goriinis, b. ¢igegin sekli, c. gévde
yapraklari, d. bazal yapraklar
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3.5.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesitlerinde dista 18-36 x 18-31 um ebatlarinda, oval veya yuvarlak
epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermisin altinda, 28—47 x 23-36 um boyutlarinda,
yuvarlak veya oval kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkima genelde 1-2 siralt
ancak govdenin disa dogru c¢ikint1 yaptigi kisimlarda 3—4 siralidir. Bu dokunun altinda
kollenkima hiicrelerine oranla oldukga biiyiik, oval sekilde, ince ¢eperli ve aralarinda
sizogen bosluklar bulunan, 47-92 x 30-58 pm ebatlarinda, 5-6 sira halinde korteks
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Parankimatik ve kollenkimatik hiicrelerden olusan
korteksin toplam genisligi 230-340 pum’dir. Kesintisiz sekilde 6z bolgesini ¢evreleyen
iletim demetlerinde floem 42—73 um genisligindedir. 7-8 sirali dar bir serit halinde uzanan
floemin altinda kambiyum belirgindir. Genisligi 235-330 pum olan ksilemde, 2644 pm
capindaki trakeler floeme yakin kisimlarda radyal siralar halinde ve az sayida bulunurken,
0ze yakin kisimlarda ¢ok sayida gruplar halindedir. Cap1 43—127 um arasinda degisen oval
veya ¢okgen hiicrelerden olusan 6z bolgesi oldukga genistir (Sekil 18; Sekil 19).

Sekil 18. Onosma rigidum’un govdesinden enine kesit: a. iletim demetleri, b. korteks
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Sekil 19. Onosma rigidum’un govdesinden enine kesit (genel goriiniim)

3.5.2. Yaprak Anatomisi

Enine kesitlerde tek sirali, sik dizilisli, oval ve yassi sekillerde olan epidermis
hiicrelerinden iist epidermisi olusturanlar 1640 x 20-38 pum ve alt epidermisi olusturanlar
1845 x 19-37 pum ebatlarindadir. Ekvifasiyal olan yapraklarda palizat parankimasi {ist
epidermis altinda 2 (nadiren 3) sira, alt epidermis altinda ise tek sira halindedir. Sik ve
diizgiin diziligli, uzun silindirik, 61-105 pm uzunlugundaki palizat parankimasi
hiicrelerinden alt epidermis altindakiler digerlerine oranla daha kisadir. Mezofilin ortasinda
83-160 um genisligindeki siinger parankimasi, 3—5 sirali, hiicre arasi bosluklara sahip oval
veya diizensiz sekilli hiicrelerden olusmustur. Mezofil dokunun toplam genisligi 310445
um’dir. Mezofil dokuda parankimatik bir kin ile ¢evrili bliyiik ve kiiciik iletim demetleri
diizgiin siralar halindedir. Yapragin orta damar bolgesinde kollateral tipte ve 185-340 x
150-290 um ebatlarinda tek iletim demeti bulunmaktadir. Ust epidermise daha yakin olan
bu iletim demetinde floemin genisligi 55—-120 pm, ksilemin genisligi ise 95-195 pm’dir.

Ksilemde 1sinsal siralar halinde dizili bulunan trakelerin herbiri 10-16 um capindadir.



33

Ortadaki iletim demetinin ¢evresinde 33—65 pum capinda, oval veya yuvarlak sekilli ¢ok
sayida parankima hiicreleri bulunmaktadir. Orta damar bolgesi alt epidermis yoniinde disa
dogru cikintt yapmis ve burada 24 sira halinde 19-38 x 13-34 pum boyutlarinda
kollenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 20).

Bu tiirde yaprak alt ve list epidermisinde tiiylii tliberkiillerden ¢ikan biiyiik setalar
bulunmaktadir. Bu satalarin altinda sistolit ihtiva eden biiyiik hiicreler mevcuttur.

Yapraklarin hem alt hem de iist ylizeyinde anomositik ve anizositik tipte stomalar
bulunmaktadir (amfistomatik). Yapraklarin iist yiizeyinde 1 mm® de ortalama 108 stoma ve
517 epidermis hiicresi mevcuttur. Yiizeysel kesitlerdeki stomalar 27-35 x 33-44 pm,
epidermis hiicreleri ise 17-55 x 32—-84 um ebatlarindadir. Ust yiizeydeki stoma indeksi
16,93°tiir. Alt yiizeyde 1 mm”lik alandaki stoma sayisi 124, epidermis hiicre sayist
582’dir. Stomalar 25-37 x 2840 pm, epidermis hiicreleri 15-55 x 26-90 um
boyutlarindadir. Alt yiizeydeki stoma indeksi 19,21°dir (Sekil 21).

Sekil 20. Onosma rigidum’un yapragindan enine kesit: a. genel goriiniim (gizim), b.
genel goriinlim, c¢. mezofil, d. orta damar bolgesi
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Sekil 21. Onosma rigidum: a-b. yaprak alt yiizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve tiiyler,
c-d. yaprak {ist ylizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve tiiyler

3.6. Onosma trapezunteum Boiss. & Huet ex Hand.-Mazz in Ann. Nat. Hofmus.
Wien 23:180(1909)

Syn: O. trapezuntinum Huet in Boiss., FL. Or. 4: 201 (1875) pro syn.

Tiirkiye endemigi olan ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na
gore Az Tehdit Altinda (En Az Endise Verici) (LR (Ic)) kategorisinde yer almaktadir.
Ulkemizde genelde meseliklerde, kayaliklarda, 50-1400 m’ye kadar yayils
gostermektedir. Tez calismasinda kullanilan tiire ait 6rnekler Trabzon’dan toplanmustir
(Sekil 22).

Nisan-Mayis aylarinda ¢iceklenir.

Tip: [Turkey A7 Trabzon] an steinigen Héingen im Kalanema Dere bis Dshinik
(Kalenima De. nr. Sinik), 50-200 m, Handel-Mazetti 326(holo. W!).

Tiirkiye’deki yayilisi: A7 Trabzon, A7/8 Glimiishane, BS Kayseri, C6 Adana (Davis,
1978).
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Sekil 22. Onosma trapezunteum: a. genel goriiniis, b. ¢icegin sekli, c-d.
govde yapraklari

3.6.1. Govde Anatomisi

Govdeyi dista kusatan epidermis 19-36 x 23-34 um ebatlarinda, tek sirali, sik
dizilisli, oval hiicrelerden olugsmustur. Epidermis {izerinde basit ortii tiiyleri bulunmaktadir.
Korteks 127-237 um genisliginde olup kollenkima ve parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Epidermisin altinda yer alan 23-38 x 19-27 um ebatlarinda, oval veya yuvarlak
sekilli kollenkima hiicreleri, govdenin disa dogru ¢ikint1 yaptig1 kisimlarada 3 sira, diger
kisimlarinda ise 1-2 sira halindedir. Kollenkimanin altida 3—6 sirali, 43—86 x 34-56 pum
boyutlarinda, oval veya ¢okgen sekillerde korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir.
Iletim demetleri diger tiirlerde oldugu gibi kesintisiz bir halka halinde gévdeyi kusatmustir.
Floem 31-60 pum genisliginde ve ksilem ile floem arasinda kambiyum belirgindir.
Genisligi 202-395 um olan ksilemde radyal siralar halinde, 2641 pm capindaki trakelerin
sayis1 diger tiirlere oranla daha azdir. Diger tiirlerden farkli olarak ksilemle kusatilmis 6z

bolgesinin orta kisminda hiicrelerin parcalanmasiyla olusan bir bosluk bulunmaktadir. Bu
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boslugun etrafinda 54-114 pm c¢apinda, ince ¢eperli oval veya cokgen sekilli 6z
parankimasi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 23).

Sekil 23. Onosma trapezunteum’un goévdesinden enine kesit: a. genel goriiniim, b.
iletim demetleri, c. korteks
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3.6.2. Yaprak Anatomisi

Enine kesitlerde iist epidermisin 13-36 x 19-32 pum boyutlarindaki tek siral,
yassilasmis veya yuvarlak sekilli hiicrelerden meydana geldigi goriilmektedir. Sekilleri
benzer olan alt epidermis hiicreleri 14-32 x 14-30 um ebatlarindadir. Ekvifasiyal olan
yaprakta palizat parankimasi iist epidermis altinda 2 sira halinde, alt epidermis altinda ise 1
sira halindedir. Sik dizilisli, uzun silindir sekilli, 70-120 pum uzunluktaki palizat
parankimasi hiicrelerinden {ist epidermis altinda yer alanlar daha uzundur. 75-160 pm
genislikteki siinger parankimasi 3—4 sira halinde, aralarinda genis bosluklar bulunan oval
veya yassilasmis hiicrelerden olugsmaktadir. Mezofil dokunun toplam genisligi 290-420
um’dir. Mezofilde diizgilin siralar halinde ¢ok sayida iletim demeti bulunmaktadir. Orta
damar bolgesinde bulunan 172-295 x 168-220 um boyutlarindaki kolletaral tipteki iletim
demeti, mezofildekilere oranla daha biiyiikk ve iist epidermise daha yakindir. Bu iletim
demetinde ksilem (84—132 pum) floeme (44—78 um) gore daha genistir. Ksilemde radyal
siralar halindeki trakelerin ¢apt 9—15 um’dir. Orta damar 32—-65 pum ¢apinda ¢ok sayida
parankima hiicresi ile ¢evrilidir. Bu bolgede alt epidermis altinda 21-38 x 19-34 pum
boyutlarinda 1-2 sirali hiicrelerden meydana gelen kollenkima yer almaktadir (Sekil 24a-b-
c-d).

Yaprak alt ve iist yiizeyleri tliylii tiiberkiillerden c¢ikan yatik setalarla kapli olup
setalarin tabaninda sistolit ihtiva eden biiyiik hiicreler bulunmaktadir.

Yapraktan alinan ylizeysel kesitlerde hem alt yiizeyde hem de {ist yiizeyde
anomositik ve anizositik tipte stomalarin bulundugu goriilmektedir. Ust yiizeyde 1 mm? de
ortalama 107 stoma ve 516 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stomalar yaklasik 26-33 x
32-40 pm, epidermis hiicreleri ise 2049 x 40-88 um ebatlarindadir. Ust epidermisin
stoma indeksi 17,30’dur. Alt yiizeyde 1 mm” deki ortalama stoma sayisi 185 ve epidermis
hiicre sayis1 568’dir. Stomalarin ebatlar1 28-32 x 27-38 um, epidermis hiicrelerinin
ebatlar1 ise 2443 x 42—-85 um’dir. Alt epidermisde stoma indeksi 24,56 dir (Sekil 24e-f-g-
h).
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Sekil 24. Onosma trapezunteum: a-b-c-d. yapraktan enine kesitte genel goriiniim,
mezofil ve orta damar bolgesi, e-f. yaprak alt ylizeyinden ylizeysel kesitte
stoma ve tiiyler, g-h. yaprak iist yiizeyinden yiizeysel kesitte stoma ve tliyler



Tablo 2. Incelenen tiirlerin gévde ve yapraklarindaki bazi hiicrelerin boyutlari

O. discedens O. tenuiflorum O. aucheranum O. roussaei O. rigidum O. trapezunteum
en (um) | boy(um) | en (um) | boy(um) | en (um) | boy(um) | en (um) | boy(um) | en (um) | boy(um) | en (um) | boy(pm)
Epidermis 15-28 17-30 11-24 15-24 17-32 20-33 13-28 24-40 18-36 18-31 19-36 23-34
Kollenkima 17-33 14-26 18-30 15-29 20-37 20-35 14-34 14-32 28-47 23-36 23-38 19-27
o | Korteks Par. 45-85 33-76 46-66 22-37 65-115 | 30-70 50-95 24-45 47-92 30-58 43-86 34-56
§ Korteks 470-680 125-195 230-420 135-280 230-340 127-237
o) Floem 85-148 22-42 37-80 35-65 42-73 31-60
O Ksilem 230-340 135-290 290-450 250-410 235-330 202-395
Trake 24-50 22-48 22-42 22-52 26-44 26-41
Oz Par. 70-123 36-92 80-140 75-140 43-127 54-114
Ust Epidermis | 20-42 16-44 15-28 16-27 15-33 20-40 17-33 18-37 16-40 20-38 13-36 19-32
E Palizat Hiicresi 55-104 40-76 61-90 37-61 61-105 70-120
Q | Siinger Par. 70-110 55-75 45-100 120-215 83-160 75-160
; Mezofil 385-480 193-250 233-296 220-317 310-445 290-420
ﬁ Alt Epidermis | 19-33 17-41 13-21 16-22 13-25 15-26 16-36 13-30 18-45 19-37 14-32 14-30
E Iletim Demeti | 220-390 | 185-335 | 180-210 | 130-152 | 246-338 | 180-233 | 390-600 | 260-320 | 185-340 | 150-290 | 172-295 | 168-220
§ % [ Parankima 26-60 32-60 35-55 37-80 33-65 32-65
§ Kollenkima 15-30 12-30 18-29 15-28 18-27 14-23 17-30 16-30 19-38 13-34 21-38 19-34
2 Ksilem 95-175 75-95 95-147 115-172 95-195 84-132
S | Trake 14-30 8-14 10-18 13-25 10-16 9-15
© | Floem 90-160 41-72 50-85 112-170 55-120 44-78

6¢



Tablo 3. incelenen tiirlerin yaprak alt ve iist yiizeylerindeki stoma ve epidermis hiicrelerinin dzellikleri

YAPRAK UST YUZEY YAPRAK ALT YUZEY

Bitki Adi Stoma Epidermis Stoma | Epidermis | Stoma Stoma Epidermis Stoma | Epidermis | Stoma

(um) Hiicresi( um) Sayisi H. Sayis1 | Indeksi ( um) Hiicresi( um) Sayisi H. Sayis1 | Indeksi

en Boy en boy (1mm? (1mm?) en boy en boy (1mm?) (1mm?)

0. discedens 26-34 | 29-45 | 1543 | 25-70 98 720 11,94 | 27-34 | 31-44 18-35 | 24-60 100 736 11,80
O. tenuiflorum 23-27 | 29-37 | 12-34 | 20-53 262 807 24,50 | 24-30 | 29-38 12-29 | 27-59 227 781 22,51
O. aucheranum | 25-30 | 31-36 | 14-33 | 31-70 140 772 15,31 26-33 | 33-39 15-40 | 33-82 147 489 23,04
O. roussaei 25-31 | 27-44 | 18-40 | 30-85 95 724 11,60 | 26-34 | 31-45 17-36 | 33-95 92 624 12,75
O. rigidum 27-35| 33-44 | 17-55 | 32-84 108 517 16,93 25-37 | 28-40 15-55 | 26-90 124 582 19.21
O. trapezunteum | 26-33 | 32-40 | 20-49 | 40-88 107 516 17,30 | 28-32 | 27-38 | 24-43 | 42-85 185 568 24,56

014



4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢alisma ile 6 Onosma (O.discedens O. tenuiflorum, O. aucheranum, O. roussaei,
O. rigidum, O. trapezunteum) tiiriiniin gévde ve yaprak anatomileri incelenmis ve elde
edilen veriler tiirler arasinda karsilastirilmistir.

Incelenen tiirlerin govde anatomileri tipik olarak otsu dikotiledon gdvdelerine
benzemektedir. Govde anatomik ozellikleri 6 tiirde mukayese edildigi zaman aralarinda
bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar arasinda; primer korteksin genisligi
ve hiicre sirasi, iletim demetlerinin 6zellikleri, 6z bolgesinin 6zelikleri sayilabilir.

Incelenen tiirler arasinda primer korteksin genisligi O. tenuiflorum’da en az (125-195
pum), O. discedens‘te ise en fazladir (470-680 um). Hemen epidermis altinda yer alan
kollenkima hiicrelerinin sira sayisi 1-4 arasinda degismektedir. Ancak O. discedens‘te
kollenkima hiicrelerinin sira sayisi 8-9’a kadar ¢ikmaktadir. En genis parankimatik korteks
7—-14 parankima hiicre sirasi ile O. discedens’te bulunmakta, diger tiirlerde ise korteks
parankimasi 3—-7 siralidir. Korteks parankimasi genelde aralarinda sizogen bosluklar
bulunan ince geperli, oval hiicrelerden olusmakta, ancak O. aucheranum’un korteksinde
parankima hiicreleri yatay yonde uzamis sekildedir. Diger tiirlerden farkli olarak O.
roussaei’nin govde korteksinde, kollenkima hiicreleri ile parankima hiicreleri arasinda,
birka¢ sira ezilmis parankima hiicrelerinden olusan bazi yerlerde kesintiye ugramis bir
tabaka bulunmaktadir. Ak¢in’in (2000) baz1 Onosma tiirlerinin anatomisi ile ilgili yaptig
calismada da govde korteksinde ezilmis parankima hiicrelerinin varligindan bahsedilmistir.
Boraginaceae familyasinin genel anatomik 6zelliklerinin verildigi bir calismada (Metcalfe
ve Chalk,1972), ozellikle otsu tiirlerde primer korteksin ince ¢eperli, genis parankimatik
hiicrelerden olustugu belirtilmektedir. Bu tespitler bizim bulgularimizi desteklemektedir.

Incelenen tiirlerin tamaminda gdvdedeki iletim demetleri 6z bolgesini kusatan
kesiksiz bir halka halindedir, ancak bu iletim demetlerinde floem ile ksilemin genisligi
taksonlar arasinda farkliliklar gostermektedir. O. roussaei, O. aucheranum ve O. rigidum
tirlerinde floemin genigligi genellikle 31-80 pm arasinda degisirken, floem O.
tenuiflorum’da 22—42 um ile en az, O. discedens’te ise 85—148 um ile en fazla genislige
sahiptir. Ksilemde radyal siralar halinde 22—-52 pm capinda trakeler yer almakta ve ksilem
O. tenuiflorum’da en az (135-290 um) genislige, O. aucheranum’da ise en fazla (290—450

pm) genislige sahiptir. Boraginaceae familyasinin anatomisi ile ilgili baz1 ¢alismalarda
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govdede iletim dokusunun kesintisiz demetler halinde kapali bir halka olusturdugu
belirtilmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1972; Watson ve Dallwitz, 1992).

Incelenen tiirlerde gévdenin orta kisminda yer alan 6z bolgesi aralarinda sizogen
bosluklar bulunan genis parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Ancak diger tiirlerden
farkli olarak O. trapezunteum’un 6z bolgesinin orta kisminda parankima hiicrelerinin
pargalanmasiyla olusan bir bosluk bulunmaktadir. O. tenuiflorum, O. roussaei ve O.
rigidum tiirlerinde daha belirgin olmak iizere O6zdeki parankima hiicrelerinde depo
maddeleri birikmis oldugu goriilmektedir. Bir calismada Boraginaceae familyasinin
genellikle otsu tiirlerinde 0ziin ligninlesmemis, ince c¢eperli parankima hiicrelerinden
olustugu, ancak Arnebia, Ehretia, Heliotropium cinslerine ait bazi tiirlerde 6zdeki
parankima hiicrelerinin ligninlesmis oldugu rapor edilmistir. Yine ayni calismada bazi
Boraginaceae iiyelerinin govdelerinin ¢esitli kisitmlarinda muhtevasi tanimlanmamis salgt
hiicrelerinin  bulundugu agiklanmistir. Bu salgi hiicrelerinin  Anchusa, Lindelofia,
Macrotomia, Myosotis, Paracaryum, Pulmonaria, Symphytum gibi cinslerde gévdenin 6z
bolgesi ve korteksinde; Caccinia, Cerinthe, Cordia, Cynoglossum cinslerinde floemde;
Mertensia ve Onosma’da ise sadece 6z bolgesinde bulundugu belirtilmistir (Metcalfe ve
Chalk, 1972). Bir aragtirict Tirkiye’de yayilis gosteren bazi Onosma tiirlerinin 6z
bolgesinde ¢esitli depo maddeleri ve bazi hiicreler igerisinde kum kristallerinin
bulundugunu tespit etmistir (Ak¢in, 2000). Bu calisma ile incelenen Onosma tiirlerinin 6z
parankimasi hiicrelerinde depo maddeleri oldugu ve bu maddelerin de yag oldugu
anlagilmaktadir. Ancak adi gegen Onosma tiirlerinde gdvde anatomisinde kristallere
rastlanmamustir.

Incelenen biitiin tiirlerde yapraklar ekvifasiyal (izolateral, izobilateral) tipte olup
palizat ve siinger parankima hiicrelerinin dizilis ve boyutlar tiirler arasinda 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Palizat parankimasi genellikle iist epidermis altinda 2 (O.
rigidum’da bazi kisimlarda 3) ve alt epidermis altinda 1 sira halinde bulunmaktadir. Ancak
O. discedens’te palizat parankimasi {ist epidermis altinda 3, alt epidermis altinda ise 2
siradir. Uzunlugu genelde 37-120 um arasinda degisen palizat parankimasi hiicrelerinden
iist epidermis altinda yer alanlar alt epidermis altidakilere oranla daha uzundur. Bu
degerler O. discedens ve O. rigidum’da 105 um’ye, O. trapezunteum’da ise 120 pum’ye
kadar ¢ikmaktadir. Siinger parankimasi genelde 2—4 sirali ve genisligi 45-160 um arasinda
degismektedir. Ancak en genis siinger doku 5—6 sira halinde ve 120-215 pm genisliginde

O. roussaei’de bulunmaktadir. Yaprak mezofilinde palizat ve siinger parankimasi belirgin,



43

mezofil O. tenuiflorum’da en az (193-250 pum) ve O. discedens ‘de ise en fazla genislige
(385480 pm) sahiptir. Iletim demetleri parankimatik hiicrelerden olusan bir kin ile
kusatilmistir. Metcalfe ve Chalk (1972) Boraginaceae mensuplarinda yaprak anatomik
yapisinin genis bir varyasyon gosterdigini, ayni cinsin tiirlerinde bile mezofil yapisinin
izobilateralden dorsiventrale kadar degistigini agiklamiglardir. Yine ayni ¢alismada,
Onosma ve Cerinthe’nin mezofil yapisinin izobilateral tipte oldugu; bu iki cinsin
yapraklarinda nodiiler sert tiiylerin ve ayrica Onosma’da kapitat tiiylerin bulundugu
belirtilmistir. Azizian ve arkadaslar1 (2000) Iran’da yayilis gdsteren bazi Onosma tiirleri
tizerinde yapmis oldugu ¢alismada yaprak anatomilerinde 2 ayirt edici mezofil tipi tespit
etmigler; bunlardan birincisi Protonosma M. Pop. ve Podonosma (Boiss.) Gruck
seksiyonlarinda goriilen dorsiventral mezofil, ikincisi ise Onosma seksiyonunda goriilen
isobilateral mezofildir. Ulkemizde yayilis gdsteren bazi Onosma tiirleri iizerinde yapilan
anatomik calismalarda da yaprak mezofillerinin ekvifasiyal tipte oldugu belirtilmigtir
(Binzet ve Orcan, 2003, 2009; Ak¢in, 2000; Binzet ve Ak¢in, 2009). Bizim bulgularimizla
bu sonugclar ortiismektedir.

Incelenen tiirlerin tamaminda orta damar bdlgesinde alt epidermisin altinda
genellikle 2-3 ( O. tarpezunteum’da 1; O. rigidum’da 4) sira halinde kollenkima dokusu
yer almakta; ancak O. tenuiflorum’da alt epidermis altnda oldugu gibi, iist epidermisin
altinda da 1 sirali kollenkima bulunmaktadir. Yapragin orta damar bolgesindeki iletim
demetinde floemin ksileme oran1 (floem/ksilem) incelenen tiirler arasinda farlilik
gostermektedir. Bu oran O. discedens’te 0,60-0,95; O. tenuiflorum‘da 0,48-0,75; O.
aucheranum’da 0,40-0,75; O. roussaei’de 0,73-1,3; O. rigidum’da 0,54-0,75 ve O.
trapezunteum’da ise 0,40-0,77 dir. Bu bdlgedeki iletim demetinde ksilemde trakeler radyal
siralar halinde, trakelerin gaplar1 O. tenuiflorum‘da 8—14 um ile en az, O. discedens’te 30
um ile en fazla genislige sahiptir. Watson ve Dallwitz (1992) adli arastiricilar
Boraginaceae yaprak anatomileri lizerinde yaptiklari calismalarla benzer sonuglar1 elde
etmislerdir.

Calismamizda incelenen Onosma tiirlerinin yapraklari amfistomatik tipte olup
stomalar anomasitik veya anizositik tiptedir. Boraginaceae familyast ve Onosma cinsi
tizerindeki bazi anatomik g¢alismalar bizim bulgularimizi desteklemektedir (Watson ve
Dallwitz, 1992; Metcalfe ve Chalk, 1972; Binzet ve Orcan, 2003, 2009; Akgin, 2000;
Binzet ve Akgin, 2009).
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Incelenen tiirlerde stomalar birbirine yakin boyutlardadir ancak stoma indekslerinde
tirler arasinda farkliliklar gériilmiistiir. Stoma indeksleri O. discedens’in yapraklarinin {ist
yiizeyinde 11,94, alt yiizeyinde 11,80; O. tenuiflorum’un ist yiizeyinde 24,50, alt
yiizeyinde 22,51; O. aucheranum’da iist yilizeyde 15,31, alt yilizeyde 23,04; O. roussaei’de
tist yiizeyde 11,60, alt yiizeyde 12,75; O. rigidum’un yapraklarinin iist yiizeylerinde 16,93,
alt yiizeylerinde 19,21 ve O. trapezunteum’un iist ylizeyinde 17,30, alt yiizeyinde 24,56
olarak bulunmustur. Genelde aynu tiirlerde yaprak alt ve iist ylizeylerdeki stoma indeksleri
birbirine yakin olmakla beraber O. aucheranum ve O. trapezunteum tiirlerinde alt
yiizeylerdeki stoma indeksi iist ylizeylere gore daha fazladir.

Onosma tiirlerinin gévde ve yaprak yiizeyleri oldukca yogun tiiylerle kaplidir. Tiiyler
salg1 tiiyleri, basit tliyler, seta ve setusa olarak tanimlanan tiiyler seklindedir. Tiirkiye
florasinda Onosma tiirlerinin ayriminda tily ortiisii (indumentum) 6nemli bir karakter
olarak goriilmektedir. Onosma tiirlerinde yapraklarda yer alan setalarin 6zelliklerine gore
haplotrichous ve asterotrichous olmak tizere 2 tip tiiy Ortiisii mevcuttur. Bunlardan
haplotrichousda yapraklardaki biitiin setalar basit olup setalarin dibinde tiiysiiz tuberkiiller
bulunmakta; asterotrichousda ise yapraklardaki setalar basit olmayip setalarin dibindeki
tuberkiillerden setusa adinda tiiyler ¢ikmaktadir. Riedl (1978) Tiirkiye Florasinda Onosma
cinsini yaprak tiiyii 6zeliklerine gére Protonosma M. Popov, Podonosma (Boiss.) Giirke
ve Onosma L. olmak {izere 3 seksiyona; Onosma seksiyonunu ise Haplotricha (Boiss.)
Giirke ve Asterotricha (Boiss.) Giirke olmak iizere 2 alt seksiyona ayirmistir. Protonosma
ve Podonosma seksiyonlari ve Haplotricha alt seksiyonunda haplotrichous; Asterotricha
alt seksiyonunda ise asterotrichous tiiy oOrtiisii bulunmaktadir. Calismamizda anatomik
olarak incelenen 6 tiirden O. discedens ve O. tenuiflorum tiirleri Haplotricha alt
seksiyonunda; O. aucheranum, O. roussaei, O. rigidum ve O. trapezunteum ise
Asterotricha alt seksiyonuna bulunmaktadir. Uzerinde ¢alisilan her bir tiiriin yaprak tily
ortiisii 6zellikleri Tiirkiye Florasi’ndaki bilgilerle paralellik gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk’a gore Boraginaceae familyas1 mensuplarinin yaprak yiizeylerinin
sert ve piirlizlii olmasi, boraginaceous tiiyleri de denilen genellikle tek (nadiren 2 veya
daha fazla) hiicreli, konik, kalkerli veya silisli dikenimsi tiiylerden kaynaklanmaktadir.
Genellikle bu tiiylerin sigkin taban kisimlarinda, nadir olarak bitisik epidermis ve mezofil
hiicrelerinde sistolit benzeri yapilar bulunmaktadir. Benzer sekilde incelenen Onosma
orneklerinde biiyiik setalar ve bunlarin taban kisimlarinda sistolit ihtiva eden hiicrelere

rastlanmustir.
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Azizian ve arkadaslar1 (2000) tarafindan Onosma tiirlerinde yapraklarda tiiylerin
hiicre c¢eperlerinde ve taban kisimlarinda kalsiyum karbonat kristallerinin biriktigi
aciklanmaktadir. Bagka bir ¢alismada da Boraginaceae yapraklarindaki tiiylerin taban
kisminda sistolitlerin bulundugu agiklanmistir (Watson ve Dallwitz, 1992). Bu literatiir

bilgileri bizim buldugumuz sonuclar1 desteklemektedir.



5. ONERILER

Bu caligmada Onosma (Boraginaceae) cinsine dahil 6 tiir anatomik ydnden
karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Sistematik agidan problemli bir cins olan Onosma Tirkiye’de 102 taksonla temsil
edilmektedir. Sinirlt bir slirede tamamlanan bu yiiksek lisans ¢aligmasinda incelenen 6 tiir
ile cinsin sistematik problemlerini ¢6zmek zordur. Ancak bu ¢alisma bundan sonra cins ile
ilgili yapilacak olan arastirmalara katki saglama acisindan 6nemlidir.

Incelenen 6 tiir arasinda bazi anatomik farkliliklar tespit edilmis fakat cinsin
anatomik ozellikleri ile ilgili genelleme yapmak i¢in benzer sekilde tiim Tiirkiye’de yayilis
gosteren Onosma taksonlarinin ele alinip incelenmesi gerekmektedir. Cinsin filogenetik
durumunun daha net bir sekilde ortaya konmasi i¢in morfolojik ve anatomik verilerin
karyolojik, molekiiler, ekolojik, filogenetik, biyokimyasal ve fizyolojik verilerle birlikte

degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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