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OZET

Bu calismada Centaurea L. (Asteraceae) cinsine ait yedi endemik tiiriin, govde ve
yaprak anatomileri incelenmistir. Incelenen tiirler 2005 ve 2008 yillarinda Tiirkiye nin
degisik bolgelerinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmistir. Toplanan orneklerin bir
kism1 kurutularak herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve Tiirkiye Florasi kitabina gore
teshis edilmistir. Bir kismi ise anatomik incelemelerde kullanilmak iizere alkolde
muhafaza edilmistir. Anatomik incelemeler stok materyalinden elle ve/veya mikrotomla
alian ve uygun boyama teknikleri ile boyanan kesitler tizerinde gerceklestirilmistir.

Yapilan incelemelerde taksonlarin genel anatomik ozellikleri birbirine benzer
olmakla birlikte, incelenen taksonlar aralarinda 6nemli sayilabilecek bazi farkliliklarin da
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen baslica anatomik farkliliklar su sekilde
ozetlenebilir. Incelenen taksonlardan yalmzca C. appendicigera ve C. kilaea’da govde
epidermisinin hemen altinda klorenkima adi verilen belirgin bir doku bulunurken, C.
armena tiiriiniin korteksinde ve 6z bolgesinde gruplar halinde sklerankima hiicreleri ve 6z
bolgesinde ise ¢ok genis hiicreler arasi bosluklar tespit edilmistir. Benzer sekilde C.
kilaea ve C. hedgei tiirlerinin orta damar bolgelerinde belirgin sekilde kambiyum tabakasi
bulunmaktadir. Tespit edilen diger oOnemli farkliliklar arasinda C. helenioides’te
yapraklarin hipostomatik, calisilan diger tiirlerde ise amfistomatik, C. hedgei’de

yapraklarin bifasiyal ve diger tiirlerde ise ekvifasiyal olmasi1 sayilabilir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Centaurea, Endemik, Tiirkiye



SUMMARY

An Anatomic Study on Selected Endemic Centaurea L. (Asteraceae)
Species from Turkey

In the present study, seven endemic Centaurea L. (Asteraceae) species collected
from different area of Turkey in 2005 and 2008 were investigated in terms of stem and
leaves anatomy. Firstly some of the collected specimens were identified according to the
traditional methods and stored as herbarium specimens; some of the specimens were
stored in ethyl alcohol for the anatomical examination. The sections taken from both stem
and leaf by using razor blade and/or microtome were stained with special methods and
observed by light microscope (LM) in order to determine the anatomical properties of the
examined taxa.

Although the general anatomical properties of the examined taxa are similar, there
are some important differences among the examined taxa listed in the following. There is
a distinct chlorenchyma tissue below the stem epidermis in the C. appendicigera and C.
kilaea. A cluster of sclerenchymatic cells together with several big intercellular spaces in
the stem of C. armena. Similarly, there are a distinct cambium tissue with 2-3 layer in the
leaves of C. kilaea and C. hedgei. Lastly, all the leaves of the examined taxa are
amphistomatic except for C. helenioides and C. hedgei is bifacial except for the rest of

the examined taxa.

Key Words: Anatomy, Asteraceae, Centaurea, Endemic, Turkey
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1.GENEL BiLGIiLER

1.1. Giris

Tiirkiye, 10 bine yaklasan cicekli bitki tiir sayisi ile diinyanin en zengin
iilkelerinden biridir (Erik ve Tarikahya, 2004). Tirkiye florasinin ilgingligi tiir
cesitliliginin yam sira ¢cok sayida endemik tiir icermesinden de kaynaklanmaktadir.
Ulkemizin hem takson hem de endemikler bakimindan zengin olmas gesitli arastirmalara
konu olmasma sebep olmaktadir. Bugiine kadar Tiirk ve diinya botanikg¢ilerinin
siirdiirdiikleri yogun calismalara ragmen halen daha c¢alisiilmamis bolgeler ve
tammlanmayan tiirler bulunmaktadir. Iyi calistlmanus cinsler arasinda tiir sayisi
bakimindan en zengin cinslerden biri olan Centaurea L. (Asteraceae) bulunmaktadir. Bu
cinsin taksonlarindan ¢ogu endemiktir (Wagenitz, 1975).

Centaurea gibi bitki gruplarindaki taksonomik problemlerin ¢6ziimii i¢in son
yillarda ayrintili anatomik caligmalardan yararlanilmaktadir. Centaurea cinsi taksonomik
bakimdan ¢oziim bekleyen 6nemli sorunlar barindirmaktadir. Bu nedenle Centaurea cinsi
son yillarda arastiricilarin ilgi odagr haline gelmistir. Bu baglamda cins {izerinde bir¢ok
morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik calismalar yapilmis ve taksonomik
problemlerin ¢6ziimiine katki saglamistir. Ancak anatomik olarak yapilan ¢alismalarin
sayis1 toplam tiir sayis1 dikkate alindiginda ¢ok azdir. Son yillarda yapilan kargilagtirmali
anatomik caligmalar sistematik problemlerin ¢oziimiine ©nemli katki saglayacagi
anlasilmistir (Alan, 2005; Makbul, 2006; Tosun, 2006; Bozbek, 2007).

Centaurea halk dilinde peygamber ¢igegi olarak bilinmesinden dolayr insanlarin
ilgisini cekmis ve bu nedenle de hastaliklarinin ¢aresini bu ¢icekte aramistir. Giiniimiizde
peygamber ¢icegi olarak adlandirilan birgok tiir halk arasinda cesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Bu c¢alisma ile gen merkezi Anadolu olan Centaurea cinsine ait 7 endemik tiiriin
genel anatomik Ozelliklerinin tespit edilmesi amag¢ edinilmistir. Bu c¢alismalardan elde
edilecek anatomik verilerin cinsin sistematik problemlerinin ¢oziimiine katkisi ortaya

konulacaktir.



1.2. Literatiir Ozeti

Tiirkiye, bitki cesitliligi bakimindan bulundugu kusagin zengin iilkelerinden biri
olup 9222 bitki tiiriiniin, 2891’1 endemiktir (Erik ve Tarikahya, 2004). Avrupa kita
florasinin  12000’e yakin tiire sahip oldugu ve kitanin iilkemizin yaklagik 15 kati
biiyiikliikte oldugu diisiiniiliirse, yurdumuzun floristik zenginligi daha da belirginlesir
(Ekim vd., 2000).

Tiirkiye florasinin ¢ok zengin olmasi bircok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve
Tiirkiye florasi ile ilgili ¢esitli caligmalar yapmuslardir. Isvicreli botanikgi E. Boissier’in
Anadolu’da yaptig1 geziler sonucu yazdigr 5 ciltlik “Flora Orientalis” adli eser Tiirkiye
bitkilerini kapsayan ilk ana kaynak olmasi bakimmdan énem tasimaktadir. Daha sonra P.
H. Davis’in editorliigiinde “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adli 10 ciltlik
eser yayimnlanmigtir (Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988). Son yillarda bu eserlere Tiirk
botanikg¢ilerinin kaleme aldigi yeni bir ek cilt eklenmistir (Giiner vd., 2000). Biitiin
bunlara ragmen iilkemiz florasi iizerinde yapilan calismalar heniiz tamamlanmamistir
(Ozaydin, 2007).

Centaurea cinsi Compositae (Asteraceae) familyasina dahildir. Kozmopolit olan bu
familya diinyada yaklasik 1100 cins ve 25000 kadar tiir icerir (Se¢men vd., 2004).
Ulkemizde 133 cins ve 1156 kadar tiirii bulunur (Se¢gmen vd., 2004). Compositae
familyasinin en biiyiik cinslerinden biri olan Centaurea, tiir sayis1 bakimindan Tiirkiye
Florast’nin en ¢ok tiir iceren Astragalus ve Verbascum cinslerinden sonra 3. sirada yer
almaktadir (Erik ve Tarikahya, 2004). Diinyada ¢ogunlugu Akdeniz bolgesinde yayilig
gosteren yaklasik 700 tiiri vardir (Se¢cmen vd., 2004). Wagenitz (1975), Tirkiye
Florasi’'nda Centaurea cinsinin genel ozelliklerini vererek cinsin ¢oziimlenememis
sistematik problemleri oldugunu belirtmistir. Wagenitz (1975), bu cinsi 34 seksiyona
ayirmistir. Tilirkiye Florast adli esere gore 105’1 endemik olmak iizere 172 tiirii
bulunmaktadir. Bunlarin disinda Florada 7 siipheli ve 6 kesin bilinmeyen taksonun
oldugu isaret edilmistir. Daha sonra Tiirkiye Florasi’na ek olarak yayinlanan 10. cildinde,
bu say1 178’e ulasmistir (Davis vd., 1988). Tiirk botanik¢ilerinin hazirladigir 11. ek
cildinde Wagenitz (1997)’in tanimladigi C. yozgatensis Wagenitz ve C. hadimensis
Wagenitz, K. Ertugrul & H. Dural tiirleri ile say1 180’e ¢ikmustir. Cheek list-III ve IV’iin
yayinlanmas: ile say1 192’ye cikmistir (Ozhatay ve Kiiltiir 2006; Ozhatay vd., 2009).
Yapilan son calismalarda C. ertugruliana T. Uysal (Uysal, 2008), C. dursunbeyensis T.



Uysal & Y. Biilent Kose (Uysal ve Kose, 2008), C. yaltirikii N. Aksoy, H. Duman & A.
Efe (Aksoy vd., 2008), C. aksoyi Hamzaoglu & Budak (Hamzaoglu ve Budak, 2009), C.
aziziana Rech. f. (Armagan ve Unal, 2009), C. serpentinica A. Duran & B. Dogan
(Dogan ve Duran, 2009), C. eflanensis Kaya & Bancheva (Kaya ve Bancheva, 2009)
tiirleri ile toplam say1 199’a ¢ikmistir. Bunlardan 130’u endemik olup endemizm oram
yaklagik olarak % 65°dir.

Centaurea cinsi, Linnaeus’den bu yana bir¢ok arastirici tarafindan degisik
yonleriyle incelenmistir. Bu calismalar ayrintili olmasa da, daha sonraki arastiricilara
katkida bulunmustur. Centaurea cinsi hakkinda giiniimiize kadar bir monografik bir
calisma yapilmamistir. Ancak Tiirkiye’de bu cins yillarca degisik eserlerde farkli
amaclarla ele alinmistir (Atar, 2006). Centaurea cinsine ait bazi tiirlerin kromozom
sayimlar1 yapilmig ve temel kromozom sayis1 x=7 ile x=16 arasinda degistigi rapor
edilmistir (Garcia-Jacas vd., 1996).

Centaurea halk arasinda peygambergicegi, zerdali dikeni, timurdikeni,
cobankaldiran gibi ¢esitli yoresel isimlerle bilinir. Bazi1 Centaurea tiirleri ishal kesici,
kuvvet verici, istah agici, gdgiis yumusatici, sa¢ kepeklenmesi, goz hastaliklarina karsi,
midevi, ates diisiiriicii olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Tiirkiye florasina ait bazi bitkilerin anatomik 6zelliklerini saptamay1 amag edinen
ilk ¢alisma Ord. Prof. Dr. A. Heilborn tarafindan 1940’11 yillarda tibbi bitkiler iizerinde
yapilmistir (Baytop, 1999). Ancak daha sonraki yillarda cins iizerinde bir¢cok ayrintili
anatomik calismalar yapilmistir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Atatanir, 2003; Ozaydm,
2007).

Kaya (1985), Centaurea derdereifolia Wagenitz ve C. saligna (C. Koch) Wagenitz
adli1 2 endemik tiirii taksonomik, ekolojik ve palinolojik olarak incelemis ve floradaki
fenotipik oOzelliklerine gore onemli farklar ortaya koymustur. Bu farkliliklarin nedeni
olarak ekolojik kosullar1 gostermistir. Ayrica palinolojik olarak iki tiiriin birbirinden
kolaylikla ayrilabilecegini tespit etmistir.

Endemik C. wiedemanniana Fisch. et Mey. ve C. nivea (Bornm.) Wagenitz tiirlerini
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Morfolojik bulgularla tiirler
arasinda onemli farklar ortaya koymuslardir. Ancak bu farklar anatomik 6zelliklerden
ziyade fenotipik ozelliklerde yogunlasmaktadir. Bu ¢alismada ayrica bu tiirlerin tohum
cimlenme 6zellikleri, ucucu yag miktarlar1 ve antimikrobiyal 6zellikleri ¢alisilmig fakat

onemli bir etki tespit edilememistir. Bu tiirlerin populasyon ici ve populasyonlar arasi



genetik cesitlilik seviyeleri RAPD-PCR yontemi ile calisiimistir. C. nivea ve C.
wiedemanniana i¢in hem populasyon i¢i hem populasyonlar arasi yiiksek genetik
cesitlilik gozlendigini ortaya koymustur. Bu tiirlerin kromozom sayilar1 ve ugucu yag
miktarlar da belirlenmistir. Kromozom sayilar1 bulundugu seksiyonla uyum gosterdigini
ve ucucu yag miktarinin diisiik oranda oldugunu ortaya koymustur (Ozaydin, 2007).

Atar (2006), C. kileae ve C. cuneifolia SM. birbirine benzerken bazi morfolojik
ozellikler bakimindan farklilik gosterir. C. kilaea’da aken ve papuslarin C. cuneifolia’ya
gore daha biiyiik, govde yapraklarinin daha sik ve grimsi renkte oldugu, her iki tiirde de
polenlerin trikolporat fakat C. kileae’de polenlerin daha biiyiik oldugunu tespit etmistir.
Morfoloji ve palinolojk oOzelliklerine gore iki tiirii biribirinden ayirmanin miimkiin
oldugunu ortaya koymustur.

Pinar (2007), Tiirkiye icin endemik olan bir¢ok taksonu (C. cariensis Boiss. subsp.
cariensis, C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp.
maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.)
Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz) morfolojik
ve palinolojik olarak incelemis ve taksonlara ait bircok 6nemli morfolojik ve palinolojik
karakterler rapor etmistir. Tespit edilen bu onemli karakterler yaprak uzunlugu, papus
uzunlugu, kok yapisinin parcali olmasi, yan koklerin toprak yiizeyine paralel biiyiimesi,
fillariler ve involukrumdur. Palinolojik incelemelerde; ¢alisilan bes alttiire ait palinolojik
ozellikler su sekilde oldugu tespit edilmistir. Polen tipi tricolporatae, polen sekli
sphaeroidea’dir. Polen ve apertiirlerin boyutlar taksonlara gore degismektedir. Centaurea
cariensis Boiss. alt tiirlerinin dis morfolojik o6zellikleri ve polen morfolojileri detayli
olarak incelenmis, tespit edilen 6zellikler ilgili kisimlarda ayrintili olarak belirtilmis, dis
morfolojik o6zellikler kiyaslanarak alttiirlerin teshisi icin ayrim anahtar1 yapilmistir.
Taksonlarin yakinlik dereceleri sayisal olarak ve Tiirkiye Florasi ile uyumlu oldugu
ortaya konmustur.

Pehivan (1996), bir¢ok taksonun (C. cariensis Boiss., C. consanquinea D.C., C.
deflexa Wagenitz, C. dichora Boiss & Heldr., C. haradjianii Wagenitz, C. inexpectata
Wagenitz., C. lycia Boiss., C. olympica C. Koch., C. pinetorum Hub.-Mor., C.
wiedemanniana Fisch & Mey.) polen morfolojilerini 151k mikroskobu ile incelemis ve
calisilan tiim taksonlarin polen oOzellikleri Wagenitz’in Jacea tipi ile uyumluluk

gosterdigini ortaya koymustur.



Pmar ve Inceoglu (1996), C. triumfetti All. A, B, C gruplarinin polen
morfolojilerini 151k ve elektron mikroskobunda karsilagtirmali olarak incelemistir. Grup
C’nin polen sekli ve boyutlar1 ve gerekse kosta’nin belirgin olmasi nedeni ile diger iki
gruptan farkli oldugunu ortaya koymustur.

Yetkin (2004), Psephelloidea seksiyonu tiirlerinin (C. mucronifera DC., C.
pyrrhoblephara Boiss., C. gracillima Wagenitz, C. taochia Sosn., C. bornmuelleri
Hausskn. Ex Bornm., C. brevifimbriata Hub.-Mor., C. huber-morathii, C. schischkinii
Tzvelev, C. pergamacea DC., C. hadimensis Wagenitz, K. Ertugrul & H. Dural) ekzin
tabakalanmalar1 temel Ozellikleri acisindan birbirine benzedigini bununla beraber
polenlerin biiyiikliikleri, sekilleri ve intin tabaka ol¢iimleri bu tiirleri birbirinden ayiracak
onemli palinolojik farkliliklar oldugunu belirtmistir.

Centaurea cinsinin seksiyonlari lizerinde ilk ekolojik calisma Celik (2003) ve Kose
(2006) tarafindan gerceklestirilmistir.

Celik (2003), C. mucronifera DC., C. pyrrohoblephara Boiss. Tiirkiye Florasinda
verilen Ol¢iimlere gore morfolojk olarak onemli farklilik saptanamamus, C. gracillima
Wagenitz tiiriiniin ise baz1 farklilik gosterdigini tespit etmistir. Ayn1 calismada C. taochia
Sosn. involukrum boyunun, C. bornmuelleri Hausskn. Ex Bornm. aken boyunun farkli
oldugunu tespit etmistir. C. brevifimbiata Hub.-Mor. flora deskripsiyonunda morfolojik
ozellikleri bakimindan C. bornmuelleri’ye benzedigi belirtilmis, deskripsiyonda
involukrum ol¢iimleri verilmis ve Olciimlerin karsilastirilmasi sonucu aralarinda énemli
fark bulunamamistir. C. huber-morathii flora deskripsiyonunda verilen pappus tiiyil i¢
halka boy uzunlugu Floradan farkli oldugu tespit edilmistir. Diger morfolojik karakterler
bakimindan farklilik yoktur. C. schiskinii Tzvelev taksonu igin onemli farkliliklar tespit
edilememistir. C. pergamacea DC. bitki boyu ve C. hadimensis bitki boyu ve terminal
yaprak boyunun Floradan farkli oldugu tespit edilmistir. Isikli fotoperiyotta ¢cimlenme
yiizdeleri ile ¢imlenme hizlar1 arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmustur. Degisik
konsantrasyonlardaki HCI ve H,SOy iceren asidik ortamdaki tiirlerin ¢imlenme yiizdeleri
ile ile ¢imlenme hizlar1 arasinda yapilan korelasyon ve regrasyon analizleri sonucu
istatistiki bakimdan anlamli herhangi bir iliski bulunamamistir. Populasyonlarin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla seksiyondaki tiim tiirler ve lokalitelerdeki morfolojik
ozellikler kullanilarak kiimeleme ve ayirim analizleri yapilmistir. Kiimeleme analizi
sonucu biribirine en az benzeyen tiirler C. mucronifera ve C. gracillima’dir. Bu tiirlerin

yayilis alanlarinin anakaya ve jeolojik ozellikleri net bir sekilde ortaya konulmus olup bu



seksisyonun karakteristik olarak kalkerli yapilarda daha cok tercih ettigi ve kalkerli
anakaya yapilarinin bu seksiyonun yayiliminda c¢ok Onemli bir faktor oldugu
vurgulanmistir. Yayilis alanlarinin biyoiklim o6zellikleri incelendiginde alanlarin ikisi
disinda Akdeniz ikliminin hakim oldugu belirlenmistir. Biyoiklim 6zelliklerinin biiyiik
oOl¢iide tiiriin dagilim tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Kose (2006), yaptigi calismada Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait tiirlerin (C.
cadmea Boiss., C. aphrodisea Boiss., C. amaena Boiss. & Bal., C. lycia Boiss., C.
luschaniana Heimerl, C. wagenitzii Hub.-Mor., C. tossiensis Freyn & Sint., C.
hieropolitana Boiss., C. antalyense A. Duran & H. Duman ) taksonomik, ekolojik ve
sitolojik Ozellikleri incelenmistir. Ekolojik c¢alismalar kapsaminda iklim analizleri
yapilarak, ana kaya, toprak ozellikleri ve fenotipik ozellikler istatistiksel yontemlerle
analiz edilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda, seksiyona ait tiirlerin su ana kadar bilinen
deskripsiyonlarindan farkli 6zelliklere sahip oldugu ileri siiriilmiistiir ve Phalolepis
seksiyonuna ait biitiin tiirlerin ucucu yag ana bilesenleri ortaya konmustur.

Uysal (2006), Cheirolepis seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik, karyolojik ve
molekiiler revizyonunu yapmistir. Morfolojik calismalar sonucunda taksonlarin benzerlik
ve farkliliklar1 ortaya konmustur. Kromozom sayisi revizyon calismalarinda morfolojik
ve molekiiler arastirma sonuglarin1 desteklemede Onemli oldugu bulunmustur. Bu
calismada ayrica involukrum brakte ve uzantilarinin hatali siniflandirmanin  ana
nedenlerinden biri oldugu ileri siiriilmiistiir. Ayrica aken ve papus 6zelliklerinin tiirlerin
ayrilmasinda etkili oldugu seksiyon sinirlarinin belirlenmesinde etkili olmadigi
bulunmustur. Pteracantha seksiyonunda yer alan C. odyssei ve C. xylobasis,
Plumosipappus seksiyonunda yer alan C. paphlagonica, morfolojik, karyolojik ve
molekiiler veriler 1518inda Cheirolepis seksiyonuna aktarilmistir. Bu calisma ile
seksiyonun temel kromozom sayisi x=9 olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda
biiyiik ¢ogunlugu endemik olan bu seksiyondaki bazi taksonlarin sistematik durumu
yeniden belirlenmistir. Uysal (2006)’1n yaptigi bu revizyon c¢alismasi ile Tirkiye
florasindaki Cheirolepis seksiyonunun sinirlar1 genisletilerek 8 olan tiir sayis1 14
cikarilmistir.

Bona (2006), yaptig1 bir ¢alismada bircok tiirii (C. cassia Boiss., C. lycopifolia
Boiss. & Kotschy, C. cheirolopha (Fenzl) Wagenitz, C. spicata Boiss., C. ptosimopappa

Hayek, C. solstitialis subsp. L. solstitialis, C. iberica Trev., C. calcitrapa L. subsp.



calcitrapa, C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. antiochia Boiss. var. antiochia)
niimerik yonden incelemistir.

Celik vd. (2008), C. ptosimopappa Hayek, C. ptosimopappoides Wagenitz tiirlerini
morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik yonden incelemistir. Bu ¢alismada birbirine
cok benzeyen bu tiirler C. ptosimopappa bodur olmasiyla, C. ptosimopappoides yari
bodur olmasiyla biribirinden kolaylikla ayrilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica aken ve
polen ozellikleri bakimindan farkli oldugu rapor edilmistir. C. prosimopappa polen
cikintilart yogun iken, C. ptosimopappoides seyrek olarak yer alir. C. ptosimopappa aken
obovate iken, C. ptosimopappoides’te dikdortgenimsidir.

C. consanguinea (Celik vd., 2005) ve C. polyclada (Uysal vd., 2005) tiirleri
anatomik, palinolojik ve ekolojik olarak incelenmistir. C. bornmuelleri (Celik, 2004), C.
hadimensis Wagenitz, Ertugrul & Dural (Celik, 2004), C. mucronifera ve C.
pyrrohoblephara Boiss. (Uysal vd., 2005), C. amonicola Hub.-Mor. (Celik ve Ozkan,
2005), C. odyssei (Celik, 2005), C. mucronifera DC. ve C. pyrrohoblephara Boiss. (Celik
vd., 2006), C. mucronifera ve C. pyrrohoplephera (Celik vd., 2008), C. mucronifera
(Celik vd., 2008) tiirleri toprak ekolojik 6zellikler bakimindan incelenmistir.

C. spicata Boiss., C. fenzlii Reichardt ve C. kurdica (Celik, 2006), C. tometalla
(Uysal vd., 2006), C. tchihatcheffii Fisch. et Mey. (Ozel vd., 2006), C. hausknetchii
Boiss. (Celik ve Yiicel, 2008), C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi (Goztas,
2008), C. zeybekii Wagenitz (Kurt ve Erdag, 2009), C. balsamita Lam., C. iberica Trev.
Ex Sprengel ve C. virgata Lam. (Turkoglu vd., 2009), C. tchihatcheffii (Okay ve Giinoz,
2009) tiirleri tohum ¢imlenmesi bakimindan aragtirilmisgtir.

Martin vd. (2009), Centaurea cinsine ait 8 taksonunun (C. cariensis Boiss. subsp.
niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz, C. lycaonica Boiss. & Heldr., C. virgata Lam., C.
polyclada DC., C. cyanus L.; C. virgata, C. cariensis Boiss. subsp. cariensis, C. urvillei
DC. subsp. urvillei, C. tuzgoluensis Ayta¢ & H. Duman) karyomorfolojisini incelemistir.
Elde edilen karyotip verilerine gore 3 farkli temel kromozom say1s1 (x=9, 10 ve 12) tespit
etmiglerdir.

Geng ve Kaya (2002), endemik C. tchihatcheffii tiiriiniin morfolojik, anatomik ve
palinolojik ozelliklerini calismistir. Morfolojik 6zelliklerinin sayisal degerleri Tiirkiye
Florasi’nda kayith bitki kisimlarinin sayisal degerleri ile biraz farklilik gézlemlenmistir.

Kapitulumun boyu Flora’da belirtilmemisken bu ¢caligmada belirtilmistir.



Geng ve Kaya (2002), endemik C. rosiensis Freyn & Mint tiirleri iizerinde
morfolojik, anatomik ve palinolojik calismalar yapmistir. Morfolojik veriler Tiirkiye
Florasi’ndaki verilerle karsilastirilmigtir. Olciimler karsilastirildiginda bariz farklilik
tespit etmislerdir. Ertugrul vd. (2004), C. ensiformis P.H. Davis ve C. isaurica Hub.-Mor.
sistematik durumunu c¢alismis ve yakin seksiyon Plumosipappus’un Cheirolepis ile
birlestirilebilecegini ifade etmistir. Uysal vd. (2008), C. sericea Wagenitz ve C.
cankiriense A. Duran & H. Duman morfolojik ve palinolojik olarak incelemistir. Bu iki
endemik tiiriin sistematik akrabaliklarinin yakinliginin var oldugunu ifade etmistir. C.
solstitialis L. (Uygur vd., 2004; Uygur vd., 2005) populasyonu {iizerinde aragtirma
yapmislardir. C. mucronifera DC. ve C. chrysantha Wagenitz (Dural vd., 2003), C.
kotschyi (Boiss. Et Heldr.) Hayek var. kotschyi ve C. kotschyi (Boiss. Et Heldr.) Hayek
var. decumbens Wagenitz (Ertugrul vd., 2003), C. isaurica (Flamini vd., 2004) taksonlari
iizerinde kemotaksonomik calisma yapmuslardir.

Flamini vd. (2006), baz1 Centaurea tiirlerindeki esansiyel yag bilesenlerini kullanip
(C. aladaghensis Wagenitz, C. antiochia Boiss var. prealta (Boiss. & Bal.) Wagenitz, C.
antitauri Hayek, C. babylonica Linnaeus, C. balsamita Lam., C. cheirolepidoides
Wagenitz, C. deflexa Wagenitz, C. iconiensis Hub.-Mor., C. lanigera DC., C.
ptosimopappoides Wagenitz) istatistiksel analiz yaparak taksonomik gruplar1 ayirmada
Onemini ortaya koydular.

C. sessilis Willd. ve C. armena Boiss. (Yayl vd., 2005), C. appendicigera C. Koch
ve C. helenioides Boiss. (Yayl vd., 2009), C. ptosomipappoides Wagenitz, C. odyssei
Wagenitz, C. ptosomipappa Hayek, C. amonicola ve C. kurdica Reichardt (Giiven vd.,
2005), C. spicata Boiss., C. salonitana Vis., C. behen Linnaeus, C. pseudoscabiosa
Boiss. Et Buhse ssp. glechnii, C. balsamita Lam. ve C. glastifolia L. (Uysal vd., 2005), C.
balsamita ve C. coronopifolia Lam. (Yildirim, 2008), C. aladagensis (Kose vd., 2007)
taksonlarinin kimyasal bilesenlerini ve antimikrobiyal etkisini ¢aligmislardir.

C. bornmuelleri Hausskn. Ex Bornm., C. huber-morathii, C. schischkinii Tzvelev
(Sarker vd., 2005), C. spinosa Linnaeus (Saroglou vd., 2005), C. iberica Trev. Ex
Sprengel (Dumlu ve Giirkan, 2006), C. ensiformis (Ugur vd., 2009) tiirleri antibakteryal
ve antioksidan aktivitesi agisindan arastirilmistir. Benzer sekilde C. gigantea Schultz Bip.
ex Boiss. tiirliniin antioksidan 6zelligini (Shoeb vd., 2007), C. solstitialis subsp.
solstitialis sekstiterpen laktonlarinin antiiilseronojik etkisini (Giirbiiz ve Yesilada, 2007),

bircok Centaurea tiiriiniin antiprotozoal ve antibakteryal etkisini (Karamenderes vd.,



2006), C. solstitialis subsp. solstitialis antiviral ve antimikrobiyal etkisini (Glirbiiz vd.,
2006), C. polyclada DC. antibakteriyal etkisini (Granger vd., 2009) calismislardir.

C. solstitialis subsp. solstitialis fareler iizerinde ates diisiiriicii ve agr1 kesici etkisini
(Akkol vd., 2009), halk arasinda geleneksel olarak kullamilan C. rchihatcheffii gévde,
yaprak ve cigeklerinin ethanol ekstrelerinin fareler iizerinde iltihap Onleyici ve agrikesici
etkisini (Koca vd., 2009) arastirmuslardir.

C. armena, C. aucherana DC., C. pyrrhoblephara Boiss., C. fenzlii Reichardt., C.
hermannii F. Hermann., C. kilaea Boiss., C. kurdica Reichardt., C. tchihatcheffii
(Pehlivan, 1995); C. amaena Boiss. & Bal., C. drabifolia Sm. subsp. austro-occidentalis
Wagenitz, C. luschaniana Heimerl., C. sessilis, C. tomentella Hand.-Mazz., C.
cheirolepidoides Wagenitz, C. mathiolifolia Boiss., C. pestalozzea Boiss. (Kaya vd.,
1996); C. amasiensis Bornm., C. lycopifolia Boiss. et Kotschy, C. odyssei Wagenitz, C.
armena, C. helenioides, C. paphlagonica (Bornm.) Wagenitz, C. kurdica Reichardt, C.
ptosimopappoides Wagenitz, C. pyrrhoblephara Boiss. (Kaya vd., 1996) tiirleri
palinolojik olarak incelenmistir.

Yaman’a (2005) gore, endemik C. pestalozzea Boiss. morfolojik dzellikleri Tiirkiye
florasindaki verilerle uyum icerisindedir. Polen tipi tricolporate, polen sekli subprolata ve
ekzinin ornemantasyonu reticule olarak tespit edilmistir.

Kaya vd. (2000), endemik C. calolepis Boiss., C. ensiformis P.H. Davis., C. kilaea,
C. lycia Boiss., C. reuterana var. phrygia Boiss., C. solstitialis subsp. pyracantha
(Boiss.) Wagenitz tiirlerinin ve Kaya vd. (2001), C. hypoleuca DC., C. nigrifimbria (C.
Koch) Sosn., C. pulcherrima Willd. var. pulcherrima, C. stenolepis Kerner, C. triumfetti
All., C. urvillei DC subsp. urvillei tiirlerinin polen morfolojilerini caligmistir (Bona,
2006).

Tan ve Vural (2007), C. tchihatcheffii turii ile ilgili calisma yapmislar. Kromozom
sayisinin 2n=20 oldugu ve Cyanus seksiyonundaki tek yilliklardan farkli oldugunu ve
lokalitelerinin hatali oldugunu belirtip dogru lokaliteleri ortaya koymuslardir.

Uysal vd. (2009), Centaurea cinsine ait 16 tiir, 4 alttiir ve 2 varyetenin (C. fenzlii
Reichardt, C. tomentella Hand.-Mazz, C. inexpectata Wagenitz, C. babylonica L., C.
spectabilis (Fisch. & C.A. Mey.) Schultz Bip. var. microlopha (Boiss.) Wagenitz, C.
stapfiana (Hand.-Mazz.) Wagenitz, C. odyssei Wagenitz, C. athoa DC., C.
pseudoscabiosa Boiss. Et Buhse var. araratica (Azn.) Wagenitz, C. cankiriense, C.

derderiifolia Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. drabifolia, C. drabifolia Sm. subsp.
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austro-occidentalis Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. cappadocica (DC.) Wagenitz, C.
drabifolia subsp. Sm. detonsa (Bornm.) Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. glabrescens
Uysal & Ertugrul subsp. nov. ined, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. kotschyi, C.
kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. persica Wagenitz, C. lycopifolia Boiss. & Kotschy, C.
nivea Wagenitz, C. sericea Wagenitz, C. sclerolepis Boiss.) kromozom sayilarim
calismiglardir. Jacea grubunun dogu seksiyonlarinda hakim temel kromozom sayisinin
x=9 oldugunu dogrulamislardir.

Gomiirgen vd. (2009), endemik C. goeksunensis kromozom sayisi, karyotip ve
polen morfolojisini caligmislardir.

C. hypoleuca DC., C. pecho Albow, C. pseudoreflexa Hayek, C. simplicicaulis
Boiss & Huet., C. solstitialis L. subsp. solstitialis, ve C. triumfetti All. (Inceer vd., 2007),
C. patula DC., C. solstitialis subsp. solstitialis (Oztiirk vd., 2009) tiirleriyle ilgili sitolojik
calisma yapmuslardir.

Garcia-Jacas vd. (1996), C. patula kromozom sayisini n=7 olarak bulmuglardir.
Garcia-Jacas vd. (1997), Centaurea cinsinin Tiirkiye’de yetismekte olan bazi tiirlerini
karyolojik olarak incelemis ve kromozom sayilarin1 vermistir. Romaschenko vd. (2004),
Centaurea cinsinin ¢ogu endemik olan Jacea grubunun dogu seksiyonlarinda kromozom
sayilar Olciilmiis ve temel kromozom sayisinin x=9 oldugunu dogrulamiglardir.

Villodre ve Garcia-Jacas (2000), Centaurea cinsinin Jacea seksiyonuna ait tiirlerin
(C. alba L., C. aucheri (DC) Wagenitz, C. behen L., C. calcitrapa L., C. diffusa Lam., C.
diluta Aiton, C. eriophora L., C. fragilis Duricu, C. glastifolia L., C. macrocephala
Muss. & Puschk, C. melitensis L., C. nigra L., C. pulchella Ledeb, C. pullata L., C.
pungens Pomel, C. sulphurea Willd.) palinolojik calismasini yapmis ve bu tiirlerin
Elektron Mikroskobu (SEM / TEM) fotograflarini vermistir.

Garcia Jacas vd. (2000); Garcia Jacas vd. (2006) Jacea grubuyla ilgili molekiiler bir
aragtirma yapmistir.

Tornadore vd. (2000), C. nobilis (Groves) Brullo, C. leucadea Lacaita, C. japigica
(Lacaita) Brullo tiirleri arasindaki sistematik iliskiyi DNA analizi ve tohum
morfolojilerini SEM ile inceleyerek caligmislardir.

Porras ve Munoz (2000), C. melitensis L. tiirtintin kleistogam kapitulumu iizerine
bir ¢alisma yapmuislardir.

Tiirkiye'de yayilis gosteren cok sayida Centaurea taksonu yukarida da 6zetlendigi

gibi morfolojik, anatomik, palinolojik, molekiiler, ekolojik ve kimyasal yonden



11

incelenmistir. Su ana kadar verilen literatiir kisminda 6zetlenen ¢alismalarin yaninda ¢ok
sayida Centaurea taksonu farkli 6zellikleri acisindan arastirilmistir. Su ana kadar cinsin
iilkemiz tiirleri iizerinde yapilmis biitiin ¢alismalar Tablo 1’de verilmistir (Oksiiz vd.,
1984; Ulubelen ve Oksiiz, 1982; Oksiiz vd., 1982; Oksiiz ve Piitiin, 1983; Oksiiz ve
Ayyildiz, 1986; Oksiiz vd., 1988; Oksiiz vd., 1993; Oksiiz ve Topgu, 1994; Oksiiz vd.,
1994; Bozkurt, 1997; Yetiit, 1998; Aslan ve Oksiiz, 1999; Flamini vd., 2002; Yesilada
vd., 2004; Shoeb vd., 2004; Flamini vd., 2004; Altintas vd., 2004; Senatore vd., 2006;
Giirbiiz vd., 2006; . Erdemgil vd., 2006; Tepe vd., 2006; Flamini vd., 2006;
Karamenderes, 2007; Yesilada, 2007; Tekeli vd., 2008; Karamenderes vd., 2008; Kose
vd., 2008; Giilcemal vd., 2009; Granger vd., 2009; K&se vd., 2009; Altintas vd., 2009).
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Tablo 1. Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Centaurea Taksonlar1 Uzerine Yapilmis Calismalar

Tiirler
2 2 2 . E T
= < £ 7 2 |3 = 2 ¥
C .acicularis Sm. ¥
C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC. ¥
C. aladaghensis Wagenitz + s T
C. amaena Boiss. + ¥ ¥
C. amasiensis Bornm. + +
C. amonicola Hub.-Mor. ¥ ¥ ¥
C. amplifolia Boiss.&Heldr. +
C. antalyense H. Duman & A. Duran + + + ¥
C. antiochia Boiss. ¥
C. antituari Hayek + ¥ ¥
C. aphrodisea Boiss. + + ¥ ¥
C. appendicigera C. Koch T
C. armena Boiss. + + T
C. athoa DC. +
C. aucherana DC +
C .aucheri (DC.) Wagenitz + ¥
C. aziziana Rech. T ¥
C. babylonica L. ¥ ¥
C. balsamita Lam. ¥
C. behen Linnaeus ¥ ¥ ¥ ¥
C. bornmuelleri Hausskn. + ¥ ¥
C. brevifimbriata Hub.-Mor. + ¥
C. bruguierana s T
C. cadmea Boiss. + + + + + + +
C. calcitrapa L. + + ¥
C. calolepis Boiss. + + + +
C. cankiriense A. Duran & H. Duman + + + +
C. cariensis Boiss. + + + + +
C. cataonica Boiss. Et Hausskn. + + + +
C. cheirolepidioides Wagenitz ¥ ¥ ¥
C. cheirolopha (fenzl)Wagenitz + +
C. chrysantha Wagenitz + ¥ ¥
C. consanquinea DC. + + + +
C. coronopifolia Lam. ¥ ¥
C. cuneifolia Sm. + + + +
C. cyanus L. + T T
C .decumbens s ¥ ¥
C. deflexa Wagenitz + + + + +
C .depressa Bieb. + + + + + +
C. derderiifolia Wagenitz + + + + + +
C. dichora Boiss.Et Heldr. + ¥
C.diffusa Lam. +
C. drabifolia Sm. s ¥ ¥
C. ensiformis P.H. Davis + + + + +
C. fenzlii Reichardt + + + +
C. gigantea Schultz Bip.ex Boiss. ¥
C. glastifolia L. + s T T
C. goeksunensis Ayta¢ & H. Duman + +
C. gracillima Wagenitz + +
C. hadimensis Wagenitz, K. Ertugrul & H. Dural + + +
C. haradjianii Wagenitz +
C. haussknechtii Boiss. + + ¥
C. hedgei Wagenitz
C. helenioides Boiss. + F T
C. hermannii F. Hermann + + + +
C. hieropolitana Boiss. + + + +
C. huber-morathii Wagenitz + + + +
C. hypoleuca DC. + +
C. iberica Trev. Ex Sprengel. * F ¥
C. iconensis Hub.-Mor. ¥ ¥
C. inermisVelen. T
C. inexpectata Wagenitz + + ¥
C. isaurica Hub.-Mor. + + s ¥
C. jacea L. ¥ ¥
C. kilaea Boiss. + + + ¥




Tablo 1’in devam

Tiirler

Anatomik

Palinolojik

Karyolojik

Ekolojik

Etnobotanik

kotschyi (boiss.Et Heldr.) Hayek.

+| Morfolojik

+|+| Sitolojik,

+|+| Molekiiler

kurdica Reichardt

+

lanigera DC.

luschaniana Heimerl

+

+[+|+|+| Kimyasal vd

Iycaonica Boiss. Et Heldr.

Iycia Boiss.

+

Iycopifolia Boiss. Et Kotschy

+ +| +| +

macrocephala Muss. Puschk. ex Willd

+|+| 4]+

+

mucronifera DC.

nemecii Nab.

nigrifimbria (c. Koch) Sosn.

+

nivea (Bornm.) Wagenitz

odyssei Wagenitz

+

olympica C. Koch

+

paphlagonica (Bornm.) Wagenitz

patula DC.

pecho Albov

pergamacea DC.

pestalozzae Boiss.

pichleri Boiss.

pinardii Boiss.

pinetorum Hub.-Mor.

. polyclada DC.

+

+

. pseudoreflexa Hayek

SIS IR IR IR IS IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR kS

. pseudoscabiosa Boiss. Et Buhse

e

. pterocaula Trautv.

. ptosimopappa Hayek

. ptosimopappoides Wagenitz

+| +| +|+

. pulchella Ledeb.

. pulcherrima Willd. var. pulcherrima

SIS ivie e

. pullata L.

e

. pyrrohoblephara Boiss.

reuterana Boiss.

+ | |+ ]+ +

rhizantha C. A. Meyer

rigida Banks Et Sol..

+

saligna (c. Koch.) Wagenitz

schiskinii Tzvelev

SIS IR IS IS

. sclerolepis Boiss.

+

e

. sericea Wagenitz

+

sessilis Willd.

. simplicicaulis Boiss. Et Huet

sisle

. sivasica Wagenitz

e

. solstitialis L.

9

. spectabilis (fisch.Et Mey.) Schultz Bip.

C. spicata Boiss.

C. spinosa L.

C. stapfiana (hand.-mazz.) Wagenitz

C. stenolepis Kerner

C. taochia Sosn.

C. tchihatcheffii Fisch.Et Mey.

C. thracica (Janka)Hayek

C. tomentella Hand.-Mazz.

C. tosiensis Freyn. Et Sint.

triumfetti All.

tuzgoluensis

urvillei DC.

virgata Lam.

wagenitzii Hub.-Mor.

wiedemanniana Fisch. Et Mey.

ISieisieioieie

xylobasis Rech. Til.

C. zeybekii Wagenitz

+ +| +| +
+

+
+| +[+]+

| | | ] ] ] ] ]+
+| +| +| +

+|+| 4]+
+
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1.3. Centaurea L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Centaurea cinsi Tiirkiye Floras1 adli eserde su genel takson 6zelliklere sahip oldugu
yazilmaktadir (Wagenitz, 1975). Tek yillik, iki yillik veya cok yillik otsu, nadiren dikenli
kiigiik ¢alilar veya herdem yesil calimsi bitkilerdir. Yapraklar genellikle sik yumusak ¢ok
hiicreli basit veya sapsiz salgi tiiylii veya nadiren tiiysiiz sapli. Yapraklar almasik
(alternate), bazen hepsi tabanda toplanmis C. odyssei disinda dikensizdir. Kapitulumda
farkli eseyde cicekler vardir (heterogam). Kapitulumun ortasindaki cicekleri tiipsii,
kenardakiler dilsi ve orta cigekler ile ayn1 boyda veya daha kisa veya kapitulumdaki
biitiin cicekler tiipsii fakat kenardakiler ortadakilerden daha biiyiiktiir. Involukrum
yumurta seklinde, kiiremsi, yar kiiremsi, silindirige yakin, dikdortgensi veya ig
seklindedir. Involukrumu meydana getiren yapraklar (fillariler) ¢ok serili, kiremitsi, az
cok sert, hemen hemen daima zarli, saman yapili veya c¢ok cesitli sekillerde derimsi ek
yapi igerir. Ek yap1 (appendage) tam veya sacaksidan kirpiksiye, dairemsi, mizraksi veya
ticgensi, kiit veya kiiciik sert sivri bir ucla (mucro) sonlanmis, ignecik veya sert diken;
bazen yalmz kiiciik sivri sert bir u¢ veya ignecik icerir veya nadiren higbiri yoktur.
Cicekler pembe, mor (siyahimsi1 mor), mavi, sart veya beyazimsidir. Ugtaki cicekler
eseysiz (bazen verimsiz stamenli) 5-8 veya daha fazla segmentli huni seklinde veya
hemen hemen ipliksi ve ¢ok belirsiz 4-5 seritsi segmentlidir. Merkezdeki ¢igekler
hermafrodittir. Akenler genellikle olgunlastigi zaman, tiiysiiz az ¢cok yandan yassilmis,
tepe yuvarlak veya diiz, tohumun sapina baglandig1 yer (hilum) lateralda tabana yakin,
siklikla spikulanin tepesinde verimsiz ciceklerin olusturdugu ¢omaks: yapidadir. Papus
(tily demeti) esit olmayan piiriizlii, dikencikli veya kus tiiyli gibi yumusak killi bir kac
serili, derece derece merkeze dogru uzamis, fakat en icteki sira siksik kisa ve pullu gibi,
papus kalic1 veya nadiren diisiiciidiir.

Tiirkiye Florasi’'nda, Centaurea cinsi 9 grup altinda toplanmistir. Bu gruplar
olusturulurken, ayirici karakterler olarak; involukrumdaki orta siray1 olusturan fillarilerin
belirgin bir apendiks tasiyip tasimamasi, eger bir apendiks varsa alt kisminda kenarlarda
siller bulunup bulunmamasi, bu sillerin ne derece belirgin oldugu, ciceklerin rengi,
apendiksin belirgin bir dikenle sonlanip sonlanmadigi, apendiksin diisiicii olup olmamasi,
bitkinin tek yillik veya cok yillik olmasi ve dallanmalarin ¢oklugu kullanilmistir

(Wagenitz, 1975). Wagenitz (1975) gore, cinsin sistematikteki yeri asagidaki gibidir.
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Boliim (Divisio) : Spermatophyta
Altboliim (Subdivisio) : Angiospermae
Takim (Ordo) : Dicotyledones

Aile (Familya) : Asteraceae (Compositae)
Tribus (Tribus) : Cardueae

Cins (Genus) : Centaurea

1.4. Mukayeseli Bitki Anatomisi

Cigekli bitkilerin teshisinde genellikle morfolojik karakterler kullaniimaktadir.
Ancak bazi kansik gruplarda sadece morfolojik karakterlerle taksonlart aymrmak giic
olmaktadir. Mikroskoplarin ortaya ¢ikmasi ve gelismesi ile birlikte bitkilerin dis yapilar
yaninda i¢ yapilar1 (anatomileri) incelenmeye baglanmis ve elde edilen ozellikler
karsilagtirmalarda kullanilmigtir.  Bitkilerin anatomik ozellikleri her takson igin
karakteristik yapidadir. Bu nedenle bir¢ok durumda mukayese verisi olarak
kullanilabilmektedir. Bu zamana kadar yapilan mukayeseli anatomik ¢alismalarda
bitkilerin kok, govde, yaprak, cicek, meyve ve tohum gibi yapilar kullanilmistir. Kokle
ilgili bircok mukayese verisi bilinmekle beraber diger yapilara gore karsilastirmali
anatomide daha az yer almaktadir.

Asteraceae familyasinda stomalar anomositik veya anizositiktir. Tiiplii cicekler
grubunda salgi kanallart veya hiicreleri, dilsi ¢icek grubunda ise eklemli siit kanallari
bulunur. Bazi cinslerde govdede 6z veya kortekste iletim demetleri yer almaktadir
(C)Zdrgiicii vd., 1991).

Vaskuler doku farkli organ ve taksonlar arasinda dikkate deger bi¢imde Onemli
ozelliklere sahiptir (Rudall, 1992). Cogu dikotiledon familyasinda oldugu gibi
Compositae’de floem, gdvde ve yaprak gibi organlarda ksilemin zit tarafinda bulunur
(Esau, 1965).

Yaprak yiizeyinin ¢esitli dzellikleri bir¢ok arastrici tarafindan taksonomik acidan
kullanilmigtir. Cogu Angiospermlerde tohum epidermal yiizey Ozellikleri Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir (Olgun ve Beyazoglu, 1997; Coskuncgelebi
vd., 2000). Epikutikular mumlarin kimyasal yapisi ve taksonomik ag¢idan 6nemli oldugu

bulunmustur.
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Cynarae (Compositae) ovullerinin epidermisinde uzun sklereidlerin bulunusu
tribusu tantmlamaya yarayan 6nemli bir anatomik karakterdir (Ozorgiicii vd., 1991).

Birgok arastirici stoma yogunlugunun ve stoma sayisinin tiirleri ayirmada yararlh
oldugunu diisiiniir. Bitkilerde genellikle epidermal yiizeyin tiimiinde stomaya sahip genis
komsu hiicreler vardir ve bu o6zellikler tiirlerin tanimlanmasinda onemlidir. Ornegin
Grindelia squarrosa (Pursh.) Duval (Asteraceae) yapragin her iki yiizeyinde asimileme
dokusunun etrafinda uzanan kiiciik stoma gruplarina sahiptir (Metcalfe ve Chalk, 1979).

Angiospermlerin karsilastirmali anatomik arastirmalarinda tiiyler kayda deger
Ooneme sahiptir. Compositae familyasinda trikomun bitki iizerindeki dagilimi taksonomik
bakimdan 6nemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1979). Tiiyler farkli gruplarda, hatta ayn1 tiirde
bile ¢cok degisiklik gosterebilir.

Baz1 bitkiler icin lateksin bulunusu karakteristik bir Ozelliktir. Lateks
Compositae’de seker igerir. Compositae’nin bazi iiyelerinde latisfer bazilarinda recine
kanallar1 bulunur (Esau, 1965).

Bugiine kadar bazi cicekli bitkilerle ilgili olarak bir¢ok arastirici tarafindan cesitli
karsilagtirmali anatomik ¢aligsmalar yapilmistir. Bunlardan bazilar asagida 6zetlenmistir.

Scorzonera L. (Asteraceae) cinsiyle ilgili yapilan bir anatomik calismada incelenen
taksonlarin ozellikle govde, yaprak ve aken anatomilerinde bazi farkliliklar oldugu
goriilmiistiir (Makbul, 2006).

Makbul vd. (2006), Kuzeydogu Anadolu’daki Scrophularia L. (Scrophulariaceae)
cinsine ait 6 taksonunun anatomik Ozelliklerini numerik taksonomik olarak
degerlendirmis ve fibrillerin (liflerin) varligi, yoklugu ve dagiliminin taksonlara ayirmada
onemli oldugunu rapor etmistir. Salgi idioblastlarin dagilimi ve sekilleri Gnemli
taksonomik karakterler oldugu tespit edilmistir. Ayrica ortalama stoma sayisi, iletim
demetlerinin Ol¢iisii ve sklerankima kimi c¢alisilan taksonlar ayirmada morfolojisinden
daha onemli anatomik karakterlerden oldugunu ileri siiriilmiistiir.

Serdar vd. (2007), Frangula Mill. Alnus (Rhamnaceae) (F. alnus Mill. subsp alnus,
F. alnus Mill. subsp. pontica (Boiss) Davis & Yalt.) alt tiirlerinin odun, yaprak ve petiol
anatomisini calismistir. Govdede sik ve grup halinde damar igermesi, damar lif ve
1sinlarinin boyutlari, 1g1n hiicrelerinin kiibik olmasi ve tek kristallerin varligi 6nemli
karakterlerdir. Yaprak ve petiollerde, kristallerle salgi kavitelerinin dagilimi onemli
farkliliklar olarak tespit edilmistir. Tanimlanan 6zelliklerin 2 alttiirii birbirinden ayirmada

kullanilabilecegini ortaya koymustur.
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Coskuncelebi vd. (2008), akraba iki Tulipa L. taksonunun genel anatomik
ozellikleri ¢alistimistir. Calisma sonucunda mezofil genisligi, alt epidermisteki ortalama
stoma sayis1 taksonlar1 ayirmada 6nemli oldugu bulunmustur.

Beyazoglu vd. (2008), bazi Viburnum L. tiirleri iizerinde yaptiklan karsilagtirmali
anatomik calisma sonucu kokteki liflerin ve sklereidlerin dagilimi ve varlii, yapraktaki
asimileme parankimasinin yapisi ve epidermal hiicrelerin sekli caligilan taksonlari
ayirmada onemli oldugu tespit edilmistir.

Makbul vd. (2008), Kuzeydogu Anadolu’daki Epilobium L. (Onagraceae) cinslerini
anatomik yonden incelemis ve rafid i¢eren idioblastin dagilimi, palizat parankimasi sira
say1s1 ve mevcudiyeti, sklerankima liflerinin dagilimi ¢alisilan taksonlari ayirmada en
onemli karakterler oldugu rapor edilmistir.

Kaya (1985), Centaurea saligna ve C. derdereifolia kok, govde ve yaprak
anatomisini arastirmistir. Govdede bulunan dokularin gévdeye katilma oranlarinin farkli
oldugunu ortaya koymustur. I¢ morfolojilerinin birbirine yakin oldugunu fakat C.
saligna’da destek dokunun fazla oldugu ve bunun diklik ile sertlik sagladigim
belirtmistir. Govdede yer alan trake hiicrelerinin tegetsel ve radyal caplarmin C.
saligna’da daha kiigciik oldugunu ve bunun tiire 6zgii oldugunu belirtmistir. Ayrica
kurakliga gore trake ¢caplarinin degisecegini ifade etmistir.

Yaman (1998), Centaurea pestalozzae Boiss. ve C. solstitialis subsp. pyracantha
taksonlan iizerinde yaptigi anatomik c¢alismada liflerin uzunlugu, govdede ksilem
demetlerinde yer alan trake hiicrelerinin dizilisi, radyal ve tegetsel ¢aplarinin birbirinden
farkli oldugunu ortaya koymustur.

Kapusuz (2000), Centaurea solstitialis subsp. solstitialis, C. depressa ve C. cadmea
taksonlariin salg1 kanallar ihtiva ettigini rapor etmistir. Sklerankima liflerinin genisligi
C. solstitialis subsp. solstitialis’te, limen genisligi ise C. depressa’da daha fazla olmakla
beraber, liflerin boyu ve genisligi C. cadmea’da daha azdir.

Gen¢g ve Kaya (2002), endemik Centaurea tosiensis Freyn & Mint {iizerinde
morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alismalar yapmistir. Anatomik bulgulara gére govde
besgenimsi vaya altigenimsi bir yap1 gosterir. Epidermis iizerinde kutin tabakasi yer alir.
Govdenin cikintili yerlerinde kollenkima hiicreleri bulunur. Kollenkima hiicrelerinin
altinda sklerankima hiicreleri vardir fakat bu hiicrelerin iizerinde sayis1 4-6 arasinda olan
sizogen tipte salg1 kanallar1 bulunur. Iletim demetleri kapali kollateral iletim demeti olup

daire seklinde dizilmislerdir. Ortada parankimatik 6z yer alir. Yapragin enine kesitinde
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bol miktarda tek ve c¢ok hiicreli ortii tiiyleri bulunur. Yaprak ekvifasiyal tiptedir. Alt ve
iistte yer alan epiderma hiicrelerinin altinda palizat parankimasi ve aralarinda siinger
parankimasi hiicreleri yer alir. Yaprakta iletim demetlerinin iizerinde sizogen tipte salgi
kanallar1 bulunur. Alt ve iist yiizeyde bol stoma bulunur. Stomalarin etrafindaki hiicre
sayis1 4-5 adettir. Burada hiicre ¢eperleri diizdiir. Yaprak amfistomatik, stoma anomisitik
tiptedir.

Geng ve Kaya (2002), endemik C. tchihatcheffii tiiriiniin morfolojik, anatomik ve
palinolojik ozelliklerini caligmistir. Elde edilen anatomik sonuclar daha once c¢aligilan
diger tiirlerin anatomik yapilariyla uyumlu oldugu bulunmustur.

Atatanir (2003), Centaurea haussknechtii Boiss., C. tomentella Hand.-Mazz., C.
cataonica Boiss. Et Hausskn. tiirlerinin anatomik yapilarini inceledigi ¢alisma sonucunda
tiirlerin ayriminda kullanabilecek sabit anatomik karakterler bulunamamaistir.

C. consanguinea (Celik vd. 2005) ve C. polyclada (Uysal vd. 2005) tiirleri
anatomik olarak incelemistir. Bu ¢alismalarda kok ksilemi ve yaprak mezofilinin salgi
kanallar igerdigi, siinger parankimasinin diger kurak¢il bitkilere gore daha ¢ok
indirgendigi, gdovde epidermisinin papillaya sahip oldugu ortaya koyulmustur.

Endemik C. pestalozzea’nin anatomik Ozelliklerinin tespit edildigi bir caligmada
anatomik ozellikleri bakimindan daha 6nce calisilan C. derderifolia ve C. saligna’dan
bazi farkliliklar gostermekle birlikte ozellikle govdedeki iletim demeti sayisi, lif
uzunlugu ve trakelerin ¢api1 bakimindan belirgin sekilde ayrildigi ortaya c¢ikartilmistir
(Yaman, 2005).

Ozaydin (2007), C. nivea ile C. wiedemanniana tiitleriyle yapilan ayrintili anatomik
calismay1r daha oOnce Centaurea tizerinde yapilan bazi anatomik calismalarla
kiyaslamistir. Ortaya koydugu bulgular daha 6nce yapilan anatomik ¢aligmalarla uyum
gostermektedir.

C. ptosimopappa ve C. ptosimopappoides (Celik vd., 2008) tiirleri anatomik olarak
incelenmistir. C. ptosimopappa’da ksilem, parankimatik 6ziin etrafinda yerlesmisken C.
ptosimopappoides’te 6z metaksilem elementleri tarafindan doldurulmustur. Go6vde
anatomisi, C. ptosimopappa’da 3-5 tabakali ve C. ptosimopappoides’te 2-3 tabakali
klorenkima dokusu hari¢ hemen hemen benzerdir.

C. tchihatcheffii tohum kabugunun yapisi (Colgecen ve Biiyiikkartal, 2009),

tarafindan calisilmistir. Bu tiiriin tohum kabugunda bir kag sira sklerankimatik epidermis
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hiicresi, oldukca uzun ve kalin ¢eperli bir iki sira makrosklereid tabakasi, osteosklereid ve

parankimatik hiicre tabakas1 bulundugu rapor edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Bitki Materyal Temini

Calismada incelenen bitki materyalleri 2005 ve 2008 yillarinda, bitkilerin
vejetasyon donemlerinde toplanmistir. Arazi ¢alismalar sirasinda olgun bir bitkiye ait kok,
govde, yaprak, cicek ve meyve gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Ayrica
bitkiler toplanirken, her bir 6rnege ait bir drnegin arazide fotograflar1 cekilmistir. Arazi
calismalarinda toplanan orneklerin bir kismi herbaryum materyali olarak, bir kismi da etil
alkol icerisine alinmistir. Herbaryum o6rnedi seklinde alinan Ornekler herbaryum
tekniklerine gore kurutulmustur. Kurutulan ornekler basta Tiirkiye Florasi (Wagenitz,
1975) olmak iizere, degisik floristik calismalardan yararlanarak teshisleri yapilmistir.
Teshis edilen 6rnekler K.T.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’ nda

(KTUB) saklanmaktadir. Anatomik calismalarda kullanilan taksonlara ait toplama

bilgileri Tablo 2’de Tiirkiye Florasi’ndaki siraya gore verilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan taksonlara ait toplama bilgileri

Tir

Toplama Bilgileri

C. kilaea Boiss.
Syn: Acosta kilaea (Boiss.) Holub

A2 Istanbul: Kilyos giimiisdere plajinin 200 m
dogusu, kumulluk alan, 20 m, 31 viii 2008,
Aydin 010, KTUB.

C. sessilis Willd.
Syn: C. oltensis Sosn.

B7 Erzincan: Ahmediye gecidini gecince, 1833 m,
N 39° 5172047 E39° 217 6717, 09 vii 2008,
Aydin 003, KTUB.

C. armena Boiss.
Syn: C. taraxacifolia Boiss. var.
armata Freyn & Sint.

B7 Erzincan: Péske dagi, Boru hatt1 yolu boyunca
batiya, 2300 m, 09 vii 2008, Aydin 002, KTUB.

C. helenioides Boiss.
Syn: Grossheimia helenioides (Boiss.)
Sosn. & Takht.

A8 Trabzon: Caykara, Demirkapi-Balikligol arasi,
yol kenar1, 2000 m, 23 vii 2008, Aydin 007, KTUB.

C. huber-morathii Wagenitz
Syn: Psephellus huber-morathii
(Wagenitz) Wagenitz

B7 Erzincan: Ahmediye bakim istasyonu yol kenari,
2102 m, N 39° 53" 506” E 039° 21" 160",
09 vii 2008, Aydin 006, KTUB.

C. hedgei Wagenitz
Syn: Psephellus hedgei (Wagenitz)
Wagenitz

A9 Artvin: Savsat, Yavuz koyii, Yavuz koyii
tabelasinda, 1499 m, N 41° 13" 506” E 042° 23’ 476",
10 vii 2008, Aydin 011, KTUB.

C. appendicigera C. Koch
Syn: Psephellus appendicigerus
(C. Koch) Wagenitz

A8 Rize: Ikizdere, Ovit dagi, 2850 m, 24 vii 2005,
Coskungelebi 553, KTUB.
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2.2. Anatomik Incelemeler

Anatomik incelemeler % 70’lik etil alkolde muhafaza edilen materyalden alinan
kesitler tizerinde yapilmistir. Kesitler ayni bitkinin benzer noktasindan alinmigtir.
Govdeden enine ve yapraklarindan hem enine hem de yiizeysel kesit alinmistir. Daimi
preparat haline getirilen kesitlerden uygun olanlar Olympus BH2-RFCA 151k mikroskobu
ile fotograflar1 cekilmistir. Daha iyi sonu¢ alabilmek i¢in elle, mikrotomla ve
dondurumlu-kizakli mikrotomla kesit alma yontemleri kullanilarak kesitler alinmigtir.
Uygun kesitler farkli boyama teknikleri ile boyanmis ve entellan ile kapatilarak daimi

preparat haline getirilmistir.

2.2.1. El ile Kesit Alma Yontemi

Bitkinin gdvde ve yapraklarindan elle jilet yardimiyla enine kesitler alindi. Alinan
kesitler 6nce 1/10 oraninda sulandirilmig camasir suyu i¢inde renkleri kayboluncaya kadar
bekletildi (20 dakika). Renkleri kaybolan kesitler birka¢ kez saf suyla yikanarak ¢camasir
suyundan arindirildi. Daha sonra bu kesitler yar1 yariya sulandirilmis standart
hematoksilin boyasina kondu. Bu boyada kesitler yaklasik 20-25 dakika bekletildikten
sonra tekrar saf suyla yikandi. Daha sonra kesitler i¢ine 2 damla HCl damlatilmis %
70’lik etil alkole alinarak 2-3 dakika bekletildi. Ardindan kesitler % 96’lik etil alkole
alindi. Burada 5 dakika bekletildi. Daha sonra kesitler fast-green boyasinda 5 saniye
bekletildikten sonra tekrar % 96°lik etil alkole alinip burada 10 dakika bekletildi. Boyanan

kesitler daha sonra entellan ile kapatilarak daimi preparat haline getirildi.

2.2.2. Mikrotomla Kesit Alma Yontemi

Mikrotomla kesit alinacak fiksasyon materyalleri (govde ve yapraklar) yaklasik 1-2
cm boyutunda kiiciik parcalara ayrildi. % 70’lik etil-alkolde saklanan bu pargalar % 70’lik
etil-alkol serisinden baslayarak sirasiyla once alkol ve ksilol serilerinden ve daha sonra
ksilol ve parafin serilerinden gecirilerek govde ve yaprak parcalart en son asamada
tamamen parafin icine alindi ve +4 °C’de buzdolabina konuldu. Buzdolabinda belli bir
siire bekletilen bu parafin bloklardan rotary-mikrotom yardimiyla 15-20 pum kalinliginda

kesitler alindi. Bu kesitler, iizerine 6zel yapiskan madde siiriilmiis lam {izerine alinarak
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60°C’deki etiivde 1-1,5 saat kadar bekletildi. Kesitler tekrar kademeli olarak alkol—ksilol
serilerinden gecirilerek % 96’lik etil alkole alindi. Sonra sirasiyla 2 damla NH3 katilmis
%701k etil alkol ve 3 damla HCI katilmis % 50 etil alkol ¢ozeltilerinde 10’ar dakika
bekletildi. Ardindan 10 dakika, saf suda bekletilip hematoksilinle 45 dakika boyamaya
birakildi. Hematoksilinden c¢ikarilan kesitler, 10 dakika saf su ile yikandiktan sonra, %
50’lik etil alkolde (30 saniye), % 70’lik etil alkolde (1-2 dakika) bekletilip % 96’lik etil
alkole alindi. Burada 10 dakika bekletildikten sonra 5 saniye kadar fast-green’de
bekletildi ve % 96’lik etil alkolde 15 dakika yikandi. Daha sonra kisa bir siire ksilolde
bekletildikten sonra, lam {izerindeki kesitler entellan ile kapatildi ve daimi preparatlar

haline getirildi.

2.2.3. Dondurumlu-Kizakli Mikrotomla Kesit Alma Yontemi

Kesitleri alinacak bitkilerin govde ve yapraklart once kii¢iik parcalara (1-2 cm)
ayrildi. Kizakli mikrotomun tablasi {izerine yerlestildi ve karbondioksit gazi ile birlikte
ornekler donduruldu. Dondurulmus 6rneklerden kizakli mikrotomla alinan kesitler 1/10
oraninda sulandirilmis ¢amagir suyu icinde renkleri kayboluncaya kadar bekletildi (20
dakika). Daha sonra kesitler saf suyla yikandi. Kesitler yariyariya sulandirilmisg
hematoksilin boyasina kondu ve boyanincaya kadar (yaklasik 25 dakika) bekletildikten
sonra saf suyla tekrar yikandi. Kesitler, i¢ine 2 damla HCI damlatilmis % 50’lik etil alkole
alindi. Ardindan 1-2 damla amonyak konarak bazik hale getirilmis % 70’lik etil alkole
alman kesitler alkolde mavimsi menekse renk alincaya kadar bekletildi. Mavimsi renk
olusunca kesitler alkolden cikarilip % 96’lik alkolde 10 dakika yikandi. Kesitler % 0,1’lik
fast-greenle 5 saniye boyandiktan sonra % 96’lik alkolde birkag¢ kez yikandi (10 dakika).

Daha sonra lam iizerine alinarak entellan ile kapatilarak daimi preparat haline getirildi.

2.2.4. Stoma indekslerinin Hazirlanmasi

Yapraklar asir tiiylii oldugu icin yiizeysel kesit oldukca zor alinmistir. Bu yiizden
kesit almadan Once kesit alacagimiz yiizeyden tilyler kaziyarak uzaklastirildi. Tiiyleri
uzaklagtirllmis yapraklardan jilet yardimiyla alt ve {iist yiizeyinden kesitler alinarak,
camasir suyunda soldurularak daimi preparat haline getirildi. incelenen bu kesitlerden

tirlerin birim alandaki stoma ve epidermis hiicreleri sayilarak stoma indeksleri
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belirlenmistir. Stoma indeksi belirlenirken su formiilden yararlanilmistir. Birim alandaki
stoma sayisinin birim alandaki epidermis ve stoma hiicrelerinin toplam sayisina

boliimiiniin 100 katidir (Meidner ve Mansfield, 1968).



3. BULGULAR

Ulkemizin 6nemli gen kaynaklar igerisinde oncelikli yere sahip olan endemik
bitkilerden yedi Centaurea tiiriin genel anatomik o6zellikleri govde ve yapraklardan alinan
kesitlerden tespit edilmistir. Tespit edilen bu anatomik o6zellikler Tiirkiye Florasi adlh

eserdeki takson sirasina gore asagida verilmistir.

3.1. Centaurea kilaea Boiss.

Endemik ¢ok yillik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore Tehlikede
(EN) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Bu tiir su ana kadar Marmara
Bolgesinde yer alan Istanbul, Kirklareli ve Sakarya illerinden kayit verilmistir.
Calismamizda kullamlan bu tiire ait ornekler Istanbul’dan 31.12.2008 tarihinde
toplanmugtir. Tiiriin ¢iceklenme zamami Haziran ve Agustos aylaridir. Ulkemizde daha
cok Marmara Bolgesi’nde kumlu sahillerde ve tepelerde, 0-20 m’ler arasinda yayilis
gosterir (Sekil 1).

Bu caligmada tiiriin genel anatomik yapisi govde ve yapraklardan alinan kesitlerle

ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Sekil 1. Centaurea kilaea Boiss. : a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum ornegi.
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3.1.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitlerde kiiresele yakin olup yiizeyleri hafif
dalgalidir (Sekil 2a-b). Enine kesitinde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim
demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 2¢). Koruyucu doku
olan, epidermis ince ¢eperli dikdortgenimsi veya kareye yakin tek tabaka halinde irili
ufakli hiicrelerden olugmaktadir (Sekil 2d). Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum
tabakasi ile Ortiilmiistiir ve baz1 yerlerde ¢ok nadir olarak basit tiiyler ihtiva eder.

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve bol hiicreler arasi boslugu
olan 9-10 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 2c). Govdenin bazi
kisimlarinda epidermisin hemen altinda 2-3 sira halinde klorenkima dokusu bulunur
(Sekil 2d). Korteksin iletim demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger
hiicrelerden daha biiyiiktiir. Kollenkima, yalmzca gdvdenin dalgali yiizeylerine yakin
yerlerinde 5-6 sira hiicreden olusacak sekilde yer alir (Sekil 2d). Baz1 bolgelerde bu
kollenkima hiicreleri daha kalin ¢eperli ve diizensiz sekildedir.

Govdede yer alan iletim demetleri farkli biiyiikliikte olup tek sira halinde dizilir ve
23 iletim demeti bulunur. fletim demetleri acik kollateral tiptedir. Kambiyum, yalnizca
demetler arasinda (fasikular kambiyum) belirgin sekilde olup 1-2 sira ince uzun silindirik
hiicrelerden olusur. Iletim demetlerinin govdenin disina bakan kisimlar1 belirgin sekilde
sklerankima hiicreleri tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu sklerankima hiicrelerinin
iist tarafinda salgi hiicresi bulunur. {letim demetlerinin, govdenin disina bakan tarafinda 4-
5 sirali, ice bakan tarafinda ise ince 1-2 sirali sklerankima hiicreleri yer alir. Ksilemin
tarafinda yer alan bu sklerankima hiicreleri bazi iletim demetlerinde hemen hemen yoktur
(Sekil 2c). iletim demetlerinde ksilem floemin yaklasik olarak iki kat1 biiyiikliigiindedir.
Ksilem 1-2 sira (biseriate) halinde 10-15 trake ve ¢ok sayida trakeitlerden meydana
gelmistir. Ksilem ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda bazi kisimlarda parankima
hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkli biiyiikliikte cokgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Gvdenin yaridan cogunu isgal eden bu doku ¢ok sayida

hiicreler arasi bosluklara sahiptir.
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Sekil 2. Centaurea kilaea Boiss. : a-c. gdvde enine kesit, b. govde enine kesit (diyagram),
d. korteks, e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.
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3.1.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alian enine kesitte, orta damar bolgesinin elipsoide yakin sekilde oldugu
goriilmektedir (Sekil 3a-b). Orta damar bolgesi enine kesitte distan ice dogru epidermis,
korteks ve iletim elementlerinden olusmaktadir. En dista yer alan epidermis hiicreleri
dortgenimsi veya karemsi uzamis hiicrelerden olusur ve iizerinde ¢ok sayida Ortii tiiyil
bulunur (Sekil 3a). Belirgin piiriizlii bir kutikulas1 vardir. Epidermisin hemen altinda orta
damarin koselere yakin kisimlarinda belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu
hiicreler damarin alt ve iist kisimlarinda ise 1-2 siradan olugsmaktadir. Orta damarda yer
alan iletim demeti govdedekine benzer sekilde agik kollateral tiptedir ve 1-2 siradan
olusan kambiyum icerir. iletim demeti sayist 1 olup kiiresel parankima hiicreleri
tarafindan ¢evrilmistir. Ayrica her bir iletim demeti sklerankima hiicrelerinden olusan bir
doku ile sarilmigtir. Bu hiicrelerin sekli cokgen veya daire seklindedir.

Yaprak laminasi girintili ¢ikintili dalgal bir yiizeye sahiptir. Enine kesitinde distan
ice dogru baslica su dokular goriilmektedir (Sekil 3d). En listte epidermis hiicreleri ve
hemen altinda 2-3 sira palizat parankimasi yer alir. Palizat parankimasi hiicreleri bol
kloroplasthi uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin altinda 1-2 sira siinger parankimasi
hiicreleri yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri hemen hemen ayni capta ve degisik
sekilde hiicrelerden ibarettir. Bol hiicreler aras1 bosluklar1 olan ve az sayida kloroplast
tasiyan bir doku halindedir. Siinger parankimasinin hemen altinda yine 2-3 sira palizat
parankimasi yer alir. Yapraklar izolateraldir. Alt epidermis yogun sekilde basit ¢ok
hiicreli titylerle ortiilmiistiir (Sekil 3c).

Yapragin alt ve iist yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Ust yiizeyde mm*de, 20 stoma ve 70-100 epiderma hiicresi mevcuttur.
Stoma indeksi (iist yiizeyin) 19,35’dir. Alt yiizeyinde ise mm*de 20 stoma ve 60-80
epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt yiizeyin) 22,22°dir. Her iki yiizeyde yer alan

stomalar anomisitiktir (Sekil 3e-f).
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Sekil 3. Centaurea kilaea Boiss.: a. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi), b. yaprak
enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e.
yaprak yiizeysel kesit (list epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt epidermis).
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3.2. Centaurea sessilis Willd.

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Diisiik Riskli
(LR) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yer alan Giimiishane, Erzurum ve Erzincan illerinden kaydi
verilmistir. Calismamizda kullanilan tiire ait 6rnekler Erzincan’dan toplanmistir. Tiiriin
ciceklenme zamami Mayis ve Temmuz aylaridir. Ulkemizde daha cok Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi’nde taglik yamaclarda, 1650-2450 m.’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil
4).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle

ortaya c¢ikarilmistir. Tespit edilen anatomik (gévde ve yaprak) oOzellikler asagida

verilmistir.

Sekil 4. Centaurea sessilis Willd. : a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum 6rnegi.
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3.2.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitte kiiresele yakindir (Sekil Sa-b).
Govdenin enine kesitinde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 0z
seklinde dokularin yer aldigi goriilmektedir (Sekil 5a). Koruyucu doku olan, epidermis
ince ¢eperli dikdortgenimsi veya kareye yakin tek tabaka halinde irili ufakli hiicrelerden
olugmaktadir (Sekil 5c). Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum tabakasi ile
ortiilmiistiir.

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve bol hiicreler arasi boslugu
olan 10-12 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 5d). Korteksin iletim
demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger hiicrelerden daha biiyiiktiir.
Kollenkima, yalnizca govdenin bazi yerlerinde 1 sira hiicreden olusacak sekilde yer alir.

Govdede yer alan iletim demetleri biiyiiklii ve kiigiiklii 2 sira halinde dizilir. ig
sirada 15 fakat daha biiyiik, dis sirada 20 olmak iizere 35 iletim demeti bulunur. [letim
demetleri acik kollateral tiptedir. Kambiyum, yalmzca demetler arasinda (fasikular
kambiyum) belirgin sekilde olup 1-2 sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur. Iletim
demetlerinin govdenin disina bakan kisimlar1 belirgin sekilde sklerankima hiicreleri
tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda salgi
hiicreleri bulunur (Sekil Se). I¢ halkada yer alan iletim demetlerinin, govdenin disina
bakan tarafinda 8-10 sirali, ice bakan tarafinda ise ince 4-5 sirali sklerankima hiicreleri ile
cevrilir. Ksilemin tarafinda yer alan sklerankima hiicreleri baz iletim demetlerinde hemen
hemen yoktur (Sekil 5c). iletim demetlerinde floem ile ksilem yaklasik olarak aym
biiyiikliiktedir. Ksilem birka¢ sira halinde 20- 30 trake ve cok sayida trakeitlerden
meydana gelmistir. Ksilem ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda bazi kisimlarda
parankima hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkhi biiyiiklikkte ¢okgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Govdenin yartya yakin kismin isgal eden bu doku ¢ok

sayida hiicreler arasi bogluklara sahiptir.
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Sekil 5. Centaurea sessilis Willd. : a-c. govde enine kesit, b. gdvde enine Kkesit
(diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.
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3.2.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damar bolgesinin iicgene yakin sekilde oldugu
goriilmektedir (Sekil 6a-b). Bu bolge enine kesitte distan ice dogru epidermis, korteks ve
iletim elementlerinden olugmaktadir. En dista yer alan epidermis hiicreleri oval veya
karemsi uzamis hiicrelerden olusur ve iizerinde ¢ok sayida ortii tiiyli bulunur (Sekil 6a).
Kutikulas1 vardir. Epidermisin hemen altinda orta damarin koselere yakin kisimlarinda
belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu hiicreler damarin alt ve yan kisimlarda
3-4 sira, iist kisimda ise 1-2 siradan olugmaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti
kollateral tiptedir. iletim demeti sayis1 3 olup ve yay seklinde dizilmistir. Ortada yer alan
iletim demeti digerlerine gore daha biiyiiktiir ve kiiresel parankima hiicreleri tarafindan
cevrilmistir. Ayrica her bir iletim demetinin iist ve alt kisimlarinda sklerankima
hiicrelerinden olusan bir doku ile ortiilmiistiir. Bu hiicrelerin sekli ¢okgen veya daire
seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte, baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
6d). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 3 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin
altinda 1-2 siral siinger parankimasi hiicreleri yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri
hemen hemen aym capta ve degisik sekilde hiicrelerden ibarettir. Bol hiicreler arasi
bosluklari olan ve az sayida kloroplast tasiyan bir doku halindedir. Siinger parankimasinin
hemen altinda yine 3 sira palizat parankimasi yer alir. Yapraklar izolateraldir. Alt
epidermis hiicreleri iist epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir ve basit ¢ok hiicreli
titylerle ortiiludiir (Sekil 6d).

Yapragin alt ve iist yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Yiizeysel kesitlerdeki alt ile iist epidermis hiicrelerinin periferal yiizeyleri
benzer sekilde dalgali yiizeylere sahiptir ve stoma hiicreleri her iki yiizeyde 3-4 epidermis
tarafindan cevrilmistir (Sekil 6e-f). Ust yiizeyde mm* de, 20-30 stoma ve 80-90 epiderma
hiicresi mevcuttur. Stoma indeksi (iist ylizeyin) 23,33’diir. Alt yiizeyinde ise mm?* de, 20-
40 stoma ve 70-85 epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt yiizeyin) 26,98 dir. Her iki

yiizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil 6f).
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300um

Sekil 6. Centaurea sessilis Willd. : a. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi ), b. yaprak
enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e.
yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt epidermis).
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3.3. Centaurea armena Boiss.

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Diisiik Riskli
(LR) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde yer alan Giimiishane, Erzurum, Erzincan ve Sivas illerinden kayit
verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait 6rnekler Erzincan’dan toplanmistir. Tiiriin
ciceklenme zamani Haziran ve Temmuz aylaridir. Ulkemizde daha ¢cok Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi’nde yiiksek yamac alanlarda, 1950 m- 2600 m’ler arasinda yayilig
gosterir (Sekil 7).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle
ortaya cikarilmistir. Tespit edilen anatomik (gévde ve yaprak) oOzellikler asagida

verilmistir.

Sekil 7. Centaurea armena Boiss. : a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum 6rnegi.
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3.3.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitte hafif dalgali olup kiiresele yakin
sekildedir (Sekil 8a-b). Enine kesitinde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim
demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 8a). Koruyucu doku
olan epidermis, ince ceperli kare veya ovale yakin tek tabaka halinde irili ufakh
hiicrelerden olusmaktadir. Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum tabakasi ile
ortiilmiistiir (Sekil 8d).

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve diizensiz biiyiikliiklerde
bol hiicreler arasi1 boglugu olan 18-19 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil
8c). Korteksin iletim demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger hiicrelerden
daha biiyiiktiir. Korteks dokusu igerisinde tek tek veya gruplar halinde (5-8) sklereid
hiicreleri yer alir (Sekil 8d). Kollenkima, govdede 1-2 sira hiicreden olusacak sekilde yer
alir (Sekil 8d). Kortekste yer yer sklerankima gruplarina rastlanir (Sekil 8c).

Govdede yer alan iletim demetleri 2 sira halinde dizilir. I¢ sirada 38, dis sirada 7
olmak iizere 45 iletim demeti bulunur. Ayrica bazi bolgelerde epidermisin hemen altinda
daha kiiciik iletim demetlerine bulunmaktadir (Sekil 8a). I¢c dairede yer alan iletim
demetlerinin bazilar1 digerlerine gore cok daha biiyiiktiir. Tletim demetleri acik kollateral
tiptedir. Kambiyum, yalnizca demetler arasinda (fasikular kambiyum) belirgin sekilde
olup 1-2 sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur (Sekil 8e). Iletim demetlerinin
govdenin disina bakan kisimlarn belirgin sekilde sklerankima hiicreleri tarafindan sarilir
(sklerankimatik kin). Bu sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda bircok salgi hiicresi
bulunur (Sekil 8e). I¢ sirada yer alan iletim demetleri, gdvdenin disina bakan tarafinda 7-
9 siral1, ice bakan tarafinda ise ince 3-4 sirali sklerankima hiicreleri ile cevrilir. Ksilemin
tarafinda yer alan sklerankima hiicreleri bazi iletim demetlerinde hemen hemen yoktur
(Sekil 8a). Iletim demetlerinde floem ile ksilem yaklasik olarak aym biiyiikliiktedir.
Ksilem daginik halde 15-20 trake ve ¢ok sayida trakeitlerden meydana gelmistir. Ksilem
ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda baz1 kisimlarda ksilem parankimasi bulunur.

Oz bolgesi farkli biiyiikliikte ¢okgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden ve ¢ok sayida gruplar halinde sklerankima hiicrelerinden olusur.
Govdenin yariya yakin kismini isgal eden bu doku cok sayida, cok biiyiikk ve diizensiz

sekilde hiicreler arasi bosluklar ihtiva eder.
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Sekil 8. Centaurea armena Boiss. : a. govde enine kesit, b. govde enine kesit(diyagram),
c-d. korteks, e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.
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3.3.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damarin iist kismi sapka, alt kismi {icgen
seklinde goriilmektedir (Sekil 9a-b). Orta damar bolgesi enine kesitte distan ice dogru
epidermis, korteks parankimasi ve iletim demetinden olugmaktadir. En dista yer alan
epidermis hiicreleri dortgenimsi veya karemsi hiicrelerden olusur ve iizerinde ¢ok sayida
orti tiyti bulunur (Sekil 9a). Kutikulas1 vardir. Epidermisin hemen altinda orta damarin
koselere yakin kisimlarinda daha belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu
hiicreler damarin alt ve iist kisminda 2-3 siradan olusmaktadir. Orta damar bolgesinde
iletim demeti sayist 3 olup ve yay seklinde dizilmistir. Merkezde yer alan iletim demeti
digerlerine gore daha biiyliktiir ve kiiresel parankima hiicreleri tarafindan cevrilmistir.
Ayrica her bir iletim demeti sklerankima hiicrelerinden olusan bir doku ile sapka seklinde
ortiilmiistiir. Bu hiicrelerin sekli cokgen veya daire seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
9¢). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 3 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin
altinda 1 sira halinde iletim elemanlarinin etrafinda kiiresel sekilli parankima hiicreleri
bulunur. Bu hiicreler nadir hiicreler aras1 bosluklar1 olan ve az sayida kloroplast tasiyan
bir doku halindedir. Alt epidermisin iizerinde 3 sira palizat parankimasi yer alir.
Yapraklar izolateraldir. Alt ve iist epidermis hiicreleri iizerinde belirgin bir kutikula
tabakas1 yer alir ve yiizeyleri dalgal sekildedir. Alt epidermis basit ¢ok hiicreli tiiylerle
ortiilmiistiir (Sekil 9c).

Yapragin alt ve iist yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Ust yiizeyde mm?>de, 20-30 stoma ve 90-120 epiderma hiicresi
mevcuttur. Stoma indeksi (iist ylizeyin) 18,41 dir. Alt yiizeyinde ise mm?*de, 30-35 stoma
ve 110-120 epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt yiizeyin) 21,35°dir. Her iki
ylizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil 9e). Hem alt hem de iist epidermis
hiicrelerinin periferal yiizeyleri diize yakin olup uzun dikdortgenimsi hiicrelerden ibarettir

(Sekil 9e-f).



38

o=t

X 1 _- | . ATy
Y N . ' N »?\/ N
v e ) S
JEN j‘\ t \“ ) KA / !MQ 1: \\h JL ,’
CAN = ) Al (J \w’ s '7\'“‘/ N~
3 . 5 J N
A'O '\‘.‘ . ! ’/ "
\/-4_‘ . -

Sekil 9. Centaurea armena Boiss

a. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi), b. yaprak
enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e

yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt epidermis)
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3.4. Centaurea helenioides Boiss.

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Diisiik Riskli
(LR) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bolgesi
endemiklerinin tehlike siniflarinin belirlendigi uluslararas1 proje kapsaminda Tehlikede
(EN) sinifina aktarilmigtir. Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yer
alan Giresun, Trabzon, Rize ve Bayburt illerinden kayit verilmistir. Calismamizda
kullanilan bu tiire ait 6rnekler Trabzon’dan toplanmustir. Tiiriin ciceklenme zamam
Temmuz ve Agustos aylaridir. Ulkemizde daha ¢ok Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde
subalpin cayir ve meralarda, 1400 - 2450 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 10).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle
ortaya c¢ikarilmistir. Tespit edilen anatomik (govde ve yaprak) oOzellikler asagida

verilmistir.

Sekil 10. Centaurea helenioides Boiss. : a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum ornegi.
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3.4.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitlerde kiiresele yakin olup 7-8 koselidir ve
enine kesitinde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z seklinde
dokularin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 11a-b). Epidermis ince ¢eperli oval veya kareye
yakin tek tabaka halinde kiiciik hiicrelerden olugmaktadir (Sekil 11c). Bu doku
hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum tabakasi ile ortiilmiistiir ve baz1 yerlerde nadir olarak
basit, cok hiicreli tiiyler ihtiva eder (Sekil 11a).

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve bol hiicreler aras1 boslugu
olan 12-14 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 11c). Korteks koselere
yakin yerlerde daha az siralidir. Korteksin iletim demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin
sekilde diger hiicrelerden daha biiyiiktiir. Kollenkima, yalnizca gdvdenin koselere yakin
yerlerinde 6-8 sira hiicreden olusacak sekilde yer alir. Bazi bolgelerde kollenkima
hiicreleri daha kalin ¢eperli ve diizensiz sekildedir.

Govdede yer alan iletim demetleri 2 sira halinde dizilir. I¢ sira 24, dis sirada 10
olmak iizere 34 iletim demeti bulunur. i¢ siradaki iletim demetleri farkli biiyiikliiktedir.
fletim demetleri acik kollateral tiptedir. Kambiyum, yalnizca demetler arasinda (fasikular
kambiyum) belirgin sekilde olup 1-2 sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur. Iletim
demetlerinin gdvdenin disgina bakan kisimlar1 belirgin sekilde sklerankima hiicreleri
tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda salgi
hiicreleri bulunur. I¢ sirada yer alan iletim demetlerinin, gévdenin disina bakan tarafinda
7- 9 sirali, ice bakan tarafinda ise ince 3-5 sirali sklerankima hiicreleri ile cevrilir.
Ksilemin tarafinda yer alan sklerankima hiicreleri bazi iletim demetlerinde hemen hemen
yoktur (Sekil 1la). Iletim demetlerinde floem ile ksilem yaklasik olarak ayni
biiyiikliiktedir. Ksilem 2-3 sira halinde 30- 40 trake ve ¢cok sayida trakeitlerden meydana
gelmistir. Ksilem ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda bazi kisimlarda parankima
hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkhi biiyiiklikte ¢okgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Gévdenin yaklasik 2/3’liik kismini isgal eden bu doku

cok sayida hiicreler aras1 bosluklar ihtiva eder.
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b. gévde enine kesit

)

: a. govde enine kesit

(diyagram), c. korteks, d-e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.

Sekil 11. Centaurea helenioides Boiss.
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3.4.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damar bolgesinin besgene yakin sekilde oldugu
goriilmektedir (Sekil 12a-b). Orta damar bolgesinden alinan enine kesitte distan ice dogru
epidermis, korteks ve iletim elementlerinden olusmaktadir. En dista yer alan epidermis
hiicreleri kiiremsi veya karemsi hiicrelerden olusur ve alt yiizeyinde daha ¢ok olmak iizere
her iki yiizeyde c¢ok sayida basit ortii tiyi bulunur (Sekil 12a). Kutikulasi vardir.
Epidermisin hemen altinda orta damarin koselere yakin kisimlarinda daha belirgin olmak
iizere kollenkima hiicreleri yer alir. Bu hiicreler damarin alt ve yan kisimlarda 3-4 sira, tist
kisimda ise 1-2 siradan olusmaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti kollateral
tiptedir. Iletim demeti sayis1 3 olup ve yay seklinde dizilmistir. Solda yer alan iletim
demeti digerlerine gore daha biiyiiktiir ve kiiresel parankima hiicreleri tarafindan
cevrilmistir. Ayrica her bir iletim demeti sklerankima hiicrelerinden olugan bir doku ile
sartlmistir. Bu hiicrelerin sekli cokgen veya daire seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
12c). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 2 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin
altinda 1-2 sira siinger parankimasi hiicreleri yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri hemen
hemen ayn1 ¢apta ve degisik sekilde hiicrelerden ibarettir. Bol hiicreler arasi1 bogsluklari
olan ve az sayida kloroplast tasiyan bir doku halindedir. Alt epidermisin iizerinde 2 sira
palizat parankimasi yer alir. Yapraklar izolateraldir. Alt epidermis basit ¢cok hiicreli
tiiylerle ortiilmiistiir (Sekil 12d). Ust epidermis ise alt epidermise gore diizgiin yiizeyli
uzamis hiicrelerden meydana gelir.

Yapragin alt yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunurken iist
yiizeyinde stoma yoktur (Hipostomatik). Ust yiizeyde mm?’de, 100-110 epiderma hiicresi
mevcuttur. Alt yiizeyinde ise mm?’de, 40-50 stoma ve 140-190 epiderma hiicresi vardir.

Stoma indeksi (alt yilizeyin) 22,57 dir. Alt yilizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil
12f).
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300pm

Sekil 12. Centaurea helenioides Boiss. : a. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi), b.
yaprak enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit
(lamina), e. yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt
epidermis).
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3.5. Centaurea huber-morathii Wagenitz

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi1 Kitabina gére Duyarli (VU)
kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Erzincan ilinden kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire
ait ornekler Erzincan’dan toplanmistir. Tiiriin ciceklenme zamam Temmuz ayidir.
Ulkemizde daha ¢ok Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde cayirhik alanlarda, 2000 m’de
yayilig gosterir (Sekil 13).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle
ortaya cikarilmistir. Tespit edilen anatomik (govde ve yaprak) oOzellikler asagida

verilmistir.

Sekil 13. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum
ornegi.
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3.5.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitlerde kiiresele yakin olup 5-6 koselidir
(Sekil 14a-b). Govdenin enine kesitinde distan ice dogru epidermis, korteks, iletim
demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 14c). Koruyucu doku
olan epidermis ince ceperli oval veya kareye yakin tek tabaka halinde irili ufakh
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 14d). Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum
tabakasi ile oOrtiilmiistiir ve baz1 yerlerde ¢ok nadir olarak basit, ¢cok hiicreli tiiyler ihtiva
eder (Sekil 14c¢).

Korteks tabakas1 degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve bol hiicreler aras1 boslugu
olan 12-14 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 14d). Korteksin iletim
demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger hiicrelerden daha biiyiiktiir.
Kollenkima, yalnizca gdvdenin koselere yakin yerlerinde 7-8 sira hiicreden olusacak
sekilde yer alir (Sekil 14c). Baz1 bolgelerde kollenkima hiicreleri daha kalin ¢eperli ve
diizensiz sekildedir.

Govdede yer alan iletim demetleri 2 sira halinde dizilir. I¢ sirada 17, dis sirada 10
olmak iizere 27 iletim demeti bulunur. Iletim demetleri acik kollateral tiptedir.
Kambiyum, yalnizca demetler arasinda (fasikular kambiyum) ve belirgin sekilde olup 2-3
sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur. Iletim demetlerinin govdenin disina bakan
kisimlar belirgin sekilde sklerankima hiicreleri tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu
sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda salgi hiicreleri bulunur. I¢ sirada yer alan iletim
demetlerinin, gévdenin disina bakan tarafinda 8-10 sirali, ice bakan tarafinda ise ince 3-5
siral1 sklerankima hiicreleri ile ¢evrilir. Ksilemin tarafinda yer alan sklerankima hiicreleri
baz1 iletim demetlerinde hemen hemen yoktur (Sekil 14c). iletim demetlerinde floem ile
ksilem yaklagik olarak aymi biiyiikliiktedir. Ksilem 5-6 sira halinde 20-30 trake ve ¢ok
sayida trakeitlerden meydana gelmistir. Ksilem ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda
bazi kisimlarda parankima hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkhi biiyiiklikte ¢okgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Gvdenin yaridan cogunu isgal eden bu doku ¢ok sayida

hiicreler arasi bosluklar ihtiva eder.
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Sekil 14. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a-c. govde enine kesit, b. govde enine
kesit (diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.
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3.5.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damar bolgesinin iicgene yakin sekilde oldugu
goriilmektedir (Sekil 15a-b). Bu bolge enine kesitte distan ice dogru epidermis, korteks ve
iletim elementlerinden olugmaktadir. En dista yer alan epidermis hiicreleri oval veya
silindirik uzamis hiicrelerden olusur ve iizerinde Ortii tiiyii bulunur. Kalin bir kutikulasi
vardir. Epidermisin hemen altinda orta damarin siskinlesmis kisimlarina yakin bolgede
belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu hiicreler damarin alt kisminda 2-3 sira,
iist kisimda ise 1-2 siradan olusmaktadir. Ana damarda yer alan iletim demeti kollateral
tiptedir. Iletim demeti 1 olup damarin merkezinde yer alir ve kiiresel parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir (Sekil 15a). Ayrica her bir iletim demeti sklerankima hiicrelerinden
olusan bir doku ile sarilmistir. Bu hiicrelerin sekli cokgen veya daire seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
15d). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 2 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin
altinda 1 sira siinger parankimasi hiicresi yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri hemen
hemen aym c¢apta ve degisik sekilde hiicrelerden ibarettir. Hiicreler aras1 bogsluklar1 olan
ve az sayida kloroplast tagiyan bir doku halindedir. Alt epidermis hiicrelerinin altinda da 2
sira palizat parankimasi yer alir. Bu nedenle yapraklar izolateraldir. Alt ve iist epidermis
basit cok hiicreli tiiylerle ortiillmiistiir (Sekil 15¢).

Yapragin alt ve iist yiizeyinden alinan kesitlerde ¢ok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Alt ve {iist epidermis epidermis hiicreleri yiizeysel kesitte uzun
dikdortgensi sekilde olup periferal yiizeyleri oldukga diizdiir. Ust yiizeyde mm*de, 10-15
stoma ve 65-110 epiderma hiicresi mevcuttur. Stoma indeksi (iist ylizeyin) 12, 49°dur. Alt
ylizeyinde ise mm?*’de, 10-15 stoma ve 80-105 epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt

yiizeyin) 12,90’dir. Her iki yiizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil 18e-f).
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Sekil 15. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi),
b. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit
(lamina), e. yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt
epidermis).
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3.6. Centaurea hedgei Wagenitz

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi1 Kitabina gére Duyarli (VU)
kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bolgesi endemiklerinin
tehlike siniflarinin belirlendigi uluslararasi proje kapsaminda Tehlikede (EN) sinifina
aktarilmistir. Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Artvin, Kars
ve Erzurum illerinden kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait ornekler
Artvin’den toplanmistir. Tiiriin ciceklenme zamam Haziran ve Temmuz aylandir.
Ulkemizde daha ¢cok Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’'nde kayalikli ve balcikli tepelerde,
450-1550 m’ler arasinda yayilig gosterir (Sekil 16).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle
ortaya cikarilmistir. Tespit edilen anatomik (govde ve yaprak) oOzellikler asagida

verilmistir.

Sekil 16. Centaurea hedgei Wagenitz: a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum ornegi.
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3.6.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitlerde kiiresele yakin olup 4-5 koselidir
(Sekil 17a-b). Govdenin enine kesitinde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim
demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 17¢). Koruyucu doku
olan, epidermis ince ¢eperli dikdortgenimsi veya kareye yakin tek tabaka halinde irili
ufakli hiicrelerden olugmaktadir (Sekil 17d). Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri ince bir mum
tabakasi ile ortiilmiistiir ve bazi1 yerlerde nadir olarak basit, cok hiicreli tiiyler ihtiva eder
(Sekil 17c¢).

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve bol hiicreler aras1 boslugu
olan 10-12 sira arasinda parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 17c). Korteksin iletim
demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger hiicrelerden daha biiyiiktiir.
Kollenkima, yalnizca gdvdenin koselere yakin yerlerinde 6-8 sira hiicreden olusacak
sekilde yer alir (Sekil 17d). Baz1 bolgelerde kollenkima hiicreleri daha kalin ¢eperli ve
diizensiz sekildedir.

Govdede yer alan iletim demetleri 2 sira halinde dizilir. I¢ sirada 13, dis sirada 4
olmak iizere 17 iletim demeti bulunur. Iletim demetleri acik kollateral tiptedir.
Kambiyum, yalnmizca demetler arasinda (fasikular kambiyum) belirgin sekilde olup 1-2
sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur. Iletim demetlerinin gévdenin disina bakan
kisimlar belirgin sekilde sklerankima hiicreleri tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu
sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda bircok salgi hiicresi bulunur (Sekil 17e). I¢ sirada
yer alan iletim demetlerinin, govdenin disina bakan tarafinda 7- 8 sirali, ice bakan
tarafinda ise ince 2-3 sirali sklerankima hiicreleri ile ¢evrilir. Ksilemin tarafinda yer alan
sklerankima hiicreleri baz iletim demetlerinde hemen hemen yoktur (Sekil 17e). iletim
demetlerinde floem ile ksilem yaklasik olarak aym biiyiikliiktedir. Ksilem 1-2 sira
(biseriate) halinde 12- 20 trake ve ¢ok sayida trakeitlerden meydana gelmistir. Ksilem ile
sklerankimatik kin hiicreleri arasinda bazi kisimlarda parankima hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkli biiyiiklilkte ¢okgen seklinde ve baz1 yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Govdenin yartya yakin kismin isgal eden bu doku ¢ok

sayida hiicreler arasi bosluklar ihtiva eder.
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, b. govde enine kesit
e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.

b

Centaurea hedgei Wagenitz: a-c. govde enine kesit
(diyagram), d. korteks

Sekil 17.
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3.6.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damar bolgesinin besgene yakin sekilde oldugu
goriilmektedir (Sekil 18a-b). Orta damar bolgesi enine kesitte distan ice dogru epidermis,
korteks ve iletim elementlerinden olusmaktadir. En dista yer alan epidermis hiicreleri
dortgenimsi veya karemsi uzamis hiicrelerden olusur ve iizerinde ¢ok sayida oOrtii tiiyil
bulunur (Sekil 18a). Kutikula tabakasi vardir. Epidermisin hemen altinda orta damarin
koselere yakin kisimlarinda belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu hiicreler
damarin alt ve yan kisimlarda 4-5 sira, iist kisimda ise 7-8 siradan olusmaktadir. Orta
damarda yer alan iletim demeti gdvdedekine benzer sekilde acik kollateral tiptedir ve
belirgin sekilde 3-4 sira fasikular kambiyum igerir. iletim demeti sayis1 3 olup ve yay
seklinde dizilmistir. Ortada yer alan iletim demeti digerlerine gore daha biiyiiktiir ve
kiiresel parankima hiicreleri tarafindan cevrilmistir. Ayrica her bir iletim demeti
sklerankima hiicrelerinden olusan bir doku ile sarilmistir. Bu hiicrelerin sekli ¢okgen veya
daire seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
18c). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 3 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirik sekildedir. Bu hiicrelerin
altinda 4-5 sirali siinger parankimasi hiicreleri yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri
hemen hemen aym c¢apta ve degisik sekilde hiicrelerden ibarettir. Bol hiicreler arasi
bosluklari olan ve az sayida kloroplast tasiyan bir doku halindedir. Yapraklar bifasiyaldir.
Alt epidermis yogun sekilde basit cok hiicreli tiiylerle ortiilmiistiir (Sekil 18d). Ust
epidermis ise alt epidermise gore diizgiin yiizeyli uzamis hiicrelerden meydana gelir.

Yapragin alt ve iist yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Ust yiizeyde mm®de, 10-25 stoma ve 110-150 epiderma hiicresi
mevcuttur. Stoma indeksi (iist yiizeyin) 12,08 dir. Alt yiizeyinde ise mm?” de, 20-40 stoma
ve 140-160 epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt yiizeyin) 15,38’dir. Her iki
yiizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil 18e-f). Yaprak alt epidermis hiicrelerinin

periferal ylizeyleri, iist yiizeye gore daha dalgali sekildedir.
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Sekil 18. Centaurea hedgei Wagenitz: a: yaprak enine kesit (orta damar bolgesi), b.
yaprak enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit
(lamina), e. yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt
epidermis).
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3.7. Centaurea appendicigera C. Koch

Cok yillik endemik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Diisiik Riskli
(LR) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bolgesi
endemiklerinin tehlike siniflarinin belirlendigi uluslararas1 proje kapsaminda Tehlikede
(EN) sinifina aktarilmigtir. Bu tiir su ana kadar Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yer
alan Trabzon, Rize, Erzurum ve Bayburt illerinden kayit verilmistir. Calismamizda
kullanilan bu tiire ait 6rnekler Rize’den toplanmustir. Tiiriin ¢iceklenme zamani1 Temmuz
ve Agustos aylaridir. Ulkemizde daha cok Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde taslik
alanlarda, 2500-3500 m’ler arasinda yayilig gosterir (Sekil 19).

Bu calismada tiiriin genel anatomik yapisi gévde ve yapraklardan alinan kesitlerle

ortaya cikarilmistir. Tespit edilen bu genel anatomik 6zellikler asagidaki sekildedir.

b Contumelei 5530
st wn e
HERBARYUMU

Sekil 19. Centaurea appendicigera C. Koch: a. bitkinin genel goriiniisii, b. herbaryum
ornegi.
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3.7.1. Govde Anatomisi

Govdenin genel anatomik sekli enine kesitlerde kiiresele yakin olup girintili ¢ikintili
bir yiizeye sahiptir (Sekil 20a-b). Govdenin enine kesitinde distan ice dogru; epidermis,
korteks, iletim demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldigi goriilmektedir (Sekil 20c).
Koruyucu doku olan, epidermis ince ¢eperli dikdortgenimsi veya kareye yakin tek tabaka
halinde irili ufakli hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 20d). Bu doku hiicrelerinin yiizeyleri
belirgin bir mum tabakasi ile ortiilmiistiir ve bazi yerlerde nadir olarak basit, ¢ok hiicreli
tityler ihtiva eder (Sekil 20d).

Korteks tabakasi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik 12-14 sira arasinda
parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 20c). Govdenin girintili olan (¢ukur) kisimlarda
epidermisin hemen altinda yer alan korteks parankimasi hiicreleri diger kisimlara goére
daha uzun silindirik kloroplast bakimindan zengin olan ve ¢ok sayida hiicreler arasi
boslugu olan bir doku halindedir. Diger kisimlarda (¢ikint1) epidermisin hemen altinda 6-
8 sira hiicreden olusan bir kollenkima dokusu yer almaktadir (Sekil 20d). Korteksin iletim
demetlerine yakin olan hiicreleri belirgin sekilde diger hiicrelerden daha biiyiiktiir.

Govdede yer alan iletim demetleri 2 sira halinde dizilir. I¢ sirada 20, dis sirada 9
olmak iizere 29 iletim demeti bulunur. Iletim demetleri acik kollateral tipte olup
biiyiikliikleri birbirine yakindir. Kambiyum, yalnizca demetler arasinda (fasikular
kambiyum) belirgin sekilde olup 1-2 sira ince uzun silindirik hiicrelerden olusur. Iletim
demetlerinin govdenin disina bakan kisimlar1 belirgin sekilde sklerankima hiicreleri
tarafindan sarilir (sklerankimatik kin). Bu sklerankima hiicrelerinin iist tarafinda bircok
salg hiicresi bulunur (Sekil 20e). I¢ sirada yer alan iletim demetlerinin, gévdenin disina
bakan tarafinda 8-10 sirali, ice bakan tarafinda ise ince 3-4 sirali sklerankima hiicreleri ile
cevrilir. Ksilemin tarafinda yer alan sklerankima hiicreleri baz iletim demetlerinde hemen
hemen yoktur (Sekil 20c). iletim demetlerinde floem ile ksilem yaklasik olarak ayni
biiyiikliikte yer isgal eder. Ksilem 1-2 sira (biseriate) halinde 14-16 trake ve ¢ok sayida
trakeitlerden meydana gelmistir. Ksilem ile sklerankimatik kin hiicreleri arasinda bazi
kisimlarda parankima hiicreleri vardir.

Oz bolgesi farkli biiyiikliikte ¢okgen seklinde ve bazi yerlerde dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusur. Gévdenin 2/3’liikk kismini isgal eden bu doku ¢ok sayida

hiicreler arasi bosluklar ihtiva eder.
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Sekil 20. Centaurea appendicigera C. Koch: a-c. govde enine kesit, b. gévde enine kesit
(diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. 6z bolgesi.
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3.7.2. Yaprak Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte, orta damar bolgesinin dortgene veya kiiresele yakin
sekilde oldugu goriilmektedir (Sekil 21a-b). Orta damar bolgesi enine kesitte distan ice
dogru epidermis, korteks ve iletim elementlerinden olusmaktadir. En dista yer alan
epidermis hiicreleri dortgenimsi veya karemsi uzamis hiicrelerden olusur ve iizerinde ¢cok
sayida ortii tiiyii bulunur. Ince bir kutikula tabakasi vardir. Epidermisin hemen altinda orta
damarin koselere yakin kisimlarinda belirgin sekilde kollenkima hiicreleri yer alir. Bu
hiicreler damarin alt ve {ist kisimlarinda 4-5 siradan olugsmaktadir. Orta damarda yer alan
iletim demeti kollateral tiptedir. fletim demeti sayis1 3 olup ve yay seklinde dizilmistir.
Ortada yer alan iletim demeti digerlerine gore daha biiyiiktiir ve kiiresel parankima
hiicreleri tarafindan cevrilmistir. Ayrica her bir iletim demeti sklerankima hiicrelerinden
olusan bir doku ile sarilmistir. Bu hiicrelerin sekli cokgen veya daire seklindedir.

Yapragin laminasindan alinan enine kesitte baslica su dokular goriilmektedir (Sekil
18d). En iistte epidermis hiicreleri ve hemen altinda 3 sira palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastli uzun silindirige yakin sekildedir. Bu
hiicrelerin altinda siinger parankimasi hiicreleri yer alir. Siinger parankimasi hiicreleri
hemen hemen aym c¢apta ve degisik sekilde hiicrelerden ibarettir. Bol hiicreler arasi
bosluklar1 olan ve az sayida kloroplast tasiyan bir doku halindedir. Siinger parankimasinin
altinda 3 sira palizat parankimasi yer alir. Yapraklar izolateraldir ve ¢ok genis hava
bosluklar1 bulunur. Alt ve iist epidermis basit ¢cok hiicreli tiiylerle ortiilmiigtiir.

Yapragin alt ve iist yiizeyinde alinan kesitlerde cok sayida stoma bulunur
(Amfistomatik). Ust yiizeyde mm?>de, 10-20 stoma ve 70-110 epiderma hiicresi
mevcuttur. Stoma indeksi (list yiizeyin) 12, 49°dur. Alt yiizeyinde ise mm*de, 10-20
stoma ve 70-80 epiderma hiicresi vardir. Stoma indeksi (alt yiizeyin) 14,81°dir. Her iki
ylizeyde yer alan stomalar anomisitiktir (Sekil 18e-f). Yaprak alt ve iist epidermis

hiicrelerinin periferal yiizeyleri dalgal sekildedir.
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Sekil 21. Centaurea appendicigera C. Koch: a-b. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi),
c. yaprak enine kesit (orta damar bolgesi diyagram), d. yaprak enine kesit

(lamina), e. yaprak yiizeysel kesit (iist epidermis), f. yaprak yiizeysel kesit (alt
epidermis).



4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada 7 endemik Centaurea tiirii anatomik yonden incelenmistir. Incelenen
tiirler C. kilaea, C. sessilis, C. armena, C. helenioides, C. huber-morathii, C. hedgei ve C.
appendicigera’dir.

Incelenen 7 endemik Centaurea tiiriiniin anatomik ozellikleri dikotiledonlarin
genel anatomik Ozelliklerine benzemektedir. Calismamizda biitiin tiirlerin govde enine
kesitlerinde epidermis iizerinde ince bir mumsu tabaka gozlenir. Inceledigimiz tiirlerin
govdelerinde korteks genellikle parankimatiktir ve epidermis altinda kollenkima hiicreleri
yer almaktadir. Kollenkima hiicreleri genellikle koselerde daha yogun olarak
bulunmaktadir. Bu kollenkima C. armena ve C. sessilis 1 sira, diger tiirlerde 5-6 sira
halindedir. Parankima ise genellikle 8-10 sira hiicreden olusmaktadir. Daha onceki
calismalarda govdenin koselere yakin yerlerinde kollenkima hiicrelerinin varligindan
bahsedilmistir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000). Centaurea tiirleriyle yapilan
arastirmalarda govdede salgi kanallarinin oldugu belirtilmistir (Kaya, 1985; Geng ve
Kaya, 2002). Bizim bulgularimiz da bunu desteklemektedir. iletim demetlerinin hemen
tizerinde C. hedgei’de 4-5; C. appendicigera ve C. armena’da 6-7; C. helenioides, C.
huber-morathii, C. sessilis ve C. kilaea’da 5-6 salg1 hiicresinden olusan salgi kanallari
vardir. Bu salgi hiicreleri etnobotanik ac¢idan onem arzedebilir. C. sessilis, C. armena, C.
helenioides ve C. appendicigera tiirlerinin bakterilere karsi etkili oldugu tespit edilmistir
(Yayh vd., 2005; Yayl vd., 2009). C. armena’nin govdesinde diger tiirlerden farkl olarak
korteks kisminda genis hava bosluklar1 ve ayrica gruplar halinde sklerankima kiimeleri
vardir. Ozaydin (2007), yaptig1 bir calismada C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerinin
korteks kisminda bu tiir sklerankima hiicrelerinin var oldugunu rapor etmistir.
Inceledigimiz tiirlerden C. appendicigera ve C. kilaea tiiriinde epidermisin altinda bol
kloroplastli klorenkima dokusuna rastlanmistir. Bu tiir bir dokuya C. tomentella ve C.
cataonica (Atatanir, 2003), C. wiedemanniana (Ozaydin, 2007), C. ptosimopappa, C.
ptosimopappoides (Celik vd., 2008) tiirlerinde epidermisin hemen altinda oldugu ortaya
konulmustur.

Incelenen tiirlerin govdelerinde acik kollateral iletim demetleri 2 sira halinde
dizilmistir. C. sessilis tiirinde bu iletim demeti siralari daha belirgin bir bigimde

birbirinden ayrilmistir. Yalmz C. kilaea’da iletim demetleri tek sira halinde dizilmis olup
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bazi yerlerde disariya dogru cikinti yapmistir. Atatanir (2003), Centaurea haussknechtii
Boiss., C. tomentella Hand.-Mazz., C. cataonica Boiss. Et Hausskn. tiirleriyle ilgili
yaptig1 calismada iletim demetlerinin 2 sira halinde dizildigini tespit etmistir. Kaya
(1985), C. derderifolia tiiriinde i¢ kisimdaki iletim demetlerinin daire seklinde, dig
kisimdakilerin ise diizensiz dizildigini ve iletim demetlerinin kapali kollateral iletim
demeti oldugunu ortaya koymustur. Kapusuz (2000) gore, Centaurea solstitialis subsp.
solstitialis, C. depressa ve C. cadmea’da iletim demetleri kollateral kapal1 tipte olup bir
daire iizerinde diizenli dizilmistir. Calistigimiz tiirlerde floemin tizerinde ve ksilemin
altinda sklerankimatik bir doku yer almaktadir. Daha Onceki bazi calismalarda bu
sklerankima hiicrelerinden bahsedilmistir (Kaya, 1985; Yaman 1998; Kapusuz 2000;
Atatanir; 2003). Centaurea armena, C. sessilis, C. helenioides, C. hedgei, C.
appendicigera tirlerinde floem ile ksilem asagi yukari esit orandadir. Fakat C. huber-
morathii ve C. kilaea tiirlerinde ksilem floeme gore yaklasik 2 kat1 genisliktedir.

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda 6z kisminin parankima hiicrelerinden meydana
geldigi ifade edilmistir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz 2000; Ozaydm 2007;
Atatanir, 2003). Bizim bulgularimiz C. armena tirii hari¢ bunu dogrulamaktadir. C.
armena tiriiniin cogu parankimatik olan 6z bolgesinde ¢ok sayida sklerankima hiicre
gruplarina rastlanmaktadir. Ayrica 6z bolgesinde ¢ok genis hava bosluklar1 da vardir.

Incelenen tiirlerde yaprak enine kesitte orta damar bolgesinde epidermisin altinda
birka¢ sira kollenkima dokusu goriilmiistiir. Kollenkima dokusunun sira sayisi tiirler
arasinda farklilik gostermektedir.

Yaprak orta damar bolgesinde alt ve iist epidermisin altinda, C. kilaea tiirtinde 1-2
sira; C. appendicigera 4-5 sira; C. armena 2-3 sira; C. hedgei 4-8 sira; C. huber-morathii
1-3 sira; C. helenioides ve C. sessilis’te 1-4 sira kollenkima hiicreleri yer almaktadir.

Orta damarda yer alan iletim demetleri baz tiirlerde tek iken bazilarinda degisik
biiyiikliiklerde ve 2-4 arasinda degisen sayida ve yay gibi sekle sahiptir. Orta damarin
merkezinde yer alan iletim demetleri genellikle digerlerine gore daha biiyiiktiir. Bazi
tiirlerin yapraklarin orta damar bolgesindeki iletim demetlerinde belirgin bir kambiyuma
da rastlanmistir. Bu kambiyum C. hedgei 3-4, C. kilaea’da ise 1-2 sira hiicreden
olusmaktadir. C. sessilis, C. armena ve C. helenioides tiirlerinde diger tiirlerden daha
belirgin olarak demetlerin lizerinde ve altinda sklerankima hiicrelerinden olusan bir ortii
mevcuttur. Tablo 3’te goriildiigii gibi yapraklar biitiin tiirlerde izolateral iken, C.

hedgei’de bifasiyaldir. C. hedgei tiiriiniin lamina kisminda {iist epidermis altinda 3 sira
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palizat parankimasi ve alt epidermise bakan yiizeyde 4-5 sira siinger parankimasi
hiicreleri yer alir. C. armena, C. sessilis, C. appendicigera tiirlerinde iist ile alt epidermise
bakan yiizeylerde 3’er sira palizat parankimasi ve aralarda siinger parankimasi
bulunmaktadir. C. helenioides, C. huber—morathii, C. kilaea’da st ve alt epidermise
bakan yiizeylerde 2 sira palizat parankimasi ve arasinda siinger parankimasi hiicreleri yer
alir. Daha oOnce yapilan bazi c¢alismalarda da yapragin izolateral oldugu ortaya
koyulmustur. (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000; Ozaydln, 2007). Bulgularimiz
Centaurea tiirleriyle daha 6nce yapilan bu anatomik caligmalarla ortiismektedir. Atatanir
(2003), bazi tiirlerde palizat siinger aymrimi yapilamadigi ve laminanin unifasiyal
oldugunu ortaya koymustur.

Incelenen Centaurea tiirlerinde gévde ve yapraklarda yogun tiiyler goriilmektedir.
Tiiyler basit ¢ok hiicreli tiiylerdir. Yapilan bazi calismalarda bu tiiylerin varligindan
bahsedilmistir (Kaya, 1985;Yaman,1998; Kapusuz 2000; Ozaydin 2007).

Tablo 3’te goriildiigii gibi yapraklarda genellikle stomalar hem iist hem de alt
epidermiste yer almakta, yani yapraklar amfistomatiktir. Yalmzca C. helenioides tiiriiniin
yaprak iist yiizeysel kesitinde stoma yoktur ve epidermis hiicrelerinden olugmustur.
Yapraklar hipostomatiktir. Stoma tipi inceledigimiz biitiin tiirlerde anomositiktir.
Endemik C. cataonica tiirii ile yapilan anatomik calismada yapraginin hipostomatik
oldugu bildirilmistir (Atatanir, 2003). Daha 6nce Centaurea ile ilgili yapan bazi anatomik
calismalarda ise stomalarin anomositik oldugu belirtilmistir ve bu c¢alismalar bizim
bulgularimizi dogrulamaktadir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000; Atatanir,
2003). Inceledigimiz tiirlerden C. sessilis, C. armena ve C. appendicigera tiirlerinin
yaprak yiizeysel kesitlerinde epidermis hiicre ceperleri dalgaliyken diger tiirlerde ise
diizdiir. Daha once yapilan caligmalarda bazi Centaurea tiirlerinde epidermis hiicre
ceperlerinin diiz oldugu bildirilmistir (Yaman, 1998; Kapusuz, 2000). Stoma indeksleri C.
appendicigera st epidermiste 12,49 alt epidermiste 14,81; C. armena iist epidermiste
18,41 alt epidermiste 21,35; C. hedgei st epidermiste 12,08 alt epidermiste 15,38; C.
helenioides alt epidermiste 22,57; C. huber-morathii tist epidermiste 12,49 alt epidermiste
12,90; C. kilaea st epidermiste 19,35 alt epidermiste 22,22; C. sessilis iist epidermiste
23,33 alt epidermiste 26,98 dir. Tablo 3’te stoma indeksleri incelendiginde tiirler arasinda

farkliligin fazla oldugu ayn tiiriin {ist ve alt epidermisinde birbirine yakin oldugu goriiliir.



Tablo 3. Incelenen taksonlara ait bazi anatomik ozellikler

Tiirler Yaprak tipi Palizat hiicre sira sayis1 Stoma indeksi
Mezofile gore | Stomaya Ust epidermise | Alt epidermise | Ust epidermis | Alt epidermis
gore bakan tarafta bakan tarafta
C. kilaea izolateral amfistomatik 2 2 19,35 22,22
C. sessilis izolateral amfistomatik 3 3 23,33 26,98
C. armena izolateral amfistomatik 3 3 18,41 21,35
C. helenioides izolateral hipostomatik 2 2 - 22,57
C. huber-morathii izolateral amfistomatik 2 2 12,49 12,90
C. hedgei bifasiyal amfistomatik 3 - 12,08 15,38
C. appendicigera izolateral amfistomatik 3 3 12,49 14,81

9
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Wagenitz ve Hellwig (2000), baz1 seksiyonlardaki Centaurea tiirleri morfolojik,
anatomik, palinolojik, karyolojik ve molekiiler bilgilere gore Psephellus cinsine
aktarimastir. C. hedgei, C. huber-morathii ve C. appendicigera aktarilan bu tiirler
arasindadir. Yapilan bu calisma ile, Psephellus cinsine dahil edilen C. hedgei, C. huber-
morathii ve C. appendicigera tiirlerinin anatomik olarak C. sessilis, C. kilaea, C.
helenioides tiirleri ile benzer Ozelliklere sahip oldugu goriillmiistiir. Anatomik
bulgularimiz Wagenitz ve Hellwig (2000) yaptig1 ¢calisma ile ortiismemektedir. Centaurea
cinsinde kalan C. armena’da inceledigimiz diger tiirlere gore onemli sayilabilecek bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Giiltepe vd. (2009), C. huber- morathii, C. kilaea, C. armena,
C. sessilis ile yaptigi molekiiler ¢alisma sonucunda Wagenitz ve Hellwig (2000)
tarafindan Psephellus’a aktarilan C. huber-morathii’nin digerlerinden farkli oldugunu
tespit etmistir. Bu durum, Wagenitz ve Hellwig (2000)’in yaptig1 calisma ile uygunluk
gostermektedir.

Sonug olarak anatomik bulgularin taksonomik problemlerin ¢6ziimiinde tek basina
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular palinolojik, sitolojik ve molekiiler caligmalarla

desteklenirse daha kesin sonuglara varilabilir.



5. ONERILER

Bu calisma ile Centaurea cinsinin 7 endemik tiirii anatomik incelenmistir.
Tiirkiye’deki tiir sayis1 diistintildiigiinde ¢alisilan tiirlerin ¢alisilmasi ile cinsle tam bir
sonuca varmanin miimkiin olmayacagini, ancak sinirlt siirede tamamlanmasi gereken bu
yiiksek lisans tez calismasi ile bu konuda var olan eksikligin giderilmesi konusunda
onemli katki sagliyacagi agiktir. Bu caligma ile elde edilen anatomik bulgular Centaurea
cinsinin sistematik problemlerinin ¢6ziimiinde bir fikir verebilir ve bundan sonra bu cinsle
ilgili caligmalara katki saglar ve metod bazinda yardime1 olabilir. Bu cinsin tilkemizdeki
veya biitin diinyadaki tiirleri calhigildiktan sonra anatomik veriler tam olarak
degerlendirilerek, cinsin filogenisi ve sistematigi ile ilgili daha gergek¢i bir yorum
yapilabilir.

Bu yiiksek lisans calismasi ile incelenen 7 tiirden elde edilen sonuglara gore, cinsin
anatomik bakimdan 6nemli bazi farklilarin oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle Centaurea
cinsinin biitiin tiirleri, govde ve yaprak anatomik Ozellikleri bakimdan incelenmelidir.
Ayrica, kokler de anatomik bakimdan 6nemli veriler ortaya koydugundan dolay1 detayli
olarak arastirilabilir. Ayn1 zamanda palinolojik, karyolojik ve molekiiler ¢calismalarla elde
edilecek bilgiler birlestirilerek cinsin sistematik problemlerinin ¢oziimii ve filogenetik
durumu ortaya konabilecegi aciktir.

Centaurea taksonlan icerdikleri salgi kanallarindan dolay1 biyokimyasal agidan
onem arzetmektedir. Ozellikle iletim demetlerinin iizerindeki bu salgi elemanlar
sistematik olarak biitiin cinste Oonemli bir degere sahip olabilir. Ayrica bu yapilarda
yapilacak biyokimyasal c¢aligmalar ile cinsin tibbi Onemini ortaya c¢ikarabilir. C.
helenioides topladigimiz yorede halk arasinda mide hastaliklarinda kullanilmasi bu ac¢idan
Onemli bir gostergedir ve etnobotanik agidan degerlendirilmesi  gerektigini
gostermektedir. Topladigimiz tiirlerin giizel kokulu olmasindan dolayr parfiimeri
acisindan daha ayrintili olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica hos goriintiileri
nedeniyle birgok tiiriiniin siis bitkisi olarak kullanilabilmesi i¢in iizerinde kiiltiire etme
calismalan yapilmasi gerekir.

Cesitli nedenlerden dolayr endemik olan tiirlerimizin populasyon yogunlugu

gittikce azalmakta ve yok olmaktadir. insanlarimizin bu konuda bilinglendirilip iilkemizde
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tehlike altinda bulunan bu tiirlerin acilen dogadan yok olmadan koruma altina alinmasi,
biyocesitliligin korunmasi bakimindan biiyilk onem tasir. Bundan dolay1 bu tiirlerin

gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in koruma altina alinmasi, 6nem arzetmektedir.
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