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OZET

Anthemideae tribusu Asteraceae familyasinin en biiyiik tribuslarindan biridir ve
yaklasik olarak 1800 tiir icerir. Ulkemizde 14 cins ile temsil edilmektedir. Bu ¢alismada
Achillea L., Anthemis L., Artemisia L., Leucanthemum Mill., Matricaria L. Tanacetum L. ve
Tripleurospermum Schultz Bip. cinslerine ait 12 takson karpolojik yonden incelenmistir.

Calismada kullanilan materyaller, Dogu Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden 2001-2008 yillar1 arasinda nisan ve agustos aylarinda
topland1. Birbirleri ile yakindan iligkili olan taksonlar karpolojik o0zelliklerine gore
kargilastirildi.

Incelenen taksonlarda aken rengi ve biiyiikliigii, akenin pappuslu olup olmamas: ile
damar sayisi, perikarp kalinlhigi, perikarpta miisilaj hiicrelerinin olup olmamasi, parenkima ve
sklerenkima hiicrelerinin dagilimu, testa kalinligi ile seklinin taksonomik acidan 6nemli oldugu

tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Anthemideae, Asteraceae, Karpoloji, Aken, Taksonomi.
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SUMMARY

Carpological Investigations in the Tribe Anthemideae (Asteraceae)

Anthemideae is one of the largest tribes of Asteraceae family and includes
approximately 1800 species. It is represented 14 genera in Turkey. In this study, 12 taxa
belonging to Achillea L., Anthemis L., Artemisia L., , Leucanthemum Mill., Matricaria L.
Tanacetum L. ve Tripleurospermum Schultz Bip. were investigated karpologically.

Material used in this study were collected from several regions, particularly in the
Blaksea Region in Turkey between 2001 and 2008 in april and august. Taxa, related with each
other closely, were compared according to their carpologic characteristics.

It was determined that the color and size of achene, with or without pappus of achene
and number of ribs, thickness of perikarp, with or without mucilage cells in perikarp,
distributation of parenchyma and sclerenchyma cells thickness of testa and structure of testa

are important taxonomically.

Key Words: Anthemideae, Asteraceae, Carpology, Achene, Taxonomy.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Giiniimiizde taksonomik problemlerin ¢oziimiinde morfolojik karakterlerin yaninda
anatomik, sitolojik, embriyolojik, palinolojik ve kimyasal karakterler ile son yillarda 6zellikle
molekiiler ¢caligmalar da kullanilmaktadir. Klasik taksonomi ile ugrasanlar artik taksonlar
birbirinden ayirmada morfolojik karakterlerin yeterli olmadigi kanaatine varmislardir.
Taksonomide morfolojik karakterlerden sonra en cok anatomik ve sitolojik karakterler
kullanilmaktadir. Kullanilan anatomik karakterler kok, govde, yaprak, cicek, meyve ve tohum
yapilar ile ilgilidir.

Meyve ve tohum yapilarinin incelenmesi “karpoloji” olarak tanimlanir (Warker, 1997).
Karpolojik c¢aligmalarda morfolojik, mikromorfolojik (SEM) ve anatomik karakterler
kullanilir. Meyve biiyiikliigii, sekli, perikarp disindaki yapilar, iletim demetlerinin dagilimu,
sklerenkima ve parenkima hiicrelerinin dagilimi ile tohum testasinin yapisi mukayeseli
calismalarda kullanilan karpolojik karakterler arasinda yer alir. Bu karakterler uzun zamandan
beri Asteraceae familyasinda taksonomik ve filogenetik c¢alismalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kynélova, 1970; Bruhl & Quinn, 1990; Zhu vd., 2006).

Asteraceae familyas1 diinyada 1100 cins ve 25000°e yakin taksonla ¢igekli bitkilerin en
biiyiik familyalardan birisidir. Familya liyeleri cogunlukla otsu olan ve diinyanin her tarafinda
yayilis gosteren kozmopolit bir familyadir. Ulkemizde en fazla taksona sahip olan Asteraceae
son kayitlara gére 133 cins ve 1156 takson ile temsil edilmektedir (Se¢men vd., 2000).

Anthemideae, Asteraceae familyasi igerisinde yer alan en biiyiik tribuslardan biridir ve
yaklasik olarak 1800 takson icerir (Bentham, 1873). Tribus diinyada genis yayilisli olmakla
beraber bazi taksonlar sadece Orta Asya, Akdeniz Bolgesi ve Giiney Asya’da toplanmistir
(Kay, 1976; Valles vd., 2005). Anthemideae tribusundaki Ursiniinae, Artemisiinae,
Chrysantheminae, Leucantheminae, Anthemidinae, Matricarinae alt tribuslarin bazi iiyeleri
zararhdir. Baz1 Ursinia Ruiz & Pav. tiirleri Avustralya ve Yeni Zelanda’da taninirken,
Achillea L., Anthemis L., Artemisia L., Chrysanthemum L., Leucanthemum Mill., Matricaria

L. ve Tripleurospermum Schultz Bip. kuzey ve giiney yarim kiirede yaygindir. Bununla



beraber bazi taksonlar endemiktir (Bremer ve Humphries, 1993). Anthemideae iiyeleri ugucu
yag ve act madde tasidiklarindan dolayr tibbi bitki olarak kullanilan, inulin, sabit yag ve
kauguk tasidiklarindan dolay: sanayi degeri olan bitkiler de vardir (Baytop, 1991).

Tribus iiyeleri cogunlukla aromatik bitkiler ya da kiiciik calilardir. Yapraklar alternat,
cogu kez ince ve orta damara kadar parcalidir. Kapitulum heterogam ya da homogam veya
diskoiddir. Involukrum az-cok ince; fillarilar iist iiste binmis, cok katli, genellikle kenarlart
incedir. Reseptakulum ¢iplak ya da palealidir. Korolla tiip veya dil seklinde, stamenler 5,
filamentler serbest, anterler birlesik, ovaryum alt durumlu, iki karpelli, stigma iki pargali,
meyve akendir (Heywood, 1978; Baumgardt, 1996). Cevresel cicekler sar1 ya da beyaz
nadiren pembe renkli, merkezi ¢icekler ise saridir. Anterlerin tabanlari genellikle obtuzdur.
Stilus parcalar1 kesik u¢lu ya da yuvarlaktir. Akenler koseli, diiz ve yuvarlak ya da basik veya
gagasizdir. Pappus ¢ogunlukla yoktur ya da corona seklinde indirgenmistir.

Tribus icindeki baslica taksonomik problemler, cinsler arasindaki yakin akrabalik
iligkilerinden kaynaklanir. Neticede ¢ogu cins habitatlarda birbirine benzer bir 6zellik sergiler.
Bununla beraber akrabalik iliskileri dogru bir sekilde kullanildiginda 6zellikle Artemisiinae,
Chrysantheminae ve Tanacetinae gibi alt tribuslarin smirlan kolaylikla tespit edilebilir. Aken
morfolojisi ve anatomisi tribusun taksonomik problemlerinin ¢oziilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Cassini, 1823; Schultz Bip.,1844; Kynélova, 1970; Bruhl & Quinn, 1990).

Aken morfolojisi taksonomik karakter olarak Anthemideae tribusunda ilk kez Cassini
(1823) tarafindan grup ve cinsleri ayirmada kullanilmistir. Aken anatomisi iizerine ilk ¢caligma
ise Chrysanthemum’ da Schultz Bipontinus (1844) tarafindan yapilmistir. Akenler ile ilgili
detayli ¢calismalar; Chrysanthemum (Briquet ve Cavillier, 1916; Giroux, 1930, 1933; Horvatic,
1963; Borgen, 1972; Alavi, 1976; Humphries, 1976), Anthemis (Briquet, 1916; Briquet ve
Cavillier 1916; Humphries, 1977; Gonzal ve Brion, 1985) Matricaria, Tripleurospermum ve
Tanacetum L. (Kynélova, 1970) cinslerinde yapilmistir. Briquet (1916) ve Killersjo (1986)
akende epikarp, mezokarp ve endokarp olmak iizere ii¢ tabaka tanimlamislardir. Waterhouse
(1972) karpolojik ¢aligmalarda kullanilan daha az anlam tasiyan terimlerden kac¢imilmasini 6ne
stirmiistiir ve diizglin sirali bitisik kotiledon hiicrelerinin testanin dis epidermisi oldugu
sonucuna varmustir. Yapilan tiim bu calismalardan elde edilen verilerin 15181 altinda yeni

sistematik diizenlemeler yapilmistir.



Anthemideae tribusundaki karpolojik ¢caligmalar genellikle giiney yarim kiirede yayilis
gosteren tiirlerle sinirhdir. Giiney yanimkiirede bulunan Soliva Ruiz & Pavon (Cabrera, 1949;
Lovell vd., 1986; Ray, 1987) ve Leptinella (Lloyd, 1972), cinslerinin aken morfolojisi, Cotula
coronopifola (Giroux, 1930) ve Soliva anthemifolia (Chainaye, 1926) tiirlerinin aken
anatomileri konusunda ¢aligmalar bulunmaktadir. Bununla beraber kuzey yarim kiirede yayilis
gosteren taksonlarin karpolojisi ile ilgili verilerde bir eksiklik sz konusudur.

Bu calismayla Tiirkiye Florasi’'nda yer alan Achillea, Anthemis, Leucanthemum,
Matricaria, Tanacetum ve Tripleurospermum cinslerine ait 12 taksonun akenlerinin
morfolojik ve anatomik 0Ozellikleri incelenmesi ve cinslerin taksonomik problemlerin

coziimiine katki saglanmasi amag¢lanmustir.

1.2. Kapitulum ve Aken

Asteraceae familyasinda homogam ve heterogam olmak iizere iki tip kapitulum
tanimlanir. Homogam tipte kapitulumda tiipsii ya da dilsi olan tek cesit cicek varken
heterogam tipte ise hem dilsi hem de tiipsii ¢igekler vardir (Davis, 1975).

Dilsi ve tiipsii ¢iceklerde olusan akenler bazi taksonlarda morfolojik olarak farklilik
gosterebilir. Bu durumda dilsi ¢iceklerde olusanlar cevresel aken, tiipsii ¢iceklerde olusanlar
ise merkezi aken olarak tanimlanir (Davis, 1975).

Aken, alt durumlu, iki birlesik karpelli ovaryumdan meydana gelmis olan tek tohumlu
olgunlukta acilmayan kuru basit bir meyvedir. Kap¢ik meyve olarakta bilinir. Aken meyve

tipinde, perikarp sikica tohumu sarsa da testadan ayrilmast miimkiindiir.

1.3. incelenen Taksonlarm Morfolojik Ozellikleri

1.3.1. Achillea millefolium L. ssp. millefolium

Yiiksekligi 10-100 cm arasindadir. Govde obtuz-koseli, yiin tiylidir. Govde
yapraklar tabanda benzer, seyrek tiiylii, ipeksi tiiylii ya da yiin tiiyliidiir. Bazal yapraklar

linear-lanceolat olabilir, ortalama petiol (en fazla 5 cm kadar) (6-) 10-20 x (0,4-)1-4 cm, (2-)3

pinnat parcali linear-lanseolat segment olabilir. Eksen 0,5-1,5 mm, nadiren disli, en son



segment 0,2-0,5 mm genisligindedir. Orta govde 2-9 x 0,3-1,5 cm’dir. Kapitulum 50-150 tane
veya daha fazla, korimbus ve 4-15 cm genisligindedir. Pedunkul 1-5 mm’dir. involukrum
oblong-ovoid 4,5-5 x 2,5-4 mm’dir. Fillari oblong-lanceolat, subakut-akut kadar olabilir.
Fillari az ¢ok kahverengi kenarlar1 pulsu, tiiylii veya yar tiiyliidiir. Ligullar 4-6 tane, beyaz,
1,5-2,5 mm’dir. Merkezi ¢icekler 10-20 tanedir. Avrupa-Sibirya elementidir (Davis, 1975),
(Sekil 2).

Cigeklenmesi 6-9 aylar arasinda olur. Dag cayirliklarinda 500-3450 m arasinda yayilis
gosterir. Yapraklar daginik tiiyliiden tiiysiize, gdvde yapraklar: 4-9 x (0,7-)1-1,5 cm; fillarilar
yar1 tiiysiiz olmasi bu alttiirii, tiiriin diger taksonlarindan ayirr.

Ulkemizde Istanbul, Bilecik, Bolu, Zonguldak, Kastamonu, Giimiishane, Rize, Kars,

Yozgat, Tunceli, Erzurum, Agn ve Siirt’ te yayilis gosterir.

1.3.2. Anthemis chia L.

Dik ya da egik tirmanmsli, seyrek tiiyli ve tek yillik bir bitkidir. Govde tabanda
dallanmistir ve 10-35 cm uzunlugundadir. Yapraklar 2,5-7 cm uzunlugunda baslangicta
oblong-oblanseolat, oblanseolat loblar i¢inde 2-pinnat parcali, 3-5 x 1,5 mm ve akuttur.
Kapitulum radiat; pedunkul 5-10 cm’dir. involukrum 0,75-1 cm genisliginde, fillarilar tiiysiiz,
genellikle dar siyah kenarli, distakiler ovat, ictekiler oblong-spatulat, obtuz ya da subakuttur.
Reseptakulum yar1 kiiresel; palea oblong az ¢ok kisa akut olup, kolayca dokiiliir. Cevresel
cicekler 15-20 tane; ligullar 0,75-1,25 cm’dir. Merkezi korolla 2,5-3 mm, tabandan baslayarak
sismigstir ve tepede akeni sarar. Akenler obkonikal, diiz ve yuvarlak, 2-2,5 mm az ¢ok kalinca
damarlhidir. Biitiin ¢evresel akenler yuvarlak pulsu yaklagik 2 mm aurikil tagir. Biitiin merkezi
akenler aurikilsizdir. Akdeniz elementidir (Davis, 1975), (Sekil 3).

Cigceklenmesi 3-6 aylar arasinda olur. Yol kenarlarinda ve kalkerli toprakli deniz
kanarlarinda 1000 m ye kadar yayilis gosterir.

Ulkemizde istanbul, Izmir, Mugla, Antalya ve icel’ de yayilis gosterir.



1.3.3. Anthemis melanoloma Trautv. ssp. trapezuntica Grierson

Rizomlu bir bitkidir. Govde yiikselici ya da dik, 25-45 cm basik tiiylii ve bir bashdir.
Yapraklar 2-3 pinnat parcali 3-6 cm (verimsiz siirgiinler de 12 cm olabilir), eksen genis
yaklasik 1,5-4 mm genisliginde, ilk segmentler 3-6 parcali (tabanda genellikle kiiciik basit
sitipulsu segmentler vardir) 1-2(2,5) cm, ikinci segment 2-5 mm’dir ve 4-6 tane dis benzeri
yap1 tasir. Kapitulum sadece radiattir. Involukrum 1,52 cm fillarilarin kenarlari koyu
kahverengi, basik tiiylli, distakiler lanseolat, 4-5 mm, igtekiler oblong-eliptik, 5-7 cm
uzunlugundadir. Palea dar sekilde lanceolat, akuminat, 5-7 mm’dir (az ¢cok merkezi ¢icekler
kadar) . Olgun olmayan akenler, 2-3 mm ve corona 0,5-1 mm’dir. Oksin elementidir (Davis,
1975), (Sekil 4).

Cigeklenmesi 7-8 aylar arasinda olur. Volkanik kayalarda ya da tash alanlarda ve dag
eteklerinde 1600-2600 m arasinda yayilis gosterir. Govde tabanda az ¢ok yogun yaprakli;
yapraklarin lst yiizeyi yesil genellikle 3-pinnat parcali, ilk segment 5-6 parcali olmasi bu
alttiirii, tiirlin diger taksonlardan ayirir.

Endemik olan bu takson Trabzon ve Glimiishane’de yayilis gosterir.

1.3.4. Leucanthemum vulgare Lam.

Dik cok yillik bir bitkidir. Govde 30-60 cm, tiiysiiz ya da tabanda kils1 ¢ikintilan
vardir. Taban yapraklar1 obovat, 10-20 x 5-15 mm, kor disli ya da loblu, petiol boyu 1,5-4 cm;
median yapraklar 4-9 x 1-3 cm, spatulat ya da obovat, genellikle merkezden uzak kor disli,
hepsi diizgiin ve petiole dogru azalan ya da kaba testere disli ve bazen tabanda pinnat loblu;
iistekiler kiigiik, linear-oblong ve az ¢ok biitiindiir. Involukrum 1-2 cm genisliginde, tiiysiiz;
fillarilar lanceolat ya da oblong, 5-8 x 1,5 mm, dar ya da nispeten genis (yaklasik 0,75 mm)
kahverengi ya da uglan pulsu beyazdir. Cevresel cicekler 20-25 tane; ligullar 10-17,5 x 2,5-4,5
mm ve beyazdir. Merkezi ¢igcekler 3-3,5 mm’dir. Akenler 2-2,5 mm kahverengidir, akenlerde
goze carpan soluk renkli damarlar vardir. Bazen c¢evresel akenlerin tepesinde 0,75 mm
uzunlugunda kisa yakag¢ik vardir. Avrupa-Sibirya elementidir (Davis, 1975), (Sekil 5).

Ciceklenmesi 7-8 aylar arasinda olur. Orman ig¢lerindeki ac¢ik alanlarda, nemli

cayrlarda ve egimli deniz kenarlarinda 1100 m ye kadar yayilis gosterir.



Ulkemizde Kirklareli, istanbul, Kastamonu, Trabzon ve Erzurum’da yayihs gosterir.

1.3.5. Matricaria chamomilla L.

Govde 10-45 cm’dir. Alt yapraklar 5-7 cm, tiiysiiz, baslangicta oblong, primer
segmentler 10-12 parcahidir. Kapitulum genellikle tek, bazen subkorimbus olabilir.
Involukrum ilk nce 5-6 mm genisliginde, sonra 8 mm’ye ulagir. Fillarilar oblanseolat, obtuz
ya da akut, 2,5-3,5 mm’dir. Cevresel cigcekler 1,25-1,5 mm’dir. Akenler kahverengi, 0,7 mm
ve ventral kisimlarinda bes beyazims1 damalari vardir. Akdeniz elementidir (Davis, 1975).

Cigceklenmesi 3-4 aylar arasinda olur. Bos arazilerde, yol kenarlarinda ve ekili
alanlarda 900 m ye kadar yayilis gosterir.

var. chamomilla

Yalnizca ¢evresel akenler koronalidir (Sekil 6).

Ulkemizde; Istanbul, Mugla, Aydin ve Antalya’da yayilis gosterir.

var. recutita (L.) Grierson

Akenlerin hepsi koronasizdir (Sekil 7).

Ulkemizde; Istanbul, Kocaeli, Kastamonu, Izmir, Denizli, Igel ve Mugla’da yayilis

gosterir.

1.3.6. Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) Tvzel. var. argyrophyllum

Depo kokii odunsu, rizomlu ve sik lifli bir bitkidir. Govde 25-40 cm, yapraklar grimsi
kece tiiyliidiir. Taban yapraklar1 2-3 pinnat pargali, 3-8 cm lik petiol {izerinde 10-20 cm’ lik
yapraklar bulunur, temelde oblanceolat, ilk segment 12-17 pargali, 1-4 cm, ikinci segment 5-
10 pargali, 1-7 x 0,5-3 mm, basit ya da 3-9 loblu, loblar obtuz ya da subakut, az cok yogun gri
kece tiiylii ve glandlidir. Govde yapraklar benzer sekildedir ve yukarida sapsiz ve kiiciik hale
gelir, en istteki cogu kez bir pinnat parcalidir. Kapitulum cok sayida (20-120) ve tepede
korimbusdur. Involukrum 3-4 (-6) mm genisliginde, fillarilarin kenarlari genlikle solgundur,
distakiler lanceolat, 2 x 0,4 mm, ictekiler linear-oblanceolat, obtuz, ugta pulsu, 2,5-3,5 x 0,75-
1,25 mm’dir. Disi ¢igcekler 8-12 tane, belirsiz, 2,75 mm boyunda ve ucu 3-5 loblu, saridir.



Merkezi ¢igekler 2,5 mm’dir. Akenler 4-5 damarly, 1,5-1,75 mm; korona az ¢ok biitiin yaklagik
0,3 mm’dir. fran-Turan elementidir (Davis, 1975), (Sekil 8).

Ciceklenme 6-8 aylar arasinda olur. Dere kenarlarinda, tashk alanlar ve daglarin
eteginde 760-2900 m arasinda yayilis gosterir. Taban yapraklar genellikle 15x2 ¢cm den daha
az ve involukrum 3-4 mm genisliginde olmasi bu varyeteyi, tiirlin diger taksonlardan ayirir.

Ulkemizde Giresun, Erzurum, Kars, Sivas, Erzincan, Bitlis, Agn ve Hakkari’de yayilig

gosterir.

1.3.7. Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.

Bitki 20-60 cm boyundadir. Yapraklar 3-12 (-15) cm, 1-2 pinnat parcali, baslangicta
ovat, 2,5-8 (-10) cm lik petiol iizerinde, daginiktan kismen tiiyliiye kadar ve her iki yiizeyi de
derin ¢ukurlu glandly; ilk segmentler 3-5 parcali, alttakiler 1-3 x 0,5-2 cm, genellikle 3-4 loblu
kenarlart disli ya da pinnat loblu, iistekiler kisa ve daha az pargalidir. Kapitulum az ya da ¢ok
fazla (en fazla 30 tane) ve korimbustur. Involukrum 5-7 mm genisliginde; fillarilar 2,5-5 x 0,7-
I mm, lanceolat daginik tiiylii, omurgali, solgun kenarli, u¢lar1 pulsudur. Cevresel cicekler
genellikle 12-20 tane, ligullar beyaz, 5-7(-12) x 2-4 mm’dir. Merkezi ¢icekler ortalama 1,75
mm’dir. Aken gri, ortalama 1-1,5 mm’ dir ve 5-6 tane beyazimsi damarlar vardir. Koronanin
kenarlan diizensiz nadiren esit loblu, 0,1-0,3 mm’dir (Davis, 1975), (Sekil 9).

Ciceklenme 5-9 aylar arasinda olur. Bos araziler, kayaliklar, bazen de orman
golgeliklerinde ve kayalarin tizerinde 2438 m’ ye kadar yayilis gosterir.

Ulkemizde Kirklareli, Istanbul, Bolu, Kastamonu, Amasya, Giresun, Trabzon, Artvin,

[zmir, Tunceli, Konya, Igel, Adana ve Hakkari’de yayilis gosterir.

1.3.8. Tripleurospermum callosum (Boiss. ve Heldr.) E. Hossain.

Cok yillik, rizomlu, 25-50 cm. Rizomdan ¢ikan govdeler tek ya da bir ¢ok, genellikle
seyrek ve asagidan yukartya dogru belirgin dallanmigstir. Yapraklar 2-3 pinnat parcali; lasine
linear-filiform ya da linear-lanseolat, akut veya bazen uglarda kalin beyaz mukronathdir.
Kapitulum seyrek korimbus, radiat, ligullar hari¢ 0,6-1,2 cm genisliginde, uzun ya da kisa

pedunkuludur. Distaki fillariler triangular-akut, tiiysiiz ya da seyrek yumusak tiiyli, icteki



oblong, az cok obtus, genellikle beyaz, nadiren kahverengi zarsi kenarhidir. Reseptakulum
ovoid-konimsi. Ligullar 5-9 mm uzunlugunda; tiibular ¢iceklerin korolla loblart u¢larda salgi
bezlidir. Akenler az ¢ok ters piramit seklinde, 1,6-1,9 x 0,4-0,6 mm, dorsal tuberkulat-ruguloz,
olgunlukta koyu kahverengi veya siyahimsi, miisilajsiz, ventral 3 damarli, damarlar beyaz,
ince, akut, aralar1 genis, ruguloz veya tuberkulat; korona beyaz, disli, akenin 1/6-1/8’i
kadardir.

Ciceklenmesi 6-8 aylar arasinda olur. Step, ekili alanlar, akarsu kenarlari, ¢cimenlik
alanlarda 1100-2729 m arasinda yayilis gosterir (Davis, 1975), (Sekil 10).

Endemik olan bu tiir Bolu, Sinop, Erzurum, Isparta, Ankara, Kayseri, Malatya, Agr1,
Denizli, Adana’da yayilis gosterir.

1.3.9. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. fil

Cok yillik, rizomlu, 20-45 cm yiiksekliginde bir bitkidir. Govdeler 1, 2 veya daha ¢ok,
genellikle st taraf dallanmamus, ara sira tepede 1-2 kiiciik dallanmalar mevcuttur. Yapraklar
1-2 pinnat parcali; lasine lanceolat-linear veya linear-filiform, akuttur. Kapitulum genellikle
tek, ara sira 2-4, radiat, ligullar hari¢ 1-1,5 cm genisliginde, yaprakli veya yapraksiz, tiiysiiz
ya da yumusak tiiylli, uzun veya kisa pedunkulludur. Distaki fillarilar triangular-akut, tiiysiiz
ya da yumusak tiiylii, ictekiler oblong, az c¢ok obtus; kahverengi veya siyahimsi zarsi
kenarhdir. Reseptakulum ovoid veya az cok yarim kiireseldir. Ligullar 10-17 mm; tiibular
ciceklerin korolla loplar uglarda salgi bezsizdir. Akenler az ¢ok basik, 1,5-2 x 0,5-1 mm,
tabani trunkat, olgunlukta koyu kahverengi veya siyahimsi, miisilajli, dorsal diiz, ¢izgili, bazen
tuberkulat veya tuberkulat-ruguloz, ventral 3 damarli, damarlar kalin, beyaz; korona lobat,
beyaz genellikle akenin 1/3’ii nadiren 1/4 ‘i kadardir (Davis, 1975).

Cigceklenmesi 3-8 aylar arasinda olur. Acik meyilli alanlar, c¢imenlikler, akarsu
kenarlar ve yataklari, kaya iizerlerinde 30-3200 m arasinda yayilis gosterir.

var. oreades

Akenlerin dorsal kismu diiz, ¢izgili, tuberkulat veya tuberkulat-ruguloz (Sekil 11).

Ulkemizde Canakkale, Cankiri, Corum, Samsun, Giimiishane, Artvin, Kirsehir, Sivas,
Tunceli, Erzurum, Van, Adana, Sanlwrfa, Gaziantep’te yayilis gosterir.

var. tchihatchewii (Boiss.) E. Hossain



Akenlerin dorsal kismi rugoz veya az ¢ok rugoz (Sekil 12).
Ulkemizde Samsun, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Kayseri, Van, Kahramanmaras’ta

yayilis gosterir.

1.3.10. Tripleurospermum sevanense (Manden.) Pobed.

Cok yillik, rizomlu, 3045 cm yiiksekliginde bir bitkidir. Rizomdan ¢ikan govdeler 1
veya 2-6 tane, sadece tepede korimbus seklinde dallanmuistir. Yapraklar 1-2 pinnat parcals;
lasine linear filiform ya da linear-lanseolat, akuttur. Kapitulum c¢ok sayida, bazen 2-4,
korimbus, radiat, ligullar haric 0,7-1,2 cm genisligimde, uzun ya da kisa pedunkulludur.
Distaki fillariler triangular-akut, seyrek yumusak tiiylii, icteki fillariler oblong, az ¢ok akut
kahverengi zars1 kenarlidir. Reseptakulum az ¢ok yarim kiiresel ya da ovoiddir. Ligullar 5-10
mm uzunlugunda; tiibular ciceklerin korolla loplart uglarda salgi bezlidir. Akenler ters piramit
seklinde, 1-1,6 x 0,4-0,6 mm, miisilajli degil, olgunlukta kahverengi, dorsal tuberkulat-
ruguloz, ventral 3 damarli, damarlar ince, beyaz, akut; korona beyaz, lobat, akenin 1/6-1/8’1
kadardir (Davis, 1975), (Sekil 13).

Ciceklenmesi 6-7 aylar arasinda olur. Bataklik alanlar, nemli c¢ayirliklar ve akarsu
kenarlarinda 700-3200 m arasinda yayilis gosterir.

Ulkemizde Edirne, Bolu, Ankara, Giimiishane, Erzurum, Eskisehir, Kayseri, Malatya,

Van, Agri, Konya, Adana, Kahramanmaras’ta yayilis gosterir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyallerin Temin Edilmesi

Anthemideae tribusuna ait Ornekler, Dogu Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden 2001-2008 yillart arasinda nisan ve agustos aylarinda

toplanmistir (Sekil 1, Tablo 1). Araziden alman bitki Ornekleri preslenerek kurutulmus ve

herbaryum materyali haline getirilmistir.

Tablo 1. Calisilan taksonlarin lokaliteleri

Takson Toplandig1 Yer Koleksiyon No

Achillea millefolium ssp. A4 Kastamonu: Tosya, ekili alanlarin Inceer 706

millefolium etrafi, 25.ix . 2008, 1000 m.

Anthemis chia B1 Izmir: Yamanlar Dagi, yol kenarlari, | inceer 275
15.1v. 2007, 850 m

A. melanoloma ssp. trapezuntica | A7 Trabzon\Giimiishane: Limon suyu, Inceer 464
acik alanlar, 05. ix . 2007, 2300 m.

Leucanthemum vulgare A7 Trabzon: Zigana Dag1, dinlenme Inceer 200
tesisleri, 30. vi. 2005, 1700 m.

Matricaria chamomilla var. C2 Mugla: Marmaris ile Koycegiz aras1, | Inceer 305

chamomilla yol kenarlari, 18. iv. 2007, 20 m.

M. chamomilla var. recutita C2 Mugla: Marmaris, Kizilkaya ile Inceer 307
Fethiye arasi, yol kenarlari, 18. iv. 2007,
24 m.

Tanacetum argyrophyllum var. A8 Erzurum: Oltu, yol kenarlar1, 19.vii | Inceer 443

argyrophyllum .2007, 1000 m.

T. parthenium A7 Trabzon: Zigana Dagi, yol kenarlari, | Inceer 255
25. vii . 2006, 1500 m.

Tripleurospermum callosum A8 Bayburt: Kop Dagi, gecit etrafi, 14. | Inceer 69
vii . 2000, 2300 m.

T. oreades var. oreades A8 Rize: Cat Koyl girisi, dere yatagi, Inceer 108
09. vi . 200, 1200 m.

T. oreades var. tchihatchewii A8 Rize: Camlihemsin, Meydan-Cat Inceer 107
arasi, 09. vi. 2001, 1150 m.

T. sevanense A7 Giimiishane: Kose Dagi, bataklik Inceer 105
alan, 07. vi. 2001, 1750 m.
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Sekil 1: Incelen taksonlarm toplandig: alanlar

Achillea millefolium ssp. millefolium
Anthemis chia

A. melanoloma ssp. trapezuntica
Leucanthemum vulgare

Matricaria chamomilla var. chamomilla

M. chamomilla var. recutita

Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum

T. parthenium

A S RS A o B A

Tripleurospermum callosum
10. T. oreades var. oreades
11. T. oreades var. tchihatchewii

12. T. sevanense
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2.2. Morfolojik incelemeler

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerin teshisleri Tiirkiye Floras: (Davis, 1975)
kullanilarak yapilmustir. incelenen taksonlara ait bitki orneklerinden 12-20 tane olgun aken
secilerek boy ve enleri Olympus SZ-PT stero binokiiler mikroskobu ile 6l¢iilmiistiir. Her taksonu

temsil eden bir akenin belirli agilardan fotograflar ¢ekilmistir.

2.3. Anatomik incelemeler

2.3.1. Parafin Bloklarin Hazirlanmasi

Her bir taksonun aken Ornekleri oncelikle %1°lik formaldehit soliisyonunda 1-2 giin
bekletilmistir. Ardindan sirastyla dehidrasyon, alkol-ksilol ve ksilol-parafin serilerinden
gecirilerek parafine gdmiilmeye hazir hale getirilmistir. Daha sonra bu 6rnekler parafin igerisine
dik gelecek sekilde gomiilerek bloklar hazirlanmistir (Algan, 1981). Hazirlanan parafin
bloklarindan Shandon Finesse 325 mikrotom ile 12-20 pm kalinliginda enine kesitler alinmustir.
Miisilajh olan akenlerde, perikarpin disinda yer alan bu hiicreler parafin bloklarinin hazirlanmasi

esnasinda zarar goriip parcalandiklarinda dolay: elle enine kesitlerde alinmistir.

2.3.2. Boyama, Daimi Preparat Hazirlama ve Olcme

Alman kesitler sirasiyla ksilol, ksilol-alkol, alkol ve saf su serilerinden gecirilerek
boyamaya hazir hale getirildi. Daha sonra kesitler hematoksilin ile 10-15 dakika ya da safranin-
fast green ile 1,5 saat boyand: ve entellan ile kapatilarak daimi preparatlar hazirlandi. Yapilan
preparatlardan iyi olanlar secilerek Leica DM 4000 dijital mikroskobu (DFC 490 djjital kamera
atacmanli) ile fotograflar1 c¢ekildi. Nikon binokiiler mikroskobu (¢izim tiipli atagmanli) ile
cizimleri yapildi. Anatomik yapilar mikrometrik okiiler kullanilarak 6lciildii. Incelenen akenler

ile ilgili terminoloji Bruhl & Quinn (1990) ve Zhu vd. (2006)’ ne gore yapildi.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

Bu calismayla; Achillea millefolium ssp. millefolium, Anthemis chia, Anthemis
melanoloma ssp. trapezuntica, Leucanthemum vulgare, Matricaria chamomilla var. chamomilla,
Matricaria chamomilla var. recutita, Tanacetum parthenium, Tanacetum argyrophyllum var.
argyrophyllum, Tripleurospermum callosum, Tripleurospermum oreades var. tchihatchewii,
Tripleurospermum oreades var. oreades ve Tripleurospermum sevanense taksonlar
incelenmistir. Incelenen taksonlarn taninmasi icin herbaryum orneklerinden fotograflari

cekilmis ve Sekil 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 ve 13’de gosterilmistir.

3.1.1. Achillea millefolium L. ssp. millefolium

Akenler kenarlardan basik sekilde, boyu 1,13-1,50 mm, eni 0,35-0,55 mm, karsilikli
olarak iki beyazimsi damarl ve ylizeyi diizdiir (Sekil 14a, Tablo 2).

3.1. 2. Anthemis chia L.

Cevresel ve merkezi olmak iizere iki cesit akeni vardir. Cevresel akenler silindirik
sekilde, boyu 2,25-2,75 mm, eni 0,65-0,85 mm, sekiz damarli, aurikil tagiyan ve acik kahve
renklidir. Aurikil boyu 2-2,88 mm arasindadir. Merkezi akenler silindirik, boyu 2,13-3,18 mm,
eni 0,70-1,15 mm, on damarli, agik kahve renkli ve aurikil yoktur (Sekil 14b ve 14c, Tablo 2).

3.1.3. Anthemis melanoloma Trautv. ssp. trapezuntica Grierson
Akenler koseli sekilde, boyu 2,40-3,20 mm, eni 0,95-1,25 mm, karsilikli iki belirgin

damar1 ve damarlar arasinda daha kiiciik damarlan olan, yiizeyi diiz, acik kahve renginde, korona

0,33-0,68 mm arasindadir (Sekil 14d, Tablo 2).
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3.1.4. Leucanthemum vulgare Lam

Akenler silindirik sekilde, boyu 1,55-2,13 mm, eni 0,65-0,93 mm, uclannt beyazimsi

goriinen on damarli, miisilajh ve siyahimsi renklidir (Sekil 14e, Tablo 2).

3.1.5. Matricaria chamomilla L. var. chamomilla

Cevresel ve merkezi olmak iizere iki ¢esit akeni vardir. Cevresel akenlerin uglan yukariya
dogru kivrik sekilde, boyu 0,70-0,98 mm, eni 0,25-0,43 mm, dorsal kism1 diiz, ventral kismi1 bes
damarli, miisilajli, kahve renkli, koronas1 0,83-1,50 mm arasindadir. Merkezi akenlerinin uclar
yukartya dogru kivrik sekilde, boyu 0,80-1,03 mm eni 0,25-0,38 mm, dorsal kismui diiz, ventral
dort ya da bes damarli, miisilajli, kahve renginde ve koronasi yoktur (Sekil 14f - 141, Tablo 2).

3.1.6. Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.) Grierson

Akenin uclar yukariya dogru kivrik sekilde, boyu 0,70-0,88 mm, eni 0,25-0,38 mm,
dorsal kismu diiz, ventral kism1 bes damarli, miisilajli, kahve rengindedir (Sekil 14j ve 14k, Tablo
2).

3.1.7. Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) Tvzel. var. argyrophyllum

Akenler silindirik sekilde, boyu 1,25-1,90 mm, eni 0,38-0,60 mm, bes ya da alt1 damarli,
beyazimsi renkli; korona 0,08-0,25 mm arasindadir (Sekil 15a, Tablo 2).

3.1.8. Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.

Akenler silindirik sekilde, boyu 1,13-1,94 mm, eni 0,33-0,55 mm, dokuz damarli,
beyazimsi renkli; korona 0,13-0,20 mm arasindadir (Sekil 15b, Tablo 2).
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3.1.9. Tripleurospermum callosum (Boiss. ve Heldr.) E. Hossain

Akenler az ¢ok ters piramit seklinde, boyu 1,48-2,23 mm, eni 0,75-1,00 mm, dorsal
tuberkulat-ruguloz, koyu kahverengi veya siyahimsi, miisilajsiz, ventral 3 damarli, korona beyaz,

disli, 0,33-0,88 mm arasindadir (Sekil 15¢ ve 15d, Tablo 2).

3.1.10. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. var. oreades

Akenler az ¢ok basik, boyu 1,88-2,25 mm, eni 0,75-0,98 mm, koyu kahverengi veya
siyahimsi, miisilajli, dorsal diiz, ¢izgili, bazen tuberkulat veya tuberkulat-ruguloz, ventral 3
damarli; korona beyaz 0,50-0,75 mm kadardir (Sekil 15e ve 15f, Tablo 2).

3.1.11. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech.var. tchihatchewii (Boiss.) E. Hossain

Akenler az ¢ok basik, boyu 1,50-1,88 mm, eni 0,73-0,85 mm, koyu kahverengi veya
siyahimsi, miisilajli, dorsal rugoz, ventral 3 damarli; korona beyaz 0,38-0,53 mm kadardir (Sekil
15g ve 15h, Tablo 2).

3.1.12. Tripleurospermum sevanense (Manden.) Pobed.

Akenler ters piramit seklinde, boyu 1,25-1,53 mm, eni 0,55-0,75 mm, miisilajsiz,

kahverengi, dorsal tuberkulat-ruguloz, ventral 3 damarli, damarlar ince, korona beyaz 0,15-0,30

mm kadardir (Sekil 151 ve 15j, Tablo 2).
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Sekil 2. Achillea millefolium ssp. millefolium; a) Bitkinin genel goriiniimii, b) Kapitulumun alttan
goriiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, ¢: 1 cm).
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Sekil 3. Anthemis chia; a) Bitkinin genel goriiniimii, b) Kapitulumun alttan goriiniimii,
¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 4. Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica; a) Bitkinin genel goriintimii, b) Kapitulumun
alttan goriiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 5. Leucanthemum vulgare; a) Bitkinin genel goriiniimii, b) Kapitulumun alttan goriiniimi,
¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 6. Matricaria chamomilla var. chamomilla; a) Bitkinin .genel goriiniimii, b) Kapitulumun
alttan goriiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, ¢: 1 cm).
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Sekil 7. Matricaria chamomilla var. recutita; a-) Bitkinin genel goriiniimii, b-) Kapitulumun
alttan goriiniimii, c-) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, ¢: 1 cm).
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Sekil 8. Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum; a) Bitkinin genel
goriinimi, b) Kapitulumun alttan goriiniimii, ¢)  Kapitulumun istten
goriiniimii (Olgek; a: 3 cm, b, ¢: 1 cm).
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Sekil 9. Tanacetum parthenium; a) Bitkinin gf:nel gorliniimii, b) Kapitulumun alttan goriintimii,
¢) Kapitulumun iistten goriintimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 10. Tripleurospermum callosum; a) Bitkinin genel goriiniimii, b) Kapitulumun alttan
goriiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriintimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 11. Tripleurospermum oreades var. oreades; a) Bitkinin genel goriiniimii,
b) Kapitulumun alttan gériiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriiniimii
(Olgek; a: 3 cm, b, c: 1 cm).
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Sekil 12. Tripleurospermum oreades var. tchihatchewii; a) Bitkinin genel goriinimii,
b) Kapitulumun alttan goriinimii, ¢) Kapitulumun iistten goriiniimii (Olgek;
a:3cm,b,c: 1 cm).
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Sekil 13. Tripleurospermum sevanense; a) Bitkinin genel goriiniimii, b) Kapitulumun alttan
goriiniimii, ¢) Kapitulumun iistten goriintimii (Olgek; a: 3 cm, b, c: 1).



28

Tablo 2. Incelenen akenlerin morfometrik dlciimleri

Aken (mm)
Takson Boy En Korona Aurikil
Achillea millefolium ssp. millefolium 1,34+0,06 | 047+0,02 - -
Anthemis chia 2,50+0,06 | 0,77+0,03 - 2,49+0,11
(cevresel aken)
Anthemis chia 2,71+0,13 | 0,90+0,05 - -
(merkezi aken)
A. melanoloma ssp. trapezuntica 2,74+0,08 | 1,12+0,04 | 0,52+0,05 -
Leucanthemum vulgare 1,76+0,08 | 0,76+0,03 - -
Matricaria chamomilla var. chamomilla 0,79+0,03 | 0,32+0,02 | 1,09+0,08 -
(cevresel aken)
Matricaria chamomilla var. chamomilla 0,88+0,03 | 0,33+0,02 - -
(merkezi aken)
M. chamomilla var. recutita 0,82+0,02 | 0,31+0,02 - -
Tanacetum argyrophyllum var. 1,52+0,10 | 0,48+0,03 | 0,15+0,02 -
argyrophyllum
T. parthenium 1,29+0,04 | 0,45+0,03 | 0,15%+0,01
Tripleurospermum callosum 1,93+0,08 | 0,84+0,03 | 0,55+0,07 -
T.oreades var. oreades 1,96+0,05 | 0,84+0,03 | 0,61+0,04 -
T. oreades var. tchihatchewii 1,71+0,04 | 0,80+0,02 | 0,46+0,03 -
T. sevanense 1,42+0,05 | 0,65+0,03 | 0,24+0,02 -

+: Standart hata.
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Sekil 14. Aken morfolojileri: a: Achillea millefolium ssp. millefolium, b- c: Anthemis chia,
b: cevresel aken, c: merkezi aken, d: A. melanoloma ssp. trapezuntica, e:
Leucanthemum vulgare, f-i: Matricaria chamomilla var. chamomilla, f: ¢cevresel
akenin dorsal yiizeyi, g: merkezi akenin dorsal ylizeyi, h: ¢evresel akenin ventral
yiizeyi, i: merkezi akenin ventral yiizeyi, j- ki M. chamomilla var. recutita, j:
akenin dorsal yiizeyi, k: akenin ventral yiizeyi, ()lgek: a,b,c,d,e, fveh:0,5 mm,
g,1,j ve k: 0,25 mm.
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Sekil 15. Aken morfolojileri: a: Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum, b: T.
parthenium, c: Tripleurospermum callosum (dorsal yiizey), d: Tripleurospermum
callosum (ventral yiizey), e: T. oreades var. oreades (dorsal yiizey), f: T. oreades
var. oreades (ventral ylizey), g: T. oreades var. tchihatchewii (dorsal yiizey), h: T.
oreades var. tchihatchewii (ventral yiizey), i: T. sevanense (dorsal yiizey), j: T.
sevanense (ventral yiizey), Olcek: 0,5 mm.
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3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Achillea millefolium L. ssp. millefolium

Perikarpta belirgin olarak 2 damar bulunur. Her damarda perikarpin en disindaki bir sira
parenkima hiicresinin hemen altindan baslayan ve etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili iletim
demetleri yer alir. Damarlar arasinda bir sira parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin hemen
altinda perikarpla kismen birlesmis testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir.

Kotiledonlar merkezi doldurur ve damarlara paralel olarak konumlanir (Sekil 16a ve 17).

3.2.2. Anthemis chia L.

3.2.2.1. Cevresel Aken

Perikarpta belirgin olarak 8 damar bulunur. Her damarda perikarpin en disindaki bir sira
parenkima hiicresinin hemen altindan baslayan, etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili ve tabana
kadar inen iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda iki sira parenkimatik hiicre bulunur.
Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar

merkezi doldurur (Sekil 16b ve 18).

3.2.2.2. Merkezi aken

Perikarpta belirgin olarak 10 damar bulunur. Her damarda perikarpin en digindaki bir sira
parenkima hiicresinin hemen altindan baslayan, etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili ve tabana
kadar inen iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda iki sira parenkimatik hiicre bulunur.
Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar

merkezi doldurur (Sekil 16¢ ve 19).
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3.2.3. Anthemis melanoloma Trautv. ssp. trapezuntica Grierson

Perikarpta belirgin olarak 2 tane biiyiik damar ile 5-7 tane kiiclik damar bulunur. Her
damarda perikarpin en disindaki bir sira parenkima ve bir sira sklerenkima hiicresinin hemen
altindan baslayan ve etrafi palizat sklerenkimasi hiicreleri ile ¢evrili iletim demetleri yer alir.
Damarlar arasinda bir sira parenkima ile bir sira sklerenkima hiicresi bulunur. Perikarpin hemen
altinda testa bulunur ve bu tabakada perikarptaki iletim demetlerine ilave olarak testa iletim
demeti yer alir. Testanin hemen altinda da endosperm tabakas: yer alir. Kotiledonlar merkezi

doldurur ve iki biiyiik damara paralel olarak konumlanir (Sekil 16d ve 20).

3.2.4. Leucanthemum vulgare Lam.

Perikarpta boyutlar1 birbirinden farkli olan, 5-10 sira sklerenkima hiicresinden olusan ve
u¢ kisimlarinda ince ceperli miisilaj hiicresi goriilen belirgin olarak 10 damar bulunur.
Damarlarda iletim demetleri belirgin degildir. Her iki damar arasinda parenkimatik hiicrelerin
deformasyonu ile olusmus ve i¢i salgt maddeleri ile dolu bir vallekular kanal bulunur. Perikarpin
hemen altinda embriyoyu siki bir sekilde saran testa ile onun hemen altinda da endosperm

tabakasi1 bulunur. Kotiledonlar merkezi doldurur (Sekil 21a ve 22).

3.2.5. Matricaria chamomilla L. var. chamomilla

3.2.5.1. Cevresel Aken

Perikarpta belirgin olarak 5 damar ile dis kisminda ince c¢eperli miisilaj hiicreleri bulunur.
Her damarda perikarpin en disindaki bir sira parenkima hiicresinin hemen altindan baglayan ve
etrafi parenkimatik hiicreler ile c¢evrili iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda 1-2 sira
parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm

tabakas1 yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur (Sekil 21b ve 23).
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3.2.5.2. Merkezi Aken

Perikarpta belirgin olarak 4-5 damar ile dis kisminda ince ceperli miisilaj hiicreleri
bulunur. Her damarda perikarpmn en disindaki bir sira parenkima hiicresinin hemen altindan
baslayan ve etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda 1-
2 sira parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm

tabakasi1 yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur (Sekil 21c ve 24).

3.2.6. Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.) Grierson

Perikarpta belirgin olarak 5 damar ile dis kisminda ince c¢eperli miisilaj hiicreleri bulunur.
Her damarda perikarpin en disindaki bir sira parenkima hiicresinin hemen altindan baglayan ve
etrafi parenkimatik hiicreler ile cevrili iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda 1-2 sira
parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm

tabakas1 yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur (Sekil 21d ve 25).

3.2.7. Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) Tvzel. var. argyrophyllum

Perikarpta belirgin olarak 5-6 damar bulunur. Her damarda perikarpin en disindaki bir
sira parenkima hiicresinin hemen altindan baslayan ve etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili
iletim demetleri yer alir. Damarlar arasinda iki sira parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin
hemen altinda testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar merkezi

doldurur (Sekil 26a ve 27).

3.2.8. Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.

Perikarpta belirgin olarak 9 damar bulunur. Her damarda perikarpin en disindaki bir sira
parenkima hiicresinin hemen altindan baslayan ve etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili iletim
demetleri yer alir. Damarlar arasinda ii¢ sira parenkimatik hiicre bulunur. Perikarpin hemen
altinda testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur

(Sekil 26b ve 28).
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3.2.9. Tripleurospermum callosum (Boiss. & Heldr.) E. Hossain.

Perikarpta belirgin olarak 3 damar bulunur. Her damarda etrafi parenkimatik hiicreler ile
cevrili ve tabana yapisik iletim demetleri yer alir. Damarlarin dis sirasinda sklerenkima hiicreleri
bulunur fakat damarlann tam olarak ¢evrelemez, burada 4-10 tane parenkima hiicresi goriiliir.
Orta damarin hemen altinda biri palizat sklerenkimasindan, digeri sklerenkima hiicrelerinden
olusan iki sira sklerenkima tabakasi yer alir. Damarlar arasinda da bir sira palizat sklerenkimasi
hiicresi bulunur. Perikarpin hemen altinda kivrimli yapida testa ve onun altinda da endosperm
tabakas1 yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur ve genellikle yan damarlar dogrultusunda

konumlanir (Sekil 26¢ ve 29).

3.2.10. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. fil. var. oreades

Perikarpta belirgin olarak 3 damar ile dis kisminda Ozellikle damarlarin etrafinda
yogunlasan ince ¢eperli miisilaj hiicreleri bulunur. Her damarda etrafi parenkimatik hiicreler ile
cevrili ve orta damarda tabana yapisik, yan damarlarda tabana yapisik ya da bir sira yakinliginda
iletim demetleri yer alir. Orta damarin dig sirasini sklerenkima hiicreleri tamamen c¢evrelerken
yan damarlar1 tam olarak ¢evrelemez, burada 8-12 tane parenkima hiicresi goriiliir. Orta damarin
hemen altinda ve damarlar arasinda bir sira palizat sklerenkimasi bulunur. Perikarpin hemen
alinda kivrimli yapida testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar

merkezi doldurur ve genellikle yan damarlar dogrultusunda konumlanir (Sekil 26d ve 30).

3.2.11. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. fil. var. tchihatchewii (Boiss.) E.

Hossain

Perikarpta belirgin olarak 3 damar ve ruguloz yapidan kaynaklanan dordiincii bir damar
olusumu ile dis kisminda 6zellikle damarlarin etrafinda yogunlasan ince ¢eperli miisilaj hiicreleri
bulunur. Her damarda etrafi parenkimatik hiicreler ile ¢evrili ve orta damarda tabana 1-2 sira,
yan damarlarda ise tabana yapisik iletim demetleri yer alir. Orta damarlarin dig sirasini
sklerenkima hiicreleri tamamen cevrelerken yan damarlari tam olarak ¢evrelemez, burada 5-8

tane parenkima hiicresi goriiliir. Orta damarin hemen altinda bir sira palizat sklerenkimasi ile
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hemen iizerinde 6-10 tane sklerenkima hiicresi ve damarlar arasinda bir sira palizat
sklerenkimas: bulunur. Perikarpin hemen altinda kivrimli yapida testa ve onun altinda da
endosperm tabakasi yer alir. Kotiledonlar merkezi doldurur ve genellikle yan damarlar

dogrultusunda konumlanir (Sekil 31a ve 32).

3.2.12. Tripleurospermum sevanense (Manden.) Pobed.

Perikarpta belirgin olarak 3 damar bulunur. Her damarda etrafi parenkimatik hiicreler ile
cevrili ve tabana yapisik iletim demetleri yer alir. Orta damarin dis sirasini sklerenkima hiicreleri
tamamen c¢evrelerken yan damarlar tam olarak ¢evrelemez, burada 3-10 tane parenkima hiicresi
goriiliir. Orta damarin hemen altinda ve damarlar arasinda bir sira palizat sklerenkimasi bulunur.
Perikarpin hemen altinda kiviimli yapida testa ve onun altinda da endosperm tabakasi yer alir.
Kotiledonlar merkezi doldurur ve genellikle yan damarlar dogrultusunda konumlanir (Sekil 31b

ve 33).
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Sekil 16. Aken anatomileri (Fotograf). a: Achillea millefolium ssp. millefolium, b: Anthemis chia
(cevresel aken), c: Anthemis chia (merkezi aken), d: Anthemis melanoloma ssp.
trapezuntica, es: endosperm, id: iletim demeti, kt: kotiledon, pid: perikarp iletim
demeti, psk: palizat sklerenkimas t: testa, tid: testa iletim demeti, Olgek : 100 pm.
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Sekil 17. Aken anatomisi (Cizim). Achillea millefolium ssp. millefolium,

Olgek: 40 um.
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Sekil 18. Aken anatomisi (Cizim). Anthemis chia (¢evresel aken), Olcek: 40 um.
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Sekil 19. Aken anatomisi (Cizim). Anthemis chia (merkezi aken), Olcek: 40 um.
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Sekil 20. Aken anatomisi (Cizim). Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica,

Olgek: 40 pm.
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Sekil 21. Aken anatomileri (Fotograf). a: Leucanthemum vulgare, b: Matricaria chamomilla var.
chamomilla (¢evresel aken), c: Matricaria chamomilla var. chamomilla (merkezi
aken), d: Matricaria chamomilla var. recutita, vk: vallekular kanal, sk: sklerenkima,
Olgek : 100 pm.
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Sekil 22. Aken anatomisi (Cizim). Leucanthemum vulgare, mh: Miisilaj hiicresi, Olcek: 40 um.
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Sekil 23. Aken anatomisi (Cizim). Matricaria chamomilla var. chamomilla (¢evresel aken),
Olgek: 40 pm.
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Sekil 24. Aken anatomisi (Cizim). Matricaria chamomilla var. chamomilla (merkezi aken),
Olgek: 40 pm.
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Sekil 25. Aken anatomisi (Cizim). Matricaria chamomilla var. recutita, Olgek: 40 um.
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Sekil 26. Aken anatomileri (Fotograf). a: Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum, b:
Tanacetum parthenium, c:  Tripleurospermum callosum, d: Tripleurospermum
oreades var. oreades, Olcek: 100 um.
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Sekil 27. Aken anatomisi (Cizim). Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum, Olcek: 40

um.
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Sekil 28. Aken anatomisi (Cizim). Tanacetum parthenium, Olgek: 40 pm.
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anatomisi (Cizim). Tripleurospermum callosum, Olgek: 40 um.

29. Aken

Sekil
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Sekil 30. Aken anatomisi (  Tripleurospermum oreades var. oreades, Olgek: 40 um.

Cizim).
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Sekil 31. Aken anatomileri (Fotograf). a: Tripleurospermum oreades

var. tchihatchewii, b: Tripleurospermum sevanense, Olgek :
100 pm.
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Sekil 32. Aken anatomisi (Cizim). Tripleurospermum oreades var. tchihatchewii, Olgek: 40 um.
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Sekil 33. Aken anatomisi (Cizim). Tripleurospermum sevanense, Olgek: 40 um.



Tablo 3. incelenen taksonlarin perikarp verileri

Perikarp Orta Damar

Perikarp Yan Damar

iletim Demeti Boyu

Testa K. Es. K. (um) (um) Msj. Sk. Hiic. (um) iletim Palizat SKI.
Takson (um) (um) Hiic. (um) Orta Damar Yan Demeti Boyutu (um)
Boy En Boy En Damar Konumu
Achillea 5,96+0,44 6,64+0,23 68,1+0,95 91+0,95 - - - - 39,6£1,29 - Tabana 2 sira -
millefolium ssp.
millefolium
Anthemis chia 12,88+0,44 | 9,76+0,41 76,28+1,76 167,6+7,01 - - - - 65,62+1,56 - Tabana -
(¢cevresel aken) yapigik
Anthemis chia 11,08+0,20 | 8,62+0,32 | 79,54+1,37 | 163,34+0,97 - - 69,66+1,03 - Tabana -
(merkezi aken) - - yapigik
A. melanoloma 6,44+0,72 7,1+0,61 168+1,75 134,8+3,83 81,56+2,91 - - - 115,8+4,74 46,73+£2,12 | Tabana 1 sira -
ssp.trapezuntica
Leucanthemum 10,5+0,75 13,36+0,58 | 80,04+8,27 56,26+2,19 - - + 14,64+1,30 - - - -
vulgare
Matricaria 4,6+0,40 9,68+0,74 63,6+4,11 70,6+5,73 17,8+2,20 Tabana 1 sira -
chamomilla - - + - -
var.chamomilla
(¢cevresel aken)
M. chamomilla 6+0,63 10,9+0,39 66,5+2,78 69,2+4,31 - 22,2+1,32 - Tabana 1 sira -
var.chamomilla - - +
(merkezi aken)
M. chamomilla 6,1+0,56 10,4+0,28 54,7+1,53 70,1£1,55 - - + - 21,46+0,75 - -
var. recutita Tabana 1 sira

Es.: Endosperm, Hiic.: Hiicre, K.: Kalinlik, Sk.: Sklerenkima, +: Standart hata, pm: Mikrometre
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Tablo 3’iin devami

Perikarp Orta Damar

Perikarp Yan Damar

iletim Demeti Boyu

yapisik

Testa K. Es. K. (um) (um) Sk. Hiic. (um) iletim Palizat SKI.
Takson (um) (um) Ms;j. (um) Orta Yan Demeti Boyutu (um)
Boy En Boy En Hiic. Damar Damar Konumu
Tanacetum
argyrophyllum 7,92+0,60 7,04+0,13 67,8+2,86 142,8+8,31 - - - - 42,14+1,56 - Tabana 2 sira -
var.
argyrophyllum
T. partenium 11,24+0,58 | 8,82+0,50 | 79,52+0,33 121,14+1,19 - - - - 47,28+1,18 - Tabana 3 sira -
Tripleurospermum | 9,5%1,00 6,8+0,68 218,7249,16 275,2+17,83 264+12,11 205,6+13,34 - 30,8+2,7 71,8+4,49 87,6+3,37 Tabana 37,68+2,64
callosum yapisik
T. oreades var. 8,1+0,48 7,3+0,77 365,28+13,68 | 480,64+21,17 | 396,8+17,61 | 325,6+14,71 + 27,4+4,08 | 135,2+7,41 108+1,49 Tabana 40,72+0,99
oreades yapisik ya da
1 sira
T. oreades var. 8,2+0,38 9,7+0,46 291,2+10,59 451,68+25,16 | 329,6+23,78 | 296,8+20,14 + 50,8+3.5 80,48+4,98 | 78,4+2,04 Tabana 41,6+1,60
tchihatchewii yapisik ya da
1-2 sira
T. sevanense 740,16 8+1,04 148+11,24 151,8+17,89 135,3+8,17 110+7,50 - 13,3+0,77 | 51,8+2,53 59,6+4.,44 Tabana 26,4+0,96
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4. TARTISMA

Bu calismada Anthemideae tribusunda yer alan 6 cins (Achillea, Anthemis,
Leucanthemum, Matricaria, Tanacetum ve Tripleurospermum)’e ait 12 takson karpolojik
yonden incelenmistir. Incelenen taksonlardan Leucanthemum vulgare ve Matricaria
chamomilla hari¢ diger biitiin taksonlarin aken anatomileri ilk kez bu ¢aligmayla verilmistir.

Anthemideae tribusundaki cinsler Tiirkiye Florasi’'nda (Davis, 1975) islenirken
ozellikle aken morfolojisi lizerinde durulmustur. Aken rengi ve biiytikliigii, damar sayisi,
pappuslu olup olmamasi gibi 6zelliklerin taksonlarin tanimlanmasinda kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Incelenen taksonlarda aken renginin, Achillea ve Matricaria’da kahverengi,
Anthemis’de acik kahverengi, Tanacetum’da beyazims1 ve Leucanthemum ile
Tripleurospermum’da ise koyu kahverengi-siyah oldugu belirlenmistir. Aken biiyiikligi
Anthemis cinsinde en biiylik (2,74 mm) Matricaria cinsinde ise en kiiciik (0,82 mm) olarak
tespit edilmistir. Anthemis chia ile Matricaria chamomilla var. chamomilla’nmin ¢evresel akeni,
Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica, Tanacetum ve Tripleurospermum taksonlarinin
pappuslu oldugu belirlenmistir. Damar sayisimin  Leucanthemum ve Tripleurospermum
cinslerinde tam olarak ayirt edildigi, diger cinslerde ise ayirt edilemedigi tespit edilmistir
(Sekil 14 ve 15, Tablo 2). Bu sonuclarin literatiir verileri ile uygunluk gosterdigi
goriilmektedir.

Anthemideae tribusunda yapilan karpolojik calismalarda perikarp yapisi ve testanin
taksonomik acidan Onemli, endospermin ise dnemli olmadigi rapor edilmistir (Kynélova,
1970; Bruhl & Quinn, 1990; Zhu vd., 2006). Bu calismada incelenen taksonlarda perikarp
kalinligi, perikarpta miisilaj hiicrelerinin olup olmamasi, parenkima ve sklerenkima
hiicrelerinin dagilimi ve testa kalinligi ile seklinin taksonlarin ayrnminda 6nemli Olciide
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Perikarp kalinh@inin Tripleurospermum oreades var.
oreades’de en biiylik (365,28 um), Matricaria chamomilla var. recutita’da ise en kiiciik (54,7
um) oldugu belirlenmistir. Leucanthemum vulgare, Matricaria chamomilla var. chamomilla,
M. chamomilla var. recutita, Tripleurospermum oreades var. oreades ve T. oreades var.
tchihatchewii’de perikarpin dig kismida miisilaj hiicresi tespit edilmistir (Sekil 18, 19, 21 ve

22). Miisilaj hiicrelerinin L. vulgare’de sadece damarlarin u¢ kisminda bulundugu saptanmistir
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(Sekil 18). Kynélova (1970) ise ayni taksonda damarin arasinda da miisilaj hiicrelerinin
bulundugunu rapor etmistir. Bu farkliligin muhtemel nedeni, L. vulgare’nin genis anlamda
islenmesi ve birkag taksonu kapsamasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kynélova (1970) ve Bruhl & Quinn (1990) Anthemideae tribusu iiyelerinde perikarpin
yapisal olarak nemli 6lgiide farklilik gosterdigini belirlemislerdir. inceledigimiz taksonlardan
Achillea millefolium ssp. millefolium, Anthemis chia, Matricaria chamomilla var. chamomilla,
M. chamomilla var. recutita, Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum ve T.
parthenium’da perikarpin tamamen parenkimatik hiicrelerden meydana geldigi tespit
edilmistir (Sekil 16, 17, 18, 19 ve 20). Bu taksonlarin perikarplarinda sklerenkima hiicresine
rastlanmamistir. Leucanthemum vulgare’de ise perikarpin sadece sklerenkima hiicrelerinden
olustugu belirlenmistir (Sekil 18). Bu sonu¢ Kynélova (1970) tarafinda rapor edilen sonuclarla
benzerlik gosterir. Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica, Tripleurospermum callosum, T.
oreades var. oreades, T. oreades var. tchihatchewii ve T. sevanense’de ise perikarplarinin hem
sklerenkima hem de parenkima hiicrelerinden olustugu belirlenmistir (Sekil 17, 21 ve 22).
Perikarpta iletim demetlerinin belirgin olup olmamas: ve konumu da taksonlar arasinda 6nemli
Olciide farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 3). Leucanthemum vulgare hari¢ diger biitiin
taksonlarda perikarpta iletim demetleri goriilmiuistiir.

Asteraceae familyasinda akenler perikarp yapisina gore kanath ve damarh olmak iizere
iki tipte tanimlanmistir (Bruhl & Quinn, 1990; Zhu vd., 2006). Bu calismada Achillea
millefolium ssp. millefolium, Matricaria chamomilla var. chamomilla, M. chamomilla var.
recutita, Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum, T. parthenium, Anthemis chia, A.
melanoloma ssp. trapezuntica’da damarl tip, Leucanthemum vulgare, Tripleurospermum
callosum, T. oreades var. oreades, T. oreades var. tchihatchewii ve T. sevanense’de kanatl tip
aken tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda (Davis, 1975) Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica’da tek cesit
A. chia’da ise merkezi ve cevresel olmak lizere iki cesit aken rapor edilmistir. Bu ¢alismada
perikarp anatomisi bakimindan bu taksonlarin birbirlerinden olduk¢a farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Buna ilave olarak Anthemis chia’nmin ¢evresel ve merkezi akenlerinin
birbirlerinden farkli oldugu tespit edilmistir (Sekil 16 ve 17, Tablo 3). Benzer durum incelenen

iki Matricaria taksonunda da belirlenmistir (Sekil 18 ve 19, Tablo 3).
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Bu calismada mevcut taksonlarmn testa yapisinda da birtakim farkliliklar tespit edilmis
olmasina ragmen, endospermlerinde herhangi bir farklilk gozlenmemistir. Incelenen
Tripleurospermum taksonlarinda testa kivrimli iken, diger biitiin taksonlarda testa diizdiir.
Buldugumuz bu sonuclar daha once Kynélova (1970) ve Bruhl & Quinn (1990) tarafindan
rapor edilen verilerle uygunluk gostermektedir. Anthemis melanoloma ssp. trapezuntica’nin
testasinda diger biitin taksonlardan farkli olarak iletim demeti goriilmiistiir. incelenen
taksonlarda testa kalinhiginin Anthemis chia’nin ¢evresel akeninde en biiyiik (12,88 pm),
Matricaria chamomilla var. chamomilla’nin ¢evresel akeninde ise en kiigiik (4,6 um) oldugu
belirlenmistir.

Avrupa Florasi’'nda (Kay, 1976) Tripleurospermum cinsi Matricaria cinsine dahil
edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda ise iki ayri cins olarak islenmistir (Davis, 1975). Bu calisma
sonucu elde edilen karpolojik veriler Tiirkiye Florasi’ndaki (Davis, 1975) aynm destekler
niteliktedir.

Yakin akrabalik iliskilerinden dolayr Anthemideae tiirleri morfolojik olarak birbirlerine
olduk¢a benzerdir. Bu nedenle hem adlandirmada hem de taksonomik bakimdan birbirleri ile
karistinlmistir (Inceer, 2003, 2006). Ozellikle son zamanlarda yapilan molekiiler ¢alismalar
151¢1 altinda bircok cinsin swnirlart yeniden belirlenmistir (Oberprieler, 2001). Oberprieler
(2001) Akdeniz Anthemideae tiirleri lizerine yaptigi molekiiler calismalar neticesinde
Anthemis ile Tripleurospermum, Achillea ile Matricaria cinslerinin yakin akraba olduklarini
ileri siirmiistiir. Yapilan bu caliymada aken morfolojisi cinsler arasinda onemli 6lgiide farkl
oldugu goriilmiistir. Bununla beraber perikarp yapisinin incelenen Anthemis ile
Tripleurospermum, Achillea ile Matricaria cinslerinin benzer oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclar Oberprieler (2001) tarafindan ileri siiriilen hipotezi destekler niteliktedir (Tablo 3).
Ozellikle Tripleurospermum taksonlari perikarp yapisi bakimindan Matricaria cinsinden
ziyade Anthemis cinsi ile benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak; ozellikle perikarptaki damar sayisi, iletim demetlerinin konumu, demet
etrafindaki ve damarlar arasindaki hiicrelerin parenkimatik veya sklerenkimatik olmasi

taksonomik a¢idan 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir.



5.SONUCLAR

1) Tirkiye’de yayilis gOsteren Anthemideae tribusundaki Achillea, Anthemis,
Leucanthemum, Matricaria, Tanacetum ve Tripleurospermum cinslerine ait 12 taksonun
detayli aken anatomileri ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

2) Birbirleri ile yakin iligkili taksonlar (Matricaria chamomilla var. chamomilla ile
Matricaria chamomilla var. recutita, Tripleurospermum oreades var. oreades ile
Tripleurospermum  oreades  var. tchihatchewii, Tripleurospermum  callosum ile
Tripleurospermum sevanense) arasinda perikarp yapisimin farkli oldugu tespit edilmistir.

3) Perikarp yapis1 bakimindan Anthemis ile Tripleurospermum, Achillea ile Matricaria
cinslerinin birbirleri ile yakindan iliskili oldugu belirlenmistir. BOylece bu cinslerin
sistematigine ve filogenisine katki saglanmistir.

4) Aken morfolojisinin taksonlar arasinda 6nemli Olgiide farklilik gosterdigi tespit

edilmistir.



6. ONERILER

Bu calisma ile Anthemideae tribusunda ait Tiirkiye Florasi’nda yayilis gosteren 12
takson karpolojik yonden incelenmistir. Daha sonraki caligmalar ile diger taksonlarin
karpolojik o©zelliklerinin belirlenmesi, taksonlarin sistematigine ve filogenetigine katk:
saglayacaktir.

Taramali Elektron Mikroskobu (TEM) calismalar ile meyve ve tohum yiizeylerinin

incelenmesi tribusun taksonomik problemlerinin ¢oziimiine katki saglayacaktir.
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