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OZET

Bu calismada, Artvin ilindeki Hatila Vadisi Milli Park’m dan toplanan Karayosunu
ornekleri degerlendirilerek 17 familya ya ait 45 cins ve bunlara ait 87 takson
tanimlanmistir. Bunlardan 1 takson; Didymodon asperifolius Tiirkiye icin yenidir.
Grimmia ramondii ise Tirkiye de ikinci kez bulunmustur. Ayrica 6 takson da: Bryum
rubens Milt., Dicranodontium uncinatum (Harv.) A. Jaeger., Eurhynchium hians var.
rigidum (Baul.) Ther., Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke, Pseudocrossidium
hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander, Rhynchostegiella jacquinii (Garov.) Limpr

Henderson’un kareleme sistemine gore A4 karesi i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir.
Bolgede icerdigi takson sayisi yiiksek degere sahip familyalar sunlardir:

Brachytheciaceae (21), Hypnaceae (13), Pottiaceae (8), Dicranaceae (7),
Polytrichaceae (7), Grimmiaceae (7), Mniaceae (6), Amblystegiaceae (5), Bryaceae (4),
Plagiotheciaceae (3), Thuidiaceae (2).

Takson sayisina gore baslica biiyiik cinsler ise; Brachythecium (6), Hypnum (6),
Eurhynchium (5), Bryum (4), Dicranum (3), Polytrichum (3), Plagiomnium (3), Grimmia
(3), Didymodon (3), Plagiothecium (3).

Anahtar kelimeler: Bryophyta, Karayosunlari, Flora, Hatila Vadisi, Artvin
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SUMMARY

The Moss (Musci) Flora of hatila national valley in Artvin

In this study, 87 taxa of Bryophyta identified in Hatila Borough of Artvin,. Among
them 6 taxa (Bryum rubens Milt., Dicranodontium uncinatum (Harv.) A. Jaeger.,
Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther., Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke,
Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander, Rhynchostegiella jacquinii
(Garov.) Limpr ) are new for A4 grid-square which is adopted by Henderson. Basides
Didymodon asperifolius new records for Turkey and Grimmia ramondii was identified
second times.

The families which the richest species with high taxon number are as follows;
Brachytheciaceae (21), Hypnaceae (13), Dicranaceae (7), Polytrichaceae (7),
Grimmiaceae (7), Pottiaceae (8), Mniaceae (6), Amblystegiaceae (5), Bryaceae (4),
Plagiotheciaceae (3), Thuidiaceae (2).

The richest genera on account of number of taxa are; Brachythecium (6), Hypnum (6),
Eurhynchium (5), Bryum (4), Dicranum (3), Polytrichum (3), Plagiomnium (3), Grimmia
(3), Didymodon (3), Plagiothecium (3).

Key Words: Bryophyta, Moss, Flora, Hatila Valley, Artvin
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Karayosunlari, Egreltiotlar1, agik tohumlu bitkiler ve kapali tohumlu bitkiler karada
gelismistir. Bunun sonucu olarak da kiitikiil (epiderma), stoma ve vaskiiler (iletim)
dokular1 geligsmistir. Karasal ortamin Onemi, bitkilerin yasama ortami olmasi yaninda,
evrimlerinde de etkili olmas1 agisindan 6nemlidir.

Biitlin kara bitkileri embriyo meydana getirir. Bunun i¢in de Embriyophyta
(embriyolu bitkiler) olarak da adlandirilirlar. Istisnai durumlar da vardir. Ornegin; bazi
algler toprak iizerinde yasar fakat embriyo meydana getirmezler. Bunun yaninda embriyolu
bitkilerden sucul ortamda yasayanlar da mevcuttur. Kisaca kara bitkileri, ister suda yasasin
isterse karada yasasin Embriyophyta ad1 altinda siniflandirilirlar.

Embriyofitler, klorofil a, b karotinler ve birkac ksantofil ile lutein igerirler.
Kloroplastlar1 her bir bantta 3-6 tilakoid lameline sahiptir ve fotosentez sirasinda O,
tiretirler. Hiicre duvarlarn seliiloz igerikli olup glikolat oksidaz enzimi de dahil pek ¢ok
enzim igeren peraksisomezlere sahip olan nisastay1 depo eder ve hiicre bdliinmesi sirasinda
bir fragmoplast olustururlar (Ozdemir, 1997)

Diinya iizerindeki yasam tarihinin en 6nemli olaylarindan biri, kokeni yesil alglere
dayanan Karayosunlarinin kara ortamina gecisidir. Egreltiotlari, A¢ik tohumlu bitkiler ve
Kapali tohumlu bitkiler karada gelismistir. Karayosunlar1 ise iiremelerinin suya bagimli
olmas1 fakat gelismelerini farkli ortamlarda siirdiirebilmelerinden dolay1 bitkiler
diinyasinin amfibileri olarak adlandirilabilirler. Karayosunlar1 Thallophyta dedigimiz
Algler ve Mantarlara ayrica Likenlere gore daha gelismis yapidadirlar. Ozellikle bazi
gelismis gruplarinda gozlenen ve bir bakima iletim demetli bitkilerin iletim demetlerini
hatirlatan baz1 6zel hiicrelerin (leptoidler ve hidroidler) varligi su ortamindan kara
ortamina ge¢isi gostermektedir (Koz, 2003).

Bryophitler kara bitkilerinin £ 23 bin kadar tiiriinii ihtiva eden bir gruptur. Bitki
hayatinin devamini saglayabilecek yeterli miktarda nemin var oldugu, tropikal bolgelerden
subarktik bolgelere kadar, diinyanin biitiin iklimlerinde genis bir yayilisa sahiptir. Bu
nedenle Karayosunlari tropikal ve mutedil ormanlarda, bataklik alanlarda ve subarktik

bolgelerde, ekosistemin son derece dnemli bir pargasini olusturmaktadir.



Bryofitlerin goévdeleri genellikle kiiciiktiir. Cogunlukla birkag cm uzunlukta
olabilirler. Bununla birlikte Dawsonia R. Br cinsi, 20-70 cm hatta daha biiyiikte
gelisebilmektedir. Diger yandan toprak iizerinde gelisme gosteren Ephemerum Hampe,
nom. Cons. ise 1 mm’den daha az biiyiikliige sahiptir (Walther, 1970).

Bryofitler nemli duvar diplerinden orman zeminlerine tas ve toprak yiizeyine kadar
cesitli ortamlarda yasayabildikleri gibi ayrica suda yasayan tiirleri de vardir. Ornegin;
Kuzey Amerika’da Kaliforniya ve Nevada kiyilarinda yer alan Taho Goli diinyanin en
derin gollerinden biridir ve son derece temiz bir suya sahiptir. Bu golde 150 m den daha
asagilarda yasayabilen Karayosunlari bulunmustur. (Crum 1973). Amerika’da diger bir
krater golii olan Oregon’da ise Fontinalis antipyretica Hedw. ve Drepanocladus fluitans
(Hedw.) Warnst. bu g6liin 20-60 m derinliklerinde goriilmiistiir (Walther, 1970).

Biitiin bu 6zelliklerinden dolay1r Bryofitler eskiden beri bilim adamlarinin ilgisini
cekmis ve Karayosunlar: ile ilgili pek ¢ok arastirmalar gergeklestirmislerdir. Ancak bu
calismalarin ¢ok biiyiik bir kismi Karayosunlarinin taksonomisi {lizerinde olmustur. Bu
konuda iilkemizde de ilk caligmalar yabanci arastirmacilar tarafindan baglatilmistir. Bu
caligmalar daha cok kisa siireli gezilerle toplanan bitki 6rnekleriyle ve birka¢ uzun siireli
calismalar sonucu toplanan bitki 6rneklerini icermektedir. Bu arastirmacilar arasinda en
onemlileri ise Handel-Mazzetti [Henderson, Henderson ve Prentice ile Walter ve Nyholm
& Wigh. Cortini-Pedrotii, C., Everest, A & Ellis L, Frey, W., Frahm, J.P., Fischer, E. &
Lobin, W. Jimenez, J.A., Kiirschner, H. , Papp B. Sabovljevic M, Cvetic, T.&
Stenevanovic, V. Bu arastirmacilar dinyanin diger ilkelerindeki karayosunu
arastirmalarinda onciidiirler.

Yabanci arastirmacilardan sonra Tirkiye’de Karayosunlari iizerinde en Onemli
calismalar Cetin ve Yurdakulol ile Gokler ve Oztiirk tarafindan baslatilmistir (Cetin ve
Yurdakulol, 1988). Cetin ve Yurdakulol’un 1985-1988 yillar1 arasinda yapmis olduklari
caligmalar ile Gokler ve Oztiirk 1994-1996 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismalar ve Erdag
vd. (2003) The Hedwigia ciliata (Hedw.) Ehrh. Ex P. Beauv. Complex in Turkey, with a
new record, H. hiliata var. leucophacea Bruch & Schimp. (Hedwigiaceae, Bryopsida) ve
An Annotated Reference List of the Species with Synonyms from the Recent Literature
and an Annotated List of Turkish Bryological Literature (Erdag, 2005) Tiirkiye’de yapilan

calismalara temel teskil etmistir.



Cetin’in 1988 yilinda yaptig1 bir baska calisma ile Tiirkiye’de bu konuda 1988’e
kadar yapilmis olan ¢aligmalar1 biraraya getirerek “Checklist of the Mosses of Turkey” ve
“Checklist of the Liverworts of Turkey” (Cetin, 1988), Uyar ve Cetin, 2004 ve Erdag, 2005
adl eserlerle Tiirkiye’nin Karayosunu listesini olusturmustur.

Bu calismalara ilave olarak, Cetin ve Yurdakulol, 1988, Cetin, 1988, Cetin, 1991,
Gokler, 1986, Gokler, 1989, Gokler ve Oztiirk, 1966, Gokler ve Oztiirk, 1989, Gokler ve
Oztiirk, 1992, Ozdemir ve Baydar, Ozdemir ve Baydar, 1997, Ozdemir, 1997, Ozdemir,
2001, Ozdemir, 2001, Ozdemir ve getin, 2000, Yaymtas vd. 1994, Cetin ve Uyar, 1997,
Cetin ve Uyar, 1999, Uyar ve Cetin, 2001, Uyar ve Cetin, 2001, Baydar ve Ozdemir, 1996,
Uyar ve Cetin, 2004, Koz ve Ozdemir, 2003, Ozdemir ve Koz, 2006 gibi ¢alismalarda
yapilmustir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalar sonucunda Tiirkiye’nin Karayosunu Florasi’nin
ortaya cikarilabilecegi diisiincesindeyim. Yaptigimiz bu calismanin amaci da ¢ikarilacak

olan Tiirkiye Karayosunu Florasina katkida bulunabilmektir.

1.2. Kara Bitkilerinin Ortaya Cikis1 ve Gelisimi

Bugiine kadarki kara bitkilerine ait en iyi fosil 6rnegi 415 milyon yil dncesine ait
Silurian fosilidir. Oldukga biiyiik olan bu fosilin yapis1 basit, iki daldan olusan govdeli,
kiitikiilli, vaskiiler dokulu, sporangium’lu ve sporlar1 Y seklinde 3 koselidir. Boylece kara
bitkilerinin bilinen en eski fosili Karayosunlarindan ziyade vaskiiler bitkilere aittir.
Karayosunlarin’in, vaskiiler bitkilerden daha az gelismis olduklarini diisiindiiglimiizde en
eski fosilin de karayosunlarina ait olabilecegi diisiiniilebilirdi. Bundan dolay1 bu fosilin
vaskiiler bitkilere ait olmasi1 sasirticidir. Son yillarda, ¢ok sayida spor, kiitikiil (epiderma)
ve igten kalinlasan cok kiiclik tiiplerin mikrofosilleri ile embriyofitlere benzer organik
jeokimyasal kesitler, orta Ordovisiana ait sedirmentlerden alinarak tanimlanmistir.

Ancak bu mikro fosillerin kalintilarinin tanimlanmasi tartismalidir. Tartigsmalara
ragmen, vaskiiler ya da nonvaskiiler bitkilerin kalintilari, yesil algler ile gercek kara
bitkileri arasindaki ge¢is formlarini temsil ettiklerini gostermektedir. Bu fosil kalintilarin
Karayosunlarina ait olup olmadig1 kesin degildir (Koz, 2003).

Silurianin son doénemine ait bir fosil Tortilicaulis ve Devonianin ilk dénemine ait
olan Sporogenites, bilinen en eski Bryofit (Karayosunu) fosilleri olduklari

diistiniilmektedir. Newyork’ta saklanan ve iist devonian donemine ait 350 milyon yillik



hakiki Cigerotu fosili mevcuttur. Bryofit fosillerinin ¢ogu ge¢ Paleozoik periyoduna aittir.
Bryofitlerin orijini vaskiiler bitkiler kadar hatta daha da eski olabilir. Bununla birlikte,
vaskiiler bitkilerle nonvaskiiler kara bitkilerinin orijinini saptamak ve iki grup arasindaki
akrabalik durumlarin1 anlamak i¢in bir¢ok fosil 6rnegine daha ihtiya¢ vardir. Bugiine
kadarki fosil Ornekleri, Karayosunu {iyelerinin evrimsel agidan bagimsiz olarak

gelistiklerini gostermektedir (Asakawa, 1990).

1.3 Bryofitlerin Kendine Has Ozellikleri

Bryophyta (Karayosunlar1); Cigerotlari, Boynuzsu otlar ve Yaprakli Karayosunlari
(Gergek karayosunlari, Musci) olmak tizere 3 kisma ayrilir. Hepsi kiiglik yapili, yesil renkli
ve gercek kokstlizdiir. Cogu epifitiktir. Kara ortamina uyum saglamislar, sadece kiigiik bir
grubu ikincil olarak sucul ortamlara adapte olmustur. Biitiin Karayosunlar1 heteromorfik
dol almags1 gosterir. Karayosunu fertleri tek baslarina olduklarinda pek dikkat ¢ekmezler
ancak i¢ ice kiimeler halinde olduklar1 zaman oldukg¢a genis alanlar1 kaplarlar ve dikkat
cekerler. Haploid olan gametofit, yesil renkli ve hayat devresinde bagimsiz durumdadir.
Sporofit biitiin hayat1 boyunca gametofite bagimli yasar. Birkag tiiriin sporofiti fotosentez
yapabilmesine karsin yine de su ve mineraller i¢in gametofite bagimlidir. Bryofitlerin
gametofiti Riccia L. ve Marchantia L.”da oldugu gibi basit tallussu yapida olabildigi gibi
govdemsi, yapraksi ve koksii yapilar seklinde yiiksek organizasyonlu yapilara da sahip
olabilmektedirler (Koz, 2003).

Bryofitlerin yaprak ve govdeleri, vaskiiler bitkilerin yaprak ve govdeleriyle homolog
degildir (Sekil 2). Vaskiiler bitkilerde gdvdeler ve yapraklar sporofitin bir pargasidir,
gametofite ait degildir (Nyholm, 1981). Ayrica vaskiiler bitkilerin yapraklar1 da tipik
vaskiiler yapiya sahiptir. Bryofitlerin emici ve tutunucu organlart (koksii yapilari-
rizoidleri) tam bir koksii yapida degildir, ancak tek hiicreli veya c¢ok hiicreli yapida sagsi
sekilde rizoid adi verilen koksii yapilara sahiptirler (Ozdemir, 1997). Karayosunlart
disindaki vaskiiler bitkilerin iletim dokulari, ksilem ve floem’den olusmus olmasi belki de

Karayosunlariyla vaskiiler bitkiler arasindaki en 6nemli farktir.
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Sekil 1. Polytrichum’da gametofit ve sporofitin yapisi1 (URL
2008).

Genellikle ksilem ve floem iletim dokularinda bulunur. Karayosunlarinin
nonvaskiiler (iletim demetsiz) bitkiler oldugu soylenebilir fakat bu Karayosunlarinin iletim
dokusunun olmadig1 anlamina gelmez. Bir¢cok Yaprakli Karayosunu govdesi ve birkag
Cigerotu ile Baz1 Yaprakli Karayosunlarinin sporofitik seta (Spor kapsiilii sap1) s1, su ve
diger madensel tuzlar ilettigi bilinen farklilagmis hiicrelerden olusan bolgelere sahiptir. Bu
bolgeler, uzun o6lii hiicrelerden olusan, merkezde bulunan ve hydroidler adi verilen
yapilardir. Bu yapilarin yan duvarlar kalindir ve bazi polifenolik bilesikler igerir.

Fakat asla vaskiiler bitkilerin trakeidlerinin ve damarlarinin duvar yapisinda bulunan
karakteristik ligninsel kalinlasmaya sahip degillerdir.

Hidroidleri igeren bircok Karayosunu, hidroidlerin ¢evresinde bulunan ve
elementlerin gegisini kontrol eden hiicrelere de sahiptirler (Sekil 3). Bu hiicreler leptoidler

olarak adlandirilir (Sekil 4). Leptoidler uzun olup farkli bir stoplazmaya sahip ve



plasmodesmataya kadar uzanan sitoplazmik uzantilara sahiptir. Leptoidler olgunlasinca
stoplazmalar1 ¢okelir, u¢ kisimlarinin duvari bolgesel kalinlagmalarla ¢evrelenmis porlara
sahiptir. Hidroidler leptoidlerin i¢ kismina dogru organik ve inorganik bilesikler ve su

tagirlar (URL-2, 2008).

Hydroids

wOR e D e o ™

Sekil 2. Karayosunlarin da seta ve govde de su ve seker tagiyan yapilar
(URL-3, 2008).

Hwvdroids

Sekil 3. Hydroid ve Leptoid de taginim yonii (URL-3, 2008).

Cok iyi gelismis leptoid ve hidroidler, Atrichum P. Beauv ve Polytrichum Hedw. gibi
yapraklt karayosunlarinda ve ayrica nadiren Yeni Zellanda’da bulunan, diger

karayosunlarinin ortalama 10 kati1 kadar biiyiik olup 70 cm’ye kadar uzayabilen Dawsonia



R. Br.’da bulunur. Bununla birlikte ¢ogu yaprakli karayosunlarinda ve diger bir¢ok
karayosununda, su, talluslarin dis yiizeyinde fiziksel olarak hareket eder. Bir¢ok cigerotu
tiirli genellikle ¢cevredeki suyla i¢ ige dir.

Hidroid ve leptoidler bazi karayosunlarinda kara yasamina tepki olarak gelismis
olabilir. Benzer tepki Tracheophytes (tek bir boliimde yer aldiklari zaman vaskiiler bitkileri
tanimlamak i¢in bu terim kullanilir) lerin evriminde goriliir. Fakat bunlarda ksilem ve
floem dokular1 cok muntazam ve ayrintilidir (Nyholm, 1973).

Vaskiiler bitkilerin bir 6zelligi olarak bilinen stoma aygiti, karayosunlarinda bir por
ve etrafinda iki koruma hiicresin den olusur. Yap:1 bakimindan ayni ozellikte olan bu
hiicreler ¢ogu yaprakli karayosunlarmin sporofitin de ve bazi boynuzsu otlarda da
mevcuttur. Vaskiiler bitkilerin stomalarinda bulunan koruma hiicrelerinde oldugu gibi
Bryofitlerin stomalarin da ki koruma hiicreleri de nisasta depo ederler (Sekil 5). Bazi

karayosunlarinda koruma hiicreleri stoma deliginin gorevsel islevini diizenler (Liith, 2006).

Sekil 4. Funaria’nin spor kapsiiliindeki stomalarin scanning elektron mikroskobunda
gortintisii (URL-3, 2008).

Bryofitlerde diger biitiin kara bitkilerin de oldugu gibi gametofitik ve sporofitik
doller arasinda birbirini takip eden diizenli bir degisim olay1 vardir. Karayosunlarinda
eseyli iireme oogami ile dir ve daima heterofazik (antitetik) dol almasi1 goriiliir. Canlilarin

hayatinda morfolojik bakimdan birbirine benzeyen veya benzemeyen (Karayosunlarinda



oldugu gibi) eseyli bir dol ile eseysiz bir doliin diizenli bir sekilde birbirini takip etmesine
dol almasi (do1 degisimi) adi verilir (Sekil 6, 7).
Goriilen en tipik sekli de karayosunlarinda oldugu gibi habloid gametofitle diploid

sporofit arasindaki almastir ve heterofazik dél almasi adin1 alir (Ozdemir, 1997).

Sekil 5. Bir Karayosunu (Polytrichum) nun hayat devresi:
A-E. Spor ¢imlenmesi ve gametofit gelisimi, F. Olgun gametofit ve iizerinde geligmis
anteridyum ve arkegonium, G-K. Zigotun gelisimi ve sporofit farklilagsmasi, L. Olgun

sporofiti {izerinde tasiyan gametofit, Per. Peristom disleri, perich. Periketium, perig.



Perigonium, prot. Protenema, rh. Rizoid, seta. Seta, s. spor, sperm. Spermatozoid (Ozdemir
1997).

Yaprakli karayosunlarin da hayat sporla baslar. Spor elverisli ortama diisiince
cimlenir. Cimlenen sporun meydana getirdigi ipliksi protenema (Sekil 9) yesil renkli olup
klorenema (Sekil 8) adini alir. Yandal halinde ¢ikan ve klorofilsiz, bdlme ceperleri egik
olan rizoidler vardir. Klorenema {izerinde elverisli sartlar da olusan yan tomurcuklarda
karayosunun yaprakli sap1t meydana gelir. Saplarin ortasinda genellikle uzun, sivri, 6li
hiicrelerden olusan ilkel bir tasima sistemi olusur. Bu sistem su ve organik madde
tasinmasini kolaylastirir. Fakat suyun biiyiik bir kismi bitkinin yiizeyindeki bosluklarda
kilcal kuvvetlerle tasinir (Ozdemir, 1997).

Sap ii¢ tarafli apikal hiicrenin faaliyeti ile biiyiidiigii i¢in, yapraklar da ii¢ sira
dogrultusunda gelisir, sonradan sarmal olabilirler. Yapraklar basit yapili olup, orta damarin
(nerve) boyu tiirlere gore degisebilir. Gametofit olgunlaginca iizerinde lireme organlari
gelisir.

Ureme organlarmin bitkide bulundugu yere gére bitki; monoik (Tek evcikli) ya da
dioik (Iki evcikli) olarak adlandirilir. Bitki monoik ise disi ve erkek gametangiyumlar,
tepede ayni yapi igerisinde (sinoik) , disi ve erkek gametangiyumlar tepede fakat ayri
yapilar igerisinde (paroik) ve disi gametangiyumlar ana dalin tepesinde, erkek
gametangiyumlar ise yan dalin ucunda (otoik) yer alabilir. Arkegonyumlar ana dalin
tepesinde yer alirsa buna “akrokarp” denir, yan dalin ucunda gelisirse”pleurokarp” denir

(Ozdemir, 1997).

Sekil 6. Klorenema olusumu
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Sekil 7. Protonema olusumu

Gametofitler, arkegoncum ve anteridyum olarak adlandirilan iireme organlarinda
hareketsiz yumurtalar ve hareketli dolayisiyla da kameili spermatozoidler (erkek gametler)
tiretirler ( Sekil 8 ).

Bu iireme organlari daima gametleri saran steril (verimsiz) bir koruma tabakasina
sahiptir. Biitlin karayosunlar1 iki kamcili erkek gametler ya da anterozoidler
(spermatozoidler) fretir. Dollenmis yumurta ya da zigot ana gametofit tarafindan
cevrelenen, beslenen ve korunan embriyo igerisinde gelisir. Embriyonun gametofit
tarafindan taginiyor olunmasi 6nemli bir evrimsel adimdir (Frey, 1995).

Biitiin Bryofitlerde erkek gametler flagella (kamgi) ya sahiptir. Bazi
Gymnospermlerde erkek gametlerin kamgilarinin taban kismi ¢ok tabakali yapidadir. Bu
Ozellikler Chara Brauner. ve Coleochaete Haupt. gibi cinsleri igeren kiiclik bir yesil alg
grubunun bazi iiyelerinde de mevcuttur. Bundan dolay1 da Embriyofitlerin bu kiigiik yesil

alg grubundan oldugu ve bu gruptan gelistigi farzedilmektedir.
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Sekil 8. Karayosunlarinda erkek ve disi gametlerin goriiniisii (URL-3, 2008).

Bir¢ok Cigerotu sporofiti steril (verimsiz) bir dokudan olusan kiiresel bir govdeye ve
kapsiil icerisinde haploid sporlari mayoz boliinmeyle olusturan sporogenez dokuya
sahiptir. Birgok Bryofit de sporofitin yapisi farklilasmalar gosterir. Sporofitin bir parcasi
olan ayak, sporangiumun gelismesini saglamak i¢in gametofitten niitrientler (besleyiciler)
absorblar. Seta (kapsiil sap1), uzundur. Kapsiil (sporangium) yiiksek organizasyonludur.
Ayak, seta ve kapsiil diploid hiicrelerden olusmustur. Mayoz bdliinme ile spor iiretimi
kapsiil kenarindaki sporogenez hiicre (spor ana hiicre) lerle kisithdir. Cogu yaprakli

karayosunu kapsiilii sporlarin dagilimi i¢in gelismis bir mekanizmaya sahiptir (Koz, 2003).

kaliptra

Atrichum angustatum

Sekil 9. Karayosunlarinda sporofitin kisimlar1 (Koz, 2003).
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Daha oncede belirtildigi sekilde Bryophyta boliimii, Cigerotlar1 (Hepaticopsida),
Boynuzsuotlar (4nthocerotopsida) ve Yaprakli Karayosunlari (Bryopsida-Musci) seklinde
3 simifa ayrilmaktadir. Bu 3 smif 6nemli farkliliklar gostermelerine karsin benzer hayat
evresine sahiptirler. Bazi botanik¢iler bu 3 sinifi boliim seviyesinde kabul etmektedir. Bazi
botanik¢iler ise biitiin kara bitkilerini (Bryophyta, Pteridophyta ve Spermatophyta),
Embriyophya subdivisio’su altin da toplamaktadir (Ozdemir, 1997).

1. Classis: HEPATICOPSIDA (Cigerotlari-Liverworts)

2.Classis: ANTHOCEROTOPSIDA (Boynuzsu otlar-Hornworts)

3. Classis: BRYOPSIDA (Yaprakli Karayosunlari-Musci)

Bu {i¢ siniftan Bryopsida (MUSCI) smifi tez konumuzu igermektedir.

Yaprakli karayosunlar1 govdemsi (kavloid), yapraksi ve koksii (rizoid) yapilar
seklinde farklilagsmalar gosteren radial simetrik bitkilerdir (Watson, 1981). Yaprakli
Karayosunlarinin haploid sporu ¢imlenerek dnce bolme ¢eperli ya da septali flamentleri
veya gametofiti verecek olan talloidsel protonemay1 olusturur. Protonema ve gametofitin
ikisi de yesil renkli fotosentetiktir. Yaprakli karayosunlar1 tek hiicre sirasinda olusan
rizoidlere sahiptir. Fakat Cigerotlar1 ve Boynuzsu otlarin rizoidlerinin yapisindan farkl
olarak ¢ok hiicrelidirler (Koz, 2003).

Yaprakli karayosunlarina islak zeminlerde, nemli ortamlarda, toprak ve kayalar
lizerinde, ayrica aga¢ gdvdelerinde rastlanir.

Bununla birlikte cogu yaprakli karayosunlar1 son derece soguk ve sicaga dayaniklidir.
Baz1 yaprakli karayosunlar1 kuru hava sartlarinda 6nemli miktarda su kaybeder ve su
buldugu zaman tekrar canlanir. Bazi yaprakli karayosunlari, alpin ve arktik bolgelerde
toprak ve kayalar lizerinde gelisir. Orman yanginlarindan sonra serinleyen kayalar ve
toprak lizerinde ayrica yanardaglardan sonra sogumus lav yataklarinda da ilk bitkiler
olarak yeniden canlanip koloniler olusturabilirler (URL-6, 2008).

Yaprakli karayosunlar1 3 ordaya ayrilir. Bunlar:

1. Sphagnales

2. Andreaeales

3. Bryales

Sphagnales ya da turba yosunlart Sphagnum L. adi verilen tek bir genusla temsil
edilirler. Sphagnum L. yaklagik 300 takson ihtiva eder. Yaprakli karayosunlarinin 14 bin

tiirliniin ¢ogu Bryales ordosuna ya da gergek karayosunlarina aittir.
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Gergek karayosunu genuslarindan bazilart; Funaria Hedw., Mnium Hedw., Bryum
Hedw. ve Polytrichum Hedw.’dur (Koz, 2003).

Andreaeales granit yosunlar1 ya da kaya yosunlar1 olarak bilinir. Yalnizca 12 genus
ve yaklasik 100 tiir igerir. Kaya yosunlari, koyu yesil renkli, genellikle kiiclik yapili ve
soguk alpin ve arktik bolgelerde yasayabilen karayosunlaridir. Diger karayosunlarina

benzerler, kara yosunlarinin kapstilleri uzunluguna 4 yarik seklinde yarilarak agilir.

Sekil 10. Protenemadan gelisen yapraksi gametofit ve koksii rizoidler (Koz, 2003).

Gergek karayosunlarmin gametofitleri bir protonemadan gelisir. Bir protonema,
renksiz rizoidli, flament yapida dallanmis ve yesil renklidir. Ayrica haploid spor’un
cimlenmesiyle gelisir. Protonema karakteristik olarak egik bdlme ceperlidir. Protonema
iizerinde olusan kiigiik tomurcuk seklindeki yapilardan gametofit gelisir. Gametofitik
kismindan ise topraktan bazi mineralleri ve suyu emen ¢ok hiicreli yapida rizoid adi verilen
koksti yapilar gelisir (Koz, 2003)

Bir¢ok yaprakli karayosunun olgun goévdesi, bir dis epidermis, kalin bir korteks ve
ortada tagima hiicrelerinin olusturdugu basit, boru seklinde bir tagima sisteminden olusur.
(Sekil 11) Su tasiyan hydroidler, uzun ve 6lii hiicrelerdir. Tasima sistemi biitliin yaprak
karayosunlarinda ¢ok farklilasmistir. Cogu yaprakli karayosunu yapragi, orta damar

bolgesi (yaklasik 5 hiicre grubundan olusur) harig tek hiicre kalinliktadir (URL-4, 2008).
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Polytrichum Hedw. da yapraklarin alt tabakasi sikica diizenlenmis hiicrelerden ve
onun iizerinde hava bosluklar1 (hava odalar1) nin bulundugu asimilasyon tabakasi seklinde

gelismistir.

epidermis

central cylinder

cortex

Sekil 11. Karayosunlarina ait bir fosilde gdvdenin enine

kesiti (URL-1, 2008).

Yaprakli karayosunlarinda iireme organlari u¢ kisimlarda gelisir. Yapraklh
karayosunlarinin bir grubunda ug kisim (siirgiinler) dik ve diizensiz dallanmistir. Ureme
organlari bu siirgiinlerin u¢ kisminda olusur.

Ikinci bir grupta ise siirgiinler yere yatik (siiriiniicii) ve ¢ok dallanmis olup iireme
organlar lateral dallarin u¢ kisminda olusur. Polytrichum Hedw.’da erkek ve disi lireme
organlar1 (anteridyum ve arkegonium) ayri ayri bitkiler {izerinde gelisir. Diger yaprakli
karayosunlarinda erkek ve disi lireme organlarin1 aymi bitki {retir (biseksiiel=erdisi,
erselik).

Diger biitiin karayosunlarinda oldugu gibi anterezoidler verimsiz koruma hiicre
tabakasi igerisinde gelisir.

Anteridyum, yagmur damlalar1 diistii§ii zaman mekaniksel olarak acilip
spermatozoidleri serbest birakir. Iki kamgili olan anterezoidler lipid damlalar igerisinde
genellikle bir arada bulunurlar. Bu lipid damlalarina yagmur damlalar1 ¢arpinca
spermatozoidler de etrafa dagilir (Sekil 12, 13) .

Diploid zigot bdoliinmeler gecirir ve embriyoyu olusturur. Embriyo farklilasarak

kapsiil, seta ve ayagi olusturur (Ozdemir, 1997).
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Sekil 13. Funaria hygrometrica'da Anteridyumun durumu: ant.
Anteridyum, par. Parafiz (Ozdemir, 1997).

Arkegonium saphidir ve boyun kanal hiicrelerinin olusturdugu boyun kanalina
sahiptir. Olgunlasinca her bir arkegoniumun boyun kanal hiicreleri ve ventral kanal
hiicreleri ayrilir, arkegoniumdan sperm igeri girer ve yumurtayr doller. Spermler
arkegoniuma genis olan bazal kisimdaki “venter” adi verilen yerden girer (Sekil 13, 14 )

(Cortini-Pedrotti, 2001).
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Kapsiilde farklilagarak sporogenez hiicreler tarafindan c¢evrelenen verimsiz
koliimellay1 olusturur. Sporogenez hiicreler besleyici hiicreler tarafindan ve dis epidermis
tarafindan sarilir. Stomalar, kapsiiliin bazal bdlgesinde bulunur. Stomalar fotosentetik
dokularin atmosferden gaz alis verisine izin verir. Kapsiiliin apikal bolgesinde gelisen ve
sporlarin  dagilmasint saglayan oOzellesmis hiicre bolgesinin  yapist tam olarak

anlasilmamaktadir (Ozdemir, 1997).

Sekil 15. Arkegonium’un boyuna besit (Ozdemir, 1997).

Yum. Yumurta, par. Parafiz, ge. Geng embriyo, bh. Boyun hiicresi, bk. Boyun kanali,
ark. Arkegonium, kk. Karin kanali, kh. Karin hiicresi, s. Sap (Ozdemir, 1997)
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Sporofit gelisirken arkegonium’un venter (giris) kismi da genisler ve gelisen
embriyoyu kusatir.

Gelismeye devam ederek kapsiil {izerinde koruyucu bir kilif olusturur. Bu yapiya
“kalyptra” (sapka) adi verilir. Kapsiiliin daha fazla gelismesi, arkegoniumun tabanindan
kalyptranin ayrilmasina sebep olabilir. Polytrichum Hedw.’da kalytpra sa¢ seklinde
hiicrelerin olusturdugu ve koruyucu olarak olgun kapsiil iizerinde kalir. Ancak kapsiil
tepesinde operkulum ya da kapsiil kapagi gelistiginde kalyptra atilir. Bu kapak seklindeki
operkulum, c¢ogu yaprakli karayosunlarinda kapsiilden kolayca ayrilir (URL-6, 2008).
Operkulumun altin da bir ya da iki sira halinde, kalin yapili, “peristom disleri” gelisir.
Karayosunlarinda peristom disleri sporlarin kapsiilden ¢ikisini kontrol altinda tutmak igin
gelismistir. Nemli havada peristom disleri siserek sporlarin ¢ikisini engeller, kuru ve
rizgarli havalarda ise agilarak sporlarin dagilmasini saglarlar. Sporlar yere diislip, nemli,
1slak bir ortam bulunca ¢imlenir ve ipliksi protonemay1 olusturur. Protonema da geliserek
gametofiti olusturur (Sekil 10). Diger yaprakli karayosunlarinda oldugu gibi Polytrichum
Hedw.’da kapsiiller olgunlukta diktir (Savaroglu ve Tokur, 2004).

Bataklik veya Turba yosunu olarak bilinen Sphagnum L. soguk ve 1slak yerlerde
hatta su igerisinde yasar. Turba yosunlar1 hidrojen iyonlari i¢in ortamdaki bir¢ok pozitif
yiiklii iyonlar1 degistirebilir. Bu suretle yakin c¢evresinden asit elde eder. Sphagnum L.
kiimesinin ortasindaki pH 4,4’den daha diisiik olabilir. Sphagnum L. ayrica baz1 antibiyotik
maddeler salgilar, bu da bazi mikroplarin aktivitesini engeller. Asitik ortam Sphagnum L.
tarafindan olusturulur. Boylece bazi bocek yiyen bitkiler, kizilciklar ve yaban mersini gibi
asitik ortamlar1 seven bitkilerin ¢ogalmasina neden olurlar. Bunlarin yaninda yiiksek su
tutma kapasiteleri ve asidik olmalarindan dolayr Turba yosunlar1 bahgelerdeki toprak
tadilatinda, bitki koklerinin sicak ve soguktan korunmasinda, tohumlarin ¢gimlenmesinde,
fidelerin biiyiitiilmesinde, fidelerin bir yerden bagka bir yere tasinmasinda, koklerin
kesiminde ve paketleme islemlerinde sik¢a kullanilirlar. Turba yosunlari, ayrica, insaat
malzemesi ve yakit olarak ta kullanilirlar. Iskog viskisinin toprak kokusuna benzer
aromasi, viskinin bekletilmesi sirasinda siselerin ya da figilarin etrafinin turba yosunlar ile
cevrelenmesinden kaynaklanmaktadir. Birgok turba batakliklar1 biiylik Pleistosen
buzullarindan beri yani yaklasik 11 000 yildir mevcuttur. Turba batakliklar1 ge¢mis

donemlere ait bitki polenlerini ¢ok iyi muhafaza ederek korur (Andriesse, 1988).
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Turbanin antiseptik 6zelligi Danimarka, Tollund’da ki batakliklarda bulunmus olan
200 yillik insan viicut fosillerinin ¢ok iyi korunup giiniimiize kadar gelmesinde son derece
etkili olmustur.

Sphagnum L.’un protenemasi flamentel yapidan c¢ok talloid yap1 gosterir. Olgun
gametofiti miitkemmel yapil1 yapraklara sahiptir. Olgunlukta tek hiicre kalinlikta yapraklar,
almasik durumda, kiigiik ve genis hiicrelere sahiptir. Kiigiik hiicreler yesil ve canlidir, genis
bliylik hiicreler oliidiir ve yilizeyde kalinlagmalar olustururlar. Bu genis Olii hiicreler
Sphagnum L.un yaklasik 10 kat1 agirhikta suyu apsorblayabilme kabiliyetindedir
(Andriesse, 1988).

1.4. Karayosunlarinin Kullanim Alanlar:

Yosunlar en eski kara bitkilerindendir yalniz ¢ok az insanlar onlarin kullanimini bilir.
Genellikle bunlar diisiince agisindan az masrafli nemli bitkiler degildir. Gergi ¢ok ilging
miilke sahiptirler. Organizmalarin ¢evreleriyle olan iligkilerini inceleyen biyoloji dalinda

onemli rol oynarlar. Bura da biz kisaca yosunlarin kullanimini 6zetlemek istiyoruz.

1.4.1 Tibbi Kullanim

Cinliler, Avrupalilar ve Kuzey Amerikalilar uzun yillardir yosunlari ila¢ yapiminda

kullanmislardir. 400 y1l 6nce Cinliler Fissidens ve Polytrichum bazi tiir idrar soktiirme de
kullanmiglar ve sa¢ biiylimesini kuvvetlendirmede kullanmislardir. Bryum, Mnium,
Philonotis spp. ve Poltrichum juniperinum yanik, yara ve berelerin iyilestirilmesinde
kullanilmistir.
Fransa’da Marchantia polymorpha idrar getirmede kullanilmistir. Cogunlukla buna benzer
sorunlarda bilimsel kaynaklardan yararlanilmasi bitkilerin kullanimi temize ¢ikarir. Pek
cok karayosunu antibakteriyal, antifungal ve antiviral 6zelliklere sahiptir. Conocephelum
conicum, Mnium undulatum ve Leptodictym riparium kuvvetli anti bakteriyal icerige
sahiptir.

Rhynchostegium  riparioides antibakteriyel oOzelliklere sahiptir. Sphagnum
bataklikta anaerobik ortamda turba halini alir ve turba sphagnol igerir. Turba; ekzema,
sedef hastaligi, hemoroit, uyuz, akne ve diger cilt hastaliklarinda kullanilir. Bocek
isiriklarinin tedavisin de, Bazi mantar hastaliklarinda ve bakterileri yok eden Anti

mikrobiyal faaliyetleri vardir (Savaroglu ve Tokur, 2004).
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Buna benzer Barbula ve Timmiella anti bakteriyel faaliyetlere sahiptir. Bazi
yosunlar 10semiyi engelleyen veya etkisini azaltan faaliyetlere sahiptir.
Diplophyllum albicans insan’1n iist derisinde habis ur’a benzeyen kansere karsi anlamli
faaliyetlere sahiptirler. 1. Diinya Savasi sonrasinda Almanlar sphagnum’u yaralarini
pansuman etmek i¢in kumastan daha iyi oldugu i¢in kullanirlardi.

Eczacilik alaninda ila¢ hammaddesi elde edilmesinde bazi karayosunu tiirleri
kullanilmaktadir. Ornegin, Polytrichum Hedw. Tiirlerin den tanen, recine, yag gibi
maddeler, Sphagnum L. tiirlerinden ise “Sfagnol” denen antiseptik madde elde
edilmektedir. Ayrica Atrichum P. Beauv, Dicranum Hedw., Mnium Hedw. gibi cinslerin

bazi tiirlerinden tibbi alanlarda faydalanilmaktadir (Castaldo Cobianchivd., 1988).

1.4.2. Karayosunlarin Yakit Olarak Kullanilmasi

Sphagnum L. nin en 6nemli kullanim alan1 “turba” olarak degerlendirilmesidir (Sekil 16).
Turba; bitkisel materyalin anaerobik kosullar altinda ayrigmasi (dekomposizyonu) sonucu
olusmaktadir. Kisaca, su ve batakliklarda yasayan bitkilerin su altindaki kalintilariin
kismen ayrigsarak birikmesinden olusur. Bu materyalin yapisi olustugu bitki kdkenine,
kompostlagsma derecesine, kimyasal igerigine ve asiditeye bagli olarak ¢esitlilik gosterir.
Kimyasal 6zelliklere dayanan siniflandirmada turbalar; Eutropik, mezotropik ve
oligotropik olmak tizere 3 gruba ayrilmaktadir: Eutropik turbalar; Bitki besin maddelerince
zengin tagkin sularinin etkisiyle olusan {izerlerinde dogal olarak 6zellikle saz ve agaclarin
gelistigi turbalardir. Mezotropik turbalar; Hidrolojik ortamin otlar, Carex ve benzeri
vejetasyonun gelismesine imkan verdigi turbalardir. Oligotropik turbalar; Bitki besin
maddelerince fakir, sularin ¢ogunlukla da yagmur sularimin etkisiyle olusan ve sadece

yosunlarin yetisebildigi ortamlarda ki turbalardir (Andriesse, 1988).
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Sekil 16. Karayosunlarinin yakit olarak kullanilmasi i¢in hazirlanan plaklar (Koz,
2003)

Diinya'nin en biiylik turbaligi 600,000 km? yiizol¢limiiyle dogu Sibirya Rusya'dadir.
[rlanda’daki Achill adasinin ise % 87'si turbaliktir. Diger biiyiik turbaliklar Kanada,
Alaska, Iskocya, Hollanda, Irlanda, isvigre, Estonya (% 20'si), Finlandiya (% 26's1) ve
kuzey Almanya'dadir. Amerika'nin kuzey eyaletlerinde Minnesota ve Michigan'da
turbaliklar goriiliir. Yogun turbalik goriilen Ingiltere'de % 901 yok edilmistir. Diinyada
yilda 220 milyon ton turba tiiketilmekte ve 1s1 degerinin odundan daha fazla olmasi
nedeniyle yaklasik olarak % 40’1 1sitma amagl olmaktadir. Rusya ve irlanda da yilda 70
milyon ton turba sanayide kullanilmaktadir. Bundan baska Finlandiya, isveg, Almanya,
Polonya gibi iilkelerde enerji kaynagi olarak tiiketilmektedir (URL-5, 2008).

Cok degisik bir kullanim alanmi olarak 1900-1920 yillarinda Avrupa ve Asya’daki
savaslar sirasinda Sphagnum L.’dan gayet saglikli askeri amagh elbiseler yapilmistir.

Karayosunlar1 tabii ¢evreye sadik ve onun ozelliklerini en iyi sekilde yansitan
bitkilerdir. Ozellikle Ph faktoriiniin belirleyicisi olarak kiigiik farkliliklara dahi secici bir
davranig gosterirler. Bu sebeple yapilan sinekolojik c¢alismalarda ozellikle Avrupali

arastirmacilar karayosunlari {izerinde 6nemle durmaktadirlar.



21

1.4.3. Karayosunlarinin Diger Kullanim Alanlarn

Yosunlar katki maddesi olarak toprakta kullanilir. Bahgivanlik siisleyici madde
yetistirmek ve bahgelerin giizellestirilmesi Turba en 6nemli toprak durumlarindan biridir
ve biitlin diinyada yaygin olarak kullanilir. Japonya’da yosunlar bahgelere giizel ve yaslt
bir gorlinlim vermesi i¢in siisleyici bir bitki olarak kullanilir. Tepsi peyzaj1 Japonya’da bir
bah¢ivanlik tliriidiir. Bir ka¢ yosundaki gibi Polytrichum commune, Leucoloryum
neilgherrense ve Bartramia pomiformis de kullanilir. Yosunlar toprak giiclenmesinde
yardimct olurlar. Bazi yosunlar bitki tedavilerinde kullanilir. Peru’da secilmis yoresel
karayosunlarini ¢iftciler bitkileri korumada kullanmaktadirlar.

Karayosunlar1 bir takim dogal olaylar (erozyon) agisindan da 6nemlidir. Yiiksek su
tutma kapasitesi, havalandirmaya yatkinlig1 ve elastikiyeti nedeniyle toprak kalitesini
artirmaktadir. Bu nedenle seracilikta ve saksi ¢icekeiliginde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bitkilerden estetik olarak yararlanmay1 geleneksellestirmis olan Japonlar
karayosunlarim1 kullanarak “saikei” ve “bankei” adin1 verdikleri manzara sepetleri
yapmaktadirlar. Yine Japon bahgelerinin ve ¢esitli parklarin ¢imlendirilmesinde ¢im yerine
karayosunlar1 kullanilmaktadir (Phillips, 1980).

Yosunlar bina insaat mefrusatin da diinyanin bazi boliimlerinde kullanilir. Ozellikle
odunlu bolgelerde mevcut degildirler ya da ¢cok pahalidirlar. Himalaya’nin bazi kdylerinde
calili yosun hasirlarindan ¢imen ve hint kamis1 phorki iiretiminde kullanilir. Bir ¢esit kap1
siniflanmasinda c¢esitli kuliibe agilisinda (sphagnum) turbasi hiicreler arasinda bulunan
madde baglayicisiyla birlestirir ve peatcrete ve turba odunu yapilarak ingsaatlarda kullanilir.
Peatcrete yeni ve diisiik {icretti bir insaat {irliniidiir ve yarar1 kolay goriinebilmesidir. Ve
¢ivi igerigi bazi kiif icerigi sekli ya da bina bolge tasimaciligiyla zor bir gecit olmasidir
(URL 5, 2008).

Yosunlar Japonya, Ingiltere, Fransa, Finlandiya ve Amerika gibi iilkelerde
dekorasyonda kullanilir. Japonya’da siisleyici sugigekleri kurutulmus Climocium
joponicum’dan yapilir ve marketlerde satilir. Hindistan’da yosunlar yatak, yastik ve minder
tiretiminde kullanilir. Himalaya’da insanlar kuru yosunlardan pudra yapiyorlar.

Bunun amac1 bocekleri aga¢ damart stoklarinda veya diger iyi stoklarda oldiirmektir.
Almanya’da Sphagnum yiine bagl olarak ucuz giysi liretiminde kullanilir. Hindistan’da
baz1 karayosunu tiirleri (Hypnum cupressiforme, Macrothamnium submacrocarpum,

Neckera crenulata, Trachypodopris crispatula ve Thuidium tamariscellum) paketleme
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materyali i¢in kullanilir. Karayosunu tiirlerinden tropikal bdlgeler de ki sularda yasayan
Vesicularia dubyana (C. Miill.) Broth. ve Glossadelphus zollingeri (C. Miill.) Fleisch.
Akvaryumlar da oksijen kaynagi ve tabii bir goriiniim saglama amaciyla yaygin olarak

kullanilmaktadir (URL-5, 2008).

1.5. Karayosunlarinin Ekolojideki Yeri

Bryophytler anatomik ve morfolojik 6zellikleri nedeni ile ekosistemin ayrilmaz bir
parcasidir. Agac gdvdeleri ve orman tabanindaki karayosunu ortiisii, nemin korunmasi,
suyun tutulmast nedeni ile {izerlerine diisen tohumlarin ¢imlenmesinde oldukga
Oonemlidirler.

Atmosferik kirlilik caligmalarinda, likenler ve karayosunlar1 gibi biyolojik
materyaller biyomonitér olarak kullanilmaktadir. Biyomonitér olarak likenler ve
karayosunlarinin basartyla kullanildig1 birgok ¢alisma vardir. Bu bitkiler metalleri se¢imsiz
biriktirebilmeleri, yilin her mevsiminde toplayabilmeleri, genis cografik yayilima sahip
olmalar1 nedeni ile agir metal birikiminin saptanmasinda biyomonitdr olarak tercih
edilmektedirler (ilhan vd., 2006). Yapilan bazi ¢alismalarda kara yosunlari termik
santrallerin ¢evreye yaydig1 radyasyonu tespit etmede kullanilmistir. Ayrica “modern hava
kalite oOl¢lim cihazlarmin, hava kirliliginin canli  hiicreler {izerinde etkisini
Olcemeyeceginden ve mevcut kosullar1 6lgmeyi sinirladigindan biyoindikator olarak liken
ve karayosunlar1 kullanilmaktadir (Tiizen vd., 2003).”

Karayosunlarinin, yiiksek bitkiler gibi kok sistemleri olmadigindan, biriktirdikleri
kirleticilerin atmosferik kaynakli oldugunu, bu nedenle, suni ve dogal kaynakl
radyoniikloitler ile ¢esitli metallerin ¢evresel kontaminasyonunun incelenmesinde biyolojik
monitor olarak tercih edilmektedir (Tiizen vd., 2003).

Cernobil kazasindan sonra yapilan radyasyon Ol¢lim calismalarinda karayosunlari
oncelikle tercih edilmisglerdir. Ciinkii karayosunlari basit bitkiler olduklari i¢in havadan
tim viicutlartyla agir metal ve radyoniikloitleri kolayca alip biriktirebilirler. Fizyolojik
ihtiyaclari i¢cin bu maddeleri kullanabilirlerdi.

Yapilan ¢alismalar sonucunda orman tabaninda yayilis gosteren karayosunlar1 kendi

agirliklarinin 3-12 kat1 arasinda suyu emebildikleri saptanmustir.
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Bu yiiksek su tutma kapasitesi ve olusan oOrtiiniin yogunlugu, ayni anda hem
erozyonun azalmasma hem ortam neminin korunmasimi saglamasi yaninda tohum
c¢imlenmesinde de bir ¢esit ekolojik sigorta gorevi gormektedir.

Karayosunlari, dogal ekosistemin onemli bitki gruplarindandir ve besin zincirinde
birgok hayvan grubunun besinini teskil etmektedir, boceklerden memelilere kadar bircok
hayvanin bunlar1 yedigi tespit edilmistir.

Bunlarin disinda ¢esitli ¢alismalarda karayosunlar1 ile ortamdaki diger bitkiler
arasinda allelopatik iligkilerin bulundugu belirlenmistir. Rusya’da yapilan bir ¢alismada
Polytrichum commune Hedw. ve bazi Sphagnum L. tiirlerinin Cam (Pinus L.) ve ladin
(Picea L.) tiirlerine ait tohumlar1 inhibe (durdurucu etki) ederken melez (Larix L.)’e ait

olanlar1 stimule (uyarma) ettigi tespit edilmistir.

1.6. Arastirma Alaninin Genel Cografik Durumu

1.6.1. Artvin

Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimiinde, Dogu Karadeniz Daglar
lizerinde yer alan Artvin ili'nin dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum, batisinda Rize,
kuzeybatisinda Karadeniz, kuzeyinde Giircistan Cumhuriyeti bulunmaktadir. Ilin
yiizdlgiimii 7.436 kilometrekaredir. Artvin, arazi bakimmdan genel olarak dagliktir. ilin
Arhavi ve Hopa Ilgeleri, Karadeniz ile denize paralel uzanan Dogu Karadeniz Daglari
arasinda kalan dar bir diizliik alan iizerine kuruludur. ilin Karadeniz’e olan kiy1 uzunlugu
34 kilometredir. Kiyidan i¢ bolgelere dogru gidildiginde arazinin birden yiikseldigi
goriiliir.

Artvin 'de, ova olarak nitelendirilebilecek alanlar, Arhavi ve Hopa kiy1 seridindeki
aluvyal diizliikler disinda mevcut degildir. Il sinirlar1 iginde 30'a yakin akarsu vardir.
Bunlardan Karadeniz’e dékiilenler hari¢ digerleri Coruh Nehri’nin kollaridir. ilin muhtelif
yerlerinde ¢ok sayida dogal gol vardir. Bunlardan; Savsat ve Borgka Ilgelerinde
bulunanlar1 dogal giizellik ve turizm agisindan en 6nemlileridir. Daglar; Karadeniz kiyisina
paralel olarak uzanan Dogu Karadeniz Daglari’nin il sinirlar1 igindeki uzantilari; Kackar,
Altiparmak, Kiikiirtlii, Iskaristi Daglar1 adiyla sinira kadar uzanmaktadir. Bu dag sirasmin
tizerinde ¢ok sayida dag ve yiiksek tepeler yer alir. Karadeniz kiyisini takip ederek batidan
doguya dogru iki sira halinde uzanan 3937 m Yiiksekligindeki Kackar Dag1 Karadeniz
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Daglar’’nin en yiiksek noktasini olusturur. Bu dagm su boliim g¢izgileri; Artvin, Rize,
Erzurum il sinirlarini belirler. Savsat ve Borgka ilgeleri arasinda yer alan, Coruh ve Berta
vadileri ile Gilircistan sinirina kadar uzanan Karcal Dagi 3428 m Yiiksekligi ile ilin diger
onemli bir dagidir.

Artvin'in diger 6nemli daglar1 ve yiikseltileri soyledir; Kackar dagi -3937 m, Mihrap
dagi1-2950 m, Karcal dagi-3428 m, Sahara dag1-2799 m, Kiikiirttepe dagi-3348 m, Karyan
dag1 - 2790 m, Arsiyan dagi - 3164 m, Kara dag - 2300 m, Cadir dagi1 - 3050 m, Biiyiik
Yurt dag1 - 2250 m, Kiirdevan dagi - 3050 m, Genya dag1 - 1850 m, Kartal dagi - 3000 m.
Ovalar; il smir1 igerisinde ova oOzelligi gosteren yerler hemen hemen yoktur. il
topraklarinin ancak % 0,2 alanim1 kaplayan diizliiklere rastlanir. Kiyida akarsu
birikintilerinin meydana getirdigi aliivyal ovalara rastlanmaz. Ciinkii daglarin denize bakan
yamagclarinda kaynaklarini alan Hopa ve Arhavi Deresi’nin sular1 az ve uzunluklar1 kisa
oldugundan birikinti ovalarinin biiylikliiglinii sinirlamistir. Biitiin bunlara ragmen Hopa
ilgesinde, Sundura Dere’sinin agzinda ve Arhavi ilgesinin Kabirse Dere’sinin agzinda birer
kiiclik delta ovalar olugsmustur.

Akarsular; il smirlart i¢cinde bulunan akarsular iki boliimde incelenir. Bir kismi asil
irmak olan Coruh Nehri ve kollarin1 meydana getirirken bir kismi da il sinirlari i¢inde ve il
sinirlart disinda Karadeniz’e dokiilen nehirlerdir. Baglicalar1 sunlardir; ¢oruh nehri
[lin(Artvin) en biiyiik akarsuyu, Mescit Daglari’ndan kaynagini alarak, Bayburt’u gectikten
sonra Yusufeli ilgesinin Yokuslu Koyliniin mevkiinde il sinirina girer. Su kavusumu
denilen yerde Oltu suyu ile birlesir. Yusufeli yakinlarinda Barhal deresiyle birlesen Coruh
Nehri kuzeybati yoniine girer. Artvin yakinlarinda Ortakdy suyunu, Bor¢ka’da Murgul
suyunu i¢ kale suyunu ve Kaynarca suyunu alarak Muratli Bucagin1 gecerek, Batum’un
giineybatisinda Karadeniz’e dokiiliir. Coruh Nehri’nin uzunlugu 376 km olup, 354 km’si
sinirlarimiz igerisindedir.

Iklim; Artvin’in iklimi, yeryiizii sekillerinin 6zellikleri nedeniyle bolgelere gore
cesitlilik gostermektedir. Kiy1 kesimlerinde 1lik ve yagish bir iklim tipi egemendir. Buna
karsin, I’in i¢ bolgelerine dogru, yiiksek kesimlerde kislar siirekli ve bol karli, yazlar serin
geger.

Coruh Vadisi’nin derin tabaninda, kiyiya oranla daha az yagish, kislar1 fazla sert
olmayan bir iklim tipi vardir.

Bitki Ortiisii; Artvin Il topraklarmin yaklasik % 55’ini (390.000 ha) ormanlik alanlar

kaplamustir. ildeki ormanlarin biiyiik boliimiinii igne yaprakli agaglar olusturmaktadir.
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Bolgede, yiiksek daglarin eteklerinden iist kisimlara dogru gidildikce, dnce yaprakli
tiirler, sonra igne yapraklilar goriilmektedir (URL-7, 2008).

1.6.2. Cografik Durum

Arastirma alan1 41° 3' N -41° 13' 30" E kuzey enlemleri ile 41° 31' N- 41° 48' E dogu
boylamlar1 arasinda kalmaktadir. Denizden yiiksekligi 200 m den baslayip 3200 m ye
kadar c¢ikmaktadir. Sarp, ¢iplak kayaliklar o6zellikle asagi ve orta havzada vadinin
karakteristigini olusturmaktadir. Vadinin tiim alan1 yaklasik 25000 ha dir. Ancak bu alanin
3100 ha’lik kismi1 alan1 Milli Park alanina dahil degildir.

Bitki Ortiisii arastirma alam1 Avrupa- Sibirya (Euro - Siberian ) flora bdlgesinin
Kolsik kesiminde yer almaktadir. Davis'in kareler sistemine gore A8 karesi igindedir
(Davis, 1965). Henderson’in kareler sistemine gore A4 karesi i¢indedir. Bitki oOrtiisii bu
aragtirmanin esas konusunu olusturdugundan, bulgular bodlimiinde ayrintili olarak
aciklanacaktir.

Iklim arastirma alaninin iklim tipi Erin¢ formiiline gére yar1 kurak cok nemli
arasinda degismektedir. Arastirma alaninin iklim yapis1 Walter YoOntemi'ne gore
incelendiginde 200-600m yiikselti kusaginda Haziran aymnin ortasindan baglayip Eyliil
ayina kadar devam eden bir kurak donem s6z konusudur. Her bir kusagin iklim tipi Ering'e
gore belirlenerek kusak adinin 6niine eklenmistir (Akman, 1999).

Jeolojik Yap1 ve Toprak arastirma alaninin jeolojik yapisi iist kretase volkanik
bloklar igerir. Arastirma alaninda toprak tipi arazide yapilan inceleme sonuglarina gore
esmer orman topragi olarak belirlenmistir. Egimin yiiksek olmasindan dolay1 topragin
iskelet icerigi ¢ok yiiksektir. Ancak egimin diisiik oldugu sahalarda toprak olusumu soz
konusu olabilmistir (Tiifek¢ioglu vd, 2004).

Hatila Vadisi Milli Parki, Artvin ili merkez ilge sinirlari igerisinde Coruh Nehrinin
ana kollarindan birisi olan Hatila Vadisi ve bir¢ok yan derelerini icermektedir. Vadi
boyunca degisik kayag tiirleri goriilmekle birlikte, bu kayaglarin hemen hepsi derinlik
volkanizmasinin Uriintidiir. Hatila Vadisinin genel karakteri; V tipi, dar tabanli, gen¢ vadi
Ozelligindedir. Vadi boyunca litolojik farkliliklardan kaynaklanan egim kiriklar1 ortaya
cikmistir. Bu egim kiriklari, akarsuda selalelerin olusumunu saglamistir. Vadi yataginin
derine aginmasmin, yana dogru acilimindan daha kuvvetli olmasindan dolayr vadi

yamagclarinin egimi %380 hatta baz1 kesimlerde %100 'e ulagmistir. Yamaclarin gerek
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fiziksel parcalanma ve kiitle hareketleri gerekse yan dere ve heyelanlarla islenmesi sonucu
vadide, cok hasin bir topografya ortaya ¢ikmistir. Bu topografya, vadinin orta kesimlerinde
kanyon ve bogaz olusumunu saglamistir. Vadinin orta ve yukari agzinda ¢ok zengin ve
yogun olan vejetatif ortii; biinyesinde ¢ok cesitli bitki tiirlerini barindirmaktadir. Bu tiirler
icerisinde dikkati ¢eken belirgin Ozellik bitki Ortiisiiniin genel olarak Akdeniz iklim
karakterini yansitmaktadir. Dolayisiyla buradaki bitki ortiisii relikt bir 6zellik gosterir.

Ayrica bitki tiirleri igerisinde endemik karakterde olanlar da vardir (URL-8, 2008).

1.6.2.1. Arastirma Alaninin Vejetasyonu

Artvin-Atilla Vadisi Milli Parki'nda, 200-2400 m. yiikseltiler arasinda yayilig
gosteren agac-cali tiirleri ve bitki kusaklar1 vardir. Agag-¢ali tiirlerinin yayilisi, yiikselti ve
iklim etmenleri g6z Oniinde bulundurularak arastirma alaninda bes adet bitki kusagi
belirlenmistir. Bunlar:

1) Yar1 kurak pseudo maki alanlar1 (200-600 m)

2) Yar1 nemli Sapsiz Mese-Kayacik Ladin-Sarigam ormanlari (600-900 m)

3) Yar1 nemli Ladin-Kayin Géknar ormanlar1 (900-1300 m)

4) Nemli Ladin-Goknar ormanlar1 (1300-1700 m.)

5) Cok nemli Ladin-Goknar-Sarigam-Hus ormanlari (1700-2200 m.) .

Vadinin orta ve yukar1 agzinda ¢ok zengin ve yogun olan vejetatif ortii; blinyesinde
cok ¢esitli bitki tiirlerini barindirmaktadir. Bu tiirler icerisinde dikkati ¢eken belirgin
Ozellik bitki ortiisiiniin genel olarak Akdeniz iklim karakterini yansitmaktadir. Dolayisiyla
buradaki bitki ortiisti relikt (Tehdit altinda olan) bir 6zellik gosterir. Ayrica bitki tiirleri
icerisinde endemik karakterde olanlar da vardir. Hatila vadisi’nde, kopuk bir Akdeniz
anklavinda relikt fistik cami (Pinus pinea) populasyonlarina rastlanir. Bu popiilasyonlar,
yalniz buraya 6zgli Pinus pinea- Crudanella pontica birligi olarak tanimlanan bir bitki
ortlistine dahildir.

Hatila Vadisi zengin bir fauna da igermektedir. Bu fauna igerisinde en ¢ok rastlanan
tiirler; ay1, domuz, tilki, porsuk, yaban keg¢isi, sansar, atmaca, kartal, ¢akal, dag horozu,
Hopa engeregi, alabaliktir. Hatila Vadisinin gerek ilging jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ve
gerekse Ozglin bitki topluluklar1 yoreye iilkemizde nadir rastlanan bir alan O6zelligini

vermektedir. Ayrica bu dogal 6gelerin birlesimi sonucu essiz peyzaj giizellikleri ortaya
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cikmakta ve bu durumda zengin reaksiyonel potansiyel arz etmektedir. Milli Parkin ismini
veren Hatila Vadisi ile yan kollarindaki vadiler zengin bitki ¢esitliligi, yaban hayati ile
ziyaretcileri etkileyecek niteliktedir (URL-8, 2008).

Hatila Vadisi Milli Parki'na yalnizca 500 m uzakliktaki Cerattepe'de ¢alismalarina
baslanmig altin madenciligi, Milli Park dahil olmak iizere Cerattepe'nin sahip oldugu
olaganiistii zengin dogal eko-sistemin zarar gormesine neden olmaktadir. Hassas bir
dengede bulunan ve yaklasik 30 ha'lik bir alanda stiren kazi ¢aligmalarinin bélgede toprak
kaymalarina neden olmasi ve siyaniir, kiikiirt ve bakir i¢eren zehirli atiklarin herhangi bir
sekilde dogaya karisma olasilifi nedeniyle yore halki ve sivil toplum orgiitleri tepki

gostermektedir (Tiifek¢ioglu vd, 2005).

1.6.2.2. Ormanlar

Aragtirma alan1 Avrupa- Sibirya (Euro - Siberian ) flora bdlgesinin Kolsik kesiminde
yer almaktadir. Davis'in kareler sistemine gore A8 karesi i¢indedir (Davis, 1965).

Bitki Kusaklar1 (Vejetasyon Formasyonlari)

Bitki kusaklar1 hakim aga¢ ve ¢ali tiirlerinin yayilislar1 géz oniinde bulundurularak
belirlenmistir. Ancak bu smirlar 6zellikle gegis kusaklarinda esnektir. Ayrica kusaklarin
belirlenmesinde, hakim agag¢ tiirlerinin yaninda az bulunup belirli kusaklar1 tercih eden
tiirlerde goz oniinde bulundurulmustur (Ansin, 1981).

Yar1 Kurak Pseudomaki (Yalanc1t Maki) Alanlar1 (200-600 m):

Bu kusakta ¢ok sayida Akdeniz kokenli tiirler ile Oksin (Euxin) bitkilerden olusan
bir yalanct maki (Pseudomaki) toplumu egemendir. Bu toplumun igerisinde ¢ok dar bir
alanda 20-30 adet Fistikcami (Pinus pinea L.) bireyleri vardir.

Yar1 Nemli Sapsiz Mese Dogu Ladini Sarigam Ormanlar1 (600-900 m):

Genellikle bu kusagin hakim tiirleri asag1 rakimlarda Sapsiz Mese (Quercus petraea
(Mat.) Lieb.) ve Kayacik (Ostrya carpinifolia) dir. Yiikselti arttikca 6zellikle golgeli baki-
larda (Kuzey, Kuzeydogu, Dogu Kuzeybati) Ladin'in karigtma katilma orani artarken
giinesli bakilarda (Bati, Giineybati, Giiney, Giineydogu) Saricamin karigima katilma orani
genellikle artmakta hatta cogunlukla hakim duruma gelmektedir. Sandal bu kusakta
bulunmasina ragmen karisima hakim duruma gelememektedir. 200-600 m. Kusagin da

bulunan tiirlerin bazilar1 bu kusak ta bulunmamaktadir.
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Bu kusag bir alt kusaktan ayiran 6zellik; Cistus creticus L. Cistus salviifolius L.,
Jasminum fruticans L., Pinus pinea L., Cotinus coggygria Scop., Ficus carica L.,
Amelanchier rotundifolia (Lam.) DC., v.b. gibi tiirler genellikle bir {ist kusakta
bulunmamaktadir. Bu kusakta bulunan Ostmanthus decorus ( Boiss etiBall.) Kasap.,
Lauracerasus officinale Roem., Acer platanoides L., Castanea sativa Mill., Rhododendron
ponticum L., Sambucus nigra L., Vibirnuin orientale Pall. v.b. gibi tiirler genellikle bir alt
kusakta yoktur.

Bu kusakta belirlenen tiirler: Quercus petraea (Mat.) Lieb., Carpinus orientalis
Mill.,  Pinus sylvestris L., Ostrya carpinifolia Scop, Carpinus betulus L., Acer
cappadocicuin Gled., Arbutus andrachne L., Juniperus oxycedrus L. Buxus sempervirens
L.

Bu kusagin hakim tiirii Ladin [(Picea orientalis (L.)Link.)] dir. Kusagm diisiik
yiikseltilerinde (900-1200 m) giinesli bakilarda, bazi alanlarda Sapsiz Mese [(Quercus
petraea (Mat.) Lieb.)] karisima hakim duruma gelmektedir. Bu kusagi bir alt kusaktan
ayiran Ozellik bir alt kusakta bulunan Arbutus andrachne L., Juniperus oxycedrus L.,
Cornus mas L., Rhus coriaria L., Mespilus germanica L. gibi tiirlerin genellikle bu kusakta
bulunmamalaridir. Bu kusagin ilging yonii kusagin hakim agac tiirlerinden olan Kayin'n
cok dar bir alanda karigima hakim olmasidir (Eminagaoglu ve Ansin, 2003).

Bu kusakta belirnenen tiirler: Picea orientalis (L.) Link. Quercus petraea (Mat.)
Lieb., Fagus orientalis Lipsky., Pinus sylvestris L., Abies nordmanniana (Stev.) Spach.,

Ostrya carpinifolia Scop., Acer cappadocicum Gled., Carpinus betulus L., Alnus
glutinosa Gearth. subsp. barbata Yalt., Castanea sativa Mill., Rhododendron ponticum L.,
Tilia rubra DC. subsp. Lauracerasus officinale Roem., Ulmus glabra Hudz., Sambucus
nigra L., Vaccinium arctostaphylos L., Rubus plathyphyllos C.Koch., Populus tremula L.,
Rhododendron luteum Sweet.

Nemli Ladin-Goknar Ormanlar (1300-1700m) :

Bu kusagin hakim tiirleri Ladin [(Picea orientalis (L.) Link.)], Goknar ( Abies
nordmanniana (Stev.) Spach.) ve Kayin (Fagus orientalis Lipsky. ) dir. Dere boylarinda
Sakalli Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Gearth. subsp. barbata Yalt.) hakimiyeti vardir. Bu
kusag bir alt kusaktan ayiran 6zellik, bir alt kusakta bulunan Quercus petrae (Mat.) Liebi
Ostrya carpinifolia Scop., Cornus sanguinea v.b gibi tiirlerin genellikle bu kusakta

bulunmamalaridir (Ansin,1984).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Bolgesinin Siirlar:

Artvin ili Karadeniz bolgesinin dogu Karadeniz bdliimiinde yer almaktadir. Artvin’in
dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum, batisinda Rize, kuzeyinde Giircistan yer
almaktadir. Artvin olduk¢a dagliktir ve hemen hemen hi¢ ova bulunmamaktadir.

Fakat yaylalar ve akarsu bakimdan oldukca zengin bir ildir. Ayrica Artvin ilinde iki tane
milli park bulunmaktadir.Bunlar dan biri bizim c¢alisma alnimiz olan Hatila vadisi milli
parkidir.

Hatila vadisi milli parki Artvin iline 10 km uzakliktadir. Hatila Vadisi Milli Parki,
Artvin ili merkez il¢e smirlari igerisinde Coruh Nehrinin ana kollarindan birisi olan Hatila
Vadisi ve bir¢ok yan derelerini icermektedir. Vadinin etrafini, giil dagi, kurt dagi, alaca
dag, keci dagi ve Coruh nehri ¢evrelemektedir. Vadi 41° 3' N -41° 13" 30" E kuzey
enlemleri ile 41° 31' N- 41° 48' E dogu boylamlar arasinda kalmaktadir. Yamaglarin gerek
fiziksel parcalanma ve kiitle hareketleri gerekse yan dere ve heyelanlarla islenmesi sonucu
vadinin orta kesimlerinde kanyon ve bogaz olusumunu saglamistir. Vadinin orta ve yukari
agzinda c¢ok zengin ve yogun olan vejetatif Ortli; blinyesinde ¢ok cesitli bitki tiirlerini
barindirmaktadir. Bu tiirler icerisinde dikkati ¢eken belirgin 6zellik bitki Ortiistiniin genel
olarak Akdeniz iklim karakterini yansitmaktadir. Ayrica bitki tiirleri igerisinde endemik
karakterde olanlar da vardir.

Materyal toplama islemine baglamadan, karayosunlarinin daha fazla yayilig
gosterebilecegi ortamlar dikkate alinip, toplanacak Orneklerin biitlin bolgeyi temsil
edebilmesi amaciyla oncelikle yorede, tespit gezileri yapildi. Bu gezilerden sonra dere
havzalar1 ve ormanlik alanlar arastirma alami olarak belirlendi. Bu alanlar igerisinde de
istasyonlar tespit edilerek arastirma gezileri diizenlendi ve karayosunlarina ait bitki

materyalleri toplandu.
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2.2. Materyalin Toplanmasi

Arastirma materyali, 2005 ve 2006 yillarinda Artvin-hatila vadisi milli parki sinirlar
igcerisinde yapilan arazi gezileri ile toplanmistir. Materyal toplama islemine baslamadan,
karayosunlarinin daha fazla yayilis gosterebilecegi ortamlar dikkate alinip, toplanacak
orneklerin biitlin bolgeyi temsil edebilmesi amaciyla oncelikle yorede, tespit gezileri
yapildi. Bu gezilerden sonra dere havzalari ve ormanlik alanlar aragtirma alani olarak
belirlendi. Bu alanlar icerisinde de istasyonlar tespit edilerek aragtirma gezileri diizenlendi
ve karayosunlarina ait bitki materyalleri toplandi.

Arazi de tespit edilen yaprakli karayosunu, Ornekleri, genis agizli bicak, masa,
spatula gibi aletlerin yardimiyla bulundugu ortamdan (aga¢ lizerinde ise agacin kabugu ile
birlikte) tabii goriiniimleri bozulmadan alinarak polietilen torbalara gecici olarak konuldu.
Bu torbalarin iizerine, numaralar verildi ve bu numaralarla ayr1 bir dosyaya materyalin
alindig1 ortamin 6zellikleri (Tas tizeri, Toprak iizeri, Agag iizeri, Orman alti, Dere kenari,
Yol kenar1 gibi) alanini, yiiksekligini, toplanma tarihini belirten detayl1 bilgiler not alindi.
Kisa bir siire sonra karton kutulara konuldu. Daha sonra 6rnekler karton kutular igerisinde
laboratuara getirildi. Toplanan karayosunu 6rnekleri laboratuarda, golge ve havalandirilmis

bir ortamda gazete kagitlar iistiinde serilerek kurutulmustur.

2.3. Materyalin Teshis Edilmesi

Laboratuarda c¢ikarilip ornekler makroskobik ve mikroskobik ¢alismalara tabi
tutularak cesitli flora eserleri yardimiyla teshisleri gergeklestirilmeye ¢alisildi. Daha sonra
teshisi gerceklestirilen taksonlarin sistematikteki ayirici dzellikleri goz Oniine alinarak
herbirinin makroskobik ve mikroskobik goriintiileri ¢ekilmistir. (Resimler, Olympus marka
Binokiiler Arastirma Mikroskobunda, Nikon Coolpix 5000 Digital Camara atasmaniyla
cekilmisgtir).

Orneklerin teshis edilmesinde; The Moss Flora of Britain and Ireland, British Mosses
and Liverworts, Illustrated Moss Flora of Fennoscandia ve Grasses, Ferns, Mosses and
Lichens of Great Britain and Ireland. Moss Flora of China (English Version), Die Moss-
und Farnpflanzen Europa. Introduction to Bryology Mosses, Lichens and Fern of Nortwest
North America ve The Bryophyte Flora of israel and Adjeacent Region gibi flora

eserlerinden faydalanildi.
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Taksonlarin Tirkiye i¢in durumu ile ilgili literatiirler goézden gegirilerek
belirlenmistir[(Abay & Cetin, 2003, 2003b); (Erdag, 2003); (Erdag Et Al., 2003); (Everest
& Ellis, 2003); (Kiirschner, 2004); (Papp, 2004); (Papp & Sabovljevic, 2003); (Uyar,
2003); (Uyar & Cetin, 2004); (Kiirschner & Erdag, 2005); (Savaroglu F. & Tokur, S. 2006)
(Abay 2006); (Abay Et Al., 2006); (Abay Et Al., 2007)]’ in eserlerinden faydalanilmistir.

A4 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar hakkindaki bilgiler i¢cin A4 karesinde yapilan
calismalar incelenerek belirlenmistir ( Baydar ve Ozdemir, 1996; Ozdemir, T & Baydar, S.
1997; Ozdemir, T. 1999; Ozdemir T. & Cetin, B. 1999; Ozdemir, T. 2000; Ozdemir ve
Cetin, 2000; Ozdemir T. 2001a.; Ozdemir T. 2001b.; Abay, 2005; Ozdemir T. & Koz, B.
2006; Koz ve Ozdemir, 2008).

Tablo 1. Istasyonlar ve zellikleri

Istasyon Tarih Enlem- Boylam | Lokalite |Rakim(m) Vejetasyon
Durumu
Numarasi
Picea orientalis
17.08.2005 41°3' N . Abies nordmanniana
1 Bas Hatila 2100 | Fagus orientalis

(10.06.2005) 41°31'E Alnus glutinosa

Quercus petraea

) 07.08.2006 41°13'30" N Asag1 Hatila 1300 Pz'cea orzentalfs
Pinus sylvestris

(02.07.2006) 41°48" E
Acer cappadocicum

Teshisi gergeklestirilen taksonlara ait 6rnekler uygun yontemlerle herbaryum zarflarina
konularak Karadeniz Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde

muhafaza altina alinmistir.



3. SISTEMATIK LISTE

3.1. Teshisi Yapilan Taksonlarin Sistematik Listesi

Divisio: BRYOPHYTA

1. Classis: BRYOPSIDA

1. Subclass: POLYTRICHIDAE
1. Ordo: POLYTRICHALES

1. Familya: POLYTRICHACEAE

1. Genus: Polytrichastrum G. L. Sm, Mem. New York Bot. Gaed., 1971
1. Species: Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm.
2. Species: Polytrichastrum longisetum (Sw. ex Brid.) G.L. Sm.

. Genus: Polytrichum Hedw., Sp., Musc., 1801
. Species: Polytrichum commune Hedw., Sp. Musc.,1801
. Species: Polytrichum juniperinum Hedw., Sp. Musc.,1801

[, T U S B S ]

. Species: Polytrichum pliferum Hedw.,Sp. Musc.,1801

3. Genus: Pogonatum P.Beauv., Prodr.,1805
6. Species: Pogonatum aloides (Hedw.) P. Beauv., Prodr., 1805
7. Species: Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv., Prodr., 1805

2. Subclasis: EUBRYDEAE
2. Ordo: DICRANALES
2. Familya: DICRANACEAE

4. Genus: Dicranella (C.Miill.) Schimp., Corol., 1856
8. Species: Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp., Coroll., 1856

5. Genus: Dicranum Hedw.,Sp., Musc., 1801
9. Species: Dicranum majus Sm., F1. Brit., 1804
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10. Species: Dicranum scoparium Hedw., Sp, Musc., 1801

11. Species: Dicranum polysetum Sw., Monthly Rev., 1801

6. Genus: Dicranodotium Br., Eur., 1847
12. Species: Dicranodotium denudatum (Brid.) Broth., Nat. Pfl., 1901

13. Species: Dicranodotium uncinatum (Harv.) A. Jaeger., Ber. St. Gallischen
Naturwiss. Ges., 1880.
7. Genus: Campylopus Brid., Mant., Musc., 1819

14. Species: Campylopus fragilis (Brid.) Br. Eur. 1847

3. Familya: LEUCOBRYACEAE
8. Genus: Leucobryum Brid., Br., Univ., 1826

15. Species: Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr. In Fries., summa Veg. Scand.,
1846

3. Ordo: ENCALYPTALES
4. Familya: ENCALYPTACEAE

10. Genus: Encalypta Hedw., Sp., Musc., 1801
16. Species: Encalypta streptocarpa Hedw., Sp., Musc., 1801

4. Ordo: POTTIALES
5. Familya: POTTIACEAE

11. Genus: Tortula Hedw., Musc., 1801
17. Species: Tortula subulata Hedw. Sp. Musc., 1801

12. Genus: Tortella Limpr., Laubm., 1888
18. Species: Tortella fragilis (Hook.f.& Wils.) Limpr., Laubmn, 1888
19. Species: Tortella tortousa (Hedw.) Limpr., Laubm., 1888

13. Genus: Barbula Hedw., Sp., Musc., 1801
20. Species: Barbula unguiculata (Hedw.), Sp, Musc., 1801.
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14. Genus: Didymodon Hedw., Sp., Musc., frond., 1801

21. Species: Didymodon asperifolius (Mitt.) H. Crum, Steere & L. E. Anderson,
Bryol. 1964
22. Species: Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa, elenco muschi Torino, 1837.

23. Species: Didymodon rigidulus Hedw., Sp., Musc., frond., 1801

15.Genus: Pseudocrossidium R.S. Wiliams, Bull. Torrey Bot. Cl., 1915.

24 .Species: Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander, phytologia,
1979.

5. Ordo: GRIMMIALES
6. Familya: GRIMMIACEAE

16. Genus: Schistidium Brid., Mant., Musc., 1819
25. Species: Schistidium apocarpum (Hedw.) Br. Eur., 1845
26. Species: Schistidium trichodon (Brid.) Poelt., Svensk. Bot. Tidskr., 1953

17. Genus: Grimmia Hedw., Sp., Musc., 1801
27. Species: Grimmia hartmanii Schimp., Syn., 1860
28. Species: Grimmia donniana var. donniana Sm., Eng. Bot.,1804

29. Species: Grimmia ramondii (Lam. D. C.) Margad., Lindbergia, 1972.

18. Genus: Racomitrium Brid., Mant., Musc., 1819
30. species: Racomirium canescens (Hedw.) Brid., Mant. Musc., 1819

31. Species: Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid., Mant.Musc., 1819

6. Ordo: BRYALES
7. Familya: BRYACEAE

19. Genus: Bryum Hedw., Sp., Musc., 1801

32. Species: Bryum capillare Hedw. Sp., Musc. Frond., 1801.

33. Species: Bryum mildeanum Jur., Verh. Zool. Bot. Ges. Wien, 1862

34. Species: Bryum pallanscens Shcleich. Ex Schwaegr., Sp. Musc. Suppl., 1816
35. Species: Bryum rubens Milt.,Kew J.Bot.,1856
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8. Familya: MNIACEAE

20. Genus: Mnium Hedw., Spec., Musc., 1801
36. Species:Mnium hornum Hedw., Sp.Musc., 1801

21. Genus: Plagiomnium Kop., Ann., Bot., Fenn., 1968

37. Species: Plagiomnium elatum (Bland.) T. Kop., Ann. Bot. Fenn., 1968
38. Species: Plagiomnium medium (B.S.G.) T. Kop. Ann. Bot. Fenn., 1968
39. Species: Plagiomnium undulatum (Hedw.) Kop.,

6. Ordo: ORTHOTRICHALES
9. Familya: HEDWIGIACEAE

22. Genus:Hedwigia P.Beauv., Mag., Enc., 1804
40. Species: Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv., Prodr., 1805

7. Ordo: ISOBRYUM
10. Familya: LEUCODONTACEAE

23. Genus: Leucodon Scwaegr., Suppl., 1816

41. Species: Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr., Suppl. L., 1816
11. Familya: NECKERACEAE

24. Genus: Neckera Hedw., Sp., Musc., 1801

42. Species: Neckera crispa Hedw., Sp. Musc., 1801

8. Ordo: THUDIALES

12. Familya: HABRONIACEAE

25. Genus: Habrodon Schimp., Syn., 1960
43. Species: Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb., Ofv. K. V. A. Forh.,1863
13. Familya: THUIDIACEAE
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44,

45.
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Genus: Thudium Br., Eur., 1852

Species: Thudium recognitum (Hedw.) Lindb. Not. Sallsk. F. FI. Fenn. Forh.,
1874
Species: Thudium tamariscinum (Hedw.) Br. Eur., 1852

9. Ordo: HYPNOBRYALES

14.

27.
46.
47.

28.
48.

29.
49.

30.
50.

15.

31.
51.

32.
52.
53.

33.
54.
55.

Famiya: AMBLYSTEGIACEAE

Genus: Amblystegium Br., Eur., 1853
Species: Amblystegium humule (P. Beauv.) Crundw. MS.
Species: Amblystegium varium (Hedw.) Lindb., Musci Scand.,1870

Genus: Leptodictyum (Schimp.) Warnst., Krypt.Fl. Brandenburg, Laubm., 1906

Species: Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.., Krypt.Fl. Brandenburg,
Laubm., 1906

Genus: Pseudocalliergon (Limpr.) Loeske, Hedwigia, 1907

Species: Pseudocalliergon trifarium (F. Web. & D. Mohr.) Loeske., Hedwigia,
1907

Genus: Sanionia Loeske, Hedwigia, 1907

Species: Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske., Hedwigia, 1907

Familya: BRACHYTHECIACEAE

Genus: Isothecium Brid., Br., Univ., 1827

Species: Isothecium alopecuroides (Dubois) Isov.

Genus: Homolothecium Br., Eur., 1851
Species: Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins., Bryologist, 1962

Species: Homolothecium sericeum (Hedw.) Br. Eur., 1851

Genus: Brachythecium Br., Eur., 1853
Species: Brachythecium albicans (Hedw.) Br. Eur., 1853
Species: Brachythecium glaerosum (Spruce) Br. Eur., 1853
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57.
58.
59.

34.
60.
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36.
62.
63.
64.

65.

66.

37.
67.
68.

38.
69.

39.
70.

71.
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Species: Brachythecium mildeanum (Schimp.) Milde. Bot. Zeit., 1862
Species: Brachythecium rivulare Br. Eur.,1853

Species: Brachythecium salebrosum (Web.&Mohr) Br. Eur., 1853
Species: Brachythecium populeum (Hedw.) Br.Eur., 1853

Genus: Pseudoschleropodium (Limpr.)Fleisch n broth., Nat., PFL., 1925

Species: Pseudoschleropodium purum (Hedw.) Fleisch., in Broth., Nat., Pfl.,
1925

. Genus: Rhynchostagium Br., Eur., 1952
61.

Species: Rhynchostagium murale (Hedw.) Br.Eur., 1852

Genus: Eurhynchium Br., Eur., 1854
Species: Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp., Coroll., 1856
Species: Eurhynchium striatulum (Spruce)Kindb. Canad. Rbc. Sc., 1894

Species: Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther. Bull. Acad. Inst. Geogr.

Bot.,1901

Species: Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn..,Man.Moss.West
Pennsylv.,1913

Species: Eurhynchium pulchellum var. pulchellum (Hedw.)
Jenn..,Man.Moss.West Pennsylv.,1913

Genus: Rhynchostegiella (Br.Eur.) Limpr., Laulam., 1896
Species: Rhynchostegiella jacquinii (Dicks.)Limpr. Laubm., 1896
Species: Rhynchostegiella tenella (Dicks.)Limpr. Laubm., 1896

Genus: Platyhypnidium M. Fleisch., musci Buitenzorg, 1923

Species: Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon, Rev., Bryol. Lichen., 1934

Genus: Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst., Krypt.Fl. Brandenburg, Laumb., 1905

Species: Oxyrrhynchium speciosum (Hedw.) Lac., Krypt.Fl. Brandenburg,
Laumb., 1905

Species: Oxyrrhynchium hians (Brid.) Warnst., Krypt.Fl. Brandenburg, Laumb.,

1905
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16. Familya: PLAGIOTHECIACEAE

40. Genus: Plagiothecium Br., Eur., 1851

72. Species: Plagiothecium nemorale (Mitt.) Jaeg., 1878

73. Species: Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats., J.Hattori Bot. Lab., 1970.
74. Species: Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb., Bot. Not. 1865

17. Familya: HYPNACEAE

41. Genus: Hypnum Hedw. ,Sp., Musc., 1801

75. Speciees: Hypnum cupressiforme Hedw. Sp. Musc., 1801

76. Species: Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw. Sp. Musc., 1801

77. Species: Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid., Musc. Rec., 1801

78. Species: Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Tayl.) Schimp. Coroll., 1856
79. Species: Hypnum jutladicum (Holmen & Warncke) Bot. Tidskr., 1969.

80. Species: Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb., Ofv.K.Vet. Ak.Forh., 1867

42. Genus: Ctenidium (Schimp.) Mitt., J.Linn., Soc., 1869

81. Species: Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt., J. Linn. Soc. Bot., 1869

82.Species: Ctenidium molluscum var. condensatum (Schimp.) C.Britton, Mem.
Torrey Bot. Cl., 1894.

43. Genus: Pleurozium Mitt., J.Linn., Soc., 1869

83. Species: Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., J. Linn. Soc. Bot., 1869

44. Genus: Rhytidiadelphus (Warnst.) Warnst., Krypt., Fl., Brandenberg, 1906

84. Species: Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst., Krypt., Fl., Brandenberg,
1906

85. Species: Rhytidiadelphus squarrosus(Hedw.) Warnst., Krypt., Fl., Brandenberg,
1906

45. Genus: Hylocommium Br. ,Eur., 1852
86. Species: Hylocommium brevistore (Brid.) Br.Eur.,1852
87. Species: Hylocommium splenddens (Hedw.) Br. Eur., 185
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3.2 Teshisi Yapilan Taksonlarin Tanimlanmasi

3.2.1. Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm.

Sinonim: Polytrichum formosum (Hedw.) G.L. Smith.
Polytrichum decipiens Limpr.
Polytrichum ohioense auct.
Polytrichum pallidisetum Funck
Bitki 10-12 cm uzunluktadir. Yapraklar kuru iken birbirine paralel sekilde ve dalgals,
yas iken govdeye az ¢ok dik agilarda ve agagiya dogru egiktir. Yapraklar mizrak seklinde
dar yaklasik uzunlugu genisliginin 3 kat1 ya da 4 kat1 olup dik kismindan u¢ kisma dogru
gittikce daralir ve sivri ugla sonlanir. Yaprak kenari dislidir, her bir dis bir hiicreden
ibarettir. Yaprak lameli 5-6 hiicre kalinliktadir. Yaprak ucundaki hiicreler diiz, kalin ¢eperli
ve genistir. Nerve yaprak ucundan disartya kalin bir diken seklinde ¢ikinti yapmustir.
Kapsiil sap1 dalgali olup iist kismi sarimsi alt kismi kirmizimsi renkli olup 4-5 cm
uzunlukta dik ya da dikey ile 60° arasinda egiktir ve prizmatik sekillidir.
A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asagi hatila, Toprak {istii, yol
kenari, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 1.
Tiirkiye (Al, A3, A4, ), Avrupa, izlanda, Asya’nmn bilyiik kisminda, Cezayir,
Giiney Afrika, Kuzey Amerika, Ingiltere, Yeni Zelanda.

3.2.2. Polytrichastrum longisetum (Sw. ex Brid.) G.L. Sm.

Sinonim: P. Aurantiacum Hoppe ex Brid.
P. gracile Dicks.
Polytrichum longisetum (Sw. ex Brid.) G.L. Smith.
Catharinea spinosa Warnst.
Polytrichum gracile Dicks.

Bitki 4-8 cm boydadir. Yapraklar birbirine paralel sekildedir, kuru iken dalgali,
yasken govdeye az ¢ok dik acilarda, yapraklar dar, mizrak seklinde, u¢ kismi sivrilesmis,
kenarlar disli, lameller 5-7 hiicre kalinlikta, apikal hiicre diizgiin olup koseli degildir.
Nerve, kalin ve belirgin bir kil gibi kahverengi sivri uglu sekilde sonlanir. Yaprak ortasi

hiicreler 14-18 pum genislikte ve genisliginin 6-7 kati uzunluktadir. Seta dalgali, asag
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kism1 kirmizimsi agagi kismi kahverengimsi renkli yukar1 kismi agik yesil renkli olup boyu
3-4 cm kadardir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, yol
kenari, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 2.

Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kuzey Asya, Kore, Japonya, Yeni Gine, Kuzey
Amerika, Gronland, Sili, Yeni Zelanda.

3.2.3. Polytrichum commune Hedw.

Bitkiler 8-16 cm uzunluktadir. Yapraklar: kuru iken dalgali, yas iken govdeye az ¢ok
dik agili, iist kism1 + 90°’lik bir agiyla geriye dogru kivrilmis, dar, uzun, mizrak seklinde
olup u¢ kisma dogru derece derece daralir. Yaprak kenar disli, apikal hiicreler silindirik
sekilli olup diger hiicrelerden daha biiyliktiirler. Nevre yaprak ucundan disariya dogru
cikinti yapmustir. Kapsiil sap1 dalgali, kirmizimsi renkli, 4-6 cm boydadir. Kapsiil
olgunlasgtigin da dik ya da egilmis olup kiip ile dikdortgen prizma arasinda bir sekilde 4
koseli, enine kesiti ikizkenar yamuk seklinde olup apofiz belirgindir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bag Hatila ve Asag1 Hatila, Toprak {istii, yol
kenari, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 3.
Tiirkiye (A1, A2, A4), Orta Avrupa, Izlanda, Kuzey ve Dogu Asya, Afrika, Kuzey

Amerika, Gronland, Peru, Brezilya, Avustralya, Yeni Zelanda’da yayilis gosterir.

3.2.4. Polytrichum juniperinum Hedw.

Bitkiler 4-10 cm boydadir. Govdeleri ¢ok az rizoid’e sahiptir. Yapraklar kuru iken
govdeye yakin, diiz veya az sekilde dalgali, yas iken yaklasik olarak gdvdeye 45°’lik
acidadir. Yapraklar dar, mizrak seklinde, ince, uzundur. Yaprak ucu 90° den daha diisiik
acil1 olup sivri ugludur. Yaprak kenari belirgin sekil de dislesmistir, nevre kalin ve belirgin
yaprak ucuna kadar kesintisiz devam ederek sonlanir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Kaya {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 4.
Tiirkiye (A1, A2, A3, A5, B1, B8), Diinya’da yaygindir.
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3.2.5. Polytrichum piliferum Hedw.

Bitki 1-3cm uzunluktadir. Yapraklar govdenin u¢ kismina kadar kalabaliklagmis
govdeye dogru iist iiste birbirinin bosluklarina dizilmislerdir. Yapraklar yasken diizgiin ve
govdeye yaklasik 45°°lik agilardadir, kuru iken dalgalidir. Yapraklar uzun dar mizrak
seklindedir. Yaprak ucu 90° den daha diisiik acili olup gittikce daralip sivri ugla sonlanir.
Yaprak kenar1 belirgin bir sekilde dislesmis ve disler 3-5 hiicreden olusur. Lamina 5-7
hiicre kalinliktadir. Nerve yapragin alt kismin dan baslar ucuna kadar devam eder. Yaprak
kenar1 disartya dogru kahverengimsi, ¢ok kalin bir sekilde diglesmistir ve sivri ugludur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 4.

Tiirkiye (A1), Orta Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Kuzey, Orta ve Dogru Asya, Kongo,
Kuzey Amerika, Gronland, Avustralya, Hawai Adalari, Antartika

3.2.6. Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv.

Sinonim: Polytrichum aloides (Hedw.) P. Beauv.

Bitkiler £ 2 cm boydadir. Devamli bir protenema dan yiikselir. Yapraklar yasken
govdeye paralellikle agiklik arasinda veya gdvdeye asagi yukari dik acgilarda bulunur.
Yapraklar dil seklinde olup tepeye dogru sivrilesmistir, kenarlar1 tabandan tepeye kadar
dislesmis, disler 1 hiicreden, tepeye dogru 2 hiicreden olugsmus, lamina 5-6 hiicre kalinlikta,
kenar hiicreleri diiz, yuvarlaklagsmis, koseli degil, nerve yaprak ucunda sonlanir. Kapsiil
sapt kirmizi, kapsiil + dik, yumurta seklinde, silindirik yaklasik boyu genisliginin 2 kati
kadar. Kuru kapsiillerin agiz kismi genislemis asagr kismi biizligmiistiir. Kapsiiliin dis
kismini olusturan yiizeysel tabaka hiicreleri ¢ikintilidir. Sporlar1 10-12 um biiytikliiktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, yol
kenar1, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 6.

Tiirkiye (A2, A3) Avrupa, Asya Cezayir, Kongo, Uganda, Yeni Zelanda.
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3.2.7. Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv.

Sinonim: Polytrichum urnigerum Hedw.

Bitki 5-8 cm boydadir. Yapraklar yas iken gévdeye dik acilardadir. Agik yesil renkli,
dalgali, mizrak seklinde ince uzundur. Uzunlugu yaklasik olarak genisliginin 3 kati
kadardir. Kenarlar yasasi olup kalin dikensi dislerle c¢evrilidir. Yaprak lameli 5-6 hiicre
kalinlikta, yaprak ucundaki hiicreler ¢ikintili, kalin duvarli ve genistir. Nerve yaprak
ucundan disar1 ¢ikinti yapmis ve sivrilesmistir. Seta 3-4 cm uzunlukta, hemen hemen
silindir seklinde veya fi¢1 seklinde olup diktir. Kapsiil hiicrelerinin olusturdugu yiizeysel
tabaka papillalidir (¢ikintilidir).

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, yol
kenar1, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 7.

Tiirkiye (A2), Avrupa’nin bir kisminda, izlanda, Asya’nin biiyiik kisminda, Asor
Adalari’nda, Kuzey Amerika’da, Gronland Adasi’nda ve Karayip Adalarinda.

3.2.8. Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.

Bitkiler 3-5 cm uzunluktadir. Yapraklar yasken bir orak seklinde egilmis ve bir yone
yonelmis durumdadirlar. Kuru ikense yapraklar ayni sekildedir. Yapraklarin kaidesi
yumurta seklinde sonrasi ince uzun mizrak seklinde olup yaprak tepesinde dogru derece
derece daralir. Yaprak kenarlar1 yukart dogru kivrildigi icin oluk seklini almistir. Yaprak
kenar1 diiz, yukariya dogru ¢ok az sekilde dislesmis (6zellikle tepeye dogru). Nerve
oldukga kuvvetli ve belirgin olup yaprak tabanin 1/3 {inii kaplar. igne seklindeki sivri ucun
cok biiyiik bir kismin1 kaplar.

Bazal kisimdaki hiicreler genis daginik sekillerde, dikdortgenimsi, baklava dilimi
seklinde ve bazilar1 dar uzundur, boylar1 30-40 um dir, tepenin kenarlarina dogru hiicreler
daha kiiclik ve dar olup dikdortgen seklindedir. Yaprak ortasindaki hiicreler 4-6 um
biiyiikliiktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Agag iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 8.

Tiirkiye (AS), Avrupa, Liibnan Daglarindan Asya’ya kadar, Kafkasya, Himalaya,
Kenya, Kuzey Amerika, Bolivya
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3.2.9. Dicranum majus Sm.

Bitkiler 10-12 cm biiyiikliiktedir. Govdeler tiiysii kok seklinde yapilara sahiptir.
Yapraklar ¢ok kalabalik olmayip daima ayni tarzda bir orak gibi egrilmis ve bir yone dogru
yonelik, dalgalidir. Yapraklar kuru iken pek fazla degismez ancak dalgali degildir. Yaprak
sekilleri mizrak seklinde, dar uzun olup u¢ kismi oluklagmistir. Yaprak kenart u¢ kisma
dogru dislidir. Nerve yapragin en genis kisminda lamina’nin 1/10 kadarini kaplar. Hiicreler
kalin ¢eperli, porlu, angular hiicreler kahverengimsi renkli olup birbirinden ayridirlar. Dip
kisimdaki hiicreler dar, dikdortgenimsi sekildedir. Yapragin yarisindan asagidaki hiicreler
kesitte baklava dilimi seklinde goriiliir. Yaprak ortasindaki hiicreler 10-20 pm
biiyiikliiktedir. Seta sarimsi yesil, kapsiil 40-60° egik durumda silindirik ve kivriktir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Aga¢ kokii {istii, Dere ve yol
kenari, orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 9.

Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C13), Ingiltere, Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Orta Asya, Cin, Japonya, Kuzey Amerika, Gronland.

3.2.10. Dicranum scoparium Hedw.

Sinonim: Dicranum tectorum Warnst. & Klinggr.

Bitkiler 5-12 cm uzunluktadir. Govde de tiiysii koksii yapilara sahiptir. Yapraklar
kalabalik ve birbirine paralel vaziyette olup gdévdenin yukarisin da ki yapraklar bir yone
dogru yoneliktir. Yapraklar kuru iken bu goriiniimlerini degistirmezler. Yaprak sekli
mizrak seklinde olup oluklagsmis tepeye dogru derece derece daralir. Yaprak kenarlari
yukar tarafta diglesmistir. Nerve yapragin en genis kisminda laminanin genisliginin 1/10-
1/15 ini kaplar. Hiicreler porlu ve tek tabaka halindedir. Yaprak kose hiicreleri
kahverengimsi olup birbirinden ayridirlar.

Tabandaki hiicreler dar dikddrtgenimsidir ve yukariya dogru daha kisadirlar. Ust
kisimdaki hiicreler dikdortgenimsi sekille kare sekli arasindadir. Kenarlardaki hiicreler ise
daha kisa ve daha siskin olup baklava dilimi seklindedir. Yaprak ortasindaki hiicreler 10-
16 pum genisliktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 10.

Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Orta Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Amerika, Yeni
Zelanda
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3.2.11. Dicranum polysetum Sw.

Sinonim: D. undulatum Erhr. Ex Web. And Mohr.
D. rugosum (funck.) hooffm. Ex Brid.

Bitkiler 10-16 cm biiyiikliiktedir. Yapraklar govdeye yaklasik dik acilarda ve asili
vaziyette olup tepe kismin da ki yapraklar bir yone dogru yoneliktir. Ayrica yapraklar
genellikle enine dalgalidir. Kuru iken ise goOriinlimiinii pek degistirmezler. Yapraklar
mizrak seklinde olup ug¢ kisimlar1 dar ve uzundur. Yapraklarin bazal kisimlar1 kenarlardan
yukart dogru kivriktir. Yaprak kenarlar1 asagi yukari yar1 dan sonra dislidir. Angular
hiicreler kahverengimsi olup birbirinden ayridirlar, diger hiicreler asag1 yukar dar, eliptik
sekillidir ve papillalidir(¢cikintilidir). Yaprak ortasindaki hiicreler 6-15 um biiyiikliiktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 11.

3.2.12. Dicranodontium denutadum (Brid.) E. Britton.

Sinonim: Dicranodontium alpinum (Schimp.) Giac.
Dicranodontium longirostre (Web. & Mohr) B. S. & G.

Govde kahverengimsi ve tlysiidiir. Yapraklar olgunlastiginda diiser. Govde
tomurcuklanarak bir yone dogru egilir. Derece derece alt kisimdan {ist kisima dogru zayif
bir sekilde yapraklar gévdeyi sarar. Yapraklarin u¢ kismi ince ve dislidir. Ortadan egilir ve
ortakisim dissizdir. Nerve yapragin dip kismindan baslayip yapragin 1/3-1/2’sine kadar
devam eder. Yapraklarin alt kismi1 zayif, diiz ya da dislidir. Bazal hiicreler dikdortgenimsi
ve aralarinda bosluk yoktur. Yaprak ortasi hiicreler uzun ve dardir. Yaprak uclart hyalin
(renksiz-sefaf)dir. Bazal hiicreler baklava dilimi seklindedir. Seta diiz yada kugu boynu
gibi kivrilmistir. Kapsiil silindir seklinde ve kapsiil kapag1 diizdiir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 12.
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3.2.13. Dicranodontium uncinatum (Harv.) A. Jaeger.

Bitki 12 cm biiyiikliiktedir. Yapraklar kuru iken orak gibi bir yone dogru kivrilmistir
(Sekil 17). Pek yaygin olmamakla birlikte diizde olabilir. Bazal kisimda yumurtamsi ve
dikdortgenimsi hiicreler vardir. Ug¢ kisim disli, igne seklinde ince ve kivrilmis, yaprak
kenarlar1 govdeye tutundugu yeri sarmistir.

Yapragin ortasindan ucuna kadar dislidir (Sekil 18). Nerve alt kisimda belirgin
yapragin 1/4’iine kadar uzanir. U¢ kisim disli ve asagiya kivrilarak sonlanir. U¢ kisimdaki
hiicreler diiz degil, renksiz (hyalin) veya kahverengimsidir. Yaprak olgunlastiginda
diisebilir. Bazal hiicreler dikdortgen yada kare dikdortgen seklinde ve hiicreler arasinda
bosluk yoktur (Sekil19). Kenardaki hiicreler dardir ve serit seklindedir. Yapragin dik kismi
govdeyi sararak sonlanir. Alt kisimdaki hiicreler daralir ve dikdortgen veya diiz serit
seklindedir. Kenardaki tek hiicreler kalinlasarak kisalir. Seta diiz, kapsiil gokkusagi gibi
kivrilmistir. Kapsiiller birbirine paralel ve kaliptranin alt kismi tliyliidiir. Yani dallar ipeksi
iist kisimlar sarimsi yesil alt kisimlar kahverengimsidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asagi Hatila, Toprak {istii, yol
kenar1, orman alt1, 2100 -1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 13.

Sekill7. Dicranodontium uncinatum’™un gametofiti .
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Sekil 18. D. uncinatum’un yapragi (10X)

¥ e o

Sekil 19. D. uncinatum angular hiicreleri (40X)

ll.. -

Sekil 20. D. Uncinatum yaprak ortasi hiicreleri (40X)
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3.2.14. Campylopus fragilis (Brid.) Bruch & Schimp.

Bitki 2-6¢cm biiyiikliiktedir. Bol miktarda kirmizimsi-kahverengi tiiysii demetlerine
sahiptir. Yapraklar 3-4mm uzunlukta olup gévdeye 20-25°1ik agilardadir. Yasken diizgiin
veya diktir. Kuru iken daha ¢ok birbirine paralel vaziyette ve govdeye dogru sikilastirirlar,
az sekilde dalgahidirlar. Nevre yapragin 1/3-2/3’si geniglikte olup yapragin ucunda
sonlanir. Bazal hiicreler dikdortgenimsi, renksiz ve angular hiicrelerle aralarinda farklilik
yoktur. Yukartya dogru olan diizensiz, yamuk sekilli ve dikdortgenimsidir. 7-15 pm
genisliktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 14.

Tiirkiye (A2), Ingiltere, Orta Avrupa, Japonya, Florida, Amerika ve Kolombiya.

3.2.15. Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.

Anteridyum ve arkegonium ayr bitkiler lizerinde olusur. Bitki genellikle 15cm ve
daha biiyiik olabilmektedir. Yaprak kuru iken kivriktir. Yesil iken ya da nemli iken yaprak
govdeye yaklasik 20-25°’ik bir agidadir. Filizler genellikle bir yone dogru tomurcuklanir.
Yapraklar nemli iken 5-9 mm x 1-2 mm biiylikliikte ve nerve’ye sahiptir. Bazal hiicreler
yumurtamsi ve ya mizraksidir. Yaprak ucundaki hiicreler dar tiggenimsi veya tiip seklinde
ve diiz dissizdirler. Bazal da nerve’nin yakininda 4-6 tabakali hiicre hyalin dir. Yaprak
ortasinda ise 24-48 um genislikte hyalin bir tabaka vardir. Seta 10-18 mm uzunlukta.

Kapsiil asimetrik ve gokkusagi gibi egilmistir. Kapsiil 1,5- 2 mm uzunluktadir.
Sporlar 16-20 pum biiyiikliikkte ve sonbaharda olusur. Genellikle toprak, kaya ve agag
kiitligli gibi nemli habitatlarda yasarlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Toprak {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 16.

3.2.16. Encalypta streptocarpa Hedw.

Anteridyum ve arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde olusur. Bitki 6 cm ye kadar biiyiir.
Yaprak kuru iken yaprak kenarlar1 igeri ve yukari dogru kivrilirlar ya da ¢ok kuvvetli bir
sekilde vurulmuslardir. Yapraklar, nemli iken gévdeye az ya da ¢ok dik agida serit seklinde

dar ve paralel cepheli ya da spatula seklindedir ve 3-7 mm uzunluktadir. Yaprak ucu
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keskin olmayan sivri u¢ kismin tepesi 90° den daha biiyiik a¢ili ¢ok kabaca korelmistir.
Bazen kulakli yaprak ayasi ve genellikle kenarlar1 diiz ve kivrimli dir. Nerve belirgin ve
uzundur, kirmizimsi1 ve yaprak ucuna kadar uzanir. Bazli hiicreler dikdortgen seklinde
kenardaki hiicreler dardir. Yaprak ortasi hiicreleri asag1 yukar1 esit uzunlukta kare seklinde
hiicre yiizeyinde ¢ikintilar vardir ve ayirt edilmesi zordur ve 10-14 um uzunluktadirlar.
Kapsiil silindir seklinde ¢ift peristomlu ve peristom dislidir. Disler uzun iplik
seklindedirler. Sporlar diiz 10-14 um biiyiikliiktedirler. Kaliptra diiz ve tiyliidiir. Sporlar
baharda olusur nemli eski duvar iizerlerinde, tas ve toprak lizerinde sarimsi yesil renkte
kalabalik olmayan yada sik olmayan yukar1 dogru yiikselen filizler seklindedirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 17.

3.2.17. Tortula subulata Hedw.

Sinonim: Syntrichia subulata (Hedw.) Web. & Mohr;
Tortula subulata ssp. angustata (Schimp.) Kindb.

Anteridyum ve arkegonium ayni bitki tizerinde ayr1 ayr1 yerlerde gelismistir. Bitki
nadir olarak lcm den uzun olur. Yapraklar yanlara dogru kivrilmistir. Kuru iken biiziilme
yapar, nemli iken yapraklar gévdeye dik acgiyla baglanir. Yaprak sekli cok degiskendir,
mizraksi, serit seklinde , spatula veya yumurtamsi olabilir. Yaprak ucu sivri yada keskin
ince veya uzun ince gittikce incelir. Yaprak kenarlar1 asagiya dogru kivrilmaz, alt
kisimdaki yaprak kenarlari, diiz veya goriilmez dislimsi yapidadir. Nerve genis yaprak
ucundaki ¢ikintiya kadar saga-sola kivrilarak devam eder. Bazaldaki hiicreler
dikdortgenimsi, renksiz (hyalin), kenarlardaki hiicreler daralir ve incelir. Kenardan yariya
kadar yada belirli bir kismi1 agik yesildir. Hiicreler diizgiin olmayan altigen seklinde yada
kare seklindedir. Hiicre kenarlar1 ¢ikintilidir ve ayirt edilmesi zordur. Seta kirmizimsidir,
kapsiil silindiriktir, diiz yada kivrilmis olabilir. 10-28 mm biiyiikliikte ve yaygin olarak
baharda olusur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, yol
kenari, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 18.
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3.2.18. Tortella fragilis (Hook. f. & Wils.) Limpr.

Sinonim: Trichostomum fragile (Hook.f. and. Wils.) C. Miill.
Syntrichia alpina ssp. inermis (Milde) Jur.

Bitkiler £1 cm kadar biiyiikliiktedir. Yapraklar kuru iken sert ve asagi kisimlar diiz,
yukar1 kisimlart kivriktir, yas iken govdeye 20-25°’lik agilarda olup sekilleri dar uzun ve
dalgalidir. Yaprak kenari ¢ok ince bir sekilde dislesmistir. Nevre tepeye kadar uzar ve ince
uzun bir kil gibi ¢ikint1 yapar. Yaprak taban hiicreleri uzun ve dar, hyalin (renksiz-seffaf)
olup yukar1 dogru uzarlar ve birden yesil renkli (kloroplastli) hiicrelerle birlesirler. Yesil
hiicreler kiigiik yapili altigen seklinde ve papillahdirlar (¢ikintilidir). Yapragin st
yiizeyindeki hiicreler 2 tabaka halindedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 19.

Tirkiye (A4), Avrupa, Asya, Kuzey Amerika

3.2.19. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

Sinonim: Trichostomum tortuosum (Hedw.) Dix.

Bitkiler 3-8 cm biiyiikliiktedir. Yapraklar kuru iken kuvvetlice biikiimlii (kivrimli) ve
burulmustur. Yasken ise dalgali ve govdeye az ¢ok dik agilardadir. Dar uzun yapili olup
renksiz taban kisimdan uzun sivri uca dogru derece derece daralir. Yaprak kenar1 undulal,
cikintili olup tepenin kenarlarinda ¢ok ince disli (baz1 yapraklarda). Nerve yaprak ucundan
cikint1 yapar. Lamina hiicreleri yapragi orta kisminda karsiya kadar devam eder. Yaprak
taban hiicreleri dar dikdortgen seklinde renksiz olup klorofilli hiicrelere gegis anidir.
Klorofilli hiicreler kare-dikdortgen arasi sekillerde ve ¢ikintili olup yaprak ortasinda 8-10
um genisliktedir. Kapsiil sap1 sarimsiz kirmizi, kapsiil silindirik, peristom disleri uzun,
sporlar 10-16 um biiyiikliiktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bag Hatila ve Asag1 Hatila, Agac iistii, yol
kenari, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 13.

Tiurkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, BS, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Kafkaslar, iran, Asya, Kanarya Adalari, Cezayir, Kuzey Amerika, Gronland, Ingiltere ve

Tiirkiye.
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3.2.20. Barbula unguiculata Hedw.

Anteridyum ve arkegonium farkli bitkiler {izerinde gelisir. Bitkiler 1-2 cm
blytikliiktedir. Govdeler kirmizimsi renkte ve govde de tiiysii kok demetleri yoktur.
Yapraklar kuru iken kivrimli olup kenardan igeriye dogru kivriktir. Ozellikle yapragin
yarisindan asagisi nerve den itibaren iceriye biikiilmiis ve olup seklini almistir. Yasken
govdeye 60-90°’lik agilarda ve kivriktir. Yapraklar dil seklinde olup uzundurlar. Yaprak
tepesi 90° den daha diisiik agili olup tepe ucta bir ¢ikint1 seklinde sonlanir. Nerve kalin,
yesilimse kahverengi olup kalin bir sekilde ucta ¢ikint1 olusturur. Alt yiizeydeki hiicreler
uzamis, bazal hiicreler dikdortgenimsi ve biraz uzun, kenara dogru daha kisa, yukariya
dogru olan hiicreler * kare seklinde, yuvarlagimsi, kalin ¢eperli ve papillalt olup yaprak
ortasinda 10-14 um genisliktedir.

Kapsiil sap1 kirmizi kapsiil dik elipsoid ve diizdiir. Sporlar 10-12 um biiyiikliiktedir.
Bitkilerin yarisindan yukarisi agik yesil, asagis1 kirmizimsidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Kaya iistii, yol kenar1, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 22.

Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Orta Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Asya, Cin, Japonya, Hongkong, Cezayir, Kuzey Amerika, Meksika, Giliney Amerika,

Danimarka.

3.2.21. Didymodon asperifolius (Miit.) H.A. Crum, Stere & L.E. Anderson.

Bitki 1-5 cm yiiksekliktedir. Anteridyum ve arkegonium farkli bitkiler iizerinde
gelisir.

Seyrek ya da sik siirgiinler yukariya dogru dik olarak yiikselir ve bitki kirmizimsi
kahverengi renktedir. Govde yere yatmis ve yeni siirgiinlerin u¢ kisimlar1 yukariya dogru
yonelmistir. Govde iizerinde yer alan yapraklar ve yan dallar birbirine paraleldirler. Govde
de yan dallarin ¢iktig1 veya yapraklarin ¢iktig1 yerde rizoidal yumrular yoktur. Yaprak kuru
iken govdeye yapisik ya da govdeye sikistirilmis veya yapraklar govdeye yaklasik 20-
25%1ik acgidadir. Yapraklar u¢ kisimdan saga sola dogru belirgin bir sekilde kivrilirlar
(Sekil 31). Yaprak ortasindan u¢ kisim geriye dogru egilmis veya yapragm ug¢ kismi 90°
den biiytik bir agiyla geriye dogru egilmistir. Yapraklar yas iken; govdeye yaklasik olarak
45°1ik aciyla baglanir veya nadir de olsa bazen dik acgida baglanir ve yaprak kenarlari

dissizdir.
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Yapragin alt kism1 yumurtamsi, siskin ve asag1 yukar1 genisliginin iki kati biiytikliiktedir.
Yapragin u¢ kismu mizrak seklindedir. Nerve vardir ve tek sira hiicrelerden olusmustur
eger KOH ile muamele edilirse kirmiziya boyanir. Nerve 35-75 um genislikte ve yaprak
ucuna kadar devam eder.

Yaprak ucu; sivri, keskin ve incedir ayrica olgunlastigi zaman da diismez. Yaprak
ayasini kenar1 diiz ve dislesmemestir. Yaprak ortasi hiicreler; asag1 yukar: genisliginin iki
kat1 dikdortgen seklinde veya dortkenari esit uzunlukta kare seklinde ve etrafinda dissi
yapilar vardir (Sekil 32).

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Toprak {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 23.

Sekil 21. Didymodon asperifolius’un gametofiti.

Sekil 22. D. asperifolius’un yapragi (10X)
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Sekil 24.D. sperifolius un angular hiicreleri (40X).

3.2.22. Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa.

Bitki zeytin yesili ya da kahverengimsi renkte ve filizleri yukariya dogru dik,
filizlerin biiyiikliigii 5-50 mm dir. Yapraklar kuru iken bir birine yapigsmadan paralel
sekilde dizilmis, dalgali ve kivriktir. Nemli iken ya da bitki taze iken yapraklar govdeye
45%1lik agtyla baglanir. Yaprak kaidesi yumurta seklinde ve asagi kismi genisliginin
yaklasik iki kat1 boydadir. Yaprak mizrak seklindedir. Yaprak ucu dil seklinde genis asagi
yukar1 paralel cepheli ve serit seklinde keskin olmayan sivri uglu tepesi 90° den daha
biiylik a¢ili kabaca korelmis ya da keskin, sivri ugludur. Yaprak orta kisimdan asagi ve

geriye egilmis, yaprak kenar1 diiz dislesmemis ve nerve yaprak ucuna kadar devam eder.
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Bazal hiicreler asag1 yukar1 genisliginin iki kat1 bliylikliiktedir. Yaprak ortasi hiicreler
diizensiz ve genellikle hiicre yiizeyinde ¢ikintilar vardir. Hiicreler yar1 seffaf ya da
belirgindir ve 10-12 um biiyiikliiktedir. Gemma kahverengi renkte 2-6 hiicreden olusur.
Genellikle gévde ile yapraklar arasin da rizoid seklinde yapilar gelisir. Seta koyu kirmizi,
kapsiil elipsoid, kapsiil kapagi kisa gagali ve peristom 250 pm biiyiikliiktedir. Sporlar 12-
16 um biiyiikliiktedir. Bitki genellikle nemli agag, kaya ve toprak iizerinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Toprak {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 24.

3.2.23. Didymodon rigidulus Hedw.

Sinonim: Barbula rigidula (Hedw.) Mitt.,

D. Rigidulus ssp. andreaeoides (Limpr.) Wijk & Morg.,
Grimmia andreaeoides Limpr.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler ilizerinde gelismistir. Bitki ¢cogunlukla 3-10
mm boyunda, yapraklar govdeye yapisik veya gévdeye karsi sikistirilmis, dalgali, bazen
kurudugunda hafifce kivrik, nemli oldugunda gévdeye 45° lik agida, mizrak seklinde
yaklasik uzunlugu genisliginden 3 kat fazla olan veya dil seklinde genis asagi-yukari
paralel cepheli, giderek uzunluguna dogru inceliyor. Kalin, = igne seklinde sivri uglu,
yaprak ucu keskin degildir, kenar yeniden kavislenir veya asagisinda diizlesir, yukaris1 2
hiicreli kaliliktadir. Nevre apex’in asagisinda kisa bir ¢ikintt yapmis olarak sonlaniyor.
Ventral hiicreler + hekzogonal (6 koseli) dir, yapragin alt kismindaki hiicreler rectangular
(dikdortgenimsi), isttekiler kare-altigenimsidir. Kalin sekilde damarlanmis, sismistir,
hafifce hiicre yiizeyinden ¢ikint1 yapmistir, gériinmesi zordur, yaprak ortasinda 8-10 um
genisliktedir, yaprak kenarinda 2 hiicre kalinliktadir.

Asagr yukar1 yarim kiire seklinde birka¢ hiicreli gemmalara sahiptir, 25-80 um
capindadir, siklikla {ist yapraklarin gévde ile yaptigr acilarda bulunur. Seta, turuncu-
kirmizi; kapsiil silindirik ya da elipsoidtir. Operkulum egri (meyilli), uzunca gagalidir.
Peristom disleri kisa, 320-480 um uzunlugunda, iplik gibi ya da incedir. Bitki Sarimsi
yesilden siyaha dogru bir merkez etrafinda dik bir sekilde filizlenir, duvarlarda, eski
binalar ve kayalarda, bulunabilini.

Orta Avrupa, Kafkasya, Orta Asya, Sibirya, Kambog¢ya, Kesmir, Cin, Kanarya

adalar1, kuzey ve Orta Amerika, Gronland.
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Bitki onceleri Grimmia andreaeoides olarak tanimlanmis olup Barbula rigidula’nin

bir dag formudur. Yapraklarinda goriinlise gore lingulate-lanceolate bolge olmasina
ragmen, kisa nerve ve c¢ok kalin hiicreler, Barbula rigidula’ya has o0zellik olarak
gorilmektedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 25.

Tirkiye (A2, A4, B6, B8) karelerinde bulunur.

3.2.24. Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander.

Sinonim: Barbula hornschianum

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler {izerinde gelismistir. Bitki 3-15 mm
bliytikliiktedir (Sekil 34). Yapraklar kivrik, kuru iken spiral seklini alirlar ve yapraklar
govdeye 20-25°lik aciyla baglanirlar. Yapraklar yas iken yildiz goriiniimii alir. Yapraklar
mizrak seklinde ve uzunlugu genisliginin 2-3 kat1 kadardir (Sekil 35). Yaprak genellikle
kivriktir ve nevre yapragin u¢ kismina kadar belirgin bir sekilde uzanir. Nevre de yapraklar
gibi u¢ kisma dogru gittikge incelir. Angular hiicreler dikdortgenimsi sekillidirler. Bazal
hiicreler kare seklindedir. Yaprak ortas1 hiicreleri alt1 koseli ve hiicre yiizeyinde ¢ikintilar
vardir, 10-15 pm genisliktedirler (Sekil 36). Govdeyi saran yapraklar biiyiik, uzun ve
incelerek sonlanirlar. Seta turuncu ya da kirmizidir. Kapsiil dar elipsoit, peristome dislidir.
Sporlar 8-10 um biiyiikliiktedir ve kisin ve ilkbaharda olusurlar. Ve bitki genellikle toprak
lizerinde gelisme gosterir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 26.
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Sekil 27. P. hornshanum yaprak ortasi hiicreleri (40X)
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3.2.25. Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.

Sinonim: Grimnia apocarpa Hedw.

Bitkiler 6-8 cm biiyiikliiktedir. Govdeler + yere yatmiglikla yar1 diklik arasindadir.
Yapraklar kuru iken govdeye yapisik durumdadir, yasken ise govdeye dik veya 45°’lik
acilar arasindadir veya yapraklarda geriye dogru kivriktir.

Yapraklarin kaidesi oval diger kismi1 mizrak seklinde olup tepeye dogru gittikce
daralir. Tepenin kenarlar1 dislesmis sags1 hiyalin ugludur. Nevre yaprak ucuna varmadan
sonlanir. Hiicreler + kalin duvarlidir. Yaprak ortasinda 8-10 um biiyiikliiktedirler. Yaprak
taban hiicreleri kare-dikdortgen sekillerinde, yaprak kenarina dogru kare seklindedir, daha
yukaridaki hiicreler ise + kare seklindedir ve hiicrelerin kenarlar1 ¢ikintilidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 27.

Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14), Diinya’da yaygindir.

3.2.26. Schistidium trichodom (Brid.) Poelt.

Sinonim: Grimmia trichodon Brid.

Bitkiler siyahimsi renklidir. Govdelerin alt kisimlar1 yapraksiz olup +8cm kadar
bliytlikliiktedir. Yaprak kenar dislesmemistir, kenarlar dar sekilde i¢eriye dogru kivrik olup
yaprak ucundaki sagsi ¢ikinti 1-40 pm uzunluktadir. Nevre ve hiicreler diizgiin olup
hiicrelerin ¢ok azi ¢ikintilidir. Hiicre biiyiikliikleri 6-8um dir. Peristom disleri 450-650um
uzunluktadirlar. Sporlar 8-9um biiyiikliiklerdedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 28.

Tirkiye(A2) ve Avrupa’da yaygin olarak bulunur.

3.2.27. Grimmia hartmanii Schimp.

Sinonim: Dryptodon hartmanii (Schimp.) Limpr.
Grimmia hartmanii Schimp. ssp. hartmanii
Dioiktir. Bitkiler 3-4cm biiyiikliiktedir. Yapraklar kuru iken az sekilde alt kisma
dogru kivrilmistir. Yasken ise +govdeye 45°’lik acilarda ve kivriktir, mizrak seklinde, sivri

uclu ve tepeye dogru gittikge daralir. Genellikle kenarlardan biri u¢ kisma dogru ice dogru
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kivrilmigtir.  Sags1  ¢ikintis1  list  kisimdaki yapraklarda uzun olup 300-400 um
uzunluklardadir. Nevre kuvvetli olup tepede sonlanir. Yaprak taban hiicreleri
genisliklerinin 3-4 kati1 boydadir. Yaprak kenarlar1 disli ve kalin ¢eperli, hiicreler yaprak
kenarina dogru daha kisadir, iist kistmdaki hiicreler kare seklinde ve genellikle kenarlar
cikintilidir. Yaprak ortasindaki hiicreler 8-10 pm genisliktedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 29.

Tirkiye (C12, C13), Avrupa, Korsika, Kafkaslar, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika,

Ingiltere

3.2.28. Grimmia donniana var. donniana Sm.

Sinonim: Grimmia arenaria Hampe
Grimmia doniana auct.
Grimmia ganderi Limpr.
Grimmia triformis Carest. & De Not.

Yaprak uclar kil gibi incelir, diiz, ince ve dislidir. Yandallar Sadece bir yone degil
her tarafa dogru yonelir. Seta diiz yada hafif kivrilir. Sert kayalarin ¢atlaklarinda koyu yesil
diiz kiime seklinde yada saga-sola daginik kiigiik bir bitkidir. Genellikle ormanlik alandaki
asidik kayalarin iizerinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 30.

3.2.29. Grimmia ramondii (Lam. D. C.) Margad.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler iizerinde olusur. Bitki 2-10 cm biiytikliikte
tomurcuklar yiliziikoyun yatmis yere serilmis ve yere paralel bir bliylime gosterir (Sekil
37). Pleorokarpik bir gelisme yapar ve yapraklar govdeye paraleldir. Yandalar sik sik
kivrilir. Yapraklar kuru iken daginik bir sekilde govdeye yapisik ya da govdeye kars
sikigtirllmistir; nemli iken yapraklar ardi ardina gelerek govdeyle 45°°lik ag¢1 yapacak
sekilde dizilirler. Mizrak seklindedirler, yaprak ucu 90° den daha kiiciik aci ile sivrilesmis
ve keskindir (Sekil 38). Dissiz ya da u¢ kisim da disli olabilirler tek yone dogru kivrilirlar

ve yaprak ucunda tiiysii yap1 yoktur. Nerve koyu ve belirgindir.
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Bazal hiicreleri diiz seri seklinde yaprak ortasi hiicreler 8-12 um genislikte ve
hiicrelerin kenarlarinda dissi ¢ikintilar vardir (Sekil 39).

Seta sar1 ve gelisimini tamamladiginda ugtaki kapsiil kugu boynu gibi kivrilir.
Kapsiil elipsoit ve piiriizstizdiir. Kaliptra 2 ya da daha ¢ok yarikli konik seklindedir.
Sporlar 12-16 um biiyiikliiktedir ve genellikle ilkbaharda olusurlar. Bitki kurudugunda
siyahims1 bir renk alir ve genellikler daginik bolgelerde yer alir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 31.

Sekil 28. Grimmia ramondii’nin gametofiti

Sekil 29 G. ramondii’nin yapragi (10X).
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Sekil 30. G. ramondii’nin yaprak ortasi hiicreleri (40X).

3.2.30. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.

Sinonim: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. ssp. canescens

Racomitrium mollissimum Philib.

Dallar1 yere yatiklikla diklik arasinda, 2-8 cm uzunluktadir. Degisik sekillerde

dallanmigtir. Yapraklar gevsekge iist tiste durumdadir. Kuru iken biraz kivriktirlar.

Yasken diktirler. Sekilleri, oval-mizrak arasindadir. Kaideleri yumurta seklinde veya
oval olup tepeye dogru gittikce daralirlar ve renksiz dar, uzun ucla sonlanirlar. Yaprak
kenarlar1 kivriktir, yartya kadar diglesmemistir, yaridan sonra ozellikle tepe kismi sivri
dislerle dislesmistir. Sa¢s1 ug yapragin 1/2 -2/3 boyu kadardir ve sivri dislerle dislesmistir.
Nevre yaprak tepesinde sonlanir. Hiicreler ¢cok az papillalidir. Yaprak taban hiicreleri dar,
uzun olup kenarlardan c¢ikintilidir (sinuose). Yaprak taban koselerindeki hiicreler
genislemis, dikdortgen seklinde, hyalin (renksiz) dir. Koselerde kiigiik kulakeiklar
olustururlar. Diger kisimdaki hiicreler daha kisadir, tepeye dogru karemsi sekildedirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 32.

Tiirkiye (A1, A2, A4), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Nepal,

Sri Lanka, Cin, Japonya ve Kuzey Amerika.
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3.2.31. Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid.,

Sinonim: Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb.

Bitkiler ana govdesi 5 cm uzunlugunda ve genellikle yiiziikoyun yere serilmis
sekildedir, dallar genellikle yukar1 dogru biiyliyen veya govdeye yapismayan paralel
yaprakli ve kisadir. Yapraklar gévdeye yapisik ve kurudugunda kivrilir, yasken bir yone
dogru tomurcuklanir. Ust yapraklar 2-4 mm uzunlugunda, genis bazal kistmdan yukari
dogru darlasarak mizrak seklinde incelir, apex genistir, tiisii ¢ikint1 olmadig1 zaman ovaldir.
Yaprak kenar1 kivriktir; yaprak ucundaki tliysii ¢ikinti toplam yaprak uzunlugunun %15-
45’1 kadardir, diizdiir. Bazal hiicreler dar dikdortgendir ve birbirine paraleldir, disli,
keskince sivri uglu-yumru seklinde kalinlasmis, kalin sekilde damarlasmis, yaprak kenar

hiicreleri daha kisadir.

Yaprak ortasindaki hiicreler kare ve dikdortgen arasidir, kalin, giiclii, keskin dislere
sahiptir, 6-10 um genisligindedir, yaprak ucuna dogru uzunlugu genisliginin 1- 2 kati
kadardir, yaprak kenar1 genellikle 2 hiicre kalinliktadir.

Seta diiz veya kivriktir, 4-10 mm uzunluktadir; kapsiil dar-elipsoid ile kisa silindirik
arasindadir, 2-3 mm uzunlugundadir, (operkulum bulunmadiginda); operkulum uzunca kisa
gagali, sporlar 10-18 pum. Sarimsi-yesil ve siyah arasi renktedirler ve siklikla yukar1 dogru
dik kiimeler olustururlar. Asidik kayalarin lizerinde parca par¢a bulunur, toprakta nadiren.

Racomitrium heterostichum ve Racomitrium affine ile karigtirilir, sekilleri ¢ok
benzerdir. Kapsiil karakterleri uzak olmasma ragmen iki tiirlin gametofit karakterleri
arasinda biraz degislik vardir. R. heterostichum genellikle genis yapraklartyla biraz kabarik
bir bitkidir, fakat bazi kiigiik tiirleri kapsiilleri olmazsa tayin etmek imkansiz olabilir. R.
microcarpon yapragin ist kismindaki uzun hiicrelerle farklidir ve bazaldaki yar seffaf
hiicrelerin marginal (kenar) siralar1 farklidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 33.

Orta Avrupa, Izlanda, Faroe adalar1, Asya, Kuzey Amerika, Gronland, Giiney Afrika,

Yeni Zelanda da bulunur.
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3.2.32. Bryum capillare Hedw.

Bitkiler dioktir. Boylar1 1-2,5 cm’dir. Yapraklar kuru iken spiral sekilde kivrimlar
yapar ve tepeleri kivrik, yas iken yumusak yapili gévdeyle = 45° lik acilardadirlar.
Yapraklarin boyu genigliklerinin + 3 kat1 kadardir, u¢ kismi sivridir. Yaprak kenarlar
asagiya dogru egilmis olup ince bir sekilde dislesmistir. Nevre genellikle yapragin ucundan
disartya dogru cikintt yapmistir. Govde de kiremit seklindeki yapraklar birbiri {izerine
binmistir. Nerve kalin ve uzundur. Yaprak ortasindaki hiicreler altigen sekilli, kalin duvarli
ve sari-kirmizimsidirlar. Hiicreler sadece bir tabaka halindedir. Peritikal yapraklar dar,
mizrak seklinde, yaklasik olarak uzunluklar genisliklerinin 3 katidir. Kirmizimsi-
kahverengi rizoidlere sahiptir. Kapsiil kuru iken egilmis, silindir seklinde veya armut
seklinde olup biiziilmiistiir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak ve Kaya {istii, yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 34.

3.2.33. Bryum mildeanum (Schimp) Schimp.

Sinonim: B. alpinum var. mildeanum (Jur.) Podp.

Dioiktir. Bitkiler 0,5-2,5 cm dir. Govdeler kirmizimsi, yapraklar iist {iste gelmis biraz
araliklar arasinda bazen goriinebilir, kurudugunda diizdir, 1slandiginda govdeye
paralellikle 20°-25°’lik ac1 arasinda degisen pozisyonlardadir. Konkavdir, taban
kirmizimsidir, yumurtamsi-mizrak arasi, gittikce sivrilen ince uglu, apex (yaprak ucu)
gittikce sivrilerek az bir sey yaprak disina ¢ikiyor. Yaprak kenar1 diiz veya yeniden
egrilesir, giris veya istii hafifce dislesmistir, ayirt edilemez sekilde sinirdadir. Nerve en alt
kisimda kirmizidir, kisaca ¢ikint1 yapmuistir; bazal hiicreler ¢eperlerinden ¢ikint1 yapan ince
genis hiicrelerdir, kare ile dikdortgenimsi arasindadir. Angular hiicrelerin genisligi 14-25
um, hiicreler agsagida baklava dilimi veya dar baklava dilimi seklindedir, hafifce sigmistir,
yaprak ortas1 hiicreler 8-16 um genisliktedir. Yaprak kenar hiicreleri dardir, sinirda
goriinmesi zor bir sekil almistir. Gemmalar yoktur. Toprakta siki, sarimsi yesil yiginlar
halindedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Kaya {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 35.

Tiirkiye (A1, A4, C11, C12), Avrupa, Asya, Kuzey Afrika’da bulunur.
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3.2.34. Bryum pallescens Shcleich. Ex Schwaegr.

Sinonim: Bryum abconicum Hornsch. Ex Br., Eur.
Bryum caespiticiforme De Not.;
Bryum microcaespiticiu Amann;
Bryum microlacustre Amann;
Bryum parvulum Amann;
Bryum purpureoaristatu Amann;
Bryum valesiacum Amann
Sinoik ve otoiktir. Bitkiler 1-5 cm biiyiikliiktedir. Yapraklar az sekilde kivrik, yasken
45-90°’lik acilarda kivrik, dip kistm kirmizimsi olup yapragin taban kismi yumurtamsi
sekilde ug¢ kisma dogru mizrak seklindedir.
Kenar kivrik olup dislesmemistir, sadece tepede ¢ok az dislidir. Yaprak ortasindaki
hiicreler 15-25 pm dir. Nevre kirmizimsidir ve u¢ kisimdan ¢ikint1 yapmastir.
A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Kaya {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 36.
Tiirkiye (A1, B6, BS), Avrupa, Asya, Afrika, Amerika’da yayilig gosterir.

3.2.35. Bryum rubens Milt.

Sinonim: Bryum erythrocarpon ssp. rubens (Mitt.) Dix.

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler {izerinde gelismistir. Bitki 7-15 mm
biiyiikliigiindedir (Sekil 40). Nerve kiiciik kivrilmalar yapar. Yaprak ortasi hiicreler 20 x 50
mm biiyiikliiktedir (Sekil 41). Yaprak kenarindaki 2-3 hiicre olduk¢a uzundur. Hiicreler
sismis degil incedir ve hiicre duvarlar1 renklidir. Rizoid (koksii yap1) kahverengi ve ylizeyi
girintili ¢ikintilidir. Gemma daima ¢ok fazladir, sik sik kisa rizoidler {izerinde gdvdenin
bazal kisminda salkim yada yaprak ucunda tek haldedir. Parlak fes renginde bazen koyudur
ve bazik toprak iizerinde gelisirler. Duvar ve tag {istlinde yatmis bir durumdadir. Kapsiil
silindirik, sporlar 8-10 mm dir. Spor olusumu genellikle bahardadir. Genellikle asit orani
yiiksek ve kalkerli topraklarda yaygin olarak bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 37.
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Sekil 32. Bryum rubens yaprak ortast hiicreleri (40X).

Sekil 33. Bryum rubens yapragi (10X).
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Sekil 34. Bryum rubens bazal hiicreleri (40X).

3.2.36. Mnium hornum Hedw.

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler iizerinde gelismistir. Bitkiler 2-8 cm
bliytikliikte olup gévdeler kirmizimsi kahverengidir. Dip kisimlarinda demet halinde koksti
yapilar mevcuttur. Yapraklar diktir, kuruduklarinda kivriktirlar. Yas iken ise govdeye
dogru degisik acilarda bulunurlar. Yaprak ucu sivri ugludur. Yapraklar uzun mizrak
seklinde ve kenarlar1 sinirlidir, yapraklarin kenart iki sira halinde ¢ift disli sekildedir. Nerve
yaprak ucuna varmadan hemen sonlanir. Yaprak taban hiicreleri dikdortgen seklinde olup
diger kisimdaki hiicreler diizensiz altigen seklinde ve kalin duvarhdirlar. Yaprak
ortasindaki hiicreler 20-25 pum genisliktedir. Kapsiil sap1 kirmizi, kapsiil asili olup oval ile
elips aras1 bir sekildedir. Kapak papillalidir. Sporlar 26-30 um dir. Sarimsi1 yesil ve yesil
renklerde orman altinda, aga¢ kokleri arasindaki topraklar iizerinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak ve Kaya {istii, yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 38.

Tiirkiye (A4), Orta Avrupa, Japonya, Cezayir, Kuzey Amerika’da yayilis gosterir.

3.2.37. Plagiomnium elatum (Bland.) T. Kop.

Sinonim: Mnium seligeri Jur. Ex Lindb.
Mnium affine var. elatum Br. Eur
Mnium affine ssp. seligeri auct.
Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler iizerinde geligsmistir. Bitkiler 4-8 cm

boydadir. Yapraklar kuru iken kivrilmis, yas iken govde ye az ¢ok dik agilarda, genis,
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kaidesi yumurta seklinde, yaklasik olarak genisliginin 2-3 kati boydadirlar. Govdeye
baglant1 yerleri kanat seklinde olup u¢ kismu sivridir. Kenar yalnizca tek tabakali hiicre
siralar1 halinde, 2-4 hiicre genisliginde bir kanat seklinde olup u¢ kismu sivridir. Kenar
yalnizca tek tabakali hiicre siralarn halinde, 2-4 hiicre genisliginde bir bant
goriiniimiindedir. Yaprak kenar1 dip kisimdan itibaren yukariya dogru ¢ok iyi bir sekilde
dislesmistir. Dislerin her biri 1-3 hiicreden olugsmustur. Yaprak ortasindaki hiicreler 20pum
x 50um biytkliiktedir. Nevre u¢ kisimdan ¢ikinti yapmustir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Agag iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 39.

Tiirkiye (A2), Avrupa ve izlanda’ yaygin olarak bunur.

3.2.38. Plagiomnium medium (B.S.G.) T. Kop.

Sinonim: Mnium medium Br., Eur.,

Sinoiktir. Verimli dallar dik olup 3-7 cm uzunluktadirlar, fakat sayilar1 azdir.
Govdeler kesitte koselidir. Yapraklar yasken govdeye degisik acilardadir, kuru iken ise
kivriktir. Yaprak sekilleri oval ile oval-mizrak arasi sekillerdedir. U¢ kismi dikensi sekilde
cikintili olusturur. Yaprak kenart sinirlanmis ve ¢ok sayida dislerle dislenmistir. Disler 1-2
hiicreden olusmustur ve sivri ucludurlar. Nerve yaprak ucunda sonlanir. Hiicreler altigen
seklindedir ve genisliklerinin 1-2 kat1 boydadirlar. Yaprak ortasindaki hiicreler 30-35 um
genisliklerdedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 40.

Tiirkiye (A2), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Pencap, Kasmir,

Japonya, Kore, Kuzey Amerika, Gronland.

3.2.39. Plagiomnium undulatum (Hedw.)Kop.

Anteridyum ve arkegonium ayri bitkiler iizerinde olusmustur. Uretken olan kisim
birbirine paralel 1- 10 cm Uretken olmayan kisim paralel yada kapsiil gok kusag: gibi
kivrilmigtir ve bir diizlemde yassilasmistir 15 ¢cm kadar. Yandallar kuru iken yanlardan
kivrilir, nemli iken govdeye dik bagli, dalgali, yumurtams: yada dikdortgenimsi, ug
kisimlar daha yogun, biiyiik, dil seklinde genistir. Tabanda yaprak ince kanat seklinde,

tepede yaprak ucu korelmis yada kivrilmis ve u¢ kisimda bir ¢ikinti vardir. Kenardaki
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hiicreler birlesmis 3-5 hiicre genisliginde, bazaldan itibaren yaprak kenari dislidir ve disler
catallidir. Nerve saga sola dogru kivrilmistir. Hiicreler altigen, uzun ve siskindir. Nemli
iken yaprak ortasi hiicreleri 10-16 mm genisligindedir. Seta 1-10 cm gametongiumdan
farklilasmistir. Kapsiil egilmis, elipsoid, sporlar 24-32 mm biylikliiktedir. Spor {iretimi
genellikle bahardadir. Yaygin olarak; bataklik, agag {istii ve toprak iistiinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 4.
Turkiye (A2, A3, B6, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Kuzey ve Bati Afrika,

Makoronesia.

3.2.40. Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv.

Sinonim: Hedwigia albicans Lindb.

Ikincil gévdeler +yukariya dogru olup diizensiz dallanmustir. Yapraklar kuru iken
birbiri lizerine binmis durumdadir. Yasken birbirinden ayrik, orak seklinde egik, oval
sekilli olup sivri olan u¢ kisma dogru derece derece daralir. Hyalin apex dislesmistir.
Yaprak kenar1 i¢ce dogru kivriktir.

Nerve yoktur. Hiicreler papillalidir. Angular hiicreler dar dikdortgen seklindedir.
Yaprak ucu ve kenarlara yakin olanlar oval ya da yuvarlak-kare seklindedir.

Yaprak ortasindaki hiicreler 10-12 pm genisliktedir. Peritikal yapraklar daha dardir,
kenarlar uzun, hyalin, silialara sahiptir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 42.

Tiirkiye (A1, A2, A3, A5, B6, B7, C11), Diinya’da yaygindir.

3.2.41. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr.

Ana govde yiiksek bitkilerdeki gibi kemerlidir, dallar gévdeye yapismayan paralel
yaprakli ve yukar1 dogru diklesmistir, diiz veya kivriktir. Yapraklar kurudugunda gévdeye
yapisiktir, uzunluguna katlanmistir, kaidesi yumurta seklinde genis-mizrak seklindedir,
yaprak ucuna dogru sivrilesen, yaprak kenar1 diiz, tamamen nervesiz; hiicreler diiz
(plirtizsiiz), kalin sekilde damarlagmis, asagi dogru darlasir, yukarida daha kisalir ve
genisler, yaprak kenar1 yuvarlagimsilasir. Olgunlastiginda kaybolur, a¢1 dallarin sonunda

bazen genisler (bollasir).
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Seta uzundur, kirmizimsi-kahverengidir; kapsiil ovoid ve kivrik-elipsoiddir veya
silindirik ve diiz veya kivriktir; operkulum kisa gagali; sporlar 20-26 um uzunlugundadir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, agag iistii, yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 43.

Turkiye ( Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13) karelerinde bulunur.

3.2.42. Neckera crispa Hedw.

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler iizerinde gelismistir. ikincil gévdeler
kalkmiglikla-diklik arasinda olup 8-16 cm uzunluktadirlar. Yapraklar yasilagsmis, enine
dalgali olup oval, yumurta seklindedirler. Kenarlar kivrik degildir, tepeye dogru ince
sekilde dislidir. Nerve cok kisa bir¢ok yaprakta goriilmez. Hiicreler siskince, solucan
seklinde olup 8-10 um genisliktedirler. Yaprak tabanindaki hiicreler daha kisadir. Yaprak
kosesindeki hiicreler diizensiz yuvarlak sekillerdedir. Hiicreler tepeye dogru daha g¢ok
yuvarlaklagirlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 44.

Tirkiye (A2, A3, B6, C13), Avrupa, Kafkaslar, Madeira Adalar1 ve Kanarya Adalari.

3.2.43. Habrodon perpusilus (De Not.) Lindb.

Sinonim: H. notarisli Schimp

Dallar +ayaga kalkmis ve bir yone dogru yonelmistir. Yapraklar kuru iken dalgali
olan tepesi govdeye yapisiktir. Yagken ise agik durumdadir. Yapraklar konkav, kaidesi
yumurta seklindedir, sivri ugla sonlanir. Kenarlar diiz, dislesmemistir.

Nerve c¢ok kisa yok gibidir. Hiicrelerin yiizeyleri ve kenarlar1 diizgiin ve siskindir.
Yaprak orts1 hiicreler sigkin olup genisliklerinin 1-2 kat1 boydadirlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Kaya {istii, yol kenari, orman alti,
2100 m, 17.08.2005, Batan 45.

Tiirkiye (A6, A12), Avrupa ve Cezayir’de yayilig gosterir.
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3.2.44. Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb.

Kuru iken govdedeki yapraklarin u¢ kismi asagiya dogru ya da geriye dogru
kivrilmigtir. Yaprak ucu iplik gibi incedir.

Nerve saga sola kivrilmistir ve incelerek yaprak ucuna kadar devam eder. Hiicreler
siskin uca dogru gidildikge incelir. Hiicreler nervenin sonlandigi yerden daha ileriye gider.
Yapragin dis ylizeyindeki ¢ikintilarinda parafiyla (kiiclik yapraksi yapi) vardir. Pariyetal
yapraklar da sil yoktur. Sporlarin ne zaman olustugu bilinmiyor. Siirgiinler seyrek ve
sarimst1 yesildir. Kiregli tas bazik kayalar ve agag lizerinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, 1slak toprak {istli (¢amur igi), yol
kenar1, orman alt1, 2100 m, 17.08.2005, Batan 46.

3.2.45. Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Thuidium tamariscifolium Lindb.

Govdeler tdiizenli sekilde govdenin her iki yanindan dallanmigtir. Dallar bir
diizlemde yassilasmis sekildedir. Dallar bazilarinda kesintili dallanmistir. Govdeler
kahverengimsi parafiylalidir. Yapraklar kuru iken, gevsek sekilde birbiri lizerine binmistir.
Yasken, diklikle ac¢iklik arasindadir. Govde yapraklarinin dip kisimlar1 genis, oval sekilli
olup tepeye dogru dislesmistir. Nevre kuvvetli (belirgin) olup yaprak ucunun hemen alt
kismin da sonlanir. Hiicreler ince duvarli olup cok papillalidirlar. Yapraklar konkav,
yumurta seklinde olup dar, uzun tepelidirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistli, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 47.

Avrupa, Faroe Adalari, Japonya, Kuzey Amerika ve Jamaika.

3.2.46. Amblystegium humile (P. Beauv.) Crundw.

Sinonim: Amblystegium kochii Schimp.
Amblystegium trichopodium (K. F. Schultz) Hartm.
Leptodictyum kochii (Schimp.) Warnst.
Otoiktir. Bitkiler ince, uzun yapilidir. Govdeler diizensiz dallanmistir. Govde ve
dallar + yere yatmistir. Yapraklar birbirinden uzaktir. Gévde yapraklari 1-2mm uzunlukta

olup yumurta seklindedirler. Kenarlar dislesmemistir. Nevre yapragin 1/2-3/4 i boydadir.
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Yapragin tabanindaki hiicreler dikdortgen seklindedir. Yiizeydeki hiicreler siskindir.
Yaprak ortasindaki hiicreler 8-15x24-50 pum biyiiklikte ve genisliginin 2-5 kati
boydadirlar. Dal yapraklari daha kiiciik olup yumurta-mizrak seklindedir. Fakat diger
ozellikler birbirine benzerdir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 48.

Tiirkiye (A5), Avrupa, Kafkaslar, iran, Sibirya, Orta Asya, Kuzey Amerika, Meksika

ve Ingiltere.

3.2.47. Amblystegium varium (Hedw.) Lindb.

Anteridyum ve Arkegorium ayni bitki iizerinde ayr1 ayr1 meydana gelmistir. Bitki
ince, zayif, govde diizensiz yandallanmalar olur, gévde ve yandallar yere yatmis haldedir.
Yapraklar nemli iken govdeye 45°’lik aciyla yada az veya ¢ok dik aciyla gelir. Kuru iken
degiskendir. Govdedeki yapraklar 1- 1,4 mm uzunluktadir, yaumurtamsi, yaprak ucu derece
derece incelerek igne gibi bir hal alir. Yaprak kenarlar1 diiz ve dislenmemistir.

Nerve yapragin ug (apikal) kismina kadar uzanir. Bazal hiicreler kisa dikdortgenimsi,
alt kisimdaki hiicreler baklava dilimi seklindedir. Yaprak ortasi hiicreleri 8-40 mm
uzunlukta ve eninin 2-4 kat1 kadardir. Yapragin kenarindaki hiicreler bazaldakinden daha
genis kare veya dikdortgenimsidir. Yandallarin yapraklart kiigliktiir ve dardir. Nerve
yapragin 3/4’line kadar devam eder. Kapsiil govdeye yapismaz ve bir birine paraleldir ya
da dikeyle 20-60°’lik aci1 yapar, silindirik ve kivrilmistir. Kapsiil kapaginda olusan
cikintilar sivri u¢ludur. Spor 10-16 pum biiyiikliiktedir. Spor olusumu genellikle yazindir.
Genellikle,islak kaya iizerinde, aga¢ ve toprak iizerinde, dere kenarlarinda, orman ve
batakliklarda yayilig gostrir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 ve Bas Hatila, Kaya {istii, Dere ve yol
kenari, orman alt1, 1300-2100 m, 07.08.2006-17.08.2005, Batan 44.

3.2.48. Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.

Sinonim: Hypnum riparium Hedw.
Amblystegium riparium (Hedw.) Br., Eur.
Anteridyum ve arkegonyum ayni bitki lizerinde fakat ayri ayri yerlerde meydana

gelmigstir. Bitkiler ince ve uzundur. Govdeler aralikli ve diizensiz dallanmistir. Govde de
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yapraklar birbirinden uzak, oval-mizrak sekillerinde, sivri olan u¢ kisma dogru gittikge
derce derece daralir. Yaprak kenarlar1 diizdiir. Nerve cok belirgin olup yapragin 2/3
uzunluguna kadar uzar. Yaprak tabanindaki hiicreler genislemis olup kare-altigen arasinda,
yiizeydeki hiicreler ise uzunca ve siskindir. Yaprak ortasindaki hiicreler 5-100 um
biiyiikliikte olup genisliklerinin 5-10 kat1 uzunluktadirlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1r Hatila, Kaya tistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 50.

3.2.49. Pseudocalliergon trifarium (F. Web. & D. Mohr.) Loeske.

Sinonim: Calliergon trifarium (Web. & Mohr.) Kindb.

Anteridyum ve arkegonium ayri bitkiler lizerinde olusur. Cok fazla biiytlikliikte
olmayan bitkilerdir, yere serilmistir, goriiniisii silindirik ve kurt seklinde olan 15cm
uzunlugunda, govdeleri seyrek¢e dallasmistir. Yapraklar yas iken tist liste gelen,
cukurumsu, daire seklinde, genisliginin 2 kat1 uzunluktadir. Yapragin nervesi yaridan
daha fazla uzunca ve genistir. Yaprak ortasindaki hiicreler uzun genis ve ince ¢eperlidirler.
Hiicreler uzundur ve parelel cepheli, ortalama 10-80 pum uzunlugunda ve 6-9 pm
genisligindedir.

Kapsiil dikey ile 30-60°lik agidadir, elipsoid seklindeki kivriktir. Bitki yesilimsi-
kahverengimsi yamalar seklinde bataklik bolgelerde seyrekc¢e bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Agag iistii, yol kenari, orman alt1,
1300m, 07.08.2006, Batan 51.

3.2.50. Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske

Sinonim: Drepanocladus contiguus (Nees) Loeske;
Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst.,

Anteridyum ve arkegonium ayr1 bitkiler iizerinde gelismistir. Bitkinin boyu yaklasik
10 cm dir. Govde diizenli bir sekilde yandallara ayrilir. Yapraklar bir yone dogru orak gibi
kivrilir ve bazen ¢gember gorliniimii alir. Yelpaze gibi katlanmalar yapar. Yapragin bazal
kismi genis ve siskindir, u¢ kisimlara dogru iplik gibi incelerek igne gibi sivri bir hal alir.
Kenarlar disli, nerve ince, sivri ve ug¢ kisimlara kadar devam eder. Bazaldaki hiicrelerin
ceperi kalin ve siskindir,birka¢ hiicre biiyiik ve koselidir. Yaprak ucu hyalin(renksiz)dir.

Hiicreler asag1 dogru siralanmistir. Yaprak ortasi hiicresi diiz serit seklinde, 5 x 60 mm ve
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kalinliginin 10-14 kat1 uzunluktadir. Kapsiil kisa silindir seklinde ve kivrilmistir. Sporlar
12-16 mm dir. Dogal olarak; toprak, tas,aga¢ kabugu iistiinde,batakliklarda ve nehir
kenarlarinda bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, yol kenari, orman alt1,
1300 m, 07.08.2006, Batan 52.

3.2.51. Isothecium alopecuroides (Dubois) Isov.

Bitki ince ciliz ve orta biiylikliiktedir. Primer govde yere yatik olarak biiyiir.
Sonradan olusan yan dallar birbirine paralel olarak yukariya dogru gelisir. Yan dallar agag
yapraklar1 gibi diizensiz tiiysii sekillerde dagilir. Yapraklar govdeye 20-25° acida veya az
ya da cok paralel aciklikli {ist iiste dizilmislerdir. Yapraklar yelpaze gibi katlanmig
biikiimliidiir.

Biiyiik yapraklar tiggenimsi- kalp seklinde ve yaprak uguna dogru incelerek sonlanir.
Yaprak kaidesi yumurta seklinde ve asagi kismi genistir, yaklasik genisligin iki kati
bliytikliiktedir. Kiigiik yapraklar uzun gittik¢e incelen sivri u¢ludur. Yaprak kenari ¢cok ince
bir sekilde dislesmis, disler genellikle kenardan c¢ikinti yapan bir hiicre pargasindan
olusmustur. Nerve koyu ve belirgindir. Yapragin 3\4’{i uzunluktadir.

Bazal hiicreler asag1 yukar1 genisligin iki kati biiyiikliigiinde dikdortgen seklindedir.

Angular hiicreler yapragin alt kismin da ki kulaksi yapidan baglar nerve’ ye kadar
devam eder, baklava dilimi seklinde ve yar1 seffaftirlar.

Yaprak ortas1 hiicreler 5-8x20-40 um genislikte ve genisliginin 4-8 kat1
biiyiikliiktedir. Kapsiil dikey ile 20-60°’1ik a¢1 yapar. Elipsoit ve kuvvetlice kivrilmistir.

Sporlar 15-20 pm biiytikliikte ve genellikle kis aylarinda olusur. Bitki habitat olarak
tas ve kaya tizerlerini tercih eder.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 53.

3.2.52. Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins.

Sinonim: Camptothecium lutescens (Hedw.) Schimp.
Homalothecium fallax (Philib.) Delogne
Bitkiler yumusak, saglam yapili ve govdeler diktir. Sapin her iki tarafindan diizensiz

tiiysli yapraklara sahip dallar ¢ikar. Yapraklar kuru iken birbirine paralel, yas iken gdvdeye
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+ 20-30°’lik agilarda, yelpaze gibi biikkliimlidir. Govde yapraklart mizrak seklinde olup
yaklasik olarak uzunlugu genisliginin 2-3 kat1 kadardir. Yaprak kenari yassi, bazilarinda
asagiya dogru egik olup ¢ok ince bir sekilde dislesmistir. Nerve yaklasik yapragin 3/4’
boydadir. Yaprak tabanindaki hiicreler kalin duvarlidir. Diger hiicreler genis ve kalin
duvarhdir. Yiizey hiicreleri uzun, dar, paralel cepheli olup solucan seklindedir. Dal
yapraklar1 govde yapraklarina benzer ancak daha dardirlar. Kapsiil sap1 eflatun renginde,
kapsiil dik, bazilarinda egik olup silindiriktir. Kapsiil kapagi konik sekilli olup gagalidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 54.

Tiurkiye’de (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13, C14) karelerinde bulunur, Orta

Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Iran, Kanarya Adalari.

3.2.53. Homolothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Camptothecium sericeum (Hedw.) Kindb.

Bitkiler az ¢ok saglam yapilidir. Govdeler siirinticiidiir ve rizoidleri yardimiyla
boylarinin ¢ogu bulundugu substrata baglidir. Dallar birbirine yakin ve diktir (6zellikle
kuru iken). Yapraklar kuru iken govdeye yapisik gibidir. Yasken ise dik-yatik arasi
durumdadirlar. Yapraklar kuvvetli sekilde yelpaze seklinde katlanir.

Govde yapraklart mizrak-liggen arasi bir sekildedir. Nevre Yaprak tabandan ucuna
dogru yapragin 3/4’1 kadardir. Yaprak kosesindeki hiicreler daha genis ve kalin ¢eperli
olup koselerde kiiciik bir grup olustururlar. Diger hiicreler + birbirine bitisik sekilde olup
ince, uzun kurtguklar seklindedirler. Hiicre ylizeyinde ¢ikintilar ve disler yoktur.

Yaprak ortasindaki hiicreler 4-60 um biiyiikliikte olup genisliklerinin 10-16 kati
boydadirlar. Dal yapraklari daha kiiglik ve dardir. Kapsiil sap1 kirmizimsi, papillahidir.
Kapsiil dik ve silindiriktir. Kapsiil kapagi gagalidir. Sporlar 11-22 um biiyiikliiktedirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi ve Bas Hatila, Kaya iistli, Dere ve Yol
kenari, orman alti, 1300-2100 m, 07.08.2006-07.08.2005, Batan 55.

Tirkiye’de (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13) karelerinde
bulunur, Orta Avrupa, Ingiltere, izlanda, Faroe Adalari, Kafkaslar, Orta Dogu, Orta Asya,
Kesmir, Kuzey Afrika
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3.2.54. Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Chamberlainia albicans (Hedw.) Robins.

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler iizerinde gelismistir. Ince, uzun, orta
biiyiikliikte olup 5-8 cm kadar uzunluktadir. Siirgiinler genellikle ip seklindedir. Gévdeler
yukaridan asagiya dogru biiyiir, diizensiz sekilde dallanmistir. Govdeler az sayida rizoid’e
sahiptir.

Yapraklar iist {iste durumludur, yelpaze seklinde katlanmis ve konkavdirlar. Govde
yapraklar1 yumurta-mizrak veya yumurta seklinde ya da yumurta-liggen sekillerindedir.
Ince, uzun olan tepe kismi kivrik degildir. Kenarlar baz1 yapraklarda, bazal kisimdan kivrik
ancak genellikle diizdiir. Kenarlar u¢ kisma dogru genellikle hiicre ¢ikintilarindan olusan
cok kiiciik dislerle dislesmistir.

Nerve yaprak boyununl/2-2/3’1 kadardir. Yaprak tabanindaki hiicreler dikdortgen
seklindedir. Yaprak kosesindeki hiicreler ise karemsi sekildedir. Yaprak ortasinin
yiizeyindeki hiicreler ince, uzun baklava dilimi seklinde olup 6-9x48-80 um biiyiikliiklerde
ve genigliklerinin 7-11 kati boydadirlar. Dal yapraklar1 daha dar olup oval-mizrak
seklindedirler ve hiicreleri daha uzun ve dardir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya tistli, Dere ve Yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 56.

Tiirkiye (A2, A4, A5, B6, B9, C11), Orta Avrupa, izlanda, Faroe Adalar1, Kafkaslar,

Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere.

3.2.55. Brachythecium glareosum (Spruce) Br. Eur.

Sinonim: Brachythecium tauriscorum Mol.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde gelismistir. Bitkiler orta
bliytikliiktedir. Stirgiinler 8-10 cm uzunluktadir. Govdeler siiriinliciidiir. Diizensiz sekilde
govdenin her iki yanindan dallanmistir. Dallar yere yatiklikla-diklik arasindadir. Yapraklar
kuru iken dalgali ve govdeye dogru sikisiktir. Yasken ise diklikle agiklik arasinda ve
konkavdirlar. Govde yapraklar1 oval, oval-liggen sekillerinde olup dar, uzun bir u¢ kisimla
sonlanir. Yaprak kenarlar diizdiir, ¢cok az1 biraz kivriktir, u¢ kisma dogru kenarlar ¢ok
kiigiik dislerle dislesmistir.

Nerve yapraginl/2-2/3’ii boyuna kadar wuzar. Yaprak tabanindaki hiicreler
siskincedir. Yaprak kosesindeki hiicreler daha kisa dikdortgen seklinde ya da oval veya
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yuvarlak-kare sekillerindedir. Ust kisimlardaki hiicreler ise dardir. Yaprak ortasindaki
hiicreler 6-10x64-90 um biiyiikliikte ve boylar1 genisliklerinin 8-12 kat1 kadardir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Agac tistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 57.

Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B8), Orta Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Yunanistan,

Japonya, Kuzey Amerika, ingiltere.

3.2.56. Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp.

Sinonim: Brachythecium salebrosum ssp. mildeanum (Schimp.) Ren. & Card.
Brachythecium salebrosum var. palustre Schimp.

Otoiktir. Bitkiler orta biiyiikliikte ve kuvvetli yapilidirlar. Govdeler yere yatmistir
(stiriinticiidiir). Diizensiz olarak dallanmuistir.

Yapraklar kuru iken dik veya dalgali olup yasken dik, diizensiz ve konkavdirlar.
Govde yapraklar dar {iggen seklinde veya oval-mizrak seklinde ve tabandan tepeye dogru
gittikge daralirlar, ince sivri ucla sonlanirlar. Yaprak kenari dislesmemistir.

Nerve yaprak boyunun 1/2-2/3’ii boydadir. Yaprak tabanindaki hiicreler siskince,
kalin duvarli ve porludur. Yaprak kosesindeki hiicreler kisa dikddrtgen seklinde +
hyalindirler. Yukar1 kisimdaki hiicreler ise dar, ince uzun, baklava dilimi seklinde olup
yaprak ortasinda 12-80 pum biiyiikliikte ve boylar1 genisliklerinin 9-18 kat1 kadardir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 58.

Tiirkiye (A2, B6, C13), Orta Avrupa, Izlanda, Faroe Adalari, Kuzey Asya, Asor

Adalar1, Kuzey Amerika ve Ingiltere.

3.2.57. Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Brachythecium amoenum Milde

Otoiktir. Bitkiler ince uzundur. Govdeler yere yatik olup her iki yandan dallanir.
Dallar agiklikla diklik arasindadir. Yapraklar kuru iken birbiri iizerine binmis durumdadir.
Yasken dik veya 45°lik agilardadirlar. Govde yapraklart yumurta-licgen seklinde olup
ince, uzun olan tepeye dogru gittikge daralir. Yapragin dip kismi en genistir. Kenarlar
diizdiir ve ¢ok kiiciik dislerler dislesmistir. Nerve yaprak ucuna varmadan biraz asagida

sonlanir.



75

Yapragin tabanindaki hiicreler siskince, yapragin kdsesindeki hiicreler dikdortgen,
yuvarlak-kare seklindedir. Diger hiicreler dar, uzun baklava dilimi seklindedir. Dal
yapraklari dar, dil seklindedir ve uzun tepelidirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Agac iistli, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 59.

Tiirkiye’de (A1, A4), Avrupa, izlanda, Faroe Adalari, Kafkaslar, Iran, Kuzey Asya,

Kesmir, Japonya, Cezayir, Fas ve Kuzey Amerika.

3.2.58. Brachythecium rivulare Schimp.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde gelismistir. Bitkiler saglam
yapilidir. Siirglinler 4-12 cm uzunluktadir. Govdeler siiriiniicii olup diizensiz ve mesafeli
dallanmistir. Dallar uzun, dik veya asilli vaziyettedir. Yapraklar kuru iken govdede birbiri
lizerine binmis durumdadir. Yasken ise birbiri {izerine binmis veya acik durumda ve
konkav sekildedirler. Govde yapraklar1 genellikle oval sekilde ve sivri ugludur. Yaprak
taban1 genistir. Nerve yaprak boyunun 3/4 iin den daha uzundur. Yaprak tabanindaki
hiicreler baklava dilimi seklindedir. Yapragin kosesindeki hiicreler genis ve birbirlerinden
ayri, altigen seklinde, hyalin veya kahverengimsi olup koselerde ayri bir bolge teskil
ederler. Yukar1 kisimdaki hiicreler ise ince, uzun, baklava dilimi seklindedirler ve yaprak
ortasindaki hiicreler 10x100 um biiytikliikte olup boylar1 genisliklerinin 9-20 kat1 kadardir.
Yan dal yapraklar1 oval, oval-mizrak sekillerindedir. Agik yesil veya sarimsi yesil kiimeler
seklinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Toprak {istli, Dere kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 60.

Tiirkiye’de (A1, A2, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12), Orta Avrupa, izlanda,
Faroe Adalari, Asya, Madeira Adalari, Asor Adalari, Kuzey Amerika, Gronland,
Kerguelen Adalar1 ve Ingiltere.
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3.2.59. Brachythecium salebrosum (Web.&Mohr) Schimp

Sinonim: Brachythecium capillaceum (Web. & Mohr) Giac.
Brachythecium rotaeanum De Not.
Chamberlainia rotaeana (De Not.) Robins.

Anteridyum ve arkegonium aymi bitki iizerinde ayr1 ayr1i meydana gelmistir, nadir
olarakta anteridyum ve arkegonium ayni tomurcuk iizerinde bulunur. Bitki ding ve orta
bliyiikliikte yandallar diizensizdir, yandallar gévdeye yapismaz, yukari dogru birbirine
paraleldir.

Yapraklar yukar1 dogru paralel dalgali, kuru iken bir yone dogru kivrilir, nemli iken
govdeye 20-25°lik agiyla dururlar. Yelpaze gibi katlanmis govdedeki yapraklar
yumurtamsi-mizrak seklinde dalgalar yaprak ucundaki sivrilige kadar vardir. Yaprak
kenarlar1 bazal kisma dogru geri kivrilmistir, diiz veya disli olabilir. Nerve yapragin 1/2-
2/3’line kadar devam eder. Bazal hiicreler baklava dilimi seklinde siskinlesmis ve arada
bosluk vardir. Yaprak ucundaki hiicreler kisa dikdortgen birkagi biiyliktiir, renksizdir,
yaprak kaideri zayif ve kanatciklar olusur. Yaprak ortasi hiicreler 6-9x56-100 mm ve
genisliginin 9-13 kat1 kadar uzunluktadir. Yan dallardaki yapraklar kiiciik, seta diiz kapsiil
dikey ile 20-60°’lik a¢1 yapar ve kivrilmistir. Kapsiil kapagi koniktir, sporlar 12-18 mm
bliytikliikte spor olusumu genellikle sonbahardadir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya {istli, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 61.

3.2.60. Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. M. Fleisch.

Sinonim: Brachythecium purum (Hedw.) Dix.,
Scleropodium purum (Hedw.) Limpr.

Bitkiler kuvvetli yapilidir. Siirgiinler 10-15 cm uzunluklardadir. Gévde ve dallar
siskincedir, yapraklar kiremit seklinde birbiri iizerine binmistir. Govdeler yere yatmislikla
kalkmighk arasindadir. Yapraklar konkav sekilli ve yelpaze gibi biiklimliidiir. Govde
yapraklar1 yumurta seklinde, yaklasik boyu genisliginin 1,5-2,0 kat1 kadardir. Yaprak
tepesi kiiciik bir ¢ikintiyla sivrilesmistir. Yapragin dip kisminda kenarlar asagiya dogru
biikiilmiistiir. Nerve tek olup yaklasik yapragin 1/2’si boydadir. Yaprak ortasindaki
hiicreler ince, uzun, kurt seklinde olup biiytikliikleri 4-6x56-100 pm kadardir. Dal

yapraklariyla govde yapraklari + birbirine benzer. Yapragin tabanindaki hiicreler, dar,
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baklava dilimi seklinde olup kalin duvarhdirlar. Yapragin kdsesindeki hiicreler genis, kare
ve dikdortgen seklinde olup yar seffaftirlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistli, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 62.

Tiirkiye’de (Al, A2, A3, A4), Avrupa, izlanda, Faroa Adalari, Kafkaslar, Iran,

Gliney Asya, Japonya, Cezayir, Giliney Amerika, Jamaika ve Yeni Zelanda.

3.2.61. Rhynchostegium murale (Hedw.) Scimp.

Sinonim: Eurhynchium murale (Hedw.) Milde.

Otoiktir. Bitkiler orta biiyiikliiktedir, govdeler siiriingendir, gdvdenin her iki
yanindan diizensiz olarak dallanmistir, dallar kisadir, keskin olmayan sivri ugludur,
govdeye yapismayan birbirine paralel yukar1 dogrudur. Yapraklar gévdeye 20-25°’lik ac1
ile tUst {iiste gelmislik arasindadir, ¢ok konkav, kaidesi yumurta seklinde ve boyu
genisliginin iki kati, keskin olmayan sivri uglu iist kisimda birdenbire bir ¢ikint1 olusmus,
yaprak kenar1 diiz veya list kisimda egilmez, agagida tamamen diiz, iistte goriinmesi zor bir
sekilde ince dislesmis. Nerve yaprak boyunun 1/2-3/4’{i uzunluktadir. Bazal hiicreler dar
ya da genis baklava dilimi seklinde, Yaprak ortast hiicreler 25-70 um genisliginde ve
uzunlugu genisliginin 7-12 kat1 kadar. Seta kisa, diizdiir, kapsiil dikey ile 20°-60°’lik ac1
yapar veya yatiktir, kisa silindirik, kivriktir; uzun igne seklinde sivri uclu gaga sekliyle
kirmizidir, sporlar 12-16 um.

Kapsiil, nadiren, kisin ve baharda bulunur. Golgeli kayalar iizerinde, duvarlar, agag
govdesi ve taglik yerlerde, esas alanlarda siklikla nadiren bagka yerlerde agik yesil yamalar
seklinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Agac tistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 63.

Orta Avrupa, izlanda, Kafkasya, Suriye, Japonya, Cezayir, Madeira, Kanarya

adalarinda bulunur.
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3.2.62. Eurhynchium striatulum (Spruce) Kindb.

Sinonim: Isothecium filescens (Brid.) Monk.
Plasteurhynchiu striatulum (Spruce) Fleisch.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler ilizerinde olugsmustur. Bitki orta biiytikliikte
ve govde yere yatmis, sert ve tirmanicidir. Kapsiili gokkusagi gibi egrilmis, yandallar
diizensiz, tiiysii sekilde ve seyrektir. Govdeye yandallar az-¢ok dik aciyla baglanir.
Yapraklar keskin olmayan sivri uglu ve sismandir yada bir dereceye kadar incedir.
Yapraklar govdeye 20-25°lik bir agidadir. Yapraklar kuru ve nemli iken yelpaze gibi
katlanir, yapraklar kalpsi licgen yada mizrak seklindedir. Yaprak tabanindan ucuna dogru
derece derece incelir. Bazal kisim zayif kanat seklinde, yaprak ucu asagiya dogru egilmistir
ve yaprak kenar1 dislidir. Nerve yapraklarindan 3/4’line kadar devam eder. Bazal hiicreler
dar baklava dilimi seklinde, koseli yada dikdortgenimsidir. Yaprak ortasi hiicreleri 15-65
pm ve genisliginin 10-14 kat1 kadar uzunluktadir. Seta diiz, piiriizsiizdiir. Kapsiil dikeyle
20-60°’1ik ag1 yapar, silindirik ve kivrilmistir. Sporlar 14um biiyiikliikte parlak yesil yada
sarimsi yesil slirglinleri var ve toprak, kaya ve agag lizerinde bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bag Hatila ve Asag1 Hatila, Kaya iistii, orman
alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 64.

3.2.63. Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Eurhynchium striatum ssp. magnusii (H. Winter) Paul

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde geligsmistir. Bitkiler orta
biiyiikliikte ve saglam yapilidir. Diizensiz olarak gévdenin her iki yanindan dallanir. Dallar
kalabalik degildir ve diklikle agiklik durumundadirlar. Yapraklar yasken ve kuru iken
diklikle 45°’lik agilar arasinda olup mizrak-iicgen sekillerinde ve tabandan u¢ kisma dogru
gittikge daralir. Sivri ucla sonlanir. Kenarlar ince dislerle dislesmistir. Nerve yaprak
boyunun 3/4’line kadar uzar. Yaprak tabanindaki hiicreler dar baklava dilimi seklindedir.
Yapragin kosesindeki hiicreler daha genis olup dikdortgen seklindedir. Yaprak ortasindaki
hiicreler ise dar ve uzundur. Yan dal yapraklar1 gévde yapraklarina benzer, yaumurtamsi ya
da mizrak seklin dedir. Bitki a¢ik yesil renkli kiimeler olustururlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 65.
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Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, C12), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Altay, Japonya, Cezayir

ve Asor Adalari.

3.2.64. Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther.

Yapraklar birbirine paralel ve govdede c¢oktur. Yaprak sayisi1 ¢ok fazla ve
yassilagmistir (Sekil 44). Yaprak ortast hiicreler 10x50 um genisliginde ve genisliginin 4-
10 kat1 kadar uzunluktadir (Sekil 47). Bulundugu yerlerde yesilimsi yamalar olusturur.
Acik habitatlarda seyrek ve yukariya dogru biiyiir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Agag iistii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 66.

Sekil 35. Eurhynchium hians var. rigidum gametofiti
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Sekil 36. E. hians var. rigidum yapragi (4X).

g\ Gy N

Sekil 38. E.hians var. ridum yaprak ortasi hiicreleri (40X).
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3.2.65. Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn.

Sinonim: Eurhynchium diversifolium Schimp.
Eurhynchium strigosum (Web. & Mohr) Schimp.

Anteridyum ve Arkegonium ayr bitkiler lizerinde geligmistir. Erkek bitkiler ¢cok
kiiciik yapili ve ince olup disi bitkiler iizerinde tomurcuklar seklindedir. Govdeler yere
yatiktir. Dallar govdenin her iki yanindan asag1 yukar1 diizenli sekilde ¢ikar. Yukar1 dogru
diz bir sekilde yiikselirler. Yapraklar yasken ve kuru iken iist {iste durumlu olup konkav
sekilli, yelpaze seklinde biikliimlii, bazilar1 ise dardir. Govde yapraklari kalp seklinde ya
da tiggenimsi olup apex sivrilesmistir. Yaprak kenari1 diiz, bazilar1 ¢ok ince sekilde
dislesmistir. Nerve siskindir ve yaprak boyunun yaklagik 3/4' i boydadir. Yapragin
tabanindaki hiicreler uzun olup baklava dilimi seklinde ve kalin duvarhidirlar. Yapragin
kose hiicreleri oval ile kare sekli arasindadir. Yaprak ortasindaki hiicreler dar ve uzun
baklava dilimi seklindedir. Dal yapraklar1 yumurta seklinde olup u¢ kisimlart sivridir.
Kapsiil sap1 diizglindiir. Kapsiil elipsoit sekilli olup genisliginin 2 kat boydadir ve kivriktir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1r Hatila, Toprak iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 67.

Tiirkiye’de (A1, A2, AS, B6, B8, B10), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Orta ve
Bati Asya, Japonya, Cezayir, Kanarya Adalari, Kuzey Amerika, Meksika, Guatemala,

Ekvator, Giiney Amerika ve Grénland.

3.2.66. Eurhynchium pulchellum var. pulchellum (Hedw.) Jenn.

Ince yapili dallar, keskin, 3-10 mm uzunlugundadir. Yapraklar kalabalik olmayan,
bazen ince biikiimlii, govde az ya da ¢ok yassilasmis, + {ic koseli asagi kismi1 en genis, en
ucu sivrilesmis ve gittikce incelen sivri uglu; Yaprak ortasi hiicreler 20-90 pm uzunlukta
ve 6-15 pm genisliktedir. Bitki kayalar, kiitiikler ve toprak tiistiinde yesil yamalar seklinde
geligsme gosterir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak iistii, yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 68.
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3.2.67. Rhynchostegiella jacquinii (Garov.) Limpr.

Bitki yesil ya da sarims1 yesildir. Yandalar seyrektir. Yapraklar; govdedeki yapraklar
yandalar da ki yapraklardan daha biyiiktiir (Sekil 48). Yandalar da ki yapraklar yaklagik
olarak govdeye 45°lik acidadir, 0,8 mm biiytikliiktedir ve genisliginin yaklasik 5 kati
biiytikliiktedir. Uzun dar ve iki cepheli, mizrak seklinde ve gittikce uca dogru incelen bir
yapraga sahiptir (Sekil 49). Yaprak kenarlarin da diizenli bir sekilde testere disi gibi disler
vardir; disler kesin ve sivri ug¢ludur. Nevre genellikle incelerek yaprak ucuna kadar devam
eder. Bazal hiicreler; dar ya da genis baklava dilimi seklinde ve asagi yukar1 genisliginin
iki kat1 biiyiikliiktedirler (Sekil 50).

Yaprak ortasi hiicreler; diiz serit seklinde paralel cepheli ve genisliginin 6-10 kati
bliytikliiktedir (Sekil 51). Yaprak ucundaki hiicreler; genis ya da dar baklava dilimi
seklinde ve yaprak ortasi hiicrelerden daha kisa ve kiigtiktiir.

Bitki genellikle su kenarinda olan agag¢ kabugu, toprak ve kaya iizerinde gelisme gosterir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya {istii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 69.
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Sekil 42. Rhynchostegiella jacquinii yaprak ortasi hiicreleri
(40X).
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3.2.68. Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.

Sinonim: Rhynchostegiella algiriana (P. Beauv.) Warnst.
Rhynchostegiella litorea (De Not.) Limpr.

Anteridyum ve arkegonium ayni bitki {lizerinde ayr1 ayr1 geligsmistir. Bitki ince
zayiftir. Yandallar ve gdvde bol yaprakli ve siirlinticiidiir. Yapraklar govdeye 45°’lik agiyla
yada 20-25°’lik agiyla baglanir. Yandallar bazen bir yone dogru tomurcuklanir. Yapraklar
diiz yada mizraksidir. Yaprak tabanindan baslayarak u¢ kisma dogru iplik gibi incelir.
Yapraklarin uzunlugu genisliginin 5-10 kati1 kadardir. Yaprak kenarlar1 digli ve sivridir.
Nerve yaprak ucuna kadar incelerek devam eder. Bazal hiicreler baklava dilimi seklindedir.
Yaprak ortasi hiicreleri diiz serit seklinde ve hiicreler 5-8x56-100 mm ve genisliginin 10-
20 kat1 kadar uzunluktadir. Kapsiil yatay konumda, yumurtamsi, sporlar 10-15 mm
biiyiikliikte sarimsi-yesil veya zeytin yesili renkte ve ipeksi siirgiinleri vardir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 70.

3.2.69. Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon

Sinonim: R. rusciforme Br. Eur.

Eurhynchium riparioides (Hedw.) Rich.
Eurhynchium rusciforme (Br. Eur.) Milde.

P. rusciforme (Br. Eur.) Fleisch.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) C. Jens. Skand.

Otoiktir. Saglam yapili ve yumusaktir. Govdeler asili durumda ve +15cm kadar
uzunluktadir. Diizensiz dallanmistir. Dallar kisa ve uzun karigik durumdadir. Yapraklar
kuru iken ve yasken birbiri lizerine binmis durumdadir. Yasken birbirlerinden ayriktirlar
ancak kuruduklarinda birbirlerine dogru sikisirlar. Yapraklar konkav sekilli olup genis,
yumurta seklindedir. Yapragin biitiin kenar1 ince dislerle dislesmistir. Nevre kuvvetli
(belirgin) olup yapragin 3/4’1i boya kadar uzar. Yapragin tabanindaki hiicreler dar baklava
dilimi seklindedir. Yapragin kosesindeki hiicreler dikdortgen seklindedir. Yaprak
ortasindaki hiicreler ince uzundur. Acik ve koyu yesil ile kahverengimsi yesil renkli
kiimeler olustururlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Agag iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 71.
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Tiirkiye’de (A1, A2, A5, B6, BS, C11, C12), Avrupa, Izlanda, Liibnan, Kafkaslar,
Tibet, Kesmir, Nepal, Cin, Japonya, Cezayir, Fas, Guatemala, Amerika.

3.2.70. Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Lac.

Sinonim: Eurnchium hans (Hedw.) Sande.
Oxyrrhynchium swartzii (Turn.) Warnst.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde gelismistir. Bitkiler orta
bityiikliiktedir. Ince, uzun solucan seklindedirler. Gévdeler yar1 yatiktir. Dallar gdvdeye az
cok dik ac¢il1 ya da yukar1 dogrudur.

Yapraklar kuru iken yaklasik olarak govdeye 45°’lik acilarda, yas iken govdeye daha
biiyiik acilardadir. Govde yapraklari dal yapraklarindan daha dar ve daha uzundur. Gévde
yapraklarinin kaidesi yumurta seklinde ve dip kismi en genis olup yaklasik genisliginin 2
kat1 boydadir. Yaprak ucu sivri, dip kismi kanat seklinde, kenarlar yassidir. Nevre
belirgindir ve yaklasik yapragin 4/5°1 boydadir. Taban hiicreleri dar ve genis baklava dilimi
seklindedir. Yaprak kose hiicreleri dikdortgen seklindedir.

Yaprak ortasindaki hiicreler ise uzun, dar ve paralel cephelidir. Dal yapraklar
yumurta seklindedir, bazilar1 yumurta-mizrak sekli arasindadir ve birbirine uzaktirlar.
Yaprak ucu sivrilesmistir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Toprak iistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 72.

3.2.71. Oxyrrhychium speciosum (Brid.) Warnst.

Sinonim: Eurhynchium speciosum

Anteridyum ve arkegonyum ayni bitki {lizerinde fakat ayr1 ayri yerlerde meydana
gelmistir. Govdeler diizensiz dallanmis, dallar govdeye az ¢ok dik agilardadir. Govde
yapraklar1 yassilasmistir ve dal yapraklarindan daha genistirler. Nerve belirgin olup
yapragin 4/5’ i kadardir, bazilarinda u¢ kisma kadar uzanir. Yaprak kenarlar1 ¢cok ince bir
sekilde dislesmis, disler kenarlardan ¢ikint1 yapan hiicre kisimlarindan meydana gelmistir.
Bazal hiicreler dar ve genis baklava dilimi seklindedir.
Yaprak kose hiicreleri dikdortgen seklindedir. Yaprak ortasindaki hiicreler ise dar, uzun

olup solucan seklindedir. Donuk ya da kirli yesil renkli kiimeler olusturur.
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A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak {istii, Dere ve yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 73.

3.2.72. Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats.

Anteridyum ve arkegonium ayr bitkiler lizerinde olusur. Bitki orta biiyiikliikte ve
yapraklar gdvdeye yapismadan yukartya dogru uzanir. Yapraklar kalin sekilde
damarlagsmis ve sismistir. Yapraklar kuru iken dalgali degil ama uca dogru kivrilarak
daralir, 1,2-2mm uzunlukta, simetrik alt kism1 genis siskin ve yumurtamsidir. Yaprak ucu
kisa 90° den daha kiigiik agiyla kivrilarak sivrilesmistir. Ve yaprak kenarlar1 dissizdir.
Nevre yapragin 1/2-2/3 uzunluktadir. Angular hiicreler genis ve biiyiiktiir. Darlasan yaprak
kalitesi zayif, govde de kanatlar seklinde ve asag1 yukar1 genisliginin iki kat1 biiyiikliikte ve
kenarlarinda digsi ¢ikintilar yoktur. Hiicreler dar ya da genis baklava dilimi seklinde,
yaprak ortas1 hiicreler 10-16x70-120 pm biiytikliiktedir. Kapsiil kisa ve gaga seklindedir.
Sporlar 8-12 mm biiytikliikte ve ilkbahar ya da yazin olusurlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas Hatila, Agag {istii, orman alti, 2100 m,
17.08.2005, Batan 74.

3.2.73. Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger.

Sinonim: Plagiothecium neglectum Monk.
Plagiothecium silvaticum auct.
Plagiothecium sylvaticum auct.

Anteridyum ne arkegorium ayr1 bitkiler iizeinde gelismistir. Bitki orta biiyiikliikte,
yandallar yere uzanmis veya yukariya dogrudur. Yapraklar yassilasmistir, govdeye dik
actyla baglanmistir. Kuru iken daralir, biiziiliir, 2-3 mm uzunlukta , simetrik, yumurtamsi
ucu incelmistir, yaprak kenar1 diiz yada ug¢ kisim disli olabilir. Nerve yapragin 1/2’sine
kadar uzanir. Bazal hiicreler en biiyiik hiicrelerdir ve 1-3 genis dikdortgenimsi hiicrelerdir
ve diger hiicreler altigen seklindedir. Yaprak ortasi hiicreleri 16-22x80-14 mm ve
genisliginin 4-6 kati kadar uzunkluktadir. Yaprak diplerinde olusan gemmalar ilk 6nce
mekik seklindedir. Kapsiil dikeyle 20-60°’1ik ac1 yapar, silindirik ve kivrilmistir, kuru iken
diizdiir. Sporlar 12mm biiyiikliiktedir. Spor olusumu genellikle yazin ve sonbaharda olur.

Genellikle ¢it lizerinde, dere kenarlarinda, orman i¢i ve toprak {istiinde yaygindirlar.
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A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Toprak {istli, Dere kenar1, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 75.

3.2.74. Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.

Monoiktir. Bitkiler yatiklikla kalkiklik arast durumlardadir. Yapraklar bir diizlemde
az ¢ok yassilasmis durumda ve gévdeye az c¢ok dik acilardadirlar. Yaprak kuru iken
bliziilmiis ve yumurta seklindedir. Yapraklarin boyu yaklagik olarak genisliklerinin 2 kati
kadardir. Yaprak ucu sivrilesmistir. Yaprak kenar1 genellikle dislesmemistir. Nerve
belirgin olup asagr kismi oldukca genis olup yapragin yarisina kadar uzar. Angular
hiicreler genistir. Diger kisimlardaki hiicreler ne uzun ne de kisadir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Aga¢ govdesi iistli, Dere kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 76.

3.2.75. Hypnum cupressiforme Hedw.

Monoiktir. Bitkiler ince, uzundur. Gévdeler siirliintictidiir. Govdelerin bazilar1 diizenli
dallanmis, dallarin bazilar1 yukariya dogru, bazilar1 yere yatmistir.

Yapraklar iist iiste durumda ve bir orak seklinde egilmis, bir yone dogru yonelik,
konkav sekilli, dar mizrak seklinde, yaklasik uzunlugu genisliginin 3 kati kadardir ve
tabandan tepeye dogru gittikce daralir. Yapraklar iplik seklinde sivri ugludur. Yaprak
kenarlar1 egiktir. Kenarlar ¢ok az digslemis olup disler genellikle kenarlardan ¢ikint1 yapan
hiicre kisimlarindan olusmustur.

Nerve kisa ve cift olup baz1 yapraklarda yoktur. Yapragin taban hiicreleri dar ve
genis baklava dilimi seklinde olup kalin duvarlidirlar. Yapragin kose hiicreleri kare-yamuk
seklinde olup diizensiz sekilde dagilmis, hyalin veya sarimsi renklidirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag Hatila, Kaya iistli, Yol kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 77.

Tiirkiye’de (A1, A2, A3, AS, B6, B7, C11, C12, C13) yaygin.

3.2.76. Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw.

Bitkiler orta biiytikliikte, ince ve narindir. Yapraklar bir yone dogru olup egiklikle
diklik arasindadir. Yapraklar 1,3-2,4 mm uzunluktadir, yaprak kaidesi yumurta seklinde ve
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asag1 kismi genis olup mizrak seklinde, gittikce incelen sivri uca dogru asama asama
incelir, yaprak kenar1 genellikle diiz veya yapragin ucuna dogru hafif dislidir. Angular
hiicreler genellikle ¢ok kalin sekilde olup diizensiz, karemsidir. Yaprak ortasindaki
hiicreler 60-90 pm uzunluktadir. Kapsiil, dikey ile 20-60° arasinda bir a¢1 yapar, nadiren,
govdeye paraleldir, 3 boyutlu, dikdortgen sekli ile sub-silindirik arasi, egri ve ya diiz, 1,6-
2,6 mm uzunlukta (operkulum dahil degil), operkulum kisa gagali olup 0,5-0,8 mm
uzunluktadir. Sporlar 13-19 pm biiyiikliiktedir. Kapsiil nadirdir, sonbahar da goriiliir.
Kayalar tizerinde, yesil veya solgun yesil yamalar halinde bulunur. Duvar, aga¢ kabuklari,
kiitiikler ve toprak tizerinde bulunur. Asidik ortamlarda bulunur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bag ve Asagi Hatila, Kaya {istii, Dere ve yol
kenar1, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 78.

3.2.77. Hypnum cupressiforme var. lacunosum (Brid.) G. F. Hoffman ex Brid.

Sinonim: H. cupressiforme var. elatum Brid.
H. cupressiforme var. tectorum Brid.

Bitkiler saglam yapilidir. Yapraklar asag1 yukar1 diiz veya orak seklinde olup kiremit
seklinde ve bir yone yoneliktirler. Govdeler silindir goriiniimiindedir.

Yapraklar dikdortgen sekliyle yumurta sekli arasinda veya yumurta sekliyle mizrak
sekli arasinda degisik durumlarda olup tepeye dogru gittikge daralir ve oluk seklinde
tepeyle sonlanir. Yaprak kenarlar1 asagiya dogru egilmis olup tepeye dogru cok kiigiik
dislerle dislesmistir. Koselerdeki hiicreler kare ile yuvarlagimsi kare sekli arasinda ve kalin
ceperli, bazilari ince ¢eperlidir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bag ve Asagi Hatila, Kaya {istii, Dere ve yol
kenar1, orman alt1, 2100-1300 m, 17.08.2005-07.08.2006, Batan 79.

Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Avrupa ve Orta Amerika.

3.2.78. Hypnum cupressiforme var. resupinatum Taylor.

Sinonim: Drepanium cupressiforme ssp. resupinatum (Tayl.) Amann
Hypnum resupinatum Tayl.
Stereodon resupinatus (Tayl.) Braithw.
Bitkiler silindir seklindedir. Yapraklar hemen hemen diiz, genellikle bir yone dogru

yoneliktir. Govde ve dal uglarindaki yapraklar yukar1 dogru yoneliktir. Yaprak kenarlari
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dislesmemistir. Yaprak kosesindeki hiicreler tkare seklinde, kalin duvarli ve hyalinlidirler.
Diger kisimlardaki hiicreler ince ve uzundur.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Aga¢ kokii iistii, Yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 80.

3.2.79. Hypnum jutlandicum Holmen& Warncke

Anteridyum ve Arkegonium ayr bitkiler iizerinde olusmustur. Bitki genellikle orta
biiyiikliikte gbvde yesil, yere yatmis ve uclar1 yukart dogru yoneliktir. Dallar gévdenin her
iki yaninda diizenli bir sekilde dagilir (Sekil 52). Geng¢ dallarin altindaki kii¢lik yapraklar,
mizrakst ve uglart gittikge sivrilerek igne seklini alir. Yapraklar sik degildir. Yapraklar
orak gibi bir yone dogru kivrilirlar. Yapraklar uzun ve ug¢ kisimlara dogru incelerek devam
eder. Nerve kisa ve genellikle cifttir (Sekil 53).

Bazal hiicreler, dar baklava dilimi seklindedir ve siskindirler. Angular hiicreler;
bliyiik ve siskin, kareye yakin bir sekildedirler (Sekil 54). Hiicreler seffaf bazen de
kahverengimsi olabilirler. Uzunluklar1 genisliklerinin iki kati kadardir. Yaprak ortasi
hiicreler 5-50 pm ve genisliginin 9-10 kat1 uzunluktadir (Sekil 55). Kapsiil dikey ile 20-
60°lik ag1 yapar; kisa silindir seklinde ve kivriktir ve 1-2 mm uzunluktadir. Peristome
dislidir. Sporlar 10-15 pm biiyiikliiktedir ve genellikle ilkbaharda olusurlar.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1r Hatila, Kaya tistii, Dere kenari, orman
alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 81.

Sekil 43. Hypnum jutlandicum gametofiti.
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Sekil 46. Hypnum jutlandicum yaprak ortast hiicreleri (40X).
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3.2.80. Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb.

Sinonim: Drepanium fastigiatum ssp. dolomiticum (Milde) Amann
Drepanium revolutum (Mitt.) C. Jens
Hypnum dolomiticum Milde
Stereodon dolomiticus (Milde) Loeske
Stereodon revolutus Mitt.

Anteridyum ve Arkegonium ayri bitkiler lizerinde gelismistir. Bitkiler incecik-
narindir; govdeler birbirine paralel yaprakli veya yukartya dogru biiyiirler, govdenin her iki
yaninda diizenli bir dallanma gosterir; Geng dallarin dibinde bulunan ve ilksel dallarla
cevrili kiiciik asag1 yukar1 yaprak seklindeki yapilar mizrak seklindedir, dislesmistir.
Yapraklar bir orak gibi egilmis kuvvetlice kivrilmis ve iistiine katlanmistir, asama agama
darlasir veya uzun gittikce incelen sivri uca dogru aniden darlagir.

Yaprak kenar1 yapragin bazal da 3/4’tin den itibaren bir veya iki yonden de
kivrilmigtir, apex’e dogru cok ince bir sekilde dislesmistir. Nerve kisa ve cifttir; bazal
hiicreler dar ya da genis baklava dilimi seklindedir, angular hiicreler azdir,
dikdortgenimsidir, zayif olarak tanimlanmistir, asagidaki hiicreler sonlarda
yuvarlaklagsmayla darlagsmis eliptiktir. Yaprak ortasindaki hiicreler 5x30 pm, uzunlugu
genisliginin 4-7 kat1 kadardir. Esas dag kayalar1 iizerinde sarimsi-yesilimsi yukari dogru
filiz kiimeleri halinde bulunur ancak ¢ok nadirdir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 82.

Kuzey ve dag Avrupa’si, izlanda, Kafkasya, Kuzey ve Orta Asya, Tibet, Kesmir,
Cin, Kuzey Amerika, Gronland, Antartika’da bulunur.

3.2.81. Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.

Sinonim: Hpnum molluscum Hedw.
Brachythecium velutinoides Warnst.
Ctenidium molluscum ssp. subplumiferum (Kindb.) Giac.
Bitkiler ince, uzun fakat kuvvetli yapilidirlar. Dallar yere yatiklikla diklik
arasindadir. Ilksel govdeler zayiftir ve gdvdenin her iki yamindan dallamir. Dallar
kalabaliktir.
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Yapraklar kuru iken undulal ve dalgalidir. Dal yapraklar1 daha kiiciik ve daha dardir.
Nerve cifttir ve yapragimn 1/2’si boydadir. Tabandaki hiicreler sigskince ve porludur.
Yapragin kose hiicreleri genis, birbiri iizerine binmis sekildedirler.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, Dere kenari,
orman alti, 2100-1300 m, 17.08.2008-07.08.2006, Batan §83.

Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Faroa Adalari, Kafkaslar,
Kuzey Asya, Kambogya, Cezayir, Kuzey Amerika.

3.2.82. Ctenidium molluscum var. condensatum (Schimp) E. Britton.

Bitki orta biiyiikliikte 8 cm uzunlugundadir. Fakat dallarla birlikte hemen hemen lcm
daha uzar; govdeler sarili, ¢atalli, govdenin her iki yanindan asagi-yukar1 dogru diizenli bir
seklinde uzanan, kisa, yapraklar1 govdeye yapismayan paralel yayilan, gévde ve dallar
birbirine tutunmustur. Yapraklar belirgin bir sekil de yelpaze gibi katlanmis, ¢ok kez
dalgalidir. Govde deki yapraklar 2-20 mm uzunlugunda, ii¢ koseli kalp seklinde, sivri uglu
iplik gibi kisaca incelmis, kiyida ¢ok ince bigimde dislesmistir. Yaprak ortas1 hiicreleri 40-
70 um uzunlugunda ve 6-10 um genisligindedir. Dallar yapraklara benzer uzunlukta ama
darca ve daha yavasca incelir. Parlak, altin-yesilden altin-kahverengiye nemli ve su
akintilarina yakin yerler de ki taglarin arasini yama seklin de orter.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Bas ve Asag1 Hatila, Kaya {istii, Dere kenari,
orman alti, 2100-1300 m, 17.08.2008-07.08.2006, Batan 84.

3.2.83. Pleurozium schreberi (Wild. ex Brid.) Mitt.

Sinonim: Hypnum schreberi Brid.

Entodon schreberi (Hedw.) Monk.
Hylocomium schreberi (Hedw.) De Not.

Anteridyum ve Arkegonium ayr1 bitkiler {izerinde geligsmistir. Bitki orta biiytikliikte
olup filizler 6-12 cm kadar uzunluktadir. Gévdeler koyu kirmizi renkli olup diklikle yere
yatiklik arasindadir. Tiiysii yaprakli dallar govdeye az ¢ok dik acilarda olup yassilagmistir.
Yapraklarin hemen hemen hepsi aymi tarzdadir. Genellikle az sekilde kavislidirler.
Parafiyla ve pseudoparafiyla yoktur. Yapraklar gevsek bir sekilde iist {iste durumludur.
Yan dallar karsilikl1 olara diizenli bir seklide ¢ikar.
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Govde yapraklart konkav sekilli, kaidesi yumurta seklindedir. Yaprak kenarlari
yukart dogru kivrilmis olup dislesmemistir. Yaprak nerve’si ¢ok kisa ve ¢ifttir. Hiicreler
kalin duvarli, porludur. Yaprak tabanindaki hiicreler trapez seklinde veya elipsoid
sekillidir. Yapragin kosesindeki hiicreler dikdortgen seklinde, kahverengimsi renkli olup
uc¢ kisimdaki hiicreler ince ve uzundur. Dal yapraklar1 daha kiigtiktiir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya tistii, Dere ve Yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 85.

Tiirkiye (A2, A3, A4, AS), Avrupa, Izlanda, Asya, Amerika, Gronland.

3.2.84. Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst.

Sinonim: Hylocomium squarresum (Hedw.) Br. Eur.

Bitkiler saglam yapilidir. Dallar 8-15 ¢m boyda olup diklikle asililik arasindadirlar.
Dallar gévdenin her iki tarafindan diizensiz olarak ¢ikar, bazilar1 kisa bazilar1 uzundur.

Govdeler tepeye dogru yesil renkli dallara sahiptir. Diger kisimlarda ise kirmizimsi
kahverengi dallara sahiptir.

GoOvde yapraklar birbiri iizerine binmez. Tepe kisimdaki yapraklar kalabalik olup
sekilleri karedir. Yapraklar genellikle yumurtams: olup bazal kisimlar1 kare seklindedir.
Yapraklar uzun bir tepeye sahiptir. Kenarlar diiz, dislesmemistir ancak tepenin kenarlari
cok kiiciik dislerle dislesmistir. Nerve cifttir ve tam belirgin degildir. Nevre yaprak
boyunun 1/4-1/3’line kadar uzar. Yaprak tabanindaki hiicreler dar, baklava dilimi
seklindedir. Yapragin kosesindeki hiicreler genis ve hyalindirler. Diger kisimdaki hiicreler
dar, uzun ve eliptikaldir. Dallarin alt kistmlarindaki yapraklar + gévde yapraklarina benzer
fakat daha kiiciiktiirler. Yapraklar dallarin ucuna dogru yumurtamst mizrak seklinde olup
cok ince dislerle dislesmis tepe sahiptir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asagi Hatila, Kaya iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 86.

3.2.85. Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst

Sinonim: Hylocomium triquetrum (Hedw.) Br. Eur.
Bitki ¢ok saglamdir ve dallar1 yaklagik 8-18 cm uzunluktadir. Tepeler bir yone
yoneliktir. Govdeler turuncu kahverengiyle kahverengi renkli, dik veya asilli durumda olup

diizensiz dallidir. Dallar kisadir ve yass1 degillerdir.
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Govdeler yapraklar £ dik olup kalp seklindedirler. Tabandan tepeye dogru gittikce
daralirlar ve sivri ugla sonlanirlar. Taban genis kisimdir. Kenarlar diiz, ¢ok ince dislerle
dislesmistir. Nerve c¢ifttir ve yaprak boyunun 3/4’tine kadar uzar. Tabandaki hiicreler
eliptikaldir. Yapragin kosesindeki hiicreler daha kisadir. Dal yapraklar1 daha kii¢lik olup
taban kisimlari kalp-ticgen seklindedir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Yol kenar1, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 87.

3.2.86. Hylocommium brevirostre (Brid.) Br. Eur.

Sinonim: Loeskeobryum brevirostre (Brid.) Fleisch.

Bitki orta biiyiikliikte ve ding, siirglinler 12 cm kadardir. Govde kahverengimsi
kirmizidir, yukariya dogru biiyilir. Kapsiil gokkusagi gibi kivrilmistir ve govde
stirlinliciidiir, catall1 ve diizensiz tliysii yan dallara ayrilir.

Yandallar govde ile 20-25°" lik ag1 yapar ve yassilasmistir. Bol miktarda parafiyla
(yaprakst yapi)vardir, 70-100 mm uzunlukta, diizensiz dagilmistir ve genellikle yandal
yaprak altinda bulunur. Yapraklar yelpaze gibi katlanmistir. Kuru iken u¢ kisim diizensiz
ve dalgahdir, yaprak govdeye yaklasik 45°°1ik aciyla baglanir ve yapragin u¢ kismi 90° ya
da daha biiyiik aciyla geriye dogru kivrilir. Yapragin bazal kismi kalpsi ve yumurtamsi ug
kisma dogru gidildikce incelerek igne gibi sivrilir; u¢ kisim mizrak gibidir, yaprak kenari
diiz, kiit veya kaba dislide olabilir.

Nerve cifttir ve yapragin 1/3’iine kadar uzanir. Bazal hiicreler baklava dilimi
seklindedir,kahverengi ve sigsmistir. Hiicreler arasinda bosluklar vardir.

Kosedeki hiicreler(angular hiicreler) incedir ve serit seklindedir. Yaprak ortasi
hiicreler 8 x 40 mm ve genisliginin 4-11 kat1 kadar uzunluktadir.

Yandallardaki yapraklar yumurtamsidri,elips seklinde de olabilir, genellikle u¢ kisim
incelmis ve igne gibi olmustur. Yaprak kenar biiyiik dislidir. Kapsiil dikey ile 20-60°’1ik
ac1 yapar ve hafif kivrilmistir. Kapsiil kapag1 diiz yada sivrilmistir. Sporlar 22-26 mm
biiyiikliiktedir. Genellikle mat yada sarimsi yesil renkte ve bazik ortamlarda yaygindir.

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistli, Dere ve Yol kenari,
orman alt1, 1300 m, 07.08.2006, Batan 88.
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3.2.87. Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

Sinonim: Hylocomium alaskanum (Lesq. & James) Aust.
Hylocomium proliferum (Brid.) Lindb.

Bitki saglamdir. Govdeler acik kirmizi renklidir. Dallar gdvdenin her iki yanindan
diizenli olarak c¢ikar. Dallar bir diizlemde az ¢ok yassilasmistir. Parafiyla mevcuttur.
Yapraklar gevsekce iizerindedir.

Govde yapraklar yumurta seklinde olup tepede birden darali ve sivri ugla sonlanir.
Yaprak tepesi oluk seklindedir. Yapragin dip kismu genistir. Kenar genellikle diiz,
bazilarinda kivriktir ve kiigiik dislerle dislesmistir.

Nerve c¢ifttir ve yapragin yarisina kadar uzar. Yaprak taban hiicreleri dar, baklava
dilimi seklinde ve turuncu-kahverengi renklidirler. Yaprak kose hiicreleri farkli degildir.
Diger kisimlardaki hiicreler ise dar, uzun, baklava dilimi seklindedirler. Ilksel dallarin
yapraklar1 gdvde yapraklarina benzer fakat daha kiigtiktiirler

A4, Artvin, Hatila Vadisi milli parki, Asag1 Hatila, Kaya iistii, Yol kenari, orman alti,
1300 m, 07.08.2006, Batan 89.



4. TARTISMA

Tablo 2’de Hatila vadisi milli parki ve g¢evresinde tespit edilen taksonlar’a ait
familyalar ile Tiirkiye’nin diger bolgelerin de ki; Ilgaz dagi milli parki, Yedigoller milli
parki, Soguksu milli parki, Dilek yarimadast milli parki ve Uludag milli parkin da yapilmis
olan c¢aligmalara (A1,A2,A3,A4,C11) ait familyalarin karsilastirilmast goriilmektedir.
Tablolarda da goriildiigii gibi Thuidiaceae familyasinin taksonlarinin Tiirkiye genelinde az
goriilmesinin yaninda bulunan 6rnekleri de Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlar da tespit
edilmistir. Arastirma alaninda 6rneklerin familyalar1 incelendigin de daha énceden Tiirkiye
nin farkli bolgelerin de ki milli parklar da ki yapilan ¢aligmalar dan farki; hem karasal
iklimde yaygin olan Akrokarp gelisme gosteren familyalar, hem de nemli bélgeler de
gelisme gosteren Pleurokarp familyar’in bulundugu goriilmektedir. Bu da arastirma alanin
iklim, bitki Ortlisii, yiikselti, toprak yapist gibi faktorlerin  ¢esitliliginden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 3’de Hatila vadisi milli parki ve cevresinde tespit edilen taksonlara ait
familyalar ile Tiirkiye’nin diger bolgelerinde; Bozcaada, Siindiken dagi, Antalya, Samsun,
Bulancak ve Trabzon da yapilmis olan ¢alismalara (A1,A2,A3,A4,C11) ait familyalarin
karsilastirilmast goriilmektedir. Tabloda da goriildiigii gibi daha onceki g¢aligmalardan
farkli olarak; Karadeniz bolgesinin karakteristik 6zelligi olan Pleurokarp gelisme gosteren
familyar (Brachytheciaceae, Hypnaceae) yine c¢alisma alanimizda da teshis edilen
orneklerin biiyiik ¢ogunlugunu olusturmakta ama bunun yaninda Ege, Akdeniz ve i¢
Anadolu gibi karasal yagisin az oldugu karasal ya da karasal iklime yakin yerde yaygin
olan ve Akrokarp gelisme gosteren bireyler de yaygindir (Pottiaceae gibi).

Tablo 3’e gore Hatila vadisi ve gevresinde tespit edilen taksonlar’in ait oldugu
familyalarin ilk 10 tanesi toplam taksonlar’in % 91,02 ini olugturmaktadir.

Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu da yapilmis ¢aligmalara bakildiginda Akrokarp gelisme
gosteren familyalar’in taksonlarinin ¢ok oldugu agik bir sekilde goriiliiyor. Akrokarp
gelisme bu bdlgelerin iklim, bitki Ortiisti, nem ve ekolojik faktorleri’nin sartlarinin bir
geregidir.

Akrokarp gelisme gdsteren tiirler yaprak uclarinda tity benzeri yapilara sahip olup, sik
yastiklar bigiminde gelisme gosterdiginden Pleurokarp’lara nazaran uzun dénem kurakliga

ve sicakliga daha dayamikhidir. Arastirma alaninda Akrokarplardan en yaygin olani
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Pottiaceae, Dicranaceae ve Polytrichaceae familyalarinin tiirleri. Arastirma alaninda
kismen de olsa Akdeniz ikliminin goriilmesi nedeniyle Karadeniz bolgesin deki diger
caligmalardan daha ¢ok akrokarp tiirler goriilmektedir. Gerek aragtirma alindaki 6rneklerde
gerekse daha once Karadeniz bolgesinde yapilmis caligmalarin incelenmesi sonucun da bu
bolgede Pleurokarp gelisme gosteren familyalarin tiirlerinin daha ¢ok oldugu bariz bir
sekilde gorlilmektedir. Arastirma alnindaki Pleurokarp gelisme gosteren Brachytheciaceae,
Hypnaceae, Amblystegiaceae ve Mniaceae familyalarina ait tiirlerdir.

Brachytheciaceae, Hypnaceae, Amblystegiaceae ve Mniaceae gibi yiiksek nem ve
golgeliklerde yetisen pleurokarpik familyalar aragtirma alanimizda oldugu gibi Biitiin
Karadeniz Bolgesinde de genis yayilis gostermektedir. Bu durum bolgenin yagislt bir
iklime ve genis ormanlik alanlara sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak Karadeniz
Bolgesi gerek iklimsel ve gerek arazi yapist bakimindan Karayosunlarinin gelisimine son
derece uygun olmasina karsin; tiir ¢esitliligi acisindan beklenen diizeyde degildir. Yani
Karadeniz bolgesi Karayosunlar1 acisindan tiir sayis1 zenginliginden ¢ok tiirlerin yayilis
alanlarinin zenginligine sahiptir. Bu da Karadeniz Bdlgesinin benzer arazi yapisi ve benzer

iklimsel 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.



Tablo 2. Arastirma alanin ki verilerin daha 6nceden milli parklar da yapilan ¢alismalarla kiyasi.

Dilek
Ilgaz Dag1 Yedigoller Soguksu Yarimadasi Uludag
Tiirkiye deki Baz1 Milli Hatila Milli Parki Milli Parki Milli Parki Milli Parki Milli Parki
Parklar Vadisi(Artvin) (Kastamonu) (Bolu) (Ankara) (Antalya) (Bursa)
Cetin &
Abay & Cetin Yurdakulol Uyar & Cetin
Referaslar Calisma Alan1 (2003Db) (1988) (2001) Cetin (1989) Cetin (1999)
Takson Takson Takson Takson Takson Takson

Familyalar Sayist | % Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi % | Sayisi %
1 | Brachytheciaceae 21 24,14 15 13,76 15 17,04 20 17,2 6 20,68 10 11,8
2 | Hypnaceae 13 14,94 9 8,26 8 9,09 3 2,6 3 10,35 2 2,4
5 | Pottiaceae 8 9,20 15 13,76 12 13,7 19 16,4 5 17,25 10 11,8
3 | Dicranaceae 7 8,05 8 7,34 3 3.4 6 5,2 0 0 4,7
4 | Polytrichaceae 7 8,05 3 2,75 5 5,7 2 1,8 0 0 8 9,5
6 | Grimmiaceae 7 805 7 6,42 3 3,4 13 11,2 4 13,78 11 | 12,9
8 | Amblystegiaceae 5 5,75 9 8,26 8 9,09 1 0,9 0 0 4 4,7
7 | Mniaceae 4 4,60 5 4,6 5 5,7 7 6 1 3,45 4 4,7
9 |Bryaceae 4 4,60 8 7,34 2 2,2 14 12,1 3 10,35 8 9,5
10| Thuidiaceae 2 2,30 2 1,83 4 4,54 1 0,9 0 0 0 0
11| Diger Familyalar 9 10,34 28 25,68 23 26,14 30 25,7 7 24,14 23 28
Toplam Takson Sayisi 87 100 109 100 88 100 116 100 29 100 84 100




Tablo 3. Aragtirma alanin da ki verilerin dnceden yapilmis olan ¢aligmalar ile kiyaslanmasi.

Hatila Vadisi Trabzon ve Samsun ve Antalya ve
Milli Parki Cevresi Bulancak Cevresi Bozcaada Stindiken Dag1 Cevresi
Bazi1 Calismalar (Artvin) (Trabzon) (Giresun) (Samsun) (Canakkale) (Eskisehir) (Antalya)
Ozdemir & ~ Koz, B& Goniilol & Yayintag Et Al. | Savaroglu, &
Referanslar Calisma Alan1 | Cetin (1999) | Ozdemir (2005) | Akarsu (1994) (1994) Tokur (2006) | Cetin (1988)
Takson Takson Takson Takson Takson Takson Takson
Familyalar Sayisi % Sayisi % | Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayist | % Sayisi %
1 Brachytheciaceae 21 24,14 22 18,03 12 20,33 14 27,06 7 19,45 11 13,1 14 15
2 | Hypnaceae 13 14,94 11 9 12 20,33 2 3,84 3 8,33 5 5,95 3 3
3 | Pottiaceae 8 9,20 13 10,65 7 11,86 7 13,65 11 30,55 8 9,52 32 35
4 | Dicranaceae 7 8,05 9 7,38 3 5,08 3 5,7 0 0 11 13,1 4 4
5 | Polytrichaceae 7 8,05 8 6,55 4 6,77 3 5,7 0 0 4 4,76 0 0
6 | Grimmiaceae 7 |805] 8 655 5 8,47 4 7,6 3 833 | 3 [357] 6 6
7 Amblystegiaceae 5 5,75 6 4,9 3 5,08 2 3,84 1 2,77 0 0 3 3
8 | Mniaceae 4 4,60 7 5,73 3 5,08 1 1,92 0 0 4 4,76 0 0
9 | Bryaceae 4 4,60 6 4,9 4 6,77 6 11,4 4 11,12 11 13,1 4 4
10 | Thuidiaceae 2 2,30 6 4,9 1 1,69 2 3,84 0 0 3 3,57 0 0
11 |Diger Familyalar 9 10,34 26 21,41 5 8,54 8 15,45 7 19,45 23 28,57 27 30
Toplam Takson Sayisi 87 100 100 100 59 100 52 100 36 100 83 100 93 100




5. SONUCLAR

Bu calismada, aragtirma alani olarak secilen Artvin ili Hatila vadisi milli parkin dan
2005-2006 yilin da toplanan karayosunu ornekleri degerlendirilerek 17 familyaya ait 45
cins ve bunlara bagli 87 takson tanimlanmistir. Takson sayisina gore familyalarin degerleri

asagidaki tablo 4. de goriilmektedir.

Tablo 4. Taksonlarin familyalara dagilimi ve yiizdeleri

FAMILYANO |FAMILYALAR TAKSON SAYISI (%)
1- Brachytheciaceae 21 24,14
2- Hypneaceae 13 14,94
3- Pottiaceae 8 9,20
4- Dicranaceae 7 8,05
5- Polytrichaceae 7 8,05
6- Grimmiaceae 7 8,05
7- Amblystegiaceae 5 5,75
8- Mniaceae 4 4,60
9- Bryaceae 4 4,60

10- Plagiotheciaceae 3 3,45
11- Thuidiaceae 2 2,30
12- Hedwigiaceae 1 1,15
1,15

13- Leucodontaceae 1
1,15

14- Neckeraceae 1
. 1,15

15 Habroniaceae 1
1,15

16 Encalyptaceae 1
17 Leucobryaceae 1 LI5
TOTAL 87 100




101

N % ¥ ] e TR
o Karadeniz \
el - - } §20
-Tr 1L __,-"‘F \-'—\‘ T
i o L frarn,
L Bl
o s W : '
= é"’/ &4 - , 1% .‘. ID
Bl [ 7 {,j b g 10
)
¥ \ bt C i '
i} A i ' j’ L HE
% T " 13 B
- if,_* \ ‘-J"_h ] 8 § r._ T i
1 ¢ ad { TURKIYE -
':} Ij__'kdum # hl“ 5 0 3% 1M 280 G005 din
E:‘ rr‘s_"ﬂ; 3 Milf ¢ & 1 i i
26" 30 34" 38 42°

Sekil 47. Arastirma alanin tiirkiye haritas1 kareleme sistemi ( Henderson, 1961)
iizerinde ki konumu.

Henderson’in Tiirkiye’yi karelemesi yukarida Sekil 56’da goriildiigii gibidir.
Aragtirma alanimiz olan Artvin hatila vadisi milli parki bu kareleme sisteminde A4 karesi
icerisinde yer almaktadir. Bu ¢alismada teshisi gerceklestirilen taksonlar dan: Didymodon
asperifolius Tiirkiye icin yeni dir. Grimmia ramondii ise Tiirkiye de ikinci kez bulunan bir
tiir diir. Ayrica caligma alninda tespit edilen 6 tiir de A4 karesi i¢in yeni oldugu
anlagilmistir.

Bunlar; Bryum rubens Milt., Dicranodontium uncinatum (Harv.) A. Jaeger.,
Eurhynchium hians var. rigidum (Boul.) Dill., Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke,
Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander ve Rhynchostegiella jacquinii
(Garov.) Limpr.,

Teshisi gergeklestirilen tiirlerin hepsi(87 takson) Artvin ili i¢in yenidir.
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Sekil 48. Familyalardaki taksonlarin oranlar1 (Yiizdeleri)

Artvin ili Hatila vadisi milli parki karayosunlarmin ekolojik ortam o6zelliklerini
belirlemek iizere yaptigimiz gozlemlerde Quercus petraea, Carpinus betulus, Fagus
orientalis ve Castenea sativa gibi karisik veya saf orman altlarinda goze c¢arpan
karayosunu taksonlari; Ctenidium molluscum var. condensatum (Schimp) E.
Britton.,Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp., Dicranum majus Turner., Dicranum
scoparium Hedw., Dicranum polysetum Sw., Dicranodontium uncinatum (Harv.) A.
Jaeger, Dicranodotium denudatum (Brid.) E. Britton, Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa,
Didymodon rigidulus Hedw., Encalypta streptocarpa Hedw., Eurhynchium striatum
(Schreb. ex Hedw.) Schimp, Eurhynchium striatulum (Spruce) Schimp, Eurhynchium
hians var. rigidum (Baul.) Ther, Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn., Eurhynchium
pulchellum var. pulchellum (Hedw.) Jenn. Grimmia hartmanii Schimp, Grimmia donniana
var. donniana Sm., Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb, Hedwigia ciliata (Hedw.) P.
Beauv., Homolothecium lutescens (Hedw.) H. Robins., Homolothecium sericeum (Hedw.)
Schimp., Hylocommium brevistore (Brid.) Br.Eur., Hylocomium splenddens (Hedw.)
Schimp, Hypnum cupressiforme Hedw., Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw.,
Hypnum cupressiforme var. lacunosum (Brid.) G. F. Hoffman ex Brid., Hypnum

cupressiforme var. resupinatum Taylor., Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke,
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Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb., Isothecium alopecuroides (Dubois) Isoviita,
Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst, Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.

Pinus silvestris, Picea orientalis, Abies nordmanniana gibi agaclarin olusturdugu
bitki grubunun altinda ise gbze c¢arpan taksonlar sunlardir; Leucodon sciuroides (Hedw.)
Schwaegr., Mnium hornum Hedw., Neckera crispa Hedw., Oxyrrhynchium hians (Hedw.)
Lac., Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst., Plagiomnium elatum (Bland.) T. Kop.,
Plagiomnium medium (B.S.G.) T. Kop., Plagiomnium undulatum (Hedw.) Kop.,
Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats., Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger.,
Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb., Pleurozium schreberi (Wild. ex Brid.) Mitt.,
Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv., Pogonatum urnigerum (Hedw.) P.Beauv.,
Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm., Polytrichastrum longisetum (Sw. ex Brid.)
G.L. Sm., Polytrichum commune Hedw., Polytrichum juniperinum Hedw., Polytrichum
pliferum Hedw., Pseudoschleropodium purum (Hedw.) M. M.

Bu taksonlarimizdan kaya veya tas {lizerinde bulunanlar: Amblystegium humule (P.
Beauv.) Crundw, Amblystegium varium (Hedw.) Lindb., Barbula unguiculata Hedw,
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp., Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp.,
Brachythecium salebrosum (F. Web.& D. Mohr) Schimp., Bryum capillare Hedw, Bryum
mildeanum (Schimp) Schimp., Bryum pallanscens Schleich. ex Schwaegr, Bryum rubens
Milt., Campylopus fragilis (Brid.) Bruch & Schimp, Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.,
Ctenidium molluscum var. condensatum (Schimp) E. Britton, Dicranum scoparium Hedw.,
Dicranodotium denudatum (Brid.) E. Britton., Didymodon rigidulus Hedw., Encalypta
streptocarpa Hedw., Eurhynchium striatum (Schreb. ex Hedw.) Schimp., Eurhynchium
striatulum (Spruce) Schimp., Grimmia hartmanii Schimp., Grimmia donniana var.
donniana Sm., Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb., Hedwigia ciliata (Hedw.) P.
Beauv., Homolothecium lutescens (Hedw.) H. Robins., Homolothecium sericeum (Hedw.)
Schimp., Hylocommium brevistore (Brid.) Br.Eur, Hylocomium splenddens (Hedw.)
Schimp., Hypnum cupressiforme Hedw., Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hedw., Hypnum cupressiforme var. lacunosum (Brid.) G. F. Hoffman ex Brid., Hypnum
jutlandicum Holmen & Warncke, Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb., Isothecium
alopecuroides (Dubois) Isoviita., Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.., Mnium
hornum Hedw., Neckera crispa Hedw, Plagiomnium medium (B.S.G.) T. Kop.,
Plagiomnium undulatum (Hedw.) Kop., Pleurozium schreberi (Wild. ex Brid.) Mitt.,

Pogonatum urnigerum (Hedw.) P.Beauv., Polytrichastrum longisetum (Sw. ex Brid.) G.L.
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Sm., Polytrichum juniperinum Hedw., Pseudoschleropodium purum (Hedw.) M. M.
Fleisch, Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander, Racomitrium
canescens (Hedw.) Brid., Rhynchostegiella jacquinii (Garov.) Limpr., Rhynhostegiella
tenella (Dicks.)Limpr., Rhytidiadelphus squarrosus(Hedw.) Warnst., Rhytidiadelphus
triquetrus (Hedw.) Warnst., Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske., Schistidium apocarpum
(Hedw.) Bruch & Schimp., Schistidium trichodon (Brid.) Poelt., Tortella fragilis (Hook. f.
& Wils.) Limpr., Tortula subulata Hedw., Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.

Agac govdesi ve dallan lizerinde goze ¢arpan taksonlar sunlardir: Brachythecium
glaerosum (Spruce) Br. Eur., Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp., Dicranella
heteromalla (Hedw.) Schimp., Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther., Leucodon
sciuroides (Hedw.) Schwaegr., Plagiomnium elatum (Bland.) T. Kop., Plagiothecium
succulentum (Wilson) Lindb., Pseudocalliergon trifarium (F. Web. & D. Mohr.) Loeske.,
Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon, Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp.,
Tortella tortousa (Hedw.) Limpr., (Tablo 5).

Olii agac ya da agac kokii iizerinde gdze ¢arpan taksonlar: Hypnum cupressiforme
var. resupinatum Taylor., Dicranum majus Turner., Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z.
Iwats (Tablo 5).

Toprak iizerinde buldugumuz taksonlar sunlardir: Brachythecium rivulare Schimp.,
Bryum capillare Hedw., Dicranum polysetum Sw., Dicranodontium uncinatum (Harv.) A.
Jaeger., Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa, Eurhynchium pulchellum var. pulchellum
(Hedw.) Jenn., Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr., Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Lac.,
Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger., Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv.,
Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm., Polytrichum commune Hedw., Polytrichum
pliferum Hedw., Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. (Tablo 5).

Islak toprak veya camur i¢inde géze ¢arpan taksonlar: Thuidium recognitum (Hedw.)
Lindb.

Su kenarlar1 ve 1slak zemin {izerinde goze carpan taksonlar: Thuidium recognitum
(Hedw.) Lindb., Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp., Rhynchostegiella jacquinii
(Garov.) Limpr., Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp., Pleurozium schreberi (Wild.
ex Brid.) Mitt., Plagiomnium undulatum (Hedw.) Kop., Plagiomnium medium (B.S.G.) T.
Kop., Plagiomnium elatum (Bland.) T. Kop., Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.,
Isothecium alopecuroides (Dubois) Isoviita., Hylocommium brevistore (Brid.) Br.Eur.,

Homolothecium sericeum (Hedw.) Schimp., Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv.,
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Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther., Eurhynchium striatum (Schreb. ex Hedw.)

Schimp.,

Dicranum majus Turner., Brachythecium albicans

(Hedw.) Schimp.,

Amblystegium humule (P. Beauv.) Crundw., Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. (Tablo

5).

Tablo 5. Taksonlarin habitatlara dagilimi

Toplam Takson

Habitat Takson Sayisina Oram
No: Habitat Sayisi (%)
I Kaya iizeri 52 60,67
11 Islak ve su sizan kaya iizeri 2 2,25
111 Toprak {izeri 15 17,98
v Islak toprak veya camur iizeri 2 2,25
\Y Canli aga¢ govdesi veya dali lizeri 12 13,48
VI Olii agag kiitiigii veya dali iizeri 3 3,37
Toplam 87 100
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Sekil 49. Taksonlarin habitatlardaki sayilari.
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Sekil 50. Calisma alanindaki taksonlarin tercih ettikleri subsratlar.
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Sekil 51. Taksonlarin yiizde olarak habitatlara dagilima.
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Sekil 60°da goriildiigii gibi habitatlar da bulunan taksonlarin oranlari yiizdeleri
gosterilmektedir. Kaya tizeri (I) % 60,67; Islak ve su sizan kaya iizeri (II) % 2,25; Toprak
tizeri (IIT) % 17,98; Islak toprak veya camur iizeri (IV) % 2,25; Canli aga¢ gbvdesi veya
dali iizeri (V) % 13,48; Olii agac kiitiigii veya dali iizeri (VI) % 3,37.

Yaptigimiz caligmalar neticesin de ydrede en fazla yayilis gosteren taksonlar:
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp., Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp.,
Bryum pallanscens Schleich. ex Schwaegr, Bryum mildeanum (Schimp) Schimp.,
Campylopus fragilis (Brid.) Bruch & Schimp., Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.,
Dicranum majus Turner., Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn., Grimmia hartmanii
Schimp., Homolothecium lutescens (Hedw.) H. Robins., Homolothecium sericeum (Hedw.)
Schimp., Hypnum cupressiforme Hedw., Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hedw., Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr., Pleurozium schreberi (Wild. ex Brid.)
Mitt., Polytrichum commune Hedw., Amblystegium varium (Hedw.) Lindb., Barbula
unguiculata Hedw., Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.

Yorede en az yayilis gosteren taksonlar; Brachythecium rivulare Schimp., Bryum
rubens Milt., Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp., Dicranodontium uncinatum
(Harv.) A. Jaeger., Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa, Didymodon asperifolius, Encalypta
streptocarpa Hedw., Eurhynchium hians var. rigidum (Baul.) Ther., Habrodon perpusillus
(De Not.) Lindb., Hylocommium brevistore (Brid.) Br.Eur., Hypnum jutlandicum Holmen
& Warncke, Leptodictyum riparium., Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.,
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Lac., Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.,

Polytrichum pliferum Hedw., Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R. H. Zander,



6. ONERILER

Higbir zaman 6nemini kaybetmeyen ¢evre sorunlar1 6zellikle son yillarda tiim bitki ve
hayvan tiirlerini tehdit etmekte ve bir¢cok canli neslinin yok olmasina sebep olmaktqadir.
Ozellikle hizli niifiis artis1 ve beraberinde getirdigi hizli kentlesmenin ortaya ¢ikardig
sorunlar ile geligen endiistri, bir¢ok dogal kaynag: yok etmektedir. Zaman ¢ok gegmeden
Oonlem alinmasi ortak gelecegimiz i¢in son derece onemlidir.

Ozellikle Karadeniz Bolgesi biitiin bitki gruplari bakimindan oldugu gibi ilk karasal
bitkiler olan Karayosunlar1 agisindanda olduk¢a zengindir. Ancak her gecen giin yorenin
ekolojik yapisinin bilingli ya da bilingsiz olarak bozulmasi sonucunda bir¢ok bitki tiirii
gibi Karayosunu tiirleride bundan etkilenmektedir. Yorede son derece zengin floraya sahip
bolgelerden biride ¢alismamizin gerceklestigi Hatila Vadisidir. Ayn1 zamanda Milli park
olan Hatila Vadisi biitiin bitki gruplar agisindan ¢ok zengin bir floraya sahiptir. Boyle
zenginlikleri i¢eren bu alanin bundan sonrada korunmasi gerekmektedir. Her yil binlerce
kisinin ziyaret ettigi Hatila Vadisi Milli Parki’na giris ve c¢ikislar kontrol altina alinarak
piknik i¢in gelenlere ve odun ihtiyacin1 karsilamak i¢in gelenlerin sokulmamasi

saglanmalidir.
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