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OZET

Bu c¢aligmada, Onosma L. (Boraginaceae) cinsine ait 5 tiir morfolojik ve anatomik
yonden incelenmistir. Incelenen bitki materyalleri arastirma alani olarak belirlenen Dogu
Karadeniz Bolgesi’nden 2003-2006 yillarinda ve taksonlarin vejetasyon donemlerinde
yapilan arazi c¢alismalarinda toplanmistir. Bu Orneklerden morfolojik ve anatomik
incelemeler yapilmistir. Onosma cinsine ait tiirlerin tayinleri Flora of Turkey And The East
Eagean Islands adli eserden yararlinalarak yapilmistir. Tespit edilen 5 Onosma tiirline ait
alkol orneklerinden elle ve mikrotomla kesitler alinarak daimi preparatlar hazirlanmistir.
Kesitler bitkilerin govdelerinden ve yapraklarindan alinmistir. Govdeden enine,
yapraklardan hem enine hem ytiizeysel kesitler alinmustir.

Govde ve yaprak anatomileri mukayese edildiginde tiirler arasinda bazi farklar tespit
edilmistir. Ozellikle yaprak mezofilinde palizat parankimasmin belirgin ve belirgin
olmayisi, belirgin olanlarda bu dokunun sira sayisi ve uzunluklarinda farklar

bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Onosma, Boraginaceae, Morfoloji, Anatomi



SUMMARY

The Anatomic Analysis of Some Species of Onosma L.

In this study, 5 species belonging to Onosma L. (Boraginaceae) are investigated in
terms of morphology and anatomy. The materials are collected between the years 2003 and
2006 from Eastern Black Sea Region. Morphologic and anatomic investigation are applied
on these materials. The determination of the species belonging to Onosma are formed
through flora boks and some certain studies. Permanent slides are obtained from the
alcohol samples of 5 species of Onosma manual and through microscope. These sections
are taken from the leaves and stem of the plants. Sections in width are taken from the stem
and both sections in width and sections from the surface of the leaves are taken from the
leaves.

When the anatomy of the stem and the leaves are compaired there emerges some
differences. One of the most important of these differences is that whether there is palisade
parenchyma in leaf mesophyll or not. If there is, how many lines there are in pith tissue

and differences between these lines.

Key Words: Onosma, Boraginaceae, Morphology, Anatomy
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SEMBOLLER DiZiNi
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Bu caismada 5 turi morfolojik ve anatomik yonden incelenen Onosma cins
Boraginaceae familyasina aittir. Boraginaceae familyast Cronquist’in  siniflandirma
sistemine gore Angiospermlerin Magnoliopsida snifina, Asteridae alt smifinave Lamiales
ordosuna dahildir (Cronquist, 1981).

Heywood'’ a gére Boraginaceae mensuplari daha ¢ok 1liman ve subtropik bdlgelerde
yayilmig, ancak en buyuk yayilis merkezi Akdeniz Bolgesidir. Tropik ve soguk bolgelerde
de bulunurlar. Dinyada yaklasik 100 cins ve 2000’ den fazla tir ihtiva eder (Heywood,
1978). Bir arastirici bu familyamn yayihsi ile ilgili verdig bilgilerde Boraginaceae nin
esas yayilis merkezinin Akdeniz Bolges oldugu, bununla beraber Avrupa ve Asya da
soguk bolgelere kadar yayildigi, Kuzey Amerika nin Pasifik kiyilarinda kictik merkezler
halinde yayildigi, Guiney Iliman bolgelerde az bulundugu, ancak Halgania adli bir cinsin
Avustralya’ da bulundugu ve burada endemik oldugu belirtilmistir (Rendle, 2005).

Rendle Boraginaceae familyasini meyve ve stilus karakterlerine dayanarak 4
subfamilyaya ayirmistir. Bu subfamilyalar Cordioideae, Ehretioideae, Heliotrpioideae ve
Boraginoideae dir (Rendle, 2005).

Heywood'un agiklamalarinda stilusun ginobazik ve terminal olmasina gore
Heliotrpioideae (stilus terminal) ve Boraginoideae (stilus ginobazik) adli 2 subfamilyaya
ayrilmistir. Boraginoideae subfamilyas: da 5 tribusa ayrilmistir (Heywood, 1978).

Boraginaceae familyassnin Ulkemizde ve dinyada en yaygin ve en blylk
cinderinden biri  Onosma’dir. Onosma Boraginaceae familyasinin Boraginoideae
subfamilyasna dahildir.

Onosma’ nin sistematigi Uzerinde en ¢cok adi gegen bilim adam Riedl (Riedl, 1964-
1967) dir. Ulkemizdekiler dahil diinyada mevcut olan bu cinse ait taksonlarin gogunlugu
bu sahis tarafindan teshis edilmistir. Onosma’nin TUrkiye'de once 91 taksonu tespit
edilmis, daha sonra bunlara yeni tirlerin ilavesiyle Onosma’mn tGlkemizdeki tlr sayisi
96'ya ¢ikmis ve bunlarinda % 48'i endemik olarak belirlenmistir (Ozhatay,1999; Giiner,
2000; Rend! vd.,2005).



Bazi Onosma turleri tedavi amach da kullamlmaktadir. Onosma hispidum’un
koklerinden elde edilen droglar Hindistan ve Afganistan gibi Asya Ulkelerinde solucan
dusurdcl, bronsit ve hummay: tedavi edici, karin agrism ve kasintiyr giderici, yara ve
yaniklari iyilestirici olarak da kullanilmaktadir (Kirtikar ve Basu, 1933).

Onosma dinyada az calisilan cinslerden biridir. Boraginaceae familyasinin genel
aciklamalarinin verildigi bir ¢alismada ayni cinsin tirlerinde bile yaprak mezofilinin ¢ok
farli varyasyonlara sahip oldugu belirtilmistir. Stomalar genellikle anomasitik tiptedir.
Genellikle iletim demetleri bir yay cizerek aynlir. Ksilem agagsi turlerin geng gévdelerinde
ve otsu olanlan teme eksenlerinde genellikle kapali bir halka seklinde g6zUkdar.
Kumelenmis veya baska sekillerde de olabilen kristaller genis aanlara yayilmistir.
Damarlar ¢ok kicukten genise siklikla kiimeler halindedir. Parankima tek seriden genis
bantlara kadar veya damarlardaki birkag hiicreden veya kanat seklinde ya da birlesen
hicrelere kadar degismektedir. Genellikle 6z 1sinlart 4-6 hicre genisligindedir (Metcafe
and Chalk, 1972).

Onosma’da yapraklar isobilateralden dorsiventrale kadar cok cesitli sekillerde
degisiklikler gosterirler. Tlyler salgi tiyd ve Ortu tiyl seklindedir. Boraginaceae
familyasimin sert bir ytizeye sahip orneklerinde genellikle tek hiicreli, fakat nadiren de olsa
2 veya daha fazla hucreli, konik, kalkerli veya silidi dikenims tlylere boraginaceous
tuyleri denmektedir. Bu familyann drneklerinde tiylerin bazal kismlarinda sistolit benzeri
yapilar genellikle sismis sekillerde epidermis ve mezofil hicrelerine bitisik durumda
bulunurlar (Metcalfe ve Chalk, 1972).

Taylerdeki uzunluk, egrilik ve kakerlesme dereceleri farli cinderde cesitlilik
gostermektedir. Onosma ve diger birgok cinsin mensuplarinda kisa veya uzun saph ¢esitli
sekillerde bas tek hicreli salgi tlyleri tespit edilmistir. Tuylerin bazal kisimlarinda
epidermis hicrelerine bitisik sistolit benzeri yapilarnn yamnda bagimsiz sistolitlere de
Cordia ve Tournefortia gibi cinderde rastlanmaktadir. Muhtemelen bu yapilar diger
cinderde de bulunmaktadir. Ozellikle Cordia igin bagimsiz sistolitlerin dagihis: teshisicim
Onemli bir kriterdir (Metcalfe and Chalk, 1972).

Mauseth (1988)’in aciklamalarinda blyik bir kalsiyum karbonat ihtiva eden, doku
icinde yatay olarak uzanan epidermis hucreleri lithosistolit olarak adlandirmustir. Ceper
materyalinin uzantia hicre limenine dogru blyir ve daha sonra kalsiyum karbonat icin bir
merkez haline gelir. Pektin ve silika da depo edilir, diger taraftan kalsiyum karbonat stabil
degildir. Neticede kompleks kristal bir sistolittir. Bunlar Acanthaceae, Cucurbitaceae,



Moraceae, ve Urticaceae familyalar: igin karakteristiktir, fakat diger 10 familyanin birkag
turiinde de meydana gelir. Genellikle her bir hiicre bir sistolit ihtiva eder ve izole olmus bir
idioblast olarak ortaya cikar, ancak lithosistolit gruplan Opilionaceae ve Boraginaceae
familyalarinda mevcuttur. Hem kristal hem de hiicre epidermisten ¢cok buyuktir, fakat
tuylerin disa dogru yonlenmesinin aksine, bunlar mezofile dogru gelistigi goralir.
Lithosistolitin i¢ kismi oldukca siskinlesmistir ki o ilk bakista bir mezofil hiicresi olarak
gordltr, ancak onlar hemen hemen daima epidermis hticresidir. Lithosistolitler nadiren 6z
parankimasi hiicrelerinde de gélisirler (Mauseth, 1988).

Ulkemizde Onosma Uzerinde calisanlardan AKGin Onosma’ mn 2 tiriini morfolojik,
anatomik ve ekolojik yonden incelemistir. Bunlardan 2 calisma yapmustir. Bunlardan
birinde Onosma bornmuelleri Hausskn. incelenmis, bu tirin anatomisinde govdede
epidermis altinda 2-3 sira kollenkima, iletim demetleri daire seklinde, 1-2 sira primer 6z
kollar ve 6zde kum kristali ihtiva eden hiicreler tespit etmistir. Aym ttrtin yapraklarinda
yapraklarn ekvifasiyal, palizat parankimasinin her iki epidermis atinda 2 sira ve bunlar
arasinda 2-3 sira siinger parankimasi, aym zamanda ana damarda Ust epidermis altinda 1-2
ara kollenkima hiicrelerinin oldugu aciklanmustir (Akcin, 2004). Ayni aragtirict tarafindan
yapilan bir baska calismada Onosma bracteosum turii morfolojik, anatomik ve ekolojik
yonden incelenmistir. Bu tlrin anatomik 6zellikleri arasinda gévdede salgi tiyleri ve ortl
tuylerinin oldugu, tiylerin tek serili ve ¢ok serili hiicrelere sahip oldugu ve kollenkimanin
1-3 tabaka halinde oldugu belirtilmistir. Bu tiriin yapraklarinda palizat parankimasinin st
epidermis altinda 2 sira ve alt epidermis altinda tek sira oldugu ve bunlar arasnda stinger
parankimasinin 4- 6 siradan olustugu aciklanmistir (Akgin, 2005).

Bir arastinct Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yayilis gosteren Onosma turlerini
morfolojik ve palinoljik yonden incelemistir. Bu calismada incelenen Onosma tarlerinin
polenleri hem 1s1tk mikroskobu hem de elektron mikroskobu preparatlar: hazirlanarak turler
arasinda karsilastirilmistir. Bu galismada turlerin morfolojik 6zellikleri destekleyen polen
Ozellikleri tespit edilmistir (Ttrkmen, 2006).

Bu calisma ile Boraginaceae familyasimin tlkemizde genis yayilisli cingerinden
Onosma cinsine ait 5 torin anatomik yonden incelenmesi ve Karsilastirilmas amag

edinilmistir.



1.2. Boraginaceae’nin Genel Ozellikleri

Cogunlukla tek yillik, iki yillik, cok yilik otlar, nadiren cal1 veya aga¢ formunda
bitkilerdir. Yapraklar basit, alternat, stipulsuz, sert tlyll, sapl veya sapsiz, kenarlan diz,
krenat, dentat, yaprak ayas dar lanseolat. Cicek durumu heliksel kivrimli kimoz, ya da
gicek durumu nadiren dallanmis. Cigekler brakteli veya braktesiz. Cigekler aktinomorf
veya zigomorftur. Kaliks 5 bilesik sepali, 5 loplu, nadiren 9 loplu veya diizensiz dislidir.
Korolla 5 loplu, genellikle tip kismi belirgin ve u¢ kisimlar oldukga derin pargalidir.
Korollamn bogaz kisminda genellikle tlylerden olusan bir kusak bulunmakta veya bogaz
bolges purtizsiz ve tuysuzdir. Stamen sayisi 5, petalere bitisik (epipetalus), koralla
loplaryla almasiktir. Anterler filamentlere sahip veya degil. Ovaryum Gst durumlu, 4
lokuluslu (nadiren 2), stilus ginobazik, nadiren ovaryumun u¢ kismina bagli (terminal),
genellikle bolinmemis, stigma bitin veya 2 (-4) lopludur. Meyve genellikle 4 nuksa
aynlir, birlesme veya indirgenme sonucu nadiren az sayida veya 2 merikarpa ayrilir ya da
drupa meyvedir. Meyve ylzeyi plrizsiz veya degisik ¢ikintilara sahip tiysiz veya kiime
halinde kabarcikl1, u¢ kismi ¢cengelli kabarcikli (glokoid) dir (Davis, 1978).

Dunyada 100 cins ve 2000 tirle tropikal, subtropikal veiliman bolgel erde yayil mistir
bir familyadir. Memleketimizde 34 cins ve 300" den fazla turt bulunmaktadir. Cerinthe bu
familyanin tek tly ihtiva etmeyen cinsidir (Davis, 1978; Watson, 1994).

1.3. Onosma L.’ nin Genel Ozellikleri

iki yillik veya gok yillik otsu, genellikle yar1 calimsi. Ty Ortiisii tipik olarak hispid,
tlystz veya yildizs tlylU tuberkillerden ¢ikan yatik veya dik setalidir. Cicekler terminal
veyaterminal ve lateralde brakteli kimoz; genellikle cigeklenme doneminde sarkik. Kaliks
5 parcali, nadiren tabana yakin kissmda tUpsi bir yap: olusturmaktadir. Kaliksin loplar
nadiren veya bariz bir sekilde cigeklenme doneminden sonra uzamaktadir. Koralla tip
seklinde, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem, sarn veya ilk Once turuncu renkte
sonra kirmizimsi, kahverengi veya bazi tirlerde ciceklendikten sonra mavimsi; loplar
genellikle cok kisa, dik veya az cok geriye kivrik. Korolla loplar1 tlystiz veya nadiren
taylU. Filamentler diz koralla tipine yamsik ozellikle alt kiamlarda; anterler az cok
sagitttat, genellikle tabana bitisik, nadiren serbest veya lateral olarak bitisik, genellikle

korallanmin icerisinde, nadiren disar1 uzamaktadir. Stilus filiform, genellikle uzamis; stigma



kicuk, kapitat, kiclik 2-loplu. Meyve 4 veya daha az, akut veya az cok lateral olarak
yassllasmis, gagal1, genellikle plrizsiiz ve parlak goranumludir. Syn: Podonosma BOIss.,
Colsmannia Lehm. Onosma familyanin cins tayin anahtarinda, anterlerin sagitat, korallanin
tabanda veya orta kiamda bitisik olmas, genellikle aktinomorf, kisa bir sekilde loplu
olusu, meyvelerinin genellikle pirizsiiz olmasyla diger cinderden ayrilmaktadir (Davis,
1978).

1.4. Mukayeseli Anatomi

Cicekli bitkilerin teshisinde genellikle morfolojik karakterler kullanilmaktadir.
Ancak bazi kansik gruplarda sadece morfolojik karakterlerle taksonlari ayirmak gic
olmaktadir. Bitkilerin morfolojik 6zellikleri her taksonun sahip oldugu genotipik
Ozelliklerin fenotipte yansimasidir. BUtln taksonlar genotiplerine gore sekiller kazanir ve
belli 6zelliklere sahip olarak ortaya cikarlar. Mikroskoplarin ortaya ¢ikmas: ve gelismes
ile birlikte bitkilerin dis yapilar1 yamnda i¢c yapilari yani anatomileri de incelenmeye
baslamis elde edilen 6zellikler karsilastirmalarda kullariimaya baslamis ve zamannizda
da yaygin sekilde kullamlmaktadir. Bitkilerin anatomik o6zellikleri her takson icin
karakteristik yapdadir. Bu ylUzden mukayese verisi olarak kullaniimaktadir. Bu zamana
kadar bu alanda yapilan calismalar sonucu taksonlar arasinda mukayese verisi olarak
bitkilerin kok, govde, yaprak, cicek, meyve ve tohum anatomileri kullanilmaktadir. Kokte
korteks, endodermis, iletim dokusu Ozellikleri kullamilmaktadir. Kokle ilgili birgok
mukayese veris  bilinmekle beraber, caismaarda bunlara yaygin sekilde
rastlanmamaktadir. Govde ve vyaprakla ilgili anatomik c¢alismalara daha sk
rastlanmaktadir. Bunun sebebi olarak da ¢ok yillik bitkilerde strginleri yapraklar: 6rnek
olarak almak dahakolayken, kok érneklerini almamn daha zor oldugu gosterilebilir.

Bitkilerin gbvde ve yapraklar: ile ilgili bircok mukayese verisi tespit edilmistir.
Bunlardan govde ile ilgili olanlar arasinda primer yapidaki govdede korteksdeki hiicre
tipleri, bunlarin dagilislar1 mukayese verisi olarak kullamlimaktadir. Govdede Ozellikle
kollenkimanin olup olmayist, varsa dagilisi, sklerankimanin gévdedeki bulunmas: dagil s,
iletim demetlerinin tek veya gruplar halinde olmas, bunlarla ilgili 6zellikler, nod
anatomisi, kabuk anatomisi mukayeseli calismalarda ¢ok kullaniimaktadir. Y aprak, cicek
meyve ve tohumun anatomik Ozellikleri taksonlar icin karakteristiktir. Bunlarla ilgili
bircok 6zellik taksonlar arasnda farklilik arz etmektedir (Carlquist, 1961).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Temini

Caismada incelenen bitki materyalleri 2003-2006 yillar1 arasinda, bitkilerin
ve etasyon donemlerinde Dogu Karadeniz Bolgesinde' n toplanmustir.

Arazi calismalar sirasinda olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, cicek ve meyve
gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken, her bir 6rnege
ait fotograflar gekilmistir. Arazi ¢alismalarinda toplanan 6rnekler herbaryum materyali ve
akol materyali seklinde alinmistir. Herbaryum 6rnegi seklinde ainanlar herbaryum
tekniklerine gore kurutulmus isimlendirildikten sonra KTU Fen-Edebiyat Fakiiltes
Biyoloji Bolumiu Herbaryumun (KTUB)’ da muhafaza edilmistir. Anatomik calismalar icin
herbaryum 6rnekleri ile aym numaralan tasiyan kavanozlara fiksasyon materyali al inmustir.
Bu ornekler FAA (Asetik Asit(3)+Formaldehit(1)+Etil Alkol(1)) icinde 24 saat fikse
edildikten sonra % 70 etil alkolde stok edilmistir.

2.2. Morfolojik Cahsmalar

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinde yapilmistir. inceleme igin
Once Onosma turlerinin teshisinde rol oynayan onemli karakterler tespit edilmis ve bunlar
her tUr icin kullamlmastir. Bitki teshisleri “Flora of Turkey and The East Aegean Islands’
(Riedl, 1978) adli eser yardimu ile yapilmistur.

2.3. Anatomik incelemeler

Anatomik incelemeler icin takip edilen yol asagidaki gibidir. Teshisi yapilan
orneklerle aym numaralar: tasiyan %70’lik etil alkolde stoklanmis 6rneklerin gbvde ve
yapraklarindan enine, aym zamanda yapraklardan yizeysel kesitler aimarak daimi
preparatlar hazirlanmstir.



2.3.1. Elile Alinan Kesitler ve izlenilen Yol

e Bitkinin govde ve yapraklarindan enine kesitler elle jilet yardimiyla alind:

e Alinan kesitler 1/10 oraninda sulandirilmis camasir suyu icinde renkleri
kayboluncaya kadar bekletildi ( yaklagik 20 dakika).

o Dahasonrakesitler saf suylayikanch

o Kaesitler yar1 yariya sulandirilmis hematoksilin boyasina kondu ve boyanincaya
kadar (yaklagik 10 dakika) bekletildi.

o Kaesitler yeniden suyla yikand:

o Kesitlerigine 2 damla HCI damlatildi ve %70’ lik etil akole al ind.

o  %70lik etil alkole alinan kesitler Uzerine 1- 2 damla amonyak konarak bazik
hale getirildi. Kesitlerin, bazik alkolde (%70) iken, mavimsi menekse renk almasi
beklendi. Mavims renk olusunca kesitler bazik alkolden cikariip %70'lik
alkolde yikand:.

o Kaesitler %95'lik alkolden gecirildi.

o Esit kanstinlmis etil alkol ve karanfil yaginda gegirildikten sonra lam Uzerine
alinarak entellan ile kapatilarak daimi preparat haline getirildi.

e GoOvde ve yaprak anatomileri ile ilgili hazirlanan preparatlardan uygun olanlar
secilerek yaprak enine ve ylzeysel kesitlerinin anatomi, stoma ve tiy sekilleri,
Uzerinde ¢izim tlpl bulunan arastirma mikroskobunda sekilleri cizildi. Govde ve
yaprak kesitlerinin Olympus BH2-RFCA 1s1k mikroskobu ile fotograflan ¢ekildi.

e Yapragin Ust ve at yizeylerinden ainan kesitlerde, incelenen tirlerin birim
alandaki stoma ve epidermis hiicreleri sayilcd

e Gerek enine, gerekse yapraktan yizeysel alinan kesitlerden cizilmis olan sekiller
ve gekilen fotograflar uygun bicimde kicultmeler yapilarak teze yerlestirildi.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Onosma sericeumm Willd.

Govdeler tek veya birkag, 25 35cm kadar, dik veya yukselici, dallanmamus, yatik
beyazimsi tlylerle kapli ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Taban yapraklar obovat, spatulat,
obtus, petiyolat, gvde yapraklar: sapsiz, taban ve govde yapraklari yogun, yatik yunsi
tiylo. Cicek durumu oldukca gevsek ilk once kimoz skirpoid ciceklenmeden sonra
uzamakta. Brakteler linear. Pedisel gigekte yatik tuylU. Kaliks cigekte loplar lanseolat,
tabana bitisik, akut, yatik setal1; loplarin blytklUkleri farkli, setalardan baska glandular
tuyler mevcut kaliksin i¢ kisminda tly yogunlugu dis kismina gore biraz daha az, tabani
beyazimsi, kurudugundaise zara karakterlidir. Koralla parlak sar1 renkten soluk sar1 renge
kadar degismekte, genellikle klavat fakat silindirik koralla da mevcut, dar bir sekilde
infundibular, korala belirgin loplu, loplarin u¢ kisimlar1 geriye dogru kivrik, dis kism
kicik yumusak tuyll ic kism tlystiz. Anterler korolla icinde sakl1, anterler filamentlere

ortadan baglanmakta; filamentler anterlerden ¢ok daha kisa.

3.1.2. Onosma trachytrichum Boiss.

Govdeler tek veya birkag, 30-50 cm kadar, dik veya yuksdlici, dallanmamis ok
yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar obovat, lanseolat, akut, bazal kismi petiyolat, gévde
yapraklarn petiyolsiiz, Yatik yunsi tiylt. Cicek durumu oldukga gevsek ilk 6nce kimoz
skirpoid ciceklenmeden sonra uzamakta. Brakteler linear-anseolat. Kaliks siskin, loplar
tabanda tip olusturmakta, kurudugunda ve meyvede genelde zarsi yapida, yatik setali.
Korala soluk sandan parlak sariya degismekte, klavat, dar bir sekilde infundibular (huni
seklinde). Annulus tlysuz. Anterler sakh, kisa steril tipleri disa uzamus, filamentler

anterlerden cok daha kisa, koralla tliptin ortasindan daha asagida baglanmakta.



3.1.3. Onosma microcarpum Steven ex DC.

Cok yillik. Govdeleri cok sayida, 22-35 cm'’ye kadar, dik veya yiukselici, basit veya
dallanmis bazen dallanma tabandan itibaren olmakta, dik setali, setalarnn disinda kisa bir
sekilde thylU. Yapraklar linear, linear-lanseolat veya spatulat, nadiren de lanseolat-oblong,
sesil veya subsesil, genellikle obtus, dik beyaz setal1, yapraklar kurudugunda setalarin
tabanindaki tlberkdller belirgin bir sekilde gorilmektedir, ayrica setalarin yaprak
Uzerindeki buyUklUkleri degismektedir. Cigek durumu 1-2 kimoz, ciceklendikten sonra
uzamakta. Brakteler lanseolat , Usttekiler daha kictk, Braktelerin dis kismindaki setalar
kurudugunda asagiya dogru kivrilmakta, setalarin disinda kisa tiyler mevcut i¢ kisminda
ise tiylUlUk seyrek kisa bir sekilde az ¢ok yatik bir durumdacir. Kaliks cicekte linear.
Kaliks loplar serbest tabandaki setalar yatik beyazimsi renkte, akut, loplarin ug kisimlarina
dogru setalar az ¢ok dik. Koralla sarims-beyaz, az cok silindirik veya silindirik
kampanulat, korallanin Ust kismlarina dogru yumusak tiyld, loplu, loplarin u¢ kiamlar
geriye dogru kivnk. Annulus glabros. Anterler korollamin boyunu asmaz. Filamentler

anterlere asagidan baglanmaktadir ve anterlerden daha kisadir.

3.1.4. Onosma bracteosum Hausskn & Bornm.

Cok yillik. Govdeler genellikle cok sayida, 17-30 cm, basit ve kismen dallanmus, dik
setal1 ve kisa yogun tuyl(. Bazal yapraklar: roset seklinde az cok govdeli, ciceklendiginde
ise kurumakta, lanseolattan spatulata kadar degismekte, petiyollli veya sessil; govde
yapraklar: oblong, oblong-lanseolat, akut, obtus. Taban ve govde yapraklar: yildizs: tiylu
tuberklller Uzerinde setalar dikten yatik setalara kadar degismekte setalar haric yogun
tuylt. Cigek durumu 1-3 terminal kimoz, ilk Once skirpoid, sonradan uzamis ve hemen
hemen dliz. Brakteler linear, kaliksten daha uzun. Kaliks cicekte loplar linear, akut, setalar
dik beyaz, i¢ kismindaki setalar daha seyrek ve genellikle yatik. Koralla krem, soluk sari,
silindirik-kampanulat, klavat-kampanulat, papillos, loplu, loplar geriye kivrik, i¢ kismi

tuystiz. Anterler filamentlerden daha kisa, filamentler korallaya ortasindan baglanmaktadir.



10

3.1.5. Onosma caucasicum Levin

Cok yillik. Cicekli govde dik veya yukselici, basit veya zayif bir sekilde yukarida
dallanmus, dik beyaz setal1, setalar genellikle kiicuk glabros tuberklllerden ¢ikarmakta ve
belirgin tiylU. Y apraklar linear-oblong, oblanseolat, akut, kisa bir sekilde dik setal1, setalar
dizensiz yildizst tlyl tuberkillerden gikmakta, kisa tlyld; taban ve govde yapraklar
petiyoll, daha Usttekiler sesil, cicek durumu 1-3 kimoz, govdenin u¢ kisminda
ciceklendikten sonra daha yogun. Brakteler linear-lanseolat, brakteler Gzerindeki setalarin
boyu yapraklardakine gére daha uzun, dik setali, daha attaki braktelerin boyu kaliks ve
ustteki braktelerin boyunu geger. Pediseller dik tiylt. Kaliks loplarimin kenarlarinda daha
belirgin tlyl, kaliksin i¢c kismu seyrek kiguk tuylt, loplar dar bir sekilde linear, ug kism
akut. Koralla dnce beyazimsi, kuruduktan sonra kremsi,silindirik-kampanulat, glabros,
loplarin uclar: geriye kivrik, i¢c kiamlar: da glabros. Anterler icerde veya steril tipleri disari
uzamis, filamentler anterlerin ortasindan biraz daha asagida baglanmaktadir. Filamnetler
korallaya ortasindan baglanmaktadir az cok anterlere esit.

5em
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Sekil 1. Onosma sericeum: a. bitkinin genel gorunisu, b. yaprak sekilleri, c. gigegin
sekli.
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Sekil 2. Onosma trachytricum: a. bitkinin genel gorinusd, b. yaprak sekilleri,
C. Gigegin sekli.
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Sekil 3. Onosma microcarpum: a. bitkinin genel gorinlsu, b. yaprak sekilleri, c.
cicegin sekli.
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Sekil 4. Onosma bracteosum: a. bitkinin genel gorinUsd, b. yaprak sekilleri, c. cicegin
sekli.
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Sekil 5. Onosma caucasicum: a. bitkinin genel gorinust, b. yaprak sekilleri, c. cicegin
sekli.
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3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Govde Anatomisi

3.2.1.1. Onosma sericeum Willd.

GOvdeden ainan enine kesitlerde distan ice dogru; epidermis, korteks, iletim
demetleri ve 6z seklinde dokularin yer aldigi gorilmektedir (Sekil 6a).

Epidermis hicreleri sk dizilisli, dortgen,cokgen ve oval sekillerde, dis cepheleri
disariya dogru genellikle bombelidir. Epidermis htcrelerinin buyidkltkleri ayni degil arada
bazi daha blyuk epidermis hicrelerine de rastlanmaktadir(Sekil 6a). Epidermis disinda
kisa ve uzun, basit tek hicreli tlyler yer almaktadir.

Korteks kalinligr 250-290 um ve 8-10 sira parankimatik hicrelerden olusmaktadir.
Bu hicreler genelde disaniya paralel sraar halinde ve enleri derinliklerine gore daha
fazladir. Hucreler arasinda sizogen bosluklar yaygindir. Ayrica epidermis atinda
parankima hicreleri ile aym buyukltkte, ancak ¢eperleri daha diizgiin 1-2 sira kollenkima
hicreleri yer amaktadir (Sekil 6a).

Govdede iletim demetleri birbirini takip eden bir kusak olusturmustur. Iletim
demetlerinin derinligi 380-430um kadardir. iletim demetlerinde floem dar bir alanda yer
alirken, ksilem onun yaklasik 4 kat1 gibi genisliktedir (ksilem 320-350 pm, floem 60-80
pum). Ksilemde trakeler radyal siralar halinde daha ¢ok tek sira dizilmis olmakla birlikte
bazi yerlerde 2-3'1U gruplar olusturmaktadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum belirgin
sekilde kesitlerde gortulmektedir(Sekil 6a).

Iletim demetleri tarafindan kusatilmis parankimatik 6z bulunmaktacir. Oz
parankimas: hiicreleri ¢cokgen, dortgen ve ova sekillerdedir. Bu htcrelerin buyukltkleri

merkeze dogru artmaktadir ve aralarinda sizogen bosluklar bulunmaktadir (Sekil 6b).

3.2.1.2. Onosma trachytricum Boiss.

Bu tlrin epidermis hicreleri daha cok dikdortgenims sekildedir. Derinligi
genisligine gore daha azdir ve yatay siralanmis hiicrel erden olusmaktadir (Sekil 7a).
Korteks parankimatik hiicrelerde meydana gelmistir, genisligi yaklasik 350-370 pum,

10-12 sra parankima ve 3-5 sira kollenkima hlicresinden meydana gelmistir. Bu hicrelerin
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buyUklUkleri distan ice dogru artmaktadir. Korteks parankimas hticrelerinden epidermise
yakin olanlar ve kollenkima hiicreleri epidermis hicreleri kadar buyuklukteyken, iletim
demetlerine yakin olanlar digerlerine gore 5-6 kat daha genis hacme sahiptirler. Korteks
parankimas:i hicrelerinin ¢okgen, dértgen ve bazen uzamis sekillerde olduklan tesbit
edilmistir ve aralarinda sizogen bosluklar yaygindir(Sekil 7a,7b).

Bu tirde de iletim demetleri kesik kesik degil birbiriyle birlesmis sekildedir.
Ksilemin genigligi 320-370 pm, floem ise 50-100 um kadar. Ksilemde trakeler genellikle
daginik yer amislar, bazi yerlerde 2-3'|0 kimeler olusturmuslardir. Trakeidler radyal
aralar halindedir (Sekil 7a).

Parankimatik ¢z, iletim demetleri tarafindan simirlancirlmustir. Oz olusturan
hicreler korteks parankimasi hicrelerine gére daha duzgindir ve genellikle cokgen

seklindedir. Aralarindasizogen bosluklar yaygindir (Sekil 7b).

3.2.1.3. Onosma microcarpum Steven ex DC.

Bu tlrin govdes tam yuvarlak degil, bazi1 yerlerde disa dogru gkint: yapmustir.
Cikint1 yaptigi bolgelerde epidermis hiicreleri uzun ve dikdortgenimsi sekillerde, diger
kisimlarda ise kiicuk, dortgen veya dikdortgenimsidir. Epidermis hiicrelerinin dis ceperleri
hafif cisarn dogru bombelidir. Ayrica epidermiste basit tek hicreli tlyler bulunmaktadir
(Sekil 8a).

Korteks 8-10 sira parankima ve 1-2 sira kollenkima ile birlikte yaklasik 220-300 pm
genisliktedir. Korteks parankimasi hiicrelerinden epidermise yakin olanlart daha kuguktdr,
iletim dokusuna dogru buyuklikleri artmaktadir ve daha ¢ok yatay siralar halindedir.
Parankima hticreleri arasinda sizogen bosluklar yaygindir (Sekil 8a).

Iletim dokusunda floem dar bir serit halindedir derinligi 30-40 um ve ksilem yaklagsik
olarak 160-240 pm’'dir. Ksilemde trakeler daha cok radya sralar halinde dizilmekle
beraber baz1 yerlerde daginiktir. Trakelerin yogunlugu floeme dogru azalmasina ragmen
Oze dogru artmaktadir (Sekil 8a).

Bu tirde de genis parankimatik 6z bulunmaktadir. Oz parankimasi hiicreleri daha
cok izodiyametriktir (Sekil 8b).
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3.2.1.4. Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

Bu turtin govdesinde ainan enine kesitlerde epidermis hicrelerinin birbirine yakin
buyUklUkte, sik dizilisli, dortgen veya cokgen seklinde, genellikle izodiyametrik hlicrelere
sahip ve dis cephelerinin hafif dalgal1 bir yapiya sahip oldugu gozlemlenmistir (Sekil 9a).

Kortekste dista epidermis altinda genellikle 1 sira kollenkima ve onun atinda 10-12
ara parankima hicrelerinden meydana gelmektedir. Korteks parankimas 2 grup halinde
bant olusturmus ve korteks yaklasik 290-400 pum genisliktedir. Kolenkima atinda bulunan
bandin hicreleri farkli buyUklUkte ve izodiametriktir, iletim demetlerine komsu olan
gruptaki parankima hicreleri ise genellikle yatay sralanmuis ve genislikleri derinliklerine
goére daha fazladir. Aynica bu hiicreler epidermise yakin olan hiicrelere gére daha biyik,
sekilleri dikdortgenimsi, oval ya da uzamistir. Bu tirde parankima hiicreleri arasinda genis
sizogen bosluklar mevcuttur (Sekil 9a).

Iletim demetleri birbiriyle kaynasmis ve kusak seklindedir. iletim demetlerinin
genisligi az cok korteksin genisligine esittir. Iletim dokusunda floem, ince bir serit halinde
ve ince ceperli kiguk hucrelerden meydana gelmistir. Floemin genisligi 40-60 pm,
ksilemin genisligi 250-360 um' dir. Ksilemde trakeler genellikle radyal siralar halindedir ve
0ze dogru yogunluklar artmaktadir. Trakeler yer yer 3 ara halinde ve her bir sirada 3-6
trake bulunmaktadir. Ksilemin floeme yakin bdlgelerinde az sayida ve daginik sekilde
trakeler bulunmaktadir (Sekil 9a).

Diger tiurlerde oldugu gibi iletim dokusu tarafindan snirlandirilmis genis
parankimatik bir 6z bulunmaktachr. Oz parankimas: huicrelerinin biyiklUkleri govdenin
ortasina dogru artmaktadir. Bu hiicreler daha ¢ok izodiyametrik sekildedir (Sekil 9b).

3.2.1.5. Onosma caucasicum Levin

Bu turde epidermis hicrelerinin buyudkltkleri birbirine yakindir ve daha ¢ok yatay
sralar halindedir. Govde epidermisinde papillar ve basit tek hicreli tlyler bulunmaktadir.
Epidermis altinda 1-2 sra ve epidermis hicrelerine yakin blyukl Ukte kollenkima hiicrel eri
yer almaktadir (Sekil 10b).

Korteks parankimas: htcrelerinin derinlikleri genisliklerine gére daha azdr,
genellikle 8-10 sira hiicreden olusmus ve kollenkima ile birlikte genisligi 190-250 pm
kadardir. Bu hlcrelerden epidermise yakin olanlan genellikle cokgen seklinde, iletim
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demetlerine yakin olanlarn ise dizensiz sekillerde ve daha biydktirler. Korteks
parankimas:i hicrelerinin blydklUkleri epidermisten sonra kademeli olarak artmaktadir
(Sekil 10a).

Iletim demetleri bazi yerlerde genisleyen bir kusak olusturmustur ve kortekse gore
daha genis bir hacme sahiptir. Ksilemin genisligi 270-330 pm ve floemin genisligi ise 20-
50 um kadardir. Ksilemde trakeler genellikle radyal siralar halindedir. Merkeze dogru
trakelerin say1s artmaktadir (Sekil 10a).

Oz parankimasi hiicreleri, korteks parankimas: hiicrelerine gére daha dizgindiir.
Cokgen ya da oval sekilde olan bu hiicrelerin blyutklUkleri merkeze dogru artmaktadir ve
aralarinda sizogen bogluklar bulunmaktadir (Sekil 10a).

Tablo 1. incelenen tiirlerin gdvde anatomisi bulgulan

TURLER Korteks Kollenkima Ksilem Floem
Genisligi Genisligi Genisligi
O.sericeum 250-290um 1-2 sra 320-350pum 60-80um
O.trachytricum 350-370pum 3-5sira 320-370pm 50-100pum
O.microcarpum 220-300pum 1-2 sra 160-240pum 30-40um
O.bracteosum 290-400pm 1sra 250-360pm 40-60pm
O.caucasicum 190-250pum 1-2 sra 270-330um 20-50um
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Sekil 6. Onosma sericeum:. & QOvdeden enine kesit (genel gorinum), b-
gbvdeden enine kest (62)
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Sekil 7. Onosma trachytricum: & gbvdeden enine kesit (genel gorinim), b-
govdeden enine kesit (iletim demeti vedz)
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Sekil 8. Onosma microcarpum: & govdeden enine kesit (genel gérunim) b-
govdeden enine kesit (0z)



22

Sekil 9. Onosma bracteosum: a- gbvdeden enine kesit (genel gorinim),b-

gbvdeden enine kesit (6z)
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Sekil 10. Onosma caucasicum: & govdeden enine kesit (genel goérinim), b-

gbvdeden enine kesit (korteks)
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3.2.2. Yaprak Anatomisi

3.2.2.1. Onosma sericeum Willd.

Y apraklardan ainan enine kesitlerde yaprak mezofilinde palizat parankimasi hem Ust
hem alt epidermiste yer aldig1 gorulmektedir. Mezofilin genisligi bu tirde 310-420 pm’
dir. Palizat parankimas: Ust epidermis altinda 3 sra ve genisligi 120-210 pm, alt epidermis
atindaise 2 sirave genisligi 90-110 pum’ dir. Palizat parankimasi hiicreleri dikdértgenimsi
sekilde sik diziliglidir, i¢ sirayr olusturan hicreler dis siradakilere gore daha kisadirlar.
Palizat parankimas htcreleri bol kloroplasthdir. Slinger parankimas: hucreleri oval
sekillerde, hiicreler arasi bosluklari fazla ve genellikle 2-3 sira hiicreden olusmustur (Sekil
11c).

Yapragin orta damar bolgesindeki iletim demetleri iyi gelismis, 550-600 pm
genisliginde, yapragin tam ortasinda yer almis ve oval sekildedir. iletim demetlerinde
ksilem Ust epidermise, floem alt epidermise bakacak sekilde siralanmis, kolleteral tiptedir.
Ayricailetim demetinin eni 170-270 um, boyu ise 150-230 pum’dir (Sekil 11a).

Ksilemde trakeler dikey siralar halinde ve 6-7 sira, her bir sirada da 2-8 trake
bulunmaktadir. Srralardaki trake sayisi ortaya dogru artmakta, kenarlara dogru
azalmaktadir. Floem ince ceperli kigik hiicrelerden meydana gelmistir. iletim dokusu
cevresinde daha c¢ok izodiyametrik sekilde, kloroplastsiz ya da ¢ok az kloroplasth
parankimatik demet kit hticreleri yer almaktadir. Bunlar epidermise kadar genislemektedir
(Sekil 11a).

Y aprakta Ust ve alt epidermis hiicreleri genellikle birbirine benzerdir (Sekil 12a, 12b)
. Epidermis hicreleri dortgen ve cokgen seklinde, dis cepheleri daha kalin ve disariya
dogru bombe yapmistir (Sekil 11c). Epidermis hicreleri arasinda oldukga buytk sistolit
ihtiva eden hicreler bulunmaktadir. Hem st hem alt epidermiste kisa ve uzun tek hicreli
basit tuyler yogun sekilde bulunmaktadir (Sekil 12c). Bu turde stomalar amfistomatiktir.
Alt ve Ust epidermiste bulunan stomalarin biyudklikleri birbirine hemen hemen yakindir.
Ust epidermiste stomaindeksi 16.21, alt epidermisteise 19.54 " diir.
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3.2.2.2. Onosma trachytricum Boiss.

Bu turde hem Ust hem alt epidermiste genellikle uglar sivri bazilar1 kivrik olmakla
birlikte kisa ve uzun tiyler bulunmaktadir (Sekil 14c). Ayrica bas kiamlar: yuvarlagimsi
salgi tlyleri de yer almaktadir.

Y aprak enine kesitlerinde orta damarin yaprak ayasina oranla oldukca genis oldugu
goralmektedir (Sekil 13a). Yanlarda yaprak mezofili 290-350 um genislikte iken, orta
damarin 450-730 um genisliktedir. Orta damar bdlgesinde 1 tane gelismis iletim demeti
bulunmaktacir. iletim demetinin eni 170-400 pm, boyu ise 120-170 pum’ dir. iletim
demetinde ksilem Ust epidermise, floem at epidermise bakacak sekilde ve floem ksilemi
yarim ay sekilde sarmaktadir. Ksilemde dikine siralar halinde 10- 20 sira trake, her bir
sradaki trake sayisi 2- 5 arasinda degismektedir. iletim dokusunun cevresinde kloroplast
ihtiva etmeyen daha cok izodiyametrik parankima htcreleri bulunmaktadir (Sekil 13c).
Bunlar st ve alt epidermise kadar genislemektedir.

Mezofilde palizat ve stinger parankimasi belirgin sekilde ayirt edilmektedir. Palizat
parankimas: hem Ust hem alt epidermis altinda, yani izobilateral ve palizat parankimas her
iki epidermis atinda 2'ser sira halindedir. Ancak Ust epidermis altindakiler alt epidermis
altindakilere gére daha uzundurlar. Her iki bolgede yer alan palizat parankimas: hticreleri
sk dizilisli, diizgin siralanmis ve bol kloroplastlidirlar (Sekil 13c). Ust epidermis altinda
palisat parankimasimin genisligi yaklasik 120-170 pum ve at epidermis altindakilerin
genisligi yaklagik 40-80 pum kadardir. Ayrica her iki palizat parankimas arasinda singer
parankimas: dar bir alanda yer amaktadir. Bu hiicrelerin sekilleri daha cok oval, bir kismi
dallanmis ve hiicreler aras bosluklar: fazladir (Sekil 13d). Bu tirde de stomalar yine alt ve
Ust epidermiste birbirine yakin blyiklikte olup stoma indeksleri Ust epidermisicin 14.88,
at epidermisicin 15.97 olmak tzere oldukca yakin degerlerdedirler.

3.2.2.3. Onosma microcarpum Steven ex DC.

Bu tUrun yapraklarn oldukga ince aym zamanda sk ve sert tlyludir. Yapragin orta
daman yaprak mezofiline gore oldukca genis, mezofil 90-170 um genislikte ve orta damar
bolgesi 350 um kadar genisliktedir (Sekil 15a). Bu bolgedeki iletim demeti oval sekilde ve
Ust epidermise daha yakindir. iletim demetinin eni 420-750 pum, boyu ise 370-470um
kadardir. Iletim demetinde trakeler dikey siralar halinde 7-8 siradan olusmus ve her bir
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sradaki trake sayisi 3-8 arasinda degismektedir. fletim demetinin gevresinde kloroplast
ihtiva etmeyen parankima hicreleri bulunmaktadir ve bunlar epidermise kadar
genislemektedir (Sekil 15¢). Orta damar bolgesinde yapragin hem Ust epidermis hem de alt
epidermis altinda 1 sra halinde belirgin sekilde kollenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil
15a).

Bu turde yaprak mezofilinde palizat ve siinger parankimas ayirim belirgin degildir
(Sekil 15a, 15h).

Epidermis hucreleri mezofil hicrelerine gore daha kuiclik ancak yapragin disariya
bombe yaptig1 bazi boluimlerde uzams sekildedir.

Y aprakta kisa ve uzun basit tlyler yogun sekilde bulunmaktadir. Bazi tlylerin gok
buylk oldugu, tabana dogru genislemis ve taban kisimlarinda sistolit benzeri yapilarin
bulundugu gozlemlenmistir. Stomaindeks en disik olan bu tlrtin Ust epidermisteki stoma
indeksi 11.11, alt epidermisteki degeri ise 11.58' dir.

3.2.2.4. Onosma bracteosum Hausskn & Bornm.

Bu turde orta damar bolgesi mezofile gore oldukca iyi gelismistir, genisligi 490-580
um, yaprak mezofili ise 270-300 um’ dir. Orta damar bolgesinde tek iletim demeti yer
almaktadir. fletim demetinin eni 200-250 pm, boyu ise 130-150 um kadardir. Bu iletim
demeti kayik seklinde ve distan floem tarafindan kusatilmistir. Ksilemde dikey siralar
halinde ve her bir sirada 3- 10 trake bulunmaktadir (Sekil 17a).

Mezofilde palizat parankimasi Ust epidermis altinda 2 sira halinde ve 130-190 pm
genislikte, alt epidermis altinda 1 sira ve genisligi 50-80 pum kadardir. Bunlar arasinda 3- 4
ara singer parankimas bulunmaktadir. Stinger parankimas hicreleri oval, uzamis ve
dallanmus sekillerde olmakla birlikte genis hiicreler arasi bosluklara sahiptir (Sekil 17c).

Alt ve Ust epidermis hicreleri birbirine benzerdir ve dis ceperleri daha cok disartya
bombe yapmustir (Sekil 18a, 18b). Ayrica epidermiste tek ve gruplar halinde basit tek
hiicreli tiyler bulunmaktadir. Bu tlylerin bazilan kisa uglart sivri, bazilar1 da bir tarafa
kivriktir. Ayrica yaprakta seta ve setusa olarak tammlanan tly gruplarn yer amaktadir
(Sekil 18c).

Epidermis hicreleri arasinda bazi buyUk hicreler gorilmekte, bunlar muhtemelen
salgr ihtiva eden hicrelerdir ( Sekil 18c). Stoma indeksleri diger dort ture gore daha fazla
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olan bu turtin Ust epidermisteki stomaindeks 21.53, alt epidermisteki stomaindeksi 22.89°

dur.

3.2.2.5. Onosma caucasicum Levin

Bu tlrin yapraklarinda orta damar diger tlrler gibi disarnya dogru cikinti
yapmamistir ve orta damar genislig 412 um olup en dar ikinci tirddr. Bu bdlgede yer aan
iletim demeti tek ve kguktar. Diger turlere gore daha kucik bir iletim demetine sahip olan
tiriin iletim demetinin eni 140-190 um, boyu ise 80-120pum kadardir. letim demetinde
floem ksilemi yanm ay seklinde sarmustir. Ksilemde trakeler epidermise dikey siralar
halindedir. Genellikle 8 10 srave her sirada 3-8 arasinda degi sen sayida trakelerin oldugu
gorulmektedir (Sekil 19a).

Iletim demetinin cevresinde izodiyametrik sekillerde parankimatik demet kim
hicreleri bulunmaktadir ve bunlar epidermise kadar genislemektedir (Sekil 19c). Bu
bolgede hem st hem de alt epidermis altinda kollenkima hicreleri yer almaktadir (Sekil
19a).

Mezofilde palizat ve siinger parankimasi hiicreleri belirgindir. Palizat parankimas
hicreleri st epidermis altinda 2 sira, alt epidermis atinda 1 siradir ve bu siralar arasinda
siinger parankimas yer almaktadir (Sekil 19b, 19c). Ust palisat parankimasimin genisligi
60-120um, alt palizat parankimasinin genisligi ise 50-80 um kadardir. Stinger parankimasi
hicreleri genis hicreler arasi bosluklara sahiptir. Bu tirde toplam mezofil genisligi 200-
250 pm’ dir.

Ust ve alt epidermis hiicreleri bu tiirde genellikle birbirine benzerdir ve cis geperleri
disa dogru bombe yapmustir. Epidermis hicreleri arasinda tek, cift diken seklinde ve
bazilan boynuz seklinde basit tlyler bulunmaktadir. Seta ve setusa olarak tammlanan tly
gruplan yer almaktadir (Sekil 20c). Ayrica bazi epidermis hicreleri sistolit ihtiva
etmektedir ve bu hiicreler oldukga biytk olmakla birlikte kiresel sekildedirler (Sekil 19b,
20c). Ust epidermisteki stoma indeksi 18.4, alt epidermisteki stoma indeksi 20.32 oldugu
Ssaptanmustir.
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Sekil 11. Onosma sericeum: & yapraktan enine kesit (orta damar bolges), b-
yapraktan enine kesit (mezofil), c-yaprak enine kesit (¢izim)

Sekil 12. Onosma sericeum: & Ust epidermis, b- at epidermis, c- basit tly,
sistolit hiicresi
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Sekil 13. Onosma trachytricum: & yapraktan enine kesit, orta damar ve mezofil
b-yapraktan enine kesit(orta damar bolges), c-yaprak enine kesit

(cizim)

Sekil 14. Onosma trachytricum: a- Ust epidermis, b- at epidermis, ¢ basit
tdy, sistolit hiicresi
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Sekil 15. Onosma microcarpum: & yapraktan enine kesit (orta damar bolgesi), b-
yapraktan enine kesit (mezofil), c-yaprak enine kesit (¢izim)

Sekil 16. Onosma microcarpum: a- Ust epidermis, b- alt epidermis, ¢c- basit tiy
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Sekil 17. Onosma bracteosum: & yapraktan enine kesit (orta damar bdlgesi), b-
yapraktan enine kesit (mezofil), c-yaprak enine kesit (¢izim)

Sekil 18. Onosma bracteosum: a- Ust epidermis, b- alt epidermis, ¢ basit tly,
setula, sistolit hiicres
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Sekil 19. Onosma caucasicum: a- yapraktan enine kesit (orta damar bolgesi), b-
yapraktan enine kesit (mezofil), c-yaprak enine kesit (¢izim)

Sekil 20. Onosma caucasicum: a- Ust epidermis, b- at epidermis, c- basit tly,
sistolit hiicresi, setusa
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Tablo 2. incelenen tiirlerin yaprak anatomisi bulgular

TURLER Orta Damar Genisli gi Mezofil Genisli g Ust ve Alt Pal.Genisligi
O.sericeum 490 -600um 310 -420pum 120-210pm/90-100pm
O.trachytricum 480 -730um 290 -350pum 120-170pm/40-80um
O.microcarpum 280 -410pm 90-170um
O.bracteosum 490 -580um 280 -300pm 140-190pm/50-80pum
O.caucasicum 390 -500pm 200 -250pm 60-120m/50-80pum

Tablo 3. Incelenentirleri yaprak anatomisi bulgular:

ToRLEr | U8 VeSAai/tlSPa' Sira Sungsera; A1 | imDem. En-Boy | VS All Sioma
O.sericeum 3-2sra 2-3ara 170-270um/150-230um 16.21-19.54
O.trachytricum 2-2 sra 3-5ara 170-400um/120-170um 14.88-15.97
O.microcarpum 420-750um/370-470um 11.11-11.58
O.bracteosum 2-1lsra 3-4ara 200-250um/120-170um 21.53-22.89
O.caucasicum 2-1lsra 3-4ara 140-190um/80-120um 18.4-20.32




4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan 5 Onosma turii morfolojik ve
anatomik yonden incelenmistir.  Incelenen tirler  O.sericeum, O.trachytricum,
O.microcarpum, O.bracteosum, O. caucasicum’ dur.

Incelenen tiirlerin tamam cok yillik, taban ve govde yapraklarina sahiptir. Gévde tek
veya birkag tanedir. Govdeler dik veya yuksdlicidir. O. microcarpum ve O.bracteosum’da
gbvde boylart 30 cm’ye kadar, digerlerinde 30cm'’i asanlar da bulunmaktadir. Bitkiler dik
veya yatik beyazims: tlylerle kaphdir. Yapraklar O.sericeum ve O. trachytrichum’'da
obavat, spathulat veya lanseolat, digerlerinde linear, lanseolat ya da oblongtur. Genellikle
yapraklar yogun tuylerle kaplidir. Watson (1994)' a gore Boraginaceae familyasinin
uyelerinde yapraklar genellikle dar lanseolat ve stipulsuz, yaprak buyuklukleri kiguk
olanlardan orta buyukltge kadar degi smektedir. Bizim inceledi gimiz Onosma turlerinde de
yapraklar genellikle kucuk, yapraklar stipulsuzdur, bunlar literatir bilgileri ile
Ortismektedir.

Govdede iletim demetleri incelenen tirlerin tamaminda kapali bir halka seklindedir.
lletim demeti en genis olan tir O.sericeum, aym zamanda bu tiirde kambiyum kesitlerde
belirgin sekilde gorilmektedir. lletim dokusunda floem dar daha alanda yer almakta, hatta
bazilarinda serit seklinde, esas iletim dokusunda genisligi ksilem olusturmaktadir. Ksilem
floemin genellikle 4-6 kat1 genisliktedir. Ksilemde trakeler genelde radyal siralanmus,
ancak O.trachytricum’ da dagimk halde nadirde olsa 2-3'1U gruplar halinde bulunmaktadr.
Bir ¢calismada da Borginaceae familyasi mensuplarindailetim demetlerinin kapal1 bir halka
olusturdugu aciklanmistir (Metcalfe, 1972).

Incelenen 5 Onosma tiriiniin gévde ve yaprak anatomileri otsu dikotlarin anatomik
Ozelliklerine genel hatlan ile benzemektedir. Bunlarin gévdel erinde primer yapida korteks
genellikle parankimatik, epidermis atinda 1 veya birka¢ sira halinde kollenkima hticrel eri
yer almaktadir. incelenen tiirlerden en genis korteks O.trachytrichum (350-370 mikron) ve
O. bracteosum (290-400 mikron)'da, en dar korteks de O. caucasicum (190-250
mikron)’ da tespit edilmistir. Kollenkima O. trachytrichum’da 3-5 sira, diger turlerde 1-2
sra halindedir. Parankima ise genellikle 8-10 sira hiicreden olusmaktachr. Incelenen
tirlerden O. bracteosum haricindekilerde anatomik c¢alismaya rastlanmamistir. Bir

arastinca  O.bracteosum Uzerinde yaptigr anatomik calismada bu tdrin govdesinde
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kollenkima sirasinin 1-3 arasinda degisebilecegini belirtmistir (Akgin, 2005). Bu sonug
bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Incelenen tirlerden O.microcarpum harig digerlerinde palizat ve siinger parankimasi
belirgin ve yapraklar isobilateraldir. O.sericeum’da palizat parankimasi Ust epidermis
atinda 3 sira, at epidermis altinda 2 sira; O. trachytrichum 'da her iki epidermis atinda 2
ara; O. bracteosum ve O. caucasicum’da Ust epidermis atinda 2 sira, at epidermis altinda
1 gradir. Akgin (2005)'in O.bracteosum Uzerinde yaptigi calismada bu turde palizat
parankimasinin Ust epidermis altinda 2 sira ve at epidermis altinda 1 sira olarak vermistir.
Bu sonuclar benzerlik géstermektedir.

Metcalfe (1972) Onosma yapraklarimin isobilateralden dorsiventrale kadar degistigi
aciklamistir. Bizim incel edi gimiz Onosma turlerinin 4’ inde yapraklar isobilateral, bir tirde
de palizat stinger ayirimu belirgin degildir. O'nun agiklamalart ile bizim sonuglarimz
kismen Ortismektedir.

Anatomik bakimdan incelenen Onosma tirlerinin govdelerinde ve yapraklarinda
oldukca yogun tiyler bulunmaktadir. Tlyler salgi tiyl ve basit tiy seklindedir. Salg:
thyleri kisa sapl1 siskin tek hicreli bag hticrelerine sahiptir. Basit tlyler farkli uzunlukta,
uclan diz veya kivrik, bazi drneklerde daha belirgin seta ve setusa olarak tammlanan
thyleri ihtiva etmektedir. Bunlarda ortada kalin bir tly hiicresi yanlarda daha kisa, kivrik
veya duz uzantilar bulunmaktadir. O. trachytricum da tiylerin uglart sivri, bazilart kivrik
olmakla birlikte salgi tlyleri de gozlemlenmistir. O. microcarpum’ da ise sert, sk ve
boyutlar: diger tirlere gore oldukcga buytk tuyler tespit edilmistir. Bunlarin taban kisminda
sistolit benzeri yapilarin bulundugu gozlenmistir. O. bracteosum’ da ise tek ve gruplar
halinde basit tek hicreli tlyler bulunmaktadir. O.caucasicum’da ise tek, cift, diken
seklinde ve bazilar1 boynuz seklinde basit tlyler bulunmaktadir. Ayrica seta ve setusa
olarak tarumlanan tly gruplari yer amaktadir. Yine bu tirde bazi buyik epidermis
hiicreleri dikkat cekmektedir.

Incelenen turlerin govdesinde ve yapraklarinda taban genislemis tiyler ve epidermis
hicreleri arasinda oval ya da yuvarlak tabanli, disa dogru kicuk ¢ikinti yaprms hticreler
bulunmaktadir. Bunlarin igersinde salgi maddeleri toplanmistir. Sistolitlere benzemektedir.
Metcalfe (1972) Boraginaceae familyasinin genel ozellikleri verdigi bir yayinda bu familya
mensuplarinda tlylerin tabamnda sistolit benzeri yapilarin oldugundan bahsetmistir.
Sistolitler esas kuitlesini kalsiyumun karbonatin meydana getirdigi kristallerdir. Sistolitlerin
bulundugu hiicreler genellikle yaprak mezofiline dogru torba seklinde gelisen idioblastik



36

hicrelerdir. Halbuki incelenen Onosma turlerinde tlylerden farkli olarak gorulen sistolit
benzeri yapilar sistolitlerden farklidir. Bunlar epidermis arasinda yer alan, oldukca blyik
olan ve bunlarn gelismesi mezofile dogru degil de disariya dogrudur. Iclerinde kalsiyum
karbonat birikmistir. Bu tip yapllar Mauseth (1988) tarafindan lithosistolit olarak
tammmlanmistir. Boraginaceae familyas ve Opilionaceae familyass mensuplarinda
lithosistolitler meydana gelmektedir. Dolayisiyla Onosma’ mn 0Ozellikle yaprak
epidermideri arasinda gorulen iclerinde kalsiyum karbonat birikmis btytk hicrelerin
sistolitten ¢ok lithosistolite benzemektedir.

Y apraklarda stomalar hem Ust hem de alt epidermiste yer aimakta, yani yapraklar
amfistomatiktir. Stomalarin buydkltkleri birbirine yakindir. Soma tipi anizositiktir.
Metcalfe (1972) ve Watson (1994) tarafindan Boraginaceae familyasimin genel anatomik
Ozelliklerinde bunlarda stoma tipinin anomositik oldugu belirtilmistir. Akgin Onosma
bracteosum’ da stoma tipi anomositik ve anizositik olarak vermistir. Bu sonuclar bizim
bulgularimizla paralellik gostermektedir. Birim alandaki stoma sayisi Ust ve alt epidermiste
aynt degildir, genellikle at epidermiste daha yogun bulunmaktadir. Stoma indeksleri
O.sericeum’un Ust epidermisinde 16.2, alt epidermisinde 19.54; O.trachytricum’da Ust
epidermiste 14.88, at epidermiste 15.97; O. microcarpum’da Ust epidermiste 11.11, alt
epidermiste 11.58; O. bracteosum’da Ust epidermiste 21.53, alt epidermiste 22.89 ve O.
caucasicum’da Ust epidermiste 18,4, at epidermiste 20.32'dir. Akgin (2005) stoma
indeksini  O.bracteosum’un Ust epidermisinde 21.25 ve at epidermsinde 25 olarak
vermistir. O'nun  O.bracteosum igin verdigi rakamlar bizimkilere yakindir. Stoma
indeksleri incelendigi zaman tirler arasinda farklarin fazla oldugu, ancak aym tirtin st ve
alt epidermisinde daha ¢ok birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Bu durum aymi tlrin Ust

ve at epidermisinde stoma yogunlugunun birbirine yakin oldugunu gostermektedir.



5. ONERILER

Bu calisma ile Onosma cinsinin 5 tird Uzerinde morfolojik ve anatomik inceleme
yapilmistir. Onosma’ nin Turkiye de bu zamana kadar tespit edilen 96 ttrl bulunmaktadhr.
Sadece Turkiye' deki durumu bile distnilse 96 tir icinde 5 tirin ¢alisiimast cinsilgili bir
sonuca varmann mumkin olamayacagin gostermektedir. Sinirli bir slirede tamamlanmasi
gereken bir yuksek lisans ¢alismasinda ¢ok seyin beklenilmesi disunilemez.

Bu calisma, Onosma cinsinin sistematik problemlerinin  ¢dzimunde bir fikir
verebilir, bundan sonra bu cinde ilgili calismalara katki saglar ve metot bazinda yardimai
olur.

Bu yiksek lisans ¢alismasi ile incelenen 5 turden elde edilen sonuglara gore cinsin
morfolojik ve anatomik bakimdan bazi farklilarin oldugu anlasiimaktadir. Onosma cinsinin
butun turleri anatomik bakimdan, 6zellikle tiy 6zellikleri gok ornek tzerinden galisiimali,
aym zamanda painolojik, sitolojik calismalarla birlestirildikten sonra cinsin sistematik

problemlerinin ¢bziimui ve filogenetik durumu ortaya konabilecegi Onerilmektedir.
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