KARADENIZ TEKNIK ﬁNiYERsiTEsi
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJI ANABILIM DALI

GIiRESUN iLI BULANCAK iLCESI KARAYOSUNU
(MUSCI) FLORASI

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
: “Yiiksek Lisans (Biyoloji)”
Unvani Verilmesi icin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Veriidigi Tarih : 26.05.2003
Tezin Savunma Tarihi :10.07.2003

Tez Damigmamt  : Yrd.Dog.Dr. Turan OZDEMIR \

Jiiri Uyesi : Prof.Dr. Osman BEYAZOGLU
Jiiri Uyesi : Do¢.Dr. Ertugrul SESLI . SN

Enstitii Miidiirii : Prof.Dr. Yusuf AYVAZ %A’y\ﬁg

TRABZON 2003




ONSGZ

“Giresun Ilinin Bulancak Ilgesi’nin Karayosunu (Musci) Florasi” adh bu tez
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dah Yiiksek
Lisans Programmda yapilmustir.

Bu calismanin her agamasmnda bana yol gosteren saymn hocam Yrd.Dog¢.Dr. Turan
OZDEMIR e siikraniarimi sunarm,

Aynica arazi cabsmalarmn sirasinda gosterdikleri ilgi ve alakadan dolayr Bulancak
Orman Igletme Sefligine ve y6re halkma tesekkiir ederim.

Ozellikle tezin yazm asamasmda degerli katkdarindan dolayr saym Ferhat
BUYUKKALKAN ve bolim sekreterimiz saym Mitkremin KARACA’ya ¢ok tesekkir
ederim.

Calisma sirasindaki fedakarbklarindan dolayr esim Giinay KOZ’a, annem Leyla
KQZ’a ve babam Ibrahim KOZ’a sevgi ve saygilarimi sunanim.

Bahadir KOZ
Trabzon, 2003



[CINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ oottt s e st ee s enaanse s sarannes I
ICINDEKILER ......ouiiiiieieceeeeee ettt eab e sse st aen st snen I
OZET .ottt et \4
SUMMARY ..ttt ettt et ettt se e tm e emesesene e e seeneneneas VI
SEKILLER DIZINT ..ottt VI
TABLOLARDIZINT.....coovoiieeeeee e [ XVII
SEMBOLLER DIZINT ..ottt sena sttt XV
1. GENEL BILGILER.......coooioeooeceeeeeee oo ee e 1
1.1. (SRS, ... W .................. [SSC—— . S . SSSS—... SSS—... 1
1.2. Kara Bitkilerinin Ortaya Cikis ve GelSImi.....o.ocoorriiiiiiiiiiiiniciiiieeeee 3
1.3. Bryofitlerin Kendine Has OzeliKleri........c.o.oooooveeeeiieieiecececcea 4
1.4. Karayosunlarmin Kullanmm Alanlari.. ... 15
1.5. Karayosunlarmin EKOlojeri.........ooooveoiiiei e 17
1.6. Arastima Alaninin Genel Cografik Durtmu.......cooocvevininiiicciincnnncenn. 18
1.6.1.  CoZrafik DU .c.ooveieieieieciceetee et ettt eb s senees 18
1.6. 1.1 DOZal YaDI oot ae et ettt st 18
1.6.1.20 Ormanlar.....cooooiiiiiiie ettt et s et 19
2. YAPILAN CALISMALAR ...ttt 20
2.1. Aragtirma Bolgesmnin Stmrlart.........ocoooiiiiiiiiinicccieeeeee 20
2.2. Materyalin Toplanmasi......c..ooviviininociiii et 20
23 Materyalin Teghis EQImesi.. ... 21
TN 13 7¢10) 37 S, 2
3.L Teshisi Yapilan Taksonlarin Sistematik Listest ... 22
3.2. Teshist Yapilan Taksonlarin Tammlanmasi..........cccooociiiiiiciiiiiienan. 22
3.2.1.  Polytrichum formosum HedW........cccccviiiiiiiiioiiiininciecie e, 27
3.2.2.  Polytrichum commune HedW............cocooiiiiiiiiiiii e 28
3.2.3.  Polytrichum commune var. perigoniale (Michx) Hampe......................... 30
3.2.4.  Awrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.........cocooooiiiiinii 31

I



Ditrichum heteromallum (Hedw.) Britteo.oooviiiiinniiinicienee,
Dicranmum majus SD..o....ooieiiiiiiciciiiii s
Dicranum scoparium Hedw...........coooiiiiiiiiiiii e
Dicranum tauricum SaPEhiIL............ocoiriiiiiien e
Fissidens adianthoides Hedw..............cccocoiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Tortula intermedia (Brid.) DC not. ..o,
Barbula unguiculata (Hedw.) Sp...c.ccooviviiiiii e
Barbula acuta (Brid. ) Brid.......cocooeiiriiccie e
Barbula rigidula (HedW.) Mitt.......ooocooriiiriiiiiieece e
Barbula recurvirostra (Hedw.) Dix. ..o
Tortella fragilis (Hook and Wils.) LIMPT...cccvviiiiereenieereceeieeeee e,
Tortella tortuosa (HedW.) LIMPL.....c....oooomiiiiivenceeee e,
Grimmia dORRIANG STL.......ccoooiiiiiiiiiaeiiieeeeeie et e e e e e eaenas
Schistidium apocarpum var. apocarpum (Hedw.) Br. Eur...................
Grimmia rectracta SUTT.......oo.oeovivieeriie i eerieeeseneeereereeessere e sareeneas
Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid............ccoooioiinnnee
Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid............coooooiiiiiniiinn,
Racomitrium canascens (Hedw.) Brid. . ... e
Bryum capillare (HedW.) Sp....... it
Bryum mildeanum JUT............ccooeiiiaiiiiiiniieceie it sanaaeeas
Bryum radiculosum Brid. ......oocooviiiiiiiee e
Rhodoloryum roseum (Hedw.) Limpr.........c.oooiiiiiiiii,
Mnium hornum HedW.............coooiviiiiiniiviiiiiiieseccee e
Mnium marginatum (With.) P. BEAUV........vveeereeeeeee e eeeeeees oo
Mnium spigosum (VOit.) SChWaeRI.....coceeirriiiiiirieiienieceeeree e
Philonotis fontana (Hedw.) Brid..........ococooovoooooeoeeeeeeeee .
Orthotrichum diaphanum Brid.................
Leucodan sciuroides (Hedw.) Schwaegr........ccooooviiiiiiiiiiiiii e,
Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br...........coooiiiiiel
Campylium stellutum var. protensum (Bnd.) Bryhn.........................
Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst...........ooooooooiiieiiiieea,
Hygrohypnum molle (Hedw.) Toeske.....oo.ooooii
Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb...........co.oooooiiiiiiiiiiicl

v



I
£ W o
S ©

(o

L W
[\

3.2.41.
3.2.42.
3.2.43.
3.2.44.
3.2.45.
3.2.46.
3.2.47.
3.2.48.
3.2.49.
3.2.50.
3.2.5L

e

Isothecium h

foY L2 0 GsTe | s TN USRS

Homolothecium sericeum (Hedw.) Bro.....ooooiiiiiiee

Homololothecium lutescens (Hedw.) Robins.........cccooooiiiiiiniicnicns,

Homolothecium nitens (Hedw.) ROBINS.....ccooviiviiiriiiiicinee e

Brachythecium albicans (Hedw.) Br........coooiiiiiiiiiiie e

Brachythecium glareosum (Sprucc) Bru..cccviinniiiiieeiiiiceeciiee e

Brachythecium rutabiudum (Hedw.) Bro...ooooooiiii e

Brachythecium populeum (HedW.) BL..........o.ooooviivieeeiiieeeeeeeeean

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) Fleisch........c.coooooiiiiiin,

Rhynchostegium murale (Tedw.) Br.......ccooiiiiiiiiii e

Eurhynchium praelongum var. stokesii (Turn.) DiX.....cccocovviivnviinceennnn.

Eurnynchium hians (Hedw.) Sande...........cooooviii i

Platygrium repens (Brid. ) Bro .ottt

Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb........cooovveiiiii

P LI fi o o O S/ AR OO Ty 1
LIYPpRUm CUpresSIjorme var, CUpressyjorme reaW. . ..cooiiiiiiiiieniinennin,

Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Tayl) Schimp...................

Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid..............c.cc.cooocviinn,

Hypnum [indbergii Mith..........cccooiiiiiiiiiiinieieiiet et

Ptilium crista-costrensis (Hedw.) De not........cc.ooiiiiiiiiiiiiieee.

Clenidium m

olluscum (Hedw.) Ml

Rhytidiadelphus triguetrus (Hedw.) Warnst..........ccoeovveievieniiinniireeen,

Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst................cooooooiiiinn ..

Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.........ccccoiiioivieiiieeeee e

Hylocomium
TARTISMA

splendens (HEAW.) BL. ......ccovorererieieneieeececresee e

...............................................................................................

SONUCLAR ..o s eeeresseeseseseemenesees oo



OZET

Bu calismada, Giresun [linin Bulancak ilgesinden toplanan Karayosunu ornekleri
degerlendirilerek 15 familyava ait 34 cins ve bunlara ait 6! takson tammlanmigtir.
Bunlardan 6 takson (Bryum radiculosum Brid., Campylium stellatum var. protensum
(Brid.) Bryhn., Grimmia reciracla Stirl., Isothecium holtii Kindb., Racomitrium
heterostichum (Hedw.) Brid., Riynchostegium murale (Hedw.) Br. Eur.) Henderson’un
kareleme sistemine gore A4 karesi icin veni kayit olarak tespit edilmistir.

Bolgede icerdigi takson sayisi yitksek degere sahip familyalar sunlardir:
Brachytheciaceae (12), Pottiaceae (7), Grimmiaceae (6), Polytrichaceae (4), Bryaceae
.

Takson sayisma goére bashca bitylik cinsler ise; Dicranum (3), Barbula (4),
Grimmia (3), Racomitrium (3), Bryum (3), Mnium (3), Homolothecium (3),

Brachythecium (4), Hypnum (5).

Anabtar kelimeler : Bryophyta, Karayosunlari, Flora, Bulancak, Giresun
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SUMMARY

The Moss (Musci) Flora of Bulaneak Borough of Giresun Province

In this study, done in Bulancak Borough of Giresun Province, 61 taxa of Bryophyta
identified. Among them 6 taxa (Bryum radiculosum Bud., Campylium stellatum var.
protensum  (Brid.) Bryhn., Grimmia rectracta Stirt., Isothecium holtii Kindb.,
Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid., Rhynchostegium murale (Hedw.) Br. Lur.)
are new for A4 grid-square which is adopted by Henderson.

The families which the richest species with high taxon number are as follows;
Brachytheciaceae (12), Pottiaceae (7, Grimmiaceae (6), Polytrichaceae (4), Bryaceae
).

The richest genera on account of number of taxa are; Dicranum (3), Barbula (4),
Grimmia (3), Racomitrium (3), Bryum (3), Mnium (3), Homolothecium (3),

Brachythecium (4), Hypnum (5).

Key Words : Bryophyta, Moss, Flora, Bulancak, Giresun
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Karayosunl.arx, Egreltiotlan, a¢tk tohumlu bitkiler ve kapah tohumlu bitkiler karada
geligmistir. Bunun sonucu olarak da katikil (epiderma), stoma ve vaskiler (iletim)
dokulann geligmigtir. Karasal ortamin 6nemi, bitkilerin yasama ortamu olmasi yamnda,
evrimlerinde de etkili olmasi agisindan onemlidir.

Biitiin kara bitkileri embriyo meydana getirir. Bunun i¢in de Embriyophyta (embriyolu
bitkiler) -olarak da adlandiriirlar. Istisnai durumlar da vardir. Ornegin; bazi algler toprak
Uzerinde yagar fakat embriyo meydana getirmezler. Bunun yaminda embriyolu bitkilerden
sucul ortamda yagayanlar da mevcuttur. Kisaca kara bitkileri, ister suda yasasmn isterse
karada yasasin Embriyophyta adi altinda smiflandinihirar.

Embryofitler, klorofil a, b, karotinler ve birka¢ ksantofil ile lutein igerirler.
Kloroplastlar: her bir bantta 3-6 tilakoid lameline sahiptir ve fotosentez sirasinda Oy
gretirler. Hiicre duvarlan seltloz igerikli olup glikolat oksidaz enzimi de dahil pek ¢ok
enzim igeren peraksisomezlere sahip olan nigastay1 depo eder ve hiicre boliinmesi sirasinda
bir fragmoplast olustururtar [47].

Diinya tzerindeki yasam tarthinin en 6nemli olaylarindan biri, kokeni yesil alglere
dayanan Karayosunlarinin kara ortamina gegisidir. Egreltiotlar, A¢ik tohumlu bitkiler ve
Kapali tohumlu bitkiler karada geligmistir. Karayosunlan ise iremelerinin suyav bagimh
olmas: fakat gelismelerihi farkli ortamlarda sardarebilmelerinden dolayr  bitkiler
diinyasimn amfibileri olarak adlandinlabilirler. Karayosunlan Thallophyta dedigimiz
Algler, Mantarlar ve Likenlere gore daha gelismis yapidadirlar. Ozellikle bazi gelismis
gruplarinda gozlenen ve bir bakima iletim demetli bitkilerin iletim demetlerini hatirlatan
bazi 6zel hiicrelerin (leptoidler ve hidroidler ) varlig: su ortamindan kara ortamina gegisi
gostermektedir [47].

Bryophitler kara bitkilerinin + 23 bin kadar turanii ihtiva ‘eden bir gruptur. Bitki
hayatimin devamim saglayabilecek yeterli miktarda nemin var oldugu, tropikal bélgelerden

subarktik bolgelere kadar, diinyamin biitin iklimlerinde genig bir yayihisa sahiptir. Bu
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nedenle Karayosunlan tropikal ve mutedil ormanlarda, bataklik alanlarda ve subarkiik
bolgelerde, ekosistemin son derece dnemli bir pargasini olusturmaktadirlar [49].

Bryofitlerin gévdeleri genellikle kigiktar. Cogunlukla birkag cm uzunlukta
olabilirler. Bununla birlikte Dawsonia R. Br cinsi, 20-70 cm hatta daha biyikte
geligebilmektedir. Diger yandan toprak iizerinde gelisme gosteren Fphemerum Hampe,
nom. Cons. ise 1 mm’den daha az buaytiklage sahiptir [54].

Bryofitler nemli duvar diplerinden orman zeminlerine tas ve toprak yizeyine kadar
cesitli ortamlarda yasayabildikleri gibi ayrica suda vasayan tirleri de vardir. Ornegin,
Kuzey Amerika’da Kaliforniya ve Nevada kiyilarinda yer alan Taho Gola diinyanin en
derin gollerinden biridir ve son derece temiz bir suya sahiptir. Bu gélde 150 m den daha
agagilarda yasayabilen Karayosunlart bulunmustur. (Crum 1973). Amerika’da diger bir
krater golii olan Oregon’da ise Fontinalis antipyretica Hedw. ve Drepanocladus fluitans
(Hedw.) Warnst. bu golin 20-60 m derinliklerinde gorilmistir [54].

Butin bu ozelliklerinden dolayt Bryofitler eskiden beri bilim adamlanmin ilgisini
cekmis ve Karayosunlant ile ilgili pek ¢ok arastirmalar gerceklestirmislerdir. Ancak bu
¢aligmalann ¢ok biyiik bir kismu Karayosunlannim taksonomisi tizerinde olmustur. Bu
konuda iilkemizde de ik caligmalar yabanci aragtirmacilar tarafindan baslatdmstir. Bu
calismalar daha ¢ok kisa siireli gezilerle toplanan bitki 6rnekleriyle ve birkag uzun sireli
caligmalar sonucu toplanan bitki orneklerini icermektedir. Bu aragtirmacilar arasinda en
onemlileri ise Handel-Mazzetti [29]. Henderson [30-34], Henderson ve Prentice [35] ile
Walter [55] ve Nyholm & Wigh [36],. Bu aragtirmacilar diinyanin diger ilkelerindeki
karayosunu aragtirmalannda énciidiirler.

Yabanci aragtirmacilardan sonra Turkiye’de Karayosunlan tzerinde en Onemli
alismalar Cetin ve Yurdakulol ile Gokler ve Oztirk tarafindan baslatilmustir. Cetin ve
Yurdakulol’un 1985-1988 yillart arasinda yapmus olduklan ¢ahsmalar ile Gokler ve Oztiirk
1994-1996 yillant arasinda yaptiklan galigmalar Tirkiye’de yapilan ¢ahigmalara temel tegkil
etmigtir [3-6].

Cetin’in 1988 yilinda yaptigi bir baska galigma ile Tirkiye’de bu konuda 1988’ kadar
yapimus olan ¢aligmalan biraraya getirerek “Checklist of the Mosses of Turkey” [4] ve
“Checklist of the Liverworts of Turkey” [5] adli eserlerle Tiirkiye’nin Karayosunu listesini
olugturmustur. Gokler ve Oztirk 1991°de yaptiklan “Liverworts of Turkey and their
position in South-West Asia” [27] adli bir ¢aligma ile Turkiye’nin Karayosunu Florasimn

ortaya ¢ikanlmasina katkida bulunmuglardir.



Bu cahgmalara ilave olarak Cetin & Yurdakulol {3,6], Cetin [7-16], Gokler {24,26],
Gokler ve Ozturk [23,25,28], Ozdemir ve Baydar [39,40], Ozdemir [38,41,44-46],
Ozdemir ve Cetin [43], Yaymntas, Aksel, Giiner ve Tongug [57], Cetin ve Uyar [18-21],
Uyar ve Cetin [50-53], Baydar ve Ozdemir [1] gibi caligmalarda yapiimstir.

Bundan sonra yapilacak caligmalar sonucunda Tirkiye’nin Karayosunu Florasi’nin
ortaya cikarilabilecegi disincesindeyim. Yaptifimiz bu c¢aligmanin amac da ¢ikanlacak
olan Turkiye Karayosunu Florasmna katkida bulunabilmektir.

1.2. Kara Bitkilerinin Ortaya Cikis ve Geligimi

Bugiine kadarki kara bitkilerine ait en 1yi fosil 6rmegi 415 milyon wil Oncesine ait
Siturian fosilidir. Oldukga biyik olan bu fosilin yapist basit, ki daldan olusan govdeli,
kutikilli, vaskiler dokulu, sporangiumlu ve sporian Y geklinde 3 koselidir. Boylece kara
bitkilerinin bilinen en eski fosili Karayosunlanndan ziyade vaskiler bitkilere aittir.
Karayosunlarnmin , vaskiiler bitkilerden daha az gelismig olduklarim dusiindiigimizde en
eski fosilin de karayosunlanmna ait olabilecegi diigiiniilebilirdi. Bundan dolayr bu fosilin
vaskiiler bitkilere ait olmasi sasirticidir. Son yillarda, ¢ok sayida spor, kiitikiil (epiderma)
ve icten kalmlasan ¢ok kiiciik tiiplerin mikrofosilleri ile embriyofitlere benzer organik

jeokimyasal kesitler, orta Ordovisiana ait sedirmentlerden alinarak tanimlanmigtir. Ancak

Sekil 1. Karayosunlanna ait bir fosilde govdenin emne kesiti {61].



bu mikrofosillerin kalintilannin tanumlanmas: tartigmalidir. Tartismalara ragmen, vaskiiler
ya da nonvaskiiler bitkilerin kalintilart, yesil algler ile gercek kara bitkileri arasindaki gegis
formlarim temsil ettiklerini gostermektedir. Bu fosil kalintilarin Karayosunlanina ait olup
olmadigy kesin degildir [49].

Silurianin son dénemine ait bir fosil Tortilicaulis ve Devonianin ilkk donemine ait olan
Sporogenites, bilinen en eski Bryofit (Karayosunu) fosillert olduklart disinilmektedir.
Newyork’ta saklanan ve iist devonian dénemine ait 350 milyon yillik hakiki Cigerotu fosili
meveuttur. Bryofit fosillerinin gogu ge¢ Paleozoik peryoduna aittir. Bryofitlerin orijini
vaskiiler bitkiler kadar hatta daha da eski olabilir. Bununla birlikte, vaskiiler bitkilerle
nonvaskiler kara bitkilennin onjinini saptamak ve iki grup arasindaki akrabalik
durumlarint anlamak igin birgok fosil 6rmegine daha ihtiyag vardir. Bugiine kadarki fosil
érnekleri,' Karayosunu dyelerinin  eviimsel agidan bagmmsiz  olarak  gelistiklerini
gostermektedir {49].

1.3. Bryofitlerin Kendine Has Ozellikleri

Bryophyta (Karayosunlarn); Cigerotlan, Boynuzsuotlar ve Yaprakli Karayosunlan
(Gergek karayosunlan, Musci) olmak tizere 3 kisma ayriir. Hepsi kigtik yapil, yesil renkli
ve gergek koksizdir. Cogu epifitiktir. Kara ortamina uyum saglamiglar, sadece kigik bir
grubu ikincil olarak sucul ortamlara adapte olmustur. Butin Karayosunlan heteremorfik
dol almagt gosterir. Karayosunu fertleri tek baglarna olduklannda pek dikkat ¢ekmezler
ancak igice kiimeler halinde olduklant zaman oldukga genis alanlan kaplarlar ve dikkat
cekerler. Haploid olan gametofit, yesil renkli ve hayat devresinde bagimsiz durumdadir.
Sporofit butin hayati boyunca gametofite bagimlt yasar. Birka¢ turiin sporofiti fotosentez
yapabilmesine karsin yine de su ve mineraller igin gametofite bagimhdir. Bryofitlerin
gametofiti Riccia L. ve Marchantia L. da oldugu gibi basit tallussu yapida olabildigi gibi
govdemst, yapraks: ve koksii yapilar seklinde yiksek organizasyonlu yapilara da sahip
olabilmektedirler [49,56].

Bryofitlerin yaprak ve govdeleri, vaskuler bitkilerin yaprak ve govdeleriyle homolog
degildir. Vaskiiler bitkilerde govdeler ve yapraklar sporofitin bir pargasidir, gametofite ait
degildir. Aynca vaskiiler bitkilerin yapraklart da tipik vaskiiler yapiya sahiptir. Bryofitlerin
emict ve tutunucu organlan (koksa yapilan-rizoidleri) tam bir koksa yapida degildir, ancak

tek hiicreli veya ¢ok hucreli yapida sagst sekilde nizoid adi verilen koksi yapilara



sahiptirler. Karayosunlan digindaki diger bitin bitkilerin iletim dokulan, ksilem ve
floem’den olusmus olmasi belkide Karayosunlanyla diger bitkiler arasindaki en onemli
farktir {2,37,47,49].

£\ ¢ O €T KURIM
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Seki142. Polytrichum’da gametofit ve sporofitin
yapist [58].

Genellikle ksilem ve floem iletim dokularinda bulunur. Karayosunlarinin nonvaskiler
(iletim demetsiz) bitkiler oldugu soylenebilir fakat bu Karayosunlarninin iletim dokusunun
olmadig1 anlamuna gelmez. Birgok Yaprakh Karayosunu govdesi ve birkag Cigerotu ile
Bazi Yaprakh Karayosunlarmin sporofitik seta (Spor kapsula sapi) si, su ve diger madensel
tuzlan ilettigi bilinen farkhlagmus hiicrelerden olusan bolgelere sahiptir. Bu bolgeler, uzun
oli hicrelerden olusan, merkezde bulunan ve hydroidler adi verilen yapilardir. Bu

yapilann yan duvarlann kalindir ve bazi poliferolik bilegikler igenr. Fakat asla vaskiiler



bitkilerin trakeidlerinin ve damarlarmin duvar yapisinda bulunan karakteristik ligninsel
kalinlasmaya sahip degillerdir. Hidroidleri igeren birgok Karayosunu, hidroidlerin
cevresinde bulunan ve elementlerin gegisini kontrol eden hiicrelere de sahiptirler. Bu
hiicreler leptoidler olarak adlandirilir. Leptoidler uzun olup farkh bir sitoplazmaya sahip ve
plasmodesmataya kadar uzanan sitoplazmik uzantilara sahiptir. Leptoidler olgunlaginca
sitoplazmalan ¢okelir, u¢ kisimlarinin duvan bolgesel kalinlagsmalarla ¢evrelenmis porlara
sahiptir. Hidroidler leptoidlerin i¢ kismuna dogru organik ve inorganik bilesikler ve su

i

tagirlar [2,37,47 49].

Cok iy1 gelismis leptoid ve hidroidler, Atrichum P. Beauv ve Polytrichum Hedw. gibi
yaprakhh karayosunlannda ve aynca nadiren Yem Zellanda’da bulunan, diger
karayosunlarimn ortalama 10 kati kadar biyiik olup 70 cm’ye kadar uzayabilen Dawsonia
R Br’da bulunur. Bununla birlikte cogu yaprakli karayosunlarmmda ve diger birgok
karayosununda, su, talluslanin dig yizeyinde fiziksel olarak hareket eder. Bir¢ok cigerotu
tirt genellikle ¢evredeki suyla icigedir. Hidroid ve leptoidler baz1 karayosunlarinda kara

yasamina tepki olarak gelismig olabilir. Benzer tepki Tracheophytes (tek bir bolimde yer

Sekil 3. Funaria’mn spor kapsiiliindeki stomalarin scanning elektron mikroskobunda
Goruniigaf 58].



aldiklann zaman vaskiiler bitkilern tammlamak i¢in bu terim kullamlir) lerin evriminde
goruliir. Fakat bunlarda ksilem ve floem dokulan ¢gok muntazam ve ayrnntihdir. Vaskiiler
bitkilerin bir 6zelligi olarak bilinen stoma aygiti, karayosunlarinda bir por ve etrafinda iki
koruma hiicresinden olusur. Yapt bakimindan aynt 6zellikte olan bu hiicreler gogu yaprakh
karayosunlarimn sporofitinde ve bazi boynuzsu otlarda da mevcuttur. Vaskiiler bitkilerin
stomalarinda bulunan koruma hiicrelerinde oldugu gibi Bryofitlerin stomalanndaki koruma
hiicreleri de nisasta depo ederler. Baz1 karayosuniarinda koruma hiicreleri stoma deliginin
gorevsel islevini dizenler [2,37,47 49].

Bryofitlerde diger bitiin karabitkilerinde oldugu gibi gametofitik ve sporofitik déller
arasinda birbirini takip eden diizenli bir degisim olay1 vardir. Karayosunlarinda egeyli
ureme oogami iedir ve daima heterofazik (antitetik) dol almasi goriliir. Canlilann
hayatinda morfolojik bakimdan birbirine benzeyen veya benzemeyen (Karayosunlarinda
oldugu gibi) eseyli bir dol ile eseysiz bir doliin diizenli bir sekilde birbirini takip etmesine
dol almagt (d6l degigimi) adi verilir (Sekil 4,5). Goriilen en tipik sekli de karayosunlaninda
oldugu gibi habloid gametofitle diploid sporofit arasindaki almastir ve heterofazik dol
almagt adini alir [43,49].

Sekil 4. Bir Karayosununun Gametofit ve Sporofiti [58].



Sekil 5. Karayosunlaninda Hayat Devri $emast [59].

Gametofitler, arkegonium ve anteridyum olarak adlandinlan iireme organlarinda
hareketsiz yumurtalar ve hareketli dolayistyla da kamgih spermatozoidler (erkek gametler)
aretirler. Bu Gireme organlan daima gametleri saran steril (verimsiz) bir koruma tabakasina
sahiptir. Bu steril tabaka Pteridophyta’lann da karakteristik ozelliklerinden olmakla
birlikte tohumlu bitkilere dogru gidildik¢e indirgenir ve kaybolur. Biitiin karayosunlar iki
kamgili erkek gametler ya da anterozoidler (spermatozoidler) iiretir. Dollenmis yumurta ya
da zigbt ana gametofit tarafindan gevrelenen, beslenen ve korunan embriyo igerisinde
gelisir. Embriyonun gametofit tarafindan tasunyor olunmast dnemli bir evrimsel adimdir.
Fakat yesil alglerin soyundan geldikleri anfamina da gelmez. Kirmiz: alglerde diploid
karposporofit gametofit tizerinde geligir. Bu durum akraba olmayan bir alg grubundak:
paralel evrimsel gelismeyi gostermektedir {43,47,49,62].

Batin  Bryofitlerde erkek  gametler flagella (kam¢i) ya sahiptir. Baz
Gymnospermlerde erkek gametlerin kamgilarinin taban kismi ¢ok tabakali yapidadir. Bu



ozellikler Chara Brauner. ve Coleochaete Haupt. gibi cinsleri igeren kugiik bir yesil alg
grubunun bazi iyelerinde de mevcuttur. Bundan dolayr da Embriyofitlerin bu kiigiik yesil
alg grubundan oldugu ve bu gruptan gelistigi farzedilmektedir. Bir¢ok Cigerotu sporofiti
steril (verimsiz) bir dokudan olusan kuresel bir govdeye ve kapsil igerisinde haploid
sporlann mayoz bolinmeyle olusturan sporogenez dokuya sahiptir. Birgok Bryofitte
sporofitin yapist farklilasmalar gosterir (Sekil 5). Sporofitin bir pargast olan ayak,

sporangiumun gelismesini saglamak igin gametofitten natrientler (besleyiciler) absorblar.

kapsil diploid hiicrelerden olusmustur. Mayoz bolunme ile spor dretimi kapsil kenarmdaki
sporogenez hiicre (spor ana hicre) lerle kisithdu. Cogu yaprakh karayosunu kapsili

sporlarnn dagihm i¢in geligmig bir mekanizmaya sahiptir [37,43,47 49].

Sekil 6. Karayosunlaﬁnda Sporofitin Kistmlan [59].

Daha oncede belirtildigi sekilde Bryophyta bolimi, Cigerotlan (Hepaticopsida),
Boynuzsuotlar (Anthocerotopsida) ve Yaprakli Karayosunlan (Bryopsida-Musci) seklinde
3 sinifa aynlmaktadir. Bu 3 siuf onemli farkliliklar gostermelerine kargin benzer hayat
evresine sahiptirler. Bazi botanikgiler bu 3 sinufi bolim seviyesinde kabul etmektedir. Baz:
botanik¢iler 1se batiin kara bitkilenim (Bryophyta, Pteridophyta ve Spermatophyta),
Embriyophya subdivisiosu altinda toplamaktadir [49].
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1. Classis: HEPATICOPSIDA (Cigerotlan-Liverworts)

2. Classis: ANTHOCEROTOPSIDA (Boynuzsuz otlar-Hornworts)

3. Classis: BRYOPSIDA (Yaprakh Karayosunlari-Musci)

Bu ug¢ sintftan Bryopsida (MUSCI) sinifi tez konumuzu igermektedir.

Yaprakh karayosunlann govdemsi (kavloid), yapraksi ve koksi (rizoid) yapilar
sekhinde farklilagmalar gosteren radial simetrik bitkilerdir. Yaprakh Karayosunlarinin
haploid sporu ¢imlenerek once boime ceperli ya da septah flamentleri veya gametofiti
rotonemay olusturur. Protonema ve gametofitin ikist de yesil
renkli fotosentetiktir. Yaprakh karayosunlan tek hiicre sirasinda olusan rizoidlere sahiptir.
Fakat Cigerotlann ve Boynuzsu otlarin rnizoidlerinin yapisindan farkli olarak ¢ok
hiicrelidirler [43].

Yapfakh karayosunlarma 1slak zeminlerde, nemli ortamlarda, toprak ve kayalar
uzerinde, ayrnica agag govdelerinde rastlanir. Bununla birlikte ¢ogu yaprakli karayosunlan
son derece soguk ve sicaga dayamklidir. Bazi yaprakl karayosunlan kuru hava sartlarinda
onemli miktarda su kaybeder ve su buldugu zaman tekrar canlamr. Bazi yaprakh
karayosunlan, alpin ve arktik bolgelerde toprak ve kayalar tzerinde gelisir. Orman
yangmlanndan sonra serinleyen kayalar ve toprak iizerinde ayrica yanardaglardan sonra
sogumus lav yataklarinda ilk bitkiler olarak yeniden canlamp koloniler olusturabilirler
[43].

Yaprakh karayosunlan 3 ordaya aynlir. Bunlar:

1. Sphagnales

2. Andreaeales

3. Bryales

Sphagnales ya da turba yosunlan Sphagnum L. adi verilen tek bir genusla temsil
edilirler. Sphagnum L. yaklagik 300 takson ihtiva eder. Yaprakh karayosunlaninin 14 bin
turiniin gogu Bryales ordosuna ya da gergek karayosunlarina aittir. Gergek karayosunu
genuslarindan bazilan; Funaria Hedw., Mnium Hedw., Bryum Hedw. ve Polytrichum

Hedw.’dur [49].
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Andreaeales granit yosunlan ya da kaya yosunlan olarak bilinir. Yalmzca 12 genus ve
yaklasik 100 tir icerir. Kaya yosunlan, koyu yesil renkli, genellikle kiigik yapih ve soguk
alpin ve arktik bolgelerde yasayabilen karayosunlandir. Diger karayosunlanina benzerler,

kara yosunlarmin kapsilleri uzunluguna 4 yank seklinde yanlarak agilir [49].

Sekil 7. Protenemadan Gelisen Yapraksi Gametofit ve Koksii Rizoidler Semas1 {59].
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Gergek karayosunlarnmin gametofitlenn bir protonemadan gelisir. Bir protonema,
renksiz rizoidli, flament yapida dallanmus ve yesil renklidir. Ayrica haploid sporun
cimlenmesiyle gelisir. Protonema karakteristik olarak egik bolme ¢eperlidir. Protonema
tizerinde olusan kigiik tomurcuk seklindeki yapilardan gametofit gelisir. Gametofitik
kismindan ise topraktan bazi mineralleri ve suyu emen ¢ok hiicreli yapida rizoid adi verilen
koksi yapilar geligir [49].

Birgok yaprakhi karayosunun olgun govdesi, bir dig epidermus, kalin bir korteks ve
ortada tagima hiicrelerinin olusturdggu basit, boru seklinde bir tagima sisteminden olusur.
Su tasiyan hydroidler, uzun ve oOli hicrelerdir. Tagima sistemi bitin yaprak
karayosunlarinda ¢ok farkhlagmigtir. Cogu vyaprakh karayosunu yapragi, orta damar
bolgesi (yaklagk 5 hiicre grubundan olusur) hari¢ tek hiicre kahinhktadir. Polytrichum
Hedw. da yapraklann alt tabakasi sikica diizenlenmis hiicrelerden ve onun iizerinde hava
bosluklan (hava odalan) nin bulundugu asimilasyon tabakasi seklinde gelismistir [43]. “

Yaprakli karayosunlannda treme organlan u¢ kisimlarda gelisir.  Yaprakh
karayosunlanimin bir grubunda u¢ kisim (siirgiinler) dik ve diizensiz dallanmustir. Ureme
organlan bu siirgiinlerin u¢ kisminda olusur. Ikinci bir grupta ise sirgiinler yere yatik
(surtniicii) ve ¢ok dallanmig olup tireme organlan lateral dallann u¢ kisminda olusur.
Polytrichum Hedw.’da erkek ve disi ireme organlan (anteridyum ve arkegonium) ayn ayn
bitkiler tzerinde gelisir. Diger yaprakh karayosunlarninda erkek ve digi GUreme organlarim
ayni bitki dretir (biseksiel). Diger butun karayosunlarinda oldugu gibi anterezoidler
verimsiz koruma hiicre tabakasi igerisinde gelisir [43].

Antertdyum, yagmur damlalan dastigi zaman mekaniksel olarai( agthp
spermatozoidleri serbest birakir. Iki kamcih olan anterezoidler lipid damlalan icerisinde
genellikle bir arada bulunurlar. Bu lipld damlalarina yagmur damlalani  garpinca
spermatozoidler de etrafa dagilir (sekil 8) [43].

Arkegonium saphdir ve boyun kanal hiicrelerinin olugturdugu boyun kanalina sahiptir.
Olgunlaginca her bir arkegoniumun boyun kanal hiicreleri ve ventral kanal hiicreleri aynlr,
arkegoniumdan sperm igeri girer ve yumurtayt doller. Spermler arkegoniuma genig olan

bazal kisimdaki “venter” adi verilen yerden girer (sekil 9) [43].
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Sekil 8. Anteridyum’dan Boyuna Kesit [61].  Sekil 9. Arkegonium’un Boyuna Kesit
[o1].

Diploid zigot bolinmeler gegirir ve embriyoyu olusturur. Embriyo farkldasarak
kapsiil, seta ve aya@ olusturur. Kapsiilde farklilagarak sporogenez hiicreler tarafindan
cevrelenen verimsiz kolumellayr olusturur. Sporogenez hiicreler besleyici hiicreler
tarafindan ve dig epidermis tarafindan saniir. Stomalar, kapsiltin bazal bolgesinde bulunur.
Stomalar fotosentetik dokulann atmosferden gaz alig verisine tzin verir. Kapsilun apikal
bolgesinde gelisen ve sporlann dagilmasim saglayan ozellesmis hiicre bolgesinin yapisi
tam olarak anlasilmamaktadur [43].

Sporofit gelisirken arkegoniumun venter (giriy) kismui da genigler ve geligen
embriyoyu kusatir. Gelismeye devam ederek kapsil tizerinde koruyucu bir kihf olusturur.
Bu yaptya “kalyptra” (sapka) adi verlir. Kapsiliin daha fazla gelismesi, arkegoniumun
tabanindan kalyptranin aynlmasina sebep olabilir. Polytrichum Hedw.'da kalytpra sag
seklinde hiicrelerin olusturdugu ve koruyucu olarak olgun kapsul iizerinde kalir. Ancak

kapsil tepesinde operkulum ya da kapsil kapag: gelistiginde kalyptra atidir. Bu kapak
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seklindeki operkulum, ¢ogu vaprakh karayosunlarinda kapsilden kolayca ayriir.
Operkulumun altinda bir ya da iki sira halinde, kalin yapili, “peristom disleri” geligir.
Karayosunlannda peristom digleri sporlarin kapsilden ¢ikisim kontrol altinda tutmak igin
geligmigtir. Nemli havada peristom digleri siserek sporlarnin c¢ikisii engeller, kuru ve
rizgarlh havalarda ise agilarak sporlann dagilmasim saglarlar. Sporlar yere diigiip, nemli,
wislak bir ortam bulunca ¢imlenir ve ipliksi protonemay: olusturur. Protonema da geligerek
gametofiti olusturur (gekil 10). Diger yapraklt karayosunlarinda oldugu gibit Polytrichum
Hedw. da kapsiiller olguniukta diktir [2,43,47,49].

Y; periciom diglen

Sekil 10. Karayosunlaninda Spor Cimlenmesiyle Geligen Gametofit ve Sporofit
Asamalan [59]

Batakhik veya Turba yosunu olarak bilinen Sphagnum L. soguk ve islak yerlerde hatta
su igerisinde yasar. Turba yosunlan hidrojen iyonlan igin ortamdaki birgok poztif yiklii
tyonlan degistirebilir. Bu suretle yakin ¢evresinden asit elde eder. Sphagnum L. kiimesinin
ortasindaki pH 4.4’den daha dusik olabilir. Sphagnum L. aynca bazi antibiyotik maddeler
salgilar, bu da bazi mikroplann aktivitesini engeller. Asitik ortam Sphagnum L. tarafindan

olusturulur. Boylece bazi bocek yiyen bitkiler, kizilciklar ve yaban mersini gibi asitik
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ortamlan seven bitkilerin ¢ogalmasma neden olurlar. Bunlarin yaminda yuksek su tutma
kapasiteleri ve asitik olmalarindan dolayr Turba yosunlan bahgelerdeki toprak tadilatinda,
bitki koklerinin sicak ve soguktan korunmasinda, tohumlarin ¢imlenmesinde, fidelerin
buyutilmesinde, fidelerin bir yerden bagka bir yere taginmasinda, koklerin kesiminde ve
paketleme islemlerinde sik¢a kullambirlar. Turba yosunlan, ayrica, ingaat malzemesi ve
yakit olarak ta kullambirlar. Iskog viskisinin toprak kokusuna benzer aromasi, viskinin
bekletilmest  sirasinda  siselerin ya da figilann  etrafinn turba  yosunlan  ile
cevrelenmesinden kaynaklanmaktadlr. Birgok turba batakliklan buayik Pleistosen
buzullarindan beri yani yaklagik 11 000 yildr mevcuttur. Turba batakbiklan ge¢mis
donemlere ait bitki polenlerini ¢ok iyi muhafaza ederek korur. Turbanin antiseptik 6zelligi
Danimarka, Tollund’daki batakliklarda bulunmug olan 200 yillik insan wviicut fosillerinin
gok iyi korunup giiniimiize kadar gelmesinde son derece etkili olmustur [2,43,47,49].

Sphagnum L.’un protenemas: flamentel yapidan c¢ok talloid yapi gosterir. Olgun
gametofiti mikemmel yapih yapraklara sahiptir. Olgunlukta tek hiicre kalinlikta yapraklar,
almagik durumda, kiiciik ve genis hiicrelere sahiptir. Kiigiik hiicreler yesil ve canlidir, genis
biiyiikk hiicreler olidiir ve yizeyde kalhnlagsmalar olustururlar. Bu genis 6lii hiicreler
Sphagnum L’un yaklagk 10 katt agirhikta suyu absorblayabilme kabiliyetindedir
[2,43,47,49].

1.4. Karayosunlarmin Kullanim Alanlan

Ginimuizde karayosunlarnindan ¢esitli  alanlarda faydalamimaktadir.  Eczaciik
alaninda ila¢ hammaddesi elde edilmesinde baz karayosunu tirleri kullamimaktadir.
Ornegin, Polytrichum Hedw. tirlerinden tanen, regine, yag gibi maddeler, Sphagnum L.
tiirlerinden ise “Sfagnol” denen antiseptik madde elde edilmektedir. Ayrica Awrichum P.
Beailv, Dicranum Hedw., Mnium Hedw. gibi cinslerin bazi tiirlerinden tibbi alanlarda
faydalamimaktadir [43].

Sanayinin yogun oldugu bolgelerde ve buyik sehirler civannda hava kirlenmesi
seviyesinin bir gostergesi olarak karayosunlan bilyiik deger tagimaktadir. Belirli
elementlerin bu bitkilerden analizi e kirlenme sevivest ortaya ¢ikanlabilmektedir.
Karayosunu tirlerinden tropikal bolgelerde sularda yasayan Vesicularia dubyana (C.
Mill.) Broth. ve Glossadelphus zollingeri (C. Mull)) Fleisch. akvaryumlarda oksijen
kaynag ve tabii bir gériiniim saglama amactyla yaygin olarak kullanilmaktadir [37].
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Karayosunlar igerisinde en fazla kullanim alanina ve ekonomik dneme sahip olan cins
Sphagnum L. dur. Igerdigi antiseptik maddelere ek olarak, pamuktan daha iyi bir
absorblayicidir. Amerikan Kizit Hagi, Sphagnum L.dan yapilan sargiyt standart sargt
olarak kabul etmigtir [37].

Sekil 11. Karayosunlarimn Yakit Olarak Kulllaniimast I¢in Hazirlanan
Plaklar [59].

Sphagnum L. tibbt kullamminin yaninda en onemli kullanim alamt “turba” olarak
degerlendinlmesidir (sekil 11). Turba; bitkisel materyalin anaerobik kosullar altinda
aynsmas: (dekomposizyonu) sonucu olugmaktadir. Diinyada yilda 220 milyon ton turba
tiketilmekte ve 1s1 degerinin odundan daha fazla olmast nedeniyle yaklagik olarak %40
isttma amagh olmaktadir. Rusya ve Irlanda da yida 70 milyon ton turba sanayide
kullamlmaktadir. Bundan baska Finlandiya, Isveg, Almanya, Polonya gibi ilkelerde enerji
kaynag olarak tiiketilmektedir {49].

Cok degisik bir kullamm alam olarak 1900-1920 yillannda Avrupa ve Asya’daki
savaslar sirasinda Sphagnum L dan gayet saghkl askert amach elbiseler yapilmistir {49].

Karayosunlar: tabii ¢evreye sadik ve onun ozelliklerini en iyi sekilde yansitan

bitkilerdir. Ozellikle pH faktoriinin belirleyicisi olarak kucuk farkliikiara dahi segici bir
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davrams gosterirler. Bu sebeple vyapilan sinekolojik ¢aligmalarda 6zellikle Avrupali
aragtirmacilar karayosunlan tizerinde 6nemle durmaktadirlar [49].

Karayosunlari birtakim dogal olaylar (erozyon) agisindan da 6nemlidir. Yiksek su
tutma kapasitesi, havalandumaya yatkinhigr ve elastikiyeti nedeniyle toprak kalitesini
artirmaktadir. Bu nedenle seraciikta ve saksi ¢igekgiliginde yaygmn olarak
kullanlmaktadir. Bitkilerden estetik olarak yararlanmayi geleneksellestirmis olan Japonlar
karayosunlarimi  kullanarak “saikei” ve “bankei” adim verdikleri manzara sepetleri
yapmaktadirlar. Yine Japon ba,hg:eleﬁnin ve cesitli parklann ¢imlendirilmesinde ¢im yerine
karayosunlart kullamlmaktadir [49].

Aynca Karayosunlan Likenlerle birlikte yaklagik 30 yildir biyik sehirlerin hava
kirliligi haritalarinm yapiminda indikator bitkiler olarak kullamlmaktadirlar.

1.5. Karayosunlarinin Ekolojileri

Bryophytler anatomik ve morfolojik ozellikleri nedeni ile ekosistemin aynlmaz bir
parcasidir. Agag govdeleri ve orman tabamindaki karayosunu ortiisii, nemin korunmast,
suyun tutulmast nedeni ile uGzerlerine diisen tohumlann ¢imlenmesinde oldukga
onemlidirler. Yapilan ¢ahgmalar sonucunda orman tabamnda yayihs gosteren
karayosunlan kendi aguwlklanmn 3-12 kati arasinda suyu emebildikleri saptanmigtir. Bu
yiksek su tutma kapasitesi ve olusan oOrtinin yogunlugu, aym anda hem erozyonun
azalmasina hem ortam neminin korunmasimt saglamast yaninda tohum ¢imlenmesinde de
bir gesit ekolojik sigorta gorevi gormektedir. Bunlarm diginda cesitli  cahigmalarda
karayosunlan ile orta.mdaki diger bitkiler arasinda allelopatrik iliskilerin bulundugu
belirlenmigtir. Rusya’da yapilan bir c¢alismada Polytrichum commune Hedw. ve baz
Sphagnum L. tirlerinin Cam (Pinus L.) ve ladin (Picea L) tirlerine ait tohumlan inhibe
(durdurucu etki) ederken melez (Larix L.)’e ait olanlan stimule (uyarma) ettigi tespit
edilmigtir {43].
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1.6. Arastirma Alanimin Genel Cografik Durumu
1.6.1. Cografik Durum

Bulancak Ilgesi Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Doguda Giresun, bati ve
giineybatida Ordu 1li, Giineydoguda Dereli Iigesi, Kuzeyde Karadeniz ile g¢evrilidir.
Yiizolgimi 608 km? dir. [60].

Bulancak’in fiziki cografyasmm jeolojik anlatimi; genel olarak 3. Zaman (Tersiyer)
sonlarmin volkanik patlamalant ve pargalanmalar sonucu olugan Bulancak arazisi kivrimb-
kiriklt ve volkanik olusumlara yervermis bir yapr gosterir. Iige arazisi gok engebeli ve geng
siradaglarla kaphdir. Bu daglar Gizerinde buzul gollere (Karagol, Aygir ve Geyik Golleri)
ve bazalt kayalara rastlamr. Deniz kenanindan itibaren baslayan tepeler, giineye dogru
yikselir ve Karagol Daglar’'nda 3107 metreyi bulur. Karagél Daglan aym zamanda
Giresun’un en yiiksek dagidic. Pazarsuyu Derest (92 km.) ve kollan kaynagim, Karagol
Daglar’ndan alir. Bulancak Ilgesi’nde bulunan belli bash akarsular ise Bulancak Deresi,
Inciivez Deresi, Erikliman Deresi ve Karadere’dir. Bulancak’m bellibash yiikseltileri
(Tepeler) ise Kizalan Tepesi, Solakyatak Tepesi, Evliya Tepesi, Seyit Tepesi, Zemzem
Tepesi, Naldoken Tepesi, Bektagoglu Tepesi, Kaya Tepesi, Kel Tepe, Hasangelebi Tepesi,
Yildiz Tepesi, Yokusbasi Tepesi, Topalkiz Tepesi, Armutlu Tepesi, Kiimbet Tepest,
Karatepe, Pekdemir Tepesi, Karatag Tepesi ve Dikmen Tepesi’dir. [60]. N

Bulancak’in batisindaki Pazarsuyu Deltasi en onemli diizliigii olusturur. Bulancak kiy1
seridinde, s1g denizli ve ince kumlu Yassitag, Inciivez bati kismunda yer alirken, dogu
kismunda Karaburun, Burunucu, Kiigiikli ve Yalikdy kumsallan yer almakta ve sahili
bigimlendirmektedir. Ginimizdeki kontrol edilemeyen yapilagmalar ve yol dolgulan
sahillerin dogal gorinim ve giizelligini maalesef kaybettirebilmektedir. Burunucu-
Kiigtiklii arasinda bulunan tabii koy dogal bir liman 6zelligini tagimaktadir. [60].

1.6.1.1. Dogal Yapm

Bulancak’ta sahilden baslayan bitki ortiisi, 0-100 metre yukseltide, Quercus robur
(Saph Mese), Quercus hartwissiana Stev. (Karadeniz Mesest), Carpinus betulus L. (Adi
Giirgen) Laurus nobilis L.. (Akdeniz Defnesi), Arbutus unedo L. (Adi Kocayemis), Myrtus

communis L., (Yabam Mersinagaci), Castanea sativa Mill.(Anadolu Kestanesi), Populus
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nigra L. (Karakavak), Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Adt Kizlagacg), Fagus opientalis
Lipsky. (Dogu Kayin) Rhododendron ponticum L., (Mor orman gili) Acacia Wild
(Akasya), Fraxinus exelsior .. (Adi disbudak), Tilia tomentosa (Gimuisi thlamur), Ulmus
glabra Huds. (Karaagag) ve ¢ogunlukia Coryllus (Findik). 2000 m. Yikseltiye kadar igne
yaprakhlar (Pinus L., , Abies Mill., Picea A. Dietr.) yetismektedir. [60].

Engebeli araziler genelde ziraati engellemektedir. Bulancak arazi toprag genellikle
killi-tinl yapida ve orta derecede asit ihtiva eden Ozelliktedir Fosfor bakimindan fakirdir,
potasyum oram azdir. Organik madde orami bakimmndan da yetersizdir. Iyi iiriin igin tahlile
gore giibre kullanmak yarar saglamaktadir. Verimlilik orani sahil ve orta kol bolgelerinde
iyi niteliktedir. [60].

1.6.1.2. Ormanlar

Bulancak ormanh bir ilge sayilabilir. Ambar Dag, Bicik, Pasakonag gibi degerh
ormanlara sahiptir. Iice arazisinin %41’i ormanlar ve bitki ortiisit ile kaplidir. Bulancak
Bicik, Ambardagi ve Pasakonagt Orman Seflikleri ile bir Agaclandirma Seflig
bulunmaktadir. Orman sahasi toplamm 83104.5 hektardir. Orman sahas1 33927.5 hektardir.
Bulancak’da 8 orman igi 11 orman bitigigi koy bulunmaktadir. Orman varligs 5.109.694
m®” tiir. Agaglandirma galigmalan devam etmekte olup, Ambardag ve Bicik’te tabiat amiti
olarak isimlendirilen Amt Ormanlar bulunmaktadir. Bu ormaniar koruma altina alinmistir.

(amalan ve Bicik’te orman tesisleri bulunmaktadir. [60].



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Arastirma Bélgesinin smirlan.

Arastirma materyali, 2002 yilinda Giresun-Bulancak ilgest sinirlan igerisinde yapilan
arazi gezileri ile toplanmustir.

Materyal toplama iglemine baslamadan, karayosunlanmin daha fazla yayihg
gosterebilecefi ortamlar dikkate aluup, toplanacak oOrnekletin biitiin bolgeyi temsil
edebilmesi amaciyla Oncelikle yorede, tespit gezileri yapildi. Bu gezilerden sonra dere
havzalant ve yaylalar aragtirma alam olarak belirlendi. Bu alanlar igerisinde de istasyonlar
tespit edilerek aragtirma gezileri diizenlendi ve karayosunlarina ait bitki materyalleri
toplandi. Bu aragtirma alanlar:

1-  Bektas Yaylas:

2-  Bicik Yaylasi

3-  Pasakonag: Yaylasi

4-  Pazarsuyu Deresi

5-  Inciivez Deresi Vadisi

6-  Bulancak Deresi Vadisi

7-  Erkliman Deresi Vadisi

8- Karadere Vadisi

2.2. Materyalin Toblanmasx

Bu alanlara, degisik tarihlerde ve sonbahar déneminde arazi gezileri yapildi. Arazide
tespit edilen yaprakli karayosunu, ornekleri, genis agizh bigak, masa, spatula gibi aletlerin
yardimsyla bulunduBu ortamdan (aga¢ Uzerinde ise aZacin kabugu ile birlikte) tabii
goriniimleri bozulmadan alinarak polietilen torbalara gegici olarak konuldu. Bu torbalann
izerine, numaralar verildi ve bu numaralarla ayn bir dosyaya materyalin alindig1 ortamin
ozellikleri (Tag Gzeri, Toprak iizeri, Aga¢ iizeri, Orman alti, Dere kenan, Yol kenan gibi)

alanim ,yiiksekligini, toplanma tarihini belirten detayli bilgiler not alindi. Kisa bir siire



sonra karton kutulara konuldu. Daha sonra érnekler karton kutular igerisinde laboratuvara

getirild:.

2.3. MateryalinTeshis Edilmesi

Laboratuvarda ¢ikanhp oOrnekler makroskobik ve mikroskobik ¢aligmalara tabi
tutularak gesitli flora eserleri yardimsyla teshisleri gergeklestiriimeye ¢alisildi. Daha sonra
teshisi gerceklestirilen taksonlann sistematikteki ayirici ozellikleri goz oniine alinarak
herbirinin makroskobik ve mikroskobik goriintileri ¢ekilmigtir. (Resimler, Olympus marka
Binokiiler Aragtirma Mikroskobunda, Nikon Coolpix 5000 Digital Camara atagmamyla
cekilmigtir )

Orneklerin teshis edilmesinde; The Moss Flora of Britain and Ireland [49], British
Mosses and Liverworts [56], Illustrated Moss Flora of Fennoscandia {37] ve Grasses,
Ferns, Mosses and Lichens of Great Britain and Ireland [42], Moss Flora of China (English
Version) [2], Die Moss-und Farnpflanzen Europa [22], Introduction to Bryology [48] ve
Mosses, Lichens and Fern of Nortwest North America (64) gibi flora eserlerinden
faydalamidi.

Teshisi gerceklestirilen taksonlara ait Ornekler uygun yontemlerle herbaryum
zarflarma konularak Karadeniz Teknik Universitesi Giresun Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimiinde muhafaza altina alinmugtir.



3. BULGULAR

3.1. Teshisi Yapitan Taksonlarmn Sistematik Listesi

Bu listenin venlisinde Fleischer in “Musci der Flora von Buitenzorg” Smith’in “The
Moss Flora of Britain and Ireland” [49] Gao Chien ve Marshal R. Crosby’nin “Moss Flora
of China-English Version” [2], W. B. Schofield’in “Introduction to BRYOLOGY” 48],
W. Frey J.-P.Form ve E. Fischer-W. Lobin’in “Die Moos-und Farnpflanzen Europas” [22]
adli eserlerinde yer alan diizenleme, esas alindi. Otorler verilicken Smith’in eseri yaminda

Cetin’in “Checklist of the Mosses of Turkey” [19] adh listesi de g6z 6niinde bulunduruldu.

Divisio : BRYOPHYTA
1. Classis : BRYOPSIDA
1. Suloclass . POLYTRICHIDAE
1. Ordo : POLYTRICHALES
1. Familya : POLYTRICHACEAE
1. Genus : Polytrichum. Hedw., Sp., Musc., 1801
1. Species : Polytrichum formosum Hedw., Sp. Musc., 1801
2. Species : Polytrichum commune Hedw., Sp., Musc., 1801
3. Species : Polytrichum commune var. perigoniale (Michx) Hompe, Linnaea,
1839
2. Genus : Alrichum P. Beauv,, Prodr., 1805
4. Species : Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. Prodr., 1805
2. Subclass : EUBRYIDEAE
2. Ordo : DICRANALLS
2. Familya : DITRICHACFAE
3. Genus : Ditrichum Hampe, Flora, 1876
5. Species : Ditrichum heteromallum Hedw., Sp., Musc., 1801
3. Familya : DICRANACEAE
4. Genus : Dicranum Hedw., Sp., Musc., 1801
6. Species : Dicranum majus Turn., 1804



. Species :
. Species :
. Ordo :

Genus :
. Species :
. Ordo :
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. Genus :

10.Species :

7. Genus :

11. Species :
12. Species :
13. Species :
14. Species :

8. Genus

15. Species :
16. Species :

5. Ordo :

6. Familya :

9. Genus :

17. Species :
18. Species :
19. Species :

10. Genus :

20. Species :
22. Species :
22. Species :

6. Ordo :

7. Familya :

11. Genus ;

23. Species :

. Familya :

. Familya :
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Dicranum scoparium Hedw_, Sp., Musc., 1801

Dicranum tauricum Sapehin, Bot. Jahrb., 1911

FISSIDENTALES

FISSIDENTACEAE

Fissidens Hedw., Sp., Musc., 1801

Fissidens adianthoides Hedw ., Sp., Musc., 1801

POTTIALES

POTTIACEAE

Tortula Hedw ., Sp., Musc., 1801

Tortula intermedia (Brid.) De not., Syll., 1838

Barbula Hedw., Sp., Musc., 1801

Barbula unguiculata Hedw., Sp., Musc. 1801

Barbula acuta (Brid.) Brid, Mont., Musc., 1819

Barbula rigidula (Hedw.) Mitt., J. Bot., 1867

Barbula recurvirostra (Hedw.) Dix., Rev., Bryol., Lichen.,
1933

Tortella Limpr. Laulom., 1888

Tortella fragilis (Drumm.) Limpr., Laulom., 1988

Tortella tortuosa (Hidw.) Limpr., Laulom., 1988

GRIMMIALES

GRIMMIACEAE

Grimmia Hedw., Sp., Musc., 1801

Grimmia donniana sm., Eng. Bot., 1804

Schistidium apocarpum var.apocarpum (Hedw.) Br. Eur.,1845

Grimmia rectracta Stirt., Scot. Nat., 1866

Racomitrium Brid., Mont., Musc., 1819

Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid., Mant. Muse., 1819

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. Manf.Musc., 1819

Racomitrium canascens (Hedw.) Brid. Mant., Musc., 1819

BRYALES

BRYACEAE

Bryum Hedw., Sp., Musc., 1801

Bryum capillare Hedw., Sp., Musc., 1801
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12. Genus :

26. Species :

8. Familya :

13. Genus :

27. Species :
28. Species :
29. Species :

9. Familya :
14. Genus :

30. Species :

7. Ordo :

10. Familya :

15. Genus :

31. Species :

8. Ordo :

11. Familya :

16. Genus :

32. Species :

9. Ordo :

12. Familya :

17. Genus :

33. Species :

10. Ordo :

13. Familya :

18. Genus :

34. Species :

19. Genus :

35. Species :

20. Genus :
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Bryum mildearnum Jur., Verh. Zool. Bot.Ges. Wien, 1862
Bryum radiculosum Brid., Sp.Musc., 1817

Rhodobryum (Schimp.} Limpr., Laulom., 1895
Rhodobryum roseum (Hedw) Limpr., Laulom_, 1895
MNIACEAE

Mnium Hedw., Spec., Musc., 1801

Mpnium hornum Hedw., Sp., Musc., 1801

Mnium marginaium (With.) Brid. ex P. Beauv. Prodr. 1805
Mnium spinosum (Voit.) schwaegr., Suppl., 1816
BARTRAMIACEAE

Philonofis Brid., Br., Univ., 1827

Philonotis fontana (Hedw.) Brid., Br., Univ., 1827
ORTHOTRICHALES

ORTHOTRICHACEAE

Orthotrichum Hedw ., Sp., Musc., 1801

Orthotrichum diaphanum Brid., Musc Rec., 1801
ISOBRYALES

LEUCODONTACEAE

Leucodon schwaegr., Suppl. 1, 1816

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr., Suppl. 1, 1816
THUIDIALES

THUIDIACEAE

Thuidium Br., Eur., 1852

Thuidium tamariscinum (Hedw.) B.S. and G, 1852
HYPNOBRYALES

AMBLYSTEGIACEAE

Campylium (Sull.) Mitt., J. Linn.Soc Bot., 1869
Campylium stellatum var. protensum (Brid.) Bryhn, K Norsk Vid.
Selsk.Skrift, 1893

Drepanocladus (C. Mull) Roth., Hedwigia, 1899
Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst., Beih,Bot.Centralbl.,
1903

Hygrohypnum Lindb., Acta Soc.Sc Fenn., 1872
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Genus :

Species :
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Species :
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Species :

Genus :

Species :

Genus :

Species :

Genus :

Species :

Species :

Familya

Genus :

Species :

Genus :

Species :
Species :
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Hygrohypnum molle (Hedw.) Loeske, Moosfl. Harz., 1903
Calliergon (Sull.) Kindb., Canad., Rec., Sc., 1894

Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb., Canad.Rec.Sc.,1894
BRACHYTHECIACEAE

Isothecium Brd., Br., Univ., 1827

Isothecium holtii Kindb., Rev.Bryol., 1895

Homolothecium Br ., Eur., 1851

Homolothecium sericeum (Hedw.) Br. Eur., 1851

Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins., Bryologist, 1962
Homolothecium nitens(Hedw.) Robins, Briyologist, 1962
Brachythecium Br., Euur., 1853

Brachythecium albicans (Hedw.) Br. Eur., 1853

Brachythecium glaerosum (Spruce) Br. Eur., 1853

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Br. Eur., 1853

Brachythecium populeum (Hedw.) Br. Eur., 1853
Pseudoscleropodium (Limprs.) Fleisch.in Broth., Nat, Pfl., 1925
Pseudoscleropodium purum (Hedw). Fleisch. in Broth., Nat., Pfl
1925

Rhynchostegium

Rhynchostegium murale (Hedw.) Br Eur., 1852

Eurhynchium Br., Eur., 1854

Eurhynchium praelongum var. stokesii (Turn) Dix., Stud.Handb.
Brid Moss., 1896

Eurhj/nchium hians (Turn) Cum.in Rabenh., Bryoth. Eur., 1862
HYPNACEAE

Platygrium Br_, Eur., 1851

Platygrium repens (Brid) Br., Eur., 1851

Hypnum Hedw., Sp., Musc., 1801

Hypnum revolutum (Nlitt.) Lindb., Ofv.K. Vet Ak Forh., 1867
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw., Sp.Musc._, 1801
Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Tayl.) Schimp.,Croll.,
1856

Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid., Musc., Rec., 1801
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Hypnum lindbergii Mitt., J.Bot., Lond., 1864

Ptilium De Not., Cronac. Briol. Ital., 1867

Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not., Cronac.Briol.Ital., 1867
Ctenidium (Schimp.) Mitt., J.Linn.Soc.Bot., 1869

Ctenidium molluscum (Hedw) Mitt. J . Linn.Soc Bot., 1869
Rhytidiadelphus (Warnst.) Warnst., Krypt., F1., Brandenberg, 1906
Rhytidiadelphus  triquetrus  (Hedw.) Warnst.,, Krypt, Fl,
Brandenberg, 1906

Rhytidiadelphus ~ squarrosus (Hedw.) Warnst,, Krypt,, FL
Brandenberg, 1906

Pleurozium Mitt, J. Linn., Soc., 1869

Pleurozium Schreberi (Brid.) Mitt., J. Linn., Soc., Bot., 1869

2

Hylocomium Br., Eur., 1852
Hylocomium splendens (Hedw.) Br., Eur., 1852



3.2 TESHISI YAPILAN TAKSONLARIN TANIMLANMASI
3.2.1. Polytrichum formosum Hedw. Sp. Musc., 1801

Sinonim: Polytrichostrum formosum (Hedw.) G.L.. Smith.

Bitkiler 10-12 cm boyundadir. Yapraklar kuru iken birbirine paralel sekilde ve dalgal,
yas tken govdeye az ¢ok dik acilarda ve asagiya dogru egiktir. Yapraklar mizrak geklinde
dar yaklasik uzunlugu genisliginin 3 kaﬁ ya da 4 kat1 olup dik kismindan ug kisma dogru

Sekil 12. Polytrichz.lm Jormosum Sekil 13. Polytrichum formosum’da
gametofiti yaprak hiicreleri

gittikce daralir ve sivri u¢la sonlanir. Yaprak kenan diglidir, her bir dis bir hiicreden
ibarettir. Yaprak lameli 5-6 hiicre kahnliktadir. Yaprak tepesindeki hiicreler diiz,
kalingeperli ve genistir. Nerve yaprak ucundan disanya kahn bir diken seklinde cikinti
yapmugtir. Kapsiil sapt dalgali olup st kismu sanmst alt kismu kirmzimst renkli olup 4-5
cm uzunlukta dik ya da dikey ile 60° arasinda egiktir ve prizmatik sekillidir

A4, Giresun, Bulancak, Uzun Ali 166 nolu Orman Bolgesi, Toprak usti, su kenar,
1350 m, 21.10.2002. Koz 1.

Tirkiye (Al, A3, A4, AS), Avrupa, lzlanda, Asya’nin biyitk kisminda, Cezayir,
Giiney Afrika, Kuzey Amerika, Ingjltere, Yeni Zellanda.
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Sekil 14. Polytrichum formosum yapragimn Sekil 15. Polytrichum formosum
gbvdeye baglanma yeri Yaprak kenan diglerinin
goruntisu

3.2.2 Polytrichum commune Hedw., Sp.Mus., 1801

Bitkiler 8-16 cm uzunluktadir. Yapraklan kuru tken dalgali, yas iken gévdeye az ¢ok
dik acily, ast kismu + 90° lik bir agiyla geriye dogru kivrilmug, dar, uzun, mizrak seklinde
olup u¢ kisma dogru derece defece daralir. Yaprak kenan digli, apikal hicreler silindirik
sekilli olup diger hiicrelerden daha biiyaktarler. Orta damar yaprak ucundan disaniya dogru
cikintt yapmugtir. Kapsiil sapt dalgah, kirmzimst renkli, 4-6 cm boydadir. Kapsiil
olgunlastiginda dik ya da egilmis olup kip ile dikdortgen prizma arasinda bir sekilde 4
koseli, enine kesiti ikizkenar yamuk seklinde olup apofiz belirgindir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Aga¢ kokii astd, Orman alty, 1630 m, 17.09.2002.
(Bulutlu-Yagmurlu), Bektas Yaylasi, Toprak isti, Orman altt, 1850 1, 18.09.2002, Koz 2.

Tarkiye (Al, A2, A4), Orta Avrupa, Izlanda, Kuzey ve Dogu Asya, Afrika, Kuzey
Amertka, Gronland, Peru, Brezilya, Avustralya, Yeni Zellanda’da yayihs gosterir.
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Sekil 17. Polytrichum commune Sekil 18. Polytrichum commune
yapragimn taban kismi yapragin tepe kismu



30

3.2.3. Polytrichum commune var. perigoniale (Michx) Hampe, Linnoa, 1839

Bitkiler 6 cm’ye kadar uzar. Asagt yapraklar var. commune’dekinden daha keskin
dislidir; lamellerin apikal hiicreleni diiz toppe’den daha derin geligir, bolimlerde 10-14 pm
genisliktedir. Perikatel yapraklar asama asama darlagir veya uzun gittikge incelen sivri ugta
hafifce dislesmistir. Kapsiil kibtk Commune varyetesinden daha kuru habitatlarda kaya

kenarlarinda ve toprak {izerinde nadiren bulunur.

Sekil 19. Polytrichum commune var. perigoniale gametofit  Sekil 20. P.commune

var. perigoniale
yaprak

Sekil 21. Polytrichum commune var.
perigoniale’de yaprak ortast
hiicreler
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Turkiye (A4), Bulancak, Bektas Yaylas:, Tas iistii, Su kenari, Orman alti, 1850 m,
18.09.2002. Koz 3.
Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Avustralya’da bulunur.

3.2.4. Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. Prodr., 1805

Sinonim: Catharinea undulata (Hedw.) Web. And Mohr.

Bitkiler 5-10 cm boydadir. Yapraklar kuru iken kivrik, yasken, yumusak, yaklasik
olarak govdeye 45° lik agilarda, belirgin gekillerde dalgali, dil seklinde dar, uzun, mizrak
seklinde tepeye dogru gittikge daralir ve sivri ugla sonlanir, Laminamn st yiizeyinin ug
kisimlarinda siralar halinde digler mevcut, kenarlar 1-2 hiicreden olugan dikensi dislerle
cevrili, lamel 3-5 hiicre kalinlikta, orta damar tepede sonlanir. Hiicreler diizensiz altigen
seklinde, kalin duvarl, dikdortgen seklinde, dip kisma dogru hiicreler ince duvarli, yaprak
ortasindaki hiicreler 20-30 um genisliktedir, kenara dogru hiicreler daha kuguktiir. Kapstil
egrilmis ve silindiriktir. Kapsiil sapt kirmuzimst yesil 2-3 ¢m boydadir. Sporlar 16-22 pm
buyuklitktedir.

Sekil 22. Atrichum undulatum’un Gametofitinin Goriiniisi
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A4, Bulancak, Erdogan koyii, Toprak istii ve Agag tistil, 300 m, 01.11.2002 Koz 4.
Tirkiye (A2, A3, A4, B6) Orta Avrupa, Asya, Cezayir, Kuzey Amerika

Sekil 23. Atrichum undulatum yaprak
ortast hiicreler



3.2. 5. Ditrichum heteromallum (Hedw.) Britt., N.Am. F1., 1913

Sekil 26. D. heteromallum
Yapraginn ug kismu

Sekil 25. D. Heteromallun’un Yaprak
tabam
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Bitkiler 1-3 cm arasinda kiimeler seklinde, yapraklar govdeye 40-60° ler arasindadir.
Bazal kisimlar yumurta geklinde veya oval, yaridan yukann kismit muzrak seklinde ince
uzun, tepeye dogru derece derece daralir, kenar diizgin olup dislesmemistir. Nerve
yapragin ust kismimn baydk bolimini kaplar ve az dislesmis, ince uzun bir sekilde
sonlanir. Yapragin asagi kismundaki hicreler dar dikdortgen seklinde ince uzun olup 6-8
um x 30-50 pm biyiklikte, orta damarin kenanndaki hiicreleri ince uzun dikdortgen
seklindedir.

A4, Bulancak, Erdogan Koy, Kaya istii, Dere kenan, 1650 m, 10.09.2002, Koz 5.

Tirkiye (A3, A4), Avrupa, Faroe Adalan, Izlanda, Kuzey Amerika.

Sekil 27. D.heteromalium’un yaprak Sekil 28. D.heteromallum yaprak
ortasi hiicreleri bazal hiicreler
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3.2.6. Dicranum majus Sm., P1. Brit., 1804

Bitkiler 10-12 cm bayiklitktedir. Govdeler tiysi kok seklinde yapilara sahiptir.
Yapraklar ¢ok kalabalik olmayp daima aym tarzda bir orak gibi egrilmis ve bir yone dogru
yonelik, dalgahidir. Yapraklar kuru iken pek fazla degigmez ancak dalgali degildir. Yaprak
sekilleri mizrak seklinde, dar uzun olup ug¢ kismu oluklagmustir. Yaprak kenart u¢ kisma
dogru dighdir. Orta damar yapragin en genis kismunda laminanin 1/11-1/14 kadanmn kaplar.
Hiucreler kalin geperli, porlu, anguiar hiicreler kahverengimsi renkli olup birbirinden
aynidirlar. Dip kisimdaki hacreler dar, dikdortgenimsi sekildedir. Yapragin yansindan
asagdaki hiicreler kesitte baklava dilimi seklinde goriliir. Yaprak ortasindaki hacreler 10-
20 pm buyiklitktedir. Seta sanmsi yesil, kapsal 40-60° egik durumda silindink ve
kavrikdir. |

Sekil 29. Dicranum majus’un gametofiti

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Aga¢ koki astii, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, Koz

Tarkiye (Al, A2, A3, A4, AS, C13), Ingiltere, Avrupa, Faroa Adalan, izlanda,
Kafkaslar, Orta Asya, Cin, Japonya, Kuzey Amerika, Gronland.
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3.2.7. Dicranum scoparium Hedw , Sp, Musc., 1801

Bitkiler 5-12 cm arasindadir. Govdelerde tiysii koksi yapilara sahiptir. Yapraklar
kalabalik ve birbirine paralel vaziyette olup govdenin yansindan yukansindaki yapraklar
bir yone dogru yoneliktir. Yapraklar kuru iken bu gorinimlerini degistirmezler. Yaprak

sekli muzrak seklinde olup oluklasmis tepeye dogru derece derece daralir. Yaprak kenarlan

Sekil 33. Dicranum scoparium’un gametofitinin gorintisi

yukan tarafta disglesmistir. Nerve yapragin en gems kisminda laminanin gemsliginin 1/10-
1/15 int kaplar. Hicreler porlu ve tek tabaka halindedir. Yaprak kose hiicreleni
kahverengimsi olup birbirinden ayridirlar. Tabandaki hdacreler dar dikdértgenimsidir ve
yukaniya dogru daha kisadirlar. Ust kisimdaki hiicreler dikdortgenimsi sekille kare sekli
arasindadir. Kenarlardaki hicreler ise daha kisa ve daha siskin olup baklava dilimt

seklindedir. Yaprak ortasindaki hiicreler 10-16 um genisliktedir.
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A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Agag¢ koka dsti, Orman alti, 1630 m, 10.09.2002 , Bicik
Yaylasi, Agag koka tstii, Orman alti, 1630 m, 17.09.2002 | Erdogan koyii, Toprak asti, Su
ve Yol kenan, 300 m, 01.11.2002

Turkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6), Orta Avrupa, Faroa Adalan, Izlanda, Amerika,
Yeni Zellanda.

i,

i

Sekil 34.D.scoparium yaprak Sekil 35.D.scoparium yaprak ortast hiicreler
ucu

30um,

Sekil 36. D.scoparium yaprak kenan
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3.2.8. Dicranum tauricum Sapehin, Bot. Jahrb. 1991

Sinomim: Dicranum strictum Schieich.,
Orthodicranum strictum (Schieich.). Culm.

Bitkiler 4 cm’ye kadar biyiiyebilir, yapraklar kurudugunda diz, slandiginda (nemli)
oldugunda govdeye paralel gibt bir agidadir, kinlgan, ugta siklikla kinhr, mzrak
seklindedir, giderek incelir daralr, yukartya donmis kenarlan oluk gibidir, kinlgan,
nervenin ana bileseni (kismu) puriizlﬁ igne seklindedir, yaprak kenan giizelce ince bir
sekilde diglesmistir, nerve piirtizsiiz (diiz) veya alt kisumlarda giizel bir gekilde diglesmistir,

kugik boliimlerde stereid (nervede bulunan ¢ok kalin duvarl, tel seklinde uzun silindirik

Sekil 37. Dicranum tauricum gametofitinin goriiniisia

hicreler) sizdir; angular hiicreler renksiz veya kahverengimsidir, + yalmz bir tabaka
halindeki hiicrelerdir, bazal hicreler dar dikdortgenimsidir, pirizsiz (Diz), delikli
degildir. Kapsul govdeye yapigmamustir ve silindiriktir, diz, dogrudur. Kapsil baharda

nadiren bulunur
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A4, Bulancak, Erdogan Koyi, Toprak usti, Su ve Yol kenar, 300 m. 01.11.2002,

Koz 8.

Sekil 40.D.tauricum yaprak
ortast hiicreler

Tiirkiye (A2, A3, A4, A6). Avrupa, Kuzey Amerika.

yaprak ucu

; uﬂ.)\.wn)..wun

ey
48

Al

Sekil 39.D.tauricum

Sekil 38.D.tauricum yaprak tabam
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3.2.9. Fissidens adianthoides Hedw., Sp. Musc., 1801

Bitkiler otoitk ve dioik olup diklikle yatiklik arasindadir. Dallar 4-6 (-10) cm ve bol
yaprakhidir. Yapraklar genig, dil seklinde veya dil-muzrak seklinde, yaprak ucu 45° den
daha digik agida ve sivri ugly, ug¢ kismu kiigik bir ¢ikinti seklindedir. Yaprak kenan hiicre
cikintilanindan olusan dislerle gevrilidir, digler yapragin yukan kisimlaninda dizensizdir.
Orta damar tepenin hemen altinda sonlamir. Hiicreler yan saydam, sigskin, yalmizca bir
tabaka halinde olup hiicreler 12-15 um genighktedir. Kapsiil sapt govdenin ortasindan
¢ikar ve kirmuizi renklidir. Kapsul dik, biraz egik, elipsoidtir. Sporiar 18-24 pm dir.

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Aga¢ kokii tisti, Orman alt1, 1850 m, 18.09.2002.

Turkiye (A3, A4), Avrupa, Faroe Adalan, Izlanda, Japonya, Hong Kong, Cezayir,
Kuzey Amerika, Giiney Amrika’nin en giiney ucundaki takim adalan ve Yeni Zellanda

Sekil 41. Fissidens adianthoides gametofiti ve yapragimin Sekil 42. Yaprak

gorunisi



Sekil 43. Fissidens adianthoides yaprak ortast Sekil 44. F.adianthoides
hiicrelert yaprak bazal hiicreleri

3.2.9. Tortula intermedia (Birid.) De not., Syll , 1838

Sinonim: Tortula ruralis var. crinita De not.

Dioiktir. Bitkiler 1-3 cm buyiikliktedir. Yapraklar kuru iken govdeye dogru sikigmus,
kivrik ve buklimludir. Yasken govdeye 40-60° lik acilardadir, tepe yuvarlaklasmms, nerve
kuvvetll ve kirmizimsidir, yaprak ucundan %-1 lamina boyunda disani dogru hyalin sagsi
bir ¢ikintt yapmustir. Hucreler yapragin asag kismina dogru dar dikdortgen seklinde,
renksiz ve gikintili (papillali) olup birbirinden ayirdedilme zordur.

Yapragin en genis kismu 8-12 wm genigliktedir. Kapsiil silindirik, ¢ok az kivrik, 2-3
mm uzunluktadir.

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Torak usti, Su kenan, 1850 m, 18.09.2002, Koz 10.

Tuarkiye (A1, A2, AS, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C14), Orta Avrupa, Dogu
Asya, Pencap, Afrika, Kuzey Amenka.
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Sekil 46. T intermedia’da yapraklar Sekil 47 Tlintermedia
yaprak kenar
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Sekil 48. T.intermedia yaprak ortast

hiicreler Sekil 49. 7. intermedia yaprak bazal

hiicrelent

3.2.11. Barbula unguiculata (Hedw.), Sp, Musc., 1801.

Dioktir. Bitkiler 1-2 ¢m buayukliiktedir. Govdeler kirmizimsi renkte ve gévde de

Sekil 50. Barbula unguiculata gametofitinin
gorunusu
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tilysd kok demetlenn yoktur. Yapraklar kuru iken kiviimb olup kenardan igeriye dogru
kivriktir. Ozellikle yapragin yansmdan asagist nerveden itibaren igeriye biikiilmiis ve olup
seklini almigtir. Yasken govdeye 60-90° lik agiarda ve kivnktir. Yapraklar dil seklinde
olup uzundurlar. Yaprak tepesi 90° den daha diisitk acili olup tepe ugta bir ¢ikinti seklinde

Sekil 51. B. unguiculata yaprag Sekil 52.8. unguiculata
yaprak ortast hiicreleri

Feo ¥ 5k

L
A,-‘ 3

Sekil 53. B.unguiculata yaprak angular hiicrelert
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sonlanir. Orta damar kalin, yesilimse kahverengt olup kalin bir sekilde ugta gikinti
olusturur. Alt yizeydeki hiicreler uzamig, bazal hiicreler dikdortgenimsi ve biraz uzun,
kenara dogru daha kisa, yukanya dogru olan hiicreler + kare seklinde, yuvarlagimsi, kalin
geperli ve papillah olup yaprak ortasinda 10-14 pm genigliktedir. Kapsiil sapi kirmizi
kapsul dik elipsoid ve diizdiir.

Sporlar 10-12 um biyikliktedir. Bitkilerin yansindan yukans: agik yesil, asagist
kirmuzimsidir. v

A4, Bulancak, Erdogan, Bicik yaylasi, Kaya asti, 1630 m, 17.09.2002 , Pazarsuyu
Koyu, Agag iisti, Dere ve yol kenan, 15 m, 25.10.2002 , Koz 11.

Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Orta Avrupa, Faroe Adalan, Izlanda,
Asya, Cin, Japonya, Hongkong, Cezayir, Kuzey Amerika, Meksika, Giiney Amerika,

Danimarka.

3.2.12. Barbula acuta (Brid.) Brid., Mont. Musc., 1819

Sinonim: Barbula gracilis (Schleich.) Schwaegr.

Dioiktir. Bitkiler 0.5-2.0 cm buyikliktedir. Yapraklar kuru iken gévdeye yapisiktir
ve dalgahdirlar, yasken govdeye + diklikle 45° lik agilar arasmndadir. Yapraklar konkav,
taban kismu oval, diger kisimlar mizrak seklinde olup sivrilegmigtir. Yapraklar tabandan
tepeye dogru derece derece daralir. Yaprak kenan darca asagiya dogru kivrik olup
dislesmemigtir. Orta damar kuvvetli olup yapragm ust kismunin biyik bir boliimini
kaplar.

Sekil 54. Barbula acuta gametofitinin goriinisi
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Sekil 55. Barbula acuta
yaprak

24um.

Sekil 57. Barbula acuta yaprak bazal
hacreler

Govdemin yukansindaki yapraklarda u¢ kistmdan ¢ikintt yapmustir. Alttaki hicreler
altigen seklinde, st kisitmdaki hicreler de altigen seklinde olup biraz daha yuvarlaklagmis
ve kaln geperlidir. Yaprak ortasinda 7-12 pum genisliktedirler. Yan kire seklindeki
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gemmalar kiigilk olup st kistmdaki yapraklann u¢ kisimlarinda bulunurlar. Kapsal dar
elipsoid seklindedir. Kapsiil kapag: gaga seklindedir.
A4, Bulancak, Bektas Yaylas, Toprak usti, Su kenan, 1850m, 18.09.2002, Koz 12

Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, Avrupa, Kafkaslar ve Kuzey Amerika da yayihs
gosterir.

3.2.13. Barbula rigidula (Hedw.) Mitt., J. Bott., 1867

Sinomim: Didymodon rigidulus Hedw
D. Rigidulus ssp. andreaeoides (Limpr.) Wik & Morg,
Grimmia andreaeoides Limpr.

Dioiktir, Bitkiler ¢ogunlukla 3-10 mm boyunda, yapraklar gévdeye yapxsﬂé veya
govdeye karsi sikigtinilmg, dalgali, bazen kurudugunda hafifge kavrik, nemli oldugunda
govdeye 45° lik agida, mizrak seklinde yaklastk uzunlugu genisliginden 3 kat fazla olan
veya dil seklinde genis asagi-yukan paralel cepheli, giderek uzunluguna dogru inceliyor,

kalin, + igne seklinde sivri uglu, yaprak ucu keskin degildir, kenar yeniden kavislenir veya

Sekil 58.Barbula rigidula gametofitinin goriniigia
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asagisinda dizlesir, yukanst 2 hiicrelt kalinhktadir. Nerve apex’in asagisinda kisa bir
¢ikinti yapmug olarak sonlaniyor, ventral hiicreler + hexagonal (6 koseli) dir, yapragin alt
kismindaki hiicreler rectangular (dikdortgenimsi), Usttekiler kare-altigenimsi-dir, kaln
sekilde damarlanmus, sigmistir, bazen oldukg¢a kalindir, hafif¢ce hicre yiizeyinden ¢ikinti
yapmustyr, gorinmesi zordur, yaprak ortasinda 8-10 um genisliktedir, yaprak kenannda 2
hiicre kalinhktadir. Asagi yukan yanm kire seklinde birkag hicreli gemmalara sahiptir,
25-80 um c¢apindadwr, siklikla ist yapraklann govde ile yaptigr agilarda bulunur. Seta,
turuncu-kirmuzi; kapsil silindirigimsi, elipsoiddir, operkulum egri (meyilli), uzunca gagali,
peristom dislert kisa, 320-480 um uzunlugunda, iplik gibt ya da ince, + diiz; sporlar 10-12,
Fonksiyonel kromozom numaralan n= 12,13 . Sanms: yesilden siyaha dogru bir merkez
etrafinda dik bir sekilde filizlenir, duvarlarda, eski binalar ve kayalarda, bulunabilinir.

Orta Avrupa, Kafkasya, Orta Asya, Sibirya, Kambogya, Kesmir, Cin, Kanarya adalan,
kuzey ve Orta Amerika, Grénland, Folkland adalar.

Bitki onceleri Grimmia andreaeoides olarak tammlanmus olup Barbula rigidula’mn

Sekil 59. Barbula rigidula yapraklan Sekil 60.Barbula rigidula yaprak
ortasi hicreleri
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bir dag formudur. Yapraklannda goriiniige gore lingulate-lanceolate bolge olmasina
ragmen, kisa nerve ve ¢ok kalin gekilde damarlanmug hicreler, aradakiler Barbula
rigidula’ya has ozellik olarak gorilmektedir.

A4, Bulancak, Erdogan koyu, Tas distii, 300 m, 01.11.2002, Koz 13

Turkiye’de A2, A4, B6, B8 karelerinde bulunur.

3.2.14. Barbula recurvirestra (Hedw) Dix., Rew.Bryol Lichen, 1933

Sinonim: B. rubella (Hiib.) Mitt.,
Bryoerythrophyllum recurvirostre (Hedw.) Chen.
Monoiktir. Bitkiler 2-5 cm buylkliktedir. Yapraklar kuru iken dalgal, yagken
govdeye 45-60° lik agilardadir. Yapraklar uzun dil seklinde veya muzrak seklinde olup *
sivri olan uca dogru derece derece daralir, kenarlar kuvvetlice yukan dogru (ige dogru)

3

Sekil 61. Barbula recurvirostra’nin Gametofitinin Gorunisi
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kivrik, yaprak ucunun kenarlart az sayida dizensiz dislerle dislesmis, nerve kalin ve
belirgindir ve yaprak ucunda sonlanir. Alt ylizeydeki hilcreler kisa dikdortgenimsi, Dip
kistmdaki hiicreler dar dikdortgenimsi ve renksiz, yukarntya dogru olan hiicreler kare-

altigen gekli arasinda degisik sekillerde ve gikimtili olup hiicreler mat gériiniimlidir.

Sekil 63. B.recurvirostra’nin yaprak Sekil 64. B.recurvirostra’nin
ortasi hiicreleri yaprak bazal hiicreleri
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Yaprak ortasinda + 8-10 um genigliktedirler. Kapsul sapt koyu kirmizi, kapsiil
elipsoid, silindirik, kapsiil kapag: konikdir. Sporlar 8-10 pum dir. Bitkilerin yansindan
yukarisi yesilimsi, asagist kahverengimsidir.

A4, Bulancak, Erdogan koyii, Tas tsti, 300 m, 01.11.2002, Koz 14.

Turkiye (A2, A4, B6, B8), Avrupa, Faroe Adalan, Izlanda, Asya, Kuzey Afrika,
Kuzey Amerika

3.2.15. Tortella fragilis (Hook anda Wils.) Limpr., Laubmn, 1988

Sinonim: 7richostomum fragile (Hook f. and. Wils.) C. Miill.
Bitkiler + 1 em kadar biyiikliktedir. Yapraklar kuru iken sert ve asagt kisimlan

§

diz, yukan kisimlan kivnktir, yasken govdeye 20-25° lik agilarda olup sekilleri dar uzun
ve dalgalidir. Yaprak kenan ¢ok ince bir sekilde diglesmistir. Orta damar tepeye kadar uzar

ve ince uzun bir kil gibi ¢ikinti yapar.

Sekil 65. Tortella fragilis’in gametofitinin Goriiniist



Sekil 66. T. fragilisin yaprak ucu Sekil 67.T. fragilis’in yaprak
hiicrelert

Sekil 68. T fragilis’in yaprak
kenan

Sekil 69. 7. Fragilis n yaprak bazal
hiicreleri
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Yaprak taban hiicreleri uzun ve dar, hyalin renkli olup yukan dogru uzarlar ve birden
yesil renkli (kloroplastl) hiicrelerle birlegirler. Yesil hiicreler kiigiik yapili altigen seklinde
ve papillalidirlar. Yapragm st yiizeyindeki hiicreler 2 tabaka halindedir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylast, Kaya sti, Orman alti, 1630 m, 10.09.2002, Koz 15.
Turkiye (A4), Avrupa, Asya, Kuzey Amerika

3.2.16. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. | Laulom., 1988
Sinonim: 7richostomum tortuosum (Hedw ) Dix.

Bitkiler 3-8 cm buyukliktedir. Yapraklar kuru iken kuvvetlice bikiimlii (kivnimh) ve
burulmustur. Yagken ise dalgali ve gévdeye az ¢ok dik agilardadir. Dar uzun yapilt olup

Sekil 70. Tortella tortuosa’nin gametofitinin gériinisi
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300um.

Sekil 71. Tortella tortuosa’min yapragt

renksiz taban kisimdaa uzun sivri uca dogru derece derece daralir. Yaprak kenar undulaly,
¢tkintih olup tepenin kenarlarinda ¢ok ince disli (baz1 yaprakiarda). Orta damar yaprak
ucundan ¢ikintt yapar. Lamina hicreleri yapragi orta kismunda kargtya kadar devam eder.
Yaprak taban hiicreleri dar dikdortgen seklinde renksiz olup klorofilli hiicrelere gegcis
anidir. Klorofilli hiicreler kare-dikdortgen arasi gekillerde ve gikintili olup yaprak ortasinda
8-10 um gensliktedir. Kapsiil sapt sanmsiz kermuzi, kapsil silindirik, peristom diglen:
uzun, sporlar 10-16 pm biyiikliiktedir.

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, tas Gstii, Orman alti, 1850 m, 18.09.2002, Koz 16.

Turkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B8, Cl1, C12, C13), Avrupa, Faroa Adalan,
Kafkaslar, Iran, Asya, Kanarya Adalan, Cezayir, Kuzey Amerika, Gronland, Ingiltere ve
Tirkiye.

3.2.17. Grimmia donniana Sm._, Eng. Bot., 1804

Otoiktir. Bitkiler 1,5 cm’ye kadar uzayabilir. Yapraklar gevsek olarak govdeye
yapigtktir, kurudugunda diiz, yagsken 20°-25° lik bir a¢1 yaparlar govdeyle, asagi genis Ust
tarafa dogru giderek darlasan mizrak seklindedir, yaprak kenan diz, yassi veya yukanya
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Sekil 72. Grimmia donniana’ nin Gametofitinin Goriniisi

ve ige dogru krvnilmustir; hair-point (Yapragin ucundaki renksiz-kil seklindeki ¢ikintr) st
yapraktaki laminadan daha uzun veya onun kadar, + diiz veya ¢ok ince bir sekilde
dislesmis;, nerve glicli (kalin); bazal hiicreler dikdortgenimsi, uzunlugu genisliginin 3-6
kati kédar, ince duvarli, yaprak kenar hicreleri 3-4 siraly, kisa + dizensiz kalin duvarh,
asagidaki hicreler karemsi, sigkin, * digh keskince sivri uglu, saydam olmayan veya yari
saydam 2 hiicreli kalnhkta, yaprak ortasindakiler 10-12 pum genisliginde, kapsiil ovoid,
bos oldugunda soluk, kapak kisa gagah, sporlar 10-12 pm, Meyve (Kapsil) bahardan
sonbahara kadar bilinir, mevcuttur. |

A4, Bulancak, Bektas Yaylast, Agac koki dstii, Orman alti, 1850 m, 18.09.2002, Koz
17.

Tirkiye (A2).
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Sekil 74. . donniana’mn yaprak

Sekil 73. G..donniana’nin ortast hiicreleri

yapragt

Sekil 76. Grimmia donniana’ nin
yapragimn angular hiicreleri

Sekil 75. Grimmia donniana’mn
yapragimn bazal hiicreleri
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3.2.18. Schistidium apocarpum var. apocarpum (Hedw.) Br. Eur., 1845.

Dioiktir. Bitkiler + 3 cm buyukliktedir. Yapraklar kuru iken tam olmamakla birlikte
govdeye yapigiktir, vasken ise diklikle yatiklik arasindaki durumlardadirlar.

Sekil 77. Schistidium apocarpum var.apocarpum gametofitinin Genel
Gortnigi

Sekil 78. Schistidium apocarpum
var. apocarpum yaprak
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Sekil 79. S.apocarpum var. apocarpum  Sekil 80. S.apocarpum var. apocarpum
yaprak ortas: hicrelert yapraginin bazal hiicreleri

Yaprak sekli dar muzrak seklinde olup tepeye dogru derece derece daralir, kenarlar
kivrik, sagsi ug yapraklann st yizeyinde laminanin % boyu kadardir.

Yaprak taban huacreleri dikdortgen seklinde olup boylan genigliklerinin 2-6 kan
kadardir. Ust yiizeydeki hiicreler + kare seklinde, yiizeyleri diiz olup kenarlan gikintilidir.
Yaprak ortasindaki hiicreler 8-10 um buayukliktedir.

Gemmalar dizensiz gekilde olup 60 pum biyikliklerdedirler. Genellikle yapraklann
st yizeylerinde mevcuttur. Kapsiil sapt yagken gokkusagr seklinde egiktir, kuru iken ise
dalgahdir. Kapsiil oval olup sporlan 10-14 um buyiikliktedir.

Ust yapraklar gok ince bir sekilde diglesmis veya hair-points egilmistir; bazal
hiicrelerin uzuniugu genishginin 3 kat1 kadardir. Seta (Sap) kisadir, kapsil tipindekinden
daha kuguktur, kapsil nadirdir. Avrupa, Asya, Kuzey Amerika’da bulunurlar.

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Tag Ostii, Orman alti, 1850 m., 18.09.2002, Koz 18.
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3.2.19. Grimmia rectracta Stirt., Scot. Mant., 1886

Bitkiler 1-3 cm (-3,5) boyundadir. Yapraklar kurudugunda gevsek olarak goévdeye
yapisik haldedir, yapragin u¢ kismu geriye dogru kivnimugtir veya asagitya veya geriye
dogru egilmistir, yagken bir yone dogru tomurcuklanma géstermez, uzunlugu genisliginin
3 kat1 veya 2 kat1 olan muzrak seklindedir, apex yaprak ucu) kesken olmaya sivri ugtan
keskin olan sivri uca dogru giderek incelir, yaprak kenan asagida geriye dogru egilmistir;
hair-point (Yapragm ug¢ kismundaki renksiz kil seklindeki ¢ikinti) kisadir, st yapraklarda
40-240 (-500) um dir, bazal hicreler hyalindir, uzunlugu genisliginin 3-4 katidir, digh
keskince sivri u¢ yoktur veya nadiren bulunur, siskindir veya olmayabilir, yaprak kenanna
dogru kisalir, asag1 hiicreler uzunlugundan genigligi daha fazla olan karemsidir, siskinlik
vardir veyé olmayabilirde, yaprak ortasi hiicreleri 8-10 pm genisliktedir. Gemma yoktur.
Meyve (Kapsil) bilinmez (yoktur).‘ Asidik kayalarda yesilimsi-sivah dik kimeler
halindedirler, sik sik su kenarninda ve bazen aliivyonlu kumlarda iizerinde goriiliir.

Sekil 81. Grimmia rectracta’min gametofitinin genel gérinisi

. A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Toprak ustii, Dere kenari, 1650 m, 10.09.2002, Koz 19.
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Sekil 83. G.rectracta’mn

Sekil 82. Grimmia rectracta’ nin yapraklan yaprak ucu

Sekil 85.G.rectracta yapragmin
bazal hicrelen

Sekil 84. G.rectracta yaprak
ortast hiicreleri
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3.2.19. Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid., Mant Musc., 1819

Sinonim: Racamitrium protensum (Braun) hiib.

Bitkiler 2-12 cm, dallar ¢ogunlukta govde yere yatmus tepeler yukan dogru kalkmus.
Yapraklar diiz, kurudugunda govdeye yapisik, yasken sikhkla goévdeye 45° lik agida veya
bir yone tomurcuklanmig, mzrak gseklinde veya darlagsmus muzrak seklinde, giderek
inceliyor fakat yaprak ucu korelmis, yaprak kenan diiz veya asagida kivnk, diiz; hair-point
yok; nerve apex (yaprak ucu) altinda sonlamyor; hiicreler disli keskince sivri uglu kaln
sekilde damarlanmig, devamh bir tabaka halinde, bazal yumru seklinde kalinlasmus, uzun,
dar ve paralel cepheli, yaprak kenarma dogru kisaliyor, yaprak ortasindakiler
dikdortgenimsi, 8-10 pum geniglikte, apex (yaprak ucu) na dogru karelesiyor, hafifce
papillale mevcut kapsiil elipsoid ile kisa silindirik arasi; operkulum uzunca, kisa gagah;
sporlar 14-20 pm. Kapsil nadiren, baharda bulunuyor. n=12,13. Islak yerlerde, asidik
topraklarda ve dag kayalannda sarimsi yegil ve yesilimsi. Kahverengi yamalar halinde
bulunur.

Avrupa, Kafkasya, Japonya, Kuzey Amerika, Yeni Zellanda da bulunuyor.

Sekil 86. Racomitrium aquaticum Gametofitinin Genel
goruniigii
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Sekil 89. Racomitrium aquaticum

Sekil 88. Racomitrium aquaticum yaprak yaprak ortast hiicreler
angular hticreleri
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Sekil 90. Racomitrium
aquaticum yaprak bazal
hiicreleri

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Tas iistii, Orman alt;, 1850 m, 18.09.2002, Koz 20.
Tirkiye (A3, A4) karelerinde bulunur.
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3.2.21. Racomitriam heterostichum (Hedw.) Brid., Mant.Musc., 1819

Bitkiler ana govdesi 5 cm uzunlugunda ve genellikle yuziikoyun vyere serilmis
sekildedir, dallar genellikle yukan dogru biyiiyen veya govdeye yapigmayan paralel
yaprakli ve kisadir. Yaprakiar govdeye vyapisik, yayimis veya kurudugunda kivriimus,
sarilmustir, bazen yagken bir yone dogru tomurcuklanmustir, st yaprakiar (1,5-) 2,5-3,6
mm uzunlugunda (hair-point igerdiginde) genis bazal kisimdan yukan dogru darlasarak
mizrak seklinde incelir, apex genistir, hair-point olmadigi zaman kérdir, yaprak kenan
kivriktir; hair-point (sagsi yaprak ucu) toplam yaprak uzunlugunun %15-45°1 kadardir,
diizdar. (Yassilagmustir.), ¢cok ince bir sekilde dislesmustir, papillosa yoktur; bazal hiicreler
dar dikdortgendir ve birbirine paraleldir, disli, keskince sivri uglu-yumru seklinde
kalinlagmus, ka_hn sekilde damarlagmig, yaprak kenar hicreleri daha kisadir, yan seffaf
degildir, yaprak ortasindaki hiicreler kare ve dikdortgen arasidir. Kalin, giicli, keskin
dislere sahiptir, 6-10 um genisligindedir, yaprak ucuna dogru uzunlﬁgu genigliginin 1,0-
1,5-2,0 kati kadardir, papillose bulunmaz, yaprak kenan genellikle 2 hiicre kahnhktadir.

Sekil 91. Racomitrium heterostrichum’um gametofitinden genel
gorunis
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Sekil 92. R. heterostichum Sekil 93. Racomitrium heterostichum yaprak bazal ve ortasi
yaprak htcreleri

Seta diz veya kivnktir, 4-8 (-12) mm uzunluktadir; kapsiil darca elipsoid ile kisa
silindink arasindadir, 1,8-2,5 mm uzunlugundadir, (operkulum bulunmadiginda),
operkulum uzunca kisa gagal, sporlar 10-18 um. Kapsul nadirdir ve baharda gorulur
n=13-14. Sarnmsi-yesil ve siyah arasi, siklikla yukan dogru dik kiimeler olusturmus, asidik
kayalarn tzerinde parga parga bulunur, toprakta nadiren. Ingiltere

Orta Avrupa, [zlanda, Faroe adalan, Asya, Kuzey Amerika, Gronland, Giney Afrika,
Yeni Zellanda da bulunur.

Racomitrium  heterostichum ve Racomitrium affine ile kanstinlie, sekillen ¢ok
benzerdir. Kapstl karakterleri uzak olmasina ragmen iki tiriin gametofit karakterleri
arasinda biraz degislik vardir. R. heterostichum genellikle gentg yapraklartyla biraz kabarik
bir bitkidir, fakat bazi kiguk tarleri kapsilleri olmazsa tayin etmek imkansiz olabilir. K.
microcarpon yapragin ust kismundaki uzun hiicrelerle tarklidir ve bazaldaki yan seffaf

htcrelerin marginal (kenar) siralan tarklidir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Kaya ustii, Orman alti, 1630 m, 10.09.2002, Koz 21
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3.2.22. Racomitrium canascens (Hedw.) Brid., Mant Musc., 1819

Dallari yere yatiklikla diklik arasinda, 2-8 cm uzunluktadur. Degisik sekillerde
dallanmustir. Yapraklar gevsekge ist iiste durumdadir. Kuru iken biraz kivnktirlar. Yasken
diktirler. $ekilleri, oval-mizrak arasindadir. Kaideleri yumurta seklinde veya oval olup
tepeye dogru gittikge daralirlar ve renksiz dar, uzun ugla sonlamrlar. Yaprak kenarlan
kavriktir, yariya kadar diglesmemistir, yandan sonra Ozellikle tepe kismu sivri diglerle
dislesmistir. Sacgst u¢ yapragm 1/2 -2/3 boyu kadardir ve sivri diglerle dislesmistir. Orta
damar yaprak tepesinde sonlanir. Hiicreler ¢ok az papillahdir. Yaprak taban hicreleni dar,
uzun olup kenarlardan ¢ikmtiidir (sinuose). Yaprak taban koselerindeki hiicreler
gemslemis, dikdortgen seklinde, hyalin (renksiz)dir, sinuose degillerdir. Késelerde kiigitk
kulakciklar olustururlar. Diger kisimdaki hiicreler daha kisadir, tepeye dogru karemsi
sekildedirler.

Sekil 94. Racomitrium canascens gametofitinin genel goriniisi
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A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Aga¢ koka astt, Toprak astii, Orman alt, 1850m.,
18.09.2002. Camalan Yaylas;, Toprak usti, 1800 m, 18.09.2002, Koz 22.

Al, A2, A4, Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Nepal, Sri Lanka,
Cin, Japonya ve Kuzey Amerika.

Sekil 95. Racomitrium canascens’in yapraklar Sekil 96. R. Canascens’m

vaprak bazal hicreleri

Sekil 97. R. canascens’in yaprak Sekil 98. R. canascens’in yaprak
ortasi hiicreler angular htcreler
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3.2.23. Bryum capillare (Hedw.), Sp.Musc., 1801

Bitkiler dioktir. Boylant 1-2,5 em’dir. Yapraklar kuru iken spiral sekilde kivnmlar
yapar ve tepelenn kivrik, yas iken yumusak yapili govdeyle + 45° lik agilardadirlar.
Yapraklarin boyu genigliklerinin + 3 katt kadardir, u¢ kismt sivridir. Yaprak kenarlan
asagiya dogru egilmig olup ince bir sekilde dislesmistir. Orta damar genellikle yapragin
ucundan digantya dogru ¢ikinti yapmugtir. Govde de kiremit seklindeki yapraklar birbirt

tizerine binmistir. Nerve kalin ve uzundur. Yaprak ortasindaki hiicreler altigen sekalli, kalin

duvarh ve san-kirnzimsidirlar. Ha
dar, muzrak seklinde, yaklagik olarak uzunluklani gemisliklerinin 3 katidir. Kirmuzimsi-
kahverengt rizoidlere sahiptir. Kapsil kuru iken egilmig, silindir seklinde veya armut

seklinde olup bizilmiigtiir.

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyii, Kaya ustii, Dere ve Yol kenari, 15 m, 25.10.2002,
Erdogan koyii, Kaya istii, Dere ve Yol kenary, 300 m, 01.11.2002, Koz 23.

Tirkiye’de yaygindir.

Sekil 99. Bryum capillare gametofitinin genel goriniist
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Sekil 101. Bryum capillare yaprak Sekil 102. B.capillare bazal
ortast hiicrelen htcreler
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3.2.24. Bryum mildeanum Jur_, Verh Zool.Bot.Ges. Wien, 1862

Sinonim: B. alpinum var. mildeanum (Jur.) Podp.

Dioiktir. Bitkiler 0,5-2,5 cm’dir, govdeler kirmizimsi, yapraklar ist Gste gelmis biraz
arahklar arasinda bazen gortinebilir, kurudugunda dizdir, islandifinda goévdeye
paralellikle 20°-25° lik ag arasinda degisen pozisyonlardadir, konkavdir, taban
kirmizimsidir, yumurtamsi-mizrak arasi, gittikge sivrilen ince uglu, apex (yaprak ucu)
gittikce sivrilerek az bir gey yaprak digma ¢ikiyor, yaprak kenan diiz veya yeniden
egrilesir, girig veya Ustii hafifce diglesmigtir, ayirt edilemez sekilde simrdadir; nerve en alt
kissmda kirmizidir, kisaca gikinti yapmugtir; bazal hiicreler geperlerinden ¢ikinti yapan ince
genis hiicrelerdir, kare-dikdortgenimsi ile dikdortgenimsi arasmdadir, en alttakilerinin
genisligi 14-25 pm, hilcreler asagida baklava dilimi veya dar baklava dilimi seklindedir,
hafifce sismistir, yaprak ortas: hiicreler 8-16 pum genigliktedir, kenar hicreleri dardr,
stirda goriinmesi zor bir sekil almustir. Gemmalar yoktur. Toprakta siki, sarimst yesil
yiginlar halindedir,

Turkiye (A1, A4, C11, C13, C14), Avrupa, Asya, Kuzey Afrika’da bulunur.

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyi, Kaya usti, Dere ve Yol kenar, 15 m., 25.10.2002,
Koz 24

Sekil 103. Bryum mildeanum Gametofitin Genel Goriintsi
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Sekil 105. Bryum mildeanum’un yaprak ortas: hiicreleri



Sekil 106. Bryum mildeanum Sekil 107. Bryum mildearum
yapraginin bazal hicreleri yaprak angular
hiicreleri

3.2.25. Bryum radiculosum Brnd., Sp.Musc., 1817

Sinonim: B. murale Wils. Ex Hunt,
B. murorum (Scihmp.) Berk,,

B. atrovirens var. radiculosum (Brid.) Wijk and Marg.

Bitkiler ¢ogunlukia diktir, 3-10 mm. Yapraklar yok veya hemen hemen kenardadir;
nerve oldukca gugliidir, yaprak ucundan disan ¢ikinti yapar, sant bazen yaglandiginda
(kurudugunda) kirmuzimsidir, yaprak ortast hicreleri 10-12 pm x 40-60 um, hafifce uzun
ve yaprak kenarnnda dardir. Rizoidler sanmsi-kahverengi arasinda renklerdedir, kabaca
hiicre yiizeyinde ¢ikintillar bulunur. gemmalar devamh mevcuttur fakat bazen azdir, asla
govde ile aralarinda agt yapmazlar, kahverengi ve agik kirmizi arast renklerdedirler,
kireseldirler, 120-180 pum c¢apindadiriar, hacreler siskin degildir. Kapsiilin  sekli ve
olgatlert degisebilir, + darca elipsoiddir; sporlar 10-14 'um buyukliktedir.
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Sekil 109. Bryum radiculosum’un yaprak
sekillen
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B. radiculosum

Sekil 111

yaprak bazal hiicreleri

Sekil 110. B. radiculosum

yaprak ortasi
hiicreleri

kil 112. B. radiculosum yaprak

Se

angular hiicreleri



76

Kiregtay kayalarinda ve ¢ok kalkerli toprakta bulunur.
Orta-Guney, Orta ve Dogu Avrupa’da bulunur.

Cogunlukla Bryum microerythrocarpum ile kanstinlabilinir fakat sanmsi nerve ve dar
hiicrelere sahip olmasiyla aynhrlar. Bazen Bryum bicolor ile kanstindabilir, fakat

hicrelerinin rizotdal gemmali olmastyla ayrilir.

A4, Bulancak, Pazarsuyu Koyh, Kaya sti, Dere ve Yol kenari, 15 m., 25.10.2002,
Koz 25. '

3.2.26. Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr., Laubm., 1895

Sinonim: Bryum roseum Hedw.

Dioiktir. Dallar 5-8 cm buayikliiklerdedir. Rizom seklindeki balik pulu yapraklt
govdeler toprak altindan yukselir. Dallar 16-21 yapraklh sekildedir. Alt kissmdaki yapraklar
da balik pulu seklindedir.

Yapraklar yasken govdeye az ¢ok dik agilardadir. Kuruduklannda da sekillerinde ve
durumlarinda pek degisiklik olmaz. En ugtaki yapraklar daha ¢ok oval ve u¢ kisimlan
cikintthdir, orta kisimdaki yapraklar spatiil seklinde ve sivri ugludur. Bazi yapraklann
kenarlart en genis kisimlarinda kivrik ancak genel olarak kivriktirlar. Yapraklarnn ug kisma
dogru kenarlan ince dislerle digleymigtir. Orta damar yaprak ucuna kadar uzar ve dip
kisimdan u¢ kisma dogru gittikge daralir. Yapragm asag kismindaki hiicreler dikdértgen
seklindedir. En genis kismindaki hiicreler ise sigkindir ve 25-32 pm genisliktedirler. Kapsul
sapt kirmuzi renkli ve uzundur. Kapsiil asili durumda olup elipsoid sekillidir. Kapsiil kapag

koniktir. Sporlar 16-24 pum buyiikliktedir.
A4, Bulancak, Bicik Yaylast, Kaya tistii, Orman alt1, 1630 m., 17.09.2002, Koz 26.

Tirkiye (A4), Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yayihg gosterir.
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8 mm.

Sekil 114. R.roseum 'un
yapragl

Sekil 115. R. roseum’un yaprak
hiicreleri
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Sekil 116. R. roseun’un yaprak Sekil 117. R. Roseum’un yapragmm
angular hiicreleni bazal hiicreleri

3.2.27. Mnium hornum Hedw., Sp.Musc., 1801

Dioktir. Bitkiler 2-8 cm buyuklikkte olup govdeler kirmizimst kahverengidir. Dip
kisimlannda demet halinde koksii yapilar mevcuttur. Yapraklar diktir, kuruduklarinda
kivnktirlar. Yas iken ise govdeye dogru degisik agilarda bulunurlar. Yaprak ucu sivr
ucludur. Yapraklar uzun mizrak seklinde ve kenarlarn sinichidir, yapraklarin kenan iki sira
halinde ¢ift disli sekildedir. Orta damar yaprak ucuna varmadan hemen sonlamir. Yaprak
taban hucreleri dikdortgen seklinde olup diger kisimdaki hiicreler diizensiz altigen seklinde
ve kalin duvarhdirlar. Yaprak ortasindaki hicreler 20-25 um genisliktedir. Kapsil sapt
kirmuzi, kapstl asihh olup oval ile elips arasi bir sekildedir. Kapak mamillalidir. Sporlar 26-
30 wm dir. Sanmsi yesil ve yesil renklerde orman altinda, aga¢ kokleri arasindaki topraklar
tizerinde bulunur.

A4, Bulancak, Erdogan koyu, Toprak istd, Su ve Yol kenart, 300 m, 01.11.2002, Koz
27.

A4, Orta Avrupa, Japonya, Cezayir, Kuzey Amenika’da yayihig gostenir.



Sekil 119. M. hornum Sekil 120. M. hornum
yaprak tabani yaprak ucu
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Sekil 122. M. hornum yapragimn angular
Sekil 121. M. hornum yaprak ortasi hiicreleri
hiicreleri

3.2.28. Mnium marginatum (With.) P. Beauv_, Prodr., 1805

Sinomim: Mnium serratum Schrad. Ex Brid.

Bitkiler 2-5 cm buyiikliktedir. Govdeleri kirmizimst  kahverengidir. Yapraklar
kurudugunda kivrik, yasken diizdiir ve oval-mizrak arasi sekillerdedirler ve u¢ kisimlar
stvrilesmistir. Dip kismu genis olup tepeye dogru gittikce daralir ve ¢ikintt seklinde bir ucla
sonlanir.

Yaprak kenant kuvvetli sekilde siurlanmustir. Eski vapraklar kirmizimsi kahve
renklidir. Yaprak kenan ¢ift dislidir. Orta damar yaprak ucunda sonlamir, Yaprak
ortasindaki hiicreler 15-30 um biyiikliktedir. Kapsil sapr kirmiz, kapsiil elipsoid, kapak
gagalidir. Sporlar 25-30 um biyiikliktedir,

A4, Bulancak, Camalan Yaylasi, Kaya astii, Orman alti, 1800 m., 10.09.2002 , Bekrag
Yaylasi, Aga¢ koku asti, Orman alti, 1850 m., 18.09.2002 . Bicik Yaylasi, Tas ustu,
Orman alt1, 1630 m., 17.09.2000, Koz 28.

A4, Katkaslar, Sibirya, Kuzey Amerika, Gronland, Avrupa
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Sekil 124. M. marginatum yapraginin ug kismi ve taban kismi
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Sekil 125. M. marginatum yapragmn
yaprak ortast hiicreleri

Sekil 126. M. marginatum
yapraginin bazal hucreleri

3.2.29. Mupium spinosum (Voit.) Schwaegr., Suppl., 1816

Dioiktir. Bitkiler 1,5-8,0 cm, kumuzi veya yash kisimlan kirmizi-kahverengidir.
Alttaki yapraklar uzaktir, aym olgekli, govdeye yapigik, Gsttekiler genis, kalabalik,
bukilmis, kurudugunda dalgah, islakken (yasken) yayilmus, fertil ve steril govdelen
benzer, yumurtamsi-mizrakhkla yumurtams: sekilde veya yumurta sekli taslaginda, yaprak
ucu sivrilesmis veya az sivrilesmis ve u¢ kisimda ani bir ¢ikinti olugmustur, bazal’a dogru
darlagir, yaprak kaidesi ince uzun zayiftir, yaprak kenannda sert gikintilar vardir, asag
yansinin yukansinda ¢ift dislesmis-egilmistir; nerve, yaprak tst kismuindan ¢ikmstir, arka-

ustte diglesmis, kirmizimsi; bazal hucreler dikdortgen seklinde istteki hicreler sira sira 1gin
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Sekil 127. Mnium spinosum’un Gametofitinin genel Gortiniisi

Sekil 128. M. spinosum’un
yaprak kenari

Sekil 129. M. spinosum yaprak
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VI spinos
hucrelen hicrelen

gibidir, diizensiz altigendir, bazen biraz uzamigtir, ¢zellikle nerve yakininda, ¢ok konkav
degildir, yaprak ortasindakiler 16-40 pum genisliktedir. Seta kirmizi veya turuncudur,
Kapsiil yatay veya asiidir, darlasmus elisorddir; kivrilnms gagayla kapakli; sporlar 20-28
um. Sik sik ceperlerinden g¢ikinti yapan ince ve genig hiicreler, donuk renkli veya koyu
yesil dik filizler halinde veya seyrek filiz kimeleri halinde, golgelik yerlerdeki kaya
catlaklarinda ve kaya kenarlarinda, 600 m ve 1700 m arasindaki yiiksek habitatlarda
nadiren bulunuyor.

Orta ve Kuzey Avrupa, Izlanda, Urallar, Kaftkasya, Sibirya, Cin ve Kuzey Amerika’da
bulunuyor. 4

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Toprak tstii, Orman alti, 1850 m., 18.09.2002, Koz 29.

Tirkiye’de A4, A2, karelerinde bulunur.
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3.2.30. Philonotis fontana (Hedw.) Brid. Br.Univ., 1827

Bitkiler ince uzun ve saglam yapili olup 1-13 cm uzunluktadiriar. Yasl govdeler tiysii
kok demetlerine sahiptir.

Yapraklar kuru iken st aste durumda olup diklikle yatiklik arasindadirlar. Yaprak
sekillert oval olup sivri uca dogru derece derece daralir fakat yapragin genel sekli ovaldir.
Kenarlar kiviik olup diglesmistir.

Orta damar oldukg¢a belirgindirvve tepede sonlanir, bazi yapraklarda kiigik ¢ikintilar
olusturur. Hiicreler ¢ikintilidir. Yapragin asagi kismina dogru olan hiicreler dikdortgen
seklindedir.

Yapragin en genis kisminda nerveye dogru olan hicreler 8-15 pm x 25-35 um
bﬁyﬁklﬁkfedirler, Yukanya dogru c¢ikildik¢a hiicreler daha darlagir, yaprak tepesine dogru

ise dar dikdortgen seklini ahr.

Sekil 132. Philonotis fontana’nin Gametofitinin Genel Goriiniisii
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Sekil 134. P. fontana yaprak ortasi
hicrelert

Sekil 133. P. fontana yapragi

A4, Bulancak, Uzun Ali 166 no’lu Orman Boélgesi, Toprak usti, Su kenar, 1350 m.,
21.10.2002, Koz 31.

A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, Orta Avrupa, Asya, Cezayir, Afrika, Kuzey Amerika,
Meksika, Gronland ve Ingiltere.
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3.2.31. Orthotrichum diaphanum Brid., Musc Rec., 1801

Otoiktir. Bitkiler 1 cm boyundadw, Yapraklar yumusaktir, kurudugunda hafifce
bukilmustir, yasken meydandadir (agikga gorultir.), uzun gittikge incelen sivri ucuyla,
kaidest yumurta seklinde olan muzrak seklindedir, hyalinhdir, yaprak ucu ¢ok ince bir
sekilde dislesmistir, yaprak kenan kivnlmigtir; yaprak ortasindaki hicreler 10-16 pum
genisliktedir, yuvarlagimsi-altigendir. viki veya daha c¢ok basit veya dallanmig gemmalar
yapraklar iizerinde bazen mevcuttur. Seta 0,4-0,6 mm uzunluktadir; kapsiil ¢ikintili, ovoid-
elipsoid arasi, seta i¢inde aniden darlagiyor, olgunlastigi zaman hafif¢e kiigiikk hatlar veya
sirtlar geklindedir, darlasmis ve diiz veya kurudugunda uzunlamasma biklumli: ve bag, iki
koruyucu hﬁcre ile ¢evrilmig porlarn tepesini agmustir; yaprak ucuna dogru kaliptra saghdir
peristom digleri kaba papillosalidir, beyazimsi, kurudugunda kivriktir. Sporlar 14-18 pum.

Kapsiil vardir.

Sekil 135. Orthotrichum diaphanum 'un Gameltofitinin Genel Gortimiigii
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Sekil 136. O. diaphanum
yapragi

Sekil 137. O. diaphanum
yapragi

Sekil 138. O. diaphanum yaprak

ortast hiicreleri Sekil 139. O. diaphanum

yaprak bazah
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Kiguk, gri-yesil filiz kumeleri seklinde veya odun tizerinde yamalar halinde, rutubetli
¢itler iizerinde, agac kabugu, kayalar ve taslar tizerinde bilinir.

Merkez Avrupa, Sibirya, Cezayir, Kanarya, Kuzey ve Orta Amerika, Giiney Amerika.

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyua, Agag ustt, Dere ve Yol kenari, 15 m., 25.10.2002,
Koz 31.

Tarkiye (Al, A4, B6, B7) karelerinde bulunur.
3.2.32. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr., Suppl. 1., 1816

Ana govde yiiksek bitkilerdeki gibt kemerlidir, dallar govdeye yapigmayan paralel
yapraklt ve yukan dogru diklesmistir, diz veya kiviiktir. Yapraklar kurudugunda govdeye
yaplslktlr,- uzunluguna katlanmustir, kaidesi yumurta seklinde genig-mizrak seklindedir,
yaprak ucuna dogru sivrilesen, yaprak kenan diz, tamamen nervesiz; hucreler diz
(puruzsiz), kalin sekilde damarlasmus, asagi dogru darlasir, yukanida daha kisalor ve
genigler, yaprak kenan yuvarlagimsilagir. Olgunlastiginda kaybolur, a¢i dallanin sonunda

bazen genisler (bollagir).

Sekil 140. Leucodon sciuroides Gametofitinin Genel Goriiniigii

Seta uzundur, kirmzimsi-kahverengidir; kapsil ovoid ve kivrik-elipsoiddir veya

silindirik ve diiz veya kivnkutir; operkulum kisa gagali; sporlar 20-26 um uzunlugundadir.
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A4, Bulancak, Erdogan koyi, Toprak usti, 300 m., 01.11.2002, . A4, Bulancak, Bicik
Yaylasi, Kaya tstii, Orman alt1, 1630 1a., 10.09.2002, Koz 32.
Turkiye’de Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13 karelerinde bulunur.

B

Sekil 141. L. sciuroides Sekil 142. L. Sciuroides
yapragt yapragi

Sekil 143. L. sciuroides yaprak
ortast hiicrelen
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3.2.33. Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br. Eur., 1852

Govdeler + duzenli sekilde govdenin her iki yamndan dallanmusta. Dallar bir
diizlemde vyassilasmg sekildedir. Dallar bazlannda kesintili  dallanmistir.  Govdeler
kahverengimsi parafiylahdir. Yapraklar kuru iken, gevsek sekilde birbiri iizerine binmistir.
Yasken, diklikle agikhik arasindadir. Govde yapraklarinin dip kisimlarnt genis, oval sekilli
olup tepeye dogru diglesmistir. Orta damar kuvvetli (belirgin) olup tepenin ait kisminda
sonlanir. Hiicreler ince duvarh olup ¢ok papillahdirlar. Yapraklar konkav, yumurta seklinde
olup dar, uzun tepelidirler.

Avrupa, Faroa Adalar, Japonya, Kuzey Amerika ve Jamaika.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Kaya tstii, Dere kenari, 1630 m., 10.09.2002, Erdogan
Koyii, Toprak iistii, Su ve Yol kenart, 300 m., 01.11.2002, Koz 33.

Sekil 144. Thuidium tamariscinum’un gametofitinin genel goriinusi



Sekil 145. Thuidium tamariscinum’un yapraklan

¥

08

i

ey

Sekil 146. T. tamariscinum

yaprak Sekil 147. I° tamariscinum yaprak

ortast hiicreler
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Sekil 149. Campylium stellarum var. Sekil 150, Campylium steliatum var.
protensum yapraklan protensum yaprak ortasi
hiicreleri

Sekil 151. Campylium stellatum var.
protensum yapral bazal
hiicreleri

Sekil 152, Campylium stellatum
D)
var. profensitn yaprak
angulan
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A4, Bulancak, Uzun Ali 166 no’lu parsel Orman bélgesi, Toprak ustii, 1350 m.,

21.10.2002 , Bicik Yaylast, Toprak tstii, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002 Koz 34

3.2.35. Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst., Beih., Bot. Centralbl., 1903

Sinonim: Hyprum uncinatum Hedw.

Otoiktir. Bitkiler orta buytikliiktedir, 10 cm’ye kadar uzarlar, gévdedeki yapraklar esit
bir sekilde her iki yandan dallanma goOsterir. Yapraklar ¢ok kuvvetl bir sekilde bir yone
dogru orak gibi e@ilmistir, yelpaze gibi katlanmug, bazal kisimdan itibaren asama asama
yukartya dogru darlasir, uca dogru gittikge iplik gibi incelir, yaprak kenan tamamen ince
bir sekilde dislesmistir; Nerve u¢ kismin igine dogru gittikge uzar. Bazal hiicreler kalin

qalrilda Aomuri

?\/Nlu\/ AV iesBRizag as;;d.fy

sekilde damarlagmustir, yaprak ortasinda 5-7 pm x 48-72 um, uzunlugu genisliginin 10-14
kati kadardir.

Sekil 153. Drepanocladus uncinatus’un gametofiti
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o

Y

Sekil 155. D. uncinatus yaprak ortast Sekil 156. /). uncinatus yaprak bazal
hiicreler hiicreler
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Kapsiil dikey ile 20-60° arasinda a¢1 yapmaktadir, kisa silindirikdir, kivoiktir, annulus
mevcuttur, sporlar 12-16 um’dir. Kapsiil genellikle bulunur, baharda ve yazin. n=10, 11,
12, 20. Agac govdesi; kutitk lizerinde solgun sanimsi-yesil yamalar seklindedir, ayrica
akarsu kenannda toprak ve kayalar tizerinde ve batakhk arazide, sarp kayalar izerinde bol
miktarda, dar ve derin vadiler i¢inde, bazik veya asidik habitatlarda, genel olarak dagimis,
nadiren diigik rakimlt arazide, dag bolgesinde nadiren.

Kuzey Avrupa, Faroe adalan, i_zlanda, Kuzey ve Orta Asya, Kesmir, Cin, Kuzey
Amerika, Gronland, Meksika, Brezilya, Avustralya, Yeni Zellanda da bulunur.

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyi, Kaya isti, Dere ve Yol kenan, 15 m., 25.10.2002
Koz35

Tarkiye’de (Al, A2, A4, AS5) karelerinde bulunur.

3.2.36. Hygrohypnum molle (Hedw.) Loeske, Moosfl. Harz., 1903

Sinonim: Hyprnum molle Hedw.

Otoiktir. Bitkiler kiimelesmis dik sekildedir, 2-8 cm uzunlugundadir. Yapraklar dst
aste gelmistir, yumusaktir, 1-2 mm uzunlugundadir, konkavdir, genisce ovate (kaidesi
yumurta geklinde ve asagt kismi en genis, yaklagik gemsliginin 2 kati boyunda) dir, apex
(yaprak ucu) yuvarlagims: veya 90° den daha buyuk agilt keskin uglu, yaprak kenan diz,
cok ince bir sekilde diglesmis; nerve (yaprak ortasi daman) ¢ift, yaprag 1/3 ve ' sine
kadar uzanirlar; angular hiicreler sadece hafifge genislemis, hyalinli fakat kulak seklinde
ctkintist olan bolge sekillenmiyor, hiicreler asag: linear (uzun, dar ve yaklasik paralel
cepheli), yaprak ortasi hitcreleri 4-7 um x 40-52 um, uzunlugu genishginin (6)-7-12 kat1.
Kapsil inclined (Dikey ile 20°-60° arast ag1 yapan) ovoid. Britanya’da kapsil yok,
bilinmiyor. Yumusak, yesilimsi diklesmis kiimeler halinde, ylksek irtifada hizhi akan
akarsu-gaylarda nadiren bulunur. Giiney Aberdeen. Bati ve Orta Avrupa, Faroe adalan,
Sibirya, Gronland’da bulunur.

Bu tiir gegmiste H. Dilatatum ile kanstinlmistir ve ¢ok vaslilar (eskiler) toplanir ve bu
yizden ikincisi olarak adlandinhr. H. Dilatatum genislikge farkhidir, tamamen yaprak
kenarlanyla alt-ikincil yapraklar ve angular hicreler ¢ok farkhdir. H. Smithii daha

kuguktir, genelde tek nerve genis hicrelerle genis yapraklara aittir.
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A4, Bulancak Camadan yaylasi, Agac usti, Orman alti, 1800 m., 10.09.2002. Bektas

Yaylasi, Agac Gstli, Orman alt1, 1850 m_, 18.09.2002, Koz 36.

Sekil 158. H. molle Sekil 159. H. molle yaprak ortasi hiicreler
yaprak
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Sekil 160. H. molle yaprak angulan Sekil 161. H. mofle yaprak bazali

3.2.37. Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb,, Canad Res. Sc., 1894

Sinonim: Acrocladium cuspidatum (Hedw.) Lindb |
Calliergonella cuspidata (Hedw ) Loeske,
Hypnum cuspidatum Hedw.
Dioiktir. Az ¢ok gagla bitkilerdir. Strgiinler yere yatmuslikla diklik arasinda olup 10-
!5 cm kadar uzunluktadirlar. Govdeler kirnizims:, + diizenh sekilde govdenin her iki
tarafindan dallanmug, dallar kisa govde ve dal tepelenn yapraklarin birbiri Gzerine
binmesinden dolay1 iri sekildedirler. Govde ve dal tepesindeki vapraklar hari¢ yas ve kuru
tken diklikle agiklik arasi bir pozsyondadiriar.  Govde vapraklan  yumurta-tiggen
seklindedirler. Yaprak tepest 907 den buyiik agihidir. Orta damar yapragin *4’unden daha
uzundur. Yapragm tabanindaki hicreler dikdortgen seklindedir. Yapragi kosesindeki

hiicreler siskince olup geng yapraklarda renksizdir, vash yapraklarda ise kirmizimsidirlar .
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Sekil 162. Calliergon cuspitatum gametofiti

Sekil 163. C. cuspidatum
yapraklart

Sekil 164. (. cuspidatum
yaprak angular
hiiereler:
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Sekil 165. Calliergon cuspidatum yaprak ortast hiicreleri

Ust kisimdaki hiicreler ise ince uzun olup yaprak ortasindaki 5-7 um x 44-80 um
buvitkliktedirler. Boylan genigliklerinin 8-14 kati kadardir. Dal yaprakian kigiik ve dardir.
Sanimst yestl-yesil kiimeler halinde sulak ortamlarda ve su icenisinde bulundu.

A4, Bulancak, Erdogan koyi, Aga¢ usti, Su ve Yol Kenar, 300 m, 01.11.2002
Pazarsuyu koyu, Agag ustd, Dere ve Yol kenary, 15m., 25.10.2002 Koz 37

Turkiye’de(A2)karelerinde bulunur, Avrupa, lzlanda, Faroa Adalan, Kuzey ve Orta

Asya, Orta Atrika, Kuzey Amerika, Gronland, Yeni Zellanda ve Antartika.
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3.2.38. Isothecium holtii Kindb., Rev.Bryol., 1895

Sinonim: Isothecium myosuroides var. rivulare Holt, ex Limpr.,
Eurhynchium myosuroides var. rivulare (Limpr.) Paris
Bitkiler orta buyiikliiktedir. Dal govdeleri yukan dogru biyiik, uzundur, diizensiz alt
pinnat (Govdenin her iki yanindan asagi-yukan diizensiz bir sekilde dallanan) dallanma
gosterir, dallar uzundur, alt dizlemde az ya da ¢ok yassilagmug. Yapraklar dst iste gelir,
govde yapraklan ovate veya cordatetriangular (Kaidesi yumurta seklinde ve asag kismi en
genis, yaklastk genisliginin 2 kati boyunda veya yaklagik boyu genisliginin 3 kat1 kadardir)
giderek darlagir veya apex ( yaprak ucunda) aniden sivrilesir, yaprak kenant asagida
egilmez bir sekildedir, gorunmesi zor ¢ok ince bir sekilde dislesmistir; nerve giglidar,
kalindr, hemen hemen apex’e (Yaprak ucu) na kadar uzamr, bazal hiicreler dar ya da genis
baklava dilimi seklinde, angular hiicreler saydam degildir ya da yan saydamdir, kiigiik
kulakgiklar seklindedir, hicreler asagida darlagmug baklava dilimi seklindedir, yaprak
ortasindakiler 5-8 pm x 28-48 pum, uzunlugu genisliginin 4-8 kati kadardir. Kapsiil inclined
(Dikey ile 20° ile 60° arasinda a¢1 yapar), elipsoiddir; sporlar 16-21 um’dir. Kapsil
kigin nadirdir. Golgeli kayalann tlizerinde sanmsi-yesil ile turuncu-kahverengi yamalar

halindedir, nehirler ve huizli akan akarsularn kenanndaki agag kokleri Gizerinde bulunur,

Sekil 166. Isothecium holtii’nini gametofiti
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167. Isothecium holtii yapraklan

ekil

S

eri

holtii yaprak

angular hiicrel

Sekil 169. Isothecium

11

Sekil168. Isothecium.holt

yaprak ortast

hiicrelen



104

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Agag istii, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002. , Bektas
Yaylas,, Agag¢ istii, Orman alti, 1850 m., 18.09.2002. , Erdogan koyi, Agag astiy, Su ve
Yol kenary, 300 m., 01.11.2002. Koz 38

3.2.39. Homolothecium sericeam (Hedw.) Br. Eur., 1851

Sinonim: Campylothecium sericeum (Hedw.) Kindb.

Bitkiler az ¢ok saglam vyapihdir. Govdeler striniicadir ve rizoidleri yardimiyla
boylanmin ¢ogu bulundugu substrata baghdir. Dallar birbirine yakin ve diktir (6zellikle
kuru tken). Yapraklar kuru iken govdeye yapisik gibidir. Yasken ise dik-yatik arast
durumdadirlar. Yapraklar kuvveth sekilde yelpaze seklinde katlamlidir. Gévde yapraklan
mizrak-tiggen aras: bir gekildedir. Tabandan tepeye dogru gittikce 34°G kadardir. Yaprak
kosesindeki hiicreler daha genis ve kalin ¢eperli olup koselerde kiguk bir grup olustururlar.
Diger hiicreler + birbirine bitisik sekilde olup ince, uzun kurtguklar sekhindedirler. Hicreler
porlu degildir. Yaprak ortasindaki hiicreler 4-6 um x 56-90 um buyiiklikte olup
genigliklerinin 10-16 kati boydadirlar. Dal yapraklan daha kigiik ve dardir. Kapsul sap:
kirmizimsi, papillahdir. Kapsiil dik ve silindiriktir. Kapsil kapag: gagalidir. Sporlar 11-22
ym buytkliikktedirler.

Turkiye’de(Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, Cl13)karelerinde
bulunur, Orta Avrupa, Ingiltere, Izlanda, Faroa Adalan, Kafkaslar, Orta Dogu, Orta Asya,

Kegmir, Kuzey Afrika
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Sekil 173 H.sericeum Sekil 174.H.sericeum yaprak bazal
yaprak kenan

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyii, Kaya ustii, Dere ve Yol kenan, 15 m., 25.10.2002 ,
Erdogan koyii, Toprak dsta, Su ve Yol kenart, 300 m., 01.11.2002. Koz 39 |

Tirkiye’de(Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13)karelerinde
bulunur, Orta Avrupa, Ingiltere, Izlanda, Faroa Adalan, Kafkaslar, Orta Dogu, Orta Asya,

Kesmir, Kuzey Afrika

3.2.40. Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins., Bryologist, 1962

Sinonim: Camptothecium lutescens (Hedw.) Br. Eur.

Bitkiler yumusak, saglam yapih ve govdeler diktir. Sapin her iki tarafindan diazensiz
tiysi yapraklara sahip dallar ¢ikar. Yapraklar kuru iken birbirine paralel, yas tken govdeye
+ 20-30° lik agilarda, yelpaze gibi buklumludir. Govde yapraklan mizrak seklinde olup

yaklagik olarak uzunlugu genigh@inin 2-3 kati kadardir. Yaprak kenan yassi, bazilarinda

asagiya dogru egik olup ¢ok ince bir sekilde diglesmustir.
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Sekil 176. Homolothecium [utescens yapraklan
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Sekil 177. H. lutescens yaprak ortast Sekil 178. Homolothecium lutescens
hitcreleri yaprak bazal hiicreleri

Orta damar yaklasitk % vyaprak boyundadir. Yaprak tabanindaki hiicreler kalin
duvarlidir. Diger hiicreler gems ve kahn duvarlidir. Yizey hiicrelen uzun, dar, paralel
cepheli olup solucan geklindedir. Dal yapraklan gévde yapraklarnina benzer ancak daha
dardirlar. Kapsiil sap:t eflatun renginde, kapsul dik, bazilaninda egik olup silindiriktir.
Kapsiil kapag: konik sekilli olup gagalidir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Toprak ustii, Orman alt1, 1630 m., 17.09.2002,Koz 40.

Turkiye’de (Al, A2, A3, A4, B6, B6, Cl1, C12, C13, Cl4)karelerinde bulunur, Orta
Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Iran, Kanarya Adalar:.
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3.2.41. Homolothecium nitens (Hedw.) Robins., Bryologist, 1962

Sinonim: Camptothecium nitens (Hedw.) Schimp.
Tomethyonum nitens (Hedw ) Loeske

Bitkiler orta kuvvetlidir, govdeler yukan dogru diktir, kahverengi rizoidlerle yogun
tiysit kok demetleri mevcuttur, diizensiz dallanmustir, dallar yukari dogru diklesmistir,
dazdiir. Yapraklar govdeye yapismayan birbirine paralel sekilli giigli bir sekilde yelpaze
gibi katlanmustir, goévde ve dal yépra}dan benzerdir, nmuzrak seklinde (g¢genimsidir,
bazal’dan itibaren uzun sivri uca dogru gittikge darlasir, yaprak kenan diaz veya darca
kivnktir, diiz veya dish keskince sivri ugludur, nerve yapragm %’ tne kadar uzar, bazal
hiicreler kalin sekilde damarlagmis (sismis) tir, deliklidir, birka¢ angular hiicre genistir
fakat, yapfak kaidesi zayif kulakg¢iklarla gekillenmemistir, htcreler bagka bir yerde uzun,

dar, solucan seklindedir, 6 pm x 48-90 um, uzunlugu genisliginin 9-18 kat: kadardir.

Sekil 179. Homolothecium nitens gametofiti

Seta mor-dizdiir; kapsul yataydir, silindirik, kivriktr; kirmizi koniktir; sporlar 16-20

wm’dir. Yazin kapsul ¢ok nadirdir. n=12. Esas dizliklerde serpilmis veya yamalar halinde
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aitin-kahverengi ile sarmsi-yesil renkte olup batakhik kenarlamnda bulunur, nadirdir

Avrupa, Izlanda, Katkasya, Kuzey ve Orta Asya, Kuzey Amerika, Gronland.

Sekil 180. H. nitens yaprakiar

Sekil 181. H. nifens yaprak ortast
hiicreleri

A4, Bulancak, Erdogan koya, Toprak tsti, Su ve Yol kenart, 300 m., 01.11.2002, Koz
4]1.

3.2.42. Brachythecium albicans (Hedw.) Br. Eur,, 1853

Dioiktir. Ince, uzun, ofta buyuklikte olup 5-8 cm kadar uzunluktadir. Surgunler
genellikle ip seklindedir. Govdeler yukandan asagiya dogru buyur, diizensiz sekilde
dallanmistir. Govdeler az sayida rizoide sahiptir.

Yapraklar ist giste durumludur, velpaze seklinde katlanmis ve konkavdirlar. Govde
yapraklan yumurta-mzrak veya yumurta seklinde ya da yumurta-tiggen sekillerindedir.
Ince, uzun olan tepe kismit kivrik degildir. Kenarlar bazi yapraklarda, bazal kisimdan kivrik
ancak genellikle dizdur. Kenarlar ug kisma dogru genellikle hicre ¢ikintilanndan olusan

¢ok kugitik dislerle dislesmistir.



Orta damar vyaprak boyununi/2-2/3 ‘G kadardir. Yaprak tabamndaki hicreler
dikdortgen seklindedir. Yaprak kosesindeki hicreler ise karemsi sekildedir. Yaprak
ortasimn yizeyindeki hiicreler ince, uzun baklava dilim geklinde olup 6-9 um x 48-80 um
bayiikliklerde ve genigliklerinin 7-11 kati boydadirlar. Dal yapraklan daha dar olup oval-

muzrak seklindedirler ve hiicrelert daha uzun ve dardir.

Sekil 182. Brachythecium albicans gametofiti

A4, Bulancak, Erdogan koyii, Toprak astii, Dere ve Yol kenan, 300 m., 01.11.2002.
Pazarsuyu koyi, Toprak astii, Dere ve Yol kenart, 15 m., 25.10.2002, Koz 42.

A2, A4, A5, B6, B9, Cl1, Orta Avrupa, Izlanda, Faroa Adalan, Kaftkaslar, Kuzey
Amerika, Avustralya, Yeni Zellanda, Ingiltere.



Sekil 184. B. albicans yaprak ortasi
hiicrelen

Sekil 185. B. albicans yaprak
angular hicreleri




43. Brachythecium glareosum (Spruce) Br. Eur., 1853

Dioktir. Bitkiler orta buyiikliktedir. Sirgtnler 8-10 cm uzunluktadir. Govdeler
siriniicidir. Dizensiz sekilde govdenin her iki vanindan dallanmustir. Dallar yere
yatikhkla-diklik arasmdadir. Yapraklar kuru iken dalgai ve govdeye dogru sikisiktir.
Yagsken ise diklikle acikitk arasinda ve konkavdirlar. Gévde yapraklan oval, oval-iiggen
sekillerinde olup dar, uzun bir u¢ kisimla sonlanir. Yaprak kenarlar duzdiir, ¢ok az biraz

kivriktir, ug kisma dogru kenarlar ¢ok kiigiik dislerle dislesmigtir.

Sekil 186. Brachythecium glareosum gametofiti

Orta damar yapragmni/2-2/3’4 boyuna kadar uzar. Yaprak tabamindaki hiicreler
siskincedir. Yaprak kosesindeki hicreler daha kisa dikdortgen seklinde ya da oval veya
yuvarlak-kare sekillerindedir. Ust kisimlardaki hiicreler ise dardir. Yaprak ortasindaki

hiicreler 6-10 pum x 64-90 um biyuklikte ve boylart genigliklerinin 8-12 ka1 kadardir.



Sekil 187. B. glareosum Sekil 188. B. glareosum yaprak ortast hiicreleri
yaprak

Sekil 189 B. glareosum yapragimn angular
hacrelert

A4, Bulancak, Bictk Yaylast, Kaya ustit, {630 m., 17.09.2002
A2, A3, A4, B6, B8, Orta Avrupa, [zlanda, Kafkaslar, Sibirya, Yunanistan, Japonya,

Kuzey Amerika, Ingiltere.



44. Brachythecium rutabulum (Hedw.) Br. Eur, 1853

Otoiktir. Bitkiler orta biyuklikte ve dayanikhidir. Surgianler = 10 cm kadar boydadir.
Govdeler siiriiniictidir ve diizensiz dallanmustir, dallar egiktir. Yapraklar kuru iken govde
de + dik-agik arasindadir ve daigali degildir. Yapraklar konkav sekillidir. Govde yapraklan
oval ya da oval kalp seklinde olup ince uzun bir u¢ kisumla sonlamr. Yaprak kenar

dislesmemis, bazilaninda ¢ok kigik hucre ¢ikintilanndan olusan dislerle dislidir.

Sekil 190. Brachythecium rutabulum gametofiti

Orta damar yaprak béyunun 1/2-2/3 ‘4 boydadir. Yaprak tabanindaki hiicreler baklava
dilimi seklindedirler. Yaprak kosesindeki hicreler kisa dikdortgen seklinde, birkag tanesi
genig, * hyalindirler. Yukanya dogru olan hucreler ise darca, ince, uzun, baklava dilimi
seklindedirler ve yaprak ortasinda 7-12 um x 80-120 biyiklitkte ve boylan genisliklerin 9-
18 kat1 kadardur.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Aga¢ Gstu, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, Bektas
Yaylasi, Agac stii, Orman alt;, 1850 m., 18.09.2002, Koz 44.

Al, A2, A3, A4, B6, B8, C4, Orta Avrupa, Izlanda, Faroa Adalari, Kuzey Asya, Asor
Adalan, Madeira Adalari, Kuzey Amerika ve Ingiltere.



Sekil 191. B. rutabulum Sekil 192. B. rutabulum yapragmn
yapragt ug kismu

Sekil 193. Brachythecium rutabulum yaprak ortast hiicrelent
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45. Brachythecium populeum (Hedw.) Br.Eur,, 1853

Otoiktir. Bitkiler ince uzundur. Govdeler yere yattk olup her iki yandan dallanir.
Dallar agikhikla diklik arasindadir. Yapraklar kuru iken birbirt Gizernine binmig durumdadir.
Yagken dik veya 45 lik aglardadirlar. Govde vapraklan yumurta-tiggen seklinde olup ince,
uzun olan tepeye dogru gittikce daralir. Yapragin dip kismu en gemstir. Kenarlar dizdir ve

¢ok kiguk diglerler dislesmistir. Orta damar tepeye varmadan biraz asagida sonlanir.

Sekil 194. Brachythecium populeum gametofiti

Yapragin tabamindaki hiicreler sigkince, yapragin kosesindeki hiicreler dikdortgen,
yuvarlak-kare seklindedir. Diger hicreler dar, uzun baklava dilimi seklindedir. Dal
yapraklan dar, dil seklindedir ve uzun tepelidirler.

A4, Bulancak, Pazarsuyu koyii, Kaya usti, Dere ve Yol kenan, 15 m., 25.10.2002
{Gineslt), Erdogan koya, Toprak istii, Dere ve Yol kenart, 300 m., 01.11.2002, Koz 45.

Al, A4, Avrupa, lzlanda, Faroa Adalan, Kafkaslar, lran, Kuzey Asya, Kesmir,

Japonya, Cezayir, Fas ve Kuzey Amerika.
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Sekil 196, B. populeum yaprak ortas

Sekil 1935. B. populeum

hiicreler

yaprak

Sekil 197. B.populeum yaprak bazah



46. Pseudoscleropodium purum (Hedw.) Fleisch., in Broth., Nat., Pfl., 1925

Sinonim: Brachythecium purum (Hedw.) Dix.,
Scleropodium purum (Hedw ) Limpr.

Bitkiler kuvveth yapihdir. Strgtinter 10-14(-16) cm uzunluklardadir. Govde ve dallar
siskincedir, yapraklar kiremit seklinde birbiri Gzerine binmistir. Govdeler yere yatrmglikla
kalkmuglik arasindadir. Yapraklar konkav sekilli ve yelpaze gibi buklumlidir. Govde
yapraklann yumurta seklinde, yaklasxk boyu genigliginin 1,5-2,0 kat: kadardir. Yaprak
tepesi kucuk bir cikintiyla sivrilegsmistir. Yapragm dip kisminda kenarlar asagiya dogru
bikilmasgtir. Orta damar tek olup yaklagik yapragin Y2’si boydadir. Yaprak ortasindaki
hiicreler ince, uzun, kurt seklinde olup buyuklukleri 4-6 um x 56-100 um kadardir. Dal
yapraklanﬂa govde yapraklart + birbirine benzer. Yapragin tabamndaki hicreler, dar,
baklava dilimt seklinde olup kalin duvarlidirlar. Yapragin kdsesindeki hicreler genis, kare
ve dikdortgen seklinde olup yan seffafturlar.

A4, Bulancak, Erdogan kdya, Toprak asti, Su ve Yol kenari, 300 m., 01.11.2002, Koz
46.

Al, A2, A3, A4, Avrupa, Izlanda, Faroa Adalan, Kafkaslar, Iran, Giiney Asya,
Japonya, Cezayir, Guney Amerika, Jamaika ve Yeni Zellanda.

Sekil 198. Pseudoscleropodium purum gametofiti
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47. Rhynchostegium murale (Hedw.) Br Eur., 1852

Sinonim: Eurhynchium murale (Hedw.) Milde.

Otoiktir. Bitkiler orta biyukluktedir, govdeler siringendir, govdenin her iki yamindan
duzensiz olarak dallanmistir, dallar kisadir, keskin olmayan sivri ugludur, govdeye
yapigmayan birbirine paralel yukan dogrudur. Yapraklar govdeye 20-25° lik agi ile st iste
geimislik arasindadir, ¢ok konkav, kajdesi yumurta seklinde ve boyu genisliginin ki kat,
keskin olmayan sivri uglu Ust kisimda birdenbire bir ¢ikinti olusmus, yaprak kenan diz
veya {ist kisimda egilmez, asafida tamamen diiz, Ustte gorunmesi zor bir sekilde ince
dislesmis, nerve yapragin st kisoumn 1/2-3/4 kadar uzamyor, bazal hicreler dar yada
genis baklgva dilimi geklinde, yaprak ortasindakiler 5-8 pum x 48-72 um , uzunlugu
genisliginin 7-12 kati kadar. Yaprak tamamen perikadeldir, nervesizdir. Seta (sap) kusa,
diuizdir, kapsil dikey ile 20°-60° agi yapar veya yatiktir, kisa silindirik, kivriktir; uzun igne

seklinde sivri uglu gaga sekliyle kirmuzidir, sporiar 12-16 pum.

Sekil 202. Rhynchostegium murale Gametoﬁti'



2
o

Sekil 203. R. murale yaprag

Sekil 204. R. murale yaprak
ortast hiicreler

Sekil 205. R. murale yaprak bazal Sekil 206. R.murale yaprak angular
hucreleri hacreleri



Kapsiil, nadiren, kisin ve baharda bulunur n=10,10+1,11. Goélgeli kayalar tzerinde,
duvarlar, aga¢ govdest ve taslik yerlerde, esas alanlarda sikhkla nadiren baska yerlerde
agtk yesil yamalar seklinde bulunur. 100, H27, Orta Avrupa, Izlanda, Kafkasya, Suriye,
Japonya, Cezayir, Madeira, Kanarya adalarinda bulunur.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Agag Gstli, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, Koz 47.

Turkiye (B6).

48. Eurhynchium praelongum var. stokesii (Turn.) Dix, Stud. Handb.Brit. Moss,,
1896

Sinonim: £. stokesii (Turun) Br. Eur.

Oxyrrivynchium praelongum var. stokesii (Turn)Podp.
Stokesiella praelongo var. stokesii (Turn.) Crum.

Bitkiler genistir, govdeleri her iki tarafindan dizenli bir sekilde dallanmg parafil
(Kugiitk yaprak seklinde ya da govde tizerinde yapraklar arasinda farklt olarak ayrlmig
yapilar) bazen mevcut. Yapraklar kalabalik, dal yapraklannin kaidesi oval seklinde ve
uzunlugu genisliginin iki veya ¢ kati genislikte, acute (Yaprak ucu 90° den daha disuk
agih sivrilegmig, keskin, ince), uzunlugu gemsliginin 1,6-2.6 katt kadardir; dal yapragmmn
orta noktasindaki hicreleri 5-7 pm x 24-48 (-52) pum, uzunlugu genisliginin 5-8(-9) kati
kadardir. Meyve (Kapsil) kisin nadiren bulunur. n=10,12. Ormanhk alanlann altinda veya
yamahiklar halindedir ve akarsularin golgelenmis kistmlaninda bulunur. Britanya’min digik
rakimlt yerlerinde nadiren, bagka yerlerde de nadiren bulunur. 82, H30, Orta Avrupa,
Kuzey Amerika’da bulunur. |

A4, Bulancak, Pazarsuyu koya, Kaya astii, Dere ve Yol kenan, 15m., 25.10.2002, Koz
48.

Tirkiye (Al, A2, A4, C12)



Sekil 207. Eurhynchium praelongum var. stokesii Gametofiti

=

Sekil 208. /. praelongum Sekil 209. L. praelongum var. stokesii
var. stokesii yaprak yaprak ortast hiicreler



Sekil 210. E. praelongum var. stokesii yaprak
bazali ve kenar hiicreleri

49. Eurhynchium hians (Hedw.) Sande. Lac.1862

Sinonim: E. swartzii (Turn.) Curn. in., Bryoth. Eur., 1862
Oxyrrhynchium swartzii (Turn.) Warnst.

Dioiktir. Bitkiler orta buyiikliktedir. Ince, uzun solucan seklindedirler. Govdeler yan
yatiktir. Dallar g6vdeye az gok dik agil ya da yukan dogrudur.

Yapraklar kuru iken yéklasxk olarak govdeye 45° lik agilarda, yas iken govdeye daha
buytk agtlardadir. Govde yapraklan dal yapraklanindan daha dar ve daha uzundur. Govde
yapraklarimn kafdesi yumurta seklinde ve dip kismu en genis olup yaklagik geméliginin 2
katt boydadir. Yaprak ucu sivri, dip kismu kanat seklinde, kenarlar yassidir. Orta damar
belirgindir ve yaklasik yapragin 4/5 ‘i boydadwr. Taban hicreleri dar ve genis baklava
dilimi seklindedir. Yaprak kose hucreleri dikdortgen seklindedir. Yaprak ortasindaki
hiicreler ise uzun, dar ve paralel cephelidir. Dal yapraklan yumurta seklindedir, bazilan
yumurta-mizrak sekli arasindadir ve birbirine uzaktirlar. Yaprak ucu sivrilesmistir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Kaya istii, Dere kenan, 1650 m., 10.09.2002, Koz 49.
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Tirkiye (A3, A4), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Libnan, Orta Asya, Japonya, Cezayir

ve Kuzey Amerika.

Sekil 215, . hians yapragm ug
kasmina dogru hiicreleri

Sekil 214. . hians yaprak angular:

50. Platygrium repens (Brid ) Br Eur, 1851

Bitkiler ince, uzundur. Govdeler suriinucidur. Kalabahk dalidir. Dallar diklikle
agtklik arasindadir. Yapraklar kuru tken + diktir. Govde vyapraklan biraz kwvnk fakat
konkav degildir. Dal vapraklan diz, konkav, yumurta-mizrak ile muzrak sekillerinde olup
tepeye dogru gittikce daralir. Yaprak kenarlarni genellikle kivnk, dislesmemstir.  Orta
damar ¢ok kisa ve bazilannda yok gibidir. Yaprak tabamndak: hiicreler dar baklava dilimi
seklinde olup porlu degillerdir. Késelerindeki hiicreler kare geklindedir ve kenardan
yukanya dogru uzarlar Diger kissmdaki hiicreler, dar, uzun, kurt seklinde ve baklava
dilimu seklindedir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Aga¢ koks dstid, Orman alt, 1630 m, 17.092002,

Pazarsuyu koyi, Agac Gsti, Dere ve Yol kenart, 15 m., 25,10 2002, Koz 50



Turkiye (A2, A4, B6), Avrupa, Kuzey ve Orta Asya, Japonya, Cezayir ve Kuzey

Amerika.

Sekil 216. Platygrium repens Gametofiti

Sekil 217. P. repens
yapragi

Sekil 218. P. repens
yaprak ortast hiicrelert



3.2.51. Hypnum revolutum (Mitt) Lindb., Ofv K Vet Ak Forh., 1867

Dioiktir. Bitkiler incecik-narindir, gévdeler birbirine paralel yaprakii veya yukanva
dogru buyirler, govdenin her ki yaminda dizenli bir dallanma gosterir; Geng dallann
dibinde bulunan ve ilksel dallaria gevrii kigik asagr yukan yaprak seklindeki yapiiar
mizrak seklindedir, dislesmistir. Yapraklar bir orak gibi egilmis kuvvetliice kivrinus ve
astine katlanmustir, asama asama darlasir veya uzun gittikce incelen sivri uca dogru aniden
darlagir, yaprak kenan yapagin bazédda ¥ yukansindan itibaren bir veya ikt yonden de
kiviilmustir, apex’e dogru ¢ok ince bir sekilde dislesmistir; nerve kisa ve g¢ifttir; bazal
hitcreler dar ya da genis baklava dilimi geklindedir, angular hicreler azdir,
dikdortgenimsidir, zayif  olarak  tammianmustir, asagidaki  hiicreler  sonlarda
yuvarlaklégmayla darlagmus eliptiktir, yaprak ortasindaki hucreler 5,0-6,5 um x 24-40 um,

uzunlugu genisliginin 4-7 katt kadardir.

Sekil 219, Hypnum revolutum Gametofiti



Esas dag kayalan Gzerinde sanimsi-yesilimsi yukan dogru filiz kumeleri halinde
bulunur ancak ¢ok nadirdir. Kuzey ve dag Avrupa’sy, lzlanda, Katkasya, Kuzey ve Orta
Asya, Tibet, Pencab, Kesmir, Cin, Kuzey Amerika, Grénland, Antartika’da bulunur.

A4, Bulancak, Bektas Yaylasi, Toprak stii, Su kenan, 1850 m., 18.09.2002 Koz 51.

Tarkiye’de (A4, B10, C13) karelerinde butunur.

Sekil 221. H. revolutum yaprak Sekil 222. H.revolutum yaprak ortasi
angular hiicreleri hicrelen



3.2.52. Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw.

Bitkiler orta buayiklikte, ince ve narindir. Yapraklar bir yone dogru olup egiklikle
diklik arasindadir. Yapraklar 1,3 — 2,4 mm. uzunjuktadir, yaprak kaidesi yvumurta sekiinde
ve asag kismu genis olup muzrak seklinde, gittikge incelen sivii uca dogru asama asama
incelir, yaprak kenan genellikle duz veya yapragin ucuna dogru hafif dislidir. Angular
hucreler genellikle cok kalin sekilde olup duzensiz, karemsidir. Yaprak ortasindaki
hicreler 60-90 mikrometre uzunluktadu. Kapsil, dikey ile 20-60° arasinda bir agt yapar,
nadiren, govdeye paraleldir, 3 boyutlu, dikdortgen sekli ile sub-silindirik arasi, egri ve ya
diz, 1,6 — 2,6 mm uzunlukta {operkulum dahil degil), operkulum kisa gagah olup 0,5-0,8
mm uzunfuktadir. Sporlar 13-19 mikrometre buyikliktedir. Kapstl nadirdir, sonbahar da
gorulir. 'Kayalar tizerinde, vestl veya solgun vesil vamalar halinde bulunur. Duvar, agac
kabuklari, kiitiikler ve toprak tizerinde bulunur. Asitik ortamlarda bulunur. Yaygindir, Koz
52.

Sekil 223, Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Gametofit



Sekil 225 H. cup. var. cupressiforme
yaprak angular hicrelen



3.2.53. Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Tayl.) Schuimp.Coroll., 1836

Bitkiler silindir seklindedir. Yapraklar hemen hemen diiz, genellikle bir yone dogru
yoneliktir. Govde ve dal uglanindaki yapraklar yukan dogru voneliktir. Yaprak kenarlan
dislesmemistir. Yaprak kosesindeki hicreler + kare seklinde, kalin duvarh ve
hyalinlidirler. Diger kisimlardaki hicreler ince ve uzundur.

A4, Bulancak, Pasa Konad Yaylasi, AZa¢ tstli, Orman alti, Su kenan, 1700 m.,
21.10.2002, Koz 53. |

Tuarkiye (Al), Avrupa, Asor Adalari, Madeira Adalar’nda yayilis gosterir.

500um.

Sekil 227. H.enp. var.

Sekil 226. Hypnum cupressiform resupinatum

var. resupinatum

Sekil 229. H.cup. var. resupinatum
Sekil 228. H.c. var. resupinatum yaprak ortast hiicreleri

yaprak angulan
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3.2.54. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Bnd., Musc Rec., 1801

Sinonim: H. cupressiforme var. elatum Bnid.
H. Cupressiforme var. tectorum Bnd.

Bitkiler saglam yapilidir. Yapraklar asag yukan diz veya orak seklinde olup kiremit
seklinde ve bir yone yoneliktirler. Govdeler silindir gortinimiindedir. Yapraklar dikdortgen
sekliyle yumurta sekli arasinda veya yumurta seklivle mizrak sekli arasinda degigik
durumlarda olup tepeye dogru gittikg:é daralir ve oluk seklinde tepeyle sonlanir.

Yaprak kenarlan asagiva dogru egilmis olup tepeye dogru ¢ok kugik dislerle
diglesmustir. Koselerdeki hicreler kare ile yuvarlagimsi kare sekli arasinda ve kahin geperl,

bazilan ince geperlidir.

Sekil 230. Hypnum cupressiforme

var. lacunosum’un
gametofiti Sekil 231. H. cup. var. lacunosum

yapraklan

Sekil 232. H. cup. var. lucunosum

yaprak ortasi hicreleri



A4, Bulancak, Erdogan koéyii, Toprak istii ve Kaya istii, Su ve Yol kenari, 300 m.,
01.11. 2002, Koz 54.
Turkiye (Al, A2, A3, A4, Bo, C11, C12), Avrupa ve Orta Amerika.

3.2.55. Hypnum lindbergi Mitt, J. Bot., Lond., 1864

Sinonim: H. patientiae Lindb. Ex Milde.

Dioiktir. Bitkiler orta biyiikliktedir. Govdeler yere yatikhikla asililik arasindadir.
Diizensiz dallidir. Yapraklar yan orak seklinde, kivrik, oval ya da yumurtams: sekilde olup
tepeye dogru daralirlar. Kenarlar diiz dislesmemustir.

Orta damar kisa ve cifitir. Bir dal genellikle diger dallardan daha uzundur. Taban
hiicreleri dar, baklava dilimi seklinde ve porludur.

Kosedeki hiicreler siskince, renksizdic ve koselerde kulakgik olustururlar. Ust

kisimdakz hiicreler dar, uzun, + kurt seklindedir.

Sekil 233. Hyprum lindbergii Gametofiti

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Toprak Gstii, Dere kenar, 1630 m., 10.09.2002, Koz
55.
Turkiye (A4), Avrupa, Izlanda, Asya, Kuzey Amerika ve Gronland.



Sekil 235. H. lindbergi yaprak Sekil 236. A. Lindbergii yaprak

angular hiicrelen Artaa hiteralar

3.2.56. Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not., Cronac.Briol.ital, 1867

Sinomim: Hyprium crista-castrensis Hedw.

Diotktir. Bitkiler orta olceklidir, ¢ok zanftir, surginler 5-8-(20) cm uzunluktadir
Govdelerdeki yapraklar birbirine paralel ve yere serilmis bir sekildedir. Dallar yakindir,
govdenin her iki yanindan duzenli bir sekilde dallanmuigtir, zil seklindedir, dallann govde

ucuna uzakhgr asag: yukan esittir. Yapraklar bir yone dogru kuvveth bir sekilde egilmis ve



hemen hemen cember seklini almustir, uzunluguna yelpaze gibi katlanmg, govde
vapraklan kaidesi yumurta seklinde ve mizrak seklinde, uzunluguna gittikge sivrilesen ve
gitttkge sivrilesip 1p gibh olur, taban uzuniugu yaprak kaidesi zayif, govde de kanatlar
seklinde, yaprak kenart duz veya digl keskince sivri uglu; nerve kisa ve ¢ift veya yok;
basal hiicreler dar ya da genis baklava dilimu seklinde, en ugtaki hiicrelerin agilan sigmis
(geniglemistir.), hyalindir (u¢ kisum seffaf), kicik sekillenivor, ¢ok aralikla yaprak kaidesi
zayif kulak seklinde kisimlar var, yukanidaki hicreler uzun, dar, paralel cepheli, solucan
seklinde, yaprak ortasindakiler 4-5 um genishkte. Kapsul yatay t¢ boyutlu dikdértgen
seklinde, dig bukey (Kambur) kivrilmus; operkulum mommilate (Cikintili hiicreler, kisa
tepeh kortex kapag); sporlar 11-13 pum dir. Kapsul nadiren sonbaharda gorilir. Acik yesil
veya sarmst-yesil yamalar halinde ormanhik alanlardaki ¢opler iizerinde goriliir. Avrupa,
Kafkasya, Kuzey ve Orta Asya, Sikkim, Yunnan, Kuzey Amerika ve Grénland’da bulunur.
A4, Bulancak, Bicik Yavlast, Agag iisti, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, Koz 56.

Turkiye’de A4 karesinde bulunur.

Sekil 237. Ptilium crista castrensis Gametofit
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castrensis yapraklan

crista

Sekil 238. P.

yapraklann uca dogru

Sekil 240. P. crista castrensis
hitcrelert

P. crista castrensis yaprak

Sekil 239

ortasi hiicrelen
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;

Sekal 245. C. molluscum yaprak ortast hiicreleri

A4, Bulancak, Pasa Konag Yaylasi, Toprak dsta, Su kenan, 1700 m., 21.10.2002 .
Bektas Yaylasi, Toprak tsti, Su kenart, 1850 m., 18.09.2002, Koz 57.

Tirkiye (A2, A3, A4, B6, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Faroa Adalan, Kafkaslar,
Kuzey Asya, Kambogya, Cezayir, Kuzey Amerika.

3.2.58. Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw. Warnst., Krypt.Fl. Brandenburg, 1906

Sinonim: Hylocomium t?iquelmm (Hedw.) Br.Eur.

Bitkicikler ¢cok sagtamdir. Dallant yaklagik 8-18 cm uzunluktadir. Tepeler bir yone
yoneliktir. Govdeler turuncu kahverengiyle kahverengi renkli, dik veya asillt durumda olup
duizensiz dalhdir. Dallar kisadir ve yasst degillerdir.

Govdeler yapraklan + dik olup kalp seklindedirler. Tabandan tepeve dogru gittikce
daralirlar ve sivri ugla sonlamirlar. Taban genmis kisimdir. Kenarlar diz, ¢ok ince diglerle

diglesmigtir.



Sekil 246, Ravidiadelpaus iriguetrus Gametofitt

Sekit 248 K. triguetruy vaprak ortast

Sekil 247 R mriquetrus
yaprak ucu



Orta damar cifitir ve yaprak boyunun %:’Gne kadar uzar. Tabandaki hiicreler
eliptikaldir. Yapragin késesindeki hiicreler daha kisadir. Dal yapraklart daha kigik olup
taban kisimlan kalp-tiggen seklindedir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Toprak tsti, Kaya Gstii, Orman alti, Dere kenari, 1630
m., 10 Tarkiye (A2, A3, A4, AS, B6), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya, Yunanistan,
Japoaya, 10.09.2002 , Bektas Yaylas:, Toprak asti, Orman ait:, Su kenan, 1850 m.,
18.09.2002, Koz 58.

3.2.59. Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst_,

Sinonim: Hylocomium squarresum (Hedw.) Br. Eur.

Bitkiler saglam yapihidir. Dallar 8-15 cm bovda olup diklikle asilibk arasindadirlar.
Dallar govdenin her iki tarafindan diizensiz olarak ¢ikar, bazilart kisa bazilari uzundur.

Govdeler tepeye dogru yesil renkli dallara sahiptir. Diger kisimiarda ise kirmizims:
kahverengi dallara sahiptir.

Govde yapraklan birbiri iizerine binmez. Tepe kisimdaki yapraklar kalabalik olup
sekilleri karedir. Yapraklar genellikle yumurtams: olup bazal kisimlan kare seklindedir.
Yapraklar uzun bir tepeye sahiptir. Kenarlar diuz, dislesmemistir ancak tepenin kenarlar
¢ok kuciik dislerle dislesmstir. Orta damar qifttir ve tam belirgin degildir. Orta damar
yaprak boyunun V-1/3’tne kadar uzar. Yaprak tabanindaki hicreler dar, baklava dilimi
seklindedir. Yapragin kosesindeki hicreler genis ve hyalindirler. Diger kisimdaki hiicreler
dar, uzun ve eliptikaldir. Dallann alt kisimlarindaki vapraklar £ govde yapraklarina benzer
fakat daha kiiciiktiider. Yapraklar dallarn ucuna dogru yumurtamst muizrak seklinde olup
cok ince dislerle diglesmis tepe sahiptir.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Tas tistii, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, Koz 59.

Tarkiye (A3, A4), Avrupa, Faroa Adala‘h, [zlanda, Asva ve Kuzey Amerika.
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Sekil 250 R squarrosus Sekil 251 R Squarrosus
yaprak vaprak



Sekil 252. R. squarrosus vaprak ortasi Sekil 253 R squarrosus yaprak
hitcreler: Angular hucrelert

3.2.60. Pleurozium schreberi (Bnd ) Mitt | J Linn. Soc.Bot,, 1869

Sinonim: Hypnum schreberi Brd.

Dioiktir. Bitkicikler orta buyiikiokte olup filizler 6-12 cm kadar uzunluktadir.
Govdeler koyu kirmize renkli olup diklikle yere yatikltk arasindadir. Tiysu yaprakl dallar
govdeye az c¢ok dik agidarda ofup vassdasmustir. Yaprakiann hemen hemen hepsi avmi
tarzdadir. Genellikle az sekilde kawvislidirler  Paratiyla ve pseudoparafivla  voktur.
Yapraklar gevsek bir sekilde ust aste durumiudur. Yan daliar karghkh olara dizenlt bir
seklide ¢ikar. Govde yapraklan konkav sekilli, kaidesi vumurta seklindedir. Yaprak
kenarlart yukan dogru kivridnus olup distesmemistr. Yaprak orta daman ¢ck kisa ve
cifttir. Huacreler kalin duvarh, poriudur Yaprak rabamndak: hiucreler trapez seklinde veva
elipsoid sekillidir  Yapragin kosesindeki hucreler dikdortgen seklinde., kahverengimsi

renklt olup u¢ kisimdaki hucreler ince ve vzundur Dal yapraklan daha kigukuir



A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Toprak astii, Orman alti, 1630 m., 17.09.2002, | Bektas
Yaylasi, Tag tstii, Grman alt, 1850 m., 18.09.2002, Koz 60.

Tirkiye (A2, A3, A4, AS), Avrupa, izlanda, Faroa Adalan, Asya, Amerika, Groniand.

o

Sekil 254. Pleurozium schreberi Gametofit

Sekil 255, P.schreberi yapraklan



Sekil 255. P.schreberi yaprak
ortas: hiicreler

Sekil 256. P.schreberi vaprak
angular hicreleri

3.2.61. Hylocomium splendens (Hedw.) Br Eur., 1852

Bitkicikler saglamdir. Gévdeler agk krnuzt renkhdic. Dallar govdenin her ki
yamndan dizenli olarak c¢ikar. Dallar bir dizlemde az ¢ok yassilasmugtic. Parafivia
mevcuttur. Yapraklar gevsekge iizerindedir.

Govde yapraklan yumurta seklinde olup tepede birden daralt ve sivrt ugla sonlamr.
Yaprak tepesi oluk seklindedir. Yapragin dip kismm genistir. Kenar genellikle diz,
bazilarinda kivriktir ve kikc;iik dislerle dislesmistir.

Orta damar ¢ifitir ve vapradn yansmna kadar uzar. Yaprak taban hucreleri dar, baklava
dilimi seklinde ve turuncu-kahverengi renklidirler. Yaprak kose hcreleri farkli degildir.
Diger kisimlardaki hicreler ise dar, uzun, baklava dilimi 5ekiinc:iedirler. ilksel dallarn
yapraklan govde vaprakianna benzer takat daha kactktirler.

A4, Bulancak, Bicik Yaylasi, Agac koka ostii, Orman alti, 1630 m, 17.09.2002, Koz
61.

Turkiye (A2, A3. A4, AS). Avrupa, lzlanda, Faroa Adalar, Kuzey ve Orta Asva,
Katkaslar, Tibet, Cin, Japonya, Fas, Kanarya Adalan, Kuzey Amerika, Groniand ve Yent

Zellanda.



Sekil 258. H. splendens Sekil 259. H. splendens yaprady
vapraklt Gametofit
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Sekil 260. H. splendens yaprak ortast



4. TARTISMA

Tablo 2’ye gbdre Bulancak ve yoresinde tespit edilen taksonlara ait familyalar ile
- Turkive'nin  diger bolgelerinde yapidmus olan ¢abigmalara (A2,A3,A4) ait familyalarin
karsitagtirilmas: gérilmektedir.

Tablo 2’ye gore Bulancak ve yoresinde tespit edilen taksoniarm ait oldugu familyalarm
ilk 10 tanesi toplam taksonlarin % 91.74’ini olusturmaktadir.

Yine tablo 2 ‘ye bakildigiinda Pleurokarpus gelisme g6steren (Brachytheciaceae,
Hypnaceae) taksonlarin genis alanlara yayidig: da goriiimekiedir. Ayrica Karadeniz Bélgesi
diger bolgeler ile karsilastinldifmda da benzer sonuclar ortaya cikmaktadwr. Akdeniz
Rolgesinde Akrokarp bir gelisme gésteren Pottiaceae familyasmin tiir sayisimin belirgin
olarak diger bolgelerden fazla oldugu géze carpmaktadir. Akrokarp tiirler genellikle yaprak
uc¢larinda tity benzeri ¢ikintilara sahip olup, sik yastikiar bicuminde gelisme gosterirler. Ayrica
Pleurokarplara nazaran uzun ddnem sicakhiga ve kurakliga dayanabilirier.

Brachytheciaceae ve Hypnaceae gibi yiksek nem ve golgeliklerde yetigen pleurokarpik
familyalar arastrma alammizda oldugu gibi Biitiin Karadeniz Bélgesinde de gems yawvihs
gostermektedir. Bu durum bolgenin yagish bir iklime ve genis ormanhk alanlara sahip
olmasmdan kaynaklanmaktadwr. Ancak Karadcniz Boigesi gerck ikhimsel ve gerck arazi
vapist bakmindan Karayosunlarmm gelisimine son derece uygun olmasina ragmen tiir
gegitliisi agismdan beklenen dizeyde defildir. Yam Karadeniz bolgesi Karayosunlan
agismdan tiir says1 zenginliginden cok tiirlerin yayihs alanlanmin zenginligine sahiptir. Bu da

Karadeniz B&lgesinin benzer arazi yapist ve benzer iklimsel ozelliklerinden

kaynakianmaktadir.
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3. SONUCLAR

Bu ¢aligmada, arastirma alam olarak secilen Giresun ili Bulancak ilgesi ve ¢evresinden
2002 yimda toplanan karavosunu drnekleri deSerlendirilerek 15 familyava ait 34 cins ve
bunlara bagh 61 takson tamimlanmustir. Takson saywsma gore familyalarn degerlen

asagidaka tablo 1. de goriilmektedir.

Tablo 1. Taksonlarm ve yiizdelermin Familyalara Dagilmm

FAMILYALAR TAKSON SAYISI YU7ZDrSt
1- Brachytheciaceae 12 19.67
2- Hypnaceae 12 19,67
3- Potriaceae 7 i1,47
4- Grimmiaceae 6 9,83
5- Polytrichaceae 4 6,55
6- Bryaceae 4 6.55
7- Amblystegiaceae 4 6,55
8- Mniaceae 3 491
9- Dicranaceae 3 491
10-  Ditrichaceae i 1,63
11-  Fissidentaceae 1 1.63
12-  Bartramiaceae 1 1,63
13- Orihotrichaceae 1 1,63
i 4-  Leucodontaceae ] 1,63
15-  Thuidiaceae 1 : 1,63

Teghust  gergeklestirilen  taksonlarin 6 tanesinin A4 karesi igin yeni  oldugu
anlasitmstir. Bunlar; Bryum radiculosum, Campylium stellatum var. protensum, Grimia

rectracta, Isothecium holrii, Racomitrium heterostichum, Rhynchostegium murale.



Teshisi gerceklestirilen taksonlan iginden 30 tanesi Giresun ili igin yenidir, Bunlar;
Polytrichum formosum, Polytrichum commune var. perigoniale, Ditrichum heteromallum,
Dicranum tauricum, Barbula acuta, Barbula rigidula, Barbula recurvirostra, Grimmia
donniana, Grimmia muehlenbeckii, Grimmia rectracta, Racomitrium aguaticum,
Racomitrium  heterostichum, Racomitrium canescens, Bryum mildeanum, Bryum
radiculasum, Mnium hornum, Mnium spinosum, Orthotrichum diaphanum, Leucodon
sciuroides, Campylium stellatum var. protensum, Drepanocladus uncinatus, Hygrohypnum
molle, Isothecium holtii, Brachythecium populeum, Rhynchostegium murale, Furhynchium
praelongum var. stokesii, Hypnum revolutum, Hypnum cupressiforme var. resupinatum,
Ptilium crista-castrensis, Hylocomium splendens. |

Giresun ii Bulancak ilgesinde karayosunlarnmm ekolojik ortam Gzelliklerini
belirlemek {izere yaptigmmz goézlemlerde Quercus petraea, Carpinus betulus, Fagus
orientalis ve Castenea sativa gibi kanisik veya saf orman altlarinda gbze carpan
karayosunu taksonlary, Atrichum wndulatum, Fissidens adianthoides, Bryum capillare,
Mnium marginatum, Mnium spinosum, Eurhynchium hians, Pleurozium schreberi.

Pinus silvestris, Picea orienialis, Abies nordmanniana gibi agaclarin olugturdugu bitki
grubunun altinda ise goze carpan taksonlar sunlardir; Atrichum undulatum, Barbula
unguiculata, Brachythecium rutabulum, Campylium stellatum var. potensum, Dicranum
majus, Dicranum scoparium, Ditrichum heteromallum, Fissidens adianthoides, Grimmia
doniana, Hygrohypnum molle, Hylocomium splendens, Hypnum cupressiforme var.
cupressiforme, Isothecium holtii, Leucodon sciuroides, Mnium marginatum, Mnium
spinosum, Pleurozium schreberi, Platygrium repens, Polytrichum commune, Polyirichum
commune var. perigoniale, Polytrichum formosum, Ptilium crista-castrensis, Racomitrium
aguaticum, Racomitriuh canescens, Racomitrium heterostichum, Rhytidiadelphus
squarrossu, Rhytidiadelphus trigguetrus, Tortella fragilis, Tortella tortuosa, Grimmia
muehlenbeckii, Lomolothecium lutescens, Hypm}m cupressiforme var. resupinatum,
Philonotis fontuna, Rhynchostegium murale.

Bu taksonlarmizdan kaya veya tag iizerinde bulunanlar: Barbula rigidula, Barbula
unguiculata, Bryum capillarea, Bryum mildeanum, Bryum radiculosum, Brachythecium
populeum, Ditrichum heteromallum, Homolothecium sericeum, Hypnum cupressiforme
var. cupressiforme, Hypnum cupressiforme var. locunosum, Leucodon sciuroides, Mnium
marginatum, Pleurozium schreberi, Polytrichum commune var. pregoniale, Racomitrium

aguaticum, Racomitrium heterostichum, Rhytidiadelphus squarrosus, Rhytidiadelphis
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trigguetrus, Thuidium tamariscinum, Tortella fragili, Tortella tortuosa, Brachythecium
glareosum, Drepanocladus uncinatus, Eurhynchium praelongum var. stokesii, Grimmia
muehlenbeckii, Rhodobryum roeum.

Agac gévdesi, dallan ve kokler iizerinde géze carpan taksonlar sunlardmr: Africhum
undulatum, Barbula recurvirostra, Barbula unguiculata, Brachpythecium rutabulum,
Calliergon cuspidatum, Dicranum majus, Dicranum scoparium, Fissidens adianthoides,
Grimmia donniona, Hygrohyprnum molle, Hylocomium splendens, Hypnum cupressiforme
var. cupressiforme, Isothecium holtii, Mnium marginatum, Platygrium repens, Polytrichum
commune, Polytrichum commune var. perigoniale, Ptilium cristq-costrensis, Racomitriuma
conescens, Hypnum cupressiforme var. resupinatum, Orthotrichum  diaphanum,
Rhyachostegium murale.

Toprak iizerinde buldugumuz taksonlar sunlardu:  Awrichum  undulatum,
Brachythecium albicans, Brachythecium populeum, Campylium stellatum var. protensum,
Ctenidium molluscum, Dicranum scoparium, Dicramum (auricum, Eurhynchivm hiars,
Grimmia rectracta, Homolothecium sericeum, Homolothecium nitens, Hypnum
cupressiforme var. cupressiforme, Hypnum cupressiforme var. lacunosuna, Hpypnum
lindbergii, Leucodon sciurgides, Mnium spinosum, Mnium hornum, Polytrichum commune,
Polytrichum  formosum,  Pseudoscleropodium  purum, Racomitrium  canescens,
Rhuytidiadelphus triquetrus, Thuidium tomoriscinum, Homolothecium lutescens, Philonotis
fontana, Barbula acuta, Hypnum revolutum, Tortula intermedia.

Su kenarlart ve slak zemin lizerinde goze carpan taksonlar: Barbula unguiculata,
Bryum capillarea, Bryum mildeanum, Bryum radiculosum, Brachythecium albicens,
Brachythecium populeum, -Calliergon cuspidarum, Ctenidium molluscum, Dicranum
tauricum,  Ditrichum 'heteromallum, Eurhynchium  hians, Grimmia rectracta,
Homolothecium  sericeum, Homolothecium nitens, Hyprnum cupressiforme var.
cupressiforme, Hjipnum cupressiforme var. lacunosum, Hypnum lindbergii, Isothecium
holtii, Mnium hornum, Platygrium repens, Polytrichum commune var. perigoniale,
Pseudoscleropodium  prum, Rhytidiadelphus  triquetrus, Thuidium  tomoriscinum,
Dreponocladus uncinatus, Eurhynchium praelongum var. stokesii, Hypnum cupressiforme
var. resupinatum, Orthotrichum diaphanum, Philonatis fontona, Barbula acuta, Hypnum
revolutum, Tortula intermedia.

Yaptupimuz ¢aligmalar ncticesinde yorede cn fazla yayig gdstcren taksonlac

Homolothecium lutescens, Hypnum cupressiforme, Isothecium holtii, Bryum capillarea,
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Polytrichum commune, Thuidium tomariscinum, Pleurozium schreberi, Atrichum
undulatum, Brachythecium albicans, Ctenidium molluscum. Dicranum scoporium, Mnium
marginatum, Racomitrium conescens, Rhytidiadelpnus triguetrus.

Yorede en az yayihs gosteren taksonlar: Barbula recurvirostra, Barbula acuta, Bryum
mildeanum, Bryum radiculosum, Dicranum majus, Ditrichum heteromalium,
Eurhynichium hians, Grimmia donniana, Grimmia rectracta, Hypnum cupressiforme var.
lacunosum, Mnium hornum, Ptilium crisz‘a-castrensis, Racomitrium heterostichum,
Tortella fragilis, Drepanocladus uncinatus, Grimmia muehlenbeckii, Orthotrichum
diaphanum, Philonotis fontana, Rhodobryum roseum, Rhynchostegium murale, Hypnum

revolutum, Tortula intermedia.
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