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OZET

Bu ¢alismada Alchemilla (Rosacace) cinsine dahil 5 tiir morfolojik ve anatomik
yonden incelenmistir. Arastirma alam olarak Trabzon ve Artvin ilinin gevresi segilmistir.
1996 yilinda yapilan arazi galigmalari ile bu bolgeden toplanan materyaller herbaryum ve

fiksasyon ornekleri seklinde alinmigtir.

Herbaryum ornekleri iizerinde yapilan incelemelerle, birgok ©&nemli morfolojik
karakterler belirlenmistir. Flora kitaplari ve bazi 6zel galigmalar yardimiyla bu gruplar
teshis edilerek Alchemilla tirlerinin tammlanmasinda rol oynayan bazi Onemli
karakterlerin her bir tiire ait orijinal sekilleri ¢izilmigtir. Anatomik g¢aligmalarda tiirlerin
govdelerinden ve yapraklarindan enine kesitler alinarak daimi preparatlar hazirlanmustir.
Bu preparatlar yardimiyla her tirin anatomik Ozellikleri belirlenerek karsilastirmalar

yapilmigtir. Anatomik sekiller mikroskoba takili ¢izim tiiptyle orijinal olarak ¢izilmistir.
Incelene tiirlerin gévde ve yaprak anatomilerinin karsilastiriimalart sonucunda,
tiirler arasinda biyiik farkliliklarin olmadig: gozlenmistir. Bununla beraber gévdede iletim

demetleri diginda yer alan sklerankima halkasinin kalinli§1 iletim demetlerinin genisligi ve

yapraklardaki demet kini hiicrelerinin 6zellikleri seklinde bazi farklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alchemilla, Sistematik, Anatomi
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SUMMARY

Morphological and Anatomical studies of species of Alchemilla (Rosaceae) in Trabzon

and Artvin

In this study, 5 Alchemilla species which are collected in Trabzon and Artvin in

1996 were examined inpoint o morphological and anatomic features.

Morphological studies were carried out from herbarium specimens and anatomic
features were determined from stock materials. The figures of some important charachters

roled on the identification of Alchemilla species were drawn.

During anatomical examinations, cross section were taken from the stem and leaves
and the permanent slides were prepared. Anatomical features of each species were

determined from these permanent slides and compared with each other.
Finally, leaf and stem anatomy of each examined species didn’t show any major

differences among species. However, some differences such as, in the thickness of scleren

chyma ring, the wiclenes of vascular bundles and bundle sheet cells were clearly observed.

Key Words: Alchemilla, Systematic, Anatomy
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SEMBOLLER DIiZiNi

: Kutikula

: Epidermis

: Ust epidermis

. Alt epidermis

: Parankima

: Oz parankimasi

: Korteks parankimasi
: Palizat parankimasi
: Siinger parankimast
. Sklerankima

: Endodermis

: Floem

: Ksilem

: Trake

: Trakeid

: Tuy
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Rosaceae odunsu ve otsu bitkilerin bulundugu dikotiledonlarin biyiik ve 6nemli bir
familyasidir. Bu familyanin 122 cinse dahil 3370 kadar tiirii vardir. Birgok tiirii siis bitkisi
olarak park ve bahgelerde kullanilmaktadir. Yapraklar tam ve tiysiizdir. Stipul yaprak
sapmnin tabanina kadar birlesik, bazen disiicudir. Cigekler erdisi, ender tek eseyli,
aktinomorf, epigin, perigin, ¢ogunlukla hipantiyum mevcuttur. Kaliks ve korollo beser
pargali (ender olarak ii¢ veya ¢ok sayida), stameller 5-c0, cogunlukla 10 tane, ovaryum tek

veya 1-5 karpelli veya ¢ok sayida, meyva nuks, drupa, folikiil veya agrerat (1).

Diinyada 1000°den fazla tiirle temsil edilen Alchemilla cinsi Rosacea familyasinin

Rosoideae alt familyasinda ve Sanguisorbeae tribusunda yer almaktadir (2, 3).

Alchemilla tirleri daha ¢ok kuzey yarim kirede yayilmustir. Turkiye'de yayilis

gosteren Alchemilla tirlerinin tamam Alchemilla seksiyonuna dahildir.

Tirkiye’deki  tarlerin - gogunlugu Kuzey Anadolu Bolgesi'nde yayihig
gostermektedir (4). Alchemilla tirleri genellikle degisik nemli topraklarda, ¢imenlerde,
orman iginde, sert kayalar ve kumlu topraklar olmak iizere genis bir ekolojik ve cografik
yayilisa sahiptir (5). Alchemilla’larin bazi tirleri Uzerinde yapilan embriyolojik
calismalarda bunlarin apomitik oldugu anlasilmig hatta, Avrasya tirlerinin tamaminin

apomitik oldugu bilinmektedir (6).

Alchemilla tirlerinin embriyosu tzerinde yapilan bir ¢aligmada, embriyoda
anormallikler oldugu ve bu anormalliklerin apomiksten kaynaklandigina da isaret
edilmektedir (7).

Alchemilla’nin bazi tiirleri 6zellikle, Alchemilla vulgaris tlirlinin tibbi 6zellige

sahip oldugu, idrar soktiiriicii ve kan damarlarini daraltarak kan durdurucu 6zelligi oldugu



da Dbilinmektedir. Aymi zamanda Alchemilla rizensis’in  yapraklart c¢ibanlan

olgunlastirmada kullanilmaktadir (8, 9).

Ulkemizde Alchemilla tirlerinin Tiirkiye florasindaki verilen ézelliklerinin diginda,

pek fazla ¢aligmaya rastlaniimamaktadir.

Turkiye florasinda gegen tiirlere daha sonra yapilan ¢aligmalarda yeni kayitlar ve
yeni tiirler ilave edilmistir (10, 11, 12). Bu cinsin taksonomik bakimdan olduk¢a problemli
oldugu bilinmektedir. Alchemilla cinsine ait tiirlerin ¢ok sayida olmasi ve degisebilir
formlar gostermesi, 6nceki yiizyilin sonlarindan itibaren taksonomik caligmalar igin,
Alchemilla cinsinin ilging bir obje olarak ele alinmasina sebep olmustur. Diinyada da
cinsin anatomisi ve diger ozellikleriyle de ilgili derli toplu bir galigmaya rastlanilmamastir.
Turkiye’deki Alchemilla tiirleriyle ilgili 6nemli sayilabilecek bir galigmada Kuzeydogu
Anadolu bolgesinde yayilis gosteren 50 Alchemilla tiiriniin mitotik kromozomlar
sayilmgtir. Bu ¢alismada; tarlerin kiigiik kromozomlu, ¢ok sayida kromozomlara sahip

oldugu ve yiiksek oranda poliploidi gosterdikleri de anlagilmaktadir (5).

Turkiye’de yayilis gosteren bazt Alchemilla tirlerinin kromozom sayilari ile ilgili
veriler olmasina ragmen, anatomisi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu cinsin dahil
oldugu Rosaceae familyasinin anatomik ozellikleri genel olarak bir g¢alismada

gosterilmistir (5, 13, 14).

Bu caligmayla; Trabzon ¢evresinde yayilis gosteren 5 Alchemilla tiirii morfolojik ve

anatomik yonden incelenerek, bunlarin mukayeselerinin yapilmasi amaglanmugtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Trabzon ilinin yiksek kesimlerinden 1996 yilinin Haziran-Temmuz aylarinda
toplanan materyaller kullanilmigtir. Toplanan 6rnekler herbaryum materyali ve fiksasyon
materyali seklinde stoklanmistir. Calismamizda Ars. Gor. Dr. Sema HAYIRLIOGLU
AYAZ’1n topladigi materyallerden 6rnekler alinmgtir.

2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik incelemeler

Herbaryum materyali seklinde kurutulan o6rneklerden, morfolojik incelemeler
yapilmigtir. Bunun igin daha ¢ok tiirlerin tayininde rol oynayan, yaprak ve ¢icekle ilgili
karakterler tespit edilip kargilastirilmas: yoluyla tiir tayinleri yapilmugtir. Tir tayinleri Ars.
Gor. Dr. Sema HAYIRLIOGLU AYAZ’in doktora tezinde yer alan tiir tayin anahtarina

gore yapilmistir.
2.2.2. Anatomik incelemeler

Anatomik incelemeler, arazide fikse edilen ornekler iizerinde yapilmistir. Bunun
i¢in once ornekler; F. A A. (formal 5 ml + glasiyal asetik asit 5 ml + % 70’lik etil-alkol 90
ml) iginde 24 saat bekletildikten sonra, % 70’lik etil-alkolde stok edilmistir. Bu stok

orneklerden kesitler alinarak, boyanmis ve daimi preparat haline getirilmistir.
Daimi preparatlarin hazirlanmasinda sirasiyla asagidaki islemler yapilmustir;
1. Keskin bir jilet ile bitkinin gévde ve yapraklarindan enine kesitler alinds.

2. Almnan kesitler 1/10 oraninda sulandirilmig ¢amagir suyu iginde renkleri

soluncaya kadar bekletildi.



3. Kesitler saf suyla yikandiktan sonra % 50°lik etil-alkolde 10-15 dak. bekletildi.

4. % 1'lik safranin iginde 3 saat boyunca boyand1 (% 1’lik safranin; 1 gr safranin,
% 50’lik 100 ml etil-alkolde iyice ¢6ziiliip, siizgeg kagidindan siiziilerek hazirland:).

5. % 50°lik etil-alkolde kesitler 10 dak. yikand:.

6. % 96’lik etil-alkolde 3-5 dak. bekletildi.

7. % 0.1’lik fast-green’le 12 sn boyand: (% 0.1’lik fast-green; 0.1 gr fast-green 100
ml % 96’lik etil-alkolde ¢oziliip, sizgeg kagidindan stziilerek hazirland:).

8. % 96’lik etil-alkolde kesitler yikandi.

9. Lam iizerine entellen damlatilip lamelle kapatilan kesitler, daimi preparat haline

getirilmistir.

Nikon marka mikroskobun ¢izim tiipiiyle, yaprak ve gévdeye ait anatomik sekiller

¢izilmistir. Yine bu preparatlardan mukayeseler yapilmstir.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Alchemilla Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, odunsu, rizomlu, otsu bitkilerdir. Yapraklar palmat loblu. Cigek durumu
bilesik simoz. Cigekler kiigiik yesil veya sari, hipantiyumludur. Sepaller 4 pargals,
epikaliks mevcut, petaller mevcut degildir. Hipantiyumlarin kenarlarindan ¢ikan 4 adet

stamen bulunmaktadir. Meyve aken tipindedir.

3.1.2. incelenen Tiirler

Alchemilla valdehirsuta Buser in Monit. Jard. Bot. Tiflis. 5:18 (1906),
(Sekil 1)

25 cm’ye kadar boylanan, ¢ok yilltk mavi-mor, yesil renkli bitkiler. Siirgiinler ve
yapraklar kismen dik tliylis, yapraklar orbikular, kapali ya da dar sinuslu, 7-9 loblu. Yaprak
loblar1 genellikle arkuat. Yaprak diglerinin sayis1 genellikle 6, disler az ¢ok akut veya ovat,
hipantiyum tiiylii, sepaller ve epilaks loblari tiiysiiz, sepaller hipantiyumdan kisadir,

Turkiye’de, Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde yayumistir. Cimenlik ve
turbaliklarda bulunurlar. A7 Trabzon; Kemer Dagi (Siirmene)’ndan, 2500 m’den

toplanmusgtir.
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Sekil 1. Alchemilla valdehirsuta: (a) Yaprak sekli, (b) Cigegin yandan goriiniisii,

(c) Cigegin ustten gorunisii

Alchemilla crinita Buser in Scrinia Fl.Select. (Magnier) 11:256 (1892),
(Sekil 2)

Govde boyu 36 cm’ye kadar boylanan dik ya da yatik tiylerle kapli, ¢ok yillik
bitkilerdir. Yapraklar reniform, agik sinuslu olup yaprak loplarinin sayis1 7-9 arasinda
degismektedir. Yaprak disleri genis ve diizensiz, 6-7 adettir. Pediseller tiiysiiz, hipantiyum
degisken tiiyld, bazen tuysiiz. Sepaller ve epikaliks loblari tiysiiz. Sepaller ile hipantiyum

birbirine yakin uzunlukta.

Tirkiye’de Kuzey ve Dogu Anadolu Bélgesi’nde yayilmigtirlar. Genellikle ladin
ormanlar1 ve su akintilari kenarlarinda bulunmaktadirlar, A8 Trabzon; Sultanmurat

(Caykara), Egrisu Yaylasi, 1800 m’den toplanmugtir.



30 mm

(a)

Sekil 2. Alchemilla crinita: (a) Yaprak sekli, (b) Cigegin yandan goriinisi,

(c) Cigegin tistten gdriniisi

Alchemilla mollis (Buser) Rothm. in Feddes Rep. 33: 347 (1934),
(Sekil 3)

Govdesi 35 cm’ye kadar boylanan, sert ve dayanikli bitkilerdir. Govde, yapraklar
ve petiolleri yogun dik tiylidir. Yapraklar; orbikular veya orbikular-reniform, dar yada
kapali sinuslu, 7-11 loblu olup, loblar genellikle arkuattir. Yapraklarda dis sayisi; 7-9
arasinda degismekte ve disler diizensizdir. Pediseller tiysiiz, hipantiyum dik tiylidir.
Epikaliks loblar1 ovat yada ovat-lanseolat.Epikaliks, sepallerden daha uzun, epikalikste

sepaller tiystizdur.

Tiurkiye’de; Kuzey Anadolu Bolgesi’nde kéknar ve kayin ormanlarinin arasinda, su
akintilant yada kuru yerlerde yayilmistirlar. A7 Trabzon, Giimiishane yolu 1500 m’den

toplanmuigtirlar.



30 mm

(a)

Sekil 3. Alchemilla mollis: (a) Yaprak sekli, (b) Cigegin yandan gorindst,

(c) Cigegin tistten gOniniigi;

Alchemilla ciminensis B. Pawl Fragm. Fl. Geobot 18. (1), (1972),

(Sekil 4)

Govde dik, 40 cm’ye kadar boylanan, soluk gri- yesil renkli bitkilerdir. Petioller
yogun tiiyld, yapraklar az ok orbikular ya da orbikular-reniform kapal yada agik sinuslu,
genellikle 11 loblu, yaprak disleri 8-9, genellikle disler akut. Yapraklarin tist yuzi tilysiiz,
alt yiizii damarlar gevresi yogun tiiylii. Pediseller tdysiiz, hipantiyum tiiylii, Epikaliks

loblart tiiysiiz, sepaller epikaliks loblarindan daha kisa.

Tirkiye’de Iram-Turanien Floristik Bélgesi’nde yayumustirlar. Genellikle kayin ve
ladin ormanlarinda ve su akintilarinin kenarlarinda bulunmaktadiriar. Incelenen Ornekler

A8 Artvin; Murgul, Savval Tepe 2200 m’den toplanmustir,



30 mm.

(a)

Sekil 4. Alchemilla ciminensis: (a) Yaprak sekli, (b) Cigegin yandan goriintsi,

(c) Cigegin Ustten gdrunisi

Alchemilla stricta  Rothm. in Feddes Rep. Beih. 100: 80 (1938),

(Sekil 5)

Govde dik 45 cm’ye kadar boylanan, asagi kisimlari tiyld, st kisimlan tiysiz
bitkilerdir. Petioller yoSun titylli, yapraklar genellikle orbikular yada orbikular-reniform,
agik sinuslu 9-11 loblu olup, loblar parabolik yada iiggen seklindedir. Yaprak digleri
dizensiz, 7-10 adet, yapraklarin st yizi tiysiz, alt yiizii tiyld. Pediseller genellikle
tiysiiz yada tabanda seyrek tityli, hipantiyumlar tiysiiz yada seyrek tiyli, sepaller ve

epikaliks loblar tiiysiiz. Sepaller ve epikaliks birbirine yakin uzunlukta.

Turkiye’de Kuzey Anadolu Boélgesi’nde yayilmigtir. Cam ormanlari, golgelik yerde
dere kenarlarinda bulunmaktadir. A8 Trabzon; Caykara, Sultanmurat Yaylas1 2100 m’den

toplanmustirlar.
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Sekil 5. Alchemilla stricta: (a) Yaprak sekli, (b) Cigegin yandan gbrinusu,

(c) Cigegin tistten goriiniisi

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Govde Anatomisi

Alchemilla valdehirsuta
(Sekil 6)

Govdenin primer yapisinda epidermis daha ¢ok dikine siralar halinde siralanmus,
sekilleri dortgen ya da ¢okgen seklindedir. Epidermisin dig geperleri dalgali ve {izerinde
kutikiila tabakast mevcuttur. Epidermisin hemen altinda genellikle 8 sira halinde korteks
parankimasi yer almaktadir. Korteks parankimasi hacreleri farkli bayiklik, ve farkh
sekildedir. Bu hiicrelerin ¢okgen, oval ve uzamig sekilde olanlart mevcuttur. Bunlarin
epidermise yakin olanlar1 daha kiigiik, merkezi silindire yakin olanlari daha buyiktur
(Sekil 6).
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Iletim demetleri, govdede bir sira halinde dizilmigtir. Bunlar digtan 2-3 sira halinde
sklerankimayla kusatimigtir. Sklerankima iletim demetleri arasinda 6ze kadar uzamigtir.
Iletim demetlerinden floem, ksileme gore daha kugiiktiir. Floemi meydana getiren hiicreler
ince g¢eperli ve farkll buyikliiktedirler. Ksilemde trakeler iginsal siralar halinde yer
almistir, ksilem, floemin birkag kat1 biiytikliiktedir. Iletim demetleri genellikle, birbiriyle
birleserek devamli bir halka teskil etmistir. Iletim demetleri disinda bir iki sira halinde

bulunan sklerakima hiicreleri, baz1 yerlerde iletim demetleri arasina dogru genislemistir.

lletim demetleri arasinda yer alan parankimatik 6z, korteks parankimasina benzer
hiicrelerden olugmustur. Bunlar arasinda da sizogen hiicreler arasi bogluklar yaygindir ve
hiicrelerin buyiklikleri farkhidir. Aymi zamanda 6z parankimasi hicrelerinde nisasta

taneleri de bulunmaktadir.

Sekil 6. Alchemilla valdehirsuta. Gévdeden enine kesit
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Alchemilla crinita
(Sekil 7)
Govdenin enine kesitinde incelendiginde, dista bir sira epidermis, onun altinda

korteks, daha sonra merkezi silindir ve 6z bolgesi ayirt edilmektedir.

Epidermis, digta bir sira halinde oval veya gokgen seklinde hiicrelerden olusur. Bu
hiicreler komsu olduklari parankima hiicrelerine gore daha kiigiiktiir. Epidermisin dig

ceperleri iizerinde ince bir kiitikiila tabakas: yer almaktadir.

Epidermis hiicrelerinin hemen altinda 5-6 swra halinde parankimatik korteks
bulunmaktadir. Bu hiicrelerin sekilleri oval, doértgen, gokgen ve bazilart da uzamus
sekildedir. Biiyiiklikleri distan i¢e dogru artmaktadir. En buyik parankima hicreleri
merkezi silindire yakin olarak yer almistir. Korteks parankimasi hiicreleri arasinda sizogen
hiicreler arasi bosluklar yaygindir. Bu hiicrelerin epidermise yakin olanlar kloroplast,

merkezi silindire yakin olanlar: da nisasta taneleri ihtiva etmektedir.

Merkezi silindir distan 3-4 sira halinde sklerankima hiicreleriyle kusatilmistir. Bu
halkamin i¢ kisminda iletim demetleri bir sira halinde dizilmistirler. Iletim demetleri
arasinda 1ginsal olarak sklerankima hiicreleri yer almigtir. Birkag sira halinde olan bu

hiicreler, iletim dokularini birbirinden aywrmaktadir.

Iletim demetlerinden floem, daha az yer isgal ederken ksilem onun birkag kati
biyiikliginde bir alan iggal etmistir. Ksilemde trakeler, ismnsal siralar halinde

dizilmislerdir. Bunlar arasinda trakeidler bulunmaktadir.

lletim demetlerinin ortasinda 6z bolgesi bulunmaktadir. Oz, parankima
hiicrelerinden olugmugtur. Bu hiicreler korteks parankimasi hiicrelerine benzemekle

beraber, onlara oranla kiigliktiirler ve daha fazla nigasta tanesi ihtiva ederler.
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Sekil 7. Alchemilla crinita. Govdeden enine kesit
Alchemilla mollis
(Sekil 8)

Govdenin disinda bir sira halinde yer alan epidermis hiicreleri; farkl biyiikliikte,
dortgen ya da gokgen seklindeki hiicrelerden olugsmustur. Bunlarin dis geperleri dalgali ve
tizerlerinde kiitikiila tabakasi bulunmaktadir.

Epidermisin altinda genellikle 13 sira hiicreden olusan parankimatik korteks yer
almaktadir. Korteks parankimasinin epidermise yakin olanlar1 oval veya doértgen-gokgen
seklindedir. Merkezi silindire dogru olanlar1 genellikle yatay siralar halinde uzamis ve
biyik hiicreler halindedirler. Bu hiicreler arasinda sizogen hiicreler arasi bosluklar

bulunmaktadir. Ancak bu bogluklar fazla geniglememistir.

Merkezi silindirin diginda 8-10 sira halinde hiicrelerden meydana gelmis bir
sklerankima halkas: bulunmaktadir. Sklerankima hiicreleri bazi yerlerde floem arasina
dogru genislemistir. lletim demetleri birbirine yaklagmis, adeta devamli bir halka

olusturmustur. Ksilemde trakeler 1§insal siralar halinde dizilmis olup, genellikle bir sirada
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4-5 trake bulunmaktadir. Ksilem, 6zii digtan kusatmustir. Oz parankimatiktir. Oz
parankimasi hiicrelerinin gekilleri, korteks parankimasi hiicrelerine benzemektedir. Bu

hiicrelerde de nisasta taneleri bulunmaktadir.

Sekil 8. Alchemilla mollis. Govdeden enine Kkesit

Alchemilla ciminensis
(Sekil 9)
Bu tirtin govde kesitinde, farkhi biiytkliikte bir sira hilcreden meydana gelen
epidermis,digtan govdeyi kusatmustir. Epidermisin dig geperleri iizerinde ince bir kutikula

tabakast vardir.

Korteks 8-10 sira parankima hiicreden meydana gelmistir. Parankima hiicreleri

oval, dértgen, gcokgen ve degisik sekillerdedir. Bunlarin biyiikliikleri diga dogru azalmakta,
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merkezi silindire dogru ise artmaktadir. Bu hiicreler arasinda sizogen hiicreler arasi
bosluklar bulunmaktadir. Ayrica epidermise yakin olanlarinda kloroplastlar, merkezi
silindire yakin olanlarinda nisasta taneleri vardir, iletim demetleri bir sira halinde
dizilmistir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum gok net olarak belli degildir. Floem
disinda ve iletim demetlerini kusatacak sekilde 3-4 sira halinde sklerankima halkas1 yer
almaktadir. Sklerankima iletim demetleri arasinda 6ze dogru genislemekte, aym zamanda
iletim demetlerini birbirinden ayirmaktadir. Floem, ince geperli hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicreler; buyiklikk ve sekilleri farkh olup ksilemde trakeler 1ginsal siralar
halinde dizilmislerdir. Genellikle her sirada 3-4 trake bulunmaktadir. Trakeidler; floeme
yakin ve trake siralari arasinda dagilmislardir. Bu tarde genis parankimatik bir 0z
meveuttur. Bu hiicrelerin sekilleri, kortekse benzemekle beraber biryiikliikleri epidermisten

merkeze dogru artmaktadir.
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Sekil 9. Alchemilla ciminensis. Govdeden enine kesit
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Alchemilla stricta
(Sekil 10)

Govdenin disinda bir sira halinde epidermis hiicreleri yer almugtir. Bunlarin dig
ceperleri dalgalidir. Uzerlerinde kitikiila tabakas: mevcut olup, i¢ geperleri daha

diizgtindr.

Korteks genellikle 8-10 sira parankima hiicresinden meydana gelmis ve farkli
buyiikliikte ve ayni zamanda farkli sekilde hiicrelerden olusmustur. Bunlarin biyiklikleri
epidermisten merkezi silindire dogru artmaktadir. Bu hiicreler arasinda sizogen hiicreler

arasi bosluklar bulunmaktadir.

Merkezi silindirin diginda 2-3 sira hiicreden meydana gelmis bir halka
bulunmaktadir. Iletim demetlerin birbirine yaklagmus genellikle grup grup birlesmistir. Bir
araya gelen iletim demetlerinin floem ve ksilemi birbiriyle birlesmistir. Ksilem floeme
gore daha genistir. Bu tiirde de trakeler 1ginsal siralar halindedir ve bir sirada 6-8 trake
bulunmaktadir. Bunlar arasinda floeme yakin olan yerlerde trakeidler bulunmaktadir.
Kambiyum belirgin degildir. Parankimatik olan 6z oldukga genistir. Oz parankimasi
hiicrelerinden ksileme yakin olanlar daha kigitk, merkeze yakin olanlar daha buyiktir.

Sekilleri korteks parankimast hiicrelerine benzemektedir.
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Sekil 10. Alchemilla stricta. Govdeden enine kesit
3.2.2. Yaprak Anatomisi
Alchemilla valdehirsuta
(Sekil 11)

Yapraktan enine kesitte ist epidermis hiicreleri daha biyiik dlmak tizere her iki
epidermis hucresininde yatay olarak siralandigi, genellikle dikdortgenimsi sekillerde

dizildikleri gorilmektedir.

Epidermis hiicrelerinde, basit, tek hiicreli tiyler bulunmakta ve dis ceperler
lzerinde ince bir kitikilla tabakas1 da yer almaktadir. Ust epidermis altinda bir sira halinde
palizat parankimas: hiicreleri dikey olarak siralanmistir. Bunlar genellikle dikdortgenimsi
sekiller de, bazilan da sivri uglu sekildedirler. Sik diziligli olan palizat parankimasi
hilcreleri yaprak mezofilinin yaklagik 1/3 ile yarisimi kaplayacak orandadir. Alt epidermis
ile palizat parankimasi arasinda siinger parankimasi bulunmaktadir. Buytklikleri ve

sekilleri farkli olan bu hiicreler arasinda da sizogen hiicreler arasi bosluklar yaygindir.
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Yapragin ortasindaki iletim dokusunda, digta floem igte ksilem yer almaktadir.
Floem yarim ay seklinde yada "U" seklinde olup, agik kismi adaksial bolgeye bakacak
sekildedir. Iletim dokusu gevresinde parankimadan meydana gelen genis bir bolge
bulunmaktadir. Bu hiicrelerden iletim dokusuna yakin olanlar kloroplast ihtiva
etmemektedir. Bunlar arasinda da sizogen hiicreler arasi bogluklar bulunmaktadir. Ayrica

bu tiirtin yapraginin iletim dokusunun gevresinde bazi salg: hiicrelerine de rastlanmaktadir.
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Sekil 11. Alchemilla valdehirsuta. Yapraktan enine kesit

Alchemilla crinita
(Sekil 12)
Yaprak enine kesitinde, epidermis hiicreleri sik diziligli, dértgen veya dikdértgen

seklinde ve farkl: buyiiklitkte hiicrelerden meydana geldigi goriilir.

Mezofilde palizat parankimasi dikey ve bir sira halinde, sik diziligli hiicreler olup,

bu hiicreler bol kloroplast ihtiva ederler.

Siinger parankimast hiicreleri diizensiz gekilde ve farkli buyiikliktedirler. Palizatin

iki kat1 kadar genislikte yer iggal etmiglerdir.
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Ortadaki iletim demeti iyi gelismigtir. Iletim demetinde floem ksilemi yarim ay
seklinde distan kusatmugtir.lletim dokusu adaksial kisma bakar sekildedir. Floem ksilemde
tek tek yada gruplar halinde olup, sklerankima hiicreleri de bulunmaktadir. Bu iletim
dokusunun diginda kloroplast ihtiva etmeyen parankima hiicreleri bulunur. Bunlar arasinda
sizogen bosiuklar yaygindir. Ancak stinger parankimasi hiicreleri arasinda oldugu kadar

genislememistirler.

Sekil 12. Alchemilla crinita. Yapraktan enine Kesit

Alchemilla mollis
(Sekil 13)
Yaprak enine kesitinde iist ve alt epidermis arasinda mezofil tabakasinin yer alir.

Bu tiirlin yapraginda mezofil, palizat ve siinger parankimasindan olusmustur.

Epidermis genellikle, dortgen yada dikdortgen seklinde hiicrelerden meydana
gelmis ve yatay olarak siralanmigtir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha
buyiiktiir. Her iki epidermisin diginda ince bir kiitikiila tabakasi bulunmaktadir. Yaprak

mezofilinde st epidermisin altinda bir sira halinde palizat parankimasi hiicreleri yer



20

almaktadir. Bunlar sik diziligli, genellikle dikdortgen seklinde ve bol kloroplasthdirlar.
Yaprak mezofilinde, siinger parankimas: daha genis yer isgal etmistir. Genellikle 4-5 sira
hiicre halinde olup, bu hiicreler farkli biiyiiklik ve farkli sekildedirler. Bunlar arasinda
sizogen hiicreler orasi bosluklar yaygindir. Yapragin ortasindaki iletim dokusunun iyi
gelismis oldugu, floemin distan ksilemi yarim ay seklinde sardigi gorilmektedir. Iletim
dokusunun diginda kloraplast ihtiva etmeyen ve parankima hiicrelerinden meydana gelmis,
genis bir alan bulunmaktadir. Bu hiicreler farkli buytklikte olup, dortgen veya gokgen
seklindedir. Hiicreler arasinda sizogen hucreler arasi bosluklar yaygindir. Genellikle

yaprak epidermisi tizerinde tek hiicreli, basit tiiyler bulunmaktadir.

Sekil 13. Alchemilla mollis. Yapraktan enine kesit

Alchemilla ciminensis
(Sekil 14)

Bu tiiriin yapraklarinin diginda epidermis hiicreleri, genellikle mezofil hiicrelerine
gore daha buyiik, dikdértgenimsi sekillerde ve yatay olarak da siralanmiglardir. Epidermis
hiicrelerinin dig ¢eperleri lizerinde ince kutikiila tabakasi bulunmaktadir. Ayni zamanda bu
hiicrelerin di geperleri dalgalidir. Mezofil, bu tiriin yapraklarinda da palizat ve siinger

parankimas: seklinde iki tip parankimadan olugmugtur. Palizat parankimasi hiicreleri
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genellikle dikdértgenimsi sekilde, dikine siralar halinde dizilmigler ve bol
kloroplasthidirlar. Palizat parankimasi yaprak mezofilinin yaklagik olarak 1/3'ini kaplamus
durumdadir. Yaprak mezofilinin 2/3'ini siinger parankimasi hiicreleri kaplamigtir. Bu
hiicreler farkli sekillerde ve bol hiicreler arast bogluklara sahiptirler. Bunlarin bityiikliikleri
oldukga farklidir. Yapragin ortasindaki iletim dokusu iyi gelismis, iletim dokusunun
disinda floem ve igte ksilem yer almustir. Floem genellikle yarim ay seklinde olup, agik
kismi yapragin adaksial kismina bakar sekildedir. Floemin diginda 2-3 sira halinde
sklerankima hiicreleri bulunmakta, bunlarin diginda da kloroplast ihtiva etmeyen

parankima hiicrelerinden olugan bir bélge bulunmaktadir.

Sekil 14. Alchemilla ciminensis. Yapraktan enine kesit

Alchemilla stricta
(Sekil 15)

Bu turiin yapraginin enine kesitinde, her iki epidermis hiicrelerinin de dikdortgen
ya da dortgen seklinde olduklar: ve yatay olarak siralandiklan gériilir. Yaprak mezofilinde
ist epidermis altinda palizat parakimas: hiicreleri genellikle bir sira halindedir. Ancak,
yapragin orta damarina yaklagtikga bunlar iki sira halindedir. Dikdortgenimsi ya da

silindirik sekilde olan palizat parankimasi, uzun ve dikine siralar halindedir. Palizat
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parankimasi hiicrelerinin iki kat1 kadar alanda siinger parankimast yer almaktadir. Yani

siinger parankimasi mezofilin 2/3'tni kaplamugtir.

Siinger parankimasi hiicreleri farkli gekillerde ve farkli biyikliiktedir. Bunlarin
sekilleri iiggen, dortgen, ¢okgen ve oval sekillerdedir. Biytiklikleri ise olduk¢a farkhdir.

Bazi hiicreler digerlerinin 4-5 kat1 buyiiklige sahip olup, bunlar arasinda da sizogen

bosluklar yaygindir.

Bu tiiriin ortasinda yer alan iletim demeti iyi gelismis olup, diger tiirlerde oldugu
gibi floem bunda da yarim ay seklinde ve distan ksilemi sarmustir. Ksilem i¢inde tek yada
gruplar halinde sklerankima lifleri bulunmaktadir. Iletim demetleri disinda kloroplast ihtiva

etmeyen parankima hiicreleri bu tiiriin yaprakiarinda da bulunmaktadir.
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Sekil 15. Alchemilla stricta. Yapraktan enine kesit



4. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismada 5 Alchemilla tiri morfolojik ve anatomik bakimdan incelenmisgtir.
Morfolojik incelemelerde tirlerin daha ¢ok ayriminda rol oynayan yaprak ve cigek
dzellikleri tizerinde durulmustur. Yaprak ve gicek o6zellikleriyle ilgili elde edilen sonuglar

daha 6nce yapilan ¢alismalarla da paralellik gostermektedir (5).

Alchemilla cinsinin anatomisiyle ilgili elde edilen sonuglar tamamen yeni
sayilabilir. Cuinkii bu cinsin anatomik o6zellikleri hakkinda ayrintili bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Familyanin (Rosaceae) genel anatomik 6zelliklerinin verildigi bir
calismada, caligtlan Orneklerin familyamin daha ¢ok diger cinsleri iizerinde oldugu

gorilmektedir (12).

Incelenen tiirlerin tek yillik gévdelerinin anatomik yapilart oldukga birbirine
benzerdir. Biitiin tiirlerdeki anatomik yapi; dista bir sira epidermis, onun altinda
kollenkima, parankimatik korteks, iletim demetleri ve merkezi 6z seklinde siralanmaktadir.
Merkezi silindirle korteks belirgin sekilde birbirinden ayrilmistir. Tiirlerin bazilarinda
(Alchemilla mollis ve Alchemilla ciminensis) iletim demetleri disinda genis bir sklerankima
halkas: yer alirken, digerlerinde (Alchemilla crinita, Alchemilla valdéhirsuta, Alchemilla
stricta) sklerankima devamli bir halka seklinde degil, kesik kesik ve kiimeler halinde
bulunmaktadir. Bir sira halinde olan iletim demetleri oldukga birbirine yaklagmus,
bazilarinda kesikli (Alchemilla crinita), bazilarinda ise devamli halka seklini almgtir. 5
tiiriin tamaminda trakeler isinsal siralar halinde dizilmisler ve her bir sirada 4-5 tane trake
bulunmaktadir. Bunlarda genis bir 6z bolgesi yer almaktadir. Bu 6z bolgesi hiicreler arasi
bosluklan yaygin parankima hiicrelerinden olugmaktadir. Rosaceae familyasinin govde
anatomisiyle ilgili veriler genel bilgilerden; iletim demetlerinin silindir seklinde yer aldig

ve 0z 1§1nlariyla bunlarin enine olarak kesildigi ifade edilmektedir (12).

Bizim govdeyle ilgili elde ettiimiz anatomik bulgularda da iletim demetlerinin

daha ¢ok devamh halkalar olusturduklari ve yer yer enine olarak kesildikleri gozlenmistir.
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Rosaceae familyasinin bazi cinsleriyle ilgili elde edilen anatomik verilerde yaprak
epidermisi altinda hipodermisin mevcut oldugu ve stomalarin yapragn alt yiizeyinde yer
aldig1 rapor edilmistir. Ayni zamanda iletim demetleri gevresinde sklerankima liflerinden
meydana gelen demet kininin mevcut oldugu gozlenmistir (12). Bu caligmada incelenen
Alchemilla tirlerinde epidermis altinda ayrica bir hipodermis tabakasinin varlig
goriilmemis, ancak stomalarin Alchemilla tirlerinde de alt epidermiste olduklari, ancak
sklerankima liflerinin demetlerin gevresinden daha g¢ok ksilemde yer aldigi tespit

edilmistir.

Anatomik yapilar1 incelenen Alchemilla tirlerinde yapragin ortasinda yer alan
iletim dokusunun yarim ay seklinde oldugu ve ksilemin igte, floemin ise dista yer aldig
anlasitmaktadir. Iletim demetleri gevresinde kloroplast ihtiva etmeyen, hiicreler arasi
bosluklar1 fazla parankimatik hiicrelerden meydana gelen bir bolge yer almaktadir.
Rosaceae familyasinin bazi cinsleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda benzer 6zellikler oldugu

g6zlenmistir (12).

Yaprak anatomisi bakimindan incelenen 5 Alchemilla cinsinde genellikle birbirine
benzer oldugu, ancak bazi farklarin da oldugu gézlenmistir. Yaprak mezofilinde palizat ve
siinger parankimasi hiicreleri belirgin sekilde birbirinden ayrilmuslardir. Biitlin tirlerde
palizat parankimasi ust epidermisin altinda bir sira halinde, daha gok silindirik olan
hiicrelerden meydana gelmistir. Bunlar bol kloroplasthidirlar. Farkli ekillerde olan siinger
parankimasi ise 4-5 sira hiicreden meydana gelmis ve hiicreler arasi bogsluklan fazla olan
bir doku olusturmustur. Yaprak orta damarinda yer alan iletim demetleri, tiirlerde birbirine
benzer olmakla beraber, Alchemilla ciminensis tiiriinde, floemin disinda birkag sira halinde
sklerankima liflerinden olusan bir demet kini bulunmaktadir. Diger tiirlerde (Alchemilla
mollis, Alchemilla valdehirsuta, Alchemilla stricta, Alchemilla crinita) bu ozellik yoktur,

ancak sklerakima liflerinin yer yer demet i¢inde yer aldig: tespit edilmistir.



5. ONERILER

Bu c¢aligmayla Rosaceae familyasina ait olan Alchemilla cinsinin 5 tirlinin

anatomik ve morfolojik yapist incelenmistir.

Bu kadar turle bir cinsin anatomisi hakkinda genelleme yapmak zordur. Bu bir
baglangi¢ olabilir, diger turlerin de anatomisi ile birlestirildiginde, o zaman adi gegen

cinsin (4/chemilla) filogenisi ve sistematigi ile ilgili bir degerlendirme yapilabilir.
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