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OzET

Bu arastirmada lIkizdere ve kollarinda yasayan Salmo trutta labrax

(PALLAS, 1811) populasyonunun bazi bluyime dzellikleri incelenmigtir.

Ikizdere ve kollarindaki sekiz farkli istasyondan Ekim 1994 - Kasim 1995
tarihleri arasinda toplam 172 adet Salmo frutta labrax 6rnegi yakalanmigtir.
Yakalanan bireyler 0-5 yas gruplar arasinda dagiim gdstermektedir. 2. yas
grubu % 35.46 ile populasyonda en ¢ok rastlanan yas grubudur. Bunu % 30.81
ile 1. yas, % 22.09 ile 3. yas, % 5.24ile 4. yas, % 4.65ile 0. yag ve % 1.75 ile 5.
yas gruplan izlemektedir. Populasyonu olugturan balikiarin boy-agdirlik , yas-boy
ve yas-agirlik iliskileri, yillik ve oransal boy artislan ile yillik ve oransal agirlik
artislari ile kondusyon faktérl belirlenmistir. Populasyondan avlanan 172 adet
Karadeniz alasinin boy-agirlik iligkisi , boyca blyUume denklemi ve agirlikga

blylme denklemi
LogW= - 0.8586 + 2.2122LogL (W=0.1384 L *'%)

L¢= 48.63[1 -o-0.1351(t + 1.4121);
W = 746.74[1 -o-0.1351(t + 1.4121)] 2.2122

olarak bulunmustur.

Ayni yas grubundaki karadeniz alalarinin éicimle elde edilen ortalama boy
ve adirhik de@erleri ile hesaplama ile elde edilen ortalama boy ve agirlik deg@erleri
arasindaki farklarin énemli olup olmadigi "t-testi" ile kontrol edilmis ve aradaki
farklarin istatistiksel olarak énemsiz oldugu saptanmigtir. Populasyonun ortalama

kondisyont 1.3754 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu baliklari, Salmo trutta labrax, blyume 6zellikleri,



SUMMARY

In this research, some growth features of Salmo trutta labrax PALLAS,
1811 (karadeniz alasi) living in the ikizdere stream and branches were

investigated.

Total 172 Salmo trutta labrax were caught between October 1994 and
December 1995 from the eight different stations of [kizdere stream and branches.
In the population, Salmo frutta labrax shows distribution between 0 and 5 age
groups is represented by mostly 2 (% 35.46) and secondarily 1 (%30.81), 3
(%22.09), 4 (%5.24), 0 (%4.65) and lessly 5 (%01.75) age groups. In addition
to the age, length and weight composition, length-weight relations, age-length,
age-weight,average length and average weight of males and females are also
determined. The equation of length and weight growth and length-weight
relationship of 172 Salmo trutta labrax are ;

LogW= - 0.8586 + 2.2122LoglL. (W=0.1384 L *?'%)

Ly = 48.63[1-e-0.1351(t +1.4121);
Wi = 746.74[1-e-0.1351(t + 1.4121)2.2122

It has not been seen only important between real length , real weight
and calculated length, calculated weight according to t-test result. Mean
condition factor for the whole population is 1.3754.

Key Words: Freshwater Fishes, Salmo trutta labrax, Growth features,
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1.GENEL BILGILER
1.1. Giris

Danyamizin 3/4 'nn sularla ¢evrili olmasi dengeli beslenme ve hayvansal
proteinlere olan gereksinimin karsilanmasinda su urUnlerinin énemini ortaya

koymaktadir.

Ug tarafi denizlerle gevrili blylk bir kiyt geridine sahip, ayrica akarsu, gol,
gélet ve baraj gélu gibi igsular bakimindan buytk bir kapasiteye sahip olan
Turkiye, su Grunleri potansiyeli bakimindan da zengin olan Ulkeler arasinda ilk
siralarda yer almaktadir [1]. Fakat su Grtnleri potansiyelimizin ne kadar oldugu
tam olarak arastinimamistir. Bu nedenle denizlerimizde ve igsularimizda mevcut
olan béllk stoklarinin saptanmasi ve balik populasyonlarinin blydme 6zelliklerinin
belirlenmesi, baiikgilik biyolojisi galismalarinda oldukga dnemli rol oynamaktadir.
Bu sekilde yapilacak olan galismalar, Turkiyede balikgilik biyolgjisinin gelismesini

saglayacaktir.

Tarkiye gida dretimi agisindan kendi kendine yeten ulkeler arasinda
olmasina ragmen, son yillarda bu 6zelligini kaybetmeye baglamasiyla
insanlarimizin dengeli ve duzenli beslenemedigi gérulmektedir. Beslenmenin
temelini hayvansal Grtinlere oranla (hayvansal protein) bitkisel Grinlerin (bitkisel
protein) olusturdugu bilinmektedir[1]. Insanlarin beslenmesinde  hayvansal
protein miktarini arttirmanin c¢areleri aranirken, balikgilikla ilgilenen bilim
adamlar da yapay yontemlerle Gretimi arttirmanin yaninda, cesitli su
kaynaklarinin daha iyi degerlendirilmesi ve bunlardan en uygun ve ekonomik bir
sekilde yararlaniimasini saglamak amaciyla arastirmalar yapmaktadirlar. Amacg,
dogal dengeyi bozmadan su kaynaklarindan en fazla Griint saglamaktir.

Denizlerimizin kirlenmesi ile (6zellikle Karadeniz) igsu kaynaklarimizin ve
igsu balikgiligimizin énemi  artmaktadir. Turkiye de baliklar Gzerinde yapilan
calismalar 6zellikle son yillarda artmaya bagiamistir. Bir yandan kamu ve ézel
kuruluglar tarafindan yapay balikgilik Gretimi giderek gelistirilirken, diger yandan



gogu Universitelerimizde degisik su sistemlerindeki ekonomik olan balik tlrlerinin
saptanmasi ve ekonomik balik populasyonlarinin blyime 6zelliklerinin
belirlenmesi ile ilgili calismalar yapiimakta ve bu konuda gerek uygulayic

kuruluglara gerekse yére halkina yonlendirici bilgiler verilmektedir.

Codu su kaynaklarinda balik populasyonlarinin biyolojik &zellikleri
bilinmeden ve en klglk av bUyUklugu hakkinda yeterli bilgi olmadan avcilik
yaplidigi bir gergektir. Bu olgu degisik su sistemlerindeki ekonomik balik
populasyonlarinin  bayime ve dreme &zelliklerinin belirlenmesini  zorunlu

kilmaktadir.

1.2. Alt Trle ilgili Bilgiler

1.2.1. Alt Tiirtiin Sistematigi

Regnum . Animalia
Subregnum : Metazoa
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Superclassis  : Gnathostomata
Grade . Pisces

Classis : Osteichtyes
Subclassis . Actinopterygii
Subdivisio : Teleostei
Infradivisio : Euteleostei
Stperordo : Protacanthopterygii
Ordo : Salmoniformes
Subordo : Salmonoidei
Familya . Salmonidae
Subfamilya : Salmoninae
Genus : Salmo

Species : Salmo trutta

Subspecies

: Salmo trutta labrax



1.2.2.Salmo trutta labrax'in Biyolojik Ozellikleri

Terra typica . Sivastopol
Tarkge . Karadeniz alasi
D=1I-1V, 811

A=1ll, 810

Ligne lateral 1 115-134
Ligne transversal : 24-25/25-27
Omur Sayisi : 56-59

Solungag Dikeni : 14-16

Sekil 1: Salmo trutta labrax

Salmo trutta labrax , karadeniz alasi olarak tanimlanir. Salmonidae
familyasina mensup olup Dogu Anadolu Boélgesinde Aras, Goruh, Tortum
nehirleri, Uludag, Cildir, Abant, Sapanca gélleri ve  Karadeniz bolgesi

sahillerinde rastlanir. Viucut yanlardan hafif yassilasmis ve mekik seklindedir.



Vilcut gok kigik cycloid tip pullarla kaplidir. Agiz terminal konumludur. Disler
sadece g¢enelerde bulunmaz, ayni zamanda dilde, vomer ve palatin kemikler
tzerinde de bulunmaktadir. Ust ¢ene alt geneden daha uzun olup, agzin
kenarlarina dogru genisleyerek gézun arka kismi hizasina kadar uzamig ve sert
kemiksi yapidadir. Gozler buytk olup, gaplari gézler arasi mesafeye esit ya da
kuguktar. Bas boyu vicut yuksekliginden fazla ve kuyruksuz vicut uzunlugunun
1/3-1/4'0 kadardir. Dorsal yuzge¢ iki tanedir. Birinci dorsal ylzgeg ventrallerinin
baslangicinin éndnde ¢ikar. ikinci dorsal ylzgeg ise yag yuzgeci seklini almistir.
Yag yuzgeci birinci dorsal yuzgecin gerisinde kuyruk ytzgecine yakin bir yerde
bulunur. Yag ylzgeci 1sinsiz, etimsi bir yapidadir. Anal yuzgecde en fazla on tane
dallanmis 1sin bulunur. Kuyruk yuzgeci iki gatalli olup, loplarin ucu yuvarlak ve
loplar arasinda hafif girinti vardir. Ligne lateral diz olup viicudun orta kisminda

yer alir[2,3,4].

Vicudun rengi, sirt kisminda kahverengi-yesil, yan taraflarinda sari-
kahverengi ve karin bélgesinde agik saridir. Vucudun sirt bélgesinde, basin
yanlarinda, solunga¢ kapaklarinda ve dorsal ylzge¢ Gizerinde duzensiz dagiimis
siyah benekler mevcuttur. Gézin hemen gerisinde, preoperkuller Uzerinde
oldukga belirgin olan siyah bir benek bulunmasi S. frutta labrax'in en belirgin
ézelligidir. Ligne lateral boyunca sayilari 10-14 arasinda olan ve gevreleri beyaz
hale ile cevrilmis kirmizi benekler mevcuttur. Sirt bdlgesine dogru kirmizi
beneklerin sayisi oldukga az olup, siyah beneklerin sayisi artmaktadir. Kirmizi

benekler seyrek olarak dorsal ytizgeg tizerinde de bulunur(3,5,6].

Akarsularin  hizli  akintil, berrak ve bol oksijenli bdlgelerinde
yasamaktadirlar. Ozellikle zemini tash ve cakilll bélgeleri tercih ederler.
Beslenmek igin, ilkbahar ve yaz aylarinda akarsuyun asagl havzalarina inerler.
Kis aylarinda ise Uremek igin, berrak ve bol oksijenli akarsularin yukari
havzalarinin, derelerin yukari havzalarinin ve kiguk derelerin kaynak
kisimlarinda tasli ve cakilli yerleri oyarak agtiklari gukurlara yumurtalarini
birakirlar. Bu yumurtalar erkek balik tarafindan doéllendikten sonra gukur hafif
olarak gakillarla kaplanir. Ureme periyotiari Eyll ve Ekim ayinda baslayip, Aralik
ve Ocak ayina kadar devam etmektedirler. Cinsi olgunluga 3-4 yasinda ulasirlar
[7.8,9].



1.2.3. Salmo trutta labrax lle ilgili Daha Once Yapilan

Calismalar

S.trutta labrax alt tart ile daha énce yapiimis sistematik calismalar gok
sayida oldugu halde, buytme o6zellikleri ve biyo-ekolojileri ile ilgili galigmalar yok
denecek kadar azdir. Tiirkiye tathsu balik faunasi ile ilgili 1835 yilindan itibaren
yerli ve yabanci arastiricilar tarafindan gerceklestirilen ¢ok sayida arastirma
mevcuttur. Bu calismalardan ilki Abbott [5] tarafindan 1835 yilinda
gerceklestiriimistir. Abbott, bu galismasinda Trabzon civarindaki alabaliklarla
ilgili  bilgiler vermektedir. Richardson [10] Apolyont Goélu, Gemlik Nehri ve
Uludag'dan topladigi Kaya baligi (Gobidae), Sazangiller (Cyprinidae) ve Alabalik
(Salmonidae) turlerini incelemistir. Boulunger, jzmirin Kuzeyinden, Hanko ve
Pellegrin Anadolu'dan topladiklari érnekleri S.trufta var. macrostigma olarak
adlandirmislardir [11]. Kosswig [12], Turkiye'nin 6zellikle Karadeniz Bolgesinde
toplanan ve ¢ok sayida balik turlerini igeren faunistik calismalar gergeklestirerek,
bu alanda énemli yayinlarin ortaya cikmasina éncultuk yapmistir. Kosswig ve
Battalgil [13], Dogu Anadoludan topladiklari érnekleri S.turtta macrostigma olarak
adlandirmislardir. Bu tarihten sonra, bu isim ginimtze kadar gelmistir. S.trutta
labrax alt taru Tarkiye'de ilk defa Berg[11] tarafindan Karadeniz Bolgesinde
saptanmis ve yaptidl calismada dere alasimin bazi ozelliklerini incelemistir.
Slastenenko [9] Karadeniz alabaliklarini incelemistir.. Alabaliklar Uzerinde Abbot,
Richardson, Boulunger, Hanko, Pellegrin, Berg ve Slastenenko  gibi bilim
adamlari bazi incelemelerde bulunmalarina ragmen, ilk ayrintili bilgileri Tortonese
[8] vermektedir. Tortonese, kiigiik Asya sularinda yalniz Salmo frutta tard
alabaliklarin bulundugunu, Bati Anadolu, Akdeniz ve Ege denizine dokulen
derelerde Salmo trutta macrostigma, Abant gélinde Salmo ftrutta abanticus,
Karadenize dokulen derelerde Salmo trutta labrax ve Dogu Anadolu Aras nehri
yoluyla Hazar denizine akan sularda ise S.t.caspius alt turlerinin yagadigini
bildirmistir. Berg [11], S. trutta labrax'in bazi ézelliklerini incelemistir. Geldiay [14]
tarafindan Kaz daglarinda yapilan galismalarin birincisinde yuksek kesimlerde
yasayan alabaliklarin biyometrik élgtlerini, ikincisinde ise S.trutta macrostigma
alt tirtine mensup olduklarini belirtmis, daha gok blytme durumlarini, boy-agirlik

iliskilerini ve biyo-ekolojisini incelemis ve Uglnct calismasinda ise Turkiye



alabaliklar Gzerinde durarak, Turkiyede alabaliklar konulu yayinini vermistir. Kuru
[15] Dogu Anadolu Bolgesinde yaptidi arastirmada, bélgenin ekonomik 6neme
sahip tek bah@inin alabalik oldugunu bildirmistir. Bu arastirma ile alabalgin
ayrintil bir sekilde incelenmesini belirterek arastiricilarin dikkatini gekmistir.
Ayrica Kuru [16,17] Dogu Anadolu Bolgesinin tatll su baliklari Uzerinde
incelemelerde bulunmustur. Kuru [17] tarafindan yapilan arastirma yerli bilim
adamlar tarafindan yapilan ilk ciddi arastirmadir. Aras [11], Coruh ve Aras
Havzas! alabaliklarinin biyo-ekolojisini incelemistir. Aras [18], S.turtta turl ve alt
tarleri hakkinda teshis anahtarlari vermis, Aras havzasinda S.trutta caspius alt
tarintn  yanisira  S.trutta macrostigma'’ya benzer formlarin da yasadigini
belirtmistir. Aras ve ark. [19], Aras nehrinin kaynak kollarindan Madrek Deresinde
yasayan S.truttamin biyo-ekolojisini incelemislerdir. Akyurt ve ark. [20], S.trutta
Jabrax Uzerinde yaptiklar caligmada, bazi blyime &zelliklerini incelemislerdir.
Lelek [21] yaptigi calismada Dodu Karadeniz'e dokulen derelerde yasayan
alabaliklari Salmo trutta labrax olarak belirlemisti. ~ Bardakgi ve ark. [10]
tarafindan yapilan calismada, Sivas'in Susehri ilgesi sinirlari icindeki Gemin ve
Buldur Derelerinde ve Gurtn ilgesi sinirlan igindeki Akdere ve Tohma caylarinda
yakalanan S.turtta populasyonlarinin morfolojik karsilastiriimasi yapiimistir.Bu
arastirmada Gemin ve Buldur deresi populasyonlarinin S.trutta labrax alt tirine
benzerlik gésterdigi saptanmistir. Yildinm ve Aras [22] yaptiklari arastirmada
Barhal havzasinda yasayan S.trutta labrax bireylerinin biyo-ekolojilerini
incelemislerdir. Kutrup [23], Trabzon yéresindeki tatlisu baliklarinin taksonimisini
ve ekolojik &zelliklerini incelemistir. Bunlarin diginda alabaliklar Gzerinde
arastirmalar yapan; Kosswig ve Battalgil, Slastenenko, Starbe, Deniz ve
Uzunhasanoglu, Berg, Ladiges, Kosswig, Plomann, FAO'nun S.trutta labrax ve

S.trutta magrostigma ile ilgili galismalar kayda degderdir [5,11,24,25,26,27].

Goéruldugu gibi; Glkemizde ekonomik 6nemi olan alabaliklarin buyime
ézellikleri ile ilgili galismalar oldukga az sayidadir. Karadeniz ve Dogu Karadeniz
Bolgelerinde ise alabaliklarin buyume &zellikleri bilinmemektedir. Bu nedenle
arastirmamizin konusunu, Dogu Karadeniz Bélgesinde yo6re halki tarafindan ¢ok
fazla miktarda avlanan, tiketilen ve ekonomik 6nemi olan ,Salmonidae

familyasindan S. trutta labrax'in bazi buyUme &zellikleri olusturmaktadir.



Bu calismanin amaci; ikizdere ve kollarinda yasayan S. trutta labrax
populasyonunun bazi buyume ozellikleri ( yas, boy ve agirlik dagilimi, boy-agirlik ,
yas-boy ve yas-agirlik iliskileri, oransal ve yillik boy ve agirlik artigl, kondisyon
faktéra )' ni belirleyerek; bélge ekonomisi agisindan dnemli olan bu potansiyelden
populasyona zarar vermeden gunumizde ve gelecekte etkin bir bigimde

yararlanilabilmesi igin, yapilacak avlanmanin bilimsel kurallarinin saptanmasidir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Galigma Alan

Rize'nin ikizdere ilgesindeki Ikizdere ve kollari calisma alani olarak
belirlenmistir (Sekil 2). ikizdere, Rize'nin Guneybatisinda olup, Rize' ye 53 km.
uzaklikta bulunmaktadir. ikizderenin uzunlugu 90 km'dir. Anakol, ¢ok sayida
kiciik kollar tarafindan beslenmektedir. Derenin zemininin tagl ve cakilli olmasi
alabaliklar igin uygun bir ortam olusturmaktadir. ikizdere ve kollar Gzerinde
hidroelektrik santrali, regiilatér ve bentler bulunmaktadir. Bu yuzden su seviyesi
yer yer azalmakta ve artmaktadir. Dere suyunun rengi genellikle berrak ve
yesildir. Su miktari ilkbahardan itibaren artmaya baslamaktadir. Dere hizli akintili
olup, dere yatadi boyunca yer yer selaleler ve blyuk kayalar bulunmaktadir.
Genellikle 20 m olan dere yataginin genisligi bazi yerlerde 1 m'ye kadar

dusmektedir.

Derede, S.trutta labrax dan baska Barbus plebejus escherichi, Capoeta tinca,

Chondrostoma colchicum gibi turlere de rastlanmistir [23].

2.1.2. Materyalin Toplanmasi

Baliklar, derenin fazla akinti olmayan kisimlarinda 1 cm g6z acikligi olan
serpme ag, derenin akintisi fazla olan kisimlarinda ise olta kullanilarak

yakalanmistir. Yakalanan baliklar, % 4'ltik formol' de fikse edilmistir.
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2.2. Metod
2.2.1. Laboratuvar Galigmalan

Calisma sahasinda yakalanarak laboratuvara getirilen baliklar, gesme suyu
altinda tutularak, yikanip, kurulandiktan sonra standart , catal ve total boy ile
agirhik olgumleri yapilmistir. Boy oleumleri icin 1 mm taksimatl balik &lgme
cetvelleri, agirhk &lgumleri igin 0.1 g'lik hassas terazi kullaniimistir. Yas tayinleri
icin otolitlerden yararlanilmistir. Otoliti almak icin; kafatasi, bistari ile gézun
arkasindan bas ile vicudun birlestigi kismin biraz 6énunden dikey olarak
kesilmistir. Beyin boslugunun alt yan taraflarindaki birer girinti icine yerlesmis
olan otolitler alinmistir. Baliklardan alinan otolitler etivde 103°C de 15 dakika
bekletilerek yakilmislardir. Yakilan otolitler %70k alkol icerisinde 5-10 dakika
bekletilmis ve kurutma kagidi ile kurulandiktan sonra ksilol iginde binokulerle yas
tayinleri yapilmistir [28]. Yeterli sayida disi ve erkek birey yakalanamadig! icin
ayrim yapilamamistir. Degerlendirmeler disi + erkek karigimi seklinde yapilmistir.
Hesaplamalarda genel olarak catal boy kullanilirken, kondisyon faktérandan
hesaplanmasinda total boy kullaniimistir. Yas belirlenmesinde; 0 + yasindakiler O
yasinda, 1 + yasindakiler 1 yasinda, 2 + yasindakiler 2 yasinda, 3 + yasindakiler 3
yasinda, 4 + yasindakiler 4 yasinda, 5 + yasindakiler 5 yasinda kabul edilerek,

yas gruplandiriimalari yapilmistir.

2.2.2. Materyalin Saklanmasi

Boy ve agirlik dlgtimleri ile yas tayinleri yapilan baliklar, % 4'uk formolde
bekletilmis, daha sonra iginde % 70'ik alkol bulunan kavonozlara alinmislardir.
Kavonozlarin Gzerlerine toplandidi yer, tarih ve toplayanin adinin yazili oldugu

etiketler yapistiriimistir.

2.3. Biiylime

Populasyon analizleri igin baliklarda buayumeyi ( boy ve agirlik )
matematiksel bir ifade halinde géstermek gerekir. Baliklarin belli yaslardaki boy

ve agirliklarina iliskin bilgileri populasyon analizlerinde kullanabilmek igin



matematiksel bir formal haline getirmek gereklidir. Populasyon analizlerinin gogu
baliklarin cesitli yaslarindaki buytkltklerinden ziyade blyume oraniyla ( birim
zamanda boy ve adirliktaki artigla ) ilgilidir. Cunkd, su Uranlerinin populasyon
tahminlerindeki problemlerin ¢odu esasen dogal Slumlerle meydana gelecek

kayiplara karsilik buytmeyle kazanilan agdirlik artisini karsilagtirmaya dayanir.

ikizdere ve kollarinda ki karadeniz alasinda blyUme, boyca ve agirlikga

buyume seklinde incelenerek, yillik ve oransal buytume degerleri hesaplanmistir.

2.3.1. Boy-Adirlik iligkisi

Baliklarda, agirlik boyun bir kuvveti seklinde degismektedir. Bir baligin
yasami boyunca uzunluk ve agirlidi arasinda bir iligki vardir. Boy agirlik iliskisinin
incelenmesi icin Beverton ve Holt [29] tarafindan gergeklestirilen w=alb (1)
seklindeki allometrik buyame denklemi kullanilmistir [29,30,31,32,33]. Boy ve
agirlik arasindaki logaritmik bir iliskinin dogru denklemi log W=loga +b log L (2)
seklindedir.  Burada a ve b degerleri Lagler(34] tarafindan verilen en kiguk

kareler yontemi ile hesaplanmistir.

2.3.2.Yas - Boy lligkisi

Boyca buyume, baligin belirli bir zaman periyodunda boyunda meydana
gelecek olan artisi ifade etmektedir. Boyca blylme yasamlari boyunca devam
eder. Fakat ileri yaslarda artis miktari azalir. Boyca buytmenin hesaplanmasinda
ilk kez Von Bertalanffy [35] tarafindan gergeklestirilen buyume denklemleri
kullaniimistir Beverton ve Holt [29] bu denklemi gelistirmislerdir [31,32,36]. Yas-
boy iliskisinin hesaplanmasinda Lt = L., [1-e™K(t-g)] (3) denklemi kullaniimistir.
Von Bertalanffy buytme denkleminde a ve b degerleri en klgUk kareler yontemi

ile bulunmustur.

L., k ve to parametreleri su formallerle bulunmustur:
k=In1/b
t =t+1/kin L. =t

o] t/Luo
L_=al/1b



Yas gruplarinin ortalama boy degerleri kullanilarak hesaplanan blyume
parametreleri ve buyume denklemi ile Karadeniz alasinin ¢alisma alaninda
ulasabilecedi maximum boy degeri saptanmistir. Olgumle ve hesaplamayla yas

gruplari igin bulunan ortalama boy degerleri arasindaki farklar incelenmistir.

2.3.3.Yas - Agirhik lligkisi

Yas-agirlik  iliskisinin  hesaplanmasinda  Wi=W,[1-e Kt (4)
denkleminden yararlaniimistir. Buradaki b degeri, boy-a@irlik iliskisi denkleminden
elde edilen katsayidir [30,31,32,33,34,35].

Yas gruplarinin ortalama agirlik degerleri kullanilarak hesaplanan buytume
parametreleri ve biytme denklemi ile Karadeniz alasinin galisma alaninda,
ulasabilecedi maksimum agirlik degeri saptanmistir. Olgulen ve hesaplanan boy
ve agirlik degerleri arasindaki farklarin énem kontrolleri igin Kutsal [37] tarafindan

verilen "t - testi" kullaniimigtir [ 38].

2.3.4. Oransal Boy ve Yillik Boy Artisi ile Oransal Agirlik ve Yillik
Agirlik Artisinin Hesaplanmasi

Oransal boy ve agirlik artisi hesaplamalarinda;
OL=Lt-Lt-q/Lt-1 (5)
OW=Wt-Wt.1 /W1 (6)

Yillik agirlik ve boy artiginin hesaplanmasinda ise Lt -Ltq ve Wt-Wi4
formilleri kullaniimistir{1,31,32,39] .

2.3.5. Kondisyon Faktériiniin Hesaplanmasi

Kondisyon faktérintn hesaplanmasinda canli agirliin, uzunlugun kipt ile
orantili oldugunu 'kabul eden Everhart ve Rounsefell [40], Beverton ve Holt [29],
Ricker [30] ve Lagler [34] tarafindan verilen K=Wx100/L3 (7) seklindeki izometrik
buytme denklemiyle hesaplanmistir. Ortamin besleyiciligi (beslenme kapasitesi )
ile baligin beslenme dizeyi hakkinda bilgi veren kondisyon faktoru her yas

grubundaki bireyler icin ayri ayri hesaplanmistir [29,30,31,32,33,34,40,41].
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3. BULGULAR
3.1. Populasyonun Yapisi
3.1.1. Yas Dagihmi

ikizdere ve kollarinda ki 8 istasyondan Ekim 1994 ve Kasim 1995 tarinleri
arasinda yakalanan toplam 172 adet alabaligin 0-5 yas gruplar arasinda dagihm
gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 1). Tablodan da géruldugu gibi 2. yas grubu %
35.46 ile populasyonda en gok rastlanan yas grubudur. Bunu % 30.81 ile 1.yas, %
22.09 ile 3. yas, % 5.24 ile 4. yas, % 4.65 ile 0. yas ve % 1.75 ile 5. yas gruplari

izlemektedir.

Tablo 1: S.trutta labrax Populasyonunun Yas Gruplarina Gére Dagilimlari

t N % N
0 8 4.65
1 53 30.81
2 61 35.46
3 38 22/09
B 9 5.24
S 3 1575
Toplam 172 100.00

3.1.2. Boy ve Agirlik Dagilimi

Yakalanan baliklarin boylari 5.81 cm ile 29.00 cm arasinda degismektedir.
Tum baliklarin % 2.32'si 5-9 cm, % 26.75' 10-14 cm, % 43.03'G 15-19 cm, %
24.42'si 2024 cm, % 3.487 25-29 cm boy gruplan arasinda dagilim
gostermektedir (Tablo 2). 0. yas grubunu temsil eden baliklarin boylari 5.81 cm
ile 11.15 cm arasinda degismektedir. Ortalama boy ise 8.05 cm'dir. 1. yas
grubunu temsil eden baliklarin boylart 11.90 cm ile 1560 cm arasinda
degismektedir. Ortalama boy 13.77 cm'dir. 2. yas grubunu temsil eden baliklarin
boylari 15.70 cm ile 19.50 cm arasinda degismektedir. Ortalama boy 17.56 cm'dir.
3.yas grubunu temsil eden baliklarin boylari 19.60 cm ile 22.70 cm arasinda

degismektedir. Ortalama boy 21.17 cm'dir. 4. yas grubunu temsil eden baliklarin
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boylari 23.00 cm ile 26.50 cm arasinda degismektedir. Ortalama boy 24.36
cm'dir. 5. yas grubunu temsil eden baliklarin boylari 26.70 cm ile 29.00 cm

arasinda degismektedir. Ortalama boy 28,06 cm 'dir.

Tablo 2 : S.trutta labrax Populasyonunun Boy ve Agirlik Dagilimlari

C | N %N | W(g) N % N
(cm)
59 4 2,32 | 0-49 63 | 36,63
10-14 | 46 26,75 | 50-99 65 | 37.79
1519 | 74 4303 |[100-149 | 32 | 18,61
20-24 | 42 24,42 | 150-199 8 4,65
2529 | 6 3,48 | 200-249 2 1,16
250-299 2 1,16
Toplam | 172 |100.00 | Toplam 172 | 100.00

Yakalanan baliklarin agirliklar 14.30 g ile 294.00 g arasinda degismektedir.
0. yas gribunu temsil eden baliklarin agirliklari 14.30 g ile 19.50 g arasinda
degismektedir. Ortalama agirlik ise 16.90 g'dir. 1. yas grubunu temsil eden
baliklarin agirliklar 17.77g ile 48.76 g arasinda degismektedir.Ortalama agirlik
ise 36.24g'dir.2. yas grubunu temsil eden baliklarin agirliklar 39.25 g ile
108.30 g arasinda degismektedir. Ortalama agirlik ise 68.33 g'dir.3. yas grubunu
temsil eden baliklarin agirliklari 81.42 g ile 156.45 g arasinda degismektedir.
Ortalama adirlik ise 114.68 g'dir. 4. yas grubunu temsil eden baliklarin agirliklari
87.84g ile 210.00g arasinda degismektedir. Ortalama agirlik ise 164.95g'dir. 5.
yas grubunu temsil eden baliklarin agiriiklari  235.00g ile 294.00g arasinda
degismektedir. Ortalama agirlik ise 269 .00 g'dir. Yakalanan baliklarin % 36.63'U
0-49 g, %37.79'u 50-99 g, %18.61'i 100-149 g, % 4.65'i 150-199 g, % 1.16's1 200-
249 g ve % 1.16's1 250-299 g adirlik gruplar arasinda dagilim gostermektedir
(Tablo 2).



3.2. Yas Gruplarnna Gére S.trutta Jabrax Bireylerinin Boy-Adirlik ,Yasg-
Boy ve Yag-Agirhik iligkisi

3.2.1. Boy-Adirlik iligkisi

Arastirmada incelenen alabaliklarin boy-agirlik iliskisi W = aLb allometrik

buyume denklemi ile hesaplanmistir.

Boy-agirlik iligkisi denklemindeki Ust degere gore populasyondaki baliklarin
sekilleri tizerinde yorum yapilabilmektedir. Bu iliskinin incelenmesi sonucunda b
dederi 2.2122 olarak bulunmustur. Bu deger, agirhigin boyun ikinci dereceden
kuvveti olarak arttigini goéstermektedir (Tablo 3). Boy ve agirlik arasindaki
korelasyon katsayisi r = 0.9854 olarak bulunmustur. Karadeniz alalarinin boy-

agirlik iliskisini gésteren grafik sekil 4 'de gésterilmistir.

Karadeniz alalarinin boy-adirlik iliskisini ortaya ¢ikarmak igin kullanilan
allometrik buytme parametreleri ve buyume denklemi Tablo 3'de verilmistir. Buna
gore herhangi bir yasta ortalama boyu ve agirhigi bilinen baliklarin agirlik ve boy

ortalamalarini verecek olan denklem elde edilmistir.

Tablo 3:S.trutta labrax Bireylerinin Allometrik Buyume Parametreleri ve Blyime

denklemi

N Buytme Parametreleri Blydme Denklemi

a b LogW=Loga+blLogL

172 -0.8586 2.2122 | Log W =-0.8586 +2.2122 Log L
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260 o=

200 <4

Agirhik (g) 150 =

8.05 18T T 17.56 21T 24.36 28.06
Boy (cm)

Sekil 4 : S.trutta labrax Populasyonunda Boy-Agirlik fliskisi
3.2.2. Olgiim ve Teorik Agirlik Degerleri ve Arasindaki Farkin Onem

Kontroli

Karadeniz alabaliklarinin  Slctlen ve boy-adirlik iligkisi yardimiyla
hesaplanan agirlik degerleri ile arasindaki farkin 6nem kontrolt Tablo 4'de
verilmistir. Tablodan da géruldugi gibi yas gruplarina gére olgtm ve teorik agiriik
degerleri arasindaki fark 0., 3. ve 4. yas gruplarinda yakinken, 1. ve 2 . yas
gruplarinda fazla olmamasina ragmen 5. yas grubunda fazla bulunmustur.
Aralarindaki farklarin istatistiki agidan énemii olmadigi bulunmustur
Tablo 4:S.trutta labrax Bireylerinin Olgtim ve Teorik Agirlik Degerleri ve

Aralarindaki farklarin Onem Kontroli

t | N | Olgulen Hesaplanan Onem
KontrolU
Ort.Agir.  Max.-Min. SH Ort.Agir. W2-WA1 P=0,05
(W1=gr)  Agir.Sinir. (W2=gr)
0 8 | 16.90 14.30-19,50 0.63 13.96 - 294 P>0.05
1 | 53| 36.24 17.77-61,50 1.31 45.78 + 9.54 P>0.05
2 | 61| 68.33 39.25-108,30 2.00 78.39 +10.06 p>0.05
3 |38 [11468 81.42-156,45 2.81 118.54 + 3.86 P>0.05
4 9 [164.95 117.55-210,00 9.76| 161.71 - 3.21 P>0.05
5 3 |258.00 235.00-294,00 17.61 221.10 -47.90 P>0.05
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3.2.3.Boyca Biiyiime Parametreleri ve Biiylime Denklemi

Yakalanan 172 adet alabaligin yas gruplarina gére hesaplanan boyca

buyume parametreleri ve boyca bayime denklemi Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5:S.trutta labrax Bireylerinin Boyca Buyume Parametreleri ve Bluyume

Denklemi.
N Buyume Parametreleri Biytme Denklemi
L K to L=kl 1_e-k(t-to)]
172 | 4863 01351 1.4121 | L=48.63 [1-e> 14120

3.2.4. Olgiim ve Teorik Boy Degerleri ve Arasindaki Farkin Onem

Kontrolii

Elde edilen bilyime denkleminden yararlanarak yas gruplarina gore

karadeniz alalarinin teorik boylari 5. yas grubuna kadar hesaplanmistir. Olgulen

ve Von Bertalanffy boy bilyiime denklemi yardimiyla hesaplanan boy degerleri ile

arasindaki farklarin 6nem kontroli "t" testi kullanilarak yapilmistir. Ikizdere ve

kollarinda yakalanan karadeniz alasi &érneklerinin Slculen ve teorik olarak

hesaplanan ortalama c¢atal

boylari birbirlerine hemen hemen yakin olup,

aralarindaki farklarin istatistiki agidan énemli oimadig bulunmustur (Tablo 6 ).

Tablo 6:S.trutta labrax Bireylerinin Olgim ve Teorik Boy Degerleri ve Aralarindaki

Farklarin Onem kontrolti [L1 = élglilen ortalama catal boy degerleri,

Lo = teorik (hesaplanan) ortalama ¢atal boy degerleri, SH=standart hata]

t| N Olgulen Hesaplanan Onem Kontrold

Boy Ort. Min.-Max SH Boy Ort. L2-L1 p=0,05
(L1=cm)  Boy Sinir. (L2=cm)

0 8 8.05 5.81-11.15 0.85 8.44 +0.39 P>0.05

1]53 13.77 11.90-15.60 0:15 13.52 -0.25 P>0.05

2461 17.56  15.70-19.50 0.13 17.96 - +0.40 P>0.05

3|38 20070 19.60-22.70 0.14 21.83 +0.66 P>0.05

4 9 2436  23.00-26.50 0.40 25.22 +0.86 P>0.05

5 3 28.06  26.70-29.00 0.69 28.18 +0.12 P>0.05




3.2.5. Yas-Boy lligkisi

Karaeniz alabaliklarinda boylarin ilk yaslarda arttigi, yas ilerledikce boy
artisinin yavag yavas azaldigi belirlenmistir. Fakat 4.yasindan 5.yasa gegiste boy
artisinin arthigr géralmustar (Sekil 5).

—4—-L1

~Q+L2

Sekil 5: S.trutta labrax Populasyonunda Yas-Boy iliskisi.

3.2.6. Agirlikga Biiyiime Parametreleri ve Biiyiime Denklemi

ikizdere ve kollarinda yakalanan 172 adet alabaligin yas gruplarina gore
hesaplanan agirlikga buytime parametreleri ve agirlikca bayime denklemi Tablo
7'de verilmistir.
Tablo 7:S.trutta labrax Bireylerinin Agirlikga Blytime Parametreleri ve Bayume

Denklemi

N Buyume Parametreleri Buytume Denklemi

W, K to b | We W, [ 1-e™P

172 7467404359 1.4124 22122 |Wi=746.74[1- 211014 22122




3.2.7. Yas-Agirhik iligkisi

ikizdere ve kollarinda yasayan alabaliklarin yas gruplarina gére yilhk
agirhk artisi, yillik boy artisinin tersine 0. yas grubunda yavas olup, 1. yas
grubundan itibaren artmaya basladigi ve 4. yastan 5. yasa gegciste en fazla artisin
oldugu saptanmistir. Yas ile agirlik arasindaki iliskiyi gosteren grafik Sekil 6'da

gorulmektedir.

300 T

250 -

200 - W1
Agirlik (g) 150 -8 W2

100 1

50 1

Sekil 6 : S.trutta labrax Populasyonunda Yag-Agirlik fligkisi

3.2.8. Olgiim ve Teorik Agirlik Degerleri ve Arasindaki Farkin Onem

Kontrolii

Olgtlen ve Von Bertalanffy agirlik biytme denklemi yardimiyla hesaplanan
agirlik degerleri arasindaki fark ilk yaslarda fazla buyik olmamasina ragmen 5.
yas grubunda aradaki farkin fazla oldugu gdralmastdr. Aralarindaki farklarin

istatistiki acidan 6nemli olmadigr bulunmustur (Tablo 8).
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Tablo 8:S.trutta labrax Bireylerinin Olgim ve Teorik Agirlik Degerleri ve

Aralarindaki Farklarin Onem KontrolQ.

t|N Olgtilen Hesaplanan Onem
Kontroli
Ort.Agr.  Max.-Min SH Ort. Agir. W2-W1 P=0.05
(Wl=gr) Agir.Sinir. (W2=gr)
0 8 16.90 14.30-19.50 0.63 15,53 = 1.37 P>0.05
1|53 | 3624 17.77-48.76 131 44 01 4 T P>0.05
2 |61 1| 6838 39.25-108. 30 2.00 82. 45 +14.12 P>0.05
3 |38 [114.68 81.42-156.45 2.81 127.03 +12.35 P>0.05
<4 9 |164.95 87.84-210.00 9.76 174.75 + 9.80 P>0.05
5 3 1269.00 235.00-294.00 17.61 223..34 +45.66 P>0.05

3.3. Yas Gruplarna Gore S.trutta labrax Bireylerinin Yillik ve Oransal

Boy Artisi ile Yillik ve Oransal Agirhk Artisi
3.3.1. Yillik ve Oransal Boy Artisi

Yakalanan baliklarin yas gruplarina gére élgim degerleri icin hesaplanan
yillik ve oransal boy artislari, yas gruplari arttikca, azalmaktadir. (Tablo 9) Fakat
5.yas grubunda oransal boy ve yillik boy artisinda artma gorulmastur. Yas
gruplarina gére teorik dederler igin hesaplanan yillik boy ve oransal boy artiglari

yas gruplari arttikca azalmaktadir (Tablo 9)
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Tablo 9:S.trutta labrax Bireylerinin Olgtilen ve Hesaplanan Degerler igin Yillik ve

Oransal Boy Artiglari

N Olgulen Hesaplanan

t Ly Le-Les oL L2 Le-Lis oL
0 8 8.05 - - 8.44 = e

1 53 18,747 572 |(0.7105 18.52 5.08 0.6018
2 61 17.56 3.79 102752 17.96 4.44 0.3284
3 38 2990 361 0.2055 21.83 3.87 0.2154
4 9 24.36 3.19 |0.1506 25.22 3.39 0.1552
= 3 28.06 370 [I0.1518 28.18 2.96 0. 1S

Karadeniz alalarinin yas gruplarina gére oransal boy artiglarini gésteren grafik

Sekil 7' de verilmistir.

Oransal
Boy 0,4
Artist

Sekil 7 : S.trutta labrax Populasyonunda Yag-Oransal Boy Artisl
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3.3.2. Yillik ve Oransal Adirlik Artigi

Yas gruplarina gére élgim degerleri igin hesaplanan yillik adirhk artiglar,
yas gruplari arttikca artmaktadir. Fakat oransal agirlik artisi yas gruplar arttikga
azalmaktadir. Olculen degerler igin hesaplanan oransal agirlik artisinda 5.yas
grubunda artma gérulmustir (Tablo 10). Yas gruplarina gére teorik degerler icin
hesaplanan yillik adirlik artiglari yas gruplari arttikga artmaktadir. Fakat oransal
agirlik artislari, yas gruplar arttikca azalmaktadir (Tablo 10). Yas gruplarina gére
teorik ve lctimle elde edilen yillik agirlik artiglar yas gruplari arttikga artmakta
olup, en fazla artigin 4.yastan 5.yasa gegiste oldugu gérulmektedir (Tablo 10).
Tablo 10:S.trutta labrax Bireylerinin Olgulen ve Hesaplanan Degerler igin Yillik ve

Oransal Agirlik Artislari.

N Olgtilen Hesaplanan

t Wi We-We ow W, Wie-We4 ow

0 8 16.90 - - 16568 - -

1 59 36.24 19.34 | 1.1443 44.01 28.48 1.8338
2 61 68.33 32.09 |0.8854 82.45 |38.44 0.8734
3 38 114.68 46.35 |0.6783 127.03 | 44.58 0.5406
4 9 164.95 50.27 [0.4383 |17475 |47.72 0.3756
5 3 269.00 104.05 |0.6307 |223.34 |48.59 0.2780

Karadeniz alalarinin yas gruplarina gére oransal adirlik artiglarini gésteren grafik

Sekil 8' de verilmistir.




1,21
14+

0,8 Tt
Oransal
Agirhik

0,4 1

0.2 %

0 ¢ : $
0 1 2 3 4 S

Sekil 8 : S.trutta labrax Populasyonunda Yas - Oransal Agirlik Artigi

3.4. Kondisyon Faktorii

ikizdere ve kollarinda yakalanan 172 adet alabaligin total boy ve agirlik
degerleri kullanilarak yas gruplarina gére minumum, maksimum ve ortalama
kondisyon faktorii hesaplanmistir (Tablo 11). Tablodan da goéruldugu gibi en
buytk K degderi 0. yas grubunda, en kigtk K degeri 4. yas grubunda bulunmustur.
Goruldigu gibi yas arttikga kondisyon faktort degerleri azalmaktadir. Fakat 5. yas
grubunda artma gérulmustir. Ortalama kondisyon faktért degeri ise 1.3754 olarak

bulunmustur



Tablo 11: S.trutta labrax Bireylerinin Yas Gruplarina Gore Kondisyon Faktoru

Degerleri
t N I wW K
0 8 8.57 | 16.90 | 2.6850
1 53 14.45 36.24 | 1.2011
2 61 18.28 68.33 | 1.1186
3 38 21.93 | 114.68 | 1.0873
4 9 25.02 | 164.95 | 1.0531
S 3 28.96 | 269.00 | 1.1075
Ort. 19.53 | 111.68 | 1.3754

Yas gruplarina gére ortalama kondisyon faktorl degisimi Sekil 9'da

gosterilmistir

Yas

Sekil 9: S.trutta labrax  Populasyonunun Yas Gruplarina Goére Ortalama

Kondisyon Faktért Degisimi
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4. IRDELEME

ikizdere ve kollarinda yapilan bu calismada , Ekim 1994 - Kasim 1995

tarihleri arasinda yakalanan 172 S.trutta labrax bireyi incelenmistir.

Bir populasyondaki baliklarin yasam stresi, hangi yasta ne kadar
buyukluge ulastiklari, bayime hizinin en yliksek ve en az oranda oldugu zamanin
belirlenmesi gibi konular balik populasyonlarindan en yuksek dluzeyde verim
alabilmek icin bilinmesi gereken temel biyolojik bilgilerdir.Bu veriler ancak

baliklarin yas bilindigi taktirde bir anlam ifade etmektedir.

Karadeniz alalarinin 0-5 yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir ( Tablo 1). Bu populasyonda en ¢ok rastlanan yasg grubu % 35.46 ile
2.yas grubudur. Bu yas grubunu % 30.81 ile 1.yas grubu, % 22.09 ile 3.yas gruby,
% 5.24 ile 4.yas grubu, % 4.65 ile 0 yas grubu, % 1.75 ile 5.yas grubu takip
etmektedir. Populasyonun goguniugunu % 70.92 ile 0., 1. ve 2. yas grublari
olustururken, geriye kalan % 29.08'ik kismi 3. , 4 ve 5 vyas gruplar
olusturmaktadir.Saglikli populasyonlarda geng bireylerin yasli bireylere oranla
daha fazla bulunmasi beklenen bir durumdur. Cunki dogal ve avcilik sonucunda
meydana gelen élum, 5. ve daha sonraki yas gruplarini olusturan baliklarin,
populasyonda bulunma oranlarinin geng bireylere oranla daha dusuk ¢ikmasina
neden olmaktadir Populasyonda en az rastlanan yas grubu 5.yas grubudur. O yas
grubundan yakalanan balik sayisinin az olmasina ragmen 1. ve 2. yas
gruplarindan yakalanan balik sayisi fazladir. Bunun yaninda 3.yas grubunda
yakalanan balik sayisida fazla iken 4. ve 5.yas grubundan yakalanan balik sayisi
(6zellikle 5.yas grubu) azdir ( Tablo 1 ). Bu bolgede halk tarafindan asiri bir
avlanma yapildigindan 5 yasindan blyUk baliklara rastianmamistir. 6. ve 8.
yastan birer balik yakalanmasina ragmen bunlarin sayilari az oldugu icin
populasyona dahil edilmemistir. ikizdere ve kollarinda yakalanan baliklarin
%2.32'si 5-9 cm, %26.75 10-14 cm, %43.03'0 15-19 cm, %24.42'si 20-24 cm,
%3.48'si 25-29 cm boy gruplari arasinda dagilim gostermektedir (Tablo 2 ). Bu

sonuglar, sifir ve bir yaslarindaki baliklarin avianma agindan kagabilmelerine, iki



yasin Uzerinde olanlarin ise avlanmalarla ve dogal élumlerle azalmalarina
baglanmistir. Ayrica bes yasindan daha buytik bireylere rastlaniimamasi, derede

ve kollarinda asiri bir aveihidin oldugunu dusundurmektedir.

Bolgemizde S.trutta labrax' in buyume 6zellikleri ile ilgili bu calismadan
baska bir calisma olmadigindan boy ve agirhk degerleri ile kiyaslama
yapilamamistir. Fakat Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Aras Nehrinin énemli
kollarindan olup, sayili alabalik derelerinden Madrek Deresi kolunda Aras ve ark.
[19] tarafindan yapilan calismada, S.trutta bireyleri 0 ile 4 yas arasinda dagilim
gosterdigi bildirilmektedir. Bu arastirmada S.turtta bireylerinin biyo-ekolojisi
incelenmistir. Yildinm ve Aras [22] tarafindan Barhal havzasinda alabaliklarla
ilgili olarak yapilan galismada 4 yasindan buyuk bireylere rastlaniimamistir.
Yakalanmis olan 98 adet ferdin, % 26.83'4na 1. yas grubu, % 36.73'Unu 2. yas
grubu, %22.54'Gnu 3. yas grubu ve % 14.28'ni 4. yas grubu meydana
getirmektedir. Bu arastirmada bir yaslilar iki yaglilardan daha az bulunmus olup,
bu prensipe ters dismektedir. Arastiricilarin kanaatine gore bunun nedeni; kiguk

baliklarin avlanma adindan kagmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

ikizdere ve kollarinda yakalanan karadeniz alasi 6rneklerinin boylari 5.81
cm ile 29.00 cm arasinda degismektedir. Yakalanan karadeniz alalarinin agirliklari
14.30 g ile 294.00 g arasinda dedismektedir. Boylarin ortalamasi 18.82 cm,
agirliklarin ortalamasi ise 111.68 gdir. Aras ve ark. [19] tarafindan yapilan
calismada yakalanan baliklarin boylarinin ortalamasi 20.07 cm ve adirliklarinin
ortalamasi 80.73 g olup, maksimum agdirlik 240.00 g civarindadir. Madrek
Deresine benzerlik gdsteren Aras Nehrinin ikinci énemli kolu olan Sekan
Deresinde Aras [18] 8.5 kg'a kadar agirlikta alabalik yakalamistir. Bu durum
Madrek Deresinin oldukga kesif bir avciliga maruz kalmig oldugunu
gostermektedir. Bununla beraber derede dért yasin Gzerinde balik avlanamamasi
arastiricinin kesif bir avcilik oldugu kanaatine varmasini saglamistir. Yildirm ve
Aras [22] tarafindan yapilan calismada yakalanan baliklarda maksimum boy 23.5
cm, maksimum agirlik ise 154.5 g olarak tespit edilmistir. Agirliklarin ortalamasi

40.33 g, boylarin ortalamasi ise 14.65 cm'dir.

0-5 yas gruplari arasinda dagilim gosteren S.trutta labrax bireylerinin yillik

ve oransal boy artis degerlerinin ilk yaslarda yuksek, ileri yaslarda ise dusk



oldugu belirlenmistir. (Tablo 9). Yillik ve oransal boy artislarindaki en yaksek artis
O.yastan 1.yasa gegerken gérulmustur. En dusuk artis ise 3. yastan 4. yasa
gecerken gérulmustar. 4. yastan 5. yasa geciste oransal ve yillik boy artisinda
artma oldugu gérulmastar. Bunun sebebi olarak bu yas grubundaki (5. yas) 6rmek
sayisinin az oldugu dustnalmektedir. Yaslara gére dlcum degerleri ve hesaplanan
degerler igin hesaplanan oransal boy ve yillik boy artiglari, yas arttikca
azalmaktadir. Yalniz 5. yas grubunda artma gérulmesinin sebebi olarak ek
sayisinin azh@ dustnulmustar. Boy ve agirlik degerlerinde gorulen yillik ve
oransal boy ile yilllk ve oransal adirlik artis degerleri normal balik
populasyonlarina uygunluk gdstermektedir.  Aras ve Yildinm [22] yaptiklar
calismada Salmo trutta labrax bireyleri nispi olarak en fazla boyca buylme 1-2
yaslari arasinda géstermistir. Bireylerin toplam boyu % 50'ye yakin bir kismi,
sadece 1. yaslarda olmustur. 2-3 yaslarinda yaklasik % 25'i, 4. yilda ise % 25-30
arasinda bir bilytime sagianmistir. Aras ve ark. [19] yaptiklar calismadan Sa/mo
trutta'lar icerisinde en geng bireyin 1+(1.5) yasinda oldugu, artan yasla birlikte
sirasiyla 0-1+ arasinda % 48.28, 1+ ile 2 yasg arasinda % 485, 2 ile 3 yas
arasinda % 14.5, 3 ile 4 yas arasinda % 31.76 arasinda total boy artisi oldugu
tespit edilmistir.

Bu calismada yakalanan baliklarin yaslara gére ortalama catal boy
degerleri kullanilarak, yas-boy parametreleri ve herhangi bir yastaki Karadeniz
alasinin ikizdere ve kollarinda ulasabilecedi maksimum boy (L.) degerleri
hesaplanmistir. Maksimum boy (L., ) dederi 48.63 cm, k degeri ise 0.13510larak
ve tg degeri ise -1.4121 olarak bulunmustur (Tablo 5). Aras ve Yildirm [22]
yaptiklar galigmada yakalanan baliklarin maksimum boyunu 23.5 cm  olarak

saptamislardir.

Karadeniz alalarinin yas gruplarina gére élgtlen ve Von Bertalanffy boy
biyime denklemi yardimiyla hesaplanan boy degerleri ile arasindaki farklar
istatistiki agidan énemsiz bulunmustur (Tablo 6). Bu durum ikizdere ve kollarinda
yasayan alabaliklar igin bulunan boyca blyime denklemlerinin yas ve boylari

arasindaki iliskiyi dogru bir bicimde yansittigini géstermektedir.



Oransal agirlik artisi yas gruplar arttikga azalmaktadir. Yillik agirlik artisi
yas gruplar arttikca artmaktadir. Yaglara gére olcllen ve hesaplanan oransal
agirlik artisi yas gruplan arttikga azalmaktadir. Yillik agirlik artislart ise yas
gruplan arttikga artmaktadir. Yillik agirlik artigi, éleulen ve hesaplanan degerler
icin 4. yastan 5. yasa geciste yUksektir. Oransal agirlik artigi, Olgtlen ve
hesaplanan degerler igin 0. yastan 1. yasa gegiste yUksektir. En dustk artis ise 4.
yastan 5. yasa gegiste gortimustur (Tablo 10). Aras ve Yildinm [22] yaptiklari

calismada agirlikga buyumede en fazla artisi 2-3 yaglar arasinda bulmuslardir.

S.trutta labrax'in ikizdere ve kollarinda ulasabilecedi maksimum agiriik
(W..) dederi 746.64 olarak, k degeri 0.1351, tg degeri 1.4121, b degeri 2.2122
olarak bulunmustur (Tablo 7). Aras ve Yildinm [22] yaptiklari calismada yakalanan
baliklarin maximum agirhdini 154.5 g ve b degerlerinin 2.8951- 3.0913 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Geldiay [14] yapti§i ¢alismada b degerlerinin 1.78 ile
4.00 arasinda degistigini ve b degerlerinin ortalamasini 2.92 olarak bulmustur.
Aras [10]yapti§l calismada b degerlerinin 2.33 ile 3.50 arasinda degistigini ve
ortalama b deg@erini 2.87 olarak bulmustur . Akyurt ve ark.[20] yaptiklar ¢alismada
b de@erini 2.9956 olarak bulmuslardir. Aras ve ark.[19] Madrek Deresinde
yaptiklari calismada, b degerini 3.007662 olarak bulmustur. Bu deger baliklarin
iyi beslenmis olduklarini veya dere suyunun iyi bir beslenme kapasitesine sahip

oldugunu géstermektedir.

S.trutta labrax bireylerinin yas gruplarina gére ¢élgllen ve teorik agiriik

degerleri ve aralarindaki farklar istatistiki agidan énemsiz bulunmustur (Tablo 4).

Yaslara gére teorik ortalama agirlik degerleri ve Olgulen ortalama agirlik
degderleri ve aralarindaki farklar tablo 8'de verilmistir. Baliklarin élgtlen ve teorik
agirlik degerleri arasindaki farklar istatistiksel yénden 6nemsiz bulunmustur
(p=0,05). Von Bertalanffy agirlikgca buytme bagintilarinin, ikizdere ve kollarindaki
karadeniz alasi  6rneklerinin  yas-adirlk  egdrisine  uygunluk gdsterdigi
dustunulmektedir. Yildinm ve Aras [22] yaptiklar calismada yaslara gére olan
gerek boyca ve gerekse agirlikga buyUmelerde, dereler arasinda ok yakin
benzerlikler gérmusler ve arasindaki farklarin istatistiki agidan énemli olmadigini

bulmuslardir.



incelenen S.trutta labrax érneklerinin boy-agirlik degerleri kullanilarak her
bir balik icin ortamin besleyicilii ile baligin beslenme dlzeyi hakkinda fikir

vermesi icin kondisyon faktért hesaplanmistir.

ikizdere ve kollarinda yasayan S.trutta labrax bireylerinin yas gruplarina
gore hesaplanan kondisyon faktéra degerleri ; 0 yas grubu igin 2.6850, 1. yas
grubu icin 1.2011, 2. yas grubu igin 1.1186, 3. yas grubu icin 1.0873, 4. yas grubu
icin 1.0531, 5. yas grubu igin 1.1075 olarak hesaplanmistir. Yakalanan baliklarin
ortalama kondusyon faktéri degeri ise 1.3754 olarak hesaplanmistir. Yas
gruplarina gére ortalama kondisyon faktorleri degerleri ilk yaslardan baslayarak
ileriki  yaslara dogru azalmaktadir (Tablo11). 5. yas grubunun kondisyon faktord
dederinin 4. yas grubundan buytk g¢ikmasinin sebebi ornek sayisinin az
olmasindan kaynaklandigi dustntlmektedir. 0. yas grubundaki kondisyon faktord
degerinin diger yaslara oranla fazla gikmasinin nedeni; yas tayininde veya agirlik
élctimlerinde yapilmis olan hatadan kaynaklanmis olabilecegi dustntimektedir.
Aras ve ark. [19] tarafindan 1986 yilinda Madrek Deresinde yapilan calismada
alabaliklarin yasadiklari habitatlarin beslenme kapasitesini ortaya koymak icin
hesaplanan kondisyon faktéri degeri 1.087 olarak bulunmustur. Aras ve Yildinm
[22] yaptiklar calismada kondisyon faktori degerinin derelere ve yaslara gore
degismekle beraber ortalama 1.1316 olarak hesaplamislardir. Akyurt ve ark. [20]
S. trutta labrax Uzerinde yaptiklari bir calismada kondisyon faktérinld 0.9368-
1.2530 olarak bulmuslardir.



5. SONUGLAR

Bu calismada Ikizdere ve kollarinda yasayan S. trutta labrax' in bazi
buytume ozellikleri belirlenmistir. Calismamizda 1. yas grubundaki érnek sayisi
2. yas grubundakinden daha azdir. Halbuki normal sartlarda 1. yas
grubundaki érnek sayisinin fazla olmasi gerekir. Bunun nedeni olarak kuguk
baliklarin avlanma agindan kagmis olabilecedi dustnulmektedir. Genel olarak
populasyonun gen¢ bireyler tarafindan olustugu soéylenebilir.  Normal
populasyonlarda geng bireylerin, yasli bireylere oranla daha fazla bulunmasi
beklenen bir durumdur. Adin secicilik 6zelligi nedeniyle 2. yas disinda yasa gére
dogal bir azalma seyri izledigi sélenebilir. Dogal ve avcilik nedenleriyle meydana
gelen olumler, 4 ve daha sonraki yas gruplarini — olusturan baliklarin,
populasyonda bulunma oranlarinin, geng bireylere oranla daha dustk olmasina
yol acmistir. Ikizdere ve kollarinda 4. ve daha sonraki yas gruplarinda
yakalanan balik sayisi azdir. Bu durum derenin ve kollarinin oldukga asiri
bir avcilia maruz kaldigini gostermektedir. Bunun sonucu olarak dere ve
kollarindaki balik populasyonunun  geleceginin  tehlike altinda  oldugu

kanaatine varilmistir.

Bolge ekonomisi agisindan 6nemli olan bu potansiyelden gunumuzde
ve gelecekte etkin bir bigcimde populasyona zarar vermeden yararlanilabiimesi
icin  6ncelikle turin devamiiiginin saglanmasi ve populasyon yogunlugunun
dengede tutulmasi gerekir. Ikizdere ve kollarinda yapilacak olan avcilikta
en kugtk av buyukligunin populasyonda eseysel olguniuga en yogun
ulasilan yas grubunun boy ve agirlik ortalamasinin temel alinmasi gerektigi
saptanmistir. Alabaliklarin avlanma boyunun 25 cm'’in Gzerinde olmasi gerektigi
kanaatine variimistir. Alabalik aveciliginin bu sekilde yapiimasi hem populasyonun
verimlili§i hemde av verimliligi yéninden daha ekonomik olacaktir. Bu arastirma
ile baligin hangi yasta, nekadar buyukluge ulastigi,biyime hizinin en yuksek

ve en az oranda oldugu zamanlar belirlenmistir
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6. ONERILER

Ekonomik degeri olan alabaliklardan gunumutzde ve gelecekte
populasyona zarar vermeden yararlanilabilmesi, turin devamlihginin saglanmasi
ve populasyon yodunlugunun dengede tutulabilmesi igin baylme ozellikleriyle
beraber populasyonun treme 6zelliklerinin de belirlenmesi gereklidir. ikizdere ve
kollarinda avlanmanin tamamen yasak olmasina ragmen calisma sahasinda asiri
avlanma yapildi§i belirlenmistir. Bu nedenle populasyon yogunlugunun dengede
tutulabilmesi igin tespit edilen bilimsel avlanma buytkltklerine gore av yasaginin

kontrol edilmesi zorunludur.

Salmo cinsine ait tir ve alt turlerin kesin olarak saptanabilmesi igin
elektroforetik ve sitogenetik calismalarin  yapiimasi gerekmektedir. Bu
calismalarin yapiimasi ile tur ve alt tur hakkindaki tartismalarda ortadan

kaldinimig olacaktir.

Ayrica Dodu Karadeniz Bolgesi ihtiyofaunasini belirlemek ve genelde
Turkiye ihtiyofaunasinin belirlenmesine katkida bulunmak amaciyla faunistik
calismalarin ve bu calismaya destek saglamak amaciyla Dogu Karadeniz
Bolgesinin farkli su sistemlerinde yasayan Salmo trutta labrax populasyonlarinin
blyime parametrelerinin  belirlenmesine yénelik galismalarin  yapiimasi

onerilmektedir.
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8. OZGEGMIS

15.02.1969'da Ordu'da dogdu. ilkégrenimine 1975 yilinda Osmaniye
Atattirk ilkokulunda baslayip, 1980 yilinda Unye inént Ilkokulundan mezun oldu.
1980 yilinda Unye Merkez Ortaockuluna baslayip, 1983 yilinda bu okuldan mezun
oldu. 1983 yilinda Unye Lisesine baslayip, 1986 yilinda Giresun Ataturk

Lisesinden mezun oldu.

1987 yilinda Ankara Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bélumuine girdi.
égrenim suresi 4 yil olan bu bélimden 1991 yilinda mezun oldu. 1991-92 Egitim-
Ogretim yilinin Subat ayinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitisuntn  Biyoloji Anabilim
Dalina, sinavi kazanarak, kayit yaptirdi. K.T.U.Rize Su Urtnleri Fakultesi Temel
Bilimler Bolumt icsular Biyolojisi Anabilim Dalinda Arastirma Goérevlisi olarak
11.Temmuz 1995 tarihinden itibaren calismaya basladi. Halen askerligini

yapmamis olup, bekardir ve yabanci dili ingilizcedir.



