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OnsUz

Bu caligma K.T.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bdliimii'nde
bsliimiin laboratuvar imkanlari dile gerceklestirildi. GCalismada, 4
Vicia tiiriiniin karyotip analizi yapildi. Bitkilerde son zamanlarda
karyotip analizleri biiylik 6nem kazanmis olup, taksonomik problemlerin
¢Sziimiinde  biiylik &lclide kullanilmaktadir. Bu alanda metodlarin
8grenilmesi, adi gecen cinsin sitotaksonomik c¢alismalarina katkida
bulunulmas1 amaciyla bu galisma planlandi ve gerceklestirildi.

Biiyiilk bir istekle yaptigim bu yiiksek lisans tez c¢alismamda,
calismanin bagindan sonuna kadar her tiirlii yardimi yapan Sayin Hocam
Dog.Dr.Osman BEYAZOGLU'na minnet ve sgiikranlarimi sunmayi bir borg
bilirim. Ayrica c¢alismam sirasinda madde yardiminda bulunan
Yrd.Doc.Dr. Ayten KIRMIZ'a ve laboratuvar calismalari sirasinda

yardimlarin: gbrdiigiim Args.G8r.Faik Ahmet AYAZ'a tegekkiir ederim.
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OZET

Bu caligmada Trabzon cevresinde yayilis gOsteren d6rt Vicia
tiiriiniin karyotip analizleri yapilmaistir. Bu ‘tﬁrler, Vicia cracca
subsp. cracca, Vicia hirsuta,Vicia hybrida ve ve Vicia sativa subsp.
nigra'dar.

incelenen tiirlerin tohumlari etiivde ¢imlendirildi. GCimlenmis
tohumlarin kdk uclari 70.5 1lik kolsisinde ©n muameleye alindi. Un
muameleden sonra feulgene allndl. Boyanmis kok wuclari ezildi ve
kalici preperat:haline getirildi.

incelenen tiirlerden Vicia hybrida ve Vicia sativa . subsp. nigra
2n=12 kromozoma sahip olurken Vicia hirsuta ve Vicia cracca subsp.
cracca 2n=14 kromozoma sahiptir. Bu ddrt tiiriin hepsinde birer ¢ift
kromozomun bir kolu iizerinde bir satelit mevcuttur. Bunlarda bulunan
kromozom tipleri subakrosentrik, submetasentrik ve metasentrikdir.
Tiirler arasinda kromozom tipleri ve  biiyiikliilkleri bakimindan

farkliliklar mevcuttur.
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SUMMARY

KARYOTYPIC ANALYSES OF SOME VICIA SPECIES DISTRIBUTED
AROUND TRABZON

In this research, karyotype analyses of four Vicia species
distributed around Trabzon were studied. These species are Vicia
cracca subsp. cracca, Vicia hirsuta, Vicia hybrida and Vicia sativa
subsp. nigra. Seeds of the investigated species were germinated in
incubator. ThHe:root tips of germinated seeds were pretreated in 0.57
colchicine. Pretreatment was followed by feulgen staining. Stained
root tips were squashed and made permaﬁent.

In investigated species while Vicia hybrida and V.sativa subsp.
nigra have 2n=12 chromosomes, V.hirsuta and V.cracca subsp. cracca
are 2n=14 choromosomes. There is a satellite on 6ne arm of each pair
of chromosome of all the four species. Determined chromosome types
of these species are subacrocentric, submetacentrinc and metacentrinc.
We have found some differences from the point of chromosome types and

largeness.



1. GIRiS

Vicia L., Fabaceae familyasinin genis yayilisli olan cinslerinden
biridir. Diinyanin cegitli yerlerinde yayilis gbsteren 150-200 tiir ile
temsil edilmektedir(l). Vicia sistematik bakimdan Fabaceae'nin
Papilionidae alt familyasinda Fabeae (=Vicieae) tribusundadir. Bu
cinsin Tiirkiye'de 59 tiirli, 22 alt tiirli ve 18 variyetesi tespit
edilmistir. Bunlar 6 seksiyonda yer almaktadair (2).

Vicia ekonomik bakimdan da &nemli bir cinstir. Tirkiye'de bir
tiirli sebze olarak (V.faba L.) kullanilmaktadir. Diger dort tiiriiniin
(V.sativa L., V.galeata Boiss, V.noeana Boiss, V.narbonensis L.)
hayvan yemi i¢in kiiltiri yapilmaktadir (3).

Diinyada genis yayilisli ve kiiltiir tlirlerinden dolay:i ¢ok taninan
bir cins olmasina ragmen taksonomik bakimdan problemleri heniiz tam
olarak halledilmemistir. Son =zamanlarda taksonomik problemlerin
¢6ziimiinde karyolojik analizler 8nemli bir yer tutmaktadir. Vicia'nin
karyotip analizleri yapilan tiir sayisi cinsin biiyiikliigiine gore
o6ldukca azdir. Tiirkiye florasinda adi gegcen Vicia tiirlerinden sadece
17 sinin kromozom sayilari verilmistir (4). Burada kromozom sayilari
verilen tiirlerin lokaliteleri tam olarak bilinmedigi gibi yalniz bir
yerden toplanan Srneklerden kromozom sayimlari yapilmistir.

Memleketimizde  Viecia'larin  kiiltiir tiirleri izerinde  bir
arastirici tarafindan kromozom analizleri yapilmigs ve bu tiirlerin
kromozom sayilari verilmistir (3). Baska bir arastirici Tiirkiye'nin
glineydogusunda bulunan Vicia tilirlerinin kromozomlari {iizerinde
calismistir (5). Bu arastirici 16 Vicia taksonunun kromozom sayilarini
vermis ve karyotip analizlerini yapmistir.

Vicia tiirlerinin kromozom 8zellikleri ile ilgili en fazla caligma
Vicia faba'da g¥riilmektedir. Bir aragtirmada bitki ciceklenme



devresinde 5 ppm.dik S0, gazi ile 5 saat muamele edilerek polen ana
hiicrelerindeki anormallikler incelenmistir. Bu anormallikler mayoz
bliinmenin farkli devrelerinde meydana gelmektedir. Ancak en yiiksek
anormallikler anafaz 1 ve II de gdzlenmistir. SO, gazinin
konsantrasyonuna ve uygulama zamanina bagli olarak etkisinin.orantili
sekilde arttigi gdriilmiigtiir (6).

Bagska bir arastirmada (7) Cymobopogon proximus'un suda
hazirlanmis ekstraktinin farkli konsantrasyonlari Vicia faba kdklerine
uygulanmis, biitiin kullanilan konsantrasyonlarin anormal hiicre
béliinmesine Onemli oranda etki ettigi gﬁrﬁlmﬁstﬁr. Bu etki mitoz
b6éliinmenin metafaz, anafaz ve telefaz safhalarinda gdrilmiistiir. Bu
bitkinin % 1 1ik ekstraktinin zamana bagli olarak anormal hiicre
bbdliinmesi oranini artirdigi tespit edilmistir. Bu ekstraktin 48 saat
uygulanmasi ile 7 36,7 oraninda, 4 saat uygulandiktan sonra ise 7 13,8
oraninda anormalliklere sebep oldugu rapor edilmigtir. Ekstraktin
etkisinin kromozomlarin eglesmesinde ve sinapsislerinin olusmasinda
diizensizlikler seklinde oldugu gdzlenmistir(7).

Vicia faba'nin meristematik hiicrelerine diisiilk dozda kolsisin
uygulanmasi ile mitotik anormallikler, mikroniikleus ve poliploid veya
anbploid karyotipte hiicreler farkli fiksasyon zamanlarinda ortaya
¢irkmistir (8).

~ Barigozzi (1986) 'e gire Vicia sativa Akdeniz bdlgesinin, Ortadogu
ve Eurasia'nin 1liman bodlgelerinde genis olarak yayilmistir. Bu
tiirdeki kromozom sayisi buralardan toplanan Orneklerde 2n=10-12-14
arasinda oldugu tespit edilmistir. Karyolojik bakimdan farkli olan
bitkilerin birini digerinden tam olarak 1zole etmek miimkiin
gbériilmemis, onlarin seconder bir gen havuzu olusturduklari ifade
edilmigtir (9). Ayni arastiriciya gdre bu grupda evolusyonal
geligmenin devam ettigi daha sonradan Giiney Avrupa, Yakin Dogu
bitkilerinden elde edilen 2n=12 kromozom sayisi ile karakterize olan

bir karyotipe sahip oldugu ileri siiriilmektedir.
Vicia cinsi {izerinde sitdibjik ¢aligma yapanlar arasinda Rousi

(10), Kuta (11), Terziiski ve Dimitrow (12), Guidetta ve Caffaro
(13), Gerster ve Grant (l4), Hao ve Xing (15), Rieger ve Michaelis
(16) sayilabilir.



Bu calismada Tiirkiye'nin kuzeyinde (Trabzon) yayilis gdsteren
4 Vicia tiiriiniin (V.cracca L. subsp.cracca, V.hirsuta (L) S.F.Gray,
V.hybrida L. V.sativa L. subsp. mnigra) dogal populasyonlarindaki
6rneklerden karyotip analizlerin yapilmasi amag edilmigtir. Bu
calismanin Vicia'nin sistematigine katkida bulunacagi ve yapilacak

olan bu tip calismalara yardimci olacagi kanisindayiz.



2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada, Vicia cinsine ait Vicia sativa subsp. nigra,
V.hybrida, V.cracca subsp.cracca ve V.hirsuta tilirlerinin karyotip
analizleri yapildi. Calismada kullanilan bitkiler K.T.U. kampiisiinden
temin edildi. Bu bitkiler 1990 ilkbahar ve Yaz devresinde toplandi.
Toplanan materyallerin bir kismi herbaryum Ornegi geklinde alindi.
Kurutulduktan sonra  teghisleri  yapilda. Bir kisminin c¢igek
tomurcuklari fikse edildi. Bu Orneklerin lokalitelerinden bitkiler
tohuma gec¢tiginde tohumlari toplanarak muhafaza edildi.

Karyotip analizler icin g¢icek tomurcuklarindan ve tohumlarindan
¢imlendirilen k8k wuclarindan daimi preperatlar hazirlandi. Daimi
preperatlarin hazirlanmasinda su sekilde bir yol takip edildi.

a) Her tiire ait tohumlarin 10-15 tanesi +4°C de 24 saat
buzdolabinda bekletildi.

b) Tohumliar Z 5 lik camasir suyunda 5 dk. siire ile steril edildi.

c) Steril tohumlar jilet i1ile ¢izildikten sonra petrilere
koyularak etiivde 25°C de cimlenmeye birakildi. Cimlenme tiirlere gdre
farkly zamanlarda gerceklesdi. V.cracca subsp.cracca 2 giinde,
V.hybrida 3-4 gilinde, V.hirsuta ve V.sativa subsp. nigra 4-5 giinde
¢imlendi.

d) K8k uglari 0.5-1 cm. ulastiginda uc kisimlari bir jilet ile
kesilerek Z 0,5 1lik kolsisinde 2,5 saat 8n muameleye tabii tutuldu.

e) Un muameleden sonra kdk uglari 3:1 oraninda alkol-asetik asit
ile 24 saat fikse edildi. Daha sonra 3 kez 7 70 1lik alkolle
yikandiktan sonra % 70 lik alkolde +4°C de muhafaza edildi.

£) 7 70 1lik alkolden alinan k8k ucglari INHCI de 60°C de 15 dk.
hidroliz edildi. Hidrolizden alinan k8k wuclari saf su dile 3 kez
yikandiktan sonra feulgende 1 saat boyandi.

g) Feulgenden c¢ikarilan kdk uclari 10-15 dk saf suda yikandi ve
%z 45 1ik asetik asit ile ezme suretiyle preperatlar yapildi. Bu

sekilde hazirlanan preperatlar absolu alkol buharinda 24 saat



tutulduktan sonra euparalle kapatilarak daimi hale getirildi.

Her tiire ait daimi preperatlardan kromozomlari iyi dagilmis
olanlari seg¢ilerek bunlarin mikroskoptan gekilleri ¢izildi ve
fotograflari cekildi. Sekiller biyiitiilerek kromozomlarin kisa ve uzun
kollarinin boylar:i mm. olarak &lcilildiikten sonra s cinsinden hesaplandi.

Kromozom kol oranlari, kromozomun uzun kol boyu kisa kol boyuna

béliinmek suretiyle hesaplandi.

L
R= =5~

R= Kol orani
L= Uzun kol uzunlugu

S= Kisa kol uzunlugu

Kromozom Olg¢melerinde kromozomun yalniz uzun ve kisa kollarinin
boyu 8lciildii ve bu iki kol boyunun toplami total kromozom uzunlugu

olarak alindi..

C= L+S

C= Total kromozom uzunlugu
L= Uzun kol uzunlugu

5= Kisa kol uzunlugu

Satelitli kromozomlarda satelitin  boyu kromozomun toplam boyuna
katilmamigtir.

Kromozomlarin nisbi boylarinin hesabi, kromozomun total boyu bu
hiicrede bulunan biitiin kromozom boylarinin toplamina b8liinip 100 ile

carpilmasiyla bulundu.

Kromozomun total boyu
Bir hiic.btitiin krom.boy.top.

Nisbi Boy= . 100
Sentromerik index, kisa kol uzunlugunun 100 ile carpilip total
boya bSliinmesi ile bulundu.

S5.100

I= 22




sentromer
pozisyonu

e ———————————

ferminal nokta

te.minal bolge

subterminal bdlge

submedian bdlge

median bdlge

median nokta

kromozom
tipleri

USSR o

T(telosentrik)

t(akrosentrik)

st(subakrosentrik.:

sm(submetasentrik;

metasentrik

uzun kol 1.0: M 3.0-7.0:s8t
kol oranis————————
kisa kol
1.0-1.7: m 7.0-S0: ¢
1.7-3.0: sm oo T

gekil 1. Sentromer pozisyonuna gtre kromozom tiplerinin diyagramatik

gbsterilmesi ( Stace, 1980)



I= Sentromerik index

5= kisa kol uzunlugu

Q
[

Kromozom total boyu

incelenen tiirlerin idiogramlari hazirlanda.

Levan ve arkadaglarinin gelistirdikleri. metoda gore karyotip
analizler yapildi (17). Bu metodun esasi Sekil 1'de sematik olarak
gbsterilmistir., '

Kromozom ®lciimleri 5 farkli hiicrede yapildi. Her kromozomun ayni
zamanda homologuda &lgiildiiglinden bir kromozom 10 defa 6l¢iilmiis oldu.
Bu O8lciimlerin ortalamalari alinarak elde edilen degerler tablolar

héline getirildi.



3. SONUCLAR

Vicia cracca L. subsp.cracca !

2n=14 kromozomludur. IV nolu kromozom median (bdlge) diger I,
IT, III, V, VI ve VII nolu kromozomlar submedian sentromerlidir. Ayni
zamanda IV nolu kromozomun uzun kolu ilizerinde 0,7/\4 uzunlukta satelit

mevecuttur (Sekil 2,6 ; Tablo 1).

Vicia hirsuta (L) S.F.Gray &

2n=14 kromozomludur. I ve IV nolu kromozomlar subterminal
sentromerli, II ve III nolu kromozomlar median (b8lge) sentromerli
ve V, VI, VII nolu kromozomlar submedian sentromerlidir. III nolu
kromozomun bir kolu ilizerinde 0,51/4 uzunlukta satelit mevcuttur (Sekil

3,6,Tablo 2 ).

Vicia hybrida L. !

2n=12 kromozomludur. I, II, III, V wve VI nolu kromozomlar
subterminal sentromerli. IV nolu kromozom ise median (bdlge)
sentromerlidir. Ayni zamanda IV nolu kromozomun bir kolu {izerinde

0,8/!«( uzunlukta satelit mevcuttur (Sekil 4,7,Tablo 3).

Vicia sativa L. subsp. nigra :

2n=12 kromozomludur. I ve IV nolu kromozomlar subterminal
sentromerli, II, III, V ve VI nolu kromozomlar submedian sentromerli,
ayrica IIT nolu kromozomun uzun kolu iizerinde 0,7 M uzunlukta bir

satelit mevcuttur (Sekil 5,7;Tablo 4).
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Sekil 2. Vicia cracca subsp. cracca'nin somatik kromozomlara

= Ekranin disina tasan 2 nolu kromozomlardan biri

w» » Mikroskobik ¢izim
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Sekil 3, Vicia hirsuta'nin somatik kromozomlari
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Sekil 4, Vicia hybridafnln somatik kromozomlari
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$ekil 5. Vicia sativa subsp. nigra'nin somatik kromozomlari
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Sekil 6. Idiogramlar: a) Vicia cracca subsp.cracca, b) Vicia hirsuta




Sekil 7. idiogramlar: a) Vicia hybrida, b) Vicia sativa subsp.nigra
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4. SONUG VE TARTISMA

Bu calismada karyotip analizleri yapilan ddrt Vicia tiiriinden
ikisinin somatik kromozom sayilari 2n=12 dir. Bu tiirler Vicia hybrida
ve Vicia sativa subsp. mnigra'dir. Diger iki tiiriin dise somatik
kromozom sayisi 2n=1l4 dir. Bunlar da Vicia hirsuta ve Vicia cracca
subsp. cracca'dir. Incelenen tiirlerin kromozom sayilari ister ayni
olsun ister farkli olsun, mutlaka tiirler arasinda kromozom morfolojisi
bakimindan farklar mevcuttur. Bu farklar kromozom biiyiiklikleri ve
kromozom tiplerinde gdriilmektedir. Tiirlerin hepsinin kromozom
6zellikleri bakimindan benzerlikleri birer ¢ift kromozomun bir kolu
iizerinde sateélitin mevcut olmasidir. Bu, adi gegen tiirler icin ortak
bir &zelliktir. ,

Yukarida adi gecen tiirlerde sentromerin pozisyonuna gbre tespit
edilen kromozomlar median, submedian ve subterminal sentromerlidirler.
Bir'arast1r1c1 (5) Dogu ve Giineydogu Anadolu BSlgesi'nin Vicia tiirleri
lizerinde yaptigi karyotip analizlerde Vicia cracca subsp. cracca'da
bir c¢ift kromozomun submedian diéeflerinin de subterminal kromozomlar
oldugu tayin ederek, bir c¢ift kromozomun kisa kolu i{izerinde bir
satelitin ‘mevcut oldugunu da belirtmistir. Bizim bu tiir {izerinde
yaptigimiz. calismada bir ¢ift kromozomun median digerlerinin de
submedian sentromerli, bir c¢ift kromozomun uzun kolu iizerinde de
satelitin bulundugunu g8rdiilk. Ayni aragtirici Vicia sativa subsp.
nigra ic¢in biitiin kromozomlarin subterminal sentromerli olduklarina
rapor etmistir. Halbuki bizim Eﬁlduéumuz sonuclar Vicia sativa subsp.
nigra icin bir genumda yer alan kromozomlardan ikisinin subterminal,
dérdiiniin submedian sentromerlli olduklarini tespit ettik. Bu
arastirmada sonuglar cok Ornek lizerinde calisilarak elde edildigi icin
bizim buldugumuz sonuglar daha gilivenilirdir. Ayni tiirlerde gdriilen
farkliliklarin bdlgesel mi oldugu yoksa kullanilan metodlardan ma1

kaynaklandig:i daha sonra yapilacak galismalardan anlagilabilir.
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incelenen tiirlerden Vicia hybrida'hln karyotip Ozellikleri ile
ilgili sonuclar bir arastirmada (5) bulunan sonuglarla uygunluk

gbstermektedir.

Bu arastirma sonucunda Vicia cracca subsp. cracca 2n=14 kromozom
sayisina sahip olmasina ragmeny bazi hiicrelerin bu sayidan farkli
sayida kromozomlar ihtiva ettikleri goriilmektedir. incelenen bir cok
8rnekte bu degisiklik gériildi. Bﬁ durumun neden kaynaklandigi hakkinda
yorum getirilemedi. Adi gecen tilirde kromozom sayisinda goriilen
degisiklik, Sahin ve Baba¢ (5) adli arastiricilar tarafindan da not
edilmigtir.
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