S7264%

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI * FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJI ANABILIM DALI

B1YOLOJ1 PROGRAM;

DOGU KARADENIZ FITOPLANKTON TURLERININ KALITATIF VE KANTITATIF
YONDEN ARASTIRILMASI

A. Muzaffer FEYZ1OGLU

Raradeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitustnce

n

Yuksek Lisans, (. Biyoloji ) "
Unvani Verilmesi i¢in Kabul Edilen Tezdir

Tezin EnstitUye Verilig Tarihi : 1 HAZIRAN 1990
Tezin S6zlu Savunma Tarihi : 29 HAZIRAN 1990

Tez Danigmanl : Dog¢. Dr. Sezginer TUNCER SQ\.

Juri Uyesi : Doc. Dr. Arif BAYSAL A (oo
Juri Uyesi : Dog. Dr. Ertug DUZGUNES___—3F —

Enstitd Mud. t Dog. Dr. Temel SAVASKAN

Haziran, 1990
TRABZON



ONSo?Z

"Dogu Karadeniz Fitoplankton Turlerinin Kalitatif ve
Kantitatif Yonden 1incelenmesi adli bu calisma K.T.U. Fen

Bilimleri Enstitustine ytuksek lisans tezi olarak sunulmugtur.

Severek c¢alistigim bu konuyu bana oOneren, rahat bir

ortamda c¢alismami saglayan, gerek arazi calismalari sirasin-

da, gerekse laboratuar c¢alismalari sirasinda benimle

olup,destek saglayan K.T.U. Fen Edebiyat Faktulltesi Biyoloji

Bolumu, Hidrobiyoloji Anabilim dali bagkani sayin hocam
Doc¢.Dr. Sezginer TUNCER'e ig¢tenlikle tesekkiur ederim.

Bu c¢alisma esnasinda kargilagstigim gucluklerle 1ilgili

olarak O0.D.T.8. Deniz Bilimleri Enstitéstnde c¢alisma olanag:
saglayan Prof.Dr. Ferit BINGEL, Prof.Dr. Mustafa UNSAL 'a ve

enstitudeki yardimlarindan dolayi Arag.Gor. Zahit UYSAL, Ali
Cemal GUCU ve Erhan MUTLU®' ya, bazi tuUrlerin teshisi ic¢in
bana degerli zamanini harciyarak yardimlarini esirgemeyen

19 Mayis Universitesinden degerli hocam Do¢.Dr. Arif
GONULOL'a tesekkirlerimi bir bor¢ bilirim.

Ayrica bu ¢alismanin yapilmasi sirasinda maddi ve

manevi destek saglayan babam E.Tugrul FEYZIOGLU' na ,arazi

galismalarinin yapilmasina tekneleri ile katkida bulunan
Kurtulus ERDEM ve Ibrahim ARYAL, a, arazi caligmalarimdaki

yardimlarindan dolay1 Levent FEYZIOGLU 'na, grafik

¢cizimlerine olan katkilarindan dolayi Mimar Nazan TOKEL'e,

ve tezin yazimindaki katkilarindan dolayi H. Oguz CAVUSOGLU'
na ayrica tesekkir ederim.

Haziran 1990, Trabzon A. Muzaffer FEYZ1OGLU



ICINDEKILER

ONSOZ ® & 0 9 68 ¢ 0 S8 E G O GO ST PN PO LN SO S S OGO NS OE S OO0 a0

OZET S S 6 T B T GO OO PSP PS OSSO T S ED PSSO E eSS

SUMMARY

1. GIR1S

lel. Diatomlar

LS B A SR 2C 2R I B IR Y Y IR BUSE B BN BN Y A B A 2 2R B B I B AR 2 B AR BN 2R 2 BN IR IR BN )

L2 B 2 S 2N B K K BN 2 X BN K K X 2N 2K BE R BE BE BN BN N 2K BN IR IR 2R BN K B BN IR R BN 2K BX 2% B 2R AR K J

LR IR AR BRI 2R IR BN BR X 2R IR IR B BN IR A B B AN 2K 2R BB B B B RE IR 2R BN BN BN BN N 2N

1020 Dinoflagellatlaroooo000000000'000.00.00'00000'00

1.3. On Arastirma

® ® 0 % ¢ S 09 E TS E ST PS TN EL SN EN SO SN NS SE S

2. MATERYAL METOD‘..O‘....‘.O...0...00.........'.0'..

2.1+ Deniz Suyu Orneklerinin AlINMAS]l eseccesocvevcce

2.2. Ortama Ait Fiziko-kimyasal Parametrelerin

BelirIEnmesi ® S 0 9 8 OB O H GO N B OO OO OO O PO S IESS GG OES

2.2.1. Si1caklik (°C)

LR B B I B B BN B BB B N K X BN B R B BN BRI R B BN BE IR B B BN A 4

2'2'2' Cozunmus Oksijen (mg/l) LR K IR B R BN S EE B R KR BN I BE B N BN BN R AR J

2.2.3. Turbidite (cm)
2.2.4. Salinite (%.)

2.2.5. U

L RN N RS LR IO O B B Y B AR B B Y BN BRI B I B K

LR B AR AR B B AR I A IR B R 2R 2R I B B RE BE SR S SR B B B AN 1

OVO TaY].ni LR R X AE IR IR K IR 2R IR 2R IR A 3R 2N SR 2K I 2R SR AR BN SR B SE 3N 2R 3K 2K BF B BN SR 3

2.3. Orneklerin Toplanmasi Ve SaKlanmMaSl sec¢socececce

2.3.1. Fiksasyon

2.3.2. Konsantrasyon

LI R AR 2 2R IR BN 20 N BN BN B BEEY B E BX IR B BE B BN IR B BN BN Y B KRR IR AN 4

LR K B A IR 2R B BN B AR BN IR B R BN R BT AR I B A R 2N 2R BN IR

2.4. Fitoplanktonik Organizmalarin Kalitatif Ve

Kantitatif Degerlendirilmesi L A A A A A I SRS I A )

2.4.1. Turlerin TanimlanmMasS]l sescecesescscscscscsaccsaccs

2.4.1.1.
2.4.1.2,

Diatomlar. LK L N I N Y R R B B BN R B R B B I BN BN N B BN 2R 2R 2E IR J

Dinoflagellatlar

® 6 4 89 0% 0" eSS S e LSS e el

vii

a oo O s W

8
8

10
10

10
10

10
10

12

12
13

13
13



Sayfa no

2.4.2. RKantitatif Degerlendirme ccccescesscecccscccssss 13
2.5. Surekli Preparatlar cccceccescccacsccccocensnveas 13
2.6. RAnalitik Metodlar .cececcsccccscscssscasosvsossscces 14
2.6.1. Species Richness Divesity Indexi (D) ecceececeaes 14
2.6.2., Shanon-Weaver Diversty Indexi (H') cevececceces 14
2.6.3. Simpson Diversty Indexi (S) eccecccccccscsccees 15
3. BULGULAR cccccceccoscsccconcocescncssossosscecnscssces 16
3.1. Fitoplanktonik Organizmalara Ait Bulgular ...... 16
3.1.1. Kantitatif Bulgular ccccececccevcssncccccsssnccs 22
3.1.2. Analitik Veriler .cceccececoscssccsccscccscssnss 27
3.2. Zooplanktonik Gruplara Ait Veriler ececeeceecceces 32
3.3. Deniz Suyundaki Fiziko-kimyasal Parametreler ... 34
3.3.1. Sicaklik Degigsimleri .c.cceccceccccescsccscncscsce 34
3.3.2. Salinite Degisimleri eccccceccocsccncscnccsencsacss 35
3.3.3. Cozunms Oksijen Degerleri ceecevscccoescocvsse 36
3.3.4. Turbidite Degisimleri «cceccvceoceccesnsccnccecss 37
3.3.5. 0.V, Spektrumlarindaki Degisimler .csececcecseces 37
3.3.6. Yagig Miktarindaki Degisimler sccseccccsscscsss 37
3.4. Ortam Parametrelerinin Istatistiki
Degerlendirilmesl .cc.cccceccccncensscascccnvescse 38
4. TARTISMA VE SONUC cecsveoecsccscccoscccsscscncnscsee 40
KAYNAKLAR scsccccccccososcocoscscssssccscssscsascssssvsscccs 45
LEVHALAR ctccevveccsascocceasssscssscscccscscscssscsscssses 50
OZGECMIS sevveccccscccsvoscconssoanccsosscnssancsnsssnee 52



OZET

Bu c¢alismada JMart 1989~S%ubat 1990 Faroz (Trabzon) ve

Yeniay (SuUrmenej)arasinda yer alan 8 sUrekli istasyondaki net
fitoplankto'nun (>45um) mevsimsel Kkalitatif ve kantitatif
degisimleri incelenmistir. Koruma c¢ozeltilerine _.alinan,
¢okturiilen ornekler mikroskop altinda sayilmiglardir. Ornek-
leme stresince 104 +tdr tanimlandi. Ortama ait fiziko-kimya-
sal parametrelerden sicaklik (°C), salinite(%.), D.O.(mag/l),
secchi diski (cm), U.V. (cm) degerleri in situ veya labora-
tuarda tesbit edildi.

Ayrica 3 farkli diversite indeksi uygulanmistir. Bu
indekslerden H'(0.02-2,.63); D (2.07=-3.63); 85(0.01-0.,91)
degerleri arasinda degistigi saptanmistir.

Arastirma bulgularina gtre Diatomelerin baskin o©oldugu,
ikinei sirayi ise Dinoflagellatlara ait tdrlerin olusturdugu

tesbhit edilmistir.

vi



SUMMARY

In this investigation, species composition, seasonal

gqualitative and guantitativ fluctuation of net phytoplankton

(>45 um) population have been studied between March 1989-

February 1990. Samples were preserved, concentrated by

setting,and concentration of each species of phytoplankton

enumerated in a microscope. Totaly 104 species were

identified throughout the sampling period.

Taxonomic divercsity of phytoplankton community has been

studied. Diversity value were found H'(0.02-2.63); D (2.07-
3.63); S (0.01-0.91) respectively.
According to our reseach result, it has been found that

Diatoms were the predominant group of the phytoplankton and

Dinoflagellats were second important group.

“wvii



1.GtR1S

Dunya ; kati, s1ivi ve gaz olmak dzere ¢ grup maddeden

olugsur.Gaz kismi atmosfer, kati kismi litosfer ve sivi kismi
hidrosfer olusturmaktadir. Litosferin buayuk bir Kismi

hidrosfer tarafindan kaplanir. Bunlarin her biri belirli

fauna ve flora bireyleri tarafindan karakterize
edilmektedir.
Karalarda yagayan canlilar, bu kismin sadece 20 m. kadar

olan yuzey kisminda biosferi teskil edebilirler. Fakat

denizlerde biosferi olusturan canlilar, akuatik ortamin

butun derinliklerinde bulunabilirler (Mc Connaughey, 1974 ).

Denizler, canlilar ig¢in U¢ boyutlu bir yagsam alanidir. Bu
nedenle, akuatik organizmalar su kUtlesi icerisindeki yerle-
rine ve durumlarina gtre bentos, nekton, plankton ve n6ston
olarak gruplara ayrilirlar. Bentos, bentik btlgede zemine
bagli olarak ; plankton, nekton ve ntston ise su Kkutlesinin
olusturdugu pelajik bolgede serbest olarak yagayan canlzi
grublarini olustururlar.

Karasal ortamlarda insan nUfusunda meydana gelen
artislar ve buna bagli olarak uUretim alanlarindaki azalmalar
insan populasyonlarinin yeni ve genis besin kaynaklarina
yonelmelerine sebep olmaktadir. Bu kaynaklarin baginda ise,
genigligi wve canli populasyonlarinin zenginligi nedeni ile
denizler gelmektedir. Denizlerdeki beslenme dizeyini
gdbsteren besin piramidinde insan en ust, fitoplanktonik tur-
ler ise en alt basamaktadir (Kocatag, 1986).

Fitoplankton populasyonlar:i acgik denizlerdeki yegane

ilksel #retim kaynaklaridir. Karalardaki ilksel Uretim 1ile
denizlerdeki ilksel Uretim arasindaki temel farklar

T. C.
Yikseksgretim Kuruln
Dokimantasyon Merkest
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sunlardair: Karalarda bu Uretimi gerceklegtiren canlilarin

sadece % 10' u herbivor turler tarafindan +tuketilirken, de-

nizlerdeki ilksel uretimin kaynagi olan fitoplankton
tdrlerinin hemen hemen tamaminin =zooplanktonik turler
tarafindan tuketilmesi; karalarda ilksel dUretimden sorumlu
canlilarain .buyuk, gok yillik gali, ot veya agac formundaki
trlerden oclusmasina karsilik, denizlerde bu slaydan sorumlu
tdrlerin bir giunlik kisa Omre sahip organizmalarin olustur-
dugu fitoplankton populasyonlarinin eclusturmasidir(Sournia,
1974).

Fitoplankton turleri yeterli 1si14in oldugu butun akuatik
ortamlarda bulunabilirler. Bu grup organizmalarin genisg
dagilimi wve sayilarinin bollugu, akuati ortamdaki besin
zincirinde en tnemli temel besin materyalini olusturmasindan
dolayi otnemlidirler.

Fitoplanktonik organizmalar ototrofturlar. Ancak
plankton grubundan dinoflagellat turlerinin bazilari gegici

olarak hetetrof olabilirler. Bu gruba dahil organizmalar be-

sinlerini osmotrofil veya fagotrofi yolu ile alirlar. Fakat
temel grubu olusturan fotosentetik fitoplanktonik gruplar
tarafindan yapilan ilksel uretim, okyanuslarda 15-18x10 ton
C olarak tespit edilmistir(Koblentz-Mishke, 1970)., Butun
deniz alanlarinin %90' 1n1i olusturan okyanuslarda birincil
Uretimin ortalama &0 gr. C m2 /¥11l olmasina karsin =su
derinliginin 200 m. nin Uzerinde ve botidn okyanuslarin %10
kadar kismini olusturan kita sahanli¢g1 bolgesinde bu tretim
100-150 gr. C ﬁz/Yll olarak hesaplanmigtir. Buna karsilik
bu degerler upwelling b&lgelerinde 300-500 gr. C m2 /Yil'a
ulagmaktadir. Ancak bu sahalar batin okyanusun yluzey
alanlarinin sadece %1'lik bolumind igerir(Ryter, 19698).

Plankton turleri buyukliklerine gdre nanoplankton(<20um)



mikroplankton (20-200um), mezoplankton, makroplankton, mega=-

plankton olarak siniflandairilir(Dussart, 1965, 1966; Lenz,
1968;Sournia, 1968). Ilksel uretimden sorumlu fitoplanktonik

organizmalar temel olarak mikro ve nanoplanktonik gruplara
dahildirler. Bir taraftan fitoplankton, denizlerde zooplank-
ton ve balik gibi butdn tduketicilerin temel besinini
olugtururken, diger taraftan s1g sularda bentik hayvanlar
tarafindan ihtiya¢ duyulan snerjiyi saglamaktadir(Zeitzchel,
1978).

Akuatik ortamin pelajik bolgesinde yasayan bu

organizmalar su igerisinde askida kalabilmek ig¢in baza

adaptasyon mekanizmalari gelistirmislerdir.$Soyleki;
* Buytk beden hacmine sahip gruplar igerdikleri sivilarin

yogunluklarini divalent iyonlari disari atarken monovalent

iyonlari igeri alarak yogunluklarini ayarlayabilirler.

* Lipid tanelerini arttirma Gzelligine sahiptirler.
* Planktonik diatomlarin frustiurleri, bentik diatomlara

oranla daha ince olabilirler.

* Elektrik yuklu tarler olabilir.

* Yuzey / Hacim (falf ) olarak gosterilen oranlari 1'den

buyuktur. %Zira mevcut uzantilar (Chaetoceros turlerinde) ip~-

liksi, (Ceratium tuUrlerinde) boynuzsu yapilarda olabilirler.
Denizlerdeki temel fitoplanktonik gruplar; diatomlar,

dinoflagellatlar, coccolithophoritler wve bazi diger alg

gruplaridir. Mavi-~yesil algler ve yegil algler tatli sularda

oldukca Onemli olmalarina kargilik denizlerde bu gruplarain
onemi oldukca azdir(Zeitzschel, 1978).

l.1., DIATOMLAR

Tek hiacreli, tek niuklesuslu olup, <¢ogu 2zaman Kkoloni
bigiminde ve organik makriksten olusgsan protein, peptit ve



silisten yapilmisg bir membran ile karakterize edilirler.

Petri kutusuna benzer sekilde, birbiri igine giren

valvelerden taninirlar. Cogu zaman valveler ve kapagin

arasindakl interkalar bantlar halka biciminde ya da pullar
seklinde dizilirler. Temel yapisinda membranlarda porlar bu-
lunur. Bunlar ktcuk ¢aplidirlar. Uste yer alan kapaga
epiteka, kticttk olana hipoteka denilir. Kromatoforlar

periferlerde olup bir veya iki buyuk plak veya sayilari c¢ok
olan, diskoidler seklinde ve ku¢uk boyutlarda olabilirler.

Bu sayilan o6zellikler bazi genuslarin sistematik
tayinlerinde kullanilan 6zelliklerindendir.

Diatome pigmentleri a~c, bircok ksantofil ve karotinoid-
lerdir. Depo materyali lipidlerdir. Lipidler, diatomlarin en

dnemli kismini olustururken yagli bireylerde organik

materyalin %50' sine ulasabilmektedir. En yaygin Ureme mitoz

bolunmedir. Ayrica aukospor ve gamet olugumuna da
rastlanabilir. Olusan gametler, mikrogamet olarak bilinir,

ancak pelajik diatomlarda bu gametlere pek rastlanmaz(Davis,
19556} .

1.2. DINOFLAGELLATLAR

Dinoflagellatlar denizlerin diger oOnenli planktonik
canli grubunu olustururlar. Halofitik, saprofitik, halozoik

ve karigik beslenme rejimlerine gsahiptirler. Ramgaila

protistalar grubuna dahil olup iki kam¢iya =sahip olmalara

ile taninirlar. Kamgilarinin biri posterior digeri

tarnsversal konumlu, bazen de bu kamg¢ilar spiral sekilde

olabilmektedir(Davis, 1955). Bu gruba dahil canlilarin bir
kismi ince yapili bir koruyucu zar ile ortala iken,

digerlerinin tzerleri seltilozdan yapilmig plaklar ile
kapladir.



Dinoflagellatlarin bazilarinda stigma veya g0z lekesi
olarak adlandirilan pigmentlerin birikmesi ile olusmus 1g§1ga
duyarli kuctk lekeler bulunur. Buytk bir merkezi wvakuole
sahiptirler. Nukleuslar: oldukca belirgindir. Bazilara
renksizdir. Renkli olanlar Kkirmizi veya mavi renge
sahiptirler. Renk maddeleri klorofil a-~b (¢ yoktur), B karo-
ten, kahverengi renk saglayan U¢ tip xantine wve peridinin
denilen 0zel bir pigmente sahiptirler (Aykulu, 1985).

Dinofilagellatlarin bir kisminda Ureme 1ile ilgili
sorunlarin ¢ozUllmemis olmasina karsin uUreme sekli genellikle
aseksteldir. Fakat bazi tdrlerde mavi-yegil ve yesil
alglerde oldugu gibi konjigasyon da goruliur. Zoospor ve
autosporlarada raslanmasina karsilik c¢ok nadir olarakda
egseyll Ureme gdrulebilir.

San vyillarda fitoplankton turleri ile gerek laboratuar
gerekse arazi calismalari sonucunda akuakiltur ig¢in fizyolo-
jileri arastirilan tdurler ortaya konmus(Ryther, 1972;
Goldman et al, 1975),bunun yaninda cevre kirliligi
calismalarinda bazi indikator turler tanimlanmigtair(Kimor,

1985).

1.3. ON ARASTIRMA
Ulkemizdeki planktonla ilgili arastirmalar, diger

Ulkelerden oldukca sonra bagslamistir. Ergen (1967), plankto-
nik gruplarin bolluklari Uzerine 1lzmir korfezinde, Gokalp

(1972) 1ise Bodrum, Edremit wve 1Iskenderun ko6rfezlerinde
bulunan fitoplanktonik gruplari inceleyerek karsilastirmigs-

tir. Ober (1972), 1zmir korfezi planktonunda rastlanan
Ceratium turlerini kalitatif ve kantitatif yonden arastirir-

ken Koray (1984), tzmir korfezinde Red tide' a sebep olan
fitoplankton +turlerini, Koray ve Gokpinar (1985) birlikte



Izmir korfezindeki Tintinit tdrlerinin mevsimsel dagilimla-

rini ve ekolojik 6zelliklerini arastirmislardir. Gokpinar,

Koray (1986), lzmir korfezindeki Rhizosolenia turleri Uzeri-

ne gozlemler gerceklegtirerak kalitatif anlizler yapmislar-
dir. Yine Koray (1986), fitoplankton populasyonlarinin
pollusyona bagli degisimlerini belirlemek igin, g¢esitli
diversite indexlerinden faydalanarak diatome populasyonlari=~
nin indikator 6zelliklerini arastirmigtir. Kideys (1988),

Kuzey silisiyan basenindeki fitoplankton tdrlerinin mevsim-

seal dagilimlarin: incelarken, Uysal (1988), Halicteki

planktonik organizmalarin; Uysal ve arkadaslari (1988),

Marmara denizindeki planktonik organizmalarin dagilimlarin:i

arastirmiglardir.

Ulkemizi kugatan ¢ denizden biri olan Karadeniz'® in

planktonu ile 1ilgili vyapilan arastirmalar ise daha c¢ok

Karadeniz' e kiyisi olan diger (lkelerin arastirmacilara
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu arastiricilardan Casper
(1957), Karadeniz ve Azov denizi planktonu hakkinda bazi
bilgiler verirken, Mihnea (1980), Romanya kiyilarinda
Kirlilik sonucunda 1962-1977 yillar:i arasinda planktonik
kominitede meydana gelen degisikliklere; Bologa (1985),
planktonik ilksel 4dretimin aylik wvaryasyonlarina isaret

etmektedir. Mihnea (1986), Karadeniz' in Romanya kiyisindaki

eutrofizasyon etkilerini arastiran caligmalarinda diversite

ve evenless indexlerini kullanmigtir. Mihnea (1987), 1979-

19856 villar: arasindaki kiyilarain eutrofizasyonunu

arastirirken, Bodeanu (1988), Romanya Kiyilarinin 1litoral

bolgelerindeki fitoplanktonun aylik kantitatif dagilimlarini

arastirmigstir. Porump ( 1988 ) ise,Noctulica miliarisin

Karadenizdeki kantitatif gelizim dinamigi; Bodeanu (1988),

Romanya kiyilarinin litoral bolgesindeki plankton dinamigi



izerine - aragtirmalar gerceklestirilmigtir. Bulgaristan

kiyilarinda ise Ziatonova (1988), midye yataklarindaki fito-
plankton turleri;Petrova (1988) ise gtines radyoaktivitesinin

Karadeniz diatomlari tizerine olan etkilerini arastirmiglar-~
dir,

Yukarida bazi orneklerini sunmaya calistigim Karadeniz'e
kiyisi . olan Ulkelerde plankton ile ilgili calismalar buyuk

bir hizla devam ederken Karadenizde en uzun sahil geridine
sahip ulkelerden olan yurdumuzda, 0zellikle Dogu Karadeniz
ile 1lgili c¢alisgmaya rastlanamamaktadir. ;Denizlerdeki bu
temel kaynaklarain bilinmemesi, gelecekte meydana gelebile~
cek olan denize ait degisikliklerin kaynagindan
bgrenilmesini engelleyecektir. Bu eksikligin giderilmesinde
birinei adim olarak, fitoplankton populasyonlarinin dagilim-
larinan kalitatif ve kantitatif yonden aragtirilmasy

gorulmugtur. Ancak bu sayede ¢bdzUm bekleyen biyoiojik oseo~
nografinin diger sorunlari aydinlatilmaya calisilacaktir.



2. MATERYAL - METOD

Calismanin konusunu olugturan fitoplankton o6rnekleri

Trabzon - Sturmene arasindaki 50 km. lik sahil seridinde vyer

alan ve o6nemli gorulen 4 liman ve bunlarin aciklarinda segi-

len toplam 8 surekli istasyonda, Mart 1989 ile Subat 1990

tarihleri arasinda yarim kamarali tekneler kullanilarak

alinmistir. Orneklemelerde genellikle sabahin erken saatleri

tercih edilmistir.(Sekil. 1)

2.1. Deniz Suyu Orneklerinin Alinmasi

Secilen istasyonlara her ay dtizenli olarak gidilerek

plankton oOrneklemelerinin yanisira ortamdan su oOrnekleri,

daha onceden temizligi yapilmisg PVC siselere alinarak

laboratuara getirilmis ve cesitli analizlerde kullanilmistir
(Tuncer, Uysal, 1988).

2.2. Ortama Ait Fiziko - Kimyasal Parametrelerin

Belirlenmesi;

Deniz suyuna ait parametrelerden cozunmis oksijen (mg/l)

si1caklik (°C) ve turbidite (cm) degerleri in situ olarak,
salinite (%.), seston (mg/l) ve U.V. {(cm) analizleri 1ise

ayni gin laboratuarda yapilmistir.

2.2.1. Sicaklik (°C);
Deniz suyu sicakligi 0.1 °C duyarliktaki civa hazneli

termometre ile gerc¢eklestirilmisgtir.
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2.2.2. COzUnmus Oksijen (mg/l)

Cozunmls oksijen, (Winkler, 1888) metodu ile tayin
edilmistir. Analizde alkali iyodur, Mn g¢ozeltisi, %98°' lik

H2 SQ4 r %1' lik nigasta cozeltisi ve N328203 reaktifleri

kullanilmigtir.

2.2.3. Turbidite (cm);

Suyun bulanikligi (Turbiditesi) ¢api 30 c¢m olan siyah ve

beyaz boyali Secchi diski yardimiyla cm cinsinden olciulmig-

tur.

242.4., Salinite (%o0);

Laboratuarda yapilan salinite tayinleri icin %5'° lik

KZCr207 ve N/10 AgNO3 reaktifleri kulanilarak Mohr«Knudsen

metodu ile %0 olarak tayin edilmigtir.

2.2.6., U.V., Tayini ;

Deniz suyundaki U.v. analizleri Varian 635 D

spektrofotometre ile saf suya kargi: absorban degerleri

alinarak analizlenmigtir. TOm tayinler aylik olarak 200=-230

nanometrelik dalga boylara arasinda yapilmisg olup,

absorbanlari c¢izilmistir. Bu ¢egit analizlerdeki ama¢ deniz

suyunda mevcut dogal komplekslegtiricilerden humik asitin

deniz suyundaki durumunu saptamaktir(Tuncger, 1985).
23+ Orneklerin Toplanmasi: ve Saklanmasi:

2.3.1. Fiksasyon;

Calismalar esnasinda belirtilen istasyonlara alet ve

skipman 1ile gidilerek, 0«30 cm'lik su ytUzeyinden plankton

yogunluguna bagli olarak 30-75 1 su alinmig, 45um gdz acik-
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li1gina sahip plankton agindan filtre edilmistir. Plankton

agi1 daha sonra filtre edilmis deniz suyu ile iyice yikanarak

8rnekler 330 ml hacme sahip cam kavanozlara alinmisg, renk

kahverengi oluncaya kadar lugol solusyonu ilave edilerek,

ornekler bir kag¢ dakika ic¢erisinde deniz kogullarinda fikse
edilmigtir.

Kullanilan lugol solusyonu;

I.o.a.o--ooQo.oo.oo....oooSO gro

KI.......C.0.....0000...0.100 gro
Asetik Asit..oooooouooooooloo ml

Saf SUeeeocecscccncnacneesll00 mMml'ye tamamlanir.

Bu solusyonun faydalar:i;

¥ Fiksasyon sirasinda flagellatlarin btiytdk bir Kisminain

kamgilarini muhafaza ederek birakilmasini engeller. Diger

planktonik organizmalarida iyi fikse eder.

¥ Hucreler bu solusyon ile hafif kahverengiye boyanir.Bu

da sayimlarda kolaylik saglar.

* Fiksasyon sirasinda planktonik organizmalarin 6zellik-

le dinoflagellatlarin formolin solisyonundaki gibi stres

altinda ani goktan Olmelerini o6nleyerek sgekil bozulmalarina

engel olur.

* Hazirlamasi kolaydir ve bozulmadan saklanabilir.

Bunun yaninda bazi olumsuz yo6nleride bulunmaktadir;

¥ Diatomlar gibi silis yapili kabuklara sahip organizma-

lar, bu soltisyonda saklanirsa solidsyonun asitik 6zelliginden

dolayi kabuklarda deformasyon meydana gelebilir.

* Solusyondaki iyodun zamanla okside olmasi ve c¢abuk

buharlagmasli nedeni ile uzun siireli koruyucu 6zelligi yoktur.



12

2.3.2. Konsantrasyon;

Laboratuara getirilen 6rnekler konsantrasyon i¢in 100 ml

lik mezurlere alindi ve gravimetrik metod kullanilarak, or-
neklerin mezurler ic¢erisinde c¢okturulerek konsantre olmalara

saglanda.

Konsantrasyondan sonra ornekler, 10 nl hacme =sahip

mezurlere alinarak 24 saatlik sedimantasyon suresi1 sonunda

ml cinsinden total biomas miktarlari okundu.

Cobken ornekler, hacim okumasindan sonra 10, 1%, 20 ml

hacimlere tamamlanarak %4' luk tamponlu notral formalin ice-

risinde karanlikta sakland:i.

%4' luk tamponlu notral formalin ¢ozeltisi:

Formalin %40' 11K ceccesecececesees 1 hacim

Deniz SUYU ceeesvecevesnssasses 9 hacim

BOraKS eceesvsccvccescscsecnssese PH 7 olana kadar

Kullanilan ¢0zeltinin yararlari ;

¥ Notral formalin ¢ozeltisi , diatom ve tekal:

flagellatlarin kolayca taninacak sekilde saklanmasini saglar

* Hazirlanigsi ve tertibi oldukca kolaydir ve bozulmadan

uzun sUre saklanabilir.

Olumsuz yonleri ise;

* Ciplak filagellatlarin ilk fikgasyon sirasinda gekil-

lerinin bozulmasina, flagellumlarin atilmasina veya

kopmasina sebep olur.

2.4. Fitoplanktonik Organizmalaran Ralitatif ve
Kantitatif Degerlendirilmesi:

Turlerin kalitatif tayileri i¢in Olympus marka binokuler

arastirma mikroskobu ve 10x40, 10x100 objektifler kullanilda
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2.4.1. Turlerin Tanimlanmasi:

2.4.1.1. Diatomlar;
Diatom turlerinin tanimlanmasi i¢in i1ilk olarak diatom

kabuklari Uzerindeki organik birikintiler 1:1 oraninda %98°'

lik HZSQ4 ve HNO3 karigiminda orneklerin Kaynatilmasi ile

giderildi daha sonra kademeli olarak asitten arindirilarak

saf suya alinan diatom oOrneklerinin boylari, milimetrik

okiller 1ile olgulerek sekilleri ¢izildi rafe yapilari, rafe

tizerindeki siusler temel alinarak, tiur tespitleri yapildi.

2.4.1.2. Dinoflagellatlar;

Dinoflagellatlarin tanimlanmasi: morfolojileri, plaklarain

dizilisleri temel alinarak yapildi.

2.4.2. Kantitatif Degerlendirme:
Kantitatif degerlendirme ic¢in kalitatif tayinleri yapil-

mig Ornekler Olympus marka binokiller ve Olympus CK binoktler

invers mikroskop vasitasi ile 10x10, 10x40 buyUtmeler altin-

da sayimlari yapilmistair.

Konsantre halde, sigseler icerisinde,belirli hacimlerde

bulunan fitoplankton o6rnekleri, nazikce calkalanarak

homojen hale getirildiler.Daha sonra homojen hale getirilmis

odrneklerden, 0.056 ml damla hacmine sahip damlaliklarla

alinan o6rnekler, belirli araliklarla bolunmils lam dQzerine

alinarak basit damla teknigi ile sayilmigtir({(Semina, 1978).

2.5, Surekli Preparatlar:

Ttirlerin tanimlanmasi sirasinda, ornekleri sabitlegtir-~

mek, kolay taginmalarini saglamak ve fotograflarinin
cekilebilmesi icin sdtrekli preparatlar hazirlanmistir.
Preparatlarin kapatilmasinda ambalalj kopugunun toluen

icerisindeki doymus g¢btzeltisi kullanilmistir. Bu malzeme su
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ile uyum gostermedigi icin temizlenerek saf su ig¢erisine

alinan ornekler %70-80-90 ve Absolu alkol serilerinden
gegirilerek adi gecen ortamda tespit edilmiglerdir.
2+6+ Analitik Metodlar:

Organizmalarin kominite diversiteleri, iligki ic¢erisinde

bulunduklar: organizmalrin +total sayilaryi ile, varolan

dagigik turlerin bholluk varyanslarinin agiklanmasidire.
{Barens et al, 1980)

Bu c¢egit diversitenin agiklamalari ¢esgitli indexler
kullanarak yapilmistir. Bu indexler sunlardir :
2.6.1, Species richness diversty indexi (D) :
D=(S=1)/1nN (Margalef, 1978)
§ ¢ Tur sayisa
N ¢ Organizma sayisi
2.6.2. Shannon-Weaver diversty indexi (H) :
s . .
H= = I pi log pi
I=1
pi : Butun oOrneklemelerdeki I . tdrdn orani
pi=n /N

n : I +turleri sayisi

N : Butun orneklemelerdeki turlerin sayisi
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2.6.3. Simpson evenless indexi (8)

S=i%.n {n =~1)/N({N=1) (Simp=on, 18549)

2.6.4. Korelasyon analizi:

Korelasyon analizi Comodore PC 10 marka kompitirde Lotus

123 programi ile yvapilmistir.



2 .BULGULAR :

2.1.Fitoplanktonik Organizmalara Ait Bulgular ¢

Arastirma periodu baglangici olan Mart 1989 ile arazi
calismalarinin tamamlandigi Subat 1990 tarihleri arasinda
kalitatif olarak Bacillariophyta, Dinoflagellatea,
Silikoflagellatea, Cyanophyta, Euglenaphyta ve tek htcreli
zgoplanktonik gruplara dahil Tintinoid'lere ait toplam 104
tir tespit edilmistir. Bu degerlendirme sirasinda planktonik
gruplarin birbirleri uzerindeki % baskinlik oranlarinin, is-

tasyonlar arasinda, periodlara bagli olarak aylar arasinda

varyasyonlar gbosterdigi saptanmistir(Tablo.I). Ayrica
fitoplanktonik turlerin mevsimlere bagli olarak ortamdaki
birey sayilarinin degistigi gozlenmistir. Ortam sicakliginain
dusuk olarak tesbit edildigi Mart, Nisan ve Mayis aylarainda

fitoplankton populasyonlarinda bir durgunluk gozlenirken yaz

aylarina ait oOrneklemelerde belirgin bir artiz gnzlendi.
Buna karsilik sonbahar orneklemelerinde azalmaya baslayan
populasyon yogunlugu kis aylarina ait orneklemelerde minimum
seviyeye dusmektedir. Populasyonda gdzlenen bu mevsinmsel
dalgalanmanin istasyonlara ve mevsimlere g6re dagilimlara
sekil.2'de gtsterilmigtir.

Mikroplanktonik gruplara dahil olan Diatomlar ve
Dinoflagellatlar denizlerdeki diger gruplara oranla daha
baskin oldugu ve bu sebeple daha onemli olduklara

Davis (1958), Zeitzschel {1978) tarafindan rapor

edilmektedir. Populasyondaki bu egilime aragtirma yapilan
butun istasyonlarda raslanirken, sadece bir kereye mahsus
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MART 89

Sekil.2. Aylara ve istasyonlara gore fitoplanktonik

organizmalarin kantitatif dagilimi.

olmak wuzere bir yil boyunca ilk ve son defa tesbit edilen

Euglena =sp.'ye Mayis ayinda I nolu istasyonda 32000 org/l
olarak tesbit edilmistir. Bu istasyonda kalitatif olarak

Euglana sp. dominant hale gecgcmis ve toplam fitoplankton

populasyonunun %98'ini olusturmustur. Bu patlama (=zbloom)

disinda genelde Diatomlarin baskinligi diger arastirma
istasyonlarinda gortlmektedir.

Mart ayi ic¢inde Dinoflagellatlarin %$‘'lerinin yuksek
oldugu istasyon sayisi diger aylara oranla daha fazladair.

Mart 1989 ay:i iginde VI nolu istasyonda Dinoflagellatlar
total Fitoplankton populasyonunun % 80.4 gibi ytksek bir

oraninin olusturmasi ile tUm arastirma donemi i¢inde

rastlanan en yuksek oran olarak saptanmistir. Mart ayina ait
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en dusuk Dinoflagellat orani % 14.4 olarak VIII nolu

istasyonda tesbit edilirken daha sonraki periodlarda
Dinoflagellat oranlarinin oldukca dustk duzeylerde kaldig:

gortulmektedir. Eylul ayinda ise, fitoplankton ornekleri
icinde yeralan Dinoflagellatlar tekrar oOnemli olg¢ude artarak

tum istasyonlarda ortalama % 22.18' e yukselmektedir.
Diatomlar , yi1l i¢i ortalamasinda butun orneklemelerde

baskin grup olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar. Ancak Mart 1989
ayina ait orneklemelerde VI nolu istasyonda % 19.6 olarak en

dustk oranda yer almaktadirlar. Diatomlarain en yuksek

oranlara c¢iktigi donem Mayis 1989 donemi olurken, bu

ay igersinde istasyon III de diatomlarin toplam fitoplankton

populasyonunun %99 'unu olusturduklari saptanmigtir. Ocak ay:

igerisinde yapilan analizlerde ise Diatomeler % 87, Dinofla-
gellatlar % 13 ortalama baskinlik oranlari ile yillik

oransal ortalamaya en yakin degeri gostermiglerdir. Zira bir

yi1lin oransal ortalamasi Diatomlar icin %86.6 ve Dinoflagel-

latlgf ig}p %13.4 olarak hesaplanmistir.
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§eskil.3., Dinoflagellatlarin aylara gore maksimum tesbit
edildikleri oranlar ve istasyonlar.
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Sekil.4. Diatomlarain aylara gbre maksimum tesbit

edildikleri oranlar ve istasyonlar.

Sekil.3 ve sekil.4 te de goruldugu gibi sehir icerisinde

bulunan istasyonlarin (I ve III) Diatomlar acisindan daha
buiydk oneme sahip oldugu tesbit edilmigtir.

Arastirma stresince tanimlanan 62 Diatoma, 36 Dinofla-
gallat, 3 Tintinoid, 1 Silikoflagellat, 1 Cyanophyceaa, 1
Euglana tdrd tesbit edilmigtir. Bu turlerin plankton
icerisindeki aylik dagilimlari Tablo.Il' de gosterilmigtir.

Uysal, (1987) florayis teskil eden turleri; surekli var
olan turler, ilk ve sonbahara ait +tdrler, sonbahara ait
tdrler ve sadece belirli donemlerde planktonik florada bulu-

nan tdrler olmak tizere dort grup icerisinde incelemistir.
Mart 1989 ve Subat 1990 tarihleri arasinda yapirlan bu
calismada yukarida belirtilen d6rt gruba ait turlerin en
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Tablo.I. Fitoplankton Populasyonunu Olusturan Tarlerin
Listesi Ve Aylara Gore Max. Tesbit Edildikleri
tstasyonlar.(0rg/1).

BACILLARIOPHYTA NART  NISAN  NAYIS HAZIRAN  TEMMUL AGUSTOS EYLUL EKIN  QCAK
Achnantes longipes Ag. 21 85(T) 4Bty 8 20(7} - - 13(5) -
faphora hyalina Ktz, t * 13 204D J049) - - - -
A. marina (W, Sieit?) V.H Cleve t # * 15(1) 20(7} - ¥ ¥ ¥
Ceratoneis arcus (Ehr.) Ktz. 17481 26403} 1514 45(3) - - - - t
Ceratulina bergani Perag H - - - 35(3) # i # -
Chaetoceros affinis Laud, 1314} 4 - ] 700¢6)  47(3)  BO(3) - -
Ch. brevis Shutt - - - 120(3) 3202 - - - -
Ch.cospressus Land. - - - - 275(4) - - - -
Ch. curvicetus Cleve - - - 10(2) 4 - - - -
Ch. deadesa (Ehrenb.} Gran. - - - 2014) 60(6) 30 L 4 # -
Ch. lauderi Ralfs - - - - 18431 . % U 14 t
Chaetoceros sp.i - - -~ 14B50{2) J740(4)  26(B) * 3 (4) *
Chaetoceros sp. 2 - - - ¥ t N NI 13 -
Coaphylodiscus sp. - - - - # - - - -
Coscinodiscus centralis Ehr. - ] - - - - - - -
C. granii Gough 45(8) ¥ # - ¥ ¥ - - #
C. janischii A.5. ] # - - - - - - +
C. nodulifera A.S. - ] - - - - - - -
C. radiatus Ehr, H * - - - # - -
C. stellaris Roper, - + - - - - - -
Coscinodiscus sp. 12044} ] = = JoB(5)  I3BY 57D ] 11{4)
Cysbella sp. ] - * 15(3) = - - - -
Diatosa vulgare Bory 15(4) = ¥ = = - = - -
Ditylus brightwellii (West} Grun, t t - - - - - - -
Epiteaina sp. ¥ H - - - - - -
Fragillaria crotonensis Kitt. < % = + yiges! ¥ = ¥ 73(5)
Goaphonesa geminatua {Lyngb) M.Scha. ¥ # ¥ # * - - -
Goaphoneis sp. = = = = BO(S) - s = -
Graasatophora marina (Lyngh.) Ktz. # # ¥ - - - - - -
Hemialus hauckii Brun. = F = = = - & 100450(3) ¢
H. sinensis Grve. - - - - - - - 93043} #
Hydrosera sp. 200(1) + # - - - - - t
Leptyocylindrus danicus Cl. - - $ 22344 153 - - 12003 -
L. mipisus Grun. - - - Jal4l - - - - 87(3)
Ligeaphara ehrenbergii (ktz,! Grun. 1041 26 3200 TR ] # # - 4131}
Ligeaphora sp. 135 1014) 7008} 270(7) + 193(8) # # t
Melosira arenaria s - H - - - - % -
M. aoniliformis (0. Mull.) Ag. ] 18(3) 180(1}y 337 - - - ¥ #
M. nusaoloides (Dillw.} Ag. 102(7 a3 641 107U 20{7) # # 2244y (1)
Melosira sp. * t # 1317) ¥ + - - #
Navicula cusbidata - 10(7) ] 10(1) - # ] - 22(1)
Navicula sp. ¥ 10(3) ] 2003 t # - - #
Nitzschia closteriua (Ehr.) W. Sa. ) ¥ 4 20(1) * - ¥ - ¥
N. delicatissima Cl. ] - + 27(5)  16780(3}  J7{6) ¥ ¥ t
N. longissima {Breb.) Ralfs. 1532(7) 15443} ¥ 146(1) # - ¥ 133303 92Uk
N. seriata LI, 136! 10(N $ 13021 34104 153(3) ] 20(4)
Pleurosigna nordsanii Ralfs. - # EETO VA U140 * ¥ * - -
Pleurosigea sp. - - t 1m nn t ¥ - ¥
Rhabdonesa adriaticum Ktz. - # - 1047} - - - - -
Rhizosolenia alata Brightw, ¥ ¥ - 10(7 - - - - -
R. calcar-avis Schultze # - - t 2700(4) S5140(4) 1234(6) 1520(4) #
R. fragilisisa Bergon i - - - 10613) - - - -
Skeletonesa costatus Grun. 112548)  52(2) 33000(3)  1&5(4)  1140(1) # + b6(4)  24(b)
Striatella delicatula (Ktz.) Grun. ] - ¥ - S 1S ] $ ¥
Surirella gemma E.Nach U.Heurck # ¥ 1041} - # 170 - 13(8) *
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr, * ¥ ITe) 15(3) ] - - t -
S.tabulata (Ag.) Ktz. 2(7) 38011 FINMD 304N + - - - 22(1)  24(4)
Thalassioneea nitzschioides Grun. * - - - 8213 303(3) ¥ 118(3) %

- - - - - - { -

Thalassiosira sp.



Tablo.I. in Devami

TINOFLAGELLATAE HART
Ceratium furca (Ehr.) Calp.et Lachs. 513
C. fusus (Ehr.) Dulaedin . #
C. pentagonua L
t. tripos (0, F. Muller) Nitzsch. 250 (8}
Dinophysis acuta Ehr. #
D. caudata Keat. 153}
D. fortii Pavillart 18{3)
D. rotundata Cl. 10(7)
Exuviella baltica Lohs.

E. compressa Ostf.

Blenidiua sp.

Bonyaulax diegensis Kof.

6. grindleyi Reinecke

6. polyedra Stein

B, spinifera (Clap, et Lacha). Diessing
8, verior Sournea

Byanodiua sp

Noctulica scintillans Macartney
Peridinium brevipes Paulsen

P. conicum ? (Gran) Dstenf. u. Schaidt
P. crasipes Kof,

P. curvipes Dstenfeld.

P. depressus Bailey

P. divergens Ehr,

P. granii Dstf,

P. chlongus (Aurivill) Cl.

P. pallidua Ostf.

P. pellucidun (Bergh} Schutt

P. soliticorne ? Mangin

P. steinii Jorg

P. trochoideus {les,) Stein 24014)
Peridinius sp. 570(6)
Prarocentrum micans Ehr. #
P, ainiaua -
P. oporus -
P. scutellua Schrod, ]

—
-0

ll**ll*l**ll*al**lll**
-
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onemlileri goyle siralanabilir :

a- Strekli ttrler : Her ornekleme do6neminde en az iki

istasyonda tesbit edilen turleri igerir. Bu gruba dahil olan

planktonik organizmalarin en onemlileri M.moniliformis,

L.ehrembergii, N.seriata, S.costatum, C.tripos, C.furca,

P.trochoideum, P.micans, Spirulina sp. dir.

b- 11k ve sonbahar turleri : C.radiatus, P.scutellun,

P.curvipaes, D.fortii dir.

¢~ Sonbahar turleri : Sadece vyaz sonu ve sonbahar

i¢erisinde tesbit edilen turleri i¢eren gruptur. Bu grubun

en 6nemli turleri H.hauckii, H.sinensis, G.grinleyii,

P.depressum dur.
d- Belirli donemlerde bir kere tesbit edilen tarler :

farkly donemlerde olmakla birlikte bir kez tesbit edilen

tUrleri igerir. Bunlar Euglena spe.. Amphiphora SPae,

Epitemina sp., C.centralis, C.stellaris, C.nodulifaera dir.

2.1.1 Kantitatif Bulgular :

Kis sonu ile ilkbahar baglangicina rastlayan Mart ay:

Orneklemesi sirasinda D.brighwellii, N.longissima,
N.delicatissima, S.tabulata, C.tripos, D.fortii,
P.crassipes , P.curvipes, P.trochoideum, S.costatum bitun

istasyonlarda tesbit edilen ortak turleri

olusturmaktadirlar. Mart 1989 icerisinde N.longissima VII

nolu istasyonda 1540 org/l ile en o©nemli tdr olurken,

S.costatum ise 1125 org/l olarak istasyon VIII'de en ytksek
sayl1da c¢ikan tur olarak saptanmigtir. Dinoflagellatlar'dan
C.tripos 260 org / 1 birey 1ile istasyon VI da
Dinoflagellatlarin Mart 1989 ig¢in en yogun bulunan

planktonik grup olduklari tesbit edilmigtir. Ce.tripom Mart

1989 icin minimum 4 org / 1 olarak istasyon VII de tesbit
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edilmistir. Peridinium sp. VI nolu isztasyonda 560 org / 1

ile bu grubun en baskin birey sayisina sahip tiérid olurken
P.trochoideum'da ayni istasyonda 240 org / 1 1ile temsil
edilmektedir. Bu nedenle istasyon VI Mart 1989 donemnmi

Dinocflagellat tlrleri ig¢in en o6nemli istasyon clarak

karsimiza cikmaktadir,

Nigsan 1989 1III nolu istasyonda C.arcus 264 org/l ve
N.longissima 154 org/l ile temsil edilirken, S.tabulata ise
batdn arastirma noktalarinda ¢ikan ortak ttirddr. S.tabulata
en yuksek 360 org/l olarak istasyon I de saptanmistir.

Arastirma bulgularimiza godre Dinoflagellatlar Nisan ve

Mayis 1989 aylarinda yok denebilecek kadar az tneme

sahiptiler. Nisan ayi1 ig¢erisinde C.tripos 11 org / 1 olarak

istasyon IV de Tintinoidae grubuna dahil S.ventrisicosa ise
36 org / 1 ile istasyon III de saptanmistir.

Mayis 1989 odrneklemelerinde deniz suyu ylzey
si1cakliginda Nisan ayina gtre ortalama 8 °C 1lik artis’
gvzlenmigtir (Sekil.b). Kapali bir sisteme sahip olan istas-~
yon I ve III de Euglena sp. ve S.costatum gibi kozmopolit
turlerin sayilarinda ani artig meydana gelmesine neden
olmustur (Tablo.I). Bu nedenle stzkonusu btlgelerde deniz
suyunun sarimsl yesgsil bir renge donustigtl saptanmistir. Buna

kargilik 0-30 CI. lik deniz yUzeyinden alinan su

orneklerinden 1 nolu istasyonda Euglena sp. 32000 org/l

olarak bulunmustur. S.costatum Mayis 1989 icerisinde istas-

yvyon I de en duguk 34 org/l iken en yiuksek 35000 org/l olarak

ITII nolu istasyonda sayilmigtir. Ayrica S.costatum Mayis

ayinda batun istasyonlarda tesbit edilen ortak turlerdendire.

Haziran 1989'a ait ornekleme esnasinda Chatecaros sp.l

ilk kez planktonda cikan Chatoceros tdrd olup, istasyon Il

de en yuksek 16850 org/l, en dustk olarak da 2740 org/l ile
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istasyon V de mayilmistir. Haziran 1989 da Dinoflagellatlara

ait en onemli ttr Gymnodium sp. olarak belirlenmistir. Bu

tUrdn tesbit edilen en yuksek birey sayisi I nolu istasyonda

5400 org/l1 ye ulasmistir. Bu sayi, butin c¢aligsma boyunca
karsilasilan en yuksek Dinoflagellat degeridir. E.baltica

Haziran 1989 ay1i ig¢erisindeki ikinci oOnemli +t0Ur olarak
tesbit edilmis olup, 1450 org/l ile istasyon V de en yuksek
degere ulagmistir. Birey sayisi bakimindan 6nemli miktarlara
ulasmamakla beraber Glenodium sp., G.spinifaera, P.pallicidum
bitdn istasyonlarda ortak olarak tesbit edilen Dinoflagellat

tdrleri arasindadirlar.

Temmuz 1989 oOrneklemelerinde Chaetocaeros sp.l bttun

istasyonlarda c¢ikan ortak tur olurken N.dalicatissima baskin

tdr olarak saptanmistir. N.delicatissima dan sonra en 6nemli

tdr N.seriata olarak tesbit edilmistir. N.delicatissima

istasyon III de 16780 org/l olarak sayilmistir. N.seriata
ise 1v nolu istasyonda 3410 org/l ye ulagmistir.
Re.calcar-aviz, Temmuz 1989 ayi1 orneklemelerinden sonra btittin
istasyonlarda gorulen bir turdur.Bu dénemde R.calcar-avis, I
nolu istasyonda 57 org/l olarak sayilirken en yuksek birey
sayl1sl 2700 org/l ile istasyon VI da saptanmigtair.

Dinoflagellatlar, kalitatif olarak sicakligin artigina
paralel bir artis gostererek Haziran ve Temmuz aylarinda
ilkbahar aylarina oranla daha fazla tur ile temsil edilmeye
baglamiglardir. P.granii, P.pellicidum, P.trochoideum
Temmuz ayi1 Orneklemelerinde hemen hemen biittin istastonlarda
tesbit edilen ortak turlerdir.

Agustos ayi i¢in en karakteristik tur R.calcar=-avis ol-
mugtur. Bu tire en yuksek birey sayisina 5140 org/l olarak

istasyon VI da rastlanirken, en dugik birey sayisina V nolu

istasyonda 130 org/l olarak rastlanmigtair., Ayrica C.affinis,
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C.daadema, N.delicatiszima ve N.mariata butn istasyonlarda

tesbit edilen ortak turler olarak belirlenmistir.
Dinoflagellatlarin tdr sayilarindaki Dbaskinlik bu ay
igerisinde de yaz basi orneklemelerinde oldugu gibi ilkbahar

orneklemelerine gtre daha yuksek oranlarda bulunmustur.

Kalitatif bakimdan Diatome/Dinoflagellat orani %48:%52 ola-
rak hesaplanmistir. Dinoflagellatlardan C.furca 340 org/l

ile III nolu istasyonda en yuksek satida tesbit edilirken,

bumiktar Dinoflagellatlara ait turlerin Agustos ay1 iginde

ulagtigr en yuksek deger olarak saptanmistir. Eylal ay:

o6rneklerinde sicaklikta meydana gelen 4 °C lik bir azalmanin

fitoplankton populasyonlarina yansidigi gozlenmigtir. Plank-
ton populasyonlarinda yaz aylarina oranla sayilarinda
oldukca onemli miktarda dustug belirlenmistir. Bu ay icinde
R.calcar~avis ve C.lauderi battn istasyonlarda tesbit
edilmesine kargilik R.calcar-avis'in en yukssek birey =ayilsi
III nolu istasyonda 1256 org/l olarak tesbit edilmigtir. En
dusttk sayida R.calcar-avis ise 120 org/l ile istasyon I de
tesbit edilmistir. Diatomelere ait diger turler Eylul 1989
doneminds 100 org/l nin altinda sayilmiglardir,
Dinoflagellatlardan Ge.grindleyii (=Syn:P.reti;ulatum),
G.spnifera ve C,furca Eylul ay: i¢in butun istasyonlarda

tesbit edilen ortak turler olarak gtzlenmislerdir. Bu turler

arasinda G.grindleyi, Eylul ayi igin en Onemli
Dinoflagellat goruntminde olup, butun 6rnekleme alanlarinda
tesbit edilen bu tdr istasyon II de en yuksek degere ulag-
maktadir.

Ekim 1989 icinde Eylal 1989'a gore sicaklikda meydana

gelen ortalama 4.5 °C lik bir dusts gbozlemigtir. Ayrica

vagis miktara vi1l boyunca gotzlenen enytksek degere

ulasmistir. Bu yagislardan kolaylikla etkilenen Degirmendere
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etkisi altinda bulunan ve kapali bir sistem olusturan III
nolu istasyonda (Trabzon limani), Diatome tuUrlerine ait en
yiksek plankton sayisi tesbit edilmistir. Ornekleme periyodu
boyunca Ekim 1989'a kadar hig¢ bir istasyonda tesbit
edilmemis tur olan H.hauckii 100450 org/l ye ulasmistir.
H.hauckii Ekim ay1 oOrneklemelerinde butiin istasyonlarda
tesbit edilirken en dusuk birey sayisina 22 org/l ile V nolu
istasyonda rastlanmigtir. Ekim 1989 iginde ilk defa tesbit

edilen ikinci tur olan H.sinensis de IIInolu istasyonda 930

org/1 ile temsil edilmigtir. Re.calcar-avis, H.hauckii den

sonra IV nolu istasyonda 1520 org/l ile Ekim 1989 ayi igin

ikinci o©nemli tur olarak bulunmustur. R.calcar-avis en az
birey sayisi ile temsil edildigi I nolu istasyonda 58 org/l
ye ulasmistir. N.longissima ise III nolu istasyonda 1333
org/l ile bu tur ic¢in, bu aya ait en yUksek birey sayisina
ulagmistir.

Dinoflagellatlardan Pe.micans III nolu istasyonda 440

org/l ye ulagmasina karsilik bu tUr buttn istasyonlarda tes=-

bit edilememigtir. Buna karsgilik G.grinleyi, Cefurca,

P.oblongum’ un birey sayislari 400 org/l nin altinda
olmasina Kkargilik butun istasyonlarda ortak olarak tesbhit
gdilen +tdrleri olugsturmuslardir. G.grindleyi maksimum 382

org/l ile istasyon II de, P.oblongum 140 org/l ile IV nolu

istasyonda ve C.furca 82 org/l ile III nolu istasyonda
tesbit edilmigtir.

Ocak 1990 igerisinde si1cakligin ortalama 8.5 °C a

dusmesi, yvyagislarda meydana gelen azalmalar plankton

saylsinda belirgin azlmalara sebep olmugtur. Ocak 1990

icinde N.longissima ve T.nitzschioides birey sayilarinin az

olmasina kargi blUtun istasyonlarda belirlenen ortak turler

olarak saptanmigt:ir. L.ehrembergii ise Qcak 1990 iginde
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birey sayisl1 en yuksek ttr olarak tesbit edilmigtir.

L.ehrenbergii I nolu istasyonda maksimum degeri olan 600
org/l ye ulasmigstir. Bu ay 1i¢inde Dinoflagellatlaran
belirgin bir sekilde azaldigi dikkati g¢ekmigtir (Tablo.l).
Subat ayi fitoplankton populasyonlara acisaindan
ornekleme periyodunun en zayif donemi olarak tesbit

edilmigtir. Diatomlardan N.longissima 72 org/l ile III nolu

igstasyonda M.nummuloides 32 org/l ile I nolu istasyonda,

H.hauckii ise 25 org/l ile III nolu istasyonda saptanmistair.

Belirtilen ttrlerin diginda kalan Dinoflagellat ve diger
planktonik gruplara ait olan turlerin hepsi litredeki birey

sayilar: 10 org/l nin altinda kalan tdrlerdir.

3.1.2. Rnalitik Veriler :

Analitik veriler basliglr altinda Kkominitelere ait
diversiteler w#zerinde durulmustur. Diversite, planktonik
turlere ait datalarin plankton kominitesi i¢cindeki dagilim-
larinin kisa ag¢iklamasi i¢in kullanilair (Margalef, 1978).

Diversitelerin aciklamasi esnasinda bilinen 11 diversite

indexinden 3 tanesi kullanilmistir (Koray, 1986). Kullanilan

indexler Shannon-weaver (H'), Species Richness Diversite

Index' 1 (D), Simpson Diversite index'i (S) dir. Bunlardan
Simpson Diversite indexi icin 1-8 dongust kullanilmigtir. Bu

indexin matematiksel aciklamasi; S degeri dusuk diversite i-
¢in yuksek, yuksek diversite i¢in de kuguktur. 1-S ise direk
olarak diversiteyi vemektedir (Margalef, 1978).

H' indexi Mart 1989 ic¢in (1.28-2.53) arasinda degisirken
ortalama H' degeri bu ay icin 2.08 olarak saptanmigtair.
Nisan 1989 ig¢in H' 1indexi degerleri (0.94-2.32)arasinda

hesaplanmlstlr.Mayls 1989 ayina ait orneklemelerden yapilan

analizlerde I nolu istasyonda H'degeri 0.24 e dusmusttr.ayna
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Tablo.Il. Shanon-weaver diverasite indexinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimlari.

I II III (IV \Y VI |VII |[VIII

MART 2.2112.60(2.40(2.24{2,53{2.00(1,39|1.28
NISAN 0.94|1.53|1.94|2.40| - 2.32|12,15(1.43

TEMMUZ 1.88(1.75(1.24(1.62{1.97({0.98]1.56{0.93

AGUSTOS |0.58{1.37(1.80{0,70(2.32{0.63}1.20{1.83

EYLUL 1,5211.27{1.54{1.15|1.18|0.84|1.26|1.47
EKIM 1.28{1.35[0.25|1.37(2.16| - |1.81] -
OCAK 0.83|2.42|2.081.98]|1.92]1.34] - | -
SUBAT 2.33/2.30]2.18]1.93| - | - | - | -

ay 1icinde istasyon IIIl de butun ornekleme periyodu boyunca

rastlanan en dustlk deger olan 0.02 III nolu istasyon 1i¢in
hesaplanmistair. Bu dusuk  diversite degerinin sebebi,‘
B.contatum'a ait birey sayisinin diger turlere gdre asgira
artmas: olarak belirlenmigtir. Mayis 1990 a ait diversite
degerleri (0.02-2.63) arasinda degigsmektedir. 2.63 olarak
hesaplanan mayis ayina ait VI nolu istasyonda tesbit edilen
diversite degeri btitiin periyodik ornekleme sUresince tesbit

edilen en yuksek dedger olup, bunun nedeni VI nolu istasyonda

populasyona ait birey sayilarinin homojen dagilmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Haziran ayi: icinde, butun istasyonlara ait diversite

degerlerinin ortalamasi yil boyunca rastlanan en dusuk orta-
lama diversite degeri olarak hesaplanmigtir. Bu aya ait H'
degerlerinin (0.14-1.96) arasinda deqgistigi saptanmistar.
Chaetoceros sp.l sayisindakl artig, II nolu istasyona ait H'
degerinin dusmesine sebep olurken, istasyonlardaki baz:
turlerin bask;hllklarznln, diversite degerlerinin dusuk ol-
masina neden oldugu dogrulanmaktadir.

Temmuz ay:i ig¢indeki H' degerleri istasyonlararasinda ho-
mojen bir dagilim gosterirken, ortalama H' degeri 1.49 ola-
rak hesaplanmigtir.

Agustos 1989'a ait H' degerleri (0.58-2.32) arasinda
degigirken, bu aya ait ortalama H' degeri 1.3 olarak
bulunmusgtur. Eylul ay1 icin H' degerleri aréslnda onemli,
sayilabilecek bir farklilik go;ulmezken H' degerleri (0.84-
1.54) arasinda degismektedir. Birbirine yakin olan H'
degerlerinin ortalamasi 1.27 olarak saptanmigstir.

Ekim 1989'a ait hesaplanan H' degerleri (0.24-2.16) gibi
genis bir aralikta degisim gosterirken, en dustuk H' degeri
istasyon 1III de bulunmustur. Bunun nedeni H.hauckii ttrune
ait olan birey sayisinda meydana gelen artig ve bu turtn
ortamdaki baskinligidir.

Kig aylarina ait ornekleme periyotlarainin H' degerleri

Ocak ay:i1 icin (2.48-3.13) arasinda degisirken, Subat ayina
ait degerler (2.77-3.13) arasinda degismektedir.

Genelde kis ayina ait H' degerleri birbirine yakin
¢cikmaktadir. Bunun sebebi ise; kis aylarindaki plankton

populasyonundaki homojenlik ve belirli bir turtun baskin

olmamasindan kaynaklanmaktadair.
D diversite 1indexl uygulamalari sirasinda bulunan

degerler (2.29-3.63) arasinda degigmekteydi. Index
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Tablo.III. Richness Diversite Indexine (D) ait sonuc~

lari1 aylara ve istasyonlara gore dagilimlarai.

I II IITI |{IV \' VI |VII |VIII

MART 3.63/3.25(3.40(3.49|3.61(3.43(3.63(3.52
M.AYIS 3.33 3‘13 2007 3.17 3.46 3.25 - -

TEMMUZ 2,99(2.94(3.04{3.553.04{3.21{3.36(2.89

AGUSTOS 3.25(3.2112.94(2.99{3.17{3.13{2.77|2.83

EYLUL 2.2913.04{2.99/|2.48|2.56|2.83}2.89(|2,56
EKIM 2.56 2.99 3'17 3.09 2077 3 2.70 -
OCAK 2.48(2.77(2.56(2.,77{3.13}2.83| - -

SUBAT 3.1312.83(3.09(2.77| - - - b

sonuclarina gbre 1989-1990 donemine ait ilkbahar ve yaz ay-

larinin D ortalamalari, sonbahar ve kis aylarinin D ortalama

larindan daha yuksek oldugu hesaplanmistair ({Tablo.,III).
Simpson evenless indexi degerleri istasyona ait

diversite ile ters orantili: oldugu gortlmusgtur. 1-85
dontsuminden sonra Simpson diversite indexi degerleri
Shannon-weaver diversite indexi degerleri ile benzerlik

gostermis olup, bu index degerleri (0.01-0.91) arasinda de-

gistigi saptanmistair.
Ornekler i¢gindeki 8 degerlerinin ortalamasi Kig



31

Tablo.IV. Simpson diversite indexinin aylara ve is-

tasyonlara gore dagilimi, (1-S dongusu ile)

r_; .; v—;£” I;;“ ;9"*’W; v VIi VIII

MART 0.76{0.91{0.87[0.83{0.83[0.78{0.540.48]
. |NISAN 0.34/0.58{0.79]0.82| - |0.86{0.82{0.57

MAYIS 0.08/0.54|0.01/0.43/0.62{0.89| - -

|HAZIRAN 0.47{0.04{0.17{0.20{0.66|0.08]0.79] -

TEMMUZ 0.80)0.78/0.57(0.74)0.77[{0.4710.70]0.47

-AGUSTOS 0.20/0.50{0.75(0.30|0.86|0.28[{0.57{0.76

|EYLUL 0.53/0.57(0.58(0.49(0.51|0.31|0.45|0.63
EKIM 0.52{0.67|0.08{0.65(0.85| - [0.72] -
OCAK 0.35/0.89(0.82(0.81{0.74[0.55| ~ | -
SUBAT 0.85|0.89(0.83}0.79| - | - | - | -

aylarinda en yuksek olarak tesbit adilmigtir. Ocak 1990

va
Subat 1990 tarihlerinde § ortalamas: 0.70 ve 0.84 olarak
hesaplanmigtir.

Mart 1989 tarihli 6rnekleme sirasinda 0.76 dan baglaya-

rak Haziran 1989 a kadar dereceli olarak azalan 8 degerleri
Haziran ayi ig¢inde minumuma ulagmigtir. Ortalama S degerleri

Nisan, Mayis ve Haziran 1989 icin sirasi ile 0.69, 0.43,
0.39 olarak hesaplanmistir.

Agustos ayi1 icindeki S degerleri ise (0.20-0.86)

arasinda degismektedir. Ekim ayinda III nolu istasyonda
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meydana gelen. H.hauckii tUruntn agsiri artiga bu istasyona

ait diversite degerinin 0.08 e kadar duasmesine neden
olmustur. Diger istasyonlara ait S degerleri Ekim 1989 icin

ITII nolu istasyonun tersine oldukca yuksektir., V nolu
istasyonda 0.85 olarak belirlenen S degeri bu aya ait en

yuksek deger olarak belirlenmigtir.

3.2. Zooplanktonik gruplara ait verilere.

Ornekleme periodu suresince zooplanktonik gruplara ait
analizler sonucunda Copaepod, Copspod naupliusu, Veliger
larvasi, Balanus naupliusu, Polychata larvasi, Nematod,

Raphana larvasil tesbit edilmigtir. Tesbit adilen bu

guruplara ait % daglllmlarl hesaplanarak aylara gdre en yik-

sek oranda tesbit edildikleri istasyonlar tablo.VI da veril=-
migtir.

Genellikle, Copspod naupliuslari butun istasyonlarda
dominant grup olarak tesbit edilmistir. Tablodan gortlecegi

uzere, Eylul 1989 icinde V nolu istasyonda zooplankton
populasyonunun % 90.7 gini olusturmaktadir. lstasyon V de

Copepod naupliusu 555000 org/n? olarak sayilmig, ayni ay
icinde I nolu istasyonda 526000 org/n@ ile total zooplankton

populasyonunun % 86.5 ini olugsturdugu saptanmistire.

Ornekleme periodlar:i ig¢inde Copaepodlarain en yuksek

oranda belirlendigi Nisan ayina ait Vii nolu istastonda
total =zooplankton populasyonunun % 83 dnt tegkil ettigi

belirlenmigtir. Ayrica ortamda yumurta kesesine sahip

Copepodlarada bu donemde rastlanmaktadir.

Valiger larvasina Haziran wve Ekim aylarinda hig

rastlanmazken, Mayis ayainda VI nolu istasyonda total

zooplankton populasyonunun %56 sini olugturmaktadir.
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Tablo.V . Zooplanktonik gruplarin en ytksek oranlari-

nin aylara ve istasyonlara gore dagilimi.

MART |NISAN|MAYIS|HAZ. |TEM. |AGUS.|EYLUL|EKIM

COPEPOD |{54.80(83.00{43.60/22.20|14.00{43.50/25.00}28.00
(7)* [(7) (1) (3) (5) (2) (3) (7)

'|COPEPOD |89.50|79.40|74.00(79.00{72.80|79.00{90.70{72.40
NAUPLIUSU| (4) (3) (Off) | (4) (7) (7) (3) (5)

VELIGER |49.00/44.00]56.00/00.00|15.00|37.10 12.00.00.00
(2) (1) (6) (2) (2) (3)

BALANUS 09.20]/05.80}27.80(39.00{23.00]|05.70{00.00{00.00
NAUPLIUSU | (5) (3) (4) (7 (2) (2)

POLY~- 21.40{04.00{20.60{08.00{16.00{25.70{18.70{10.00
CHAETA (7) (1)  |(1) (7) (1) (2) (3) (1)

NEMATODA |00.00(00,00{00.00/13.00{00.00}00.00}00.00}00.00
(1)

RHAPHANA |03,50/00.00|57.10|13.30/11.60(02.00;13.00]15.00
LARVASI (7) (5) (1) (5) (5) (5) (1)

*:Istasyon Numarasi

Polychaeta lavalarina yi1l boyunca strekli olarak
rast;anmls olup, zooplanktonu olugturan polychaata larvalara
Agustos 1989 icinde 1Istasyon V de en yuksek orana (%$25.7)

ulagmaktadir (Tablo.VI).
Nematoda grubuna dahil canlilar yil boyunca sadece 1
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nolu istasyonda -temsil edilmigslerdir. I nolu istasyonda Ha-

ziran ayinda total populasyonun %13 uUnu olusturmuslardir.

Raphana venosa larvalarina Nisan ay:i ic¢inde hig¢ rast-

lanmazken, Mayis 1989 tarihinde V nolu istasyonda %57.1 ola-
rak oldukca yuksek bir oranda rastlanmistair (Tablo.VI)

Bu temel gruplarin disginda ornekleme alanlarainda

saylilari dnemsenmeyecek kadar az ve Ornekleme periyodu boyun

ca bir veya iki kere rastlanan tuUrlerde tesbit edilmistir.

Bunlardan Sagitta sp. =sadece Nisan ay1r icinde IV nolu

istasyonda, Clodocera iss Mayis 1989 iginde 1200 org/m ile
belirlenirken istasyon I de total populasyonun %4.4 uUnt

olugturdugu tesbit edilmigtir.

3.3. Deniz suyundaki fiziko-kimyasal parametreler:

Caligmada deniz suyundaki fiziko-kimyasal parametreler-

den sicaklik (°C), salinite (%.), c¢cOziunmus oksijen (D.0C.),
U.V., secchi diski 1ile 1lgili aylik ortalama degerleri

Tablo.VII ve Sekil.b de gosterilmistir.

3.3.1. Sicaklik degisimleri :

Ornekleme periyodu boyunca tesbit edilen en dasuk
sicaklik 6.5 °C olarak IIIve 1IV nolu istasyonlarda
O0lculmustur,., Yaz aylarina yaklastikca belirgin bir tempoda
artig gosteren sicaklik degerleri ortalamasi Agustos ayinda
26.10 °C a ulasmigtair. Eylul ayindan sonra tekrar dusmeye
bagslayan sicaklik Subat ayinda ortalama 7.4 °C a ulastig:

tesbit edilmistir (Sekil.b5). Sicaklikta aylik olarak tesbit

edilen buyuk degigimlere karsilik, ay 1icinde istasyonlar

arasindakl sicaklik farklari oldukca az bulunmusgtur.
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Tablo.VI . Ortama ait parametrelerin ortalamalarinain

Mart 1989-Subat 1990 tarihleri arasindaki
dagilimlara.

T(°C)|s % SEc | D.0 |YAeIs| u.v

MART 7.60[16.40(203.1] 8.05] 64.9]| 9.35
NISAN 10.50}19.00/162.5{10.40} 44.1|10.35
MAYIS 18.50({14.35(230.8| 8.70] 31.6} 9.55

HAZIRAN 23.10{16.75(260.0| 9.60| 45.6] 9.45

TEMMUZ 23.70117.60|303.1f 9.90| 20.3|10.40

AGUSTOS 26.10118.251499.1| 6.80] 24.0| 9.35

EYLOL 22.10)17.27|418.6| 8.00}116.3] 8.45
EKIM 17.60|16.15{362.5| 7.90}213.8| 7.85
OCAK 8.50{17.35|383.6|10.20{54.70}10.00
SUBAT 7.40!116.00}287.0f 7.70|60.30} 7.85

3.3.2. Salinite degigimleri :

Deniz suyunu diger dogal sulardan ayiran en oOnemli
6zelligi tuzlulugudur (Tuncer, 1985). Ornekleme peritotlar:
boyunca tesbit edilen en dusuk salinite degeri %. 12.3 1ile
Mayis 1989 da, en yuksek salinite degerl ise %. 24.6 113'

Nisan ayinda belirlenmistir. Yil boyunca en dustuk salinite
ortalamasi Mayis 1989 icinde %. 14.35 olarak tesbit

edilmigtir. Bunun tersine en yuksek tuzluluk ortalamasi ise

Nisan 1989 icinde %.19 olarak tesbit edilmigtir (Tablo.VII).

Yillik tuzluluk ortalamasi ise %. 16.95 olarak hesaplanmig~
tir.
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Sekil.5. Ortama ait parametrelerin Mart 1989-Subat

1990 tarihleri arasindaki dagilimlarin:

gosteren grafikler.

3.3.3. CozUnmus Oksijen Degerleri
D.0. degerleri yi1l icinde en dustk 5.6 mg/l ve en yuksek
11 mg/l olarak tesbit edilmesine karsilik, aylara ait
crtalamalar 6.8 mg/l ile 10.4 mg/l arasinda degismektedir.

En dusuk ortalama D.O. degeri 6.8 mg/l ile Agustos ayi
icinde tesbit edilirken, en yuksek ortalama 10.4 mg/l ile
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nisan ayi icinde belirlenmigtir.

3.3.4. Turbidite Degisimleri :
Secchi disgkl ile in situ olarak yapilan oOlctmlerde en

diasuk tubidite degerleri Nisan 1989 da IV nolu istasyonda 60

cme ile minimum ve Agustos ay1i icinde ayni istasyonda 950 cm

ile maksimum seviyede tesbit edilmistir. Yillik ortalamalar

ise 203.1 cm ile 499 cm arasinda degismektedir (Tablo.VIII).
Sicaklaik 1ile pozitif bir korelasyon gosteren +turbidite

degerleri ilkbahar ve kis aylarinda yaz aylarina oranla daha
dusuk degerlerde olculmUslerdir.

3.3.5. U.V. Spektrumlarindaki Degigsimler
Calisma istasyonlarindan alinan deniz suyu oOrneklerinde
yapilan U.V. spektrumlari ile ilgili aylara ait ortalama
sonu¢lar Tablo.VII de verilmigstir. Bu sonuglar aylara gfre
farkliliklar gosterirken, minimum ve maksimum degerler 7.8b

cm ile 10.40 cm arasinda degisgtigi belirlenmistir. 230-190

dalga boylari araliginda yapilan absorban degerlerinin

okunmasi bu aralikda 208 dalga boyunda en yuksek absorban

degerine sahip Humik asit ve istasyonlari etkileyen

kirletici maddelerin aylik farkliliklari hakkinda genel
bilgi vermektedir (Tuncer, 1989).

3.3.6. Yagis Miktarindaki Degigimler :

Yagis miktarina ait veriler Trabzon Meteoroloji Mudurla-
gunden temin edilmigtir. Bu verilere gore en fazla yagisa
213.8 mm olarak Ekim ayinda rastlanirken, en dustk vyagis
miktari 20.3 ile Temmuz ayinda tesbit edilmistir. Aylara ait

ornekleme periyotlarini etkileyen yadgis miktarlari mm cin-

sinden Tablo.VII de sunulmustur.



3.4.0rtam Parametrelerinin istatistiki Degerlendirmesi

Butun ortam parametreleri ve fitoplankton populsyonlari-

na ait datalarin birbirleri ile korelasyonlari aranmistair.

Ortanm parametrelerine ait korelasyon (r) degerleri

Tablo.VIII de sunulmugtur. Tablodan da gortlecegi gibi, or-

nekleme periyodu stUresince en iyl korelasyon sicaklik 1ile

fitoplankton populasyonlar: arasinda r=0.,77 olarak

hesaplanmigstir.Bunun disinda U.V.-D.0. arasindaki korelasyon

r=0.71, yagis miktari-U.V. arasindaki korelasyon r=0.70 ola-

rak belirlenmistir.

Tablo.VIII. Ortam Parametrelerinin Birbirleri Arasin
daki Korelasyon (r) Degerleri.

Yi Y2 N L
SICAKLIK u.v 10 0.07
SICAKLIK SEC 10 0.52
SICAKLIK S % 10 0.10
SICAKLIK D.O 10 ~-0.17
SICAKLIK YAGIS 10 -0.05
SICAKLIK F1TOPLANKTON 10 0.717
o.v SEC 10 -0.34
U.v S % 10 0.40
U.v D.O 10 0.71
U.v YAGIS 10 0.70
g.v F1TOPLANKTON 10 0.30
SEC S % 10 0.10
SEC D.O 10 -0.40
SEC YAGIS 10 -0.46
SEC FITOPLANKTON 10 0.05
S % D.O 10 -0.20
S % YAGIS 10 0.20
S % FITOPLANKTON 10 0.20
D.O YAGIS 10 0.30
D.O FITOPLANKTON 10 0.03
YAGIS FITOPLANKTON 10 0.40



39

Yuzey sularinda meydana gelen dalga hareketleri, buradan

alinan deniz suyunda D.0O. degerlerinin genelde yuksek

miktarlarda belirlenmesine sebep olabilirken, sicaklik-D.O.

arasindaki beklenen negatif korelasyon cok zayif olmakla

beraber tesbit edilmistir. Ayrica, salinite-D.0. arasindaki

korelasyon ise r=-0.2 duzeyindedir.



4.1. Tartisma ve Sonucg

Bu arastirmada Dogu RKaradeniz btlgesine ait liman ic¢li ve

liman disi1 olmak Uzere toplam 8 istasyonda, Mart 1989-Subat

1990 tarihleri arasinda aylik olarak plankton oOrneklemeleri

yapilmiitir. Ayrica Ornekleme yapllan istasyonlardan alinan

deniz suyu orneklerinde bazi fiziko kimyasal parametreler

(T, &8, D.0., U.V., Secchi diski.) in situ ve laboratuarda

gerceklestirilmigtir.

10 aylik oOrnekleme periyodu boyunca elde edilen

verilerle hazirlanan bulgular, tablo ve sekillerde

gosterilmigtir. Tablo ve sekillerdende anlasilacagi: gibi
uzere fitoplankton populasyonlarina ait dagilimlar aylara
ve istasyonlara bagli olarak degismektedir. Bu degismelerde

ortama ait parametrelerde etkili olmakta ve bazi dotnemlerde

belirli tdrlerin asgiri c¢ogalmasina, dolayisi ile Kkismi

plankton patlamalarina neden olmaktadir.

Aragstirma yapilan liman iclerine ait istasyonlardaki su

kitlesinin fazla degisime ugramamasi ve su hareketliliginin

kisitl:r olmasi, deniz suyuna ait fiziko-kimyasal parametre-

ler genellikle birbirine benzemektedir. Liman diginda sec¢i-

len aragtirma istasyonlarinda ise su hareketliligi fazla o-

lup, caligilan parametreler daha fazla degiskenlik gostermek

tedir. Ancak diger istasyonlara g6re (Faroz, Sana, Yeniay 1li

manlari) bolgemizin buyidk bir ihracat ve ithalat limani duru

munda olan Trabzon limaninda, su hareketliligi ve planktonik

turlerin dagilim: Degirmendere'nin etkisi altindadir.
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Tum arastirma boyunca toplam 104 tur tayin edilmis olup
bunlar; 62 Diatome, 36 Dinoflagellat, 3 Tintinid, 1
Silicoflagellat, 1 Euglena, 1 Cyanophyta turleridir. Dogu
Karadeniz bolgesinde ilk defa yapilmig olan c¢aligma-
mizain sonuglarina gore, I nolu istasyon, Faroz liman
ici sgehire ait bazi domestik atiklarin etkisi altinda

kaldigi saptanmigtir. D.0 degerlerine bakildiginda, 5.6 mg/l

mininimum alarak, salinite degerlerinin ise minimum %.16 ya

kadar dustugt gortlmis, ayrica domestik atiklarin gdstergesi
olarak tesbit edilen Euglena sp. 8sadece bu istasyonda Mayis
1989 da 32000 org/l olarak =sayilmigtir. Burada derinlik
sinirlys olup 2-3 metre arasinda degigmektedir.

III nolu istasyon olarak gosterilen Trabzon liman
icerisinde,artan bir gemi trafigi mevcut olup, Mayas 1989
doneminde %. 12.5 tuzluluk tesbit edilmig ve ayni donemde
S.cogtatum tduru bu istasyonda 35000 org/l ye wulagsmistir.,
Bulgularimiza gdre Mayis ayi icerisinde tesbit edilen bu tur

Mihnea (1987) tarafindanda Romanya kiyi sularinda ayni
donemde tesbit edilmis olup, total fitoplanktonun % 97.48 i-
ni olusturdugu rapor edilmistir. Diger calisma
istasyonlarinda da tesbit ettigimiz bu tur Mayis ayi ig¢inde
total planktonun % 99 unu olusturmasi bu donemde rastlanan
dusgtuk tuzluluga ekolojik wvalansi yuksek olan turlerden
oldugunu gostermektedir.

H.haucki tura Ekim 1989 doneminde 100450 org/l olarak
sayilmig olup, bu artigin sebebinin Eylul 1989 ddonemde
artan yvagislarin sebep oldugu sanilmaktadir. Margalef (1962,
1967), Kimor (1985) bu turtn oligotrofik ve eutrofik zonlar
arasinda ki gecis bolgelerinde bioindikator tur olabilecegi-

ni rapor etmektedirler.
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tstasyon V ise Trabzon limanina gbre aktivitenin az
oldugu, sadece hamsi avciligi doneminde teknelerin girisg

¢ikis yaptigi Kkuguk bir limandir. Karadeniz'den ihraca

yapilan ekonomik tdrlerinden olan Raphana venosa ya ’ait

larvalar Mayis 1989 doneminde bu istasyonda total

zooplankton populasyonunun % 57.10'nunu olusturmaktadir.Bu

durumda bu tOrtn korunmasi ag¢isindan avciliginin yapilmasin-

da bu durum tzerinde durularak avlanma doneminin buna gbdre

secilmesinin yerinde olacagi inancindayiz.

Benzer durum Karadeniz'de litoral =zondan itibaren
yayir1lim gOsteren M.galloprovincialis turtne ait wveliger
larvalari, yine Mayis 1989 iginde 1liman digi (VI nolu
istasyonda) total =zooplankton populasyonunun %56 sina
ulagtigyr tesbit edilmistir.

VII nolu istasyon olarak belirtilen Yeniay limana,
yakinindaki bakir madeninin aritimi yapilmam:i® atik sulari-
nin atildigi yerdir. Kantitatif calismalar sirasinda, bu
bolgenin diger istasyonlara gore daha zaylf oldugu

saptanmistair.

Ayrica Tuncer, Feyzioglu {1988) +tarafindan, bu
bolgeye yakin Camburnu limaninda, 1988 Nisan ayina
ait plankton c¢ekimleri sirasinda 212x10 org/lye varan sayida
N.scintillans a rastlandigini rapor etmektedirler. Buna
karsilik bu caligsma esnasinda N.scintillans plankton
polpulasyonlarinda ¢ok zayif olup yi1l boyunca 10 org / 1 y:1
gecememisglerdir.
Fitoplankton populasyonlarinin yil icerisindeki
dagilimlarina bakildiginda, kis aylarinda dustk olarak
tesbit edilen kantitatif degerlerin yaz aylarinda arttig:

gorulmektedir. Ortam parametreleri ile fitoplankton populas-
yonlari arasindaki korelasyonlar g8z oOntne alindiginda,
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fitoplankton ile sicaklik arasindaki iliski ©0.77 olarak

hesaplanmistir. Buradanda fitoplankton populasyonlarinin
artiginda si1cakligin en onemlai etken oldugu
anlasilmaktadir.

Ayrica yapilan korelasyon analizleri sonucunda U.V-D.O.

ve U.V.=-Yagirs degerleri arasinda anlamli sayilabilecek bir
iliski saptanmistair.

Zaman faktoru ihmal edilerek, fitoplankton populasyon-

larina uygulanan t¢ farkli diversite indexi Commodor pc 10

marka kompitQr de istatistiki olarak analizlenmigtir. Modern
ekoloji ve deniz biyolojisinde kullanilan indeksler,

turlerin ekosistemdeki yerlerinin belirlenmesi igin buyuk

kolayliklar saglar. Bu indekslerin sonucunda aquatik ortamin

kirliligine ait gergekgi yaklagimlar yapilabilir. Koray
(1986) farkla diversite indeksleri kullanilarak izmir ig¢

korfezinde Diatomelerin, Dinoflagellatlara oranla daha
iyibir sekilde pollusyon indikatord olarak kullanila=-
bileceklerini saptamlsizr.

Bu aragtirma icerisinde kullanilan index sonuclarida,
belirli turlerin dominant oldugu istasyonlarda index
degerlerinde bir azalma go6zlenirken, turlerin dagilimlari-
nin homojen oldugu istasyonlarda degerlerin yuksek oldugu
hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar Margalef (1978)ile uyunm
icerisindedir.

Calisma sonugunda elde edilen kantitatif degerler Akde-
niz kiyilarinda calismalarini surduren Kideys ve arkadaslari
(1989) nin sonuclari ile karsilagstirildiginda,Dogu Karadeniz
kiyilarinin kantitatif acidan Dogu Akdeniz kiyilarina oranla

daha zengin ve verimli oldugu g6rtlmektedir.

Buna karsilik, Ege ve Karadenizin sutrofik zonlarinda
; ealigsan Koray (1984), Mihnea (1986), Friligos (1989) a ait
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kalitatif degerleri ile karsilagtirildiginda Dadu Karadeniza

ait degerlerin s62 konusu degerlerin ¢ok altinda oldugu
gorulmektedir.

Her ne kadar diversite indexlerine ait degerler dustukse-
de, turlere ait birey sayilari goz ontunde tutularak herhangi

bir eutrofik zona rastlanamamigtire.
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