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OZET

Teknolojinin gelisimi bircok alanda oldugu gibi matematik O6gretimi alaninda da
etkisini gostermektedir. Bilgisayar ortaminda matematik O6gretimi gergeklestirebilmek
amaciyla bir¢ok mikrodiinya hazirlanmistir. Bu ¢alismada olusturmaci yaklagim izlenmis
olup, matematiksel ifadelerin ¢alisma yapraklariyla desteklenerek, hem cebirsel hem de
grafiksel olarak (1B, 2B, 3B tiirlerini igeren “Sihirbaz Meniisli” yardimiyla) sunulmasi
amaclanmistir.  Program,  hazirlanmig  simgelerden, formiil  hesaplamalarindan,
simiflandirilmig 1B, 2B, 3B grafiklerden, cebirsel fonksiyonlar ve bilgisayar ortaminda
Ogrencilerin kendi oto kontrolleriyle uygulayabilecekleri trigonometrik ifadelerden
olusmaktadir. Ogrencilerin girdigi verilerle istenilen ¢izimler olusturulabilmektedir.
Calismada denklemlerin analizi ve grafiklerin elektronik ortama taginmasi agiklanmaktadir.
Program Delphi yazilim gelistirme ortamiyla olusturulmustur.

Yazilim tasarimi oncesinde 20 matematik 6gretmenine ve 20 6grenciye ihtiyac analizi
anketi uygulanmigtir. Anket bulgularinin yorumlanmasi neticesinde; matematik
ogretmenlerinin ¢ogunlugu, matematik alaninda bir matematik yazilimmin gerekliligi
hususunda goriis ifade etmislerdir. Bu yazilim hedef kitlenin beklentileri ve Onerileri
dogrultusunda gelistirilmistir. Yazilimda {izerine yazi yazilabilen, matematiksel ifadeler
girilerek grafiklerin cizilebilecegi ve bunlarin kontrol edilebilecegi bir alan olusturulmustur.
Ayrica hesap makinesiyle hesaplamalarin yapilabilecegi, kullanima hazir cebirsel ve
trigonometriksel ifade ve simgelerin kullanabilecegi bir ortam gelistirilmistir. Yazilim da
DELPHI dili ve PARADOX veri taban1 kullanilmustir.

Calismada deney ve kontrol gruplart olusturulmus olup, calisma sonunda deney
grubunun daha basarili oldugu gozlenmistir. Ogrencilere; yazilimi degerlendirme, BDMO
anketi uygulanmis, matematik 6gretmenlerine ise; BDMO anketi ile yazilimin miifredata,
programa, bicime, Ogretime uygunlugunu Ol¢me anketleri uygulanmustir. Gelistirilen

yaziliminin degerlendirme sonuglari olumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimi, Mikrodiinyalar, Denklem Analizi, Grafik Cizimi.
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SUMMARY

The Contribution of Teaching Mathematical Equation and Expressions by Using

Computer Graphics to Education

Developments in technology show effects at the area of mathematic education as in
many other areas. Many microworlds were prepared to construct mathematic education at
computer environment. Aim of this study is to present mathematical expressions as algebra,
graphics (helped by “Wizard Menu” including 1D, 2D, 3D) with the support of worksheet at
the parallel of constructivist approach.

Computer formulas, prepared symbols, ordered 1D, 2D, 3D graphics, algebra functions
and trigonometric expressions that are practicable in the computer environment by students
with their auto control are functions and properties of developed software. Students can
graph any formula entering needed data using system. At this study, analyze of evolutions
and transferring analyzed equations to electronic environment are explained. Delphi
Programming Language is used developing the environment.

Need analyze research was made with 20 teachers and 20 students. Most of the
teachers defined that using computer software is necessary and an effective method for
mathematic education. At the parallel of expectations and advices of target groups, an usable
interface including calculator, text area, drawing and graphing by coding mathematical
expressions, an algebraic and trigonometric expression wizard are integrated to system. At
the process of developing system Delphi programming Language and Paradox database
management system has been used.

To test study, Experimental and control groups are formed. Results showed that,
experimental group is more successful than control group. In addition, with the purpose of
evaluating prepared software, CAMT and CAI inquires were applied to students. Also four
inquiries measuring appropriateness of software to curriculum and instruction are applied.
Moreover Math teachers used the system and obtained results from experimental group

showed that developed software has positive effects on teaching mathematics.

Key Words: Computer Assisted Instruction, Computer Assisted Math Teaching,
Microworlds, Constructive Approach, Analaysis of Aquations, Drawing
Graphs.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanlarm daha cagdas bir ortamda yasamay: hedeflemesi teknolojideki hizli
gelismeyi de beraberinde getirmistir (Karahan, 2006). Teknolojideki bu hizli gelisme her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da etkisini hizla gostermistir. Davranig miihendisi
olarak adlandirilan 6gretmenleri daha kaliteli e§itim ve Ogretim saglayabilmeleri icin
teknolojiden yararlanmaya sevk etmistir (Ozkan vd, 2005). Teknoloji, egitim siirecine
farkli boyutlar kazandirarak geleneksel Ogretimden, O0grenci merkezli Ogretime gegisi
kolayliklar saglamistir. Boylelikle istenen sonuglara daha kisa siirede ulasilmistir. Cagdas
toplumlarin gelismislik diizeyleri,  genellikle, irettikleri bilim ve teknoloji ile
Olclilmektedir. Bu ise ancak egitim yoluyla saglanabilmektedir (Karasar, 2004). Fizyolojik
olarak diisiiniildiiglinde nasil ki organizmanin yasamini siirdiirmesi ¢evresine olan uyum
kabiliyetiyle dogru orantili ise gelismis toplumlarin ayakta kalabilmeleri de teknolojik ve
bilimsel alanlarda siirekli gelisme kaydedip ayrica bu gelismeleri kullanabilmelerine
baghdir. Bu anlamda egitim ve ogretim temel basamak olup ©Onemi agik¢a ortaya
cikmaktadir.

Egitim bireyin yasam boyu devam eden sosyal ve kiiltiirel gelisim siireci; 6gretimi ise
bireye kazandirmak istenilen bilgi, beceri ve degerler i¢in planlanmis, kurumsallasmis
sosyal yasantilar biitinii diye tanimlanabilir (Caglayan, 2001). Temel hedefi egitimi etkili
ve verimli kilmanin yani sira olanaklar ile farkli segeneklerde iiretmek olan egitim
teknolojisi; egitimi, Ozelde 6grenme durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgi ve
becerilerin ige kosulmasiyla O6grenme ya da egitim siireclerinin iglevsel olarak
yapisallastirilmas1 seklinde tanimlamaktadir (Karahan, 2006). Egitim ve Ogretimde ne
kadar ¢ok duyu organi ise kosulursa o kadar verimli sonuglar alindigi bilinmektedir.
Egitimle teknolojinin birlestirilmesi sonucunda 6grencilerin zenginlestirilmis etkilesimli
ortamlarda bulunmalari1 saglanarak, 6grenme hem daha zevkli hale getirilmis, hem de
ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 g6z 6niinde bulundurularak 6gretimin kalicilig arttirilmistir.
Bugiine kadar siiregelen gelisim siireci igerisinde her ne kadar teknoloji, egitim amacl
gelistirilmis olmasa da, bu glin bu anlayis degisim gostermeye baglamistir. Temelde;

“Nasil 6gretelim?” sorusuna yanit arayan egitim teknolojisi disiplin, 6zellikle ortam boyutu



daha ¢agdas ve sinirlar1 daha genis bir yap1 kazanmistir (Karahan, 2006). Boylelikle yeni
yaklagimlar gelistirilmis, yeni yontem ve teknikler 6gretimde yerini almistir. Bireysel
farkliliklar dikkate alinarak yapilan 6gretim daha verimli olmustur.

Glinlimiiz de, insanoglu karar verme ve diisiinme hususunda tarihinde olmadig1 kadar
yaratici, elestirici ve ¢ok boyutlu olmustur. Egitim kurumlari, hem bu degisime katkida
bulunmada hem de degisimin gerektirdigi durumlardan yeni bilgiler iiretme hususunda
yapict ve elestirel diisiinebilen bireylerin yetismesine katki saglayabilmelidir (Giirol,
1995). Yeni nesil, elektronik ortamda bilgiye ¢ok rahat ulasabilmekte ve merak ettiklerini
ogrenip bunlar1 diger alanlara uygulayabilmektedir. Ogretimi somutlastirmak, soyut
kavramlarin 6gretilmesini kolaylastirmaktadir. Tepegdz, video, televizyon ve nihayet
bilgisayar gibi teknolojik buluslar egitim diinyasinda yerini almis ve ders anlatimina
yenilikler getirmistir. Fakat burada amag¢ geleneksel yontemde oldugu gibi 6gretmen
merkezli ve dgretmenin teknolojiyle etkilesimi olarak diistiniiliirse, teknolojinin 6gretime
fazla bir yenilik getirdigi diistiniilmemelidir. Bu yaklagimin tersine, giinlimiizde gittik¢e
yayginlasan bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ile ilgili diger bir goriis ise bilgisayar
sadece Ogretme araci olarak degil onu 6grencinin elinde bir 6grenme araci olarak gérme
istegidir. Bu yeni yaklasima gore, BDO yapilan bir ortamda &grenci kendisine sunulan
yazilimlar1 etkilesimli olarak kullanir, problemleri adim adim ¢6zer, doniitler alarak
yanliglarin1 giderir. Bu anlamda bilgisayar, 0grencinin bilgi ve becerilerini 6n plana
c¢ikaran bir koprii rolii oynar (Baki, 2002). Bu uygulamalarda kullanilan biligsel araglar ve
yazilimlar; diyaloga dayali yazilimlar, elektronik tablolar, benzetim, mikrodiinyalar,
hipermedia, internet seklinde siralanabilir (Alessi ve Trollip, 2001).

Ogrenciyi merkeze alan, kesfedereck 6grenmenin saglanmasinda etkisi biiyiik olan
mikrodiinyalar, 6grenmeyi geleneksel yontemden uzaklagtirmakta ve bireysel 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Bu baglamda hazirlanmis programlar araciligiyla 6grenci kendi ilgi ve
ithtiyacit dogrultusundaki bir konuyu ezberden uzak sekilde 6grenebilmektedir (Baki ve
Bell, 1997).

Egitim sisteminde son zamanlarda olusturmaci yaklasim daha fazla benimsenmis ve
egitim Ogretim bu yaklasima gore farkli bir boyut kazanmistir. Zamaninda davraniggilarin
etkisine inananlar daha sonralari bilis¢ilere Oonem vermis; simdi ise olusturmaciliga
yonelmislerdir (Ozden ve Simsek, 1998).

Dewey, Piaget, Bruner, Vygotsky gibi bilim adamlarinin yaptiklar1 arastirmalarda

bilginin sosyal etkinlikler sonucu olusturuldugu vurgulanmistir (Ozbay, 1999).



Olusturmaci yaklasim 6grenme konusunda tiretimci - iiretken 6grenme (Wittrock, 1990),
kesfederek 6grenme (Bruner, 1961), durumlu 6grenme (Brown, 1989), bilissel ¢iraklik
(Jonassen, 1991), biligsel esneklik gibi kuram ve modellerin biraraya gelmesinden

olugmaktadir (Spiro 1991).

Tablo1. Davranisei, biligselci ve yapilandirmacit 6grenme anlayislarinin karsilastiriimasi

(Deryakulu, 2000).
Temel Ogeler Davranisci Bilissel Yapilandirmaci
Nesnel gerceklige Nesnel gerceklige Bireysel ve toplumsal
Bilginin Niteligi dayali, bilen kisiden dayali, bilen kisinin olarak yapilandirilan

bagimsiz

onbilgilerine bagh

oznel gergeklige dayali

Ogretmenin Rolii

Bilgi aktarma

Bilgi edinme siirecini

Ogrenciye yardim etme,

davranistaki degisim

yonetme isbirligi yapma
Ogrencinin Rolii Edilgen Yari etken etken
Ogrenme Kosullama sonucu agik Bilgiyi isleme Bireysel olarak kesfetme

ve bilgiyi yapilandirma

Ayirma, genelleme,

Bilgileri kisa donemli
bellekte isleme, uzun

Gergek durumlara dayali

Ogretim Tiirii iliskilendirme, " : g "
. donemli bellege sorun ¢dzme
zincirleme
depolama
Ogrenim Tiirii Tilimevarimci Tlimevarimci Tiimdengelimci

Ogretim Stratejileri

Bilgiyi sunma, aligtirma
yapma, geribildirim

Ogrencinin biligsel
Ogrenme stratejilerini

Etkin, 6zdenetimli, igten
giidiilenmis arastirici

Egitim Ortamlar

verme harekete gegirme Ogrenme
] Ogrencinin ilerlemek
Cesitli geleneksel Ogretmen ve icin fiziksel/zihinsel

ortamlar, (programli
ogretim, BDO vb.)

bilgisayara dayali
Ogretim

tepkiler gostermesini
gerektiren etkilesimli
ortamlar

Degerlendirme

Ogretim siirecinden ayri
ve Ol¢iite dayali

Ogretim siirecinden ayri
ve Ol¢iite dayali

Ogrenme siireci iginde
ve dlgiitten bagimsiz




1.1.1. Problem

Cagimizdaki bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine
uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir. Bilgi ve 6grenci sayisinin hizla artmasi bir takim
sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Egitim siirecinin ve niteliginin gelismesinde onemli
rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z
konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de bilgisayardir (Usun, 2003).

Toplumda 6grenci sayisi arttikga, sorunlar da ayni oranda artma gostermektedir.
Sayilar1 giin gegtikce artan Ogrenci potansiyelinin en 1iyi sekilde yetistirilmesi
diistintiliiyorsa okullara artik bir fabrika gibi bakmak zorunluluguna alisilmalidir. Ancak
bu fabrika ekonomik etkinliklere ydneltmek yerine egitim ve 6gretim hizmetlerinde
caligan, bir kurum olacaktir (Arslan, 2003). Ogrenme ortaminda &grencilere problem
¢cozme, yaraticilik ve kritik diislinme becerilerini kazandiran bilgisayar, 6grencilerin
yetistirilmesinde en biiylik yardimer olarak diistiniilmelidir (Aktiimen ve Kagar, 2003).
bilgisayar ile gelistirilen yazilimlarin kullanilmas1 sonucunda da saglikli, bilingli, ezberden
uzak, kendine giivenen bireyler meydana gelmektedir (Arslan, 2003).

Bilgisayar, ogrencinin ilgisini konuya c¢ekebilecek bircok segenegi sunabilme
yetkisine sahiptir. Grafik, renkli sekiller, animasyon ve ses ile derse bagkalik ve ¢esitlilik
katilirken ayn1 zamanda tek yontemle 6grenme giigliigli ceken 6grenciye ¢esitli segenekler
sunulur. Boylece dgretmen Ogrencilerini daha kolay izleme imkéani bulmus olur. (Baki ve
Oztekin, 2003).

Gelistirilen yazilimlarla matematigin biitiin konularinda, 6gretmen yardimiyla bir¢ok
Ogrencilere problem ¢dzme becerilerinin de kazandirilmasi olduk¢a onemlidir (Aktiimen
ve Kagar, 2003). Matematigin BDO ile ogretilmesi 6grenme-Ogretme kalitesinin
yiikseltilmesi adina onemli bir husus teskil etmektedir. Bu durumun gerekceleri de

asagidadir:

1. Matematik 6gretimi ve egitimi sirasinda sekillerin ve grafiklerin tahtaya ¢izimi

sirasinda harcanan zaman tliketimi ve ara¢ gereglerin israfinin 6nlenmesidir.



2. Matematik Ogretimi ve egitimi sirasinda elle yapilamayacak uygulamalarin
yapilmasiyla daha 6nce dnem verilmemis bilgi ve becerilere 6nem verilmesidir.

3. Bilgisayarda hatalarin diizeltilmesi, uygulamalarda esnek olmasi, islemlerin
hizli yapilmasit ve bol oOrneklerin sunulmasi gibi oOzellikler neticesinde
Matematik Ogretimi ve egitimi ortaminda yapilabilirlik alan1 biiylik Olgiide
genislemektedir.

4.  Ogrencilere yeni olanak ve firsatlar sunarak onlar1 teknolojik ve toplumsal
acidan gelistirerek uyumlu birer birey olarak yetismelerine yardimci olmak.

5. Matematik 6gretimi ve egitimi ortaminda 6grenci daha etkin olmaktadir.

6. Matematik Ogretimi ve egitimi de tek veya ¢ok parcadan iki ve {i¢ boyutlu
grafiklere veya cisimlere ait goriintiileri olusturarak Ogrencilerin uzamsal
diisiinme yeteneklerini gelistirmektedir.

7.  Bilgisayardaki uygulamalar ilgi uyandiric1 oldugundan, 6grencilerin matematik
dersine olan ilgileri artmakta dolayisiyla egitim-68retim  basarilari
yiikselmektedir.

8. Matematik 6gretimi ve egitimi ortamindaki bilgisayar matematiksel ifadeleri
ezberlemeye degil matematiksel diisiinmeye 6nem vermektedir.

Okullardaki 6grenci sayisinin artisi neticesinde, artan talebi karsilamak amaciyla
Milli Egitim Bakanligi (MEB) matematik 6gretmen kadrolarina yeni bireyler eklemelidir
ve simiflar olusturulmalidir. Verimli bir matematik egitimi ve O0gretimi i¢in de her bir
bireyle ilgilenmek, 6grenme seviyesine inmek ve zaman ayirmak gerekmektedir. Ogrenilen
teorik bilgilerin bol uygulama ile kalic1 olmasi saglanmalidir. Bu bilgiler ¢ogunlukla soyut
kavramlarla alakali oldugundan gdrsel bir materyal araciligiyla sunulmalidir.

Siralanan islevlerin geleneksel simif ortaminda gergeklestirilemeyecegi agikca
goriilmektedir.

Alisagelmis  kagit-kalem  teknolojisi  cebirsel ve  grafiksel islemlerde
kullanilabilmektedir. ileri uygulamalarda ise bu islemi gergeklestirme imkan
zorlasmaktadir. Ogrenciler bu tiir uygulamalar i¢in uygun yazilimlarla ihtiyag
duymaktadirlar. Geleneksel ortamin iyi olusturulmamasi, ilk ve ortadgretim matematik
derslerindeki davranislarin kazanilmamasi ve kaliciliginin saglanmamasi sorunlara neden

olmaktadir.



1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amact; geleneksel 6gretim yontemlerini kullanarak uygulanan dersler
ile hazirlanan yazilimla, uygulanan dersler arasinda olusan farklar1 ve yazilimin

kullanilabilirligini incelemektedir.

1.1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calismada hedef: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) ile
Ogrencilerin bilgisayar1 kullanarak teknoloji hakkinda bilgi ve deneyime sahip olmalaridir.
Sinif ortaminda islem ve sorumluluk biiylik dl¢lide 6grenci lizerinde yogunlasacaktir.
Boylelikle oOgrencilerin 6z giivenleri artarak, sorgulama ve tahmin etme becerileri
gelisebilecektir.

BDMO ile yapilan galigmalar, grencilerin ilgisini uyandirici, hedeflenen davranislari
kazandiric1 ve kalicilii saglayict unsurlariyla 6rnek teskil etmesi agisindan son derece
onemlidir. Bilgisayar; Ogrencinin ister okul ig¢inde ister okul disinda uygulamalarini
calistirabilmesine ve dolaysiyla tekrar edebilmesine olanak saglamasindan dolay1
O0grenmeyi okula sinirlamayip, 6grenmede siirekliligi ve biitiinliigii saglayabilmektedir.
Sinif igerisinde de Ogrenci, uygulama sirasinda arkadas ve Ogretmen baskisi olmadan
islemlerini rahatlikla siirdiirebilecektir.

Ogrenci ve dgretmenlerin takibi ve degerlendirilmesinde de bu yazilimin kolaylik
getirecegi  disiiniilmektedir.  Uzaysal  sekillerin  ¢izilmesi, hareketlendirilmesi,
karsilagtirilmasi, taginmasi ve verilerin analizi gibi islemlerin kolayligindan dolay1 zaman,
emek ve yapilabilirlik agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu islem sirasinda kagit
tasarrufundan dolay1 maliyetin diigmesine neden olmaktadir.

Ogretmenler daha 6nce onem veremedikleri beceri ve uygulamalari bilgisayar
ortaminda gerceklestirme firsatina sahiptirler. Bu tiir etkinlikler egitim-6gretim adina 6nem
tagimaktadir.

Bilgisayar oyun amagh degil egitim amachdir. Bu tiir egitici yazilimlarla zararh
yazilimlarin 6grenciler iizerindeki alisilagelmis olumsuz etkilerinin azaltilacagi asikardir.
Ayn1 zamanda, 6grencilerin beyin jimnastigi yaparak kabiliyetlerini gelistirmeleri de s6z

konusu olabilecektir.



Ulke genelinde egitim-6gretim biitiinliigiiniin saglanabilmesi, geri kalmis bolgelere
de ayni 6gretim imkanlariin sunulabilmesi i¢in bu tiir programlarin, 6gretim yontem ve
tekniklerine dahil edilmesi gerekmektedir. Bdylece egitsel programlart kullanabilen
ogrencilerin matematik bilimine olan tutumlar1 olumlu yonde gelisebilecektir. Bu tiir
yazilimlar ile 6grencide merak uyandirilarak, matematige ilgi duyulmasi saglanabilir. Bir

korku timsali olan matematigin bu yazilimlarla sevdirilmesi biiylik bir kazang olacaktir.

1.1.4. Arastirmanin Problemi

“Gelistirilen =~ BDMO  yazihmmi  dgrencilere  ve  Ogretmenlere  nasil
degerlendirmektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu probleme bagl olarak caligmanin alt

problemleri asagidaki gibidir.

1.1.4.1. Arastirmanin Alt Problemleri

e Kontrol ve deney grubunda yer alan ogrencilerin son test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir fark var midir?

e Kontrol ve deney gruplarmin BDMO ile ilgili goriislerinde farkliliklar varmidir?

e [Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilim
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde anlamli bir degisim s6z
konusu mudur?

e [lk ve ortadgretimde gorev yapan matematik oOgretmenlerinin bu yazilim
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde yaslarindan kaynaklanan
anlamli bir degisim s6z konusu mudur?

e [Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik &gretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde cinsiyetlerinden
kaynaklanan anlamli bir degisim s6z konusu mudur?

e [Ik ve ortadgretimde goérev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde hizmet siirelerinden

kaynaklanan anlamli bir degisim s6z konusu mudur?



1.1.5. Arastirmamn Varsayimlari

Ogrencilerin ve dgretmenlerin, ihtiya¢ analizi anket formlarini ictenlikte dolduklar:
kabul edilmistir.

Uygulamaya katilan 6grencilerin bilgisayar okuryazar olduklari kabul edilmis, bu
konuda herhangi bir 6n bilgilendirme yapilmamustir.

Uygulamadaki 6n test ve son testin igtenlikle cevaplandirildigi varsayilmistir.

Uygulamadaki kontrol ve deney gruplarinin hazir bulunusluk ve seviyelerinin esit
oldugu on test ile tespit edilmistir.

Katilimcilara sunulan anketlerin cevaplama asamasinda arastirmaciya dogru bilgiler
verdikleri varsayillmstir.

Matematik 6gretmenlerin yazilim degerlendirme anketlerini cevaplama asamasinda
arastirmaciya dogru bilgiler verdikleri varsayilmistir.

On testte yararlanilan sorularin kullanilabilirliginin ve gecerliliginin alindig:1 kaynak
tarafindan sinanmis oldugu varsayilmistir.

Son testte yararlanilan sorularin kullanilabilirliginin ve gegerliliginin alindig1 kaynak

tarafindan sinanmis oldugu varsayilmaistir.

1.1.6. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Gelistirilen yazilim bircok matematiksel konuyu ve uygulamayi desteklemektedir.
Yazilimin yararliliginin birebir tespiti ancak bu konularin tamaminin bir egitim-6gretim
yili icerisinde islenmesiyle miimkiin olabilir. Diger taraftan, bir zaman sinirlamasina
zorunlulugu da kagiilmazdir. Bu yiizden zikredilen siirliligi miimkiin oldugunca olumlu
bir duruma ¢evirebilmek amaciyla rasgele bir konu secilmis ve secilen bu konu hem deney
hem de kontrol grubuna uygulanmistir.

Bu uygulamadaki tiim ¢aligmalar fakli giinlerde 20 6grenci ve 20 6gretmenle birebir
onlarin caligma ortaminda ancak is hayatlarin1 aksatmayacak sekilde dnceden planlanarak

basariyla yiiriitilmiistiir.



1.2. Bilisim Teknolojisi

Yillar gectikce hayatin devamliligi i¢in yillar gectikce ihtiyaclar de§ismektedir.
Internet ve bilgisayar olmadan giinliik hayat siirdiiriilemez hale gelmistir. Toplumlar artik
ortak bir dil olarak teknolojiyi kullanmaya baslamistir. Teknolojideki gelismeler etkisini
her alanda gdstermektedir. Burada en 6nemli noktalardan biri teknolojinin egitimi nasil ve
ne kadar etkileyecegidir.

Giliniimiizde egitim teknolojisi alanindaki gelismeler, yeni teknolojik sistemler,
Ogretme-0grenme siirecleri, egitim ortamlari, 6gretimi programlama ve insan giicii alanlar
olmak {izere bes ana kategoride toplanabilir. Bu kategorilendirme igerisinde yeni biligim
teknolojileri sistemlerine bakildiginda, bu sistemlerin televizyon, uydu ve bilgisayar
seklinde ¢ok ¢esitli boyutlarda insan yasamina girdigi goriiliir (Karahan, 2006).

Cagimizda bilgisayarlar cesitli 6gretim tekniklerinin gelisimine katki saglamaktadir.
Bu gelisen 0Ogretim tekniklerinden biride mikrodiinyadir. Mikrodiinyalar, ¢esitli
programlama dillerinden yararlanilarak hazirlanan ve konu bagimli olmayan yazilimlardir.
Ogrenilecek bilgi kullanictya dogrudan, hazir bir sekilde sunulmaz. Belli senaryolar ve
actk uclu problemler iceren bu tir yazilimlarda ogrencinin kesfederek 6grenmesi
amaglanmaktadir. BDO siireci igerisinde bu tiir yazilimlar gretmenin énceden hazirladig
Ogrenci ¢alisma yapraklariyla birlikte kullanilir (Baki, 2002). Egitimde 6grenci merkezli
Ogretimin 6neminin artmasina paralel olarak mikrodiinyalarin da 6nemi artmustir.

Alkan (1995) bilisim teknolojilerinin kullanim bi¢imlerini “bos ve dolu teknolojiler”
seklinde ifade etmektedir. “Dolu teknolojiler” ifadesi geleneksel 6gretim tasarimindaki
islevini vurgular. Burada teknoloji 6gretmenin O0grencilere bilgi saglama olarak islev
iistlendigini ifade eder. “Bos teknoloji” ise olusturmaci 6gretim tasariminda kullanim
amacini belirler. Burada teknolojinin islevi, 6grenenlerin anlam olusturmalarina yardimci
olmak seklinde ifade edilebilir. Bu haliyle teknoloji, nesnelci tasarimda oldugu gibi
ogrencileri sinirlandirmak i¢in degil, onlar1 desteklemek amaciyla kullanilir.

Bilgisayar teknolojisi bireyin olusturacag: bilgileri belleginde hem grafiksel hem de
sembolik temsil bigcimleri dahilinde depolamasina olanak saglayarak, bilgiyi yonli ve ¢ift
boyutlu olarak depolatip hem 6grenmeyi daha anlamli, hem de bilgi depolamasini uzun
vadeli kilabilir (Cekbas vd, 2003). Bu durumda 6grenci daha ¢ok duyu organin1 6grenmeye
kattig1 ve Ogretimin etkililigi arttigi icin, egitimde ulasilmak istenilen hedefler

gerceklestirilmektedir. Bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina ¢ogu &grenci
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ulagabilmekte fakat analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey basamaklara ulasan
ogrenci sayis1 olduk¢a az olmaktadir. Ogrencilere diisiinme yollarin1 8gretmek, onlar
ogrenme siirecine dahil etmek, onlara bilgiyi dogrudan vermekten daha etkilidir. Ogretmen
de bu durumda 6grencinin kendi bilgisini olusturma siirecinde ona yol gdsteren bir rehber
konumundadir. Bilisim teknolojileri ise bu siirecin ger¢eklesmesinde Onemli bir role
sahiptir. Ogrenci bilgiye ulastik¢a bu bilgiyi zihninde diger alanlarla bagdastirarak daha
anlamli hale getirmektedir (Ersoy, 1997).

Ogretim tasariminda bilisim teknolojileri dgrenenleri bilissel 6grenme stratejilerine,
kritik diisiinme yeteneklerine baglanmis kopya edilebilir ve uygulanabilir tekniklerden
olusmaktadir. Ogrenme teknolojisi, dgrenenlerin anlam ve bilgi olusturmaya baglanmis
olmalarini saglayan herhangi bir ¢evre ya da etkinliklerin tanimlanabilir setidir (Jonassen,
1994).

Teknolojinin okullarda kullanimina iligkin iki yaklagim vardir. Bunlar “Teknolojiden
Ogrenme” (learning from technology) ve “Teknoloji ile Ogrenme” (learning with
technology) olarak belirtilebilir. Teknolojiden 6grenme yaklasiminda igerik teknoloji
araciligl ile sunulur ve bunun dgrenme ile sonuglanacagi varsayilir. Ote yandan, teknoloji
ile 6grenme yaklagiminda ise teknoloji kritik diistinmeye ve iist diizey 6grenmeye yardimci
olacak bir ara¢ olarak kullanilir ve bu yaklasimda teknolojinin 6grenciye zihinsel ortak gibi
islev gormesi hedeflenir (Jonassen vd, 1999).

Tiirkiye’de egitim teknolojisiyle ilgili ¢alismalarin baglangici Cumhuriyetin ilk
yillarina dayanir. Buna ragmen, egitim teknolojisinin gelisiminin yavas ve gii¢ oldugu
sOylenebilir. Egitim teknolojiyle ilgili ¢alismalar 1980’ li yillara kadar biiyiik 6l¢iide MEB
tarafindan planlanip gergeklestirilmistir. 1789 sayili milli egitim temel kanunu ile altinct
ve yedinci bes yillik kalkinma planlarinda her tiir ve diizeydeki okullarda egitimde niteligin
ve verimliligin arttirilmasi i¢in egitim teknolojisinin olanaklarindan yararlanilmasi geregi
vurgulanmistir (Karahan, 2006).

Ulkemizde de 6zellikle son dénemlerde okullarda bilgisayarlasma calismalari artarak
devam etmektedir. Bilisim Teknolojilerinin egitime uygulanmasiyla basarili sonuglar

alinabilecegine inanilmaktadir.
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1.3. BILGIiSAYAR DESTEKLI OGRETIM

Gegmisten gliniimiize stiregelen bilgi tiretimi, bilgiyi diger alanlara uygulayip bunun
sonucunda da yeni bilgiler iiretilmesi yoniinde degismez bir ¢cark meydana getirmistir.
Bununla birlikte bilgiyi edinmedeki yontemler de farklilik gostermeye baglamstir.
Gilinlimiizde bilgi ¢ok hizli iletilmekte ve bilginin iletimi bilgisayarlar, cep telefonlari,
uydu antenleri gibi teknolojinin nimetleriyle ¢cok hizli bir sekilde yapilabilmektedir.
Boylece teknolojinin gelismesiyle bilgi daha fazla insana ulasabilmis ve isteyen her
insanin diinyanin degisik bolgelerindeki bilgilere ulasabilme imkén1 dogmustur (Siitgii ve
Akyazi, 2006).

Egitim; yasamin her alaninda, sanayide, orduda, ticarette, tipta, psikolojide ve
oOteki bilim dallarin tiimiinde yer almaktadir. Egitim, hem beceri kazandiran hem de bilgi
aktarilan bir siirectir ve bu siiregte bilginin dagitimi temel olmaktadir. Genelde bilgi
teknolojileri, ozellikle de bilgisayarlar, 6gretme ve Ogrenme silirecinde yardimeci arag
olarak islev gormektedir (Karahan, 2006).

Egitim nasil ki bireyde istendik yonde davranis degisikligi meydana getirmekte ise
gelisen bilisim teknolojileri de egitim alanina bir dizi yenilik getirmektedir. Teknoloji,
simiflarimiza girmis, egitim-0gretim adina yeni bir sayfa agmustir. Bdoylelikle egitim
teknoloji ile birlikte 6grencilerin bilgi ¢agina ayak uydurmalarimi kolaylastirmistir (Vural
vd, 1998).

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢oziimiinde karsilasilan zorluklar1 asmada, geleneksel
yaklagimlarin yetersiz kaldig1 dusiiniiliirse, glinimiizde en 1iyi yaklasim bilgi
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir (Cekbas vd, 2003).

Son yillarda bilgisayar egitim alanina bir¢ok kolaylik getirmistir. Hazirlanan paket
programlar da bunu pekistirmistir. Ogrenciler bireysel olarak bu paket programlari
kullanarak istedikleri bilgiye ulasabilmektedirler. Bu programlari kullanirken
otokontroliin dgrencide olmasi kendine olan giiveni artirmaktadir. Ogrenci 6gretimde aktif
oldugundan 6gretim daha kalici, ezberden uzak olmaktadir ( Calik ve Sezgin, 2005).

Basta bilisim teknolojileri olmak iizere, egitimde teknolojinin dnemini vurgulayan
calismalar yapilarak cagdas egitim i¢in bilingli bir kamuoyu yaratilmalidir. Teknoloji
organize edilmelidir. Teknoloji destekli egitim (TDE); cagdas egitim ve iletisim

teknolojilerinden olabildigince yararlanan, potansiyel Ogrenci Kkitlesinin 1ilgi ve
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yeteneklerine en uygun bilginin, yiiz yiize e8itim de dahil en uygun yontem ve tekniklerle
en kisa siire i¢inde en etkili 6§renme olanaklariyla verildigi bir egitim sistemidir (Karahan,
2006).

Egitim sisteminde geleneksel 6gretimde oldugu gibi 6gretmenin merkezde olmasindan
ziyade 6grencinin merkezde olmasi daha ¢ok kabul gérmektedir. Gilinlimiizde benimsenen
yaklagimlar da o6grenci merkezli olup ve bunlar dogrultusunda egitim-6gretime yon
verilmektedir.

Matematik ve fen bilimlerinin 6gretimi de dahil egitimin her alaninda Bilisim
Teknolojilerinin kullanilmasi, her {ilkede ve diizeydeki okulda gittik¢e artan dl¢iide zorunlu
olmaktadir. “Ogreten-bilgi-6grenen” iicgeninde, egitmen olarak Ogretmenin islevi
degismekte, bilginin 68renenin zihninde yapilandirilmasinda bilisim teknolojileri,
gorsellestirme, seslendirme, canlandirma vb bir takim kolayliklar sunmaktadir (Ersoy,
2005). Bu da soyut kavramlarla bir biitiin olan matematigin somutlastirilarak daha kolay
Ogretilmesini saglamaktadir. Gorsellesen 6gelerin unutulmaya daha direngli oldugu
bilinmektedir.

BDO’niin basariy1 artirmanin yani sira dgrencilerde {ist diizey diisiinme becerilerinin
gelismesini de sagladigi, dolayisi ile Ggrencilerin ezberden uzak, kavrayarak ogrendigi
goriilmistir (Cekbas vd, 2003).

Teknolojinin egitime katkisinin yani sira bu teknolojiyi dogru yerde ve zamanda
kullanmasmi bilen 6gretmenlerin  yetistirilmesi gerekmektedir. Ogretmen &gretim
hayatinda 6grenciye yol gosterici olacagindan ve Ogrenciler genellikle 6gretmenlerini
ornek aldigindan, o6gretmenler ogrenciden teknolojiyi kullanmasini istemeden Once
teknolojiyi kullanarak davramslariyla onlarm 6rnek olmalidirlar (Girgine ve Ozkul,2004).

Bilim ve teknolojinin gelisimi egitim alaninda yeni tekniklerin gelismesine yol
agmugtir. Ozellikle bilgisayarin egitime girmesiyle BDO 6nem kazanmis ve egitimde bir
teknik olarak yerini almistir.

Son yillarda bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel oOzellikleri zengin egitim
programlar1 yapmak ve bunlar gerekli durumlarda Ogrencilerle paylagsmak miimkiin
olmustur. Ogrenciler tarafindan da en ¢ok sempatiyle yaklasilan egitim materyalinin de
bilgisayarlar oldugu disiiniilirse, BDE kullanabilecegimiz en yararli &gretim
yontemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cekbas vd, 2003).

Bilgisayar ile anlatilabilecek konular anlatildiginda 6gretim daha verimli olmaktadir.

Bilgisayar kolayca 6grencinin dikkatini ¢ekeceginden, 6grenmede dikkat ¢ekme faktorii
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icin ek bir zaman harcanmasi 6nlenmis olacaktir. Ogrenci dikkatini konu iizerinde
toplayabileceginden daha aktif duruma gelecektir.

Gilinlimiizde ¢ocuklarin bilgisayar ile tanigmasi ¢ok kiiclik yaslardan itibaren
baslamaktadir. Dolayisiyla bilgisayar ortamina yabanci olmayan c¢ocuklarin bilgisayari
egitim alaninda kullanmalar1 da zor olmayacaktir. Ustelik sevdikleri bir alet olan bilgisayar
ile egitim, zor konularin 6gretilmesini bile cazip hale getirecektir. Boylelikle kavrama olay1
kolaylagsacagindan, 6gretmenlerin yiikii de hafiflemektedir (Giiven ve Karatag, 2004).

Ogrencilerin okulda bilgisayarlardan faydalanma siiresi ve kisi basina diisen kullanim
stiresinin az olmasi géz oniinde bulunduruldugunda, 6grencilerin 6grenme siireglerine daha
fazla katki saglamak icin evlerde bulunan bilgisayarlar diisiiniilebilir (Oklun ve Altun,
2003).

Egitim-0gretim niteliginin arttirilabilmesi i¢in, bilgisayarin etkin kullanimi, giin
gectikce daha fazla 6nemli olmaktadir. Bu baglamda, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin en 6nemli avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu organina ayni anda hitap
ederek Ogrenme diizeyini arttirmalart ve O&grenilenlerin kaliciligini saglamalaridir.
Bilgisayarlarda animasyon, resim, canlandirma ve ses birlikte kullanilarak Ogretim
ortamlarinin geleneksellikten kurtarilabilecegine ve 6grenme diizeyinin arttirilabilecegine
dikkat ¢ekilmektedir (Clark ve Craik, 1992).

Bu baglamda egitimde gorselligi on plana ¢ikaran egitim araclart Onemlidir.
Ogretmenin merkezde oldugu &gretim yontem ve teknikleri smifta belli diizeydeki
Ogrenciye hitap etmektedir. Egitim ve 6gretimde yontem ve teknikler konulara uygunluk
derecesine gore zenginlestirilerek Ogrencilerin ilgi ve tutumlarmin da g6z Oniinde
bulundurulmasi dgretimi daha kaliteli hale getirmektedir (Isman, 2006).

Bilgisayar ortamindaki karmasik grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiilerin etkilesim
acisindan  Onemli oldugu belirtilmektedir. Bundan dolayi, etkilesimli 6gretim
teknolojilerinde, 6grenenlerin bireysel farkliliklar1 ve 6grenme sitilleri dikkate alindiginda,
Ogretim silirecinde hedeflenen amaglara ulasilabilecegi vurgulanmaktadir (Tezci ve Giirol,
2001).

Boylece Ogretimde Ogrenilmesi zor Ogeler daha kolay ve kalici 6gretilebilecektir.
Hedeflenen amaclar ve davramslar daha kisa siirede kazandirilabilecektir. Ogrenciler
bilgisayar ortaminda istedikleri bilgilere ¢ok kisa siirede ulasabilmekte, arastirmalarini

kolay bir sekilde yapabilmektedirler.
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Becker da egitimde bilgisayarlasma i¢in dort temel rasyonalite tanimlamaktadir.
Birincisi, kiiltiirel perspektif agisindan bakarak yarinin bilgisayar okur-yazar toplumlarina
katilabilmek icin bilgisayarlasmanin temel ihtiya¢ olarak gdsterilmesidir. Ikinci olarak,
bilgisayarlagma, gelecekte yiiksek egitim ve sonraki kariyerde basar1 saglayabilmek icin
gereklidir. Ugiincii olarak, bilgisayar uygulamalar biitiinlestirilerek egitimde verimlilik
saglanmaktadir. Dordiincii rasyonalite ise, programlama veya ger¢ek bilgisayar
programlari kullanmanin akli yetenekleri gelistirdigi inanci yoniindeki diisiincedir
(Karahan, 2006).

Egitimde yontem ve tekniklerin bazilarinin 6nemini eskiye oranla yitirdigi, gelisen
teknolojinin yeni teknikler getirdigi, bu yeniliklerden birinin de bilgisayar ile egitim
oldugu bilinmektedir. Ulkemizde de 6zellikle son yillarda bilgisayara verilen &nemin
arttig1 gézlenmektedir.

Gelismekte olan iilkeler BDO igin gerekli donamm altyapisi ¢aligmalarini hizla
tamamlamaktadir (Usun, 2000)

Bilgisayarin okullarda ve okul disinda kullanim gittikge yaygimlasmaktadir. Ozellikle,
Diinya Bankasi tarafindan desteklenen bir proje ile MEB’e bagli devlet okullarinda 15 000
bilgisayar laboratuariin kurulmasi 6grencilerin bilgisayar teknolojileri ve uygulamalar1 ile
daha erken yaslarda tanigsmalarini saglamada 6nemli bir girisim olarak kabul edilebilir
(Oklun ve Altun, 2003).

Okullar hizla bilgisayarlagsma siirecine girmistir ve bilgisayar ile egitimin daha
verimli olacagi diisiincesi hizla yayilmaktadir. Artik kdy okullarinda bile bilgisayar
laboratuarlarina rastlamak miimkiindiir. Fakat asil sikint1 bilgisayarin okullara gelmesinden
ziyade bilgisayarlarin egitim-6gretimde aractan ¢cok amag olarak kullanilmasidir. Ayrica
okullardaki brang oOgretmenlerinin de derslerinde bilgisayar1 etkili bir sekilde
kullanabilmeleri i¢in gerekli egitim almalar1 yoniindeki ¢alismalarin eksikligidir (Can &
Cagiltay, 2006).

Egitim-6gretim  kurumlarindaki yazilim eksikligi, yabanct kaynakli paket
programlarin Tiirk¢e’ye cevrilmesi ile karsilanmaya calisilmistir. Bu yazilimlarin yerine de
yazilim uzmanlarn tarafindan gelistirilen yazilimlar, gerekli 6n ¢aligmalar ve arastirmalar

yapilmadan {tiretildigi i¢in egitim-6gretimdeki eksiklikler giderilememektedir (Kog, 2002).
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1.4. BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMi

Teknolojik gelismeler okullari, smniflar1 ve egitim sistemine bakis acisini da
degistirmistir. Ge¢gmisten bugiine dogru smiflarda kullanilan egitim-6gretim araglarinda
biiylik degismeler géze ¢arpar. Alisilagelmis kara tahta ve tebesir ikilisi yerini zamanla
kegeli kalemlere ve beyaz tahtaya birakmistir. Her alan teknolojiden yararlandigi gibi
egitim alan1 da bu gelisimden nasibini almistir.

Klasik ders anlatiminda konu, kavramlar, ilkeler, olgular belli zaman dilimlerinde
kara tahta kullanilarak gruba aktarilmakta idi. Tepegdz, projeksiyon, bilgisayar gibi
araglarin egitime girmesiyle kavratilmak istenen olaylar ¢ok daha kolay ve daha az
zamanda aktarilabilmektedir. Bu durum ders esnasinda 6grencinin algiladiklarini zihninde
yerlestirmesi agisindan da ona zaman kazandirmaktadir. Gorsellik 6n plana ¢ikarilarak
Ogrencinin konuyu kavramasi daha kolay ve kalic1 olmaktadir (Baykal, 1990).

Cogu alanda oldugu gibi matematik alaninda da bu degisim kendisini gostermektedir.
Soyut kavramlarin bolca bulundugu hatta kendisinin soyut bir kavram oldugu matematik
pek ¢ok 6grenci i¢in asilmasi zor bir engel olarak goriilmektedir. Bu yilizden 6gretmenler,
Ogrencinin matematik alanina ilgisini artirabilmek icin teknolojik araclar1 egitimde seferber
etmeli ve bu nimetlerden yararlanmalidir. Ogrencilere zor gelen matematiksel konular
kolaylagtirilip, Ogrencinin basarisi artirilarak matematige karst olumlu bir tutum
gelistirmeleri ve Onyargilarindan kurtulmalar1 saglanacaktir. Boylelikle analitik diisiinme
giicii gelisecek ve soyut kavramlar1 daha kolay algilayabileceklerdir (Baki vd, 2000).

Yeni Bilisim Teknolojiler ilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari,
basariy1 artirmanin yani sira, matematige karsit olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma,
matematik derslerine karsi duyulan endise ve korkuyu azaltma ve daha da onemlisi
analitik ve kritik diistinme gibi etkili diisiinme aligkanliklar1 gelistirme agilarindan 6nemli
goriilmektedir (Peker, 1985).

Teknoloji, matematik siniflarinda uygun bicimlerde kullanildiginda, matematiksel
anlamay1 derinlestirir. Matematik egitiminde bilgisayar kullanimi, aragtirma, muhakeme
etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler {izerine
odaklanmalidir. Bilgisayarin matematik egitiminde boy gostermeye baslamasi ile birlikte,
matematik egitiminin yeni boyutlar kazanacagina dair biiyiik bir iyimser hava olusmustur

(Giiven ve Karatag, 2003).
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Ogrencilerin bilgisayar kullanarak matematikte basariya ulasmasini saglayabilmede
en 6nemli faktér yazilim programlaridir (Jinich, 1986).

Bu calismada 6grenci matematik alanindaki grafiksel ¢izimleri bilgisayar ortaminda
gorebilecek, gorsellestirilmis matematikle bu konular1 daha iyi kavrayabilecektir. Bu
yazilimi kullanan 6grenci bilgisayar ortaminda kesfederek 6grenmeyi, deneme-yanilma
yoluyla 6grenmeyi gerceklestirme firsat1 yakalayacaktir. Grafikleri ¢izerken programda
bulunan ses ve goriintii efektleri de 6grencinin ilgisinin ¢ekilmesine yardime1 olmaktadir.
Ogrenciler kullamlan agiklamalara dénebilirler, tekrar edebilirler, sikilmadan olaylar:
kavrayabilir. Kisaca bilgisayar ortaminda istedigi zaman ve istedigi kadar 6grenmeyi
gerceklestirebilmektedirler.

Birey matematik alaninda bilgisayar1 kullanirken kullanim amacinin farkinda
olmalidir. Etkili bir matematik 6gretimi gerceklestirmek isteniyorsa ama¢ da bunun
paralelinde olmalidir. Bu nedenle, bilgisayarin, dgrencinin varsayimda bulunmasini,
test etmesini,  genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak kullanilmasindan amag;
Ogrencilerin matematiksel sonucglar hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamanin yaninda,
Ogrencilerin bir matematik¢inin, matematiksel sonuglara varirken attigi adimlar
atmalarini, kendilerine 6zgiin bir diisiinme tarzi gelistirmelerini saglamak olmalidir
(Giiven ve Karatag, 2003).

“Bilgisayarlar egitimde nasil kullanilmali?” sorusuna, egitim uzmanlarindan énemli
uyarilar gelmektedir. Oncelikle bilgisayarin, yalnizca bir ara¢ oldugunun ve kullanicinin
bilgiyi aldigi, depoladig1, degistirdigi, lizerinde islem yaptigi, yarattigr ya da yayimladigi
bir ortam oldugunun unutulmamasi gerekmektedir. Ancak bu bakis agisiyla yola
cikildiginda, bilgisayarin 6gretme-6grenme uygulamalarinda yararlanilabilecek bir arag
olduguna inanilabilir (Karahan, 2006).

ABD-Ohio State Univeristy’den emekli Profesor Bert Waits ile yapilan karsilikli bir
goriismede kendisine yoneltilen, sayet siniftaki 6gretimle teknoloji tiimlestirildiginde okul
matematiginin igeriginin degisecegi goriisii hakkinda ne diislinliyorsunuz?”’sorusuna su
yanit1 vermistir. “Cok olumlu oldugunu diisliniiyorum. Boyamay1 denedigim resim sudur:
Topluma hizmet olarak 6gretmis oldugumuz matematigin igerigi zamanla evrim gegerdi.
Matematikciler kendi zamanlarinda var olan araglari her zaman kullandilar. Ornegin,
logaritma aritmetik hesaplamalar i¢in kesfedildi ve hesaplamada ara¢ olarak kullanildi.

Daha sonra hesap makineleri bulununca bilim insanlar1 ve egitimciler onlar1 kullanmaya



17

basladi, c¢iinkii hesap makineleri daha iyi araglardir.” (Ersoy, 2005). Bilgisayarlar

matematik alaninda egitime katkilariyla simdilerde iyi birer ara¢ konumundadirlar.

1.5. Matematik Ogretiminde Kullanilan Programlar

Bu bolimde BDMO alaninda diinya bazinda gelistirilen bazi yazilmlar ile ilgili

yapilan incelemelere yer verilmistir.

Program no 1

Program adi  : Magic Graph
Uretici firma  : Betelgeuse Software (URL-1, 2005)

Aciklamasi
e Ozet : Iki boyutlu (2B) grafiksel bir programdr.
e Artilan . Nokta simgelerinin eklenebilmesine, tiirev alinabilmesine,

minimum-maksimum, kesisim ve iki fonksiyonunun kesisim noktalarinin
bulunabilmesine, dik, teget ve paralel cizgilerinin cizilebilmesine. Ozel bir
bolgenin boyutlandirilabilmesine, ¢izgi uzunlugunun bulunabilmesine, fare ile
boyutlandirilabilmesine, ¢izilmis grafiklerin 6zet olarak bir yerde tutulabilmesine,
grafiklerdeki sonsuz goriiniimiin yok edilebilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica
geri ve ileri al secenekleri sunulmaktadir.

Eksileri : F(x) disinda bir ¢izim standardinin, ii¢ boyutlandirmanin (3B) ve
kullanic1t i¢in hazir Orneklerin olmamasidir. Faredeki kontrol hareketlerini

desteklememektedir.

Program no 12

Program adi : MuPad Pro (URL-2, 2006)

Uretici firma  : SciFace Software

Aciklamasi

Ozet . Kelime islemci gibi kullanilabilen, matematiksel islevlerin

yapilabildigi bir programdir.
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Artilari . Diferansiyel, Integral ve limitin almmasina, 2B ve 3B ¢izim
yapilmasina, grafiklerin ve sekillerin kullanilmasina matris gibi iglemlerin
sunulmasina olanak tanimaktadir. Matematiksel islemleri ihtiva etmektedir.

Eksileri : Kullaniminin zor, islem yapilabilirligin zayif olusudur.

Program no :3
Program adi : 3DMath (URL-3, 2006)
Uretici firma  : Dursun TEBER

Aciklamasi
e Ozet : 3B ¢izim hizmeti veren bir programdir.
e Artilar : 3B ¢izim yapilabilir. Dort farkli agidan goriiniimiin saglanmasidir.

Cizimlerin eksenler {izerinde dondiiriilebilir. Fonksiyondaki degiskenin bir
denklem olarak tanimlanabilir.

Eksileri : Kullanimin zor olusu, fare kontrollerinin, islem iptal tusunun ve
boyutlandirma hizmetlerinin sunulmayisi, grafigin baska bir ortama tagindiktan

sonra denklemlerin goriinmeyisi programin eksik yonleridir.

Program no 24

Program adi  : Graph (URL-4, 2005)

Uretici firma  : Luan Johanson

Acgiklamasi

e Ozet : Basit bir grafik isleme programidir.

e Artilar : Dosya agma sirasinda on izleme ile elde edilecek ¢izim

goriilebilmektedir. Cizilen nesneler ile ilgili bilgiler “Ayrintilar Penceresi”
icerisinde bulunmaktadir. Standart, parametrik ve polar fonksiyonlarmin ¢izim
secenekleri mevcuttur. Fonksiyonlarla ilgili tegetin ¢izilmesi, fonksiyonlar
arasinda kesisim alanlarinin taranmasi, ¢izgi uzunlugunun hesaplanmasi, alan
hesaplamalarinin yapilmasi, ¢izgi, fonksiyon tiirevlerinin alinmasi gibi islemler
sunulmaktadir. Belirli bir alan1 boyutlandirilabilmektedir. Nokta serisi ile ideal
¢izginin ¢izilmesi ve hazir 6rneklerin bulunmasi programin art1 yonleridir.

Eksileri : 3B hizmetlerin bulunmamasidir, grafik hareketlerinin islemciye
asir1 sekilde yliklenmesi, matematik simge ve islemlerinin bulunmayisi programin

eksi yonleridir.
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Program no 5

Program adi  : A&G Grapher (URL-5, 2005)

Uretici firma  : Saeid Nouriar

Agiklamasi

o Ozet : Denklemlerin girilip islenebildigi bir programdir.

e Artilar : Islem hizin1 gosteren cubugun bulunmasi ve ses’le etkilesimin

sunulmasi programin art1 yonleridir.
e Eksileri . Ozgiin  kullaniciya rehber ve bilgilendirici  olmayisi,

hareketlendirme islemlerinin sunulmayis1 programin eksi yonleridir.

Program no :6

Program adi  : Plot (URL-6, 2005)

Uretici firma  : Julian Zeirsch

Acgiklamasi

o Ozet : Mupad programina benzer bir paket programidir.

e Artilar : Aligilmus, birden fazla dil ve ara yiizlere sahiptir. Ozgiin simgeleri

kullanmaktadir. Boyutlandirma ve hesaplama islemlerinin gerceklestirilmesine
olanak saglamaktadir. Hazir 6rnekler sunulmaktadir.

e Eksileri : 3B ¢izimi sunulmamaktadir. Kullanimi zordur.

Program no 27
Program adi : MathGV (URL-7, 2006)
Uretici firma  : Greg Van Mullem

Aciklamasi
o Ozet : Oldukga basit igerikli bir yazilimdir.
e Artilar : X' yaday eksenlerinin tek baslarina genisletilip daraltilabilmesi ne

imkan tanimaktadir. Hazir 6rnekleri igermektedir.

e Eksileri : Zayif bir igerige sahiptir.

Program no 08
Program adi : Kaleida Graph (URL-8, 2005)

Uretici firma  : Synergy Software
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Aciklamasi
e Ozet : Excel programina benzer bir yazilimdir.
e Artilar : Kendisine has ara ylizlere ve farkli bir ¢izim palet kutusuna

sahiptir. Hazir 6rnekler sunmaktadir.

Eksileri : Modellemenin olmayisi, 3B ¢izimlerin desteklenmemesi.

Program no :9

Program adi  : Cinderella (URL-9, 2005)

Uretici firma  : Jiirgen Richter

Agiklamasi
e Ozet : Geometrik bir yazilimdr.
e Artilar : Ozgiin simgelere sahip olusu, kullamlan algoritmalarin 6zgiin

olmasi, ag1 6lgme gibi geometriksel islemlerin sunulmasi programin artilaridir.
Eksileri : Kullaniminin zor olusu, uyumsuz igerige sahip olmasi programin

eksi yonleridir.

Program no 210

Program adi  : Graph++ (URL-10, 2005)

Uretici firma  : Zsystem

Aciklamasi
e Ozet : Grafiksel bir yazilimdir.
e Artilar : Ozgiin bir tasarima sahiptir. Algoritma hiz ¢ubugunun ekranda

bulunmas ve c¢izilen grafiklerin 6zetlerinin gdsterilmesi programin art1 yonleridir.
Eksileri : Cok sade olusu, goriiniim seceneklerinin ve ¢izgi kontroliiniin

sunulmayis1 programin eksi yonledir.

Program no 11

Program adi  : GraphEq (URL-11, 2005)

Uretici firma  : Pedagoguery Software Inc.

Aciklamasi

Ozet : Ilging bir yazilim olup, yazilimlarin kullanmadig: denklem tiirlerini

kullanmaktadir.
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Artilart : Bol Orneklere sahip olmasi, ekraninin dpi’sinin ayarlanabilmesi,
ekranda trigonometrik ve fonksiyonel ifade igeriklerinin bulunmasi programin
artilaridir.

Eksileri : Ekran kontrollerinin olmamasi, ekranin igeriginin temizlenemeyisi

ve 3B ¢iziminin sunulmamasi programin eksi yonleridir.

Program no 012

Program adi  : GEUP (URL-12, 2005)

Uretici firma  : Ramon Galuan

Aciklamasi
e Ozet : Cabri yazilimina benzer bir ¢caligsmadir.
o Artilar : Ozgiin yapilandirma ve bol Orneklere sahip olusu, denklem

degiskenlerinin bir ¢izgi ile gosterip fare ile degerinin degistirilme imkanin

vermesidir.
e Eksileri : 3B 6zelliginin olmayisidir.
Program no 013

Program adi  : Graphing Calculator (URL-13, 2005)

Uretici firma  : Pacific Teach

Agiklamasi

o Ozet : DirectX ile 3B yapilanmasina sahiptir.

o Artilan : Ug boyutlandirma ve ekran hareket isleminin yapilabilmesi ve

“Kelime Islemci” ara yiiziine sahip olmas1 programin art1 yonleridir.

Eksileri : DirectX’e bagli bir yazilim olmasi ise programin eksigidir.

Program no 114

Program adi  : FNGraph (URL-14, 2005)

Uretici firma  : Alex Minza

Acgiklamasi

e Ozet : 2B ¢izime agirlik veren bir ¢caligsmadir.

e Artilan : Sonsuz hata gosteriminin yok edilmesi, hazir 6rneklerin sunulmasi

ve secilen grafigin cizgi ile takip edilmesi programin avantajlaridir.
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Eksileri : Kullanimin zor olmasi, X degerinden farkli bir degiskenle

tanimlanmamasi eksi yonlerdir.

Program no 215
Program adi  : DPlot (URL-15, 2005)
Uretici firma  : Hyde Soft

Acgiklamasi
e Ozet : 2B ve 3B ¢izim yapilabilen bir programdir.
e Artilar : Derinlik ile uzay ayarinin kontroliiniin kolay olusu, hazir 6rneklerin

ve ¢Oziniirlik kontroliinlin bulunmasi, matematiksel islem ve ifadelerinin
sunulmasi programin avantajlaridir.

Eksileri : Kullanimu1 zor olusudur.

Program no 116

Program adi  : Converge (URL-16, 2005)

Uretici firma  : John R. Mowbray

Acgiklamasi

Ozet -
Artilar : Cizilen grafik ile ilgili veri degerini bir pencere ile i¢ermesidir.
Vektorle ¢izimin ve 3B gdsterimlerin olmasi programin art1 yonleridir.

Eksileri : Kullanimu1 zor olusudur.

Program no 217

Program adi  : Autograph (URL-17)

Uretici firma  : Technology in Secondary and College Mathematics

Acgiklamasi

Ozet -

Artilar : Grafik tiirlerinin siniflandirilmis olusu, sunum sirasinda yansitma
perdesi ilizerinde bir ekran klavyesiyle komutlarin uygulanabilmesi programin arti
yonleridir.

Eksileri : Kullanimi zordur.
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Program no 218

Program adi  : Algebrus (URL-18, 2005)

Uretici firma  : Astrise

Agiklamasi

o Ozet . Islevsel bir yazilimdir.

e Artilar : Hesaplama alanlarinin olmasi. Pascal programlama dilini destek-

lemesi, yazilima girilen matematiksel ifadelerin dogrulugunun sinanabilmesi. 2B
ve 3B c¢iziminin desteklemesi ve ses etkilesimine sahip olmasi programin arti
yonleridir.

Eksileri : Kullanimin zor olusu ve ekran kontrol hizmetlerinin sunulmayisi

programin dezavantajlaridir.

Program no : 19

Program adi  : Calc 3D Pro (URL-19, 2005)

Uretici firma  : Andreas Greuer

Aciklamasi

e Ozet : Ust kismu elektronik hesaplama, alt kismi kelime islemecisi olan bir
programdir.

o Artilan : Qrafikleri 1B, 2B, 3B’ye gore smiflandirmasi, hesaplama

islevlerinin yapilmasi, vektorlerin ve matrislerin hesaplanmasi programin arti
yonlerini olugturmaktadir.

Eksileri : Kullanimi zordur.

Program no 120

Program adi  : Graphica (URL-20, 2005)

Uretici firma  : Ain Shams University

Acgiklamasi
e Ozet : Amator bir ¢izim yazilimidir.
e Artilar : Ozgiin bir tasarima sahip olusu, animasyon ve hareket hizmetlerini

sunmasi programin artt yonleridir.
Eksileri : Kullanimin zor olusudur. Igerik ile miifredatin uyumsuz olmasi

programin dezavantajlardir.
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S6z konusu 20 program incelenerek olumlu yonleri, bu caligmada tasarlanan
programa aynen yansitilmig, olumsuz yonleri ise giderilerek programin kullanilabilirligi en
ileri seviyeye tasinmistir. Yazilimlar iki farkli sinifta kiimelendirilmektedir. Literatiirde
bunlar CAS (Computer Algebra System) ve DGY (Dinamik Geometri Yazilimi) olarak
siiflandirilmaktadir (Baki ve Ersoy, 2004, Gerhavel vd, 2000). Hazirlanan yazilimda bu
iki alan bir cat1 altina toplanarak, ortak bir yazilim gelistirilmeye calisilmistir

Programin igerigi; hazirlanmis 6zgiin simgeler, formiil hesaplamalar, siniflandirilmis
1B, 2B, 3B grafikler, cebirsel fonksiyonlar ve trigonometrik ifadelerden olusmaktadir ve
program bilgisayar ortaminda otokontrol Ogrencide olmak kaydiyla saglamaktadir.
Calismada denklemlerin analizi, grafiklerin elektronik ortama tasinmasi islemlerinin

gergeklestirilebilmesini saglamaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

Bu yazilim tasarlanirken, Oncelikle Ogrenci ve Ogretmenlerin beklentileri ve
ihtiyaglar1 dikkate alinmigtir. Bu alanda iiretilen yazilimlar incelenerek siniflandirilmas,
yazilimlardaki arti ve eksi yonler belirlenmistir. Ogrencilerin egitim 6gretiminde ve
matematik dgretmenlerinin matematik egitimi sirasinda karsilastiklar1 sorunlar ile BDMO
alaninda gelistirilen yazilimdan beklenti ve Onerileri alinmigtir. Bu ¢alisma ile bu alanda
daha sonra uygulanacak ve olusturulacak yazilimlara onciiliik edilmistir.

Ogrenciye ve 6gretmene uygulanan ihtiyac analizi anketlerinden elde edilen bulgular
yazilimin gelistirme evresinde, calisma c¢ercevesinin belirlenmesinde kullanilmistir.
Yazilim, Delphi yazilimi gelistirme ortaminda hizli ve 6zgiin algoritmalarin yazilmasi ile

gelistirilmis olup, igeriginde 6zgiin simge ve karakterler kullanilmigtir.

2.2. Ozel Durum Calismasi

Ozel durum calismalarinda gdzlem ve miilakatlar daha ¢ok olmakla beraber
problemler derinlemesine incelenmekte ve biitiin arastirma metotlar1 kullanilmaktadir. Bu
yontemin en 6nemli avantaji, arastirmaciya ¢ok 6zel bir konunun veya durumun iizerine
yogunlagma firsati vermesidir (Karasar, 1998). Burada, anket caligsmalariyla problemler
tespit edilir. Caligmalar da egitimi gelistirmeyi amaclanip, bu yonde onerilerde bulunuyor
ise ve bulgularim1 mevcut bilgiler iizerine kurarak yeni yorumlar getirebiliyorsa, bu
calismalardan elde edilen sonuglar egitim-6gretim agisindan anlamli ve degerlidir.

Bu c¢alismada 6zel durum yontemi segilmistir. Oncelikle grencilerin geleneksel
yontemle anlamakta giligliik ¢ektikleri bir konu belirlenmis. Hazirlanan yazilim, ¢alisma
yapraklariyla desteklenmistir. Deney ve Kontrol grubu 6grenciler {izerinde denenmis. Bu
uygulamanin sonrasinda da, O6grencilerin bu yazilim hakkinda diisiinceleri kapali uglu
anketlerle alinmistir.

Kontrol grubu yazilimi derste kullanmadilar. Ancak arastirmaci yazilimi bir seminer
diizenleyerek 6grencilere tanitti, deney grubu ise matematik dersinde iki saatli bir siirede
yazilimi kullanma firsati verildi. ilk ve orta dgretimde calisan 6gretmenlerinin yazilima

kars1 olan tutum ve beklentileri, gelecekte bu yazilim gelistirilirse nelere dikkat edilmesi
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gerektigi hususlarinda kapali uglu anketlerle, diisiinceleri alinarak sonuglar elde edilmistir.
Aragtirma siirecinde kullanilan ¢esitli veri toplama araglarindan elde edilen veriler,
gelistirilen yazilimin tasarlanmasi ve degerlendirilmesinde kullanilmis olup, gerek tasarim

asamasi i¢in gerekse degerlendirme agsamasi i¢in genelleme yapma gibi bir gaye yoktur.

2.3. Sistem Tasarimi

Bu boliimde, BDMO i¢in hazirlanan yazilimin tasarlanmasi ve kurulum asamasinda

gergeklestirilen islem ve kullanilan programlara yer verilecektir.

2.3.1. Hedeflerin Belirlenmesi

Bu ¢aligmada hazirlanan Grafik4B yazilimi hedef kitle olarak belirlenen ilkdgretim,
ortadgretim ve yiiksek oOgretim kurumlarinin demografik Ozellikleri ve bireysel
ihtiyaglarinin yaninda, i¢inde bulunduklar1 toplumun sosyal ve kiiltiirel yapinin da dikkate
alimmasi, bu genis kitlelerin hedef ve davranislarinin gesitliligi bakiminda kabul edilir
hedeflerin alinmas1 gerekir.

Yazilimin serbest uygunlugu dolayisiyla 6grenciler ister okullardaki laboratuarlarda
ister okul disindaki ortamlarda uygun c¢alisma yapraklariyla matematik konularinin
Ogrenilmesi gergeklestirebilmektedir. Yazilimin esnekligi ve kullanilabilirliginin yani sira

girilen verilerin depolanmasi ile kullanici i¢in genis bir yelpaze sunmaktadir

2.3.2. Sistem Modellenmesi

Sekil 1°de gosterilen sistem tasarim modeli planlamanin 6nemini goz Oniinde
bulundurarak islevlerin ortak paydada bulugsmasini vurgulanmaktadir (Koser, 2001).

Calismada;

“Analiz ve Planlama” evresinde hazirlanan anketlerle Kkitlelerin ihtiyaclar
belirlenmistir. Genel hedefler, 6grenci ile 6gretmenlerin beklentileri belirlenmistir.

“Tasarum” evresinde icerik tasarlanmis, 6gretme ortamlar1 analiz edilmis, materyal
sekillendirilmis, secilen programa dili ile yazilim gelistirilmistir.

“Uygulama” evresinde deney grubu ile kontrol grubu belirlenmis, akademik

ortalamalari ile seviyeleri 0l¢lilmiis, 6n test ile hazir bulunusluklar1 saptanmistir.
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“Degerlendirme” evresinde ise bu calismada istenilen hedeflere ulasilip ulasilmadigi

ve yazilimin kullaniglilig1 ile uygulanabilirligi gibi 6zellikler sitnanmustir.

Analiz ve Tasarim
Planlama
Degerlendirme Uygulama

ve Diizeltme

Sekil 1. Sistem Tasarim Modeli

2.3.3. Uygun Yazilim Ortami

Bu boliimde, hazirlanan yazilimin tasarim ve uygulama asamalarinda kullanilan

yazilim gelistirme ortamu ile ilgili bilgiler verilmekte ve secilme nedenleri agiklanmaktadir.

2.3.3.1. Yazilim Gelistirme Ortam

Hedef Kkitlelerin elektronik ortamdaki ihtiyag ve gereksinimleri arttik¢a, talebi
karsilamak amaciyla yazilimlar iretilmektedir. Bu yazilimlar programlama dilleri
araciligiyla olusturulur. Yazilimcilar, yazilim gelistirmelerini temel programlama
dillerinde Yazilim Gelistirme Ortaminda yiiriitiiler. Delphi, bilisim sektdriinde kendisini
ispatlamis ciddi bir yazilim gelistirme ortamidir. Pascal programlama dilinin nesne
yonelimli bigimini (Object Pascal) kullanmaktadir. Object Pascal kolay anlasilir, hizl
derleme giicliine ve modiiler programlama o6zelliklerine sahip bir programlama dilidir.
Delphi ayni zamanda bir RAD (Rapid Application Development - Hizli Uygulama
Gelistirme) ortamudir. Sistemli programlama ortami olan RAD’da yazilim gelistirmek,

metin tabanli programlama ortamlarina gore ¢cok daha kolaydir. RAD ortaminda hazir
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formlar ve bilesenler bulunmaktadir. Yazilimlarin gorsel tasarimi bu 6zellikler kullanilarak
rahatca yapilir. Metin tabanli programlama dillerinde ise gorsel bir arayiiz yoktur. Not
defteri iizerinde yazi yazar gibi programlar yazilir (Karagiille ve Pala, 2001). Delphi’nin
personal, profesyonel, enterprise ve architect olmak tizere dort farkli siiriimii mevcuttur. Bu
yazilim biiyiik sirket uygulamalar1 gelistiren yazilimcilarin kullandig1 Enterprise stirimii

ile tiretilmistir.

T._.Delphi 7 - Project1

| File Edit Search Yiew Project Run Component  Database  Tools  Window  Help || <M ones

vm-8leg ee e nFniE [p-Nlse

Standard |Additional| Susteml Win32! Diata Accessl Data Eontrolsl DataSnaDl BOE I ab0o | InterBasel Inlernetl Decision Eube! Dialoasl WiLlL
h BF AR wr o g E | F

Object TreeYiew [x¢]

B(=1EY

BER

a Maint enul

jnit Unici; ~f

interface

uges R R

Windows, Messages, 3ysUtils, Va .........
Dialogs: L) i

type
TForml = class (TForm)
MainMenul: THainMenu;

Object Inspector
Farm1 TFarml

Froperties IEventsl _____ prirvate LR i

Action A { Private declarations } Q... 111100

_ .ﬁc_:_tiyetontraln public
~ Align { Public declarations }
end;
i
| | 101 [Modfied  [nser

Sekil 2. Delphi kullanicr araytiizii

Sekil 2’deki Forml isimli form nesnesi, programimizi {iizerine tasarlayacak
oldugumuz Delphi Form bilesenidir. Program Run veya F9 ile calistirildiginda ekrana
gelen goriintili, calisma sonunda firetilecek lrlinlin goriintiisiinii ve islevini programciya
gosterir. Benzer ozellikteki gorsel programlari, metin tabanli programlama dillerinde

gergeklestirebilmek i¢in ¢ok daha fazla caba harcamak gerekmektedir.
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Delphi kullanici ara yiizii bes alandan olusmaktadir. Ust boliimde, Delphi’nin klasik
menii ¢gubugu, hemen altinda ara¢ ¢ubuklari, sol boliimde nesne yonetimi ve goriinimi
pencereleri ve nesnelerin islev komutlarinin bulundugu bir kod penceresi bulunmaktadir.
Orta kisimda ise programin tasarlandigi form yer almaktadir. Nesneler ve o6zellikleri ile

ilgili kod yazimu sirasinda, Delphi programciya yardimer alt kodlar tiretmektedir, sekil 3.

Unit1 }

Forml: TForml;
implementation
{§R *.dfm}

procedure TForml.ButtonlClick(3ender: TChject):;

begin
forml |
end: Buttonl : TButton;
priocedure Buttond Chek[Sender: TObject);
end. priocedure Ammangelcons

piocedure Cascade;

procedure Mext;

procedure Previous;

procedure Tile;

property  ActiveMDIChild : TForm;

property  ChentHandle | HWHND;

property  DockManager : IDockManager; W

Sekil 3. Delphi’nin iirettigi yardimer alt kodlar

Yapilan galismada yapisal olarak var olan segenekler simiflandiriimaktadir. i1k olarak
bu yazilim igersindeki matematiksel islemleri analiz eden ve sonuglandiran bir algoritma
gelistirilmistir. Literatiirde bu algoritmadan infix-postfix olarak s6z edilmektedir (URL-21,
2005). Hazirlanan yazilimda bu algoritmanin kullanilmasi sonucu, yazilimin veri isleme
mantig1 ile standart algoritmanin yorumlama teknigi arasindaki farklardan dolay1
hesaplamalarda hatalar tespit edilmistir. Yazilimin gelistirmesi sirasinda ¢oziimlenmis
hatalardan bazilar1 sunlardir;

e Bir ifadede (4+3-5) islemi sonunda (4+-2) ifadesinin olusmasi karsilagtirma

yontemi ile giderilmistir.

e Karsilasilan eksili ifadeler (-2), parantez i¢ine alma ile ortadan kaldirilmstir.

e Islem onceliginde katsay: diizenlemesinin, iist alma igin 3, carpma ve bdlme igin

2, ¢ikartma ve toplama icin 1 olarak siniflandirilmasi yapilmastir.
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Hatalarin ortadan kaldirilmasi sonucu elde edilen birim hesap algoritmasi, programin
tamamindaki islemler iizerinde kullanilmaktadir.

Sekil 4, bu yapiyr gostermektedir. Bu algoritmada matematiksel islemler
modellenirken kullanilan ifadeler asagida siralanmistir (Ek Sekil 1):

e Mutlak deger |-1|, ABS(-1) kullanilmustir.

e Trigonometrik ifadeler Sin, Cos, Tan, TanH, CosH, ArcCos bi¢imindedir.

e Ondalik boliimii almak i¢in FRAC(2,23) yapis1 kullanilir.

e Karekok i¢cin SQR(16) yazilmasi gerekmektedir.

e Pi, girdisi matematikteki n’yi, (m = 3,14159265358979)

e E, girdisi ise matematikteki e’yi simgelemektedir. (¢ = 2,71828182845905)

Depolama

Birimi Metinsel Alan

1 il

Grafiksel Alan

! il

Hesaplama alt programi

Sekil 4. Birim hesaplama algoritmasi

Yazilimim ikinci kismi olan Grafiksel Alan algoritmasinin en Onemli avantaji,
cizdirilen g¢izgilerin ekranda yeniden boyutlandirilmas: veya formun gizlenip tekrar
goriinmesi sirasinda ¢izdirilen grafiklerin silinmesinin engellemesidir. Algoritma su
sekilde ¢alismaktadir.

Bir veri dizisi olusturularak TLine olarak tanimlanmustir. Dizideki her eleman P1 ve
P2 degerlerin sahiptir. P1 degiskenine bagli,

e X X koordinati,

e Y Y koordinati,

e 7 Z koordinati,



31

e F Fonksiyon numarast,

e R Cizgi rengi,

e K Cizgi kalinhigs,

e CT : Cizgi tiird,

e D Cizginin aktifligi veya pasifligi, degerleri ve,
P2 degiskenine bagl,

e X X koordinati,

e Y Y koordinati,

o 7 Z koordinati, degerleri vardir.

P1’e baghh F degeri hangi c¢izginin hangi fonksiyona ait oldugu belirtmektedir.
Kullanici, programi ¢alistirdiktan sonra islem yaparken c¢izdigi bir fonksiyonu secerek
tizerinde degisiklik yaparsa, grafiksel alan algoritmasi degistirilen bu grafigin F degerini
kullanarak yapilan degisikligi grafik {izerinde giincellemektedir. Bu islem sirasinda grafik
ile ilgili veritabaninda saklanan bilgiler kullamlmaktadir. Ornegin, R ¢izginin rengini, K
¢izginin kalinligini ve CT ¢izginin tiiriinii temsil etmektedir.

Grafiksel alan algoritmasindaki bir baska onemli unsur da, grafik veri dizisi renk
modelleme bi¢imi ile veri taban1 renk bilgisi saklama yapisi arasindaki doniisiim isleminin

gergeklestirilmesidir. Bu doniisiim islemini yapan kod asagida verilmistir.

function RenktenDeger(Color : TColor) : string;
begin

Result :=IntToHex(GetRValue(Color), 2) +
IntToHex(GetGValue(Color), 2) + IntToHex(GetBValue(Color), 2) ;
end;
Sfunction DegerdenRenge(sColor : string) : TColor;
begin

Result :=RGB(StrTolnt("$'+Copy(sColor, 1, 2)),
StrTolnt("$'+Copy(sColor, 3, 2)),StrTolnt('$'+Copy(sColor, 5, 2))) ;

end;
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Yazilimin 6n calismalarinda ¢izim alan1 boyutlandirma isleminde veya hesaplama
degisikliginde, verileri gilincellemek i¢in X degeri formiile isleyip Y degerini buldurduktan
sonra grafik yeniden ¢izilmekteydi. Bu islem uzun bir siire igersinde gergeklestiginden
yazilimin performansi diismekteydi. Karsilagilan bu zaman problemini ortadan kaldirmak
icin yeni bir yazilim teknigi gelistirilmistir. Kullanict bir kez denklemi yazip, ¢iz butonuna
tikladiginda form igerisindeki “OnPaint” algoritmasi devreye girmektedir. Bu algoritma,
cizgileri bir veri dizisine saklayip ayn1 zamanda veri tabanina da kayit etmektedir.

Cizilen grafigin boyutlandirilmasinda, 6telenmesinde, hareketlendirilmesinde ya da
konumlandirilmasinda var olan ¢izgiler, noktasal koordinatli matrisler olarak kullanilip,
her bir islem i¢in belirlenmis doniistim matrisleri ile ¢arpilir. Elde edilen sonuglar her hangi
bir hesaplama gerektirmeksizin ekranda ¢izilmeye uygun olarak elde edilir. Bu yaklagim
neticesinde, grafiklerin ¢izilmesi i¢in harcanan islem zamani 6ncekine oranla ¢ok daha

fazla kisalmistir. Asagidaki kod yapisi gelistirilen yeni ¢izim yontemini ifade etmektedir.

procedure guncelle;
begin
//Cizgi dizininden alip tekrardan ¢izilmesi
end;
procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject);
begin
guncelle;

end;

Bilgisayar iizerinde grafik c¢izimleri Sekil 5°te gosterilen ekran yapisi temeline
dayanmaktadir. Belirli bir genislik ve yiikseklik degeri ile ifade edilen ekran goriintiileri,
tizerinde bulunan piksel adi verilen renk birimlerinin de8er degistirmesi sonucu
olusmaktadir.

Cizimler, ekranin iki boyutlu koordinat ekseni lizerinde matematiksel temellere
dayanan yapilar kullanilarak olusturulmaktadir. Derinlik 6zelligi Z koordinati, fonksiyon
bicimine gore, iki boyutlu eksendeki X ve Y degerlerine bagl olarak hesaplanmaktadir.
Temel olarak ikinci boyuta izdiisiim alma yontemleri kullanilarak, Z koordinatinin ifade
ettigi iiclincii boyut 6zelligi ¢izilen grafiklere kazandirilmaktadir. Sekil 5, bilgisayar ekrani

tizerindeki iki boyutlu koordinat yapisin1 gdstermektedir.



33

(600,800)

Sekil 5. Bilgisayar ekran1 koordinat yapisi

Yazilimdaki grafik ¢izimlerinde, biiyiitme, kiigiiltme, Gteleme, iz diisim alma ve
Olcekleme islemleri matematiksel temellerdeki matris yapilarindan yararlanilarak
gerceklestirilmistir (Rogers ve Adams, 1976). Ornek bicim degistirme yapisi asagida
gosterilmistir.

Cizginin 1. nokta koordinati;

Linel.pl.x=XI,

Linel.pl.y =71,

Linel.pl.z=Z1.

Cizginin 2. nokta koordinati;

Linel.pl.x = X2,
Linel.pl.y =72,
Linel.pl.z=Z2.
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Grafik nokta koordinatlar1 matrisi AT 7l Zl} = {Pl }
X2 Y2 72 P2
4 B C P
Bi¢im degistirme matrisi b E F ¢
H I J R
'L M N S

Grafik nokta koordinatlari ile isleme gore degisen bicim degistirme matrislerinin
carpimu sonucu elde edilen veriler P1 ve P2 noktalarinin koordinatlaridir, her iki noktada

bir ¢izgiyi temsil ederek ¢izgiler tekrardan ¢izilerek goriiniimler saglanmaktadir.

Pl X1 Y1 Z1 X1' Y1 z1’ P1'
P2 B X2 Y2 72 * o X2' Y2' Z72' - P2’

SIS N
L ~ o w
=Z < QO
“ ™ QO v

Islem sonunda olusan noktanin koordinati;

Cizginin 1. nokta koordinati;

Linel.pl.x=X1",

Linel.pl.y=7YI",

Linel.pl.z=Z71".

(izginin 2. nokta koordinati;

Linel.pl.x=X2’,

Linel.pl.y=7Y2",

Linel.pl.z=22".

Bu bicim degistirme matrisindeki P,Q ve R parametreleri iz diisiim islemi i¢in
kullanilir. LM ve N oteleme, S oOlcekleme islemi icin kullanilir. Geriye kalan
AB,C.D.EJF,H,I, ve J ise belirtilen ecksene gore agili dondirme islemlerinde
kullanilmaktadir (Newman & Sprovell, 1978) Asagidaki o6rnek islemler, bicim degistirme

matrisinin kullanimini gostermektedir.
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0 0

Sekil 6’daki gibi X ekseni etrafinda donme i¢in matrisi = Cosa Sine

yo
(24

y

—Sinaa  Cosa
0 0

oS O O =
- o O O

Sekil 6. X ekseni etrafinda dondiirme (Baker ve Hall, 1994).

Cosaa 0 =Sina 0

0 1 0 0

Sekil 7°deki gibi Y ekseni etrafinda donme i¢in matrisi = Sina 0 Cosa 0
0 0 0 1

X°
o

X

Sekil 7. Y ekseni etrafinda dondiirme (Baker ve Hall, 1994).

Cosaa  Sina 0 0

o 4 s . N .. .. 0 1 0 0
Sekil 8’deki gibi Z ekseni etrafinda donme i¢in matrisi =

—Sinae Cosaa 0 0

0 0 0 1

X°
o

X

Sekil 8. Z ekseni etrafinda dondiirme (Baker ve Hall, 1994).
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2.3.3.2. Veri Tabam

Yazilimda ihtiya¢ duyulan bir baska yontemde veri tabani saklama yapisidir.
Elektronik ortamlarda, veri girdisinin depolanmasi, gerektiginde tekrardan kullanilmasi
amaglanmaktadir (Karagiille ve Pala, 2001). Bu islem ancak veritaban1 saklama yapilari ile
gergeklestirebilmektedir. Delphi, BDE (Borland Database Engine—Borland Veritabani
Motoru) yardimi ile yerel veri tabanlarina baglanma 6zelligi kazanmaktadir. Veritaban

olarak ¢ok sayida program mevcut olmakla birlikte, bazilar1 sunlardir;

e dBase

e FoxPro

e Paradox

e Access

e Oracle

e MSSQL

e PostgreSQL
e MySQL

Sectilern yazilim gelistirme ortami olan Delphi’ye en uygun veri tabani yazilinm
Paradox’tur. Kurulum paketi hazirlama ve wveri erisim yetenegi agisindan
degerlendirildiginde, en az problemle karsilasilan bu veri taban1 yazilimi, Delphi paketiyle
dahili gelmesi nedeniyle en yiiksek verimliligi saglamaktadir.

Yazilimda sunulan hizmetler siniflandirilarak, her kiimeye ait bir algoritma

vasitastyla form ile veri tabani iletisimi saglanmustir.

Ikili veri giris Verisel Giris Uclii veri girisi Denklemsel
Ideal Cizgi 1B Cizgi 1B Vektor 2B F(x)
1B Nokta 2B Vektor 2B F(y)
1B Pasta 2B R(t)
1B Siitiin 2B F(y),F(x)
2B Tablo 3B F(x)
3B Siitiin

3B Nokta
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Sekil 9’daki ekran goriintiisii, Paradox programinin yapisini géstermektedir.

&~ Database Desktop

File- Edit Tools MWindow Help

m|=/m

Create Paradox 7 Table: {Untitled )

Field roster: Table properties:
| Field Name |Type| Size [Key| | |valdiy Checks

a e [

I 1. Bequired Fisld
2. Minimum value:

3 M aWimuim walue
4, Default value

Enter a figld name up to 25 characters long. 5, Pichure:

Aazish |

Sawe Az | Cancel |

Sekil 9. Paradox i¢in ekran goriintiisii

Gelistirilen yazilimdaki veri tabani islemlerine baslamadan, grafik tiiriine gore veri
giris standardi smiflandirilmistir ve her grafik tirii i¢in bir ¢izim algoritmasi
gelistirilmigtir. Kayit sirasinda her grafigin ekranda belirlenmis nesneleri veri tabanina
aktarilmistir. Bu islemler sonucunda veri tabaninda olusan kayit yapist su bilesenleri

icermektedir (Ek Sekil 2):

e Tip : Algoritma belirlenmesinde kullanilan grafik tip standardi
e Adi : Sorgulamalarda kullanilmak {izere olusturulan grafigin adi
e Fonadil : Girilen fonksiyon denklemi

e Fonadi2 : kili fonksiyonlarda ikinci denklem
e Alanl : Denklemdeki degisken tanimlamasi
e Alan2 : Degiskenin minimum degeri

e Alan3 : Degiskenin maksimum degeri
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e Alan4 : Degiskenin sekme 0l¢iitii

e Alan5 : Kod (derinlik) degeri

e Arenk : Cizilen grafigin arka plan rengi

e Crenk : Cizgi rengi

o Aktif : Cizimin aktifligi

e No : Cizilen grafigin numarasi

e (Cturu : Cizgi tiirii (normal, kesik ve noktasal v.b.)

e Veriler : Girilen denklemin islem sonundaki X,Y ve Z degerleri
e Resim : Cizilen grafigin resmi

Secilen c¢izim tipine gore bu alanlara aktarilan veriler degismektedir, yazilim her
acildiginda veri tabani sifirlanmaktadir, ¢izginin rengi, ¢izginin tiirli, ¢izginin aktifligi-
pasifligi veya ¢izgi kalinlig1 degisimi gibi islemler veri tabanindaki ¢izimin tipi ve adi
seceneklerinin gdz Oniinde bulundurmasiyla sorgulanmaktadir. islem sonucunda da o

kaydin ozelliklerine ulasarak ¢izim giincellenmektedir.

form4.Tablel.DisableControls; /// Tablo Kayitlar: Silme
form4.Tablel First;

while not form4.Tablel.Eof do

form4.Tablel.Delete;

form4.Tablel.EnableControls;

if (forml.Tablel.Lookup('Adi' form4.TreeViewl.Selected. Text,'Tip')="Y(x)') then
begin // Kayit kosullanma ve deger atama
Gridl.Cells[0,1] :=form4.Tablel.Lookup('Adi' form4.TreeViewl.Selected.Text,'Alanl’)
Gridl.Cells[1,1]:=form4.Tablel.Lookup('Adi' form4.TreeView.Selected.Text,'Alan2’)
Gridl.Cells[2,1]:=form4.Tablel.Lookup('Adi’ form4.TreeViewl.Selected. Text,'Alan3’)
Gridl.Cells[3,1]:=form4.Tablel.Lookup('Adi' form4.TreeViewl.Selected. Text,'Alan4’),
Gridl.Cells[4,1]:=form4.Tablel.Lookup("Adi',form4.TreeViewl.Selected. Text,'Alan5’);
Editl Text:=form4.Tablel.Lookup('Adi’ form4.TreeViewl.Selected. Text,'Fonadil'),

end;
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2.3.3.3. Diger Programlar

Yazilimda kullanilan simgeler IconCool Editor programi ile yazilima 6zgii olarak

tasarlanmigtir.  Sekil 10, kullanilan bu yardimer programin ekran goriintiisiinii
gostermektedir.

D:hdelphibiconlar 343d.ico

# 32x32 [X)

e s Qilodw:!
Ea "R

Up

L3 Y
L OrsHr
s,
Down

w3
. 00

Undo; 28
Redo: 00

Sekil 10. IconCool Editor programi

2.3.4. Yazihhmin Gelistirilmesi

Ihtiyag analizi, anketlerin degerlendirilmesiyle elde edilen goriislerin dikkate
alinmasi yoluyla belirlenmistir. Yazilimin igerigi ve boliimleri bu goriisler dogrultusunda
tasarlanmistir. Yine bu anketlerde, siniflarindaki 6grenci sayisi, toplam ders saati ve
piyasadaki BDMO arag, gere¢ ve yazilimlarinin pahaliligindan dolay1 6gretmenlerin her
hangi bir yazilimi kullanarak mesleki acidan gelisim ve deneyimlerini artiramadiklarin
belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin materyal yetersizliginden dolay1 dlgiiler ve geometri,
tic boyutlu cisimler, trigonometrik fonksiyonlar, olasilik, 6zel fonksiyonlar ve analitik
geometri gibi konularin biiyiik bir boliimiinii 6grenmekte zorluk g¢ektikleri anlasilmistir.

Ogretmen ve Ogrencilerin bu calismadan istekleri, yazilim icerisinde fazla miktarda
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ornegin sekillerle anlatilmasi, gorsellige 6nem verilmesi ve hesaplamalarin dogru
yapilabilmesi seklinde olmustur.
Hazirlanan yazilimin adi Grafik4B’dir. Grafik4B iki farkli kullanici ara yiiziine
sahiptir. Bunlar:
1. Metinsel ekran,
2. Grafiksel ekrandir.
Bu béliimde yazilimda bulunan ara yiizlerden s6z edilmektedir. Her birinin iglem ve

tasarim hizmetleri agiklanmaktadir.

2.3.4.1. Programin Yiiklenmesi

InstallShield Express ile kurulum paketi Project wizard hizmetiyle hazirlanmistir. Bu
islemde dikkat edilmesi gereken husus veri tabani yolunun belirlenmesidir ve veritabani

dosyasinin eklenmesidir (Ek Sekil 3).

= 5 yazilim -~
=1 | GrafikdE
=l ) Express
I Interm

= [ SingleImage setup
[= |5 DiskImages Setup Launcher
) DIsk1 ey Mo

[ | neFiles

Sekil 11. Elde edilen kur dosyasi

IFT) 5PSS For Windows »
@ Grafikes >| [1] Grafikpro

Sekil 12. Grafik 4B’nin Baslat meniisiindeki konum goriintiisii

Islem sonunda olusan klasér icinde bir setup dosyast vardir. Bu dosya
calistirildiginda isletim sisteminin program files klasoriine yazilim yiiklenir ve Sekil

12°deki gibi baglat meniisiine Grafik4B adi altinda bir kisa yol eklenmektedir.
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2.3.4.2. Metinsel Ekran

Sekil 13’teki gibi bu ekran kullanict i¢in kelime iglemeci gorevini iistlenmektedir,
standart menii ¢ubugunun yanm sira dort tane de arag cubugu mevcuttur (Ek Sekil 3).
Standart ¢ubukta Sekil 14’teki gibi; kaydetme, yazici ayarlari, sayfa ayarlari ve ag
secenekleri vardir. Sekil 15°teki denetim ¢ubugunda ise temel hizmetler sunulmaktadir:
kes, kopyala, yapistir, bul, degistir ve geri al gibi. Sekil 16’daki yaz1 ayarlar1 ara¢ ¢gubugu
ile metinle 1ilgili bicimsel 06zellikler uygulanabilmektedir. Sekil 17’ye bakildiginda

fonksiyon ara¢ ¢cubugu grafik ekranina gecis, yeni ¢alisma ortami olusturma, metin tipi ile

biiytlikliigii, yardim ile ses ve dil ayarlar1 hizmetlerini sunmaktadir.

Matematiksel Islem Paleti

Hesap Makinesi

Grafikler Islem Paleti

Secilen Resmin On Izlendigi Alan

Arac Cubuklari

Resim Dizin Gostericisi

Menii Cubugu

Trigonometriksel Islemleri Kutsu

Yazim Alani

Simge Ekleme Kutusu

m Yazim & am

K.T.U.-F.E.F-B.0.T.E.B-M.S.A.

Dosva Digeh Mebin  Gordnim Ekle Yardm [ GIZLE Ji:..
~ s ) b
6# - i'l. > ,@ ﬂlﬁ j fmek Yaz fr) a _“7
\Fonksi_l,lonlar Standart Eubuk;‘{Denetim Euhuﬁu;{\’am .tﬁ«_l,larlanju'r
iy raagda——————————————
) H 1 2 3 4 H 3 7 g ] 1l 18 13 20 et -
6o (I I T I
E| |, | |
PP (I IS oy it
qé ’d; 5 | I B N B |
é? _w_ | T T >«
L IENIE b |MS Sans Sef |
o @ [ ]
4
48 — Matematik 4 =
i |y : |Se¢iniz j
16|y
& : ° — Resim [glemler
- =] =l
|ng log, | [ 7
=Cy 44— A
d| x (= Program Files
I e GirafikdB
Datah hd
& . 7 Database
4
10 /
1l

Sekil 13. Grafik-4B’nin metin ekranin genel goriiniimii
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Yazic1 Avarlari

—

Yazdir

. : G ¥ G ¥ :
} fit HKa_l,ldet I'l& Y azic Ayarlan 3*Sayfa.&yarlan G_E Y azdir |¥ Cikiz

iFu:unksiyu:unIar }\St ndart I;ubuk,-le enetim [ubugu ,-{Yaa f-‘x_l,lé{larlf

EXA.-FEF.-B.OTER. MS5A.

Kavdet

|

Savyfa Avarlari

N

Sekil 14. Metinsel ekranin standart ara¢ cubugu

Ac

Kopvala

\q/ﬁeri.-’-'«l ﬂ kes J,.s-_‘ﬁpyala [

Cikis

]I apistir _L_ﬂ [ edigtir

Bul

' Forksiyonlar 4 5tendart Cubuk D enetim Cubugu sz dparlan ETU..-FEF..BOTEB..MSA.
Kes L Yapistir Degistir
Sekil 15. Metinsel ekranin denetim ¢ubugu
Kalin — | Alt Cizili ya Sag Yasla /- Yazi tipi

IEI/Kann italik IE/mn Cizil

Solavazla
4

A
" Forksiyonlar 45ta

art Cubuk, 4D enetim Cubugy }le,ém Ayarlan

@/ Sagrazla Ortalal EI razi Tipi r'azi Fengi
4

/ KET.0.-FEF.-B.OTEB. M5

—

—/

Italik Sol Yasla Ortala Yazi Rengi
Sekil 16. Metinsel ekranin yazi ayarlari cubugu
2 Boyutlu Cizim | — | 3Bovutlu Cizim [ | Yazi Puntosu / Dil Secimi
re - F :
% \_&J |.-'-\ria| f j|8 = ﬂ Omek ¥az __,_. a ,é&,

siporilar AStandart Cubuk ADenetim Cubuﬁl/;{‘l’am Ayarlan f

/ KIN.-FEF.- BOTJ;{.B MS.A

\

Yeni

Yazi Tipi

Yazi On izleme

Ses Denetimi

1

Sekil 17. Metinsel ekranin fonksiyonlar gubugu

Yardim
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“Ea) VekkdX 1B | 3 Bovutlu Cizim Secenekleri —> @ <

hﬂ: Cizgi

27 Mokka ) vektor
™ Pasta 1 ve 2 Bovutlu Cizim Secenekler =] Mokka
M, siitiin | W] siitiin
: Denklemsel
f'z Ideal Cizgi o

v

< )

W R(m)

¥ Tablais, v
S %(T)V(T)

Sekil 17. Metinsel ekranin fonksiyonlar gubugu

Sekil 13.’teki ekranin sol tarafindaki kutuda temel ¢izim sekilleri sunulmaktadir.
Kullanici belirlenen segeneklerden her hangi birine tikladiginda grafik ekranina gecerek

¢izim islemine baglayabilmektedir. Sekil 18’de bu arag paleti gostermistir.

1 Boyutlu Vektor Grafigi 1 Bovutlu Cizgi Grafigi

4
|

1 Bovutlu Nokta Grafigi Kil»]‘_:. C}ﬂ/— 1 Bovutlu Pasta Grafigi

1 Bovutlu Siitiin Grafigi — 3| | ideal Nokta Grafigi

2 Bovut F(x) Grafigi — i gL\ 2 Bovutlu F(y) Grafigi

ikili Denklem Grafigi B RN T~ [ 2 Boyutlu Tablosal Grafik

R(t) Denklem Grafigi i Y 3 Boyutlu Vektdr Grafigi
4|8

3 Bovutlu Nokta Grafigi 3 Bovutlu Siitiin Grafigi

3 Bovutlu Denklem Grafigi 2 ve 3 Bovutlu Cisimler

Sekil 18. Araglar Paletinin goriiniimii
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Dosya Digzen Mefin GirOnim ke  Yardm ..o[ GIZLE T

[-] éf‘éj [ MO ) ﬁ}

Fonksiyorlar J&Standart Cubuk J-{D enetim [ubugu ;{Yaa Ji"tyallan,u'r
Ol

L —
— Simge i

" | ArcCos5) B
[ |
|

|
3 MS Sans Geri v

4 -ET

— M atematik H

1 2 3 4 5 E 1 & a 0 1 12 13 14

3. Adim; enter’a bastiktan sonra yazim alanina segilmis
denklemin sag tarafina sonug¢ eklenmistir

Se

B I S e L o
i o I O =l o 2 S Y )

"

by |1y 1. Adim; metin kutusundan Trigonometrik ifade girilmis

3 2. Adim; se¢im sonunda ekrana ¢ikan ACI DEGERI GIR
metin kutusuna veri girilmis,

Sekil 19. Trigonometriksel hesaplama islemleri

Sekil 13°teki ekranin sag tarafindaki alan kullanilarak yazilimdaki simgelere ulasilir.
Ekle secenegi ile secilen simge metin diizenine eklenir. Bu alanda trigonometrik ifadeleri
bulunduran bir metin kutusu da mevcuttur.

Kullanict metin kutusundaki herhangi bir ifadeyi segtikten sonra, secilen ifadenin
icinde bulunmas: istenilen veri girilerek enter tusu ile metin yapisina eklenir. Sekil 19

trigonometriksel hesaplama iglemlerini gostermektedir.

Kullanict metin diizenine bir resim veya goriintii ekleyebilmektedir. Sekil 13’teki
ekranin sag tarafindaki boliimden belgenin yolunu belirleyerek cift tiklama ile resim, metin

diizeninde goriinmektedir. Bu kisim Sekil 20°de goriilmektedir.
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1. Adim; resim Islemleri penceresinden nesne segilmis, 6n izleme sonrasinda se¢imde karar kilinirsa 7
ikinci adima gecilmistir.

(] Yazim Alam K.T.U.-F.EF-B.O.T.EB-M.S.A.

Cosya Digen Metin GérGnom  Ekle Yardm ..o GIZLE ..

)
= = o . i,
D % - &J - |Anal L“S j Omek Yaz ‘ ) s &{
% Forksiyonlar AStandart Gubuk /D enetim Cubugu /Y ez Syarlan [
==alis 1 z 3 4 5 & 7 & E] 10 1t ) 13 1 5 [Auacla
5 H — Simge —
5 ————+—~
e, ..
et | IO A A | |
Hé d; = | Y Y IO B B |
qf _H} S e G -
AR |MS Sans Serif |
alull, Bee || |
4|8  Matematik H
abs % | Seginiz |
16§
] : 2 ﬂ — Reszim Iglemlerr
m
=13 - b
log log || 7 | .[] %/
mod| x :
e ||”
|w||,
1.bmp ~
2.bmp
3 bmp
4 4 brp
Bbmp v
1t =
— | 2. Adim; segim iizerine ¢ift tiklayarak resim yazim alanina eklenmistir
[ 1 u

Sekil 20. Metinsel alana resim ekleme

— Rezim Izlemler

1= -

=T
[=> Program Files
Grafik 4B

1.brm
3.brop

Sekil 21. Yazim alanina resim ekleme penceresi
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Bu ekranda matematiksel islemlerin kolayligin1 hedeflemek amaciyla Sekil 13’teki
ekranin sol tarafinda bir palet kutusu olusturulmus, Sekil 22°de de sunulmustur. Kullanici

matematiksel ifadeye tiklayarak metin diizeninde secili secenek ile ilgili metinsel alana

veri ekleyebilmektedir.

Kara Kok

On Uzeri Degisken

¢ Uzeri Degisken

Logaritma Fonksivonu

Mod Fonksiyonu

Degiskenin karesi

Us alma islemi

Y|y
— & %ﬂ/— Bolme Islemi

—» e limg——— | Limit Fonksiyonu

Logaritma X Fonkisyonu

Degisken Atama

Degiskenin Kiipii

Karakok Alma Islemi

Sekil 22. Matematik palet kutusu

Yazilimda matematiksel ara islemlerin gergeklestirebilmesi i¢in Sekil 13’teki ekranin

sag alt tarafinda goriilen yere bir hesap makinesi yerlestirilmistir. Boylece gerekli olan

hesaplamalar gerceklestirilebilmektedir. Hesap makinesinde bir iglem satir1 yazip enter

tusuna basilinca alt tarafta sonug kirmizi yazi goriiliir. Sekil 23, bu islemi géstermistir.

1. Adim; Matematiksel denklemi gir —

— Hezap M akinesi -
log[100+cos[E0)%3
=35
4-Fd+2
=f
a2
= 9 I
sz e |
|_ 0.707106731136545

2. Adim; enter’a tiklama sonu kirmizi yazi ile sonucun iletilmesi

Sekil 23. Metinsel alandaki hesap makinesi
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K.T.U.-F.E.F-B.O.T.E.B-M.S.A.
Dosya Dizen Mekin Girdnim Ekle Yardm .. GIZLE ..

D %‘@- |Aria| j|3 A\M‘ ‘@ 19 &,’ 2

\Fonksiyonlar - hStandant Cubuk ADenetim Cubugu AYaz Ayarlan /

=Ealil— L -
é.l E 1 2 5 4 5 -] ] E 3 10 1 12 15 14 15 = Simge '_
I.;;' @ L | |
A ! :
h. f.x | I B I
H‘ ff : Sin(E0-logl 107 [ I I |
& | Kes Ctri+y (-
% %I 5 Kopyala  iCtrl+C IMS Sang Senf j
Yamghr  Cirl+y
SRR 7] Ekle |:|
L B Resim Ekle Matematke .
: — Formiil Gir
B PE =
18| ||, : :
X  Flesim |slemlen
m
=Rl v
|og Inq. 7 |B- ) J
. 113 2199 S .
T 2. Adim; gelen pencereden “Formiil” se¢iniz & Pt
el
Y; El
1.bmp A
. . - 2b
" Islem sonunda denklemin sag tarafinda sonug — 3_me
belirlenecektir 4.bmp
5.brp o
1

2 == [ 1. Adim; matematiksel denklemi yaziniz (Sin(30)-
log(10)*4). ifadeyi seginiz, iizerine sag tiklayin.

3. Adim; “Formiil Gir” penceresinde denklem goriinecek,
enter tugana basarak son adima gelinecektir.

Sekil 24. Matematiksel denklemin hesaplama adimlari

Metin alanindaki yazma 6zelliginin yani sira, her hangi bir matematiksel ifadeyi
segerek, secim alani {izerinde sag tiklayip, “Formiil” sec¢eneginin se¢ilmesi sonucu Sekil
24°deki sag tarafta gelen bildiri mesajini1 onaylayarak, matematiksel islemin sonucu segilen
ifadenin sonuna eklenebilmektedir. Bu 6zellik, Grafik-4B’yi, diger esdegerlerinden ayiran

bir nitelik kazandirmustir.
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2.3.4.3. Grafiksel Ekran

Bu ekranda kullanici i¢in dort boyutlu bir ¢izim hizmeti sunulmaktadir. Bunlar X, Y,
Z ve zamana gore hareket eksenleridir. Standart menii ¢ubugunun yani sira dort arag

cubugu daha mevcuttur. Grafik ekleme islemi sihirbazla, diger islemler ise siniflandirilmig

seceneklerle yapilmaktadir, bu durum Sekli 27°de gosterilmistir (Ek Sekil 5):

e Bezier egrileri : 1deal cizgi.

e Iki koordinatli nokta girisi : 1B Nokta.

e Pasta grafigi : 1B Pasta.

o (izgi grafigi : 1B Cizgi.

e Iki koordinatli vektor girisi : 1B Vektor.

e Siitlin grafigi : 1B Siitiin.

e F(x) denklemsel grafik : 2B F(x).

e F(y) denklemsel grafik : 2B F(y).

e ikili denklemsel grafik : 2B F(x),F(y).
e R(t) denklemsel grafik : 2B R(1).

e Ug koordinatl vektér girisi : 3B Vektor.

e F(x) 4B destekli denklem  : 3BF(x)

e Derinlikli siitiin denklemi  : 3B Siitiin.

e Uc koordinath nokta girisi  : 3B Nokta.

e Metin girisi : 3B Metin.

e Geometrik sekiller secimi  : 2B-3B Sekil.

Bu secgenekler Sekil 25°de gosterilmektedir.

N O Al CaRBE VLW AR

', Grafik. Ekle AStandart Cubuk A Goriinim A Fayt /

Sekil 25. Grafik Ekleme Secenekleri

ET.M. FEF..-BOTEB. MSA.
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Dortgen Cizimi

II T

O 4ksse Ucgen Cizimi
;i'.‘ IBovuty ¥ A 3 Kise
T Daire Daire Cizimi

2 Bovutlu cisimler

w’ 2Boyutly |
B 4 kise ve derinlik

,‘. Prizma .
. Kiip Cizimi
.‘. Koni
B siindir Prizma Cizimi
. Kre
\ Koni Cizimi

Silindir Cizimi

Kiire Cizimi

3 Bovutlu cisimler

Sekil 25. Grafik Ekleme Secenekleri

S Ac Kaydet Yazdir
P -
’ | A :.l'.ﬁ' Resmi K.apdet HKa}ldet ] ?'ég Yazﬁ
' Grafik Ek|e}\§;ndart Gubuk /i Gariniim AKat / KTU. -FEF. .BOTEB..MSA.
Resim Kaydet Geri Al

Sekil 26. Grafik ekrani standart ara¢ ¢ubugu
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Fonksivon Hesaplama Secenekleri Durum Cubugu
Arac Cubuklari Cizdirme Islem Komutlar
Menii Cubugu Denklem Girisi
— | Aciklama Penceresi Sabit, Aralik ve Kod Tanimlamasi —
Grafik Cizimi Alan Nesneler Penceresi —

[11Gizim Safasi-K.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.S.A - [Grafik-K.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-#.5.4]

=T}
ka3

ZHRIt) Oosva Digen GHrOn(m Grafk Hesaplama Pencers Yardm ...:[_AMAEKRANAGIT ], 2B b

N O A uWEarRBEYL W A

\ Graffe Ekle ffitandart Cubuk {Giriniim {Kayt /

CEk] | r Araclar

N RN Grafik K T.L [ Gl |

. i 0 i afik Ayarlan
L fiffl Eksen
ki = fy] Forksiporlar
3 SR
i rc"( Mokta Serisi
A Etiketler

= B Nesreler

i

v

M=

\?< — Fonksipon J

v  Denklem Girigi —
‘ Sabit| Min | Mak [atg [Kod | A
& TRE R
i Grahgin fonkziyonunu ginniz

34 SinfSF100 4
7| )
N
I 200
L2 28 9 iptal
% Koordinat = -26 ¥ Korrdinat = 53 Yatay Dindlirme =527 Dikey Déndirme =389 /

Sekil 27. Grafik ekraninin genel goriintiisii
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1. Adim; R(t) tiirlinii segerek (sin3*t) ve (3+sin(7*t)) denklemleri ¢izdirilmis —

[X1 Gizim Sayfas1-K.T.00.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.A - [Grafik-K.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-4.5.4]
gBR(t) Dosya Dizen GorOndm  Grafik Hesaplama Pencere  Yardm  ..o:[_AMNAS EKRANA GIT 1. 2B

&3

T 1
L |

'\ Grafik Ekle /{Standart Gubuk } Gorinim Afapt

M A e
“'\‘? =~

i

rEk ™ Araglar
e % Rt Grafiek T —Grafikler _ f
X A2 b - [fl Grafik Aparlan
|| = 4 Forksiyorlar
% A2
= 7 BOK
E r«" Mokta Serisi

) A Etiketler
— B Nesneler
'
L
=
S — Fonksivon |
| — Denklem Girigi —
= nklem Giris

Sabit | Min | Mak |Arbg |Kod "~
V4 x 0 @0 1
& Grafigin fonksiyonunu giring
b0 Sinle 7 A
7|
W
5 W80 @ iptal
— Denetim
W.T. ptal | O Temizls |
>
4]
¥ Koordinati= -1,201353637¢| ¥ Korrdinat = 1,0659898477 | Yatay Dénddrme =515 Dikey Déndlrme =499 GErOndm Kaksayis) =591

— | 2. Adim; 3 Boyutlu dondiirme ile ¢izimler hareketlendirilmistir.

icermektedir

Durum ¢ubugunda farenin ¢izim iizerindeki X ve Y koordinatlari, Yatay
dondiirme ile Dikey dondiirle ve goriiniim katsayilar1 gibi sayisal ifadeleri

Sekil 28. R(t) denklemsel grafik ¢izimi
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[1] Gizim Sayfasi-K.T.U.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.A - [Grafik-K.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.4]

Yix) Dosya Dizen Gér(nim Grafk Hesaplama Pencere Yardm ..o[ AN& EKRANAGIT ], 2B - a
LI "l 3
Vet O AW e RBE VL AR

\ Grafik. E kle f Standart Gubuk {Giriiniim {Kapt /
rEky | r Araclar

. o ) 1  Grafikler —
Mf |7 YW GrafikK.T.
E ] + [l Grafik &yarlan
f— - 44 Fonksivonlar

0 K ) 1
E o Nokta Seris
ol |- M Etiketler

; Pl i)
— ) Mesreler

i

L

E

kf“{  Fonksiyon
? — Denklem Girigi

i =0 il i i Sabit | Min | Mak [ [Kod | »
¢ « 100 100 (NRMO |
5 Grafigin fonksiyonunu giiniz

o
rd

2 10

WL @
— Denetim
YT, iptal ‘ O Temizle ‘
20

% Koordinatl = 1,8918918918 | ¥ Korrdinati = 0,9903909909 Girdndm Katsaws =111

Sekil 29. F(x) denklemsel grafik ¢izimi
flk Sahne
Calistir
Iptal
\Grafik Ekk fStandart cubug}&umm}mmf Il FEF. BOTEB. MS5A.

Durdur

Son Sahne

Sekil 30. Grafik ekran1 kayit ara¢ ¢ubugu

Kavdet
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— | Cizimlerin rasgele bir sekilde hareketi i¢in tiklanmistir, 4. Boyutu temsil eder (zamana gore degigim)

[2] Gizim Sayfasi-K.T.0.-F.E. T.E.B.-M.S.4 - [Grafik-K.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.A] M (=1E3
mgBdenklem Dosya Dilzen Gordndm  Grafik Hesaplama Pencere  Yardm  ..[_ANAEKRANA GIT ], 3B - 8 X

T H

Sa- ] IRRR

W Grafik Ekle ln{Stanl:Iart Cubuk }\GﬁrUnUmﬂKa}uU

 Araglar
 Grafikler | —

-l Grafik Aparlan
44 Forksivonlar
x«’! Mokta Serisi
- % Etiketler
B Mesneler

ERECNEEEE:

— Forksivon | —

| I Denklem Girigi 7
A~
v

Sabit | Min | Mak |Amg [Kod
-100 100 1

Grafigin fonksiyonunu giriniz

@ iptal |

- Denetim

YT, iptal | B Temizls |

¥ Koordinab = -9,906542056( | ¥ Korrdinat = -4,423676012¢ | Yatay Dindirme =392 Dikey Déndirme =932

Garininm Katsayis) =321 él

Sekil 31. Dordiincii boyutun ¢izimler lizerindeki etkisi

Kiiciiltme

Nokta Kontroli

X Ekseni Daraltma /' ideal Gériiniim Secimli Biiviiltme

X Ekseni Genisletme

/
A prm L RERT

Eksen Cizimi

Edliill

 Graflk ERIX #Standart Cubuk i G B 4 K apt / KTi. . FEF..BOTER. MS.A. 3 Boyutlu déndiirme
Y Ekseni Daraltma [— | Biviilt

Siirtikleme

Y Ekseni Genisletme

Sekil 32. Grafik ekran1 goriiniim ara¢ ¢ubugu
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Sekil 33. Grafik 4B’de kiiciiltme ve biiyiiltme islemleri
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Grafik ekraninda bulunan her hangi bir alan segilip, se¢ili alan tlizerinde sag tiklanip
kopyala komutu kullanilirsa o kutu i¢ine alinan kisim bellege kopyalanir daha sonra
istediginiz konumda veya yazilimda yapistir komutunun kullanilmasiyla kopyalanan veri

ilgili alana yapistirilir.

Uses clipbrd

Clipboard.Assign(form1.Image?2. Picture.Bitmap) ;
if Clipboard.HasFormat(CF _BITMAP) then Image2. Picture.Bitmap.Assign(Clipboard) ;

[11 Gizim SayfasiK.T.0.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.4 - [Grafik-K.T.U.-F.E.F.-B.0.T.E.B.-M.5.4] X
GrafikTUrU Segilmedi Dosya Dizen GorinOm  Grafik Hesaplama Pencere ‘Yardim [ AMNA EKRANA GIT i, Sekil -8 x

ANk OWA W CoRB Ny AR

\Grahk Ekle {Standart Gubuk AGiriiniim AKapt /

[Ek) r r Araglar
> S - Girafikler | —
A {U Fonksivonlar
iy # Nokta Serisi
[ | A Etiketler
! [ Mesneler
[ £ daire
— A dmek ggen
I
LS
E
\;{ E ~ Fonkziyon
\/ ' — Denklem Girigi
7 | clermle Kiopyal;
L BT 00 % 200 ]

B Sekil| @ iptal

200

Cizim iizerine bir kutu olusturulmus, alan {izerine sag tiklanmis, gelen segeneklerden kopyala

| secilmistir. Bu se¢im sonucunda kare igersine alinan alan bellege kopyalanarak taginmustir.
“ Kol

Sekil 34. Alan se¢me ve kopyalama
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Standart cubukla kaydetme, yazici ayarlari, resim kaydetme ve ag, Sekil 27’deki
gibidir. Sekil 30’daki kayit ¢ubugu ise bir tiir goriintii kaydetme sistemidir, kayit ile
kullanicinin gergeklestirdigi adimlar kayit altina alinmaktadir. Yazilimi kullanirken bu tiir
ara¢ ¢ubuklar1 kullanimi kolaylagtirmakta ve grafiksel kontrolii saglamaktadir. Goriiniim
Sekil 32’ye bakarak nokta siiriikleme, grafik tasima, X ekseni genisletme ve daraltma, Y
ekseni genisletme ve daraltma, ekran biiyiilt, ekran kiiciilt, ideal goriiniim, kare secgerek
biiytilt, dondiirme ve rehber eksenleri kontrolii islevlerini sunmaktadir (Ek Sekil 6).

Sekil 26°daki gosterilen grafiksel ekranin sol boliimiinde, secilen grafik tiiriine bagl olarak

cesitli ara¢ ¢cubuklari vardir. Bu ara¢ ¢ubuklari agagida goriilmektedir (Ek Sekil 7).

Cizgi Uzunlugu Hesaplama

14

- Il AFA

RERRER

Alan Hesaplama

Nokta Takip

v

Deger Tablosu

Nokta Secimi

Maksimum

Minimum

|
L

Eksen Kesisim Noktalar:

| L]

iki Eksen Kesisimi

=T
s

Teget Cizgi Olusturma

Teget Cizgi Olusturma

Alan Tarama

AR RS

Nokta Ekleme iki Nokta Aras1 Uzaklaik

< | 4

\

Ac1 Hesaplama

Sekil 35. 1 Boyut ve 2 Boyut i¢in kontrol ¢ubugu



Dortlii Gosterim

Rehber Cizgileri Goster

\

Rehber Cizgileri Gizle

3 Bovyutlu Goster

On taraftan Goster

Yan Taraftan Goster

\

Nokta Ekle

4. Boyutu Calistir

\

M/N/- F/MX §

Sekil 36. 3 Boyut i¢in kontrol gubugu

Sekil 37°de gosterilen grafiksel ekranin sag tarafindaki boliim, cizilen nesnelerin
gorilinecegi bir alandir. Bu alanda nesnelerin kontrol edilebilmesi saglanmistir. Nesnenin
cizgi rengi, kalinligi, ekranda goriiniip gériinmemesi, sil, ad degistir ve ayar kontrolleri
burada gerceklestirilmektedir. Sekil 38°de, ayarlar ile ilgili secenekler siralanmaktadir (Ek
Sekil 8).

- il Grafik Ayarlan S

fiff Eksen

- £) Fonkziponlar
Rt 1
Fw 1

Pl ] 1
=" Mokta Serizi

- A Etiletler

M| ikinci girig
.Ml metin gasterimi
) Hesneler b

Sekil 37. Grafik ekranindaki nesneler yonetimi
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Cizgi Rengi
Cizai Kahnhg  »

Akkifik:

Kes
Kopyala
Yapistir

Sil

ad Dedigkir

Aeyarlar

Sekil 38.Nesneler yonetimi ayarlar se¢enekleri

Bu kontrollerden biri olan ayarlar, seg¢ilen nesne iizerindeki degiskenligi
gostermektedir. Eksen ile ilgili ayarlarda, eksenin kutup ayarlar, ¢izgi stili, kalinligi, rengi,
grafigin adi, agiklama yonergesinin ekrandaki konum ayar1 ve eksen metin renkleri

ayarlanabilmektedir (Sekil 39, Sekil 40).

|41 Eksen Ayarlan

Eksen | | Grafik i | Metin renk

— Grafik
B aghigin &d [w  Aktiflik
Grafik, | E

— Aciklama Penceresi — Ekzen

(" Saga ( Soll.
o Sagll ¢ Sola,

i+ Merkezi Ekzen
i “anm Ekzen

v Aktiflik, (" Radial Ekzen

@ Tamam ‘T.,; Uygula @ iptal

Sekil 39. Eksen ayarlar1 penceresi; grafik Sekmesi
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E Eksen Ayarlan E@@

Eksen: | Grafik tetin renk

— Ekzen Aparlan
kinirnurn b ak.zimum
|-300 | [3m0 |
Gizgi St | Nomal |
Cizai Kalnhg ............. 1 - I
Gizgi Rengi..ooeeeee. |. clBlack j

k.oordinat Segimi
’7 ¢ Rakamzal " Derece
% Tamam ? Upgula & iptal

Sekil 40. Eksen ayarlari; eksen sekmesi.

Secilen nesne bir metinse, ayarla birlikte gelen ekranla metnin icerdigi oldugu ileti
degistirilir, metnin aktifligi kontrol edilir, metinin bigimsel ayar1 degistirilir ve metnin

koordinatlar1 diizeltilebilir (Sekil 41).

E Metin Ayan E@@

[ Akt

“ ;;a‘

K.onum
# Dederi ' Dederi £ Dedern

% Ekle | £ Iptal |

Sekil 41. Metin ayarlar1
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Secilen nesne bir grafikse, ayarlarla beraber gelen formda fonksiyonun diizeltilmesi,
sabit degerin degistirilmesi, se¢ilen grafik ile ilgili agiklamalar, cizgi tipi, kalinlig1 ve
rengine ulasilabilmektedir. Buradaki “sabit” kavrami, denklemde kullanilacak sabittir ve
sabitin alacagi minimum nokta ile maksimum nokta artis oranlariyla ve sekmelerle beraber
Y degerleri olusturulmaktadir. Bu yazilimi diger yazilimlardan ayiran 6zelliklerden bir

diger bir nokta ise yazilan program kodudur. Bu kod ile Z eksenin konumu

belirlenmektedir (Sekil 42).

11| Grafigin Ozellikleri

— Apiklama

Eu gizmde B denklemidir, agadidaki tabloda | #
Oncelkle dedizkeni tarimlayin armedin [T] ve
bu dederin bazlanaiz dederi ile bitiz degerini

giriniz, =on olarak artg dedernini gininiz ormedin |

— Secenskler
S5 ahit kdin b &k, Artig k.od
] 360 10 110
Fonkzipon
|Sinix]
— Araglar
Cizgi Ranai | ﬂ

K.alnhd |1 | : I
Tipi | Harmal ﬂ

i Ciz | 4, Uygula ‘ @ iptal ‘

Sekil 42. Grafik ayarlari
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Grafik ekraninin alt tarafindaki durum ¢ubugunda, x koordinati, y koordinati, dikey
dondiirme acis1, yatay dondiirme agisi ve biiylitme orami bulunmaktadir. Bu segenekler

ogrenciye ekran lizerinde yapmis oldugu animasyon hareketleri ile ilgili bilgi vermektedir.

2.3.5. Programin Cahsabilecegi Minimum Donanimlar

Secilen bilgisayarin donanimsal 6zellikleri agisindan; minimum 800 Mhz islemciye,
128 Mb Ram’e, HDD’de minimum 20,5 MB bos alana ve kullanimi kolaylastiran
tekerlekli bir fareye sahip olmalidir. Yazilim, M.Windows XP, Me, 98SE veya 2000
igletim sistemleri altinda kullanilabilmektedir. Yazilim, isletim sisteminde DirectX gibi

yazilimlar ihtiyag duymadan ve bagka bir yazilima gerek kalmadan kullanilabilmektedir.

2.4. Programin Sagladig1 Kolayhklar

Bu yazilim BDMO ve BDO’niin bir iiriinii oldugundan her ikisinin de, gretmene,
Ogrenciye ve 6grenme ortamlarina sagladiklari kolayliklar1 igermektedir. Bu kolayliklar:

1. Soyut kavramlarin gorerek 6grenilmesinin vermis oldugu kolaylik, bunun yani
sira konularin daha iyi anlagilmasi,

2. Yazilim sunmus oldugu yazim alani, hesaplama ve hesap makinesi sayesinde bu
iriinlerin piyasadan satin alinma zorunlulugunun ortadan kalkmasi,

3. Ogrencilerin yeteneklerinin ortaya ¢ikarmalarina imkan taninmast,

4. Calismalarin daha hizli yiriitilmesi sonucu daha hizli bir 6grenme
gerceklestirilmesi,

5. Matematik diisiinme yeteneginin gelistirilmesi

6. Ogrencinin dikkatini cezpederek etkili bir §grenme ortaminin saglanmasi,

7. Islemleri 6grencinin bizzat kendisinin yapmasiyla kendisine olan 6z giivenin
artirmasi,

8. Ogrenci iizerindeki cevre baskilarinin azalmasi ile rahat bir 6grenme ortaminin
saglanmasi,

9. Ogrencilerin yaptiklar1  ¢alismalarin  izlenerek, gerekli yerde miidahale
edilebilmesi,

10. Geleneksel ortamda fazla zaman alan ¢izim islemlerinin bu ortamda daha kisa

zamanda gerceklestirilmesi,
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11. Bireysel bir calisma ortam1 saglanmast,
12. Ogrencinin aktifliginin saglanmasi,
13. Ogretmen rehberliginin saglanmast,

14. Ogrencinin sorumluluk duygusunun gelismesi.

2.5. Veri Toplama Araclarn

Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri depolama araclart hakkinda bilgi

verilmektedir.

2.5.1. Anketler

Nicel yaklasimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmig olan anketin amaci; 6rneklemden
toplanan bilgileri istatistik yontemleri kullanarak istenilen karsilastirmalar1 yapmaktir
(Cepni,2001).

Tirebolu ve Gorele ilgelerindeki ilk ve ortadgretim kademesinden 20 matematik
Ogretmeni ile hazirlanacak yazilimdan onlarin beklenti ve onerilerini 6grenmek amaciyla
bir anket diizenlenmistir. Anket formu 6 a¢ik u¢lu sorudan olusturulmustur. A¢ik u¢lu soru
secilmesinin nedenleri; faydali bilgilerin saglanmasina, matematik alanindaki konularin
onemi ve ehemmiyeti hakkinda bilgilerin verilmesine, katilanlarin fikir ve beyanlarindan
faydalanilmasima, sozel fikir belirtmek istemeyenlerin, fikirlerini yazili yolla
belirlenmesine olanak saglamasidir.

Yazilim gelistirildikten sonra likert tipindeki sorular kullanilarak, 16 kriterden olusan
yazilimin bi¢ime uygunluk anketi, 12 soruluk programa uygunluk anketi, 20 soruluk
Ogretime uygunluk anketi ve 9 soruluk miifredata uygunluk anketi uygulanmis olup, elde
edilen bulgularla gelistirilen yazilim degerlendirilmistir. Besli likert 6l¢ekli soru tiiriindeki
anketlerle o&gretmenlerin BDMO kavramlar1 hakkindaki tutum ve yaklasimlarmin
farkliligin1 anlamak amactyla kullanilmistir.

Hesaplama ve istatistik islemlerindeki kolayligindan dolay1 5°li likert 6lgek tercih

edilmistir. Arastirmada kullanilan tiim anketler ekte sunulmaktadir.
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2.5.2. Basan Testi

Basar testi, On test-son test olarak hem deney hem kontrol gruplarindaki 6grencilere
uygulanmaktadir (Ozgelik, 2002). On test-son test sinavlarinda kullanilan sorular Ogrenci
Se¢cme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan hazirlanan sorular icersinden

secilmistir.

2.5.3. Gozlemler

Bu tip calismalarda sik¢a basvurulan gézlem metodu (Giimiig, 1975), bu ¢alismada
da katilimcilarin kendilerine verilen gorevleri yerine getirirken yaptiklar: ilgi ¢ekici
hareketler ve gosterdikleri tepkiler tespit edilerek degerlendirmede g6z Oniinde

bulundurulmustur.

2.6. Evren ve Orneklem

Bu ¢alisma, Gorele ilgesi Halil Giirel Anadolu Lisesinde gerceklestirildi. Caligmada,
9. simflarin adaptasyon sorunu ve 11. smiflarin da Ogrenci Se¢me Sinavina (OSS)
hazirlanmalar1 sebebiyle 10. siniflar 6rneklem olarak tercih edilmistir. 10. siniflardan da 10
Fen smnifi seg¢ilmistir. Okulun matematik Ogretmeni ile yapilan gorligme neticesinde
analitik uzay (R®) konusunun islemesine karar verilmistir. Bu sebeple yapilacak olan 6n

testte analitik diizlem (R?) icerikli, son testte ise R icerikli sorulara yer verilmistir.

2.7. Verilerin Analizi

Yapilan Basari testinin anlamliligi t testi ile sinandi. Anket bulgularinin gruplara gore
gosterdigi farkli sonuglarin anlamliliginin sinanmasi anova ve korelasyon testleriyle
yapilmis olup, anketlerde elde edilen cevaplar yiizdelik dagilimlar1 halinde dl¢tilmiistiir.

5’11 likert Olgege sahip anketlerden elde edilen bulgularin yorumlanmasinda t-testi,
korelasyon, anova, frekans ve yiizde islemlerinden faydalaniimistir.

Tim 6lcegin i¢ tutarlhilik katsayisi (Cronbach alfa, dizi genisligi bolii yapilacak grup
sayis1) a=(5-1)/5 formiilii ile 0,80 olarak belirlenmistir. Anketlerdeki 6gretmen ve dgrenci

goriislerinin segenekleri ile sinirlar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Anket Se¢enekler ve Sinirlar

Agirlik Secenekler Sinir
5 Kesinlikle Katiliyorum Cok Memnun Oldum 5,00-4,20
4 Katiltyorum Memnun Oldum 4,19-3,40
3 Kararsizim Kararsizim 3,39-2,60
2 Katilmiyorum Memnun Olmadim 2,59-1,80
1 Kesinlikle Katilmiyorum Hi¢ Memnun Olmadim 1,79-1,00




3. BULGULAR

Bu bdliimde 6grenci ve dgretmenlere uygulanan anketlerin analizinden elde edilen

bulgulara yer verilmistir. Bu bulgular sirasiyla:

3.1. Matematik Alanindaki Egitimsel Sorunlar ve BDMO Alaninda Gelistirilen

Yazihmdan Beklentiler Anketinin Bulgularn

Ogretmenlerin matematik ve hazirlanacak yazilim ile ilgili diisiinceleri Tablo 3’te

verilmektedir.

Tablo 3. Ogretmenlerin matematik ve hazirlanacak yazilim ile ilgili diisiinceleri

Anketteki acik uclu sorular Elde edilen yanitlar

¢ Bulundugunuz ortam da matematik e Evet (%70), Hayir (%30)
dersinin islenebilmesi i¢in
teknolojik imkanlar yeterli mi?

e Nasil bir ortamda calisiyorsunuz? e Egitim-Ogretim ortam: tahta,
kalem, ders kitab1 ve cetvel
(geleneksel sinif)
BDMO alaninda bir yazilim S6z konusu 6gretmenlerin %5
kullaniyor musunuz? bir BDMO yazilim1
kullanmaktadirlar.

Daha o6nce bilgisyar ortaminda
matematik ile ilgili yazilim
kullandiniz mi1?

Evet (%15), Hayir (%85).

Siz okulunuza bir matematik
yazilimi se¢mek istiyorsunuz,

hangi 6zelliklere dikkat edersiniz?

Geometrik ¢izimlerin
yapilabilmesi,
Matematiksel ifadelerin
rahatlikla yazilabilecegi
kelime iglemci ortamu,
Basit olusu,

Test tekniginin sunulmasi,
Detaya 6nem vermesi, siradan
olmayist,

Kullanabilir olmasi,
Ogrenci seviyesine
uygunlugu,

Anlatim dili Tiirk¢e olusu,
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Tablo 3’iin devami

Siz okulunuza bir matematik
yazilimi se¢mek istiyorsunuz,

hangi 6zelliklere dikkat edersiniz?

Sunulan sekil ve grafiklerin
ilgi ¢ekici olmasi,

Calisma yapraklariyla
desteklenisi,

Ogrenciye uygulama imkani
vermesi,

Ogrenciye rahat ¢alisma
ortami sunmasi.

Hizmet i¢i egitimi olusu,

Alanimizla ilgili 6gretmekte zorluk

cektiginiz bir konu baslig1 ya da

kavram var mi1? Sebebi sizce nedir?

Trigonometri ile analitik-
formiil ve sanal olusundan,
Olgiiler iinitesi-destekli
materyalin olmayisi,
Kesirler-destekli materyalin
olmayisi,

Ug boyutlu cisimler-destekli
materyalin olmayisi,
Geometri konulari-soru
iizerinde islemlerin
yapilamayisi.

Olasilik-temel egitimde kesir
kavramlarinin pekismemis
olmasi, soyut diisiinebilme
yeteneginin gelismis
olmamasi,

Fonksiyon grafikleri-grafik
iizerinde istendik islemlerin
yapilamayisi.

Yazilimdan beklentileriniz
nelerdir?

Ornek sorularin sunulmast,
Fonksiyon grafiklerin
sunulmasi,

Geometrik ¢izimler,

Alan ve hacim hesaplamasi,
En fazla bir ya da iki tusla
istendik konuya (davraniga)
ulagmak,
Elips-hiberpol-parabol
¢izimleri,

Cebirsel islemleri yazabilme,
Tilime varimin tiim adimlarini
sirastyla uygulayabilme,
Trigonometrik kavramlar,

Temel dort islem, kesirler ve
ondalik kesirler, dl¢ti ile geometri.
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Tablo 3’in devami

e Faydali olacagina inantyor e Evet (%85), Hayir (%15).
musunuz?

e Suanda matematik alaninda bir e (Gorsel anlamda 6grenciye
yazilim gelistirilmektedir, Oneri ve yardimci olacaktir,
diisiinceleriniz nedir? e Ogrencilerin ilgisini

¢ekecektir,

e BDMO ile hangi sorunlari ¢dzmek e Ogrencilerin zorlandiklar
istersiniz? konular1 zevk alarak

Ogrenmeleri,

e Soruyu okuma yontemlerini
¢ok daha iyi anlatmak
isterdim,

e Matematigin sadece bakkalda,
markette, para iistli alip
vermek i¢in kullanilmasi
gereken bir alan olmadigini
¢Ozmek isterim,

e Matematikten nefret eden bir
beyin degil; matematigi bu
hazirlanacak yazilimla seven,
ilgiyle ¢6zen beyinler
yetistirmek temennisiyle.

Tablo 3’te goriildiigli lizere, 6gretmenlerin %70’lik bir boliimii varolan teknolojik
imkanlarm yeterli oldugunu belirtmektedir. Ogretmenlerin %5’lik bir boliimii ise BDMO
alaninda hazirlanmis bir yazilimi gahsi ders plani ve 6grencilere test yapraklari hazirlamak
amaciyla kullanmaktadir. Ogretmenlerin ortak diisiincesi okulda bir matematik teknoloji
odast olmasi ve Ogrencilerin matematik derslerini o odada islenmesi yoniindedir.
Ogretmenlerin %15’ smav sorusu hazirlamak igin bir matematik yazilimindan
faydalanmalarina ragmen egitim O6gretimde her hangi bir yazilim kullanmamakta ve
alisagelmis geleneksel anlatimla dersi uygulamaktadirlar.

Ogretmenler, bir matematik yazilimmin geometrik ¢izimlerin yapilabilmesi,
matematiksel ifadelerin yazilabilmesi, basit olmasini, detaya énem vermesini, kullanabilir
olmasini, 6grenciye uygunlugunu, Tiirkce ile ¢aligmasini, hizmet i¢i egitim sunmasini, ilgi
¢ekici olmasi, calisma yapraklari ile desteklenmesini ve en Onemlisi 0grenci merkezli

olmasini istemektedirler.
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Ogretmenler ayrica hazirlanan yazilimda; trigonometriksel ifadeler, dlciiler, kesitler,
tic boyutlu cizimler, temel hesaplamalar ve fonksiyon ¢izimleri konularinin yer almasi
gerektigine dikkat ¢ekmektedirler. Ogretmenlerin %85°i yukarida belirtilen 6zelliklerde
gelistirilecek bir yazilimin faydali olacagimi diistinmektedirler. Yazilimin en biiyiik

avantajinin ise gorsel zenginlikten dolay1 6grencilerin ilgisini rahatca ¢gekecek olmasidir.

3.2. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Basar1 Testi Bulgulari

Iki grubun denkliginin kontrolii amaciyla 10 Fen sinifinin akademik basar notlari t-
testi ile sinanmustir.

Hipotezo

Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda denklik yoktur.

Hipotez;

Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda denklik vardir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik ortalama notlarinin

karsilastirilmasi
Grup N X S t p
Kontrol 10 3,8180 0,22735
-0,708 0,488
Deney 10 3,9790 0,22735

Tablo 4 incelendiginde ( p > 0,05) oldugundan 6grencilerin akademik notlar1 arasinda
anlamli bir farkin bulunmadig: goriilmektedir.
P degerine gore, deney ve kontrol gruplar arasinda grup denkligi saglanmis, Hipotezg

reddedilip Hipotez; kabul edilmistir.

Hipotezo

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n testi puanlari arasinda anlamli bir
fark vardir.

Hipotez;

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n testi puanlari arasinda anlamli bir

fark yoktur
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Tablo 5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n testine ait t testi sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 73 7,00793

0,856 0,403
Deney 10 67 7,00793

Tablo 5 incelendiginde (p > 0,05) oldugundan G6grencilerin basar1 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkin bulunmadig1 goriilmektedir.

P degerine gore, deney ve kontrol gruplari arasinda hazir bulunusluk diizeyleri
esitlenmis, Hipotezy reddedilip Hipotez; kabul edilmistir.

Hipotez o

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari son test puanlari arasinda anlamli bir
fark yoktur.

Hipotez ;

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari son test puanlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari son testine ait t testi sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 57 5,54777

2,704 0,015
Deney 10 72 5,54777

Tablo 6 incelendiginde ( p < 0,05 ) oldugundan 6grencilerin basari son test puanlari
arasinda anlamli bir farkin bulundugu goriilmektedir
P degerine gore deney grubunun kontrol grubuna nazaran basarili oldugu goriilmiis,

Hipotez, reddedilip Hipotez; kabul edilmistir.

3.3. BDMO Hakkinda Gruplarin Bulgulari

Bu caligmadaki anketler, literatiirde bulunan es deger caligsmalardaki anketler (Giiven

ve Karatag, 2003) o6rnek alinarak uygulanmistir. S6z konusu anketlerde giivenirlik kontrol
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edildiginden, anketler tekrar giivenirlik sinamasindan gegirilmemis ancak faktor analizleri

dikkate alinmistir. Anketler besli likert 6l¢egine uyularak hazirlanmistir.

Tablo 7. BDMO ile ilgili 6grencilerin (Deney-Kontrol) ve dgretmenlerin (I1k-Orta
Ogretim) goriis ve beklentileri (Gliven ve Karatag, 2003).

. | g0 | EC
AR E
No Madde STl 2| RE|BE
= E x| Q9 R W
CR|CZS|EEH| 58
O | OO
1 l}/{atem.atlk dersinden hoslaniyorum / Matematik dersinden 4.1 47 2.8 35
ogrenciler hoslantyor
) Matematik dersi sikici degildir / Matematik dersinden 6grenciler 4,0 46 2.9 3.9
sikiliyor.
3 Matemank ogretiminde bilgisayar kullanimi, 6grencide ilgi ve 4.1 3.8 45 47
istek yaratir.
4 | Bilgisayar kullanimi 6grencinin iglem yiikiinii azaltmaktadir 4,6 33 4.4 43
5 Bilgisayar kullanimi1 beyin jimnastigini artirir ve tembelligi 2.9 1.5 3.7 3.0
azaltir.
Yapilmak istenilen ¢aligsmalar, bilgisayar yazilimi, 6grenci ve
6 | ogretmen {gliisii ile uygulandiginda konular tam anlamiyla 4,5 3,5 3,9 4,1
Ogrenilmektedir.
Matematikte bilgisayar kullanimi 6grencinin mantiksal
7 e i o o 3.4 3,0 3,9 3.9
diisiinme, problem ¢6zme ve zihinsel becerilerini arttirmaktadir.
8 Bilgisayarin kullanim1 matematik alaninda yeni ufuklar 43 4.1 3.9 42
agmaktadir.
9 | Matematik Bilgisayar ile 6grenilir, sorunlari ¢ozer. 2,5 2,1 2,4 2,1
10 Matematikte bilgisayarin kullanilmasi harcanan siireyi azaltir, 44 33 41 3.7
boylelikle matematik diinyasini kesfetmeye zaman kazandirir. ’ ’ ’ ’
11 | Matematikteki temel kavramlar bilgisayar ile 6grenilir. 2,8 2,6 3,1 2,7
12 ]“3}1glsa'y.a.1r 11§ matematigin 9gre;t11mesme agirlik verilirse 4.1 2.9 40 34
Ogrenci iizerinde zararl etkileri olamaz.
13 | Bilgisayar, matematikte tahmin becerisini arttirir. 35 33 3,6 3,0
14 Bllg.lsaya.r, matematikte 6zel becerileri kazandirmakta dnemli 4.1 3.1 3.1 3.9
rol iistlenir.
15 | Basit islemlerin bilgisayar ile yapilmasinin bir anlam1 yoktur 3,7 4,2 3,5 4,5
16 Mgtemaﬂksel islemleri 6grenci 6nce kagit ve kalemle yapmazsa, 3.6 3.8 34 43
kisi hedeflenen davranisi kazanamaz.
17 Matematik egitiminde, bilgisayar kagit ve kalemin yerini 3.1 33 3.6 3.6
tutamaz
18 Bil 11e. l?eraber anlatilan matematik dersi benim igin daha 4.1 3.7 3.9 3.9
zevklidir.
19 Bilgisayar 11f: beraber anlallqleiln matematik dersinde 6gretilenleri 3.8 40 3.9 3.5
daha uzun siire hatirlayabilirim
Toplam 3,76 | 3,41 | 3,61 | 3,69
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3.3.1.  Deney ve Kontrol Gruplari ile Ik ve Ortaégretim Ogretmen
Gruplarimin BDMO ile Ilgili Bulgular:

3.3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin BDMO ile ilgili Bulgular

Tablo 8. Deney ve kontrol grubundaki “Bilgisayarin kullanimi 6grencinin iglem
yiikiinii azaltmaktadir” ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 3,3 0,47726

’ ’ 2,724 0,014
Deney 10 4,6 0,47726

Tablo 8 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu Ogrencileri bu yargiya kararsiz olduklarim
belirtilmekte iken, deney grubu Ogrencileri ise bu yargiya kesinlikle katildiklarim

belirtilmektedirler.

Tablo 9. Deney ve kontrol grubundaki “Bilgisayarin kullanimi beyin jimnas-
tigini artirir ve tembelligi azaltir” ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 1,5 0,53125

2,635 0,017
Deney 10 2.9 0,53125

Tablo 9 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplari arasinda anlamli bir
fark oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri bu yargiya katildiklarini belirtilmekte

iken, deney grubu 6grencileri ise bu yargiya kararsiz kaldiklarini belirtilmektedirler.

Tablo 10. Deney ve kontrol grubundaki “Yapilmak istenilen ¢aligmalar, bilgisayar
yazilimi, 6grenci ve 6gretmen {ligliisii ile uygulandiginda konular tam
anlamiyla 6grenilmektedir” ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 3,5 0,40825

2,449 0,025
Deney 10 4,5 0,40825
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Tablo 10 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplari arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistir. Kontrol grubu o6grencileri bu yargiya katildiklarini
belirtilmekte iken, deney grubu O&grencileri ise bu yargiya kesinlikle katildiklarini

belirtilmektedirler.

Tablo 11. Deney ve kontrol grubundaki “Matematikte bilgisayarin kullanilmasi
harcanan siireyi azaltir, boylelikle matematik diinyasini kesfetmeye
zaman kazandirir” ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 33 0,42817 2,569 0.019
Deney 10 4.4 0,42817

Tablo 11 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplar1 arasinda anlamli
bir fark oldugu gorilmistiir. Kontrol grubu 6grencileri bu yargiya kararsiz olduklarin
belirtilmekte iken, deney grubu oOgrencileri ise bu yargiya kesinlikle katildiklarini

belirtilmektedirler.

Tablo 12. Deney ve kontrol grubundaki “Bilgisayar, matematikte 6zel becerileri
kazandirmakta 6nemli rol {istlenir.” ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 10 3,1 0,39158

2,554 0,020
Deney 10 4,1 0,39158

Tablo 12 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplari arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri bu yargiya kararsiz olduklarini

belirtilmekte iken, deney grubu 6grencileri ise bu yargiya katildiklarini belirtilmektedirler.

Tablo 13. Deney ve kontrol grubundaki “Bilgisayar ile matematigin 6gretilmesine
agirlik verilirse 6grenci lizerinde zararl etkileri olamaz.” ifadesinin anket

sonuglari
Grup N X S t p
Kontrol 10 2,9 0,46904

2,558 0,020
Deney 10 4,1 0,46904
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Tablo 13 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplari arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri bu yargiya kararsiz olduklarini
belirtilmekte iken, deney grubu 6grencileri ise bu yargiya katildiklarini belirtilmektedirler.

Hipotez o

Kontrol ve deney gruplarmin BDMO ile ilgili goriisleri aymdir.

Hipotez ;

Kontrol ve deney gruplarinin BDMO ile ilgili gériisleri farklidur.

P degerleri 0,05’den kii¢iik oldugundan Hipotezp reddedilerek Hipotez; kabul

edilmektedir.

3.3.1.2. 1IIk ve Ortabgretim Gruplarimin BDMO {le ilgili Bulgular

Tablo 14. Ilkdgretim ile ortadgretim gruplarindaki “Bilgisayar ile matematigin
ogretilmesine agirlik verilirse 6grenci iizerinde zararl etkileri olamaz.”
ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
11k Og"rftmf 10 4.0 0,22111 2714 0.014
Orta Ogretim 10 34 0,22111

Tablo 14 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplar1 arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Tlkogretim okulunda gorev yapan Ogretmenler bu yargiya
katildiklarini belirtilmekte iken, ortadgretim okullarinda gorev yapan 0gretmenler ise bu

yargtya kararsiz olduklarini belirtilmektedirler.

Tablo 15. ilkdgretim ile ortadgretim grubundaki “Matematiksel islemleri 6grenci
once kagit ve kalemle yapmazsa, kisi hedeflenen davranis1 kazanamaz.”
ifadesinin anket sonuglari

Grup N X S t p
IIk Ogretim 10 3,4 0,40139
Orta Ogretim 10 43 0,40139

-2,242 0,038

Tablo 15 incelendiginde p < 0,05 oldugundan iki grubun cevaplar1 arasinda anlamli

bir fark oldugu goriilmiistiir. {lkogretim okulunda gorev yapan Ogretmenler bu yargiya
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kararsiz olduklarini belirtilmekte iken, ortadgretim okullarinda goérev yapan 6gretmenler
ise bu yargiya kesinlikle katildiklarini belirtilmektedirler.

Hipotez

[lk ve ortadgretim matematik Ogretmenleri BDMO hakkinda farkli gériislere
sahiptirler.

Hipotez ;

[lk ve ortadgretim matematik ogretmenleri BDMO hakkinda aymi gdoriislere
sahiptirler.

BDMO anketinde verilen cevaplarin t testi sonucu p>0,05 anlamli bir fark
bulunamamustir.

Yargilardaki p degerlerinin toplami 0,05°den biiyiik oldugundan Hipotez,
reddedilerek Hipotez; kabul edilmektedir.

3.4. Gruplarin BDMO Korelasyon Bulgular

3.4.1. Kontrol ve Deney Gruplarinin BDMO Korelasyon Bulgular

Tablo 16. Ogrencilerin BDMO’ye olan ilgisi ile bu yazilimim kullanim arasinda
korelasyon analizi

p— Opencr | ghoten
. Korelasyon 1 0,573(**)
Ogrenciler T 0,008
Ogrenci Sayist 20 20
] Korelasyon 0,573(**) 1
Toplam Ogrencileri T 0,008
Ogrenci Sayist 20 20

**0.01 diizeyine gore anlamli bir korelasyon mevcuttur.

Tablo 16 incelendiginde SPSS’le yapilan hesaplama sonucunda korelasyon katsayisi
0,573 olarak bulunmustur. Sonucun anlamlilik diizeyi ise p<0,05’tir.

Hipotez o
Ogrencilerin BDMO’ye olan ilgisi ile bu yazilmin kullanim arasinda anlamli bir

iligki yoktur.



Hipotez ;

Ogrencilerin BDMO’ye olan ilgisi ile bu yazihmin kullanim arasinda anlamli bir

iligki vardir.

Anlamlilik diizeyine bakildiginda bu farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
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iliskinin korelasyon degerine bakildiginda

edilmektedir.

Hipotezo reddedilerek Hipotez;

3.4.2. i1k ve Ortaégretim Gruplarimin BDMO Korelasyon Bulgular:

Tablo 17. Ogretmenlerin BDMO’ye olan ilgisi ile bu yazilimin kullanim arasinda
korelasyon analizi

BDMO Ogretmenler Ogretmenlerin
Toplam

Korelasyon 1 -0,106

Ogretmenler T 0,657
Ogretmen Sayisi 20 20

. . Korelasyon -0,106 1

Ogretmenlerin Toplam T 0.657
Ogretmen Sayisi 20 20

Tablo 17°de SPSS’le yapilan inceleme sonucunda korelasyon katsayis1 -0,106 olarak
bulunmustur. Sonucun anlamlilik diizeyi ise p>0,05 tir.

Hipotez o

Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilinu
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde ilk ve ortadgretim &gretmeni
olmalarindan kaynaklanan anlamli bir degisim s6z konusudur.

Hipotez ;

Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde ilk ve ortadgretim dgretmeni

olmalarindan kaynaklanan anlamli bir degisim s6z konusu degildir.

Anlamlilik diizeyine bakildiginda bu farkin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Bu
iliskinin korelasyon degerine bakildiginda Hipotezo reddedilerck Hipotez; kabul
edilmektedir.
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Tablo 18. Ogretmenlerin cinsiyet faklilig: ile BDMO’ye kars1 olan ilgisinin
korelasyon analizi

BDMO Cinsiyet Ogretmenlerin
Toplam1
Korelasyon 1 -0,234
Cinsiyet T _ 0,321
Ogretmen 20 20
Sayist
Korelasyon -0,234 1
Ogretmenlerin Toplam T 0,321
Ogretmen 20 20
Sayis1

Tablo 18’de SPSS’le yapilan inceleme sonucunda korelasyon katsayisi -0,234 olarak
bulunmustur. Sonucun anlamlilik diizeyi ise p>0,05 tir.

Hipotez

Ilk ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilim
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde cinsiyetlerinden kaynaklanan
anlamli bir degisim s6z konusudur.

Hipotez 4

Ilk ve ortadgretimde gorev yapan matematik &gretmenlerinin bu yazilim
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde cinsiyetlerinden kaynaklanan
anlamli bir de§isim s6z konusu degildir.

Anlamlilik diizeyine bakildiginda bu farkin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Bu
iligkinin korelasyon degerine bakildiginda Hipotez, reddedilerek Hipotez; kabul
edilmektedir.

Tablo 19. Ogretmenlerin yas faklilig1 ile BDMO’ye kars1 olan ilgisinin anova analizi

Sapma . Grup I¢i
BDMO Karelerinin | Serbestlik | Varyans Varyans T
derecesi Tahmini .
Toplan Tahmini
Gruplar Arasi 80,544 2 40,272 0,643 0,538
Grup I¢i 1064,256 17 62,603
Toplam 1144,800 19

Tablo 19°da SPSS’le yapilan anova analizi sonucunda anlamlilik diizeyi p>0,05

olarak bulunmustur.
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Hipotez o

Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde yaslarindan kaynaklanan anlamli
bir degisim s6z konusudur.

Hipotez ;

Ik ve ortadgretimde gdrev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde yaslarindan kaynaklanan anlamli
bir degisim s6z konusu degildir.

Anlamhilik diizeyine bakildiginda bu farkin anlamsiz oldugu gorilmektedir. Bu
iliskinin korelasyon degerine bakildiginda Hipotezy reddedilerek Hipotez; kabul
edilmektedir.

Tablo 20. Ogretmenlerin hizmet yillarmin fakliligi ile BDMO’ye karsi olan ilgisinin
anova analizi

Sapma . Grup ici
BDMO Karelerinin | ScrPestlik | Varyans Varyans T
derecesi Tahmini .
Toplam Tahmini
Gruplar Arasi 464,333 3 154,778 3,639 0,036
Grup ici 680,467 16 42,529
Toplam 1144,800 19

Tablo 20°de SPSS’le yapilan anova analizi sonucunda anlamlilik diizeyi p<0,05
olarak bulunmustur.

Hipotez o

Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilimi
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki goriislerinde hizmet siirelerinden kaynaklanan
anlamli bir degisim yoktur.

Hipotez 4

Ik ve ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin bu yazilin
kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde hizmet siirelerinden kaynaklanan

anlamli bir degisim s6z konusudur.

Anlamlilik diizeyine bakildiginda bu farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
iliskinin korelasyon degerine bakildiginda Hipotezy reddedilerek Hipotez; kabul
edilmektedir.
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Sekil 43. Ogretmen grubunun incelenmesi

Sekil 43’e bakildiginda ilk ve ortadgretimde 10 ile 14 yi1l gorev yapan matematik

ogretmenlerinin bu yazilimi kullanmalar1 sonrasinda BDMO hakkindaki gériislerinde

anlamli bir degisim s6z konusu oldugu goriilmektedir.

3.5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Sonrasi Anket Bulgular

Bu calismada, derslerin bitiminden sonra sinifin tamamina yazilim hakkinda bilgi
vermek ve yazilimi tanitmak amaciyla okulun konferans salonunda seminer verildi.
Yapilan anketin bulgulari tablo 21°de verilmistir.

Yazilimin uygunlugu hakkinda 6grencilerin;

%1°1 kesinlikle katilmiyorum,

%4°1 katilmiyorum,

%19’u kararsizim,

%36°1 katiliyorum,
%40°1 kesinlikle katiliyorum seklinde degerlendirilmistir.



Tablo 21. Ogrencilerin yazilimi kullandiktan sonraki anket 6lgeginin frekansi ve yiizde

dagilimi
+5 | E g E | oF
= 3 s S £ = £
- =) 7 e = ©
= = = 4 > = =
No Madde 'z E E s = ‘2=
z = s = G
f | % N | £ % | £ % | f|%
1 ;;)zlllli)ril;iia}llgr()l tekrar ve aligtirma D:4,7 ) > 110l 9145 9 | a5
K:4,0
2 :;%Zlih(l; rahat bir ¢aligma ortami D:4,5 ) > 110! 9 | a5 9 | a5
B K:4,.2
sras K:3.2
4 iellazlifré l';/Zeerlltlieizcwtl)eizliorlusan hatalar D:4,3 ) 21101 9|45 9 | 45
¢ ' K:4.4
5 Ogretmen — 6grenci iliskisini D:2,5 3505 12514 12013 |15
sinirlandirmaktadir
K:3,6
Calisma yapraklarindaki sorular D:4,2
6 bagka bir program kullanmadan S |13 (151470 2 |10
yazilimla ¢oziilebilmekte. K:3,5
- Iilligflnéllji?l hazir 6rneklerin D:4,3 ) 6 1301 7 135] 7135
Y K3.8
8 Eonlilngi%lmsm calismaya D:4,4 ) 31150111551 6 |30
e K:3.,9
Yazilimda, yazma, hesaplama ve D:4,8
9 ¢izim islemleri - 1 516 301365
gergeklestirebilmektedir.
K:4,4
Matematik ¢alismalarinizi D:4,5
10 | desteklemek adina bu 5 1 S| 7 3511155
yazilimdan yararlanmak isterim. K:4,3
Yazim alandaki hazir bulunan D-4.7
11 | matematik simge ve formiillerin = -l -] -1]10]50]| 9 |45
yarar1 oldu K:4,0
. . D:4,3
12 | {emterime yardinr ods S| 2{10) 7 |35]1050
¥ Y K:4,3
Bu ti il " D:4,5
13 u tlir yazilimlar matemati 1310l 6 3011155

diinyasina renk katacaktir.

K:4,1
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Tablo 21’in devami

Bu yazilimla bilinmeyen D:4,0
14 | kurallarin aydinlanacagini 1 5 - - | 6 130 5|25] 8 |40
inantyorum. K:3.9
Yazilimin yiiriittigim D:4,0
15 | caligmalarla uyumlulugu kisith - - - - | 6 1301050 4 |20
degildir. K:3,8
D:3,9
16 | Yazilimi kullanmak zor degildir. - - - -3 1512|160 5 |25
K:4,3
Matematik egitiminde, bilgisayar D:34
17 | grumince, b glsay 1| 5]2|10[10[50|4 |23 |15
kagit ve kalemin yerini tutar.
K:3,2
Bilgisayar ile beraber anlatilan D:4,1
18 | matematik dersi benim i¢in daha - - - - 5125710150 5 |25
zevklidir. K:3,9
Yazilimla beraber anlatilan D:4,0
19 | matematik dersinde 6gretilenleri - - 2110 5|25 5 |25] 8 |40
daha uzun siire hatirlayacagim. K:3.9

3.6. Matematik Ogretmenlerinin Yazilimi Degerlendirmeleri Sonucu Cikan
Bulgular

Ilk ve ortadgretimde ¢alisan 20 matematik 6gretmeni tarafindan bu anketler elde

edildi.

3.6.1. Yazilimin Bi¢imsel Uygunlugu

Yazilimin bigimsel uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin (ilk-Orta 6gretim) goriis ve

beklentileri Tablo 22’de verilmektedir.

Yazilimin bi¢gimsel uygunlugu acisindan 6gretmenlerin;
%0°1 hi¢ memnun olmadim,

%31t memnun olmadim,

%41 kararsizim,

%49’u memnun oldum,

%44’ ¢ok memnun oldum seklinde goriis bildirmislerdir.
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Tablo 22. Yazilimin bigimsel uygunlugu ile ilgili §gretmen (ilk-Orta 6gretim) anket
olgeginin frekansi ve yiizde dagilimi (Baki ve Oztekin, 2003).

zg| 55| § | g =
o =T £ 7 = E < 2 E
ZEES| ES = ES | S ES
No Madde S E s E s 3 = g3
g =3 g = =)
f 1 % | £ %[ f|% | f[|% | f | %
1 Yazilimin Goriiniimii - - 2 10 | - - 12 |60 | 6 30
2 Ekran uyumu ( Renk-Resim) - - - - 1 5 10 | 50 |9 45
3 Animasyon — Gorsel biitiinliik - - 3 15 |3 15 | 8 40 | 6 30
4 Ekran okunabilirlik - - 1 5 - - 9 45 {10 | 50
5 Ekran alanin kullanimi - - - - 1 5 11 |55 |8 40
6 Tiirk¢e yazim kurallarina ) ) ) ) ) i 1 155 |9 45
uygunluk
Hesaplama diizenegi - - - - - - 9 45 | 11 | 55
8 Dikkat ¢cekme - - 1 5 - - 9 45 | 10 | 50
9 Veri gosterimi ve diizenlemesi - - 1 5 - - 10 |50 |9 45
10 Yazilim hiz1 - - - - - - 11 |55 |9 45
11 Islemlerin hatasiz islenmesi - - - - - - 10 | 50 | 10 | 50
12 Yazﬂlml? var olan donanim ) ) ) ) > 10113 1es |5 25
uygunlugu
13 Menii ve se¢eneklerin tasarimi - - 1 5 2 10 | 6 30 | 11 | 55
14 Kullanim kolaylig1 - - 1 5 1 5 9 45 19 45
15 | Ilgi gekme - |- |- |- |2 |10|7 |35 |11 |55
16 Ekran yogunlugu - - 1 5 2 10 | 10 | 50 | 7 35

3.6.2. Yazilimin Programa Uygunlugu

Yazilimm programa uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin (Ilk-Orta dgretim) goriis ve
beklentileri Tablo 23’de verilmektedir.
Yazilimin programa uygunlugu acisindan dgretmenlerin;
%0°1 hi¢ memnun olmadim,
%3’1i memnun olmadim,
%12’1 kararsizim,
%45°1 memnun oldum,

%40°1 cok memnun oldum seklinde goriis bildirmislerdir.
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Tablo 23. Yazilimin program uygunlugu ile ilgili 6gretmen (ilk-Orta gretim) anket
dlgeginin frekansi ve yiizde dagilimi (Baki ve Oztekin, 2003)

= =
-

=g | s | § | 55| E¢

£ < Z S 2 g 5 £ E

L x® E ] L] E = =

No Madde E g s E s g = =g

&3 =3 S = ° =

= - S

f 1% | £ | % | f 1% | f ]| % | f|%
1 Calisma hiz1 - - 1 5 - - 13 |65 |6 15
2 Bilgi depolama ve geri alma - - 2 10 | 4 20 | 6 30 | 8 40
3 Girilen verilerin dogrulugu - - - - 1 5 8 40 | 11 | 55
4 Elde edilen verilerin dogrulugu - - - - 2 10 | 9 45 19 45
5 Program uygunlugu - - 2 10 |2 10 |12 | 60 | 4 20
6 Programin dongiileri - - - - 3 1519 45 | 8 40
7 Akis semasi ile tutarlilik - - - - 3 15 |12 |60 |5 25
8 Programin hatalardan armik olmas1 | - - - - 3 1519 45 |7 35
9 Veri depolama yonetimi - - - - 6 30 | 5 25 19 45
10 Dokiimanlar - - 1 5 3 15 |7 35 19 45
11 Programin dogrudan ¢aligmasi - - - - 2 10 | 10 [ 50 | 8 40
12 Goriintiileme ve Cizim - - 1 5 - - 7 35 |12 | 60

3.6.3. Yazilmin Ogretime Uygunlugu

Yazilmin gretime uygunlugu ile ilgili égretmenlerin (Ilk-Orta dgretim) goriis ve
beklentileri Tablo 24’te verilmektedir.

Yazilimin 6gretime uygunlugu agisindan 6gretmenlerin;

%1°1 hi¢ memnun olmadim,

%41t memnun olmadim,

%15°1 kararsizim,

%47’si memnun oldum,

%33’1i ¢ok memnun oldum seklinde goriis bildirmislerdir.
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Tablo 24. Yazilimin 6gretime uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin (I1k-Orta 6gretim) anket
6l¢eginin frekansi ve yiizde dagilimi (Baki ve Oztekin, 2003).

- = E = =
s £ = E S| = g 5 g
SET = e 2 S 5 —; = =5
No Madde TEE| EE 5 Es |SE3
ES| =73 S = =
f 1% | f 1% | f]|% | f]|% ]| f|%
1 Icerigin dogrulugu 1 5 - - 3151 13]65| 3 |15
2 Igerik ile }Vledeﬂenen amaglarin birbiriyle 1 5 1 5 | s 1111551 6 |30
uyumlulugu
3 Yonlendirmelerin agik ve anlasilir ) ) ) ) > 1101101501 8 |40
olmast
4 Ogrenciye yol gosterme - -] - -16130|9|45] 5 |25

Programda kullanilan yazilarin agik ve
anlagilir olmasi

Kullanici ile yeterli iletisimin

6 - - - - - |2 ]10|13]65| 5 |25
saglanmasi

7 Girilen verilerin tutulmasi - - - - 1 S5 112160 7 |35

3 Igerigin uygun bolimlere ) ) ) ) 311511115510 6 |30
siniflandiriimasi

9 Program akisinin derecelenme zorlugu - - 2 {10 4 [ 20|10 |50 | 4 |20

10 Dikkat ¢ekme - - 1 5 1 511050 | 8 |40

11 | ilgi uyandirma -l - | 1|5 ]|2]10[10]|5] 7 |35

12 K}lllanlm kolayllgl icin yeterli ) ) > 110l 4al200s 20! 9| as
yonergelerin olmasi

Ogrenciye hedefler hakkinda bilgi

13 . . - - 2 |10 4 |20 9 | 45| 5 | 25
verilmesi

14 On bilgilerin hatirlanmasi - - 1 5 4 2011 |55 4 |20

15 Rehberligin saglanmasi - - 1 5 3115 7 |35 9 |45

16 | Ornek verme -l -1 {513 1]15]6 [30]10]50

17 Davranigi ortaya ¢ikartma - - - - 4 |20 | 11|55 5 |25

18 l).avrgnls dogrulugu hakkinda geri ) ) 1 5 >l10l12160! 5 |25
bildirim verme

19 Ogretilen bilgilerin kaliciligi saglanmas1 | - - - - 6 |30 | 4 |20 10| 50

20 Alistirmalarin saglanmasi - - 2 {10 3 |15 6 [30| 9 |45

3.6.4. Yazilmin Miifredata Uygunlugu

Yazilimm miifredata uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin (Ilk-Orta 6gretim) goriis ve

beklentileri Tablo 25’te verilmektedir.
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Yazilimin miifredata uygunlugu agisindan 6gretmenlerin;
%0°1 hi¢ memnun olmadim,

%3’ memnun olmadim,

%21°1 kararsizim,

%>51°1 memnun oldum,

%25°1 ¢gok memnun oldum seklinde goriis bildirmislerdir.

Tablo 25. Yazilimin miifredata uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin (I1k-Orta gretim) anket
olgeginin frekansi ve yiizde dagilimi (Baki ve Oztekin, 2003).

=
= g =
=g |sg | & c 2 .
£ < £ 5 7 : E g
L E ] ; = E =
No Madde EE s E g = =
£ |22 |3 | E |z
= o
f % | f | % | f|%]| f|%| f]|%
1 Konunun biitiinligi - - 2 10 | 7 35 16 30 |5 25
2 Kiiltiirel ve sosyal uygunluk - - 1 5 4 |20 |11 |55 |4 |20
3 Esneklik - - - - 3 1513 165 |4 |20
4 Diger konularla yakinlik - - 1 5 |4 |20 |11 |55 (4 |20
5 | Etkinlik - - - - 4 120 |11 |55 |5 |25
6 | Gelistirilebilirlik - - 1 5 13 15112 {60 |4 |20
7 Caligma siiresi - - - - 5 25 110 |50 |5 25
8 Igerik ile ilgili kaynaklarin biitiinliigii - - - - 6 30 {9 |45 |5 25
9 Kullanimda kolaylik saglanmasi - - 1 5 2 10 | 8 40 |9 45




4. TARTISMA VE SONUCLAR

Giiniimiizdeki egitim ve &gretim, BDMO ile benimsenen olusturmaci yaklasim ile
yeni alanlar ve gelisme ortamlar1 yaratmaktadir.

Ogretmenler bu alanda her hangi bir yazilimi kullanmadiklarin1 beyan etmektedirler.
Ihtiyag analizi anketi sonucunda &gretmenler, bu alanda yazilimlar hazirlanmasini
beklediklerini ve bunda ge¢ kalindigin1 beyan etmektedirler. Ogretmenler ¢cogunlukla bu
alanda yazilimlar hazirlanmas1 beklemekte ve bunun ge¢ kalmis bir gelisme olarak beyan
etmektedirler. Cogunlukla konu bagimli egitim CD’lerini kullanarak BDMO’yii
uygulamaya ¢aligmaktadirlar.

Ogrenci iizerinde yapilan basari test sonucu, BDMO yéntemi ile ders islenen deney
grubu ile geleneksel Ogretim yontemiyle ders islenen kontrol grubunun matematik

basarilar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir (Kagar ve Aktiimen, 2003).

4.1. BDMO ile ilgili Sonuglar

Ogrencilerin BDMO alaninda degiskenligi séz konusudur, deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamli bir farkin olustugu hesaplamalar sonucunda elde edilmistir.
Ogrencilerin BDMO kavramima karsin goriisleri olumlu yonde degismistir. Her iki
gruptaki Ogrenciler matematik dersinden hoslanmaktadirlar. Matematik Ogretiminde
bilgisayarin kullanimi, 6grencide ilgi ve istek yaratmig, “Bilgisayarin kullaniminin
matematik alaninda yeni ufuklar agtig1” ve “Bilgisayar ile beraber anlatilan matematik
dersi benim i¢in daha zevklidir” ifadelerinin her iki grup i¢inde yiiksek yanitlama oranina
sahip oldugu gozlenmistir. Deney grubu ile kontrol grubuna iligkin sonuglara bakildiginda
bilgisayar kullanimmin O6grencinin islem yikiinii azalttig1 goriilmiistiir. “Bilgisayar
kullanim1 beyin jimnastigini artirir ve tembelligi azaltir”, “Yapilmak istenilen ¢aligmalar,
bilgisayar yazilimi, 6grenci ve 6gretmen tigliisii ile uygulandiginda konular tam anlamiyla
Ogrenilmektedir” , “Matematikte bilgisayarin kullanilmasi harcanan siireyi azaltir” ve
“Bilgisayarin  kullanim1 ile matematik diinyasin1 kesfetmeye zaman kazandirir”
yargilariin her iki 6grenci grubu arasinda anlamli bir farkin olustugunu gostermektedir.
Deney ve kontrol grubundan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 bilgisayarin matematik
Ogretiminde yaygin olarak kullanilmasinin matematige iliskin 6zel becerileri arttirdig1 ve

ogrencilerde daha dnce var olan olumsuz yargilar1 yok ettigi ortaya koymustur. Alakog ile
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Giiven ve Karatasg’ta calismalarinda bu sonuglar desteklemektedirler (Alakog, 2003,
Giiven ve Karatas, 2003).

Yapilan korelasyon incelenmesi sonucu kontrol ve deney gruplari arasinda BDMO
konusunda anlamli bir iligki goriilmiistiir. Benzer inceleme de ilk ve ortadgretimdeki
ogretmenler iizerinde yapildi. Ogretmenlerin yas, hizmet birimi ve cinsiyet farklilig
neticesinde anlamli bir iliski goriilmedigi ancak hizmet kademesinin (ilk ve ortadgretim)

bir etken oldugu sonucuna ulagilmstir.

4.2.  Yazilmin Degerlendirilmesi ile lgili Sonuclar

Bu boliimde, ogrencilerle 6gretmenlerin yapmis olduklart Grafik4B  yazilimi

hakkindaki degerlendirmeleri incelenmektedir.

4.2.1. Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin uygulama ve tamtim sonrasi vermis olduklari anket yanitlarinda,
yazilimin bol tekrar ve alistirma izin verdigi, islem sirasinda her hangi bir hata ile
karsilagilmadig1  goriilmiistiir. Yazilm Ogretmen 6grenci iliskisini olumlu ydnden
etkiledigi, yazilimin her hangi bir programdan bagimsiz ¢alistigi gériilmiistiir. Formiil ve
simgelerin kullaniminin kolay ve anlasilir oldugu gibi olumlu yargilar tespit edilmistir. Her
iki grupta da sunulan yazilimin faydaliligi hakkinda olumlu diistinceler belirtmislerdir.
Ogrencilerle bire bir yiiriitillen goriismelerde dgrencilere sunulan Grafik-4B yazilimin
matematik dgretimine yenilik getirecegine tamamen katilmaktadirlar ancak OSS sinavina
hazirlanmay1 hedefledikleri i¢in kaygi duymaktadirlar. Baki ve Celik de, yaptiklar
calismalarda bu goriisii desteklemektedirler (Baki ve Celik, 2005).

4.2.2. Ogretmen Géoriisleri

Anket formlar1 degerlendirilmesi sonucunda sunulan materyalin bigimsel uygunlugu,
ogretimsel uygunlugu, problem ile uygunlugu ve miifredata uygunlugunun yeterli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Baki ve Oztekin de, yaptiklar1 bir galismada kullandiklar1 materyalin,

ogrencilerin sikict ve zor bir ders olarak gordiikleri matematik dersini ilgi c¢ekici hale
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getirdigi ayrica kullandiklar1 materyalin goérsel bir ortam sunarak soyut kavramlarin

anlasilmasina yardimci oldugunu tespit etmislerdir.

5.

ONERILER

Bir matematik yazilimi gelistirirken, dikkat edilmesi gereken hususlar:

Tasarlanan yazilimla neyin amaglanacagi iyi bir sekilde belirlenmelidir.

1

2. Hedef kitlenin istek, oneri ve beklentilerini dikkate alarak gelistirilmelidir.
3. Ara yiizler hedef kitlenin ilgi ve dikkatini ¢ekecek bigimde olmalidir.

4.
5
6

Renk uyumu ve Tiirk¢e yazim kurallarina dikkat edilmelidir.

. Kullanici sonuclara kisa adimlarla ulasmalidir.

Tasarlanan ~ boliimleri  siniflandirarak, her bir boliimiin  algoritmalar
gelistirilmelidir.

Smiflandirilan boliimler ayristirilarak her birinin alt programi yazilip sonuglar
kontrol edilmelidir.

Sonlandirilan alt boliimler birbirine bagldirilarak biitiinliik saglanmalidir.

Gergek ortamdaki donanimsal 6zellikleri temel alarak yazilim gelistirilmelidir.

Bir BDMO uygulanirken, dikkat edilmesi gereken hususlar:

1.

Ogretmenlerinin okullardaki is yogunlugundan dolay1, boyle bir uygulamay1 iyi
planlayarak siirdiirmelidirler.

Hazirlanin materyalle ilgili tanitic1 kitapgiklar ve ¢alisma yapraklari sunulmalidir.

. Bu tiir ¢aligmalarda miifredata dikkat edilerek, uyumlu icerik belirlenmelidir.

Uygulama ortami belirlenirken, goniillii kisilerle calismalidir. Elde edilecek

sonuglarin giivenirligini ve gegerliligini arttirmaktadir.

. Uygulamay1 zamana yayarak, islemlerin verimliligi ve anlasilirliligt s6z

konusudur.

Egitim-6gretim sisteminin gelistirilmesi:

1.
2.

Miifredat temelden gelistirilip BDMO’ye uyumlu bir hale getirilmelidir.
Matematik 6gretmenlerinin hizmet i¢i kurslar1 ile BDMO hakkinda kullanim

alanlan tanitilmalidir.

. BDMO ve BDO alaninda hazirlanan yazilim ve materyallere destek verilmelidir.
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4. Bakanligmin bu tiir uygulamalar i¢in organize edilmis bir birim olusturarak
okullarla uyum i¢inde ¢alismalar1 saglamalidir.
5. Bilgisayarin 6grenciler tarafindan bozulabilecegi ya da yazilimlarin kaybolacagi

endisesiyle bu tiir girisimlerin 6nii kesilmemelidir.

6. Online destek merkezleri ile 6gretmenlerin ellerinin altindaki mevcut yazilimlar
hakkinda bilgi, goriis ve ¢alisma yapraklari aligverisi saglanmalidir.

7. Okullarda matematik siniflar1 olusturarak, okullar bir bilim merkezi haline

getirilmelidir.

*

Olusturulan birimlerle bu tiir ¢alismalar uygulanarak, elde edilen sonuglari

degerlendirme ve gelistirme amaciyla faaliyete segmeleri saglanmalidir.

Bu ¢aligmadan sonra hazirlanacak yazilimda olmasi gereken 6zellikler:

1. Yazilimda geometrik sekillerin hareketliligine 6nem verilmelidir.

2. Cebirsel ifadeler nasil yaziliyorsa o bigimde elektronik ortamda
yazilabilmelidirler.

3. Gergek c¢oklu ekran (multitouchreel) teknolojisi ile ekran denetimi kullanicinin
elinde olmalidir.

4. Tiim matematik miifredatin1 icermelidir.

5. Ayni zamanda internet tabanli olmalidir.
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7. EKLER
Ek-1. Cahsmada Kullanilan ihtiyac Analizi Anket Formlar

Ek-1.1. Matematik Ogretmenleri ihtiyac Analizi Anket Formu Anket Formu

Matematik Ogretmeni Anket Formu

Adniz Soyadiniz

E-posta @

Calistiginiz Kurum

() Ogretmen () Ogretim Gorevlisi () Akademisyen () Arastirma Gorevlisi
Katiliminizdan dolayi tesekkiirler.

Og. Gor. Mustafa Serkan ABDUSSELAM
msa@ktu.edu.tr

1. Bulundugunuz ortamda matematik dersinin islenebilmesi i¢in teknolojik
imkanlar yeterli mi?
() Evet, nasil bir ortamda calistyorsunuz, arag geregleriniz neler?

2. Daha 6nce bilgisayar ortaminda matematik ile ilgili yazilim kullandiniz m1?

() Evet (programin adi...................ccccoiiiiiiiinnns ), Yazilimi kullanmada zorluk c¢ektiniz
Mi%eeeiiiiiiinene. , Eksikleri var mu?............... , Su anda ondan yararlantyor musunuz?..............cccece...... ,
program hakkinda dlsindUKIETINIZ ... ...ouint ittt e ittt it e e e e eie e e raneeaenaennannn

() Hayir.

3. Siz okulunuza bir matematik yazilimi se¢gmek istiyorsunuz, hangi o6zeliklere
dikkat edersiniz? (Bilgisayar ortaminda matematik yazilimla yapilan 6gretime BDMO denir)



95

Ek-1’in Devami

4.  Alanimizla ilgili 6gretmekte zorluk ¢ektiginiz bir konu basligi ya da kavram var
mi1? Sebebi sizce nedir?

5. Su anda matematik alaninda bir yazilim gelistirilmektedir, Onerileriniz ve
diisiinceleriniz nedir? Faydali olacagina inaniyor musunuz?
( )Evet ( ) Hayir

6. Hazirlanacak yazilimda;
a. Ogretmek istedigim konu basliklar1 ve kisa agiklamast;
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Ek-1’in Devami

Ek-1.2. Ogrenci Thtiyac Analizi Anket Formu

Ogrenci On Anket Formu

Adimiz Soyadiniz

Simifiniz Cinsiyet ( )Erkek ( )Kiz

Katiliminizdan dolayi tesekkiirler.

Og.Gor.Mustafa Serkan ABDUSSELAM
msa@ktu.edu.tr

1. Matematik dersinde basarili oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?
( ) Evet ( ) Hayir

2. Derste yardim se¢eneginin;
() internet-online,
( )Ogretmenden almakla gidermek istersiniz?

3. Bulundugunuz ortamda matematik dersinin iglenebilmesi i¢in teknolojik imkanlar
yeterli mi?

( ) Evet , nasil bir ortamda calistyorsunuz, arag geregleriniz neler?
( ) Hayir, nasil bir ortam olusturulmalidir?
4. Bilgisayardaki islemlerimi ( ) Fare ( ) Klavye ile yapmak isterim?

bilgisayarda ki ¢izim kavramlarindan hangisi ya da hangilerini duydunuz? Bu c¢izimler
hakkinda bilginiz var m1? Ag¢iklaym(2Boyut,3Boyut,4Boyut)

5. Dabha once bilgisayar ortaminda matematik ile ilgili yazilim kullandiniz m1?

( ) Evet (programm adi................cccccoeeeeiiiiii ), Yazilimi kullanmada zorluk ¢ektiniz mi
D et , Eksikleri var mi1?............... , Su anda ondan yararlantyor musunuz?..........c..c.ccoeeene. , program
hakkinda diisiindiikleriniz

6. Her hangi bir matematik yazilimi kullanirken hangi 6zelikler oldugunda ilginizi
ceker?(Alistirma tekrar, ekran renkleri... v.b.)
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Ek-1’in Devami

7. Matematik dersi ile ilgili 6grenmekte zorluk g¢ektiginiz bir konu baslig1 ya da
kavram var m1? Sebebi sizce nedir?

8. Su anda matematik alaninda bir yazilim gelistirilmektedir, Onerileriniz ve
diistinceleriniz nedir? Faydal1 olacagina inantyor musunuz?

9. Hazirlanacak yazilimda;
a. Ogrenmek istedigim konu basliklar1 ve kisa agiklamasi;
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Ek-2. Gelistirilen Grafik4B Yazilimina Ait Ara Yiizlerin Ekran Ciktilar
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Ek-2’nin Devami
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Ek-3. Grafik 4B Yaziliminin Degerlendirme Formlari

Ek-3.1. Ogrenci Degerlendirme Formu

YARGILAR DERECELENDIRME
Q0 g § =) g © g
=5 2| 5| 5 |25
= 2 = Z > ICRES
No Madde QEVJ, __% ,—% § = QE”’) =
1 2 3 4 5
1 Yazilinda bol tekrar ve alistirma yapilabiliyor C)H) [C ) {(C ) [ ) | )
2 Yazilim rahat bir ¢alisma ortami sagliyor CHYyY (C )Yy ()Y [ )y 1)
Yazilim kullaniminda her hangi bir hata ile
3 karsilasmadim CO e (e ey 1)
4 Yazilan verilerde olusan hatalar ¢abuk diizeltilebilir. | ( ) | ( ) |C ) |C ) |( )
5 Ogretmen — 6grenci iliskisini sinirlandirmaktadir CHYyY (C )Yy ()Y [ )y 1)
6 Caligma yapraklarindaki sorular baska bir program o ey ey 1oy 1o
kullanmadan yazilimla ¢oziilebilmekte.
7 Kullanilan hazir 6rneklerin yarari oldu C )y |[C )Yy |[C Yy [ )y [()
8 Konu bagimsiz ¢aligmaya uygundur CHYy (C )Yy (€)Y [ )Yy 1)
Yazilimda, yazma, hesaplama ve ¢izim islemleri
? gerceklestirebilmektedir. CH ) ) e [C)
Matematik calismalarinizi desteklemek adina bu
10 yazilimdan yararlanmak isterim. CH CH 1)y ) 10)
Yazim alandaki hazir bulunan matematik simge ve
11 formiillerin yarar1 oldu CH 1) 1) [C) 1)
Yazilimdaki hesap makinesi islemlerime yardimci
2o P ? Y CH [CH [ [Ch )
Bu tiir yazilimlar matematik diinyasina renk
13 katacaktir. CH [CH C) jC) 10)
Bu yazilimla bilinmeyen kurallarin aydinlanacagim
14 inaniyorum. CH) [CH [CH () )
Yazilimin yiriittigiim ¢aligmalarla uyumlulugu
15 kisith degildir. CH 1) 1) [C) 1)
16 Yazilimi kullanmak zor degildir. CH [CH 1CH 1CH 1)
Matematik egitiminde, bilgisayar kagit ve kalemin
17 yerini tutar, CH 1CH [CH (CH) )
Bilgisayarla beraber anlatilan matematik dersi benim
18 icin daha zevklidir. CO e e ey 1)
19 Yazilimla beraber anlatilan matematik dersinde o ey ey 1oy 1o
Ogretilenleri daha uzun siire hatirlayacagim.

Yazilimda hangi hizmeti begendiniz?
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Ek-3’iin Devami

Ek-3.2. Matematik Ogretmeni Bicimsel
Yazilminin Degerlendirme Formu

Uygunluk Acisindan Grafik4B

YARGILAR DERECELENDIRME
s495¢e | E = =
No Madde % % E % :g § % é fo} % ;
€435 | 3 = ° E S
I 2 3 4 5

1 Yazilimin Gériiniimii CH |[CH JCH [CH) )
2 Ekran uyumu ( Renk-Resim) CH [(CH [CH [CH [CH)
3 Animasyon — Gérsel biitiinliik CH |[CH JCH [CH)y )
4 Ekran okunabilirlik CHy [CH [(CH [CH [C)
5 Ekran alanm kullanim CH [CH [CHy |[C)H) [C)
6 Tiirkge yazim kurallarma uygunluk CH) [CH [CHy |[CHy ()
7 Hesaplama diizenegi CH) [CH [CHy |[CHy ()
8 Dikkat ¢ekme () ) () (G ()
9 Veri gosterimi ve diizenlemesi CH [CH [CH [CH [C)
10 Yazilim hiz1 CH) [CH [CH [C) |C)
11 Islemlerin hatasiz islenmesi CH)y |[CHy JCHy [CH) [
12 Yazilimla var olan donanim uygunlugu CHYy [(CHy [CHy [CH [C)
13 Menii ve segeneklerin tasarimi CH |[CHy (CHy |CHy [C)
14 Kullanim kolaylig CH [CH [CH)y [CHy ()
15 Ilgi cekme C)H) (CH (CH [C) |C)
16 Ekran yogunlugu CH |[CH (CH [C)H) [C)
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Ek-3’iin Devami

Ek-3.3. Matematik Ogretmeni Programsal Uygunluk Agisindan Grafik4B
Yazilminin Degerlendirme Formu

YARGILAR DERECELENDIRME
No Madde E :g — :g § g g é é g .
1355 |[2°| &
2 3 4 5
1 Calisma hizi CHJCHJCH CH [C)
2 Bilgi depolama ve geri alma CH[CHCHJTCH [C)
3 Girilen verilerin dogrulugu CH 1CHJCH |1CHy [
4 Elde edilen verilerin dogrulugu CHY1CHJCH1TCH [
5 Program uygunlugu CHJCHJCH CH[C)
6 Programin dongiileri CHCH[CH ) C)
7 Akis semast ile tutarlilik CHJCH [CH [CH[CH)
8 Programun hatalardan arinik olmasi CHlCHleH CH
9 Veri depolama ydnetimi CHJCH[CH[CH [CH)
10 Dékiimanlar CHJCH [CH[C)H)|]C)
11 Programin dogrudan calismasi CHOJCcH [CcHryjcH 19
12 Goriintiileme ve Cizim CHYJCH(CH|JCH )
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Ek-3’iin Devami

Ek-3.4. Matematik Ogretmeni Ogretimsel Uygunluk Acisindan Grafik4B
Yazilminin Degerlendirme Formu

YARGILAR DERECELENDIRME
sg 28 | E g g
o249 23 S EE | xEE
No Madde Egggg § g% 8“§%
Egd =70 v/ = =
1 2 3 4 5
1 Icerigin dogrulugu ) () ()
Icerik ile hedeflenen amaglarin birbiriyle
2 < CH) |[CH) [C)
uyumlulugu
3 Yonlendirmelerin agik ve anlagilir olmasi ) () ()
4 Ogrenciye yol gdsterme C)y (C) ()
Programda kullanilan yazilarin agik ve
> anlagilir olmasi ) () )
6 Kullanict ile yeterli iletisimin saglanmasi () () ()
7 Girilen verilerin tutulmasi C)y [CH) [
8 Igerigin uygun béliimlere siniflandirilmast CH)y [CH) [
9 Program akisinin derecelenme zorlugu () ) ()
10 Dikkat ¢gekme CH) [CH) [C)
11 flgi uyandirma CH) |[CH) [C)
Kullanim kolaylig1 igin yeterli
12 yonergelerin olmasi ) () )
Ogrenciye hedefler hakkinda bilgi
13 vegrilmes}; ) ) ) ()
14 On bilgilerin hatirlanmast ) () ()
15 Rehberligin saglanmasi CH) [C)H) |[C)
16 Omek verme CH) |[CH) [C)
17 Davranist ortaya ¢ikartma () () )
Davranig dogrulugu hakkinda geri bildirim
18 vy Cogrting & CH) |CH [
19 Ogretilen bilgilerin kalicilig1 saglanmasi ) () ()
20 Alistirmalarin saglanmasi () () ()
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Ek-3’iin Devami

Ek-3.5. Matematik Ogretmeni Miifredat Uygunlugu Acisindan Grafik4B
Yazilminin Degerlendirme Formu

VARGILAR DERECELENDIRME
No Madde ;g é E E é 3 g%
1 2 3 4 5
Konunun biitiinliigii CH1CH]CH[CH[C)
Kiiltiirel ve sosyal uygunluk CHOlCHLTCH]CHY O
Esneklik CH{CH[CH][CH]|C)
Diger konularla yakilik CHLCHLCH[CH )
Etkinlik CH(CH[CH[CH]C)
Gelistirilebilirlik CHOCH|CHCH) C)
Calisma siiresi CH(CHJCHCH[C)
igerik ile ilgili kaynaklarin biitiinliigii CH{CHCHCH]C)
Kullanimda kolaylik saglanmas CHLCHLCH[CH )
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Ek-4.1. BDMO’ye Karsin Ogrenci Tutum Formu
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BDMO’ye Karsin Tutum Anket Formlar

YARGILAR DERECELENDIRME
o § g g g © g
=~ O S S = ~ g
£z 2 Z = |28
No Madde zE| £ £ = | 88
1 2 3 4 5
1 Matematik dersinde hoslantyorum. CHYy|(C ) [C) )
2 Matematik dersi sikici degildir. CHJ1CHLTCH TCH )
Matematik dgretiminde bilgisayar kullanimi,
3 Ogrencide ilgi ve istek yaratir. COH ) [C) 1))
Bilgisayar kullanimi dgrencinin iglem yiikiinii
4 azaltmaktadir CH ) [CH) 1))
Bilgisayar kullanimi beyin jimnastigini artirir ve
> tembelligi azaltir. CH ) ) ) 10)
Yapilmak istenilen ¢aligsmalar, bilgisayar yazilimi,
6 Ogrenci ve 0gretmen Ugliisii ile uygulandiginda CHJ1CHLTCH TCH )
konular tam anlamiyla 6grenilmektedir.
Matematikte bilgisayar kullanimi 6grencinin
7 mantiksal diigiinme, problem ¢dzme ve zihinsel CHJ1CHJ1CH|1CH )
becerilerini arttirmaktadir.
Bilgisayarm kullanim1 matematik alaninda yeni
8 ufuklar agmaktadir. CH e e [C)]C)
9 Matematik bilgisayarla 6grenilir, sorunlari ¢dzer. CHY|1CHL1CH[1CH) | )
Matematikte bilgisayarin kullanilmasi harcanan
10 stireyi azaltir, boylelikle matematik diinyasini CHJ1CHYTCH TCH)y )
kesfetmeye zaman kazandirir.
Matematikteki temel kavramlar bilgisayarla
11 darenilir. CH{CHJCH[CH O
12 Bilgisayarla matematigin 6gretilmesine agirlik Coley ey loy o
verilirse 6grenci iizerinde zararh etkileri olamaz..
13 Bilgisayar, matematikte tahmin becerisini arttirir. CHJ1CHYLTCH TCH)y )
Bilgisayar, matematikte 6zel becerileri
14 kazandirmakta 6nemli rol iistlenir. CH ) 1) ) 10)
Basit islemlerin bilgisayarla yapilmasinin bir
15 anlami yoktur CH ) CH) 1))
Matematiksel iglemleri 6grenci 6nce kagit ve
16 kalemle yapmazsa, kisi hedeflenen davranist CHJ1CH1CH|TCH O
kazanamaz.
Matematik egitiminde, bilgisayar kagit ve kalemin
17 yerini tutamaz CHOpCH ) ) )
Bilgisayarla beraber anlatilan matematik dersi
18 benim i¢in daha zevklidir. CH e e C) )
19 Bilgisayarla beraber anlatilan matematik dersinde ol ey toy o
Ogretilenleri daha uzun siire hatirlayabilirim
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Ek-4’iin Devam

Ek-4.2. BDMO’ye Karsin Matematik Ogretmeni Tutum Formu

YARGILAR DERECELENDIRME
Q0 g § g g © g
=~ 5 S ] 2 = g
= > > 7 o = Qo
S = = Z > s >
No Madde z2E| £ £ = e
1 2 3 4 5
1 Matematik dersinden 6grenciler hoslaniyor CH1CH1CH 1 )H )
2 Matematik dersinde dgrenciler sikilmiyor. CHL1CHT1TCHTCHr O
Matematik dgretiminde bilgisayar kullanimi,
3 Ogrencide ilgi ve istek yaratir. CH ) ) ) )
Bilgisayar kullanimi dgrencinin iglem yiikiini
4 azaltmaktadir CO e e ) )
Bilgisayar kullanimi beyin jimnastigini artirir ve
> tembelligi azaltir. CH ) ) ) )
Yapilmak istenilen ¢aligmalar, bilgisayar
yazilimi, 6grenci ve 6gretmen iicliisii ile
6 uygulandiginda konular tam anlamiyla CO e e ) )
6grenilmektedir.
Matematikte bilgisayar kullanimi 6grencinin
7 mantiksal diisiinme, problem ¢dézme ve zihinsel | ( ) [( ) | ( ) | ) [ (C )
becerilerini arttirmaktadir.
Bilgisayarin kullanimi matematik alaninda yeni
8 ufuklar agmaktadir. COHO e ) ) C)
Matematik bilgisayarla 6grenilir, sorunlart
9 cozer. CH[CH(CHCH|C)
Matematikte bilgisayarin kullanilmasi harcanan
10 stireyi azaltir, boylelikle matematik diinyasini CHJ[CH1CHTCHr 1)
kesfetmeye zaman kazandirir.
Matematikteki temel kavramlar bilgisayarla
11 darenilir. CHJCH(CHCH|C)
Bilgisayarla matematigin 6gretilmesine agirlik
12 verilirse 6grenci tizerinde zararl etkileri CHO1CH1CH1C)H [C)
olamaz..
Bilgisayar, matematikte tahmin becerisini
13 arttIrr. CH|CH(CH|CH|C)
Bilgisayar, matematikte 6zel becerileri
14 kazandirmakta énemli rol iistlenir. CH OO 1) 10D
Basit islemlerin bilgisayarla yapilmasinin bir
15 anlam1 yoktur CH ) )0
Matematiksel islemleri 6grenci 6nce kagit ve
16 kalemle yapmazsa, kisi hedeflenen davranigi CH1CH1CH 1 )H [C)
kazanamaz.
Matematik egitiminde, bilgisayar kagit ve
17 kalemin yerini tutamaz CH ) ) ) )
Bilgisayarla beraber anlatilan matematik dersi
18 benim i¢in daha zevklidir. CO 1) e )10
Bilgisayarla beraber anlatilan matematik
19 dersinde dgretilenleri daha uzun siire CHL[CHTCHTCHr O
hatirlayabilirim
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Ek-5. Calisma Yapraklari

Koordinat Sistemi: o
Matematik alaninda ki EKSEN iki farkli dogrudan olusur bunlar ...... ve ..... dogrularidir, ANALITIK UZAYDA
1S€ vueee 5 eeeee VE venees dogrularindan olusur.
-
Koordinat Sistemi:

A Tiim Programlar = ; !
a. T SsElk - —> @ crafiis »_, GraphingFro » yolunda programi galistir.

b. & Gortiniim A, sekmesini segin, ’e tiklayin, ekrana fare simgesiyle ™ basili tutarak ekrani istediginiz
yone hareket edebilirsiniz.

Analitik Uzayda ki eksen yapisina gore bir noktanin konumu ..... bilesenden olusur, Bu bilesenler REEL sayilardir.

Birinci nokta :53,-2

ikinci nokta 15,32

RD= {(..reeesr) i itsense.. € R} noktalar bu kiime ile gosterilebilir.
Bu noktalardan P (a,k,c
N
Kodu
Ordinat1
Apsis

Ornekler:
-2,43 0,2,1 3,0,2 0,3,0 2,3,-2

Analitik Uzay

Fanksiyon —
(e Denklem Giigi F
« WGrafik Ekle 41 ]l . . r }
c. sekmesini segin, e tiklayin, ekranin sag tarafindaki uygun hiicrelere sayilar

[ Ci

yazin. e tiklayin ekrana gene goriintiiyii fare ile biiyiitiin. Fare ile hareketlendirin.

d. <> ile koordinati dondiirmeye ¢alisin, 3B deki koordinat sistemini taniyin, Derinlik aslinda bir koordinat oldugu
dogru mu?( )

e. Ornekler’deki koordinatlar girin ve noktalar1 analiz edin.

Iki nokta arasindaki uzakhk olciimii
Adimlar:

Dik ti¢ggeni hatirladimz mi? Ka¢ kenarn1 vardi? Kenarlar arasinda nasil bir baginti
vard1? b
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Ek-5’in Devami

L ol ile A (1,1,0), B (3,3,0) ve C (3,1,1) noktalar1 giriniz ve [AB] uzaklig1 bulalim.

1L ile sag taraftaki Tabloya [Min:1 Max:3 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = x olarak girin
III. -é ile sag taraftaki Tabloya [Min:1 Max:3 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = 3 olarak girin.
Iv. lc}’é ile sag taraftaki Tabloya [Min:1 Max:3 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = 1 olarak girin

| AB| arasindaki uzaklik kagtir?

Iki nokta arasindaki uzaklk ol¢iimii

f. Islem sonucunda Ekranin sag iist kdsesinde, ¢izilmis segenekleri goriinecektir.

] Girafik Aparlan

g. Bu secenekler tizerine fare ile gelin sag tiklayin ve gelen meniiden CIZGI

KALINLIGI secenegini secerek her birine bir ¢izgi boyutu kazandirin 1,2 veya 3
AkkiFlik, 3
h‘ E::yala
i. Cizilen sekli inceleyerek wapistic bu iki nokta arasindaki uzaklik nasil bulunur?

.3.0)

Omnek : A (5,-2,1) ile B (-1,3,-7) noktalar: arasindaki uzaklik kagtir?

Kiirenin Denklemi
j-  Bir ¢izimin daire olabilmesi i¢in en az kag tane noktadan olusmasi gerekir? ....... Nokta.
k.  Bir ¢izimde kiire olabilmesiig¢in ................ccooeiiin.n

Merkez M: (0,0,0) capta bir noktanin koordinati da (x,y,z) ise iki nokta arasindaki uzaklik ile nasil bir denklem olusur?

IMR[=

Kiirenin Denklemi

a. ile sag taraftaki Tabloya [Min:0 Max:360 Artis:10] degerlerini giriniz. Denklemi = sin(x) olarak girin —
ileride sin(x)*100

Sonunun Hesaplama Alant:
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Ek-5’in Devami

Bir Dogrunun Orta Noktastmin Koordinatlar
Asagidaki sekillerin agirlik merkezini ¢iziniz:

@<>><E|:|:|:|

Ffnn
gEF

Yandaki sekle gore bir ¢izgi var :
1. Nokta: 2.2.0 2. Nokta: 6.2.0
Yandaki sekle gore iki nokta arasinda kalan nokta koordinati nedir?

Ortanokta: .......  eens e

Bir Dogrunun Orta Noktastmin Koordinatlar

. : J ile A (2,2,0) ve B (6,2,0) noktalar1 giriniz ve bu iki nokta arasinda uzaklig1 bulalim.

. —é ile sag taraftaki Tabloya [Min:0 Max:2 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = 2 olarak girin.

. H’é ile sag taraftaki Tabloya [Min:2 Max:6 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = 2 olarak girin

. -é ile sag taraftaki Tabloya [Min:0 Max:2 Artis:1] degerlerini giriniz. Denklemi = 6 olarak girin
|AB| arasindaki orta noktay1 nasil bulunur?

Bulmaca:
Kiirenin Merkezi (a,b,c) noktasi yarigapi: r
(x-a)>+ (y-b)*+ (z-¢)* =r* denklemini agarak hangi sonucu elde edebilirsiniz?

Genel Alistirma:

A(7,1,-4) ve B(3,-1,2) noktalar1 veriliyor.
a. |AB| nin orta noktasinin koordinatlarini bulun.
b. Bir ¢ap1 |AB| olan kiirenin denklemini yazin.
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