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ONSOZ

21. yy’da bir yandan ekonomik biiyiime faaliyetleri hiz kesmeden devam ederken, diger yandan
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unsuru olusturmaya baslamistir. Geldigimiz noktada ekonomik faaliyetler icin kullanilan insan
kaynakl1 fosil yakitlar, 2014-2017 yillar1 arasinda gerceklesen hava sicakligi degerlerinde rekor
artiglar yagsanmasina sebebiyet vermistir. Cevresel Kuznets egrisi 1990’11 yillardan itibaren ekonomik
bliylimeyle cevre kirliligi arasindaki iliskileri incelemek i¢in kullanilmaktadir. Gergeklestirilen

calismalarin cogunda da cevre kirliligi gostergesi olarak CO- salim1 yer almaktadir.

Bu ¢alismada ¢evresel Kuznets egrisi teorisi kapsaminda enerji tiiketimi ve disa agikligin ¢evre
lizerindeki etkisini arastirmak i¢in ARDL, sinir testi, hata diizeltme modeli, FMOLS ve CCR uzun
donem tahmincileri kullamilmistir. Enerji tiiketimi kendi igerisinde ayristirilarak her bir enerji
tirtiniin gevre tizerindeki etkisi arastirilmistir. Ayrica kiiresellesme faaliyetleri sonucunda ortaya
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OZET

Glinlimiiz diinyasinda kiiresel 1sinmadan kaynakli iklim degisikligi olgusu en biiyiik
endiselerden bir tanesidir. iklim degisikligi dzellikle, insan aktivitelerinden ve dogal felaketlerden
etkilenmektedir. Insan faaliyetleri sonucunda ise fosil yakit tiiketiminde artis gerceklesmektedir.
Cevre bilim uzmanlart fosil yakit kullaniminin CO; salimimin artigina sebep oldugunu iddia
etmektedirler. CO; gazi sera gazlari igerisinde en biiyiik paya sahiptir ve bu gazda meydana gelen
artis, iklim degisikligini ve kiiresel 1sinmay1 hizlandirmaktadir. Bu yiizden, iilkeler i¢in bu gaz
salimini azaltmak ve siirdiiriilebilir ekonomi faaliyetlerinde basarili olmak, biiylikk 6nem arz

etmektedir.

Bu calisma 1975-2014 doéneminde Tiirkiye’de ¢evresel Kuznets egrisi hipotezi ¢ercevesinde
GSYIH, enerji tiiketimi (birincil enerji, petrol, elektrik, hidroelektrik ve alternatif enerji) ve disa
aciklik degiskenlerinin CO; salimi iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. ADF ve PP
birim kok test sonuglari, analiz edilen degiskenlerin birinci farklarinda duragan olduklarini
gostermektedir. Esbiitiinlesme iligkisinin tespiti i¢in kullanilan siir testi sonucuna gore de seriler

arasinda uzun donemli bir iligki bulunmaktadir.

Uzun donemde ARDL modelinden elde edilen katsayilara gére GSYIH, birincil enerji tiiketimi
ve disa aciklik CO, salimina sebebiyet verirken, alternatif enerji tiiketimiyle hidroelektrik
tiikketiminin ¢evresel bozulmay1 engelledigi goriilmektedir. Komiir, petrol ve elektrik tiiketiminin ise
CO; salimu tlizerinde etkisi bulunmamaktadir. ARDL, FMOLS ve CCR tahmincilerinden elde edilen
sonuglar, gevresel Kuznets egrisi hipotezini desteklemektedir. GSYIH ile CO2 salim arasinda ters-
U seklinde bir iliski mevcuttur. Fakat, doniim noktas1 degerleri analiz donemindeki en yiiksek

GSYIH diizeyinin iizerinde yer almaktadir.

Son olarak, bu 6nemli bulgular, alternatif enerji tiikketimi ve hidroelektrik tiiketiminin, ¢evre
kirliligini azaltmaya yonelik bir ¢6ziim olabilecegini ve gelecekte Tiirkiye’nin CO. saliminin,
GSYIH’ nin doniim noktasina ulasmasi halinde azalmaya baslayacagini gostermektedir. Bu yiizden
iilkenin alternatif ve hidroelektrik enerji kaynaklarina mutlaka yonelmesi gerekmektedir ve Tiirk
yetkilileri, siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir gelisim igin alternatif enerji ve hidroelektrik kullanimini

degerlendirmelidir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, GSYIH, CO2 Salimu, Tiirkiye
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ABSTRACT

In today’s world, Climate change due to hazard of global warming is one of the biggest issues.
In addition, Climate change is affected by human activities and natural disasters. Fossil fuel
consumption increase as a result of human activities. Environmental scientists claim that fossil fuel
energy consumption is responsible for CO, emission, which is one of the major causes of creating
greenhouse gasses in the atmosphere and resulting global warming and climate change. Therefore, it
is important to reduce these emissions and achieve sustainable development for countries.

The aim of this study is to explore the influence of the GDP, energy consumption (primary
energy, coal, petroleum, electricity, hydropower and alternative energy) and trade openness on CO-
emissions for Turkey within the framework of environmental Kuznets curve hypothesis covering the
period from 1975 to 2014. ADF and PP unit root tests show that the analyzed variables become
stationary at first-differences. The result of bounds testing for cointegration indicates that there is a
long-run relationship between these variables.

In the long-run the coefficients obtained from the ARDL, demonstrate that GDP, primary
energy consumption and trade openness contribute CO, emissions, while alternative energy
consumption and hydropower consumption mitigate environmental degradation. Coal consumption,
petroleum consumption and electricity consumption have no effect on CO,emissions. Moreover, the
ARDL, FMOLS and CCR results support the environmental Kuznets curve hypothesis, which
suggests an inverted U-shaped relationship between GDP and CO; emissions. However, the turning
points are above the highest GDP level in the analysis period.

Finally, these important findings show that alternative energy consumption and hydropower
consumption can be a solution to reduce environmental pollution, and Turkey’s CO2 emissions will
begin to decline when the country reaches the per capita income level at the turning point in the
future. Thus, adapting of alternative and hydropower energy systems is necessary and unavoidable
for Turkey, and Turkish authorities should consider alternative and hydropower energy uses to
achieve a sustainable and green development.

Keywords: Environmental Kuznets Hypothesis, GDP, CO, Emissions, Turkey
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GIRIS

Belirli bir yerde yasanan olagan hava hareketlerinde meydana gelen degisikliklerin ortalamasi
olarak tanimlanan iklim; canlilar1, atmosferi, kara ve su yiizeylerini kapsayan karmasik ve etkilesimli
bir sistemdir. Bu dongii igerisinde yer alan insanlar igin de iklim faktorii gok dnemli bir yere sahiptir.
Dogal yasam icerisinde bulunan diger canlilarin da gelecekte var olup olmayacaklari iklim tarafindan
biiyiik dl¢lide belirlenmektedir. Son yillarda kiiresel anlamda iklim sisteminin gozle goriiliir bir

sekilde degistigi gozlemlenmektedir.

Gezegenin hava modelleri veya ortalama sicakliklarinda biiyiik 6lgekli ve uzun vadeli bir
kayma olarak tanimlanan iklim degisikligi, 20. yy’in ikinci yarisindan itibaren gozle goriiliir sekilde
ve biiyiik bir hizda gergeklesmistir. Iklim degisikligiyle birlikte Diinya’ya gelen 1s1 dalgalari
degismis, orman yanginlari, kurakliklar ve seller gibi dogal afetlerin goriilme siklig1 artmistir. i1k
baslarda yalnizca bilim insanlari tarafindan tartisilan bu konu, daha sonra toplumlar tarafindan biiyiik
bir ilgiyle takip edilmeye baslanmistir. Diinya Meteoroloji Organizyonu (WMO) ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) onciiliigiinde iklim degisikliginin sebeplerini, yikici etkilerini
belirlemek ve gelecekte ne tiir sonuglara sebep olacagini tahmin etmek igin IPCC kurulmustur. Bu
kurulus 1990, 1995, 2001, 2007 ve 2014 yillarinda iklim degisikligiyle ilgili raporlar yaymlamis ve

gelecege yonelik tahminlerde bulunmustur.

IPCC’nin raporlarina gére 1950’lerden itibaren ortalama 14°C olarak gozlemlenen hava
sicakliklari, daha dnceki yillarda goriilmemis bir sekilde artmakta, atmosfer ve okyanuslar isinmakta,
kar ve buzlar erimekte, deniz seviyesi yiikselmektedir. 1983-2012 doneminde gerceklesen hava
sicakliklar1 Kuzey yarim kiire’de son 1400 yilin en sicak 30 yillik dénemi oldugu tahmin

edilmektedir.

Iklim degisikliginin sebeplerinden birisi de insan faaliyetleridir. Niifus artiginin hizli bir sekilde
gerceklesmesi ekonomik bilylimenin de artmasini saglamis, bdylece dogal kaynaklarda meydana
gelen tahribat ¢ogalmaya baslamustir. Insanoglu tarafindan gerceklestirilen kasith veya kasitsiz
faaliyetlerin ¢ogu, ¢evre lizerinde olumsuz bir etki olusturmakta ve iklim kosullarinin degismesine
sebebiyet vermektedir. Bu nedenlerden dolay:1 iginde yasadigimiz zaman cergevesinde iklim
degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin en biiylik sebebinin dogal kaynakli olaylardan ziyade, insan

kaynakl1 atmosferik olaylardan kaynaklandig: belirtilmektedir.



2014-2017 yillart aras1 gergeklesen hava sicakliklart degerleri Diinya’nin en sicak yillari
olmustur. Bu dénem icerisinde yer alan ve gelmis ge¢mis en sicak yil olan 2016’da hava sicaklig
1981-2010 normallerinin 0,56°C {izerinde gergeklesmistir. Son yillarda hava sicaklik degerlerinde
gerceklesen artiglar, kiiresel 1sinma sorununun ne denli 6nemli ve diinyamiz icin biiyiik bir tehdit

unsuru oldugunu gozler oniine sermektedir.

Kiiresel 1sinmaya sebep olan etmenlerin basinda atmosferde olusan sera gazi salimi
gelmektedir. Normal sartlarda atmosferde var olan sera gazlari, Diinya yiizeyi igin kismi bir battaniye
gorevi gormekte ve sicaklik dengesinin olusmasma yardimci olmaktadir. Insan faaliyetleri
sonucunda gerceklesen cevresel tahribatlar neticesinde basta karbondioksit (CO;) gazi olmak tizere
sera gazlarinda artis meydana gelmis ve hava sicakliklarinda gozle goriiliir bir yiikselis yasanmustir.
Fosil yakit kullanimi, kirli teknoloji kullanan fabrikalarin artisi, ormanlarin tahrip edilmesi gibi

faaliyetler sera gazi saliminda artisa sebep olmaktadir.

1990-2000 yillar1 arasinda gerceklesen insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlart %46 oraninda artmig ve yaklasik olarak 46 milyar mt’ye ulasmistir. Gerekli ¢aligmalar
yapilmadigi ve Onlemler alinmadigi takdirde 2050 yilinda bu oranin %52 olacagi tahmin
edilmektedir. Bunun yaninda sera gazlarinda gergeklesen yiikselis neticesinde Diinya’nin yiizeyi
1800’14 yillarin sonundan itibaren 0,6°C artmistir ve yasanan bu artigin 2100 yilinin sonuna kadar

1,4-5,8°C arasinda olmas1 dngoriilmektedir.

Atmosferde bulunan sera gazlarmin siirekli olarak artmasi i¢inde bulundugumuz Diinya i¢in
biiyiik bir tehdit unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sera gazlari igerisinde en biiyiik pay %58 ile
COy’ye aittir. Atmosferde CO> salimindaki artis devam etmekte ve CO; salimi degeri sanayi Oncesi
donemin 100 ppm tiizerinde bulunmaktadir. CO2 saliminda gergeklesen bu artisin yaklasik olarak
%75°1 fosil yakit tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Bu ylizden ¢evre kirliliginin olusmasinda ve
kiiresel 1sinmada CO; saliminin 6niine gegmek ve fosil enerji kaynaklar: tiiketimini azaltmak hayati

6nem tasimaktadir.

Fosil yakitlar basta olmak iizere Diinya ylizeyinde bol miktarda bulunan ve insan uygarliginin
baslangici olarak kabul edilen enerji kaynaklari, Sanayi Devrimi’nden itibaren insanlik igin hayati
onem tasimaya baglamistir. Isinma, barinma, yemek pisirme ve ulagim gibi temel ihtiyaglarin
karsilanmasinda kilit rol istlenen enerji i¢in {iilkeler, ozellikle 1970’lerde ortaya g¢ikan petrol
krizinden sonra rekabet haline girmisler ve kendi topraklar igerisinde yer alan enerji kaynaklarnin

varligin gii¢ gostergesi olarak kabul etmeye baglamislardir.

Ulkeler, petroldeki belirsizlikler ve fosil yakitlarin asir1 derecede sera gazi salimina sebebiyet
vererek gevreyi kirletmesinden dolay1 yenilenebilir enerji tiiketimi kaynaklari arayisina girmeye

baslamiglardir. Yenilenebilir enerji kaynaklar birkag yil igerisinde yenilenebilmekte ve ¢esitli dogal



kaynaklar tarafindan tiretilmektedir. Bu enerji tiiriiniin en 6nemli 6zellikleri ¢cevre dostu olmasi, sera
gazi salimin1 azaltmasi, yasam kosullarini iyilestirmesi ve hicbir zaman tiiketilememesidir. Bu
ylizden enerji uzmanlarmin ¢ogu kiiresel 1sinma olgusunun ortadan kalkmasinin, fosil yakit
titketiminin yerine ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikketiminin tesvik edilmesiyle ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina gore altyap: faaliyetlerinin planlanmasiyla miimkiin olacagini

belirtmektedir.

Son yillarda fosil yakitlarin tiikenmesine dnlem olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik
etme, ¢evre kirliliginin 6niine gegme ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir hale getirme faaliyetleri
Oonem kazanmaya baslamistir. 1990’11 yillarda ortaya c¢ikan ampirik kanitlarla tlkelerin ¢evresel
bozulmalarin 6niine gecilmesi i¢in ekonomik anlamda belli bir seviyeye ulagmalari gerekliligi goriisii
ortaya ¢ikmistir. Yoksul iilkelerin ¢evresel farkindalik i¢in yeterli kaynaklarinin olmadigi, gelismis
tilkelerin ise ¢evresel sorunlarla ilgilenerek ¢oziim iiretebilecekleri dile getirilmistir. Diinya Bankas1
Kalkinma Géostergeleri (WDI) raporlart (1992)’na gore de iilkelerin ¢evresel anlamda olumlu
faaliyetler gergeklestirebilmeleri i¢in belirli bir ekonomik seviyeye gelmeleri gerektigi belirtilmistir.
Bu oneri ve goriisler 1990’larin basinda ortaya ¢ikan ¢evresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezinin

temelini olusturmustur.

Kuznets egrisinden tiiretilen CKE hipotezine gore bilylimenin ilk yillarinda sanayi yogun
teknolojilerin kullanilmasindan ve ekonomik gelisimin tek amag olmasindan dolayi ¢evre kirliliginde
bir artis yasanacagi, fakat belli bir ekonomik seviyeye ulastiktan sonra ¢evre konusunda toplumsal
anlamda bilingli hareket edilecegi, temiz ¢evreye olan talepte artis yasanacagi ve cevre dostu

teknolojiler kullanilarak ¢evresel kirliligin 6niine gecilecegi varsayilmaktadir.

Cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki ilk ampirik ¢alisma Grossman ve Krueger
(1991) tarafindan gergeklestirilmistir ve Panayotou (1993) bu iki degisken arasinda var olan ters-U
seklindeki iliskiye “CKE Hipotezi” adini vermistir. O tarihten itibaren de ekonomik biiylime ile ¢evre
kirliligi arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in CKE standart bir ara¢ haline gelmistir.

Dort boliimden olusan bu g¢alismanin birinci boliimiinde iklim degisikliginden, kiiresel
1sinmadan ve bu iki olayin cevre iizerindeki yikici etkilerinden bahsedilmistir. iklim degisikliginde
ve kiiresel 1sinmada insanligin etkisi tizerinde durulmustur. Son yillarda ger¢eklesen kiiresel 1sinma
olaylar istatistiki olarak ac¢iklanmig ve Tirkiye’nin bu durumdan ne kadar etkilendigi tablolar ve
grafikler halinde gosterilmistir. Ayrica sera gazlarindan, sera gazlarinin olusumundan ve insanligin
bu gazlar iizerindeki etkisinden bahsedildigi bu bolimde CO2 gazinin artis1 ve insanlik tizerindeki

etkileri tizerinde durulmustur.

Bu boliimde ayrica enerjiden ve sanayi devrimiyle birlikte enerjinin artan 6neminden

bahsedilmistir. Enerji kaynaklar1 siniflandirilmig ve Tiirkiye nin de i¢inde yer aldigi kurucu OECD



iilkelerinde bu kaynaklarin tiiketiminin karsilagtirilmast yapilmistir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkeleri igerisinde barindiran ve heterojen bir yapiya sahip olan kurucu OECD iilkeleri, genel olarak
ekonomik anlamda ayni hedeflere sahiptir ve gelismislik ile kalkinma diizeyleri bakimindan

heterojen bir yapida bulunmaktadir. Bu yiizden bu iilkeler arasinda kiyaslamalar gergeklestirilmistir.

Ikinci boliimde cevre kirliligi ve siirdiiriilebilir kalkinma konular1 ele alinmis, CKE hipotezinin
tarihsel gelisimi ve teorik analizi {izerinde kapsamli bir sekilde durulmustur. Ayrica bu bdliimde
kiiresellesme ve dis ticaretten bahsedilerek kurucu OECD iilkelerinin ithalat ve ihracat durumlari

hakkinda kiyaslamalarda bulunulmustur.

Ucgiincii béliimde; diinyada zaman serisi analizleriyle yapilan CKE hipotezine ait ¢alismalar,
panel veri analizleriyle yapilan CKE hipotezine ait ¢alismalar ve Tiirkiye’de zaman serisi ve panel
veri analizleriyle yapilan CKE hipotezine ait caligmalar olmak tizere ii¢ grupta kapsamli bir sekilde

yapilan literatiir taramasina yer verilmistir.

Son olarak dordiincii boliimde, yapilan bu ¢calismada elde edilen ampirik analiz sonuglarina yer
verilmistir. Bu calismada kullanilan degiskenler CO, salimindan, gayri safi yurt i¢i hasila
(GSYIH)’dan, disa agikliktan, birincil enerji, komiir enerjisi, hidroelektrik enerjisi, yenilenebilir
enerji, elektrik enerjisi ve petrol tiiketiminden olusmaktadir. ilk olarak ADF ve PP birim kok
testleriyle serilerin duraganliklar1 sinanmig, daha sonra sinir testi ile seriler arasinda uzun dénemli
esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig test edilmis, uzun dénem katsayilarinin tespiti igin gecikmesi
dagitilmis otoregresif model (ARDL), tam degistirilmis en kiigiik kareler (FMOLS) ve kanonik
esbiitiinlesme regresyonu (CCR) tahmincileri uygulanmis ve hata diizeltme modeli kurulmustur. Son
olarak CUSUM ve CUSUMSAQ testleriyle uzun déonemde yapisal kirllmalarin yasanip yaganmadigi

test edilmistir.



BiRiINCi BOLUM

1. IKLIM DEGISIKLiGi, SERA GAZI SALIMI VE ENERJININ CEVRE
UZERINDEKI ETKILERI

1.1. iklim Degisikligi

Yasadigimiz diinya bizim i¢in ne kadar dnemliyse, iklim faktorii de bu diinya igin bir o kadar
onemlidir. Iklimin canlilar icin biiyiikk bir énemi bulunmaktadir. Dogal yasamin ve bu yasam
icerisinde yer alan bitkilerin ve hayvanlarin gelecegi, biyik 6lgiide iklim tarafindan
belirlenmektedir. Jeolojik zamanlarda iklim; daglart sekillendirmeye, nehirlerin dogasin

belirlemeye, topragi ve taskin ovalar1 olusturmaya yardime1 olmustur.

Insanlar tarih boyunca iklim kosullarmna dikkat ederek hayatlarimi devam ettirmislerdir. Iklim
kosullarinin baz1 bolgelerde kuraklik ve sel gibi olumsuz faktorlerin etkisi altinda kalmasindan dolay1
insanlar bu bolgelerden go¢ etmek zorunda kalmislar ve yeni yerler kesfetmislerdir.
Endiistrilesmenin olusmasina ve sulama sisteminin kesfine kadar iklim faktorii {iriin arzinin ve

insanin yasam alaninin belirleyici 6zelligiyle karsimiza ¢ikmaktadir.

I¢inde yasadigimz cagda modern teknoloji ile birlikte insanlar, daha 6nce yasanmas1 imkansiz
olan yerlerde yasayabilmektedirler. Bu durumun olusmasinda, kentsel ve kirsal su kaynaklarinin
kesfinin, kopriiler, yollar ve diger iletisim kanallarinda gergeklesen artislarin ve ¢ok yonlii altyapi
hizmetlerinin bilyiik pay1 bulunmaktadir. Bununla birlikte; sehir planlamada, fabrika kurmada, yol
giizergahi belirlemede, gayrimenkul satin almada ve bunun gibi bir siirii alanda iklim fakt6rii 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu yiizden iklim, toplumlarin yasam standartlarini, kiiltiirlerini, birlikteliklerini

sekillendirmektedir.

Iklim; atmosfer, yeryiizii, kar, buz, okyanuslar, diger su kiitleleri ve canlilardan olusan
karmagik ve etkilesimli bir sistemdir. Bu faktorlerin icerisinde atmosferik bilesenler, iklim sistemini
etkili ve belirgin bir sekilde karakterize etmektedir. Genis anlamda iklim, belirli bir yerde yasanan
tipik hava hareketlerinde meydana gelen degisikliklerin ortalamasidir (Tiirkes vd., 2000: 2). Bu terim
genellikle istatistiki olarak; bir mevsimde ya da y1l boyunca ortalama sicaklik veya yagis miktar1 ve

bazen de riizgar, nem ve benzeri diger degiskenler agisindan ifade edilmektedir.



Giiniimiizde kiiresel anlamda iklim degisikligi bilinen bir gercektir. Iklim sisteminin griiniir,
somut ve Olgiilebilir bigimde degistigi gozlemlenmektedir. Iklim degisikligi genellikle, aylar ile
milyonlarca y1l arasinda degisen (klasik donem 30 yil) bir siire boyunca sicaklik, yagis ve riizgarin
ortalama degerindeki degisimleriyle hesaplanir. Bu yiizden; iklim sistemi, zaman iginde kendi i¢
dinamiklerinin etkisine ve iklimi etkileyen dis faktorlerin degisimlerine bagl olarak gelismektedir

(Tirkes, 2001a: 191).

Diinya 4,5 milyar yil i¢inde bircok kez tropik iklimlere ve buzul caglara taniklik etmistir
(Tirkes vd., 2000: 1). Yaklasik 11.000 y1l 6nce sona eren son buzul ¢agindan bu yana, Diinya’nin
ortalama sicakligi yaklagik olarak 14 °C’de sabit kalmistir. Bununla birlikte, son yillarda ortalama
sicaklik artmaktadir. Diinya ekosisteminin yapisi ve isleyisi, iklim degisikligiyle birlikte yirminci
yy’ 1 ikinci yarisinda, insanlik tarihinden bu yana biiyiik bir hizla degisim gostermistir (MEA, 2005:
2-4):

e 1950’den sonra 30 yil igerisinde ekim alanina doniistiiriilen arazi miktari, 1700-1850 yillar
arasinda ekim alanina doniistiiriilen arazi miktarindan daha fazladir. Ekili alanlar (arazinin
en az %30’unun tarim arazileri, smnirh ¢iftlik hayvanlar1 {iretimi veya tathh su
yetistiriciliginde oldugu alanlar) arttk Diinya’nin karasal yiizeyinin dortte birini
kaplamaktadir.

e Diinya’da mercan resiflerinin yaklasik %20’si yok olmustur ve 20. yy’in son ¢eyreginde bu
tiirlerde %20’lik bir azalma yasanmistir.

e 1960’tan bu yana tarim alanlarinin sulanmasi i¢in yogun olarak nehir ve goller kullanilmas,
bunun sonucunda bu dogal kaynaklardan su ¢ekilmeleri ikiye katlanmigtir.

e 1960’tan bu yana, karasal ekosistemlerde reaktif (biyolojik olarak mevcut) azot akisi ikiye
katlanmis ve fosfor akisi {i¢c kat artmustir. ilk olarak 1913’te iiretilen ve tiim diinyada
kullanilan sentetik azotlu giibrenin yarisindan fazlasi, 1985°ten beri kullanilmaktadir.

e 1750’den bu yana, CO, salimi, esas olarak fosil yakitlarin yanmasi ve arazi kullanimi
nedeniyle yaklasik %32 artmistir (2003’te 280 ppm’den 376 ppm’ye ¢ikmistir). Bu artisin
yaklasik %60°1 (60 ppm) 1959’dan sonra gergeklesmistir.

Diinyadaki dogal tehlikelerin olasiliklarin1 ve biiyiikliiklerini etkileyen, yeni kirilganliklar
olusturan iklim degisikligi kavrami, uluslararasi toplum i¢in en Onemli ve en giincel kiiresel
zorluklardan biridir. Iklim degisikligiyle birlikte diinyaya gelen 1s1 dalgalar1 degismekte; boylelikle
orman yanginlari, kuraklik, siddetli yagislar, seller, biiyiik miktarlarda kar yagislari ve kasirgalar gibi
dogal olaylar yasanmaktadir. Biiyiik ve kendilerini savunmada sikint1 yasayan kiy1 topluluklarinin
yasadig1 yerlerde deniz seviyelerinin yiikselmesi sosyal ve ekonomik agidan biiyiik sikintilarim

habercisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden; gelismekte olan iilkelerin iklim degisikliginin



beklenen etkilerine karsi onlem alabilmeleri ve bu etkilere uyum saglayabilmeleri i¢in 70-100 milyar
dolarlik bir destege ihtiya¢ duyacaklar1 tahmin edilmektedir (Murphy vd., 2018: 3).

Iklim degisikligi kavrami, 20. yy’in son g¢eyreginden itibaren iizerinde ¢ok fazla durulan
konulardan biridir. Bu kavram ilk baglarda bilim insanlari tarafindan tartigilirken, zamanla diinya
iilkelerinin ilgilendigi 6nemli bir konu haline gelmistir. Birlesmis Milletler (BM) iklim degisikliginin
O6nemine vurgu yapmak ve bilyiik bir tehdit unsuru oldugunu belirtmek i¢in bu konuyu diinya
iilkelerinin giindemine getirmistir. Bu sayede, WMO ve UNEP insan kaynakli faaliyetler sonucunda
meydana gelen iklim degisikligi olaymi incelemek, degerlendirmek ve toplumlari bilgilendirmek igin
1988 yilinda Hiikiimetlerarasi IPCC’yi kurmusglardir. Bu kurulusun amacrt; iklim degisikliginin
ortaya ¢ikis sebeplerini, etkilerini ve sonug¢larini bilimsel temelle incelemek olarak belirlenmistir.
IPCC; 1990, 1995, 2001, 2007 ve 2014 tarihlerinde olmak iizere iklim degisikligi konusunda bes

rapor yaymlamig ve tiim diinyaya ayrintili bilgiler sunmustur.

Iklim degisikligi bilimsel bir endise olmanin yani sira; artik giiniimiiz diinyasinda ekonomi,
sosyoloji, jeopolitik, ulusal-yerel politikalar, hukuk ve saglik gibi konular1 da kapsamaktadir. Bu
yiizden gelecekte iklim degisikliginin; yoksullugun azaltilmasi, ¢evresel bozulma ve kiiresel
giivenlik ile birlikte 21. yy’in 6nemli sikintilarindan birisi olarak karsimiza ¢ikmasi ongdriilmektedir
(Maslin, 2014: 1).

1.1.1. iklim Degisikligi Uzerinde insanoglunun Etkisi

Insan kaynakli iklim degisikligi biiyiik, son derece giincel ve hizla degisen bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Konuyla ilgili yeni kitaplar, raporlar ve bilimsel yazilar yogun bir sekilde
yayinlanmaktadir. Insanoglu, coklu varolussal tehditlerle kars1 karsiya kaldig icin kritik bir siirece
girmektedir. Kiiresel tatli su kullanimi, okyanus asitlenmesi, biyocesitlilik kayb1 orani, arazi sistemi
degisimi, stratosferik ozon tiikenmesi gibi olaylar insanligin kaderini olumsuz yonde etkilemektedir
(Zimmerer 2014: 268).

Iklim sistemi iizerindeki insan etkisi agiktir ve tarihte insan kaynakli sera gazi emisyonu en
yiiksek seviyededir. Yakin zamandaki iklim degisiklikleri, insan ve dogal sistemler {izerinde genis
capli etkilere sahipti. iklim degisikliginde ortaya cikan tehlike bariz olarak goriilmekte ve
1950’1lerden beri gozlemlenen degisikliklerin bir¢ogu daha onceki yillarda goriilmemis bir sekilde
karsimiza ¢ikmaktadir. Atmosfer ve okyanuslar 1sinmakta, kar ve buz miktarlar1 azalmakta ve deniz
seviyesi yiikselmektedir. 1983’ten giliniimiize kadar olan yillarda, 1850 yilindan bu yana Diinya
yiizeyi daha fazla isinmstir. 1983°ten 2012’ye kadar olan periyodun, Kuzey Yarimkiire’de, son 1400
yilin en sicak 30 yillik donemi oldugu tahmin edilmektedir (IPCC, 2014: 2).



Niifus artis1 ve ekonomik biiyiimenin, dogal kaynak sistemlerinin kullanimini yogunlastirmasi
muhtemel nedenler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Diinya’daki dogal kaynak sistemlerini
etkileyen kiiresel iklim degisikligi, baskilara katkida bulunarak, dogal kaynaklardan elde edilen mal
ve hizmetlerin bircogunun biiyiikk &l¢iide aksamasina neden olmaktadir. Insanlar tarafindan
gerceklestirilen kasithh veya kasitsiz faaliyetlerin ¢ogu dogal yasami ve hava durumunu
etkilemektedir. Tarim arazisi olusturmak i¢in temizlenen ormanlik alanlarda dogal olarak orman
iklimi etkisini yitirmektedir. Bu yiizden i¢inde yasadigimiz zaman ¢ergevesinde hizli istnmanin ve
iklim degisikliginin esas nedeninin dogada meydana gelen olaylardan ziyade; ¢ogunlukla insan
kaynakli, atmosferde meydana gelen degisikliklerden kaynaklandigi belirtilmektedir (Aung vd.,
2017: 20487, Caglar ve Mert, 2017: 22, Boutabba, 2014: 33).

1.1.2. iklim Degisikligi ve Kiiresel Issnma

Kiiresel 1sinma Sanayi Devrimi ile birlikte basta fosil yakitlarin kullanilmasi olmak iizere,
cesitli sanayilesme etkinlikleri ve ormansizlagma gibi faaliyetler sonucunda atmosfere asir1 miktarda
sera gazi salimiyla ortaya ¢ikan ve yeryiiziiyle atmosferin alt katmanlarinda meydana gelen sicaklik

degerlerinde artis olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2008: 32).

19. yy’da profesyonel gdzlemlerin baslangicindan bu yana, bir¢ok tlilkedeki hava hizmetleri ve
arastirma laboratuarlarinda, bolgesel ve kiiresel olarak ortalama hava ve su sicakliklarini

incelenmektedir.

Kiiresel anlamda iklim, siirekli bir degisim igerisinde bulunmaktadir. Son zamanlarda ise
yapilan ayrintili kayitlarla bu degisimin daha iyi anlasildigi ve daha belirgin hale geldigi
gortilmektedir. Tiim kita ve okyanuslarda dogal sistemlerden ve insan etkisinden kaynaklanan iklim
degisikligine ait veriler siirekli kayit altinda tutulmaktadir. iklim kosullarinda yasanan olumsuz etki;
kiiresel 1sinmaya, ekosistemin bozulmasina, gida iiretiminin sekteye ugramasina, su tedarikinde,
altyapr sistemlerinde, yerlesim yerlerinde sikint1 yasanmasina, artan hastaliklara ve 6liimlere neden
olmaktadir (Bush, 2018: 6). Bu durum, toplumlarin ruh saglklarini ve refah seviyelerini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Tablo 1’e gore 2014-2017 donemini kapsayan dort yilik siire¢, diinyanin en sicak yillari olarak
kayitlara gegmistir. 2016 y1li 1981-2010 normallerinin 0,56°C {izerinde yer alarak gelmis ge¢mis en
sicak yil olmustur. 2017 yili ise 1981-2010 normallerinin 0,46°C, sanayi oncesi devrin ise 1,1°C
iizerinde yer alarak diinya tarihinin en sicak 2. yili olmustur. Bunun yaninda; diinyanin en sicak
dokuz y1l1 2005 ile 2017 arasinda, en sicak bes yil1 da 2010-2017 yillar1 arasinda gergeklesmistir. 21.
yy’m en soguk yili 1981-2010 normallerinin 0,09°C altinda olan 2008 yili olmustur. 2013-2017
doénemini kapsayan bes yillik ortalama hava sicakligi rekor bir seviyeyle 1981-2010 normallerinin
0,4°C, sanayi Oncesi devrin ise 1,0°C {istiinde gergeklesmistir (WMO, 2017: 5).



Tablo 1: Diinya’nin En Sicak Yillari

Yil 1981-2010 Normallerine Gore Sicakhik Artislar: (°C)
2016 +0,56
2017 +0,46
2015 +0,45
2014 +0,30
2010 +0,28
2005 +0,27
2013 +0,24
2006 +0,22
2009 +0,21
1998 +0,21

Kaynak: WMO, 2017: 6

Bes yillik bu ortalama deger, kiiresel 1sinmanin ne denli arttigini ve iginde bulundugumuz
diinya i¢in 6nemli bir tehdit oldugunu gozler 6niine sermektedir. Politika yapicilarinin, antropojenik
sera gaz1 salimi sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma problemine karsi kalici ve kesin bir 6nlem almast
biiyiik nem arz etmektedir. insan kaynakli sera gaz1 salimlarinin kontrol edilmesi ve ivedi bir sekilde
belirli bir seviyenin altina indirilmesi, bu 6nlemlerin basinda yer almalidir. Bu 6nlemler alinmadigi
takdirde tiim diinyada ortaya ¢ikacak iklim degisikligi sorununa karsi tilkeler hazirliksiz yakalanacak

ve bir¢ok agidan olumsuz tablolar ortaya gikacaktir (Tiirkes, 2001b: 15).

Grafik 1: Kiiresel Issnma Anomalisi (1961-1990 Normallerine Gore)
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Grafik 1’de Met Ofis Merkezi ve Iklim Arastirma Birimi (MET), Nasa Goddard Uzay
Aragtirmalart Kurumu (NASA) ve Noaa Cevre Bilgisi Ulusal Merkezi (NOAA) tarafindan 1880-
2017 tarihleri arasinda tespit edilen kiiresel 1sinma anomalisi gosterilmektedir. MET in bulgularia
gore; kiiresel 1sinma, 2016 yilinda rekor seviyesine ulasarak sanayi 6ncesi donemin yaklagik 1,1°C,
1961-1990 referans doneminin 0,83°C ve 2015°te belirlenen sicakligin 0,06°C {lizerine ¢ikmustir.

Sekil 1: 1981-2010 Normallerine Gore 2017 Yih I¢in Kiiresel Kara ve Deniz Yiizeyi
Sicakliklar1 Anomalileri
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Kaynak: WMO, 2017: 6

Sekil 1’e bakildiginda; 2017 yilinda sicaklik, mekansal boyutuyla dikkat c¢ekmektedir.
Antarktika bolgesinin diginda 1981-2010 normallerinin altinda sicaklik degerleri bulunan tek yer
Britanya Kolumbiyasi’nin i¢ kisimlarinda bulunan Bati Kanada bdlgesi olmustur. Afrika’nin bazi
bolgelerinde, Libya ve Giiney Afrika’nin i¢ kisimlar1 da dahil olmak tizere orta dereceli sicakliklar
gozlemlenmistir. Asya, Rusya, Mogolistan ve Kuzey Cin’in Asya bdlgesi de dahil olmak iizere,
Asya’nin daha yiiksek enlemlerinin ¢ogunda sicaklik degerleri 1981-2010 normallerinin ortalama
olarak 1,0°C veya iizerinde seyretmistir. Aymi sekilde; 2017 yilinda Kuzeybati Kanada’da,
Alaska’da, ABD’nin giiney yarisinda, Kuzey Meksika’nin ve Dogu Avustralya’nin bazi kisimlarinda
sicaklik degerleri ortalamanin en az 1,0°C iizerinde yer almistir. En biiyiik sicaklik degerleri ise
ortalamanin 2,0°C iizerinde yer alan Dogu Rusya’da ve Kuzey Amerika’nin kuzeybati kisimlarim

kapsayan yiiksek kuzey enlemlerinde ger¢eklesmistir.

WMO (2017)’nun raporuna gore; 2017 yilinda okyanus 1sis1, buzullarin erimesi, sera gazi
yogunlugunda yasanan artis, deniz seviyesinde yiikselme ve okyanus asitlenmesinin devam etmesi
gibi kiiresel iklimi olumsuz yonde etkileyecek bir siirii faktor oldugu belirtilmektedir. Raporda bu

yilin rekor seviyedeki en sicak yillardan biri olmasinin muhtemel oldugu ve bu durumun da felaket
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kasirgalar ve seller, zayiflayan 1sinma dalgalar1 ve kuraklik gibi ¢ok etkili olaylara sebep oldugu

vurgulanmaktadir.

Sekil 2°de gorildiigi iizere, 2017 yilinda diinyanin ¢esitli yerlerinde siddetli dogal felaketler
yasanmustir. Bunlara rnek olarak; BM Insani Isler Koordinasyon Ofisi’nin raporuna gére Giiney
Asya’da meydana gelen sellerden yaklasik olarak 41 milyon insan etkilenmistir. BM Gida ve Tarim
Orgiitii’niin raporuna gore iklim degisikligi sonucunda tarim alanlarinin yaklasik olarak %26’s1 zarar
gdrmiistiir. Diinya Saglik Orgiitii’niin raporuna gére diinya niifusunun yaklasik olarak %30’u kiiresel
1sinmanin sebeplerinden birisi olan agirt sicak hava dalgasiyla yiiz yiize gelmistir. BM Miilteciler
Yiksek Komiserligi’nin raporuna gore ise Somali’de iklim degisikligi ve kiiresel istnmadan dolay1

yaklasik olarak 892 bin kisi yurtlarini terk etmek zorunda kalmislardir.

Sekil 2: 2017°de Ortaya Cikan Bazi1 Dogal Olaylar

41

beyazrlasmma

Saradisa 201 7de yasamam
vagmurlar iklinnm riskleri,
aliimciil saradis: olaylar ve

erezyonlary ortaya cikamn sonmuclar
tetikledi

En siddetli
kasirgala

wvasamdy

Kaynak: WMO, 2017: 2
1.1.3. Tiirkiye’de iklim Degisikligi

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye de kiiresel 1sinmadan ve iklim degisikliginden olumsuz
yonde etkilenmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) Arastirma Dairesi Baskanligi’nin Tklim
Degerlendirme Raporu (2017)’na gore; Tiirkiye’de 2017 yili ortalama hava sicaklig1 degeri, 1981-
2010 donem araligi normal degeri olan 13,5°C’nin 0,7°C iizerine ¢ikarak 14,2°C olarak
gerceklesmistir.

Grafik 2’ye bakildiginda 1971-1997 déneminde Tiirkiye’de ortalama sicaklik degerlerinde
1979,1981,1994 ve 1996 yillar1 haricinde diisiis yasandigt; 1998-2017 donem araliginda ise 2011 y1l1
haricinde diger yillarda ortalama sicaklik degeri olan 13,5°C’nin {izerinde bir sicaklik degeri oldugu

goriilmektedir.
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Grafik 2: 1981-2010 Normallerine Gore Tiirkiye’de Ortalama Sicakhik Sapmasi
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Kaynak: MGM, 2017: 4

Grafik 3’te Tirkiye’de 1961-2017 donemini kapsayan 57 yillik siiregte ortalama hava sicaklik
degerleri gosterilmektedir. Bu donem igerisinde yer alan 28 yilin ortalama sicakliklar1 1981-2010
normal degeri olan 13,5°C’nin iizerinde yer almig ve bunlardan 18 tanesi 1997 yili sonrasinda
gerceklesmistir. En sicak yilin ise 15,5°C ile 2010 yili oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda,
Tiirkiye’nin de yer aldigi Giineydogu Avrupa bolgesinde, 6zellikle yilin ilk aylarmdaki basing
degerlerinin ortalamanin altinda yer aldig1 ve son on yilin en diisiik degeri oldugu belirlenmistir. Kig
mevsiminde ger¢eklesen diisiik basingla birlikte bulutluluk orani ve yagis miktari artmis, radyasyon
kaybt minimum seviyeye inmis ve sicaklik degerlerinde fazla bir diisiis yasanmamustir. Yaz
mevsiminin  baslangici olan haziran ayinda basing degerlerinin ortalamanin  altinda
gerceklesmesinden dolayi, nem miktar1 artmis ve yagmurun yani sira biiyiik ¢apli dolu yagislar
yasanmugtir. Grafik’te en sicak 16 yilin 11 tanesinin 2001 yili ve sonrasinda oldugu, sicaklik
artiglarinin giin gegtikte ortalamanin iizerinde seyrettigi goriilmektedir. Bunun yani sira son yillara
bakildiginda Tiirkiye’de 1961-2017 doneminde; 2014 ikinci, 2016 altinci, 2015 sekizinci ve 2017 ise

dokuzuncu en sicak yil olarak kayitlardaki yerlerini almistir.

Grafik 3: Tiirkiye’de 1961-2017 Dénemine Ait Yilhk Ortalama Sicakhik Degerleri
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Sonug olarak; iklim degisikligiyle birlikte hem diinyada hem de Tiirkiye’de hava
sicakliklarinda gozle goriiliir bir bigimde artis yasanmustir. Yasanan bu sicaklik artiglarinin 6zellikle

son yillarda olmasi da durumun ciddiyetini gozler 6niine sermektedir.

1.2. Sera Gazlan ve Bu Gazlarin Cevre Uzerinde Etkileri

1.2.1. Sera Gazlarimin Olusumu

Diinya yiizeyinin sicak olmasinin nedeni, kismi bir battaniye olarak hareket eden sera
gazlarinin varligindan kaynaklanmaktadir. Bu durum, dogal sera etkisi olarak bilinmektedir. Sera
gazlari, atmosferin kizilotesi radyasyon olarak yeryiiziinden yansiyan gilines enerjisini emen
bilesenlerdir. Bu enerji, daha diisiik atmosferde genel bir sicaklik artis1 saglayacak sekilde biiyiik
sera gazi disindaki (nitrojen ve oksijen) enerjilere aktarilir. Atmosferde en ¢ok %78’lik payla azot,
%21°1ik payla da oksijen bulunmaktadir. Azot ve oksijenin atmosferdeki oranlar yiiksek olmasina

ragmen, bu iki gazdan kaynaklanan sera gazi etkisi yok denecek kadar azdir.

Insan kaynakl1 sera gazlarinin basinda CO,, Metan (CH4) ve Azot Oksit (N,O) gelmektedir. Bu
sera gazlarinin her biri, giines enerjisini emme yetenegine ve atmosferik dmiirlerine dayanan farkli
bir kiiresel 1sinma potansiyeline sahiptir (Klein vd., 2008: 1). Bu yiizden sera etkisi azot ve
oksijenden ziyade daha karmasik ve daha az yaygin olan CO,, CHi ve NO gibi gazlardan
kaynaklanmaktadir.

Seradaki cam duvarlarin hava akigini azaltip i¢indeki havanin sicakligini arttirdigi gibi, farkli
bir fiziksel siiregle diinya yiizeyinde ger¢eklesen sera etkisi, gezegenin yiizeyini 1sitmaktadir. Dogal
sera etkisi olmasaydi, Diinya’nin yiizeyindeki ortalama sicaklik, suyun donma noktasinin altinda
olacakti. Bagka bir ifadeyle; Diinya’da, ylizey tarafindan emilen giines enerjisi engellenmeden uzaya
geri yayilabilseydi yasadigimiz ¢evre olduk¢a soguk bir yer olurdu. Bdyle bir durumda kiiresel
ortalama yiizey sicakligi dengesi, yaklasik 14°C’lik yiiksek sicaklik yerine yaklasik -6°C olacakti
(Steinfeld vd., 2006: 80). Bu yiizden, gerceklesen dogal sera etkisi, Diinya’y1 yasanir hale
getirmektedir. Bununla birlikte, basta fosil yakitlarin yakilmas1 ve ormanlarin temizlenmesi olmak
iizere insan faaliyetleri, dogal sera etkisini biiyiik oranda yogunlastirmakta ve kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (WDI, 1992: 61).

Giines, Diinya’nin iklimine enerji vererek c¢ok kisa dalga boylarinda enerjiyi tiim yiizeye
yaymaktadir. Glines 15181, atmosferden biiyiik oranda engellenmeden gegmekte ve Diinya yiizeyini
1sitmaktadir. Atmosferin ug noktasina ulasan gilines enerjisinin yaklagik ligte biri direkt olarak uzaya
geri yansimaktadir. Geriye kalan gilines enerjisinin tgte ikisi yerylizii ve atmosfer tarafindan
emilmektedir. Giines enerjisi tarafindan olusturulan ve emilime giren enerjiyi dengelemek igin

Diinya, ortalama olarak ayn1 miktarda enerjiyi uzaya yaymak zorundadir. Fakat Diinya, Giines’ten
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daha soguk oldugu i¢in tutmus oldugu enerjiyi daha uzun dalga boylarina yaymaktadir. Kara ve
okyanus tarafindan yayilan bu termal radyasyonun ¢ogu, bulutlar da dahil olmak iizere atmosfer
tarafindan emilmekte ve Diinya’ya geri donmektedir. Bu duruma sera gazi etkisi adi verilmektedir

(WDI, 1992: 61). Sekil 3’te sera etkisinin nasil ortaya ¢iktigi gosterilmektedir.

Sekil 3: Sera Gaz1 Etkisinin Olusumu

BAZI INFRARED RADYASYONLAR
ATMOSFERDEN CIKARKEN BU
RADYASYONLARIN BUYUK BIiR
KISMI ATMOSFER ICERISINDE
TUTULUR

ISINMASI INFRARED
RADYASYONLAR

YERYUZUNUN

Kaynak: Le Treut vd., 2007: 115
1.2.2. Sera Gazlarimn iklim Degisikligi Uzerinde Etkisi

Sera gazlarinin atmosferde yogunluklarinin giderek artmasiyla birlikte iklim degisikligi
meydana gelmis, hava sicakliklar1 artmaya baglamis ve kiiresel 1sinma olgusu ortaya ¢ikmustir.
Ornegin, yiikselen sera gazi seviyeleri nedeniyle atmosfer 1sinmakta, su buhari konsantrasyonu
artmakta ve sera etkisi daha da yogunlagmaktadir. Boylece, daha fazla 1sinma yasanmakta ve kendi
kendini giiclendiren bir dongiide su buhar artigi olmaktadir. Su buharinda ortaya ¢ikan bu artis, tek
basina eklenen CO; nedeniyle sera etkisi artigim1 yaklasik iki katina ¢ikaracak kadar giiglii
olabilmektedir (Le Treut vd., 2007: 115).
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Iklim sisteminin cesitli bilesenleri, 6zellikle okyanuslar ve canlilar, atmosferik sera gazlarinin
konsantrasyonunu etkilemektedirler. Sera gazlarinda meydana gelen artis kiiresel 1sinmanin temel
sebebi ve ana tehdidi olarak goriilmektedir. Insan faaliyetleri, sera gazi salimi yoluyla battaniye
etkisini yogunlastirmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi, fabrikalardaki asiri duman ve ormanlarin
yok olmasi gibi insan faaliyeti kaynakli olaylar; ¢ogunlukla CO2, CH4ve N2O gibi sera gazlarinin
yogunlagmasini saglayarak hava sicakliginda artislar yasanmasina ve kiiresel 1sinmanin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, insanlar atmosferin kimyasal bilesimini énemli etkilerle

dramatik bir sekilde degistirmistir ve degistirmeye de devam etmektedir.

Sanayi Oncesi donemden beri, kiiresel Olgekte g¢esitli sera gazi salimlari, sanayi ve tarim
faaliyetlerinin bir sonucu olarak 1970 ile 2004 yillar1 arasinda katlanarak %70 oraninda artmustir
(IPCC, 2007). Sonug olarak; Diinya yiizeyinin ortalama sicakligi 1800’lerin sonundan itibaren 0,6°C
artmistir ve 2100 yilina kadar bu artisin 1,4-5,8°C arasinda olmast 6ngoriilmektedir. (Steinfeld vd.,
2006: 80). Sicakliktaki bu artiglarin iklim ve hava kosullarimi etkilemesi; kuraklik, sel ve firtinalar

gibi doga olaylarinin daha sik meydana gelmesi beklenmektedir.

Grafik 4: Yillar itibariyle CO2, CH4 ve N,O Gazlarimin Emisyonlar

400

360 1 F ]

CO, (ppm)

280 00000 o0 oo 0000 Mo’ oo, 000y

bee s0®®® oo WPedl b o o8

260

1800

1400 1 F 1

CH,(ppb)
1

1000 - o s =

600

330 T T T T T T T T T T T T T T T T
310
L)
I~y i & ]
=
& ade
= 290 ®
o, coolPté
4 L o
°
d . | " - B Suss @
270 o e °, = 4 .‘.‘.. o LI
fee > 0p® * 4 ®le
e o0 4
250 I I I I I L L L L L L L L L L L
0 500 1000 1500 1750 1800 1900 2000 2020
Yil Yil

Kaynak: MacFarling Meure, vd., 2006: 3-4
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1.2.3. Sera Gazlarimin Olusumunda Insan Etkisi

Sanayi Oncesi donemden bu yana, ekonomik gelisim, niifus artis1 ve insan faaliyetleri
sonucunda, fosil yakitlarin yakilmasi ve ormanlarin temizlenmesi yoluyla atmosferde sera gazi
miktar1 giderek artmaktadir. Bu durum, yaklagik olarak son 800.000 yilda esi goriilmemis atmosferik
CO;, CHs ve N2O yogunluguna yol agmugtir. Sera gazlarimin; diger insan kaynakli tahribatlar ile
birlikte iklim sistemini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmis ve bu gazlarin etkilerinin 20. yy’in
ortalarindan beri gozlemlenen i1smmanin en Onemli nedeni olma ihtimalinin yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Grafik 5’te Kyoto Protokolii kapsaminda kabul edilen sera gazlarindan CO,FOS fosil
yakitlardan ve endiistriyel siirecler sonunda elde edilen CO2 salimini, COFOLU ormancilik ve diger
arazi kullanimindan elde edilen CO; salimini, CHs metan gazini, NoO azot oksit gazin1 ve F-GAZ,

florlanmis gazlar1 gostermektedir.

Grafik 5: Gaz Gruplarina Gore Toplam Yillik Antropojenik
Sera Gazi1 Emisyonlar1 (1970-2010)
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Kaynak: IPCC, 2014: 7

1970 yilindan 2010 yilina kadar gecen siire igesinde sera gazi emisyonunda yaklasik olarak
%79’luk bir artis gerceklesmis ve bu artigla en onemli faktor CO.FOS olmustur. 2010 yilinda
CO2FOS 32 (£ 2.7) GtCO2’ye ulagmustir. 2011 yilinda CO.FOS %3, 2012 yilinda ise %2 oraninda
artmistir. CO2 salim1 2010 yilinda %76’ lik bir oranla antropojenik sera gazlarinin i¢inde en fazla paya
sahip olmustur. Bunun yaninda ayni yilda atmosferde bulunan sera gazlarinin %16’sin1 CHa,
%6,2’sini N2O ve %2’sini F-GAZ olusturmustur.
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Grafik’te sag taraf, alternatif olarak IPCC ikinci Degerlendirme Raporu (SAR) ve Besinci
Degerlendirme Raporu (ARS) degerlerine dayanan CO; esdeger emisyon dl¢timlerini kullanarak elde
edilen 2010 sera gazi salimlarin1 gostermektedir. Bu rapordaki CO; esdeger emisyonlart 100 yillik
Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP1q0) degerlerine dayanarak hesaplanan Kyoto gazlarmin sepetini
(CO2, CHa4, N2O ve F gazlari) icermektedir.

Toplam yillik antropojenik sera gazi salimi, 1970°den 2010°a kadar yilikselmeye devam etmis,
2000-2010 yillar1 arasinda ise gozle goriiliir bir sekilde artis gergeklesmistir. Gergeklestirilen iklim
degisikligi azaltma politikalarina ragmen, yillik sera gazi salimlari, 1970°ten 2000’e kadar yillik
olarak 0,4 GtCOz-eq (%]1,3 oraninda); 2000°den 2010’a kadar yillik olarak 1,0 GtCOz-eq (% 2,2
oraninda) artmustir. 2000’den 2010’a kadar olan siire¢ igerisinde 2007/2008 kiiresel krizinin
yasanmasina ve bu krizin sera gazi salimlarini belli bir siire diisiirmesine ragmen antropojenik toplam
sera gazi salimi, insanlik tarihinde en yiiksek seviyesine ulasmis ve bu deger 2010 yilinda 49 (£ 4.5)
GtCO;-eq olarak gergeklesmistir.

Sera gazlarinin antropojenik faaliyetlerden kaynaklanan atmosferik yogunlugundaki artis,
iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmanin en 6nemli belirleyicisidir (IPCC, 2014: 5). 1990 yilindan 2000
yilina kadar kiiresel Olgekte toplam insan kaynakli sera gazi emisyonlart %46 oraninda artarak
yaklasik olarak 46 milyar mt’ye ulasmstir (US EPA, 2014: 18). Iklim degisikligini engellemek igin
gerekli onlemlerin alimmamasi halinde bu oranin 2050 yilinda %52’ye ulasacagi ngoriilmektedir
(Sohag vd., 2017: 9754). Sera gazlari arasinda, CO; salimu, kiiresel diizeyde insan kaynakli olumsuz
cevresel etkinin en biiyiik paymi olusturmaktadir (Baek, 2016: 352). Cevre bilimcileri atmosferde
CO; salimi da dahil olmak {izere tiim biiyiik sera gazi emisyonlarinin geg¢mis yillarda oldukca
yiikseldigini ve 1990°dan 2014 yilina kadar olan siireg i¢erisinde CO; saliminin yaklagik olarak %42,
CHs saliminin %15 ve N2O salimimnin ise %9 oraninda arttigini belirtmislerdir (Aung vd., 2017:
20487).

Sekil 4: 1951-2010 Doneminde Yiizey Sicakhik Degerlerini Etkileyen Faktorler
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Kaynak: IPCC, 2014: 6
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Sekil 4’te 1951°den 2010°a kadar kiiresel ortalama yiizey sicakliginda gdzlemlenen artisin
yarisindan fazlasinin insan kaynakli sera gazi yogunluklarindan ve diger antropojenik zorlamalardan
kaynaklandig1, dogal zorlamalarin ve igsel ¢esitliliklerin etkilerinin ise ¢ok az oldugu goriilmektedir.
Sera gazlar1 1951°den 2010’a kadar 0,5°C ile 1,3°C araliginda bir sicaklikla ylizey 1sinmasina katkida

bulunmustur.
1.2.4. CO; Gazinin Etkileri

CO; gazi igerisinde karbon elementi bulunan fosil yakitlarin yanmasi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Goriiniir 15181 iletirken yeryiiziinden yayilan kizilGtesi 1ginin1 emen CO. gazi okyanuslarda, deniz
sularinda, nehirlerde, gollerde, buzullarda, yer alti sularinda, yanardaglarda ve sicak su
kaynaklarinda dogal olarak bulunmakta, petrol ve dogalgaz kaynaklarinda da ortaya ¢ikmaktadir.
Rengi ve kokusu olmayan, bir karbon ve iki oksijen atomunun birlesmesiyle olusan bu gaz, sera

etkisi olusturan gazlarin basinda yer almaktadir.

Karbon dongiisiinde atmosferik CO», Diinya iizerindeki yasam i¢in birincil karbon kaynagidir.
CO., Diinya atmosferinde en uzun omiirlii sera gazidir. Endiistriyel Devrim’den bu yana basta fosil
yakitlarin kullanimi ve ormansizlasma olmak iizere insan kaynakli emisyonlar, CO2’nin atmosferdeki

yogunlugunu arttirmakta ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadirlar.

Atmosferde CO, salimi artmaya devam etmekte ve gliniimiizde sanayi Oncesi seviyesinin
neredeyse 100 ppm flizerinde bulunmaktadir (Denman vd., 2007: 501). Atmosferde bulunan CO;
salimi 1750 yilinda 278 milyon ppm olarak belirlenirken, 2014 yilinda bu degerin 400 ppm’yi astig1
goriilmektedir (Chesney vd., 2016: 5). Ana bilimsel tahminlere gore, referans esik degerinin 450 ppm
olmas1 ongoriilmektedir. Bu degerin gecilmesiyle, kiiresel sicaklik degerinin 2°C’yi asacagi, iklim

degisikligiyle birlikte biiyiik felaketlerin ortaya ¢gikacagi beklenmektedir (Proedrou, 2018: 1).

Sekil 5°te kiiresel karbon dongiisiinde CO; gazinin 2006-2015 yillar1 aras1 ortalama olarak Gt
cinsinden dagilimi gosterilmektedir. Insan faaliyetleri sonucunda kullanilan fosil yakitlarin CO;
gazinin olusumundaki etkisi oldukga yiiksektir. 2006-2015 yillar1 arasinda fosil yakit kullanimi ve
sanayilesme neticesinde yillik bazda 9,3+0,5 Gt CO; salimi ortaya g¢ikmigtir. Atmosferik
genislemeden kaynaklanan CO, salim1 4,5+0,1 Gt olarak gergeklesirken, arazinin emdigi CO2 salimi

3,1+0,9 Gt ve okyanusun emdigi CO, salim1 2,6+0,5 Gt olarak gerceklesmistir.

Fosil yakit kaynakli olarak ortaya c¢ikan bu artis toplam CO; emisyonunun %75’ini
olusturmaktadir. Artisin geri kalan kismi, ormansizlagmanin egemen oldugu arazi kullanim
degisiklikleri (ve buna bagl biyokiitle yakma) ile degisen tarimsal uygulamalardan gelen katkilardan
kaynaklanmaktadir (Denman vd., 2007: 512).
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Sekil 5: 2006-2015 Yillar: Arasi Gerg¢eklesen Yillik Ortalama CO; Miktari (Gt)
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Kaynak: Le Quere vd., 2016: 608

Fosil yakit yakma kaynakli emisyonlar Sanayi Devrimi’nden once baslamis ve 1920’den
giiniimiize kadar insan kaynakli emisyonlarin ana kaynag olmustur. insan kaynakli ortaya ¢ikan CO>
emisyonlart dogal emisyonlardan ¢ok daha kiiciik olmasina ragmen; gdstermis olduklar1 negatif

etkiyle insanlardan binlerce yil 6nce varolan dogal dengeyi bozmuslardir (Le Quere, 2012: 1110).

Grafik 6: Kiiresel Antropojenik CO2 Salim1
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Kaynak: IPCC, 2014: 3

Grafik 6°daki bilgilere gore, 1750 ile 2011 yillar arasinda, atmosfere kiimiilatif antropojenik
CO2 emisyonlar1 2040 + 310 GtCO; olarak gergeklesmis; bu emisyonlarin yaklasik %40°1 atmosferde
kalmis (880 + 35 GtCO,); geri kalan1 atmosferden uzaklastirilmis, arazide (bitkilerde ve topraklarda)
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ve okyanusta depolanmistir. 1970 yilindan bu yana, fosil yakit yakma, c¢imento iretimi ve
alevlenmesinden kaynaklanan kiimulatif CO. saliminda ii¢ kat; ormancilik ve diger arazi
kullanimindan kaynakli kiimiilatif CO» saliminda ise yaklasik %40°1ik bir artis gergeklesmistir. 2011
yilinda fosil yakit, ¢cimento iiretimi ve alevlenmeden kaynakli CO salimi 34,8 + 2.9 GtCO- olurken,
2002-2011 doneminde orman ve diger arazi kullanimindan kaynakli CO» salimi yillik ortalama 3,3

+ 2,9 GtCO; olarak gergeklesmistir.

1.2.5. Tiirkiye’de ve Kurucu OECD Ulkelerinde Toplam Sera Gazi ve CO, Salin

CO; salimi diinyada 6nemli bir glindem maddesi oldugu gibi Tiirkiye’yi de olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 kurucu OECD iilkelerinde gerceklesen toplam sera

gazi salimi1 miktarlar1 Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2: Kurucu OECD Ulkelerinde Toplam Sera Gaz1 Salim (mte CO»)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 80 86 93 87 82 76
ABD 7.057 7.139 7.320 7.145 6.771 6.763
Belgika 149 148 145 139 122 114
Almanya 1.047 1.039 993 975 920 903
Ingiltere 717 700 697 657 568 529
Fransa 561 553 557 530 490 461
Italya 547 561 581 548 491 425
Kanada 709 725 732 724 700 716
Danimarka 76 73 67 67 59 52
Yunanistan 123 127 136 132 115 99
Izlanda 4 4 4 5 5 5
Irlanda 66 68 70 67 57 57
Liiksemburg 9 11 13 12 12 11
Hollanda 221 218 214 207 199 186
Norveg 55 55 55 55 54 53
Portekiz 84 87 87 77 69 65
Ispanya 370 402 439 410 355 324
Isveg 70 70 67 63 60 54
Isvigre 53 52 55 54 50 48
Tiirkiye 272 281 333 388 431 452
Toplam 12.270 12.399 12.658 12.342 11.610 11.393

Kaynak: http://stats.oecd.org
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Tablo 2’ye bakildiginda; 1999 yilinda 12.270 mte CO; olan toplam sera gazi saliminin, 2014
yilina gelindiginde %7°lik bir azalisla 11.393 mte CO; seviyesine indigi goriilmiistiir. 1999 yilinda
sera gazi saliminda ilk {i¢ sirayt ABD, Almanya ve Ingiltere alirken; son ii¢ sirayr Isvigre,
Liiksemburg ve Izlanda almaktadir. Tiirkiye ise sera gaz1 saliminda kurucu OECD iilkeleri arasinda
1999 yil1 itibariyle 8. siradadir. 2014 yilinda ise sera gazi saliminda ilk ti¢ sirada ABD, Almanya ve
Kanada bulunurken; son ii¢ sirada Isvigre, Liiksemburg ve izlanda bulunmaktadir. Tiirkiye, sera gazi
saliminda kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yili itibariyle 1999 yilina gore 6. siraya yiikselmistir.
Tiirkiye’de 1999 sera gazi salimi 272 mte CO- olarak gerceklesirken, 2014 yilinda bu deger %66
artarak 452 mte CO- seviyesine ulagmistir.

Tablo 3: Kurucu OECD Ulkelerinde CO, Salim (mtep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 61 68 75 70 67 61
ABD 5.438 5.536 5.702 5.512 5.211 5.176
Belgika 113 108 107 104 94 87
Almanya 815 818 787 775 731 723
Ingiltere 513 520 531 508 438 408
Fransa 366 362 370 349 310 286
Italya 418 427 456 429 384 320
Kanada 495 514 535 543 536 555
Danimarka 55 52 48 49 42 35
Yunanistan 81 90 95 94 82 66
Izlanda 2 2 2 2 2 2
Irlanda 39 42 44 44 35 34
Liiksemburg 7 9 11 11 11 9
Hollanda 161 167 167 164 158 148
Norveg 37 33 34 35 36 35
Portekiz 58 62 61 53 47 43
Ispanya 264 297 334 310 265 232
Isveg 56 53 49 43 42 37
Isvigre 43 42 44 43 39 38
Tiirkiye 177 193 216 265 285 307
Toplam 9.199 9.395 9.668 9.403 8.815 8.602

Kaynak: IEA, 2016
Tablo 3’te Tiirkiye’nin de yer aldigi kurucu OECD iilkelerinde 1999-2014 yillar1 arasinda

ortaya ¢ikan toplam CO; salimi gosterilmistir. Tabloya bakildiginda; toplam CO; salimmnin 2005
yilina kadar artig; 2005 yilindan sonra da azalis trendinde oldugu gériilmiistiir. 1999 yilinda 9.199
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mtep olan toplam CO; salimi, 2014 yilina gelindiginde yaklasik olarak %6 azalarak 8.602 mtep
degerine indigi tespit edilmistir. 1999 yilinda CO; saliminda ilk ii¢ siray1 ABD, Almanya ve Ingiltere
alirken; son ii¢ siray1 Norveg, Litksemburg ve izlanda almaktadir. Tiirkiye ise CO, saliminda kurucu
OECD filkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 8. siradadir. 2014 yilinda ise CO; saliminda ilk ii¢ sirada
ABD, Almanya ve Kanada bulunurken; son ii¢ sirada irlanda, Liiksemburg ve Izlanda bulunmaktadur.
Tiirkiye, CO; saliminda kurucu OECD {ilkeleri arasinda 2014 yili itibariyle 1999 yilina gére 6. siraya
yiikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda CO> salimi 177 mtep olarak gergeklesirken, 2014 yilinda bu

deger %73 artarak 307 mtep seviyesine ulagmustir.

Kurucu OECD iilkelerinin 15 yillik siiregte ortalama olarak toplam sera gazi ve CO; salimi
miktarlarinda diisiis yasanirken; Tirkiye’de toplam sera gazi ve CO; salimi artiglar1 kurucu OECD
iilkelerinin oldukca iizerinde gergeklesmistir. Bu yiizden o&zellikle iilkemizde CO; saliminin
azaltilarak cevre kirliliginin ve sicaklik artisinin oniine gecilmesi ve bu konularda gerekli adimlarin

atilmasi ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir.
1.3. Enerji ve Enerjinin Cevre Uzerinde Etkileri
1.3.1. Enerjinin Tanmim ve Onemi

Insanlik tarihinde, enerji kaynaklarmin bulunusu ve bu kaynaklarin déniisiim teknolojilerinin
gelistirilmesiyle yeni bir donem baglamistir. James Watt’in buhar motoru ve petroliin kesfi ile
orneklendigi gibi toplumlarin enerji anlayislarindaki gelismeler, benzersiz doniisiimlere sebep
olmustur. Bu doniigtimler, insanlarin ek enerji ile diger kaynaklar1 kullanabilme yetisini ve refah
diizeyini arttirma kabiliyetini gelistirmistir. Enerji kavrami, evrenin yaratiliginin, yasamin kokeninin,
insanlik uygarligimin ve kiiltiiriiniin degisiminin, ekonomik biiyiimenin ve yagam standartlarinin
yiikselisinin, savaglarin ve jeopolitik nemin bdlgesel ve kiiresel 6lgekte anlagilmasinda biiyiik bir

rol oynamaktadir.

Enerji, bir sistemden digerine aktarilabilen ve ayni1 zamanda bir bicimden digerine
doniistiiriilebilen bir gii¢ olarak tammlanmaktadir. Insanoglunun Sanayi Devrimi’nden bu yana en
onemli ihtiyact olarak karsimiza ¢ikan bu kavram, yasamimizda ¢ok biiyiik bir neme sahiptir ve

enerji olmadan hayatimizi devam ettirmemiz neredeyse imkansizdir.

Enerji, insan uygarhiginin baslangici olarak da kabul edilmektedir. Tarih oncesi ¢aglarda
yasamig insanlar enerjiyi yemek pisirmek, 1sinmak ve korunmak i¢in kullanmaya baslamislardir.
Birkag bin y1l sonra insanlar kis boyunca 1sinma, yaz konforu i¢in klima, yemek pisirme, ulasim ve
cagdas uygarlig1 tammlayan diger faaliyetler i¢in gesitli enerji bicimlerini gelistirmis ve kullanmistir

(Michaelides, 2012: 1). Fabrikalar, bireysel evler, ucaklar, otomobiller ve kisisel bilgisayarlar ¢agi
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olarak nitelendirilen 21. yy’da enerji, tiikketim mallari, yasam konforu, ulasim ve eglence liretimi igin

giderek daha fazla kullanilmaktadir.

Enerji son yiizyilda gozle goriiliir bir sekilde insanliginin hayatimi degistirmistir. Seyahat veya
bir gorevi tamamlamak i¢in gereken zamani azaltarak ya da etkilesimin dogasini sekillendirerek;
enerji hizmetleri, insanlarin kigisel ihtiyaglarini mekan ve zaman iginde farklilagtirmistir. Kendi
basina bir amag yerine toplumsal amaglar i¢in bir ara¢ olan enerji, refah ve giivenlikle karakterize
edilen yiiksek bir yasam kalitesini miimkiin kilmaktadir. Ulke ekonomilerinde enerjinin rolii géz
Oniine alindiginda, uygun fiyatl, bol miktarda ve giivenilir enerji arzlarimin ulusal politika yapicilar

i¢cin hayati 6neme sahip oldugu goriilmektedir.

Genel olarak enerji; sermayenin, is gilicliniin ve diger iretim faktdrlerinin verimliligini
arttirmanin yaninda, ticari faaliyetlerin gelisimine de destek sagladigi i¢cin ekonomik kalkinmada
onemli bir rol Ustlenmektedir. Yapilan birgok calisma, enerji tilketiminin ekonomik biiyiime ile

pozitif iligkili oldugunu goéstermistir (Jumbe, 2004: 62).

19. yy’1n basindan bu yana kiiresel niifusta ve toplumsal refahta goriilen biiylik artislar, fosil
yakitlarin sagladigi “enerji fazlahigi”ndan kaynaklanmaktadir. Ozellikle, 1800 yilindan bu yana
kiiresel niifustaki yedi kat artis, kisi basina diisen birincil enerji tiiketiminde dort kat artis
(sanayilegsmis diinyada sekiz kat), paralel olarak kiiresel enerji tiiketiminde 27 kat artisa neden
olmustur (Sorrell, 2015: 75).

1.3.2. Sanayi Devrimi ve Enerji

Sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan makinelesme sayesinde enerji tiikketiminde de artis meydana
gelmistir. Ulkeler, enerjiyi iiretim siirecinin temel girdisi olarak kabul ettikleri i¢in bu tarihten

itibaren refah seviyelerini ve ekonomik gelismelerini arttirmak adina bir enerji yarisina girmislerdir.

Sanayi Devrimi sirasinda ortaya ¢ikan fosil yakitlara olan kiiresel bagimlilik, modern insanin
calisma ve yasama bicimini degistirmistir. Cogu tarih¢i, Sanayi Devrimi’nin 1700’1 yillarin basinda,
makinelerin el emegi ve hayvan giicliniin yerini almaya bagladig1 ve riizgar, su ve odunun yerine
fosil yakitlarin enerji kaynagi olarak kullanildigi konusunda hemfikirdir (Miller ve Mann, 2011: 11).
Tarihin bu déneminden 6nce insanlar elle mal iiretmekte ya da ¢ok basit makineler kullanmaktaydi
ve ¢ogu insan tipik olarak kirsal alanlarda bulunan evlerinde c¢alismaktaydi. Yeni endiistriyel
makinelerin icadiyla, mal {iretimi daha kolay ve hizli hale getirilerek ¢alisma hayat1 evden kentsel
alanlara tasindi. Ornegin, bir dizi yeni tekstil makinesinin icadi, ilk biiyiik tekstil fabrikalarinin

kurulmasina yol agmis, bu durum tekstil iiretimini biiyiik 6lglide gelismesini saglamistir.
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Sanayi Devrimi’yle birlikte {iretim faaliyetleri katlanarak artmis, bunun sonucunda olumlu
veya olumsuz pek ¢ok gelisme yaganmustir. Seri tliretime gegcilerek zorunlu maddelere kolay ve ucuz
erisim saglanirken, kaynaklarin ve ¢evrenin tahrip edilme siirecinde de geri doniilemez bir yola

girilmistir.

1.3.3. Enerji Kaynaklarimin Simiflandirilmasi

Enerji kavrami ekonomik perspektiften 20. yy’dan bu yana degerlendirilmektedir. Fakat enerji
ekonomisi 1970’lerde birinci petrol krizi patlak verdikten sonra 6zel bir brans olarak literatiirdeki
yerini almistir. Bu donemde petrol fiyatlarindaki hizli artis iilkelerin ekonomik gelismelerinde
enerjinin Onemini arttirmistir. Bu olaydan sonra Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) gibi enerji

konusunda aragtirma yapan kuruluglar kurulmaya baslanmustir.

Ekonomik biiylimedeki enerjinin rolii uzun siiredir iktisat literatiiriinde iizerinde siklikla
durulan bir konudur. Toprak, emek ve sermayeyi tiretimin temel unsurlari olarak ele alan geleneksel
neo-klasik biiyiime modeli iiretimde kullanilan enerjinin roliinii tarafsiz olarak almaktadir. Ote
yandan, biyofiziksel ve ekolojik goriis, gelir belirlemede enerjinin nemli bir rol oynadigim ve
dolayisiyla enerji kullanimina asir1 bagimli ekonomilerin enerji tiiketimindeki degisikliklerden
onemli dl¢iide etkilenebilecegini ifade etmektedir. Beaudreau (1995), enerjiyi ikincil bir faktor olarak
ele alan geleneksel biiyiime modelini elestirerek, tiretimin enerji kullanimi olmadan miimkiin
olmadigini vurgulamakta ve bir ekonomist bakis agisiyla enerjiyi iiretim i¢in 6nemli bir girdi olarak

gormektedir.

Sekil 6: Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmasi

Enerji Kaynaklari

‘ ikincil Enerji

Birincil Enerji Kaynaklari Keainklan

Komiir ‘ Petrol ‘Dogalgaz Bor ‘Nﬁkleer

Riizgar ‘ Dalga ‘ Giines ‘Elektrik ‘Hidrojen

‘ Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ‘ Yenilenemez Enerji Kaynaklari

‘ Hidrolik Biyokiitle Komiir | Niikleer

Jeotermal ‘ Giines ‘Rﬁzgar Dalga ‘ Gelgit ‘ Petrol ‘Dogalgaz

Kaynak: IEA 2017, EIA 2016

IEA’nin 2017 yilinda yayimlanan Anahtar Enerji Istatistikleri’ne gore dort ana enerji tiirii

bulunmaktadir. Sekil 6’da goriildiigii izere; birincil enerji kaynaklari1 kendi igerisinde sekiz, ikincil
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enerji kaynaklar iki, yenilenebilir enerji kaynaklar1 yedi ve yenilenemez enerji kaynaklar1 da dort

gruba ayrilmaktadir.

Bu boliimde arastirmaya konu olan birincil enerji kaynaklarindan; ikincil enerji kaynaklar
icerisinde yer alan elektrik enerjisinden; yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan
hidroelektrik, karbonhidrat igermeyen enerjiden ve yenilenemez kaynaklar igerisinde yer alan petrol

ve komiir enerjilerinden bahsedilmistir.

1.3.3.1.Birincil Enerji Kaynaklarn Tiiketimi

Birincil enerji kaynaklar1 dogada insan tarafindan tasarlanmis doniistiirme siirecine tabi
tutulmayan bir enerji bicimidir. Bu kaynaklar, yenilenemez enerji kaynaklar1 icerisinde yer alan
petrol, dogalgaz, komiir, bor ve niikleer enerji ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan

dalga, giines ve riizgar enerjisini kapsamaktadir (IEA, 2016).

Tablo 4: Kurucu OECD Ulkelerinde Birincil Enerji Kaynaklan Tiiketimi (mtep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 29 30 34 34 33 32
ABD 2.211 2.256 2.319 2.277 2.190 2.216
Belgika 57 56 58 58 56 53
Almanya 335 339 337 331 311 306
Ingiltere 222 219 223 208 188 179
Fransa 249 261 271 265 251 243
Italya 168 173 186 182 168 147
Kanada 246 251 272 272 272 280
Danimarka 19 19 19 19 18 16
Yunanistan 26 28 30 30 27 23
Izlanda 3 3 3 5 6 6
Irlanda 13 14 15 15 13 13
Liiksemburg 3 4 4 4 4 4
Hollanda 75 79 81 80 77 73
Norveg 26 25 27 32 28 29
Portekiz 24 26 26 25 23 21
Ispanya 116 129 142 139 126 115
Isveg 50 52 52 50 50 48
Isvigre 25 26 26 27 25 25
Tiirkiye 70 74 84 99 114 122
Toplam 3.967 4.064 4.209 4.152 3.980 3.951

Kaynak: WDI, 2016
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Tablo 4’te kurucu OECD iilkelerinde birincil enerji kaynaklarinin toplam tiiketimi
gosterilmektedir. 1999-2014 donem araliginda kurucu OECD iilkelerinin birinci enerji kaynaklari
tilketiminde 6nemli bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. 1999 yilinda birincil enerji kaynaklar
tiikketiminde ilk ii¢ sirayr ABD, Almanya ve Fransa alirken; son ii¢ siray1 Irlanda, izlanda ve
Liikksemburg almaktadir. Tiirkiye ise birincil enerji kaynaklar tiiketiminde kurucu OECD iilkeleri
arasinda 1999 yili itibariyle 9. siradadir. 2014 yilinda ise birincil enerji kaynaklari tiiketiminde ilk ti¢
sirada ABD, Almanya ve Kanada bulunurken; son ii¢ sira degismemistir. Tiirkiye ise birincil enerji
kaynaklari titketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yil1 itibariyle 1999 yilina gore 7. siraya
yiikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda birincil enerji kaynaklar1 tiiketimi 70 mtep olarak
gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger %74 artarak 122 mtep seviyesine ulagmistir.

Grafik 7: Kurucu OECD Ulkelerinde Birincil Enerji
Kaynaklar: Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (1999)

ABD 56% dltalya N

ingiltere 6%

Tiirkiye 2%
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12%
Kaynak: WDI, 2016

Grafik 7°deki bilgilere gore 1999 yilinda kurucu OECD iilkelerinin birincil enerji kaynaklari
tikketimlerinde en biiyiik paym G7 iilkeleri icerisinde yer alan ABD (%56), Almanya (%8), Kanada
(%6), Fransa (%6), ingiltere (%6), ve Italya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu paym %?2 olarak
gercgeklestigi goriilmektedir.

Grafik 8’deki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkelerinin birincil enerji kaynaklari
tikketimlerinde en biiyiik payin G7 iilkeleri icerisinde yer alan ABD (%56), Almanya (%8), Kanada
(%7), Fransa (%6), Ingiltere (%5), ve Italya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu payin %3 olarak
gergeklestigi goriilmektedir. Tirkiye’de 1999 yilina gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkeleri

arasinda birincil enerji kaynak tiikketimi payinin arttig1 goriilmektedir.
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Grafik 8: Kurucu OECD Ulkelerinde Birincil Enerji
Kaynaklari Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (2014)
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Kaynak: WDI, 2016

Grafik 9’daki verilere gore Tiirkiye’nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan birincil enerji
tikketiminde kurucu OECD iilkelerinin ortalamasina giderek yaklastigi; fakat OECD ortalamasinin
altinda kaldigi; bunun esas nedeninin de ABD’de gergeklesen yiiksek miktardaki toplam enerji

titketimi oldugu gortilmektedir.

Grafik 9: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin
Gergeklestirmis Olduklar Birincil Enerji Tiiketimi (mtep)
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Kaynak: WDI, 2016

1.3.3.2. Komiir Enerjisi
Yasadigimz yiizyilda, toplumlar enerji sorunuyla kars1 karsiyadir. Diinya niifusunun giderek

artt1ig1 bu zaman diliminde gelismekte olan iilkeler daha etkin hale gelmekte ve gelismis iilkeler enerji

tilketimini artirmaya devam etmektedir. Bu durumun sonucunda enerji talebinde rekor seviyeler
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yasanmaktadir. Ayn1 zamanda, toplam kiiresel enerji arzinin biiyiik bir kismini olusturan fosil
yakitlar da sinirlt bir kapasiteye sahiptir ve bu yakitlarin yaygin kullanimi, olumsuz gevresel

faktorleri de beraberinde getirmektedir.

Agirlikl olarak ayni lilkede ¢ikarilarak kullanilan, yerli bir yakit olan ve fosil yakitlar grubunda
yer alan komiir, petrolden sonra kiiresel birincil enerji tiiketiminin %30’unu kapsayan ikinci en
onemli enerji kaynagidir (WEC, 2016a: 3). Komiir, gelismis tilkelerde arz giivenliginde énemli bir
rol oynamakta ve gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in dnemli bir etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelismis iilkeler yeni ve ¢evre dostu teknolojiler kullanmakta, geri
kalan gelismekte olan tilkelerde ise komiiriin enerji tiiketiminde ¢ok biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir.
Gelismekte olan iilkeler enerji ihtiyaclarini karsilamak, BM kalkinma hedeflerine ulasmak ve
ekonomik biiyiimeyi slirdiirmek amaciyla ucuz komiir kullanimini arttirmaktadir. Bu yiizden komiir
yakith elektrik santrallerinden kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak i¢in temiz teknolojilerin

kullanilmasi ¢evre kirliliginin 6niine gegmek i¢in biiylik bir 6nem arz etmektedir.

Komiir sanayi devriminin merkezindeydi; ancak 20. yy’da petrol ve dogalgaz enerjileri
komiiriin yerini almaya baslamistir. Bununla birlikte, son yillarda komiir yine kiiresel CO;
emisyonlarinin baskin kaynagi haline gelmistir. Hizla artan komiir bazli emisyon trendinin Cin gibi
birkag lilke ile smirli olmadigi; bundan ziyade giderek artan enerji talebini karsilamak ve hizli
biiyiimek icin gelismekte olan iilkelerde kiiresel bir komiir tliketimi devrimine girildigi
goriilmektedir. Asya ve Afrika’daki bircok iilke su anda temiz komiir teknolojilerine ragmen yeni

komiir altyapilarina biiyilik yatirimlar yapmaktadir (Steckel vd., 2015: 1).

Diinyada 1975 yilinda 640 mtep olarak ger¢eklesen komiir tiiketimi 2014 yilinda %68 artarak
1075 mtep seviyesine ulagmistir. 2014 yili itibariyle de komiiriin toplam enerji icerisindeki pay1
%11,4 iken Tiirkiye’de ise bu pay %12,3 olarak ger¢ceklesmistir (IEA, 2016).

Ko6miiriin olumsuz yanlarinin yaninda iilkeler igin birtakim avantajlari da bulunmaktadir:

o Komiir, kiiresel enerji karisiminin giivenligini saglamada 6nemli bir rol oynar.

o Komiir rezervleri ¢ok fazladir ve artan jeopolitik problemler veya giivenlik sorunlari
olmadig siirece bu rezervlerin arzinda yakin gelecekte sikint1 olmayacaktir.

o Komiir, diinya ¢apinda iyi tedarik edilen bir piyasada ¢ok cesitli kaynaklardan kolayca
temin edilebilmektedir.

o Komiir, elektrik santrallerinde kolayca depolanabilmekte ve acil durumlarda depolanan
stoklar hizli bir sekilde kullanilabilmektedir.

o Komir bazh gii¢, hava durumuna bagh degildir ve bu gii¢ riizgar ile hidroelektrik i¢in

destekleyici kaynak olarak kullanilabilmektedir.
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o Komiir, yiiksek basingli boru hatlarina veya 6zel tedarik yollarina ihtiyag duymamaktadir.
o KoOmiir tedarik yollarinin muazzam masraflarla korunmasina gerek yoktur. Kémiir bu
ozelligiyle, verimli ve rekabetci enerji piyasalarim kolaylastirmaya ve enerji fiyatlarim

dengelemeye yardimci olmaktadir.

Kurucu OECD iilkelerinde gergeklesen komiir titketimi miktarlari Tablo 5°te gosterilmektedir.

Tablo 5: Kurucu OECD Ulkelerinde Kémiir Tiiketimi (ktep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 951 670 612 619 462 467
ABD 32.650 31.544 31.336 30.078 24.577 22.204
Belgika 2.441 1.947 1.554 1.651 1.038 1.166
Almanya 9.271 7.987 6.816 6.868 7.829 6.787
Ingiltere 5.161 3.819 2.984 3.473 2.667 2.922
Fransa 4.717 3.767 4.015 4.027 3.410 3.158
Italya 2.547 2.287 2.683 2.069 2.277 1.655
Kanada 3.336 3.112 3.807 3.701 3.635 3.328
Danimarka 320 235 266 225 158 143
Yunanistan 752 697 443 396 217 232
Izlanda 57 96 99 93 91 87
Irlanda 636 635 743 686 550 508
Liiksemburg 96 73 78 74 58 53
Hollanda 917 841 833 786 774 704
Norveg 938 714 673 666 611 623
Portekiz 436 177 17 71 20 3
Ispanya 1.270 1571 1.473 1.416 1.258 763
Isveg 643 921 952 836 886 749
Isvigre 98 134 149 158 139 140
Tiirkiye 7.363 9.513 10.737 12.776 13.094 10.566
Toplam 76.599 72.742 72.275 72.677 65.762 58.272

Kaynak: IEA, 2016

Tablo 5’teki bilgilere gore 1999-2014 donem araliginda kurucu OECD iilkelerinin kdmiir
tiikketiminin toplamda 76.599 ktep’ten %24 liik bir diisilisle 58.272 ktep’e indigi goriilmektedir. 1999
yilinda kémiir tiiketiminde ilk ii¢ sirayt ABD, Almanya ve Tiirkiye alirken; son ii¢ siray1 isvigre,
Liiksemburg ve Izlanda almistir. 2014 yilinda ise komiir tiiketiminde ilk ii¢ sirada ABD, Tiirkiye ve
Almanya bulunurken; son ii¢ sirada izlanda, Liiksemburg ve Portekiz bulunmaktadir.
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Tirkiye’de 1999 yilinda komiir tiiketimi 7.363 ktep olarak gergeklesirken, 2011 yilinda bu
deger %43 artarak 10.566 ktep seviyesine ulagmustir. 2014 yilina gelindiginde ise kdmiir tiiketimi
10566 ktep’e ulagmis ve bu tiiketim 2011 yilina gére %19 azalmstir.

Grafik 10: Kurucu OECD Ulkelerinde Komiir
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (1999)
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Kaynak: IEA, 2016

Grafik 10’daki bilgilere gore 1999 yilinda kurucu OECD iilkelerinin toplam komiir
tiiketimindeki en biiyiik payin ABD (%43), Almanya (%12), Tiirkiye (%10), Ingiltere (%7), Fransa
(%6), Kanada (%4) ve Italya (%3)’da oldugu goriilmektedir.

Grafik 11°deki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkelerinin toplam kd&miir
titketimindeki en bilyiik payin bir 6nceki grafikteki gibi ABD (%38), Tiirkiye (%18), Almanya (%12)
Kanada (%6), Fransa (%5), ingiltere (%5) ve Italya (%3)’da oldugu goriilmektedir.

Grafik 11: Kurucu OECD Ulkelerinde Kémiir
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (2014)
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Grafik 12°deki verilere gore Tiirkiye’de 2011 yilina kadar kdmiir tiikketiminde artis oldugu;
2011 yilindan sonra da komiir tiiketiminde azalis yasandigi goriilmektedir. Fakat bu diisiise ragmen

komiir tiiketiminde Tiirkiye, OECD ortalamasinin ¢ok iizerinde yer almaktadir.

Grafik 12: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis Olduklar1 Komiir Tiiketimi (ktep)
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Kaynak: IEA, 2016

1.3.3.3.Petrol Enerjisi

Sanayi Devrimi’nin kesifleri ve icatlari, fosil yakitlara tehlikeli bir sekilde bagimli bir diinya
yaratmistir. Yillar gectikge, petrol, komiir ve dogal gaz talebi tiim diinyada istikrarli bir sekilde artmus
ve fosil yakitlar hizla diinyanin pek ¢ok iilkesinde baskin bir enerji kaynagi haline gelmistir. Bugiin,
gelismis tlilkelerin ¢cogu; ekonomilerini giiclendirmek, modern yagsam tarzlari ile es anlamli hale gelen
mallar1 iiretmek, sosyal olanaklar olusturmak ve ¢oklu ulagim bigimlerini dizayn etmek igin fosil

yakitlar1 kullanmaktadir.

1800’lerin sonlarinda ve 1900’lii yillarda, Sanayi Devrimi, petrol ¢aginin baglamasiyla yeni bir
seyir kazanmistir. Ulagim araglariin kesfiyle birlikte, bu araglarin yakitlarinin neredeyse hepsi
(otomobiller, kamyonlar, otobiisler, trenler, gemiler ve ucgaklar) i¢in petrol veya yan iiriinleri (dizel
ve benzin) kullanilmistir. Bu yiizden toplumlar igin fosil yakitlar igerisinde yer alan ham petrol,
ekonomik kalkinma ve toplumsal refahin saglanmasi; tarim ve gida tiretimi, ulagim sistemlerinin
yapimi; bilyiik sanayilerin kurulmasi ve isletilmesi gibi konularda stratejik bir 5neme sahiptir (Miller
ve Mann, 2011: 11). Ornegin; 2015 yilinda petrol tiikketiminin yaklasik % 63’ii ulasim sektdriinde
gerceklesmistir. Petrol ikamesi heniiz tam olarak gergeklestirilemedigi i¢in 6niimiizdeki yillarda bu

oranin fazla diismeyecegi ongoriilmektedir (WEC, 2016¢: 3).
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Ham petroliin fiyat1 neredeyse her giin dalgalanmakta, talep ve arz kosullarina vermis oldugu
tepki siirekli degismektedir. Ham petrol fiyatlari, iki nedenden 6tiirli diger mallarin fiyatlarina gore
tarihsel olarak ¢ok daha fazla dalgalanmaktadir (Michaelides, 2012: 18):

1. Uluslararasi siyasi ve ekonomik olaylarin etkisi.
2. Ham petrolii etkin bir sekilde tiretip kontrol eden ¢ok az sayida iilkenin olmasi ve ham

petroliin ithalatinin gogunun OECD iilkeleri tarafindan yapilmasi.

Grafik 13: 1861-2017 Dénemi Yillik Ortalama Ham Petrol Fiyatlar ($)
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Kaynak: BP, 2016

Grafik 13’te gosterildigi tizere; ham petrol fiyatlarinda, onemli olan uluslararasi siyasi olaylarin
ardindan cesitli tarihlerde artislar ve azalislar yasannustir. 1973 Arap-israil savast sonrasinda Petrol
fhrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) tarafindan petrol ambargosu uygulanmugtir. 1979°da iran
devrimi, Irak’in Kuveyt’i isgali ve 1990-1991 yillar1 arasinda iran Kérfezi savast patlak vermistir.
21. yy’da daha yiiksek petrol fiyatlari, temel olarak OPEC’in ham petrol arzinin sik1 kontroliinden,
Irak’taki savastan, Cin ve Hindistan’daki artan talepten ve bir¢ok Arap iilkesinde “Arap Bahar1” da
olarak adlandirilan yerel-ulusal darbelerden etkilenmistir. Biiyiik uluslararasi olaylarin ham petrol
fiyatina etkisinin tipik olarak kisa siireli oldugu; politik kriz bittiginde petrol fiyatlarinin bir 6nceki

seviyeye yaklastig1 goriilmektedir.

Ham petroliin fiyatlari, varil basma 20-40$ araliginda neredeyse sabit kalmistir. Bunun
istisnasi, OPEC’in 6nemli siyasi etkiler olusturdugu belirli tarihlerde ve gelismekte olan bir¢ok
iilkeden gelen talebin kiiresel ham petrol fiyatlarini etkileyecek kadar 6nemli hale geldigi 21. yy’in
ilk on yilinda meydana gelmistir (Michaelides, 2012: 20).
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Tablo 6: Kurucu OECD Ulkelerinde Toplam Petrol Tiiketimi (ktep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 10.392 11.565 12,514 11.358 10.498 10.612
ABD 779.059 806.114 842.416 778.051 745.662 742.115
Belgika 21.224 20.389 21.810 21.914 20.063 20.675
Almanya 116.805 111.767 104.009 98.395 91.879 92.099
Ingiltere 64.149 61.895 63.202 58.161 53.254 52.588
Fransa 82.421 81.984 80.263 75.732 69.992 67.305
Italya 63.901 63.975 63.462 60.322 53.657 47.834
Kanada 80.150 80.214 90.766 89.613 90.271 90.370
Danimarka 6.801 6.559 6.711 6.571 5.982 5.104
Yunanistan 12.173 13.294 14.133 13.673 11.422 8.389
Izlanda 613 621 638 590 502 553
Irlanda 6211 6.752 7.798 7.759 5.960 5.569
Liiksemburg 1.842 2.146 2.719 2.499 2.541 2.279
Hollanda 21.036 21.843 24.017 23.812 23.233 22.364
Norveg 7.994 8.102 8.186 8.398 8.174 7.940
Portekiz 11.876 12.338 12.263 10.755 9.386 8.259
Ispanya 49.976 53.933 57.824 55.154 46.331 38.475
Isveg 15.234 14.419 12.952 11.544 10.649 9.703
Isvigre 11.489 10.952 11.221 10.836 9.769 9.122
Tiirkiye 24.978 25.573 26.101 27.445 28.229 30.541
Toplam 1.388.324 | 1.414.435 | 1.463.005 | 1.372.582 | 1.297.454 | 1.271.896

Kaynak: IEA, 2016

Tablo 6’da kurucu OECD iilkelerinde petrol tiiketimi gosterilmektedir. 1999-2014 donem
araliginda kurucu OECD iilkelerinin petrol tiiketiminin toplamda 1.388.324 ktep’ten %8’lik bir
disiisle 1.271.896 ktep’e indigi goriilmektedir. 1999 yilinda petrol tiiketiminde ilk ii¢ siray1 ABD,
Almanya ve Fransa alirken; son ii¢ siray1 Irlanda, Liiksemburg ve Izlanda almistir. Tiirkiye ise petrol
titketiminde kurucu OECD fiilkeleri arasinda 1999 yil1 itibariyle 8. siradadir. 2014 yilinda ise petrol
tiketiminde ilk {i¢ sirada ABD, Almanya ve Kanada bulunurken; son ii¢ sirada Danimarka,

Liiksemburg ve Izlanda bulunmaktadir.
Tiirkiye, petrol tiikketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yilinda da 8. sirada yer

almistir. Tlrkiye’de 1999 yilinda petrol tiikketimi 24.978 ktep olarak gerceklesirken, 2014 yilinda bu
deger %19 artarak 30.541 ktep seviyesine ulagmustir.
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Grafik 14: Kurucu OECD Ulkelerinde Petrol
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilimi (1999)
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Kaynak: IEA, 2016

Grafik 14’teki bilgilere gore 1999 yilinda OECD kurucu iiye ilkelerinin toplam petrol
titketimindeki en biiyiik paymn G7 iilkeleri igerisinde yer alan ABD (%56), Almanya (%S8), Fransa
(%6), Kanada (%6), Italya (%5) ve Ingiltere (%5)’de oldugu; Tiirkiye’de ise bu payin %2 oldugu

goriilmektedir.

Grafik 15°’teki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD ilkelerinin toplam petrol
tiilketimindeki en biiylik payin bir 6nceki grafikteki gibi G7 iilkeleri igerisinde yer alan ABD (%58),
Almanya (%7), Kanada (%7), Fransa (%5), Ingiltere (%4) ve italya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise
bu payin %2 oldugu gorilmektedir. 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan siire¢ i¢erisinde Tiirkiye’de
toplam petrol tiiketiminde yiizdelik payin degismedigi gézlemlenmektedir.

Grafik 15: Kurucu OECD Ulkelerinde Petrol
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (2014)
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Kaynak: IEA, 2016
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Grafik 16’daki verilere gore Tirkiye’nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan petrol
titketiminde kurucu OECD iilkelerinin ortalamasinin altinda kaldigi; bunun esas nedeninin de

ABD’de gergeklesen yiiksek miktardaki petrol tiiketimi oldugu goriilmektedir.

Grafik 16: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar: Arasinda Gergeklestirmis Olduklar: Petrol Tiiketimi (ktep)
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Kaynak: IEA, 2016

1.3.3.4.Elektrik Enerjisi

Enerji, ekonomik gelismenin temel yapi taslarindan birisi olarak kabul edilirken, elektrik
enerjisi, sosyo-ekonomik kalkinmada hayati 6neme sahip yapisal girdilerden birini olusturan en
esnek enerji bicimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Ghosh, 2002: 125). Elektrik sektoriiniin
siirdiiriilebilir kalkinmayla, diger sektorlere gore daha fazla iliskisi bulunmaktadir. Giivenilir ve
yeterli elektrik tedariki hemen hemen tiim iiretken ekonomik faaliyetler i¢in bir gereklilik haline
gelmistir. Bunun yaninda, elektrik enerjisi iilkenin sosyo-ekonomik yapisinin temelini olusturan
egitim ve saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi i¢in kilit bir 6neme sahiptir (Pineau,
2008: 6).

Geleneksel elektrik sistemi, 1970’lerin basindan beri, endistrilesmis iilkelerin ¢ogunda,
yeniden yapilanma ve carpici etkilere sahip bir degisim siirecine girmistir. Bu degisimin temelinde;
cevreci anlayis, piyasa giicleri, elektrik enerjisi talebindeki degisimler ve teknolojik yenilikler
yatmaktadir. Fosil yakitlarin tiiketiminde artiglarin gergeklesmesiyle ekolojik anlamda sorunlarin
ortaya ¢ikmasi, 1970’lerin basindan itibaren giindemden diigmemeye baslamis ve bu durum da

elektrik tedarik endiistrisini ekolojik motivasyonlu bir yeniden degerlendirme siirecine sokmustur.

Bu siirecte;
e Ormansizlagma ve saglik tehlikelerine karsi alinmasi gereken onlemler,
e Petrol krizi sonrasi elektrik enerjisinin fosil yakittan ziyade yenilenebilir kaynaklarla

uretimi,
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e Acik ocakli komiir madenleri ve biiyiik 6lgekli hidroelektrik santrallerinin kurulumunda
alinmasi gereken onlemler,
e (ernobil faciasindan sonra radyasyona kars1 dnlemler alinmasi,

e CO; salimmi azaltmak i¢in 1980’lerin sonunda ortaya ¢ikan iklim giivenligi konulan yer

almistir (Midttun, 1997: 6).

Tablo 7: Kurucu OECD Ulkelerinde Elektrik Tiiketimi (ktep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 4.374 4.631 4.938 5.217 5.177 5.200
ABD 289.810 305.791 320.912 329.349 325.030 325.750
Belcika 6.408 6.746 6.897 7.111 6.931 6.928
Almanya 40.719 43.732 44915 45.371 45.197 44.104
Ingiltere 27.756 28.672 29.986 29.397 27.343 26.106
Fransa 32.246 33.840 36.358 37.215 35.911 35.718
Italya 22.483 24.317 25.876 26.601 25.957 24.209
Kanada 40.067 42.083 43.812 44.842 41.968 42.075
Danimarka 2.768 2.796 2.878 2.849 2.723 2.634
Yunanistan 3.493 4.008 4.378 4.872 4.454 4.257
Izlanda 549 649 671 1.311 1.377 1.447
frlanda 1.621 1.872 2.094 2.294 2.139 2.076
Liiksemburg 473 508 529 567 561 536
Hollanda 7.978 8.500 9.001 9.352 9.301 8.740
Norveg 9.397 9.384 9.523 9.634 9.235 9.323
Portekiz 3.106 3.567 3.984 4.158 4.159 3.887
Ispanya 15.244 17.674 20.831 21.938 20.942 19.513
Isveg 10.886 11.260 11.240 11.064 10.718 10.508
Isvigre 4.404 4.646 4.930 5.050 5.038 4.941
Tiirkiye 7.672 8.732 11.063 13.728 15.823 17.668
Toplam 531.454 563.408 594.816 611.920 599.984 595.620

Kaynak: IEA, 2016

Elektrik, cevresel olarak olumlu, tasiyici olarak temiz ve giivenli bir enerji tiiriidiir. Kullanim
noktasinda kirlilik veya ¢evresel emisyona neden olmamaktadir (Khatib, 2003: 97). Komiir hala
diinya elektriginin yaklagik %40’ saglamaktadir. Ancak, iklim degisikliginden dolay1 bu enerji
tiiriiniin azaltilmas1 talepleri, daha temiz enerji formlarina gecis ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
artan istekler komiir enerjisi i¢in zorluklar sunmaktadir (WEC, 2016c: 4). Bu nedenle, elektrik

enerjisi elde edilirken ¢evresel kirlilige neden olan fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan daha fazla yararlanilmasi, kiiresel sera gazi emisyonlarin azaltilmasina biiyiik 6lciide

yardime1 olacaktir.

Tablo 7°de kurucu OECD iilkelerinde elektrik tiiketimi gosterilmektedir. 1999-2014 dénem
araliginda kurucu OECD filkelerinin elektrik tiiketiminin toplamda 531.454 ktep’ten %12’lik bir
artigla 595.620 ktep’e ¢iktig1 goriilmektedir. 1999 yilinda elektrik tiikketiminde ilk ii¢ siray1 ABD,
Almanya ve Kanada alirken; son ii¢ siray1 Irlanda, izlanda ve Liiksemburg almaktadir. Tiirkiye ise
elektrik tiiketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 11. siradadir. 2014 yilinda
ise elektrik tiiketiminde ilk ii¢ sirada ABD, Almanya ve Kanada bulunurken; son ii¢ siray1 irlanda,
Izlanda ve Liiksemburg bulunmaktadir. Tiirkiye, elektrik tiiketiminde kurucu OECD iilkeleri
arasinda 2014 yili itibariyle 1999 yilina gore 8. siraya yiikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda elektrik
tiketimi 7.672 ktep olarak gerceklesirken, 2014 yilinda bu deger %130 artarak 17.668 mtep

seviyesine ulagmistir.

Grafik 17°deki bilgilere gore 1999 yilinda kurucu OECD iiye iilkelerinin toplam elektrik
titketimindeki en biilylik paymn G7 iilkeleri igerisinde yer alan ABD (%55), Almanya (%8), Kanada
(%8), Fransa (%6), Ingiltere (%5) ve Italya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu paym %1 oldugu

goriilmektedir.

Grafik 17: Kurucu OECD Ulkelerinde
Elektrik Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (1999)

ABD 55%

italya 4%

Ingiltere 5%
Tiirkiye 1%
Diger Ulkeler
13%
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Grafik 18°deki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkelerinin toplam elektrik
titketimindeki en biiylik payin G7 iilkeleri igerisinde yer alan ABD (%55), Almanya (%7), Kanada
(%7), Fransa (%6), Ingiltere (%4) ve ltalya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu paym %3 oldugu
goriilmektedir. 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan siire¢ igerisinde Tiirkiye’de toplam elektrik

tiikketiminde ylizdelik degisimin arttig1 goriilmektedir.



Grafik 18: Kurucu OECD Ulkelerinde Elektrik
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilimi (2014)
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Grafik 19°daki verilere gore Tiirkiye’nin 1999 ve 2002 yillarinda elektrik enerjisi tiiketiminde
kurucu OECD iilkelerinin ortalamasinin ¢ok altinda yer aldigs; fakat zamanla ortalamaya yaklagsmaya
basladig1 goriilmektedir. Bunun nedeni 1999-2014 yillan arasinda Tiirkiye’de elektrik tiiketiminde
gergeklesen artisin kurucu OECD iilkelerine gore daha yiiksek olmasidir.

Grafik 19: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis Olduklar: Elektrik Tiiketimi (ktep)

31000
@ Tiirkiye
BOECD
19000
7000

1999 2002 2005 2008 2011 2014
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1.3.3.5. Yenilenebilir Enerji ve Tiirleri

Yenilenebilir enerji birkag¢ y1l icinde yenilenen ve dogal kaynaklar tarafindan iiretilen enerji
tirii olarak tammlanmaktadir. Bagka bir ifadeyle yenilenebilir enerji dogal islemlerle kullanim
oranina esit veya bu oranin lizerinde bir oranda yenilenen herhangi bir enerji seklidir. Bu enerji tiirt,
dogal ortamda meydana gelen siirekli veya tekrarlanan enerji akisindan elde edilmekte ve biyokiitle,

giines enerjisi, jeotermal 1s1, hidroelektrik, gelgit ve dalgalar, okyanus termal enerjisi ve riizgar
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enerjisi gibi kaynaklari icermektedir (Edenhofer vd., 2011: 38). Kolaylikla yenilenen bu kaynaklar
ve cevre dostu teknolojiler sayesinde hava kirliliginin 6niine gecilmektedir. Ayrica bu kaynaklar
diinya ¢apinda hicbir zaman tiikenmemekte; bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklari olarak

adlandirilmaktadir.

Hidroelektrik gibi baz1 yenilenebilir enerji kaynaklar teknik olarak gelistirilmis ve dnemli
Olciide dagitilmistir. Riizgar, gilines ve jeotermal gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklari, teknik
olgunluk, ticari iiretim ve dagitimin baslangi¢ asamasindadir. Fosil yakitlardan farkli olarak, hemen
hemen tiim iilkeler, baz1 yenilenebilir enerji tiirlerine erisebilmektedir. Ornegin, giines ve okyanus
enerjisi yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat, yenilenebilir enerjinin toplam enerji icerisindeki payi,
biiytik 6l¢iide tilkeden iilkeye farklilik gostermektedir (Bahgat, 2013: 16).

Yenilenebilir enerji hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ilgisini ¢eken énemli bir
kaynaktir. Ulkelerin enerji giivenligi i¢in bu kaynaklarin 6nemi her gegen giin artmaktadir.
Ukrayna’ya gaz arzinin kesilmesi, Somali sahilindeki petrol tankerinin kagirilmasi, Nijerya’da boru
hattinin bombalanmasi, Hiirmiiz Bogazi’n1 kapatma tehdidi ve Meksika Korfezi’nde petrol kulelerini
yok eden kasirgalar gibi beklenmedik yerde ve zamanda yasanan olaylar, enerji giivenligine yonelik
tehditlerin bir¢ok bicimde ortaya ciktigini gostermistir. Bunun yaninda, iklim degisikliginin
yavaslatilmasina ve ¢evre kirliliginin azaltilmasina yonelik beklentiler fazlalastigindan dolayz; fosil
yakitlara olan bagimliligi azaltmak ve alternatif enerji kaynaklarinin enerji tiiketimindeki payini

arttirmak i¢in kiiresel anlamda cabalar yogunlastirilmaktadir.

Bilim adamlari, ortak goriis olarak kiiresel 1sinmanin temel nedenini petrol, komiir ve dogal
gaz gibi fosil yakitlardan ortaya ¢gikan CO, salimi oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle, enerji
uzmanlarinin ¢ogu, kiiresel 1sinma problemine karsi alinacak temel ¢oziimii, fosil yakit kullanimi
yerine; Kirletici olmayan ve ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynak kullanimi olarak gérmektedir.
Bu iki enerji kaynaginin ikame siirecinde hem sera gazi emisyonlarinin azalacagi hem de insanligin

kaderinin olumlu yonde degisecegi ongorilmektedir.

Giines, riizgar, hidroelektrik, jetotermal, biyokiitle ve dalgadan olusan yenilenebilir enerji
kaynaklari, diinya enerji talebinin yiizde 14’iinii kargilamaktadir (Panwar vd., 2011: 1513). Bununla
birlikte, bu kaynaklarin bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin altyap1
maliyetleri yiiksektir ve fosil yakitlara gore verimliligi diisiiktiir. Diger bir ifadeyle bu kaynaklarin
verimliliginde gelistirilen teknolojinin ve hava durumunun biiyiik 6nemi bulunmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlar1 ve dezavantajlar asagida siralanmistir (Gokmen ve
Temiz, 2014: 16):
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Avantajlari:

o Diisiik isletme maliyeti saglar.
o Diisiik bakim maliyeti saglar.

e Yesil enerji kaynagidir.

e Uzun yasam siiresi saglar.

e Ekosistemi korur.

e Verimli enerji tiretimi saglar.

e Sera gazi salimini azaltir.

e Hava kalitesini arttirir.

e iklim degisikligini ve kiiresel 1sinmay1 yavaslatmaya yardime1 olur.
e Yasam kosullarini iyilestirir.

e Yeni ig firsatlari saglar.

o Bolgesel gelismeyi tesvik eder.

o Devlete vergi geliri saglar.

Dezavantajlari:

o Yiiksek miktarda 6n yatirim gerektirir.
e Uzun vadeli planlama gerektirir.

e Uzun vadeli anlagmalar gerektirir.

o Asiri rekabet ortami olusturur.

e Yeni yasal kodlar gerektirir.

Olumlu gelismelere ragmen yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi ve yaygimlastirilmasi
faaliyetlerinde, bazi hiikiimetlerin mali destegini azaltmalarina yol agan Avrupa ekonomik krizinden
dolay1 aksamalar yasanmustir. Ayni derecede Onemli olan ABD’deki calkantili gaz patlamasi,
dogalgaz fiyatlarin1 ¢ok diisiik seviyelere itmistir. Ortadogu’da, yenilenebilir enerji sektord, yeterli
ulusal kurumlarin eksikligi, savaslarm olmasi, politik istikrarsizlik ve belirsiz yatirim ortami gibi

cesitli engellerden dolay1 pek fazla gelisim gosterememistir (Fujiwara vd., 2012: 5).

Yenilenebilir enerji ¢cevresel avantajlarina ragmen, fosil yakitlardan ¢ok daha pahalidir ve hala
kiiresel enerji tiiketiminin kiiciik bir payini olugturmaktadir. Yenilenebilir enerji daha rekabetgi bir
hale gelmesine ragmen, bu kaynaklar i¢in énemli yatirnmlarin yapilmasi ve teknolojik gelismelerin
takip edilmesi gerekmektedir. Biiyiik dl¢iide, yenilenebilir kaynaklar birgok iilkede serbest piyasada
petrol, dogal gaz ve komiir ile rekabet edememektedir. Bu yiizden, yenilenebilir enerji kaynaklart

iiretiminin devlet korumasi ve siibvansiyonlarla desteklenmesi gerekmektedir.

Tablo 8’de kurucu OECD iilkelerinde karbonhidrat igermeyen enerji tiiketimi
gosterilmektedir.1999-2014 donem araliginda kurucu OECD iilkelerinin karbonhidrat icermeyen
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enerji tilketiminin toplamda 390.263 ktep’ten %10’luk bir artigla 429.879 ktep’e ¢iktig
goriilmektedir. 1999 yilinda karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde ilk ii¢ siray1 ABD, Fransa ve
Kanada alirken; son ii¢ siray1 Danimarka, Irlanda ve Liiksemburg almaktadir. Tiirkiye ise
karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 13.
siradadir. 2014 yilinda ise karbonhidrat igermeyen enerji tiikketiminde ilk ii¢ sirada ABD, Fransa ve
Kanada bulunurken; son {i¢ sirada Yunanistan, irlanda ve Liiksemburg bulunmaktadir. Tiirkiye,
karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yili itibariyle 12.
siraya yiikselmistir. Tirkiye’de 1999 yilinda karbonhidrat igermeyen enerji tiiketimi 2.863 ktep
olarak gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger %113 artarak 6.106 ktep seviyesine ulagmustir.

Tablo 8’de 1999 yilinda kurucu OECD iilkelerinde ortalama olarak karbonhidrat icermeyen
enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi icerisindeki paymin %18,7 oldugu; 2014 yilinda ise bu
degerin %21,6’ya ¢iktig1 goriilmektedir. 1999 yilinda toplam enerji tiiketiminde karbonhidrat
icermeyen enerji tiiketiminin payinda ilk ii¢ siray1 Izlanda, Isveg¢ ve Fransa alirken; son ii¢ siray1
Italya, Portekiz ve Hollanda almaktadir. Tiirkiye ise toplam enerji tiiketimi igerisinde karbonhidrat
icermeyen enerji tiiketiminin payinda, kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 13.
siradadir. 2014 yilinda ise toplam enerji tiiketiminde karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminin
payinda ilk ii¢ sirada Izlanda, Fransa ve Isve¢ bulunurken; son ii¢ sirada Tiirkiye, Yunanistan ve
Hollanda bulunmaktadir. Tiirkiye, karbonhidrat icermeyen enerji titkketiminde kurucu OECD iilkeleri
arasinda 2014 yil1 itibariyle 1999 yilina gore 15. siraya diigmiistiir.

Tablo 8: Kurucu OECD Ulkelerinde Karbonhidrat Icermeyen Enerji
Tiiketimi (ktep) ve Toplam Enerji Tiiketimi I¢erisindeki Paylari (%)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
2.939 2.938 2.753 2.939 2.687 3.429
Avusturya
(12,5) (11,7) (10,1) (10,8) (10,1) (12,9)
ABD 162.377 164.297 166.021 171.545 180.166 186.212
(10,9) (10,8) (10,6) 11,2) (12,0) (12,1)
) 9.083 9.016 8.953 8.813 9.127 7.193
Belgika
(22,3) (22,2) (21,4) (20,5) (23,0) (18,0)
32.490 31.818 32.129 30.647 25.446 25.330
Almanya
(13,9) (13,7) (13,9) (13,5) (11,6) (11,7
. 17.198 15.800 14.663 10.048 13.336 13.889
Ingiltere
(11,4) (10,7) 9.9) (7.1) (10,6) (11,3)
. 70.816 75.278 76.207 74.890 72.074 73.936
ransa
(43,8) (45,7) (45,2) (45,6) (48,0) (50,1)
. 6.098 5911 6.159 6.894 8.274 10.859
Italya
4,7) (4,5) (4,4) (5,0) (6,5) (9,3)
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Tablo 8: (Devam)

Kanad 37.163 37.807 40.420 41.590 41.396 45,169
anada
(19,8) (19,9) (20,3) (21,2) (21,2) (22,5)
] 207 327 462 477 685 961
Danimarka
(1,4) (2,3) (3,1) (3,:2) (4,8) (7,5)
] 351 273 449 462 627 823
Yunanistan
(2,0 (1,4) (2,2) (2,2) (3:3) (5.3)
. 1.261 1.429 1.465 2.219 2.273 2.437
Izlanda
(75,5) (76,9) (76,3) (86,8) (89,7) (89,0)
. 67 85 126 249 355 409
Irlanda
0,7 (0,8) (1,0) (2,0) (3.4) (4,0)
9 10 13 18 14 26
Liiksemburg
(0,3) (0,3) (0,3) (0,4) (0,3) 0,7)
873 902 1009 1184 1240 1336
Hollanda
(1,5) (1,5) (1,6) (1,9) (2,0) (2,4)
7.844 8.907 8.929 7.836 7.631 8.311
Norveg
(39,6) (44,6) (43,7) (37,4) (37,4) (41,3)
) 547 622 501 1019 1634 2066
Portekiz
(3,0 (3,1) (2,4) (5,2) (9,0) (12,8)
. 12.107 13.486 13.281 14.495 16.064 17.781
Ispanya
(15,2) (14,8) (13,0) (14,8) (18,1) (22,6)
i 17.991 16.132 16.885 15.267 14.581 15.476
SVE
N (504) | (454) (@89 5.9) @42) 485)
. 7.982 7.718 7.061 8.040 7.642 8.131
Isvigre
(40,7) (39,7) (34,5) (39,5) (39,8) (43,6)
) 2.863 3.114 3.729 3.395 5.466 6.106
Tiirkiye
(5,5) (5,4) (5,7) (4,6) (6,7) (7,1)
Toplam 390.263 395.871 401.215 402.028 410.716 429.879
Ortalama (18,7) (18,8) (18,4) (18,9) (20,1) (21,6)

Kaynak: IEA, 2016; WDI, 2016
Not: ( ) parantez icerisindeki degerler karbonhidrat igermeyen enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi

icerisindeki ylizdelik paymi gostermektedir.

Grafik 20’deki bilgilere gore 1999 yilinda kurucu OECD iilkelerinin karbonhidrat igermeyen
enerji tilketimindeki en biiyiik payin ABD (%42), Fransa (%18), Kanada (%10), Almanya (%38),
Isveg (%5) ve Ingiltere (%4)’de oldugu; Tiirkiye’de ise bu paym %1 oldugu gériilmektedir.
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Grafik 20: Kurucu OECD Ulkelerinde Karbonhidrat icermeyen
Enerji Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (1999)

Fransa 18% vf

ABD 42%

isvec 5%

ingiltere 4%
Tiirkiye 1%
Diger Ulkeler
12%

Kaynak: IEA, 2016; WDI, 2016

Grafik 21°deki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkelerinin karbonhidrat icermeyen
enerji tiiketimindeki en biiyliik payin ABD (%43), Fransa (%17), Kanada (%11) Almanya (%6),
Ispanya (%4), ve Isveg (%4)’te oldugu; Tiirkiye’de ise bu payimn %1 oldugu gériilmektedir. 1999°dan
2014’e kadar olan siire¢ igerisinde Tiirkiye’de karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde ytizdelik
payin degismedigi gorilmektedir.

Grafik 21: Kurucu OECD Ulkelerinde Karbonhidrat icermeyen
Enerji Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (2014)

Fransa 17%

ABD 43%
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Kaynak: IEA, 2016; WDI, 2016

Grafik 22’deki verilere gore Tiirkiye nin 1999 ve 2014 yillar1 arasinda karbonhidrat icermeyen
enerji tiikketiminde kurucu OECD iilkelerinin ortalamasinin ¢ok altinda yer aldig1 gézlemlenmektedir.
Temiz teknolojiler kullanarak ¢evre kirliliginin 6niine gegmek i¢in Tiirkiye’ nin petrol ve kdmiir gibi
fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynagi olan karbonhidrat icermeyen enerji kaynaklarimm

kullanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.



Grafik 22: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014 Yillar
Arasinda Gerceklestirmis Olduklar1 Karbonhidrat Icermeyen Enerji Tiiketimi (ktep)
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Kaynak: IEA, 2016; WDI, 2016

1.3.3.5.1. Hidroelektrik Tiiketimi

Akan su, yakalanabilen ve elektrige doniigebilen bir enerji olusturmaktadir. Bu enerji tiiriine
hidroelektrik enerjisi denmektedir. Hidroelektrik enerjisi, hareket eden suyun enerjisiyle
tiretilmektedir. Genellikle tepelerde ve daglarda ortaya ¢ikan yagmur veya eriyen Kar, okyanuslara
ve denizlere dogru akmakta ve g¢esitli yollarla nehirler olusturmaktadir. Bu suyun enerjisi
hidroelektrik iiretiminde oldukga biiyiik bir 5neme sahiptir (Bahgat, 2013: 17).

Hidroelektrik, giiciin yiiksekten algak irtifalara hareket eden suyun enerjisinden elde edildigi,
yenilenebilir enerjinin en eski bi¢imlerinden biridir. Diisen suyun mekanik giicii, binlerce yildir
cesitli hizmetler i¢in kullanilan eski bir aragtir. Tarihsel olarak, cogu yenilenebilir elektrik tiiketimi
hidroelektrik enerjisi sayesinde gerceklesmistir. 21. yy’da bu enerji tiirli teknolojik olarak gelismis,

tahmin edilebilir ve fiyat rekabeti olan bir enerji kaynag: olarak kabul edilmektedir.

Hidroelektrigin esnekligi, depolama kapasitesi, bagimsiz modda veya her boyuttaki 1zgaralarda
calisma o6zelligi; bu enerji tiiriinii elektrik tiretiminde diger yenilenebilir enerji tiirlerine gore iistiin
kilmaktadir. Bu ozellikler sayesinde, elektrik talebindeki dalgalanmalarla karsilagildiginda daha az
esnek ve daha az giivenilir olan diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda ortaya c¢ikan sikintilar

yasanmamaktadir. Bunun yaninda; hidroelektrik ¢evreyi en az kirleten enerji kaynaklarindan biridir.

Hidroelektrik enerji iiretimi, elektrik jeneratoriiniin icad1 ile ve 6zellikle de 1889 yili civarinda
baslayan alternatif akim iiretimi miimkiin hale geldiginde, diinyada gozle goriiliir bir bigimde
artmistir. Elektrik enerjisi talebindeki artig, tiirbin verimliliginde iyilesme ve biiyiik barajlar insa
etmek icin kullanilan ingaat mihendisligi birikimi, kiiresel elektrik {iretiminde hidroelektrik

enerjisinin roliinii muazzam 6Sl¢iide genisletmek igin bir araya getirilmistir. 1920 yilinda, ABD’de
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titketilen elektrigin % 25’lik kismi; 1940 yilinda ise %40°lik kismu1 hidroelektrik santralleri tarafindan
tiretilmistir (Pandey ve Karki, 2017: 8).

Hidroelektrik sektoriindeki siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 ve daha 6nce baz1 yeni projelerin
gelistirilmesine kars1 ¢ikan sivil toplum kuruluslari ve finansal topluluk gibi dis paydaslarin kabulii
konusunda 6nemli ilerleme kaydedilmistir. Ote yandan, hidroelektrik elestirileri, goriislerinin
cogunlukla gegmisteki olumsuz deneyimler tarafindan dnyargili oldugu ve siirdiiriilebilir projelerin
daha basarili bir sekilde insa edildiginin kabul edilmedigi bazi1 paydas gruplar1 da varligin1 devam
ettirmektedir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte hidroelektrik enerjisi tiiketimi, kiiresel elektrik {iretiminin
%16’sindan fazlasini saglamaktadir. Gelismekte olan piyasalar, getirebilecegi faydalar fark ettikge,
2004 yilindan beri hidroelektrik enerjisi tiretimi artmaktadir. Diisiik maliyetli elektrik arzina ek
olarak, hidroelektrik enerji depolama ve diger yan hizmetler saglamakta; bu da elektrik tedarik
sisteminin daha verimli yonetilmesine ve sebekenin dengelenmesine katkida bulunmaktadir.

Son yillarda kiiresel olarak hidroelektrik tiretiminde biiyiik bir artig yasanmistir. Toplam kurulu
gii¢, 2005 yilindan 2015 yilina kadar %39 oraninda artmis ve ortalama yillik biiyiime oran1 %4 olarak
gergeklesmistir. Hidroelektrik endiistrisinde artisin nedenlerinin baginda; artan elektrik talebi, enerji
depolama, tiretim esnekligi, tatlisu yonetimi, iklim degisikligi azaltimi ve uyarlama ¢oziimleri yer
almaktadir (WEC, 2016b: 4).

1975 yilinda 1441 TWh olan hidroelektrik tiiketimi 2014 yilina gelindiginde %170’lik
muazzam bir artisla 3886 TWh seviyesine ulagmistir (BP, 2016). Hidroelektrik, diinya ¢apinda
elektrik iiretimi i¢in lider yenilenebilir bir kaynaktir. 2015’in sonunda tiim yenilenebilir elektrigin
%71°1 bu kaynaklar sayesinde elde edilmistir (WEC, 2016c¢: 2).

Tablo 9°da kurucu OECD iilkelerinde hidroelektrik tiiketimi gosterilmektedir.1999-2014
donem araliginda kurucu OECD filkelerinin hidroelektrik tiiketiminin toplamda 1.157 TWh’den
%1’lik bir artigla 1.163 TWh’ye ciktig1 goriilmektedir. 1999 yilinda hidroelektrik tiiketiminde ilk ii¢
siray1 Kanada, ABD ve Norveg alirken; son ii¢ siray1 Belgika, Hollanda ve Danimarka almaktadir.
Tiirkiye ise hidroelektrik titkketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 9. siradadir.
2014 yilinda ise hidroelektrik tiiketiminde ilk {i¢ sirada Kanada, ABD ve Norveg bulunurken; son ii¢
sirada Belgika, Liiksemburg ve Danimarka bulunmaktadir. Tirkiye, hidroelektrik tiiketiminde
kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yili itibariyle 8. siraya yiikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda
hidroelektrik tiiketimi 34.678 GWh olarak ger¢eklesirken, 2014 yilinda bu deger 40.645 GWh

seviyesine ulagmustir.
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Tablo 9: Kurucu OECD Ulkelerinde Hidroelektrik Tiiketimi (GWh)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 40.699 40.227 37.095 38.329 34.243 41.010
ABD 316.605 258.168 266.428 251.054 316.095 255.751
Belgika 341 360 288 410 196 292
Almanya 20.686 23.662 19.639 20.443 17.672 19.587
Ingiltere 5.336 4.787 4.923 5.141 5.680 5.893
Fransa 73.182 61.170 51.466 64.495 46.002 62.438
Italya 45.365 39.519 36.067 41.623 45.823 58.545
Kanada 345.112 349.386 362.067 377.599 375.835 382.612
Danimarka 31 32 23 26 17 15
Yunanistan 4.592 2.800 5.017 3.312 4.011 4.476
Izlanda - - - - - -
Irlanda 847 912 631 968 707 709
Liiksemburg - - - - - -
Hollanda 90 110 88 100 57 112
Norveg 121.861 129.749 136.571 139.044 120.291 135.439
Portekiz 7.286 7.800 4,731 6.799 11.536 15.569
Ispanya 28.176 23.117 17.872 23.505 30.596 39.169
Isveg 71.691 66.358 72.692 68.997 67.064 63.763
Isvigre 40.012 35.174 31.230 36.040 31.670 37.350
Tiirkiye 34.678 33.684 39.561 33.270 52.339 40.645
Toplam 1.156.590 | 1.077.015 | 1.086.389 | 1.111.155 | 1.159.834 | 1.163.375

Kaynak: BP, 2016

Grafik 23: Kurucu OECD Ulkelerinde Hidroelektrik
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilimi (1999)
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Kaynak: BP, 2016

46



Grafik 23°teki bilgilere gore 1999 yilinda kurucu OECD iiye iilkelerinin toplam hidroelektrik
tiikketimindeki en biiyiik paym Kanada (%30), ABD (%27), Norveg (%11), Fransa (%6), isvec (%6)
ve Italya (%4)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu payin %3 oldugu goriilmektedir.

Grafik 24: Kurucu OECD Ulkelerinde Hidroelektrik
Tiiketiminin Yiizdelik Dagilim (2014)
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Kaynak: BP, 2016

Grafik 24’teki bilgilere gore 2014 yilinda kurucu OECD iilkelerinin toplam hidroelektrik
tiikketimindeki en biiyiik paym Kanada (%33), ABD (%22), Norveg (%12), Fransa (%5), Isveg (%5)
ve Italya (%5)’da oldugu; Tiirkiye’de ise bu payin %3 oldugu gériilmektedir. 1999 yilindan 2014
yilina kadar olan siire¢ igerisinde Tiirkiye’de toplam hidroelektrik tiiketiminde yiizdelik payin

degismedigi gézlemlenmektedir.

Grafik 25: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis Olduklar1 Hidroelektrik Tiiketimi (GWh)
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Kaynak: BP, 2016
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Grafik 25’teki verilere gore Tirkiye’nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan siiregte
hidroelektrik tiiketiminde inisli ¢ikish bir seyiz izledigi ve kurucu OECD iilke ortalamasinin altinda
kaldig1 goriilmektedir.

1.3.3.5.2. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar, hem kayanin hem de hapsedilmis akintinin ya da sivi suyun iginde
depolanan Diinya ylizeyinin i¢ kismindaki termal enerjiden olusur (Edenhofer vd., 2011: 38).
Jeotermal enerji, diger kaynaklara kiyasla gesitli avantajlara sahiptir. Fosil yakitlarin aksine,
jeotermal enerji sinirsizdir ve higbir sekilde ¢evre kirliligine sebep olmamaktadir. Diger yenilenebilir
kaynaklarla karsilastirildiginda, bu enerjinin farkli 6zellikleri bulunmaktadir. Jeotermal enerji fazla
goriinmez, duyulmaz ve kokusuzdur. Kisacasi, jeotermal enerjinin, az ¢evresel etkiyle uzun vadeli,

giivenli bir temel yiik enerjisi saglama potansiyeli bulunmaktadir (Auer, 2010: 3).

Teknolojik ilerleme sayesinde, son yillarda kiiresel jeotermal elektrik iiretimi hizla artmstir.
Bu enerji tiirii 6zellikle binalar, seralar, banyolar, yiizme havuzlari ve su desalinasyonlari igin 1sitma

ve sogutma saglanmasinda kullanilmaktadir.

Jeotermal enerjinin avantajlarina ragmen, kullanimi 6nemli volkanik aktiviteye sahip iilkeler
ve bolgelerle smirlidir. Orta Dogu’da, iran nispeten gelismis jeotermal enerjiye sahip birkag iilkeden
birisidir. Bu enerji tiiriiniin maliyetlerini azaltmak, giivenligi artirmak ve iiretim tesislerinin dmriinii
uzatmak icin daha fazla uzmanlik ve ileri teknoloji gerekmektedir. Ayrica, jeotermal projeler uzun

teslim siireleri ve yiiksek bir kesif riski ile de sorun teskil etmektedir.

Tablo 10’da kurucu OECD iilkelerinde jeotermal enerji tiiketimi gosterilmektedir.1999-2014
donem araliginda kurucu OECD iilkelerinin jeotermal enerji tiiketiminin toplamda 23.488 ktep’ten
%129’1uk bir artigla 53.824 ktep’e ¢iktig1 goriilmektedir. 1999 yilinda jeotermal tiiketiminde ilk ti¢
siray1 ABD, Kanada ve Italya alirken; son ii¢ siray1 Tiirkiye, Norveg ve Irlanda almaktadir. 2014
yilinda ise jeotermal enerji tiiketiminde ilk ii¢ sirada ABD, Almanya ve italya bulunurken; son iig
sirada Irlanda, Norveg ve Yunanistan bulunmaktadir. Tiirkiye, jeotermal enerji tiiketiminde kurucu
OECD iilkeleri arasinda 2014 yihi itibariyle 13. siradadir. Tiirkiye’de 1999 yilinda jeotermal enerji
tiikketimi 65 ktep olarak gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger 859 ktep seviyesine ulasmistir.
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Tablo 10: Kurucu OECD Ulkelerinde Jeotermal Enerji Tiiketimi (ktep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 361 344 540 974 1019 974
ABD 15.042 16.244 16.427 16.643 17.146 19.023
Belgika 112 163 360 753 1.063 1.001
Almanya 811 1.369 3.248 6.293 8.352 10.951
Ingiltere 776 1.149 2.060 2.183 2.931 5.133
Fransa 646 800 876 1.004 1.240 1.316
Italya 1.409 1.829 2.598 2.951 3.731 5.577
Kanada 1.922 2.160 1.968 1.715 2.196 1.869
Danimarka 298 425 718 711 990 973
Yunanistan - 29 28 43 47 50
Izlanda - - - - - -
Irlanda 21 18 29 47 76 121
Liiksemburg - - - - - -
Hollanda 405 658 1.194 1.150 1.603 1.134
Norveg 62 57 75 90 83 59
Portekiz 280 355 390 463 709 736
Ispanya 529 617 783 731 1.022 1.225
Isveg 610 945 1.695 2.339 2.610 2.420
Isvigre 139 210 243 296 331 403
Tiirkiye 65 63 49 87 263 859
Toplam 23.488 27.435 33.281 38.473 45.412 53.824

Kaynak: BP, 2016

1.3.3.5.3. Riizgar Enerjisi

Riizgar giicii, insanlik tarihinin en eski enerji kaynaklarindan birisidir. Bu enerji tiirli ¢ok ¢esitli
uygulamalarla binlerce yildir kullanilmaktadir. Teknolojik gelismeler, 1970’lerden beri riizgardan
elektrik enerjisi tiretilmesini miimkiin kilmaktadir. O zamandan beri riizgar enerjisi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin 6nemli tiirlerinden birisidir ve diinya genelinde de 70’in tizerinde iilkede biiyiik
bir gii¢ kaynagi durumundadir. 2003 ve 2010 arasinda riizgar enerjisi liretimi {i¢ kattan fazla artig
gostermistir (Bahgat, 2013: 20).

Riizgar giiciine artan bu ilgiye ragmen, riizgar potansiyelleri bolgeler ve iilkeler arasinda esit
dagitilmamaktadir. Ayrica, riizgar ¢iftlikleri genellikle biiyiik niifus merkezlerinden uzak yerlerde
kurulmaktadir.

49



Hem karada hem de denizde riizgar tiirbinleri, dnemli ¢alismalar gerektiren, maliyet ve
performansi optimize etmek i¢in en uygun yer ve ekipmani segmeyi planlayan karmasik sistemlerdir.
Riizgar santrallerinin yerel iklim, vahsi yasam ve daha genis ekosistem iizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in daha fazla aragtirma gelistirme faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir. Benzer
sekilde, ozellikle 6nemli riizgar enerjisi dagitimi yapilmamig iilkelerde (Orta Dogu iilkelerinin
¢ogunda oldugu gibi) diizenleyici sistemler ve yeni kurumlar kurmak i¢in daha fazla ¢abaya ihtiyag
vardir. Bu iilkelerin riizgar enerjisi potansiyellerini kullanma planlarin1 baglatmalari, deneyim ve

teknoloji paylasimi yeni tesislerin kurulmasina ve isletilmesine yardime1 olacaktir.

1990 yilindan bu yana riizgar enerjisi diinyadaki hizla biiyiiyen enerji sektorlerinden birisi
olmustur. 2015 yilinda kiiresel riizgar enerjisi liretim kapasitesi kiimiilatif olarak 432 GW’ye ulagmis
ve toplam kiiresel enerji tiretim kapasitesinin yaklasik % 7’sini karsilamigtir. 2015 yilinda 63 GW’lik
riizgar enerjisi Uretilmistir ve bu {iretimin maliyeti 109 milyar ABD dolar1 olmustur (WEC, 2016c:
3).

Tiim diinyada kurulu toplam riizgar enerjisi kapasitesi 2017 yilinda kiimiilatif olarak 539.581
MW olarak gerceklesmistir. Diinyanin diger {iilkelerine kiyasla 2017 yilinda kiimiilatif olarak
188.232 MW’lik riizgar enerjisi kapasitesiyle Cin ilk sirada, 89.077 MW’lik riizgar enerjisi
kapasitesiyle ABD ikinci sirada yer almistir. Tiirkiye’de ise toplam kurulu riizgar enerjisi kapasitesi
2017 yilinda kiimiilatif olarak 6857 MW olarak gerceklesmistir (GWEC, 2017).

Tablo 11°de kurucu OECD iilkelerinde riigzar enerjisi tiiketimi gosterilmektedir.1999-2014
donem araliginda kurucu OECD iilkelerinin riizgar enerjisi tiiketiminin toplamda 4.269 ktep’ten
%2275’lik muazzam bir artigla 101.387 ktep’e ¢iktig1 goriilmektedir. 1999 yilinda riizgar enerjisi
tiilketiminde ilk {i¢ siray1 Almanya, ABD ve Danimarka alirken; son ii¢ siray1 Belgika, Norveg ve
Isvigre almaktadir. Tiirkiye ise 1999 yili itibariyle kurucu OECD fiilkeleri arasinda riizgar enerjisi
tilketiminde 15. siradadir. 2014 yilinda ise riizgar enerjisi tiikketiminde ilk ti¢ sirada ABD, Almanya
ve Ispanya bulunurken; son ii¢ sirada Yunanistan, Norveg ve Isvi¢re bulunmaktadir. Tiirkiye, riizgar
enerjisi titketiminde kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 yili itibariyle 11. siraya yiikselmistir.
Tiirkiye’de 1999 yilinda riizgar enerjisi tikketimi 5 ktep olarak gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger
1.928 ktep seviyesine ulagmustir.
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Tablo 11: Kurucu OECD Ulkelerinde Riizgar Enerjisi Tiiketimi (ktep)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 12 46 301 455 438 870
ABD 1.026 2.367 4.071 12.654 27.468 41.519
Belgika 3 13 51 144 523 1.044
Almanya 1.251 3.572 6.161 9.181 11.063 12.983
Ingiltere 192 285 659 1.606 3.542 7.233
Fransa 8 61 218 1.292 2.732 3.866
Italya 91 318 530 1.100 2.230 3.434
Kanada 37 92 351 849 2.476 4.664
Danimarka 685 1.104 1.496 1.568 2.212 2.959
Yunanistan 37 147 286 507 750 835
Izlanda - - - - - -
Irlanda 42 88 252 545 991 1.163
Liiksemburg - - - - - -
Hollanda 146 214 468 964 1.154 1.312
Norveg 3 9 115 207 290 502
Portekiz 28 82 401 1.303 2.073 2.741
Ispanya 621 2.262 4.813 7.353 9.602 11.769
Isveg 81 138 215 452 1.375 2.542
Isvigre 1 1 2 4 16 23
Tirkiye 5 11 13 192 1.069 1.928
Toplam 4.269 10.810 20.403 40.376 70.004 101.387

Kaynak: BP, 2016

1.3.3.5.4. Giines Enerjisi

Glines enerjisi, giines 1sigindan dogrudan veya dolayli olarak faydalanilmasi ile
gerceklesmektedir. Bu enerji tiirii 1sitma ve sogutma, elektrik iiretimi, su aritma ve diger birgok
konut, ticari ve endiistriyel uygulama igin kullanilmaktadir. Giines enerjisinin, diger enerji
kaynaklarina gore birtakim avantajlar1 bulunmaktadir. Giines enerjisi lireten tesisler, elektrik
talebinin zirvede oldugu giin ortasindaki en tretken unsurlardir. Fosil yakitla calisan {iretim
kapasitesinin aksine ¢gevreye zarar veren seragazi salimi iretmemekte ve niikleer santrallerden farkli
olarak atomik atik birakmamaktadir. Cat1 iistii giines panelleri evlerde ve isyerlerinde
kurulabilmekte; bu durum merkezi santrallere ve iletim hatlarina olan bagimliligin Oniine

gecmektedir.
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Giines enerjisi teknolojileri diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla az miktarda arazi
kullanmaktadir. Bu enerji tiiriinde madencilik ve nakliye masraflari bulunmamaktadir. Giines enerjisi
elde etmek i¢in kullanilan toprak genellikle kisirdir ve bu toprakta herhangi bir tiretim faaliyetinde
bulunulmamaktadir. Bu nedenle, giines enerjisi tiim enerji kaynaklariin en boludur. Her iilkede esit
olarak mevcut olmamasina ragmen, giines enerjisi hemen hemen tiim iilkelerin ve bdlgelerin enerji

cesitliligine 6nemli bir katkida bulunma potansiyeline sahiptir.

Son yillarda gerceklestirilen giines enerjisi sistemleri, diinya ¢apinda en hizli biiyliyen
yenilenebilir enerji teknolojisi olmustur. Ancak bu biiyiime sadece birkag pazarda (Almanya, Italya,
Japonya ve ABD) yogunlasmistir. Orta Dogu’da Iran, Suudi Arabistan, BAE, Israil, Misir ve Fas’mn
da aralarinda bulundugu birgok {ilke, glines enerjisi potansiyellerini kullanmak i¢in iddialt
programlar baglatmislardir. Gergekten de Orta Dogu bolgesinin tamami muazzam giines enerjisi
potansiyeli ile donatilmigtir. Genellikle Orta Dogu bolgesi, yaklasik giinliik ortalama dokuz saat
giines 15181 almaktadir (Drummond, 2009).

Giines enerjisinin kullaniminda, arazi ve sogutma suyu gereksinimleri i¢in bir dizi zorluk ve
engelle karsi karsiya kalinmistir. Diisiik niifus yogunlugu alanlarmin secilmesi ve kuru sogutma
yaklagimlarinin kullanilmasi bu engellerin asilmasina yardimci olmustur. Giines enerjisinin
gelecekte yayginlastirilmasi; destekleyici kamu politikalarina, teknolojik yeniliklere ve maliyetlerin

azaltilmasinin devamina bagli olacaktir.

Giines enerjisi tiiketimi tiim diinyada 2014 yil1 itibariyle 44425 ktep olarak gerceklesmistir. Bu
enerji tiiketimi agisindan kurucu OECD {ilkelerinde ise 2014 yil1 itibariyle ilk ti¢ siray1 8159 ktep ile
Almanya, 6611 ktep ile ABD ve 5047 ktep ile Italya almustir. Tiirkiye’de ise giines enerjisi tiiketimi
4 ktep olarak gerceklesmistir (BP, 2016).

1.3.4. Yenilenebilir Enerji’nin Onemi
Yenilenebilir enerjiyi nemli kilan baglica 6zellik, bu kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi1 ve asla
tikenmemesidir. Giines, riizgar gibi dogal kaynaklarin varligi bu enerji tiirlinii cazip hale

getirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilebilecek 6nemli faydalar, Sekil 7°de dort baglantili

parametreyle gosterilmektedir.
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Sekil 7: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Faydalar:
Sosyo-

N 4

Yenilenebilir
Enerji

Cevre ve
Saglik
Etkisi

Kaynak: Owusu ve Asumadu-Sarkodie, 2016: 8

1.3.4.1.Enerji Giivenligi

Enerji giivenligi bir ekonomiyi yonetmek i¢in esas olarak gerekli olan siirekli ve kesintisiz
enerji tedariki olarak tammlanmaktadir (Kruyt vd., 2009: 2167). Ekonominin, enerji tiiketim ve
arzinin biiylimesi birbiriyle iliskilidir. Yasadigimiz ¢agda ekonominin gelisimi enerjiye bagli oldugu
icin bu kaynaklarin tedariki, depolanmasi ve verimli bir sekilde kullanilmasi iilkeler i¢in énemli bir
unsurdur. Gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasindaki ekonomik ugurumu azaltmak igin istikrarl
ve slirekli enerjiye erisimin saglanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Larsen ve Petersen, 2009: 10).
Enerji iiretimi engellendigi takdirde, toplumlarin ¢cogunda ekonomik zorluklarin ortaya ¢ikmasi

kag¢inilmaz olabilmektedir.

Yenilenebilir enerji, fosil yakitlara kiyasla diinya ¢apinda daha iyi dagilmistir. Enerji arzinin
cesitlendirilmesi de bu kaynaklarin giivenligine olumlu katki yapmaktadir. Enerji fiyatlarinda
uluslararasi fiyatlarda dalgalanma yasandiginda, yenilenebilir enerji sayesinde ekonomik riskler en
aza indirilebilir (Awerbuch and Sauter, 2006: 2811). Yenilenebilir enerji bir {ilkenin her tarafina
yayilirsa, bu kaynaklara olan giiven artar ve hizmetlerin yetersiz oldugu yerlere yenilenebilir enerji
kaynaklar1 sayesinde hizmet ulastirilabilir. Sonug olarak; iyi yonetim, giiglii ve etkin bir sistemle,
enerji giivenligini artirmak i¢in ¢esitli yenilenebilir kaynaklari portfoyii olusturabilir (Edenhofer vd.,
2011: 717).
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1.3.4.2.Sosyo-Ekonomik Gelisim

Enerji tiiketimi ile sosyal ve ekonomik kalkinma arasinda derin bir iligki oldugu her zaman
bilinen bir gergektir. Bu yiizden enerji, sosyo-ekonomik gelisim i¢in dnemli bir faktordiir (Davidson
ve Sokona, 2002: 9). Enerji siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezi durumundadir. Bu kaynaklar sosyal
ilerlemeyi hizlandirmakta ve iiretkenligi arttirmaktadir (UNDP, 2016: 4). Uretim ve sanayi
faaliyetleri yiiriitiilirken enerji sektoriinde bir gelisme saglanamazsa higbir toplum gelisemez. Kisi
basina diisen enerji tiiketimindeki herhangi bir pozitif degisim, kisi basina diisen gelirde pozitif bir
degisiklik olusturabilmektedir. Enerji tiiketiminin biiylimesinin, sosyal ve ekonomik biiyiimenin
Ol¢lim parametresi oldugu sdylenebilir. Bir ekonomik gelisme gerceklestiginde, her agidan bir sosyal
devrim de ortaya ¢ikabilir (Edenhofer vd., 2011: 717).

Yenilenebilir enerji tiiketimi sektoriiniin biiyiik bir is piyasasi olusturdugu kanitlanmistir. Bu
sektorde yaklasik olarak 2,3 milyon kisiye istihdam saglanmistir (Edenhofer vd., 2011: 719). Bu
sayede toplumsal cinsiyet esitligi, ekonomik esitsizligin azaltilmasi, egitim, saglik, sanitasyon
sektorlinlin iyilestirilmesi ve dahasi, is piyasasi ve is kalitesinin artmasi ile c¢evre gelisimi

gerceklesmistir.

1.3.4.3.Enerji Erisimi

Enerji erisimi terimi elektrik, sivilagtirilmig petrol gazi, odun kémiirii veya bagka bir enerji
bi¢imini iilkelerin veya hane halklarimin kullanmasi olarak tanimlanmaktadir (Brew-Hammond,
2010: 2291). Enerji erisimi insanlarin ge¢imlerini saglamalari ve iilkelerin ekonomik biiyiimesi i¢in
cok onemlidir. Enerji erisim akisinin hizli olmasi bir hane halkinin modern bir enerji hizmeti alma
kabiliyetine sahip oldugunu gostermektedir. Enerji erisimi satin alma faaliyetinin bir islevidir.
Yiiksek enerji kullanim ve erisim maliyetleri, hane halkinin 6deme yapmasini zorlastirmakta; bu
durum da toplumlarin modern enerji formuna gecis siirecini yavaglatmaktadir (Lamech ve
O’Sullivan, 2002: 301).

Enerji erisiminin bircok faydas1 vardir. Haneler siirdiiriilebilir, temiz ve uygun fiyatl enerjiye
eristikleri zaman ge¢im kaynaklarii gelistireceklerdir. Uygun fiyathi enerjiye siirekli erisim ile
egitim ve saglik gibi temel kamu hizmetleri faaliyetlerinde artig gergeklesebilecektir. Kiigiik ve orta
Olgekli isletmeler daha rekabetgi olacak, artan iiretkenlik faaliyetleriyle istihndam yaratmaya ve
ekonomik bilylimeye daha fazla katkida bulunabilecektir (UNDP, 2016: 4).

BM, UNDP (2016) raporunda yenilenebilir enerjiyi benimsetmek ve gelistirmek i¢in 7 hedef
belirlemis ve tiim iilkeleri 2030 yilina kadar ekonomik ve temiz bir enerji liretmeye ¢agirmistir.
Bunun yaninda BM, iilkeler arasinda herkes i¢in ucuz, temiz, siirdiiriilebilir ve erisilebilir enerji

saglamak i¢in siki bir iligki kurmaya caligmaktadir. BM’ye gore bu hedef sadece yenilenebilir enerji
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kullanarak ve yayarak yerine getirilebilir. Bu yilizden yenilenebilir enerji kaynaklarmnin diinya

genelinde dagitimi ve herkesin bu kaynaklara kolay erisimi biiylik 6nem arz etmektedir.
1.3.4.4.Cevre ve Saghk Etkisi

Sosyal ve ekonomik kalkinmay1 saglamak, insan refahi ve saghigini gelistirmek icin enerjiyle
ilgili hizmetlere talep giin gectikce artmaktadir (Edenhofer vd., 2011: 7). Fakat; burada iizerinde
durulmasi gereken esas konu enerji kaynagi seciminde yenilenebilir enerji formunun onemidir.
Ciinkii enerji iiretim ve tiiketiminde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari, iklim degisikliginin
ve kiiresel 1stnmanin 6niine gegmede, fosil yakit kaynaklarindan gelen kirleticilerle iliskili ¢evresel
sorunlari ve saglik sorunlarini azaltmada 6nemli bir faktordiir. Iklim degisikliginin kiiresel 1s1nma ve

hava kalitesi bakimindan insan saglig1 {izerindeki etkisi Tablo 12’de gosterilmektedir.

Tablo 12: iklim Degisikligi’nin insan Saghg Uzerindeki Etkisi

Tehditler Iklim Degisikligi Sonug Saghk Sorunu
Yiiksek Daha sik, agir ve uzun .
Artan hava sicakligi Oliim ve agir hastaliklar
sicaklik stiren hava sicakliklari
h Erken 6liim, akut ve
Hava Kotii hava kalitesi (Ozon, . i .
. Artan sicakliklar ve ) kronik kardiyovaskiiler
kalitesinin ) . partikiiller ve daha yiiksek
degisen yagis miktarlari ve solunum yolu
azalmast polen sayisi)

hastaliklari

Kaynak: Bush, 2018: 16

Komiir ve dogal gaz santralleri tarafindan yayilan hava ve su kirliligi solunum problemleri,
norolojik hasarlar, kalp krizi, kanser, erken 6liim ve diger ciddi problemlerle baglantilidir. Cevre
kirliligi diinyadaki herkesi etkilemektedir. Komiiriin yagsam dongiisii maliyeti ve halk sagligina etkisi
her yil tahmini 74,6 milyar dolar olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger, tipik ABD evlerinde
iiretilen elektrigin yaklasik ticte birine denk gelmektedir (Epstein vd., 2011: 83). Bu olumsuz saglik
etkilerinin ¢ogu, temiz enerji teknolojilerinin kullanilmamasi nedeniyle olusan hava ve su
kirliliginden kaynaklanmaktadir. Riizgar, giines ve hidroelektrik sistemler, herhangi bir hava kirliligi
emisyonu olmadan elektrik tiretmektedir. Jeotermal ve biyokiitle sistemleri, bazi hava kirleticileri
yaymakta; ancak bu enerji kaynaklarimin toplam seragazi salimi genellikle komiir ve dogal gazla

calisan santrallerden ¢ok daha disiiktiir.

Sonug olarak enerji tiretimi yenilenebilir enerji kaynaklariyla saglanirsa CO2 vb. sera gazlari
azaltilabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarin yerini alirsa giivenli, temiz ve saglikli bir
ortam olusturulabilir. Basta CO; gazi olmak iizere tiim seragazi salimlarinin diisiiriilmesi, saglik

risklerinin de oniine gegecektir.
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IKINCi BOLUM
2. EKONOMIiK BUYUME, CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi VE DISA ACIKLIK
2.1. Ekonomik Biiyiime Kavram

Bir iilkede tretilen mal ve hizmet miktarinda zaman igerisinde gerceklesen artis ekonomik
biiyiime olarak ifade edilmektedir (Unsal, 2011: 14). Aym zamanda GSYIH’daki artiglar da
ekonomik biiyiime olarak tanimlanmaktadir (Bilgili, 2016: 59). GSYIH ise iilke sinirlari igerisinde
belirli bir y1lda iiretimi gerceklestirilen nihai mallarin temel y1lin fiyatlar1 iizerinden degeridir (Unsal,
2011: 11). Bir iilkede yasayan insanlarin yasam standartlarinin arttirilmasi1 GSYIH’daki artisla dogru
orantilidir. Bu yiizden ekonomik biiylime kavrami hiikiimetlerin makroekonomik hedeflerinin

basinda yer almaktadir.

Ekonomik biiyiime ortalama biiyiime hiz1 ile &lgiilmektedir (Unsal, 2011: 14). Ortalama
biiyiime hiziyla birlikte reel GSYIH’da uzun doénemde olusan yillik ortalama artis ortaya
cikmaktadir. Ortalama biiyiime hiz1 asagidaki formiille hesaplanmaktadir (Bilgili, 2016: 61):

Ortal Biiviime Hizi= (Di’)nem sonu reel (;1k‘[1)”n
raama BIyHmne 22\ Donem bagi reel gikt1/

Formiilde yer alan n, donem uzunlugunu gostermektedir. Kurucu OECD iilkelerinde

gerceklesen reel GSYIH Tablo 13’te gosterilmektedir.

Tablo 13’teki bilgilere gore 1999-2014 dénem araliginda kurucu OECD iilkelerinin GSYIH
degerleri 27939 milyar $’dan %29’luk bir artigla 35965 milyar $’a ¢iktigi goriilmektedir. 1999
yilinda GSYIH’da ilk ii¢ siray1 ABD, Almanya ve Fransa alirken; son ii¢ siray1 Irlanda, Liiksemburg
ve Izlanda almaktadir. 2014 yilinda ise GSYIiH’da ilk ii¢c sirada ABD, Almanya ve Fransa
bulunurken; son ii¢ sirada Portekiz, Liiksemburg ve izlanda bulunmaktadir. Tiirkiye’de 1999 yilinda
GSYIH degeri 489 milyar $ olarak gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger %110 artarak 1025 milyar

$ seviyesine ulasmustir.



Tablo 13

: Kurucu OECD Ulkelerinde GSYIH (Milyar $)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 326 346 367 400 403 410
ABD 12213 13066 14408 15011 15204 16209
Belgika 397 423 451 481 492 501
Almanya 3034 3177 3214 3479 3542 3646
Ingiltere 2021 2201 2400 2505 2477 2643
Fransa 2255 2415 2543 2670 2698 2744
Italya 1987 2102 2159 2211 2137 2043
Kanada 1277 1408 1525 1613 1664 1785
Danimarka 287 302 319 332 326 335
Yunanistan 242 272 304 331 272 246
Izlanda 10 11 13 15 14 15
Irlanda 149 184 214 229 229 252
Liiksemburg 38 43 47 53 55 60
Hollanda 705 751 785 857 850 852
Norveg 356 380 409 434 433 459
Portekiz 213 227 231 241 234 224
Ispanya 1092 1230 1358 1484 1417 1371
Isveg 379 411 451 486 501 519
Isvigre 469 494 524 580 594 626
Tiirkiye 489 521 658 747 858 1025
Toplam 27939 29964 32380 34159 34400 35965

Kaynak: WDI, 2016

2.2. Kaynaklarin Kithg Uzerine Yapilan Calismalar

Tarihsel olarak, iktisat literatiiriinde dogal kaynak kitligina iligskin konularla ilgilenen bir¢ok
calisma bulunmaktadir. 1798 yilinda Thomas Malthus, meshur eseri olan “Niifusun Artis1 Hakkinda
Aragtirma” isimli bir ¢calisma yayimlamigtir. Bu ¢aligma, ekonomik biiylime kavraminin olumlu
oldugunu, insan zihninin ve teknolojik gelisiminin gelecekteki ilerlemeye ve ekonomik biiylimeye

iligkin tiim engelleri asacagini iddia eden diisliniirlerin teorilerine kars1 ¢ikmaktaydi.

Malthus (1798)’a gore dogal kaynaklarin 6mrii sona erene kadar insan 1rki rahat bir sekilde
yasayacak; niifus artisiyla beraber dogal kaynaklar gittikce azalacak ve toplumlar sefalet ve aglik
icerisinde olacaktir. Teknolojik gelisim sadece kisa donemde insanlarin refahim arttiracak, uzun

donemde ekonomik diizen yine eski halini alacaktir. Malthus (1798), uzun dénemde dengenin
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yalnizca insanlarin ge¢im standartlari {izerinde bir iicret aldiklarinda ve kaynak tiiketiminde ahlaki
davraniglar sergilemeleri halinde miimkiin olabilecegini; bu durumun da imkansiz oldugunu ileri

surmustur.

Diger bir klasik ekonomist John Stuart Mill (1862) ise sinirli miktarda dogal kaynagin prensipte
iiretim artisin1 sinirlandirmasina karsin, bu sinira hentiz ulasilamadigimi ve herhangi bir zaman
cercevesinde bir lilkenin bu sinira ulasamayacagini sdylemistir. Mill (1862)’e gore tarimsal bilgideki
gelismeler, sosyal kurumlarin ¢ogalmasi ve ekonomik artiglarla birlikte niifus artis hizinda azalma
olacaktir. Yazarin diger bir goriisii de yasam alani kalitesinin ekonomik refahin 6nemli bir pargasi
oldugudur. Bu goriise gore ¢evrenin endiistriyel ve tarim amagli tamamen kullanildig: bir diinyada

yasamak miimkiin degildir.

Korumacilik Hareketi, 1890-1920 yillar1 arasinda ABD’de oldukca basarili bir siyasi
ideolojiydi. Bu goriise gore yenilenemez enerji kaynaklarinin hizli tiiketimi uzun donemde insanlik
icin biiyiik bir tehdit olusturmakta ve bu kaynaklarin miimkiin oldugu kadar az tiiketilmesi
gerekmektedir. Ekonomik rekabet ve monopol giicler dogal kaynaklarin ana diismani olarak
goriilmektedir. Bu yiizden devletlerin yenilenemez enerji kaynaklarinin korunmast igin 6nlem almasi
biliyilk 6nem arz etmektedir. Glniimiizde de tartigmasi devam eden dogal yasami koruma ve

stirdiiriilebilir ¢evre konularinin temeli de bu dénemde atilmugtir.

1931 Yilinda Korumacilik Hareketi’ne bir tepki olarak Harold Hotelling tarafindan
“Tiikenebilen Kaynaklarin Tktisadi” isimli bir ¢alisma yayimlandi. Hotelling (1931) bu ¢alismada
uzun dénemde yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilen refahin maksimum diizeyde olacagini
belirtmistir. Bu ¢alisma iktisat¢ilar arasinda ilgi gérmiistiir; fakat ¢alismanin varsayimlarindan kisa
donemde kar maksimizasyonunun olmayist ve yenilenemez enerji kaynaklarinin asirt tiiketimi

kafalarda soru isaretini de beraberinde getirmistir.

2.3. Yenilenemez Kaynaklar ile Cevre Kirliliginin Ele Alinmasi

1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan “Biiyiimenin Sinirlar1” isimli bir ¢alisma yapilmstir.
Meadows vd. (1972), bu raporda niifus, yiyecek, endiistrilegsme, yenilenemez kaynaklar ve ¢evre
kirliligi degiskenlerinin gelecekteki durumlarinin tahmini igin analizlere yer vermislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar oldukca kotiimserdi. Gelecekte diinya niifusu, gida iiretimi ve
endiistrilesme ilk 6nce katlanarak bilyiliyecek; ancak dniimiizdeki yiizyilda yenilenemez kaynaklarin,
tarimsal iiretimin ve asir1 ¢evre kirliliginin fiziksel siirlarina ulagmasi nedeniyle ekonomik anlamda

biiyiik bir ¢okils meydana gelecekti.

“Biiylimenin Sinirlar1’” ¢alismasi yayimlandiktan bir yil sonra petrol fiyatlarinda hizli bir artis

meydana gelmistir. Yasanan bu petrol kriziyle birlikte dogal kaynaklarin ve enerji kitliginin giderek
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artacagi goriisii hakim olmustur (Tahvonen, 2000: 4). Sonsuza dek olacagi ve rahat bir gekilde
kullanilacag diisiiniilen yenilenemez kaynaklarin durumu sorgulanmaya baslanmistir. Bu endiseyle
birlikte, stirdiiriilebilirligin temelleri atilmis ve iki ¢arpic1 goriis ortaya ¢ikmustir. Ekonomistler bir
taraftan ikame ve teknik ilerleme yoluyla tiiketimin devam edebilecegini savunmaktaydi. Bu
ekonomistlere gore, siirdiiriilebilirligin devam etmesi i¢in kurumsal diizenlemelerin yapilmasi
oldukc¢a 6nemlidir ve siirdiiriilebilirlik ikame olma 6zelligiyle teknik agidan uygulanabilir bir secenek
olarak kabul edilmistir. Diger taraftan ¢evreci ekonomistler ise teknolojik gelisimin devam etmesine
ragmen ikame olasiliginin yasalardan dolayr kisithi olacagimi one siirmiislerdir (Klaassen ve
Opschoor, 1991: 112).

Petrol krizinden birkag¢ yil sonra, gelecekte diinyanin tiikenmekte olan dogal kaynaklardan
dolay1 ¢cokmeyecegi agik bir sekilde ortaya cikti. Yeni bulgular ve teknolojik ilerlemeler sayesinde,
yenilenemez kaynaklarin tiikenme tehlikesi ortadan kalkmustir (Tahvonen, 2000: 4).

1980’lerin ortalarma kadar ekonomik biiyiime modellerinde teknolojik degisim, ekonomik
sistemde dissal bir degisken olarak yer almustir. iktisatcilar, kirlilik degiskenini ekonomik biiyiime
modellerinde 6nemli 6lgiide diisiinmils olmalarma ragmen probleme karsi herhangi bir ¢6ziim
iiretememigler ve bu sorun piyasa basarisizliklarinin bir sonucu olarak kalmaya devam etmistir.
1980’lerin ortalarindan sonra, bazi ekonomik teoriler teknolojik gelismeyi i¢sel bir degisken (i¢sel
biiyiime modelleri) olarak gérmeye baslamiglardir (Barro ve Sala-i-Martin, 1990: 62). Bu gelismelere
ragmen, yeni modeller sinirlt dogal kaynaklarin ¢evre kalitesini ne olgiide etkiledigini g6z oniinde

bulundurmamuglardir.

Son yillarda ise dogal kaynaklarin tiikkenmesine iligkin konulardan ekonomik biiyliimenin
stirdiiriilebilirligi ve ¢evresel bozulmanin iistesinden gelmek i¢in ekonomik bilylimenin gerekliligi
ile ilgili mevcut konulara gecis yapildigi goriilmektedir. 1990’larin basinda yeni ampirik kanitlarin
bulunmasi sonucunda, cevresel bozulma igin yeni tanimlar ortaya ¢ikmustir. Ilk basta “Cevreci olmak
icin ¢ok fakir” soziiyle Beckerman (1992: 482), yoksul iilkelerde ¢evrenin korunmasi igin bir
kaynagin olmadigini, sadece zengin iilkelerin ¢evre sorunlariyla miicadele i¢in ¢evre dostu teknoloji
kaynaklarina sahip olduklarimi ifade etmistir. Gelismekte olan iilkeler, gelismis {iilkelere gore
farkindaliktan yoksun olduklari; yani daha acil ihtiyaglara sahip olduklari i¢in ¢evresel olanaklarla
higbir sekilde ilgilenememekte ve ¢evreye yatirim yapmak i¢in yeterli finansman bulamamaktadirlar
(Martinez-Alier, 1995: 8). Ekonomik biiylimeyle ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlar, daha fazla gelir
artistyla ve toplumlarin ¢evre bilinci kazanmasiyla ortadan kaldirilabilir (WDI, 1992: 41). Bu yiizden
daha iyi bir ¢evre korumasi elde etmek i¢in adil gelir artisinin hizlandirilmasi gerekmektedir (EKins,
1993: 277). Bu 6neriler, 1990’1arin basinda ortaya ¢ikan ¢evresel Kuznets egrisi (CKE) literatiiriiniin
temelini olusturmaktadir (Kaika ve Zervas, 2013: 1393).
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2.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Kurallari

Cevre kirliligi konusu giiniimiizde diinya capinda biiyiik bir endise kaynagidir. Ozellikle bu
konu, yasam kalitesinin maddi ¢iktidaki biiylimeyle ol¢iildiigi gelismekte olan sanayilesmis
iilkelerde ciddi bir tehdit unsuru olusturmaktadir. Bunun yaninda, ¢evresel bozulma gelismekte olan
iilkelerde ekonomik kalkinmanin ve yoksullugun azaltilmasinin oniinde ciddi bir engel haline

gelmistir.

Insanoglunun gevreyle olan iliskisi, dogayla i¢ ice oldugu bir dénem olan ilkel zamanlardan
baslayarak, cesitli asamalardan ge¢mistir. Insanoglu sanayi cagina kadar dogayla barisik bir halde
yasarken, sanayi ¢agindan sonra dogay1 tahrip etmeye ve ¢evreye zarar vermeye baslamistir. 20.
yy’da da cesitli yollarla dogal kaynaklar1 olumsuz bir sekilde etkileyerek hizli bir ekonomik biiyiime
sistemine ge¢mis olan insanlik; g¢evresel anlamda biiyiik yikimlarin tetikleyicisi olmustur. Bu
cevresel hasara tepki olarak, artan temizlik faaliyetleri ile karakterize olan duyarli yaklagimlar
sergilenmistir. Son zamanlarda, insanligin ¢evreye karsi tutumu, gevresel bozulmay1 6ngérecek ve
en aza indirmeye yardimci olacak daha duyarli proje ve politika tasarimini kapsayacak sekilde
gelismistir. Bu baglamda, diinya su anda siirdiiriilebilir kalkinma kavramii aragtirmaktadir
(Munasinghe, 1993: 1).

Stirdiiriilebilir kalkinma, zaman i¢inde dogal kaynaklarin hizmetinden ve kalitesinden
yararlanmaya bagli olarak, ekonomik kalkinmanin net faydalarinin en iist diizeye ¢ikarilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Collard vd., 1988: 58). Bu tanimdan yola ¢ikarak siirdiiriilebilir kalkinma,
yenilenebilir kaynaklarin (6zellikle kit olanlarin) dogal bozulma oranindan daha az ya da esit
oranlarda kullanilmasi gerektigini, yenilenemez kaynaklarin kullanildigi verimliligin optimize
edilmesini ve teknolojik ilerlemenin kaynaklarin ne kadar verimli bir sekilde kullanilacagini ifade
etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma sayesinde mevcut yasam kalitesinden 6diin vermeden kaynak
kullaniminda daha diisiik bir yogunluk yasanacak; boylelikle gelecek nesiller i¢in dogal kaynak stoku

tedarik edilmis olacaktir.

Ekonomik biiyiime yerine siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nem verilmesi sosyo-ekonomik ve beseri
anlamda toplumlarin gelismesine ve kalkinmasina, cevreye duyarli toplumlar olugmasina katki
saglayacaktir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin geri plana itildigi ve yalnizca ekonomik biiylime
faaliyetlerine 6nem verildigi toplumlarda kaynaklar hoyratca kullanilacak, ¢evresel kirlilik artacak
ve bu toplumlar siirekli fakir bir halde yagamlarin siirdiirmeye mahkum kalacaklardir (Acar, 2006:
222).

Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, sosyal ve ¢evresel olmak iizere ii¢ temel faktor {izerine

kurulmustur (Munasinghe, 1993: 2). Sekil 8’de goriildiigii iizere siirdiiriilebilir kalkinmanin
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gerceklesmesi icin birbirleriyle iligkili olacak sekilde hem ekonomik biiylime saglanacak, sosyo-

kiiltiirel faaliyetler gelistirilecek hem de ¢evresel anlamda olumsuz faaliyetler en aza indirgenecektir.

Sekil 8: Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklagimi

Ekonomik

e Biiylime
o Kararlilik
o Verimlilik

e Biyogesitlilik
e Dogal Kaynaklar
o Kirlilik

o Kiiltiir o Q
O «+ g

o Fakirlik

e Danigmanlik

Sosyal Cevresel

Kaynak: Munasinghe, 1993: 2; Munasinghe, 1995: 25

Stirdiirtilebilir kalkinmanin gergeklesmesi halinde asagida gosterilen olumlu sonuglar ortaya
¢ikacaktir (Batie, 1989: 1087):

e Dogal kaynaklar korunmus olacak,

o Sinirh olan fosil yakitlar dengeli bir sekilde kullanilarak gelecek nesillere aktarilacak,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep artacak ve hem kiiresel hem de yerel 6l¢ekte bu
kaynaklarin {iretim ve tiikketimi yayginlasacak,

e Yasam standardi diisiik olan toplumlarin refah seviyeleri ve kalkinma diizeyleri artacak, bu
toplumlar kendi kendilerine yeter duruma gelecek,

o Kanserojen madde kullanimi diisecek,

o Kiiresel ve yerel anlamda kirleticiler azalacak,

o Toplumlar igsel degerlerine ve yasamis olduklari sosyal ¢evreye saygili birer vatandas

olacaktir.

2.5. Kuznets Egrisi

Simon Kuznets, gelir dagilimdaki uzun vadeli degisimlerin niteligini ve nedenlerini aragtirmak
icin 1954 yilinda Amerikan Ekonomik iliskiler toplantisinda “Ekonomik Biiyiime ve Gelir
Esitsizligi” adli bir sunum gergeklestirmistir. Bu sunumda Kuznets (1955), kisi basina diigsen gelir

artisinin  yasandig ilk safthada gelir dagiliminda dengesizligin giderek arttigini; fakat zaman
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icerisinde ekonomik biiylimede artis yasandik¢a gelir dagiliminda olusan dengesizligin ortadan
kalktigini sdylemistir. Kisi bagina diisen gelir ile gelir dagilimi arasindaki ters-U seklinde olugan bu
iliski, Kuznets egrisi olarak adlandirilmaktadir (Dinda, 2004: 433). Kuznets egrisi Sekil 9’da

gosterilmektedir.

Sekile bakildiginda gelismekte olan bir {ilkenin A noktas1 gibi bir yerde oldugu; bu noktada
kisi basina diisen gelir arttikga gelir dagiliminda dengesizligin de arttigi, bu durumun doniim noktasi
seviyesi olan B noktasina kadar devam ettigi, bu noktadan sonra ise C noktasi gibi bir yer olan
gelismis ekonomilerde kisi basina diisen gelir arttik¢a gelir dagiliminda meydana gelen dengesizligin

giderek azaldig1 goriilmektedir.

Sekil 9: Kuznets Egrisi
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Kisi Basina Diisen GSYIH

Kaynak: Dinda, 2004: 433

2.6. Cevresel Kuznets Egrisi

CKE, 1990’11 yillarin basinda kisi basina diisen gelir miktar1 ve ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiyi tanimlamak i¢in ortaya konulmustur. CKE hipotezi ile ilgili yapilan ilk ampirik ¢aligsmalar
Grossman ve Krueger (1991), Shafik and Bandyopadhyay (1992) ve Panayotou (1993) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalarda gelir ile gevresel kirlilik arasinda ters-U seklinde bir iligkinin
var oldugu aragtirllmustir (Dinda, 2004: 433). Panayotou (1993), “Cevresel Kuznets Egrisi” terimini
kullanan ilk arastirmaciydi ve o zamandan beri CKE, ¢evresel kalite diizeyi ile kisi bagina diisen gelir

seviyesi arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in standart bir arag¢ haline gelmistir.

CKE hipotezine gore ekonomik biiylimenin ilk yillarinda sanayilesme ile birlikte kaynaklarin
verimsiz bir sekilde kullanilmasiyla ¢evresel kirliligin artacagi; fakat belirli bir doniim noktasindan
sonra toplumlarin bilinglenecegi, ¢gevre kuruluslariin kurulacagi, temiz ¢evreye olan talebin artacagi

ve cevre dostu teknolojilerin kullanilarak c¢evresel kirliligin azalacagi varsayilmaktadir.

62



Hiiktimetlerin iilkenin ekonomik refahini ve biiyiimesini temel amag olarak kabul ettikleri i¢in hizl
biliylime ile hava kirliligine sebep olan sera gazlarinin salimi ve dogal kaynaklarin tiiketiminde
yasanan artis gbz ardi edilmektedir. Ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda, ¢evresel tahribatlara

kars1 bir farkindalik olmamakta ve gevresel kirliligini azaltic1 bir teknoloji bulunmamaktadir.

Tarima dayali biiylimenin gergeklestigi gelismekte olan ekonomilerde sanayilesme ile birlikte
ekonomik biiylimenin ilk sathasinda iiretim miktarin1 ve gelir seviyesini arttirmak oncelikli
hedeflerdir. Bu ylizden ekonomik biiylime gerceklesirken temiz olmayan teknolojilerin kullanilmasi
ve dogal kaynaklarin bilingsizce tiikketilmesinden dolay1 ¢evresel kirlilikte de bir artis yaganmaktadir.
Bu nedenlerden dolay ilk asamada kisi basina diisen GSYIH diizeyi artarken cevre kirliliginde de
artig yasanmaktadir. Gelismis iilkelerde ise ileri diizey teknolojiler ile birlikte agir sanayi iiriinlerinin
iiretildigi sanayi sektoriinden bilgi ve teknoloji yogun hizmet sektoriine dogru bir doniisiim

gerceklesmektedir.

Ik etapta tarim sektdriinden sanayi sektdriine dogru gergeklesen diisiik-orta gelir diizeyine
gecis CKE’nin artan, sanayi sektoriinden hizmetler sektoriine dogru gergeklesen orta-iist (yiiksek)
gelir diizeyine ge¢is ise CKE’nin doniim noktasindan itibaren azalan asamasini1 gosterebilmektedir.
CKE, Sekil 10°da gosterilmektedir.

Sekil 10: Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak: Panayotou vd., 2000: 5

Sekilde Y ekseninde bulunan ve bagimli degisken olan ¢evresel bozulma yer almaktadir. CKE
hipotezine Y ekseninde bulunan bagimli degisken; belirli bir hava kirleticisinin emisyonlari,
konsantrasyonu veya ormansizlasma gibi alternatif bir ¢evresel bozulma seklinde olabilmektedir.
CKE hipotezine ait yapilan caligmalarda en yaygin olarak kullanilan bagimli degiskenler hava, su ve
toprak kirlilikleridir (Kaika ve Zervas, 2013: 1393). Sekilde bagimsiz degisken olarak ise GSYIH nin

toplam niifusa boliinmesiyle elde edilen kisi basina diisen GSYIH yer almaktadur.
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Sekile bakildiginda gelismekte olan bir iilkenin A noktasi gibi bir yerde oldugu; bdyle bir yerde
kisi bagina diisen GSYIH arttik¢a cevresel bozulmanin da artt1g1, bu durumun déniim noktasi seviyesi
olan B noktasina kadar devam ettigi, bu noktadan sonra da C noktasi gibi bir yer olan gelismis
ekonomilerde kisi bagma diisen GSYIH arttikga gevresel bozulmada meydana gelen artisin giderek

azaldig1 goriilmektedir.

CKE hipotezi desteklendigi takdirde, uygulanan politikalar gelismis ekonomilerde uzun
vadede ¢evresel olarak iyi huylu olma potansiyeline sahipken gelismekte olan ekonomilerde kisa-
orta vadede dnemli gevresel zararlara yol acabilmektedir. Boyle bir durumda, asagida yer alan bazi

temel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Panayotou, 2000: 4):

1. Kisi basina diigen gelir hangi doniim noktasinda gergeklesmektedir?

2. Ne kadar hasar meydana gelir ve bu hasarlar nasil 6nlenebilir?

3. Herhangi bir ekolojik esigin ihlal edilmesi ve ¢evresel bozulmadan sonra geri gevrilemez
zararlarin meydana gelmesi nasil 6nlenebilir?

4. Cevresel iyilestirme, daha yiiksek gelir diizeylerinde otomatik olarak m1 gerceklesmekte;
yoksa bilingli kurumsal altyap1 ve politika reformlar1 gerekmekte midir?

5. Kalkinma siirecini hizlandirmak igin, gelismekte olan ekonomiler ve gegis ekonomileri,
gelismis piyasa ekonomilerinin sahip olduklart aynmi gelismis ekonomik ve gevresel

kosullar1 deneyebilirler mi?

Bu sorularin cevabi belirlenir ve gerekli dnlemler alinirsa CKE hipotezi amacina tam olarak

ulagmis olacaktir.

Yakin zamana kadar, ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulmaya veya g¢evresel kalitenin
artmasina yol ac¢ip agmayacagi konusunda kismen bir uzlasi olmasina ragmen, ekonomik biiyiime ve
cevresel bozulma arasindaki iligkinin monotonik oldugu diigiiniilmiistiir. Bir tarafta ekonomik
biiylimenin giderek artan enerji ve malzeme kullaniminin, is¢i verimliliginin artmasina ve dolayisiyla
daha fazla ¢evresel yozlasmaya yol agtigini savunanlar varken; diger tarafta, ¢cevresel iyilesmeye
giden en hizli yolun ekonomik biiylimeyle oldugunu iddia edenler bulunmaktadir (Panayotou vd.,
2000: 5).

2.6.1. Ekonomik Biiyiimeye Odakh Goriis
Basarili bir sekilde gergeklestirilen politikalarin ¢evre kalitesi iizerindeki etkisinin olumlu

yonde olmasi ngoriilmektedir. Belli bash kirleticiler ile gelir seviyeleri arasindaki ters-U seklindeki

iliski, ampirik gozlemler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. (Panayotou, 1997: 466).
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CKE hipotezi gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin ekonomi politikalari {izerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Ayrica bu hipotez, iilkelere destek veren Uluslararasi Para Fonu ve Diinya
Bankasi’nin ekonomi politikalarin1 da etkilemektedir. Gelismekte olan {iilkelerde hizli ekonomik
bliyiime hedefi gergeklestirilirken ve issizlik sorunu ortadan kaldirilmaya calisilirken g¢evresel
sorunlar gozardi edilmektedir (Gill vd., 2018: 1637).

Toplumlar zengin oldukga, ¢evre ve yasam kalitelerine daha fazla énem vermektedir. Ornegin,
gelismis iilkelerde, ¢evre kalitesi ve dogal kaynaklarin varligi, genellikle hane halklar icin
gelismekte olan iilkelere gore ¢cok daha dnemlidir. Bu ylizden gelismekte olan {ilkeler i¢in oncelikli

hedef ekonomik biiylime faaliyetlerini ger¢eklestirmektir.

Gergek cevre politikalari, toplumlarin g¢evre kalitesi tercihlerini yansitmaktadir. Yiiksek
derecede siyasi ve sivil dzgiirliiklere sahip iilkelerde, ¢evre sorunlar1 ekonomik biiylimeyle birlikte
daha hizli azalmaktadir. Yiiksek yolsuzluk gostergelerine sahip iilkelerde ise ekonomik biiyiimeyle

birlikte kirlilik artarken dogal kaynak tiikenmesi de hizli bir sekilde gergeklesmektedir.

Insanlar; gelirleri ve yasam standartlar: arttikca, 6nceliklerini degistirmekte ve cevre kalitesi
icin daha fazla 6zen gostermektedirler. Bu ylizden daha saglikli ve daha temiz bir ¢evre talebi,
ekonomide yapisal degisikliklerle sonuglanmakta ve ¢evresel bozulma azalmaktadir. Daha temiz
teknolojiler i¢in harcama yapilmakta, insanlar ¢evreye daha az zararh iiriinler segcmekte ve cevre
orgiitlerine daha fazla bagista bulunmaktadir. Kisi basina diisen GSYIH artis1 ile marjinal tiiketim
egilimi azalmakta veya en azindan sabit kalmaktadir. Buna karsilik; cevre kirliligi neticesinde
marjinal ¢evre hasari artmaktadir. Bu durum da CKE’nin seklini agiklamaya yardimci olmaktadir
(Dasgupta vd., 2002: 149).

Yiiksek teknolojili tirtinlerin biiyiik boliimiinii tireten ve daha az hammadde tiiketen bir¢ok
gelismis iilke, diisiik gelir seviyesine sahip iilkelerden daha az ¢evre bozulma oranina sahiptirler.
Yiksek gelir seviyesine sahip iilkeler dogal olarak ¢evreyi daha az kirlettikleri i¢in bliyiimeyi tesvik
eden politikalar ¢evreye faydali olmaktadir. Bu nedenle, daha hizli bir ekonomik biiylimeyle birlikte
orta gelirli ilkelerde meydana gelen yiiksek diizeyde ¢evre kirliligi, ilerleyen siiregte ortadan
kalkabilecektir. Gelismekte olan filkeler ¢evreci politikalar yerine hizli ekonomik biiylime i¢in
gerekli olan birtakim g¢alismalar yapmalidir. Ekonomik biiyiimeyle birlikte hem iktisadi hem de
cevresel acidan gelisim yasanacagl i¢in bu iilkelerde cevreci politikalar uygulamak ekonomik
biiylimeyi yavaslatacaktir (Webber ve Allen, 2004: 4). Bu yizden CKE hipotezinin temel mesaji
“Once biiyii, sonra temizlendir (Gill vd., 2018: 1637).
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2.6.2. Ekonomik Biiyiimeyle Birlikte Cevre Kirliliginin Dikkate Alinmas1 Goriisii

CKE hipotezinin temelinde yatan “simdi biiyii sonra temizlen” goriisii; tiim diinyada kiiresel
1isinma ve iklim degisikligi de dahil olmak {izere ¢evresel degisiklikleri beraberinde getirmistir.
Gelismekte olan ekonomilerdeki yiiksek gelirli biiylime, su ve hava kirliligi, ormansizlagma, bozulan
hava kalitesi, kentsel ve endiistriyel atiklarin birikimi ve biyolojik ¢esitlilik kaybi agisindan ¢ok
yiiksek bir ¢evre maliyeti olusturmustur. Bu ¢evre sorunlari, insanlarin hayatta kalmasi ve yasamini

devam ettirmesinde biiyiik bir engel teskil etmektedir (Gill vd., 2018: 1637).

CKE hipotezinin popiilaritesi arttik¢a birgok iktisat¢ci ekonomik biiyiimeyle iligkili ¢evresel
sorunun ekonomik biiylimenin daha sonraki asamalarinda otomatik olarak ¢oziilecegine inanmaya
baslamistir. Fakat baz1 diisiiniirler tercih, zevk, teknoloji ve ¢evreye yapilan yatirimin sabit kaldigi
miiddetge, ekonomik faaliyetlerdeki artigin bir iilkenin ¢evresel kaynaklarina zarar verdigini 6ne
stirmektedir (Gill vd., 2018: 1636).

CKE, cevresel bozulma ile ekonomik biiyiime arasindaki ters-U seklindeki iliskiyi agiklarken
cevresel faktorlerin g6z onlinde bulundurulmasi ve ¢evresel kirlilige karsi gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Burada 6nemli olan konu sinirli kaynaklarla hizli bir sekilde biiytimek degil; aksine

biiyiirken bu kaynaklar1 verimli kullanmak ve gevresel zarart minimum seviyeye indirmektir.

CKE’nin yiiksek veya al¢ak seviyede olmasi, politika miidahaleleriyle degistirilebilmektedir.
Cevresel iyilesmeyi, cevre mevzuatini ve ¢evresel korumaya yonelik yeni kurumlarin gelismesini
saglamak, cevre kalitesine yonelik artan talebe kars1 kayitsiz kalmamak ve bu talebe uygun politika

gelistirmek CKE’nin daha asag1 seviyede olmasina katki saglayacaktir.

Yiiksek biiyiime hedeflerine sahip gelismekte olan iilkelerde temel sorun kirli teknolojiler
kullanarak dogal kaynaklarin yok olmasina sebep olmalaridir. Bu yiizden; hizli biiyiime yerine
istikrarli bir sekilde ayni deger lizerinde biiylimek ve aktif ¢evre politikasi uygulayarak cevresel
kirliligin 6niine gecmek biiyiikk 6nem tasimaktadir. Erken atilan bir ¢evresel politika adimi su anda
masrafli goziikebilir; fakat gelecekte olusabilecek zararlar1 karsilamak i¢in ayrilan biitceden daha
diisiik olabilir. Ornegin, tehlikeli atiklarin iiretildikge giivenli bir sekilde yok edilmesi, dagmik
tehlikeli atik sahalarinin gelecekteki temizlenme islemlerinden ¢ok daha diisiik maliyet ortaya
¢ikarabilir.

Cevresel ve sosyal degisimler farkli hizlarda gerceklesmektedir. insanlarin zevk ve tercihleri
ile sosyal yapida meydana gelen degismeler; adaptasyon ve ayarlama siireci igerisinde meydana
gelen cevresel gelisimlerden daha hizli bir sekilde sonuglanabilmektedir. Cevresel bozulma ile gelir
arasinda gozlemlenen ters-U seklindeki iliski ekonomik ve sosyal degisim oranlari arasindaki

uyumsuzlukla da agiklanabilmektedir (Panayotou, 1997: 467).
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Yiksek gelir seviyesinde birgok ¢evre sorununun ¢oziilecegi goriisii ne yazik ki o kadar basit
bir sekilde gerceklesmemektedir. Bu ylizden; gelirin zenginlerden fakir aktarilmasi, alicilarin

cevresel yikimi 6nlemesine olanak taniyacaktir. (Yandle vd., 2002: 4).

2.6.3. Cevresel Kuznets Egrisinin Sektorlere Gore Incelenmesi

Gegmiste, tarima dayali olan gelismis tilke ekonomileri ¢evreye zarar vermemistir. Sanayi
Devrimi ile birlikte, gelismis tilkelerin ekonomik biiyliime seviyeleri arttik¢a ¢evresel bozulmalarda
da bir artis yasanmustir. Daha sonraki siirecte bu iilkeler ¢cevre kirliliginden kurtulmak i¢in geleneksel
sektorlerden (fabrikada, insaatta vb.) servis ve bilgi tabanli ekonomiye gecis yapmustir. Bu sayede,

cevre kirliliginde azaliglar gézlemlenmistir.

Sanayilesme doneminde iki ana faktdr cevresel yapinin bozulmasina neden olmustur. Bu
faktorler; madencilik, ormansizlastirma ve asir1 arazi kullanimi sonucunda dogal kaynaklarin
tilketilmesi ile tiretim faaliyetleriyle beraber ortaya ¢ikan zararli yan triinlerdir. Hizmet ve bilgi
tabanli ekonomiler s6z konusu oldugunda, bu agsamada gelismis tilkelerin cogunun déniim noktasima
gelip, ¢evresel bozulmalarin azalmaya basladig1 bolgeye gectigi gortiilmektedir. Bu durum da hizmet

temelli bir ekonomide kirlilik olusturan ekonomik faaliyetlerin baska yerlere tasindigim

gostermektedir.
Sekil 11: Cevresel Kuznets Egrisinin Sektorlere Gore Dagilim
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Kisi Basina Diisen GSYIH

Kaynak: Panayotou, 2000: 3

Sekil 11°de tarimsal ve endiistriyel sektorden hizmet sektdriine gegiste yasanan gevresel kirlilik
ile GSYIH arasindaki iliski gosterilmektedir. Sekil 11’in birinci bélgesinde tarimsal sektdriin oldugu,
GSYIH arttik¢a cevre kirliliginin de artt1g1; ikinci bolgesinde endiistriyel sektoriin oldugu, GSYIH
arttikga doniim noktasina kadar gevre kirliliginin de arttig1, fakat bu noktadan sonra kirli teknolojiler
yerine temiz teknolojilerin kullanilmastyla ¢evre kirliliginin azaldigt; Gi¢lincii bolgede ise hizmet ve

bilgi sektoriiniin oldugu, GSYTH arttik¢a cevre kirliliginin azaldig1 goriilmektedir.
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2.6.4. Diizlestirilmis Cevresel Kuznets Egrisi ve Ekolojik Esik

CKE’nin yiiksekligi ekonomik biiyiimenin cevresel fiyatin1 yansitmaktadir. Yiiksek olan
CKE’de topluluklar esik degerine ulagsmak i¢in daha fazla ¢evresel zarara maruz kalmaktadir. Bu
durum kismen iilkenin gelir diizeyine bagh olsa da piyasalarin durumu ve politikalarin verimliligi
CKE’nin yiiksekligini biiyiikk olglide belirlemektedir. Digsalliklar ve kotii tanimlanmis miilkiyet
haklar1 gibi piyasa basarisizliklari ile iktidarlar tarafindan basarili bir sekilde gerceklestirilemeyen
cevresel politikalar, ekonomik biiylimenin gevresel fiyatini arttirmakta; yani CKE’nin daha yiiksek
olmasina neden olmaktadir. Bu yiizden, CKE ne kadar yiiksekse ve ne kadar ekolojik esik sinirim
asarsa cevresel diizenlemelerin geri dondiiriilemez bir hal almas1 o kadar riskli olacaktir. Ornegin,
tropik ormansizlasma, biyolojik cesitliligin kaybi, tiirlerin yok olusu ve hassas ekosistemlerin ve
essiz dogal alanlarin tahrip edilmesi fiziksel olarak geri doniigiimsiizdiir ve yasanan bu olaylarin

tersine ¢evrilmesi maliyetlidir.

Sekil 12: Diizlestirilmis Cevresel Kuznets Egrisi

Cevre vergilerinin  konulmamasi,
Miilkiyet hakkinin  bulunmamasi,
Enerji  tiiketimi  tesvik  edici
politikalarin bulunmas1

Ekolojik Esik

Geleneksel CKE

Cevre vergilerinin Konulmast,
Miilkiyet hakkimin bulunmasi,
Enerji tiiketimi smirlayict
politikalarin bulunmast

Diizlestirilmis
CKE

Cevresel Bozulma

Kisi Basina Diisen GSYIH

Kaynak: Panayotou, 1997: 468

Bazi durumlarda CKE hipotezinin kabul edilmesi, gelismekte olan iilkelerde gézlenen ¢evresel
bozulmanin, gelisme evreleriyle iliskili gegici bir durum oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
gelismekte olan {iilkeleri ¢evresel performanslarimi iyilestirmek i¢in baski yapmaya veya yardimci
olmaya yonelik cabalar gereksiz, etkisiz veya yanlis Onermelere dayanabilir. Bununla birlikte,
cevresel bozulmanin geri dondiiriilemez oldugu Sekil 12°deki gibi ekolojik esikler varsa, bu yanlig
bir sonu¢ olarak ortaya c¢ikabilir. Bu yiizden, gelismis iilkelerin gelismekte olan iilkelere geri
doniisiimsiiz ¢evresel hasar1 6nlemek veya en azindan simirlandirmak igin yardim etmeleri biiyiik
onem arz etmektedir. Pozitif c¢evresel davraniglar igin uygun piyasa temelli tesviklerle

gergeklestirilen hizli ekonomik biiyiime faaliyeti, gelismekte olan iilkelerin ekolojik esik seviyesinin
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altinda kalmalarina, daha ytiksek gelir elde etmelerine ve gelir adaletsizligini azaltmalarina yardimci

olacaktir (Panayotou, 1993: 1).

Enerji tesvikleri gibi politika aksakliklarinin bulundugu durumlarda GSYIH artis1 beklenenden
daha fazla cikabilmektedir. Fakat bu artigla birlikte daha fazla enerji tiiketiminin yaninda,
emisyonlarin da artmasi neticesinde ¢evresel kalite azalmakta ve CKE daha yiiksek bir noktaya
ulagmaktadir. Orman ve deniz gibi bircok dogal kaynaga acik erisim olmasi durumunda 6zel
miilkiyet haklarimi elde etmekten ziyade Sekil 12°de gosterildigi iizere sadece GSYIH’da arts
meydana gelmektedir. CKE’nin daha hizli bir sekilde yiikselmesi asir1 kaynak yogunlugunu ve
cevresel atik iiretimini yansitmaktadir. Cevresel farkindalik arttik¢a ve kurumlar ekonomik
biiylimeyle birlikte gelistikge CKE daha sert bir diisiis gostermekte ve ¢evresel bozulmay1 azaltmak
icin daha giiclii baskilar yapilmaktadir

Bununla birlikte, gelir seviyesindeki artisla gevresel bozulmada yasanan azalis, otomatik olarak
gerceklesmemektedir. Cevresel kalite iyilestirmelerinin gergeklesip gerceklesmedigi, hiikiimet
politikalarina, sosyal kurumlara, piyasalarin biitiinliigline ve isleyisine bagli olarak degismektedir.
(Panayotou, 1997: 468). GSYIH’da gergeklesen artis, cevre kalitesi talebini artirarak cevresel
iyilestirme kosullarini olusturmakta ve kaynaklarin temini i¢in mevcut bir fon halini almaktadir.
Cevresel politikalar ve piyasalar, ekonomik biiyiimenin gevre fiyatin1 belirlemekte ve Sekil 12’de
goriildiigii iizere ekolojik esiklerin varliginda, gevresel hasarin geri doniisiimiinii biiyiikk oranda

yansitmaktadir.

Hiikiimet politikalar1 ve piyasalarin durumu sayesinde, gelecek talebe ve dolayisiyla gevre
gelisimine yonelik olasiliklarin  tepkisi  belirlenebilmektedir. Enerji tesvik politikalariin
kaldirilmasi, gevresel kirliligi azaltmak i¢in ¢evresel vergilerin arttirilmasi ve miilkiyet haklarinin
daha fazla giivenlik altina alinmasi gibi politikalarla ¢evre fiyati azalacak; boylece Sekil 12°de
goriildiigii iizere gelir-gevre iliskisinde muhtemelen daha erken bir doniim noktasi elde edilecektir.
Kurumsal yapilar da gevresel bozulmalar: takip edebilme kabiliyetine sahiptir. Bu sayede, toplumsal
yapidaki hizli degisimle birlikte cevresel degisikliklerdeki aksakliklar minimum seviyeye
inebilmektedir. Sonug olarak, daha iyi ekonomik ve ¢evresel politikalarin ¢evre kalitesi tizerindeki

etkilerinin agik¢a olumlu olmasi beklenmektedir.
Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda geleneksel CKE’ne olumlu elestiriler gelmektedir. Yeni

teknolojilerle beraber kirlilik seviyesinin de azaldigi, bu yiizdenden de geleneksel CKE’nin Sekil
12°deki gibi diizlestirilmis bir hal aldig1 goriilmektedir (Dasgupta vd., 2002: 148).
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2.6.5. Cevresel Kuznets Egrisi ve Dibe Dogru Yaris

Cok sayida iktisatci, politika Onerisi olarak geleneksel CKE’ne itiraz etmislerdir. Bazi
iktisat¢ilar ise CKE igin kesitsel kanitlarin dinamik bir islemin goriintiisiinden bagka bir sey
olmadigini savunmuslardir. Bu iktisat¢ilar, zamanla egrinin mevcut kirlilik seviyesinden maksimum
diiz bir ¢izgiye yiikselecegini; kiiresellesme ile birlikte, uluslararasi ticaret ve yatirimlar neticesinde
cevre standartlarinda baski olugacagi, cevresel faktorlerin zarar gorecegi ve Sekil 13’te gosterildigi

gibi dibe dogru yaris halini alacagini sdylemislerdir (Dasgupta vd., 2002: 148).

Sekil 13: Cevresel Kuznets Egrisi ve Dibe Dogru Yaris
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Kaynak: Dasgupta, 2002: 146

Bazi iktisateilar ise, gelir arttikca belirli kirleticilerin azalmas1 durumunda dahi, endiistriyel
toplumlarin siirekli olarak yeni, diizensiz ve potansiyel olarak zehirli kirleticiler olusturdugunu
savunmaktadir. Bahsedilen goriise gore, bu yeni kirleticilerden kaynaklanan genel ¢evresel riskler,
Sekil 13’°teki yeni zehirler ¢izgisinde gosterildigi gibi kirlilik kaynaklarinin azalmasi durumunda dahi
biiylimeye devam edebilmektedir. Bu iktisatgilar her ne kadar makul iddialarda bulunsalar da bu

iddialarin1 ampirik ¢alismalarla destekleyememislerdir.

2.6.6. Ekonomik Degisimler ve Cevresel Kuznets Egrisi

Ekonomik reformlarin, 6zellikle de siibvansiyonlarm ortadan kaldirilarak liberallesmenin
saglanmas1 durumu, dogal kaynaklarin savurgan kullanimina yonelik tegvikleri azalttig1 i¢in genel
olarak ekonominin yani sira ¢evre i¢in de 6nemli bir faktordiir. Bununla birlikte, genellikle ¢evresel
zararlara sebep olan piyasa basarisizliklari, politika carpikliklari ve kurumsal kisitlamalar gibi
olumsuz faktorler, makroekonomik reformlarla etkilesime girmektedir. Bu durumda yapilmasi
gereken, reform programini tersine ¢evirmek degil, olumsuz faktorleri minimum seviyeye indiren
veya tamamen ortadan kaldiran ¢evresel onlemler getirmektir. Sekil 14’te ekonomik degisimlerden

dolayi ¢evre hasarlar1 gosterilmektedir.
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Sekil 14: Ekonomik Degisimlerden Dolay1 Meydana Gelen Cevresel Hasarlar

Fiyat 4

Giivenli
Limit

p DM: Dissallik Maliyeti
Cr s ;

DM ES: Ekonomik Siibvansiyonlar

ES

0 Qo Q¢ QL Qv Qs Cevresel Kaynak
Kullanim Orani

Kaynak: Munasinghe, 1995: 122

Sekil 14’te acik erisimli orman alanlarina sahip durgun bir ekonomi oldugu varsayilmaktadir.
Fiyat ve gelirin fonksiyonu olan Do talep egrisi tizerinde kereste talebi bulunmaktadir. Baslangicta,
marjinal maliyeti de temsil eden Ps (siibvansiyonlu fiyat) ile ormansizlagsma oran1 Qo’dir. Q. nin,
ciddi ekolojik hasarin meydana geldigi ormansizlasmanin giivenli limit smnir1 oldugunu

varsayilmistir. Qo<Qr oldugu siirece, biiyiik bir ¢evresel hasar olusmayacaktir.

Daha sonra, bir ekonomik reform paketinin biiyiimeyi harekete gecirdigini ve kereste talebi
egrisini D1’e dogru kaydirdigi varsayilmistir. Bu gelir etkisi, ornegin insaat sektoriinde artan i
talebin veya ticaretin serbestlesmesinin ve ihracati karli kilan devaliiasyon nedeniyle daha yiiksek

kereste ihracatinin bir sonucu olabilir.

Ormansizlasma orani, ¢ok hizli bir sekilde Qs’yi gegerek ciddi giivenlik agigina yol agmakta
ve cok biiyiik cevresel hasarlara neden olabilmektedir. Boyle bir durumda yapilmasi gereken,
biliylimeyi durdurmak degil; kereste i¢in uygun bir pazar fiyati olusturan tamamlayici 6nlemler
gelistirmektir. Tk asamada, agik erisim alanlarinda ekonomik siibvansiyonu ortadan kaldirmak ve
kerestenin firsat maliyetini dogru bir sekilde yansitmak i¢in miilk haklarimin yeniden tesis edilmesi
gerekebilir. Elde edilen verimli fiyat (Pv) sayesinde orman tahribati oran1 Qv’ye diisecektir; ama bu

oran giivenli limit olarak da adlandirilan Q. Oraninin hala {istiinde yer almaktadir.
Son adimda, biyogesitlilik kaybini1 veya su havzalarina verilen zarari1 yansitan ek bir digsallik

maliyeti uygulanmakta ve bdylece ¢evresel olarak tam ayarlanmis fiyat (P¢) olusturulmaktadir.

Ormansizlagsma orani bu seviyede Q. nin altinda bir oran olan Q¢’ye diismektedir.
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Akaryakit fiyatlar1 ve kentsel ulasimdan kaynaklanan kirletici emisyonlar dikkate alindiginda,
tam olarak benzer bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda, Sekil 14’te Ps siibvanse edilmis
akaryakit fiyatini, Py esdeger ithalat (veya ihracat) firsat maliyeti, P¢ hava kirliliginin digsallik
maliyetini karsilamak i¢in konulan ek vergiyi ve Qv saglik sektorii tarafindan belirlenen giivenlik

standartin1 gostermektedir.

Sekil 14, ekonomik reform politikalarinin genisletici etkilerinin, gevresel zararlara neden olan
ve simdiye kadar ihmal edilen piyasa basarisizliklari, politika ¢arpikliklar1 ve kurumsal kisitlamalar
gibi olumsuz faktdrlere karsi nasil bir tamamlayici etki uygulanacagim gostermektedir. Bu olumsuz
etkilere karsi ele alinan tamamlayici tedbirlerin bir biitlin olarak uygulanmasi, daha genis reformlarin

olumsuz cevresel etkiler olmadan ilerlemesine olanak saglayacaktir.

Sekil 15: Cevresel Kuznets Egrisi Uzerinde Tiinel

Giuvenli Limit
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Cevresel Bozulma

v

Kisi Basina Diisen GSYTH

Kaynak: Munasinghe, 1995: 123

Ekonomik biiylimeyle birlikte daha fazla kaynak kullanimindan dolay1 artan ¢evresel yiik
sorununu giindeme gelmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle ¢ok sayida yoksul insanin yasadigi
gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiyiime olgusu temel bir zorunluluktur. Sekil 15, CKE’nin
degisik bir versiyonunu temsil etmektedir. Burada, temel konu egrinin sekli degildir. Boyle bir egri
geemis bilylimenin asamalarin1 gostererek tanimlasa bile iilkeler, ekonomik gelisim siirecinde
tarihsel olarak kaginilmaz bir son olan gevresel tahribati kabullenmek zorunda degildirler. Biiyiime
odakli politikalarin uygun tamamlayict 6nlemlerle etkin bir sekilde uygulanmasi, biiylimenin
yapisini degistirmeye ve ¢evresel zarari sinirlamaya yardimci olabilir. Gelismekte olan iilkeler
sanayilesmis diinyanin geg¢mis tecriibelerinden yararlanarak ve almis olduklart Onlemleri
benimseyerek CKE iizerinde en azindan bazi ¢evresel zarar tiirlerini (biyogesitlilik kaybi gibi)

giivenli limit altinda bir tiinel saglayarak 6grenebilirler (Munasinghe, 1995: 123).
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Gelismekte olan iilkeler sadece piyasa ekonomilerinin gelisimini taklit eden geleneksel bir
kalkinma yolu (ADBEC gibi) ile baglantili ¢evresel bozulma zirvesini (Sekil 15 B noktasi)
onleyebilirler. Yani, diisiik gelirli iilkeler varlikli uluslarin deneyimlerinden ders ¢ikarabilir ve egri

boyunca (Sekil 15’teki DE yolu boyunca) tiinel yapilmasina izin veren politikalar benimseyebilirler.
Bu nedenle Sekil 16°da gosterildigi tizere 1J yolunun yerine IK yolundan giderek ¢evresel
hasar1 azaltmak i¢in vurgulanan temel diisiince ¢evresel tahribat ile biiylime arasindaki iliskiyi

bertaraf etmek icin uygun politikalarin hazirlanmasi gerekliligidir.

Sekil 16: Farkh Politika Senaryolarinda Alternatif Gelisim Yollar:
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IL: Uygun yol, IK: Hafif tahribat, 1J: Agir Tahribat
Kaynak: Munasinghe, 1996: 96

Ekonomik biiylime ile ¢evre degiskenleri arasindaki iligkiyi aragtirmak i¢in sistematik olarak
siirdiiriilebilir cevresel gelisim yontemleri uygulanmalidir. ilk olarak; CKE hipotezi ampirik olarak
dogrulanirsa, ekonomik gelisimin ilk sathasinda disiik gelirli gruplar normal ve yiiksek gelirli
gruplara gore gevresel tahribat agisindan daha olumsuz bir sekilde etkilenmektedirler. Bu durum
sosyal acidan uygun bir sekilde hazirlanan politik sorumluluk gerektirmektedir. ikinci olarak; karar
vericilerin sinirli zaman ve kaynaklarini, saglam cevre yonetimi igin politikalar tasarlama ve
uygulama yoniinde ne derece harcadiklari, CKE’nin altinda yatan itici giiglerin bu tiir politikalara
duyarliligina bagli olabilir. Baska bir ifadeyle; ¢evresel hasar, biiylimenin yapisal olarak belirlenmig
ve kaginilmaz bir sonucuysa, bu tiir hasarlar1 gelisimin ilk evresinde engellemeye ¢alismak sonugsuz
kalabilir (Munasinghe, 1999: 96).

2.6.7. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Teorik Analizi

CKE hipotezi baglaminda cevresel bozulma ve kisi basina diisen GSYIH arasindaki iliskiyi

incelemek i¢in ampirik literatiirde yaygin olarak kullanilan yontem denklem 1°de gosterilmistir.

COL=PB, YitB, Y +B, Y7 +B, 2 e, (L)
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Denklem 1°de B sabit terimi, CO; cevresel bozulmayi, Y kisi basia diisen GSYIHy1, z diger
degiskenleri ve € hata terimlerini gostermektedir. CKE hipotezine ait ¢aligmalar ilk bagta kuadratik
formda gerceklestirilirken, daha sonra kiibik formda da analizler yapilmistir (Kleemann ve Abdulai,
2013: 183). Denklem 1°den elde edilebilecek muhtemel sonuglar Grafik 26’da gosterilmektedir.

Grafik 26: Cevresel Kuznes Egrisi Hipotezine Gore Elde Edilecek Muhtemel Sonuglar
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Kaynak: Albayrak ve Gokge, 2015: 290-291

Grafikteki verilere gore;

a. P1=P>=Ps=0 ise gevresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir iliski yoktur.

b. B1>0 ve B2=Ps=0 ise ¢evresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda monoton sekilde artan
bir iligki vardir.

C. P1<0 ve B>=Ps=0 ise ¢evresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda monoton sekilde azalan
bir iliski vardir.

d. B1>0, B2<0 ve PBs=0 ise ¢evresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda ters-U seklinde bir
iliski vardir (CKE hipotezinin gecerli oldugu varsayim).

e. P1<0, B2>0 ve B3=0 ise gevresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda U seklinde bir iligki

vardir.
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f. Br>0, B2<0 ve B3>0 ise ¢evresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda N seklinde bir iliski
vardir.
0. P1<0, B2>0 ve P3<0 ise cevresel tahribat ile ekonomik biiyiime arasinda ters-N seklinde bir

iligki vardir.

Sonu¢ olarak CKE hipotezinin gecerli olmasi i¢in Grafik 26d’deki varsayim olan [
katsayisinin pozitif, B2 katsayisinin negatif ve her iki katsayimin da istatistiksel olarak anlamli olmas1
gerekmektedir. CKE hipotezi gegerli oldugunda doniim noktasini belirlemek i¢in Y=-f1/23; formiilii

kullanilmaktadir.

2.7. Kiiresellesme ve Disa Acikhk

2.7.1. Kiiresellesme

Kiiresellesme, toplumlar arasinda ekonomik ve sosyal faydalarin ve yiiklerin dagiliminda derin
degisiklikler icerdiginden dolay1 kalkinma alanindaki ¢ogu iktisatcinin dikkatini ¢ekmektedir.
Sermaye hareketliligi, isgiicii hareketleri, bilgi ve teknolojideki etkileyici genislemenin artmasi gibi

faaliyetlerle ticaret entegrasyonu genislemis, ulusal sinirlar agilmaya baglanmstir.

Ticaret, yatirim, para akisi, politik etkilesim, bilgi teknolojisi ve kiiltiir vasitasiyla ekonomik
entegrasyonu kapsayan ve siirekli bir sekilde devam eden global entegrasyon siireci olarak
tanimlanan kiiresellesme, 20. yy’in son on yillik doneminde bariz bir sekilde kendini gdstermis ve
2000’11 yillar tilkeler, ekonomiler ve insanlar arasinda yeni bir etkilesim ¢agi olarak ortaya ¢ikmustir.
Kiiresellesme ile birlikte toplumlar, esi benzeri goriilmemis bir sermaye, teknoloji, mal ve hizmet
aligverisinde bulundugu icin; iktisadi anlamda kiiresellesme ve ¢evre arasindaki ana hatlar1 izlemek

amaciyla ticaret, yatirim ve sermaye akiglarinin ekonomik boyutlar1 incelenmektedir.

Dis ticaretin 6niinde engel olan mekanizmalar kiiresellesme siireciyle birlikte ortadan kalkmus,
¢ok uluslu sirketler ucuz is giiciiniin bol oldugu gelismekte olan iilkelere yonelmis ve dogal kaynak
isletmeciligi ile imalati alanina yogunlagmiglardir. Cevre dostu teknolojileri kullanmayan ve
genellikle petro-kimya, lastik, tiitin ve gida maddeleri iiretimi alanina yogunlasan bu sirketler,
gelismekte olan tilkeler i¢in ¢evresel bir tehdit olusturmuslardir (Toprak, 2006: 147).

Ekonomik kiiresellesme, cevreyi ve siirdiiriilebilir gelisimi ¢esitli yollarla etkilemektedir.
Kiiresellesme ekonomik biiyliimeye katkida bulunmakta ve bu yiizden gelisimin bazi evrelerinde
olumlu, bazi evrelerinde de olumsuz olmak iizere ¢evreyi etkilemektedir. Yapisal degisimi
hizlandirdigr i¢in tilkelerin endiistriyel yapisini, kaynak kullanimini ve kirlilik seviyesini degistiren

kiiresellesme olgusu, gevresel 6zelliklere bagli olarak sermaye ve teknolojiyi kullanmaktadir.
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Politika istikrarsizliklarina ve piyasa basarisizliklarina neden olan kiiresellesme, kirlilige sebep
olan agir sanayi iretiminin iilkelere tasinmasiyla birlikte cevresel tahribati yayabilmekte ve
siddetlendirebilmektedir; ayrica uluslararasi rekabette geri kalmamak i¢in de politika yapicilara

reform yapmalari i¢in baski olusturabilmektedir.

Uriin standartlarini gelistiren ve ¢evresel faktorleri etkileyen kiiresellesme, bazi durumlarda da
temiz teknolojilerin kullanilmasina katkida bulunarak etkin tiiketici piyasalarinda tirtinlerin kalitesini
gelistirmekte ve g¢evreye olumlu etkilerde bulunmaktadir. Bu durum da diinya genelinde yiiksek
standartlara dogru gelisim gostermekte iken; haksiz uygulamalar ya da gevsek standartlar nedeniyle

olas1 rekabet kayb1 endiseleri dibe dogru yarisa yol agabilmektedir.

Ekonomik kiiresellesme, devlet-piyasa etkilesimini degistirerek; hiikiimetleri kisitlar ve
ekonomik, sosyal ve cevresel ciktilarda piyasanin roliinii arttirir. Diger yandan kiiresellesme
sayesinde, devletleri ve kiiresel ortakliklar1 yonetmek, yurt igi ¢gevre politikalarini koordine etmek ve
isbirligi yapmak i¢in yeni kurallar olusturulmaktadir.

2.7.2. Disa Acikhk

Mal ve hizmet ticareti, bir ekonomi ile digeri arasinda maddi kaynak ve hizmetlerin
miilkiyetinde degisiklik olarak tanimlanmaktadir. Gosterge mal ve hizmet satiglarinin yani sira takas
islemleri veya konut sahipleri ile yerlesik olmayanlar arasinda hediye veya hibelerin bir pargasi
olarak takas edilen mallardan olusmaktadir. Net ticaret degeri; milyon ABD dolari, GSYIH yiizdesi
ve ayni zamanda ihracat ve ithalat i¢in y1llik biiyiime degerleriyle dl¢iilmektedir (OECD, 2018).

Dis ticaretin serbestlesmesiyle birlikte, iilkeler ithalat ve ihracat faaliyetleri gerceklestirerek
refah seviyelerini yiikseltmeyi ve ekonomik biiyiimelerini arttirmay1 hedeflemislerdir. Disa agiklik
faaliyetleri hizli bir sekilde gelismis ve uluslararasi ticaret, ulusal gelirden daha hizli biiyiimiistiir.
Artan dis ticaretin ¢evre i¢in kotii olup olmadigi ve zengin iilkelerin kirletici endiistrilerini gelismekte
olan iilkelere kaydirarak o iilkeleri kirletmeleri sorgulanmaya; uluslararasi rekabette, verimlilikte ve

istthdam olanaklarinda ¢evresel diizenlemeye iligkin maliyetler arastirilmaya baslanmustir.

Dis ticarette liberal ve milliyet¢i olmak {izere iki yaklagim bulunmaktadir (Guzman, 2008: 11).
Liberal ticaret teorisi, gelismekte olan llkelerin ticaret entegrasyonundan en fazla yararlanilmasi
gereken taraf oldugunu belirtmistir. Bu teori, kiiresellesme yanlilar1 tarafindan diinyanin dort bir
yaninda serbest ticaret politikalarin1 mesrulastirmak ve yaymak i¢in kullanmilmistir. Korumaciligin
kaldirilmasi ve ticaretin iilkeler arasinda rahat bir sekilde gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Boylece
toplumlarin rahat bir sekilde ticaret gergeklestirerek refah diizeylerinin artacagi, dis ticarette bulunan

tiim tlkelerin karsilikli olarak kazangl ¢ikacagi ongoriilmiistiir.
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Liberal ticaret teorisine gore; emek, gelismekte olan iilkelerdeki nispeten bol faktor
oldugundan, ticaret liberalizasyonu, bu ekonomilerdeki goéreceli iicretlerin giderek artmasina neden
olacaktir. Zengin ve fakir ekonomiler arasinda mevcut pazar biyiikliigii ve satin alma giicii
asimetrileri de piyasa erisiminden sonraki daha biiyilk kazanimlara ve Olgek ekonomilerinden
yararlanma olasiliklarmin artmasina izin verecektir. Ayrica, ekonomik biiylimenin en etkili ticari
etkenlerinden biri olarak goriilen yiiksek teknolojili iiriinlerin iiretilmesi ve ithalatinin genisletilmesi,

daha fazla oranda serbest ticaret yapan fakir iilkelerin lehine olacaktir (Wacziarg, 2001: 409).

Milliyetci ticaret teorisine gore dis ticaretin yayginlagsmas: iilkelerin gelismelerini
engellemektedir. Bu teorinin temeli ABD’li hazine bakani Alexander Hamilton tarafindan yerli
sanayiyi korumay1 amaglayan ithal ikameci goriisle ortaya ¢ikmustir. Ithal ikameci goriiste bebek
endiistrilerin giimriik duvarlartyla korunmasi ve ¢esitli siibvansiyonlarla devlet tarafindan belirli bir
stire desteklenmesi hedeflenmistir. Bu sekilde ithalat1 yapilan mallarin yasaklanmasi ve yurt i¢cinde
uretilmesi planlanmistir (Balassa, 1980). Boylece yerli sanayilerin uluslararasi alanda giic

kazanacag1 ongorillmiistiir.

Ulusal diizeyde, ozellikle gelismekte olan {ilkelerde serbest ticaret politikalarmin
uygulanmasini destekleyen cesitli kosullar bir araya getirilmistir. Geleneksel olarak korunan
endistriler, i¢inde bulundugu topluma maddi ekonomik ve sosyal faydalar getirmemesi nedeniyle
zarar gormeye baslamistir. Yerel Ureticiler, ithalat¢1 firmalara karsi giderek daha az rekabetgi bir
konuma gelmistir. Gelismekte olan iilkelerin temel stratejileri arasinda yer alan ve gesitli
stibvansiyonlarla desteklenen yerli endiistrilerinin gelisimini tesvik eden ithal ikameci model yavas
yavas giivenilirligini yitirmistir (Rodrik, 1994: 37). Ote yandan, gelismekte olan iilkelerdeki
demokratiklesme hareketleriyle birlikte, tiretici odaklidan tiiketiciye yonelik bir perspektife dogru
ticaret politikas1 goriislerinde degisimler yasanmistir. Daha egitimli, iyi bilgilendirilmis ve politik
olarak orgiitlenmis ve yetkilendirilmis bir vatandas daha zorlu bir tiiketici haline gelmistir. Uriin
kalitesi, gesitlilik ve fiyat diizeyi ile ilgili konular goriiniirlik kazanmis ve bu toplumlarda ticaretin

liberalizasyonu i¢in yaygin halk destegi saglanmustir.

Kiiresel diizeyde, 1990’11 yillarin basindan itibaren ticaret liberalizasyonu iizerindeki baskilar
artmaya baglamistir. En gelismis iilkeler olarak 6zellikle ABD’nin, kiiresel ticaretin giivence altina
almmasi yoluyla, ekonomik ve sosyal refahi saglanmasi fikrinden hareketle jeopolitik iligkiler
yeniden tamimlanmustir. Dusiik gelirli iilkelerde ekonomik biiylimenin tetiklenmesi ile ticaret
entegrasyonunun yalnizca yoksullugun azaltilmasini degil ayni zamanda toplumlarin politik
haklarim1 da genigletmesi, demokrasilerini derinlestirmesi ve inga etmesi planlanmigtir. Giigli
tesvikler ve daha iyi kurumlarla daha egitimli ve bilingli toplumlar yetistirilmesi; uluslararasi
pazarlara entegrasyon, makroekonomik istikrar, saglam mali uygulamalar ve miilkiyet haklarinin
korunmasina yonelik iyilestirmelerle sonuglanan bazi i¢ politikalar ve sonug olarak kiiresel

ilerlemenin kiiresel giivenlige doniistiiriilmesi hedeflenmistir.
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Ticaretin liberallesmesi sonucunda serbest ticarette meydana gelen artig, kiiresellesmeyi
tetikleyen itici giic olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler, ticaret
entegrasyonunun bir kazan-kazan ¢oziimii oldugu varsayimiyla i¢ pazarlarin1 dis rekabete agma
fikrini giderek daha fazla benimsemistir. Kiiresellesme sonucunda ortaya ¢ikan serbest ticaret, diinya
ekonomisinde ticaret yogunlugunun arttigini ve bu yogunlugun diinya iiretiminden daha hizli bir
sekilde biylidiigiinii gostermektedir. Fakat, uluslararas1 piyasaya yiiksek oranda entegre olan ve
uluslararasi ticarete agik olan bir iilke, dis pazarlarda meydana gelen soklara karsi savunmasiz

olmakta ve bu soklara daha fazla maruz kalmaktadir (Cavallo ve Frankel, 2008: 1431).

2.7.3. Tiirkiye’de D1s Ticaret’in Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasindan sonra 1929 yilina kadar olan siiregte, serbest ticaret
politikasi izlenmeye devam edilmistir. Ciinkii Lozan Antlagmasi’nda yer alan ticaret s6zlesmesine
gore Osmanli Devleti’'nden kalan giimriik tarifelerinin 5 yil siireyle devam ettirilmesi
kararlastirlnusti. izmir iktisat Kongresi’nde alinan kararlar neticesinde bu dénemin ekonomik
faaliyetleri sekillendirilmistir (Egilmez, 2018: 137). Bu dénemde ekonomik bagimsizligin tam olarak
saglanmasi ve Tiirk girisimcilerin desteklenmesi hedeflenmisti. Tesvik-i Sanayi Kanunu ile de somut
adimlar atilmis, 6zel kesim desteklenmistir. Bu durum 1929 Diinya Ekonomik Buhrani’na kadar

devam etmistir.

Diinya Ekonomik Buhrani’ndan sonra Tiirkiye, 6zel kesime yapilan tesviklerden yeterli
miktarda fayda saglayamamis ve devletgi politikalara yonelmeye baglamigtir. Bu doénemde
sanayilesme faaliyetlerinin temelini atmak ve dis piyasaya kars1 yerli bebek endiistrileri korumak
i¢in ithal ikameci model benimsenmistir. Bu modeli uygulamak ve dis ticareti siki denetim altina
almak i¢in de ¢esitli diizenlemeler yapilmigtir. Giimriik vergileri yiikseltilmis ve Tiirk Parasinin
Kiymetini Koruma Kanun’u ¢ikartilmis, sanayi planlart yiiriirliige sokulmus ve ithalatta belli kotalar

olusturulmustur.

1930’Iu yillarda uygulanan dis ticaret politikas1 asagidaki temel ilkelere dayanmaktaydi
(Hershlag, 1968: 106):

e Yalnizca Tiirkiye ile aligveriste bulunan iilkelerden mal satin almak.

e Yurt iginde iiretimi gergeklestirilen mallarin ithalatin1 yasaklamak.

e Yurt iginde iiretilmeyen mallarmn ithalatini belirli 6l¢iilerde serbest birakmak.

e Dis ticarette cari agik vermemek.

e ihrac edilen mallarin gesitliligini arttirmak ve kaliteli mal {iretmek.

Uygulanan politikalarla ithalatta diigiisler meydana gelmistir. 1930’lu yillarda hiikiimet

yalnizca ihracattan elde edilen gelirlerle ithalat yapilmasina izin vermistir. Bununla birlikte ithal
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ikameci model kapsaminda yerli sanayiyi korumak adina igerde {iretimi yapilan mallarin ithalatina
yasaklamalar getirilmisti. hracatta da o donemde 1929 Diinya Ekonomik Buhrani neticesinde diisiis

yasanmistir.

Tiirkiye, ikinci Diinya Savasi yillarinda dis ticarette uluslararasi ekonomik gelismelerden
biiyiik oOlgiide etkilenmistir. Bu donemde dis ticaret fazlasi verilmesi hedeflenmis ve bunu
gerceklestirmek i¢in ithalatta kisitlamalara devam edilmistir. 1940 yilinda Milli Koruma Kanunu
cikarilmis ve bu kanun kapsaminda dis ticaret denetiminde hiikiimet aktif rol almistir. Hangi
mallardan ne kadar ithal edilecegini kotalarla belirleyen hiikiimet, titkketim mallarinda da sinirlamalar

getirmistir.

1950 yilinda Tiirkiye’de ilk serbest dis ticaret rejimine geg¢ilmis ve ithalatta gozle goriiliir bir
sekilde artislar gerceklesmistir. Bu yildan sonra dis ticarette yiiksek seviyede aciklar olusmus ve
doviz rezervleri bir iki yil igerisinde tilkenme seviyesine kadar inmistir. 1952 yilinda da serbest disg

ticaret rejiminden vazgegilmis ve ithalata yeniden sinirlamalar getirilmistir (Sahin, 2012: 118).

Dis ticaretin tamamen serbest hale gelmesi 24 Ocak 1980 kararlariyla gerceklesmistir. Bu
programla birlikte dis ticarette 6nemli degisiklikler yapilmistir. 1980°lerden itibaren Tiirkiye, ithal
ikameci politika yerine ihracata yonelik sanayi politikasin1 benimseye baglamistir (Gokalp, 2000:
50). 1984 yilinda sabit kur rejiminden serbest kur rejimine gegis yapilmis ve yabanci paranin degeri
serbest piyasada belirlenmeye baslanmistir (Egilmez, 2018: 147). Sanayilesme siirecinin disa agiklik
faaliyetleriyle geliseceginden dolay1 dis ticarette yasaklar ve kisitlamalar ortadan kaldirilmistir
(Sahin, 2012: 425).

Grafik 27: Tiirkiye’de Yillar itibariyle Gergeklesen Dis Ticaret Degerleri
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Grafik 27°de Tirkiye’de 1960-2014 yillar1 arasinda gergeklesen disa agiklik degerlerinin
GSYIH igerisindeki paylari gdsterilmistir. Tiirkiye’nin ithal ikameci bir yaklagimla ithalat: kisitlayic
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politikalar izledigi 1980 yilindan énce dis ticaretin GSYIH igerisindeki payinin ortalama olarak %12
oldugu goriilmektedir. 24 Ocak 1980 kararlarindan sonra dis ticaretin serbestlesmesi ve ithalat
kotasinin kaldirilmasiyla birlikte disa aciklik degerlerinde gozle goriiliir bir sekilde artis yaganmustr.

1980-2014 déneminde dis ticaretin GSYIH icerisindeki pay: ortalama olarak %40 seviyesine

ulagmuistir.

Tablo 14: Kurucu OECD Ulkelerinde ithalat Degerleri (milyar $)
Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 123 143 168 190 198 207
ABD 1625 1850 2290 2432 2494 2694
Belgika 243 276 316 362 387 413
Almanya 782 852 1028 1241 1355 1444
Ingiltere 504 611 716 768 759 840
Fransa 485 584 665 752 789 850
Kanada 351 368 447 502 528 568
Danimarka 86 106 125 158 151 163
Yunanistan 68 80 90 120 83 80
Izlanda 5 5 8 7 6 7
Irlanda 103 149 167 194 197 234
Liiksemburg 39 48 59 78 79 100
Hollanda 346 395 453 527 550 595
Norveg 81 85 101 126 127 141
Portekiz 68 72 79 92 84 89
Ispanya 271 318 397 440 381 378
Isveg 132 143 170 205 213 228
Isvigre 215 228 261 299 340 346
Tiirkiye 90 100 168 192 227 246
Toplam 6051 6905 8247 9274 9528 10161

Kaynak: WDI, 2016

Tablo 14’te kurucu OECD {ilkelerinde ithalat degerleri ($) gosterilmektedir. 1999-2014 dénem
araliginda kurucu OECD iilkelerinin ithalat degerleri toplamda 6,1 trilyon $’dan %66’lik bir artisla
10,1 trilyon $’a ¢iktigr gorilmektedir. 1999 yilinda ithalat degerlerinde ilk ii¢ siray1 ABD, Almanya
ve Ingiltere alirken; son ii¢ siray1 Portekiz, Liiksemburg ve izlanda almaktadir. Tiirkiye ise ithalat
degerinde kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yili itibariyle 14. siradadir. 2014 yilinda ise ithalat
degerlerinde ilk ii¢ sirada ABD, Almanya ve Fransa alirken; son ii¢ sirada Portekiz, Yunanistan ve
Izlanda almaktadir. Tiirkiye, ithalat degerinde kurucu OECD iilkeleri arasinda 2014 y1l itibariyle 11.
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siraya ylikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda ithalat degeri 90 milyar $ olarak gergeklesirken, 2014

yilinda bu deger %173’likk muazzam bir artigla 246 milyar $ seviyesine ulagmustir.

Grafik 28: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis Olduklar ithalat Degerleri (milyar $)
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Tablo 15: Kurucu OECD Ulkelerinde Thracat Degerleri (milyar $)

Ulkeler/Yillar 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Avusturya 120 151 175 207 213 224
ABD 1209 1214 1441 1815 1979 2209
Belgika 247 288 327 370 394 420
Almanya 773 970 1175 1470 1563 1711
Ingiltere 480 547 639 712 732 759
Fransa 528 623 671 732 757 817
Italya 434 484 525 584 563 596
Kanada 457 490 519 506 491 549
Danimarka 110 134 147 174 174 185
Yunanistan 47 53 64 77 66 73
Izlanda 4 5 5 7 7 8
Irlanda 115 169 186 207 236 283
Liiksemburg 49 61 74 95 97 119
Hollanda 386 444 519 598 628 696
Norveg 161 173 176 177 169 174
Portekiz 49 56 60 72 76 88
Ispanya 261 304 333 375 392 431
Isveg 145 165 204 236 239 252
Isvigre 236 259 299 368 392 428
Tiirkiye 80 106 136 161 179 225
Toplam 5891 6696 7675 8943 9347 10247

Kaynak: WDI, 2016
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Grafik 28’deki verilere gore Tirkiye’nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan ithalat
degerlerinde kurucu OECD iilke ortalamasinin altinda kalsa da giderek yaklastig1 goriilmektedir.

Tablo 15°te kurucu OECD iilkelerinde ihracat degerleri ($) gosterilmektedir. 1999-2014 dénem
araliginda kurucu OECD iilkelerinin ihracat degerlerinin toplamda 5,9 trilyon $’dan %73’liik bir
artigla 10,2 trilyon $’a ¢iktigi gériilmektedir. 1999 yilinda ihracat degerlerinde ilk {i¢ siray1 ABD,
Almanya ve Fransa alirken; son ii¢ siray1 Portekiz, Yunanistan ve Izlanda almaktadir. Tiirkiye ise
ihracat degerinde kurucu OECD iilkeleri arasinda 1999 yil1 itibariyle 16. siradadir. 2014 yilinda ise
ihracat degerlerinde ilk ii¢ sirada ABD, Almanya ve Fransa bulunurken; son ii¢ sirada Portekiz,
Yunanistan ve Izlanda bulunmaktadir. Tiirkiye, ihracat degerinde kurucu OECD iilkeleri arasinda
2014 yil itibariyle 13. siraya ylikselmistir. Tiirkiye’de 1999 yilinda ihracat degeri 80 milyar $ olarak
gergeklesirken, 2014 yilinda bu deger %181°lik muazzam bir artigla 225 milyar $ seviyesine

ulagmugtir.

Grafik 29: Tiirkiye’nin ve Ortalama Olarak Kurucu OECD Ulkelerinin 1999-2014
Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis Olduklar: Ihracat Degerleri (milyar $)
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Grafik 29’daki verilere gore Tirkiye’nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan ithalat
degerlerinde kurucu OECD iilke ortalamasina giderek yaklastigi; fakat OECD ortalamasinin altinda
kaldig1 goriilmektedir.

Grafik 30°daki verilere gore Tirkiye nin 1999 yilindan 2014 yilina kadar olan siireg i¢erisinde
sadece 2002 yilinda ihracat degerinin ithalat degerini ast1g1; diger yillarda ithalat degerlerinin ihracat
degerlerine gore fazla oldugu goriilmektedir. Cari agigin diisiliriilmesi, enflasyonla miicadele ve doviz
kurunun stabil kalmasi i¢in ihracat degeriyle ithalat degerinin birbirine yakin olmasi, Tiirkiye gibi

gelismekte olan bir iilke i¢in biiyilik 6nem tagimaktadir.
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Grafik 30: Tiirkiye’nin 1999-2014 Yillar1 Arasinda Gergeklestirmis
Oldugu Ithalat ve Ihracat Degerleri (milyar §)
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2.7.4. Dis Ticaret’in Cevre Uzerindeki Etkisi

Ticaret teorisine gore; serbest ticaret, ekonomik faaliyetleri en diisiik maliyetli bir sekilde
iireticilere yonlendirerek kaynak dagiliminin etkinligini en iist diizeye ¢ikarmakta ve bu sayede en
diisiik maliyetle belirli bir ¢ikt1 seviyesine ulasilmaktadir. Dogal ve ¢evresel kaynaklar verimli bir
sekilde fiyatlandirilirsa (yani tiim ilgili sosyal maliyetler de hesaba katilirsa), serbest ticaretten
kaynaklanan kiiresel ¢ikti en az ¢evresel maliyetle firetilir (Panayotou, 2000: 2). Fakat
kiiresellesmenin neden oldugu serbest ticaretin ¢evreyi nasil etkiledigini daha iyi anlamak i¢in, bu

tiir etkilerin ortaya ¢ikardigi sonuglari incelemek gereklidir.

Dis ticaretin etkileri olumlu ya da olumsuz olabilmektedir. Dis ticarete konu olan mal ve
hizmetlerin tiretim faaliyetlerinde daha esnek gevre politikalart benimsenmesi g¢evre kirliligini
arttirmakta ve bu durum dis ticaretin olumsuz etkisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira;
olumlu bir etki olarak dis ticaret, teknik yeniligi tesvik edebilmekte, g¢evresel standartlari
belirleyebilmekte ya da tiiketici giiciiniin uygulanmasi1 ve kurumsal davranis kurallarinin

benimsenmesine yol agabilmektedir.

Dis ticarette ve yabanci yatirim politikalarinda yapilan bir degisikligin ¢evre kirliligi seviyesini
ve kit cevre kaynaklarmin tiikenme oranimi etkileyebilecegi li¢ ayr1 mekanizma bulunmaktadir

(Grossman ve Krueger, 1991: 3):
o Olgek etkisi

e Yapisal etki
o Teknik etki
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Bu etkiler Grafik 31°de gosterilmektedir. Grafik 31a dlgek etkisini, 31b yapisal etkiyi, 31c
teknolojik etkiyi ve 31d tiim etkileri gostermektedir.

Grafik 31: Ol¢ek Etkisi, Yapisal Etki ve Teknik Etkiye Ait Durumlar
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3.6.4.1. Olgek EtKisi

Olgek etkisi daha cok gelismekte olan ve agir sanayi iiretiminde faaliyet gosteren iilkelerde
kendini gostermektedir. Bu mekanizmaya gore gevreciler tarafindan savunulan basit sezgileri
yakalayan bir 6l¢ek etkisi vardir. Yani, ticaret ve yatirim liberalizasyonu ekonomik faaliyetin
genislemesine neden oluyorsa ve o faaliyetin niteligi degistirmiyorsa, iiretimde meydana gelen

toplam kirlilik miktar artabilmektedir.

Ekonomik biiyiime gergeklestikce enerji talebinde artis meydana gelmekte, enerji kullanimi da
zararli kirleticilerin artmasina, bu da cevre tahribatina neden olmaktadir. Benzer bir sekilde;
uluslararast ticaret geniglemesi, herhangi bir degisiklik olmaksizin sinir Otesi tagimacilik

hizmetlerinde artan bir talebi dogurmaktadir; artan ticaret de hava kalitesinin bozulmasina olumsuz

yonde katkida bulunmaktadir.

Bir tilkede birim basina ekonomik faaliyet 6l¢egi ne kadar biiylikse, ¢evresel bozulma diizeyi
(kirlilik, kaynak tiikenmesi) o kadar yiiksek olmaktadir. Ekonomik aktivitenin artmasi, kaynak
kullaniminin ve atik {iretiminin artmasiyla sonu¢lanmaktadir. Gelir, ekonomik aktivitenin temel

gostergesi olarak faaliyet gosterdiginden, c¢evresel bozulma ve gelir arasinda pozitif bir iliski
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beklenmektedir (Panayotou, 1997: 469). Olgek etkisine ait durum Grafik 3la ve 31d’de

gosterilmektedir.
3.6.4.2. Yapisal Etki

Yapisal etki geligmekte olan iilkelerin kirli teknolojilerden temiz teknolojilere dogru gegis
asamasinda ortaya cikan bir siirectir. Ticaret politikalarinda herhangi bir degisiklik sonucunda
yapisal etki olugmaktadir. Ticaret liberallestirildiginde, iilkeler rekabet avantaji kazandiklari
sektorlerde daha fazla uzmanlagsmaktadir. Rekabet avantaji biiyiik oranda ¢evresel diizenlemedeki
farkliliklardan kaynaklaniyorsa, ticaret liberalizasyonunun bilesim etkisi ¢evreye zarar verecektir.
Her iilke daha sonra hiikiimetin siki sikiya denetlemedigi faaliyetlerde tamamen uzmanlagma egilimi
gosterecek ve kirlilik azaltiminin yerel maliyetlerinin nispeten biiyiik oldugu endiistrilerde tiretimden

vazgecilecektir.

Faktor ve teknoloji bollugu gibi uluslararasi karsilagtirmali {istiinliik kaynaklar fazla ise, o
zaman g¢evre ortami i¢in yapisal etkinin sonuclar1 belirsiz olacaktir. Ticaretin serbestlestirilmesi
sayesinde her iilke, kaynaklarini faktorlerin yogun bir sekilde kullanildig: sektorlere kaydiracaktir.
Bu durumun her bir bolge kirlilik seviyesindeki net etkisi, kirliligi yogunlastiran faaliyetlerin iilke
genelinde daha siki kirlilik kontrollerine sahip oldugu tilkede genisleyip s6zlesme kurallarina uyup

uymadigina bagli olacaktir.

Ekonomik aktivitenin bilesimi, ekonominin ¢esitli sektorlerinin farkli yogunlugu nedeniyle
cevresel kaliteyi etkilemektedir. Tarim, balik¢ilik, ormancilik ve madencilik gibi sektorler, endiistri
veya hizmet sektdriinden daha yogun kaynaklidir. Ote yandan sanayi (6zellikle imalat), tarim ya da
hizmet sektoriinden daha fazla kirlilik yogunluguna sahip olma egilimindedir. Ekonominin yapisi,
(tiretimin sektorel bilesimi) ekonomik biiyiime ile degistigi icin, kisi basina diigen gelir artiginin

cevresel bozulmaya olan etkisinin bir kismi, degisen tiretim bilesiminin etkilerini yansitmaktadir.

Yapusal etki siirecinde GSYIH igindeki pay1 ile ekonomik yapiy1 temsil eden sanayi sektdriiniin
cevresel bozulma ile olumlu bir iliski icerisinde olmas1 beklenmektedir. Sektdriin GSYIH icindeki
pay1 ilk olarak ekonomik biiylime ile birlikte yiikselmekte ve iilkeler sanayilesme Oncesi siirecten
sanayi sonrasi gelisim agsamasina dogru ilerledikge bu pay azalmakta; sonug olarak ¢evre kirliligi ile
gelir diizeyi arasinda ters-U seklinde bir iliski dngoriilmektedir (Panayotou, 1997: 470). Yapisal
etkiye ait durum Grafik 31b ve 31d’de gosterilmektedir.

3.6.4.3. Teknik Etki

Bu mekanizmaya gore ticaretin ve yabanci yatirimin serbestlestirilmesinin ardindan, ticaret

serbestlesmesinden once kullanilan yontemlerle {iretimin gerceklestirilmesi gerekli degildir.
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Ozellikle, iiriin bagia kirlilik ¢iktis1 ayn1 kalmamalidir. Gelismekte olan bir iilkede, birim basina
gergeklesen kirliligin diisebilecegine inanmak igin gerekli bir neden bulunmaktadir. Cevresel
kirlilikten kaynaklanan endiseler sonucunda, hizli bir sekilde artan kiiresel farkindalik nedeniyle

daha modern teknolojiler eski teknolojilere gore daha temiz olmaktadir.

Kirlilik olusumu, o6lgek etkisi ve yapisal etki siireclerinde ydnlendirilirken, kirliligin
azaltilmasi, teknik etki silirecinde yoOnlendirilmektedir (Panayotou, 1997: 470). Ticaret
liberalizasyonu sayesinde toplumlarin gelir diizeylerinde bir artis meydana geliyorsa, siyasal
kuruluslar artan ulusal zenginliginin bir ifadesi olarak daha temiz bir ¢evre talep edebilir. Bu nedenle,
daha kat1 kirlilik standartlar1 ve yasalarin uygulanmasi, ekonomik biiyiimeye dogal bir siyasi tepki

olabilir. Teknik etkiye ait bu durum Grafik 31c ve 31d’de gosterilmektedir.

Ozetle; ekonomik biiyiimede bir yiikselis meydana gelirken ¢evresel bozulmanin miktarinda
ve yogunlugunda da bir artis yasanirsa bu etkiye oOlcek etkisi; ekonomik kalkinma, tarimin
yogunlastirilmasi, diger kaynaklarin gelistirilmesi ve sanayilesmenin hizlanmasiyla, ekonomik
biiylime yasanirken ¢evresel tahribat belli bir noktaya kadar artarsa ve bu noktadan sonra da ¢evre
kirliliginde bir azalma yasanirsa bu etkiye yapisal etki; bilgi ve teknoloji yogunluklu sanayi ve hizmet
sektoriinde gergeklesen yapisal degisim, ¢evre bilincinde yasanan artis, ¢evre diizenlemelerinin
uygulanmasi, daha iyi teknoloji ve daha yiiksek ¢evresel harcamalar sonucunda olusan etkiye de
teknik etki denilmektedir.

Bunun yani sira dis ticaretle ¢evre iliskisi hakkinda literatiirde bir¢ok hipotez bulunmaktadir.

Bunlardan Kirlilik Siginagi, Porter ve Dibe Dogru Yaris Hipotezleri agiklanmustir.
2.7.5. Kirlilik Siginag Hipotezi

CKE hipotezi popiilaritesini arttirmasinin yaninda birgok elestiriyi de maruz kalmaktadir. Bu
elestirilerin basinda da disa aciklik ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlart degiskenlerinin durumu
gelmektedir (Nahman ve Antrobus, 2005: 112). Bu tartisma; gelismis iilkelerin ¢evre kirliligi
seviyelerinde meydana gelen diisiisiin sebebinin yiiksek GSYIH olmadigini; aksine gelismis
tilkelerdeki kirli sanayilerin gelismekte olan iilkelerde iiretilmeye baslandigini 6ne siirmektedir.
Gelismis tilkelerde yasanan ¢evresel bozulmalardaki agik diisiisiin bir kisminin, kirliligi yogun olan
endiistrilerdeki uluslararas1 hareketlerden ve uluslararas: ticaret modelindeki degisikliklerden
kaynaklandigini 6ne siiren bu yaklasimlar, CKE hipotezinde belirtildigi iizere yalmzca GSYIH’daki

artigla cevresel kirliligin azalacag: goriislinii abart1 olarak gérmektedir.
Bir toplumda yasayan bireyler, ¢evresel kalitenin yiiksek diizeyde olmasini istemektedir. Bu

durum da daha kati1 ¢cevre diizenlemelerini beraberinde getirmekte ve kirlilik azaltict teknolojiler igin

daha fazla arastirma ve gelistirme faaliyetlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat; geligsmis tilkeler kati
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gevre politikalarin1 uygulayip yasam standartlarina bir simir getirmek yerine, ¢evre kirliligine neden
olan iirlinleri gelismekte olan iilkelerde iiretmek isteyebilmektedirler. Boylece gelismis iilkelerin
cevre kirliliginde azalis yasanarak, bu kirlilik gelismekte olan iilkelere tasinacaktir. Bu goriis
literatiirde “Kirlilik Sigmag: Hipotezi” olarak adlandirilmaktadir (Eskeland and Harrison, 2003: 1,
Antweiler vd. 2001: 877).

Kirlilik Sigmagir Hipotezi, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki cevresel
diizenlemelerdeki farkliliklar sayesinde gelismis iilkelerin imalattan uzaklasmasina ve gelismekte
olan iilkelerin kirliligi yogun imalat sektorlerinde uzmanlagmasina neden olabilmektedir. Kirlilik
Siginag Hipotezi, bu ylizden CKE hipotezinin ters-U seklinde olmasinin esas nedenini, gelismis
iilkelerin sahip olduklar1 kirlilikleri gelismekte olan iilkelere ihra¢ etmeleri olarak
degerlendirmektedir (Cole, 2004: 73).

Ekonominin gelismesiyle birlikte bir iilkenin sanayi sektoriinden hizmet sektoriine dogru
yapisal bir gegis icerisinde bulunmasi kaginilmazdir. Kuskusuz bu durum, iilkelerin daha yiiksek
GSYIH seviyelerine ulasmasiyla birlikte gdzlenen cevresel bozulma oranindaki diisiisiin biiyiik
kismini agiklayabilmektedir. Bununla birlikte, gelismis iilkelerde yasayan tiiketiciler tiiketim
aligkanliklarin1 birakamayacaklar1 i¢in bu mallarin bir yerde tiretilmesi gerekmektedir. Bu talep
baska yerlerde karsilanirsa, ¢gevresel anlamda ortaya ¢ikan maliyetler artik gelismis {ilke tarafindan
karsilanmay1p; ancak iiretimin gergeklestirildigi iilkeye kaydirilir. Bu durum, gelismis iilkelerde

ortaya ¢ikan ¢evresel bozulma durumlarinin bazilarini agiklayabilecektir.

Kirlilik Siginag1 Hipotezi’ne gore gelismekte olan iilkelerde gerceklestirilen dogrudan yabanci
sermaye yatirimlariyla birlikte temiz ve ¢evre dostu teknolojiler yerine ¢evre kirliligine neden olan
ve insan sagligl icin biiylik tehdit olusturan teknolojilerle iiretim yapilmaktadir. Bu yiizden
gelismekte olan iilkelerin kendilerine ¢ekmis olduklar1 yabanci yatirimcilar igin gevresel anlamda
denetim faaliyetlerine 6nem vermeleri, kirli teknolojiler yerine ¢evre dostu teknolojilerle tiretimin

gergeklestirilmesi i¢in gerekli adimlari atmalar1 gerekmektedir.

2.7.6. Porter Hipotezi

Standart Neoklasik modele gore gevresel diizenlemeler endiistri sektoriinde tiretimi ve rekabet
ortamint kotii bir sekilde etkilemektedir. Firmalarin tretimlerini ve karlarimi arttirmasi, AR-GE
harcamalar1 gibi direkt maliyetlerle iliskilidir. Ayrica firmalarin biitgeleri sinirli oldugu i¢in ¢evresel
diizenlemelere uyum konusunda dolayli olarak etkilenerek maliyet agisindan olumsuz yonde
etkilenmektedirler (Ambec vd., 2013: 1).

Cevre kirliligini azaltmak i¢in alinan 6nlemlerin olumlu bir doniit olarak geri doniip donmedigi

son zamanlarda siklikla tartigilan konulardan birisidir. 1980’lerin basindan itibaren ABD ve Almanya
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gibi gelismis tilkelerin ¢evre kirliligini azaltmak i¢in yapmis olduklart ¢aligmalarin ve almig olduklari
onlemlerin etkileri bircok yazar tarafindan incelenmistir. (Rexhauser ve Rammer, 2014: 145). Bu
calismalarin sonuglari iiretim siirecinde aksamalar yasandig1 ve bu durumun da ekonomik biiyiimeyi
olumsuz olarak etkiledigi yoniinde olmustur. Porter (1991: 168), bu goriise kars1 ¢ikarak; uygun
sekilde tasarlan ve yasama yeni bir boyut kazandiran gevresel diizenlemelerin, kismen veya tamamen
ortaya ¢ikarmis oldugu maliyetleri ortadan kaldirabilecegini belirtmistir. Porter (1991: 168), cevresel
diizenlemelerden firmalarin olumlu bir yonde etkilendigini belirtmistir. Bu goriis literatiire “Porter

Hipotezi” olarak yer almaktadir.

Firmalar eksik ve asimetrik bilgi, orgiitsel eylemsizlik veya kontrol sorunlari gibi piyasa
kusurlarina maruz kalmaktadir. Cevresel diizenleme firmalari bu piyasa basarisizliklarinin
tistesinden gelmeye ve bagka tiirlii ihmal edilen yatirim firsatlarini takip etmeye itebilmektedir. Bu
bakimdan anahtar mekanizma, diizenlemenin uyum maliyetini diisiirmeyi amaglayan yeniligi tesvik
etmesidir. Diizenlemeyle ortaya ¢ikan yenilik, kaynak verimliligini ve {irlin degerini artiracak,
uyumluluk maliyetlerini dengeleyecek ve firmalarin iiretkenligini yiikseltecektir (Rubashkina vd.,
2015: 289).

Porter Hipotezi, Porter ve Linde (1995) tarafindan ayrintili bir sekilde gelistirilmistir. Porter ve
Linde (1995: 98)’ye gore; ¢evresel diizenlemeler, firmalarda yeniligi tetikleyebilmekte ve bu nedenle
bu standartlara uymanin maliyetlerini asagi diisebilmektedir. Bu hipoteze yapilan en biiyiik elestiri
ise firmalarin hiikiimet diizenlemelerinin yoklugunda yenilik yapmayacaklaridir. Firmalar ¢evresel
diizenlemeleri beklemek yerine yeni pazarlar acarak kar firsatlarim1 gelistirebilirler. Ayrica,
diizenleme yeni teknolojiler i¢in gelecekteki talepler hakkindaki belirsizligi de azaltabilir ve bu
nedenle cevresel diizenlemeden daha fazla teknoloji bazli bir AR-GE yatirimi ortaya ¢ikabilmektedir.

Porter hipotezinin etkili olabilmesi i¢in siki bir ¢evre diizenlemesi yapilmasi ve firmalarin bu
diizenlemelere ayak uydurarak yeni teknolojilerle gelisim saglamasi gerekmektedir. Ayrica Kirlilik
Siginagr hipotezinin aksine ilkelerin endiistrilerini disartya kaydirmalari yerine ¢evre

diizenlemeleriyle bu endiistri faaliyetlerini kendi iilkelerinde gelistirebileceklerini vurgulamaktadir.

2.7.7. Dibe Dogru Yanis Hipotezi

Uluslararast ticaretin ve yatirimin iilkelerin ¢evre standartlarina baski yapacagi ve bdylece tiim
diinyada ¢evresel faktorlerin zarar gorecegi goriisii Dibe Dogru Yaris Hipotezi olarak
adlandirilmaktadir (Frankel, 2009: 10). Endiistri liderleri ve tiyeleri ile endiistride istihdam edilen
sendikalar, her zaman yurt disinda bulunan firmalarla rekabet halindedirler. Yerel diizenlemelerle
ortaya ¢ikan yiiksek maliyet sonucunda bu firmalar, diger tilkelerdeki firmalara kars1 rekabet giiciinii
kaybedecekleri ve yabanci rakiplere karsi satis, istihdam ve yatirim kaybi konusunda endise
duymaktadirlar. Bu nedenle yerli {ireticiler, rekabet gii¢lerini korumak ve uluslararasi pazarda

etkinligini kaybetmemek i¢in hiikiimetlere kars1 bir baski olugturmak istemektedirler.
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UCUNCU BOLUM

3. LITERATURDE CKE HiPOTEZINE AIT YAPILMIS CALISMALAR

CKE hipotezi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalara bakildiginda; tam olarak fikir birliginin
olmadigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarda analizlerin farkli iilkeler igin gerceklestirilmesi, farkli
yontemler uygulanmasi, donem araliklarinin degisik olmasi ve kullanilan degiskenlerin cesitlilik

gostermesi degisik sonuglarin ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Tiirkiye i¢in de yapilan ¢aligmalarda fikir birligi olmadigi; farkli yontemler, donem araliklari
ve degiskenler kullanildig1 goriilmektedir. Bu boliimde hem Tiirkiye hem de diinyadaki gesitli tilkeler
icin gerceklestirilen 230 ¢alismaya yer verilmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalar; panel, zaman serisi
ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar olmak tizere ii¢ baslik altinda gdsterilmektedir. Panel veri analizi
sonuclarina gore 88 calismanin 64 tanesinde CKE hipotezinin gecerli; 20 tanesinde gecersiz oldugu
ve 4 tanesinde de kiibik yapida bir iliski oldugu belirlenmistir. Zaman serisiyle yapilan 111 tane
calismadan elden edilen sonuglara gore; 73 calismada CKE hipotezinin gecerli, 30 calismada
gecersiz oldugu ve 8 calismada da kiibik yapida bir iliski oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de yapilan
31 calismadan elde edilen sonuglara bakildiginda ise bu ¢alismalarin 21 tanesinde CKE hipotezinin

gecerli, 6 tanesinin gegersiz oldugu ve 4 calismada da kiibik yapida bir iliski oldugu belirlenmistir.

3.1. CKE Hipotezine Ait Panel Veri Analiziyle Yapilan Calismalar

52 sehirde ve 32 iilkede 1977, 1982 ve 1988 yillarinda siilfiirdioksit (SO2) salimi, asih
partikiiler madde ve karanlik madde ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi rassal etkiler (RE)
yontemiyle arastiran Grossman ve Krueger (1991) karanlik madde konsantrasyonu ve SO» salimu ile

ekonomik biiyiime arasinda ters-U seklinde bir iligki oldugunu tespit etmislerdir.

149 ilkede 1960-1990 doneminde temiz su, ormansizlasma, belediye atiklari, SO, ve CO;
salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi regresyon analizi ile arastiran Shafik ve
Bandyopadhyay (1992), SO salimi ile ekonomik biiyiime arasinda ters-U seklinde bir iliski

bulmuslardir.



55 gelismis ve gelismekte olan iilkede 1980°li yillarda SO, nitrojen oksit ve asili partikiiler
madde ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi OLS ydntemiyle arastiran Panayotou (1993), CKE
hipotezinin gegerli oldugunu belirlemistir.

2’si disiik, 6’s1 orta ve 22’si yiiksek gelirli olmak iizere toplam 30 iilkede 1979-1987
doneminde CO, asili partikiiller madde, nitrojen oksit ve karbonmonoksit salimi ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi sabit etkiler (FE) ve RE modelleri yardimiyla arastiran Selden ve Song

(1994), biitiin modellerde CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

130 iilkede 1951-1986 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi OLS
yontemiyle arastiran Holtz-Eakin ve Selden (1995), CKE hipotezinin gecerli olmadigini
belirtmislerdir.

47 tilkede 1962-1991 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi OLS
yontemiyle arastiran Roberts ve Grimes (1997), CKE hipotezinin yalnizca yliksek gelirli iilkelerde
gecerli oldugunu tespit etmiglerdir.

16 OECD iilkesinde 1950-1992 déneminde CO, salimu ile ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi
yapisal gegis, FE modelleri ve OLS yontemi yardimiyla arastiran Moomaw ve Unruh (1997), CKE

hipotezinin gecerli olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

30 tilkede 1982-1994 doneminde SO salimi ile ekonomik biiyiime ve niifus arasindaki iligkiyi
FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Panayotou (1997), CKE hipotezinin gegerli oldugu

sonucuna ulagsmigtir.

23 iilkede 1974-1989 doneminde SO; salimi ile ekonomik bilyiime, ekonomik aktiviteler ve
demir-gelik ihracati arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Kaufmann vd.
(1998), CKE hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

76 gelismis ililkede 1961-1992 doneminde ormansizlagma, ekonomik biiyiime, kisi basina
diisen arazi ve niifus arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Koop ve Tole
(1999), CKE hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Geligmis ve gelismekte olan 73 tilkede 1960-1990 déneminde SO salimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Stern ve Common (2001), CKE

hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

Latin Amerika, Afrika ve Asya kitasinda bulunan 66 {ilkede 1972-1991 déneminde orman

tahribati, ekonomik biiylime, teknolojik gelisim, kurumsallagsma ve niifus arasindaki iliskiyi OLS
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yontemiyle arastiran Bhattarai ve Hammig (2001), CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna

ulasmislardir.

Tiim diinyada 1960-1990 doneminde SO; salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi FE
ve RE modelleri yardimiyla arastiran Stern ve Common (2001), CKE hipotezinin gegerli olmadigin,

seriler arasinda monoton sekilde artan bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

74 iilkede 1960-1990 doneminde SO, salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Pedroni
esbiitiinlesme analizi, havuzlanmig ortalama grup (PMG) hesaplayicisi ve FE modeli yardimiyla
aragtiran Perman ve Stern (2003), CKE hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

Cin’in 30 bolgesinde 1990-2002 doneminde endiistriyel atik su, SO. salimi ile ekonomik
biiylime, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve disa agiklik arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri
yardimiyla aragtiran Haisheng vd. (2005), CKE hipotezinin gegerli oldugu tespit etmislerdir.

24 OECD iilkesinde 1960-1997 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyliime, niifus ve enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi FE modeli yardimiyla arastiran Dijkgraaf ve Vollebergh (2005), CKE

hipotezinin gegerli olmadigini belirlemislerdir.

100 iilkede 1960-1996 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi OLS
yontemiyle arastiran Azomahou vd. (2006), CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna

ulagmuglardir.

Kanada’nin bes farkli bélgesinde 1970-2000 déneminde CO- salimu ile ekonomik biiyiime,
niifus ve teknoloji arasindaki iliskiyi FE modeli yardimiyla arastiran Lantz ve Feng (2006), CKE

hipotezinin gecerli olmadigini tespit etmislerdir.

88 iilkede 1960-1990 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyliime arasindaki iligkiyi Johansen
esbiitiinlesme analizi, FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Coondoo ve Dinda (2008), CKE

hipotezinin sadece Avrupa’da gecerli oldugunu belirtmislerdir.

89 iilkede 1960-2000 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, niifus ve disa agiklik
arasindaki iligkiyi dinamik panel regresyon ve OLS yontemi, FE ve RE modelleri yardimiyla
arastiran Lee vd. (2009), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; kiibik yapida bir iligki oldugunu tespit

etmislerdir.

OECD iilkesi olmayan 77 tilkede 1971-1997 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iligskiyi ulusal boylam arastirma (NLS) ve panel yumusak gegis regresyon (PSTR)
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tahmincileri yardimiyla arastiran Aslanidis and Iranzo (2009), CKE hipotezinin gegerli olmadigi

sonucuna ulagmislardir.

124 tilkede 1960-1980 ve 1984-2002 donemlerinde CO- salimi ile ekonomik biiyiime, niifus,
hiikiimet, politik kurumlar, hiikiimetin egitim harcamalari, sosyo-ekonomik faktdrler ve egitim
arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Dutt (2009), 1984-2002 doneminde CKE
hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Cin’in 28 bolgesinde 1985-2003 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve dogrudan
yabanc1 sermaye yatirimlari arasindaki iliskiyi FE modeli yardimiyla arastiran Llorca ve Meunie

(2009), CKE hipotezinin gecerli olmadigini belirlemislerdir.

15 Latin Amerika iilkesinde 1980-2000 doéneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime ve
ormancilik arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Poudel vd. (2009), CKE

hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Petrol tretimi gergeklestiren 38 tilkede 1990-2000 doneminde CO- salimi ile ekonomik
biiyiime, niifus, gini endeksi, petrol rezervleri ve petrol fiyatlar1 arasindaki iliskiyi OLS ydntemiyle

aragtiran Esmaeili ve Abdollahzadeh (2009), CKE hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Bulgaristan, Macaristan, Romanya ve Tiirkiye’de 1980-2002 doéneminde ekonomik biiylime,
enerji tilketimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Atici
(2009), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO; salimin

arttirdiging; disa agikligin ise bu salimi etkilemedigini belirtmistir.

Orta Amerika’nin 6 iilkesi igin 1971-2004 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve
enerji titketimi arasindaki iligkiyi, Pedroni esbiitiinlesme, FMOLS uzun donem tahmincisi ve vektor
hata diizeltme modeli (VECM) yardimiyla arastiran Apergis ve Payne (2009), CKE hipotezinin

gegerli oldugunu; uzun donemde enerji tiikketiminin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

24 Avrupa iilkesinde 1990-2006 doneminde COz salimi ile ekonomik biiyiime, toplam enerji
tiikketimi, petrol tiiketimi, niikleer enerji tikketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, endiistri ve tagimacilik
arasindaki iliskiyi havuzlanmis en kii¢iik kareler (OLS-POOL), grup i¢i (WG), birinci farkinda
genellestirilmis momentler metodu (GMM-DIF) ve sistem genellestirilmis momentler metodu
(GMM-SYS) yardimiyla arastiran Marrero (2010), CKE hipotezinin gecerli olmadig1r sonucuna

ulagmistir.

ASEAN iilkelerinde 1980-2006 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligskiyi Johansen Fisher egbiitiinlesme testi, dinamik en kii¢iik kareler (DOLS) uzun
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donem tahmincisi ve Granger nedensellik testiyle aragtiran Lean ve Smyth (2010), CKE hipotezinin

gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji titkketiminin CO; salimini arttirdigini tespit etmislerdir.

BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) iilkelerinde 1971-2005 déneminde CO; salimu ile
ekonomik biiyiime ve enerji tilketimi arasindaki iligkiyi Pedroni, Kao, Johansen-Fisher egbiitiinlesme
testi, OLS yontemi ve VECM yardimiyla arastiran Pao ve Tsai (2010), CKE hipotezinin gecerli

oldugunu; enerji tikketiminin uzun donemde CO; salimint arttirdigini belirlemislerdir.

43 gelismis tilkede 1980-2004 doneminde CO> salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
Pedroni egbiitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli (ECM) yardimiyla arastiran Narayan ve Narayan
(2010), CKE hipotezinin Urdiin, Irak, Kuveyt, Yemen, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Arjantin,
Meksika, Venezuela, Cezayir, Kenya, Nijerya, Kongo, Gana ve Giiney Afrika’da gecerli oldugu

sonucuna ulagsmislardir.

Secilmis 8 OPEC iilkesinde 1971-2008 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji
tiikketimi arasindaki iliskiyi Pedroni egbiitiinlesme analizi, FMOLS uzun dénem tahmincisi ve VECM
yardimiyla arastiran Dehnavi ve Haghnejad (2012), CKE hipotezinin gecerli olmadigini
belirtmislerdir.

158 tilkede 1980-2004 déneminde CO; salimui ile enerji tiikketimi, komiir titketimi, petrol ve gaz
tilketimi arasindaki iliskiyi genellestirilmis en kiigiik kareler (GLS), FE ve RE modelleri yardimiyla
arastiran Nguyen-Van (2010), CKE hipotezinin gegerli olmadigini tespit etmistir.

Gana, Nijerya ve Sierra Leone’de 1970-2006 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi FE modeli ve OLS yontemi yardimiyla arastiran Omojolaibi (2010), CKE

hipotezinin gegerli oldugunu belirlemistir.

88 tilkede 1971-2008 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi FE ve
RE modelleri yardimiyla arastiran Giiris ve Tuna (2011), CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Giliney Kore’nin 16 Bolgesinde 1990-2005 doneminde cevre kirliligi, ekonomik biiylime,
niifus, araba sayisi, endiistri ve enerji tilketimi arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla

aragtiran Park ve Lee (2011), CKE hipotezinin gecerli olmadigini tespit etmislerdir.
BRIC iilkelerinde 1980-2007 (Rusya 1992-2007) doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime,

enerji tilketimi ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlar arasindaki iliskiyi Pedroni, Kao ve Fisher

esbiitiinlesme testleri, OLS yontemi ve Granger nedensellik analizi yardimiyla arastiran Pao ve Tsai
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(2011), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; enerji tiiketiminin ve dogrudan yabanci sermaye

yatirimlarinin CO; salimin arttirdigini belirtmislerdir.

Secilmis 28 iilkede 1960-2003 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve niikleer enerji
tiikketimi arasindaki iligskiyi Pedroni esbiitiinlesme testi ve PMG uzun donem tahmincisi yardimiyla
aragtiran Iwata vd. (2011), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde niikleer enerji

tilketiminin de CO; salimin1 azalttigin1 belirlemislerdir.

Cin’in i¢ bolgesinde 1990-2007 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme testi ve panel sabit en kiiglik kareler (PLS) tahmincisi yardimiyla
arastiran Guangyue ve Deyong (2011), CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasmslardir.

Cin’in 28 bolgesinde 1995-2007 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve enerji
titketimi arasindaki iligskiyi Pedroni esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla aragtiran Wang vd.
(2011), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; uzun doénemde enerji tiiketiminin CO, salimin

arttirdigini belirtmislerdir.

Yiiksek gelirli 36 iilkede 1980-2005 déneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi Nyblom-Harvey, Pedroni ve Westerlund egsbiitinlesme analizleri, Blundell-Bond
genellestirilmis momentler metodu (GMM) ve VECM yardimiyla arastiran Jaunky (2011), CKE

hipotezinin Yunanistan, Malta, Oman, Portekiz ve Ingiltere’de gegerli oldugunu tespit etmistir.

21 Latin Amerika ve Karayip iilkesinde 1970-2007 déneminde ekonomik biiyiime, birincil ve
toplam enerji arzi arasindaki iliskiyi Pedroni egbiitiinlesme analizi yardimiyla arastiran Zilio ve

Recalde (2011), CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

47 Afrika tilkesinde 1990-2002 doneminde organik atik su, asili partikiiler madde ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi OLS y6ntemi, FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Orubu ve Omotor
(2011), asili partikiiler maddenin bulundugu modelde CKE hipotezinin gegerli oldugunu tespit

etmislerdir.

12 Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) iilkesinde 1981-2005 doneminde CO; salimu ile
ekonomik biiylime ve enerji tilketimi arasindaki iligkiyi Westerlund esbiitiinlesme testi ve ECM
yardimiyla arastiran Arouri vd. (2012), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; enerji tiiketiminin de CO»

salimin arttirdigin belirlemislerdir.

Kanada’da 1990-2007 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi

arasindaki iliskiyi Pedroni ve Westerlund esbiitiinlesme testi, FMOLS uzun doénem tahmincisi ve
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VECM yardimiyla arastiran Haggar (2012), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji

tikketiminin CO; salimini arttirdigini belirtmistir.

Cin’de 1995-2009 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, kentlesme, endiistri, enerji
tiikketimi, teknolojik ilerleme ve disa agiklik arasindaki iligkiyi GMM tahmincisi yardimiyla aragtiran

Du vd. (2012), CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulagmiglardir.

37 tilkede 1980-2007 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime, dogumda yasam beklentisi
ve niifus arasindaki iligkiyi hesaplanan genellestirilmis en kiiciik kareler (EGLS) tahmincisi
yardimiyla arastiran Karaca (2012), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; seriler arasinda kiibik

yapida bir iliski oldugunu belirlemistir.

Gelismekte olan 52 iilkede 1972-2003 doneminde ormansizlastirma ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi STR modeli yardimiyla arastiran Chiu (2012), CKE hipotezinin gegerli oldugunu
belirtmistir.

12 Orta Dogu iilkesinde 1990-2008 déneminde CO- salimi ile ekonomik biiylime ile enerji
tiilketimi arasindaki iligkiyi Westerlund ve Pedroni esbiitiinlesme testi, FMOLS uzun dénem
tahmincisi ve Granger nedensellik analizi yardimiyla arastiran Ozcan (2013), CKE hipotezinin BAE,

Misir ve Bahreyn’de gegerli oldugunu; diger iilkelerde gecerli olmadigini tespit etmistir.

Secilmis 24 OCED iilkesinde 1980-2009 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime,
yenilenebilir-yenilenemez enerji tiikketimi, ithalat ve ihracat arasindaki iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme
testi, FMOLS ve DOLS uzun dénem tahmincileri ve VECM yardimiyla arastiran Jebli vd. (2013),
CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi, ithalat ve ihracatin
CO; saliminm1 azalttigini; yenilenemez enerji tiikketiminin ise bu salimi arttirdit sonucuna

ulagmuglardir.

Gelismis 90 tilkede 1990-2003 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, niifus ve disa
aciklik arasindaki iligkiyi FE modeli yardimiyla aragtiran Kleemann ve Abdulai (2013), CKE

hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.
Gelismekte olan 22 iilkede 1980-2008 doneminde ¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime ve enerji
tiiketimi arasindaki iliskiyi FE modeli ve OLS yontemi yardimiyla arastiran Sinha ve Datta (2013),

CKE hipotezinin gegerli olmadigini, seriler arasinda kiibik yapida bir iligski oldugunu belirtmislerdir.

26 OECD iilkesinde 1994-2010 déneminde CO- salimu ile ekonomik biiyiime, niifus, ¢evre

vergilerinden elde edilen gelir ve endiistrilesme arasindaki iliskiyi Pedroni ve Kao esbiitiinlesme
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analizleri, FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Sahindz ve Fotourehchi (2013), CKE hipotezinin

gecerli olmadigy; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir.

10 MENA iilkesi i¢in 1990-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, sanayilesme,
enerji tilketimi ve insani gelisme endeksi arasindaki iliskiyi Pedroni egbiitiinlesme testi, ECM,
FMOLS ve DOLS uzun dénem tahmincileri ile arastiran Farhani vd. (2014b), CKE hipotezinin
gecerli oldugunu; uzun dénemde sanayilesme, enerji tiiketimi ve insani gelisme endeksinin CO»

salimini arttirdigini belirlemislerdir.

16 Avrupa Birligi iilkesinde1990-2008 doneminde ekonomik biiylime ve yenilenebilir-
yenilenemez enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi OLS yontemiyle arastiran Boliik ve Mert (2014), CKE
hipotezinin gegerli olmadigini; yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin ise CO, salimini

arttirdigini tespit etmislerdir.

10 MENA iilkesinde 1980-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve yenilenebilir-
yenilenemez elektrik enerjisi tiiketimi arasindaki iligkiyi Kao, Pedroni esbiitiinlesme testleri, DOLS
ve FMOLS uzun dénem tahmincileri ve Granger nedensellik analizi yardimryla arastiran Farhani ve
Shahbaz (2014), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun déonemde yenilenebilir ve yenilenemez

elektrik enerjisi tiiketiminin CO; salimin1 arttirdigini belirtmiglerdir.

Afrika’nin 50 tilkesinde 1995-2010 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime, kurumsal
kalite ve disa agiklik arasindaki iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme testi ve DOLS uzun dénem tahmincisi
yardimiyla aragtiran Osabuohien vd. (2014), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde disa

acikligin CO; salimimi arttirdig1 sonucuna ulagmislardir.

132 iilkede 1992-2004 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi t-testi
yardimiyla arastiran Chow ve Li (2014), CKE hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

29 OECD iilkesi i¢in 1980-2011 déneminde CO, salimu ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir-
yenilenemez enerji tiiketimi, niifus yogunlugu, kentlesme ve endiistrilesme arasindaki iligkiyi
Johansen Fisher, Westerlund esbiitiinlesme testleri ve niifus, varlik ve teknoloji iizerine regresyon ile
stokastik etkiler (STIRPAT) modeli yardimiyla arastiran Shafiei ve Salim (2014), CKE hipotezinin

gegerli oldugunu belirlemislerdir.

Geligsmis 22 OECD iilkesinde 1971-2000 déneminde toplam metan gazi ile ekonomik bilylime
ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Pedroni egbiitiinlesme testi ve FMOLS uzun dénem tahmincisi
yardimiyla arastiran Cho vd. (2014), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; enerji tiiketiminin ¢evre

kirliligini arttirdigini belirtmislerdir.
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Avrupa Birligi’ne iiye 27 iilke i¢in 1996-2010 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyliime
arasindaki iliskiyi RE ve FE modelleriyle arastiran Lopez-Menendez vd. (2014), CKE hipotezinin

sadece Yunanistan, Kibris, Ispanya ve Slovenya’da gecerli oldugu sonucuna ulasmslardir.

Geligmis ve gelismekte olan 69 iilkede 2000-2008 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiylime
ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi GMM tahmincisi yardimiyla aragtiran Ibrahim ve Law (2014),
CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde de enerji tiikketiminin CO; salimin arttirdigini

tespit etmislerdir.

Avrupa Birligi tiyesi 27 ililkede 1995-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi OLS yontemiyle arastiran Lapinskiene vd. (2014), Norveg, Irlanda ve Isvigre’de
CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

53 Afrika tilkesinde 1970-2011 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, niifus, dig borg
ve ihracat arasindaki iligkiyi OLS yontemiyle aragtiran Ogundipe vd. (2014), CKE hipotezinin

gecerli olmadigini belirtmislerdir.

BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tirkiye) tilkelerinde 1992-2010 doneminde CO;
salimi ile ekonomik biliylime ve niifus arasindaki iliskiyi Westerlund esbiitiinlesme ve OLS

yontemiyle aragtiran Eratag ve Uysal (2014), CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

83 Ulkede 1981-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi Pedroni egbiitiinlesme ve FMOLS uzun donem tahmincisi yardimiyla arastiran

Aytun (2014), CKE hipotezinin gecerli olmadigini tespit etmislerdir.

BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) iilkelerinde 2001-2011 déneminde
CO> salimi ile kurumsal kalite endeksi, ekonomik biiyiime, disa agiklik, enerji tiikketimi, niifus ve
finansal gelisme arasindaki iliskiyi F, LM, LM-Honda ve Hausman testleri yardimiyla arastiran Akin
(2014), CKE hipotezinin gecerli oldugunu belirtmiglerdir.

18 OECD iilkesinde 1960-2008 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi Pedroni, Kao esbiitiinlesme analizleri, PMG tahmincisi ve ECM yardimiyla arastiran Giindiiz
(2014), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu

belirlemistir.

Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) iilkelerinin 5 tanesinde (Endonezya, Malezya,
Filipinler, Singapur ve Tayland) 1980-2008 déneminde CO- salimi ile ekonomik biiylime ve enerji
tiikketimi arasindaki iliskiyi STR yontemiyle arastiran Heidari vd. (2015), CKE hipotezinin gegerli

oldugu; enerji tiikketiminin CO; salimini arttirdig1 sonucuna ulagsmiglardir.
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Avrupa Birligi’ne yeni iiye olan iilkeler ile aday tilkeler i¢in 1992-2010 déneminde CO; salimi
ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi Kao, Pedroni
esbiitiinlesme testleri, FMOLS uzun dénem tahmincisi ve Granger nedensellik analiziyle arastiran
Kasman ve Duman (2015), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketimi, ticari

aciklik ve kentlesmenin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

Latin Amerika ve Karayip iilkelerinde 1980-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik
biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi Kao esbiitiinlesme testi,
FMOLS uzun dénem tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Al-Mulali vd. (2015a), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde finansal gelismenin CO; salimini azalttigini

belirtmislerdir.

14 Asya tilkesinde 1990-2011 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, niifus, yeryiizii ve
endiistrilesme verileri arasindaki iliskiyi FMOLS, DOLS, PMG ve ortalama grup (MG) uzun dénem
tahmincileri yardimiyla arastiran Apergis ve Ozturk (2015), CKE hipotezinin gecerli oldugunu tespit

etmislerdir.

Sahra Alt1 Afrika tilkelerinde 1980-2012 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji
tiikketimi arasindaki iligkiyi Pedroni ve Johansen egbiitiinlesme testi, Country-Wise uzun dénem
tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Shahbaz vd. (2015b), CKE hipotezinin gecerli oldugu;

uzun donemde enerji tiikketiminin CO2 salimini arttirdigl sonucuna ulagmsglardir.

Avrupa Birligi tiyesi ve aday 33 iilkede 1990-2010 déneminde CO salimi ile ekonomik
biiyiime ile her modelde ayr1 kullanilan petrol, kdmiir, dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklar
arasindaki iligskiyi RE ve Arrelano Bond tahmincisi yardimiyla arastiran Menegaki ve Tsagarakis
(2015), komiir ve yenilenebilir enerji kaynaklariin oldugu modellerde CKE hipotezinin gecerli
oldugunu tespit etmislerdir.

Secilmis 27 OECD tilkesinde 1995-2010 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiylime, enerji
tiikketimi, disa agiklik ve turizm arasindaki iligkiyi LM bootstrap esbiitiinlesme testi, DOLS uzun
donem tahmincisi ve Dumitrescu—Hurlin nedensellik testi yardimiyla arastiran Dogan vd. (2015),
CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin ve turizmin CO2 salimini

arttirdigini; disa agikligin da bu salimi azalttigini belirlemislerdir.
32 Avrupa iilkesinde 1997-2010 déneminde belediyeye ait kati atiklar ile ekonomik biiyiime,

turist sayisi, turizm harcamalar1 ve mal ticareti arasindaki iliskiyi GLS yontemiyle arastiran Arbulu

vd. (2015), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.
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30 OECD iilkesinde 1980-2010 déneminde CO, salimi ile ekonomik bilyiime ve elektrik
tiikketimi arasindaki iliskiyi Pedroni, Kao ve Johansen-Fisher esbiitiinlesme analizleri, DOLS uzun
dénem tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Ergiin ve Polat (2015), 20 iilkede CKE hipotezinin

gegerli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Brezilya, Hindistan, Cin ve Tirkiye’de 1971-2008 déneminde CO, salimi ile ekonomik
biiylime ve enerji tilkketimi arasindaki iliskiyi Westerlund esbiitiinlesme analizi, FMOLS uzun dénem
tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Ozcan (2015), CKE hipotezinin gecerli oldugunu
belirtmistir.

157 tilkede 1980-2012 déneminde CO,, SO, ve metan salimi ile ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve niifus arasindaki iligskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Isik vd. (2015), CKE
hipotezinin ti¢c modelde de gecerli olmadigini; her model i¢in kiibik yapida bir iliski oldugunu

belirlemislerdir.

24 Avrasya iilkesinde 1995-2010 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiytime, disa agiklik ve
niifus arasindaki iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Akdeniz vd. (2015), CKE

hipotezinin gecerli olmadigini tespit etmislerdir.

24 Avrupa tilkesinde CO; salimi ile ekonomik biiylime, biyokiitle enerji tiiketimi ve teknolojik
yenilik arasindaki iliskiyi ARDL testi, PMG, MG ve dinamik sabit etkiler (DFE) tahmincileriyle
arastiran Ahmed vd. (2016), CKE hipotezinin gecerli oldugu; uzun dénemde teknolojik yenilik
degiskeninin CO salimin1 azalttigi ve biyokiitle enerji tiiketiminin ise bu salimi etkilemedigi

sonucuna ulagmiglardir.

Gelismis 27 iilke i¢in CO. salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiketimi,
yenilenemez enerji tiikketimi, ticari agiklik, kentlesme ve enerji fiyatlar1 arasindaki iliskiyi Kao, Fisher
esbiitiinlesme testleri, FMOLS uzun donem tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Al-Mulali ve
Ozturk (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde yenilenemez enerji tiiketimi ve
kentlesmenin CO; salimini arttirdigini; yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari aciklik ve enerji

fiyatlarinin ise bu salimi azalttigini tespit etmislerdir.

Secilmis 107 tilke igin CO- salimu ile ekonomik biiytime, yenilenebilir enerji titketimi, ticari
aciklik, kentlesme ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi Pedroni, Fisher esbiitiinlesme testleri,
DOLS uzun dénem tahmincisi ve VECM ile arastiran Al-Mulali vd. (2016a), CKE hipotezinin
yenilenebilir enerji tikketiminin CO2 salimin1 azaltti1 yerler olan Merkez, Dogu ve Bat1 Avrupa; Bat,

Dogu ve Pasifik Kuzey Asya ve Amerika’da gegerli oldugunu belirtmislerdir.
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Secilmis 17 OECD f{ilkesi i¢in 1977-2010 déneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi FMOLS ve DOLS uzun doénem tahmincileri ile
arastiran Bilgili vd. (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun

donemde CO> salimini azalttigini belirlemislerdir.

Se¢ilmis 25 OECD iilkesi i¢in 1980-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime,
yenilenebilir-yenilenemez enerji tiiketimi ve ticari agiklik arasindaki iligkiyi Pedroni esbiitiinlesme
testi, ECM, FMOLS ve DOLS uzun dénem tahmincileri yardimiyla arastiran Jebli vd. (2016), CKE
hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde yenilenemez enerji titketiminin CO salimimi arttirdigi;

yenilenemez enerji tiiketiminin ve ticari agikligin ise bu salimi azalttig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Secilmis 58 iilke i¢in 1990-2012 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
kentlesme ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi OLS yontemiyle arastiran Kais ve Sami (2016), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde enerji tiiketiminin CO; salimim arttirdiging,

kentlesmenin ise bu salimi azalttigini belirtmistir.

Cin’in 28 bolgesinde 1996-2012 déneminde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik
ve kentlesme arasindaki iliskiyi GMM tahmincisi yardimiyla arastiran Li vd. (2016), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu; enerji tiiketiminin uzun dénemde ¢evre kirliligini arttirdigini; ticari

acikligin ve kentlesmenin ise gevre kirliligini azalttigini tespit etmislerdir.

Secilmis 34 iilke i¢in 2005-2013 déneminde ekonomik biiylime, turizm gelisim endeksi, enerji
tiikketimi, i¢ yatirimlar ve saglik yatirimlari arasindaki iligkiyi iki asamali en kii¢lik kareler yontemi

(TSLS) yardimiyla arastiran Zaman vd. (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

25 Latin Amerika ve Karayip tilkelerinde 1990-2011 déneminde CO; salimi ile ekonomik
biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligskiyi GLS yontemi ile arastiran Pablo-Romero ve Jesus
(2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulagmiglardir.

56 iilkede 1990-2012 déneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, disa ag¢iklik, finansal
gelisme, sermaye ve isgiicii arasindaki iligkiyi GMM tahmincisi yardimiyla arastiran Youssef vd.

(2016), CKE hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Secilmis Merkezi ve Dogu Avrupa Ulkeleri (CEEC)’nde 1991-2011 déneminde CO; salinu ile
ekonomik biiylime, disa agiklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme testi, DOLS
ve FMOLS uzun dénem tahmincileri ve VECM yardimiyla arastiran Destek vd. (2016), CKE
hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO2 salimini arttirdigini, kentlesme

ve disa acikligin ise bu salimi azalttigini belirlemislerdir.
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23 iilkede 1985-2011 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir-yenilemez
enerji tiketimi, disa agiklik ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi Kao, Pedroni, LM bootstrap
esbiitiinlesme analizi, DOLS ve FMOLS uzun dénem tahmincileri ile agiklayan Dogan ve Seker
(2016a), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun doénemde yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari
aciklik ve finansal gelismenin CO; salimini azalttigini, yenilenemez enerji tiiketiminin ise bu salimi

arttirdigini tespit etmislerdir.

Avrupa Birligi tiyesi 15 tilkede 1980-2012 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime,
yenilenebilir-yenilemez enerji tiikketimi ve disa agiklik arasindaki iligkiyi LM esbiitiinlesme testi,
DOLS uzun doénem tahmincisi ve Dumitrescue-Hurlin nedensellik analizi ile agiklayan Dogan ve
Seker (2016b), CKE hipotezinin gecerli oldugu; uzun donemde yenilenebilir enerji tikketimi ve disa
acikligin CO; salimini azalttig1, yenilenemez enerji tiiketiminin ise bu salimi arttirdigi sonucuna

ulagmuglardir.

21 Kyoto iilkesinde 2002-2010 déneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir
enerji tiiketimi, fosil yakitlardan elde edilen enerji tiikketimi ve dogudan yabanci sermaye yatirimlari
arasindaki iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme testi, PMG uzun dénem tahmincisi ve VECM yardimiyla
arastiran Mert ve Boliik (2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; uzun dénemde yenilenebilir
enerji tikketiminin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO; salimini azalttigini, fosil

yakitlardan elde edilen enerji tiikketiminin de bu salimi arttirdigini tespit etmislerdir.

G20 iilkelerinde 1960-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, ithalat, ihracat ve
endiistrilesme arasindaki iliskiyi FE ve  GMM modelleriyle arastiran Luo vd. (2016), CKE

hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Gegis tilkelerinde 1993-2010 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tilketimi ve
kentlesme arasindaki iliskiyi yumusak gecisli regresyon (STR) modeli yardimiyla arastiran Zortuk
ve Ceken (2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigini belirlemislerdir.

34 OECD iilkesinde 1970-2014 déneminde CO- salimi, SO salimt ile ekonomik biiyiime ve
finansal gelisme arasindaki iliskiyi Westerlund esbiitiinlesme analizi, GMM ve GLS tahmincileri
yardimiyla arastiran Halkos ve Polemis (2016), CKE hipotezinin gecerli olmadigi sonucuna

ulagsmiglardir.

MIKTA (Meksika, Endonezya, Giiney Kore, Tiirkiye ve Avusturalya) tilkeleri i¢in 1982-2011
doneminde CO; salimi ile, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari arasindaki iliskiyi VECM ile agiklayan Bakirtas ve Cetin (2017), CKE hipotezinin gegerli

olmadigini tespit etmislerdir.
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ASEAN-4 iilkeleri (Endonezya, Malezya, Filipinler ve Tayland) i¢in 1970-2013 déneminde
CO; salimi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve yenilenemez enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi Pedroni, Kao esbiitiinlesme testleri, OLS yontemi, FMOLS ve DOLS uzun dénem
tahmincileri ile aragtiran Liu vd. (2017), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; uzun dénemde
yenilenebilir enerji tiikketiminin CO; salimini azalttigini; yenilenemez enerji tiiketiminin ise bu salimi

arttirdigini belirlemislerdir.

26 gelismis ve 52 gelismekte olan OECD iilkesinde 1980-2010 déneminde CO; salim ile
ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi Driscoll-Kraay standart hata yontemi
yardimiyla arastiran Ozokcu ve Ozdemir (2017), CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna

ulagmuglardir.

Secilmis 25 Afrika iilkesinde 1980-2012 doéneminde CO; salimi ile ekonomik bilyiime,
yenilenebilir enerji, birincil enerji ve niifus arasindaki iligkiyi Pedroni, Kao ve Westerlund
esbiitiinlesme testleri, DOLS, GMM, DFE, PMG ve MG uzun dénem tahmincileri yardimiyla
arastiran Zoundi (2017), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; uzun dénemde birincil enerji
tilketiminin CO; salimini arttirdigini, yenilenebilir enerji tiikketiminin ise bu salimi azalttigini tespit

etmistir.

Secilmis 22 iilkede 1985-2012 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, biyokiitle enerji
tiikketimi, disa aciklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi Pedroni, LM bootstrap esbiitiinlesme testleri,
FMOLS uzun dénem tahmincisi ile arastiran Dogan ve Inglesi-Lotz (2017), CKE hipotezinin gegerli

oldugunu; uzun déonemde biyokiitle enerji tiiketiminin CO2 salimini azalttigini belirlemislerdir.

Diistik, orta ve yiiksek gelirli olmak tizere toplam 134 iilkede 1982-2011 doneminde CO; salimi
ile ekonomik biiylime, enerji tikketimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi dinamik esik yontemi
yardimiyla arastiran Sirag vd. (2017), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; uzun dénemde enerji

titketiminin CO. salimini arttirdigini belirtmiglerdir.

17 OECD iilkesinde 1990-2012 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, enerji i¢in
gerceklestirilen AR-GE biitgesi ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligskiyi PLS tahmincisiyle
arastiran Alvarez-Herranz vd. (2017), CKE hipotezinin gecerli olmadigi; seriler arasinda kiibik

yapida bir iliski oldugu sonucuna ulagmislardir.
59 iilkede 1971-2011 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi

arasindaki iliskiyi OLS yontemi yardimiyla arastiran Keho (2017), CKE hipotezinin gegerli
oldugunu tespit etmistir.
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Gelismekte olan 10 iilkede 1980-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik bilylime ve enerji
tilketimi arasindaki iligkiyi Pedroni esbiitiinlesme analizi ve FMOLS uzun dénem tahmincisi
yardimiyla arastiran Aytun vd. (2017), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji

titketiminin CO- salimimi arttirdigini belirlemislerdir.

Gelismekte olan 64 iilkede CO2 salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji ve yolsuzluk
arasindaki iliskiyi GMM tahmincisi yontemiyle arastiran Masron ve Subramaniam (2018), CKE
hipotezinin gecersiz oldugunu; uzun dénemde yenilenebilir enerjinin ve yolsuzlugun CO> salimini

arttirdigini belirtmislerdir.

G7 ilkelerinde 1960-2014 déneminde CO> salimu ile ekonomik biiyiime ve finansal gelisme
arasindaki iliskiyi Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi ve dinamik ortak iliskili etkiler ortalama grup
(CCEMG) tahmincisi ile arastiran Bora ve Atasoy (2018), tiim tilkeler i¢in CKE hipotezinin gegersiz
oldugu; enerji tiikketiminin ve finansal gelismenin CO; salimini uzun dénemde arttirdigi sonucuna

ulagmiglardir.

Korfez Arap Ulkeleri Isbirligi Konseyi iilkelerinde 1980-2017 déneminde CO; salimi, SO,
salimi ile ekonomik biiylime, elektrik tiiketimi, finansal gelisme ve ihracat arasindaki ilisikiyi
Pedroni ve Westerlund esbiitiinlesme analizleri ve FMOLS, PMG ve dinamik ortak iligkili etkiler
(DCCE) tahmincileri yardimiyla arastiran Alsamara vd. (2018), CKE hipotezinin gegerli oldugunu;
elektrik tiiketiminin ve ihracatin CO; ve SO; salimlarini arttirdigim ve finansal gelismenin bu

salimlar1 azalttigini tespit etmislerdir.

18 OECD iilkesinde 1995-2015 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiytime, disa agiklik,
elektrik tiretiminde kullanilan yenilenemez enerji kaynaklariyla niikleer enerji kaynaginin tiikketimi
arasindaki iliskiyi GMM ve FMOLS uzun dénem tahmincileri yardimiyla arastiran Lau vd. (2018b),
CKE hipotezinin gegerli oldugunu; yenilenemez enerji kaynaklarinin uzun dénemde CO2 salimini
arttirdigini ve disa aciklik degiskeniyle niikleer enerji kaynagmin bu salimi azalttigini

belirlemislerdir.

14 Asya-Pasifik tilkesinde 1970-2016 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve dogal
gaz tiiketimi arasindaki iliskiyi Pedroni, Westerlund egbiitiinlesme testleri arttirilmis ortalama grup
(AMG) ve DOLS uzun dénem tahmincileri yardimiyla arastiran Dong vd. (2018) CKE hipotezinin
13 iilkede gegerli oldugunu; dogalgaz tiiketiminin de uzun donemde CO; salimini azalttigini

belirtmislerdir.
Secilmis 100 tane gelismis ve gelismekte olan lilkede 2002-2014 déneminde CO; salimi ile
ekonomik biliylime, kurumsal kalite, disa agiklik ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasindaki

iliskiyi GMM tahmincisi yardimiyla aragtiran Lau vd. (2018a), gelismis iilkelerde CKE hipotezinin
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gecerli oldugu; dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO; salimint arttirdigi, disa agiklik ve

kurumsal kalitenin ise bu salimi azalttigi sonucuna ulagmislardir.

Tablo 16: Panel Veri Analizi ile Yapilan CKE Hipotezine Ait Calismalar

(2001)

CKE
Calisma .. . -
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gecgerliligi
Grossman ve 1977,1982 | 52 sehir ve 32 )
RE modeli v
Krueger (1991) ve 1988 tilke
Shafik ve
Bandyopadhyay | 1960-1990 149 iilke OLS yo6ntemi 4
(1992)
1980°li )
Panayotou (1993) 55 tilke OLS yontemi v
yillar
Diisiik, orta
Selden ve Song ]
(1994) 1979-1987 ve yiiksek FE ve RE modelleri v
gelirli 30 tilke
Holtz-Eakin ve .
1951-1986 130 tilke OLS yontemi X
Selden (1995)
Roberts ve : Yiiksek gelirli
. 1962-1991 47 tilke OLS yontemi
Grimes (1997) tilkeler v/
Yapisal gegis, FE
Moomaw ve 16 OECD P g o1
1950-1992 ] modelleri ve OLS N
Unruh (1997) tlkesi ) _
yontemt
Panayotou (1997) | 1982-1994 30 iilke FE ve RE modelleri v
Kaufmann vd. )
1974-1989 23 iilke FE ve RE modelleri X
(1998)
Koop ve Tole 76 gelismis .
1961-1992 FE ve RE modelleri v
(1999) tilke
Gelismis ve
Stern ve Common .
1960-1990 gelismekte FE ve RE modelleri X
(2001)
olan 73 iilke
Bhattarai ve .
. 1972-1991 66 iilke FE ve RE modelleri v
Hammig (2001)
Stern ve Common .
1960-1990 Tim diinya FE ve RE modelleri X
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Pedroni egbiitiinlesme
Perman ve Stern . Lo
1960-1990 74 iilke testi, PMG tahmincisi ve X
(2003) .
FE modeli
Haisheng vd. Cin’in 30 .
1990-2002 , FE ve RE modelleri v
(2005) bolgesi
Dijkgraaf ve
24 OECD .
Vollebergh 1960-1997 ) FE modeli X
iilkesi
(2005)
Azomahou vd. )
1960-1996 100 tilke OLS yontemi X
(2006)
Lantz ve Feng Kanada’nin 5 .
1970-2000 , FE modeli X
(2006) bolgesi
Coondoo ve Johansen esbiitiinlesme
. 1960-1990 88 tilke ’ . Avrupa v’
Dinda (2008) testi, FE ve RE modelleri
DOLS uzun déonem
Lee vd. (2009) 1960-2000 89 iilke tahmincisi, OLS yontemi, N
FE ve RE modelleri
. OECD tiiyesi
Aslanidis and NLS ve PSTR
1971-1997 olmayan 77 o X
Iranzo (2009) tahmincileri
tilke
1960-1980
Dutt (2009) ve 1984- 124 iilke FE ve RE modelleri 1984-2002 v
2002
Llorca ve Meunie Cin’in 28 .
1985-2003 FE modeli X
(2009) bolgesi
15 Latin
Poudel vd. (2009) | 1980-2000 Amerika FE ve RE modelleri X
tlkesi
Esmaeili ve Petrol dretimi
Abdollahzadeh 1990-2000 | gergeklestiren OLS yontemi v
(2009) 38 iilke
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Pedroni egbiitiinlesme
. Orta .
Apergis ve Payne . testi, FMOLS uzun
1971-2004 | Amerika’nin o v
(2009) . dénem tahmincisi ve
6 tlkesi
VECM
Bulgaristan,
. Macaristan, )
Atici (2009) 1980-2002 FE ve RE modelleri v
Romanya ve
Tiirkiye
OLS-POOL, WG, GMM-
24 Avrupa
Marrero (2010) 1990-2006 slkesi DIF ve GMM-SYS X
tilkesi
tahmincileri
o Gana, Nijerya ]
Omojolaibi . FE modeli ve OLS
1970-2006 ve Sierra . v
(2010) yontemi
Leone
Nguyen-Van .
1980-2004 158 ilke GLS, FE ve RE modelleri X
(2010)
Pedroni esbiitiinlesme
Dehnavi ve Secilmis 8 testi, FMOLS uzun
. 1971-2008 . o X
Haghnejad (2012) OPEC iilkesi dénem tahmincisi ve
VECM
Narayan ve 43 gelismis Pedroni egbiitiinlesme
1980-2004 . 15 iilke v/
Narayan (2010) tilke testi ve ECM
Pedroni, Kao, Johansen-
Pao ve Tsai ) Fisher esbiitiinlesme
1971-2005 | BRIC iilkeleri . ) v
(2010) testleri, OLS yontemi ve
VECM
Johansen Fisher
Lean ve Smyth ASEAN esbiitiinlesme testi,
1980-2006 . v
(2010) ilkeleri DOLS uzun dénem

tahmincisi ve VECM
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Giiris ve Tuna .
1971-2008 88 iilke FE ve RE modelleri v
(2011)
Orubu ve Omotor 47 Afrika OLS yontemi, FE ve RE
1990-2002 ) . v
(2011) ilkesi modelleri
21 Latin
Zilio ve Recalde Amerika ve Pedroni egbiitiinlesme
1970-2007 _ . X
(2011) Karayip testi
tlkesi
Nyblom-Harvey, Pedroni | Yunanistan v/
w ve Westerlund Malta v/
Yiksek gelirli .
Jaunky (2011) 1980-2005 36 ilk esbiitiinlesme testleri, Oman v/
tilke
Blundell-Bond GMM Portekiz v/
Tahmincisi ve VECM Ingiltere v/
Cin’in 28 Pedroni egbiitiinlesme
Wang vd. (2011) | 1995-2007 _ . X
bolgesi testi ve VECM
Guangyue ve in’in 3 Pedroni egbiitiinlesme
¥ 19902007 | oMM O EShuiIes e v
Deyong (2011) bolgesi testi ve PLS tahmincisi
Segilmis 28 Pedroni egbiitiinlesme
Iwata vd. (2011) | 1960-2003 ) T v
iilke testi ve PMG tahmincisi
] Pedroni, Kao ve Fisher
Pao ve Tsal . .
(2011) 1980-2007 | BRIC iilkeleri esbiitiinlesme testleri, 4
OLS yontemi ve VECM
Gliney
Park ve Lee .
1990-2005 Kore’nin 16 FE ve RE modelleri X
(2011) :
bolgesi
Karaca (2012) 1980-2007 37 iilke EGLS tahmincisi
Du vd. (2012) 1995-2009 Cin GMM tahmincisi X
] 12 MENA Westerlund egbiitiinlesme
Arouri vd. (2012) | 1981-2005 . . 4
tilkesi testi ve ECM
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Pedroni ve Westerlund
esbiitiinlesme testleri,
Haggar (2012) 1990-2007 Kanada ) 4
FMOLS uzun donem
tahmincisi ve VECM
] Gelismekte .
Chiu (2012) 1972-2003 STR modeli 4
olan 52 iilke
Sahin6z ve Pedroni ve Kao
. 26 OECD i
Fotourehchi 1994-2010 slkesi esbiitiinlesme testleri, FE N
tilkesi
(2013) ve RE modelleri
Sinha ve Datta Gelismekte FE modeli ve OLS
1980-2008 , N
(2013) olan 22 iilke yontemi
Kleemann ve Gelismis 90 .
. 1990-2003 FE modeli 4
Abdulai (2013) iilke
Westerlund ve Pedroni Birlesik Arap
12 Orta Dogu esbiitiinlesme testleri, Emirlikleri v/
Ozcan (2013) 1990-2008 .
ilkesi FMOLS uzun dénem Misir v/
tahmincisi ve VECM Bahreyn v/
Pedroni Esbiitiinlesme
) 24 OECD Testi, FMOLS, DOLS
Jebli vd. (2013) 1980-2009 . o v
tlkesi uzun donem tahmincileri
ve VECM
Pedroni, Kao
18 OECD Esbiittinlesme testleri,
Giindiiz (2014) 1960-2008 . L N
tlkesi PMGE tahmincisi ve
ECM
BRICS F, LM ve LM-Honda
Akin (2014), 2001-2011 . o v
ilkeleri tahmincileri
Pedroni egbiitiinlesme
Aytun (2014) 1981-2010 83 iilke testi ve FMOLS uzun X
dénem tahmincisi
Eratas ve Uysal BRICT Westerlund esbiitiinlesme
1992-2010 . i 4
(2014) tilkeleri testi ve OLS yontemi
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Ogundipe vd. 53 Afrika )
1970-2011 . OLS yontemi X
(2014) tilkesi
o ) Norveg v/
Lapinskiene vd. AB {iyesi 27 ) .
1995-2010 OLS yontemi Irlanda v/
(2014) tilke o
Isvigre v/
. Gelismis ve
Ibrahim ve Law ) L.
2000-2008 gelismekte GMM tahmincisi 4
(2014)
olan 69 tilke
Yunanistan v’
Lopez-Menendez AB tiyesi 27 . Kibris v/
1996-2010 FE ve RE modelleri .
vd. (2014) tilke Ispanya v/
Slovenya v/
il Pedroni esbiitiinlesme
22 gelismis .
Cho vd. (2014) 1971-2000 . testi ve FMOLS uzun v
OECD iilkesi N
dénem tahmincisi
Johansen Fisher,
Shafiei ve Salim 29 OECD Westerlund egbiitiinlesme
1980-2011 . ) v
(2014) tilkesi testleri ve STIRPAT
modeli
Chow ve Li ]
1992-2004 132 iilke t-testi 4
(2014)
Pedroni egbiitiinlesme
Farhani vd. 10 MENA testi, FMOLS, DOLS
1990-2010 . o 4
(2014b) tilkesi uzun dénem tahmincileri
ve ECM
Boliik ve Mert 16 Avrupa )
1990-2008 L . OLS yontemi X
(2014) Birligi iilkesi
Kao, Pedroni
. esbiitiinlesme testleri,
Farhani ve 10 MENA
1980-2009 ] DOLS ve FMOLS uzun v
Shahbaz (2014), tlkesi

donem tahmincileri ve
VECM
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
. . Pedroni egbiitiinlesme
Osabuohien vd. 50 Afrika )
1995-2010 ] testi ve DOLS uzun v
(2014) tilkesi o
dénem tahmincisi
Akdeniz vd. 24 Avrasya .
1995-2010 ] FE ve RE modelleri X
(2015) tlkesi
Isik vd. (2015) 1980-2012 157 iilke FE ve RE modelleri N
Brezilya, Westerlund egbiitiinlesme
. Hindistan, testi, FMOLS uzun
Ozcan (2015) 1971-2008 _ A v
Cin ve dénem tahmincisi ve
Tirkiye VECM
Pedroni, Kao ve
Johansen-Fisher
Ergiin ve Polat 30 OECD .
1980-2010 . esbiitiinlesme testleri, 20 tilke v/
(2015) tilkesi
DOLS uzun dénem
tahmincisi ve VECM
32 Avrupa o
Arbulu vd. (2015) | 1997-2010 . GLS tahmincisi v
tlkesi
LM Bootstrap
esbiitiinlesme testi,
27 OECD DOLS uzun dénem
Dogan vd. (2015) | 1995-2010 . o v
tilkesi tahmincisi ve
Dumitrescu—Hurlin
nedensellik analizi
Komiir ve
yenilenebilir
Menegaki ve AB iiyesi ve RE modeli ve Arrelano enerji
] 1990-2010 L
Tsagarakis (2015) aday 33 iilke Bond Tahmincisi kaynaklarinin
oldugu
modeller v/
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Pedroni ve Johansen
Sahra Alt1 esbiitiinlesme testleri,
Shahbaz vd. . )
1980-2012 Afrika Country-Wise uzun v
(2015b) . o
tlkeleri dénem tahmincisi ve
VECM
FMOLS, DOLS uzun
Apergis ve 14 Asya donem tahmincileri,
1990-2011 ] v
Ozturk (2015) tlkesi PMGE ve MG
yontemleri
Endonezya,
o Malezya,
Heidari vd. 4
1980-2008 Filipinler, STR yontemi v
(2015) .
Singapur ve
Tayland
Avrupa .
o Kao, Pedroni
Birligi’ne .
Kasman ve . Esbiitinlesme testleri,
1992-2010 | yeni iiye ve v
Duman (2015) FMOLS uzun dénem
aday olan o
tahmincisi ve VECM
tilkeler
Latin )
. . Kao esbiitiinlesme testi,
Al-Mulali vd. Amerika ve
1980-2010 . FMOLS uzun dénem v
(2015a) Karayip L
] tahmincisi ve VECM
ilkeleri
Westerlund esbiitiinlesme
Halkos ve 34 OECD .
. 1970-2014 . testi, GMM ve GLS X
Polemis (2016) tlkesi o
tahmincileri
Zortuk ve Ceken . . .
1993-2010 | Gegis tlkeleri STR tahmincisi X
(2016)
. FE modeli ve GMM
Luo vd. (2016) 1960-2010 | G20 iilkeleri o v
tahmincisi
Pedroni egbiitiinlesme
Mert ve Boliik 21 Kyoto . L
2002-2010 ] testi, PMG tahmincisi ve X
(2016) ilkesi

VECM
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Kao, Pedroni, LM
Bootstrap esbiitiinlesme
Dogan ve Seker .
1985-2011 23 ulke testleri, DOLS ve v
(2016a)
FMOLS uzun donem
tahmincileri
LM egsbiitiinlesme testi,
. DOLS uzun dénem
Dogan ve Seker AB Uyesi 15 Lo
1980-2012 tahmincisi ve v
(2016b) iilke ) )
Dumitrescue-Hurlin
nedensellik analizi
4 Pedroni egbiitiinlesme
Secilmis .
testi, DOLS ve FMOLS
Destek vd. (2016) | 1991-2011 CEECs o v
r uzun donem tahmincileri
tilkeleri
ve VECM
Youssef vd. S
1990-2012 56 tilke GMM tahmincisi v
(2016)
25 Latin
Pablo-Romero ve Amerika ve o
1990-2011 ] GLS tahmincisi X
Jesus (2016) Karayip
tilkesi
Secilmis 34 .
Zaman vd. (2016) | 2005-2013 ik TSLS tahmincisi v
iilke
. Cin’in 28 L
Li vd. (2016) 1996-2012 _ GMM tahmincisi v
bolgesi
Kais ve Sami
1990-2012 58 iilke OLS yontemi v
(2016)
Pedroni egbiitiinlesme
] 25 OECD testi, FMOLS ve DOLS
Jebli vd. (2016) 1980-2010 ] o v
tilkesi uzun dénem tahmincileri
ve ECM
ARDL Testi, PMG, MG
Ahmed vd. 24 Avrupa
1980-2010 . ve DFE uzun dénem v
(2016) ilkesi

tahmincileri
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Kao, Fisher esbiitiinlesme
Al-Mulali ve Gelismig 27 testleri, FMOLS uzun
1990-2012 . v
Ozturk (2016) ilke dénem tahmincisi ve
VECM
Pedroni, Fisher
Al-Mulali vd. Esbiitlinlesme testleri,
1980-2010 107 tlke 4
(2016a) DOLS uzun dénem
tahmincisi ve VECM
. 17 OECD FMOLS ve DOLS uzun
Bilgili vd. (2016) | 1977-2010 . i v
ilkesi dénem tahmincileri
] Pedroni esbiitiinlesme
Gelismekte .
Aytun vd. (2017) | 1980-2010 testi ve FMOLS uzun v
olan 10 tilke . N
donem tahmincisi
Keho (2017) 1971-2011 59 iilke OLS yontemi v
Alvarez-Herranz 17 OECD -
1990-2012 . PLS Tahmincisi N
vd. (2017) tlkesi
. Dinamik panel esik
Sirag vd. (2017) | 1982-2011 134 iilke ) . X
yontemi
Pedroni, LM bootstrap
Dogan ve Inglesi- esbiitiinlesme testleri,
1985-2012 22 iilke v
Lotz (2017) FMOLS uzun dénem
tahmincisi
Pedroni, Kao ve
. Westerlund egbiitiinlesme
) 25 Afrika )
Zoundi (2017) 1980-2012 slkesi testleri, DOLS, GMM, X
tlkesi
DFE, PMG ve MG uzun
donem tahmincileri
Endonezya, Pedroni, Kao
. Malezya, esbiitiinlesme testleri,
Liu vd. (2017) 1970-2013 o v
Filipinler ve | OLS, DOLS ve FMOLS
Tayland uzun donem tahmincileri
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Tablo 16: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gegerliligi
Gelismis 26
. OECD tiilkesi ]
Ozokcu ve , Driscoll-Kraay Standart
; _ 1980-2010 | ve gelismekte ) v
Ozdemir (2017) hata modeli
olan 52
OECD iilkesi
Gelismis ve .
) L Gelismis
Lau vd. (2018a) | 2002-2014 gelismekte GMM tahmincisi
tilkeler v/
olan 100 iilke
Westerlend esbiitiinlesme
18 OECD .
Lau vd. (2018b) | 1995-2015 lked testi, GMM ve FMOLS v
tlkesi
tahmincileri
Pedroni, Westerlund
14 Asya- esbiitiinlesme testleri,
Dong vd. (2018) | 1970-2016 . ) 13 iilke v
Pasifik iilkesi | AMG ve FMOLS uzun
dénem tahmincileri
Korfez Arap )
] Pedroni, Westerlund
tilkeleri ]
Alsamara vd. L esbiitiinlesme testleri,
1980-2017 isbirligi v
(2018) . FMOLS, PMG ve DCCE
konseyi .
] uzun doénem tahmincileri
iilkeleri
Durbin-Hausman
Bora ve Atasoy . .
(2018) 1960-2014 G7 tulkeleri esbiitiinlesme testi ve X
CCEMG tahmincisi
Masron ve
] Geligmekte L
Subramaniam 2005-2013 GMM tahmincisi X
olan 64 iilke
(2018)

Not: v' CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu, X CKE Hipotezi’nin gegerli olmadigini, N seriler arasinda kiibik
yapida bir iliski oldugunu gostermektedir.

3.2. CKE Hipotezine Ait Zaman Serisi Analiziyle Yapilan Calismalar
Avusturya’da 1960-1999 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, hava durumu, ithalat
ve hizmet sektorii arasindaki iliskiyi OLS yontemiyle arastiran Friedl ve Getzner (2003), CKE

hipotezinin gegerli olmadiging; kiibik yapida bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
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Fransa’da 1960-2000 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi ARDL, simir testi, Johansen-Juselius (JJ) esbiitiinlesme analizi ve Granger
nedensellik testi yardimiyla arastiran Ang (2007), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde

enerji tiikketiminin CO, salimini arttirdigini belirtmistir.

ABD’de 1960-2004 doneminde CO; salimi, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, isgiicii ve
sermaye arasindaki iliskiyi Granger nedensellik testi yardimiyla arastiran Soytas vd. (2007), CKE

hipotezinin gecerli olmadigini; enerji tiiketiminin ise CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

Cin’de 1975-2005 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiytime, enerji tiiketimi ve disa agiklik
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve Granger nedensellik testi yardimiyla arastiran Jalil ve
Mahmud (2009), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun donemde enerji titkketiminin CO, salimini

arttirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Nijerya’da 1970-2005 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi JJ
esbiitiinlesme analizi, Granger nedensellik testi ve OLS yontemi yardimiyla aragtiran Omisakin ve

Olusegun (2009), CKE hipotezinin gegerli olmadigini tespit etmislerdir.

Avrupa’nin 19 tlkesinde 1960-2005 doneminde (Almanya i¢in 1970-2005, Macaristan igin
1965-2005) ekonomik biiyliime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi ARDL, smir testi ve ECM
yardimiyla arastiran Acaravci ve Ozturk (2010), CKE hipotezinin yalnizca Danimarka ve Italya’da

gecerli oldugunu belirlemislerdir.

Fransa’da 1960-2003 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, niikleer enerji tiiketimi,
toplam enerji tiiketimi, disa agiklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve Granger
nedensellik testi yardimiyla aragtiran Iwata vd. (2010), CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna

ulagmuglardir.

Nijerya’da 1980-2008 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiylime, enerji tikketimi, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari, endiistrilesme ve disa aciklik arasindaki iliskiyi OLS yoOntemi

yardimiyla arastiran Bello ve Abimbola (2010), CKE hipotezinin gegerli olmadigin1 belirtmislerdir.

Portekiz’de 1971-2008 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
kentlesme ve disa acgiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran
Shahbaz vd. (2010), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin ve

kentlesmenin CO; salimimi arttirdigini tespit etmislerdir.
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Tunus’ta 1961-2004 déneminde CO; salimi, SO, salimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligskiyi JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla aragtiran Fodha ve Zaghdoud (2010), SO,

saliminin yer aldig1 modelde CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Rusya’da 1990-2007 doneminde CO salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme testi ve ECM yardimiyla arastiran Pao vd. (2011), CKE

hipotezinin gecerli olmadigini; enerji tiiketiminin CO- salimini arttirdigini tespit etmislerdir.

Pakistan’da 1972-2008 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve ticari
aciklik arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme testi ve ECM ile aciklayan Nasir ve Rehman (2011), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde enerji tiiketiminin ve ticari agikligin CO; salimini

arttirdigini belirlemislerdir.

Cin’de 1953-2006 doneminde CO- salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, disa agiklik
ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Jalil ve Feridun
(2011), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketimi ve disa agikligin CO;

salimin1 arttirdigini; finansal gelismenin ise bu salimi azalttigini belirtmislerdir.

Nijerya’da 1960-2008 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, petrol tiikketimi, dogal gaz
tiikketimi, endiistri, tarim ve hizmet sektorii arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme analizi ve OLS

yontemi yardimiyla arastiran Chuku (2011), N seklinde bir iligki oldugu sonucuna ulagmistir.

Cin ve Hindistan’da 1971-2007 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve ticari aciklik arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Jayanthakumaran
vd. (2012), her iki iilkede de CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin

CO2 salimini arttirdiging; ticari agikligin ise bu salimi etkilemedigini belirlemislerdir.

Malezya’da 1980-2009 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL,
sinir testi, ECM ve Granger nedensellik analizi yardimiyla arastiran Saboori vd. (2012), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Pakistan’da 1971-2009 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve ticari
aciklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, Gregory-Hansen (GH) esbiitiinlesme analizi, ECM ve
Granger nedensellik yontemi yardimiyla arastiran Shahbaz vd. (2012), CKE hipotezinin gegerli
oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO> salimim arttirdiging; ticari agikligin ise bu salimi

azalttigini belirtmislerdir.

Pakistan’da 1971-2008 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, niifus

yogunlugu ve disa aciklik arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Ahmed
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ve Long (2012), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun donemde enerji tiiketimi ve niifus

yogunlugunun CO; salimini arttirdigi, disa ac¢ikligin ise bu salimi azalttigi sonucuna ulasmiglardir.

Nijerya’da 1970-2008 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve elektrik tiiketimi
arasindaki iliskiyi ARDL, smur testi ve VECM yardimiyla arastiran Akpan ve Akpan (2012), CKE

hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

ASEAN (Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland) iilkelerinde 1971-2009
doneminde CO; salimi ile ekonomik biilyliime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi
ve VECM yardimiyla arastiran Saboori ve Sulaiman (2013a), CKE hipotezinin Singapur ve
Tayland’da gecerli oldugunu; enerji tiikketiminin de uzun dénemde biitiin {ilkelerde CO, salimin

arttirdigini tespit etmislerdir.

Giiney Afrika’da 1960-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve
ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik
testi yardimiyla aragtiran Kohler (2013), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; uzun dénemde enerji

tiikketiminin CO; salimini arttirdigini; disa acikligin ise bu salimi azalttigini belirlemistir.

Giiney Afrika’da 1965-2008 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, kémiir tiiketimi,
finansal gelisme ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, ECM ve Granger nedensellik
analizi yardimyla arastiran Shahbaz vd. (2013a), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde
ticari agiklik ve finansal gelismenin CO, salimini azalttig1; komiir tiikketiminin ise bu salimu arttirdig1

sonucuna ulagmiglardir.

Romanya’da 1980-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi ARDL, siir testi ve JJ esbiitiinlesme analizi yardimiyla arastiran Shahbaz vd.
(2013c), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; enerji tiikketiminin de uzun dénemde CO saliminm

arttirdi@ini belirtmislerdir.

Hindistan’da 1966-2009 déneminde CO> salimi ile ekonomik bilyiime, komiir tiiketimi ve ticari
aciklik arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran
Tiwari vd. (2013), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde koémiir tiikketiminin ve ticari

acikligin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

ASEAN-5 (Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland) iilkelerinde CO; salimu ile
enerji titkketimi ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlar arasindaki iliskiyi, JJ esbiitiinlesme testi ve
VECM yardimiyla aragtiran Chandran ve Tang (2013), bu iilkelerde CKE hipotezinin gegerli

olmadigini tespit etmislerdir.
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Malezya’da 1980-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iiretilen elektrik tiiketimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve
VECM yardimiyla arastiran Sulaiman vd. (2013), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde

elektrik tiiketiminin ve disa agikligin CO; salimini azalttig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Malezya’da 1980-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve 5 farkli enerji tiiketimi
(toplam enerji, elektrik, petrol, dogal gaz ve komiir) arasindaki iliskiyi ARDL, smnir testi, JJ
esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran Saboori ve Sulaiman (2013b), petrol, komiir ve

elektrik enerjisinin kullanildigr modellerde CKE hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Hindistan’da 1971-2008 déneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve disa
aciklik arasindaki iliskiyi ARDL, siir testi, GH, HJ esbiitiinlesme analizleri ve OLS yontemi
yardimiyla aragtiran Kanjilah ve Ghosh (2013), CKE hipotezinin gecerli oldugunu belirlemislerdir.

Cin ve Hindistan’da 1965-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve komiir
tiilketimi arasindaki iliskiyi Bayer-Hanck esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran

Govindaraju ve Tang (2013), CKE hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

Tunus’ta 1971-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ticari
aciklik arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran
Shahbaz vd. (2014a), CKE hipotezinin gecerli oldugu; uzun donemde enerji tiiketiminin ve ticari

acikligin CO, salimini arttirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Tunus’ta 1971-2008 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve disa
aciklik arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme testi, ARDL ve ECM yardimiyla arastiran Farhani vd.
(2014), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji tikketimi ve ticari acikligin CO;

salimini arttirdigini belirlemiglerdir.

Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde 1971-2009 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyliime, enerji
titketimi ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve Granger
nedensellik analizi yardimiyla arastiran Kivyiro ve Arminen (2014), Demokratik Kongo, Kenya ve

Zimbabwe’de CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.
Pakistan’da 1980-2013 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, disa
aciklik ve niifus arasindaki iligkiyi ARDL, simir testi ve VECM yardimiyla arastiran Ahmed vd.

(2014), CKE hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Malezya’da 1970-2008 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiketimi,

dogrudan yabanci sermaye yatirimlar ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve
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Granger nedensellik yontemi yardimiyla arastiran Lau vd. (2014), CKE hipotezinin gegerli oldugu;
uzun dénemde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ve ticari agikligin CO; salimini arttirdigt

sonucuna ulagmislardir.

Brezilya, Cin, Misir, Japonya, Meksika, Nijerya, Giiney Kore ve Giiney Afrika’da 1970-2010
doneminde CO; salimi ile ekonomik bilylime, enerji tiketimi, niifus yogunlugu ve disa agiklik
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Onafowora ve Owoye (2014), CKE

hipotezinin Japonya’da ve Giiney Kore’de gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Singapur’da 1975-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve
elektrik tiiketimi arasindaki iligkiyi JJ esbiitinlesme testi, vektor otoregresyon (VAR) analizi ve
VECM yardimiyla aragtiran Tan vd. (2014), CKE hipotezinin her iki modelde de gecerli oldugunu;
uzun donemde elektrik tiiketiminin CO; salimini azalttigini, enerji tiiketiminin ise bu salim

arttirdigini belirlemislerdir.

Mongolya’da 1980-2010 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve disa
aciklik arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme ve ARDL modeli yardimiyla arastiran Ahmed ve Qazi
(2014), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO; salimini arttirdigin

tespit etmislerdir.

Malezya’da 1975-2011 déneminde CO; salimi ile kara yollar1 sektoriinde enerji tiiketimi,
yenilenebilir enerji tikketimi ve endiistri arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme testi, OLS yontemi ve
VECM yardimiyla arastiran Azlina vd. (2014), CKE hipotezinin gecerli olmadigi sonucuna

ulagmiglardir.

BAE’de ¢eyrek donemlik verilerle 1975Q1-2011Q4 araliginda CO, salimi ile, ekonomik
biiylime, elektrik tiiketimi, kentlesme ve ihracat arasindaki ilisikiyi ARDL, siir testi ve VECM
yardimiyla arastiran Shahbaz (2014b), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde elektrik
tiketiminin ve ihracatin CO. salimini azalttigini, kentlesmenin ise bu salimi arttirdigin

belirtmislerdir.

Giiney Kore’de 1971-2010 déneminde CO, salimi ile ekonomik bilyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ, EG ve GH esbiitiinlesme testi ve ECM yardimiyla arastiran
Jung ve Won (2014), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiikketiminin CO>

salimini arttirdigin tespit etmislerdir.

Hindistan’da 1971-2008 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal

gelisme ve disa agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Boutabba
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(2014), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde finansal gelisme, enerji tiiketimi ve disa

acikligin CO; salimini arttirdigini belirlemistir.

Portekiz’de 1971-2008 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
kentlesme ve disa aciklik arasindaki iliskiyi ARDL, smnir testi ve VECM yardimiyla arastiran
Shahbaz vd. (2015a), CKE hipotezinin gecerli oldugu; uzun dénemde enerji tiikketimi ve

kentlesmenin CO; salimini arttirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Cezayir’de 1971-2009 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ARDL,
sinir testi ve ECM ile aragtiran Lacheheb vd. (2015), CKE hipotezinin gegerli olmadigimni tespit

etmislerdir.

Tunus’ta 1971-2012 doneminde CO- salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal
gelisme, disa agiklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve
VECM yardimiyla aragtiran Farhani ve Ozturk (2015), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; uzun
donemde enerji tiikketiminin, finansal gelismenin, disa agikligin ve kentlesmenin CO; salimini

arttirdigini belirlemislerdir.

Pakistan’da 1980-2012 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla aragtiran Ali vd.
(2015), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin ise bu salimi arttirdiginm

belirtmislerdir.

ABD’de 1960-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari
aciklik, kentlesme ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla
arastiran Dogan ve Turkekul (2015), uzun dénemde enerji tiiketimi ve kentlesmenin CO; salimim
arttirdig1, finansal gelismenin etkilemedi, ticari agikligin ise bu salimi azalttig1 ve CKE hipotezinin

gegerli olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Vietnam’da 1981-2011 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elden edilen elektrik tiiketimi, fosil yakitlardan elde edilen elektrik tiiketimi, isgiict,
sermaye, ithalat ve ihracat arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testiyle arastiran Al-Mulali vd. (2015b),
CKE hipotezinin gecerli olmadigini; uzun dénemde sermayenin, fosil yakitlardan elde edilen elektrik

titketiminin ve ithalatin CO salimini arttirdiging; isgiiciiniin ise bu salim azalttigini tespit etmislerdir.

Tunus’ta 1980-2009 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji
tiikketimi, yenilenemez enerji tiiketimi, ithalat ve ihracat arasindaki iliskiyi, ARDL, sinir testi ve
VECM yardimiyla arastiran Jebli ve Youssef (2015), CKE hipotezinin gecerli olmadigini; uzun

donemde ithalat degiskeninin oldugu modelde yenilenemez enerji tiiketimi ile ithalat’in; ihracat
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degiskeninin oldugu modelde yenilemez enerji tiiketimi ile ihracat’in CO, salimini arttirdigini,

yenilenebilir enerji tilketiminin ise bu salimi azalttigini belirtmislerdir.

Kambogya’da 1996-2012 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi, ticari
aciklik, kentlesme, yolsuzluk indeksi ve hiikiimet etkinlik indeksi arasindaki iligkiyi TSLS ve GMM
tahmincileri yardimiyla agiklayan Ozturk ve Al-Mulali (2015), CKE hipotezinin gegerli olmadigini;
kentlesmenin, elektrik tiiketiminin ve ticari acgikligin CO, salimmi pozitif yonde etkiledigini;

yolsuzluk ve hiikiimet etkinlik indekslerinin ise bu salimi negatif yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Baltik iilkeleri (Kanada, Danimarka, Finlandiya, Izlanda, Norveg, Isve¢c ve ABD) igin 1960-
2010 doneminde CO: salimi ile ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ECM
yardimryla arastiran Baek (2015), CKE hipotezinin sadece Izlanda’da gecerli oldugu, diger iilkelerde

ise gegerli olmadig1; enerji tiikketiminin de uzun donemde CO; salimini arttirdigi sonucuna ulagmustir.

Vietnam’da 1976-2009 déneminde CO, salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi
ve ECM yardimiyla arastiran Tang ve Tan (2015), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde
enerji tiiketiminin CO; salimini arttirdigini; dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ise bu salimi

azalttigini tespit etmislerdir.

Hindistan, Endonezya, Cin ve Brezilya’da 1970-2012 déneminde CO, salimi ile ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi ve niifus arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi yardimiyla arastiran Alam vd.
(2016), enerji tiiketimi ve ekonomik bitylimedeki artisin dort iilkede, niifus oranindaki artisin ise
Hindistan ile Brezilya’da CO; salimini arttirdigini; CKE hipotezinin Brezilya, Cin ve Endonezya’da
gecerli oldugunu bulmuslardir.

Malezya’da 1980-2008 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, ticari
aciklik ve kentlesme arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi yardimiyla agiklayan Saboori vd. (2016),
CKE hipotezinin gecerli oldugunu; enerji tiiketimi ve kentlesmenin CO; salimini uzun dénemde
pozitif, ticari agikligin ise bu salim1 hem kisa hem de uzun donemde negatif etkiledigini

belirlemislerdir.

Kenya’da 1980-2012 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji
tiikketimi, fosil yakit enerji tiikketimi, finansal gelisme, ticari agiklik ve kentlesme arasindaki iligkiyi
ARDL, sinir testi ile arastiran Al-Mulali vd. (2016b), uzun ve kisa donemde kentlesme, ticari agiklik,
ekonomik biiyiime ve fosil yakit enerji tiiketiminin COz salimim pozitif yonde, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 tilketiminin negatif yonde; finansal gelisme degiskeninin de sadece uzun dénemde bu
salimi negatif yonde etkiledigini belirtmiglerdir ve CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna

ulagmiglardir.
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Endonezya’da 1971-2010 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
kaynaklar: iiretimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Sugiawan ve
Managi (2016), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde yenilenebilir enerji liretiminin

CO; salimini negatif olarak etkiledigini belirtmislerdir.

Morokko’da 1971-2011 déneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve ticari
aciklik arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme testi ve VECM yardimiyla acgiklayan Haq vd. (2016), CKE
hipotezinin gecerli olmadigin1 ve ticari agikligin uzun dénemde CO; salimini azalttigin

belirtmislerdir.

Pakistan’da 1972-2013 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal
gelisme ve ticari agiklik arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Javid ve
Sharif (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugu; finansal gelismenin ve enerji tiiketiminin CO;

salimini arttirdigi sonucuna ulagmislardir.

Japonya’da 1961-2012 déneminde CO- salimi ile ekonomik biilyiime, enerji tiikketimi, ithalat ve
ihracat arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Rafindadi (2016), CKE
hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketimi ve ithalatin CO; salimini arttirdigini;

ihracatin da CO, salimini1 azalttigini tespit etmislerdir.

Tanzanya, Guatemala, Cin ve ABD’de 1975-2014 doneminde ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, kentlesme ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme testi ve OLS yontemiyle
arastiran Azam ve Khan (2016), CKE hipotezinin Tanzanya ve Guatemala’da gegerli oldugunu

belirlemislerdir.

Secilmis 27 OECD iilkesinde 1960-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, birincil
enerji, alternatif ve niikleer enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla
arastiran Onater-Isberk (2016), CKE hipotezinin yalmzca Danimarka, Fransa, Israil ve Giiney

Kore’de gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Afrika’nin 19 ilkesinde 1971-2012 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, enerji
tiikketimi ve kiiresellesme arasindaki iliskiyi, ARDL, sinir testi, Bayer-Hanck esbiitiinlesme analizi
ve ECM yardimiyla arastiran Shahbaz vd. (2016), CKE hipotezinin Afrika, Cezayir, Kamerun,
Kongo Cumhuriyeti, Morokko, Tunus ve Zambiya’da gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Secilmis 15 gecis iilkesinde 1991-2013 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji
tiketimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, smir testi ve GMM yontemiyle arastiran
Halicioglu ve Ketenci (2016), CKE hipotezinin yalnizca Estonya, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’da

gecerli oldugunu tespit etmiglerdir.
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Hindistan’da 1971-2014 déneminde CO> salimi ile ekonomik biiyiime, toplam enerji, komiir,
gaz, elektrik ve petrol tiilketimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve
VECM yardimiyla arastiran Ahmad vd. (2016), CKE hipotezinin biitiin modellerde gegerli oldugunu;

uzun donemde enerji tikketiminin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

Brezilya’da 1971-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, hidroelektrik
kaynaklarindan elde edilen elektrik {iretimi ve enerji tilketimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve
VECM yardimiyla arastiran Zambrano-Monserrate vd. (2016a), CKE hipotezinin gegerli oldugunu;
uzun donemde elektrik tiretiminin CO; salimimi azalttigini, enerji tiiketiminin ise bu salimi

arttirdigini belirtmislerdir.

Ekvador’da 1971-2011 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla aragtiran Zambrano-Monserrate vd.
(2016b), CKE hipotezinin gecerli oldugu; uzun dénemde enerji tiiketiminin de CO- salimini arttirdig

sonucuna ulagmiglardir.

Pakistan’da 1980-2015 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tikketimi ve disa
aciklik arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme analizi, OLS yontemi ve ECM yardimiyla arastiran
Hussain ve Ali (2016), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde disa agiklik ve enerji

tiiketiminin de CO; salimimi arttirdigini belirlemislerdir.

Gana’da 1970-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, disa agiklik
ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla

arastiran Twerefou vd. (2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigini tespit etmislerdir.

ABD’de 1960-2010 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir-yenilenemez
enerji tiikketimi ve niikleer enerji titkketimi arasindaki iliskiyi ARDL modeli, FMOLS, DOLS ve CCR
uzun doénem tahmincileri yardimiyla aragtiran Baek (2016), CKE hipotezinin gecerli olmadigini;

seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu belirtmistir.

Italya’da 1960-2011 déneminde CO salimi ile ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrik {iretimi, yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
iretimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, GH esbiitiinlesme analizi ve VECM
yardimiyla arastiran Bento ve Moutinho (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik iiretiminin CO; salimini azalttigin,
yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik iiretiminin ve disa agikligin ise bu salimi

arttirdigini tespit etmislerdir.
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Meksika’da 1971-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve disa
aciklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Gomez ve Rodriguez
(2016), CKE hipotezinin gecerli olmadigt; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO. salimini arttirdigi,

disa agikligin ise CO; salimini azalttig1 sonucuna ulagsmiglardir.

BAE’de 1975-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, elektrik tiketimi, enerji
tilketimi, finansal gelisme, disa agiklik ve kentlesme arasindaki iliskiyi GH ve HJ esbiitiinlesme
analizleri, OLS yontemi ve VECM yardimiyla arastiran Charfeddine ve Khediri (2016), CKE

hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Japonya’da 1960-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi Maki esbiitiinlesme analizi ve FMOLS uzun dénem tahmincisi yardimiyla
arastiran Saridogan vd. (2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir
iliski oldugunu belirlemislerdir.

Malezya’da 1985-2012 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
teknolojik gelisim ve para arzi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran
Ali vd. (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO- salimini

arttirdigini, teknolojik gelisimin ise bu salimi azalttigini tespit etmislerdir.

Malezya’da 1971-2012 doéneminde CO, salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ticari agiklik ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL,
siir testi, DOLS uzun dénem tahmincisi ve VECM yardimiyla arastiran Ali vd. (2017), CKE
hipotezinin gegerli oldugunu; uzun déonemde finansal gelismenin ve enerji tiiketiminin CO; salimini

azalttigini; ticari agikligin ise bu salimi arttirdigini tespit etmislerdir

Hirvatistan’da ti¢ aylik periyot halinde 1992q1-2011q1 doneminde CO- salimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Ahmad vd. (2017), CKE

hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Malezya’da 1970-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
iretimi arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Gill vd. (2017), CKE

hipotezinin gecerli olmadig1 sonucuna ulagmiglardir.

ABD’de 1960-2016 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, biyokiitle enerji tiiketimi,
petrol fiyatlar1 ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, siur testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve
VECM yardimiyla arastiran Shahbaz vd. (2017), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde
biyokiitle enerji tiiketiminin ve ticari agikligin CO; salimini arttirdigin1 ve petrol fiyatlarinin ise bu

salim1 azalttigini belirtmislerdir.
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Myanmar’da 1970-2014 déneminde CO, salimi ile ekonomik biiylime, ticari agiklik, finansal
gelisme ve kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla agiklayan Aung vd.
(2017), CKE hipotezinin gegerli olmadigini; finansal gelisme ve ticari agikligin CO; salimini

azalttigini; kentlegsmenin ise bu salimi arttirdigini tespit etmiglerdir.

Hindistan ve Cin’de 1965-2013 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, hidroelektrik
tiilketimi ve kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Solarin
vd. (2017), iki tilkede de CKE hipotezinin gegerli oldugunu ve kentlesmenin CO- salimini pozitif

yonde etkiledigini belirlemiglerdir.

Katar’da 1980-2011 déneminde CO; salimi, ekolojik ayak izi ile ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, finansal gelisme ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla
arastiran Mrabet ve Alsamara (2017), ekolojik ayak izinin bagimli degisken oldugu modelde CKE
hipotezinin gegerli oldugu; CO, saliminin bagimli degisken oldugu modelde ise CKE hipotezinin

gegerli olmadig sonucuna ulagmislardir.

Hindistan ve Cin’de 1971-2012 doneminde CO- salimi ile enerji tiiketimi ve disa agiklik
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla aragtiran Pal ve Mitra (2017), CKE

hipotezinin gecerli olmadigin tespit etmislerdir.

Avustralya’da 1965-2015 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji
titketimi, petrol tiiketimi ve kdmiir tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL, siir testi ve ECM yardimu ile
arastiran Marques vd. (2017), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

Pakistan’da 1970-2012 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime ve yenilenebilir-
yenilenemez enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi, FMOLS,
DOLS uzun dénem tahmincileri ve VECM yardimyla arastiran Zhang vd. (2017), CKE hipotezinin
gecerli oldugunu; yenilenebilir enerji tiiketiminin CO, salimimi azalttigini, yenilenemez enerji

titketiminin ise bu salimi arttirdigini belirtmislerdir.

Almanya’da 1970-2012 déneminde N,O salimi ile ekonomik biiyiime, tarim alani kullanimi ve
ihracat arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Zambrano-Monserrate ve
Fernandez (2017), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde tarimsal alan kullanimimin N2O

salimimi arttirdigini, ihracatin ise bu salimi azalttigini tespit etmislerdir.
ABD’de 1980-2014 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir ve

yenilenemez enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL, smir testi ve GH esbiitiinlesme analizi

yardimiyla arastiran Dogan ve Ozturk (2017), CKE hipotezinin gegerli olmadigi; uzun dénemde

125



yenilenebilir enerji tiiketiminin CO; salimin1 azalttigi; yenilenemez enerji tiikketiminin de CO»

salimini arttirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Hindistan’da 1971-2015 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji
iretimi, elektrik tiiketimi, digsa aciklik ve toplam faktor verimliligi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir
testi ve ECM yardimiyla arastiran Sinha ve Shahbaz (2018), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun
donemde disa agikligin ve yenilenebilir enerji tretiminin CO; salimini azalttigini, elektrik

tiikketiminin ise bu salimi arttirdigi tespit etmislerdir.

Rusya’da 1991-2016 déneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, disa aciklik, egitim ve
kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Ketenci (2018), CKE

hipotezinin gecerli oldugunu belirtmistir.

Meksika’da 1971-2015 doneminde CO. salimi ile ekonomik biiylime, komiir tiiketimi ve
finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL, smir testi, Bayer-Hanck esbiitiinlesme analizi, HJ
asimetrik nedensellik testi ve ECM yardimiyla arastiran Yurtkuran ve Terzi (2018), CKE hipotezinin
gecerli oldugunu belirtmiglerdir. Doniim noktas1 degerini analiz doneminin disinda 10.347$ olarak
belirleyen Yurtkuran ve Terzi (2018), komiir tiiketiminin de uzun dénemde CO; salimin1 arttirdigini

tespit etmislerdir.

Tablo 17: Zaman Serisi Analizi ile Yapilan CKE Hipotezine Ait Calismalar

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gecgerliligi
Friedl ve Getzner _
1960-1999 | Awvusturya OLS yontemi N
(2003)
ARDL, simir testi, JJ
Ang (2007) 1960-2000 Fransa esbiitiinlesme analizi ve 4
VECM
Soytas vd. (2007) | 1960-2004 ABD Granger nedensellik testi X
o JJ egbiitiinlesme analizi,
Omisakin ve iy . .
1970-2005 Nijerya Granger nedensellik testi X
Olusegun (2009) .
ve OLS yontemi
Jalil ve Mahmud ) ARDL, sinir testi ve
1975-2005 Cin . . v
(2009) Granger nedensellik testi
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Fodha ve JJ esbiitiinlesme analizi ve | Silfiir saliminin
1961-2004 Tunus
Zaghdoud (2010) VECM oldugu model v/
Shahbaz vd. . ARDL, sinir testi ve
1971-2008 Portekiz 4
(2010) VECM
Bello ve Abimbola B _
1980-2008 Nijerya OLS yontemi X
(2010)
ARDL, sinir testi ve
Iwata vd. (2010) 1960-2003 Fransa ] . v
Granger nedensellik testi
Acaravci ve 19 Avrupa ) Danimarka v’
1960-2005 . ARDL, sinir testi ve ECM .
Ozturk (2010) tilkesi Italyav’
. JJ esbiitiinlesme analizi ve
Chuku (2011) 1960-2008 Nijerya . N
OLS yontemi
JJ esbiitiinlesme analizi ve
Pao vd. (2011) 1990-2007 Rusya X
ECM
Nasir ve Rehman i JJ esbiitiinlesme analizi ve
1972-2008 Pakistan 4
(2011) ECM
Jalil ve Feridun ) )
1953-2006 Cin ARDL, simur testi ve ECM v
(2011)
Akpan ve Akpan . ARDL, sinir testi ve
1970-2008 Nijerya X
(2012) VECM
Ahmed ve Long . )
1971-2008 Pakistan ARDL, siir testi ve ECM v
(2012)
Jayanthakumaran Cin ve ]
1971-2007 o ARDL, siir testi ve ECM v
vd. (2012) Hindistan
. ARDL, simuir testi ve
Saboori vd. (2012) | 1980-2009 Malezya 4
VECM
ARDL, sinir testi, GH
Shahbaz vd. . .
1971-2009 Pakistan esbiitiinlesme analizi ve v
(2012)
VECM
. . ) Bayer-Hanck
Govindaraju ve Cin ve o
1965-2009 Lo esbiitiinlesme analizi ve X
Tang (2013) Hindistan
VECM

127




Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Saboori ve ASEAN ARDL, sinir testi ve Singapur v’
. 1971-2009 .
Sulaiman (2013a) tilkeleri VECM Tayland v/
. ARDL, sinir testi, GH, HJ
Kanjilah ve Ghosh Lo .
(2013) 1971-2008 | Hindistan esbiitiinlesme analizi ve v
OLS yontemi
ARDL, sinir testi, JJ
Gliney o
Kohler (2013) 1960-2009 . esbiitiinlesme analizi ve X
Afrika
VECM
Shahbaz vd. Giiney )
1965-2008 ] ARDL, sinir testi ve ECM v
(2013a) Afrika
Shahbaz vd. ARDL, siir testi ve JJ
1980-2010 Romanya o v
(2013c) esbiitiinlesme analizi
ARDL, sinir testi, JJ
Tiwari vd. (2013) | 1966-2009 | Hindistan esbiitiinlesme analizi ve v
VECM
Chandran ve Tang JJ esbiitiinlesme analizi,
1971-2008 | ASEAN-5 X
(2013) VECM
Sulaiman vd. ARDL, sinir testi ve
1980-2009 Malezya v
(2013) VECM
. ARDL, simir testi, JJ
Saboori ve o
. 1980-2009 Malezya esbiitiinlesme analizi ve v
Sulaiman (2013b)
VECM
L ARDL, sinir testi ve
Boutabba (2014) | 1971-2008 | Hindistan 4
VECM
ARDL, simir testi ve
Lau vd. (2014) 1970-2008 Malezya 4
VECM
Demokratik
- Sahra-Alti
Kivyiro ve ) ARDL, sinir testi ve Kongo v
] 1971-2009 Afrika
Arminen (2014) . VECM Kenya v/
ilkeleri _
Zimbabwe v/
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
. JJ esbiitlinlesme testi,
Tan vd. (2014) 1975-2011 Singapur v
VAR ve VECM
ARDL, sinir testi, JJ
Shahbaz vd. o
1971-2010 Tunus esbiitiinlesme analizi ve v
(2014a)
VECM
Brezilya,
Cin, Musir,
Japonya,
Onafowora ve Meksika, ) Japonya v’
1970-2010 3 ARDL, sinir testi ve ECM
Owoye (2014) Nijerya, Giiney Kore v/
Giiney Kore
ve Giiney
Afrika
Ahmed ve Qazi JJ esbiitlinlesme analizi ve
1980-2010 | Mongolya . 4
(2014) ARDL modeli
ARDL, siir testi, JJ, EG
Jung ve Won
(2014) 1971-2010 | Giiney Kore ve GH egbiitiinlesme v
analizi ve ECM
Birlesik )
Shahbaz vd. ARDL, sinir testi ve
1975-2011 Arap v
(2014b) o VECM
Emirlikleri
. JJ esbiitiinlesme analizi,
Azlina vd. (2014) | 1975-2011 Malezya _ X
OLS yontemi ve VECM
Ozturk ve Al- TSLS ve GMM
. 1996-2012 | Kambogya o X
Mulali (2015) tahmincileri
Baltik .
Baek (2015) 1960-2010 . ECM Izlanda v/
ilkeleri
ARDL, simuir testi, JJ
Tang ve Tan . o
1976-2009 Vietnam esbiitiinlesme analizi ve 4
(2015)
ECM
Shahbaz vd. . ARDL, sinir testi ve
1971-2008 Portekiz v
(2015a) VECM
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Lacheheb vd. ) '
1971-2009 Cezayir ARDL, simir testi ve ECM X
(2015)
) ARDL, sinir testi, JJ
Farhani ve Ozturk o
1971-2012 Tunus esbiitiinlesme analizi ve X
(2015)
VECM
ARDL, sinir testi, JJ
Ali vd. (2015) 1980-2012 Pakistan esbiitiinlesme analizi ve v
VECM
Dogan ve ARDL, siir testi ve
1960-2010 ABD 4
Turkekul (2015) VECM
Al-Mulali vd. . )
1981-2011 Vietnam ARDL. sinir testi ve ECM X
(2015b)
Jebli ve Youssef ARDL, sinir testi ve
1980-2009 Tunus X
(2015) VECM
Hindistan, )
Ci Brezilya v/
n,
Alam vd. (2016) | 1970-2012 ARDL, sinir testi ve ECM Cinv
Endonezya
. Endonezya v’
ve Brezilya
Saboori vd. (2016) | 1980-2008 Malezya | ARDL, sinir testi ve ECM 4
Al-Mulali vd. )
1980-2012 Kenya ARDL, sinir testi ve ECM v
(2016b)
Sugiawan ve )
) 1971-2010 | Endonezya | ARDL, sinir testi ve ECM v
Managi (2016)
JJ esbiitiinlesme analizi ve
Haq vd. (2016) 1971-2011 Morokko X
VECM
Javid ve Sharif . ARDL, simir testi ve
1972-2013 Pakistan 4
(2016) VECM
Rafindadi (2016) | 1961-2012 Japonya ARDL, simir testi ve ECM v
Tanzanya,
Azam ve Khan Guatemala, | JJ esbiitiinlesme analizi ve Tanzanya v/
1975-2014 _
(2016) Cin ve OLS yontemi Guatemala v/
ABD
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Danimarka v’
Onater-Isberk 27 OECD ) Fransa v/
1960-2010 . ARDL, siir testi ve ECM .
(2016) tilkesi [srail v/
Giiney Kore v/
. ARDL, sinir testi ve
Ahmed vd. (2016) | 1980-2013 Pakistan 4
VECM
Afrika v/
Cezayir v/
Kamerun v/
] ARDL, smir testi, Bayer-
Shahbaz vd. 19 Afrika Kongo
1971-2012 . Hanck egbiitiinlesme oo
(2016) tilkesi o Cumhuriyeti v/
analizi ve ECM
Morokko v/
Tunus v/
Zambiya v/
. _ ' Estonya v/
Halicioglu ve 15 gegis ARDL, sinir testi ve i
] 1991-2013 ] o Tiirkmenistan v’
Ketenci (2016) tlkesi GMM tahmincisi R .
Ozbekistan v/
ARDL, sinir testi, JJ
Ahmad vd. (2016) | 1971-2014 | Hindistan esbiitiinlesme analizi ve v
VECM
Zambrano-
) ARDL, sinir testi ve
Monserrate vd. 1971-2011 Brezilya v
VECM
(2016a)
Zambrano-
ARDL, simir testi ve
Monserrate vd. 1971-2011 Ekvador 4
VECM
(2016h)
Hussain ve Ali . JJ esbiitiinlesme analizi,
1980-2015 Pakistan ] 4
(2016) OLS yontemi ve ECM
Twerefou vd. )
1970-2010 Gana ARDL, smir testi ve ECM X
(2016)
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
ARDL modeli, FMOLS,
Baek (2016) 1960-2010 ABD DOLS ve CCR uzun N
donem tahmincileri
ARDL, sinir testi, GH
Bento ve . .
. 1960-2011 Italya esbiitiinlesme analizi ve v
Moutinho (2016)
VECM
Gomez ve . ARDL, sinir testi ve
. 1971-2011 Meksika v
Rodriguez (2016) VECM
. Birlesik GH ve HJ esbiitiinlesme
Charfeddine ve o y
- 1975-2011 Arap analizleri, OLS yontemi v
Khediri (2016)
Emirlikleri ve VECM
Maki esbiitiinlesme analizi
Saridogan vd.
1960-2010 Japonya ve FMOLS uzun dénem N
(2016) .
tahmincisi
) ARDL, simir testi ve
Ali vd. (2016) 1985-2012 Malezya v
VECM
ARDL, sinir testi, DOLS
Ali vd. (2017) 1971-2012 Malezya | uzun dénem tahmincisi ve v
VECM
1992q1- ) ARDL, sinir testi ve
Ahmad vd. (2017) Hirvatistan v
2011q1 VECM
Gill vd. (2017) 1970-2011 Malezya ARDL, sinir testi ve ECM X
ARDL, siir testi, JJ
Shahbaz vd. o
1960-2016 ABD esbiitiinlesme analizi ve 4
(2017)
VECM
Aung vd. (2017) | 1970-2014 | Myanmar | ARDL, sinir testi ve ECM X
. Hindistan ARDL, sinir testi ve
Solarin vd. (2017) | 1965-2013 ) 4
ve Cin VECM
Ekolojik ayak
Mrabet ve . L
1980-2011 Katar ARDL, simir testi ve ECM izinin oldugu
Alsamara (2017)
model v/
Pal ve Mitra Hindistan )
1971-2012 ) ARDL, simir testi ve ECM X
(2017) ve Cin
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Tablo 17: (Devami)

CKE
Calisma .. . .
Yazar(lar) Ulke(ler) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Marques vd. )
1965-2015 | Awvustralya | ARDL, sinir testi ve ECM v
(2017)
ARDL, sinir testi, JJ
esbiitiinlesme analizi,
Zhang vd. (2017) | 1970-2012 Pakistan FMOLS, DOLS uzun v
donem tahmincileri ve
VECM
Zambrano- :
ARDL, siir testi ve
Monserrate ve 1970-2012 | Almanya v
VECM
Fernandez (2017)
Dogan ve Ozturk ARDL, sinir testi ve GH
1980-2014 ABD . X
(2017) esbiitiinlesme analizi
ARDL, simir testi, Bayer-
Yurtkuran ve Terzi ) Hanck esbiitiinlesme
1971-2015 Meksika o ] ) v
(2018) analizi, HJ asimetrik
nedensellik testi ve ECM
] ARDL, sinir testi ve hata
Ketenci (2018) 1991-2016 Rusya . v
diizeltme modeli
Sinha ve Shahbaz o )
(2018) 1971-2015 | Hindistan | ARDL, sinir testi ve ECM v

Not: v" CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu, X CKE Hipotezi’nin gegerli olmadigini, N seriler

arasinda kiibik yapida bir iligki oldugunu gostermektedir.

3.3. CKE Hipotezine Ait Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

1975-2000 doneminde COy, siilfiir ve nitrojen salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi

OLS yontemi yardimiyla arastiran Giirliik ve Karaer (2004), CO; salimi ve nitrojen saliminin oldugu

modellerde CKE hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

1968-2000 déneminde CO, salimu ile ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve tarimsal ticari agiklik
arasindaki iligkiyi OLS yontemi yardimiyla arastiran Atici ve Kurt (2007), CKE hipotezinin gegerli

oldugunu; uzun dénemde ticari agiklik degiskeninin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.
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1950-2000 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi OLS yontemi
yardimiyla arastiran Basar ve Temurlenk (2007), CKE hipotezinin gecerli olmadigini belirtmislerdir.

1960-2005 doneminde CO salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve disa agiklik
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve ECM yardimiyla aragtiran Halicioglu
(2009), CKE hipotezinin gegerli olmadigt; uzun dénemde enerji tikketiminin ve disa agikligin CO;

salimini arttirdig1 sonucuna ulagmustir.

1968-2005 doneminde CO- salim ile enerji tiiketimi ve issizlik orani arasindaki iliskiyi ARDL
ve VECM yardimiyla arastiran Ozturk ve Acaravci (2010), CKE hipotezinin gegerli olmadigini tespit

etmislerdir.

2000-2005 déneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve niifus arasindaki
iliskiyi FE ve RE modelleri yardimiyla arastiran Ar1 ve Zeren (2011), CKE hipotezinin gegerli

olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

1970-2010 doneminde CO- salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve kiiresellesme
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran Shahbaz
vd. (2013b), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO, salimini

arttirdiging; kiiresellesmenin ise bu salimi azalttigini belirtmiglerdir.

1960-2007 doéneminde CO; salim ile ekonomik biiyiime, disa aciklik ve finansal gelisme
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Ozturk ve Acaravci (2013), CKE
hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde enerji tiiketiminin, finansal gelismenin ve disa agikligin

CO; salimini arttirdig1 sonucuna ulagsmislardir.

1960-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve enerji titketimi arasindaki iliskiyi
ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Kogak (2014), CKE hipotezinin gegerli olmadigini

tespit etmislerdir.

1960-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik bilyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi
DOLS uzun doénem tahmincisi yardimiyla arastiran Dam vd. (2014), CKE hipotezinin gecerli

olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

1960-1978 ve 1979-2007 yillar1 arasinda iki donem olarak ekonomik biiyiime ve enerji
tiikketimi arasindaki iliskiyi JJ ve GH esbiitiinlesme testleri, FMOLS ve OLS uzun dénem tahmincileri
yardimiyla arastiran Yavuz (2014), CKE hipotezinin iki donemde de gegerli oldugunu; enerji

tiikketiminin CO; salimini azalttigini belirtmistir.
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1975-2010 doneminde karbon salimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik yontemi yardimiyla arastiran Erdogan vd. (2015), CKE hipotezinin

gecerli olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

1975-2010 doneminde CO salimi ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve disa agiklik
arasindaki iligkiyi JJ esbiitlinlesme analizi ve OLS yontemi yardimiyla arastiran Albayrak ve Gokce
(2015), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiiketiminin CO; salimini

arttirdigini, disa agikligin ise bu salimi azalttigini belirlemislerdir.

1961-2010 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tiketimi ve niifus arasindaki
iligkiyi ARDL, sinir testi, JJ esbiitiinlesme analizi ve VECM yardimiyla arastiran Seker ve Cetin
(2015), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun donemde niifus degiskeninin CO, saliminm

arttirdigini tespit etmislerdir.

1981-2012 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, disa agiklik ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali enerji tiretimi arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme analizi, uzun donem tahmincisi

ve VECM yardimryla aragtiran Artan vd. (2015), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.

1960-2010 doneminde CO- salimu ile ekonomik bilyiime ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen elektrik iiretimi arasindaki iligkiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Boliik
ve Mert (2015), CKE hipotezinin gegerli oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen

elektrik iiretiminin uzun dénemde CO; salimini azalttig1 sonucuna ulagmislardir.

1974-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, HJ esbiitiinlesme analizi ve VECM
yardimiyla arastiran Seker vd. (2015), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji

tiikketimi ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO; salimini arttirdigini belirlemislerdir.

1960-2009 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, enerji tilketimi ve turizm arasindaki
iligkiyi Maki esbiitiinlesme testi, ARDL ve ECM yardimiyla aragtiran Vita vd. (2015), CKE
hipotezinin gecerli oldugunu; turizm ve enerji tikketiminin de uzun dénemde CO; salimini arttirdigini

belirtmislerdir.

1960-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve
disa aciklik arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran Lebe (2016), CKE
hipotezinin gegerli oldugunu; uzun dénemde enerji titkketimi, finansal gelisme ve disa agikligin CO;

salimin1 arttirdigini tespit etmistir.
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1960-2011 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi ARDL, sinir testi
ve ECM yardimiyla aragtiran Kilig ve Akalin (2016), CKE hipotezinin gegerli olmadigi; seriler

arasinda kiibik yapida bir iliski oldugu sonucuna ulagmislardir.

1968-2010 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime ve tarim arasindaki iligkiyi ARDL,
sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Dogan (2016), CKE hipotezinin gegerli oldugunu; tarim

degiskeninin CO, salimini azalttigini belirlemistir.

1971-2010 doneminde CO, salimi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ihracat arasindaki
iligkiyi Maki esbiitiinlesme testi ve DOLS uzun donem tahmincisi yardimiyla arastiran Gozgor ve
Can (2016), CKE hipotezinin gecerli oldugunu; uzun dénemde enerji tiikketiminin CO; salimin

arttirdigini, ihracatin ise bu salimi azalttigini tespit etmislerdir.

1960-2011 déneminde CO, salimu ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi JJ esbiitiinlesme
analizi ve uzun dénem tahmincisi yardimiyla arastiran Yurttagiiler ve Kutlu (2017), CKE hipotezinin

gecerli olmadigini; seriler arasinda kiibik yapida bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

1960-2013 doneminde CO salimi ile ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi GH, HJ esbiitiinlesme analizleri ve DOLS uzun dénem tahmincisi yardimiyla
arastiran Caglar ve Mert (2017), CKE hipotezinin gegerli oldugu; uzun dénemde yenilenebilir enerji

tikketiminin CO; salimin1 azalttig1 sonucuna ulagsmislardir.

1960-2013 doneminde CO salimi ile ekonomik biiylime, ticari agiklik, kentlesme enerji
tilketimi ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve VECM yardimiyla arastiran
Ozatac vd. (2017), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemisler ve doniim noktasi degerini ilgili

dénem araliginin diginda bir deger olan 16.648$ olarak tespit etmislerdir.

1960-2013 doneminde ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve kentlesme arasindaki iliskiyi
ARDL, Maki egbiitiinlesme testi ve ECM yardimiyla arastiran Katircioglu ve Katircioglu (2017),
CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

1974-2014 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, kentlesme, finansal gelisme,
yenilenebilir, hidroelektrik ve alternatif enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi, GH ve
HIJ esbiitiinlesme analizleri ile CCR ve FMOLS uzun dénem tahmincileri yardimiyla arastiran Pata
(2018a), CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmis ve doniim noktasi degerini de 13523-14077 $
araliginda bulmustur. Yenilenebilir, hidoelektrik ve alternatif enerji tiikketimlerinin uzun dénemde
CO; salimini azalttigini belirten yazar, finansal gelismenin ve kentlesmenin ise bu salimi arttiridigi

sonucuna ulasmugtir.
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1974-2013 doneminde CO; salimi ile ekonomik biiylime, toplam-birincil enerji tiiketimi,
finansal gelisme, kentlesme ve endiistrilesme arasindaki iliskiyi ARDL, smir testi ve ECM
yardimiyla arastiran Pata (2018b), her iki modelde de CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagmistir. Doniim noktasi degerini analiz doneminin diginda bulan yazar, birincil-toplam enerji

tiiketimi, finansal gelisme ve endiistrilesmenin de CO, salimini arttirdigini tespit etmistir.

1971-2014 doéneminde CO; salimi ile ekonomik biiyiime, finansal gelisme, disa agiklik,
endiistrilesme, kentlesme, kdmiir ve karbonhidrat icermeyen enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla aragtiran Pata (2018c), CKE hipotezinin gegerli oldugunu
belirtmis ve doniim noktasi degerini analiz déneminin diginda bir deger olan 14360 $ olarak
bulmustur. Karbonhidrat icermeyen enerji tiiketimi ile ihracatin uzun dénemde CO; salimini
azalttigini belirten yazar, ithalat, endiistrilesme, kentlesme, finansal gelisme ve komiir tiiketiminin

CO; salimini arttirdig1 sonucuna ulagmustir.

1981-2014 doneminde CO; salimu ile ekonomik biiyiime, niifus yogunlugu, yenilenebilir enerji
tiikketimi ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla aragtiran Pata
ve Yurtkuran (2018), CKE hipotezinin gecerli oldugunu belirtmis ve doniim noktas1 degerini analiz
déneminin diginda 12421 $ olarak bulmuslardir. Alternatif enerji tiiketiminin uzun dénemde CO,
salimini azalttigini belirten Pata ve Yurtkuran (2018), finansal gelismenin ve niifus yogunlugun CO,

salimini arttirdigini tespit etmislerdir.

1975-2012 déneminde CO; salim ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve finansal gelisme
arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve ECM yardimiyla arastiran Kaya ve Kaya (2018), CKE
hipotezinin gegerli olmadig1; uzun dénemde enerji tiikketiminin ve finansal gelismenin CO; salimini

arttirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Tablo 18: Tiirkiye’de CKE Hipotezine Ait Yapilan Calismalar

CKE
Calisma . .
Yazar(lar) Yontem(ler) Hipotezinin
Doénemi
Gecgerliligi
Girliik ve Karaer )
1975-2000 OLS yontemi v
(2004)
Atict ve Kurt i .
1968-2000 OLS yontemi 4
(2007)
Basar ve .. .
1950-2000 OLS yontemi X
Temurlenk (2007)
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Tablo 18: (Devami)

CKE
Calisma . .
Yazar(lar) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gecgerliligi
o ARDL, siir testi, JJ esbiitiinlesme
Halicioglu (2009) 1960-2005 . X
analizi ve ECM
Ozturk ve :
. 1968-2005 ARDL, sinir testi ve VECM X
Acaravci (2010)
Ar1 ve Zeren .
2000-2005 FE ve RE modelleri N
(2011)
Shahbaz vd. ARDL, Sinir Testi, JJ Esbiitiinlesme
1970-2010 N v
(2013Db) Analizi ve VECM
Ozturk ve _
. 1960-2007 ARDL, sinir testi ve VECM v
Acaravci (2013)
Kogak (2014) 1960-2010 ARDL, siuir testi ve ECM X
Dam vd. (2014) 1960-2010 DOLS uzun donem tahmincisi N
JJ ve GH esbiitiinlesme analizleri ve
1960-1978
Yavuz (2014) FMOLS ve OLS uzun dénem v
1979-2007 ..
tahmincileri
Erdogan vd. ARDL, sinir testi ve Toda-
1975-2010 ) ) X
(2015) Yamamoto nedensellik yontemi
Albayrak ve JJ esbiitiinlesme analizi ve OLS
1975-2010 ) v
Gokge (2015) yontemi
Seker ve Cetin ARDL, simir testi, JJ esbiitiinlesme
1961-2010 . 4
(2015) analizi ve VECM
JJ esbiitiinlesme analizi, uzun donem
Artan vd. (2015) 1981-2012 o v
tahmincisi ve VECM
Boliik ve Mert
1961-2010 ARDL, simir testi ve ECM v
(2015)
ARDL, sinir testi, HJ esbiitiinlesme
Seker vd. (2015) 1974-2010 . 4
analizi ve VECM
. Maki egbiitiinlesme testi, ARDL ve
Vita vd. (2015) 1960-2009 4
ECM
Lebe (2016) 1960-2010 ARDL, sinir testi ve VECM v
Kilig ve Akalin
1960-2011 ARDL, siir testi ve ECM N
(2016)
Dogan (2016) 1968-2010 ARDL, sinir testi ve ECM 4
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Tablo 18: (Devami)

CKE
Calisma . .
Yazar(lar) Yontem(ler) Hipotezinin
Donemi
Gecgerliligi
Gozgor ve Can Maki egbiitiinlesme analizi ve DOLS
1971-2010 o v
(2016) uzun donem tahmincisi
Yurttagiiler ve JJ esbiitiinlesme analizi ve uzun
1960-2011 o N
Kutlu (2017) dénem tahmincisi
Caglar ve Mert GH, HJ esbiitiinlesme analizleri ve
1960-2013 o v
(2017) DOLS uzun donem tahmincisi
Ozatac vd. (2017) 1960-2013 ARDL, sinir testi ve VECM 4
Katircioglu ve ARDL, Maki esbiitiinlesme testi ve
— 1960-2013 v
Katircioglu (2017) ECM
ARDL, smuir testi, GH ve HJ
Pata (2018a) 1974-2014 esbiitiinlesme analizleri, FMOLS, 4
CCR uzun dénem tahmincileri
Pata (2018b) 1974-2013 ARDL, sinir testi ve ECM 4
Pata (2018c) 1971-2014 ARDL, sinir testi ve ECM v
Pata ve Yurtkuran _
1981-2014 ARDL, sinir testi ve ECM v
(2018)
Kaya ve Kaya )
1975-2012 ARDL, siir testi ve ECM X
(2018)

Not: v CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu, X CKE Hipotezi’nin gegerli olmadigini, N seriler arasinda kiibik
yapida bir iliski oldugunu gostermektedir.
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DORDUNCU BOLUM

4. EKONOMIK YONTEM ve VERI SETi

4.1. Veri Seti ve Modeller

1975-2014 donemini kapsayan bu ¢alismada kullanilan degiskenlerden CO- kisi basina diisen
karbondioksit salimini (ktep), Y kisi basina diisen GSYIH (2010 $ sabit fiyatlarla)’y1, Y? kisi basina
diisen GSYTH nin karesini, Y kisi basina diisen GSYTH nin kiipiinii, TO disa agiklik degerini (ithalat
ve ihracat degerlerinin GSYIH igindeki pay1 %), PEC kisi basina diisen birincil enerji tiiketimini
(ktep), CEC kisi basma diisen komiir tiiketimini (ktep), HEC kisi basina diisen hidroelektrik
tiketimini (GWh), REC kisi basina diisen karbonhidrat icermeyen enerji tiiketimini (hidro,
geotermal, giines ve benzeri enerji kaynaklari) (ktep), ELC kisi basina diisen elektrik tiiketimini
(ktep) ve OEC kisi basina diisen petrol tiikketimini gostermektedir. 1975-2014 donemini kapsayan
verilerden, Y, PEC ve REC Diinya Bankasi1 Kalkinma Gostergeleri’nden (WDI, 2016), CO,, CCP,
ELC ve OEC Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (IEA, 2016) ve HEC Ingiliz Petrol istatistikleri’nden
(BP, 2016) alinmustir. Seriler, logaritmalar1 alinarak analize dahil edilmistir. Denklem 2-7 lineer
modelleri, denklem 8-13 kuadratik modelleri ve denklem 14-19 kiibik modelleri gostermektedir.

Model 1:
InCO,=D(+D | InY +D, InTO+D3;InPEC,+E, 2

Model 2:
lnC02t:®0+q)1lnYt+(D21nTOt+q)3 11’1CEC+£t (3)

Model 3:
INCO,=D(+D | InY +D, InTO,+D;InHEC+E, (@)

Model 4:
INCOL=D(+D | InY+D, InTO+D;InNREC+E; 5)

Model 5:
INCO,=D(+D | InY +D, InTO+D;InELC+E, (6)



Model 6:
lnC02t=<I)0+(I)1 lnYt+(DzlnTOt+CD3 1HOEC+€t

Model 7:
InCO, =@ +®;InY,+®D,(InY,)*+D3InTO,+D,InPEC+E,

Model 8:
InCO, =@ +®, InY,+®,(InY,)*+D;InTO,+®4InCEC,+€,

Model 9:
InCO,=®(+®; InY +®D,(InY,)*+®D3InTO,+D,InHEC,+E,

Model 10:
INCO, =@ +®; InY+D,(InY,)*+D;InTO,+D4InREC,+€,

Model 11:
INCO, =@ +®, InY,+®,(InY,)*+D;InTO+®4InELC+E,

Model 12:
INCO,=®(+®;InY +®D,(InY,)*+D3InTO,+®,InOEC,+E,

Model 13:
INCO, =D +®; InY,+D,(InY,)*+D5(InY,)* +®4InTO+DsInPEC,+E,

Model 14:
INCO, =D +®, InY +D,(InY,)*+D5(InY,)* +®4InTO+D5InCEC+E,

Model 15:
InCO,=D(+P, lnYt—l—<D2(lnYt)2+d)3 (lnYt)3Jr<1341nTOt+(I)5lnHECﬁ-St

Model 16:
INCO, =Dy +®, InY +D,(InY,)*+D5(InY,)* +®4InTO+DsInREC+E,
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Model 17:

INCO,=®y+®, InY +D,(InY,)*+D5(InY,)*+D,InTO+DsInELC,+E, (18)
Model 18:
InCO,=®(+®; InY +D,(InY,)*+D5(InY,)*+®,InTO+DsInOEC,+E, (19)

CKE hipotezinin gegerli olmasi i¢in denklem 8-13 arasinda gergeklestirilen modellerde @
katsayisinin pozitif, @, katsayisinin da negatif ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi gerekmektedir.
Dontiim noktast degeri de -®1/2®; formiilliyle elde edilmektedir. Model 1-6’da ®: katsayisinin
anlamli ¢tkmas1 GSYIH ile CO; salim arasinda dogrusal bir iliski oldugunu; model 13-18°de de @,
®, ve @3 katsayilarinin anlamli ¢ikmast GSYIH ile CO; salimi arasinda kiibik yapida bir iliski
oldugunu gdstermektedir. Bunun yan1 sira PEC, CEC ve OEC katsayilarinin pozitif, HEC ve REC
katsayilarinin da negatif olmas1 6ngériilmektedir. Ulkenin gelismislik durumuna gére de ELC ve TO

katsayilarinin da pozitif veya negatif olmas1 beklenmektedir.
4.2. Tammlayia: Istatistikler

Tablo 19°da serilere ait baz1 tanimlayici istatistikler gosterilmistir.

Tablo 19: Serilere Ait Tanimlayic istatistikler

Degiskenler Ortalama Medyan Maksimum Minimum | Standart Hata
CO2 4,97 4,98 5,73 4,09 0,50
Y 8,86 8,86 9,33 8,47 0,27
TO 3,55 3,69 4,09 2,21 0,47
TEC 4,38 4,39 4,76 4,03 0,22
PEC 7,04 7,08 7,95 5,88 0,63
CEC 2,58 2,62 3,05 2,09 0,27
HEC 1,45 1,60 2,05 0,41 0,44
REC 3,62 3,78 4,49 2,48 0,53
ELC 4,49 4,52 5,43 3,33 0,65
OEC 3,59 3,65 3,80 3,33 0,14

Grafik 32°de serilerin seviyelerinde ve birinci farklarindaki halleri gosterilmistir. Grafige
bakildiginda serilerin seviyelerinde genel itibariyle artig trendinde, birinci farklarinda ise duragan

olduklan goriilmektedir.
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Grafik 32: Seviyesinde ve Birinci Farkinda Degiskenler
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Grafik 32: (Devam)
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4.3. Metodoloji

4.3.1. Birim Kok Testleri

Zaman serileri analizlerinde siklikla kullanilan yontemlerden biri olan birim kok testlerinin
uygulanmasindaki temel amag, serilerin duragan olup olmadigini tespit etmektir. Bu testlere gore bir
serinin duragan olmasi i¢in varyansinin ve ortalamasinin sabit olmasi ve zamanla belirli bir degere

yaklagsmasi gerekmektedir.

Serilerin birim kok icermesi, stokastik ve deterministik bir trende sahip olduklarim
gostermektedir. Bu yiizden birim kdke sahip serilerle elde edilen regresyon sonuglari hatali
olmaktadir. Duraganlik analizi yapilmadan seriler regresyon denklemine tabi tutulursa F ve t
istatistiklerinden elde edilen sonuglar gergegi yansitmayacaktir. Boylece, degiskenler arasinda iliski

olmamasina ragmen sahte regresyon sonuglari ortaya ¢ikacak ve yiiksek R? degerleri elde edilecektir.

Birim kok igeren serilerle birlikte yapilan analizler, yalnizca ilgili donemi ilgilendirmemekte;
gecmis ve gelecek donemleri de kapsamaktadir. Bu ylizden zaman serisi analizlerinde giivenilir ve

dogru sonuglar elde etmek i¢in serilerin duragan olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Belirli bir trend ve mevsimsellik iceren seriler birim kok igermektedir. Bu tip serilerde
duraganlik sorununu ortadan kaldirmak ve giivenilir sonuglar elde etmek icin serileri

mevsimsellikten armdirmak gerekmektedir. Yillik serilerde bu tip problemlere rastlanmamaktadir.

Birim kok testi sonucunda seriler gesitli seviyelerde duragan ¢ikabilmektedir. Seri, seviyesinde
duragan degilse farki alinip tekrar analize tabi tutulur. Serinin biitiinlesik oldugu diizeyin I(d) olmasi,
d diizeyinde farkinin alindigin1 gostermektedir. Ornegin bir seri seviyesinde duragan ise I(0), birinci

farkinda duragan ise I(1) seklinde ifade edilmektedir.
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Genel olarak birim kok testleri birbirinden farkli sonuglar verebileceginden dolayi, bulgularin
giivenilirligini arttirmak ve ortak bir sonug elde etmek adina bu galismada Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) (1981) ve Phillips-Perron (PP) (1988) birim kok testleri kullanilmustir.

4.3.1.1. ADF Birim Kok Testi

Duraganlik sinamasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olan ADF birim kok testi,
Dickey ve Fuller tarafindan 1981 yilinda literatiire kazandirilmistir. ADF birim kok testinde bagimsiz
degiskenlerin yanina bagimli degiskenin gecikmeli degerleri eklenmektedir. Bu sekilde hata terimleri

arasinda ardisik bagimlilik ve otokorelasyon sorunu ortadan kalkmaktadir.

ADF birim kok testinde optimal gecikme uzunlugu belirlenirken otokorelasyon sorununun
yasanmadig1 en diisiik gecikme uzunlugu esas alinmaktadir. Ayrica serilerin sabit varyansli olmasi

ve hata terimleri arasinda iligki bulunmamasi varsayimlar1 gegerli olmaktadir.

Bu yontemde, denklem 20 ve 21°de gosterilen p katsayilarinin sifirdan farkli olup olmadig test
edilmektedir. ADF testi icin GSYIH ile &rneklendirilmis modeller denklem 20 ve 21’de

gosterilmistir.

AY =B, +pY + OAY . + € (20)

n
i=1

1

n
AY =Py + Byt +uY_+ Z OAY,; + €, 1)
i=1

Denklem 20 sabitli ve denklem 21 sabitli+trendli modeli gostermektedir. Denklemlerde yer
alan A fark alma operatdriinii; Bo sabit terimi; t trendi; n optimal gecikme uzunlugunu; p, 1 ve 6

katsayilari; Y birim kok testinin sinandigi degiskeni ve €:hata terimini ifade etmektedir.

Yapilan analizde optimal gecikme uzunlugunu belirlemek ve otokorelasyon problemini ortadan
kaldirmak i¢in Schwartz bilgi kriteri (SIC) kullanilmigtir. Uygulanan regresyon denkleminde p
katsaymnin 0’dan farkli olup olmadiginin tespiti igin elde edilen t istatistiginin mutlak degeri,

Mackinnon (1991) tablo kritik degerleri ile karsilastirilir.

Ho: u=0; Seri duragan degildir (birim kok icermektedir).
Hi: u#0; Seri duragandir (birim kok igermemektedir).
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Regresyon denklemi sonucunda elde edilen t istatistigi Mackinnon (1991) tablo kritik
degerlerinden biiyiik ¢ikarsa “Hi: u#0; Seri duragandir” hipotezi kabul edilmekte ve serinin birim

kok icermedigi sonucuna ulagilmaktadir.

4.3.1.2.PP Birim Kok Testi

Phillips ve Perron tarafindan 1988 yilinda literatiire kazandirilan PP birim kok testi ADF birim
kok testinin tamamlayicisi olma 6zelligini tasimaktadir. PP testinde hata terimlerinin birbirlerine olan
bagimliligi zayiftir ve elde edilen hata terimleri heterojen bir dagilima sahiptir. Bu testte
otokorelasyon sorununu ortadan kaldirmak i¢in ADF testinde uygulanan bagimli degiskenin
gecikmeli degerlerini denklemin sag tarafina yazmak yerine, Newey-West tahmincisi yardimiyla

optimal bant genisligi hesaplanmaktadir.

Bu yontemde, denklem 22 ve 23’te gosterilen @ katsayilarinin sifirdan farkli olup olmadigi test
edilmektedir. PP testi icin GSYIH ile 6rneklendirilmis modeller denklem 22 ve 23’te gdsterilmistir.

Y =8y + @Y +8;(t-T/2)+ €, (23)

Denklem 22 sabitli ve denklem 23 sabitli+trendli modeli gostermektedir. Denklemlerde yer
alan Jo sabit terimi; t trendi; T gézlem sayisini; n optimal gecikme uzunlugunu; @ ve 8, katsayilari;

Y birim kok testinin sinandig1 degiskeni ve & hata terimini ifade etmektedir.

Yapilan analizde optimal bant uzunlugunu belirlemek ve otokorelasyon problemini ortadan
kaldirmak icin Newey-West tahmincisi kullanilmistir. Uygulanan regresyon denkleminde @
katsayinin 0’dan farkli olup olmadiginin tespiti i¢in elde edilen t istatistiginin mutlak degeri,

Mackinnon (1991) tablo kritik degerleri ile karsilastirilir.

Ho: ®=0; Seri duragan degildir (birim kok igermektedir).
Hi: ®#0; Seri duragandir (birim kdk igermemektedir).

Regresyon denklemi sonucunda elde edilen t istatistigi Mackinnon (1991) tablo kritik

degerlerinden biiyiik ¢ikarsa “Hi: ®#0; Seri duragandir” hipotezi kabul edilir ve serinin birim kok

icermedigi sonucuna ulasilir.
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4.3.2. ARDL, Simir Testi

Seriler arasinda uzun donem iligkisinin tespiti icin esbiitiinlesme testleri uygulanmaktadir.
Geleneksel esbiitiinlesme testleri igerisinde yer alan Engle-Granger (1987) testinde sadece iki
degisken arasinda egbiitiinlesme iligkisine bakilmaktadir. Johansen-Juselius (1990) testi Engle-
Granger testine gore daha giiclii sonuglar vermekte ve ikiden fazla degisken arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin analizine imkan verebilmektedir. Fakat bu tiir geleneksel esbiitiinlesme testlerinde uzun

donemli iliskinin tespiti i¢in serilerin ayn1 derecede biitiinlesik olmalar1 gerekmektedir.

Pesaran vd. (2001) degiskenler arasindaki iligkiyi tespit etmek i¢in degiskenlerin ayni derecede
biitiinlesik olmalarinin sart olmadigini belirtmisler ve ARDL yaklasimini gelistirmislerdir. Daha

sonraki yillarda bu yaklagim ampirik analizlerde siklikla kullanilmaya baglanmistir.

ARDL yonteminde kullanilan degerler, hata diizeltme modelini (ECM) gbz Oniine alarak
degiskenlerin gecikmeli diizeylerinin 6nemini test etmek i¢in uygulanan ve genellestirilmis bir

Dickey-Fuller tipi regresyona benzer olan Wald veya F-istatistigidir.

Her iki istatistigin asimptotik dagilimlarinin Ho hipotezi altinda standart disi1 oldugu; bu
hipoteze gore degiskenlerin birinin veya birkaginin I(0) digerlerinin I(1) veya tamaminin I(0) ve I(1)
oldugunda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigi belirtilmektedir. H; hipotezine gore ise seriler arasinda

uzun donemde esbiitiinlesme iliskisinin varligindan s6z edilmektedir.

OLS yo6ntemine dayanan ARDL modeli, diger esbiitiinlesme testlerine gore birgok agidan
avantajlidir. Birincisi, bu yontemde serilerin ayni derecede duragan olmalarina gerek kalmamaktadir.
ARDL yontemi i¢in yapilan birim kok testinde temel amag serilerin ikinci farklarinda 1(2) duragan
olmadiklarini ispat etmektir. Serilerden birisi seviyesinde 1(0) duragan olabilirken diger seri veya
seriler birinci farkinda I(1) duragan olabilmektedir. ikincisi, bagimsiz degiskenlerin kisa ve uzun
donem etkileri es zamanl olarak degerlendirilmektedir. Ugiinciisii, gbzlem sayisi az olan seriler
kullanilmakta ve saglikli sonuglar elde edilebilmektedir. Son olarak bu yontem, diger esbiitiinlesme

testleriyle alakali olan igsellik sorunu ortadan kalkmaktadir.

Pesaran vd (2001) sinir testi sonuglarini test etmek igin gdzlem sayisi fazla olan serilerde F-
istatistigi icin tablo kritik degerleri olusturmuslardir. Narayan (2005) ise Pesaran vd (2001)
tarafindan olusturulan kritik tablo degerlerinin gdzlem sayisi az olan serilerde kullanilmasini uygun
bulmamis ve gdzlem sayis1 daha az olan seriler i¢in ayr1 bir tablo kritik degerleri olusturmustur. Bu
calismada 43 gozlem yer aldig1 i¢in sinir testi sonucunda elde edilen F istatistiginin anlamliligim

tespit etmek i¢in Narayan (2005)’1n kritik tablo degerleri esas alinmustir.
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Sinir testi sonucunda bulunan F-istatistik degeri 1(0) alt siirdan kiiciikse Ho hipotezi
reddedilemeyerek esbiitiinlesmenin olmadigi sonucuna varilmakta, I(1) iist sinirindan biiyiikse
alternatif hipotez kabul edilerek seriler arasinda esbiitinlesmenin varligina karar verilmekte; bu
asamadan sonra uzun ve kisa donem katsayilarin tahmini i¢in hata diizeltme modeli kullanilmaktadir.
Son olarak; hesaplanan F-istatistik degerinin 1(0) ile I(1) arasinda bulunmasi durumunda ise
esbiitiinlesmenin olup olmadig1 konusunda kesin bir karara varilamamakta, diger esbiitiinlesme

testlerinin uygulanmasi onerilmektedir.

Sinir testini uygularken bes tane durumdan yararlanilabilmektedir. Bu bes durum igin sinir
testiyle birlikte esbiitiinlesme iliskisinin varligini test etmek igin gergeklestirilen kisitsiz hata
diizeltme modeli (UECM) denklem 24-28’de gosterilmektedir. Denklem 24 sabitsiz ve trendsiz
model olan durum I’i, denklem 25 kisitli sabitli ve trendsiz model olan durum II’yi, denklem 26
kisitsiz sabitli ve trendsiz model olan durum IIT’{, denklem 27 kisitsiz sabitli ve trendli model olan
durum IV’ii ve denklem 28 kisitsiz sabitli ve kisitsiz trendli model olan durum V’i gostermektedir
(Pesaran vd., 2001: 295-296).

k 1

AYE D A Yot ) oy AXitB, Yoo +B,X0r 1€, (24)
i=1 i=0

Denklem 24’te durum I i¢in Ho hipotezine gore esbiitiinlesme iligkisi bulunmazken (B1=p.=0),

alternatif hipoteze gore seriler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iligskisi bulunmaktadir

(B,#B,70).

k 1
AY=agt Z U1AYt-i+Z 0 AXei B, Y B, X1 & (25)

i=1 i=0
Denklem 25°te durum II igin Ho hipotezine gore esbiitiinlesme iligkisi bulunmazken
(0p=P1=P2=0), alternatif hipoteze goére seriler arasinda uzun doénemde esbiitiinlesme iliskisi

bulunmaktadir (a7, 7#B,70).

k 1

AY=tgt ) @AYt ) oy AX i+, Yo By Xer 1€, (26)
i=1 i=0

Denklem 26’da durum III i¢in Ho hipotezine gore esbiitiinlesme iligkisi bulunmazken
(B1=Pp2=0), alternatif hipoteze gore seriler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi
bulunmaktadir (B, #B,7#0).
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k 1

AYt:(lO +B0t+ Z (Xl A Yt—i+ Z (lz AXt—i+Bl Yt-l+B2Xt-l+St (27)
i=1 i=0

Denklem 27°de durum IV igin Ho hipotezine gore esbiitiinlesme iligkisi bulunmazken
(Bo=P1=P2=0), alternatif hipoteze gore seriler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iligkisi
bulunmaktadir (Bo#p17p270).

k 1

AY =aq + Bt Z alAYt_pLZ 0 AX B, Yo B, X €, (28)
i=1 i=0

Denklem 28’de durum V igin Ho hipotezine gére esbiitiinlesme iligkisi bulunmazken (1=0,=0),

alternatif hipoteze gore seriler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir

(B,#B,70).

Bu calismada sinir testinin sinanmasinda kullanilan lineer model denklem 29°da, kuadratik
model denklem 30’da ve kiibik model denklem 31’de gosterilmektedir.

Liner model i¢in kurulan denklem,;

b c d
AlnC02t=90+ z 9 lkA lnC02t_i+ z 92k AlnYt_i-i- Z 93k AIHTOt_i+

i=1 i=0 i=0
n (29)
Z 04 AINPEC i+ p, InCO, _ +p, InY;+u,InTO  +p, InPEC,_; +&;
i=0
Kuadratik model i¢in kurulan denklem;
k 1 m
AlnC02t:(l0+ Z o“lkA lnC02t_i+ z Ok AlnYt_i-i- Z O3k (AlnYt_i)2+
i=1 i=0 i=0
n p
Z oy AInTO;+ Z sk AINPEC i+ ¢,InCO,, +o,InY,+ (30)
i=0 i=0
¢,(InY, )2+(p 4InTOL +@ InPEC_;+ ¢
Kiibik model i¢in kurulan denklem;
T S t
AICO, =Byt D By ANCOs, i+ > By AlnY it ) By (AlnY )+ (31)
i=1 i=0 i=0

150



u v y
Z By (AlnYt_i)3+z B AlnTOt_i+Z B, AINPEC, i+
i=0 i=0 i=0

®,InCO,, , +®5InY  +@5(InY, ) *+®y(InY, )+, InTO, | +DInPEC,  +e,

Denklem 30’da yer alan kisitsiz hata diizeltme modelinde (UECM); ay Sabit terimi, ¢, hata
terimini; o, 0, 03, 04 ve a5 hata diizeltme dinamiklerini; @1, @2, @3, ¢4 ve @5 uzun donem katsayilarini;
k, 1, m, n ve p SIC ile belirlenen optimal gecikme uzunluklarini géstermektedir. Lineer ve kuadratik
modeller i¢in durum II, kiibik model i¢in ise durum III kullanilmistir. Uzun donemde seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin bulunmadigin1 gosteren Ho hipotezleri ile seriler arasinda uzun dénemde

esbiitiinlegsmenin oldugunu gosteren Hi hipotezleri agsagida gosterilmistir.

Lineer model igin;

Ho: Oo=p1=p2=ps=p4=0
Ha: OoApi#poApaApns#0

Kuadratik Model i¢in;

Ho: Op=9, =(P2=(P3=(P4=(P5=O
Hi: apZ, #9,70,70,70570

Kiibik Model igin;

Ho: @, =0,=04=0,=0s=D=0

Hi: @, #0,#0;7D,7D 5700

Seriler arasinda smir testi sonucunda esbiitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra OLS
yontemiyle uzun donem katsayilart tahmin edilmektedir. Denklem 32°de lineer modele ait uzun
doénem katsayilarini belirlemek i¢in kurulan esitlik, denklem 33°te kuadratik modele ait uzun donem
katsayilarii belirlemek icin kurulan esitlik, denklem 34’te de kiibik modele ait uzun dénem

katsayilarii belirlemek igin kurulan esitlik gosterilmektedir.

Lineer model i¢in kurulan esitlik;

b c d e
InCO, =¢,+ Z ¢, InCOy, .+ Z O lnYt_i+z @y, InNTO;+ z ¢, INnPEC i+ 9 (32)
i=1 i=0 i=0 i=0

Kuadratik model i¢in kurulan esitlik;
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f g h
InCO, =6+ Z o1k InCO, + Z oy InY i+ Z O3y ln(Yt_i)2+

i=1 i=0 i=0
i N (33)
Z Ok lnTOt_i+Z o5 INnPEC;+ u,
i=0 i=0
Kiibik model i¢in kurulan esitlik;
1 m n
InCO, Ao+ Z Aty InCO, .+ Z dog INY i+ Z Asi In(Y )2+
i=1 i=0 i=0
p r S (34)
Z A In(Y_)*+ Z As INTO, -+ Z A IPEC, i+ 1,
i=0 i=0 i=0

Kuadratik modelin kuruldugu denklem 33’te; o sabit terimi, u, hata terimini; 61, 62, 63, 64 Ve
o5 uzun donem katsayilarini; 1, m, n, p ve s SIC bilgi kriteri ile belirlenen optimal gecikme

uzunluklarin1 géstermektedir.

Uzun donem katsayilar1 belirlendikten sonra son asamada ARDL modeline dayali ECM
olusturulmaktadir. Bu denklemde kisa donem katsayilari ile hata diizeltme teriminin katsayisi tahmin
edilmektedir. Hata diizeltme terimi katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmas1 gerekmektedir.
Bulunan bu katsay1 0 ile -1 arasinda bir deger aldig1 durumda; -1’e ne kadar yakinsa kisa déonemde
gerceklesen sapmalarin uzun dénemde o kadar erken ortadan kalkacagini, -1 ile -2 arasinda bir deger
aldig1 durumda ise; -2’ye ne kadar yakinsa kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin uzun donem denge
degerinden o kadar hizl bir sekilde uzaklasacagini gosterir. Lineer model i¢in kurulan ECM denklem
35°te, kuadratik model i¢in kurulan ECM denklem 36°da ve kiibik model i¢in kurulan ECM denklem
37°de belirtilmektedir.

Lineer model i¢in kurulan ECM;

a b c
AlnCOthS(ﬁ- z 811( AlnCOZt_i+ Z 821( AlnYt_i-i- z 63k AlnTOt_i-i-
i=1 i=0 i=0 (35)
d

Z 641( AlnPECt_i + (PECTt_]+Vt
i=0

Kuadratik model i¢in kurulan ECM;

e f g
AInCO, =0+ Z 01 AInCO,_+ Z oy AlnY i+ Z 3 In(Y,)? (36)
i=1 i=0 i=0
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h J
Z Wy AlnTOt_i-i- Z (23R All’lPECt_i + SECTt_1+Wt
i=0 i=0

Kiibik model i¢in kurulan ECM;

k 1 n n
AInCO, =64+ Z 61 AInCO,_+ Z 6y AINY i+ Z 83 In(Y_)>+ Z 6 In(Y,)’
i=1 i=0 i=0 i=0 (37)

n p
Z 651{ AlnTOt_i+ z 66k AlnPECt_i + DECTt_1+Zt
i=0 i=0

Denklem 36’da , sabit terimi, A fark operatoriini, w1, 2, ®3, ®4 Ve s kisa donem
katsayilarini, ¢ hata diizeltme teriminin katsayisini, w; beyaz giiriiltiilii hata terimini, e, f, g, h ve j
optimal gecikme uzunluklarim ifade etmektedir. 3 katsayisi kisa donemdeki sapmalarin uzun

donemde ne kadar siirede ortadan kalkacagim gostermektedir.
4.3.3. Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler (FMOLS) Yontemi

Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS yaklasimi; esbiitiinlesme
tahmincilerini elde etmek, standart tahmincilerde ortaya ¢ikan diagnostik problemleri ortadan

kaldirmak i¢in kullanilmaktadir ve bu yontem, OLS yonteminin gelistirilmis halidir.

FMOLS yonteminde igsellik ve otokorelasyon problemleri dikkate alinmaktadir. OLS ydntemi
bazi durumlarda esbiitiinlesme sonucunda elde edilen denklemlerin uygun degerlerini hesaplamada
yetersiz kalmaktadir. FMOLS yontemi, OLS tahmincisinin asimptotik dagilimini etkileyen ve
probleme sebep olan parametrelerin g¢ekirdek tahmincilerinden yararlanmaktadir. Bu yontem,
asimptotik sapmali ve digsallik varsayimmi kullanarak OLS yonteminde ortaya ¢ikan yetersizlikleri
ortadan kaldirmaktadir (Breitung, 2005: 152). Bunun yani sira FMOLS ydnteminin gézlem sayis1 az
olan serilerde asimptotik olarak sapmasiz ve dogru sonuglar verdigi gézlemlenmistir (Phillips ve
Hansen, 1990: 120). FMOLS yo6ntemine ait kurulan denklemler asagida gosterilmistir. FMOLS
yontemi n+1 boyutlu zaman serisi vektoriiyle denklem 38’de ifade edilmektedir.

yi= XtB + Dit+'Y]+ V1t (38)

Denklem 38°de D,=(D,;, D,,) deterministik trend, n stokastik degiskenlerini gostermektedir ve

bu degiskenler X; denklem sistemi tarafindan belirlenmektedir.

X =Ty Dyt TypDaes €y, (39)

Ex= Uy
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Farki alinmig regresyon tahmini denklem 40°ta gdsterilmektedir.
AX,=T, AD; +T, AD b , (40)

Uzun dénem kovaryans matrisleri { ve A’dir ve bu matrisler d,=(1, 02')" hata terimlerinden
elde edilmistir. Bu hata terimlerinin duragan ve ortalamasinin sifir oldugu varsayilmistir. Denklem

41’de X pargalara ayrilarak elde edilen eszamanli kovaryans matrisini temsil etmektedir.
611 On2
Z E(0:0)-= [021 Z322]
A Ap
Z CROE NS (@)

0311 012 .
Q- ZE(DtDtJ b 922]=A+A—z

Degistirilmis model denklem 42°de gésterilmektedir.

* PO
Y T Y012 2, 0y (42)

Denklem 43’e sapma diizeltme terimi eklenmistir.

* —~ ~-1 —~
Mo = Ap-0n oy Agp (43)

FMOLS tahmincisi denklem 44°te gésterilmektedir.

o= P35 (Yt ws

Denklem 44’te Z,= (X,,D,)' olarak temsil edilmistir. Modelin son hali denklem 45°te

gosterilmektedir.

-1
0= ng =<tZT1: (X;D;)ZT;(X;D;)‘ > (ZTI: XDy’ -T [7»32]) (45)
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FMOLS tahmincisinde uzun dénem kovaryans matrisleri olan Q ve A belirleyici rol

oynamaktadir. Sayisal tahmin edici denklem 46’da gosterilmektedir.
~ ~ ~ A1 o
15 = 011012 gy By (46)

Denklem 46, vi’nin vz tizerinde hesaplanmis olan uzun dénem varyansi olarak yorumlanabilir.

Gerek duyulursa, @, ,’ye bir serbestlik derecesi diizeltmesi uygulanabilir.

4.3.4. Kanonik Esbiitiinlesme Regresyonu (CCR) Yontemi

Park (1992) tarafindan gelistirilen CCR yontemi, genel durumda OLS tahmincisinin ikinci
dereceden sapmasimi  ortadan kaldiran egbiitinlesme regresyonundaki  degiskenlerin
transformasyonuna dayanmaktadir. Asimptotik ki-kare testine izin veren ve FMOLS yoOntemiyle
yakin bir iliskiye sahip olan bu yontemde, denklemin seviyesindeki degerler yerine birinci farkindaki
degerleri kullanilmaktadir.

CCR yonteminde, FMOLS yontemindeki gibi ilk olarak hata terimleri ve uzun dénemli
kovaryans matrisleri (Q ve A ) elde edilmektedir. Eszamanli olarak kovaryans matrislerinin tutarl

tahmincilerinin elde edilmesi, CCR yontemini FMOLS yonteminden ayirmaktadir.

Uzun donemli kovaryans matrisi denklem 47°de gosterilmektedir.

n n ’
Q; Q
Q =1lim =E Z u Z =1 12] (47)
ool ( t) ( “t> Q) Qo
t=1 t=1
Q matriksi denklem 48’de yer alan degiskenlerin toplamindan elde edilmistir.

Q=X +T+I (48)

Denklem 48’de yer alan degerlerin agilim1 denklem 49 ve denklem 50°de gosterilmektedir.

T= limn_ml <Z E(uqu, )) (49)
" \'=1
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0\ k=1 t=k+1

A=z eT= (A= [ 1] (52)
Degistirilmis modeller denklem 52°de ve denklem 53’te yer almaktadir.

Vo= Yo (S A g (52)
Yie= Viem ETAB+ (0,205 ) u, (53)

Kanonik egbiitiinlesme regresyonunun son hali denklem 54 ve denklem 55°te gosterilmektedir.

YTt = B y;t + uTt (54)

Y7, = Up- Q1pQ5huy (55)

CCR doniistimleri eszamanli denklem hatalarinin uzun dénemli korelasyonundan kaynaklanan
igselligi asimptotik olarak ortadan kaldirmakta ve regresyon ile stokastik regresor hatalari arasindaki
korelasyondan kaynaklanan asimptotik sapma i¢in es zamanli olarak dogru sonuglar vermektedir
(Hagverdiyev vd., 2016: 85).

4.4. Ampirik Analizlerden Elde Edilen Sonuclar

4.4.1. Birim Kok Testi Sonuclari

Tablo 20’de gosterilen ADF birim kok testi sonuglar ile biitiin degiskenlerin hem sabitli hem

de trendli modellerde birinci farklarinda duragan olduklar belirlenmistir.
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Tablo 20: ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Sabitli Sabitli+Trendli
InCO, -0,83 -3,35
InY -0,01 -2,83
InY? 0,07 -2,77
Iny? 0,14 -2,71
InTO -1,43 -2,60
InPEC -2,05 -1,64
InCEC -2,36 -3,38
InHEC -2,52 -3,11
INREC -1,75 -3,52
InELC -1,88 -1,48
INOEC -1,97 -2,06
AInCO: -7,27%** -7,15%**
AlnY -6,46*** -6,51***
AlnY? -6,43*** -6,50***
AlnY?3 -6,40%** -6,49%**
AlnTO -4,61*** -4,63***
AInPEC -5,61*** -5,60%**
AlnCEC -9,30*** -9,36***
AInHEC -7,30*** -7,34%**
AInREC S7,79%** -7,70%**
AInELC -5,91%** -5,89***
AInOEC -6,50*** -6,45%**

Not: *** %1°de anlamli.

Mackinnon kritik tablo degerleri 40 gozlem {izerinden sabitli model i¢in %1 ve %5 te sirasiyla
-3,61 ve -2,94; sabitli ve trendli model i¢in ise %1 ve %5’te sirasiyla -4,21 ve -3,53 olarak
belirlenmistir. SIC bilgi kriterine gore hem seviyelerinde hem de birinci farklarinda optimal gecikme

uzunluklar1 TO degiskeni i¢in 1, diger degiskenler i¢in 0 ¢ikmustir.

Tablo 21°de gosterilen PP birim kok testi sonuclarina gore biitiin degiskenlerin hem sabitli hem

de trendli modellerde birinci farklarinda duragan olduklart belirlenmistir.
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Tablo 21: PP Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Sabitli Sabitli+Trendli
InCO -0,79 (8) -3,41 (1)
InY 0,07 (3) -2,88 (2)
InY2 0,16 (3) -2,82 (2)
InY3 0,37 (4) 2,74 (2)
InTO -1,36 (5) -2,30 (2)
InPEC -2,00 (3) -1,90 (1)
InCEC -2,22(2) -3,28 (1)
INHEC -2,53 (4) -3,09 (1)
INREC -1,79 (6) -3,52 (1)
InELC -1,82(2) -1,73 (1)
INOEC -1,97 (1) -2,09 (2)
AInCO; -1,77%** (5) -7,61%** (5)
AlnY -6,46%** (1) -6,54%** (3)
AlnY? -6,43%** (2) -6,54%** (3)
AlnY? -6,40%** (2) -6,65%** (3)
AInTO -5,41%** (8) -6,02*** (10)
AlnPEC -5,65*** (2) -5,63*** (2)
AlnCEC -9,54%** (3) -9,83*** (4)
AlnHEC -8,37*** (9) -9,74*** (11)
AInREC -9,65%** (11) -9,86%** (11)
AInELC -5,90*** (0) -5,89%** (0)
AlnOEC -6,50*** (0) -6,45*** (0)

Not: *** %]1°de anlamli, ( ): uygun bant genisligi.

4.4.2. Simir Testi

Degiskenler arasindaki uzun donemli esbiitiinlesme iliskisini tespit etmek igin sinir testi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 22°de gosterilmistir. Biitiin modellerde F-istatistik
degerleri Narayan (2005) kritik tablo degerlerinden yiiksek ¢ikmis ve esbiitiinlesme iligkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. Fakat Tablo 22’de goriildiigii iizere model 2, 3, 4 ve 14’te diagnostik test
sonuglarindan bazi degerler anlamsiz ¢iktigi igin bu modellerde esbiitiinlesme iligkisinin varligindan

s0z etmek miimkiin olmamaktadir.
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Tablo 22: Simir Testi Sonuglari

Modeller F-Istatistik Narayan (2005) Diisiik 1(0) Yiiksek I(1)
Model 1 7,70%** Durum 11 (k=3)

Model 2 7,39%** %1 4,31 5,54
Model 3 5,37** %5 3,10 4,09
Model 4 5,38**

Model 5 6,86***

Model 6 5,34** Durum 11 (k=4)

Model 7 5,74%** %1 3,97 5,46
Model 8 6,02%** %5 2,89 4,00
Model 9 5,68***

Model 10 4,88** Durum Il (k=5)

Model 11 5,78%** %1 3,66 5,26
Model 12 5,75%** %5 2,73 3,92
Model 13 5,73**

Model 14 8,41%**

Model 15 5,68** Durum 11 (k=5)

Model 16 4,88** %1 4,05 5,90
Model 17 5,78** %5 2,96 4,34
Model 18 5,75**

Not: k: bagimsiz degisken sayisi, ***: %]1’de, **: %5’te anlamli. Kiibik modellerde durum II’de sinir testi
sonuglarina ulasilamadigi i¢in durum III, diger modeller i¢in ise durum II kullanilmistir. Model 1-6 igin
k=3, model 7-12 i¢in k=4 ve model 13-18 i¢in k=5.

4.4.3. Diagnostik Test Sonuglari

Tablo 23’te biitin modellere ait diagnostik test sonuglar1 gosterilmektedir. Tablo 23’e
bakildiginda, model 2, 3, 4 ve 14 haricindeki diger modellerde LM testiyle otokorelasyon, JB testiyle
normal dagilmama, Ramsey Reset testiyle spesifikasyon, Breusch-Pagan-Godfrey (BPG),
autoregressive conditional heteroskedasticity (ARCH) ve White testleriyle de degisen varyans

sorunlarimin olmadig1 sonucuna ulagilmigtr.

Tablo 23: Diagnostik Testlerin Sonuglari

Modeller ARCH White BPG Ramsey LM JB
2,84 0,34 0,34 0,82 2,19 0,87
Model 1
(0,10) (0,88) (0,88) 0,42) (0,15) (0,65)
Model 2 0,10 1,14 1,17 2,05 0,09 1,05
ode
(0,75) (0,36) (0,35) (0,05) (0,76) (0,59)
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Tablo 23: (Devami)

0,19 0,28 0,19 4,30 0,00 2,58
Model 3

(0,67) (0,89) (0,94) (0,00) (0,96) (0,27)

0,15 0,43 0,26 4,12 0,06 1,36
Model 4

(0,70) (0,79) (0,90) (0,00) (0,81) (0,51)

1,99 0,10 0,09 1,54 1,67 0,31
Model 5

0,17) (0,99) (0,99) (0,13) (0,21) (0,86)

0,49 0,38 0,35 1,29 0,04 3,13
Model 6

(0,49) (0,82) (0,84) (0,20) (0,85) (0,21)

0,33 0,40 0,37 0,60 0,04 0,74
Model 7

(0,57) (0,84) (0,86) (0,55) (0,85) (0,69)

0,01 0,76 0,70 0,47 0,03 3,78
Model 8

(0,93) (0,62) (0,67) (0,64) (0,87) (0,15)

0,00 0,48 0,52 0,91 1,40 0,17
Model 9

(0,96) (0,79) (0,76) (0,37) (0,25) (0,92)

0,02 0,82 0,74 0,17 1,49 2,11
Model 10

(0,88) (0,56) (0,62) (0,86) (0,24) (0,35)

0,23 0,29 0,26 0,39 0,22 0,59
Model 11

(0,63) (0,91) (0,93) (0,70) (0,64) (0,74)

0,43 0,20 0,23 0,55 0,57 0,72
Model 12

(0,51) (0,96) (0,95) (0,59) (0,46) (0,70)

0,40 0,39 0,41 1,28 0,03 0,72
Model 13

(0,53) (0,88) (0,84) (0,21) (0,87) (0,70)

0,04 0,70 0,65 0,98 0,11 6,57
Model 14

(0,85) (0,69) (0,71) (0,34) (0,74) (0,04)

0,10 0,64 0,49 0,22 1,06 0,03
Model 15

(0,76) (0,70) (0,78) (0,83) (0,31) (0,98)

0,03 1,01 0,74 0,27 1,50 2,07
Model 16

(0,87) (0,44) (0,62) (0,79) (0,24) (0,35)

0,32 0,30 0,29 0,96 0,20 0,57
Model 17

(0,58) (0,93) (0,91) (0,35) (0,66) (0,75)

0,22 0,17 0,17 0,01 0,45 0,41
Model 18

(0,64) (0,98) (0,97) (0,99) (0,51) (0,81)

Not: Parantes igerisindeki sayilar olasilik degerlerini gostermektedir.

4.4.4. ARDL Modeli Sonuglari

Lineer ARDL modellerine ait sonuglar Tablo 24°te gosterilmektedir.
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Tablo 24:

Lineer Modellere Ait ARDL Testi Sonuglari

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6
Degiskenler

(1,0,0,1) (1,0,0,1) (1,0,0,0) (1,0,0,0) (1,0,0,1) (1,0,0,0)
INCO,(-1) 0,31** 0,48*** 0,34*** 0,35*** 0,30*** 0,26***
InY 0,23 0,49%** 0,64*** 0,69*** 0,33** 0,64***
InTO 0,02 0,06*** 0,09*** 0,10*** 0,04 0,07***
InPEC 0,78*** - - - - -
InCEC - 0,14*** - - - -
INCEC(-1) - -0,14*** - - - -
InHEC - - -0,03 - - -
INREC - - - -0,06 - -
InELC - - - - 0,58** -
INELC(-1) - - - - -0,40* -
INOEC - - - - - 0,19***
C -3,13*** -4,11%*** -5,32%** -5,61 -3,19*** -5,97***

Not: *** %1°de, ** %5’te ve * %10°da anlamli. Optimal gecikme uzunluklar1 SIC ile belirlenmistir.

Kuadratik ARDL modellerine ait sonuglar Tablo 25’te gosterilmektedir.

Tablo 25: Kuadratik Modellere Ait ARDL Testi Sonuclar:

Model 7 Model 8 Model 9 Model 10 | Model 11 | Model 12

Degiskenler

(1,0,0,00) | (1,0,1,0,1) | (2,0,0,0,0) | (2,0,0,0,0) | (1,0,0,0,0) | (1,0,0,0,0)
INCO2(-1) 0,03 0,13 0,14 -0,06 0,06 0,19*
INCO2(-2) - - - 0,20** - -
InY 6,24*** 7,32%** 9,92%** 9,90*** 6,50*** 5,42
InY? -0,31*** -0,38*** -0,50%** -0,50%** -0,32*** -0,26
InY?(-1) - 0,02* - - - -
InTO 0,03 0,05** 0,07*** 0,08*** 0,03 0,06**
InPEC 0,15* - - - - -
InCEC - 0,14*** - - - -
INCEC(-1) - -0,12*** - - - -
InHEC - - -0,08*** - - -
INREC - - - -0,13*** - -
InELC - - - - 0,12 -
INOEC - - - - - 0,07
C -31,07*** | -35,85*** -47,63 -47,68 -31,82 -27,26*

Not: *** %]1°de, ** %5’te ve * %10’da anlamli. Optimal gecikme uzunluklar1 SIC ile belirlenmistir.

Kiibik ARDL Modellerine ait sonuglar Tablo 26’da gosterilmektedir.
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Tablo 26: Kiibik Modellere Ait ARDL Testi Sonug¢lari

. Model 11 Model 12 Model 13 Model 14 Model 15 Model 16

Degiskenler
(1,0,0,0,00) | (1,00,1,0,1) | (1,00,0,0,0) | (2,0,00,00) | (1,00,0,0,0) | (1,00,0,0,0)

INCO2(-1) 0,02 0,15 0,13 -0,06 0,04 0,18*
InCO2(-2) - - - 0,20** - -
InY 28,92 64,59 -84,51 12,83 37,06 -78,95
InY? -2,86 -6,81 10,12 -0,83 -3,76 9,20
InY? 0,10 0,24 -0,40 0,01 0,13 -0,35
InTO 0,02 0,05** 0,07*** 0,08*** 0,03 0,06**
InPEC 0,16 - - - - -
InCEC - 0,15%** - - - -
INCEC(-1) - -0,13*** - - - -
InHEC - - -0,08*** - = -
InREC = - : -0,13*** - -
InELC - = F - 0,13 -
InOEC - - - - - 0,08
C -98,23 -205,37 232,11 -56,35 -122,28 223,29

Not: *** %]1°de, ** %5’te ve * %10’da anlamli. Optimal gecikme uzunluklari SIC ile belirlenmistir.

4.4.4.1.Lineer ARDL Modellerine Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilar

Tablo 23’teki diagnostik test sonuglarindan model 2, 3 ve 4 sorunlu oldugu i¢in yalnizca model

1, 5 ve 6’nin uzun ve kisa donem katsayilarinin tahmini yapilmistir.

Tablo 27°deki sonuglara gére uzun donemde model 1 i¢in birincil enerji kaynaklari tiiketiminde
gerceklesen %1°lik bir artis CO, salimmi %0,34 arttirmaktadir. GSYIH nin ve disa agikligi CO;
salimmna etkisi bulunmamaktadir. GSYIH katsayisinin anlamsiz ¢ikmasi, GSYIH ile ekonomik
biiyiime arasinda lineer bir iliskinin olmadigin1 gostermektedir. Model 5’te GSYIH’da ve elektrik
enerjisi tiketiminde gergeklesen %1°lik bir artis CO2 salimini sirasiyla %0,47 ve %0,25
arttirmaktadir. Disa agikhigin CO; salimina etkisi bulunmamaktadir. Model 6°da GSYIH’da, disa
aciklikta ve petrol enerjisi tikketiminde gerceklesen %1°lik bir artig CO2 salimini sirastyla %0,87,
%0,10 ve %0,26 arttirmaktadir. Model 5 ve model 6’da GSYIH katsayisinin pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmast GSYIH ile CO; salinn arasinda pozitif lineer bir iliski oldugunu
gostermektedir. Fakat kullanilan lineer modellere bakildiginda, sadece model 5 ve 6’nin gegerli
oldugu, diger modellerin anlamsiz ¢iktig1 goriilmektedir. Bu yiizden bu ¢alismada genel olarak CO>

salim ile GSYIH arasinda lineer bir iliskinin varligindan séz etmek miimkiin degildir.
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Tablo 27: Lineer Modellere Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

Uzun Donem Katsayilari

Degiskenler Model 1 Model 5 Model 6
InY 0,33 0,47** 0,87***
InTO 0,03 0,05 0,10***
InPEC 0,34*** - -
InELC - 0,25** -
INOEC - - 0,26***
C -4,52%** -4, 54*** -8,01***
Kisa Donem Katsayilari

AlnY 0,09 0,20 0,58***
INATO -0,01 -0,00 0,08*
INAPEC 0,91%** - -
INAELC - 0,69*** -
INAOEC - - 0,31***
C -3,50%** -3, 1% -
ECT(-1) -0,78 -0,81*** -0,70%**

Not: *** %1°de ve ** %5’te anlaml.

Kisa donemde ise model 1 i¢in birincil enerji kaynaklar tiiketiminde gergeklesen %1°lik bir
artis COz salimini %0,91 arttirmaktadir. GSYIH nin ve disa acikhigin CO, salimmna etkisi
bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,78 ¢ikmasi1 ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %78’inin ilk yilda, tim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir siire
sonra ortadan kalkacagimi gostermektedir. Model 5 igin elektrik enerjisi tiikketiminde gerceklesen
%1°1ik bir artis CO, salimin1 %0,69 arttirmaktadir. GSYIH nin ve disa agikligin CO, salimina etkisi
bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,81 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %81’inin ilk yilda, tiim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir siire
sonra ortadan kalkacagim gostermektedir. Model 6 i¢in GSYIH’da, disa aciklikta ve petrol enerjisi
tilketiminde gerceklesen %1°lik bir artis CO. salimimi sirasiyla %0,58, 90,08 ve %0,31
arttirmaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,70 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi kisa
donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %70’inin ilk yilda, tiim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir siire sonra

ortadan kalkacagini1 gostermektedir.

4.4.4.2 Kuadratik Modellere Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

Tablo 28’deki sonuglara gére uzun dénemde GSYIH’da ve birincil enerji kaynaklari
tiikketiminde gerceklesen %1°lik bir artis CO» salimini sirasiyla %6,41 ve %0,16 arttirmaktadir. Diga

agikligin CO salimina etkisi bulunmamaktadir. Bunun yaninda, GSYIH katsayisimin pozitif,

GSYIH nin karesinin katsayisinin da negatif olarak bulunmasi CKE hipotezinin gecerli oldugunu
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gostermektedir. Model 7’de hesaplanan doniim noktas, ilgili donem araligi disinda 22.142$ olarak

bulunmustur.

Tablo 28: Model 7°ye Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

InCO, =D +®; InY,+®,(InY,)*+D;InTO,+®4InPEC+E,

Degiskenler Uzun Donem t-istatistigi Standart
Katsayilar: Hata

InY 6,41 3,14%** 2,04

InY? -0,32 -2,92%** 0,11

InTO 0,03 0,90 0,03

InPEC 0,16 1,96* 0,08

C -31,88 -3, 47%** 9,19

Dontim Noktasi Degeri 22.142%

Degiskenler DO t-istatistigi Standart
Katsayilari Hata

AlnY 9,73 2,21** 4,41

AlnY? -0,51 -2,09** 0,25

AInTO 0,02 0,58 0,03

AInPEC 0,23 1,92* 0,12

ECT(-1) -1,03 -5,70%** 0,18

C -31,75 -5,17%** 6,15

Not: *** 9%1°de, ** %5’te ve *** %10°da anlamli.

Kisa donemde ise GSYIH’da ve birincil enerji kaynaklar tiiketiminde gergeklesen %1°lik bir
artis CO salimini sirasiyla %9,73 ve %0,23 arttirmaktadir. Uzun donemde oldugu gibi kisa donemde
de disa acikligin CO; salimina etkisi bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -1,03 ¢ikmasi ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi1 kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin tekrar dengeye ulagsacagim
gostermektedir. Ayrica, uzun dénemde birincil enerji kaynaklar: tiiketiminin kisa déneme kiyasla
CO; salimin1 daha diisik bir oranda arttirmasi, bu kaynaklarin etkili ve verimli bir sekilde

kullanildigini géstermektedir.

Tablo 29°daki sonuglara gére uzun donemde GSYITH’da ve disa agiklikta gergeklesen %1°lik
bir artig CO, salimini sirasiyla %8,42, ve %0,06 arttirmaktadir. Komiir tiiketiminde gerceklesen
artisin CO, salimma etkisi bulunmamaktadir. Bunun yaninda, GSYIH katsayisinin pozitif,
GSYIH’ nin karesinin katsayisinin da negatif olarak bulunmasi CKE hipotezinin gecerli oldugunu
gostermektedir. Model 8’de hesaplanan déniim noktasi, ilgili donem araligi disinda 25.038$ olarak

bulunmustur.
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Tablo 29: Model 8’e Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

INCO=Py+®; InY +D5(InY ) +D3InTO+D, InCEC+E,
Uzun Donem Standart
Degiskenler t-istatistigi
Katsayilari Hata
InY 8,42 4,93*** 1,71
InY? -0,42 -4,37*** 0,10
InTO 0,06 2,31** 0,02
InCEC 0,02 0,45 0,05
C -41,25 -5,41%** 7,63
Dontim Noktast Degeri 25.038%
Kisa Déonem Standart
Degiskenler t-istatistigi
Katsayilar Hata
AlnY 9,16 2,54** 3,61
AlnY? -0,48 -2,39** 0,20
AInTO 0,04 1,62 0,03
AINCEC 0,14 4,68*** 0,03
ECT(-1) -0,87 -6,74*** 0,13
C -60,41 -9,01%** 5,70

Not: *** 9%1°de ve ** %5’te anlamli.

Kisa dénemde ise GSYIH’da ve komiir tiiketiminde gergeklesen %]1°lik bir artis CO, salimi
sirastyla %9,16 ve %0,14 arttirmaktadir. Kisa donemde disa agikligin CO; salimina etkisi
bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,87 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %87’sinin ilk dénemde, tiim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir

stire sonra ortadan kalkacagini gostermektedir.

Tablo 30°daki sonuglara gére uzun dénemde GSYIH’da ve disa agiklikta gerceklesen %1°lik
bir artis CO, salimim sirasiyla %11,46 ve %0,08 arttirmaktadir. Hidroelektrik tiiketiminde
gerceklesen %1’lik bir artis ise CO, salimmi %0,09 azaltmaktadir. Bunun yaninda, GSYIH
katsayismnin pozitif, GSYIH nin karesinin katsayisimin da negatif olarak bulunmasi CKE hipotezinin
gecerli oldugunu gostermektedir. Model 9°da hesaplanan doniim noktasi, ilgili donem araligi disinda
19.0258$ olarak bulunmustur.
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Tablo 30: Model 9°a Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

INCO,=®y+®; InY,+®,(InY,)*+®;InTO+D,InHEC +E,
Uzun Donem Standart
Degiskenler t-istatistigi
Katsayilar Hata
InY 11,46 5,68*** 2,02
InY? -0,58 -5,20%** 0,11
InTO 0,08 3,14%** 0,02
InHEC -0,09 -3,07*** 0,03
C -55,07 -6,09%** 9,05
Do6ntim Noktast Degeri 19.025%
Kisa Déonem Standart
Degiskenler t-istatistigi
Katsayilari Hata
AlnY 7,48 1,94* 3,86
AlnY? -0,37 -1,71* 0,22
AInTO 0,10 3,43%** 0,03
AInHEC -0,09 -3,75%** 0,02
ECT(-1) -0,95 -6,00%** 0,16
C -52,29 -5,89*** 8,88

Not: *** 9%]°de ve * %10’da anlamli.

Kisa donemde ise GSYIH’da ve disa agiklikta gerceklesen %1°lik bir artis CO salimim
strastyla %7,48 ve %0,10 arttirmaktadir. Hidroelektrik tiiketiminde gerceklesen %1°lik bir artig ise
CO; salimini %0,09 azaltmaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,95 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak
anlamli olmas1 kisa donemde ortaya c¢ikan sapmalarin ilk donemde ortadan kalkacagini
gostermektedir. Ayrica, uzun ve kisa donemde hidroelektrik tiiketiminin CO; salimini ayn1 oranda

azaltmasi, bu kaynaklarin tam etkin ve verimli bir sekilde kullanilmadigini1 géstermektedir.

Tablo 31°deki sonuglara gére uzun dénemde GSYIH’da ve disa aciklikta gerceklesen %1°lik
bir artiy CO. salimini sirasiyla %11,51 ve %0,09 arttirmaktadir. Karbonhidrat icermeyen enerji
tikketiminde gerceklesen %1°lik bir artis ise CO; salimimi %0,15 azaltmaktadir. Bunun yaninda,
GSYIH katsayismin pozitif, GSYIH nin karesinin katsayisinin da negatif olarak bulunmasi CKE
hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Model 10’da hesaplanan doniim noktasi, ilgili donem

aralig1 disinda 21.119$ olarak bulunmustur.
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Tablo 31: Model 10°a Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilar

InCO, =@ +®; InY,+®,(InY,)*+®D3InTO,+®,InREC,+E,
Uzun Dénem Standart

Degiskenler t-istatistigi

Katsayilar Hata
InY 11,51 6,39%** 1,80
InY? -0,58 -5,81*** 0,10
InTO 0,09 3,61%** 0,03
INREC -0,15 3,947 0,04
C -55,39 -6,86*** 8,08
Dontim Noktast Degeri 21.119%

Kisa Déonem Standart
Degiskenler t-istatistigi

Katsayilari Hata
AInCOy(-1) -0,19 -2,49%* 0,08
AlnY 11,33 2,66%** 4,25
AlnY? -0,58 -2,44** 0,24
AInTO 0,11 3,92%** 0,03
AINREC -0,13 -4,62%** 0,03
ECT(-1) -0,87 -6,32*** 0,14
C -48,75 -5,75%** 8,48

Not: *** 9%1°de ve ** %5’te anlaml.

Kisa dénemde ise GSYIH’da ve disa agiklikta gerceklesen %1°lik bir artis CO, salimim
strasiyla %11,33 ve %0,11 arttirmaktadir. Karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde gerceklesen
%1°lik bir artig ise CO; salimint %0,13 azaltmaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,87 ¢ikmasi ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %87’sinin ilk donemde,
tiim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir siire sonra ortadan kalkacagin1 gostermektedir. Ayrica, uzun ve
kisa donemde karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminin CO; salimimi birbirine yakin oranlarda

azaltmasi, bu kaynaklarin tam etkin ve verimli bir sekilde kullanilmadigini géstermektedir.

Tablo 32’deki sonuglara gére uzun dénemde GSYIH’da gerceklesen %1°lik bir artis CO2
salimin1 %6,88 arttirmaktadir. Disa agiklikta ve elektrik enerjisi tiiketiminde gergeklesen artigin ise
CO; salimma etkisi bulunmamaktadir. Bunun yaninda, GSYIH katsayisinin pozitif, GSYIH nin
karesinin katsayismin da negatif olarak bulunmasi CKE hipotezinin gegerli oldugunu
gostermektedir. Model 11°de hesaplanan doniim noktasi, ilgili donem aralig1 disinda 22.025$ olarak

bulunmustur.
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Tablo 32: Model 11°e Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

InCO, =D +®, InY,+®,(InY,)*+D;1nTO,+®4InELC+E,
Degiskenler Uzun Dénem t-istatistigi Standart
Katsayilar: Hata
InY 6,88 3,32%** 2,07
InY? -0,34 -3,08*** 0,11
InTO 0,03 1,16 0,03
InELC 0,13 1,60 0,08
C -33,70 -3,57*** 9,43
Doniim Noktast Degeri 22.025%
Degiskenler Kisa Dénem t-istatistigi Standart
Katsayilar: Hata
AlnY 9,90 2,19** 4,53
AlnY? -0,52 -2,06** 0,25
AInTO 0,03 0,87 0,03
AInELC 0,15 1,17 0,13
ECT(-1) -1,04 -5,81%** 0,18
C -35,15 -5,54*** 6,34

Not: *** %1°de ve ** %5’te anlaml.

Kisa dénemde ise GSYIH’da gerceklesen %1°lik bir artis CO, salimin1 %9,90 arttirmaktadir.
Disa aciklikta ve elektrik enerjisi tiiketiminde gergeklesen artisin ise CO. salimina etkisi
bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -1,04 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi

kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin kisa bir siirede tekrar dengeye ulasacagini gostermektedir.

Tablo 33’teki sonuglara gore uzun donemde GSYIH’da ve disa agiklikta gergeklesen %1°lik
bir artig CO2 salimini sirasiyla %6,66 ve %0,07 arttirmaktadir. Petrol tiiketiminde gerceklesen artigin
ise CO, salimma etkisi bulunmamaktadir. Bunun yaninda, GSYIH’nin karesinin katsayisinin

anlamsiz olmasi model 12’de CKE hipotezinin gegerli olmadigini géstermektedir.

Kisa donemde ise disa agiklikta ve petrol tiiketiminde gerceklesen %1°lik bir artis CO salimini
sirastyla %0,06 ve %0,24 arttirmaktadir. GSYIH’da gergeklesen artisin ise CO, salimma etkisi
bulunmamaktadir. Hata diizeltme katsayisinin -0,82 ¢ikmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin %82’sinin ilk donemde, tiim sapmalarin ise 1 yildan kisa bir
stire sonra ortadan kalkacagini gostermektedir. Ayrica, kisa donemde CO; salimimi pozitif olarak
etkileyen petrol tiiketiminin uzun dénemde CO; salimini etkilememesi, bu kaynaklarin tiiketiminin

giderek azaldigini ve gevre kirliligi iizerinde etkinligini kaybettigini gostermektedir.
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Tablo 33: Model 12°ye Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

InCO, =D +®; InY,+®,(InY,)*+D;1nTO,+®4InOEC+E,

Degiskenler Uzun Dénem t-istatistigi Standart
Katsayilar Hata

InY 6,66 1,76* 3,78

InY? -0,32 -1,53 0,21

InTO 0,07 2,29** 0,03

INOEC 0,08 0,57 0,14

C -33,48 -2,01** 16,64

Doniim Noktas1 Degeri -

Degiskenler Kisa Donem t-istatistigi Standart
Katsayilar: Hata

AlnY 2,74 0,55 4,97

AlnY? -0,12 -0,43 0,28

AInTO 0,06 1,74* 0,03

AInOEC 0,24 2,05** 0,12

ECT(-1) -0,82 -5,15%** 0,16

C -27,13 -4,89%** 5,54

Not: *** %1°de, ** %5’te ve * %10’da anlamli.

Kuadratik modellerden elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda Tiirkiye, CKE nin artan
asamasindadir ve bu tilkede kirlenerek biiytime siireci devam etmektedir.

4.4.4.3.Kiibik Modellere Ait Uzun ve Kisa Donem Katsayilari

Tablo 34’teki sonuglara gore uzun donemde model 15, model 16 ve model 18’de disa agikligin
CO; salimin arttirdigr belirlenmistir. Birincil enerji kaynaklar tiikketiminde gerceklesen ylizde 1°lik
bir artisin CO- salimini %0, 13 arttirdig1, hidroelektrik ve karbonhidrat igermeyen enerji tiikketiminde
gergeklesen %]1°lik bir artisin ise CO2 salimini sirastyla %0,09 ve %0,15 azalttigi tespit edilmistir.
Elektrik ve petrol tiiketiminin ise CO2 salimini etkilemedigi belirlenmistir. Bunun yaninda kiibik
yapiya sahip biitiin modellerde GSYIH ile CO, salim1 arasinda N seklinde bir iliskinin bulunmadig

sonucuna ulagilmistir.
Tablo 23’teki diagnostik test sonuglarindan yalnizca model 14 anlamsiz ¢iktig1 i¢in bu modelde

ARDL yonteminin gegersiz oldugu belirlenmis ve diger kiibik modellerin uzun ve kisa donem

katsayilar1 hesaplanmistir.
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Tablo 34: Kiibik Modellere Ait Uzun Dénem Katsay1 Sonuclari

Degiskenler Model 13 Model 15 Model 16 Model 17 Model 18
InY 29,44 -96,81 14,91 38,74 -96,58
InY? -2,92 11,59 -0,96 -3,94 11,26
Inys3 0,10 -0,46 0,01 0,13 -0,43
INTO 0,02 0,08*** 0,09*** 0,03 0,07**
InPEC 0,17* - - - -
InCEC - - - - -
INnHEC - -0,09*** - - -
INREC - - -0,15*** - -
InELC - - - 0,14 -
INOEC - - - - 0,10
C -99,99 265,87 -65,49 -127,86 273,15
Not: *** 9%1°de, ** %5’te ve * %10’da anlaml.
Tablo 35: Kiibik Modellere Ait Kisa Donem Katsay:1 Sonugclar:
Degiskenler Model 13 Model 15 Model 16 Model 17 Model 18
AINCO»(-1) - - -0,16* - -
AlnY -146,18 -352,53** -232,31 -105,08 -142,23
AlnY? 16,99 40,24** 26,79 12,44 16,22
Alny? -0,66 -1,63** -1,02 -0,49 -0,61
AInTO 0,02 0,10*** 0,11*** 0,03 0,05
AInPEC 0,42* - - - -
AInHEC - -0,11%** - - -
AINREC - - -0,15*** - -
AINELC - - - 0,19 -
AINOEC - - - - 0,24**
C -97,57 253,76*** -57,18*** -133,40*** 228,28***
ECT(-1) -0,98*** -0,95*** -0,87 -1,04*** -0,85***

Not: *** %1°de, ** %5°te ve * %10’da anlamli.

Tablo 35’teki sonuglara gore kisa donemde model 15 ve model 16°da disa agikligin CO-
salimini arttirdig belirlenmistir. Birincil enerji kaynaklari ve petrol tiiketiminde gerceklesen yiizde
I’lik bir artisin CO; salimini sirasiyla %0,42 ve %0,24 arttirdigi, hidroelektrik ve karbonhidrat
icermeyen enetji tilketiminde gerceklesen %1°lik bir artisin ise CO2 salimin1 %0,15 azalttig1 tespit
edilmistir. Elektrik tiketiminin ise CO. saliminmi etkilemedigi belirlenmistir. Hata diizeltme
katsayilarmin -1’¢ yakin olmasi istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi, kisa donemde yasanan

dengesizliklerin uzun dénemde ortadan kalkacagini gostermektedir.
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4.4.5. FMOLS ve CCR Test Sonuclari
4.4.5.1.Lineer Modellere Ait FMOLS ve CCR Test Sonuglari

Tablo 36’daki sonuglara bakildiginda, FMOLS ve CCR testlerine gore her iki modelde de
GSYIH katsayisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli ¢gikmast GSYIH ile CO, salimi arasinda
pozitif lineer bir iliski oldugunu gostermektedir. Fakat kullanilan lineer modellere bakildiginda,
sadece model 1, model 5 ve model 6’min gegerli oldugu, diger modellerin anlamsiz ¢iktigi
goriilmektedir. Bu yiizden calismada genel olarak CO; salinu ile GSYIH arasinda lineer bir iliskinin
varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Bunun yaninda, birincil enerji kaynaklari, elektrik ve petrol

tiilketiminde gergeklesen %1°lik bir artisin CO; salimini sirasiyla %0,28, %0,25 ve %0,24 arttirdig:

goriilmektedir.
Tablo 36: FMOLS ve CCR Testleri Sonucunda Lineer
Modellere Ait Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilari
FMOLS Test Sonuclari
Degiskenler Model 1 Model 5 Model 6
InY 0,41%** 0,44** 0,87***
InTO 0,04* 0,06*** 0,10***
InPEC 0,28*** - -
InELC - 0,25** -
INOEC - - 0,25***
C -4,85*** _4’34*** _7,99***
JB Degeri 0,55 0,59 0,39
(Olasilik Degeri) (0,76) (0,74) (0,82)
CCR Test Sonuclan
InY 0,41%** 0,44** 0,87***
InTO 0,04** 0,06*** 0,10***
InPEC 0,28*** - -
InELC - 0,25** -
INOEC - - 0,24***
C -4,85%** -4 35%** -7,08%**
JB Degeri 0,55 0,60 0,41
(Olasilik Degeri) (0,76) (0,74) (0,81)

Not: *** %]1°de, ** %5’te ve * %10°da anlamli, optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde SIC

kullanilmistr.
4.4.5.2. Kuadratik Modellere Ait FMOLS Test Sonuglar:

Tablo 37’deki sonuglara bakildiginda, FMOLS ve CCR testlerine gére GSYIH katsayisinin

pozitif, GSYIH nin karesinin katsayisinin da negatif olarak bulunmasi CKE hipotezinin gegerli
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oldugunu gostermektedir. Ayrica tim modellerde doniim noktasi degerlerinin ilgili donem

araligindan yiiksek ¢ikmasi, gelismekte olan bir iilke konumunda bulunan Tirkiye’de Kirlenerek

biliylimenin devam ettigini gostermektedir.

Tablo 37: FMOLS ve CCR Testleri Sonucunda Kuadratik
Modellere Ait Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilari

FMOLS Test Sonuclari

Degiskenler Model 7 | Model 8 | Model9 | Model 10 | Model 11 | Model 12
InY 5,87*** 8, 71*** | 11,87*** | 10,96*** 6,22*** 9,83***
InY? -0,29*** | -0,43*** | -0,60*** -0,55%** -0,31%** -0,49%**
InTO 0,03 0,04* 0,06*** 0,07*** 0,03 0,05**
InPEC 0,17*** - - - - -
InNCEC - 0,05 - - - -
INHEC - - -0,07*** - - -
INREC - - - -0,08*** - -
InELC - - - - 0,15*** -
LnOEC - - - - - -0,04

C -29,50*** | -42,51*** | -56,86*** | -52,84*** | -30,71*** | -47,45%**
Doniim Noktasi 24.436% 23.537% 18.335% 20.747% 23.891% 21.317%
JB Degeri 0,89 1,49 0,17 0,30 0,85 0,65
(Olasilik Degeri) (0,64) (0,47) (0,92) (0,86) (0,65) (0,72)
CCR Test Sonuclan

InY 5,70*** 8,46*** | 11,70*** | 10,73*** 6,05*** 10,05***
InY? -0,28*** | -0,42*** | -0,59*** -0,54*** -0,30*** -0,50***
InTO 0,03 0,04* 0,06*** 0,07*** 0,03 0,05*
InPEC 0,17*** - - - - -
InCEC - 0,04 - - - -
INHEC - - -0,07%** - - -
INREC - - - -0,07%** - -
InELC - - - - 0,15*** -
INOEC - - - - - -0,06

C -28,77*** | -41,42%** | -56,07*** | -51,80*** | -29,98*** | -4840***
Donitim Noktasi 25.698% 24.769% 18.580% 21.161% 25.039% 20.999%
JB Degeri 0,89 1,36 0,16 0,29 0,86 0,68
(Olasilik Degeri) (0,64) (0,51) (0,92) (0,86) (0,65) (0,71)

Not: *** 9%1°de, ** %5’te ve * %10°da anlamli, optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde SIC

kullanilmistir.
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Bunun yaninda birincil enerji tiiketimi ve elektrik tiiketiminde gergeklesen artislarin CO»
salimini arttirdigy, hidroelektrik ve karbonhidrat icermeyen enerji tiiketiminde gergeklesen artislarin
ise CO; salimini azalttig1 tespit edilmistir. Petrol tiiketiminin ise CO2 salimi tizerinde herhangi bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Disa agiklik degiskeninin de genel olarak CO; salimini arttirdig

sonucuna ulasilmistir.

Tablo 38: FMOLS ve CCR Testleri Sonucunda Kiibik
Modellere Ait Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilari

FMOLS Test Sonuclari

Degiskenler Model 13 Model 15 Model 16 Model 17 Model 18
InY -13,70 -50,48 -8,83 13,94 -87,92
InY? 1,95 6,40 1,67 -1,14 10,49
Iny? -0,09 -0,26 -0,08 0,03 -0,41
InTO 0,02 0,06*** 0,07*** 0,03 0,06***
InPEC 0,17%** - - - -
INCEC - - - - -
INHEC - -0,07*** - - -
INREC - - -0,08*** - -
InELC - - - 0,16*** -
INOEC - - - - -0,01
C 27,42 127,97 5,72 -54,54 242,38
JB Degeri 1,01 0,55 0,38 0,94 1,13
(Olasilik Degeri) (0,60) (0,76) (0,83) (0,63) (0,57)
CCR Test Sonuclan

InY -17,88 -54,77 -15,37 8,38 -80,23
InY? 2,42 6,87 2,40 -0,51 9,64
InY? -0,10 -0,28 -0,11 0,01 -0,38
InTO 0,03 0,07*** 0,07*** 0,03 0,05**
InPEC 0,17%** - - - -
InCEC - - - - -
InHEC - -0,06*** - - -
INREC - - -0,07** - -
InELC - - - 0,15*** -
INOEC - - - - -0,02
C 39,70 141,04 25,47 -38,16 219,25
JB Degeri 1,02 0,58 0,42 0,94 1,09
(Olasilik Degeri) (0,60) (0,75) (0,81) (0,63) (0,58)

Not: *** %1°de, ** %5’te ve * %10°da anlamli, optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde SIC

kullanilmistir.
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Tablo 38’deki sonuglara bakildiginda, FMOLS ve CCR testlerine gére uzun dénemde model
13 ve model 14’te disa agikligin CO; salimini arttirdig1 belirlenmistir. Birincil enerji tiiketimi ve
elektrik tiiketiminde gerceklesen artisin CO» salimmi arttirdigi, hidroelektrik ve karbonhidrat
icermeyen enerji tiiketiminde gerceklesen artisin ise bu salimi azalttigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda kiibik yapiya sahip biitiin modellerde GSYIH ile CO2 salimi arasinda N seklinde bir iliskinin

bulunmadig belirlenmistir.
4.4.6. CUSUM Testi

Kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin ortadan ne zaman kalkacaginin tespitinde hata
diizeltme katsayisi kullanilmaktadir. Bu katsaymin elde edilmesinde kullanilan uzun dénem
katsayilariin istikrarl olup olmadiginin tespitinde Brown vd. (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM
ve CUSUMSQ testlerinden yararlanilmaktadir. Bu testlerde birikimli hata terimleri, gézlem
kiimeleriyle iligkilidir ve uzun donemde katsayilarin istikrarli olmasi i¢in ¢izilen dogru yiizde 5

anlamlilik diizeyindeki iki kritik dogru arasinda bulunmak zorundadir.

Grafik 33’te gosterilen modellerde CUSUM sonuglarina bakildiginda ¢izilen dogrularin %5
anlamlilik seviyesinde yer alan kritik dogrularin arasinda yer aldigi, yani katsayilarin uzun dénemde

istikrarli oldugu goriilmektedir.

Grafik 33: CUSUM ve CUSUMSQ Testleri
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Grafik 33: (Devami)
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Grafik 33: (Devami)

Model 5 CUSUM Testi Model 5 CUSUMSQ Testi
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Grafik 33: (Devami)
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Grafik 33: (Devami)
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Model 17 CUSUM Testi

Grafik 33: (Devami)
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SONUC VE ONERILER

Tiirkiye ekonomisi i¢in 1975-2014 dénemini kapsayan bu ¢caligmada CKE hipotezi kapsaminda
CO, salimi ile ekonomik biiyiime, disa agiklik ve her modelde ayr1 ayri olmak iizere birincil enerji,
komiir enerjisi, hidroelektrik enerji, yenilenebilir enerji, elektrik enerjisi ve petrol tiiketimi arasindaki
iligki arastirllmistir. Literatiirde Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan caligmalara bakildiginda bu

calismada kullanilan alt1 farkli enerji tiiriiniin kullanilmadig: goriilmektedir.

Bu calismada bulunan diger bir farklilik da enerji degiskenlerinin mikro ve makro diizeyde
analize dahil edilmesidir. Yapilan analizde makro diizeyde birincil ve yenilenebilir enerji tiiketiminin

yaninda; mikro diizeyde komiir, hidroelektrik, elektrik ve petrol enerjisi tiiketimi kullanilmugtir.

Duraganlik smamast igin geleneksel birim kok testlerinden ADF ve PP yontemleri
uygulanmistir. ADF ve PP birim kok testi sonuglarina gore biitiin degiskenlerin birinci farklarinda

I(1) duragan olduklart tespit edilmistir.

Birim kok testleriyle serilerin I(2) seviyesinde duragan olmadiklar tespit edildikten sonra
seriler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisinin tespiti i¢in sinir testi uygulanmustir. Sinir testi

sonuclarina gore biitiin modellerde seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu belirlenmistir.

Seriler arasinda lineer, kuadratik ve kiibik yapida iliskisinin tespiti icin ARDL, FMOLS ve
CCR yontemleri uygulanmigtir. Ayrica uzun donem katsayilarinin diagnostik test sonuglarina gore
model 2, 3 ve 4’te spesifikasyon ve model 12°de normal dagilmama problemi oldugu i¢in bu
modellerde uzun ve kisa dénem katsayilarina bakilmamistir. Diger modellerde diagnostik test
sonuglarina gére normal dagilmama, spesifikasyon, otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin

olmadigr goriilmistiir.

ARDL, FMOLS ve CCR yo6ntemlerine gore, lineer modeller i¢in uzun dénemde model 1 ve
model 5’te GSYIH nin CO; salim iizerinde pozitif etkisi oldugu, yani cevre kirliligini arttirdig
sonucuna ulagilmistir. Fakat lineer denklemlerde diger modellerin anlamsiz ¢ikt1g1, yani GSYIH ile
CO; salim arasinda iligki bulunmadigi belirlenmistir. Lineer modeller genel olarak
degerlendirildiginde, bu calismada GSYIH ile CO, salimi arasinda bir iliskinin bulunmadig

sonucuna ulagilmistir.



ARDL, FMOLS ve CCR yontemlerine gore, kuadratik modeller i¢in uzun dénemde biitiin
modellerde GSYIH’nin katsayisin pozitif, GSYIH nin karesinin katsayismin da negatif ve
istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1, yani CKE hipotezinin gecerli oldugu belirlenmistir. Iwata vd.
(2010: 4061) gelismekte olan flilkelerde doniim noktasi degerinin ilgili donem araligi disinda
oldugunu ve gelismis tlilkelerde doniim noktast degerinin ilgili donem aralig1 igerisinde yer aldigim
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada kuadratik modellerde elde edilen doniim noktasi degerlerinin tiim
modellerde ilgili donem araligindan yiiksek c¢iktig1 tespit edilmistir. Gelismekte olan iilke
konumunda bulunan Tiirkiye i¢in yapilan bu ¢alisma, Iwata vd. (2010)’nin goriisleriyle paralellik
gostermektedir. Ayrica; elde edilen bu sonug, Tiirkiye i¢in yapilan ve doniim noktas1 degerini ilgili
donem aralig1 disinda bulan Boliik ve Mert (2015), Tutulmaz (2015), Pata (2018a), Pata (2018b),
Pata (2018c) ve Pata ve Yurtkuran (2018)’1n ¢alismalarini destekler niteliktedir.

ARDL modeline gore, kuadratik modellerde enerji degiskenleri incelendiginde; uzun dénemde
birincil enerji kaynaklarinda gergeklesen %1°lik artigin CO, salimini %0,16 arttirdig1; hidroelektrik
ve yenilenebilir enerji tiiketiminde gerceklesen %1°lik bir artigin ise CO; salimini sirastyla %0,09 ve
%0,15 azalttig1 tespit edilmistir. Komir, elektrik enerjisi ve petrol tiiketiminin ise CO- salimi
tizerinde etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Disa agiklik degiskeninin ise genel olarak CO»

salimini arttirict bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Kisa dénemde birincil enerji kaynaklari, komiir ve petrol tilketiminde gerceklesen %1°lik
artisin CO, salimini sirastyla %0,23, %0,14 ve %0,24 arttirdigi; hidroelektrik ve yenilenebilir enerji
titketiminde gergeklesen %1°lik bir artisin ise CO2 salimim sirastyla %0,09 ve %0,13 azalttig1 tespit
edilmistir. Elektrik tiketiminin ise CO. salim1 iizerinde etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Uzun
doneme kiyasla kisa donemde birincil enerji kaynaklarinin CO; salimi iizerinde etkisinin fazla
olmasi, komiir ve petrol tiiketiminin de uzun dénemde CO; salimi {izerinde etkisini yitirmesi, bu
kaynaklarin etkili kullanildigini; hidroelektrik ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise uzun ve kisa
donemde birbirine yakin degerlerde CO; salimini etkilemesi, bu kaynaklarin tam olarak etkin ve
verimli bir sekilde kullanilmadigini géstermektedir. Hata diizeltme katsayilarinin istatistiksel olarak
anlamli olmasi da kisa donemde yasanan sapmalarin ortadan kalkacagini ve tekrar dengeye

ulagilacagim gostermektedir.

FMOLS ve CCR yontemlerine gore, kuadratik modellerde enerji degiskenleri incelendiginde;
uzun dénemde birincil enerji kaynaklarinda gerceklesen artisin CO2 salimini arttirdigi, hidroelektrik,
yenilenebilir enerji ve elektrik enerjisi tiikketiminde gergeklesen artisin ise CO salimini azalttigt

belirlenmistir.

ARDL, FMOLS ve CCR yontemlerine gore, kiibik modellerde uzun dénem Kkatsayilar
incelendiginde; GSYIH, GSYIH’nin karesinin ve GSYIH’nin kiipiiniin katsayisinin anlamsiz

oldugu; yani tiim modellerde seriler arasinda kiibik yapida bir iligki bulunmadig: tespit edilmistir.
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Bu calismada uzun dénem katsayilarinin istikrarli olup olmadiginin tespiti i¢in CUSUM ve
CUSUMSQ test istatistiklerinden yararlanilmistir. CUSUM test istatistiklerine gore ¢izilen
dogrularin %5 anlamlilik seviyesinde oldugu, yani katsayilarin uzun doénemde istikrarli oldugu

belirlenmistir.

Icinde yasadigimz diinyay1 kusatan ve basta fosil yakit kullanimindan kaynaklanan gevresel
degisim, hizli ve olumsuz bir sekilde gergeklesmektedir. Politika yapicilariin ¢evre kirliliginin
diinyamiza verdigi zararlar tersine ¢evirmek i¢in hemen harekete gecmesi gerekmektedir. Bu endise
verici durum arttikca diinyanin kaynaklarinin azalmasi ve kitligin artmasi kagmilmaz bir hal

alacaktir.

Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de fosil yakit tiiketimine dayali eski
teknojilerin yerine, ¢evre dostu teknolojilerin kullanilmasi ve devlet tarafindan bu faaliyetlerin
desteklenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari igerisinde yer alan ve insan
kaynakli ¢evre kirliliginin en biiyiik sebeplerinden biri olan fosil yakit tiiketimi, 2014 y1li itibariyle
toplam enerji tiiketiminin %89,6’s1n1 olusturmaktadir. Bu kaynaklarin toplam enerji tiiketimi
icerisindeki paymi azaltarak ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarina gegmek, daha temiz bir

¢evre icin hayati nem tasimaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in politika yapicilarin, yenilenebilir enerji
projelerine yatirim yapilmasini tesvik etmesi, iklim degisikligini 6nleme ¢abalarina biiyiik katkilar
saglayacaktir. Toplam enerji tiiketimi igerisinde yenilenebilir enerjinin payiin arttirilmasi tilkedeki
CO; yogunlugunu azaltmak i¢in yararlt olabilir. Bu yiizden alternatif olarak, kamu, 6zel binalar,
firmalar, fabrikalar ve elektrik enerjisi endiistrisi, yakin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam enerji kaynaklari igerisindeki payin1 kademeli olarak arttirmak i¢in zorlanmahidir.

Uretim siirecinin biitiin asamalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve gevre dostu
teknolojilerin benimsenmesi, cevresel iyilestirmeler icin 6nem arz etmektedir. Uretim siireci
igerisinde ¢evre koruma yontemlerinin uygulanmasina yonelik projeler desteklenerek, firmalar bu
amag¢ dogrultusunda tesvik edilmelidir. Tiirkiye Cumhuriyeti hiikiimeti uygulayacagi bu yapisal

reformlarm daha iyi ve temiz bir ¢evre igin yapildigini kamuoyuyla paylagsmalidir.

Tirkiye’de birgok nehir bulundugundan elektrik tiikketiminde disa olan bagimliligi azaltmak
icin daha fazla hidroelektrik santralinin kurulmasi gerekmektedir. Hidroelektrik, komiir yakith
elektrikten daha az kirletici ve daha ucuzdur. Tiirkiye’de enerji tiiketiminden, 6zellikle de komiir
titketiminden elde edilen siibvansiyonlar kaldirilmali ve elektrik tiretiminde ¢evre dostu hidroelektrik
santrallerinin kurulmasina destek saglanmalidir. Bu santraller kurulurken de dogal ortamin tahrip

edilmemesine de 6zen gosterilmelidir.
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Kiiresellesme sonucunda bir¢ok alanda degisimler yasanmistir. Bu degisimlerin en
onemlilerinden biri de dis ticarette yasanan artiglardir. D1s ticaret faaliyetlerinin gelismesiyle iilkeler
birbirlerine daha bagimli hale gelmistir. Bunun yaninda, ekonomik biiyiime ve dis ticarette yasanan
artiglarla birlikte ¢evre kirliligi basta olmak iizere birtakim olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Kiiresellesme, potansiyel olarak biiyiik faydalarin yani sira riskleri de beraberinde getirmistir.

Gelismekte olan iilke konumunda bulunan Tiirkiye’de kiiresellesme siirecinde, g¢evresel
stirdiiriilebilirligi destekleyecek faaliyetlerde bulunulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Dis ticaret
faaliyetlerinin daha etkin ve verimli bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin toplumsal fayday: arttiracak ve
cevresel anlamda olumlu katkilar sunacak uluslararasi diizeyde gerceklestirilen etkin ve yenilikgi
politikalarin, Tiirkiye’de de ayn1 sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bu yiizden verimli ve ¢evre
dostu teknolojileri iilkeye getirmek, uluslararasi piyasalarda sermaye hareketliligini hizlandirmak,
halki bilinglendirmek, piyasa talebinde meydana gelen degisikliklere hemen cevap vermek ve Kisi
basina diisen GSYIH nin déniim noktasina ulastirmak igin Tiirkiye Cumhuriyeti hiikiimetinin yapisal
reformlar gergeklestirmesi ve bu reformlan istikrarli ve disiplinli bir sekilde uygulamasi

gerekmektedir.

Diizenli ve istikrarli bir sekilde uygulanan politikalar artan CO, saliminin iistesinden gelmek
icin énemli bir rol oynamaktadir. Cevre kirliligini 6nleme adina CO, yakalama ve depolama
teknolojileri kullanilabilir ve CO, salimin1 6nlemek i¢in CO; vergilerinde artis yapilabilir. Sonug
olarak; diinyada ilk on ekonomiye girmeyi hedefleyen ve Avrupa Birligi’ne iiye olmay1 amaglayan
bir iilke olan Tiirkiye i¢in CO, saliminin azaltilarak siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi, devam

ettirilmesi ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
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