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Boylece, asirlarca siyasi ve cografi sinirlarla ayrilmig Tiirk topluluklar1 arasinda dil
farklilig1 yiize ¢ikmistir. Ne yazik ki Tirk topluluklar liderleri bir araya geldiginde Rusca
konusur hale gelmislerdir! Bu sikintilar1 azaltmak, diller arasindaki uzaklig1 yakinlastirmak
amaci ile bir baslangi¢ olarak Tiirk¢e Tiirkmence sohbet (chat) programi gelistirilmistir.
Internet’te sohbet odasina baglanarak Tiirkmence bilmeyen bir Tiirk, Tiirk¢e bilmeyen bir
Tiirkmen’le sohbet ederek anlasabilmektedir.
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OZET

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, yapilari birbirine yakin olan Tiirkiye Tiirkce’si
ile Tirkmenistan Tiirkmence’si arasinda, bilgisayarli ¢eviri sistemini gelistirilmistir.
Gelistirilen bu sistem Tiirk¢e ve Tirkmence konusan insanlarin birbirleri ile Internet
araciligiyla iletisim kurabilmeleri olanagin1 da sunmaktadir. Tiirk¢e ve Tirkmence ortak
kokenli, yani ayni dil ailesine aittir. Tiirkiye Tiirkc¢e’si ile Tiirkmenistan Tiirkmence’si
ortak kokenli diller olmalarina ragmen, morfolojik olarak bazi farkliliklar1 vardir. Tirk
dilleri dilbilgisel diizenlerine gore bitisimli (eklemli) dil grubuna girdiginden, bir ad yada
eylem kokiinden, degisik yapim ekleriyle ¢esitli kavramlari karsilayan yeni soézciikler
tiiretilebilir. Ayrica, ¢ekim ekleri bir ad veya eylem kokiine eklenerek de kelimenin farkl
durumlarini belirten yeni sozciiklerde tiiretilebilir. Yakin diller arasinda geviri sistemi
gelistirmek, birbirine yakin olmayan dillere nazaran kolaydir. Yapisal olarak birbirine
yakin diller i¢in gelistirilen ¢eviri sistemleri, cogu zaman anlamsal ve sdzdizimi analizi
yapmadan, bazi ¢eviri kurallar1 ve morfolojik analiz yontemleri kullanarak yeterli diizeyde
ceviri yapabilmektedir. Boylece, yakin diller arasinda ¢eviri sistemlerini gelistirmek i¢in
daha az caba gostermek yeterli olacaktir.

Gelistirilen sistem ilk olarak Tiirk¢e veya Tiirkmence climleyi alir ve biitiin
kelimeleri morfolojik olarak ayristirir. Boylece kelimeler morfolojik olarak eklere ve
koklere ayrilmis olur. Koklere ve eklere gore, hedef dildeki sozliikten uygun kok ve ekler
secilerek kelime kelime ¢eviri gergeklestirilir. Son olarak, hedef dile ¢evrilen kokleri ve

ekleri birlestirerek siire¢ tamamlanur.

Anahtar Kelimeler : Dogal Dil Isleme, Bilgisayarli Ceviri, Eklemli Diller, Tiirkce,
Tiirkmence, Sohbet Sistemi.



SUMMARY

A Turkish -Turkmen Machine Translation System

This paper describes the details of a machine translation system for Turkish-
Turkmen chat. The machine translation system is developed to provide a web based chat
medium for Turkish and Turkmen speaking people. Turkish and Turkmen languages are
closely related but they have rather complex morphotactics. Machine translation between
closely related languages is easier than translation between languages that are not closely
related. Thus, less effort needed to develop a translation system between closely related
languages because many parts of related languages such as grammars and vocabularies are
common. Hence, syntactic and semantic analysis may not be necessary since the
translation system makes morphological analysis most of the time. So, simple translation
rules and context dependent bilingual dictionaries may be sufficient for the translation.
Turkish and Turkmen are agglutinative languages with respect to word structures formed
by productive affixations of derivational and inflectional suffixes to root words. Therefore,
different words can be constructed from roots and morphemes to describe objects and
concepts. Basically, the translation system takes a Turkish or Turkmen sentence and
analyses all the words morphologically. Then, it translates the root words and morphemes,
and finally generates the Turkish or Turkmen sentence morphologically. Most of the time
the input sentence is translated to at least one or more true output sentence. Finally, a

contextdependent decision mechanismis employed to determine the true output sentences.

Key Words: Natural Language Processing, Machine Translation, Agglutinative
Languages, Turkish, Turkmen, Chat System.
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1. GENELBILGILER

1.1. Giris

Dilin bir¢ok tanimi yapilmistir ve bu tanimlarindan biride N. Chomsky’nin tanimidir:
“Dil, sozciik ve ciimle birimleri araciligiyla diisiinceyi konusma ile iliskilendiren ¢ok
seviyeli bir sistemdir”. Insan anlatim ve bildirisim i¢in hareket eder veya da ses cikarir
yahut belirli isaretler ¢izer. Konusma dili, yaz1 dili, hareket dili, (insan dili) nin {i¢ ayr1
goriintiisiidiir. Dil, toplumsal bir olgudur ve baskalari i¢in var olan pratik bilingtir. Dil
bilingle birlikte var olmus ve onunla karsilikli etkileserek gelismistir. Dilsiz hig¢ bir
diistince var olamaz, insan kendi kendine diislindiigli zaman bile ancak sozciiklerle es
deger dille diistinebilir.

Dogal Dil Isleme (DDI) iizerinde elli y1ldan fazla siiredir arastirma yapilmaktadir. Ik
baslarda DDI (geviri) iizerine kamu alanlarinda ¢alisma baslatilmistir. Ama ¢ok fazla
bagsarili olamamistir. Sirketler de her giin sayist artan dokiimanlari, insan giicii ile ¢eviri
yapmaya calismakta ¢ok yetersiz kalmaktadir. Artik ticari sirketlerde bilgisayar ile
cevirinin dnemini anlamislardir. Bu yiizden, son yillarda sirketler bilgisayarli ¢eviri {izerine
cok sayida yogun aragtirma ve gelistirme ¢alismalar1 baslatmislardir. Ceviri yapan kisiler
dokiimanlar1 anlarlar ve anlama gore hedef dilde o anlamda ciimle iiretirler. Ama insan
siirlt sayida ceviri yapabilir ve istenilen kalitede ¢evirmen her zaman bulunamayabilir.
Son yillarda DDI {izerinde ticari firmalarinda calismaya baslamasindan, DDI’de
arastirmalar yogunluk kazanmustir.

Ticari sirketlerin yogun ¢aligmalarina ragmen su anda, tek tiklama ile bir dilden diger
dile tam anlamli ¢eviri yapan bir sistem yoktur. Yakin tarihte de tek tiklama ile ¢eviri
yapan sistemin miimkiin olmayacag1 goriilmektedir. Bilgisayarl ¢evirisinin tam anmaliyla
basarili olmamasinin sebebi olarak, her dilin kendine has karmasikligini ve belirsizligini
gosterebiliriz.

Daha ¢ok teknolojiye sahip olan gelismis iilkelerde bilgisayarli ¢eviri iizerinde
arastirilmalar yapilmaktadir. En ¢okta Ingilizce, Fransizca ve Almanca gibi bati dilleri
iizerine ¢alismalar yapilmistir. Diger diller iizerine ¢alismalar, daha ¢ok o dil ile Ingilizce
arasinda olmustur [1], [2] , [3], [4]. Ote yandan, yapilar1 birbirine yakin diller arasinda

fazla



calisma yapilmamustir. Ozellikte Tiirk dilleri iizerine yok denilebilecek kadar az ¢alisma
yapilmamistir. Tiirk dilleri arasinda su ana kadar yapilan bilgisayarli ¢eviri ¢alismasi
Bilkent Universitesi’nde Ilyas Cigekli tarafinda Tiirk¢e — Kirim Tatarca’s1 arasinda tek
tarafli Tiirkge’den Kirim Tatarcasina geviri sistemdir. Diger bir ¢alismada Istanbul
Universitesi doktora orgencisi Ahmet Ciineyd TANTUG tarafindan “Tiirkmence
Bigimbirimsel Coziimleyici” iizerinde yapilmaktadir.

Bu ¢alismada, yakin diller olarak Tiirk dilleri baz alinip bilgisayarli ¢eviri sistemi
tanitilmaktadir. Tiirkiye Tiirkge’si ile Tiirkmenistan Tiirkmence’si arasinda gelistirilen bir
ceviri sistemin Tiirk¢e veya Tiirkmence ile herhangi diger Tiirk dilleri arasinda kolayca
uygulanabilecegini diisiiniilmektedir.

Tirk ve Tiirkmen dilleri Oguz dil ailesindendir. Bu iki dil aym dil ailesinden
oldugundan gramerleri, kelimeleri ve morfemleri benzerlik gosterirler. Genellikle bir kok
baz1 degisiklik ile veya hi¢ degisiklige ugramadan her iki dilde de kullanmaktadir. Iki dilin
arasinda en c¢ok morfem diizeyinde degisiklik goriiliir. Tiirk¢e ve Tirkmence igin
gelistirilmis bu modelin diger Tiirk dillerine de kolayca uygulanabilecegi ongoriilmektedir.
Daha &nce Cek-Slovak ve Ispanyol-Katalan dilleri yakin diller arasinda gelistirilmis
bilgisayarli ¢eviri yapan sistemlerin basarili bir sekilde kendi dil ailesindeki yakin dillere
uygulanabilecegi goriilmiistiir [5], [6], [ 7], [8].

Bu calismada, Tiirk¢e ve Tiirkmence i¢in bilgisayarlt ¢eviri yapan sohbet sistemini
tanitilacak. Bu ¢eviri sistemi, Tiirk¢e girilmis olan bir climleyi Tiirkmence’ye, Tiirkmence
climleyi ise Tiirk¢e’ye ¢evirir. Genel bilgiler boliimiinde, bilgisayarli ¢eviri, sohbet sistemi
hakkinda gelen bilgi verilecek. Tiirk ve Tirkmen dillerinin gramer yapilari incelenecek.
Yapilan ¢aligmalar boliimiinde, Tiirkce ve Tiirkmence icin bilgisayarli ¢eviri i¢in neler
yapildigin1 ve geviri sisteminin nasil ¢alistig1 tanitilacak. Bulgular bdliimiinde, Tiirkce ve
Tiirkmence ceviri sisteminin sonuglarii iizerinde durulacak. Oneriler boliimiinde ise, daha

iyi bir sistem i¢in neler yapilacagi iizerinde durulacak.

1.2 Sohbet (Chat) Programlar:

Sohbet programlari, bilgisayar arkali uzaktaki kisilerin birbirleriyle haberlesmelerini
saglarlar. Internet’in ilk kullanimindan bu yana sohbet programlari vardir. i1k baslarda,
sadece IRC(Internet Relay Chat) kanallarindan haberlesseler de, giiniimiizde

istemci/kullanicili daha gelismis sohbet programlari vardir. Giin gectikge sohbet



programlar1 Internet’te artmaktadir. Giinde milyonlarca kisi sohbet programlar1 arkali
haberlesmektedirler. En popiiler olanlar1 ise ICQ, Yahoo Messenger, Google Talk ve MSN
Messenger. Internet’e baglanabilen cep telefonlarinin artmasiyla, SMS’den daha maliyeti
diisiik oldugundan kullaniglihigi artirmaktadir.

MSN Messenger, ICQ gibi programlar, ¢evrimigi olan iki kiginin birbirleriyle ¢abuk
haberlegebilmelerini saglamaktadir. Programlarin fonksiyonlar1 gelistirilerek, birden fazla
kisi ile aym1 anda haberlesebilmek icin 6zel kanallar agabilmene izin veriyorlar.
Programlarin kurulumlari ¢ok kolaydir ve sagladiklar1 gelismis 6zellikleri ile kullaniciya
bircok kolayliklar sagliyor. Her programi kullanabilmen i¢in, o programin servisine iiye
olmak zorundasin.

Sohbet programlari ilk baglarda bilimsel ¢aligsmalar igin tiniversiteler aras1 haberlese
icin kullanilsa da, son yillarda baz1 sirketler ticari amacgli sohbet programlari
gelistirmektedir. Son 20 yildir ¢cok biiyiik bir evrim geg¢irmese de, rekabetin artmasiyla
sirketler programlarina siirekli yeni 6zellikler kazandiriyorlar.

Bu popiilerlesmis programlara goriintii ve ses 6zellikleri eklenmistir. Genel olarak goriintii
yetersiz kalitede olsa da ses kalitesini, yeterince kaliteli yapan programlar vardir. Ses

kalitesien yiiksek olan programlar SkyPe ve Google Talk programlaridir.

1.3. Bilgisayarh Ceviri

Bilgisayarli Ceviri (BC) terimi, bilgisayarlarin insan yardimiyla veya yardimsiz
olarak girilen metni ¢eviri yapmasidir. Genel olarak, insan yardimu ile bilgisayarli ¢eviri ve
insan yardimi olamadan bilgisayarli ¢eviri olmak iizere ayristirilir. Her ne kadar, insan
yardim1 olmadan ¢ok basarili bilgisayarli ¢eviri beklentisi olsa da, pratikte buna daha
ulasilamamistir. Bilgisayara verilen bir metinin daha 6nceden verilen kurallara gore
cevirisi yapilsa da, dilin kendisine has olan belirsizliklerden dolayi, istenilen miikemmel
ceviri gergeklesememektedir. Cevirisi yapilmis bir metni yeniden bir kontrol edici
mekanizma ile tekrar c¢evirisi yapilarak basar1 orami artirilabilir ama giinlimiizde
milkemmel ¢eviri miimkiin degildir. Bu ylizden, ¢ok kaliteli ¢eviriye ihtiya¢ duyuldugunda
bir terciimanin g¢eviriyi tekrardan gézden gecirmesi gerekmektedir. Eger ceviriyi, metini
kabaca anlamak i¢in kullaniliyorsa, genel olarak giiniimiizdeki ¢eviri sistemleri yeterli

olabilmektedirler.



Giliniimlizde okuma, yazma, anlama ve konusma gibi insan yetenegine yakin
modeller gelistirilmesinden uzak olsa da, DDI iizerinde belli bir ilerlemeye gelinmistir.
Ticari amacli birgok programlar gelistirilmistir. Dogal dil {izerine daha ¢ok Dogal Dil
Isleme, Dilbilim Anlama, Konusmay: Tanima ve Sentez etme alanlarinda calisma
yapilmaktadir.

Dogal Dil Islemede goriilen en biiyiik problemlerden biride belirsizliklerdir. Eger bir
giris i¢in birden fazla dilbilimsel ¢ikis varsa, belirsizlik vardir deriz. Mesela Tiirk¢e

“O okula gitti” ciimlesini Rus¢a’ya ¢evirmek istedigimizde

-On nuen 6 ukory. (Bay okula yiiriiyerek gitti)
-Ona nouna ¢ ukary. (Bayan okula yiiriiyerek gitti)
-Oneszoun 6 ukary. (Bay okula aragla gitti)

-OHn1 e30una 6 ukary. (Bayan okula aragla gitti)

Belirsizlikten dolayr dort farkli ciimle ortaya ¢ikmustir. Tiirk¢e’deki o zamirine
karsilik Rus¢a’da on (bay o) ve om (bayan o)zamirleri karsilik gelmektedir. Tiirkge’de
gitti dedigimizde yayami yoksa bir aragla gittigini belirtmeyiz. Ama Rusc¢a’da bunlar
belirtilir. Bubelirsizlikler yiliziinden yukarida dort farkli ciimle ortaya ¢ikmustir.

Dogal dil tlizerindeki ilk ¢aligmalar arasinda Alan Turing’in ¢aligmasi geliyor. Alan
Turning ¢alismasinda, Turning testinin nasil olmasi gerektigini tanitti. Tezinde bir test
oyunu Onerdi, oyunda bilgisayarin dili kullanimi bilgisayarin diisiip diisiinmedigine karar
verebilecek. Oyunu eger bilgisayar kazanirsa, bilgisayarin akilli oldugu diistiniilecek.

Turing’in oyununda 3 katilimei olacak: iki insan ve bir bilgisayar. Bir tarafta siirekli
sorgulayici insan olacak, diger tarafta ise insan ve bilgisayar olacak. Sorgulayici kisi,
cevaplardan bilgisayarin cevabi ile insanin cevabini ayrit etmeye c¢alisacak. Bilgisayarin
gorevi, sorgulayici kisiye kendinin bir insan olduguna inandirmaya calismak. Diger
katilimc1 insanin gorevi ise, sorgulayici kisiye kendisinin insan oldugunu,diger
katilimeinin bilgisayar oldugunu inandirmaya ¢alismak. Eger sorgulayici kisi insanin
cevaplar ile bilgisayarin cevaplarini ayrit edemezse, bilgisayar kazanmis, aksi halde
kaybetmis sayiliyor. Asagida yapilan Turning testi ile ilgili kiiciik bir 6rnek verilmistir [9].

S: Disarida hava nasil?

C: Bu giin digariya pek ¢ikmadim. Ben kendime ¢ok diiskiiniim.

S: Kag yasindasin?



C: Yaklasik olarak 30.
S: Yaklasik olarak?
C: Ben Star Trek icin konugabilirim.

20. y.y. sonunda, 10 gigabyte bellege sahip bir bilgisayarin 5 dakika sonra
sorgulayict kisiyi kandirma sansinin %30 oldugu gozetlenmistir. Cogu zaman bilgisayar
birilerini kandirabiliyor, ama kesin bir standard1 yoktur.

Turning testinden sonra birgok calisma yiize ¢ikmistir. ELIZA programi ise kullanici
ile belli bir konusma yetenegine sahip olan programdi. ELIZA programi insanlara
psikolojik destek veren bir program olarak yiize ¢ikmisti. Turning testi ile ELIZA
programinin arasindaki fark, ELIZA programimin kullaniciyr ve problemlerini gergekten
anladigina inanilmaktadir. ELIZA programi ilk 1966 yilinda Weiznebaum tarafindan
olusturulsa da daha sonralar1 gelistirilmistir.

Giiniiniizde konusma ve dil lizerinde ¢calismalar popiilerlesmistir. Bircok kullanici
yardimcist uygulamalar, web ilizerinden uygulamalar gelistiriliyor. Asagida birkag

uygulama gliniimiizde yaygin kullanilanlardan birkagidir.

e Kanada’da gelistirilmis bir bilgisayar programi giinliik hava durumlar bilgilerini alir
ve Ingilizce ve Fransizca raporlar sunar.

e Altavistasitesinde Babel Fish ¢eviri programi iizerinden giinde 1.000.000 iizerinde
ceviri gergeklestirilmektedir.

e Cambridge ve Massachusetts iiniversitelerinde gelistirilen bir programda, kullanici
giinliik konusma dili ile restoranlar1 sorar ve bilgisayar veritabanindan en uygun
restoranlar hakkinda bilgi verir.

e Birprogram, yiizlerce 6grencinin makalelerini okur ve onlara not verir.

e Rus cocuklarn icin gelistirilen bir programda, ¢ocuklara masal, hikdye okuyarak,

cocuklarin telaffuzunu gelistirmesine yardime1 olur.

Kendi kendimize neden bilgisayarli ceviri sistemi énemli sorusunu sorabiliriz. Ik ve
belki de en 6nemli sebebi, gitgide artan cevrilmesi gereken dokiimanlarin insan giicii ile
yetistirilememesi. ikinci olarak ta, teknik cevirilerin insanlar i¢in sikic1 olmasi, bu yiizden
teknik ¢evirilerde bilgisayarlardan medet umuyorlar. Ugiincii olarak, baz1 biiyiik sirketlerde

belli bir terimler dizisi ayn1 yontemle siirekli olarak ceviri yapilmasi gerekebiliyor. Boyle



bir durumda insanlar ayni yontemden gitmek istemezler, farki yontemler arastirmasina
gidiyorlar, bu ylizden bilgisayarli c¢eviri daha yararlidir. Dordiincii olarak, bilgisayarl
ceviri ile yapilan c¢eviri ¢ok fazla dokiimani ¢ok kisa zamanda ¢eviri edebilmektedir.
Besinci olarak, bazi sirketlerde bilgisayarli ¢eviri yeterli olmaktadir. Miikemmel bir
tercimana ihtiya¢ olmayabiliyor. Altinci olarak, bir dilden bagka bir dili 6§renen birisine
basit kalplarin ¢evirisinde yardimci olarak kullanilabilir. Sonug olarak, miikemmel ceviri
gerektirmeyen yerlerde bilgisayarli ¢eviri genis olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda,
sirketler bilgisayarli ¢evirisine ¢ok onem vermekteler ve g¢eviri maliyetini azaltmaya
ugrasmaktalar. Aslinda, yukaridaki sebeplerden herhangi biride, bilgisayarli ¢eviri sistemi

i¢in yeterli derecede onemlidir.

1.4. Yakin Diller Arasi Bilgisayarh Ceviri Sistemi

Bir dilden diger bir dile ¢eviri yapmak zor bir istir. Farkli kiiltiirle kaynagsmanin
etkisi, dile ve gramerlere de yansimaktadir [10], [11], [1], [12]. Kaynak dilinde kullanilan
bir kelime veya kavram hedef dilde olmayabilmektedir. Bu durumlarda ¢eviri problemleri
yiize ¢ikiyor. Ornegin, kaynak dildeki bir kelimenin hedef dilde birden fazla anlam varsa,
dogru kelimeyi segcmek kolay bir is degildir. Dogru segilemezse, ciimlede belirsizlik veya
yanlig ciimle olacaktir.

Diinya dilleri cografi veya kiiltiir dagilimina gore siniflandirilabilir. Tarihsel olarak
bakildigindan ayni kokten gelen halklarin dilleri de birbirine yakin olur. Kaynak
bakimindan birbirine yakin olan diller bir aile teskil ederler. Diinya dilleri bu sekilde cesitli
dil ailelerine ayrilirlar. Bir dil ailesi tarihin bilinmeyen devirlerinde bir ana dilden ¢ikan
dillerin olusturdugu topluluktur. Bu diller arasindaki benzerlikler boyle bir varsayim
kuvvetlendirmektedir. Bir ana dilin yazili belgeleri olmadig1 halde bir¢cok 6zelliklerini
kendisinden tiiremis bulunan ailedeki dilleri karsilagtirarak tespit etmek miimkiin
olabilmektedir.

Yakin diller arasi ¢eviri kurallar1 ile morfolojik kurallar uygulanarak, anlamsal ve
s0zdizimsel analizi hi¢ yapilmasa bile kabul edilebilir bir sistem elde edilmis olur [2]. Bu
ylizden yakin diller aras1 bilgisayarli ¢eviri sisteminde yakin olmaya diller arasindaki
ceviriye gore daha az kural yeterli olacaktir. Kaynak dilde bigimbirimsel analiz yapilacak.

Bigimbirimsel analiz olmus kok ve ekler hedef dildeki karsiliklar alinacak. Sonra, hedef



dile bi¢imbirimsel iretici kullanilarak aktarilacak. Burada so6zdizimsel analiz
yapilmayacagi i¢in kelimenin ciimledeki durumu bilgisine ihtiyag olmayacaktir.

Giliniimiize kadar bilgisayarli ¢eviri lizerine yapilan ¢aligmalar daha ¢ok birbirine
yakin olmayan diller arasinda ger¢eklesmistir. Yakin diller arasinda 6rnegin, Tiirk dilleri
arasinda bilgisayarli ¢eviri iizerine yok denilebilecek kadar az ¢alisma yapilmistir. Yakin
diller yap1 bakimindan birbirine yakindirlar. Bu bakimdan, yakin olmayan dillere gore
bircok 6zellik iptal edilse bile anlasilabilir bir ceviri elde edilebilir. Ornegin: Tiirk
dillerinde ciimlede kelimenin sirast belli bir kalip ile sinirlandirilmamigtir. Bu yiizden
Tirk¢e Tiirkmence arasinda bilgisayarli geviri isleminde kelimelerin sirasini goz ardi
edilebilir. Ama bu, Tiirkce ve Ingilizce i¢in goz ardi edilemez. Boylece, yakin diller arasi
bilgisayarli ¢eviride, kelime siras1 gz ardi edilerek bagka 6zelliklerine daha ¢ok dikkat
edilebilir.

Her ne kadar yakin diller gramer ve sdzdizimsel olarak birbirlerine yakin olsalar da
kendine has zorluklar1 vardir. Baz1 bilesik kelimeleri veya o dile has kelimeleri kars1 dile
cevirmek istenilse karmasiklik dogabiliyor. Bu karmasikligi giderebilmek i¢in belli
kaliplar1 sozltige eklenebilir.

AsagidaKelam Oflazer’in yakin dilleri¢in 6nerdigi Vauquois iiggeni verilmistir.

dilden bagimsiz

igerik gdsterimi

dogrudan ceviri

kaynak yaz hedef yaz:

Sekil 1. Vauquois ti¢geni



Yakin diller arast c¢eviri i¢in ilk girisim 1985 yilinda Prag’daki Charles
Universitesinde basladi. Projenin adi RUSLAN-d1 ve Cekce — Rusca ¢eviri iizerine
gelistirilmisti. 1985 yilinda baslamasina ragmen calisir bir sistemi 1990 yilinda elde
edebildiler. Cekge girilmis bir metni bi¢cimbirimsel ve s6zdizimsel olarak analiz eder ve
Rusca metni bigimbirimsel transfer ederek, Rusca climle iiretir. Kabaca %40-1 dogru ¢eviri
yapabiliyor, %40-1 editor tarafindan gézden gecirilerek ¢eviri yapabiliyor, %20-si ise

yeniden ¢eviri gerektiriyordu.

1.5. Tiirk Dillerinin Genel Ozellikleri

Yeryliziinde ortalama 4000 dil konusulmaktadir. Bu diller arasinda en ¢ok ve en
yaygin konusulan ilk yedi dil Cince, Hintge, Ispanyolca, Ingilizce, Fransizca, Rusga ve
Tiurkge’dir. Bu siralama, Tiirkge’nin diinya dilleri arasinda ne kadar biiylik bir yeri
oldugunu gostermesi bakimindan son derece dnemlidir.

Ural — Altay dilleri diinyada en ¢ok kullanilan dil ailesinden biridir. Tiirk dilleri
Ural — Altay dil grubundandir. Tiirk dilleri birbirine fonetik, morfoloji, sentaks ve gramer
bakimindan birbirlerine benzerdirler. Ural — Altay dillerinin ayn1 kaynaktan gelip
gelmedikleri tartisma konusudur. Ural — Altay gruptaki dillerin yakinlik ve benzerlikleri
Hint — Avrupa dil ailesindeki dillerin yakinlik ve benzerligi kadar net olarak ortaya
konulamamistir. Ancak bu diller yapi1 bakimindan birbirlerine benzer. Ural - Altay
dillerinin hepsi eklemeli dillerdir. Hepsinde belli bir derecede iinlii uyumu vardir.
S6zdiziminde sézctiklerin siralanigi aynidir.

Ural — Altay dil grubu iki ana gruba ayrilir. Bu gruplarda iglerinde alt gruplar
olusturur[13].



Ural- Ay D Als

Ural Dillen Altay Dilleri
1. Fin — Ugor 1. Turkge
Fince 2. Mogolca
Macarca 3. Mancu-Tunguz
Ugorca

2. Samoyed Dilleri

Sekil 2. Ural Altay Dil Ailesi

Dil bilimcilerine gore, Tiirk dilleri tarihi ve cografi bakimdan ele alindiginda alt1 dala
ayirmak miimkiin. Ilk dali, Oguz veya giineybati dalidir, Azeri, Tiirk, Tiirkmen ve Horasan
Tiirk dillerini igerir. Ikinci dali ise, Kipgak veya kuzeybati dalidir, Kazak, Karakalpak,
Nogay, Kirgiz, Tatar, Bagkir, Bat1 Sibirya diyalekti, Kirim Tatarca, Kumik, Karagay —
Balkar ve Karaite dillerini igerir. Ugiincii dali, Uygur — Karatay veya giineydogu dalidir,
Ozbek, Uygur, Sar1 Uygur ve Salar dillerini icerir. Dordiincii dali Sibirya veya kuzeydogu
dali, Yakut, Dolgan, Altay, Kakas, Sor, Tuvan, ve Tofa dillerini igerir. Besinci dali, Cuvas
dali ve Volga kenarlarinda ¢ok kullanilir. Altinct dali da, Kalaj dalidir, merkezi iran
civarlarinda ¢ok kullanilan dildir.

Tiirk dillerinin birka¢ 6nemli 6zelligi vardir. Bunlardan biri, “ses uyumu” dur. Tiirk
dillerinde iki ¢esit ses uyumu vardir. Tiirk dillerinde iinliiler ince ve kalin olmak tizere
ikiye ayrilirlar. Ince tinliiler (Tiirkge: e,i,6,ii ve Tiirkmence: d,e,i,0,1i) agzin 6n kisminda
iiretilir ve kalin tinliiler (Tiirkge: a,z,0,u ve Tirkmence: a,y,0,u) agzin arka kisminda
iiretilir. Tiirk dillerinde kelimenin son iinlii harfine gore ince veya kalin {inlii sesli uyumuna
tabii tutulur [14], [13], [15]. Ornegin: Tiirkce yildiz kelimesine, yildiz k elimesinin son
seslisi kalin iinlii oldugundan ekleyecegimiz ekler kalin ek olmak zorundadir: yildiz + lar,
yildiz + lar + 1. Ince sesli ile biten ¢cicek kelimesine ise ince iinlii uyumlu ekler eklenir:

cicek + ler, ¢icek + ler + i Tirk dillerinin ikinci 6nemli 6zelligi morfolojisidir. Tiirk
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dilleri eklemli diller oldugundan, kdke ekler ekleyerek yeni kelimeler iiretilir. Ornegin:

kitaplarim kelimesinde kitap(kok), lar(cogul eki), im(birinci sahis eki) olur.

1.6. Tiirk ve Tiirkmen Dilleri Gramerleri

Tiirkiye Tiirk dilinin Istanbul diyalektinin igermek {izere birkag diyalekti vardir. Bu
calisma, Istanbul diyalekti Tiirkiye Tiirk¢e’sinin resmi dili oldugundan, Istanbul
diyalektine gore yapilmistir. Tiirkmenistan Tiirkmence’sinin de birkag¢ diyalekti vardir.
Genel yaygin diyalektleri sunlardir: Teke, Yomut, Arsari, Sarik, Salir, Goklen, ve Covdur.
Tiirkmenistan Tiirkmence’si i¢in, Teke diyalekti Tiirkmenistan’in resmi dili oldugundan
Teke diyalekti géz Onlinde bulundurulmustur. Bu tezde, Tiirkmence terimi
“Tirkmenistan’in Tirkmence literatiir dili” ve Tiirk¢e terimi “Tirkiye’deki Tiirkce
literatiir dili” anlamlarini vermektedir.

Tirk dillerinin Oguz dalinin gramerleri yani, Azerice Tiirk¢e ve Tiirkmence dilleri
birbirine ¢ok yakindirlar. Bu dillerin morfoloji bakimindan genel olarak ek uyumlar1 az
degiserek veya hi¢ degismeden uyumluluk gosterirler. Genel olarak Tiirk dilleri arasinda
kelime kelime bilgisayarli ¢eviri yapilabilir [16]. Her iki dildeki belirsizlikler genel olarak

aynidir.

1.6.1. Fonem ve Alfabe

Ses dilin en kiiciik parcasidir. En kii¢iiglinden en biiyiigiine kadar biitiin dil birlikleri
seslerden yapilir. Heceler (seslemler), ekler, kokler, kelimeler, kelime gruplar ve climleler
birtakim seslerin birlesmesinden meydana gelirler. Bu dil birliklerini unsurlarina
ayrdigimiz zaman en sonunda karsimiza bir unsur ¢ikar ki artitk onu pargalayamayiz.
Fonem, ses par¢alanamayan ve kii¢iik dil birligidir.

Ses sozlii, harf yazilidir. Ses kulaga, harf géze hitap eder. Sesler sdylenilir, agizdan
c¢ikan, isitilen, yani konusulan kii¢iik dil birlikleridir. Dili yaziya gecirmek i¢in bu kii¢iik
unsurlar birtakim isaretlerle karsilanir. Bu isaretlere harf ad1 verilir. Harf, seslerin yazdaki
isaretleridir.

Tiirkce ve Tiirkmence’de sesler iinlii ve {insiiz olmak {izere ikiye ayrilirlar.
Akcigerden gelen havanin agiz boslugunda herhangi bir engele ugramadan dil ve

dudaklarin olusturdugu seslere iinlii sesler denir. Unliiler agizdan ¢ikarken bazilarinin
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sOylenis seresi kisa, bazilarininki ise uzun olur. S6zlenisi kisa olan tinliilere kisa iinliiler,
sOylenisi uzun olan tinliilere ise, uzun unliiler denir. Tiirkge’de genellikle kisa tinliiler
bulunur. Ancak, bolge agizlarinda ve Tiirk¢e’de bulunan bazi1 yabanci sozciiklerde uzun
tinliiler bulunur. Tiirkmence’de kisa ve uzun tinliiler bulunur. Asagidaki tabloda Tiirk¢e ve

Tiirkmence iinliilerin 6zellikleri gosterilmistir.

Tablo 1. Unlii Sesler

Tiirkce Tiirkmence
Diiz Yuvarlak Diiz Yuvarlak
Genis  Dar Genis  Dar Genis  Dar Genis Dar
Kaln a 1 0 u Kaln a y 0 u
Ince e i 0 i Ince e, i i 0 i

Akcigerden gelen havanin agiz boslugunda bir engele carpmasi ile olusan seslere
iinsiiz sesliler denir. Unsiizler ¢ikarken ses yolunda agilma, kapanma, daralma ve girtlakta
bulunan ses tellerinde titremeler olur.

Tiirk¢e’de toplam 21 {insiiz harf vardir. Onlar:
b,c,d, f, g, g h jk Lmnp,r,s,5tV,y,z
Tiirkmence’de 21 {insiiz harf vardir. Onlar:

ba G, dafa g:ja fa ka 15 m, 1n, fla I, S, § ta w, }ZZ-

1.6.2. Kelime

Kelime, anlam veya gorevi bulunan ve tek basina kullanilabilen ses veya sesler
toplulugudur. Kelimeler anlamli veya gorevli dil birlikleridir. Kelimelerin genellikle
anlamlar1 vardir. Disarida bir varligi, bir nesneyi bir hareketi karsilarlar. Kelimeyi
okudugumuz veya duydugumuz zaman o varlik veya hareket géziimiiziin 6niinde canlanir:
kitap, daktilo, koyun, kuzu, cetvel, kogsmak, yazmak...

Ancak, anlam bulunmayan kelimeler de vardir: gibi, ile, ve, icin, fakat, ama, kadar

vb. Bunlarin anlamlar yoktur ve hicbir varligi veya hareketi karsilamazlar. Cliimlede
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anlaml kelimelerle birlikte kullanilirlar. Onlarin manalarina yeni ifadeler katarlar: aslan
gibi, onuni¢in gelmistim, sabaha kadar agladi 6rneklerinde oldugu gibi.

Kelimeden kiiciik ses birlikleri olan sesler, heceler, ekler ve baz kokler tek baslarina
kullanilamadiklart halde kelimeler tek baglaria kullanilirlar.

Asagidaki tabloda kelimeyi olusturan unsurlar1 Tiirkmence ve Tiirkge gosterilmistir.

Tablo 2. Tiirk¢e ve Tilirkmence kelimeyi olusturan unsurlar

Tiirkge Tiirkmence
1 Kok Kok (Asyl S6z)
2 Yalin kelime Sada Soz
3 Birlesik Kelime Gosma So6z
4 Kisaltma Gysgaldylan Gosma S6z
5 Ek Gosulma
6 Yapim Eki S6z yasayyjy gosulma
7 Cekim Eki Soz titgediji gosulma
8 Kelime Tiirleri Soz Toparlary

Asagidaki tabloda da Tirkmence ve Tiirk¢e kelimelerin s6z i¢indeki isleyisleri

bakimindan gosterilmistir.

Tablo 3. Tiirk¢e ve Tiirkmence kelimelerin s6z igindeki isleyisleri

Tiirkge Tiirkmence
1 Isim At
2 Sifat Sypat
3 Say1 San
4 Zamir Calysma
5 Fiil Islik
6 Zarf Hal
7 var, yok, miimkiin, evet, hayir Modal So6zler

8 Yansimalar Yaiisil dhenler ve sekiller
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Tablo 3’{in devami

9 Unlemler Umliikler

10 Baglaclar Baglayyjylar

11 Edatlar Posleloglar

12 -da, a, -4, ha... Ownuk Bolekler
1.6.3. Ekler

Ekler, kendi baslarina anlam ifade etmezler, bu nedenle onlar tek baslarina
kullanilamazlar. Ekler kelimelere eklenerek, ek adini alirlar. Ekler, kelimelerde zincir gibi
gorev lstlenirler. Ne kadar degerli oldugunu gérmek icin kisa bir 6rnek verelim. Farz
edelim ki dildeki ekler bir giin ¢alismay1 reddetsinler, sadece koklerle kendimizi ifade
etmenin ne kadar zor oldugunu goriirsiiniiz. Ekler 6zellikle eklemli diller i¢in ¢ok
onemlidirler. Kelimelerdeki her bir eke baktigimizda, bir zincirin olusumunu hatirlatiyor.
Ekler her ne kadar demirden olmasalar da, eklerin gorevleri demirinkinden kadar
giicliidiirler.

Tiirk dillerinin kendine has ek siras1 vardir. Kokler kelimede kendisine uyulan, ekler
ise koke uyan unsurlardir, ekler zincirinin basladig1 nokta koktiir. Genel Tirk dillerinin

isimlere eklerinin sirasini inceleyelim.
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1 2 3 4
I KOK X X X
II  KOK SAYI X X
I KOK X IYELIK X
IV KOK X X HALLER
V  KOK SAYI IYELIK X
VI KOK SAYI X HALLER
VII KOK X IYELIK HALLER
;’H KOK SAYI IYELIK HALLER

Sekil 3. Eklerin dizilis siras1

Ornegin kitap kelimesini ele alalim.

1.Kitap+
2. Kitap+lar+
3.Kitap+lar+im+

4. Kitap+lar+im-+dan.

Tiirk dillerinde eklerin sirast ¢cok dnemlidirler. Eger bunu degistirmeye ¢alisirsak
anlamsiz kelime elde ederiz. Yukaridaki eklerin sirasini degistirerek deneyelim:

kitap + 1m + dan + lar

Ornekte goriildiigii iizere denememiz basarisiz oldu. Ciinkii zincirlerin sirasini

degistirdik. Eklerin zincirdeki siralari cok dnemlidirler.
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Tirk ve Tiirkmen dillerinde genellikle kelimelere ekler eklenerek yeni kdk veya
kelime tiiretilebilir. Koke eklenin ekler iki gesittirler: yapim ve ¢ekim ekleri. Yapim ekleri
koke eklendiginde, yeni bir kok tiiretilir. Ornegin: Tiirkce cay + ci1(gajgy) kelimesinde,
¢aykokiine c1 yapim eki eklenerek yeni kok tiiretilmistir. Tiirkmence myhman + hana
(misafirhane) kelimesi myhman kelimesine hane eki eklenerek yeni bir kok tliretmistir.
Cekim ekleri ise o kokiin durumu, hali, sart1, sayisi, kisisi ve zaman ile ilgili bilgi verir.
Tirkce kitap + lar (kitaplar) kelimesinde, kitap kdkiine lar ¢ekim eki eklenerek, kitaplarin

cok oldugunu belirtir.

A. Yapim ekleri: Kokiin veya kelimenin anlaminda degisiklik yapan eklerdir. Bunlar
eklendikleri kokten yeni bir kelime meydana getirirler. Mesela Tiirk kelimesinden —ce
ekiyle Tiirkce kelimesi yapilmigtir. Tiirk bir milletin ad, Tiirk¢e o milletin dilinin adidir.
Dort cesit yapim eki vardir:

1. Isimden isim yapma ekleri: Isim kok veya govdelerinden yeni isimler yapan eklerdir:
yil-lik, kdy-1i, balik-¢1, kuzu-cuk, ev-cil vb.

2. Isimden fiil yapma ekleri: isim kok veya govdelerinden fiil tiireten eklerdir:
gece-le-mek, duru-1-mak, tiir-e-mek, boz-ar-mak vb.

3. Fiilden isim yapma ekleri: Fiil kok veya govdelerinden isim tiireten eklerdir:
ac-mak, gel-me, diis-lis, ge¢-im, diig-kiin, sirit-kan vb.

4. Fiilden fiill yapma ekleri: Fiil kok veya gdovdelerinden fiil yapan eklerdir:

al-inmak, giil-iis-mek, yat-ir-mak vb.

B. Cekim ekleri: Kokiin veya kelimenin anlaminda degisiklik yapmayip kelimeleri
kullanilig sahasina sokan eklerdir. Cekim ekleri anlama etki etmezler, koke ve kelimeye
yeni bir anlam katmazlar. Fakat bir ifade katarlar. Bu ifade 6teki kelimelerle miinasebet
ifadesidir. “Ev-den geldim.” Ciimlesindeki —den eki miinasebet ifadesidir ve evin anlamini
degistirmemektedir.

1. Cogul eki: Isimlerin ¢okluk sekillerini ifade eder: -lar, -ler: kitap-lar, ¢ocuk-lar, araba-
lar, ev-ler, gece-ler, sergi-ler vb.

2. Tyelik ekleri: “Iye” Tiirkge’de “sahip” anlamna gelir. Iyelik ekleri ismin karsiladig1
nesnenin bir kisiye veya nesneye ait oldugunu gosteren ¢ekim ekidir.

3. Hal ekleri: Bu ekler ismi bazen isme, bazen fiile bazen de edata baglar

4. Soru ekleri.



16

1.7 Tiirkce ve Tiirkmence Gramerlerinin Karsilastirnlmasi

1.7.1. Alfabe

1920 yilina kadar Tiirkler Arap alfabesini kullanmiglardir. Tiirkiye resmiolarak 1928
yilinda Latin alfabesine gecti. Giiniimiizde Arap alfabesi Cin’de, iran’da ve Arabistan’da
yasayan Tiirkler tarafindan kullanilmaktadir. Tirkmenlerde 1928 yilina kadar Arap
alfabesini kullanmistir. 1928 yilinda diger Tiirklerinle ayn1 zamanda Latin alfabesine
gecmislerdir. Eksi SSCB’ye bagh oldugundan Latin alfabeden Kiril alfabeye ge¢mistir.
SSCB zamaninda Kiril alfabe kullanmiglardir. Bagimsizligin1 kazanmasiyla, tekrar 12
Nisan 1993 yilinda Tiirkmenistan Latin alfabesine gegme karar1 almistir Su anda Tiirkiye
ile Tirkmenistan’in kullandig1 Latin alfabe, birka¢ harf disinda aynidir. Tiirkmen
alfabesinin Tiirk alfabesinden farkli olan harfleri sunlardir: 4, 1, y, j, w, ¥ ve f. Bununla
birlikte, baz1 sesler ayni1 olmalarina ragmen yazilislar1 farklidir. Tiirk¢e’deki 1, ¢, v, y ve j
harflerinin Tirkmence karsiligi sirasiyla y, j, w, y ve f harfleridir. Asagidaki Tablo 4’te

Tiirkce ve Tiirkmence alfabelerinin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 4. Tiirk¢e ve Tirkmence Alfabe

Sira Numarasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tiirk¢e Karakterler Aa Bb Cc C¢ Dd Ee Ff Gg Gg Hh T
Tiirkmence Karakterler Aa Bb Jj C¢ Dd Ee Ff Gg - Hh Yy

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
i Jj Kk LI Mm Nn Oo O6 Pp Rr Ss
i 22 Kk LI Mm Nn Oo 06 PP Rr Ss
23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ss Tt Uu Ui Vv Yy Zz - -
Ss Tt Uu Ui Ww y Zz Ai Nn

Bazi Tiirkge harflerin tam karsilig1 Tiirkmence alfabede, baz1 Tiirkmence harflerin ise
tam karsilig1 Tiirkce alfabede yoktur. Tiirkge alfabedeki g harfi yumusak g harfi gibi
soylenir. Ornegin: kdgit(kagyz), bag(bag). Tiirkmence alfabedeki 4 harfi a ve e seslerinin
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karigimi bir sestir ve bunun Tiirk¢e alfabede karsiligi yoktur. A sesine lale kelimesinde 4
sesi yakindir. Yine Tiirkmence alfabede var olan 1 harfi Tiirk¢e alfabede yoktur. Bu harfte,
ng seslerinin birlesimi bir sestir. Ornegin: deriiz (deniz), obaityz (kdyiiniiz). Baz1 harfler

birden fazla harfe karsilik gelebilir.

e Sesler benzer olmasina ragmen dillerin harf sayis1 farklidir. (Tirkmence ‘de 30,
Tiirkcede ise 29 harf vardir.)

e Tiirkgedeki 29 harften 26’sina bire-bir izdiigiimii vardir.

e Tiirkcedeki “E” harfi Tiirkmencedeki “E”, “A” harflerine; “A” harfi “A”, “A”
harflerine; Tiirk¢edeki “NG” harfleri ise Tiirkmencedeki “N” harfine izdiiser.

e Tiirkmencedeki “G” Tiirkgedeki “G” ve “G” harflerine izdiiser.

®) EO® @ pirks
1'[ ; %‘ & of
® @ ©

@ @ Tiirkmence
Harfler

Sekil 4. Tiirkce ve Tiirkmence’nin karsilikli harfleri

Yukaridaki belirlenmis harfler i¢in gereken kurallari aragtiralim.

1. “E”iinliisiiniin “A” sesi gibi telaffuz oldugu durumlar.
bes -> bis, beri -> béri, gore -> gord, er -> dr, gedik->gidik, sehir->sdher,
zehir->zdher, bebek->bibek

2. “A”{inliisiiniin “A” sesi gibi telaffuz oldugu durumlar.
care -> ¢dre, sakirt->gégirt, adim->adim, hakim->hékim (anlamlari farkl)
lale->lile, alem->dlem, hazir->hézir, aht->dht, asikar->asgir

3. “G”sessizinin “G” sessiz gibi telaffuz oldugu durumlar
egilmek->egilmek, ag->ag, bag->bag, agiz->agyz, dag->dag, cag->¢ag,
kagit->kagyz, ogul->ogul, ege->ige, aga -> aga, sag->sag

4. “G”sessizinin “K” sessizine doniistiigii durumlar

kalem->galam, kiz->gyz, kale->gala, kavun->gawun, kazik->gazyk,
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seksen->segsen, kuzu->guzy, kusak->gusak, kazmak->gazmak
5. “P”sessizinin “F” sessizine doniistiigii durumlar
harf->harp, fayton->paytun,vazife->wezipe, Ferhat->Perhat,
vefa->wepa, firlatmak->pyrlatmak, fakir->pahyr, farz->parz,
felek->pelek
6. “N” sessizinin “NG” sessizine doniistiigii durumlar
1 sessizi higbir zaman kelimenin baginda gelmez.

deniz->deniz, sonra->sofira, donmak->donimak, ylin->yiif, bin->miin

1.7.2. Isim EKleri

Tiirk ve Tiirkmen dillerinde kelimeler, koklere durum ekleri eklenerek olusturulur.
Genel olarak her iki dilde de isim ekleri birbirine benzerdir. Bazi durumlarda eklerin

siralanis1 ve bazi1 eklerin kullanilis1 farkli olabiliyor. Asagida isim hallerine iliskin

tablolarda iki dilin ek olusumuna 6rnekler verilmistir.

Tablo 5. Tiirkge ve Tiirkmence isimin yaklasma hali ekleri

Tiirkce Tirkmence
-YA vatan + yA =vatana -A watan + A = watana
- y(a)/(e) aile + yA = aileye -ale masgala + A=masgala

- Eger sonu {insiiz - Unlii uyumu vardr.

lkia{.f ile bi'&gIl Kk keet TyAkedve Sonu a tinliistine biten gegi + A = gegd
elimeye bu e koklere eklendiginde
eklendiginde y harfi ~ ar +yA =ariya kelime yammmc%a ary + A =ara
diser. degisiklik olmaz
) soylenirken biraz uzun
-Unlii uyumu vardir. soylenir
- Sonu i ve e iinliilerine
biten koklere

eklendiginde, son iinlii &
sesine doniisiir.

- Sonu y {inliisiine biten
koklere hal eklendiginde
y Uinliisii a tinliisiine
dontisiir.
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Tablo 6. Tiirkce ve Tiirkmence isimin ilgi hali ekleri

Tiirkce Tiirkmence

-(n)Hn vatan + nHn = vatanin ~ -(n)Hn watan + nHn = watanyn

-(n)m/(n)in/(n)un/(n)iin deve + nHn = devenin -(m)yn/(n)in/(n)un/(n)iin  diiye + nHn = diig@nin

- Sonu iinsiiz harf'ile - Sonu Ginsiiz harfile biten giin + nHi = giiniif
biten kelimelerde n harfi giin + nHn = gliniin kelimelerde n harfi diiser.
diiser.
) -Unlii uyumu vardr.
-Unlii uyumu vardir.
- Eger sonu e seslisine
biten kelimeye eklenirse, e
sesi 4 sesine doniisiir
1.7.3. Fiil Ekleri

Asagidaki Tiirk ve Tiirkmen dillerinde birbirine karsilikli 6rnekler gosterilmistir.
Tablo Tiirk¢e ve Tiirkmence i¢in ikiye boliinmistiir. Her dil i¢in ayrilan boliimdeki ilk
stitun zamanin alabilecek eklerini gosterir. Ayrica, eklerin {inlii uyumuna uyup uymadigini
gosterir. Ikinci siitun ise o zamana ait 6rneklerdir. Her iki dilde gegmis zaman i¢in yap1 ve
kurallar aynidir, ama diger zamanlarda farkliliklar goriilmektedir. Her iki dildeki genis
zaman, simdiki zaman, ge¢cmis zaman ve gelecek zaman karsilagtirilmalar1 sirasiyla

asagidaki tablolarda gosterilmistir.

1.7.3.1. Basit Kipler

Genis zaman, Tiirkmen gramerlerinde “belirsiz gelecek zaman” olarak ele alinsa da
Tiirkce’deki genis zaman anlamini vermektedir. Tiirkge ve Tlirkmence’de genis zaman eki
“ar/er”, Uinliiile biten fiillere geldiginde ekin linliisiiyle kelime sonundaki tinlii kaynasir ve

sadece “r” harfi ekler.
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Tablo 7. Tiirkge ve Tilirkmence genis zaman ekleri

Tiirkce Tiirkmence
-1, Ar, Hr gel + Ar = gelir - Ar gel+Ar = geler
-r/ar/er/it/ir/ur/tir kullan + Hr = kullanir - ar/er ulan + Ar = ulanar
-Unlii uyumu vardir.  sdyle + r = sdyler - Unlii uyumu vardir. sozle +Ar = sozlir
gizle + r = gizler gizle + Ar = gizlér

Tiirkmen dilinde iki gesit simdiki zaman vardir. 11k cesidi, “Yar/yar” ekleri ile olusturulur.
Bazen simdiki zaman eki “yar/Jar’in “r’si diismekte ve “Ya/ya” sekline girmektedir. Soz
konusu ekin bu tiirliniin {inliisii de daima uzundur. Her iki seklide Tiirk¢e’deki simdiki zaman eki
“iyor/ 1yor” eklerine karsilik gelmektedirler. Asagidaki Tablo 8’de “Jar/ydr” igin Tiirkge simdiki

zaman karsilastirilmasi gosterilmistir

Tablo 8. Tiirk¢e ve Tiirkmence simdiki zaman ekleri

Tiirkge Tiirkmence
- (H)yor al + Hyor = aliyor - YAr al + YAr = alyar
- (1/i/u/i)yor i¢ + Hyor = i¢iyor - yar/yar ic + yAr = igyir
- Unlii uyumuna uymaz. - Unlii uyumu vardir.  yaz + yAr = yazyar

yaz + Hyor = yaziyor

Tirk ve Tiirkmen dillerinde bilinen gegmis zaman ekleri aynidir. Tiirk¢e’de {insiiz
uyumu vardir. Ornegin git kelimesi ¢ harfsine bittiginden ti/t1 eki eklenir. Tiirkmence de ise

tinsiiz uyumu yoktur.
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Tablo 9. Tiirkce ve Tiirkmence bilinen ge¢mis zaman ekleri

Tiirkce Tiirkmence
-DH gel + DH = geldi -dH gel + dH = geldi
- di/dv/du/divti/ti/tu/tic. at + DH = atti - dy/di/du/dii at+ dH = atdy
- Unlii uyumu vardir.  yiirii + DH = yiiriidii - Unlii uyumu vardir. Yore + dH = yoredi
- Unsiiz uyumu vardir. yaz + DH = yazdi - Unsiiz uyumu yoktur.  yaz + dH = jazdy

Ogrenilen gegmis zaman Tiirk dilinde “mis/mis/mus/miis” ekleri ile olusturulur. Tiirkmen
dilinde ise “ypdyr/ipdir/updyr/lipdir” ekleri ile olusturulur. Tiirkmen dilinde sonu iinlii ile biten bir fiile

Ogrenilen gegmis zaman eki geldiginde, fiilin sonundaki ek uzar.

Tablo 10. Tiirkce ve Tiirkmence 6grenilen gegmis zaman ekleri

Tiirkce Tiirkmence
- mHs bil + mHs = bilmis - HpdHr bil + HpdHr = bilipdir
- mig/mis/mus/miis ug + mHs = ugmus - ypdyr/ipdir/updyr/iipdir  u¢ + HpdHr = ucupdyr
- Unlii uyumu vardir. - Unlii uyumu vardir.  otur + HpdHr =

otur + mHs = oturmus oturypdyr

Tiirkmen dilindeki gelecek zaman ile Tiirk dilindeki gelecek zaman birbirinden
farklidirlar. Tiirk dilinde gelecek zamandaki sahis eki Tiirkmen dilinde kullanilmaz. Sahis

ekinin yerine, fiilin basina sahis zamirleri getirilir. Tiirkmence’de iinslizuyumuna girmez.
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Tablo 11. Tiirk¢e ve Tiirkmence gelecek zaman ekleri

Tiirkce Tiirkmence
- yAcAk dur + yAcAk = duracak -jAk dur + jAk = durjak
- (y)acak/(y)ecek oku + yAcAk = okuyacak -jak/jek oka + jAk = okajak

- Unlii uyumu vardir.  gel + yAcAk = gelejek - Unlii uyumu vardir.

gel +jAk = geljek
egil + yAcAk = egilecek

egil + jAk = egiljek
1.7.3.2 Birlesik Kipler
Tiirk dillerinde genel olarak birlesik zamanlar bilinen ge¢mis zaman veya 6grenilen

gecmis zamandan olusur. Birlesik zamanlarda Tiirk¢e ile Tiirkmence birbirine uymuyor.

Tiirkge’de kullanilan hikaye ve bilinen gegmis zaman Tiirkmence’de bir birlesik zamana

esittir.

Tablo 12. Tiirk¢e ve Tlirkmence birlesik kipler ekleri

Tiirkce Tiirkmence
- mug +di yazmistin - ypdy yazypdyh
- Birlesik hik - Hézirki zaman bilen
estkikaye Oten zaman birlesmesi
zaman

1.7.3.3. Edilgen ve Ettirgen Ekleri

Tiirk¢e ve Tiirkmence i¢in edilgenlik ve ettirgen hali, kelimelere ek eklenerek yapilir.

Eklerde kiigiik farkliliklar olabilir. Asagidaki tabloda Tablo 13 her iki dilde yapilis sekline

ornekler vardir.
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Tablo 13. Tiirk¢e ve Tiirkmence edilgen ekleri

Tiirkce Tiirkmence
-HI, Hn ver + HI +di= verildi - Hl, Hn ber +HI +di = berildi
- thlulfil, m/in/un/iin yaz + Hl + d1 = yazildi -yl/il/ul/il, yn/in/fun/iin vaz +HI + dy = yazyldy
- Unlii uyumu vardir.  al + Hn + d1 = alind1 - Unlii uyumu vardir.  al+ Hn +dy = alyndy
bil + Hn + di = bilindi bil + Hn + di = bilindi
1.7.3.4. Soru Ciimleler

Tiirkge ve Tirkmence climlelerini “mH” eki kullanilarak soru sekline
doniistiiriilebilir. Tiirkmence’de soru ekleri kelimeye bitigik yazilir, ama Tiirk¢e’de soru
eki kelimeden ayri yazilir. Tiirkge’de bilinen gegmis zaman hari¢ biitiin zamanlarin soru
sekilleri “fiil + zaman eki + soru eki + sahiplik eki” sirasiyla yapilir. Diger taraftan gegmis
zaman, “fiil + zaman eki + sahiplik eki + soru eki” seklindedir. Tiirkmence’de gelecek
zaman hari¢ tiim zamanlarin soru sekilleri “fiil + zaman eki + sahiplik eki + soru eki”

seklindedir. Gelecek zaman sahiplik eki almaz, sahiplik eki yerine zamir kullanilir.

Ornegin: sen gitjekmi? (sen gidecekmisin?)

Tablo 14. Tiirkge ve Tiirkmence zamanlarin soru sekilleri

Tiirkce Tiirkmence
-mH al tHyor mH = aliyor - mH al + yAr + mH= aljarmy
mu
- my/mi/mu/mii - my/mi
ic + Ar mH = icerr mu ic + Ar + mH = icermi
- Unlii uyumu vardir. - Unlii uyumu vardar,
yaz+AcAk mH = vaz + jAk + mH =

yazacak mi1 yazjakmy
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Tablo 15. Tiirk¢e ve Tiirkmence gelecek zaman soru sekli

Tiirkce Tiirkmence
-yAcAk mH dur + yAcAk mH = -jAk + mH dur +jAk + mH=
duracak durjakmy
-(y)AcAk -jAk + my/mi
oku + yAcAk mH= ) oka + jAk +mH=
mi/mi/mu/mi okuyacak mi - Unlii uyumu vardir.  okajakmy
- Unlii uyumu vardir ~ gel + yAcAk mH= gel + jAk +mH= geljekmi
gelejek mi
egil + jAk +mH=
egil + yAcAk mH = egiljekmi
egilecek mi

1.7.3.5. Olumsuz Ciimleler

Tiirk ve Tiurkmen dillerinde ctimlelerin olumsuz halleri, olumsuz ek kullanilarak elde
edilse bile baz1 durumlarda birbirinden farklilik gostermektedirler. Genel olarak her iki
dilde de “mA” eki ile ciimleler olumsuz hale getirilir. Ornegin: gel + me + di. Her iki dilde
de bu kaliptan ¢ikan durumlar vardir. Tiirkge’de genis zamanin olumsuzlugu i¢in “mH” eki
kullanilir. Diger taraftan, Tlirkmence gelecek zamanin bazi durumlarinda olumsuzluk eki
yerine “dil” kelimesi eklenerek olumsuz ciimle yapilir. Asagidaki tabloda 6rnek olarak

geemis zamanin olumsuzluk hali gosterilmistir.

Tablo 16. Tiirkce ve Tiirkmence bilinen gegmis zaman olumsuzluk eki

Tiirkce Tiirkmence
-mA +dH gel +mA+di = gelmedi -mA +dH gel + mA+di = gelmedi
-ma/me + dH at +mA+di = atmadi -ma/me + dH at + mA+di1 = atmady
- Unlii uyumu vardir  yiirii +me-+di = - Unlii uyumu vardir ~ yore + mA + di =
ytirimedi yoremedi

yaz + mA-+d1 = yazmadi yaz +ma+ dH = jazmady



25

1.8. imla Hatalarimin Diizeltilmesi

Gilintimiizde kelime isleyici programlarinin ¢cogu basarili bir sekilde imla hatalarini
bulabilmekte ve uygun olan ¢oziimleri dnerebilmektedir. Microfost’un “Word” programi
en Unliilerindendir. 2 ¢esit imla hatalar1 olabilir; ilki OSR (Optical Character Recognition)
digeri, elle yazilan yazilardan dolay1 olusan hata. Hatalarin c¢esidine gore algoritma
iretilmesi onemlidir. OSR’lerde anlamsiz karakterler ylize ¢ikabilirken, elle yazilan
metinlerdeki hatalarda iki harfin yeri degisebilmektedir.

Elle yazilan metindeki hatalarin bulunmasi da sozliikli ve sozliiksiiz olmak iizere iki
ceside ayrilirlar. Sozliikksiiz yontemlere ornek olarak frekans ve poligram yontemleri
gosterilebilir. Frekans yonteminde hatalarin algilanmasi metindeki rastlanan kelimelerin
rastlant1 sikligina gore degerlendirilir. Poligram yonteminde ise, kelimedeki harf
birlesmelerine gore degerlendirilir.

Sozliik kullananlar yontemlerde mutlak ve bagil olmak tizere ikiye ayrilirlar. Mutlak
yontemde, daha dnce o kelimenin olusabilecek hatali tiirevleri sozliikte tutular ve ona gore
diizeltme yapilir. Bagil yontemlerde ise hatali kelimeye en yakin olan kelime aranir ve hata
uzakligima gore sonuglar iiretilir. Genellikle bu yontemde birebir esleme degil, harf
diismesi, harf eklenmesi, harf degisikligi i¢cin 6n islemler yapilir. Bu durumda yeni
kelimelerin listesinin kisaltilmast i¢in frekans ve poligram yontemleri kullanilmaktadr.

Arastirmalara gore, hatalarin biiyiik bir kismimi %86’k kismi tekli harf
degismesinden, %8’lik kism1 komsu harflerin yer degismesinden, %#4,5’lik kismi ise tekli
harf diigmesi ve eklenmesinden dogmaktadir. Bu gruplara girmeyen %1,5’lik kisim diger
hata tiirlerini olusturmakta ve bu gruplarla kiyaslandiginda daha az gériilmektedir [17].

Yukarda arastirmalardan da goriilecegi iizere, genel hata tekli harf degismesinden
olmaktadir. Eger sozlikli bagil yontem kullanilsa ve uzaklig1 bir vererek sonuglara
ulagilirsa hatalarin biiylik kismi giderilmis olacaktir. Bu islemleri Levenshtein uzaklik
algoritmas1 (Levenshtein Distance Algorithm) ile yapabiliriz. Levenshtein algoritmasi
verilen giris ve hedef kelimelerinin uzakligin1 hesaplar. Uzaklik silme, ekleme veya yer
degistirme olabilir. Ornegin:

Eger kaynak “okul” ve hedef “okul” ise LU (kaynak, hedef) = 0 olur. Ciinkii herhangi
bir transfere gerek yoktur. Kaynak ve hedef aynidir.

Eger kaynak “okul” ve hedef “okil” ise LU (kaynak, hedef) = 1 olur. Ciinkii i yerine
u yer degigmesi olacaktir. Yani tek degisiklik yeterli olmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Tiirkge ve Tiirkmence konusan insanlarin internet {izerinden birbirleri ile sohbet
edebilmeleri i¢in Tiirk¢e ve Tiirkmence ¢eviri yapan sohbet motoru uygulamasi gelistirildi.
Sohbet uygulamas1 2 modiilden olusur. Ilk modiil Tiirk¢eden Tiirkmenceye ¢eviri yapar,
ikinci modiil ise Tirkmenceden Tiirkceye. Ceviri yapan sohbet uygulamasinin
gelistirilmesinde Java programlama dili kullanildi. Java dilinin internete uyarlamasinin
kolayligi, tam platform bagimsizligi, kolay programlanabilir olmas1 ve gii¢lii dil olmas1 bu
dilin se¢ilme tercihlerindendir.

Kullanict programi kullanmaya baglamadan 6nce Tiirk¢ce veya Tiirkmence bildigini
belirtir. Eger Tiirk¢ge se¢misse, sohbet ortaminda Tiirk¢e ciimle yazar ve karsi taraftaki
Tirkge bilmeyen kisi, yazilar1 Tirkmence okur ve karsiligin1 Tirkmence yazar. Tiirkge
secen kisi, Tiirkmence yazilan ciimleleri Tiirk¢e okuyabilir.

Girilen Tiirkge bir climle, ilk 6nce morfolojik analizci ile climledeki kelimeler teker
teker analiz edilir. Ciimledeki her kelime kok ve eklere ayrilistirlar. Kok sozliiglinden
Tiirk¢ce kokiin Tiirkmence karsiligi alinir, ekler sozliiglinden de eklerin Tiirkmence
karsiligr alimir. Tirkmence kok ve ekleri sozliiklerden ¢ektikten sonra, Tiirkmence kelime
iireticiye gonderilir ve Tiirkmence kelime iiretilir. Bu islem her kelime igin ardisik bir
sekilde olusturulur ve olusan Tirkmence ciimle ¢ikti1 olarak gonderilir. Eger giristeki
kelime ¢ozlimlenemezse, oneri mekanizmasi imla hatalarini diizeltilmeye calisir. Eger
birden fazla ¢oziim varsa, en uygun olanini alir. Bu iki dilin gramerleri birbirine ¢ok yakin
olduklarindan, ¢cogunlukla bir dildeki morfem diger dildeki morfeme biraz degisiklige
ugrayip veya hicbir degisiklige ugramadan denk diiser. Cogunlukla bir dildeki belirsizlikler

aynen diger dilde de korunur.

2.2. Sohbet Motorunun Tasarimi

Soketler yardimi ile Java dilinde sohbet sistemi programlandi. Web siteden appleti

yiikleyen kullanicilarin birbirleri ile Tiirkge ve Tiirkmence sohbet edebiliyorlar.
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Giivenlik nedeniyle appletler birbirleri ile direkt iletisim kuramazlar. Bu nedenden
dolay1 sohbet sistemi sunucu/istemci mimarisine gore gelistirildi. Server iizerinde bir
uygulama calisir, devamli baglant1 bekler ve baglant1 isteklerine cevap verir. Appletin
baglandigi HTML sayfas1 da bu server ilizerindedir. HTML sayfasi diger bilgisayarlar
( kullanicilar ) tarafindan ytiklediginde, bu sayfanin icinde olan applet ¢alisacak ve server
ile baglant1 kuracaktir. Girilen tiim veriler server'a gonderilecek, server ise gelen bilgileri,
kendisine bagli olan tiim kullanicilara geri gonderecektir.

Java programlama dilini kullanarak gelistirilen sohbet sistemi toplam 3 siniftan
olusacak. Birincisi Sohbet Server, server iizerinde calisacak ve baglanti taleplerine cevap
verecektir. Ikincisi Baglanti Simmifi, Baglant1 taleplerini karsilayacak ve kullanicilar
arasindaki veri iletisimini diizenleyecek. Ugiinciisii Sohbet Applet, kullanicinin
bilgisayarinda calisacak.

Sohbet Server sinifi kendi basina calisan bir thread seklinde olacaktir. Bunun i¢in
implements Runnable kullanilir. Soket olusturabilmek icin porta ve ip adrese ihtiya¢ var.

Asagida Server sinifi i¢in gerekli olan parametreler:

public static final int PORT = 8888;
protected ServerSocket dinle;
protected Vector baglantilar,

Thread baglan,

PORT sabit bir degisken ve daha 6nceden karar verdigimiz port numarasi atandi.
dinle baglant1 taleplerini dinlemek icin, baglantilar aktif baglantilarin tutulacagu liste i¢in,

baglan sohbet server sinifinin thread 'ini tutar

public void run() {

try { while(true) {
Socket istemci=dinle.accept();
baglanti b = new connection(this, istemci),
baglantilar.addElement(b); }

} catch (I0Exception e) {
System.err.println("Baglant: talebi beklerken hata :"+e),;
System.exit(1); } }
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run() metodu sonsuz dongii i¢inde baglanti taleplerini bekliyor. Baglanti talebi
geldiginde bu talep i¢in baglanti adinda yeni bir connection nesnesi olusturuyor. Boylece,
sohbet yapmak isteyen istemci serverde bir nesnesi olusturulmus ve servere baglanmis
olur.

Baglanti smifi sohbet server simifi tarafindan olusturulur ve aktif baglantilar
arasindaki iletisimi kontrol eder. Her baglanti talebi i¢in baglanti nesnesi olusturulur. Bu
nesne baglanti talebini alir ve baglant1 sonuna kadar calistirir. Bundan dolay1 her baglanti

kendi basina bir thread olur.

protected Socket istemci;
protected DatalnputStream in;
protected PrintStream out;

protected chatserver server,

Istemci Sohbet Server'dan Socket’i alir. in ve out adli giris/cikis streamleri bu nesne
ile baglantili olacaklardir. Server Sohbet Server objesini gosterir. Baglanti sinifinin
baslangicinda (constructor) parametre olarak alinan server ve istemci degiskene saklaniyor.

Sonra bir giris ve bir ¢ikis stream 1 olusturulmak isteniyor.

public void run() {

String satir;

try {
while(true) {
satir=in.readLine();
if(satir!=null)
server.mesajgonder(satir),
/

} catch (IOException e) {

System.out.printin("Hata:" + e),;

/
/
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Baglanti sinifinin asil calisan kismi gelen mesajlar1 aktif baglantilara gonderen
sonsuz bir dongiiden olusuyor. Mesaj gondermek icin sohbet server sinifin1 mesajgonder
metodu kullaniliyor. Mesasgonder metodu gelen ciimleyi, Tiirkge ise Tiirkmenceye ¢evirisi
icin, Tiirkmence ise Tiirkce ¢evirisi igin gonderir.

java.net igerisinde Socket veya URL gibi internet iletisiminde gerekli olan siniflar
bulunur. java.io icerinde giris/¢cikis siniflari, java.util igerisinde ise bir siirii gerekli sinif
bulur.

Toplam ii¢ sinifimizdan biri olan sohbet appleti, tek grafik ara yliziine sahip siniftir.
Bu yiizden java.applet paketinin yaninda java.awt ve swing sinif paketlerinin kullanmasi

gerekiyor.

public static final int PORT = §888;
Socket socket;

DatalnputStream in;

PrintStream out;

TextField inputfield;

TextArea outputarea,

Thread thread;

PORT, socket, in, out, chatserverve baglanti da aciklanan ile ayni anlami tagsir.
inputfield giris nesnesini outputarea ise ¢ikis nesnesini tutuyor. thread kendine ait Thread 'i

sakliyor. Chap Applet sinifimizda esas is yapacak metotlar sunlardir:

public void start()
public void stop()
public void run()

Start() metodunda applet server ile baglant1 kurulmaya calisiliyor. Gerekli olan server
adresi HTML dokiimani1 tarafindan belirleniyor. Bu da daima HTML dokiimanin
bulundugu serverin adresidir. Bagka serverlar ile baglantiya izin verilmedigi i¢in, baska
server olmasininda hi¢ bir anlami1 yok. Hata olusursa veya baglanti kurulursa, sonug bir

mesaj ile kullaniciya bildiriliyor.
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Stop() Metodu browser tarafindan, kullanici sayfay1 terk ettigi zaman otomatik olarak
cagrilir. Socket kapatiliyor ve thread durduruluyor.

Run() metodunda sonsuz bir dongii i¢inde giris sahasindan girilen mesajlar, ¢ikis
sahasinda gosteriliyor.

Sunucu makinede Server program sonsuz dongili i¢inde istemcinin kendine
baglamasini bekler. Herhangi bir istemci sohbet ortamina katilmak i¢in daha Once
belirlenmis port numarasi, serverin ip adresi ve rumuzunu yazarak, servere baglanir.
Istemci baglandiktan sonra, biitiin mesajlarini servere génderir. Server de mesaji alir ve
ilgili istemci/istemcilere iletir. Bagl olan istemci ¢evirim i¢i olan herkesle 6zel ve genel
olarak mesajlagabilir.

Istemci olarak baglananlar kendi aralarinda &zel mesajlasabilirler. Bunun i¢in, “Bagh
Kisiler” menusundan istedigi rumuzun tistiine ¢ift tiklar ve agilan yeni pencerede o kisi ile

yazisabilir. Asagida istemci ve server pencereleri gosterilmistir.

e Tiirkce Tiirkmence Chat Programy gArAgOl
Fayl Tablar HKomek

Ene Otag | Baghy Kigiler

LeevLask divyar = salamgaragol = || [@ArAgOl
Le=vLeek divyar = merhaba garagaol || |LeeYLaek
garag Ol divwar = salam Leylek

gArAQOl divyar = merhaba Leylek
LeeyLask divwar =bu gun howa aran gazel
LeevLeskl divyar = biu gun hava cok gizel
gAAQO] divyar = hawa, hizde hem sevyle
garagOl divywar = evet, hizde de dlye

|

iber

Sekil 5. Garagol rumuzlu Tiirkmence bilen istemcinin penceresi
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= Tiirkce Tiirkmence Sohbet Progranm LaYLak
Eand Tablar HKomek

Ana Oda | Bagh Kigiler

- = | [mAragol
LeeyLaslk d!war = merhaba garagol .
La=yLeel divyar = salam garagol

gAEALOI divyar = merhaba Levlek

garag Ol divyar = salam Leylek

LaeyLasls divyar = bu gun hawa cok guzel
LeeyLask divwar =bu gun howa aran gazel
aArsgol divyar = evet, hizde de dlye
gAAQO] divvar = hawa, hizde hem sevle

a

iber

Sekil 6. Leylek rumuzlu Tiirkge bilen istemcinin penceresi

= Tiirkce ve Tiirkmence Ceviri Programimn Sohbet Serveri

Dosya Yardim

Eadlant Bekliyar.... Bagh Kigiler
gAragol

Baglanti kabul edildi; 1 LasYLaek

Baglanti kabul edildi: 2

At! Kapat

Sekil 7. Sonsuz dongiide istemci bekleyen server
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2.3. Tiirkce ve Tiirkmence Morfolojik Analiz Modiilii

Tiirkce ve Tiirkmence 6zgiir kelime siras1 kullanan iki dogal dildir. Teorik olarak
climlelerin kelimeleri degisik sirada organize edilebilir. Tiirk¢ede bir fiilin nesnesi o fiilin
hemen yaninda tercih edilse bile bu sart degildir. Tiirk¢e ve Tiirkmence birbirlerine ¢ok
yakin iki dil olsalar bile, kelime kelime g¢eviri yapan sistemde bazi sinirlamalar ile
karsilasabilir.

Ceviri i¢in Tiirkge ve Tiirkmence i¢in ayr1 ayr1 diizyazi dosyasinda sozliik
olusturuldu. Ayrica, Tiirkge — Tiirkmence ve Tiirkmence — Tiirkce kok ve ekler
sozliikleri olusturuldu. Bunlar, morfolojik olarak ayrilistirilmis olan kok ve eklerin karsi
( hedef ) dildeki gevirisini almak i¢in kullanilir. Tiirk¢e ve Tiirkmence sozliikklerde her
kelimelerin tipi ve 6zellikleri s6zliikte belirtildi. Asagidaki tabloda kelimelerin tiplerini

tutmak i¢in kullanilan kisaltmalar gosterilmistir.

Tablo 17. Sozliikte tutulan kelime tipleri

Tiirkge Tiirkmence Aciklama ve 6rnek

IS AT [sim

FI ISH Fiil

SI SY Sifat

SA SAN Say1

(Y4 HAS Ozel isim

ZA CAL Zamir

YUM YUM Yumusama. Ornek: kitap — kitabi (kitap: degil)
DUS DUS Harf Diigmesi nutuk — nutka (nutuka degil)
TERS TERS Ters doniisiim saat — saate (saata degil)

YAL Kelime sadece yalin olarak kullanilir

GEN Genis zaman istisnast

Tiirkge sozliikten 6rnek: Tiirkmence sozliikten 6rnek:
addetmek FI GEN YUM dasgar AT
addolmak FI dsgdrlik AT YUM
adem IS asgazan AT

Adem OZ asyr ISH

adese IS
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Uygulamada kokleri bir diizyazi dosyadan okutularak bir Aga¢ So6zliik olusturulur.
Agac Sozliikk kendisine verilen sozliik okuyucu kullanarak tiim kokleri okur ve bir Kok
Agacina yerlestirir. Bili bir kok i¢in aday kokleri bulmak isteyen istemciler Agag¢ sozliikten
cekerler.

Kok Agaci c¢eviri sisteminin temel veri tastyicilarindan biridir. Kok sozliiglinden
okunan tiim kokler bu agaca yerlestirilirler Agaca eklenen her kok harflerine gore bir agag
olusturacak sekilde yerlestirilir. Bir kok'ii bulmak icin agacin basindan itibaren kok'i
olusturan harfleri temsil eden diigiimleri izlemek yeterlidir. Ornegin asagidaki sekilde
“Bale” kokiinii bulmak i¢in 6nce agacin en basindaki “b” harfine, sonra “a” , sonra “I” ve
son olarak ta “e” harfini temsil eden alt diiglime dogru ilerlemek yeterlidir. Eger bir kok'ii
ararken erismek istedigimiz harfe ait bir alt diigiime gidemiyorsak kok agacta yok
demektir.

Agacin bir 6zelligi de bosuna diigiim olusturmamasidir. Eger bir kok'iin altinda baska
bir kok olmayacaksa tiim harfleri i¢in ayr1 ayr1 degil, sadece gerektigi kadar diigiim
olusturulur. Asagidaki sekilde “balerin” kokii i¢in sadece B-A-L-E-R diiglimleri olugmus,

daha asagida kok olmadigi i¢in Balerin kokii dogrudan “R” diigiimiine eklenmistir.

O Baslangic Diigiimii
O Ara Diigiim

O Ug Diigiim

D Kok Nesnesi
D Uye degisken

Bacanak

Balerin

Sekil 8. Agactan koke ulasma
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Cesitli nedenlerle degisiklige ugrayabilecek olan kokler agaca eklenirken degismis
halleri ile beraber eklenirler. Ornegin kitap kokii hem “kitab” hem de “kitap” hali ile
sozliige eklenir, ancak bu iki kelime icin olusan diigiim de ayni kok'li gosterirler. Boylece

“Kitabina” gibi kelimeler i¢in kok adaylari aranirken “kitap” kokiine erigilmis olur.

Sekil 9. Koklerin degismis halleri ile Agag sozliigiine eklenmesi

Es Sesli olan kokler ayni diiglime baglanirlar. Asagidaki 6rnekte “Yiiz” kokiiniin ii¢
hali de ayn1 koke baglanmis sekilde duruyorlar. Agacin olusumu sirasinda ilk gelen kok
diigiimdeki “kok* degerine, sonradan gelenler de “esSesliler” listesine eklenirler. Arama

sirasinda bu ti¢ kokte aday olarak donddiriiliir.

| vizeay | veedn |

Yiiziik

Sekil 10. Essesli koklerin Agag sozliigline eklenmesi
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Tiirk¢e ve Tirkmence ekler belirli kuralla gére xml dosyasinda tutuluyor. Xml
dosyasinda Tiirkge i¢in isim ve fiil ekleri belirlenerek, tiretim kurallari isim veya fiil ekine

hangi kurallara gore nasil olusacagini belirler.

Kurallar:
(A):son seslinin ince, kalin olmasina gére a ya da e harfi iiretilir.
(I):son seslinin durumuna gore 1,1,u ya da 1 iiretilir.
?x: son harf'sesli ise x harfi (ya da kural ise ilgili harfler) eklenir.
~x: son harf sert ise gore x harfinin sert hali kullanilir.

Kiiciik harfler: dogrudan iiretime eklenir.

Biiytik harfler: Tiirk¢eye 6zel karakterlerin benzerleri. G yumusak g gibi dogrudan

eklenir. Asagida bir ekin nasil iiretildigine bir 6rnek verilmistir.

<ek ad="ISIM KUCULTME CIK" uretim=""c+(I)+k">
<ozel-durum ad="SON _HARF YUMUSAMA" uretim=""c+(I)+G"/>
<ardisil-ekler>
<kume>ISIM HAL</kume>
<kume>ISIM SAHIPLIK</kume>
<kume>ISIM KISI</kume>
<kume>IMEK ZAMAN</kume>
<aek>ISIM COGUL LER</aek>
<aek>ISIM YOKLUK SIZ</aek>
<aek>ISIM BULUNMA_LIK</aek>
<aek>ISIM DURUM LIK</aek>
<aek>ISIM BULUNMA LI</aek>
<aek>ISIM BIRLIKTELIK LE</aek>
</ardisil-ekler>

</ek>

Sifat eki “cik” ekinin ad1 ISIM_ KUCULTME _CIK olarak tanimlanmis. "¢ bu isaretin
anlami, eger “cik” eki sonu sert harf ile biten kelimeye eklendiginde “¢cik”a doniisiir

demektir. “cik” ekinin ardindan iinli harf ile baslayan ek geldiginde sondaki & harfi g
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harfine doniisiiyor. Bunu da 6zel durumla belirtildi. Ardisil ekler blogunda da “cik”™
ekinden sonra gelebilecek ekler belirtilmistir. Birden fazla 6zel durum olabilir, bunlari
ardisik olarak eklenebilir.

Bu xml dosyasini programa okutuluyor ve yukarda belirtilen kurallara gore bellege
ekleniyor. Uretim kurallar1 bir ekin hangi kurallara gore nasil olusacagini belirler. Ek
yazilim tarafindan okundugunda bu kurallara gore olasi tiim iiretimler tespit edilir.

Ceviri islemi i¢in her dilin kendisine has ¢éziimleyiciye ihtiya¢ vardir. Coziimleme
islemi icin sistem baslamadan tiim kokler ve ekler bellege yiiklenir. Kokler Agag
yapisinda bellege yiiklenir. Eklerde kendine has kurallari ile, yani hangi durumda ne ekleri
tiretilecegi belirtilerek, o ekten sonra hangi eklerin gelebilecegi belirtilerek ve varsa 6zel
durum ozellileri ile bellege yiiklenir.

Cozlimleyiciye bir climle veya kelime girildiginde, ¢ozlimleyici kelimeleri sirasiyla
alir ve her kelimenin i¢inde Tiirk¢e veya Tiirkmence’ye uymayan karakter olup olmadigini
kontrol eder. Eger basarili bir sekilde gegerse, aga¢ sozliikten o kelimeye en uygun kokleri
cekip alir. Ornegin: balerinlerin kelimesini ¢dziimlenmesi icin giris olarak verdiysek, agac
sozliikte balerinlerin kelimesine uyusan tiim kokleri getirir. Balerinlerin kelimesi i¢in agag
sozliikten bal, bale, balerin kokleri doner. Bu gelen koklere, sistemdeki ekleri ekleyerek,
giris kelimesi olan balerinlerin kelimesi ile uyup uymadigini kontrol ederiz. Bu kelimenin

¢Ozlimii:

{Icerik:  balerinlerin  Kok:  balerin  tip:ISIM}  Ekler:ISIM YALIN BOS +
ISIM COGUL _LER + ISIM_SAHIPLIK SEN IN

{Icerik: balerinlerin  Kok: balerin tip:ISIM}Ekler:ISIM YALIN BOS  +
ISIM COGUL_LER + ISIM TAMLAMA IN

olarak doner.
Asagida avcilart (awgylary) kelimesinin Tiirkge ve Tiirkmence ¢oziimleyicilerinde

nasil ¢oziimlendikleri gosterilmistir.
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£ Tij rkce Coziimleyici Zl |E| E|

Cdzimle

-iitis alani ~ikiz alani

{leeril: avedan Kol aver tip ISIM ]} EllerISIN VATIN BOS + 51
K_SAHIPLIK _COWLAR LERI

aveilan {Icerik: avelan Kok awer tipe ISIN} EklerISIM VATIN BOS +I5I
I _COGUL LER +ISIM _SA&HIPLIE O 1

1lcerik: aveilan Bok: awver tip ISIM D EklerISIM VALIN BOS + 51
L _COGUL_LER +ISIM_BELIRTME I

1lcerik: aveilan Bok: av tipcISINIY EklerISIN_YALIN BOS +I51
I _ILGI O +ISIM_ COGUL LER +ISIM SA&HIPLIE O 1
{leeril: avelan Kol av tipcISINI EklerISIN VALIN BOS +I51
M_ILGI CI+I5IM_COGUL_LER +ISIM_BELIETME I

{Ieeril: avvedlan Eolo & tip ISIMGG EllerISIN VALIN BOS +I51
I _ILGI I +ISIM_SAHIPLIE OWLAR LERI

Sekil 11. Tiirkge Coziimleyici

< Tiirkmence Coziimleyici

Cizimle

~Giris alam ~ ks alan

{Leeril: awgvlary Kok: awey tip ISIM} Ekler:&T SADS& BOS +
AT VOWNKEME OLAFR. 1ERI

AWTYIAry {Teeril: awgylay Kok awey tip ISIM} Ekler&T SADS BOS +
LT KOFLUE _LER+AT YONEKEME OL [

{Leeril: awgvlary Kok: awey tip ISIM} Ekler:&T SADS& BOS +
LT KOPLUE LER + 4T DUSTUM 1

{Teeril: awgylay Kok awey tip ISIM} Ekler&T SADS BOS +
LT VOMKEME OLAFR. 1ERI

{Lcerik: awgylary Eok: awey tip ISIM} Ekler:&T S&D& BOS +
LT KOFLUE LER + AT ¥YOWNEEME OL I

{Teeril: awgylay Kok awey tip ISIM} Ekler&T SADS BOS +
LT KOFLUE LER + 4T DUSTR 1

Sekil 12. Tirkmence Coziimleyici

Bir kelimenin birden fazla ¢6ziimii olabilir. Yukaridaki ¢oziim gibi bazi
coziimlerden herhangi birini Tiirkmence kelime iireticiye gonderirsek dogru ¢eviriyi elde

edilebilir. Ama maalesef birden fazla ¢6ziimiin hangisinin dogru oldugunu belirleyen bir
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mekanizma yoktur. Agag¢ sozliikten gelen kdklerden en uzun olanini alinirsa, dogruluk

ihtimalini yiikselttigi gorilmiistiir.

2.4. Tiirkge ve Tiirkmence ve Uretim Ceviri Modiilii

Tirkge ve Tirkmence icin ekler ve kokler sozliigi tutulmustur. Tiirk¢e bir
kelimeye kars1 Tiirkmence bir veya birden fazla kelime kars1 gelebiliyor. Tiirkmence
icinde birden fazla Tiirkge kelime karsilik gelebiliyor.

Asagida Tiirkge Tlirkmence sozliikten 6rnek verilmistir:

abone abonent
acele gyssag
acele tiz

aceleci gyssanmag
acima rehim
acimasiz wagsy¢a
acimasiz zabun
acil gyssagly

ag ag

aggoz aggoz

act bur¢

Tiirkmence Tiirkge ekler bir Map’te tutulur; tutulusuna 6rnek:

ekTnTr.put(TurkmenceEkAdlari. AT DUSUM DE, TurkceEkAdlari.ISIM KALMA DE);
ekTnTr.put(TurkmenceEkAdlari AT DUSUM I, TurkceEkAdlari. ISIM BELIRTME 1),
ekTnTr.put(TurkmenceEkAdlari.AT DUSUM E, TurkceEkAdlari.ISIM YONELME E);
ekTnTr.put(TurkmenceEkAdlari. AT SADA _BOS, TurkceEkAdlari.ISIM YALIN BOS);

Tiirk¢e ¢coziimlenmis olan kelimeler, ¢eviri i¢in Tiirkmence ¢eviri sinifina kelimeyi
gonderir. Tiirkmence ceviri sinifinda kelimenin kokii ve ekleri ayristirilir. Koke gore

sozliikten Tiirkmence kok alinir. Eklere gore eklerin cevirileri ekler sozliiglinden alinur.



39

Tiirkge ile Tiirkmence’nin eklerinin siralanisi her zaman ayni degildir. Ornegin
Tirkge al+mis+sin+dir kelimesinin Tiirkmence karsilig1 al+an+dyr+syn olur. Tiirkge’de
“sin” eki “dir” ekinde 6nce gelirken, Tiirkmence’de tam tersidir. Bu yiizden, ¢oziimlenmis
olan kok ve ekleri, o dilin kendisine has bir siralama yapilmalidir. Tiirkmence kelime
iireticiye gonderilmeden once, ekler Tiirkmence’ye gore siralanir. Kok ile siralanmig ekler
Tiirkmence kelime {ireticiye gonderilir. Tiirkmence {ireticiden gelen sonuglar ¢ikti olarak
gonderilir.

Asagida, basit bir ciimlenin ¢evirisi gosterilmistir.

= Tiirkmence Terciiman

Tercime
~Gitis alani ~Cikig alani

sen gitsen hayat sensiz ¢ekilmez

4 ¢ 3 i

sen gitsedt, durmus sensiz qek:hnez[

Sekil 13. Tiirkmence girilmis bir climlenin Tiirk¢e ¢evirisi

£ Tiirkge Terciiman

Tercime

~Gairis alani ~itkis alan

c g g bumyny her zada sokma elwydama
tasrardy

burmunm her geyve sokmaya daima hazwdw

Sekil 14. Tiirkmence girilmis bir ciimlenin Tiirkce cevirisi
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2.5. imla Hatasi Diizeltme Modiilii

Sohbet ortaminda genellikle kisaltilarak ve hizli yazildigindan, imla hatalar1 ytize
c¢ikar. Buda dogru ¢eviriolasiligini azaltmaktadir. Herhangi bir sekilde hatali yazilmis olan
bir kelime ¢oziimlenemeden geri doner. Bu durumda, hatali yazilmis kelimeyi imla
denetleyicisine gondeririz.
Imla hatalarmi diizeltmek igin Levenshtein algoritmasi kullanilir. Levenshtein
algoritmasinda s (kaynak) kelime ve t (hedef) kelime olarak tanimlanir. Levenshtein

algoritmasini asagidaki adimlarla tanimlamam miimkiin.

Tablo 18. Levenshtein Algoritmasi

Adim Tanimlama

1 n’yi s’nin uzunlugu olarak tanimla
m’yi t'nin uzunlugu olarak tanimla
Eger n=0 ise, m’yi dondiir ve bitir
Eger m=0 ise, n’yi dondiir ve bitir.
Baslangi¢ matrisimiz 0..m satir ve 0..n siitunludur

2 nk satir1 0..n’ye kadar dolur.
I1k siitunu 0..m’ye kadar boldur.

3 s’nin her bir harfini teker teker al. (i=1’den n’e kadar)
4 t’nin her bir harfini teker teker al. (j=1’den m’e kadar)

Eger s[i] esit t[j], ise maliyeti 0 olur
Eger s[i] t[j]’ye esit degilse, maliyeti 1 olur

6 Matristeki d[1,j] hiicresini asagidaki durumlardan en kiigiik olanina esitle:
a.d[i-1,]+ 1.
b. d[i,j-1] + 1.
c. d[i-1,j-1] + maliyet.

7 (3,4, 5, 6) adimlari tamamlandiktan sonra d[n,m] hiicresinde uzaklik belli
olur.

Oneri mekanizmasinda, oneriler 3 sekilde yapilir.

1. Kokte 1, ekte 1 mesafeye kadar olmak tizere Levenshtein diizeltme mesafesine
uyan tiim Oneriler

2. Deasciifier'den doniis degeri olarak gelen dneriler

3. Kelimenin ayrik iki kelimeden olusmasi durumu i¢in 6neriler



3. BULGULAR

3.1. Giris

Tiirkce ve Tirkmence’nin alfabelerinde bazi harflerin yaziliglar1 birbirinden
farkhidirlar. Tiirkge “agiz” kelimesi Tiirkmence “agyz” yazilmaktadir. Tiirk¢e harflerini
tanimayan biri Tiirkge “agiz” kelimesinin Tiirkmence ayn1 anlamda olan “agyz” kelimesi
ile aym1 anlaminda oldugunu bilemeyebilir. Tiirk¢e ve Tiirkmence’nin kokleri ayni
oldugundan kelimelerin belli bir oran1 birbirine benzerlik gostermektedir. Her iki dilde
sOylenisi ayn1 veya ¢ok yakin olup yazilislar1 farkli olan ¢ok kelime vardir. Bu sadece
koklerde degil, aym zamanda eklerde de vardir. Ornegin: Tiirkge gogul eki olan “lar/ler”
eki Tiirkmence’de de aym ozellikte kullanilir ve yazilislar1 aynidir. Tiirkge’deki bilinen
gecmis zaman eki olan “di/di” eki Tiirkmence de kelimeye ayn1 anlam katmasina ragmen,
“dy/di” yazilir.

Tiirk¢e’de ve Tirkmence’de bazi kelimeler sdylenisleri ayni olmalarina ragmen zit
anlamda kullanilir. Béyle kelimeler ¢ok az olmalarina ragmen yanlis anlamaya sebep
olabilmektedir. Terciiman programi boyle yanlisliklarin diizeltilmesinde biiytik rolii vardir.
Ornegin: Tiitkce “ham” kelimesinin Tiirkmence’de insan derisi anlamini vermektedir.
Tiirkmence “bur¢” kelimesinin, Tiirk¢e kose ve biber anlamlar1 vardir.

Tiirkge’de kullanilan bazi ekler Tiirkmence’de biraz farkli kullanilan veya, hi¢
kullanilmaya durumlar1 vardir. Genel olarak eklerin siralanislar1 ayn1 olmalarina ragmen
baz1 yerlerde siralarinda da farkliliklar goriilmektedir. Ornegin: Tiirkce “gdriiniiyorlardr”
kelimesinde bilinen gegmis zaman eki olan “di” eki cogul ekinden sonra gelmektedir. Ama
Tiirkmence’de bilinen ge¢mis zaman “di” eki, ¢ogul eki olan “ler” ekinden 6nce gelir:

“goriinyirdiler”.

3.2. Ekler

Tiirk¢e ve Tlirkmence’de, isimlere ve fiillere eklenen ekler farklidirlar. Bu ¢alisma
icin 29 isim eki ve 38 fiil eki kullanilmistir. Bu eklerin bir kismi her ili dilde ¢ok
benzerdirler. Bir kismi da biraz degisikliklere ugramislardir. Diger bir kismi ise,

birbirinden tamamen farklidirlar. Ornegin : Tiirkge’deki git+erek kelimesindeki erek
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eki Tiirkmence’de tam karsilig1 yoktur. Bu yiizden, Tiirk¢e “erek™ ekine, Tiirkmence en
yakin anlam veren“yp” eke karsilik getirilmistir. Asagidaki tabloda Tiirkge ve

Tiirkmence’deki eklerin benzerlik istatistigi verilmistir:

Tablo 19. Tiirkce ve Tiirkmence eklerin benzerlik istatistikleri

Ayni1 Ekler (%) Benzer Ekler (%) Benzemeyen Ekler (%)
53 23 24

Asagidaki tablolarda isimler ve fiiller i¢in kullanilan eklerin Tiirk¢e ve Tiirkmence
sekilleri gosterilmistir.. Ilk siitun programdaki morfem temsili, ikinci siitun morfem temsile
karsa iiretilen Tiirkce ekler. 3. siitun ise Tiirkmence ekleri gostermektedir. Tablolardaki

morfem temsillerinin agiklamalar1 sunlardir :

A: Tiirkge i¢in a,e. Tiirkmence icin a,e, 4 harflerinden birini iiretebilir. Ornegin: (y)A ile
temsil edilmis ek, su kelimesine eklendiginde su +yu -> suyu olur.

H : Tiirkce i¢in 1,i,u,ii. Tiirkmence i¢in y,i,u,ii harflerinden birini iiretebilir. Ornegin: (H)m
ile temsil edilmis ek, bardak kelimesine eklendiginde bardak + 1m -> bardagim olur.

d: Tiirkge igin d,t. Tiirkmence i¢in d harflerinden birini iiretebilir. Ornegin: dA ile temsil
edilmis ek, ok kelimesine eklendiginde ok+ta->okta olur

(): son harfin duruma gore gelebilirde gelmeye de bilir. Ornegin : (H)yor ile temsil edilmis
ek, agla kelimesine eklendiginde, agla + yor -> agliyor

Tablo 20. Tiirk¢e ve Tiirkmence isim ¢ekim ekleri

Morfemik temsil  Tiirk¢e Ekler Tiirkmence Ekler

-1AT lar,ler lar, ler

-(H)m Im, im, um, Um ym, im, um, i4m

-HmHz Imiz, imiz, umiz, Umiz, miz, miz ~ ymyz, imiz, umiz, Gmiz, myz, miz
-(H)n In,in,un,in,n yh, iA, uf, UA, A

-(H)nHZ IN1Z,iniz,unuz,intiz,niz,niz yfAyz, ifiz, ufAyz, Gfiz, Ayz, fAiz
-(s)H 1,i,s1,Si Yy, i, sy, si

-1AtH lari,leri lary,leri

-(y)H yLyi,yu,yi,i,0,u y, i, ny, ni
)



Tablo 20’nin devami1
-(V)A
-DA
-Dan
-1As
-ki
-dir
-cHk
-cAgHz
-1Hk
-(HymsH
-cA
-(s)H
-1H
-1A
-sAl
-sHz
~(y)Hm
~(y)Hz
-(s)Hn
-(s)HnHz
-1Ar
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ya,ye,a,e
da,de,nda,nde
dan,den,ndan,nden
las,les

ki,ki

dir,dir

cik,cik,cig,cig

cagiz

lik,lik,luk, Uk
Imsi,umsu,umsu
ca,ce
sl1,si,su,sq,1,i,u,l
In1i,lu, I

la,le

sal,sel

siz, siz, suz, siz
Im,im,um,dm,yim,yim
1z, iz, uz, Uz, yiz, yiz
In,in,un,in,sin,sin

siniz,siniz,sunuz,stiniz

Tablo 21. Tiirkce ve Tiirkmence fiil Cekim Ekleri

Morfemik temsil
-Hk

_Hs
-DHr

-(H)r
-(H)1
-(H)n
-mA

Tiirkce Ekler
1k, ik, uk,iik

15,18,us,Us
dir,dir,dur,dir, tir, tir, tur, tiir
t

1, ir,ur, Ur,r

1Lilul,iLl

1n,in,un,tin,n

ma,me

a, e, na, ne
da, de, nda, nde

dan, den, ndan, nden
las,les

ki, ky

dyr, dir

iyk.jik

jagaz

lyk,lik,luk,lik
ymsy,imsi,umsy,imsi
ja,je

ly,li,lu,l

la,le

syz,siz,suz,sliz

Tirkmence Ekler
yk, ik, uk, ik

ys, is, us, Gs, s
dyr, dir, dur, diir
t

yr, ir, ur, ir

yl, il, il ul, 1

yn, in, un, iin, n

ma, me



Tablo 21’in devami
-(A)r
-(H)yor
-DH
-mHs
-(y)AcAk
-(y)A
-mAlH
-(y)Abil
-mAz
-(y)An
-(H)m
-HntH
-(A)sH
-HcH
-(A)IH
-sHn
-sHnlAr
-(H)nHz
-mAk
-Hp
-dHk
-SAnA
-sAnHzA

-(Y)sA

-(y)ken
-ArAk

-cAs(H)nA
-(H)z

-k
-(sH)nHz
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ar,er,r
1yor,iyor,yor

di,di,du,di
mig,mis,mus,miis
acak,ecek,cak,cek
ya,ye,a,e

mali,meli

abil,ebil,bil

maz,mez

an,en,yan,yen
1m,im,um,im,m
1nt1,inti,untu, iinti

as1,esi

1c1,ici

aleli

sin,sin,sun,sin
sinlar,sinler,sunlar,siinler
1n1z,iniz,unuz,iiniiz,niz,niz
mak,mek

1p,ip,up,iip
dik,dik,duk,diik, tik, tik
sana,sene

saniza,senize
sa,se,ysa,yse

ken,yken

arak,erek

casina,cesine
12,iz,uz,iz,z

k

sin1z,siniz,sunuz,siniiz

ar, er
yar, yar

dy, di, du, dii

ypdyr, ipdir, ypdy, ipdi
jak, jek

a,e,a,na,ne,nd

maly, meli

maz,mez
an,en,¥an,yan
ym,im,um,iim
ynti,inti,unti,iinti
asy,esi

yiy.iji

aly,eli
syn,sin,sun,siin
synlar,sinler,sunlar,siinler
nyz,fiz,fuz,iiiz
mak,mek
Yp1p,p,ip
dyk,dik,duk,diik
sana,sene
sanyzla, sefizle
sa,se,¥sa,yse
kan,kén

yp,ip

ys,1s,us,is,s

syiyz,sifiiz,sunyz,siiiz
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3.3. Kokler

Eskiden bir Tiirkce ve Tiirkmence bir dildi. Asirlarca Tiirkiye Tiirkleri ile
Tirkmenistan Tiirkmenlerinin ayr1 cografyada ve siyasi sistemde yasamalari, dillerinin
birbirinden uzaklagmalarina sebep olmustur. Asirlar gegmesine ragmen hala morfolojik
yap1 benzerdir ve kelimelerinin %25°1 ayn1 kalmistir.

Tirkge ile Tiirkmence arasindaki kokleri karsilastirdigimizda 4 sinifa bolebiliriz.
Birincisi her iki dilde de ayn1 yazilan ve aym anlamda kullanilan kelimeler. ikincisi,
kelimeler ¢ok yakin olmalarina ragmen bazi degisikliklere ugramis kelimeler. Ugiincii
sinifa yaziliglar1 ayn1 ama, farkli anlamlarda kullanilan kelimeler. Dérdiincii sinifta ise, her
iki dilde birbirine higbir benzerlikleri olmayan kelimeler. Asagidaki tablolarda dort farkl

sinifa ornekler verilmistir.

Tablo 22. Tiirk¢e - Tiirkmence ayni1 anlamda yazilan ve kullanilan kelimeler

Tiirkce Tiirkmence
acgoz acgoz
acik acyk
ada ada
agir agyr
agiz agyz
ak ak
altt alty
biz biz
bos bos
boz boz

can jan
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Tablo 23. Tiirkce - Tiirkmence yakin anlamda yazilan ve kullanilan kelimeler

Tiirkce
cekirge
tercime
deli
bes
ding
domuz
elma
gol
gli¢

Tiirkmence
cekirtge
terjime
dali
bas
dyng
dofiuz
alma
kol
gy

Tablo 24. Tiirkge - Tiirkmence birbirinden farkli yazilan kelimeler

Tiirkce
kavanoz
kavram
kedi
kay1st
kaybet
kaybol
kaygan
kavga

Tiirkmence
banka
diisiinje
pisik
erik
yitir
azas
taygancak

urus

Tablo 25. Tiirkge - Tiirkmence zit anlamda yazilan ve kullanilan kelimeler

Tiirkce Tiirkmence Tiirkmence Anlamm
tapmak tapmak bulmak
burg burg biber, ac1
ham ham insan derisi
diigmek diismek inmek
sican sycan fare
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Bu ceviri ¢alismast icin Tiirk¢e ve Tiirkmence koklerin tutuldugu iki farkli soézliik
tutulmustur. Tiirkce i¢in yaklagik 24,000 kok sozliik, Tiirkmence i¢in yaklasik 3,000 kok
sozlik kullanilmistir. Ayrica, Tiirk¢e Tiirkmence ve Tiirkmence Tiirkge yaklasik 3000
kelimeden olusan sozlik olusturulmustur. Yukaridaki tablolarda gosterilen Ornek
kelimelerde olusturulmus sozliiklerden alinmustir. 3000 kokten olusan sozliikten
yararlanilarak bu koklerin istatistikleri ¢ikartilmigtir. Bu istatistiklerde asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 26. Tiirkce ve Tiirkmence kdklerinin benzerlik istatistigi

Ayni yazilan kokler Yakin yazilan kokler ~ Yazilist ayn1 ama zit Diger kokler %
% % anlaml kokler %
25 20 1 54

3.4. Ceviri Istatistikleri

Olusturulmus ceviri sisteminde bir koke karsilik, birden fazla anlami olsa bile, tek
kelime yazilmistir. Ornegin Tiirkge “diz” kokiine Tiirkmence “diiz” ve “diz” kokleri
karsilik gelmektedir. Bu yiizden, yanlis olsa da herhangi birine gore terclime olur. Tiirkce
“diz” kokiine Tiirkmence “diiz” kokil sozliige yazilmis olsun. Bu durumda bazi ciimleler

hatal1 bazi ctimleler dogru olacaktir. Asagida ilki dogru ve ikinci yanlis ciimledir.

e Kutulari dizmek sikici (Kitaplary diizmek i¢gysgyng)
e Futbol oynarken dizimi incittim. (Futbol oynasarka diiziimi agyrdym)
Tiirk¢e ve Tiirkmence ¢eviri sisteminin testi i¢in climleleri “dogru”, “anlasilabilir”,

“az anlagilabilir” ve “yanlis” olmak iizere dorde siniflandirildi.

Dogru : Girilen climle kars1 tarafa eksiksiz ¢eviri yapilmigsa dogru olarak kabul
edilir. Bazi climlelerde, Tiirkmence’de veya Tirk¢e’de az kullanilan kelimeler
bulunabilmektedir. Ceviri dogru yapildigindan ciimlede biraz diisiikliik olsa bile anlami1
degistirmediginden dogru olarak kabul edilmistir. Asagida Tiirk¢e ve Tiirkmence dogru

kabul edilmis climlelere drnekler verilmistir.
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Tiirkce  : Dokuz yasinda iri saglart olan kiigiik bir kizdir o
Tiirkmence :Dokuz yasynda iri sa¢lary bolan ki¢i bir gyzdyr ol

Tiirkmence : Kigiliginden bdri surata diismdni érdin soyer

Tiirkce . Kiiciikliigiinden beri resime diismeyi ¢ok sever.

Anlasilabilir : Tirkge’de veya Tiirkmence’de olan bazi eklerin karsit dilde
olmamasi1 veya bazi koklerin karsi dilde tam karsilig1 olmamasi ciimlenin dogrulugunu
diisiirmektedir. Ozellikle birden fazla anlami olan kelimelerde, hepsine karsilik tek kelime
kullanilmasi ctimlenin dogrulugunu etkilemektedir. Asagida Tiirkce ve Tirkmence

anlagilabilir kabul edilmis ciimlelere drnekler verilmistir.

Tiirkce  : Ama yine de ne bakisi ne giiliimsemesi Louvre 'de gordiigii La Jocondeninkinin
aynist degildi
Tiirkmence : Emma yine diy ndme bakysy ndame ywlgyrmasy Louvrede goren La Joconde

deni dildi

Tiirkmence : Serdar yerinden turup gitmek¢i boldy
Tiirkge :Serdar yerinden kalkip gitmek oldu.

Ik ciimlede Tiirkce ne ve demek kokleri Tiirkmence cevirisinde ciimleye farkli
anlam katmistir. Ikinci ciimlede ise Tiirkmence’de kullanilan “mek+c¢i” eki Tiirkce’de

farkli kullanilmaktadir.

Zor Anlasihir : Bazi durumlarda, bir veya birka¢ kelime climleyi anlasilmaz hale

getirebilmektedir. Bu durumda, ciimle zor anlagilabilir olarak kabul edilir.

Tiirk¢e  : Bu daha giizel degil mi sence?

Tiirkmence : Bu yene owadan ddl mi senge?”

Tiirkmence : Ayal masgala ndzik bolmaly

Tiirkce . Kadn aile narin olmali
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(1384 2

[lk &rnekte “daha” kelimesinin karsiligi olarak “has”  yerine Yene
kullanilmistir. Bu ciimlenin anlasilmasini zorlastirmaktadir. fkinci ciimlede, Tiirkmence’de

“Ayal masgala” kelimesi bayan anlamindadir. Amakadin aile olarak terclime edilmistir.

Yanhs : Climle gercek anlamindan ¢ok farkli bir ¢eviri yapilmissa yanlis ciimle
olarak kabul edilir. Asagidaki 6rnekte Tiirkce artik kelimesinin ““i¢ildikten, yenildikten
veya kullanildiktan sonra geriye kalan” Tiirkmence anlami kullanilmistir. Bu da yanlis
olmaktadir.

Tiirkge : Artik alistim
Tiirkmence : uwundy ogrenigdim

Asagidaki tabloda Tiirkge ve Tlirkmence igin ¢evrisi istatistigi verilmistir:
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Tiirkge ve Tiirkmence Ceviri istatistigi Grafigi
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Sekil 15. Tiirkge’den ve Tiirkmence’ye Ceviri Istatistigi
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Tiirkmence ve Tiirkge Ceviri Istatistigi Grafigi

Sekil 16: Tiirkmence’den ve Tiirkge’ye Ceviri Istatistigi



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu yiiksek lisans tez calismasinda, Tiirk¢e ve Tiirkmence i¢in bilgisayarli ¢eviri
sistemi tanitildi. Tiirkiye Tiirkleri ile Tiirkmenistan Tiirkmenleri herhangi bir egitimden
gecmeden birbirlerini zor anlayabilmektedirler. Bu ¢alisma, Tiirkge veya Tiirkmence bilen
kisilerin birbirleri ile Internet tabanli sohbet etmelerini amaglamis olsa bile, o dili 6grenen
kisi i¢in de yardimci olacagina inanilmaktadir. Bu ¢alismadaki metotlar1 diger Tiirk dilleri
icinde uygulanabilir.

Gelistirilmis gevirisi sistemi, Tiirk¢e veya Tiirkmence climleyi alir ve morfolojik
analizci ile kelimeleri teker teker koklere ve eklere ayristirir. Morfolojik ayristirilmis
kelimenin koklerin ve eklerin karst anlamini sozliikten ¢eker. Sonra, kokleri ve ekleri
kelime tireticiye gonderilir. Olusan kelimeyi sonuca gonderilir.

Tiirk¢e bir climlenin Tiirkmence’ye ¢evirisinde veya Tiirkmence bir climlenin
Tiirk¢e’ye cevirisinde anlasilabilirligi iki dil arasindaki frakliliklar ile ters orantilidir. Eger
climlede morfolojik olarak ne kadar az fark varsa anlasilabilirlikte o kadar artar. Sozliikte
bir koke karsilik tek bir kok tutulmustur. Ama gercek hayatta, bir kdke, birden fazla kok
karsilik gelir. Boyle durumlarda climlede belirsizlik veya anlam eksikligi yiize
cikmaktadir. Genel olarak her iki dildeki belirsizlikler benzerlik gosterse bile, koklerdeki
ve eklerdeki belirsizlikleri giderici bir sistem ile ¢ok daha basarili bir ¢eviri sistemi
gelistirilebilir.

Tiirk ve Tiirkmen dillerinin gramer yapilar1 benzerlik gosterse bile, ceviri sistemi
gelistirmek kolay bir is degil. Diger bir diyisle, aradan gecen asirlarca zaman her iki dili
birbirinden uzaklastirmistir. Buuzaklagma daha ¢ok koklerde olmustur.

Caligsma, ilkokul kitaplarindan test edilmis ve ¢ok iyi sonuglar elde edilmistir.
Ilkokul kitaplarinda birlesik kelimeler ve birlesik kipler az kullanildigindan test
sonuclariin basarisini artirmistir. Her ne kadar bu geviri sistemi kullanish olsa bile daha
yapilmasi gereken ¢ok is vardir. Ceviri kurallar1 kok ve eklere basarili uygulansa bile 3000
kok sozliigl ¢ok yetersiz kalmaktadir. Birlesik kelimeleri de bulunduran, birden fazla
¢Oziimiin en uygununu se¢ebilen bir sistem gelistirilmesi gerektir. Bu c¢aligmadaki
morfolojik analizden yararlanilarak, s6zdizimi ve anlamsal analiz gelistirilebilir. Geleceki
calisma plani, bu ¢eviri sisteminin sdzdizimi ve anlamsal analizi yapan sisteme

gelistirilmesidir!
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