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Doktora Tezi
OZET

GUNEYDOGU KARADENIZ’DE iIHTIiYOPLANKTON DAGILIMI VE MEVSIMSEL
DEGIiSiMi
Ahmet SAHIN
Karadeniz Teknik Universitesi

Fen Bilimleri Enstitusu
Balik¢ilik Teknolojisi Muhendisligi Anabilim Dali

Danmigman: Prof. Dr. Ertug DUZGUNES
2011, 100 Sayfa, 39 Sayfa Ek

Bu caligma Gilneydogu Karadeniz bolgesinde 2008-2009 yillar1 arasinda Hopa,
Strmene ve Giresun bdlgelerinde dagilim gosteren bahklarin pelajik yumurta ve
larvalarinin tard, dagilimi ve bolluklar: ile bunlar: etkileyen gevresel parametreler tespit
edilmistir. Birinci yil, Stirmene koyunda 5 ve 2,5 mil agikta, kiy1 ve liman i¢i olarak
belirlenen 4 istasyonda aylik olarak horizontal ve kademeli vertikal 6rneklemeler
yapilmistir. Ayrica cevresel parametrelerden sicaklik, tuzluluk ve oksijen seviyeleri
olgtilmustir. Ikinci yil, bolgesel farkhliklarin belirlenmesi amaciyla Hopa, Siirmene ve
Giresun bolgelerinde istasyonlarin  konumu ayni tutularak mevsimsel 6rnekleme
yapilmistir. 2008 yili igerisinde 7 takimdan 30 turin yumurta ve (veya) larvasi
tanimlanmastir. Bu tlrlere ait toplam 14812 adet yumurta ve 2827 adet larva incelenmistir.
2009 yilinda 3 bolgede (Hopa-Surmene-Giresun) 8 takimdan 42 tire ait 51747 adet
yumurta ve 23685 adet larva tanimlanmustir. 2009 yili igin 15 farkl: tir tammlanmastar. ki
yillik ¢alisma sonucunda, tlrlerin genelde yaz aylarinda Ureme dodngusine girdigi
gOrulmektedir. Tur sayis1 ile gevresel parametrelerden elde edilen degerler arasinda, tur
sayisi ile sicakhik arasinda gucli (r = 0,86) dogrusal bir iligski oldugu, oksijen icerigiyle
olan iliskinin de yuksek (r = -0,71) ancak ters yonde oldugu, tuzlulukla arasinda gézlenen

iligkinin diger iki etkene gore dusuk (r = -0,33) ve ters oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik yumurtasi, Larva, Karadeniz, Ihtiyoplankton.
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PhD. Thesis

SUMMARY

DISTRIBUTION AND SEASONAL CHANGES OF ICHTHYOPLANKTON IN
SOUTHEASTERN BLACK SEA

Ahmet SAHIN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Ertug DUZGUNES
2011, 100 Pages, 39 Pages Appendix

This study which was carried out in Black Sea Region between 2008-2009
specifically in Hopa, Sturmene and Giresun aimed to determine the pelagic spawn of fish
species, distribution and abundance of egg and larvae and the environmental parameters
that affect them. In the first year, in Sirmene some sample studies were carried out
monthly like horizontally and graded vertically in four stations, which were located in 5
miles, 2.5 miles determined in coast and the harbor. Besides, temperature, salinity and
oxygen levels were measured. In the second year, to determine the regional differences,
seasonal sampling was carried out in Hopa, Sirmene and Giresun which were isolated
from each other to get better results. In 2008, in 7 teams eggs and (or) larvae were gathered
from 30 species. Totally 14812 eggs and 2827 larvae were observed. In 2009, in 3 different
region (Hopa, Surmene and Giresun) 51747 eggs and 23685 larvae were determined in 8
teams. For 2009, 15 different species were determined. At the end of this 2-year study, it
was determined that the species multiply either in summer. Among the values gathered
from the number of species and environmental parameters, there was a strong and linear
relation between the number of species and the temperature (r=0.86), high but inverse
relation between oxygen content and the former (r=0.71), and between salinity and the

number of species there was a low and inverse relation (r=0.33) when compared to others.

Key Words: Fish egg, Larvae, Black Sea, ichthyoplankton.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Balike¢ilik, uygun kosullarin saglanmasi durumunda, diin oldugu gibi bu giin ve
gelecekte de bircok iilkenin ekonomisine siirekli girdi saglayan 6nemli kaynaklardandir.
Bununla beraber, toplumlarin beslenmesine yonelik katkisi daha 6nemli goriilmektedir.
Beslenmenin, Ozellikle dengeli beslenmede hayvansal protein kaynaklarina duyulan
ihtiyacin farkinda olan toplumlar denizlerden yiiksek oranlarda yararlanmanin yollarim
aramakta ve bu yararlanmanin siirekli olmasi i¢in Ozellikle bugiinden gelecege yatirim
yapmaktadirlar. Bu bilingte olan topluluklar su iriinleri kaynaklarinin kullanimi ve
gelistirilmesinde siirekliligin saglanmasi i¢in yeni av alanlarinin tespiti ve stoklarindan
faydalanma, kaynaklarin {ilkenin sosyal ve ekonomik amaglar1 dogrultusunda
degerlendirilmesi gerekliliginin de farkindadirlar. Kaynaklar1 en iyi sekilde kullanabilmek
icin ise stoklart meydana getiren tiirlere ait dinamikler ve bunlart etkileyen cevresel
faktorlerin ¢ok iyi bilinmesi gerektigi bir gercektir.

Su iriinlerinden faydalanmayi1 arttirmak, stoklarin bilimsel ve rasyonel
yontemler kullanilarak dogru bir sekilde idare edilmesi ile miimkiindiir. Balik¢ilikta
ileri tlilkelerde cesitli yontemler kullanilarak bu amag i¢in c¢alisilmaktadir. Bunlarin en
onemlileri; populasyondaki geng bireylerin korunmasi amaciyla en kiigiik avlanabilir boy
ve minimum ag goz agikliklarmin belirlenmesi, secici aglarin kullanilmasi, stoklarda
stirekliligin saglanabilmesi i¢in ilireme donemlerinde avciligin yasaklanmasi, yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiya olan birgok tiirlin yasak kapsamina alinmasi ve av miktarin
sinirlayan kota uygulamalaridir. Bundan baska, balik¢ilikta dnde gelen iilkeler son
yillarda stoklar1 azalmakta olan tiirler veya stoku daha da artirilmak istenen av sahalarinin
stirekliligini saglamak, kaynaklar1 belirli seviyelerde tutabilmek ve korumak i¢in yavru
balik takviyesi yapmaktadirlar. Japonya gibi balik¢ilikta ileri gitmis iilkelerde tiretim
alanlarinin idaresi ve kontrolii, bu yerlerden yararlanan bolgesel yonetimlere devredilerek
sorumluluk paylasimina gidilmektedir.

Her y1l yeni teknolojilerle donatilan av filolari, stoklar1 giin ve giin somiirmekte ve

yipratilmaktadir. Azalan ava ragmen artan yatirim bu sdomiirme operasyonlarin daha



yogun hale getirmektedir. Glinlimiizde 6zellikle kiyisal alanlarda yogunlasan av baskist ve
ekolojik degisimler; baliklarin {ireme ve gd¢ davraniglarinda, yumurta ve larva oliim
oranlarinda ve larvalarin gelisme-beslenme alanlarinda bir takim degismelere yol agtigi
bilinmektedir. Kars1 karsiya oldugumuz durumu tam olarak anlayabilmek ve ¢6ziim
tiretebilmek icin stoklarin Oncelikle durumlarinin tam tespitinin yapilmasi ve ardindan da
baskiy1 azaltici tedbirlerin alinmasi1 gerekmektedir.

Sucul ortamda besin zincirinin ilk halkasini olusturan birincil {ireticiler ve tiiketiciler
olarak adlandirilan plankton, su igerisinde aktif hareket yeteneginden yoksun olup
genellikle su hareketleriyle tasinan canlilarin (organizmalarin) siniflandirilmasinda da
kullanilmaktadir. Baliklarda yumurta ve larvalarin dahil oldugu bu grup, ihtiyoplankton
olarak adlandirilir. ihtiyoplanktonoloji, ihtiyoloji biliminden, balik biyolojisine ve hatta
akuakiiltiir arastirmalarina kadar biitiin ilgili bilim dallar1 agisindan son derece 6nemlidir.
Ayrica baliklarin insan besini olarak kullanilmasi nedeniyle stoklarin yonetimi agisindan
da 6zel bir 6neme sahiptir.

Balikeilik biyolojisi acisindan da tiirlerin yumurta ve larvalarinin bilinmesi oldukca
onemlidir. Ozellikle ekonomik éneme sahip tiirlerin yumurtlama zamani, yeri ve mevsimi
bilinmesi gereken O6nemli biyolojik verilerdir. Bu tip ¢alismalar; baliklarin yumurtlama
donemlerini, alanlarini ve bunlarda goriilen zamansal degisimleri saptanmasi, yumurtlayan
ergin stogun biiyiikliigiinii tahmin etmek, bir yumurtlama donemi sonunda yasam oranini
tahmin etmek ve buna etki eden faktorleri irdelemek balik¢ilik icin 6nemli bulgulardir.
Yillik yumurta tiretimi, fekondite miktar1 ve disi erkek oranlarinin belirlenmesi sonucu, bu
verilerden {ireyen stoklar tahmin edilebilir (Lockwood vd., 1981)

Denizlerde yasayan tiirlerin devamlilig1 biliyiik oranda, populasyonlara katilim oram
ve avlanan balikk miktar1 ile ilgilidir. Stoktan avcilik yolu ile ¢ekilecek miktarin
belirlenmesi igin brim stok ve avlanabilir birim stok diizeyinin ¢ok iyi tahmin edilmesi ve
stirekli izlenmesi gerekir. Bunu yapmanin bir yolu birim stoka katilimi ve populasyonun
yas kompozisyonu ile yumurta veriminin iyi tespit edilmesinden geger. Populasyonun
durumu ve yas tahminleri balik¢ilik yoluyla elde edilebilir. Stoga katilimi tahmin
edebilmek i¢in de yumurta ve larva bollugunu ve bunlarin yasam oranlarini tespit etmek
gerekir. Yumurta ve larvalarin yasam oranlarini etkileyen baslica faktorler c¢evresel
parametreler ve kirliliktir. Devamli olarak bir degisim iginde olan su kolonunda bu

parametrelerin de siirekli izlenmesi ve aralarindaki iliskinin belirlenmesi gerekir.



Giintimiizde, 6zellikle kirlilik ve asir1 aveilik, denizlerimizin biyolojik zenginligini ve
kaynaklarin devamliligini etkilemekte ve hassas olan ekosistemi olumsuz yonde baski
altinda tutmaktadir. Bozulmanin hizla devam ettigi, onlem almanin ise geciktigi bu
giinlerde oOzellikle sucul organizmalarin habitatlar1 her giin daha da fazla tahribata
ugramaktadir. Bu nedenle son durumun ne oldugunu gozlemek ve tiirlerin yok olmadan
koruma altina alinmasi veya siirekliligin saglanabilmesi i¢in canlilarin yani sira onlarin
devamini saglayacak yeni bireylerin katiliminin da izlenmesi gerekmektedir. Baliklar,
Ozellikle yasamlariin ilk evrelerinde ¢evresel kosullarda meydana gelen degisimlere karsi
olduke¢a hassastirlar. Degisen ¢evre kosularinin baliklar {izerindeki etkilerini anlamak igin
oncelikle canlinin ilk yasam evrelerini izlemek ayri1 6nem arz etmektedir.

Ihtiyoplankton ¢alismalari, stoklarm gelecegi ile ilgili bilgiler, iliskiler veren bir
izleme ve tespit galigmasi olabilmesi bakimindan, elde edilen veriler sayesinde stoklar
tizerindeki olumsuz etkilere ve ¢ozlimlerine yonelik gercekei tahminler ve yorumlar
verebilir. Bu galismalardan elde edilen veriler avcilik ¢alismalarindan elde edilen verilerle
birlestirildiginde iyi bir stok tahmini ve yOnetimi miimkiin olabilir. Bu da smirh
kaynaklarin kullaniminda hem bdlge hem de iilke ekonomisine siirekli kaynak
saglayabilmek icin 6nemli bir husustur. Bu nedenle, dogada herhangi bir tlirlin {ireme
biyolojisine iliskin bilgilerin edinilmesi, stok belirlemeleri ve isletmecilik i¢in biiyiik 6nem
tasir. Populasyona dahil olan ve ayrilan bireylerin sayisinin bilinmesiyle, stogun boyutlari
istenilen diizeyde tutulabilir. Bunun igin de oncelikli olarak yumurtlayan populasyonun
tanimlanmas1 ve saptanmasi gerekir. Deniz ortaminda bireylerin stoga katilim siireglerinin
saptanmast i¢in; ilk cinsel olgunluk, potansiyel yumurta verimi, yumurtlama siklig1 ve
orani ile sicaklik, tuzluluk ve akint1 gibi ¢evresel etmenlerin yaninda biiyiime degerlerinin
de bilinmesi gerekir (Cihangir; 1991)

Denizlerde; balik stoklarina yonelik ¢aligmalar, karasal ortamdan ¢ok daha zor ve
pahalidir. Bunun nedeni, denizel ortamin ii¢ boyutlu iiretkenligi ve son derece degisken
dinamik bir yap1 gostermesidir. Bu bakimdan, bu ortamlardaki verilerin siirekli alinmast,
stoklarin ve etkilenen baliklarin siirekli izlenmesi gerekmektedir. Kisa siireli ¢alismalarla
belki temel populasyon ozelliklerine ait bulgular elde edilebilir, ancak, stok miktarina ait
giivenilir bilgilerin elde edilmesi ¢ok zordur. Ulkemizde su iiriinleri stoklar1 ile ilgili
caligmalar son yillarda giderek artmasina ragmen yeterli seviyeye ulasmamustir. Ciinki bu
calismalarin ¢cogu bolgesel ve kisa siireli aragtirmalar olarak kalmistir. Ancak, 6zellikle

Karadeniz'de, 1990'li yillarin basindan itibaren balik stoklarina yonelik olarak yapilan



arastirmalar hem nicelik hem de nitelik olarak artmistir. Bu ¢alismalar daha ¢ok demersal
balik stoklar1 konusunda yogunlasirken, pelajik stoklar konusundaki ¢alismalar daha sinirlt
kalmistir. Demersal baliklar, gerek iilkemizde gerekse diinyada pelajik stoklara nazaran
daha az av vermelerine karsin ticari degeri ¢ok daha fazla olan tiirlerdir. Bu bakimdan
diinyada yetistiricilik daha ¢cok demersal tiirler iizerine yogunlagmistir. Dogu Karadeniz'de
demersal stogun %70-80'ini mezgit olusturmakta, bunu barbunya baligi, daha sonra
izmarit, kalkan, pisi, kaya balig1 gibi tiirler izlemektedir (Kutaygil ve Bilecik, 1973 ve
1976; Samsun, 1990; Kara, 1980; Kara vd. 1986; Samsun ve Ozdamar, 1995; Bingel vd.,
1996; Geng vd., 1994; Geng, 2000).

1.2. Karadeniz’in Genel Ekoloji ve Osinografi Durumu

Karadeniz'in yiizey alam 423 bin km? olup, dogu-bati ydniinde en uc¢ noktalar
arasindaki uzaklik 1149 km, kuzey-giiney yoniinde maksimum genislik ise 611 km dir.
Tiirkiye sinirlar1 i¢inde kalan kiyt uzunlugu ise 1695 km civarindadir. Karadeniz'in en
derin yeri 2212 m olup, ortalama derinligi 1300 m dir (Balkas vd., 1990).

Karadeniz havzasi olduk¢a karmagik bir dip topografyasina sahiptir. Yaklasik
2000 m derinlige sahip abbisial zon toplam havzanin %60'n1 olusturur. Derinligi 200 m'y1
gecmeyen ve toplam alanin yaklasik %25'ni olusturan kita sahanligl olduk¢a dardir. Kita
sahanlig1 kiyiya paralel olarak yaklasik 20 km genisliginde olduk¢a degisimler gosterir
(Balkas vd., 1990).

Karadeniz’in toplam su hacmi 537 000 km?® olup bunun %87 sini anoksik su kiitlesi
olusturmaktadir. Dinyeper, Dinyester ve Tuna gibi biiylik nehirlerin denize dokiildiigi
kuzeybat1 bolgesinde genis bir kita sahanligina sahiptir. Bu bolgenin disinda kita sahanlig:
yok denecek kadar az olup, sadece bati ve kuzeybatida kita sahanliginin uzantisi olan dar
bir serit mevcuttur. Anadolu kiyis1 boyunca kita sahanligr olduk¢a daralir ve bu saha
yaklasik olarak toplam yiizey alaninin %4'tinii olusturur. Bu bolgede denize dik kiyilar ve
derin kanyonlar bulunur. Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirleri agizlarinda kii¢iik
Olcekli yoresel kita sahanliklar1 mevcuttur. Bunun disinda, doguya dogru gidildikce
topografya ¢ok keskin bir taban egimi ile derinlesmekte, kiyidan itibaren 10-20 km denize
dogru gidildikge derinlik 2000 m'yi agmaktadir (Balkas vd., 1990).



Karadeniz sahip oldugu eckolojik yapi nedeniyle 150-200 m'den sonraki
derinliklerde anoksik 6zellikler gdsterir. Bu derinliklerde hidrojen siilfiir gazinin varligi ve
oksijenin hizla azalmasi biyolojik verimliligi sinirlamaktadir. Bu nedenle, Karadeniz'in
zengin besleyici 6zelligine karsin, 6zellikle bentik organizmalar, tiir ¢esitliligi yoniinden
oldukga fakirdir (Balkas vd., 1990). Bu durum birgok denizde 400-600 m derinliklerde dip
baliklarindan verimli sonuglar alinmasini saglarken, Karadeniz'de ortalama 100 metrenin
altindaki derinliklerde balik¢ilik yapilamamaktadir. Ozellikle Dogu Karadeniz'de kita
platformunun dar, zeminin engebeli ve kirikli olusu trol avciligina esas olan ekonomik
zonu sinirlamaktadir (Kutaygil ve Bilecik, 1973 ve 1976)

Karadeniz’in su sirkiilasyonu genel olarak saat yoOniiniin tersine bir yapi
gostermektedir. Sirkiilasyonun ana bileseni kiy1 akintilaridir ve bu akintilar tim havzayi
kita egimi boyunca ¢evrelemektedir. Akint1 yapisinin alt unsurlar1 olarak saat yoniinde
hareket eden ve havzanin dogu ve bat1 boliimlerinde odaklanmis bir dizi ¢evrim ile birlikte,
kiyilar boyunca daha kii¢iik sahalar1 kapsayip ters yonde hareket eden ve kiyr akintilari ile
kiy1 arasinda kalan ¢evrimler de bulunmaktadir. Karadeniz’deki su akimlarin1 hareket
ettiren temel etmen riizgarlardir. Genelde akintilar yiizeydeki 40—50 cm’lik katmanda 40
cm/sn hiza yaklagmakta olup, 100 m derinliklerde 20 cm/s degerine gerilemektedir. Daha
derinlere inildiginde akint1 hizi1 10 cm/s dolaylarina indigi goriilmektedir. 500-1000 m
derinliklerde ise akint1 hiz1 2-5 cm/s dolaylarindadir (Balkas vd., 1990).

Karadeniz hidrografi agisindan kendine 6zgii bir yap1 sergilemektedir. Bunun nedeni,
Akdeniz ile sinirh baglantida olmasi ve degisik akarsularin denize tagidigi genelde tath
yapidaki ylizey sularidir. Bu ¢evresel yapt sonucunda deniz -100 m derinliginde oldukga
diisiik tuzlulukta bir {ist tabaka ile, onun altinda yer alan ve iisteki tabakadan net olarak
ayrilmis olan 1800-2000 m derinliklere inen daha tuzlu ve acimsi bir katmandan
olusmaktadir. Bu iki katman birbirinden 100-150 m kalinliginda bir ara katman ile
ayrildigindan, sonugta ortaya dikey konveksiyon hareketinden yoksun yapiya bagli olarak
dipte olusmus anoksik bir birikinti ¢ikmigtir. Su kolonunun yukari bolimiinde 10-20 m
derinlikte duragan ve iyi karigmis, daha diisiik tuzluluk oranina sahip, biraz daha sicak bir
st katmanin varligi ortaya c¢ikmaktadir. Su kolonunun 20 m derinlige dek oksijene
doymus oldugu belirlenmistir. Oksijene doymusluk oranlar1 70 m derinlige kadar azalma
gostermektedir. Daha sonraki 70 metrede ¢Oziinmiis oksijen degerinde ani bir diisiis
belirlenmis, daha sonraki derinliklerde de siirekli diisme gosterdigi goriilmiistiir (Balkag
vd., 1990).



Karadeniz’e tatli su girdisi ile tuz yogunlugu arasinda bir denge mevcuttur.
Akarsulardan gelen yillik 400 km?® suyun biiyiik kismi Tuna, Dinyeper ve Dinyester
nehirlerinden saglanmaktadir. Ayrica Ker¢ Bogazi yolu ile yilda 55 km? ac1 su Azak
Denizinden gelmektedir. Tuzlulugu ortalama 9%0.18 olan yilda yaklasik 340 km? su yiizey
akintilartyla Istanbul Bogazi yolu ile Karadeniz’den Marmara Denizine, oradan da
Canakkale Bogazi ile Ege denizine gegmektedir (Akin, 1995).

Deniz ylizey su sicakliginin mevsimsel degisimi, aylik yiizey su sicakligi
ortalamalarinda siniis egrisi seklide bir degisim gosterir. En diisiik sicaklik 7,5 oC ile
Subat-Mart aylarinda goriiliirken, en yiiksek sicaklik 24 °C ile Temmuz-Agustos aylarinda
goriilmektedir. 200-300 m tizerindeki sular sicaklik yoniinden, yiizey karisim tabakasi, yaz
aylarinda olusan mevsimsel termoklin tabakasi ve sabit termoklin seklinde {i¢ kisma ayrilir.
Bununla beraber, Karadeniz’in biitiinlinde goriilebilen, denizin biyolojik, kimyasal,
hidrolojik karakteristiklerini belirlemede etkili, 25-100 m arasinda, 6,5-7,5 o°c sicakliga
sahip ve yiizey sicakliginin 89 C oldugu zaman goriilebilen bir soguk ara tabaka vardir.
Dogu Karadeniz boliimiinde, ilkbahar sonlar1 ile yazin mevsimsel termoklin 25-100 m
arasinda bulunur. Kis aylarinda 70-80 m derinliklerde sularin sicakligir 7,5 OC’dir. Bu
derinlikteki su tabakasmin altinda 7-7,5 °C sicaklik dagilimiyla olusan homojen bir tabaka
vardir (Akin, 1995).

Karadeniz’in 1iist su kolonunda besin zincirinin ilk halkasinin olusturan ve
fitoplanktonlarin ¢ogalmasini saglayan besin elementleri iki kaynaktan saglanmaktadir.
Birincisi nehirlerle taginan besin elementleri olup, Karadeniz’in iist su kolonunun yillik
thtiyacinin %10’nunu karsiladig1 tahmin edilmektedir. Besin elementlerinin diger kaynagi,
kis karisgimlar1 ile haloklin altinda ve fistiindeki sulardan fotik tabakaya besin
elementlerinin tasimasidir (ODTU, 1990; Yildiz, 2010). Karadeniz’de birincil tiretimin
zamansal degisimine bakildiginda birinci alg patlamasinin Subat-Nisan aylar1 arasinda,
ikinci patlamanin Agustos-Eyliil aylar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Karadeniz’de
birincil iiretimin en yiiksek oldugu bolgeler, karisimlarin ve tathh su girdilerinin etken
oldugu kiy1 kusagi ve genis kita sahanligina sahip kuzeybati alanlaridir. Siklonik
dongiilerin birlestigi orta Karadeniz bolgesi de diger {iiretken alanlardan birisidir.
Karadeniz’in ag¢ik sularinda birincil iiretim i¢in en uygun 1s1k siddetinin ylizeyden 5-10m
derinlikte oldugu belirlenmistir. Mevsimsel tabakalasmanin ve uygun 151k siddetine bagl

olarak en yiiksek birincil iiretim degerleri yiizeyden 10-20m derinlikte meydana geldigi ve



fitoplankton kiitlesinin mevsimsel Termoklin tabakasinin iizerinde yogunlastig
bilinmektedir (ODTU, 1990).

Sucul ortamda bulunan canlilar dogal bir dengede varliklarinin siirdiirtirler. Son
yillarda Karadeniz’de meydana gelen ekolojik degisimler sonucunda birgok yeni tiir
ortamda diger tiirlerle rekabete girmistir. Ayni1 zamanda, asir1 avlanma, otrofikasyon,
oksijen yetersizligi vb. nedenlerden dolayr bazi zooplankton tiirleri ya yok olmus yada
nadir olarak goriilmektedir (Caddy, 1993; Zaitsev ve Aleksandrov, 1995; Yildiz, 2010).
Besin degeri agisindan planktonik organizmalar biiylik 6nem tagimaktadir. Ekonomik
degere sahip baliklarin hemen hepsi pelajik olarak yumurtadan ¢ikmakta ve pelajik’de
beslenmektedir. Besin kesesini tiilketen balik larvasinin hayatta kalabilmesi plankton
populasyonuna baghdir. ilk gelisme evrelerinde balik larvalarinin, boyutlarina uygun O.
nana ve P. pavus tiiketmemeleri sonucunda hayatta kalma sansinin azaldigi tahmin
edilmektedir (Kideys vd., 2000). Karadeniz’de yapilan bazi ¢alismalarda 0 m, 25 m, 50 m
derinliklerden alinan su 6rneklerinde canli planktonik organizmalar belirlenmistir. 100 m
derinlikten alinan O6rnekte birka¢ adet bos diatom fistiilii ile dinoflagellete kistleri tespit
edilmistir. En yiiksek sayida zooplankton, su yiizeyinden 25 -100 m arasindaki katmandan
elde edilmistir. 200-500 m derinliklerden alinan 6rneklerde, yasayan zooplankton canlilara

rastlanmamustir (Bingel, 1996).

1.3. Balik yumurta ve Larvalarinin Genel Ozellikleri

Baliklar iireme stratejilerine gore ¢ok ¢esitli bigimlerde siniflandirilirlarsa da, en basit
bicimde ovipar (yumurtlayan)’lar, ovovivipar ve vivipar (yavrulayan)’lar olarak ikiye
ayrilabilirler. Ovipar baliklarin yumurtalar1 genellikle gelistikleri yere gore Pelajik veya
demersal olarak ikiye ayrilir. Pelajik yumurtalar genellikle su i¢inde tek tek serbest olarak
bulunurlar; fakat kimi zaman Lophiidae’de oldugu gibi jelatinimsi bir kilifla birbirine
baglanirlar. Demersal yumurtalar da tek tek serbest veya birbirine ya da bir zemin
materyaline yapisik olarak bulunabilirler (Demir 1996).

Teleost grubu baliklarin yumurtalar1 genel olarak telolesital tip yumurta olarak
siniflandirilir. Bu tip yumurtalarda vitelliis coktur ve vejetatif kutupta yer alir. Ileride
embriyonun gelisecegi germinal disk denilen stoplazma kiitlesi ise animal kutupda

(embriyonun gelistigi bolge) yer alir (Yiiksek ve Giicti 1994).



Teleost balik yumurtasi, morfolojik olarak {i¢ kisma ayrilir; kapsiil, previtellin mesafe
ve vitelliis. Kapsiil yumurtay1 dis etkenlerden korur ve dis ortam ile osmotik dengenin
saglanmasinda O6nemli rol oynar. Previtellin mesafe, kapsiil ile vitelliis arasindaki

mesafedir. Vitelliis embriyonik gelisme sirasinda embriyonun besin kaynagini1 olusturur

(Sekil 1).

Segmentli
Vitellus

Kapstil Yag Damlasi

Kabuk (Chorin)

Yag damlas Kabarti

Prewtellin me:

Witellils

Germinal disk Emerye
Altigen

Mfikeropi Ceper

Previtelline

Boslugu Filament

Sekil 1. Embriyosuz (Arim, 1957) ve embriyolu balik yumurtas1 (Moser vd., 1983)

Cogu Teleost balik yumurtasinda sayis1 ve biiytikliigii tlirlere gore degisim gosteren
ve ayirict bir 6zellik olarak kullanilan, vitelliisiin salgis1 olan yag damlasi bulunmaktadir.
Yag damlast embriyonik gelisim esnasinda embriyoya besin kaynagi oldugu gibi
yumurtanin da su kolonunda kalmasini saglamaktadir.

Yumurtadan ¢ikis1 takip eden ontogenetik gelismelere genel olarak larva denir.
Yumurtadan ¢ikistan geng birey olana kadar gegen siiredeki evreler genel olarak prelarva,
larva, postlarva ve gencglik safhasi olarak isimlendirilir (Sekil 2). Prelarval donem,
vitelliisiin absorbsiyonuna kadar devam eder. Genellikle kisa siiren bu evrede, genellikle
larva seffaf bir yapida olmasina ragmen ¢ok az da olsa pigment goriilebilir. Bu sathada
yiizge¢ saplar1 ve 1inlar yeni olugmaya baslar ve belirgin degildir. Omurilik ve miyomerler
acik sekilde belirgindir. Sindirim sistemi diiz bir tiip seklinde, aniis ise heniiz agilmamaistir.
Bunu takip eden larva ve postlarva sathalarinin siiresi tiirlere gore farklilik gosterir. Larval
safhada besin kesesi absorbe edilir, agiz acilir, gozlerde pigmentasyon gelismektedir. Mide
kisimlart ayirt edilebilir ve aniis acilir. Yiizgecler gelisir ve pigmentasyon iyice artar.

Postlarval sathada pigmentasyonla beraber ylizgeclerde isinlarin belirginligi artar. Bu



sathada ¢ogu tiir ebeveyne benzemeye baslar ve tiiriin belirlenmesi daha kolay olur.
Genglik safhasinda ¢ogu tiir metamorfoz gegirerek ebeveynlerini kiigiik bir modeli olur

(Basar, 1996).
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Sekil 2. Pelajik yumurtadan yeni ¢ikmis besin keseli larva (Arim, 1957)

Yumurtadan ¢ikan larvalar ilk asamada besin kesesi ile beslenirler. Gozde
pigmentasyonun olusumu ve agzin acgilmasi ile dis beslenmeye baslarlar. Bu siire tiirlere
gore farklilik gostermekle beraber bir hafta siirmekte ve dis beslenmeye gecen larva kisa
siire icinde gerekli besini temin edemezse dlmektedir. Bu donemde uygun ve bol besin
maddesinin olmasi halinde larvalar hizli bir gelisim gosterir (Demir, 1996).

Baliklarda gerek inkiibasyon periyodu, gerekse onu izleyen gelisme periyodu, tiirlere
gore degistigi gibi, ayn tiir iginde ortam kosullarmma gore de g¢ok degisir. Gelisme
periyoduna etkisi en goze carpan ¢evresel etki sicakliktir. Genel olarak hem inkiibasyon
periyodu, hem de tiim gelisme periyodu, yiiksek sicaklikta diisiik sicakliktakinden daha
kisa siirer. Ayrica sicakligin daha giilcii y1l simiflarinin olusmasinda baslica faktor olarak
belirlenmistir (Alps, 1989; Nissling vd., 2003). Yiiksek sicaklik, yumurta ve larvada daha
fazla canlilik saglar, ortamda daha fazla zooplankton olusmasini etkiler ve ilk beslenme
asamasinda daha uygun beslenme sartlarinin olugmasini saglar (Grauman ve Yula, 1989).

Gelisme periyodunu, 6zellikle ovipar tiirlerin yumurtalarinin gelisme periyodunu etki eden
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bir diger parametre de, suda erimis olan gazlarin oranidir. Genel olarak gelisme i¢in 4-12
ppm erimis oksijene gereksinim vardir, fakat erimis oksijenin gerek optimum yogunlugu,
gerekse asir1 smirlan tiirlere gore degisim gosterir. Bir tiiriin gereksinimi olan oksijen
miktarinda eksiklik, gelisimin gecikmesine yol agar. Pelajik yumurtalarda embriyo,
osmotik degisikliklere kars1 vitelllis zarinca korunur. Vitelllis zar1 ya gegirgen degildir ya
da osmoregiilasyon yapabilir, ancak bu yetenegi dollenmeden sonra kazanir. Demersal
yumurtalardaysa, osmoregiilasyon ektoderm hiicrelerince ve ancak blastopor kapandiktan
sonra yapilir. Boylece yumurtalarin i¢ ortaminin dis ortama karst korunmus olmasi
nedeniyle, bir¢ok deniz baliginin yumurtalarinda tuzluluktaki degisikliliklere karsi tolerans
¢ok fazladir (Demir, 1996).

1.4. Balik Yumurta ve Larva Tayininde Kullanilan Genel Kriterler

Ihtiyoplankton  arastirmalarina  baslamadan  once; arastirma  bdlgesinde
bulunabilinecek tiirlerin, yumurtalari, larvalari, gelisim asamalar1 ve {ireme biyolojilerinin
iyi arastirilmast onemli bir husustur. Ozellikle aym familyaya ait tiirlerin iireme
donemlerinin ¢akismasi ve yeni birakilmig yumurtalarda benzerliklerin ¢ok fazla olmasi
nedeniyle ayirt edilmeleri ¢ok zor olmaktadir. Bu gibi durumlarda sahada bulunan tiirlerin
ithtiyoplanktonlar1 hakkinda gerekli bilgiye sahip olmak gerekmektedir (Yiiksek ve Giicii
1994).

Ahlstrom ve Moser’a (1980) gore pelajik balik yumurtalarinin tanimlanmasinda
kullanilan onmeli 6zellikler;

¢ Yumurtanin sekli,

e Yumurtanin ¢api,

e Kabuk yapis1

e i¢c membran durumu,

e Vitelliisun durumu

e Previtalline mesafesi

¢ Yag damlasi sayis1 ve capi,

e Embriyonun 6zellikleri 6nemli tanimlayici karakteristik ip uclaridir.
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Yumurtadan yeni ¢ikmig bir larva, besin keseli asamadan postlarval asamaya kadar
birgok benzer 6zellikler tasiyabilmektedir. Viicut sekli veya pigmentasyonda ¢ok kiigiik
farkliliklardan dolay1 tiir teshisinde hatalar olabilmektedir. Bu nedenle tiirlerin larval
asamada genel 6zelliklerinin yan sira ayirict karakteristik yapilarinin da iyi belirlenmesi
gerekmektedir.

Balik larva ve yavrularinin tanimlanmasinda incelenen karakterler;

¢ Viicut formu,

e Pigmentasyon,

o Meristik karakterler,

e Bas ve viicut lizerinde bulunan dikenler,

e Ornekleme sahasi ve zamani

1.5. ihtiyoplankton Calismalar

Ilk ihtiyoplankton calismalar1 Cunningham (1889) ve Holt (1899) tarafindan
gergeklestirilmis, balik yumurta ve larvalar tizerine gozlem ve deneylerle baslanmistir.
Ancak ihtiyoplankton ¢alismalar1 1800 lii yillarin sonuna kadar hemen hi¢bir 6neme sahip
degilken asir1 avciligin ve av tekniklerinin stoklar tizerindeki yipratici etkilerinin giindeme
gelmesiyle 6nem kazanmistir (Yiksek ve Giicii, 1994). Balik yumurta ve larvalarinin
tanimlanmasiyla ilgili ilk Onemli eser Mintosh ve Masterman (1897) tarafindan
yaymlanmistir. Bunu Ehrenbaum (1905, 1909) tarafindan hazirlanan daha kapsamli bir
calisma izlemistir (Yiksek ve Giicii 1994). Bu ilk ¢alismalar dogadan veya laboratuar
kosullarinda elde edilen yumurtalarda embriyonik safhalarin tanimlanmasi, larval
asamalarm gozlenmesi ©nemli yer tutmaktadir. Modern Ihtiyoplankton arastirma
calismalar1 1880'lerin ortalarinda baslamaktadir. Bu donemin onemli arastiricilarindan,
Gunder Mathiesen Dannevig (1841-1911) Morina larvalari ile populasyona yeni katilan
bireyler arasinda bir iliski oldugunu savunmaktadir. Ayni dénemde, Johan Hjort (1869-
1948) stoga kaltilim siirecinde gelisimin kritik agsamalarinda ¢evre kosullarinin 6nemli rol
oynadigini ileri stirmiistiir (Fahay, 1983). Giiniimiizde yapilan arastirmalarda bu iki kavram
ve aralarindaki etkilesim arastirilmaya devam edilirken yumurta ve larva yogunluklar

kullanilarak stoklar hakkinda tahminler yapilmaya calisilmaktadir.
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Karadeniz’de ihtiyoplankton c¢aligmalarinin bagladigi 1950°1i yillarda Slastenenko
“Karadeniz Havzasi Baliklar1” adli ¢aligmasinda, bolgedeki balik tiirlerinin tespitini ve
ekolojilerini belirlemis, ayrica yumurta tipleri ve Olgiileri hakkinda da 6nemli bilgiler
vermistir. Vodyanitskii ve Kazanova (1954) yapmis oldugu c¢alismalarla, Karadeniz
baliklarinin pelajik yumurta ve larvalarinin tayin anahtarini olugturmuslardir. Einarson ve
Gurtiirk (1960) Tirkiye sularinda genis kapsamli yumurta larva arastirmalarinda, tim
Karadeniz’i 300 mikron g6z genisligi ve 58 cm ¢ap1 olan Hensen ag1 ile drneklemislerdir.
Onceki calismalarla uyumlu olarak yumurtalarin daha ¢ok ilk 30 metrede bulundugunu
gostermistir. Kiy1 ve agik sularda yapilan orneklemeler hamsinin tim Karadeniz’de
yumurtladigin1 gostermistir (Majorova ve Chugunova, 1954; Einarson ve Giirtiirk, 1960).
Fakat hamsinin asil iireme alaninin kuzeybati sahanligi oldugu belirtilmektedir (Ivanov ve
Beverton, 1985). Dekhnik (1970) ve arkadaslari, yaptiklari incelemeler sonucunda
hamsinin esas yumurtlama doneminin, ana-baba ve ¢evre faktorlerine bagl olarak, temmuz
ayma rastladigimi gostermistir. Uzun stireli ihtiyoplankton calismalari, su sicakligi ile
mevcut besin maddelerinin (zooplankton) hamsi yumurta ve larva sayilar1 arasinda 6nemli
bir iliski oldugunu gostermektedir (Dimov, 1968; Dekhnik ve ark. 1970). Dekhnik (1973)
yapmis oldugu ihtiyoplankton ¢alismalart ile bolge baliklarinin yumurta ve larvalarini
belirleyip bunu ¢izimlerle destekleyerek Karadeniz ihtiyoplanktonu i¢in 6nemli bir tiir
teshis kaynagi olusturmustur. Ayrica Niermann ve ark. (1994) tarafindan yapilmis ¢alisma
da, Karadeniz’de Hamsi baliklarinin (Tirkiye sular1 da dahil) bolluk ve dagilimi {izerine
onemli bir yere sahiptir.

Tiirkiye denizlerinde balik ve balik¢ilik calismalarinin aksine ihtiyoplankton
caligmalar1 olduk¢a ge¢ donemde baslamistir. Denizlerimizde Tirk arastirmacilarin
yuriittiigi ilk ¢aligma Arim (1957) tarafindan “Marmara ve Karadeniz’deki bazi kemikli
baliklarin yumurta ve larvalarinin morfolojileri ile ekolojileri”ni igeren ¢aligmast olmustur.
Bu calismada Arim, Tiirkiye denizlerinde 300 den fazla kemikli balik bulundugunu beyan
etmektedir. Ancak sadece Karadeniz ve Marmara’da bulunan ve ekonomik degere sahip 7
tir hakkinda detayli sonuglar vermis, bu tiirlerin yumurta ve larvalarmin dagilim
yogunlugu ve detayli ¢izimleri sayesinde bir tan1 anahtarin1 da olusturmustur. Demir ve
Arim (1957) tarafindan yapilan arastirmada Uskumru baligi (Scomber scomber L.)
grubunun tiremesi ile ilgili kapsamli bilgilere ulasmistir. Bu ¢alismay1 benzerleri izlemis;
Tiirkiye Denizleri’'nde basta Karadeniz ve Marmara Denizi olmak iizere Ege Denizi ve

Akdeniz’de bircok Teleost balik tiiriiniin yumurta ve larvalarinin dagilimlar ile morfolojik
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Ozellikleri {izerine arastirmalar gergeklestirilmistir ( Demir, 1958; 1961; Demir ve Demir,
1961). Bu calismalardan; Trachurus mediterraneus yumurta ve larvalari ile Marmara
denizi derin deniz yumurta ve larvalarinin morfojileri (Demir, 1958), Hamsi baligi
yumurtalarinin Tiirkiye sularindaki varyasyonu (Demir, 1959), Scomber calias tiiriiniin
Marmara Denizindeki yumurtlama periyodu ve yumurtlama sahalari hakkinda (Demir,
1961), Tiirkiye sularimi kapsayan Clupeidae ve Engraulidae familyalarinin pelajik yumurta
ve larvalarimin morfoloji ve ekolojileri (Demir, 1969; Demir 1974) bir kismin
olusturmaktadir. Bingel ve ark. (1996) Karadeniz stok tespiti projesi kapsaminda balik
yumurta ve larvalariin dagilimini aragtirmigtir. Bu alanda 6nemli ¢aligmalar yapmis bir
diger arastirmaci olan Mater (Mater, 1977, 1978, 1979, 1981) daha ¢ok Ege Denizi ve
Izmir Korfezi’ni inceleyen calismalar yiiriitmiistiir. Mater (1981), ‘Izmir Koérfezinde Bazi
Teleost Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvalart Uzerine Arastirmalar’ adli eserinde 43
tirlin yumurta ve larvasini tanimlamigtir. Bununla beraber “Tiirkiye Denizleri
Ihtiyoplankton Atlas1” (Mater ve Coker, 2002) adli ¢alismasinda bir¢ok arastirmayi ele alip
Tiirkiye denizlerinde bulunan tiirlerin yumurta ve larva asamalarini gosteren ¢izimleri bir
araya getirip gorsel bir kaynak olusturmustur. Marmara denizinin kuzey bolgesinde teleost
baliklarin pelajik yumurta ve larvalarin dagilimini arastiran Yiksek ve Giicii (1994),
Karadeniz pelajik yumurtalarinin tayini i¢in bir bilgisayar yazilimi ortaya koymustur.
Ilerleyen zamanlarda birgok arastirmact Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de
aragtirmalar ylriitmiistiir. Basar (1996), Stirmene koyundaki Teleost baliklarin pelajik
yumurta ve larvalarinin mevsimsel ve alansal dagilimini incelemis, tiirlere gére yumurta ve
larvalarin yogun bulundugu donem ve alanlar tespit etmistir. Satilmig (2003), Sinop
bolgesindeki tiirlerin dagilimimi incelemis, yumurta ve larvanin mevsimsel bollugunu
ortaya koymustur. Ayrica Satilmig (2005) yine Sinop bdlgesinde ekonomik degere sahip
Hamsi, Istavrit ve Caga’nin erginlerinin {ireme biyolojileri ile erken asamalarinin bolluk,
dagilm ve cevresel kosullarla iliskilerini ¢aligmstir. Satilmis ve ark., (2006) 8 tiire ait
yumurta ve larvalarin jelimsi organizmalarla iliskilerini ortaya koymuslardir. Gordina ve
ark., (2005) Kuzey ve Giiney Karadeniz’de yaz mevsimi ihtiyoplanktonunu
karsilastirmistir. Hacimurtazaoglu (2007) Siirmene Koyu, lyidere ve Rize Koyu’nu icine
alan bolgelerde ii¢ dnemli Pelajik tiiriin (Hamsi, Caga ve Istavrit) yumurta ve larvalarinin
bolluk, dagilim ve 6liim oranlarint ele almistir. Dogu Karadeniz’de Trabzon agiklarinda
yiriitillmiis bir diger calismada Ak (2009) belirledigi ii¢ istasyonda Ocak 2007-Aralik

2008 tarihleri arasinda vertikal ve horizontal olarak plankton ¢ekimleri yaparak balik
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yumurta ve larvalarinin tiirti, dagilimi ve bolluklarini tespit etmistir. Bu c¢alismalar daha
cok alansal ve kisa stireli olmalar1 nedeniyle o ana ait durumu ortaya koymaktadir.

Ivanov ve Beverton (1985), Karadeniz’de 165 balik tiirii ve alt tiiriniin yasadigini
bildirmektedir. Bunlardan 119’u deniz 24’1 anadrom ve yar1 anadrom ve 22’si de tathi su
baligi olarak bildirilmistir. Bunlardan 25 tanesinin ender rastlanan tiir oldugu
belirtilmektedir. Bu tiirlerin ¢ok azi ekonomik &neme sahiptir, bircogu bugiin nadiren
goriilebilmekte ve yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Dogu Karadeniz
bolgesinde son yillarda, dagilim gosteren tiirler ve ihtiyoplankton caligmalarindan, tiir
cesitliliginin oldukc¢a azaldig1 anlasilmaktadir (Tablo 1).

Bu ¢alismada, Giineydogu Karadeniz bolgesinde dagilim gosteren baliklarin pelajik
yumurta ve larvalarimin kiyisal alanda, horizontal ve vertikal dagilimlari ve bolluk
oranlarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Ayrica, degisen cevresel faktorlerin tiirler ve

yogunluklari iizeine etkisinin belirlenmesi am¢lanmistir.



Tablo 1. Bolgede son yilarda belirlenen balik, larva ve yumurta tiirleri
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Clupeidae Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) + o+
Engraulidae Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) + + 4+
Belonidae Belone belone (Linnaeus, 1758) +
Syngnathidae  Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758) +
Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) +
Sygnathus phlegon (Risso, 1826) +
Gadidae M. merlangius euxinus (Nordmann, 1840) + o+ + o+
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) + +
Serranidae Serranus scriba (Linnaeus, 1758) + o+
Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) +
Pomatomidae =~ Pomatomus saltator (Linnaeus, 1766) + o+ + o+
Carangidae Trachurus mediterraneus (Linnaeus, 1758) + +
Trachurus tarchurus (Linnaeus, 1758) + +
Sciaenidae Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) +
Mullidae Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) + + + o+ + o+
Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) +
Sparidae Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) + + + 4+
Diplodus puntazzo (Cetti, 1777) +
Sparus aurata (Linnaeus, 1758) +
Centracanthidae Spicara smaris (Linnaeus, 1758) + o+ +
Pomacentridae  Chromis chromis (Linnaeus, 1758) +
Labridae Coris julis (Linnaeus, 1758) +
Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) + o+
Symphodus ocellatus (Forsskal, 1775) + +
Symphodus roissalli (Risso, 1810) +
Trachinidae Trachinus draco (Linnaeus, 1758) + +
Uranoscopidae Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) + + o+ o+
Scombridae Sadra sadra (Bloch, 1793) +
Gobidae Gobiu sp. + + o+
Gobius Nigar (Linnaeus, 1758) + +
Neogobius melanostomus (Pallas 1811) + o+ 4+
Mesogobius batrachocephalus (Pallas 1811) + +
Gobius cobitis (Pallas 1811) +
Neogobius platyrostris (Pallas 1811) +
Pomatoschistus sp. +
Callionymidae Callionymus sp. + o+
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Tablo 1’in Devam

E e .22
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Blennidae Blennius ocellaris (Linnaeus, 1758) +
Lipophrys pavo (Risso, 1810) + +
Parablennius sanguinolentus (Palas, 1811) + + 4+
Parablennius zvonimiri (Kolombatovic, 1892) + +
Parablennius incognatus (Bath, 1968) +
Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768) +
Aidablennius sphynx (Valenciennes, 1836) +
Ophidiidae Ophidion rochei (Miiler,1845) +
Mugilidae Liza aurata (Risso, 1810) + +
Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) + + +
Mugil soiuy (Basilewsky, 1855) + +
Atherinidae Atherina boyeri (Risso, 1810) + +
Scorpaenidae  Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) + o+ o+ +
Scophthalmidae Scophthalmus maxima (Linnaeus, 1758) + o+
Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758) +
Bothidae Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915) + +
Pleuronectidae  Platichthys flesus luscus (Palas, 1811) +
Soleidae Solea nasuta (Palas, 1811) + o+ +
Buglossidium lutea (Risso, 1810) +
Solea lascaris (Risso, 1810) +
Gobiesocidae  Diplecogaster bimaculata (Bonnaterre, 1788) +

(T:Trol, D:Dalma, I:ihtiyoplankton); (Demirhan ve ark., (2005); Engin ve ark., (2004); Ak ve ark., (2009);
Basar, (1996); Satilmis, (2001); Kideys ve ark., (1998).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Plam

Dogu Karadeniz bdlgesinde yasayan bazi kemikli baliklarin pelajikte yer alan
yumurta ve larvalarimin bollugu, dagilimi ile bolgede bulunan baliklarin yumurtlama
donemi, periyodu ve yumurtalarin 6liim oranlarinin tespit edilmesi amaglanmaistir.

Iki y1l siiren ¢alismada; birinci y1l Siirmene koyu kiytya dik konumda 4 istasyon
belirlenmistir. Istasyonlardan biri liman i¢i olmak {izere kiyida (derinlik 30-50 m), 2,5 mil
ve 5 mil agikta olmak iizere toplam 4 istasyonda, aylik érnekleme yapilmistir. ikinci yil
arastirma Giineydogu Karadeniz’de 3 ilde (Giresun-merkez, Trabzon-Siirmene, Artvin-
Hopa) benzer sekilde, Liman i¢inde, kiyida (derinlik < 30 m), 2.5mil ve 5mil agikta olmak
lizere toplam 4’er istasyonda 6rnekleme yapilmustir.

Acik istasyonlarda yilizeyden horizontal 6rnekleme, 25 m ve 50 m derinlikten yiizeye
dogru iki vertikal 6rnekleme yapilmistir. Kiy1 istasyonunda yiizeyden horizontal ve 25 m
den yiizeye vertikal ornekleme gergeklestirilmistir. Liman ig¢inde yiizeyde horizontal
ornekleme yontemi kullamilmistir. Ayrica kiyisal alanda derinlige baglhi dagilimi
belirleyebilmek igin ortalama 50 m derinlige sahip bolgede, 10-25 m ve 25-40 m
derinliklerde Oblik 6rnekleme yapilmustir.

Istasyonlarda cevresel parametrelerin; dagilima, bolluga ve 6liim oranlari {izerine
etkisinin arastirilmasi igin CTD prob yardimi ile 50 m derinlige kadar, sicaklik, tuzluluk ve
oksijen miktar1 degisimleri belirlenmis ve 151k gecirgenligi igin seki derinlikleri tespit

edilmistir. Ornekleme siirecinde, KTU Denar I ve KTU Yakamoz tekneleri kullanilmistir.

2.2. Arastirma Sahasi ve Istasyonlarin Belirlenmesi

Saha c¢aligsmas1 gerektiren arastirmalarda, silire¢ bircok cevresel etkenin yani sira
ekonomik ve materyal eksikligi gibi nedenlerden dolayir olumsuzluklarla sonuglanabilir.
Planlama asamasinda bu etkenlerde g6z Oniinde tutularak arastirma diizenlenmistir.

Kullanilacak teknenin seyir kapasitesi i¢inde maksimum uzaklik tercih edilmeye
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calisilirken aragtirma sahalarmin da farkli olmasina dikkat edilmistir (Sekil 3). Bu
dogrultuda birinci arastirma sahasit olarak Siirmene koyu secilmistir. Bu sahanin
orneklenmesi, Basar’in (1996) yapmis oldugu yumurta-larva arastirmasindan sonra
meydana gelmis degisikliklerin belirlenmesine olanak saglayacaktir. Ayrica son durum
tespiti de yapilmis olacaktir. Diger bir Ornekleme sahasi Giresun Koyu olarak
belirlenmistir. Bu bolgeyi detayli olarak inceleyen bir ¢aligmaya rastlanmamistir, ancak
tim Karadeniz i¢in yapilmig ¢alismalarda bu bodlgeden elde edilen sonuglara
rastlanmaktadir. Bu iki koyu birbirinden ayiran 85 mil mesafenin haricinde, Isik burnu diye
bilinen Giineydogu Karadeniz’in denize dogru en uzun yarim adasi bulunmakta ve iki
bolge arasinda smir olusturmaktadir. Ugiincii drnekleme sahasi olan Artvin-Hopa bdlgesi
olarak secilmistir. Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisinda sinir1 ve Coruh nehrinin Karadeniz’e
dokiildiigli noktaya en yakin bolge olmasindan dolayr secilmistir. Bu saha diger ikisinin
aksine koy ozelligi tasimamakta ve diiz bir kiyisal yap1 gostermektedir. Bu sahadan elde
edilen sonuglar1 Coruh nehrinin bolgedeki tiir ¢esitliligi ve yogunluguna etkisi hakkinda
fikir verecektir. Ornekleme bdlgelerinin seciminden sonra istasyonlar tespit edilerek

koordinatlar1 belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Aragtirma sahalarinda istasyon koordinatlari

Siirmene Hopa Giresun

List  40°59'00"N-40°10'00"E  41°29'00 N-41°23'00 E  41°00 00 N-38°24 00 E
2.0st.  40°57 00 N-40°10'30°'E  41°26 30 N-41°24 30 E  40°57 30" N-38°24 00 E
3dst.  40°5530 N-40°11 30"E  41°2510 N-41°2500 E  40°55 30 N-38°22 30 E
4.Qst.  40°55'10"N-40°11'00"E  41°24 30 N-41°2530 E  40°55 00 N-38°22 45 E
OB-1  40°56'30"N-40°11'00"E  41°25 40 N-41°2530 E  40°55 30 N-38°22'50 E
OB-2  40°56'00"N-40°11'30"E  41°2530 N-41°2540 E  40°5550 N-38°22'20 E
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Sekil 3. Arastirma sahalar1 ve istasyonlar

Daha oOnceden yapilmis calismalar 6rnek alinarak Once temsilin tam olmasi i¢in
kiyida ve agikta (5 mil) olmak iizere iki istasyon belirlenmistir. Aralarinda degisim olup
olmadigini ve bunun kiyidan uzaklikla iligkisinin tespiti i¢in orta noktada bir istasyon daha
olusturulmustur. Genelde Karadeniz’in kiyisal yapisti itibari ile 5 milin lizerinde agik sular
ayni Ozellikleri tasidigi disiiniildiiglinden bu istasyon ag¢ik denizi temsil etmesi igin
secilmigtir. Ayrica su hareketlerinin siklon olusturarak yumurta gibi su ile hareket eden
organizmalar1 liman iglerine topladigt da bilinen bir olgu oldugundan Ornekleme
bolgelerinde liman iclerinde de bir istasyon secilmistir. Istasyonlar kiytya mesafeye gore
temsili sagladiktan sonra derinlige baglh olarak degisimi gézlemlemek icin 5 mil de ve 2,5
mil de bulunan istasyonlarda 50 m den ve 25 m den yiizeye dogru iki vertikal 6rnekleme
kiy1 istasyonunda ise 25 m den yiizeye bir 6rnekleme yapilmistir. Ayrica tabakalasma olup
olmadigin1 daha iyi anlamak amaci ile 15-25 m ve 25-40 m derinliklerden Horizontal

ornekleme yapilmasi amaglanmigtir.

2.3. Yumurta ve Larvalarin Orneklenmesi ve Ayrimi

Orneklemelerde iki farkli tip plankton kepgesi kullanilmustir (Ek sekil 1). Vertikal
orneklemelerde 57 cm ¢apinda 330 um goz agikligina sahip WP-II tipi 6rnekleme kepgesi, 50 m
ve 25m derinliklerden yiizeye dogru ¢ekilmistir. Horizontal 6rneklemelerde 50x50cm agiz



20

acikligma ve 500 um goz agikligina sahip kepge kullanilmustir (Tablo 3). Su yiizeyini ve film
tabakasi da dahil olmak {izere 50 cm derinlige kadar olan kismi daha iyi 6rnekleyebilmek

amaciyla Yiizey Ornekleme kepgesi (YO) dizayn edilmistir.

Tablo 3. Orneklemede kullanilan plankton kepgelerinin teknik 6zellikleri

Kepge Tipi WP-2 YO
Kepge su giris alani, m* 0,25 0,25

Su giris acikligi, cm 57 @ (Daire) 50x50 (Kare)
Toplam uzunluk, cm 315 230
Filtre edebilen kismin uzunlugu, cm 250 180
Filtre edebilen kismin alani, m? 3,7 3
Gegirgen olmayan kismin uzunlugu, cm 25 15
Filtre kisminin g6z a¢ikligi, pm 330 500

Yiizey ornekleme kepgesinin, su yiizeyinde paralel durmasim saglamak igin iki adet
yiizdiiriicii kanatla desteklenmistir. Ayrica ¢alkantili ve dalgali zamanlarda suyun iist kisimdan
asmasina engel olmak icin iist kenara bir adet kanat yerlestirilmistir. Horizontal 6rnekleme
stiresi 10 dk olarak belirlenmistir. Kepgelerin agiz kismina yerlestirilen flowmetre yardimiyla
stiziilen su miktar1 hesaplanarak birim hacme doniistiiriilmiistiir.

Orneklemelerde, plankton kepgesi suyun disina ¢iktiktan sonra; dnce deniz suyu ile agiz
kismindan kolektore dogru yikanarak kenar ve dikis yerlerinde kalan 6rneklerinde kolektore
toplanmas1 saglanmistir. Ardindan kolektordeki 6rmek 1 L ve ya 1,5 L hacminde 6rnek
kaplarina aktarilmistir. Ornek kaplarinda bulunan materyale uygun oranda formaldehit
kullanilarak bozulmaya kars1 korunmustur.

Orneklemelerde elde edilen materyal laboratuarda ilk olarak degisik goz acikliklarina
sahip elekler vasitasi ile parca bilyiikliigline gore smiflandirilmistir. Bu esnada tathi su ile
yikanarak materyaldeki kiiciik c¢apli camur ve fitoplankton gibi materyaller yikanarak
orneklerden uzaklastirilmistir. Ornekler sirasi ile 2mm, Imm, 0.5mm ve 0.330mm acgikliklara
sahip elekler yardimiyla smiflandirilmistir. Bu smiflandirma iglemi kiiglik ve biiylik ebath
materyali ayirdigi icin kiiclik capli yumurtalar ve larvalarin tespit edilebilirligini artirmistir. Bu
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sekilde tiim Ornekler stereo mikroskop altinda incelenmis yumurta ve larvalarin sayilari,
donemleri belirlenmistir. Her istasyona ait ornekler sayim ve tiir tayini islemlerinden sonra
uygun hacimde cam siselere konularak fiksatiflerle sonraki ¢aligmalar i¢in saklanmustir.

Tiirlerin smiflandirilmasinda, cesitli kaynaklardan (Arim, 1957; Dekhnik, 1973; Russell,
1976; Mater ve Coker, 2002; Yiiksek ve Giicii, 1994) tiirlerin yumurta ve larval evrelerine ait

resimler ve bilgiler bir araya getirilerek ayirt edici 6zellikler belirlenmistir.

2.4. Orneklerin Tespiti ve Korunmasi

Cekilen plankton 6rneginin, canli olarak degerlendirme olanagi olmamasi nedeni ile
materyalin hemen tespit edilerek organizmalarin bozulmalarini 6nlemek gerekir. Boylece
ornekler tespit edildikten sonra istenildigi zaman incelenir.

Plankton kepgesinden ornekleme kabimna aktarilan materyal oOncelikle; %37’°lik
formaldehit kullanilarak son konsantrasyonu %5-6 olacak sekilde bozulmaya kars
korunmustur. Saha ¢aligmasi sonunda laboratuara getirilen drnekler 75 um goézenekli kagit
filitre kullanilarak siiziilen deniz suyu ile hazirlanmis %35-6 lik konsantrasyonda
formaldehit ile incelenme zamanina kadar muhafaza edilmistir. Mikroskop altinda yapilan
ayrim ve tanimlama isleminden sonra Ornekler sayilarak 5-10 ml hacimli cam siselere
yerlestirilip yumurtalar %5-6 konsantrasyonda formaldehit, larvalar % 80-95 saflikta etil
alkol ile muhafaza edilmistir. Bu halde Ornekler etiketlenerek sonraki g¢alismalar igin
buzdolabinda +4 ‘C’de saklanmistir. Yumurta ve larva drnekleri disinda kalan materyal %
5-6 konsantrasyonda formaldehit kullanilarak karanlik ve serin bir ortamda diger

caligmalarda kullanilmak i¢in muhafaza edilmistir.

2.5. Mikroskop ve Fotograflama Aparatlar

Orneklerin ayrilmasinda, incelenmesinde, goriintiilenmesinde Leica MZ6 model
Stereo Mikroskop ve Fotograf Eklentileri kullanilmistir. Fotograflarin ¢ekiminde Canon
Power Shot S80 Model Fotograf makinesi ve Canon Zoom Browser EX fotograf programi

kullanilmistir. Metrik Ol¢timler mikroskop iizerinde okiilere takilan mikrometre veya
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bilgisayarda “tpsdig2” adli resim isleme programi kullanilarak yumurta capi, yag damlasi

cap1 ve larva boylarinin 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.

2.6. Yumurta Tiirlerinin Tespiti

Karadeniz’de 165 teleost balik yasadigi bilinmekle beraber (Ivanov ve Bevertoni,
1985), bunlardan yalnizca 68 tanesinin yumurtasinin Karadeniz’in Tiirkiye sahilleri
boyunca Pelajik bolgede bulunma olasiligi vardir (Slastenenko, 1956; Fischer ve ark.,
1987; Whitehead ve ark., 1988; Aksiray, 1987). Pelajige birakilan yumurtalarin disinda,
normal olarak kiyiya yakin bolgelerde substrata yapisik olarak bulunan demersal balik
yumurtalart da dalga ve akinti hareketleri sonucu bulunduklari noktadan ayrilarak pelajik
bolgeye gegebilmektedir. Bu gecisle birlikte embriyonik gelisimlerine devam edebilmekte
ve canli olarak drneklenebilmektedir (Yiiksek ve Giicii, 1994). Orneklenen yumurtalarin
tir tayininde bu durum da goéz oniinde bulundurularak, Dekhnik, 1973; Russell, 1976;
Arim, 1957; Demir, 1958, 1974; Mater ve Coker, 2002; Yiiksek ve Gilicii, 1994, tarafindan
yiirlitiilen ¢aligmalarda belirlenen 6zellikler dikkate alinmistir. Tiire kadar tanimlanamayan
yumurta ve larvalar familya (aile) ve genus (cins) seviyesinde birakilmistir.

Balik yumurtalari, tiirlerin belirlenmesi i¢in stereo mikroskop altinda farkli biiyiitme
giiciinde incelenmis alttan ve listten aydinlatma yardimi ile gesitli metrik ve morfolojik
farkliliklar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Yumurtalarin tiir teshisinde ilk olarak sekilleri ele
alinmistir. Oval ve kiiresel yumurtalar birbirinden ayrilmis ve yag damlasi olup olmadigina
bakilmistir. Yag damlasi olan yumurtalarda yag damlalarinin sayisi, tek yag damlali
yumurtalar da, damlanin ¢ap1 mikroskop altinda milimetrik okiiler yardimiyla 6l¢iilmistiir.
Vitelliista segmentasyoun olup olmadigi ve ne sekilde oldugu tespit edilmistir. Ayrica
orneklenen yumurtalarda canli ve 6lii olanlar belirlenmistir. Ornekleme esnasinda canli
olarak alinmig ve fikse edilmis yumurtalarda perivitellin mesafe ve vitelliis 6zelligi
belirgindir. Olii olarak drneklenen ve fikse edilen yumurtalarda ise perivitellin mesafe ya
tamamen ya da kismen bozulmustur. Bu da denizdeki 6li ve canli yumurtalarin
belirlenmesinde Onemli bir kistastir (Yiiksek ve Giicli, 1994). Kiiresel yumurtalarda,
yumurta ¢apt ve yag damlasi ¢ap1 Olgiilerek belirlenmistir. Oval olan yumurtalarda kisa

eksen ve uzun eksen ¢aplar1 6l¢iilmiistiir. Yumurtalarda tiir tayininde embriyonun olusmus
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olmasi ¢ok onemli ve teshisin dogrulugunu artiran bir dlgiittiir. Embriyo olusum asamalari
Dekhnik’e (1973) gore 6 asamali olarak belirlenmeye calisilmistir.

Buna gore;
I. Dollenme ile baglar ve c¢ok hiicreli embriyonun olusumu ile biter. Segmentasyon
baslamamis ancak previtellin mesafe olugmustur.
Il. Segmentasyon baglar. Blastoderm, {ist kismindaki blastomerlerin ¢ok katli bir tabaka
olusturmasiyla disk biciminde ve disar1 dogru ¢ikintili hal alir.
I1l. Vitelliistin miktarinin artmasiyla baslar, germ halkasinin vitelliisiin 1/3’{in{i sarmasina
kadar devam eder. Gelisme ile birlikte embriyo kusagi olusur. Bu evrede blastoporun
kapanmasiyla biter.
IV. Embriyo kusaginda bas, sinir plaklari, korda, beyin gangliyonlari, géz pinarlari, duyu
kapsiilleri ve viicut segmentasyonu baslar.
V. Kuyruk kismi vitelliistan ayrilir. Antis agilir.
VI. Kuyruk uzunlugunun embriyonun tiim boyunun yarisina esit olusundan yumurtadan

c¢ikisina kadar olan evredir. Bu evredeki bir larva tlimiiyle prelarva karakterindedir.

2.7. Larva Tiirlerinin Tespiti

Larvalarin tiir tespitinde ilk olarak larva asamalar1 Moser vd. (1983)’e gore
belirlenmistir (Sekil 4). Asamalarina gore; larvalarin aniis konumu, toplam boyu, primer
yiizgegleri, vitelliistin konumu ve embriyonik 1sinlar1 incelenmistir. Prelarval safhay1 takip
eden asamalarda larva, hizla ebeveynine benzemeye baslamasindan dolayr sekil olarak
yiizgeclerin konumu, agiz yapisi, pigmentasyon sekli bulundugu bdlge, miyomer sayilar
tirtin belirlenmesinde kullanilan baglica 6zellikleri olusturmaktadir (Russell, 1976).
Melanofor pigmentasyonu da larvalarin tiir tespitinde onemli bir 6lgiittiir. Larval sathanin
sonunda pigmentasyon sekli daima degismektedir. Bu sathalarda melanoforlar, nokta
benekli, y1ldiz ve kollu olarak ii¢ ayr1 sekilde goriilmektedir. Ayrica bunlar viicutta bulunus
yerlerine gore de (bas, yiizge¢ ve viicut) farklilik gosterdiginden tiirlerin belirlenmesinde
ayirt edici bir 6zelliktir (Russell, 1976).

Orneklemelerde elde dilen larvalarin boylar1 da milimetrik okiiler yardimiyla toplam

boy (TL) olarak oOl¢lilmiistiir. Larvalarin tiir tespitinde de 6zellikle Karadeniz’de yasayan
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tirler lizerinde yapilan arastirmalar (Arim, 1957; Dekhnik, 1973; Coker, 1996; Russell

1976) ile bu tiirlere ait ¢izim ve fotograflardan yararlanilmistir.

YUMURTA

VITELLUS'A
SAHIP LARVA

PRELARVA

VAIVT

LARVA

POSTLARVA

JTUVENILE

Sekil 4. T. symmeticus’un yumurta ve larvalarinin gelisim donemleri (Ahlstrom ve
Ball, 1954; Moser vd., 1983)
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2.8. Fiziksel Parametrelerin Olciilmesi

Ornekleme sonuglarinmn, suyun fiziksel parametreleri (sicaklik, tuzluluk, O)) ile
iligkisini ortaya koyabilmek ve degisimlerin sebepleri {izerine degerlendirme yapabilmek
amaci ile her istasyonda G.O Idronout 316 CTD Prob yardimiyla olgtimler yapilmistir.
Ayrica suyun 151k gegirgenliginin bir 6lglisii olan seki diski derinligi de belirlenmistir.
Sonuglar, yiizey ve ornekleme derinligi arasinda degisimleri gérmek amaciyla grafik

olarak verilmistir.

2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Tiirlerin sistematiklerinin ve tireme donemlerinin verilisinde Bilecenoglu vd. (2002),
Mater ve Coker (2002), Fricke vd. (2007), Bat vd. (2008) ve Keskin (2010)’nin 6nerdikleri
siralama takip edilmistir. Tamimsal 6zelliklerin, bolluk-dagilimlarinin ve biyolojileri ile
ilgili kisimlarda balik¢ilik yoniinden ekonomik énemlerine gore siralanmistir.

Verilerin hazirlanmasi, diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmas1 ve istatistiksel
analizler i¢in; Ofice Exel 2003, Primer 5, Grapher 7 (Golden Software, Inc.) ve Statistica

7 paket programlari kullanilmistir.

2.10. Bolluk Oranlarimnin Hesaplanmasi

Orneklemeler sonucunda elde edilen yumurta ve larvalarin bolluk oranlarinin
istasyonlar arasindaki farki ortaya koymak ve dnceki arastirmalar ile karsilastirabilmek igin
standart degerlere doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu nedenle elde edilen 6rneklerdeki
yumurta ve larva sayilari, horizontal ¢ekim sonuglarinda birey/100 m?®, vertikal ¢ekim
sonuglarinda birey/m? seklinde ifade edilmistir. Ayrica, oblik ¢ekimlerin sonuclart da
birey/100 m® seklinde belirtilmistir. Bu hesaplamalar icin Smith ve Richardson (1977)’den

yararlanilarak olusturulmus formiiller kullanilmistir.
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Vertikal 6rneklemelerde;

Bv = Cv x (SR/V)

Bv: birim alandaki birey sayisi (n/10m?),
Cv: Birim hacimdeki birey sayisi (n/m3),
S: Alan Birimi (10 m?),

R: Ornekleme Derinligi (m),

V: birim Hacim (m?®).

Horizontal 6rneklemelerde;

Bi=Ch/V

By: Bolluk (birey / m®)

Ch: Horizontal 6rneklemedeki toplam birey sayisi

V: Plankton ¢ekiminde siiziilen suyun hacmi (m°)

Stiziilen su miktarinin hesaplanmasi i¢in kepcenin agiz kismina yerlestirilen

flowmetre ve iiretici firma tarafindan belirtilen formiil kullanilmstir;

Siiziilen Su Miktari (m®) = Flowmetre tur sayis1 x 0,3 X Kepgenin agiz alani (A, m?)
A=1x R?
A: Kepgenin agiz agikliginin alani (m?)

R: Kepgenin agiz agikliginin yarigapi (m)



3. BULGULAR

Arastirma siiresince belirlenen istasyonlarda, fiziksel parametreler (Sicaklik,
tuzluluk, O, seki derinligi), tir ¢esitliligi, yumurta ve larvalarin yogunluklari,

metrik 0l¢limler ve gelisim asamalar1 belirlenmistir.

3.1. 2008 Yih Fiziksel Parametreler

2008 yil1 iginde 11 ay siireyle (Temmuz 2008’de Ornekleme yapilamamistir)
yapilan Ornekleme calismalar1 ile beraber suyun fiziksel o6zelliklerinin de
belirlenmesi amaciyla Sicaklik degeri, Tuzluluk orani ve Oksijen miktar1 olgiilmiis
ayrica Sekidiski derinligi tespit edilmistir. Ol¢iim sonuclarinda iist tabaka su
kiitlesinin yilizey dagilimint imcelemek amaciyla 5 m derinlige ait degerler

kullanilmistir.

3.1.1. Sicakhik

Ornekleme siirecinde kiyidan agiga dogru 4 istasyon da aylik olarak yapilan dlgiim
sonuglarina gore; list tabaka su sicaklik degerlerinde; en diisiik sicaklik 9,4 °C olarak Mart
aymda ve en yiiksek sicaklik ise 25,3 °C olarak Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 5).

Su sicakliginin y1l i¢inde istasyonlarda degisimi, 6zellikle yiizeye yakin kesimde, kiy1
ve agikta bulunan istasyonlar arasinda biiylik farkliliklar gostermemektedir. 2008 yilinda
Stirmene koyunda st tabaka su sicakliklari istasyonlar arasinda goriilen farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur. Kiy1 ile 5 mil agikta su sicakligindaki

degisimlerin dagilim {lizerinde etkisi olmadigini géstermektedir.
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Sekil 5. Siirmene koyunda su sicakliginin yillik degisimi (2008)

Tiim Karadeniz’de goriilen Termoklin tabakasi 1. ve 2. istasyonlarda Mayis ayindan
itibaren olusugu belirlenmistir. Mayis ayinda su sicakligr yiizeyde 15 °C iken 20 m
derinlikte 10 °C’nin altina indigi belirlenmistir. Termoklin tabakasinin Haziran-Temmuz-
Agustos-Eyliil-Ekim aylarinda daha derin kesimlerde olugmasinin yani sira degisimin
gerceklestigi su kolonunun yiiksekliginin daha az oldugu goriilmektedir (Ek Sekil 2). Su
sicaklig1 termoklin tabakasinin altinda 7,5-8,5 °C lerde seyrederek sabit hale gelmektedir.
Kiyt istasyonunda (<30 m) derinligin az olmasi nedeniyle, termoklin tabakasi belirgin
olarak Haziran ve Eyliil aylarinda goriilebilmistir. Diger aylarda Olciilen yiizey ve dip
sicaklik degerleri ¢ok az degisime ugramaktadir. Son istasyon olarak se¢ilen Liman, s1g bir
su kolonuna (<12 m) sahip olmasi nedeniyle, bu tabakalasma goriilmemistir. Su
degisiminin devamli olmasi, yil i¢inde meydana gelen sicaklik degisimlerinin diger

istasyonlarla ayni seyretmesini saglamaktadir.

3.1.2. Tuzluluk

Ornekleme siirecinde kiyidan agiga dogru 4 istasyon da aylik olarak yapilan dlgiim
sonuclarina gore; iist tabaka su kiitlesini tuzluluk orani; en diisiik %017,2 olarak Mayis
ayimda ve en yiiksek %018, 10olarak Ocak ayinda ol¢iilmiistiir (Sekil 6).

2008 yilinda Siirmene koyunda {iist tabakada 6l¢iilen tuzluluk oranlarinda istasyonlar

arasinda goriilen farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) bulunmustur. Bu durum
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kiyidan uzaklastik¢a 5 mil’e kadar olan degisimlerin dagilim {izerinde etkisi olmadigim

gostermektedir.
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Sekil 6. Stirmene koyunda tuzluluk oraninin yillik degisimi (2008)

Olgiilen tuzluluk oranlarinin, genelikle tath su akintilarindan etkilenen yiizey
sularinda %016,5 oranlar1 gozlemlenirken, ilk 10 m’de degiserek %017,5-18,0 oranlarinda
degisim gostermektedir (Ek Sekil 3). Daha derinlerde bu degerin %018 oraninda sabit
kalarak devam ettigi belirlenmistir. 25-30 m civarinda mevsimsel Termoklin tabakasinin
etkisiyle gozlenen degisimler, bu su kiitlesinin altina inildikge normal degerlerine

donmektedir.

3.1.3. Coziinmiis Oksijen

Ornekleme siirecinde siirmene koyunda kiy1 ve 5 mil arasinda 4 istasyon da aylik
olarak yapilan Ol¢iim sonuglarina gore; tist tabaka su kiitlesinin Oksijen igerigi; en diisiik
5,6 mg/L olarak Haziran aymda ve en yiiksek 10,7 mg/L olarak Aralik ayinda 6l¢tilmiistiir
(Sekil 7).

2008 yilinda Siirmene koyunda {iist tabakada Olclilen Oksijen degerlerinde,

istasyonlar arasinda goriilen farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz (P>0,05) bulunmustur.
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Bu durum kiyt ve 5 mil arasinda goriilen degisimlerin ihtiyoplankton dagilimi {izerinde

etkisi olmadigin1 gostermektedir.
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Sekil 7. Siirmene koyunda ¢oziinmiis oksijenin yillik degisimi (2008)

2008 yilinda siirmene koyunda 6l¢iilen ¢éziinmiis oksijen miktarinda 6zellikle derin
istasyonlarda (1. ve 2.) mevsimsel olarak belli derinliklerde ani degisimler gézlenmistir
(Ek Sekil 4). Bu degisimlerin bulundugu derinligin, Termoklin tabakasi ile ayni oldugu ve

bu soguk su kiitlesinden kaynaklandig1 belirlenmistir.

3.2. 2009 Yih Fiziksel Parametreler

2009 yilinda ¢ bolgede mevsimsel olarak yiiriitiilen 6rnekleme caligmasinda, su
sicakhiginin yiiksek oldugu yaz doénemi ikiye béliinmiistiir. Su sicakligmm 20 °C’nin
lizerine ¢iktig1 haziran ayinda goriilen ihtiyoplankton tiir sayisindaki arti, Agustos-Eyliil
aylarinda yogunluklarda goriilen artis1 daha iyi yorumlamak amaciyla bu donem iki farkli
zamanda Orneklenmistir. Bu nedenle fiziksel parametreler de aym sekilde
degerlendirilmistir. Grafik ve istatistiklerde ani degisimlerin etkisini azaltmak amaciyla Sm
derinlikten elde dilen veriler kullanilmistir. Gésterimlerde kullanilan; Kis, ilkbahar, Yaz-1,
Yaz-2 ve Sonbahar mevsimleri i¢im sirasityla Mart, Mayis, Haziran, Agustos ve Kasim

aylarinda 6l¢iimler 4 istasyonda yapilmistir.



31

3.2.1. Sicakhik

2009 yilinda siirmene bolgesinde yapilan dlglimlerde en diisiik sicaklik Mart ayinda
9,36 °C ve en yiiksek deger Agustos ayinda 25,77 °C olarak oOl¢lilmistiir (Ek Sekil 5).
Stirmene bolgesinde istasyonlarda yapilan 6l¢iimlerde 5 m den alinan sicak degerlerinde
istatistiksel olarak farklilik olmadig1 (p>0,05) belirlenmistir. Hopa bolgesinde yiiriitiilen
calismalarda en diisiik ve en yliksek su sicakligi degerleri, 8,97 °C Mart ve 25,39 °C
Agustos ayinda Ol¢iilmiistiir (Ek Sekil 6). 5m derinlikde sicaklik degerlerinde bu bolgede
istasyonlar arasinda farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadig1 (p>0,05) belirlenmistir.
Giresun bolgesinde yapilan 6l¢iim sonuglarina gore su sicakligi en diisilk Mart’ta 8,64 °C
ve en yiiksek Agustos’da 25,35 °C olarak belirlenmistir (Ek Sekil 7). Ayn1 bolgede 5 m
derinlikten Olgiilen degerler sonucunda istasyonlar arsinda farkliligin 6nemesiz (p>0,05)
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, kiy1 ve agik istasyonlar arasinda sicaklik
farkliliginin, tiirlerin dagiliminda ve bollugunda goriilen degisim iizerinde etkisi olmadigi
diistincesini desteklemektedir.

Tiirlerin iireme donmelerini belirlemede en Onemeli faktorlerden biri sicakliktir.
Tiirler tireme donemlerini su sicakligindaki degisimlere gore ayarlamaktadir. Arastirma
bolgelerinde mevsimsel sicaklik farkliliklarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde,
her ii¢ bolgede Yaz-1 ve Yaz-2 degerleri ile Kig degeri arasindaki farkin dnemeli oldugu
(p<0,05) belirlenmistir. Ayrica Siirmene ve Hopa bdlgelerinde Yaz-2 ile Ilkbahar arasinda
da gortlen farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Bolgelerde Olgiilen mevsimsel su sicakliklarinda farkliliklarin olup olmadigr ve
bunun tiirlerin dagiliminda ve bollugunda etkisinin varligini tespit edebilmek i¢in yapilan
istatistiksel degerlendirmelerde, Siirmene ile Giresun bdlgelerinde Kis’in elde edilen
sonuglarda 6nemli (p<0,05) farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Sekil 8). Benzer sekilde
Hopa ve Giresun boélgelerinde sonbaharda Olgililen degerler arasinda farkliligin 6nemli
(p<0,05) oldugu goriilmiistiir. Bu farkliliklarin sebebinin o6l¢iimlerin ayn1 zamanda
yapilmamasi oldugu diistiniilmektedir. Bolgeler aras1 mesafenin uzak olmasi, hava ve deniz
muhalefeti gibi durumlarda gegen siirenin fazla olmasi iki bolge arasindaki 6lgiim zaman
araliginin artmasina sebep olmaktadir. Bu durumda 6l¢iim sonuglarinin farkli ¢ikmasinin

nedeni olarak gosterilebilir.
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Sekil 8. 2009 yil1 su sicakliginin bolgelerde mevsimsel degisimi

3.2.2. Tuzluluk

Uc bolgede yiiriitiilen ¢alismada deniz suyunun 5m’de tuzluluk degerleri
belirlenmistir (Sekil 9). Siirmene bolgesinde 6lgiilen en diisiik ve en yiiksek degerler Mayis
ayinda %017,16 ve Kasim ayinda %o017,84 olarak belirlenmistir. Hopa bolgesinde, en diisiik
%017,24 olarak Haziran’da ve en yiiksek %017,90 olarak Kasim ayinda 6l¢iilmiistiir. Mayis
aymda %o017,24 ve Agustos da %017,99 degeri Giresun bolgesinde en diisiik ve en yiiksek
Olctimlerdir.

2009 yili deniz suyu tuzluluk degerlerine bakildiginda ii¢ bolgede de istasyonlar
arasinda farkin onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Ancak mevsimsel farklarda,
Siirmene bolgesinde Ilkbahar ve Sonbahar arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,05)
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Hopa bdlgesinde Ilkbahar ve Sonbahar
arasinda ki farkliligin istatistiksel olarak onemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir Ancak
Giresun bolgesinde mevsimsel farklarin 6nemli (p>0,05) olmadigi goriilmistiir. Genel
akint1 dongiisii icinde su hareketleri tuzluluk oranini esitlemektedir. Ancak yogun tatli su
girdisi olan alanlarda, degisim goriilebilmektedir. Goriilen mevsimsel farkliligin tatli su

girdisinin yogun oldugu zamanlarda yapilan dl¢iimlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 9. 2009 y1l1 tuzluluk oranlarinin bdlgelerde mevsimsel degisimi

3.3. Seki Diski Derinligi

Su i¢inde 151k gecirgenliginin bir 6l¢iisii olarak bilinmektedir. Birincil iiretimin fazla
oldugu ve kirlenmenin yogun oldugu ortamlarda bu derinlik daha az olarak karsimiza
cikmaktadir. Arastirma sahalarinda yapilan 6l¢im sonuglarinda seki diski derinliklerinde
donemsel farkliliklar oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda Siirmene koyunda elde dilen
degerlerde Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama seki derinliginin en diisiik seviyede

(4,5 m) oldugu Aralik ayinda ise en yiiksek degere (13 m) ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. 2008 Stirmene koyu seki diski derinliginin aylik degisimi
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2009 yilinda en diisiik ve en yiiksek degerler sirasi ile Siirmene’de 5,5-10,5 m,
Giresun’da 4-9,5 m ve Hopa’da 5,5-9 m olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 11). Bolgesel seki

derinliklerinde mevsimsel farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 11. 2009-Arastirma sahalarinda seki diski derinliginin mevsimsel degisimsi

3.4. Yumurta ve Larvalara Ait Bulgular

Arastirma siiresince lic bolgede 8 takimdan 45 tlire ait yumurta veya larva drnegi
tespit edilmistir (Tablo 4). Arastirma sahasimin genisledigi ikinci donem Orneklemelerde
daha fazla sayida tiire rastlanilmistir. Orneklemeler sirasinda birkag tiire ait yumurta ve
larva birlikte goriiliirken, baz1 tiirlerde sadece larvari &rneklenmistir. Ozellikle
yumurtalarini zemine veya bir materyale yapistiran Blennidae, Ammodytidae, Gobidae ve
Atherinidae familyalarina ait hi¢ yumurta &rnegi elde edilememistir. Ikinci donem
orneklemelerinde 15 farkli tiir tanimlanmistir. Ayni tiiriin her iki dénemde Ornekleme
zmanlariin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.2008 yil1 igerisinde her ay bir 6rnekleme
yapilmis ve bu ¢alismada 7 Takima ait 30 tliriin yumurta ve (veya) larvasi tanimlanmistir
(Tablo 5). Bu tiirlere ait toplam 14812 adet yumurta ve 2827 adet larva incelenmistir. 2009
yili ¢aligmalar1 3 bolgede (Hopa-Siirmene-Giresun) mevsimsel olarak yapilmistir. Bu ii¢
bolgede elde edilen 8 takimda 42 tiire ait 51747 adet yumurta ve 23685 adet larva

tanimlanmaistir.
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Tablo 4. Arastirma blgelerinde 6rneklenen tiirlerin siniflar (*; 2008, 2: 2009)

Takim-Aile

CLUPEIFORMES

Clupeidae Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) * 2

Engraulidae Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) 2
GADIFORMES

Gadidae Merlangius merlangius euxiunus (Linnaeus, 1758) * 2

Lotidae Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) * 2
ATHERINIFORMES

Atherinidae Atherina boyeri (Risso, 1810) 2
BELONIFORMES

Belonidae Belone belone (Linnaeus, 1761)
SYNGNATHIFORMES

Syngnathidae Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) * 2

Syngnathus abaster (Risso, 1827) 2
SCORPAENIFORMES

Scorpaenidae Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) 2
Triglidae Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)
PERCIFORMES
Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Serranidae Serranus scriba (Linnaeus, 1758) 2
Carangidae Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) 2
Sparidae Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) *'2
Diplodus puntazzo (Cetti, 1777) 2
Centracanthidae Spicara smaris (Linnaeus, 1758)
Sciaenidae Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) 2
Mullidae Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) 2
Pomacentridae Chromis chromis (Linnaeus, 1758) 2
Ammodytidae Gymnammodytes cicerellus (Rafinesque,1810) * 2
Mugilidae Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) *'2
Liza aurata (Risso, 1810) -2
Labridae Coris julis (Linnaeus, 1758) 2

Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) 2
Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788) *

Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758) *2

Symphodus tinca (Linnaeus, 1758) *

Trachinidae Trachinus draco (Linnaeus, 1758) *2
Uranoscopidae Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) 2
Blenniidae Blennius ocellaris (Linnaeus, 1758) *2

Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814) 2
Parablennius gattorugine (Linnaeus, 1758) *
Parablennius tentacularis (Briinnich,1768) 2
Blennius sp1. »?

Ophidiidae Ophidion rochei (Miiller, 1845) *
Callionymidae Callionymus lyra (Linnaeus, 1758) *
Callionymus pusillus (Delaroche, 1809) *
Gobidae Gobius sp1. -2
Gobius sp2. *
Scombridae Sarda sadra (Bloch,1793)
PLEURONECTIFORMES
Scophthalmidae Psetta maxima (Linnaeus, 1758) *?
Bothidae Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915) 2
Soleidae Buglossidium luteum (Risso, 1810) *2

Pegusa lascaris (Riss0,1810) 12




Tablo 5. 2008 yil1 Stirmene koyunda elde edilen tiirler ve bulunma zamanlar1 (Y: yumurta, L: larva)

Tiirler @] S M N M H A E E K A
Sprattus sprattus Y/IL YL YL YL Y/- YL YL
Engraulis encrasicolus Y Y YIL YL Y

M. merlangius euixunus L Y/IL YL Y Y Y Y Y
Gaidropsarus mediterraneus Y YIL Y Y L Y YIL Y
Mugil cephalus L L L

Liza aurata Y

Coris julis L

Atherina boyeri L L L

Syngnathus acus L

Scorpaena porcus L

Trachurus mediterraneus Y Y/IL YL L
Diplodus annularis Y Y

Mullus barbatus Y/L L

Gymnammodytes cicerellus L
Ctenolabrus rupestris Y/IL YL

Symphodus cinereus L L

Symphodus ocellatus L L L

Symphodus tinca Y/L

Trachinus draco Y

Gobius spl. L L L L L L L L
Gobius sp2. L L L L
Blennius ocellaris L L

Parablennius sanguinolentus L L L L L

Parablennius tentacularis L L L L

Blennius spl. L L L

Uranoscopus scaber Y

Buglossidium luteum Y Y

Pegusa lascaris Y Y/L

Psetta maxima Y Y

Arnoglossus kessleri L Y L

9¢
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Tablo 6. 2009 yil1 Hopa-Siirmene-Giresun bolgelerinde elde edilen tiirler ve bulunma zamanlari (Y: yumurta, L: larva)

Kis Ilkbahar Yazl Yaz2 Sonbahar
Tiirler H S G H S G H S G H S G H S G
Atherina boyeri L L L L L L L
Arnoglossus kessleri Y Y Y Y/IL YL L
Belone belone L
Blennius spl. L
Blennius ocellaris L L
Buglossidium luteum Y Y L
Ctenolabrus rupestris Y/L Y/L Y/L
Callionymus lyra Y L L
Callionymus pusillus L L L
Chromis chromis L L L
Coris julis Y
Diplodus annularis Y/IL YL L L L L
Diplodus labrax YIL Y Y
Diplodus puntazzo L L
Engraulis encrasicolus Y Y Y Y/L YL YL YL YL YL Y/L
Gobius spl. L L L L L L L L L L L
Gaidropsarus mediterraneus Y Y/L Y Y/IL YL Y
Gymnannodytes cicerellus L
Mullus barbatus Y/L L Y Y/IL YL YL
Mugil cephalus Y L L Y L L
Merlangius merlangius euxinus Y Y/L Y Y Y Y Y Y Y
Liza aurata Y Y Y
Ophidion rochei Y/L Y Y Y Y/L Y
Parablennius gattorugine L
Psetta maxima Y/L Y Y/L
Parablennius sanquinolentus L L L L L L L L L

LE
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Tablo 6’nin devami

Kis Ilkbahar Yazl Yaz2 Sonbahar
Tiirler H S G H S G H S G H s G H S G |
Parablennius tentecularis L L L L L L L
Pegusa lascaris Y Y Y Y Y Y Y
Sarda sarda L Y/L
Serranus scriba Y
Syngnathus abaster L
Syngnathus acus L
Symphodus ocellatus YIL Y/L YL YL L
Scorpaena porcus Y Y/L Y Y
Spicara smaris Y
Spratus spratus Y/IL YL YL Y/IL YL YL
Sciaena umbra Y Y/L
Trachinus draco Y
Trigla lucerna L

Trachurus trachurus Y/IL YIL Y Y/IL YL YL
Uranoscopus scaber Y Y Y Y Y
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3.5. Tiir Cesitliligi

Aragtirma siiresince, balik yumurta ve larvalarimin Ornekleme zamanlari
incelendiginde, Giineydogu Karadeniz bolgesinde pelajik yumurta birakan veya larvalr
pelajikte bulunan tiirlerin, daha ¢ok su sicakliginin yiiksek oldugu yaz aylarinda iireme
dongiisiine girdigi goriilmektedir. Caca ve gelincik gibi birkag tiir ise su sicakligmnin 20
°C’nin altina diistiigii Kasim ayindan itibaren tireme faaliyeti gosterdigi belirlenmistir. Su
sicakliginin mevsimsel degisimi ile beraber gozlenen tiir zenginligi Haziran ayinda ani bir
artis gostermekte ve tiir sayist kis donemine goére 4-5 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir
(Sekil 15). Sicakligin en yiiksek degerlere ulastigi Agustos ayinda, lireme faaliyetlerinin de
en {ist seviyeye ciktigi yumurta ve larva bolluklarinda goriilmektedir. Su sicakliginin
diisme egilimi gosterdigi ve hamsi baliginin iireme doneminin sonu olarak belirlenen Eyliil
ay1, yumurta ve larva 6rneklerinin en yogun bulundugu zaman olmustur ve tiir sayisi 13
olarak tespit edilmistir. Sonbaharda su sicakliginin diismesi ile tiir zenginligi de azalma

gosterdigi, caca ve gelincik baliklar1 tireme donemine girdigi gézlenmistir.
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Sekil 12. Tiir say1sinin ve yumurta-larva sayisinin yil i¢inde degisimi

2009 yili &rnekleme sonuglarinda bolgeler arasinda elde edilen tiir sayilariin
farkliliklar gOstermis olmasina ragmen, genel itibari ile ilk doénem sonuglari
desteklemektedir. Ozellikle mevsimsel gegislerin meydana geldigi zamanlarda tiir

cesitliligi ile yumurta ve larva miktarlarinda da hizli artiglar belirlenmistir (Sekil 16).
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Ancak ilkbaharda goriilen tiir sayisinda artisa ragmen Ornek sayisinin az olmasi, bu
donemde iireme olgunluguna erken ulasan bireyler oldugunu gostermektedir. Yumurtasina

rastlanilan ancak larvasi bulunmayan hamsi 6rnekleri bu durumu desteklemektedir.
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Sekil 13. 2009 yil1 tiir ve yumurta-larva sayisinin degisimi

Ureme alanlarinda yumurtlamay: tetikleyen énemli faktorlerden birinin su sicakligi
oldugu bilinmektedir. Arastirma sonuclart su sicakligi, tuzluluk ve oksijen degerlerinin
ortamda tiir ¢esitliligini etkiledigini gostermektedir. Tiir sayis1 ile sicaklik arasinda giiclii
(r=0,86) dogrusal bir iliski oldugu, oksijen igerigiyle olan iligkinin de yiiksek (r=-0,71)
ancak ters yonde oldugu, tuzlulukla arasinda gozlenen iliskinin diger iki etkene gore diisiik

(r=-0,33) ve ters yonde oldugu belirlenmistir (Sekil 17).
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Sekil 14. Cevresel parametreler ve tiir sayisi arasinda iligki

3.6. Yumurta- Larva Bolluk ve Dagilim Oranlari

Orneklem sonuglar1 gdstermektedir ki, Sonbaharda su sicakligmin diismeye basladig
donemde (Ekim-Kasim-Aralik) iireyen az sayida tlirlin yumurta ve larvalarina kiyi
istasyonlarinda daha yogun halde bulundugu belirlenmistir (Tablo 7, Tablo 8). Ayn tiirlere
ait yumurtalara kis aylarinda (Ocak-Subat-Mart) kiy1 istasyonlarinda yogun olarak
rastlanirken, larvalarin agik istasyonlar: tercih ettigi goriilmektedir. Bu durum tiremenin
kiyiya yakin kesimlerde oldugunu ve larvalarin beslenmek icin acgik sulari tercih ettigini
gostermektedir.

Su sicakligmin artmaya bagladigi ilkbahar aylarinda (Nisan-Mayis) oOrneklenen
tirlerin yumurta ve larvalarinin kiyiya yakin alanlarda yogunlastigi belirlenmistir. Bu
donemde tiir sayisinda artis goriilmekte ancak yogunluklarin diisik oldugu tespit
edilmistir. Yaz mevsiminin baglangicinda (Haziran) tiir sayisinda goriilen artis bolluk
oranlarinda da belirlenmistir. Yumurtalarin ylizeyde yogunluk gostermesine karsilik,
larvalarin agik istasyonlarda 25 m’nin altinda ve kiyida ise 0-40 m araliginda yogun bir
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci istasyonlarda larvalarin 50 m’den
yiizeye yapilan orneklemede goriilmesine karsilik 25 m’den ylizeye yapilan 6rneklemede

bulunmamasi, dagilimin 25-50 m araliginda oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7. Siirmene bolgesinde larva bolluk degerleri (2008)

. Larva Bolluk Oranlar (2008)
Istasyonlar

O S M N M H A E E K A

1.Ist.  V:0-50m h.0 465 0 0 0 48 911 1953 58
V:0-25m 63 227 26 83 0 0 100 2305 0
H:Yiizey 84 84 05 0 44 2,2 2,7 387 08 0,

V:0-25m 8.0 0 17 0 0 1336 3781 0
H:Yiizey 42 17 06 114 1,0 1,0 1,9 0

0
0
7
2. ist.  V:0-50m 6.0 144 42 0 57 144 3079 0 0 95
0
0
0

o O O o

3.Ist.  V:0-25 119 5.0 0 0 44 926 2818 0
H:Yiizey 86 05 48 0 272 6.7 635 856 0.8 0 0

4. ist.  H:Yiizev 0 0 06 09 60 284 1351 83 56 47 0
OB-1 H:<26m - - - 09 22 2166 1313 14358 29 47 11
0OB-2 H:25m< - - - 17 0 658 324 1143 22 22 54

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m®)

Tablo 8. Siirmene bolgesinde yumurta bolluk degerleri (2008)

Yumurta Bolluk Oranlari (2008)

istasyonlar
O $ M N M H A E E K A
VO05m 0 0 34 0 0 193 2804 3093 0 35 859
List. v:o25m 0 0 0 0 0 132 2452 2675 O 0 0
H:iYiizey 006 49 17 176 2753 9218 4494 0 57 0
V:0-50m 072 42 0 0 229 3680 2578 O 0 709
2.1t vo25m 0 0 0 41 0 50 2519 2239 0 0 50
H:Yizey 0 06 135 07 46 3212 6647 3200 0 46 26

V:0-25 12 0 0 0 0 13,1 1455 179 0 0 51,6
H:Yiizey 22 64 21 0 14,2 3246 31,1 18 654 2253 96,5

3. Ist.

4.1st.  H:Yiizey 15 14 44 45 51 2387 153 148 49 601 11446

OB-1 H:<25m - - - 0 11 1155 6162 1875 58 517 110

OB-2  H:25m< - - - 0 49 26,32 193 605 73 341 4719

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m®)
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Stirmene koyunda ikinci donem yapilan mevsimsel orneklemelerde,. Yaz-1
doneminde belirlenen en yiiksek yogunluklar yumurtalar i¢cin 957 adet/ 100m® ve larvalar
icin 608 adet/100m® olarak belirlenmistir (Tablo 9, Tablo 10). Yaz-2 déneminde iireme
faaliyetlerinin en st diizeye ¢iktig1 goriilmektedir. Yumurtalarin 4272 adet/ 100m*® ve
larvalarm 3188 adet/100m® seviyelerinde dagilm gosterdigi tespit edilmistir.  Kis
déneminde liman i¢i 6rneklemesinde 1355 adet/100m® gibi yiiksek yumurta yogunlugunun

gelincik baliklariin bu bolgede tiremeleri neticesinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9. Siirmene boélgesinde mevsimsel yumurta bolluk degerleri (2009)

istasyonlar ' Yumurta Bolluk Oranlari
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar

V:0-50m 0,0 52,6 236,6 14,9

1.Ist.  V:0-25m 6,3 67,5 225,6
H:Ylzey 12,6 0,7 762,3 42725 1,1

V:0-50m 6,2 172,8 470,9

2. Ist. V:0-25m 13,3 170,5 3134
H:Ylzey 3,3 0,8 9345 193,1 14
3 st V:0-25m 21,9 55 80,8 448,3 15,9
' H:Ylzey 95,1 0,7 574,7 237,8 50,0
4. Ist. H:Yiizey 1355,3 0,0 748,8 34,8 88,4

0OB-1 H:<25m 18,2 0,0 957,1 1859,6

0OB-2 H:>25m 72,4 16,2 239,8 1396,3

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m?), OB:oblik (adet/100m®)

Tablo 10. Stirmene bolgesinde mevsimsel larva bolluk degerleri (2009)

istasyonlar ' Larva Bolluk Oranlari
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar
V:0-50m 10,0 17,5 387,1 5,0
1. Ist. V:0-256m 0,0 79,4 317,9
H:Yizey 2,5 5,2 6,9 2,9 1,1
V:0-50m 12,5 128,4 379,2
2. Ist. V:0-25m 20,0 90,9 243,8
H:Ylizey 0,4 3,1 56,4 100,1 14
3 st V:0-26m 38,3 55 60,6 816,1 10,6
’ H:Yizey 2,2 2,9 126,7 277,4 0,0
4. Ist. H:Yizey 0,5 8,7 29,8 278,2 0,0
OB-1 H:<25m 38,8 51 608,0 3188,2
0OB-2 H:>25m 21,0 0,0 2240 1942,0

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m>)
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Giresun bolgesinde 2009 yilinda yumurta ve larvalarin mevsimsel bolluk oranlarinin
yaz dénemlerinde yogunlastigi belirlenmistir (Tablo 11, Tablo 12). Yaz-1 doneminde tespit
edilen en yogun yumurta ve larva bolluk degerleri 1072 adet/100m*® ve 131 adet/100m®
olmustur. Yaz-2 doneminde, yumurta ve larva bolluk degerleri sirasi ile 5764 adet/ 100m®

ve 10594 adet/100m? olarak belirlenmistir.

Tablo 11. Giresun bolgesinde mevsimsel yumurta bolluk degerleri (2009)

Yumurta Bolluk Oranlari

Istasyonlar -
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar
V:0-50m 0,0 501,3 81,3
1. Ist. V:0-256m 0,0 448,1 5,2
H:Yizey 8,8 4,0 1058,6 5764,0 0,0
V:0-50m 18,7 384,4 112,0
2. Ist. V:0-25m 20,0 323,2 14,9
H:Yizey 52,7 2,5 1072,1 5107,4 63,4
3 st V:0-25m 27,3 6,1 212,6 4,2
H:Yiizey 269,2 9,8 14035 6825 39,7
4. Ist. H:Yiizey 358,3 7,5 1457 35,6 70,8
0OB-1 H:<25m 59 5549,9 41,8
OB-2 H:>25m 944,0 57

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m®)

Tablo 12. Giresun bolgesinde mevsimsel larva bolluk degerleri (2009)

Istasyonlar i Larva Bolluk Oranlan
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2  Sonbahar

V:0-50m 54 384,0 21,7
1. Ist. V:0-256m 51 683,1 5,2
H:Yizey 0,0 1,7 9,5 507,2 3,4
V:0-50m 6,2 816,8 10,2
2. Ist. V:0-25m 20,0 5455 19,9
H:Yizey 10,0 6,8 11,4 254,2 0,0
3 st V:0-25m 0,0 6,1 2835,7 4,2
) H:Yiizey 108,3 4,5 26,8 88,9 8,3
4. Ist. H:Yizey 22,5 19,1 131,0 178,0 0,0
OB-1 H:<25m 2,0 10594,5 0,0
OB-2 H:>25m 8898,7 2,9

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m>)
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Hopa bolgesinde 6rnekleme sonuglari diger iki arastirma sahasindan elde edilen
sonuclarla paralellik gostermektedir. Yumurta ve larva Orneklerinin yaz-1 ve yaz-2
mevsimlerinde en iist seviyede oldugu goriilmektedir (Tablo5, Tablo 6). Yaz-1 doneminde
yumurta ve larvada en yiiksek bolluk degerleri sirasit ile 4178 adet/ 100m*® ve 273
adet/100m® olarak tespit edilmistir. Yaz-2 déneminde yumurta ve larva degerlerinin daha
yogun seviyelere ulastig1 goriilmektedir. Yumurtalarda 5926 adet/100m® ve larvalarda 894

adet/100m?® belirlenen en yiiksek bolluk oranlart olmustur.

Tablo 13. Hopa bolgesinde mevsimsel yumurta bolluk degerleri (2009)

Istasyonlar . Yumurta
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar
V:0-50m 70,7 78,9 296,3 4,0
1. Ist. V:0-25m 40,8 67,5 485,4 0,0
H:Yiizey 96,7 1,3 1269,6 5926,3 0,0
V:0-50m 262,3 54,3 294,4 22,2
2. Ist. V:0-256m 26,7 45,5 168,9 4,5
H:Yiizey 1442 721,2 2647,7 9,7
3 st V:0-26m 21,9 136,4 480,9 0,0
) H:Yiizey 51,7 11,7 4178,7 2251,6 81,0
4. Ist. H:Yiizey 630,2 21,6 1118,3 12,0 71,8
OB-1 H:<25m 219,7  330,0 31,5
OB-2 H:>25m 158,1 538,5 14,1

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m°)

Tablo 14. Hopa bolgesinde mevsimsel larva bolluk degerleri (2009)

Istasyonlar ] Larva
Kis Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar
V:0-50m 21,7 175 1534 8,1
1. Ist. V:0-25m 10,2 7,9 426,9 0,0
H:Yiizey 0,0 0,0 9,7 26,4 1,6
V:0-50m 68,7 395 8944 0,0
2. Ist. V:0-25m 40,0 34,1 6941 0,0
H:Yiizey 1,1 59,0 479,3 19
3 st V:0-25m 5,5 65,7 666,7
) H:Yiizey 2,2 49 273,3 15,9 0,0
4. Ist. H:Yiizey 4,2 25,9 51,8 75,5 0,0
OB-1 H:<25m 39,1 0,0 5,2
0B-2 H:>25m 15,8 733,2 0,0

V: vertikal (adet/m?), H: horizontal (adet/100m®), OB:oblik (adet/100m°)
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Tiirlerin dagilim oranlart her iki donemde benzerlik gostermistir. Hamsi yumurta ve
larvalart dagilimda ilk sirada yeralmaktadir. 2008 yilinda hamsi larva ve yumurtalar
toplam Ornekler i¢inde, %82 ve %62 gibi yiiksek bir oranla temsil edildigi belirlenmistir

(Sekil 15). Bu bolgede gelincik yumurtalarinin yogunlugu goze ¢arpmaktadir.

m E. encrasicolus
m G. mediterraneus

E. encrasicolus m S, sprattus
62% . = M. barbatus
G. mediterraneus =D lari
23% . annularis

m T. mediterraneus
m C. rupestris
= M. merlangius euxinus
= B. luteum
m P. maxima
m A kessleri
m P, lascaris
m U. scaber
S. sprattus m L. aurata
M. barbatus 9% S. tinca
3% mT. draco
M. cephalus
Tanimlanamayan

D. annularis
2%

m E. encrasicolus
| S sprattus
m Gobius spl.
m P. tentacularis
m P. sanquinolentus
m Blennius spl.
m A. boyeri
m B. ocellaris
m T. trachurus
m M. cephalus
m S, ocellatus
m S, cinerus
mA. kessleri
m G. mediterraneus

Gobius sp2.
m M. barbatus
S. sprattus ™ C. rupestris :

3% M. merlangius euxinus
C. julis
Gobius sp1. G. cicerellus
.P' 3% P. lascaris
sanquinolentus/ P. tentacularis m S, porcus
3% 3% S. tinca
Syngnathus acus

E. encrasicolus
82%

Sekil 15. Siirmene-2008, yumurta (A) ve larvalarin (B) tiirlere gore dagilimi
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2009 yilinda Siirmene koyunda Orneklenen balik yumurtalarinda %56, larvalarda

%88 oranda hamsi 6rnekleri olusturmaktadir (Sekil 16). Yumurta 6rnekleri iginde gelincik

balig1 yumurtalarinin yogunlugu 6nceki donem gibi %26 oraniyla ikinci sirada yer almistir.

E. encrasicolus
56%

G.
mediterraneus
T. mediterraneus 26%
6% ]
D. annularis 7%
A
E. encrasicolus
88%
Gobius spl.
2%
A. boyeri
T. mediterraneus 2%
2%
B

m E. encrasicolus
m G. mediterraneus
m D. annularis
m T. mediterraneus
m A. kessleri
m S, sprattus
m M. barbatus
m O. rochei
= M. m. euxinus
m S. ocellatus
= S. porcus
® P. maxima
m B. luteum
m P. lascaris
S. sarda
mS. umbra
U. scaber
L. Aurata
T. draco
D. labrax
M. cephalus

m E. encrasicolus
m Gobius spl.
m A. boyeri
®m T. mediterraneus
B S, sprattus
m Blennius spl.
m P. sanquinolentus
m D. annularis
M. barbatus
m A. kessleri
m S, ocellatus
m P. tentacularis
m S, sarda
m B. ocelaris
C. lucerna
mC. lyra
m C. pusillus
C. chromis
G. mediterraneus
M. cephalus
S. umbra
m B. belone
G. cicerellus
M. m. euxinus

Sekil 16. Siirmene-2009, yumurta (A) ve larvalarin (B) tiirlere gore dagilimi
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Giresun bolgesinde elde edilen 6rneklerde hamsi yumurta ve larvalarinin sirasi ile
%87 ve %94 oraninda oldugu belirlenmistir (Sekil 17). Bu bolgede gelincik yumurtalarinin

oran1 daha diisiikk tespit edilmis olmasina ragmen en yogun ikinci tiir olarak tespit

edilmistir.

E. encrasicolus .
G. mediterraneus

87% ;
T. mediterraneus 6%
4%
A
. S. sprattus
E. encrasicolus 204
94%
Gobius spi. P. sanqilg/r;olentus
1%
B

m E. encrasicolus
® G. mediterraneus
m T. mediterraneus
m S, ocellatus
m A kessleri
m S, sprattus
® M. barbatus
m C. rupestris
= U. scaber
m S. porcus
m D. labrax
M. m. euxinus
O. rochei
P. lascaris

m E. encrasicolus
| S. sprattus
® P. sanquinolentus
m Gobius spl.
m A. boyeri
m D. annularis
m P. tentacularis
m T. mediterraneus
= M. barbatus
m A, kessleri
m G. cicerellus
C. rupestris
C. pusillus
C. chromis
M. cephalus
S. ocellatus

Sekil 17. Giresun-2009, yumurta (A) ve larvalarin (B) tiirlere gore dagilimi
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Hopa bolgeside yapilan calismalarda hamsi yumurta ve larvasi sirasiyla %74, %55

oranlarinda oldugu belirlenmistir (Sekil 18). Bu bodlgede yumurta bakimindan ikinci

siradaki tiir, diger iki bolgeden farkli olarak %11°lik oranla barnbunya balig1 olmustur.

Ayrica bu bolgede Blennidae familyast

belirlenmistir.

E. encrasicolus
74%

D. annularis
3%

A
E. encrasicolus
55%
S. sprattus
2% D. annularis
2%
B

G

larvalarinin  6nemli

M. barbatus
11%

mediterraneus

6%

Gobius spl.
2%

P.
sanquinolentus
21%

P. tentacularis
6%

P. gattoriquin
3%

miktarlarda oldugu

m E. encrasicolus
® M. barbatus
m G. mediterraneus
m D. annularis
m S, sicriba
u T. mediterraneus
| S, sprattus
m A. kessleri
= S. porcus
m C. rupestris
m O. rochei
= M. cephalus
m L. aurata
m P. lascaris
M. m. euxinus
m P. maxima
S. umbra
S. ocellatus
U. scaber
C.lyra
S. smaris
B. luteum
C. julis

m E. encrasicolus
m P. sanquinolentus
m P. tentacularis
m P. gattoriquin
m Gobius spl.
m D. annularis
| S. sprattus
m B. ocelaris
m C. pusillus
m M. barbatus
B T. mediterraneus
= D. puntazzo
m A. kessleri
m A. boyeri
S. ocellatus
m M. cephalus
m O. rochei
C. rupestris
G. mediterraneus
S. sarda
S. acus
m P. maxima
S. porcus
S. abaster

Sekil 18. Hopa-2009, yumurta (A) ve larvalarin (B) tiirlere goére dagilimi
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3.6.1. Ocak-2008 Yumurta-Larva Dagilim ve Bolluk Degerleri

Stirmene koyunda birinci yil yiiriitillen ¢alismada Ocak ayinda gelincik ve caca
baliklarina ait yumurta ve larvanin yani sira, Gobidae familyasina ait larva 6rnekleri elde
edilmistir (Sekil 19). Baskin tiir olarak gelincik yumurtasina rastlanirken (238 adet/m?)
larva belirlenmemistir. Gelincik yumurtalarmin daha ¢ok Kiyr (3. Ist.) istasyonlarinda
dagilim gosterdigibelirlenmigstir. Caca baligina ait larvalarin, yumurtaya gére daha fazla
bolluk oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu donemde elde edilen en yiiksek ¢aca larva
yogunlugu 238 adet/m? olarak belirlenmistir. Larvalarin biiyiikk oranda 0-25m araliginda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu donemde larvalarina rastlanilan Gobidae ailesinden

ornekler acik istasyonlarda, 93 adet/m? yogunlugunda belirlenmistir (Ek Tablo 1).

N
G. meditearmneus S. ‘?}’:;ms S.spratus  Gobius spl.
75% 0 98% 2%
A B

Sekil 19. Ocak ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari

3.6.2. Subat-2008 Yumurta-Larva Dagilim ve Bolluk Degerleri

Subat ayinda sadece Caga ve Gelincik tiirlerine ait yumurta ve larva 6rneklenmistir.
Gelincik yumurtalarina daha yogun olarak rastlanilirken ¢aca larvalarinin baskin oldugu
goriilmiistiir (Sekil 20). Birey sayilarinin azaldigi bu ayda en yiiksek Gelincik yumurtasi
yogunlugu 13,94 adet/ 100m® olarak liman icinde tespit edilmistir (Ek Tablo 2). Larva
yogunlugu 7.18 adet/ 100m® olarak 2 nolu istasyonda yiizey orneklerinde belirlenmistir.

Caca orneklerinde yumurtalarin kiyiya yakin larvalarin ise agik istasyonlarda dagilim
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gosterdigi tespit edilmistir. Yumurtalarda en yiiksek yogunluk 7,18 adet/m? larvalarda
46,51 adet/m? olarak belirlenmistir.

S. spratus

G. mediterraneus

S. spattus ;
94% 6%

7% B

G. mediterraneus
A 93%

Sekil 20. Subat ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlar1

3.6.3. Mart-2008 Yumurta-Larva Dagihim ve Bolluk Degerleri

Mart ay1 ornekleri i¢inde Gelincik larvasi elde edilememis ve yumurta oraninin da
diistiigii belirlenmistir (Sekil 21). Ancak ¢aga yumurta ve larvasinda Oransal olarak artis
oldugu goriilmistir. Elde dilen en yogun yumurta miktar1 gelincik icin 4,43 adet/100m®,
caca icin 13,50 adet/100m? olarak belirlenmistir (Ek tablo 3). Caga larvalarinda belirlenen
en yiiksek yogunluk 17,92 adet/m? olarak hesaplanmistir. Bu dénemde ayrica Gobidae

ailesine ait larvalar da 4,23 adet/m? bolluk oraninda belirlenmistir.

E: S. spratus

S. spattus G. mediterraneus 049 Gobius spl.

o
A 74% 26% B 6%

Sekil 21. Mart ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlar
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3.6.4. Nisan-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Nisan ay1 i¢inde orneklenen yumurtalarda ¢aca ve gelicik baliklarin’in esit oranlarda
oldugu goriilmiistiir (Sekil 22). Nisan ayinda, Gelincik yumurtalart 4,53 adet/100m®
yogunlugunda ve liman i¢inde 6rneklenirken larvasina rastlanmamistir (Ek Tablo 4). Caca
yumurta ve larva yogunluklarinda 6nceki aya gore diisme gozlenmistir. Caga 6rneklerinde
en yiksek yumurta ve larva yogunlugu 4,12 adet/m® ve 1,71 adet/100m* olarak
belirlenmistir. Caga larvast kiyida ve 25 m’nin altinda tespit edilmistir. Bu donemde
mezgit ve horozbina tiirlerine ait larvalara da rastlanilmistir. Mezgit larvalar 8,33 adet/m?

ve horozbina larvalar ise 0,91 adet/100m® bolluk oranlarinda belirlenmistir.

P sanguinolentus

20%
G. mediterraneus S sprattus M m. euxinus S. sprattus

Sekil 22. Nisan ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlar1

3.6.5. May1s-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Mayis doneminde su sicakliligi ile beraber tiir cesitliliginin artmaya basladigi
gozlenmistir. Bu donemde mezgit ve Labridae ailesinden tarakli ¢irgir (C. rupestris)
baligina ait yumurta ve larvalar elde edilirken, hamsi, istavrit ve kiigiik dil balig: tiirlerine
ait yumurtalar da 6rneklenmistir ( Sekil 23). Ayrica, kaya baliklari, benekli horozbina,
cirgir, glimiis baligi, horozbina tiirlerine ait larvalar tespit edilmistir. Tarakli ¢ir¢ir’in

 ve 1,52 adet/100m® mezgit baliginin

yumurta ve larva yogunlugu, 41,62 adet/100m
yumurta ve larva yogunlugu, 4,94 adet/100m® 1,09 adet/100m° hamsinin yumurta

yogunlugu 1,49 adet/ 100m® olarak belirlenmistir (Ek tablo 5).
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C. rupestris B. ocellaris (P, sanquinolentus
- 9%

79% _E. encrasicolus 0% "8 cinerus

2% = %
. C. i
M. m. euxinus R C. 7 Lgf’)js "

6%

Gobius spl

6%

! ' S. luteum :
I mediterraneus A. boyeri P tentacularis M. m. euxinus
A 1% 12% B 3% 17% 3%

Sekil 23. Mayis ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari

3.6.6. Haziran-2008 Yumurta-Larva Dagilim ve Bolluk Degerleri

Haziran ayinda yiizey su sicakligin 20 °C’nin iizerine ¢iktig1, tiir zenginliginde ve
yogunluklarinda artiglar oldugu gorilmiistiir. Toplam 20 tiire ait yumurta ve larva
tanimlanmistir (Sekil 24). Bunlar arasinda 6nemli pelajik tiirlerden hamsi baliginin
yumurtalart (319 adt/100m®), barbunya baligmin yumurtalart (144,02 adet/100m%) ve
istavrit baligmin yumurtalar1 (86,17 adet/100m®) yogunluk bakimindan yiiksek degerlerde
bulunmustur (Ek Tablo 6). Ancak bu tiirlerden sadece Barbunya baligina ait larvaya (0,52
adet/100m®) rastlamlnustir. Bu tiirlere ait yumurtalarin yiizey 6rneklerinde yogun olarak
bulundugu belirlenmistir. Orneklenen larvalar icinde Blennidae ailesinden (Blennius spl)

20,96 adet/100m? tiiriiniin en yogun dagilimi gosterdigi belirlenmistir.

M barbatus C. rupesiris Gobius spl.

2% C. julis|_ 3% 6% M barbatus
3%

. 3%
F. maxima ;
P sanguinolentis
1% 8%
S. luteum Gobius sp2.
1% 3%
E encrasicols T. mediterraneus S. cinereus
' i 0, B ] . 3%
63% C. rupestris 9% lenz;@;sp ! A. boveri S. ocellatus
A 3% B ’ 10% 10%

Sekil 24. Haziran ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari



54

3.6.7. Agustos-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

18 tiire ait yumurta ve veya larvanin tanimlandig1 bu ayda iist su kolonunda sicaklik
degerinin 25 °C oldugu belirlenmistir. Su sicakliginin etkisiyle tiirlerde iireme faaliyetinin
en st diizeyde oldugu yumuta ve larva yogunluklarinda goriilmektedir.

Ozellikle Hamsi yumurta ve larvalarinin tiim istasyonlarda ¢ok sayida drneklenmesi
ve toplam ihtiyoplankton ic¢inde yiiksek orana sahip olmasi bu donemde baskin tiir
oldugunu goéstermektedir (Sekil 25). Orneklenen tiirler iginde onemli pelajik tiirlerde
yumurta yogunlugu, hamsi baliginda 904,57 adet/100m?®, istavrit baliginda 7,01 adet/m?
olarak belirlenmistir. Ayrica yumurta yogunlugu goze carpan bir diger tiir isparoz balig
(303,03 adet/m?) olmustur. Larva bollugu yoniinden baskin tiir olarak hamsi balig: (133,64
adet/m?) bulunmustur. Diger 6nemli pelajik tiirlerden istavrit ve barbunya baliklarimn en

yiiksek larva yogunluklar1 13,23 adet/m? ve 2,53 adet/100m? olarak belirlenmistir.

E. encrasicolus Gobius spl.

E. encrasicolus 5100 15%
86%

M. m. euxinus

M. barbatus
4 1%
\ P, sanguinolentus

1% 11%
P maxima ) tentacularis
1% 13%
annularis T. mediterraneiis
Blennius spl. \ A. boyeri 1%
0 ]
A ]2ﬁ B 2% 6%

Sekil 25. Agustos ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlar

3.6.8. Eyliil-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Us su katmaninda sicakligin 20 °C olarak belirlendigi eyliil ayinda tiim &rnekler
iginde hamsinin baskin tiir oldugu, yumurta ve larva 6rnekleriiginde ¢ok yiiksek oranlarda
oldugu gorilmiistiir (Sekil 26). Diger tiirlerin dagilim i¢inde ¢ok kiiclik paylara sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu donemde hamsi yumurtalarinda en yiiksek yogunluk 4481,5
adet/100m® ve larvalarinda 1419,3 adet/100m® olarak belirlenmistir (Ek Tablo 8). Onemli
pelajik tiirlerden istavrit baligina ait yumurta ve larvalarda gozlenen en yliksek yogunluk

0,8 adet/100m* ve 7,32 adet/100m® olarak bulunmustur. Su sicakligmim diisiik oldugu kis
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aylarinda rastlanilan gelincik baligina ait yumurtalar bu aydan itibaren diisiik yogunlukta

(0,91 adet/100m®) tespit edilmistir.

E. encrasicolus
98%

M. cephalus
1%

T mediterraneus

1%

E. encrasicolus
A 100% B

Sekil 26. Eyliil ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari

3.6.9. Ekim-2008 Yumurta-Larva Dagilim ve Bolluk Degerleri

Ekim ay1 Orneklerinde, diisen su sicakliklarina paralel olarak tiir ¢esitliliginin de
azaldign gozlenmistir (Sekil 27). Bu dénemde en yiiksek yogunluk (65,44 adet/100m?)
gelincik baliginin yumurtalarin da belirlenmis, ancak larvasina rastlanmamistir (Ek tablo
9). Benzer sekilde ¢aga yumurtasi 5,14 adet/100m?® yogunlugunda belirlenirken, larvasina
rastlanilmamustir. Ayrica hamsi yumurtalari oldukca az miktarda ve 0,96 adet/100m*
yogunlugunda kiy1 istasyonunda tespit edilmistir. Bu déonemde tiirlerin ¢ogunlukla kiy1 ve

liman i¢inden 6rneklendigi goriilmistiir.

Gobius spl.
70%

M. m. euxinus
1%

M. cephalus

S. lascaris 129

l_4%

S. sprattus S. lascaris
6% 6%
E. encrasicolus S. acus
1% 6%
G. mediterraneis Gobius sp2.
A 88% B 6%

Sekil 27. Ekim ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari
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3.6.10. Kasim-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Yumurta orneklerinde gelincik baliginin baskin tiir olmasina karsilik larvalarda,
Gobidae familyasina ait orneklerin baskin oldugu tespit edilmistir (Sekil 28). Gelincik
yumurta ve larvalarinda bolluk oranlar1 600,16 adet/100m* ve 1,17 adet/100m® olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 10). Gelincik baligina ait ihtiyoplanktonun kiy1 istasyonlarinda
bol olmasi tiremenin de bu alanda oldugunu gostermektedir. Caga baligina ait yumurta ve
larvalarimin da kiyisal istasyonlarda dérneklenmis olmasi, bu tiiriin de iireme alan1 olarak bu
noktalar1 tercih ettigini gostermektedir. Caca baligi i¢in Kasim aymnda en yiiksek

% olarak

yogunluklar, yumurta i¢in 44,64 adet/ 100m*® ve larva i¢in 2,35 adet/100m
bulunmustur. Tiir ¢esitliligi ve 6rnek sayisinin az oldugu bu déonmede diger tiirlerde diisiik

oranlarda ve yogunluklarda da olsa kiy1 istasyonlarini tercih ettikleri belirlenmistir.

G. mediterraneus T Gobius sp2.
93% 12%

M m. euxnus

0% S. sprattus
17%

S. sprattus
7% . mediterraneus
12%
Gobius spl.
A B 59%

Sekil 28. Kasim ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari

3.6.11. Aralik-2008 Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Bu dénemde yumurtalarda gelincik ve larvalarda ise g¢aca baskin tiir olarak
belirlenmigtir (Sekil 29). Gelincik yumurtasinin kiy1 istasyonlarda yogun (1144,63
adet/100m?®) olarak tespit edilmis, ancak larvasina rastlanmamistir (Ek Tablo 11). Yumurta
miktar1 yogun olarak elde edilen bir diger tiir caca balig1 (470,78 adet/ 100m3)’n1n da bu
donemde tiim istasyonlarda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Ancak larvalart (5,41
adet/100m?) kiyr istasyonlarini tercih ettigi goriilmiistiir. Bu donemde larvalarina

rastlanilan diger tiirler istavrit (9,46 adet/mz) ve kum balig (1,13 adet/ 100m3) olmustur.
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T mediterraneus
11%

_ M m. euxnus
0%

G. cicerellus
11%

LS. spraftus
24%

S. sprattus
78%

G. mediterraneus

A 76% B

Sekil 29. Aralik ay1 yumurta (A) ve larva (B) dagilim oranlari

3.6.12. 2009 Kis Donemi Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

2009 Kis doneminde ii¢ bolgede yumurta orneklerinde gelincik baliginin, larva
orneklerinde ise ¢aga baliginin baskin tiir oldugu belirlenmistir. Hopa bdlgesinde yapilan
calismalarda yiiksek yogunlukda (320 adet/100m®) gelincik yumurtas: drneklenmis ancak
larvasina rastlanmamugtir (Sekil 30). Gelincik yumurtalarinin liman i¢indeyogunlugunun
yiiksek olmasima karsilik diger istasyonlarda da dagilim gosterdigi belirlenmistir. Caga
yumurta ve larvalarina tiim istasyonlarda rastlanmistir. En yiikksek yogunluk yumurtada
243,6 adet/m?, larvada 140,8 adet/100m® olarak hesaplanmustir (Ek Tablo 12). Larvalarin

tamaminin ¢aga oldugu tespit edilmistir.

G. mediterraneus

80%

S. sprattus
19%

M. m. euxinus
1%

Sekil 30. Hopa kis dénemi yumurta oranlari

Stirmene koyunda elde edilen tiir g¢esitliligi Hopa bolgesi ile benzerlik
gostermektedir. Gelincik yumurtalar1 ve c¢aca larvalarinin baskin oldugu gozlenmistir

eki . Gelincik yumurtalarinda goriilen en yliksek yogunlu ,4 ade m~) olara
(Sekil 31). Gelincik larind. 1 ksek luk (683,4 adet/100 3) larak
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hesaplanmistir (EK Tablo 12). Yumurtalarin genelde yiizey 6rneklerinde goriildiigi tespit
edilmistir. Larvalara kiy1 istasyonunda 5,46 adet/m? bolluk oraninda rastlanilmistir. Caca
yumurtalariin tiim istasyonlarda dagilim gosterdigi tespit edilmis, en yogun dagilim
(70,48 adet/100m°) kiy1 istasyonunda 25m’nin altinda belirlenmistir. Caga larvalarinin da
tim istasyonlarda dagilim gosterdigi goriilmiis ancak yogunluklar kiyisal bolgede daha
yiiksek (63 adet/100m®) olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 13).

, G. mediterraneus
M m. euxinus

0% 1%
S. sprattus ‘ E Gobius spl.
4% 1%
G. mediterraneus S. sprattus
96% 0
A B 98%

Sekil 31. Siirmene kis donemi yumurta ve larva oranlari

Giresun bolgesinde, gelincik ve ¢aga yumurtalarmin tiim istasyonlarda dagim
gosterdigi, ancak gelincik yumurtalarinin baskin oldugu belirlenmistir (Sekil 32). En
yikksek yogunluklar gelincik i¢in 194,6 adet/100m°® caca icin 16,39 adet/m® olarak
hesaplanmistir (EK Tablo 12). Caga larvalariin baskin oldugu ve belirlenen en yiiksek
yogunluk 108,33 adet/ 100m® belirlenirken gelincik larvasina rastlanmamistir (Ek Tablo
13).

G. mediterraneus
098%

-

S. sprattus
2%

Sekil 32. Giresun kig donemi yumurta ve larva oranlari
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3.6.13. 2009 flkbahar Dénemi Yumurta-Larva Dagihmi ve Bolluk Degerleri

2009 ilkbahar doneminde su sicakliginin artmaya baslamasi sonucu tiir ¢esitliliginde
degisim gozlenmistir. Bu donemde dnmeli pelajik tiirlerden hamsi yumurtasi tespit edilmis
ancak larva belirlenmemistir. Yumurta ve larvalara daha ¢ok yiizey Orneklerinde
rastlanilmistir (Ek Tablo 14, Ek Tablo 15). Bu donemde Gobidae ve Blennidae ailesine ait
larvalarin istasyonlarda yogun olarak bulundugu belirlenmistir.

Hopa bolgesinde yumurta 6rneklerinde ¢igir baliginin baskin tiir oldugu, elde edilen
en yiiksek hamsi yumurta yogunlugu 1,29 adet/100m?® iken ¢ir¢ir balifina ait yumurta
yogunlugul7,28 adet/ 100m® olarak tespit edilmistir. Gobidae larvalarimin yogunlugu 10,08

adet/100m? olarak belirlenmis, ancak hamsi larvasina rastlanmamustir.

B. ocellaris

C. rupesiris 46%
89% .
A. boveri C :
507 . rupestris
’ 7%
P. tentacular
2% Gobius spl.
. encrasicolus P, sanguinolentus 35%
A 1% B 5%

Sekil 33. Hopa ilkbahar donemi yumurta ve larva oranlari

Stirmene koyunda, hamsi yumurtalarinin baskin oldugu, mezgit ve dil baligina ait
yumurtalarin da 6nemli paya sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 34). Yumurta yogunluklar
hamsi i¢in 0,74 adet/100m®, mezgit i¢in 1,8 adet/100m* ve dil balig icin 5,46 adet/m?
olarak belirlenmistir. Larva rneklerinde en yogun tiir 5,46 adet/m? boluk orani ile Gobidae

familyas1 olmustur.
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E. encrasicolus P. sanguinolentus

50% Gobius spl. __ 32%
32%

M m. euxinus /
25%

B. ocellari
23% P, tentacularis
. 3%
S. lascaris

559 4. bog*ert
A B 10%

Sekil 34. Siirmene ilkbahar donemi yumurta ve larva oranlari

Giresun bdlgesinde ¢ir¢ir baligi yumurtalarinin baskin ve 8,5 adet/ 100m?® en yiiksek
bolluk oranina sahipoldugu tespit edilmistir (Sekil 35). Hamside yumurta yogunlugu 4,03
adet/100m? olarak bulirlenirken larvasina rastlanmamustir. Larva érneklerinde Gobidae

tiiriiniin baskin ve 13,31 adet/100m? bolluk oranina sahip oldugu belirlenmistir.

E. encrasicolus P. sanguinolentus
36% 34%
__A. boyeri
S. lascaris c 4%17»'
20 . rupestris
’ 4%
C. rupestris Gobius spl.
A 62% B 58%

Sekil 35. Giresun ilkbahar donemi yumurta ve larva oranlart

3.6.14. 2009 Yaz-1 Donemi Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Yaz doneminde tiir ¢esirliliginde goriilen artis ayni sekilde 6rnek miktarilarinda da
goriilmektedir. Hopa bolgesinde Hamsi yumurta ve larva drneklerinde goriilen artis diger
bolgelerde de gozlenmistir (Sekil 36). Larva oOrneklerinde Blennidae familyasina ait
bireylerin fazlaligi gbéze carpmaktadir. Hamsi yumurtalarmin yiizey Orneklerinde daha

yogun oldugu tespit edilmistir. Elde edilen en yiiksek yogunluk degeri 2209.3 adet/ 100m®
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olarak hesaplanmustir. Yumurta érneklerinde barbunya i¢in 1812 adet/100m?, isparoz icin
532,6 adet/100m® ve istavrit icin 108,1 adet/100m® olarak en yiiksek degerler belirlenmistir
(Ek Tablo 16). Bu dénemde larvalarda hamsi i¢in 35 adet/m?, barbunya igin 9,88 adet/m?
ve istavrit i¢in 5,05 adet/m® en yiiksek bolluk degerleri hesaplanmustir (Ek Tablo 17).
Ayrica horozbinalarmn larvalarda baskin tiir oldugu ve 114,7 adet/ 100m*® olarak en yiiksek

larva yogunluguna sahip oldugu belirlenmistir..

M. barbatus S. ocellatus _S. sarda

29% S. porcus P, tentacularis 1 %_\ / 1% __A. boyeri
1% 24% 205
S. scriba D. annularis
— " \ 8%
/ \T mediterraneus D puntazzo
2% 3%
D. annularis ‘ E enc]r;;zcolus
9 0
1 \ Gobius spl
E. encrasicolus 6%
4% P, sanquinolenius ¢ rochei~M. barbatus
A B 36% 1% 3%

Sekil 36. Hopa yaz-1 donemi yumurta dagilimi

Siirmene koyunda, hamsi yumurta ve larvasinin baskin tiir oldugu tespit edilmistir
(Sekil 37). Istavrit yumurtalar1 bulunmasina ragmen larvasina rastlanmamistir. Yumurtada,
hamsi icin 917,98 adet/100m®, istavrit icin 565,7 adet/100m?® en yiiksek bolluk oranlari
hesaplanmistir (Ek Tablo 18). Bu oranlar larvalar i¢in siras1 ile 466,52 adet/100m° ve 1,1
adet/100m® olarak belirlenmistir (Ek Tablo 19).

. M. m. euxinus . . M barbatus -F. sanquinolentus
E. encrasicolus 0. rochei Gobius spl. .
2% . RN 52
40% 3% 9% | P, tentacularis
/

—_ P maxima E. encrasicolus 1%

1% 57% X~_5. ocellatus
\ 3%
S. sarda

2% 29
mediterraneus . boyeri
20% 18%
D. annular A. kessleri D. annularis

A 28% 4% B

Sekil 37. Siirmene yaz-1 donemi yumurta ve larva dagilimi
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Gresun bolgesinde hamsi ve pisibaliginin yumurta yogunluklarinin baskin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 38). Ancak yumurta bolluk oranlari hamsi i¢in 1046,32 adet/100m®,
pisibalig1 icin 88,75 adet/100m® olarak hesaplanmistir. Ayrica istavrit i¢in 452 adet/100m?
ve barbunya i¢in 31,24 adet/100m® yumurta bolluk oram belirlenmistir (Ek tablo 20).
Larvalarda en yiiksek yogunluklara giimiis baliginda 93.05 adet/100m® ve hamside 14,45

adet/100m® olarak bulunmustur (Ek tablo 21). Pisi baligin larvasina rastlanmamustir.

E. encrasicolus D. annularis

41% _ M. barbatus 18% :
10 f’E’ encrasicolus
18%
_S. ocellatus Gobius spl.
\ 2% 1%
T. mediterraneis ) sanguinolentus
10% 8%
A. kessleri ) S. ocellatus
A 46% B 54% 1%

Sekil 38. Giresun yaz-1 donemi yumurta ve larva dagilimi

3.6.15. 2009 Yaz-2 Donemi Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Bu donemde hamsi yumurtalarinin dagilimdaki paymin c¢ok yiiksek oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde larva miktarinda goriilen artis hamsi’nin baskin oldugunu
gostermektedir.

Hopa bolgesinde hamsi Orneklerinin yliksek oranlarda baskin tiir oldugu tespit
edilmistir (Sekil 39). Yumurtalarda gbzlenen en yiiksek bolluk oranlari, hamsi i¢in vertikal
ve horizontal 6rneklemede sirasi ile 3803 adet/m? ve 1719,4 adet/100m® olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 22). Bu degerler barbunya icin 16,67 adet/m® ve 126,27
adet/100m?, istavrit i¢in 16,67 adet/m? ve 58,5 adet/100m* olarak hesaplanmistir. Larva
orneklerinde goriilen en yiiksek bolluk degerleri vertikal ve horizontal 6rneklemede sirasi
ile hamsi i¢in 637,4 adet/m? ve 113,1 adet/100m®, barbunya icin 16,7 adet/m? ve 1,26
adet/100m?, istavrit icin 16,67 adet/m? ve 1,45 adet/100m® degerlerinde bulunmustur (Ek
Tablo 23).



E. encrasicolus M barbatus
96%
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A. kessleri
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M. barbatus

1% cephalus
1%
__P. sanguinolentus

19%
P. tentacularis

2%

Gobius spl.
1%

P. gattorugine
3%

T. mediterraneus
1%

A. kessleri

_ 1%

E. encrasicolus D. annularis\ pusillus

B 69% 1% 1%

A

Sekil 39. Hopa yaz-2 donemi yumurta ve larva dagilimi

Stirmene koyunda elde edilen 6rnekler icinde hamsi yumurta ve larvalarinin yliksek

oranlarda baskin oldugu tespit edilmistir (Sekil 40). Tiim istasyonlarda bolluk oranlarinin

da yiiksek belirlenmesi bu durumu desteklemektedir. Yumurta 6rneklerinde tespit edilen en

yiiksek bolluk oranlari, horizontal ve vertikal 6rneklemelerde sirasi ile hamsi i¢in 4175,8
adet/100m® ve 458,7 adet/m?, barbunya i¢in 103 adet/100m* ve 9,95 adet/m? , istavrit i¢in

96,7 adet/100m° ve

5,75 adet/m? degerlerinde belirlenmistir (Ek Tablo 24). Larva

rneklerinde bu degerler sirasi ile hamsi i¢in 272,7 adet/100m® ve 798,8 adet/m?, barbunya

icin 4,23 adet/100m® ve 6,12 adet/m?, istavrit i¢in 26,88 adet/m? olarak hesaplanmistir (Ek

Tablo 25). Istavrit baligina ait larvalara yiizey drneklerinde rstlanmamustir.

E. encrasicolus
95%

M. barbatus
2%

E. encrasicolus

0,
94% Gobius spl.

1%
> I mediterraneus
2%
Blennius spl.
1%

T mediterraneus
3%

A B

Sekil 40. Siirmene yaz-2 donemi yuurta larva dagilimi
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Giresun bolgesinde Orneklerin tamamina yakinint hamsi ihtiyoplanktonunun
olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 41). Diger tiirlere ait oranlarin ¢ok diisiik olmasi burada
da hamsinin baskin oldugunu gostermektedir. Yumurta 6rneklerinde horizontal ve vertikal
orneklemelerde belirlenen en yiiksek bolluk degerleri hamsi icin 5745,3 adet/100m? ve
501,3 adet/m?, barbunya i¢in 10,4 adet/100m® olarak hesaplanmistir (Ek Tablo 26). Bu
donemde vertikal ve horizontal orneklerde istavrit yumurtasina rastlanmazken, vertikal
orneklerde de barbunya yumurtasi tespit edilmemistir. Larva 6rneklerinde hamsi i¢in sirast
ile 480,3 adet/100m® ve 2792,3 adet/m? bolluk degerleri tespit edilirken, barbunya icin
horizontal érneklemelerde 24,1 adet/100m?® ve istavrit icin vertikal orneklemelerde 14,5

adet/m? degerleri bulunmustur (Ek Tablo 27).

E. encrasicolus

98%
E. encrasicolus )
100% Gobius sp. 1
R 1%
‘ \P sanguinolentus
' 1%
A B

Sekil 41. Giresun yaz-2 donemi yumurta ve larva dagilimi

3.6.16. 2009 Sonbahar Dénemi Yumurta-Larva Dagilimi ve Bolluk Degerleri

Bu donemde tiir cesitliliginin azaldigi bununla beraber bolluk degerlerinin de
diistiigii belirlenmistir (Ek tablo 27, Ek Tablo 28). Orneklenen baslica tiirleri gelincik ve
¢acga olusturmaktadir.

Hopa bolgesinde iki tiirlin yumurta ve larvasi belirlenmistir. Yumurta 6rneklerinde
gelincik, larvalarda ise ¢aga baskin tiir olarak gozlenmistir (Sekil 42). Gelincik
yumurtalarimin  ylizey Orneklemelerinde ve kiyr istasyonlarinda daha yogun oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yumurta yogunluklar1 gelincik igin 79,5 adet/100m® ¢aca icin
14,8 adet/m? degerlerinde belirlenmistir. Larva 6rneklerinde bolluk oranlar1 gelincik i¢in

8,1 adet/m? ve ¢aca i¢in 1,95 adet/100m? degerlerinde bulunmustur.
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S. sprattus

\. 8% \ S. sprattus
[ 0,
G. mediterraneiis 67%

0205 G. mediterraneus
33%
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Sekil 42. Hopa sonbahar donemi yumurta ve larva dagilimi

Siirmene koyunda, az miktarda ¢aca ve hamsi yumurtasina rastlanirken, gelincik
baliginin baskin tiir oldugu belirlenmistir (Sekil 43). Yumurtalarda gozlenen en yliksek
bolluk oranlari hamsi icin 1,1 adet/100m°, gelincik icin 88,4 adet/ 100m?® ve ¢aca i¢in 14,9
adet/m? degerlerinde bulunmustur. Bu dénemde larva ¢esitliliginin fazla olmasi siirmene
bolgesini digerlerinden ayirmaktadir. Tespit edilen tiirlerde bolluk oranlari, hamsi i¢in 1,1
adet/100m?, kum balig1 icin 5,29 adet/m? gelincik icin 5,29 adet/m?has kefal i¢in 1,35
adet/100m?® ve caca icin 4,98 adet/m? olarak hesaplanmuistir.

G. mediterraneus G cicerellus

20% 20%

G. mediterraneus
96%

| -S. sprattus

E. encrasicolus
. cephalus

1% _ 20%
E. encrasicolus g sprattus

A 20% 20%

Sekil 43. Siirmene sonbahar donemi yumurta ve larva dagilimi

Giresun bolgesinde, benzer sekilde iki tiire ait yumurta orneklerine rastlanmigtir
(Sekil 44). Gelincik yumurtalarinin fazla olmasina karsilik ¢aga 6rneklerinin de yiiksek
oranda bulundugu belirlenmistir. Bolluk oranlarinda ¢aga yumurtalar1 (106,9 adet/m?)
gelincik yumurtalarindan (70,7 adet/100m*) daha yiiksek bulunmustur. Larva 6rneklerinde
cacanin tiim istasyonlarda dagilim gosterdigi ve en yiiksek bolluk oranlari ¢aga icin 16,3

adet/m?, kum balig1 i¢in 6,3 adet/200m3 olarak belirlenmistir.
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G. cicerellus

S. sprattus — 48%

37% - 8. sprattus

' 52%
. mediterraneus
A 63% B

Sekil 44. Giresun sonbahar donemi yumurta ve larva dagilimi

3.7. Tiirlerin Yumurta Caplari ve Boy Dagilimlari

3.7.1. Clupeidae (Sprattus sprattus)

Aragtirma siiresince ¢aga baligina ait yumurta ve larvalara Ekim-Nisan arasinda
rastlanmistir. Yag damlasi bulunmayan ¢aca yumurtasinin ¢apt 1,03 mm ile 1,31 mm

arasinda degistigi ve ortalama 1,17 mm oldugu belirlenmistir. Larvalarin boylarinin 2,85

oo

mm ile 15,7 mm arasinda degistigi belirlenmistir (EK Tablo 30).

3.7.2. Engraulidae (Engraulis encrasicolus)

Hamsi yumurtasi sekli balimindan diger tiirlerden farkli olarak elipsoid yapidadir.
Arastirma sahasinda 6rneklenen yumurtalarinin bilyiik eksenin uzunlugunun 0,96 mm ile
1,68 mm arasinda degistigi ve ortalama 1,26 mm oldugu, kisa eksen ise 0,60 mm ile 0,96
mm arasinda degistigi ve ortalama 0,78 mm oldugu belirlenmistir (EK Tablo 31). Hamsi
yumurtalarinin Mayis-Ekim aylar1 arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Orneklenen
larvalarin boylarinin 1,83 mm ile 33,54 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Larvalara

Haziran-Kasim aylar1 arasinda tanimlanmustir.
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3.7.3. Gadidae (Merlangius merlangius euxiunus)

Mezgit yumurtalar1 sekil olarak c¢aga yumurtalarina ¢ok benzemektedir. Yag
damlasinin olmayisi bu iki tiiriin yumurtalarinin ayrilmasini daha da zor hale getirmektedir.
Vitelliisiin segmentli bir yap1 gostermemesi ¢aga yumurtasindan ayiran en onemli farktir.
Y1l i¢inde devamli iireme gosteren mezgit baliklarinin yumurta ¢apinin 0,98 mm ile 1,38
mm arasinda degistigi ve ortalama 1,22 mm oldugu belirlenmistir. Mayis-Mart aylari
arasinda orneklenen mezgit yumurtalarinin aksine larvalar sadece Nisan-Haziran arasinda
rastlanmistir. Tanimlanan larvalarin boylarinin 3,30 mm ile 9,8 mm arasinda degistigi

tespit edilmistir (EK Tablo 32).

3.7.4. Lotidae (Gaidropsarus mediterraneus)

Bu familyanin Giineydogu Karadeniz’de tek temsilcisi olan gelincik baligi’nin
yumurtasinda yag damlasi bulunmaktadir. Su sicakligmin 20 °C’nin altina diismesi ile
yumurta Orneklerine rastlanmistir. Gelincik baliginin tanimlanan yumurta c¢aplarinin
0,75mm ile 0,95 mm arasinda degistigi ve ortalama 0,85 mm oldugu belirlenmistir (Ek
Tablo 33). Yumurtalara EKim-Nisan aylar1 arasinda rastlanilmigtir. Tanimlanan Gelincik
larva boylarinin 1,57 mm ile 3,60 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Larvalarin Eyliil-

Subat aylar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

3.7.5. Atherinidae (Atherina boyeri )

Gilimiis baligi yumurtalar1 tizerinde bulunan ipliksi flamentlerle su kolonunda bir
takim cisimlere sabitlenerek gelisimini burada tamamlamsi ve larva asamada pelajik su
kolonunda bulunmasi nedeni ile yumurtasina rasttanmamistir. Tanimlanan larva boylarinin
4,32 mm ile 10,19 mm arasinda degistigi belirlenmistir (Ek Tablo 34). Giimiis balig

larvalarina Mayis-Agustos aylar1 arasinda rastlanilmistir.
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3.7.6. Belonidae (Belone belone)

Aragtirma sirasinda Zargana baligina ait bir adet 11,56 mm boyunda larva Haziran

ay1 i¢inde Siirmene koyunda tespit edilmistir. Yumurtasina rastlanmamustir.

3.7.7. Syngmathidae (Syngnathus acus - Syngnatus abaster)

Denizigneleri ve denizatlar1 yumurtalarini ve larvalarini bir siire karinlarinda bulunun
0zel bolmede tasidiklarindan bu tiirlere ait yumurtaya rastlanmamaistir. Arastirma sirasinda
Temmuz ayinda bir adet 8,9 mm boyunda S. abaster larvasi 6rneklenmistir. Temmuz-
Ekim aylar1 arasinda boylar1 16,57 mm ile 20,73 mm arasinda degisen ii¢ adet S. acus

larvasi tespit edilmistir.

3.7.8. Scorpaenidae (Scorpaena porcus)

Iskorpit yumurta ¢aplarinin 0,89 mm ile 1,29 mm arasinda degistigi ve ortalama 1,12
mm oldugu belirlenmistir. Haziran-Eyliil arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Calismalar esnasinda tiire ait Temmuz ve Agustos aylarinda 12,55 mm, 2,28 mm

boylarinda iki adet larva 6rneklenmistir.

3.7.9. Triglidae (Chelidonichthys lucernus)

Temmuz ayinda Siirmene koyunda boylari 2,19 mm ile 3,02 mm arasinda degisen ii¢

adetkirlangi¢ baligi larvasi 6rneklenmistir.

3.7.10. Moronidae (Dicentrachus labrax)

Tiire ait larvaya rastlanmamistir. Tanimlanan yumurtalarin ¢aplarinin 0,95 mm ile

1,15 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Yumurtalarin Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda

dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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3.7.11. Serranidae (Serranus scriba)

Tiire ait tanimlanan yumurtalarim ¢aplart 0,82 mm ile 1,05 mm arainda degistigi ve

ortalama 0,92 mm oldugu belirlenmistir. Yumurtalar Haziran ayinda tespit edilmistir.

Larvasina rastlanmamustir.

3.7.12. Carangidae (Trachurus mediterraneus)

Istavrit baliklar1 Karadeniz’in 6nmeli Pelajik tiirleri arasinda yer almaktadir.
Yumurtalar1 ve larvalar pelajikde dagilim gostermektedir. Aragtirma siiresince elde edilen
yumurta g¢aplarmin 0,70 mm ile 1,14 mm arasinda degistigi ortalama 0,86 mm oldugu
tespit edilmistir (EK Tablo 35). Yumurtalarin Mayis-Eyliil aylari arasinda dagilim
gdsterdigi belirlenmistir. Orneklenen larva boylari 2,10 mm ile 11,02 mm arasinda degisim

gostermistir. Larvalar genel olrak Haziran-Eyliil aylar1 arasinda 6rneklenmis, bir adet 3,4
mm boyunda larvaya Aralik ayinda rastlanmstir.

3.7.13. Sparidae

Arastirma siiresinde Sparidae ailesinden iki tiire ait 0rnekler tanimlanmistir.

Diplodus annularis (isparoz):Tiire ait yumurta ve larva drnekleri Haziran-Eyliil aylart
arasinda 6rneklenmistir. Yumurtalarin ¢aplarmin 0,64 mm ile 1,01 mm arasinda degistigi
ve ortalama 0,83 mm oldugu belirlenmistir. Tanimlanan larva boylar1 2,13 mm ile 7,19
mm arasinda degisim gostermektedir.

Diplodus puntazzo (Sivriburun Karagoz): Tiire ait yumurtaya rastlanmamustir.

Haziran aymda rastlanilan larvalarin boylarinin 4,15 mm ile 6,81 mm arasinda degistigi

belirlenmistir.
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3.7.14. Centracanthidae (Spicara smaris)

Tiire ait az miktardas yumurta Temmuz ayinda elde edilmistir. Yumurta ¢aplarinin
0,85 mm ile 0,88 mm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 0,86 mm oldugu

belirlenmistir.

3.7.15. Sciaenidae (Sciaena umbra)

Eskina balig1 yumurta ve larvasina Temmuz ayinda rastlanmistir. Yumurta gaplarinin
1,05-1,24 mm arasinda degisim gosterdigi, ortalama 1,13 mm oldugu ve larvalarin

boylarmin 3,66 mm ile 5,54 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

3.7.16. Mullidae (Mullus barbatus)

Barbunya balig1 demersal bir tiir olmasina ragmen yumurta ve larvasi pelajikde
bulunmaktadir. Arastirma sirasinda yumurta ve larvalarin Haziran-Agustos aylari arasinda
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Tiire ait yumurtalarin ¢aplarmin 0,70 mm ile 1,07 mm
arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 0,80 mm oldugu gériilmiistiir. Orneklenen larva

boylarinin 1,76 mm ile 8,64 mm araliginda oldugu tespit edilmistir.

3.7.17. Pomacentridae (Chromis chromis)

Papaz baligna ait yumurtaya rastlanmamistir. Bu tiire ait larvalar Siirmene ve
Giresun bolgelerinden orneklenmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda 6rneklenen larvalarin

boylariin 2,31 mm ile 2,69 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

3.7.18. Ammodytidae (Gymnoammodytes cicerellus)

Kum baligina ait yumurtaya rastlanmamistir. Az sayida larva Kasim-Aralik aylarinda
Siirmene ve Giresun bolgesinde tanimlanmistir. Larva boylarinin 3,68 mm ile 5,86 mm

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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3.7.19. Mugilidae

Mugil Cephalus (Has Kefal): Has kefal’e ait yumurta ve larvalar tiim bolgelerde
orneklenmistir. Tanimlanan yumurtalarin ¢aplarinin 0,76 mm ile 0,82 mm arasinda
degisim gosterdigi ve ortalama 0,77 mm oldugu goiilmiistiir. Yumurta Orneklerinin
Haziran-Eyliil aylar arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Tiire ait larva drneklerinin
boylarinin 1,65 mm ile 22,67 mm arasinda degistigi ve Haziran-Kasim aylar1 arasinda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Liza aurata (Altinbas Kefal): Tiire ait larva ornegine rastlanmamistir. Yumurtalarin

caplarmin 0,83 mm ile 1,05 mm arasinda degistigi ve ortalama 0,94 mm oldugu

belirlenmistir. Stirmene ve Hopa bolgesinde Haziran ve Eyliil aylarinda tespit edilmistir.

3.7.20. Labridae

Labridae familyasinda C. julis haricinde diger tiirlerin yumurtalarinda yag damlasi
olmamasi ve yumurta ¢aplari ile iireme déneminin ¢akismasi tiir tayinini imkansiz duruma
getirmektedir. Bu nedenle familyaya ait oldugu disiiniilen yumurtalar tek bir grupta
toplanmigtir. Orneklenen Labridae familyasimna ait yumrutalarm 0,65 mm ile 0,85 mm
arasinda degistigi, ortalama 0,75 mm oldugu belirlenmistir. Yumurtalarin Mayis-Agustos
arasinda dagilim gdsterdigi belirlenmistir.

Coris julis (Gelin Baligi): Gelin baligina ait az miktarda larva Siirmene ve Hopa
bolgesinde Haziran ay1 iginde tanimlanmistir. Orneklenen larvalarin boylarinm 1,8 mm ile
2,1 mm arainda degisim gosterdigi belirlenmistir.

C. rupestris (Cir¢ir, Ot Balig1): Bu tiiriin larva érneklerinin Mayis-Agustos aylari
arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Orneklenen larva boylarinin 2,25 mm ile 4,24
mm arasinda degistigi tespit edilmistir.

S. cinereus (Cirgir, Ot Baligi): Siirmene bolgesinde orneklenen larvalarin Mayis-
Haziran aylarinda dagilim gosterdigi ve larva boylarmin 2,69 mm ile 3,70 mm arasinda
degistigi belirlenmistir.

S. ocellatus (Cir¢ir, Ot Baligi): Tiire ait larva boylarimin 2,05mm ile 9,51 mm arasinda
degistigi ve Haziran-Eyliil aylar1 arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

S. tinca (Cirgir, Ot Baligi): Stirmene bolgesinde Haziran ayinda 3,38 mm boyunda bir

adet larva 6rneklenmistir.
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3.7.21. Trachinidae (Trachinus draco)

Trakonya baliginin larvasina rastlanmamistir. Yumurtalart Siirmene koyunda
Haziran-Temmuz aylarinda orneklenmistir. Yumurta g¢aplarinin 0,9 mm ile 1,05 mm

arasinda degistigi ve ortalama 0,96 mm oldugu tespit edilmistir.

3.7.22. Uranoscopidae (Uranoscopus scaber)

Tiire ait yumurtalar Haziran ve Agustos aylar1 arasinda 6rneklenmistir. Yumurta

caplarinin 1,68 mm ile 2,22 mm arasinda degistigi ve ortalama 1,95mm oldugu

belirlenmistir.

3.7.23. Blenniidae

Blenniidae familyas1 genel olarak yumurtalarini zeminde materyallere yapistirma
seklinde sabitledikleri i¢in yumurta 6rnegine rastlanmamis, ancak bos yumurta kapsiillere
tespit edilmistir.

B. ocellaris (Benekli Horozbina): Tiire ait larvalar Mayis-Agustos aylariarasinda
Siirmene ve Hopa bolgesinde Orneklenmistir. Larva boylarinin 2,7 mm ile 5,87 mm
arasinda degistigi belirlenmistir.

P. sanquinolentus (Horozbina): Horozbina larvalari Nisan-Agustos aylari arasinda ii¢
bolgede de drneklenmistir. Tanimlanan larva boylarinin 2,52-12,27 mm arasinda degistigi
tespit edilmistir.

P. gattorugine (Horozbina): Hopa bdlgesinde orneklenen az sayida larvanin
boylarinim 2,01 mm ile 4,76 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

P. tentacularis (Horozbina): U¢ bélgeden elde dilen drneklerde tanimlanan larvalarm
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Larvalarin boylarinin 2,07
mm ile 16 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Blennius spl.: Siirmene blgesinde Haziran-Eyliil aylar1 arasinda Blenniidae
familyasia ait oldugu belirlenen ancak cins ismi belirlenemeyen larvalarin boylarinin

2,78-7,21 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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3.7.24. Ophidiidae (Ophidion rochei)

Kayis baligina ait yumurta ve larvalarina ti¢ 6rnekleme sahasinda Haziran-Agustos
aylar1 arasinda rastlanilmistir. Orneklenen yumurtalarm ¢aplarmin 0,98 mm ile 1,28 mm
arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 1,14 mm oldugu belirlenmistir. Larvarin boy

dagiliminin 3,75 mm ile 6,86 mm arasinda oldugu tespit edilmistir.

3.7.25. Callionymidae

Callionymus lyra (Uzgiin Balig1): Hopa bélgesinde Haziran aymnda &rneklenen
yumurtalarin ¢aplarinin 0,69-0,79 mm arasinda degistigi, ortalama 0,74 mm oldugu
belirlenmistir. Stirmene bolgesinde Haziran ve Agustos aylarinda boylar1 1,81 mm ve 3,44
mm olan ikKi larva tespit edilmistir.

Callionymus pusillus (Uzgiin Baligi): Yumurtasina rastlanmamustir. Agustos ayinda
i ornekleme bolgesinden elde dilen larvalarin boylarinin 1,54 mm ile 3,67 mm arasinda

degistigi belirlenmistir.

3.7.26. Gobidae

Gobidae ailesine ait yumurta drnegine rastlanmamigtir. Orneklenen larvalarin tiir ad:
belirlenemedigi i¢in iki grupda tanimlanmustir.

Gobius spl.: Ug arastirma sahasinda da bu gruba ait larvalar elde edilmistir. Hopa ve
Giresun bolgesinde Mayis-Agustos, Siirmene koyunda Ocak-Kasim aylar: arasinda tiire ait
larvalarin dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Orneklenen larvalarin boylarinm 2,1 mm ile
10,61 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Gobius sp2.: Siirmene bolgesinde Haziran-Kasim aylarinda boylari 2,23-5,27 mm

arasinda degisen az miktarda larva tanimlanmistir.
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3.7.27. Scombridae (Sarda sarda)

Tiire ait yumurtalar sadece Siirmene koyunda 6rneklenebilirken larvalarina Siirmene
ve Hopa bolgelerinde rastlanilmistir. Yumurta ¢aplarin 1,20-1,26 mm arasinda degistigi,
ortalama 1,22 mm oldugu belirlenmistir. Orneklenen larva boylarinin 2,1 mm ile 5,30 mm

arasinda degistigi goriilmiistiir.

3.7.28. Scophthalmidae (Psetta maxima)

Kalkan baligi yumurtalari slirmene ve hopa bolgesinde Haziran-Agustos aylari
arasinda orneklenmistir. Yumurta ¢aplarinin 0,75-1,1 mm arasinda degistigi, ortalama 0,87
mm oldugu tespit edilmistir. Tiire ait bir adet 2,35 mm boyunda larva Hopa bélgesinde

Haziran ayinda tanimlanmistir.

3.7.29. Bothidae (Arnoglossus kesleri)

Ug bolgede de dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Yumurtalarina Haziran-Agustos
aylart arasinda rastlanilmistir. Yumurta g¢aplari 0,56-0,72 mm arasinda degismekte ve
ortalama 0,65 mm olarak belirlenmistir. Larvalarina Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda

rastlanilmis, boylarinin 1,72 mm ile 9,20 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.

3.7.30. Soleidae

Buglossidium luteum (Kiigik Dil Baligr): Dil baligi yumurtalar1 pelajikde
bulunabilirken larvalarinin 6zellikle degisim gecirdikten sonra dibe inmeleri nedeni ile az
sayida larva orneklenebilmistir. Stirmene ve Hopa arastirma sahalarinda Mayis ve Haziran
aymda rastlanilan yumurtalarin ¢aplariin 0,63-1,0 mm arasinda degistigi ve ortalama 0,8
mm oldugdu belirlenmistir. Stirmene bodlgesinde temmuz aymnda Orneklenen az sayida

larvanin boylariin 1,96 mm ile 2,63 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Pegusa lascaris (Dil Baligi): Yumurtalarin tiim arastirma sahasinda mayis-Ekim
aylart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Yumurta caplarmin 1,2-1,43 mm

arasinda degistigi ve ortalama 1,27 mm oldugu belirlenmistir. Orneklenen bir adet 3,4 mm

boyunda larva Ekim ayinda Siirmene koyunda tespit edilmistir.



4. TARTISMA

Amaci ve kapsam: ne olursa olsun, ihtiyoplankton arastirmalarindan elde edilen
verinin, ancak arastirtlan sahanin karakteristik kosullar1 ile ele alinmasi ve
degerlendirilmesi gereklidir. Ancak bu kosulda elde edilen veriler anlam ifade edecektir.
Demir (1954), denizel ekosistemin higbir elemaninin biyotik ve abiyotik faktorlerden
bagimsiz diisiiniilemeyecegini belirtmistir.

Bu arastirma, Giineydogu Karadeniz’de 2008-2009 yillar1 arasinda Siirmene-Hopa-
Giresun bdlgelerinde, 5 mil, 2,5 mil, kiy1 ve liman i¢i olmak fiizere 4 istasyonda
yuriitiilmiistir. Birinci y1l siirmene koyu aylik olarak orneklenmistir. Temmuz ayina ait
materyal elde edilemedigi icin degerlendirmelere katilmamustir. ikinci yil {ic bdlgede

calismalar mevsimsel olarak yiiriitiilmiistiir.

4.1. Cevresel Parametreler

Baliklarda gerek inkiibasyon periyodu, gerekse onu izleyen gelisme periyodu, tiirlere
gore degistigi gibi, ayni tiir i¢inde ortam kosullarina gore farklilklar gosterebilir. Gelisme
periyoduna etkisi en goze carpan cevresel etki sicakliktir. Genel olarak hem inkiibasyon
periyodu, hem de gelisme siiresi, yliksek sicaklikda diisiik sicakliktakinden daha kisa siirer
(Demir, 1996). Karadeniz bolgesinde yiizey suyu sicakligimin mevsimsel olarak degisim
gostermektedir (Balkas vd 1990; Alkan vd 2004). Ak (2009) yiiriittiigli arastirmada, yiizey
suyunda minimum su sicakligint Mart 2007°de 7,91°C ve maksimum sicakligt Agustos
2008’de 27,70°C olarak belirtmektedir. Nisan ayindan itibaren su sicakliginin artmaya
basladigin1 ve mevsimsel Termoklin tabakasinin olustugunu bildirmistir. Hacimurtazaoglu
(2007)  Sirmene koyunda 2006 yilinda Nisan-Eylill aylari arasinda siirdiirdiigii
arastirmasinda; en diisiik su sicakligini Nisan ayinda 13,8 C ve en yiiksek su sicakligi
Temmuz ayinda 23,9 °C olarak tespit etmistir. Satilmis (2001) Sinop bolgesinde yaptigi
calismasinda 1999 yili icerisinde sicakhigin en diisiik Mart ayinda 10 °C nin altina
diistiigiinii ve en yiiksek degere Agustos aymnda 27,5 °C ¢iktigmi belirtmistir. Geng (2000),
1995-1996 yillar1 arasinda yiizey su sicakligini en diisik Subat ve Mart aylarinda 7,33—
7,94°C ve en yiiksek Agustos ayinda 26°C olarak bildirmistir. Basar (1996) Siirmene
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koyunda yiiriittiigli aragtirmasinda, Temmuz ve Agustos aylarinda su sicakliginin 25 °C
oldugu, Mart ayinda ise 7°C’ye diistiigiinii rapor etmistir.

Bu calismada tespit edilen 5 m’deki su sicaklik degerleri, 2008 yil1 i¢in en diisiik 9,4
°C olarak Mart ayinda ve en yiiksek 25,3 °C olarak Agustos ayinda Sl¢iilmiistiir. 2009
yilinda yapilan olgiimlerde en diisiik 9,3.°C olarak Mart aymda ve en yiiksek 26,8 °C
Agustos ayinda Olctilmistiir. Kiy1 ve acik istasyonlarda sicaklik degerlerinde farkliligin
onemsiz (p<0,05) olmasi akintilarin etkisiyle tiim bdlgede su sirkiilasyonu oldugunu
gostermektedir.

Karadeniz’deki sicaklik dagiliminin bir diger 6nemli temel 6zelligi de derinlige bagh
olarak su kesitinde meydana gelen tabakalagmadir (Balkas vd,1990). Yiizey sulariyla 200
m derinlikteki sular arasindaki sicaklik farki Ocak-Nisan aylar1 arasinda ¢ok az olmasina
karsilik, mayis ayindan itibaren yiizey sularinin 1sinmasi ile birlikte mevsimsel termoklin
tabakasinin olugsmaya baslamakta ve bu tabakalasma 20-40 metrede belirgin olarak
goriilebilmektedir (Alkan vd. 2004). Bu ¢alismada, sicaklik olgtimleri sonucunda Nisan
ayinda 20 m derinliklerde goriilmeye basglayan termoklin tabakasinin Ekim aymnda 35 m
derinlige indigi belirlenmistir. Daha s1g olan kiy1 istasyonlarinda ise termoklin tabakasi
daha geg belirginlesirken daha erken kaybolmaktadir.

Gelisme periyodunu, 6zellikle ovipar tlirlerin yumurtalarinin gelisme periyodunu etki
eden bir diger parametre de, suda erimis olan gazlarin oranidir. Genel olarak gelisme i¢in
4-12 ppm erimis oksijene gereksinim vardir, fakat erimis oksijenin gerek optimum
yogunlugu, gerekse asir1 sinirlar tiirlere gore degisim gosterir. Bir tiirlin gereksinimi olan
oksijen miktarinda eksiklik, gelisimin gecikmesine yol agar (Demir, 1996). Ak (2009)
arastirmasi sirasinda yiizey suyunda en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktarinin Agustos ayinda
ve maksimum ¢oziinmiis oksijen miktarmin ise Mart ve Nisan aylarinda ol¢iildiiglinii
belirtmistir. Alkan vd. (2004) ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin yiizeyde mevsimsel
degisimler gosterdigini ve sicakligin minimum oldugu kis aylarinda maksimum oksijen
degerlerini, sicakligin maksimum oldugu Agustos ayinda oksijenin minimum degerlerde
oldugunu bildirmistir.

Bu arastirma sirasinda 5 m derinlikde tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerleri, 2008
yilinda en diisiik 5,6 mg/L olarak Haziran ayinda ve en yiiksek 10,7 mg/L olarak Aralik
ayinda tespit edilmistir. Bulunan degerler, Demir (1996) nin balik yumurtalariin gelisimi
icin gerekli olan simirlar icinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica yumurta larva miktar ile

sicaklik arasinda kuvvetli iliski belirlenmistir.
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Pelajik yumurtalarda embriyo, osmotik degisikliklere kars1 vitelliis zarinca
korunmaktadir. Vitelliis zar1 ya gegirgen degildir ya da osmoregiilasyon yapabilir, ancak
bu yetenegi dollenmeden sonra kazanir. Demersal yumurtalardaysa, osmoregiilasyon
ektoderm hiicrelerince ve ancak blastopor kapandiktan sonra yapilir. Béylece yumurtalarin
ic ortaminin dig ortama karsi korunmus olmasi nedeniyle, bir¢ok deniz baliginin
yumurtalarinda tuzluluktaki degisikliliklere karsi tolerans ¢ok fazladir (Demir, 1996). AK
(2009) arastirmasi sirasinda yiizey suyu tuzluluk degerinin %017,17 ile %018,31 arasinda
degistigini bildirmektedir. Hacimurtazaoglu (2007) arastirma sahasinda tuzluluk degerini
en diisiik Nisan ayinda %017,24 ve en yiiksek Eyliill ayinda %018,39 olarak 6lgmiistiir.
Alkan vd. (2004) yiizey suyu tuzluluk degerleri dikkate alindiginda; tuzlulugun yil
boyunca Onemli bir degisim sergilemedigi, %017,15 ile %017,95 arasinda degisim
gosterdigini rapor etmistir. Satilmig (2001), Sinop bdlgesinde en diisiik tuzluluk degerine
Mart aymin sonlarinda %013,0 ve en yiiksek degere Mayis ayinda %015,4 olarak
Olgiildiigiinii  belirtmektedir. Geng (2000) c¢alismasinda yiizeyde tuzluluk degerinin
ortalama %017,81+0,22 oldugunu bildirmektedir. Basar (1996) siirmen bolgesinde yaptigi
Olciimlerde en diisiik tuzluluk degerini Mayis 1995°de %015,96 olarak belirlemistir.

Bu aragtirmada, 2008 yilinda Siirmene koyunda benzer sonuglar elde edilmis ve 5 m
derinlikte en disiik tuzluluk degeri %o017,2 olarak Mayis ayinda, en yiiksek deger
%018,10larak Ocak ayinda ol¢iilmiistiir. 2009 yilinda ise en diisiik deger %017,5 en yliksek
deger %018 olarak Ol¢iilmiistiir. Bu arastirma ve Onceki ¢aligmalarda belirtilen sonuglar
gostermektedir ki Karadeniz’in tuzluluk orani y1l i¢inde ve derinlige bagl olarak farklilik
gostersede %017 ile %018,5 arasinda degismektedir.

Bu ¢alismada incelenen seki diski derinliklerinin, 2008 yilinda Siirmene koyunda
yiriitiilen caligmalar esnasinda, Mart-Mayis aylar1 arasinda en diisiik 4,5 m’de oldugu
Haziran’dan ayinda artmaya baglayarak Aralik aymda en yiiksek 13 m’ye c¢iktig1
belirlenmigtir. 2009 yilinda, Siirmene koyunda 5,5 m ile 10,5 m aranginda, Giresun
bolgesinde 4 m ile 9,5 m araliginda ve Hopa’da 5,5 m ile 9 m araliginda degistigi

belirlenmistir.
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4.2. Thtiyoplankton Cesitliligi ve Dagihm Oranlar

Ulkemizi g¢evreleyen denizlerde yapilmis calismalarda, giineyden kuzeye dogru
gidildikce tilir sayisinda bir azalmanin oldugu bilinmektedir. Tiir ¢esitliliginin az oldugu
ancak verimliligin en yiiksek oldugu denizimiz Karadeniz’dir. Son yillarda Karadeniz’in
farkli kisimlarinda birgok arastirmaci tarafindan ¢alismalar yiirtitiilmiistiir. Bu arastirmalar,
konum ve zaman yani sira kapsadiklar alanlarda farklilik gostermektedir. Bu nedenle tiir
sayilarinda ve bolluk oranlarinda farkliliklar sdzkonusudur. Son yillarda yiiritiilmiis
calismalarda; Mater ve Cihangir (1990), Karadeniz’in Istanbul Bogaz1 girisinde balik
yumurta ve larvalarinin dagilimini incelemis ve 10 cinse ait yumurta ve larvalarim
saptamustir. Orneklemelerde en fazla rastlanilan hamsi yumurtasinin toplam ihtiyoplankon
materyalinin %63,7’sini olusturdugunu, bunu %13,6 ile mezgit yumurtalarinin takip
ettigini belirtmektedir. Larva Orneklerinin ise %30’unu hamsi, %Z20’ini ise mezgit
larvalarinin olusturdugunu tespit etmislerdir. Bingel vd. (1996), Karadeniz kiyilar1 boyunca
1991 ile 1994 yilar1 arasinda yiiriitillen caligmada, toplam 29 taksonomik gruba ait
ihtiyoplankton ornekleri elde etmistir. Yaz ve kis donemlerindeki 6rneklerde ekonomik
Oonemi yiikksek hamsi ve g¢aca yumurta-larvalarinin baskin grubu olusturdugunu
belirtmektedir. Bu tiirlerin, ilkbahar 1993/94’te bulunan kabaca 50 adet/m® yumurta
miktarlart ana yumurtlama donemleriyle kiyaslandiginda (hamsi Temmuz-Agustos, ¢aca
Ocak-Subat) ¢ok diisiik diizeyde kaldigimi bildirmektedir. Nisan- Mayis donemlerinde
hamsi ve gaca’ya kiyasla dikkate deger miktarlarda mezgit ve dere pisisi yumurtasina
rastlandig1 rapor edilmistir. Bagar (1996), Stirmene Koyu’'nda Mart-1995 May1s—1996
arasinda yiriittiigi caligmasinda 14 familyaya ait 18 tiirlin tanimlamasini yapmustir.
Ilkbahar ve yaz aylarinda tiir gesitliliginin arttigini, sadece birkag tiiriin su sicakliginin
distigli kis aylarinda yumurta biraktigini belirtmistir. Calisma sirasinda yumurta ve
larvalarina rastlana tiirlerden sadece ¢aga ve gelincik tiirlerinin sonbahar-kis aylarinda dol
verdigini bildirmistir. Kideys vd. (1999), Karadeniz’in Anadolu kiyilar1 ile diger
kisimlarindaki 119 istasyonda yiiriitiilen ¢alismalarda 20 familyaya ait 36 ihtiyoplankton
tirti buldugunu rapor etmistir. Gordina vd. (1998), Ukrayna ile Tiirkiye arasinda beraber
yapilan arastirmada, ihtiyoplanktonun yaz mevsimindeki durumunu tespit ettikleri
calismada toplam 28 cins yumurta ve 44 cins balik larvasi bulunmus, ilk olarak Scomber
scombrus, Blennius ocellaris ve son zamanlarda uzak dogudan giren Mugil so-iuy

tirlerinin  Karadeniz’de  yumurtladiklarint  rapor etmislerdir.  Satilmig  (2001),
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orneklemelerini horizontal ve 0-70 m, 0-180 m araliklarda yaptig1 ve Ocak-1999’dan
Kasim-2000 tarihleri arasinda yiiriitiilen c¢alismasinda toplam 23 ihtiyoplankton tiiriinii
tespit etmistir. Ak (2009), Trabzon-Yomra agiklarinda 2007-2008 doneminde
gerceklestirilen ¢alismada 6 ordo, 17 familya ve 18 tiire ait yumurta ve/veya larva tespit
ettigini bildirmistir.

2008-2009 yillart arasinda yapilan bu ¢alismada ilk yil Siirmene koyunda; 7 takima
ait 30 tiiriin yumurta ve (veya) larvasi tanimlanmustir. ikinci yil, 3 bolgede (Hopa-
Siirmene-Giresun) mevsimsel olarak yiiriitiilmiis ve 8 takimadan 42 tiire ait yumurta ve
larva belirlenmistir. 2009 yilinda, 6nceki doneme gore 14 farkli tiir tamimlanmustir.
Yumurtalarini zemine veya bir materyale yapistiran Belonidae, Blennidae, Ammodytidae,
Gobidae ve Atherinidae familyalarina ait hi¢ yumurta 6rnegine rastlanmamistir. Her iki
donemde de ihtiyoplankton ornekleri i¢cinde hamsi’nin baskin tiir oldugu belirlenmistir.
Ihtiyoplankton tiir cesitliligi, deniz suyu sicakligmin arttig1 yaz doneminde daha fazla
oldugu goriilmistiir. Su sicakliginin diisiik oldugu kis aylarinda 6rneklenen 2-3 tiir (¢aga,
gelincik ve Gobidae familyasina ait larvalar) ile simirli kalirken, su sicakliginin 20 °C’nin
lizerine ¢iktig1 yaz aylarinda 20’nin iizerinde tiir tespit edilmistir. 2008 yilinda toplam
ihtiyoplankton iginde hamsi yumurta ve larva oranlari, %62 ve %82 olarak hesaplanmustir.
2009 yilinda bu oranlar Siirmene koyunda; %56 ve %88, Giresun bdlgesinde; %87 ve
%94, Hopa bolgesinde; %74 ve %55 seklinde belirlenmistir. Ikinci sirada bolgesel olarak
farkli tiirler belirlenmis olmasina ragmen gelincik baligi yumurtalarinin fazlaligr goze
carpmaktadir. Bu calismada belirlenen tiirler 6nceki caligmalarla benzerlik gostermektedir.
Tiir sayis1 ve dagilim oranlarinin, ¢aligmalarin yapildigi donem ve kapsadigi alanlardan

dolay1 farkli oldugu diisiintilmektedir.

4.3. Bolluk Oranlar

2008-2009 yillarinda vyiiriitiilen bu ¢aligmada pelajik ihtiyoplankton bolluk
oranlarmin yaz aylarinda diger donemlere gore cok yiiksek oldugu belirlenmistir. Ozellikle
Agustos ve Eyliil aylarin da bu oranlarin {ist seviyelere ¢iktigi goriilmiistiir. 2008 yili
icinde Siirmene koyunda en yiiksek larva bolluk orani, Eyliill ayinda belirlenmistir.
Derinligin 50 m oldugu kiy1 istasyonunda horizontal 6rnekleme sonucu 1436 adet/ 100m*

bolluk belirlenmistir. Vertikal 6rneklemelerde en yiiksek deger ayn1 ay iginde 378 adet/ m?



81

olarak acik istasyonda belirlenmistir. Yumurta bolluk oranlarinin da benzer sekilde Eyliil
ay1 icinde en yiiksek seviyelerde oldugu tespit edilmistir. 2008 yilinda yumurta bolluk
oranlari horizontal érneklerde 4494 adet/100m®, vertikal érneklerde 309 adet/m? olarak

belirlenmistir.

4.3.1. Engraulis encrasicolus (Hamsi)

Dekhnik vd. (1970), yaptiklar1 incelemeler sonucunda hamsinin ana yumurtlama
doneminin, ana-baba ve cevre faktorlerine bagli olarak, temmuz ayimna rastladigini
gostermistir. Uzun siireli ihtiyoplankton ¢aligmalari, su sicaklifi ve mevcut besin
maddelerinin (zooplankton) miktar: ile hamsi yumurta ve larva sayilarinin arasinda énemli
bir iliski oldugunu gostermektedir (Dekhnik vd., 1970). Einarson ve Giirtiirk (1960),
arastirmalarinda daha onceki c¢aligmalarla uyumlu olarak yumurtalarin daha ¢ok ilk 30
metrede bulundugunu belirlemistir. Kiy1 ve agik sularda yapilan farkli 6rnekleme
caligmalart hamsinin tim Karadeniz’de yumurtladigin1 gostermektedir (Einarson ve
Girtlirk, 1960), fakat asil iireme alaninin Kuzeybati sahanligi oldugu belirtilmektedir
(Ivanov ve Beverton, 1985).

Slastenenko (1956), hamside tiremenin genel olarak su sicakliginin 17,5-27°C,
tuzlulugun %012-%018, pH’1mn 8,3-8,4 ve derinligin 5-10 m oldugu kiyr bdlgelerinde
meydana geldigini belirtmektedir. Demir (1959), hamsi i¢in baslangic yumurtlama
sicakligint 13-26°C arasinda oldugunu, maksimum yumurtlamanin 20°C’ den daha yiiksek
sicakliklarda gergeklestigini; tuzlulugun %012—18 arasinda degistigini bildirmistir. Satilmis
(2005), hamsi yumurtalarmin en yogun bulundugu Haziran ve Temmuz aylarinda sirasiyla,
sicaklik; 16,5 ve 23°C, tuzluluk; %017,4 ve 17,9, pH; 8,47 ve 8,63, oksijen; 7,7-12,1 mg/l,
7,4-12,3 mg/l olarak tespit etmistir. Hacimurtezaoglu (2007), hamsi yumurtalarinin en
yogun Orneklendigi zaman olarak haziran ve temmuz aylarini belirtmis ve ylizey suyu
sicakliklarini sirasiyla 22,85 ve 23,70°C, tuzlulugu; %017,39 ve %017,5 olarak belirtmistir.
Ak (2009) galismasinda yiizey suyunda; sularin 1sinmaya basladigi mayis ayindan (16,9°C)
sularin sogumaya basladig1 kasim ayna kadar (16,2°C) hamsi 6rneklerine rastlandigini
bildirmstir. Arastirmasinda hamsi yumurtasina en yogun rastlanilan Eyliil 2007 ayinda su

sicakligl 24,5°C olarak 6lgmiistiir.
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Bu ¢aligmada, hamsi yumurtalari ilk olarak Mayis-2008’de drneklenmis, en yiiksek
bolluk oranlarina Eyliil ayinda rastlanmistir. Mayis ayindan itibaren, Haziran, Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarinda 5 m’de 6lgiilen sicaklik degerleri sirasi ile 14,5°C, 21°C, 25,5°C,
25°C, 19°C olarak tespit edilmistir. Ayn1 ddnemde 5m derinlikte dlgiilen oksijen degerleri
sirast ile, 9,7mg/L, 6.24mg/L, 5,89mg/L, 6,57mg/L, 6,72mg/L ve 9,99mg/L olarak
belirlenmistir. Hamsi i¢in lireme donemi olarak belirlenen bu aylarda tuzluluk oranlar ise
sirastyla, %017,3, %017,6, %017,7, %0l7,7, %017,7 Ve %017,7 olarak Olciilmiistiir. Genel
olarak bakildiginda oksijen ve tuzluluk degerlerinin yogunluk iizerinde etkisi olmadigi
goriilmektedir. Ancak sicakligin etkisinin yiliksek oldugu da belirlenmistir. Bolluk oranlari
gbdz oniine alindiginda asil iiremenin 20 °C’nin iizerindeki sicakliklarda gerceklestigi
goriilmiistiir.

Satilmis (2001) Hamsi yumurtasinin ortalama kisa ekseni 0,72 mm ve uzun ekseni
1,29 mm oldugunu bulmustur. Hacimurtazaoglu (2007) Siirmene koyunda toplam 15362
adet yumurtadan biiyiik capin 1,12-1,63 mm arasinda degistigini ve ortalama 1,28+0,07
mm, kiiclik ¢apin 0,71-0,99 mm arasinda degistigini ve ortalama 0,83+0,04 mm oldugunu
tespit etmistir. Ak (2009) arastirmasinda hamsinin yumurta ¢apini, uzun eksen 1,05-1,55
mm, kiigiik eksen ise 0,65-0,80 mm arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama yumurta ¢ap1
ise biliylik eksen 1,17+0,001, kiicik eksen 0,78+0,001 mm olarak hesaplanmistir. Bu
calismada hamsi yumurtasinda biiyiik eksenin 0,96-1,68 mm arasinda, kiigiik eksenin 0,6-
0,96 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada elde edilen veriler diger
aragtirmacilarin bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir. Farkli arastirmacilar
tarafindan denizlerimizde hamsinin ilireme donemi ve yumurta capina ait elde edilen
bulgular Tablo 15°de verilmistir

Einarson ve Giirtiirk (1960), Dogu Karadeniz kesiminde 26.06.1957-13.07.1957,
Bati Karadeniz de 27.07.1957-07.08.1957 tarihleri arasinda yapmis olduklar1 genis
kapsamli yumurta ve larva ¢alismasinda Karadeniz’i 7 bolgeye ayirmistir. Calismasinda en
yiikksek yumurta miktarma Istanbul Bogazi kesiminde ve Dogu Karadeniz kesiminde
rastladigimi bildirmistir. Bingel vd (1996), 1991-1994 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismada, kiyidan uzak sularda cogunlukla yumurtaya rastlanmadigini yalniz kiyr
akintisinin bulundugu bolgelerde yumurtaya rastladiklarini (2 adet/m?) rapor etmistir. En
yiiksek yumurta yogunluklarina kiyilarda ve 6zellikle Dogu Karadeniz’in kiy1 bolgelerinde

rastlamiglardir.
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Tablo 15. Hamsi yumurta ¢aplar1 ve bulunma dénemleri

Arastirma . Biiyiik eksen  Kiigciik eksen

Sahasi Dénem Cap1 (mm) Cap1 (mm) Kaynak

Karadeniz Mayis- Agustos 0,95 -1,75 0,65-1,00 Demir (1959)
Karadeniz ~ Mayis-Eyliil 1,00-1,50 0,61-0,73 Basar (1996)

Karadeniz - 1,00-1,50 0,62-0,87 Gordina vd. (1997)
Karadeniz ~ Mayis-Eyliil 1,29 0,72 Satilmig (2001)
Karadeniz 0,96-1,39 0,65-0,97 Deval vd. (2002)
Karadeniz ~ Mayis-Eyliil - - Satilmis (2005)
Karadeniz ~ Mayis- Eyliil 1,12-1,63 0,71-0,99 Hacimurtazaoglu (2006)
Karadeniz ~ Mayis-Kasim 1.05-1.55 0.65-0.80 Ak (2009)

Karadeniz ~ Mayis-Ekim 0,96-1,68 0,60-0,96 Bu ¢alisma (2008-2009)

Niermann vd. (1994), 1991 yilinda hamsi yumurtalarina kiyisal sularda 10-30
adet/m?, acik sularda ise 0-2 adet/m? bulmuslar Haziran 1991 yilinda yaptiklart bu
calismada Tirkiye kiyilarinda 66 istasyonda 154 adet/m* yumurta, Ukrayna kiyilarinda ise
yine 66 istasyonda 286 adet/m? yumurta bulmuslardir. Larvaya ise sadece iki istasyonda 2
adet/m? rastlamiglardir. Temmuz 1992°de ise Sinop ac¢iklarinda yumurtayr 0—40 adet/m?,
larvay1 ise maksimum 26 adet/m? olarak tespit etmislerdir. Kideys vd. (1998), Agustos
1993 doneminde 0—718 adet/m? yumurtaya, 0-39 adet/m? larvaya, Haziran-Temmuz 1996
doneminde ise 0—577 adet/m? yumurtaya, 0—44 adet/m?> larvaya rastlamislardir. Satilmis
(2005), Vertikal ¢ekimlerde elde edilen yumurtalar 7,5-260 adet/m?, larvalart ise 5-115
adet/m? bollukta bulmustur. Hacimurtezaoglu (2007), yumurtalart 0-1.795 adet/m?,
larvalar ise 0—177 adet/m? bollukta bulmustur. Ak (2009) vertikal ¢ekimlerdeki hamsi
yumurtalarinda en fazla 1.263 adet/m? tespit etmistir. Genel olarak m?’de 1.071 adet hamsi
yumurtasi bulundugunu bildirmektedir. Caligma siiresince en fazla larvaya 195 adet/m?
olarak belirtmektedir

Bu calismada 2008 yi1li hamsi 6rneklerine ait bolluk oranlarinda en yiiksek degerlere
Eylil aymnda tespit edilmistir. Vertikal orneklerde, yumurta-larva degerleri 304-378
adet/m?, horizontal drneklerde 4482-1419 adet/100m® seklinde belirlenmistir. 2009 yilinda
yumurta-larva bolluk oranlarinin, vertikalde 501-2792 adet/m? horizontal &rneklerde
5745-480 adet/100m* oldugu belirlenmistir. Meveut calismada elde edilen yumurta ve
larvalara aitveriler Satilmis (2005) ve Hacimurtezaoglu (2007)’nin bulmus oldugu veriler
ile paralellik gostermektedir. Mevcut calisma ile Karadeniz’in farkli bolgelerinde yapilan

caligmalar ele alindiginda hamsinin sadece Karadeniz’in kuzeybati sahasinda
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yumurtlamadigrt Dogu Karadeniz dahil olmak {izere Tiirkiye’nin tiim Karadeniz sahili

boyunca yumurta biraktig1 anlasilmaktadir (Tablo 16).

Tablo 16. Karadeniz’de hamsi yumurta ve larva bolluklar1 (adet/m?)

. Yumurta Larva
Dénem Ort Degisim Ort Degisim Zaman Kaynak
Temmuz 18 0-321 2 1957 Einasron ve Giirtiirk
Haziran 6 0-29 <1 0-2 1991 Niermann ve ark.
Temmuz 72 0-1167 3,5 0-55 1992 Niermann ve ark.
Agustos 39 0-718 31 0-39 1993 Kideys ve ark.
Haziran-Temmuz 90 0-577 4,3 0-44 1996 Kideys ve ark.
Haziran-Agustos 25 0-41 4 0-5 2000 Satilmig
Temmuz-Agustos 23 20-30 12 0-25 2002 Bat ve ark.
Haziran-Temmuz 182 15-260 49 5-115 2003 Satilmig
Haziran-Eyliil 224 0-1794 15 0-176 2006 Hacimurtazaoglu
Mayis-Kasim 4-954 4-125 2007 AK
32-316 4-56 2008
Mayis-Eyliil 0-501 0-2792 2008-2009 Bu galisma

Niermann vd. (1994), hamsi yumurta ve larvalarinin 3m derinlige kadar dagilim

gosterdigini ancak downwelling olan alanlarda 70 m derinlige kadar goriilebildigini

bildirmektedir. Onceki caligmalarin aksine yumurta miktar1 giineydogu Karadeniz’de,

hamsinin yumurta dokme sahas1 olarak bilinen Kuzeybati Karadeniz’de daha yogun oldugu

gozlenmistir. Kideys (1998), hamsi yumurta ve larva dagilimini giiney Karadeniz’de

Haziran-Temmuz 1996 doneminde incelemis, onceki ¢aligmalara gore en yiliksek yumurta

ve larva oranlarina Haziran-Temmuz 1996 yilinda elde edildigini belirtmektedir. Bu

calismada kademeli Ornekleme (0-25 m, 0-50 m) sonuglari gostermektedir ki hamsi

yumurta ve larvalar1 50 m derinlige kadar bulunabilmektedir. Uremenin basladigi Mayis

aymdan itibaren yumurta-larva bolluk oranlarinin arttigt ve Eyliill ayinda en yiiksek

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

4.3.2. Spratus spratus (Caca)

Vodyanitskii and Kazanova (1954)’nin Karadeniz’de yaptig1 arastirmalarda g¢aca

baliginin yumurtalarin1 5-10°C sicaklik araliginda biraktigini bildirmistir. Satilmis (2005),
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Ocak ve Ekim aylarinda ¢acanin tireme donemi icindeki iki ayda yaptigi katmanl
orneklemelerde ocak ayinda en fazla yumurta ve larvaya 180-90 m arasinda rastlanmustir.
Bu derinliklerde sicaklik 8,21-8,34°C; tuzluluk %018,8-20,4 arasinda degistigini rapor
etmistir. Ak (2009), cagca yumurta ve larvalarina Kasim-Mart aylar1 arasinda rastladigini bu
donemde yiizey suyunda; sicaklik 9-16°C arasinda, tuzluluk %017,5— 18,5 arasinda ve
¢ozlinmiis oksijen 6,4-9,3 mg/l arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Bu ¢alismada ¢aca yumurta ve larvalarina Ekim-Nisan aylar1 arasinda rastlanilmastir.
Bu dénemde yiizey su sicakligi 9,8-19 °C, tuzluluk degeri %017,4-17,7 ve ¢oziinmiis
oksijen 7,8-10 mg/1 arasinda degisim gostermistir.

Satilmis (2001) c¢aga yumurtasinin ¢apmin 0,95-1,30 mm arasinda degistigini
gozlemistir. Ak (2009) ¢aga yumurta ¢apini1 0,95-1,20 mm arasinda 6l¢iilmiis, ortalama
yumurta ¢apt 0,95+0,005 mm olarak bildirmistir. Bu ¢aligmada ¢a¢a yumurtalarinin 1,03-
1,31 mm arasinda degistigi ve ortalama 1,17 mm oldugu belirlenmistir. Farkl
arastirmacilar tarafindan denizlerimizde ¢acanin iireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde
edilen bulgular Tablo 17’de verilmistir. Calismada elde edilen veriler diger arastirmacilarin

bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir.

Tablo 17. Farkli aragtirmacilara gore ¢aga baliginin yumurta 6zellikleri

Arastirma Donem Yumurta Kaynak
Sahasi Cap1 (mm)

. ) Vodyanitskii ve
Karadeniz Tiim y1l 0,90-1,54 Kazanova (1954)
Karadeniz Tiim y1l 0,90-1,35 Dehknik (1973)
Karadeniz Kasim-Nisan 0,96-1,38 Basar (1996)
Karadeniz Kasim-Nisan 0,95-1,30 Satilmis (2001)
Karadeniz Ekim-Nisan - Satilmis (2005)
Karadeniz Ekim-Nisan 0,95-1,20 Ak (2008-2009)
Karadeniz Ekim-Nisan 1,03-1,31 Bu ¢alisma (2008-2009)

Basar (1997), Siirmene koyunda horizontal ¢ekimlerle yapmis oldugu c¢aligmasinda
caga yumurta yogunlugunu 0,49-3 adet/100m?, larva yogunlugunu ise 1,7-10 adet/100m?
bulmustur. Satilmis (2001) 1999 yilinda ¢aga yumurtalarinin bolluk miktarlarin1 Kigin
401,7 adet/m?, ilkbaharda 29,3 adet/m?, Sonbaharda 123,5 adet/m2 olarak bulmus ve yillik

ortalama bolluk miktarmi (Vertical) 185 adet/m2 olarak hesaplamistir. Caga larvalarina
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vertikal 6rneklemede kis aylarinda 26,7 adet/m2, ilkbaharda 0,71 adet/m2 bolluk oraninda
rastlamistir. Horizontal drneklemede elde dilen yumurtalar ilkbaharda 3,7 adet/100m®,
larvalar sonbaharda 0,4 adet/100m* bolluk oraninda tespit edildigini bildirmistir. Satilmus
(2005), Sinop kiyilarinda horizontal ¢ekimlerde yumurta yogunlugunu 0,4-49,9
adet/100m?, larva yogunlugunuda 0,4-27,9 adet/100m* arasinda, vertikal ¢ekimlerde
yumurta yogunlugunu 0-780 adet/m?, larva yogunlugunu da 0-65 adet/m? arasinda
degistigini bildirmistir. Ak (2009), arastirmasinda caca larvalara ait bolluk degerlerini
yiizey drneklerinde 1,5-108,33 adet/100m?® olarak degistigini ve vertikal drneklerde 4,54-
106.87 adet/m? araliginda degistigi belirtmistir. Caga larvalarmin en fazla vertikal
orneklerde 203 adet/m? oldugunu ve genel olarak m*’de 117 adet tespit edildigini
bildirmistir.

Bu calisgmada 2008-2009 yillarinda elde edilen bolluk sonuglarinda, horizontal
orneklerde ¢aca yumurtalarinin en yiiksek 41,6 adet/100m? larvalarin 108,3 adet/100m®,
vertikal 6rneklerde yumurtalarin 243,6 adet/m’ ve larvalarin 68,7 adet/m® degerlerinde
oldugu belirlenmistir. Mevcut ¢alismada yumurta yogunluklar Satilmig (2001) ile benzerlik
gostermektedir. Diger sonuglarla goriilen farkliliklar aragtirmalarin yapildigi yer ve

zamanlarin farkli olmasina baglanabilir.

4.3.3. Trachurus mediterraneus (Istavrit)

Armm (1957) istavrit yumurta ve larvalarina rastlandigi aylarda sicaklik Trabzon
sahillerinde Haziranda 18°C ve Agustosta 24-26°C arasinda oldugunu belirtmektedir.
Demir (1958) Karadeniz’de istavrit yumurtalarinin 15,1-25,9°C sicaklikta ve %o 13,8-19,3
tuzlulukta gelistigini bildirmistir. Geng vd. (1994) GSI degerlerine gére Temmuz-Eyliil
aylar1 arasinda iireme faaliyetinde bulunduklarini ancak yogun iliremenin temmuz-agustos
aylarinda gerceklestigini ve su sicakligint 19-25°C olarak bildirmistir. Satilmis (2005)
Karadeniz-Sinop kiyilarinda istavrit yumurtalarina rastladigi aylarda sicakhigi 23.7 °C,
tuzlulugu %018 olarak tespit etmistir. Hacimurtezaoglu (2007), aragtirmasi sirasinda istavrit
yumurta ve larvalarma rastlandigi aylarda sicaklik 22,18-25,5 °C arasinda, tuzluluk
%017,1-17,9 arasinda oldugunu belirlemistir. Ak (2009) istavrit yumurta ve larvalarinin
rastlandigi aylarda sicaklik 22.18-25.5 °C arasinda, tuzluluk % 17.1-17.9 arasinda

oldugunu belirlemistir.



87

Bu calismada istavrit yumurtalarina Mayis-Eyliill arasinda rastlanirken, larva
ornekleri Haziran-Kasim aylar1 arasinda tespit edilmistir. Bu zaman araliklarinda su
sicakliginin 14,5-25 °C, tuzlulugun %017,3-17,9 ve ¢6ziinmiis oksijen degerinin 6,72-9,76
mg/l arasinda degistigi belirlenmistir. Larvalarin rastlanilmaya basladig1 Haziran ayinda su
sicakligr 21,6 °C olclilmiistiir. Calismalarda tespit edilen sicaklik, tuzluluk sinirlarinin ve
ornek tespit zamanlarmin benzerlik gostermektedir. Farkliligin arastirmalarin  farkli
donemlerde ve sahalarda ger¢eklesmesinden olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Hacimurtazaoglu (2007) ornekledigi 147 adet yumurtanin ¢apinin 0,74-0,92 mm
arasinda degistigini ve ortalama 0,83+0,04 mm olarak Sl¢miistiir. Orneklenen larvalarim
boylarinin 2,60-15,9 mm arasinda degistigini belirtmistir. Ak (2009) arastirmasinda istavrit
yumurta ve larvalarina Haziran-Agustos aylar1 arasinda rastlanmistir, yumurta g¢aplarini

0.74-0.92 mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Bu ¢aligmada istavrit yumurta ¢aplarinin 0,7 mm ile

1,14 mm arasinda degistigi ve ortalama 0,86 mm oldugu belirlenmistir.

Tablo 18. Farkli arastirmalarda belirlenen istavrit yumurta ¢aplari ve donemleri

Arastirm .. Yumuur

Salzllztsn a Donem C:pllzijm?) Kaynak
Karadeniz ~ Haziran-Temmuz 0,71-0,90 Demir (19589
Karadeniz - 0,73-1,00 Dekhnik (1973)
Karadeniz ~ Mayis-Agustos - Satilmis (2001)
Karadeniz ~ Nisan Eyliil Satilmis (2005)
Karadeniz ~ Haziran-Agustos 0,74-0,92 Hacimurtazaoglu (2007)
Karadeniz ~ Mayis-Kasim 0,78 Ak (2009)
Karadeniz ~ Mayis-Eyliil 0,7-1,14 Bu ¢alisma(2008-2009)

Mater ve Cihangir (1997), Temmuz 1992°de Giiney-Bat1 Karadeniz’de yaptiklari
aragtirmada istavrit yumurtalarimin  dagilimmi  3-14 adet/m? arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Satilmig (2001) 1999 yilinda istavrit balifina ait yumurtalara vertical
orneklemelerde sadece yaz aylarinda 2,5 adet /m? bolluk miktarinda rastlamistir. Istavrit
yumurtalari Horizontal 6rneklemelerde ilkbaharda ve yazin 4 adet/100m? bolluk oraninda,
2000 yilinda vertikal 6rneklemede yazin 0,87 adet/m® bolluk oraninda tespit edilmigtir.
Satilmis (2005), yumurtalarin vertikal ¢ekimlerde 540 adet/m?, horizontal ¢ekimlerde
0,4-6,2 adet/100m* arasinda degisen bolluk degerlerine sahip oldugunu tespit etmistir.
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Hacimurtazaoglu (2007), c¢alismasinda yiizey oOrneklemelerinde Haziran ve Temmuz
aylarinda kiy1 istasyonunda elde ettigi istavrit yumurtalarinin bolluklari 0,45 adet/10m? ve
3,25 adet/10m®, ac¢ik (5mil) istasyonunda 0,88 adet/10m*® ve 0,04 adet/10m*® olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde 6rneklenen istavrit larvalarin Eyliil ayindaki bolluk orami
kiy1 istasyonunda 0,11 adet/10m* olarak belirlenmistir. Ak (2009), arastirmasinda
yumurtalarin horizontal cekimlerde 0-3,95 adet/10m® arasinda degisen bolluk degerlerine
sahip oldugu belirlemistir. Larvalarini ise horizontalda 0-0,35 adet/10m* arasinda tespit
etmistir. 2008-2009 yillar1 arasinda siirdiiriilen bu ¢alismada istavrit yumurta ve larvalarda
en yiiksek degerler horizontal orneklerde sirasi ile 565,6 adet/100m?®, 5,05 adet/100m?,

vertikal drneklerde ise 45 adet/m? ve 13,23 adet/m? olarak belirlenmistir.



5.SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Giineydogu Karadeniz bolgesinde yasayan kemikli baliklarin
pelajikte yer alan yumurta ve larvalarinin bollugu, dagilimi ile bélgede bulunan baliklarin
yumurtlama dénemi, tespit edilmesi amaclanmustir. Iki yil siiren calismalarda; birinci yil
Siirmene koyu Ve ikinci y1l ise Giresun, Trabzon-Siirmene, Artvin-Hopa sahalarinda kiyiya
dik konumda 4 istasyonda yiiriitiilmiistiir.

Karadeniz’de 165 teleost balik yasadigi bilinmekle beraber (Ivanov ve Bevertoni
1985), bunlardan yalnizca 68 tanesinin yumurtasini Karadeniz’in Tiirkiye sahilleri boyunca
pelajik bolgede bulunma olasiligi oldugunu bildirmektedir (Slastenenko, 1956; Fischer ve
ark., 1987; Whitehead ve ark., 1986; Aksiray, 1987). Pelajige birakilan yumurtalarin
disinda normal olarak kiyiya yakin bolgelerde substrata yapisik olarak bulunan demersal
balik yumurtalar1 da dalga ve akinti1 hareketleri sonucu bulunduklari noktadan ayrilarak
pelajik bolgeye gegebilmektedir. Bu gecisle birlikte embriyonik gelisimlerine devam
edebilmekte ve canli olarak orneklenebilmektedir (Yiiksek ve Giicii, 1994).

Kiyidan agiga dogru 4 istasyon da aylik olarak yapilan 6l¢lim sonuglarina gore; tist
tabaka su sicaklik degerlerinde; en diisiik sicaklik 9,4 C olarak Mart ayinda ve en yiiksek
sicaklik ise 25,3 C olarak Agustos ayinda Sl¢iilmiistiir. Tuzluluk orani; en diistik %0 17,2
olarak Mayis ayinda ve en yiiksek %0 18,1olarak Ocak ayinda oSlgiilmiistiir. Oksijen
igerigi; en diisiik 5,6 mg/L olarak Haziran ayinda ve en yiiksek 10,7 mg/L olarak Aralik
aymda Ol¢lilmiistiir. Bu durum kiyr ve 5 mil arasinda goriilen degisimlerin ihtiyoplankton
dagilimi tizerinde etkisi olmadigini gostermektedir.

Arastirmanin ilk yilinda Stirmene koyunda yiiriitiilen ¢aligmada 7 Takima ait 30 tiiriin
yumurta ve (veya) larvasi tammmlanmistir. 30 tiire ait toplam 14812 adet yumurta ve 2827
adet larva incelenmistir. Ornekleme siirecinde bir¢ok tiire ait yumurta ve larva aym anda
orneklenirken, bazi tiirlerde sadece larva olmasina karsin, bir kisminda Orneklenen
yumurtaya nazaran ¢ok az larva elde edilmistir. Ozellikle yumurtalarin1 zemine veya bir
materyale yapistiran Blennidae, Ammodytidae, Gobidae ve Atherinidae familyalarina ait
yumurta elde edilmemistir. Ikinci yil ii¢ bélgede mevsimsel olarak yapilan ¢alismalarda ise
8 takimadan 42 tiire ait 51747 adet yumurta ve 23685 adet larva tanimlanmistir. Tiir
gesitliliginin yaz aylarinda, kis aylarina gore 4-5 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Su

sicakliginin diisiik oldugu kis aylarinda 6rneklenen 2-3 tiirli, ¢aga, gelincik ve Gobidae
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familyasma ait larvalart olusturmustur. Su sicakliginin 20 °C’nin {izerine ¢iktig1 yaz
aylarinda orneklenen tiir gesitliligi 20’nin {izerine ¢ikmistir. Ornek yogunlugu en fazla
Eylil ayinda goriilmiistiir. Sonbaharda su sicakliginin azalmasi ile tiir gesitliginde de
azalma gozlenmistir. Bu degisim ile ¢aca ve gelincik tiirlerinin tireme dénemi basladigi
belirlenmistir. Bu tiirlere ait yumurtalara kig aylarinda (Ocak-Subat-Mart) kiy1
istasyonlarinda yogun olarak rastlanirken, larvalarin acik istasyonlar1 tercih ettigi
belirlenmistir. Bu durum iremenin kiytya yakin kesimlerde oldugunu ve larvalarin
beslenmek i¢in agik sulari tercih etmesine baglanmuastir.

Hamsi baligina ait ilk yumurtalar Mayis ayinda elde edilmistir. Bu yumurtalarin
sadece ylizey Orneklerinde olmasi ve yogunluklarinin ¢ok az olmasi, erken cisi olgunluga
eren bireylerden kaynaklandigi disiinlmistir. Bu doénemde hamsi larvasi tespit
edilmemesi, su sicakliginin yumurta ve embriyonun gelisimi igin yeterli olmamasina
baglanmustir. Ilk larvalarin goriildiigii Haziran aymnda su sicakliginin 20 °C olarak
belirlenmesi, yumurtlama ve canli larva olusumunun farkl sicakliklarda meydana geldigini
gostermektedir. Ureme sezonunun Mayis ayinda baslayip Eyliil ayinda son buldugu, hamsi
yumurta ve larvasi en yogun Eyliil ayinda belirlenmistir.

Caca baliginin iireme doneminin Kasim ayinda basladigi ve Nisan ayma kadar
stirdiigii gorilmustiir. Kasim-Aralik aylarinda kiyisal alanlarda yogun bulunurken Ocak-
Nisan arasinda agik istasyonlarda yogunlastigi tespit edilmistir.

Gelincik baliklarinin iireme sezonunun deniz suyunun sogumaya basladigi Ekim
ayindan Nisan ayma kadar siirdiigii gézlenmistir. Gelincik yumurtalarinin 6zellikle liman
icinde yogunlastig1 ve kiyisal alanda bulundugu, az miktarda da olsa akintilarla agiklara
stiriiklendigi tespit edilmistir. Yalkalanan larva sayisinin azligi nedeni ile yumurtadan ¢ikis
oraninin ve yasam oraninin ¢ok diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Ihtiyoplankton arastirmalarinin Karadeniz’de yiiriitiilmeye baslandigi yillardan
giinlimiize kadar yapilan ¢alismalarda baglica elestirilen durumlar, 6rnekleme alaninin dar
olmasi, zaman araliginin kisa tutulmasi ve siirekliligin saglanmamasi gibi durumlarin
oldugu bilinmektedir. Ozellikle saha calismalarinin zor olmasi ve maliyetlerin ¢ok yiiksek
olmasi arastirmalarin bu sekilde yiiriitiilmesinin en biiyiik nedenleridir. Alansal ya da kisa
siireli de olsa bu calismalar, yapildig1 zaman ve bolge i¢cin 6nemli bilgiler saglamaktadir..
Aragtirmalarin tekrarlanmasi veya stirekliligi, hem tiirlerde hemde ¢evrede meydana gelen,
degisimi, degisen faktorlerden etkilenme seklini ve miktarin1 gérme agisindan oldukca

onem arz etmektedir. Balik stoklarinin korunmasi ve optimum diizeyde degerlendirilmesi
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icin, wuygulanan yasak ve sinirlamalarin bilimsel arastirmalara dayandirilmasi
gerekmektedir. Av yasaklarina temel olacak nitelikteki bilimsel veriler, uzun siireli ve ¢ok
yonlii arastirmalarla ortaya konmalidir. Benzer amaglarla 1950°li yillardan beri yiiriitiilen
Ihtiyoplankton calismalarinda tiirlerin; iireme, gelisme ve stoga katilim durumlarini
inceleyerek meydana gelebilecek degisimleri erkenden anlamayi amaglanmigtir. Ancak
elde edilen veriler stok tahmininde kullanilmadig siirece bir anlam ifade etmemektedir. Bu
veriler 15181nda, lireyen stok ve iireme miktar1 {izerinde yapilacak degerlendirmeler, stok
yonetimi i¢in gerekli bilgiyi saglayacaktir.

Bu aragtirma, stok yonetimi i¢in veri bulunmsinda giicliik ¢ekilen Giineydogu
Karadeniz bolgesinde ihtiyac duyulan bir 6n calisma niteligindedir. Iki yil siireyle
yiiriitiilen aragtirmada tiir ¢esitliligi, kiy1 ile 5 millik mesafe i¢cinde nasil dagilim gosterdigi
ve mevsimsel bolluk oranlari tespit edilmistir. Kademeli 6rnekleme yapilarak tiirlerin ve
yogunluklarinin derinlikle degisimi ortaya konulmaya calisilmistir. Aragtirma siiresince
elde edilen tiir ¢esitliliginin Onceki calismalarda bulunan tiirler ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir. Yaz aylarinda gozlenen bolluk degerleri bolgede bircok tiiriin 6zellikle
hamsi gibi ekonomik tiirlerin tireme faaliyetlerini slirdiirdiigiinii gostermektedir. Yine bu
degerler asir1 kirlenme ile karsi karsiya olan Karadeniz’de sonun heniiz gelmedigini ve
Onlem alinmasi i¢in hala zaman oldugunu gostermektedir. Arastirmalarin yiiriitiildiigii

sahalardan elde edilen tiir sayis1 da bu durumu desteklemektedir.
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Ek Tablo 1. 2008 Ocak ay1 yumurta ve Larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. ist. 2. Ist. 3. Ist. 4. Ist.
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey OB-1 OB-2
S. sprattus 0,98
G. mediterraneus 2,16 238,10 0,49
Larva
S. sprattus 8,37 46,3 4,15 133,33 60,06 8,64 238,10
Gobius spl. 92,59

Ek Tablo 2. 2008 Subat ay1 yumurta ve Larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

ITI

1. ist. 2. ist. 3. Ist. 4. ist.
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey OB-1 OB-2
S. sprattus 0,57 7,18 0,53
G. mediterraneus 0,56 5,84 13,94
Larva
S. sprattus 8,42 22,73 46,51 1,71 7,18 0,53

G. mediterraneus 7,18 4,98
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Ek Tablo 3. 2008 Martt ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. Ist. 3. Ist. 4. Ist.
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey OB-1 OB-2
S. sprattus 4,36 2,63 13,50 4,23
G. mediterraneus 0,55 2,05 4,43
Larva
S. sprattus 0,55 3,40 056 17,92 4,79 0,55
Gobius spl. 4,23

Ek Tablo 4. 2008 Nisan ay1 yumurta ve larva yogunluklar1 (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m* , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. ist. 3. Ist. 4. ist.
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey OB-1 OB-2
S. sprattus 1,75 0,68 4,12
G. mediterraneus 4,53
Larva
S. sprattus 1,71
P. sanquinolentus 0,91

M. merlangius euxinus 8,,33 0,87
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Ek Tablo 5. 2008 Mayis ay1 yumurta ve larva yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m*® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. Ist. 2. ist. 3. Ist. 4.ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey OB-1 OB-2
E. encrasicolus 0,88 1,49
C. rupestris 14,09 4,57 12,68 41,62 6,52
S. luteum 2,64 9,40
M. merlangius euxinus 3,26 4,94
T. mediterraneus 1,09
Larva
C. rupestris 1,52
Gobius spl. 0,88 0,75
B. ocellaris 2,64 9,90 0,75
S. cinerus 0,88 0,67
A. boyeri 0,75
P. sanquinolentus 1,34 1,09
P. tentacularis 4,03
M. merlangius euxinus 1,09
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Ek Tablo 6. 2008 Haziran ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. Ist. 3. Ist. 4.ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 1,35 2,41
C. rupestris 2,21 20,12 8,79 7,22 1,32
D. annularis 0,98 4,37
E. encrasicolus 253,18 13,16 19,31 319,79 498 22,93 88,75 4,37 65,98 25,01
M. barbatus 7,19 0,49 104,23 4,37 144,02
M. merlangius euxinus 4,64
P. maxima 12,71
S. lascaris 0,52 0,68 2,41
S. luteum 9,80 0,68
S. tinca 1,55
T. mediterraneus 86,17 2,03 36,10
Larva
A. boyeri 4,83 3,10 0,68
Blennius spl. 0,98 1,55 20,96
C. julis 1,35 4,81
Gobius sp1. 4,81 3,95
Gobius sp2. 2,41 1,32
M. barbatus 0,52
M. merlangius euxinus 2,41
P. sanguinolentus 1,11 0,52 2,03
P. tentacularis 0,55
S. cinereus 0,55 5,73 4,37 0,68
S. ocellatus 2,70 7,22 1,32
S. tinca 0,52
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Ek Tablo 7. 2008 Agustos ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. Ist. 3. Ist. 4.Ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-256m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 3,66 3,79
C. rupestris 1,26
D. annularis 17,19 5,57 23,81 16 52,92 0,90 303,03 19,15
E. encrasicolus 904,57 239,60 273,39 640,87 251,86 352 109,9 85,99 297,98 173,85
M. merlangius euxinus 11,60 6,31
P. maxima 4,89 1,80
T. mediterraneus 7,01 1,80
U. scaber 6,61 4,50 1,26
Larva
A. boyeri 18,32
Blennius spl. 47,28
E. encrasicolus 94,73 84,12 133,64 128,00 26,26 72,76 0,95 121,21 30,95
Gobius spl. 1,81 1,83 48,65 1,26 1,47
M. barbatus 0,61 2,53
M. cephalus 0,61
P. ocellaris 2,53
P. sanquinolentus 6,61 6,61 46,85
P. tentecularis 0,99 8,00 10,99 38,74
S. ocellatus 8,00
S. porcus 1,26
T. mediterraneus 5,57 7,01 13,23 2,53
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Ek Tablo 8. 2008 Eyliil ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. Ist. 2. ist. 3. Ist. 4.ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
D. annularis 7,3
E. encrasicolus 44815 263,4 303,8 3113 2239 2758 1,84 8,9 0,9 178,3 57,1
L. aurata 4,5 18 0,8
M . cephalus 4,5
M. merlangius euxinus 13,9
T. mediterraneus 0,8
Larva
A. kessleri 3,66 0,84
Blennius sp1l. 0,92 0,93
E. encrasicolus 31,46 226,34 195,32 1,91 378,11 307,92 84,71 281,77 1419,30 110,06
G. medidranneus 0,91
Gobius spl. 1,68
M . cephalus 2,42 4,15 3,66 0,84
P. sanguinolentus 6,49
P. tentacularis 2,42 0,93
S. ocellatus 0,91

T. mediterraneus 2,42 7,32 0,84
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Ek Tablo 9. 2008 Ekim ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist.

3. Ist. 4.ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
E. encrasicolus 0,96
G. mediterraneus 65,44 4,17 1,92 1,47
M. merlangius euxinus 0,73
S. lascaris 0,70 2,89
S. spratus 5,14
Larva
Gobius spl. 0,81 4,87 1,92 1,47
Gobius sp2. 0,96 0,73
M. cephalus 0,70
S. lascaris 0,79
S. acus 5,85
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Ek Tablo 10. 2008 Kasim ay1 yumurta ve larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. Ist. 3. Ist. 4.Ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
G. mediterraneus 1,43 0,66 223,25 600,16 7,05
M. merlangius euxinus 3,70
S. spratus 4,30 3,49 3,97 2,05 44,64 30,37
Larva
G. mediterraneus 1,17 0,74
Gobius spl. 0,72 4,68
Gobius sp2. 1,17 0,74
S. spratus 2,35 0,74

Ek Tablo 11. 2008 Aralik ay1 yumurta ve larva yogunluklar: (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. ist. 2. ist. 3. Ist. 4.ist. OB-1 OB-2
Yumurta Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
G. mediterraneus 96,48 1144,63 2,26
M. merlangius euxinus 1,13 1,08
S. spratus 85,86 2,60 498 70,92 51,59 106,21 470,78
Larva
G. cicerellus 1,13
S. spratus 541

T. mediterraneus 9,46 3,97
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Ek Tablo 12. 2009 Kis Dénemi bélgesel yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4.Istasyon Oblik 1 Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m

< G. mediterraneus 48,35 15,31 5,43 108,42 8,99 320,65 1,62 1,16
S M. m. euxinus 1,05 18,74 1,12
L s sprattus 27,28 15,17 65,22 34,74 26,67 243,60 41,57 21,86 4,17
@ G. mediterraneus 5,02 2,49 52,00 683,39 2,42 0,94
£ M. m. euxinus 0,93
h EHl
=
@ 3. sprattus 7,80 6,30 9,01 8,38 13,33 5,92 480 21,86 1,18 8,33 40,69
c G. mediterraneus 3,88 49,09 13,33 625 13511 10,93 194,64 2,52
§ B. luteum 3,88 0,72
o s sprattus 7,20 8,95 6,67 8,75 1,84 16,39 2,16 2,52 2,88
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Ek Tablo 13.2009 Kis Donemi bolgesel larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
©
§' S. sprattus 9,93 21,74 132 40 68,71 1,91 42,18 2,42 85,86 140,78
o G. mediterraneus 5,46
g Gobius spl. 121
= M. m. euxinus 1,01 5,60 0,90 0,99
@S, sprattus 31,49 9,50 36,36 15,33 11,85 5,88 45,13 0,94 54,40 63,02
c Gobius spl. 2,52 0,96
g M. m. euxinus 0,96
o S. sprattus 2,81 4,59 4,54 5,00 13,88 6,25 108,33 26,32 22,50 13,88 7,68
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Ek Tablo 14. 2009 Ilkbahar Dénemi bélgesel yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik 1 Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m  Yiizey 0-25m 0-50m  Yiizey 0-25m Yiizey <25m  >25m
& C. rupestris 10,44 17,28
E E. encrasicolus 1,29 1,23 0,72
% E. encrasicolus 0,74 0,73
£ M. m.euxinus 1,80
2 P.lascaris 5,46
S B.ocellaris 4,16
& C. rupestris 0,62 8,53 6,06 1,66
o E.encrasicolus 4,03 1,87 1,22 1,98
P. lascaris 0,83
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Ek Tablo 15. 2009 ilkbahar Dénemi bélgesel larva yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik1 Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m  >25m
A. boyeri 1,44
B. ocellaris 1,84 12,24
& C. rupestris 0,61 1,44
£ P.sanquinolentus 1,23
Gobius spl. 0,61 10,08
P. tentacularis 0,72
o A. boyeri 0,74 1,74
£ B.ocellaris 1,47 2,93 0,87
E Gobius spl. 0,74 5,46 2,61 5,09
= P.sanquinolentus 2,21 3,13 2,61
P. tentacularis 0,87
- A. boyeri 1,66
= C.rupestris 0,62 0,41
S Gobius spl. 311 2,44 6,06 13,31 1,98
O P.sanquinolentus 1,73 3,11 1,63 4,16
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Ek Tablo 16. 2009 Yaz-1 Dénemi Hopa yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon Oblik1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 24,00 3,31 9,03 2,64
B. luteum 1,33
C. lyra 3,31
C. julis 1,10
D. annularis 51,43 3,79 9,33 532,67 78,25
E. encrasicolus 1161,47 59,52 7456 619,63 34,09 49,38 2209,33 70,71 13,23 102,33 105,40
M. barbatus 7,94 4,39 15,05 4,94 1812,00 305,49 24,08 26,35
M. cephalus 50,51
M. m. euxinus 5,27
L. aurata 5,02 4,41
O. rochei 4,00 9,93 3,01
P. maxima 5,02
S. lascaris 8,00 5,05
S. ocellatus 1,33
S. porcus 1,25 76,00
S. scriba 18,67 244,83 2,64
T. mediterraneus 108,11 2383 7,58 13,33 10,10 10,54
U. scaber 1,33 2,64
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Ek Tablo 17. 2009 Yaz-1 Dénemi Hopa larva yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m® , 0-25m, 0-50m : adet/m?)

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik 1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. boyeri 2,67 6,62
D. annularis 4,00 26,47
D. puntazzo 14,67
E. encrasicolus 2,77 7,94 1754 10,03 26,52 29,63 14,67 3535 1,10 12,04 5,27
Gobius spl. 3,79 10,67 10,10 5,51 9,03 2,64
M. barbatus 2,51 3,79 9,88 1,33 5,05 3,31 6,02
O. rochei 6,02 5,27
P. maxima 5,05
P. sanguinolentus 6,93 46,41 108,00 5,51 3,01
P. tentacularis 114,67 1,10 2,64
S. ocellatus 1,33 2,21 3,01
S. sarda 1,33 5,05
T. mediterraneus 5,05
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Ek Tablo 18. 2009 Yaz-1 Dénemi Siirmene yumurta yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4.Istasyon Oblik1  Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 137,97
D. annularis 196,00 735,59 15,05
E. encrasicolus 731,81 67,46 52,63 16055 125,00 167,90 17,33 75,76 9,93 917,98 205,53
M. m. euxinus 60,21 16,00 2,21 2,64
L. aurata 2,67
O. rochei 106,67
P. maxima 28,00 15,81
S. lascaris 2,67 1,10
S. ocellatus 6,27 66,67 5,05 6,02 2,64
S. sarda 3,76
T. mediterraneus 30,49 565,69 45,45 4,94 138,67 18,06 13,18
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Ek Tablo 19. 2009 Yaz-1 Dénemi Siirmene larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik 1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m  Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. boyeri 15,05 113,33
B. belone 1,33
C.lyra 3,01
D. annularis 11,29 1,33 5,05 4,41 10,54
E. encrasicolus 416 79,37 1754 251 8333 128,40 4,00 55,56 466,52 168,64
Gobius spl. 1,25 7,58 9,93 75,24 34,26
M. barbatus 1,25 3,31
M. cephalus 1,33
P.sanguinolentus 2,77 25,09 5,51
P. tentacularis 5,33 3,31
S. ocellatus 2,21 27,09 10,54
S. sarda 36,12
T. mediterraneus 1,10
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Ek Tablo 20. 2009 Yaz-1 Dénemi Giresun yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon  Oblik1  Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 4,26 88,75 6,12
E. encrasicolus 1046,32 1001,06 747,16 8,57
M. barbatus 31,24 14,45
M. m. euxinus 8,26 3,67
O. rochei 5,16 6,12
S. lascaris 9,29
S. ocellatus 4,26 72,24 50,20
T. mediterra neus 12,26 31,24 452,01 71,01
U. scaber 6,19
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Ek Tablo 21. 2009 Yaz-1 Dénemi Giresun larva yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

Larva 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon Oblik 1 Oblik 2
YAZ-lgiresun  Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m  Yiizey <25m >25m
A. boyeri 4,13 93,05
D. annularis 4,09 4,13 24,49
E. encrasicolus 4,09 7,10 14,45 4,90
Gobius spl. 2,06
P. sanguinolentus 4,26 2,06 8,57
S. ocellatus 1,36
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Ek Tablo 22. 2009 Yaz-2 Dénemi Hopa yumurta yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

YUMURTA 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon Oblik1  Oblik 2
YAZ-2 HOPA Yiizey 0-25m 0-50 m Yiizey 0-25m 0-50 m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 5,29 6,79 13,70 5,56 36,86 5,56 1,50 1,68 19,46
D. labrax 2,89 5,56 2,29

E. encrasicolus 3201,67 380,26 336,76 5431,30 262,03 328,42 1719,43 307,24 396,27 513,35 400,62
L. aurata 1,44

M. barbatus 8,81 126,27 4,57 54,90 16,67 4,50 15,08 11,42
M. cephalus

M. m. euxinus 2,89 3,00

O. rochei 3,43

P. maxima 4,57 7,94

S. lascaris 1,62
S. ocellatus 3,43 1,62

S. porcus 19,01 4,57

S. smaris 4,07

S. umbra 1,26 6,79 1,75
T. mediterraneus 23,92 2,70 16,67 58,50 16,53 10,50 10,45 22,77
U. scaber 1,45 1,62
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Ek Tablo 23. 2009 Yaz-2 Dénemi Hopa larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon Oblik1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m  >26m
A. kessleri 4,07 4,57 5,56 4,50 8,11
C. pusillus 6,30 6,79 5,56 10,30 4,59 4,87
C. chromis 8,66 15,00
D. annularis 17,63 2,72 5,56 1,45
D. labrax 2,29
D. vulgaris 2,98 5,46 5,46
E. encrasicolus 113,11 521,86 420,98 60,08 479,98 637,39 23,81 519,58 44,91 6930,58 425,99
Gobius spl. 2,89 5,56 13,73 2,29 1,69
M. barbatus 1,26 4,57 16,67 4,87
M. cephalus 6,79 1,72
P. gattorugine 63,82
P. maxima 2,29
P. sanquinolentus 346,23 9,39 25,72
P. tentecularis 11,92 25,09 1,44 4,59
S. abaster 1,62
S. acus 4,57 5,56
S. ocellatus 9,73
S. porcus 4,57
T. mediterraneus 11,80 16,67 1,45 16,39 11,47 11,35
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Ek Tablo 24. 2009 Yaz-2 Dénemi Siirmene yumurta yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik1  Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. kessleri 1,41 17,48
E. encrasicolus 4175,82 225,64 236,56 298,51 458,72 179,49 442,53 6,69 1830,94  1372,84
M. barbatus 102,98 9,95 22,73 4,78
M. cephalus 6,12
M. m. euxinus 2,67
O. rochei 1,41 10,49 1,59 2,47
S. porcus 987,00 23,31 1,34
S. umbra 1,41 1,59 1,23
T. draco 1,41 6,12
T. mediterraneus 96,70 70,47 4,98 6,99 5,75 20,73 19,75
U. scaber 4,23
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Ek Tablo 25. 2009 Yaz-2 Donemi Siirmene larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. [stasyon  Oblik 1 Oblik 2
Yizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
A. boyeri 7,05 1,17
A. kessleri 54,97 957,00 16,05
Blennius sp. 9,36
B. luteum 478,00 1,23
C.lyra 1,59
C. pusillus 1,59 1,23
C. chromis 2,47
D. annularis 15,50 1,17 4,01 1,59
E. encrasicolus 312,82 360,22 1,41 238,81 373,09 272,73 798,85 240,72 3046,25  1845,68
Gobius spl. 14,71 39,87 19,75
M. barbatus 1,47 4,23 6,12 5,75 2,67 957,00 4,93
O. rochei 1,23
P. sanquinolentus 7,05 4,01
P. tentecularis 8,46
S. ocellatus 2,67
S. umbra 1,41 1,17
C. lucerna 1,17 1,59 1,23
T. mediterraneus 513 26,88 4,98 11,49 71,77 48,15
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Ek Tablo 26. 2009 Yaz-2 Dénemi Giresun yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik1 Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50 m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
C. rupestris 1,97
D. labrax 2,07 1,49 15,19 9,83
E. encrasicolus 5745,3 448,09 501,33 508956 323,23 384,38 680,98 207,73 2,97 5521,37 904,62
M. barbatus 10,35 8,92
M. m. euxinus 2,07 2,97 1,97
O. rochei 1,48 3,93
S. porcus 4,46 28,18
T. mediterraneus 1,90 7,87
U. scaber 2,07 1,49 1,51 4,83 11,40 13,77
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Ek Tablo 27. 2009 Yaz-2 Dénemi Giresun larva yogunluklar (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?®, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4.Istasyon Oblik1  Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m

A. kessleri 4,83 17,09 1,97
C. rupestris 1,97
C. pusillus 1,51 1,90
C. chromis 3,80
D. annularis 24,11
E. encrasicolus 480,33 683,06 384,00 221,48 54545 816,82 18,08 2792,27 1,48 10471,04 8770,89
Gobius spl. 24,15 75,97 90,46
M. barbatus 2,07 24,11 3,93
M. cephalus 3,93
P. sanquinolentus 14,49 10,41 10,55 176,49
P. tentecularis 10,35 22,30 10,55 5,70 3,93
T. mediterraneus 14,49 18,99 19,67
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Ek Tablo 28. 2009 Sonbahar Dénemi bilgesel yumurta yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon Oblik1 Oblik 2
Yiizey 0-25m 0-50m  Yiizey 0-25m 0-50m  Yiizey 0-25m Yiizey <25m >25m
&  G. mediterraneus 9,75 7,41 79,49 71,83 23,62 14,11
E S. sprattus 4,04 4,53 14,81 1,50 7,87
Q -
$ E.encrasicolus 1,05
E  G. mediterraneus 1,35 49,97 10,58 88,42
2 S. sprattus 14,93 5,29
< G. mediterraneus 61,70 5,09 39,70 70,77 5,22 2,86
5 M. cephalus
= M. m. euxinus
O g sprattus 521 81,30 1,71 14,93 106,87 4,17 36,55 2,86
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Ek Tablo 29. 2009 Sonbahar Dénemi bilgesel larva yogunluklari (Yiizey, OB1, OB2: adet/100m?, 0-25m, 0-50m: adet/m?)

1. istasyon

2. istasyon

3. Istasyon

4. Istasyon Oblik 1 Oblik 2

Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m 0-50m Yiizey 0-25m Yiizey <25m  >25m

Hopa

G. mediterraneus
S. sprattus

1,63

8,08

1,95

5,25

Siirmene

E. encrasicolus
G. cicerellus

G. mediterraneus
M. cephalus

S. sprattus

1,05

4,98

1,35

5,29
5,29

Giresun

G. cicerellus

S. sprattus

1,68

1,68

5,42

5,21 16,26

4,98

14,93

5,09

5,09

6,62

1,65

2,86
4,17
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Ek Tablo 30. Caga yumurta ve larvalarina ait 6l¢iim sonuglari

Stirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09
Yumurta Ocak Subat Mart  Nisan Ekim Kasim Aralik Kis Sonb. Kis Sonb. Kis  Sonb.
Ort. 1,21 1,18 1,14 1,19 1,17 1,20 1,17 1,19 1,13 1,19 1,13 1,18 1,15
Mak. 1,23 1,20 1,20 1,20 1,21 1,31 1,25 1,30 1,18 1,29 1,20 1,26 1,28
Min. 1,20 1,18 1,05 1,18 1,10 1,08 1,08 1,03 1,07 1,07 1,09 1,07 1,06
Larva
Min-Mak  4,5-7,0 55-15,7 5,6-11,0 4,4-74 4,3-55 3,6-58 3,5-7,1 75 2969 3064 4592 2974

Ek Tablo 31. Hamsi yumurta ve larvalarina ait 6l¢tim sonuglari

LET

Stirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09
Yumurta Mayis Haziran Agustos Eyliil Ekim ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Sonbahar fIkbahar Yaz-1 Yaz-2 {ilkbahar Yaz-1 Yaz-2
Ort. 1,36 1,31 1,19 1,21 1,22 1,34 1,20 1,16 1,19 1,43 1,23 1,18 1,49 1,22 1,19
Mak. 1,45 1,48 1,36 1,51 1,22 1,42 1,37 1,30 1,19 1,55 1,44 1,33 1,68 1,32 1,36
Min. 1,23 1,15 1,05 1,05 1,22 1,25 1,03 0,96 1,19 1,30 0,99 0,98 1,36 1,12 1,07

Larva

Min-Mak. 2,390 2,2-18,7 2-43  23-116 335 2-116  1,8-12 2,8-116 2,8-17,9
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Ek Tablo 32. Mezgit yumurta ve larvalarina ait 6lglim sonuglari

Siirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09
Yumurta Nisan Mayis Haziran Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Kis  Ilkbahar Yaz-1 Yaz-2 Kis Yaz-l Yazl Yaz-2
Ort. 1,22 118 1,12 1,14 133 133 134 128 122 1,13 1,12 1,28 1,22 1,21 1,15
Mak. 1,30 1,25 1,19 1,20 133 138 137 128 122 1,28 1,12 1,31 1,23 1,27 1,17
Min. 1,16 1,07 1,03 105 133 129 131 128 1,22 0,99 1,12 1,20 1,20 1,11 1,12

Larva

Min-Mak. 3,3-98 54 3,4

Ek Tablo 33. Gelincik yumurta ve larvalarina ait 6l¢iim sonuglari

Siirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09
Yumurta Ocak  Subat Mart  Nisan Eylil Ekim Kasim Aralik  Kis Sonbahar Kis Sonbahar Kis Sonbahar
Ort. 0,84 0,87 0,86 0,81 0,83 0,85 0,86 0,86 0,86 0,85 0,85 0,86 0,86
Mak. 0,88 0,95 0,90 0,85 0,90 0,89 0,91 0,92 0,94 0,92 0,93 0,93 0,93
Min. 0,83 0,83 0,83 0,78 0,75 0,80 0,79 0,82 0,82 0,79 0,78 0,79 0,79
Larva
Min-Mak. 2,8-3,6 2,15 2,92-3,01 3,35 3,07 1,57-3,31

Ek Tablo 34. Giimiis balig1 larvalarina ait 6l¢iim sonuglart

Stirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09

Larva Mayis Haziran Agustos Ilkbahar  Yaz-1 Yaz-2 Ilkbahar Yaz-1 Ilkbahar Yaz-1
Min-Mak. 8,9 5,3-6,4 6-7,7 8,7-10,2 54-85 6,2-72 55-83 6,3-7,3 8,4-92 43-80
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Ek Tablo 35.istavrit balig1 larvalarina ait dl¢iim sonuglar

Stirmene-08 Stirmene-09 Hopa-09 Giresun-09
Mayis  Haziran Agustos Eylil  Aralik Yaz-1 Yaz-2 Yaz-1 Yaz-2 Yaz-1 Yaz-2
Ort. 0,87 0,90 0,87 0,86 0,82 0,77 0,99 0,88 0,86 0,78
Mak. 0,87 1,01 0,91 0,86 0,97 0,85 1,14 1,06 0,99 0,83
Min. 0,87 0,78 0,78 0,86 0,70 0,70 0,81 0,71 0,78 0,75
Larva
Min-Mak. 2,2-81 2888 34 2,1 2,3-11,0 2,1 2,2-3,5 2,1-3,9
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