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OZET

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz kiyilarinda paraketa takimlar, ticari girgir ve
uzatma agindan o6rneklenen 175 adet mahmuzlu camgdziin (Squalus acanthias Linn. 1758)
biiyime, Ureme ve beslenme Ozellikleri aragtinimugtir. Yakalanan canlilarin %86,2’sinin
disi oldugu; bunlanin 3-34 yas ve 43,3-144,8 cm boylan arasinda dagilim gosterdigi; erkek
bireylerin ise 2-24 yag 38,1-123 cm boylar arasinda dagilim gosterdigi saptanmugtir.

Yag tayini 1. ve 2. sirt mahmuzlan {izerindeki renk halkalarinin ve sirt yapilarinin
sayilmastyla yapilmigtir. Yontemin uygulanamadifn kirk ve silik mahmuzlara sahip
bireylerin yag tayinlerinde, salam ve iyi okunan 2. mahmuzlara ait yas degerleri ile
mahmuz taban caplan arasinda Y=0.64*(2Cm)""* (r’=0.88) seklinde tespit edilen iligki
kullanilmagtar.

Bireylere ait tahmin edilen boy (L, cm)-agirhk (W, kg) iligkileri;
W=0,0000004*L.>"" (*=0,96) (disi bireyler igin); W=0,0000008*L>*? (*=0,98) (erkek
bireyler igin) ve W=0,0000005*L>** (’=0,98) (iki eseyin birlikte degerlendirildigi veriler
i¢in) seklinde tespit edilmigtir. Digi, erkek ve her iki esey igin von Bertalanffy Boyca
Biyime Esitlikleri sirasiyla; L=145.1%(1-¢%429)  1,=144 1%(1-¢%%7¢C189)) e
Li=154.4*(1-¢*®*218) glarak tespit edilmistir.

Mahmuzlu camgozlerin ilk egeysel olgunluk boy degerleri erkek ve disi bireyler
icin sirasiyla 87.57 ve 102.97 cm; yag degerleri yine sirasiyla 10.49 ve 11.99 olarak
hesaplanmigtir. Her iki egeyin egeysel olgunlugu eksponansiyel sigmoid bir modelle ifade
edilmigtir. Ciftlesme doéneminin Temmuz-Agustos, déllenme déneminin Haziran-Agustos
aylarinda; dogumun ise Eylil-Ekim aylarinda gergeklestigi, tam bir gebelik siiresinin
yaklagik 22-24 ayda tamamlandig: tahmin edilmigtir. Embriyolarin esey orami 1:1 olarak,
dogum boyu ve agirliinin ise 26-29,4 cm ve 70 gr arasinda oldugu tahmin edilmistir.

Bosg mide oramn %23 oldugu, ana besin grubunu kemikli baliklarin (%66.8)
olusturdugu, mide dolulugunun ve mide igeridi kompozisyonunun mevsimlere ve

kullanlan 6érnekleme aracina gore degistigi tespit edilmigtir

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Mahmuzlu Camg6z (Squalus acanthias), Biyiime
Parametreleri, Besin Kompozisyonu, Ureme Déngiisii, Embriyo ve
Yumurta Verimliligi



SUMMARY

The Bioecologic Characteristics of the Spiny Dogfish in the South-Eastern Black Sea

Spiny dogfish, Squalus acanthias, were sampled from Turkish coast of Black Sea to
study growth parameters (K, t, and L), reproduction, and their diet compositions. Fish
were caught by using longline and commercial purse seiners. In all sampled fish, 86.2 %
the fish were female. Caught female fish total length and age were ranged between 43.3-
144.8 cm and 3-34 years, respectively. Male fish were younger (2-24 years old) and shorter
(38.1-123 cm) than female fish.

For ageing, first and second spines were used; however, the ages based on readings
of the 2™ spines were used to estimate the ages of spiny dogfish with badly worn spines.
The relationship was found Y=0.64*(2Cm)""* (*=0.88); where Y is the estimated age in
years from conception, 2Cm is the second spine base diameter.

The length-weight relationships were W (body weight, kg)=0.0000004*L(body
length, cm)**! (*=0.96) for females, W=0.0000008*L>** (’=0.98) for males, and
W=0.0000005*L>* (1>=0.98) for both sexes. The estimated von Bertalanffy gowth
equations were Li=145.1%(1-¢ 2D for females, Li=144.1%*(1-¢ %713 for males,
and Li=154.4*(1-¢ *®**2'®) for both sexes.

The length and age at first maturity was 87.57 cm and 10.49 years for males and
102.97 cm and 11.99 years for females, respectively. Based on data collected over 2
pregnancy cycles (22-24 months), fertilization of eggs occures in June-August and breding
occures in September-November. A total of 515 embryos was sexed, of which 252 (49 %)
were male and 257 (51 %) were female. Embryo size at birth was 26-29.4 cm and 65-70 gr.
The fecundity of the spiny dogfish increases with increasing length.

The ratio of empty stomachs and stomach diet composition were affected by
sampling gears and seasons. Stomach content data from 175 spiny dogfish showed that the
major dietary components based frequancy of occurence were 66.8% fishes and 14.5%

crustaceans.

Keywords: Spiny Dogfish (Squalus acanthias), Black Sea, Growth, Food Composition,
Reproduction, Fecundity.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Mahmuzlu camgéz (Squalus acanthias), yasayan kopek baliklan igerisinde en bol
bulunan, morfolojik, ekolojik, fizyolojik ve balikgilik 6zellikleri en ¢ok aragtirilan ve
bilinen kopek balig: turidiir (Compagno, 1989). Tiire ingilizce koépek baligi anlaminda
“dogfish” denmesinin baglica nedeni yiizlerce ve hatta binlerce bireyin birlikte siirii halinde
hareket etmesi gosterilir (URL-1, 2003).

Mahmuzlu camgéziin igerisinde yer aldig1 bir omurgali simifi olan Chondrichthyes’in
(kikirdakl: babiklar) ortaya ¢ikist Ancient ¢aga kadar uzanmaktadir. Kikirdakhi baliklarin
Elasmobranchii (yassisolungaglilar) (kopek baliklari, dikenli ve dikensiz vatozlar) ve
Holocephali (deniz kedileri) olmak tizere iki alt simfi vardir. Kikirdakli baliklarin
evrimlesmesiyle olusan kollardan birinde yer alan yassisolungaghlar ilk olarak erken
Devonian ¢aginda yaklagik 400 milyon y1l 6nce goriilmeye baglanmigtir. Giiniimiize ulagan
yassisolungaghlar Triastic ¢ainda yaklagik 245 milyon yil 6nce ortaya gikmuglar; yaklagik
208 milyon yil once gegirdikleri evrim sonucunda Jurassic ¢aginda olusan aileleri
giiniimiize kadar ulagmigtir. Giiniimiizde de yasayan kikirdakli baliklanin cins diizeyinde
ortaya ¢ikmalan yaklagik 144 milyon yil 6nce Cretaceus ¢aginda gergeklesmistir (Hueter,
1998). Amerika’daki fosil kaynaklari mahmuzlu camgoziin tiyesi oldugu Squalus cinsinin
ise yaklagtk 30 veya 40 milyon yil 6nce Miocen yada Oligocen ¢aglarindan beri
degismeden gevresel sartlara adapte olabildigini géstermektedir. Bu durum mahmuzlu
camgoziin, besin kithgs, cesitli zararhlann varhig: gibi olumsuz gevresel sartlara oldukca
dayamkli oldugunu gostermektedir (Ketchen, 1986). Ozellikle beslenme stratejisi ve
anatomisinde meydana gelen olasi evrimlegmeler, bu grubun en 6énemli basarilarindan
biridir (Wilga, 1997). Smflandiriimasi ve sinonimleri Tablo 1.1., 1.2°de verilmigtir.



Tablo 1.1. Mahmuzlu camgéziin siniflandinlmasi (Compagno, 1989; URL-2,
2003; URL-3, 2003; URL-4, 2003),

Alem ANIMALIA

Kol CHORDATA

Alt kol VERTEBRATA

Sumf CHONDRICHTHYES

Alt simf ELASMOBRANCHII

Ust takim SQUALOIDEA

Takim SQUALIFORMES

Aile SQUALIDAE

Cins SQUALUS (Linn. 1758)

Tiir Squalus acanthias (Linn. 1758)

Tablo 1.2. Mahmuzlu camgoéziin (Squalus acanthias) sinonimleri (Hueter, 1998;
Compagno, 1989; URL-2, 2003; URL-4, 2003),

Bilimsel adi Aragtiric Bilge veya kaynak
Akanthias galeos ARISTOTLE Historia Animalium VIc.10,1Xc.37
Mustelus spinax BELON, 1553 (Etmopterus, Linn, 1758)
Galeus acanthias ROND, 1554

* Stachdhund GESNER, 1558

Squalus acanthias LINNAEUS 1754 Mus. Idol. Frid. p. 53
Squalus acanthias LINNAEUS 1758 "Oceano Europaeo”

* Piked Dogfish PENNANT 1776 Comwall, ingiltere

* L'Aiguillet BROUSSONET 1780 Akdeniz, Atlantik & Iskogya
Squalus spinax OLA()VIUS 1780 Izlanda (E. spinax Linn.1758)
Squalus fernandinus MOLINA 1782 Chile

Squale aiguillet LACEPEDE 1798

Acanthorhinus ferdinandinus | BLAINVILLE 1816 (lapsus for fernandinus)
Acanthias antiguorum LEACH 1818 (n. mud.)

Acanthias vulgaris RISSO 1826 Nice

Squalus blainvillei RISSO, 1926- Longnose spurdog

Squalus cubensis HOWELL-RIVERO, 1936

Acanthias americarnus STORER 1846 New York to Labrador
Spinax fernandezianus GUICHENOQOT 1848 Sili

Spinax mediterraneus GISTEL 1848 Akdeniz

Spinax (Acanthias) suckleyi GIRARD 1854 Puget Sound, Washington
Acanthias sucklii GIRARD 1858 Emendation

Acanthias linnei MALM 1877 Goteberg, Isveg

Squalus megalops MACLEAY, 1881-Shortnose spurdog

Acanthias lebruni VAILLANT 1888 Magellan Bogaz
Acanthias commun NAVARETTE 1898

Squalus mitsukurii JORDAN, SNYDER, 1903-Shortspine spurdog

Squalus japonicus ISHIKAWA, 1908-Japanese spurdog |

Squalus acanthias SMITH, RADCLIFFE, 1912- Piked dogfish

Squalus mitsukurii TANAKA 1917 JORD. & FWLR. 1903
Squalus wakiyae TANAKA 1918 Japonya

Squalus kirki PHILLIPPS 1931 Yeni Zelanda

Squalus whitleyi PHILLIPPS 1931 Victoria, Avustralya
Squalus barbouri HOWELL-RIVERO 1936 Havana, Kiiba

Squalus asper MERRETT, 1973- Roughskin spurdog

Squalus melanurus FOURMANOIR, RIVATON, 1979-Blacktailed spurdo

Squalus acanthias africana | MYAGKOV, KONDYURIN 1986 | Southeast Atlantik

* isimler orijinal kaynakta bilimsel tiir ad: olarak gegmektedir



Ele alinan tiiriin yer aldigi Squaliformes takiminda yer alan kopek balig1 tiyelerinin
en 6nemli tammlayici 6zelligi, iki adet sirt yiizgecine sahip olmalari, bu yiizgeglerin 6n
kenarinda mahmuz bulunup bulunmamasi, 5 ¢ift solungag yarigina sahip olmalan ve anal
yiizgeglerinin olmamasidir. Squaliformes takiminda yer alan iki aileden biri olan squalidae
ailesinin 19 cinsi ve bu cinsler i¢inde 76 adet tirii bulunmaktadir. Mahmuzlu camgé6z
Squalus cinsi iginde yer almaktadir (Ketchen, 1986). Mahmuzlu camgoz ve Squalus
acanthias isimleri tiriin genel ve bilimsel isimleri olarak kabul edilmistir. Tire Linneaus
(1758) tarafindan verilen Latince cins ismi Squalus “shark” (kopek baligi) anlaminda,
Yunanca tiir ismi akanthias “spines” (mahmuzlar) anlamndadir (URL-5, 2003).

Sirt ustii donuk gri veya kahverengimsi renkte ve viicut boyunca beyaz beneklerle
kapli, karin kismi ise beyaz-gri renktedir, anatomisi ise oldukga dikkat gekicidir (Sekil 1.1,
ve 1.2) (Bigelow ve Schroeder, 1953; Castro, 1983).
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Sekil 1.2. Mahmuzlu Camgéz’iin anatomisi (Kutaygil ve Bilecik, 1998).



Mahmuzlu camgéz genellikle epibentiktir. Ancak su kolonu igerisinde de
bulunabilirler. S13 kiyisal sulardan 900 m’lik derinliklerdeki deniz bolgelerine kadar
yayilma gosterebilirler (Anonim, 1999a). Turiin her iki eseyi de ortam ozelliklerine gore
farkli yasama ortamlarinda bulunurlar (Shepherd, 2002). Mahmuzlu camgoz eseysel
ulasana kadar biiyiikliiklerine gore, eseysel olgunluktan sonra ise, bireylerin hem eseye
gore ve hem de biyiikliiklerine gore bir araya gelip yeni siiriiler olusturur (Holland, 1957;
Jensen, 1961; 1965; Anonim, 2003a).

Sicaklik tercihlerinin dar bir aralikta (7-15°C) olmasina ragmen bu tiir oldukga genis
bir yayilma alanina sahiptir (URL-6, 2003). Mahmuzlu camgoz iliman ve kutuplara yakin

enlemler arasinda, ozellikle Biiyitk Okyanus ve Atlas Okyanusu’nun Kuzey yarimkiirede

kalan kisimlari basta olmak iizere, yerkirenin hemen her bolgesinde yogun olarak
bulunmaktadir (Sekil 1.3) (Shafer, 1970; Nammack vd., 1985; Sounders ve McFarlane,
1993; Rago vd., 1996; Hurlbut vd., 1995; McMillan ve Morse, 1999).

Sekil 1.3. Mahmuzlu Camgéziin Diinya genelinde yayihig gosterdigi bolgeler (URL-6,
2003).

Compagno (1989), mahmuzlu camgézin Karadeniz’de erginlerinin bitin kita
sahanligina (15-120 m’ler arasinda), jivenillerinin ise yiizeyden itibaren 120 m’den daha
derin bolgelere kadar yayilmig oldugunu ve bu tiiriin canlinin soguk su seven bir tir

oldugunu bildirmistir.



Mahmuzlu camgéziin av miktan yillar itibariyle bir degigim gosterse de diinyada en
fazla avlanan kopek balif: tiriidur (Sekil 1.4). En fazla av Kuzeydofu Atlas
Okyanusu’ndan elde edilmektedir (Kutaygil ve Bilecik, 1998). Mahmuzlu camgoziin yillik
toplam av miktarimn 6nemli bolimiini olugturan elde eden Norveg, Ingiltere, Fransa,
Irlanda, Amerika, Yeni Zelanda ve Kanada’nin yillik ortalama av miktarlant sirasiyla,
13250, 12500, 6550, 2300, 2000, 2800 ve 2700 tondur. Tirkiye’nin av miktari, son 20 yil
icerisinde ortalama 1500 ton civarindadir. Danimarka’min av miktar ise, 35 yildir 100-
1500 ton arasinda degigmektedir.
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Sekil 1.4. Mahmuzlu camgéziin 1950-2002 yillan arasinda diinya genelinde iilkelere gore
toplam av miktan (URL-7, 2003).

Ekonomik agidan olduk¢a degerli olan mahmuzlu camg6z islenmemis, dondurulmus,
kaynatilmig veya tuzlanmi§ olarak tiiketilir. Karacider yagi, ilag, parfiimeri ve gida
sanayinde, ayrica hayvan yemi, balik yemi ve giibre olarak kullamlir. Eti, biyokimyasal
triinlerin elde edilmesinde hammadde olarak kullamlmasinin yaninda, mahmuzlan ve
derisi gibi diger viicut pargalan da gesitli amaglarla kullamlabilmektedir (Compagno,
1989; URL-8, 2002).



Genelde dip trolleri, galsama aglan, paraketa ve girgir aglariyla avlanirlar. Uzatma
aglarinda ve oltalarda daha Onceden yakalanmig baliklara ve aBlara ciddi zararlar
verebilmektedirler (Compagno, 1989; Anonim, 2003a). Tiirkiye’de bu tiirli avlamak igin
yiiriitillen avcilik faaliyetlerinde galsama aglan ve paraketa oltalann 6n siradadir
(Kabasakal, 1998; Avsar, 2001). Bu tiir, baz1 bolgelerde ticari 6neme sahip diger kemikli
baliklardan daha fazla ekonomik éneme sahiptir.

Karadeniz’deki avecilik faaliyetlerinde ozellikle Kuzeybati Karadeniz’de trol ve
uzatma aglant ile, Kuzey ve Kuzeydogu Karadeniz’de paraketa ve uzatma aglan ile,
Romanya ve Bulgaristan kiyilarinda trol avcihiginda yanav (bycatch) olarak (Compagno,
1989), Anadolu kiyilarinda ise trol, uzatma ag1 ve paraketa ile (Avsar, 2001) yoZun sekilde
avlanmaktadir. Anadolu kiyilarinda av miktart zaman igerisinde dalgalanmalar gosterse de
Bati1 Karadeniz’deki mahmuzlu camgozlerin av miktarlant Dogu Karadeniz’dekinden ¢ok
daha yiiksektir (Sekil 1.5.) (Anonim, 2003b; Kutaygil ve Bilecik, 1998). Bunun yamnda
kaydedilen kopek baligi av istatistiklerinin (oram bilinmese de) bir bolimiiniin Bati
Karadeniz’de yogun olarak bulunan Squalus blainvielli’'ye (Kabasakal, 1998) ait oldugu
g6z ard1 edilmemelidir.
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Sekil 1.5. Mahmuzlu camgoziin 1982-2001 yillari aras1 itibariyle Dogu ve Bati
Karadeniz’deki av miktarlar1 (Anonim, 2003b).

Mahmuzlu camg6z farkli yogunluklarda olmak i{izere Akdeniz (Wheeler, 1969) ve
ozellikle Karadeniz’de bulunmaktadir (Slastenenko, 1956; Svetevidov, 1964; Bingel vd.,
1993; Kutaygil ve Bilecik, 1998, Karagam vd., 1996; Polat ve Giimiis, 1995, Avsar, 2001,
Geng, 2002).



1.2. Onceki Cahymalar

Mahmuzlu camgéziin biiyiimesi, iiremesi ve beslenme ekolojisiyle ilgili yapilan
¢aligmalar oldukga yaygindir. Tiir hakkinda aragtiricilarin sahip oldugu genel kam, canlinin
uzun yagam siiresine, diigiik eseysel uretkenlife sahip oldugu ve yavas biyudigidir
(Ketchen, 1972, 1975; Wood vd., 1979; Nammack vd., 1985; McFarlane ve Beamish,
1987). Ancak hesaplanan yaga bagli bilyiime ve iireme parametreleri arasinda net bir fikir
birligi yoktur (Sounders ve McFarlane, 1993).

1.2.1. Avciligr ve Stok Yapisi

Mahmuzlu camgéz avceiiginda kullanilan en 6nemli av araglan troller ve solungag
aglanidir. Canli avcilikta dogrudan hedeflendigi gibi bulundugu ortamda diger tiirleri
avlamak i¢in kullamlan av araglan ile de yanav olarak avlanabilmektedir (Fahy, 1989a;
Fahy ve Gleeson, 1990; Fahy, 1992; Rago vd, 1996; McRuer ve Hurlburt, 1996; Anonim,
1999a; Anonim, 1999b; Castro vd., 1999; Clarke vd., 2001; URL-9, 2002). Mahmuzlu
camg6z avciligl, dinya genelinde oldukga yaygin olmasinin yaninda tarihsel siireci de
olduk¢a eskidir. Avciligt Amerika Birlesik Devletlerinde 1870°1i yillardan beri devam
etmektedir (Bigelow ve Schroeder, 1953). Kuzey Pasifik Okyanusu’nda avlanan baz
Pasifik salmon tiirleriyle birlikte mahmuziu camgéziin aveilik kayitlarn 1876 yilina kadar
dayanmaktadir ve bu tarihlerde tiiriin karaciger yagindan elde edilen ekonomik deger, diger
onemli bir av potansiyeli olan Pasifik salmonlarindan elde edilen ekonomik degerle
neredeyse esit seviyededir (Ketchen, 1986). Tarihi olduk¢a uzun bir gegmige dayanan bu
bolgedeki balikgiik zaman igerisinde bazi agamalardan gegmistir. 1870-1916 yillan
arasindaki dénemde mahmuzlu camgézler endiistri ve aydinlatmada kullanilan karaciger
yaglan ve giibre olarak kullamlan karkas kismu i¢in yogun bir gekilde avlanmugtir (1.
asama). 1917-1939 yillan arasinda belirtilen kullaniminin yaninda besin ve besinsel amaglhi
yag icin avlanmigtir (2. asama). 1937-1950 yillan1 arasinda yiksek oranda A vitamini
iceren karacigerleri i¢in olduk¢a yogun bir sekilde avlanmig ve aym1 dénemde de stok
neredeyse ¢okme noktasina gelmistir (3. agsama). 1951-1975 yillan ekonomik gigliikler
nedeniyle avcilifin durma noktasina gelmesiyle baglayan ve karacier yaginin yeniden
degerlendirilmesi ve mahmuzlu camgoziin besin kaynag: olarak tiiketilmesi i¢in yapilan
gesitli girigimlerle avcihifin yeniden arttifi donem arasim kapsamaktadir (4. agama).



1975°den giinlimiize kadar olan donemde ise, canli daha ¢ok gida olarak titketilmek igin
avlanmakta ve pazarlanmaktadir (5. agsama) (Ketchen, 1986). 19. yy’in sonlarinda ve 20.
yy'in baglarinda Avrupa tilkelerindeki yogun talep nedeniyle Amerika kiyilarindaki
mahmuzlu camgo6z populasyonu yabanci av filolan tarafindan sémiiriilmeye baglanmigtir
(Soldat, 1979). 1990’11 yillarin baglarinda ise bu bolgedeki mahmuzlu camgéz av miktari
dramatik bir gekilde artmugtir.

Giiniimiizde de bir ¢ok avcilik bolgesinde olduk¢a Gnemli bir av potansiyeline
sahiptir. 1980’lerin baglarinda diinyada meydana gelen siyasi ve ekonomik degisiklikler
balik ticaretini ve avciligim 6nemli Slgiide etkilemigtir. Ozellikle Cin’de kopek balig
yizgecinin liks titketim maddesi olarak goriilmekten uzaklagmasi, bu iriiniin evsel
tilketiminin olduk¢a artmasina neden olmustur (Cook, 1990; Rose, 1996). Baz1 balik¢ilik
bolgelerinde ise geleneksel olarak avlanan ve tiiketilen difer deniz iiriinlerinin av
miktaninda goriilen azalma bu urinlerin fiyatlarin artmasina neden olmus, bu nedenle daha
onceleri degerlendirilmeyen kopek baligi triinleri ¢nemli bir protein kaynagi olarak
kullamlmaya baglanmistir. Bu iki degisik faktor, diinyanin gegitli bolgelerindeki (genelde
kopek balikgiift 6zelde mahmuzlu camg6z) tirlerin avciliginin tehlikeli diizeylerde
artmasina neden olmugtur (Castro vd., 1999). Bu nedenlerle kikirdakhi baliklarin
stoklarinin durumu konusunda bir diizenlemenin gerektigi ve 6zellikle Kuzeydogu Pasifik
bolgesinde uzun siireli ve yogun bir avcilik baskisina maruz kalan mahmuzlu camgéz
stoku igin boyle bir diizenlemenin oncelikli oldugu bildirilmektedir (URL-10, 2002).
Kuzey Atlantik mahmuzlu camgoz stoklarimin korunmast igin 1998°den itibaren balikgilig
diizenleme plam1 uygulanmaya baglanmstir (URL-11, 2002; Anonim, 2002). Bu plan
gergevesinde mahmuzlu camgoziin yagsam dongiisii, habitat 6zellikleri, cografik dagilim,
stok durumu ve diger dzellikleri hakkinda veri toplanmast da planlanmigtir (McMillan ve
Morse, 1999).

Mahmuzlu camgozlerin egeye ve biyikliie bagli yasam ortamm konusundaki
tercihleri, bolgede yuritillen avcilik faaliyetlerinde av aracimin tipinin belirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Genellikle engebeli deniz tabanina sahip bélgelerde kullamlan
dip galsama aglan daha ¢ok yasama ortam olarak aym bolgeleri tercih eden disi bireylerin
avlanmasini saglamaktadir. Dip trolleri ise, daha ¢ok diiz deniz tabanina sahip bélgelerde
kullamlmakta olup, bu bolgeleri yasama ortamu olarak tercih eden eseysel olgunluga
ulagmamig bireyler ve eseysel olgunluga ulasmig erkek bireyler yakalanmaktadir. Dip

solungag aglan ozellikle ileri ireme déneminde bulunan iri yapili disi bireyleri avlamada



trollerden daha segici bir av etkinligine sahiptir (Fahy, 1992). Avcilik, yiriitilen bolgenin
zemin yapisi 6zelligi nedeniyle daha ¢ok dip solunga¢ af1 kullamildigindan; dolayisiyla
olgun disi bireylerin avcilikta daha ¢ok hedeflenmesi, bu grup baliklar Gizerindeki aveilik
baskisimin oldukga yiiksek olmasina neden olmaktadir. Trollerle avlanan bireylerde ise
erkek digi birey esey dagilimi birbirine yakindir (Fahy, 1989a). 1992 yilindan sonra
Amerika’daki  ticari balikgiliktan  yapilan  Orneklemelerde  karaya cikanlan
kopekbaliklarinin % 95’inin 84 cm’nin lizerindeki olgun disi bireylerden olustugu
belirlenmigtir (Hurlbut vd., 1995; Shepherd, 2002).

Kopek baligr avceiliginin genel tarihsel siirecine bakildifinda, yogun avciligin uzun
siireli siirdiiriilemez oldugu sonucu agik¢a goriilmektedir. Avcilik bu yonde stirdiirtiliirse,
iizerinde avcilik siirdiiriilen stok agiri zarar gorebilece@i; hatta tamamen g¢okebilecegi
bildirilmigtir (Holden, 1974; Colvocoresses ve Musick, 1980; Nammack vd., 1985; Fahy,
1992; Daves ve Nammack, 1998). Képek balig: stoklarinda avciliktan kaynaklanan bu tiir
cokugler Amerika’da Alopias vulpinus, Amerika ve Avustralya’da Galeorhinus galeus,
Ingiltere’de Lamna nasus ve Cetorhinus maximus gibi kopek baliklarinin avcilifinda
meydana gelmigtir (Cailliet, 1992). Aginn avcilik nedeniyle mahmuzlu camgoz stoklart
baski altindadir (McMillan ve Morse, 1999). irlanda’da 1980°den Aralik 1987°ye kadar
avlanan 2500 ton mahmuzlu camgéziin % 67’si solungag aglan ile yakalanmigtir ve bu
miktarin yaklagik % 75’1 ortalama 2.2 kg agirhiginda olgun yada olgunlasan bireylerden
olusmugtur (Fahy ve Gleeson,1990). Ancak bu disiincenin aksine bazi arastiricilar, uzun
siireli av veren stoklarin aveilik kargisindaki davramglarinin bu gorisi desteklemedigini ve
bazi mekanizmalar sayesinde stokun agirt avciligin olumsuz etkilerini bir dereceye kadar
giderebildigini ileri siirmektedirler (Fahy, 1989b). Bu goriisii ifade eden aragtiricilar
mevcut mekanizmalan destekler aragtirma sonuglarina ulagmglardir (Holden ve Meadows,
1964; Wood vd., 1979; Gauld, 1979). Yapilan aragtirmalara gbére, mahmuzlu camgdziin
mevcut avcilik baskisina karsi stokun devamini saglamak igin muhtemel (¢ davramgt
oldugu ileri siirilmugtiir. Belirtilen bu mekanizmalar; bitytime oram, dogal 6lim oram ve
eseysel Greme gogliniin degistirilmesidir. Baz: aragtiricilarin destekledigi bu goriige gore,
yogunluga bagimli mekanizma i¢inde degerlendirilen dogal 6liim oraninda meydana gelen
degisiklik en ¢ok g6zlenen davrams seklidir. Avcilik baskisindaki artig ve azalisa karst
kendiliginden gergeklesen bu tepki sayesinde dogal 6lim oraminin yilik % 5-9 arasinda
degisebildigi bildirilmektedir. Bu tiir bir mekanizma 1950’lerde Kanada’daki agir1 aveilik

baskist sonucunda stokun neredeyse tamamen ¢okmesi ve sonraki on yil igerisinde tekrar
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kendisini tamamlamasiyla g6ézlenmigtir. Bu yenilenmede biiyiik olasilikla, dier stoklardan
zarar goéren stoka dogru gergeklesen bir gogiin de rol oynadig: bildirilmigtir (Fahy, 1988).
Fahy’a (1989b) gore, bu davramg sik kargilagilan bir durumdur ve genelde populasyonun
agin aveilifa maruz kalan boliimiine (mevsimsel gogler esnasinda) populasyonun avciliin
daha az yogunlastifi bolgedeki stokundan gegigler olmaktadir. Irlanda’min batisinda
avlanan mahmuzlu camgozlerin yillar itibariyle 6zellikleri incelendiginde, avciliga hedef
olan grubun yag ortalamasinin yildan yila degistigi goriilmiigtiir. Aym bolgede 1987 yihinda
yiriitiilen agir1 avcillik faaliyeti sirasinda erkek bireylerin oraninda ciddi bir azalma
gozlemlenmis; ancak ertesi yil stok kendisini yenileyebilmistir. Benzer sekilde 1988°de
avlanan disi bireylerin ortalama agirhiginda 6nemli bir azalma oldugu; fakat bir sonraki yil
bu degerin eski seviyesine tekrar ulagtif1 gozlenmistir. Fahy’a (1992) gore, bu kadar hizla
gerceklesen yenilenmenin nedeni, populasyon igerisinde yogunluga bagli stoklar aras:
goclerdir. Yas tabanli modele gore, mahmuzlu camgéz stokunda meydana gelen ciddi
azalmanin alisilmadik bir sekilde yiikselen eseysel iireme giici ile de telafi edildigi de
bildirilmektedir. Holden ve Meadows (1964), stok miktan ile stoka katilm miktarim
dogrudan etkileyen disi bireylerin tagidif1 ortalama yavru sayilan arasinda siki bir iligkinin
oldugunu, taginan ortalama yavru sayisinun stok yofunlufunun diigmesi ile arttifini
bildirmiglerdir. Holden (1973)’in bu tiirli bir egeysel tretkenlik artigizi 6ne siirdiidi
caligmasindaki tezi, daha sonra bu konuda caligan aragtinicilar tarafindan tespit
edilmemistir (Wood vd., 1979). Yumurta ve dofum anindaki embriyo boyu ile birey boyu
arasinda da bu tir bir iligki oldugu cesitli aragtiricilar tarafindan 6ne stirilmiigtir. Gauld
(1979) yaptigt goézlemlerde, bireyin viicut boslufu hacminin taginan yavru sayisinda
belirleyici bir role sahip oldugunu one strmistiir. Iskogya-Norveg mahmuzlu camgéz
stokunda bu tiir bir iiretkenlik artig1 gozlenmis ve bunun nedeninin agin aveilik oldugu 6ne
strilmigtir (Fahy, 1988). Holden ve Meadows (1964) galismasinda, iskogya-Norveg
stokunun mevcut avcilik baskisini kargilayacak diizeyde bir uretimi saglayamadiini
belirtmigtir.

Avciliktan olumsuz yonde kolayca etkilenen herhangi bir tiiriin avcihifinda bagarili
bir balikgilik politikas: yiiriitebilmek igin populasyonun siirekli ve dikkatle izlenmesi
gerekmektedir (Nammack vd., 1985). Castro vd. (1999), kopekbahifi populasyonlarinin
durumlarin1 anlama ve degerlendirmede kargilagilan gigliikkleri; biyolojik veri eksikligi,
balikgilik verilerinin eksikligi, uygun model eksiklii, yas tahminlerinde uygulanan
yontemlerin gecerlilidi, kopekbaliklarinin tireme potansiyeli ve biyolojik 6zellikleri, yavas
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biuyiime ve geg olgunlagma, uzun siiren iireme periyodu, diiiik iretkenlik, uzun yasam
siresi geklinde Ozetlemigtir. Ticari olarak somiiriilen bir stokun yoénetimi i¢in yasam
parametrelerinin oldukg¢a iyi gézlenmesi gerekmektedir (Fogarty vd., 1989; Cailliet vd.,
1992; Cortes, 1995). Gerekli olan hesaplamalarin yapilmasinda yas degerleri, eseysel
olgunlu@a ulagmadaki yas, boy ve agirlik degerleri olduk¢a dnemlidir.

Yapilan caligmalarda ele alinan bolgedeki stokun birim stok olup olmadif: dnemlidir.
Bazi aragtirmalarda varsayilan stoklar arasi gegcislere dikkat ¢ekilmistir. Arastiricilar
arasinda stoklarin yapisi konusunda net bir fikir birligi yoktur. Aasen (1964), Kuzeydogu
Atlas Okyanusu’nda tek bir stok oldugunu one siirerken; Holden (1965) yaptig1 markalama
galigmalarinin sonuglarina dayanarak, bu bélgede baslica “Iskogya-Norveg”, “Channel” ve
“Atlas Okyanusu” stoku olmak tizere ii¢ farkli stok bulundugunu; hatta bu bélgede 5 kiigiik
stokun bulunabilecegini 6ne siirmistir (Gauld ve MacDonald, 1982). Fahy (1988),
bolgedeki doérdiincti farkh stokun Hickling’in (1930) ¢aliymasinda bildirdigi “Giineybats
Irlanda” stoku oldugu one siiriilmiigtir. Yeni Zelanda’daki mahmuzlu camgoz stoku ise,
heniiz ticari amagla yogun bir gekilde avlanmamaktadir (Hanchet, 1986).

Mahmuzlu camgdziin dogal ve balik¢ihk Slimleri yildan yila ve bolgeden bolgeye
degismektedir. Kuzey Atlantik’te yiiriitilen aragtirmalarda 1990’dan 6nceki dénemde
avciliktan kaynaklanan 6lim orami 0.05 iken 1995 yilinda bu oran 0.3 ve 1999-2001
yillari1 kapsayan donemde 0.27 olarak hesaplanmigtir (Anonim, 2002). Ketchen (1986),
mahmuzlu camgozin yillik dogal 6liim oranmnin 0.09’un altinda oldugunu bildirmigtir. Bu
deger somiiriilen stoklardaki 6liim oraninin yaris1 kadardir (Wood vd., 1979). Arastiricilara
gore dogal oliim sebebi agik degildir. Kannibalizmin dogal 6liim oram iizerinde oldukga
etkili oldugu dusiinilmektedir. Ozellikle yeni dogan yavrular diger bireylerin saldinisina
agtk kalmaktadir. Kuzey yarimkiirede sadece Bonham, (1954) mahmuzlu camgoziin
midesinde yeni dogmus bir yavruya rastlamis, Giiney yarimkiirede de Hanchet (1991),
oldukga fazla miktarda jivenil mahmuzlu camgozii midelerde tespit etmistir. Ayrica
predasyon dogal olim oram igerisinde Gnemli bir yere sahiptir (Ketchen, 1986) ve
mahmuzlu camgdzi tiiketen canlilar diger kopekbaliklari, deniz aslanlari ve kilig baliklar:
olarak siralanabilir (URL-6, 2003).
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1.2.2. Biiyiimesi

Mahmuzlu camgdziin bityiimesi oldukga yavastir. Ozellikle bu tiiriin ilk yillardaki
biiyiime performans: konusunda bilgi ¢ok azdir. Bu yaglardaki bireyler geleneksel ticari
avciliktan elde edilememektedirler. Ancak eseysel olgunluga kadar bireylerin biiytimesinin
¢cok hiz1 oldugu; olgunlagtiktan sonra ise yavagladigi ve yilda sadece 1 cm’ye kadar
geriledigi, hatta eksi bir buyiime 6zelligi dahi gosterebildigi one siriilmektedir (Ketchen,
1975). Arastiricilanin  bildirdigi biiyiime parametreleri arasinda Onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bunun temel nedeni, diger kikirdakl baliklarda oldugu gibi bu tiirde de yas
tayininin olduk¢a zor olmasidir (Saunders ve McFarlane, 1993). Kikirdakl: baliklar genel
olarak yillik gelisimi gosteren ve kemikli baliklarda yas tayininde kolaylikla kullamlabilen,
belirgin kalsiyum ve benzeri madde birikimli pul veya otolit gibi (Campana, 2001) yapilara
sahip degildirler. Mahmuzlu camgéziin pullan yag tayini yapilamayacak kadar kiigiik
oldugu gibi, bu anlamda bir birikim farkliligin1 gésterecek yapida da degildir. Mahmuzlu
camgoziin otolitleri ise, oldukga kiigiiktir (15 pm) ve yas tayininde kullamlamayacak
yapidadir (Lychakov, 2001). Tiiriin yag tayininde kullamilan en yaygin ydntem 2. sirt
yizgeci mahmuzu tizerindeki koyu renkli halkalarin sayilmasidir (Holden ve Meadows,
1962; Ketchen, 1975; Jones ve Geen, 1977a; Chilton ve Beamish, 1982; Soldat, 1982;
McFarlane ve Beamish, 1987; Moore, 1998).

Mahmuzlu camgézin mahmuzlannin yapist ve yas tayininde kullanilmas: ¢ogu
aragtirmaya konu olmugtur. Markert (1896) ve Ritter (1900), mahmuzun yapis1 hakkinda
aragtirmalar yapmuglardir. Aragtiricilar mahmuzun viicut diginda kalan kisminin yapisi, sert
ve parlak dig mine katmam, Gzerinde ince bir pigment tabakasi, bunun iizerini kaplayan ii¢
kat dentin ve en icteki yumugak kikirdafimsi bir maddeyle dolu merkez kisimdan
olustugunu; pigment tabakas: igerisindeki koyu halkalarin kalinliklarinin ve aralarindaki
agiklik mesafesinin ¢ofu kez diizensiz oldugunu bildirmiglerdir (Holden ve Meadows,
1962). Holden ve Meadows (1962), mahmuz tabandan yukart dogru konik dentin
katmanlar1 halinde birbiri {izerine binerek biyiidiigiinii, konik halkalar ve bu yapiyi
olusturan dis enemal tabaka ile i¢ dentin tabakasi arasindaki pigment tabakasinn yillik
biiyiime izlerini yansittifim bildirmistir. Aragtiricilar halkalarin birikim yapan konik
yapilarin alt kenarlarinda olustufunu 6ne siirmiiglerdir. Beamish ve McFarlane (1985),
mahmuzun histolojik yapisi, biiylimesi ve yillik halkalarin olugma seklini incelemistir.
Aragtiricilara gére mahmuz kikirdak i¢ kisim, govde ve kabuk olmak iizere ii¢ ana
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katmandan olugmaktadir. Aragtiricilar bu nedenle mahmuz govdesinde ve dig kabuktaki
halkalarin birbirinden bagimsiz olugtuunu tespit etmiglerdir. Aragtiricilar gévde tizerinde
de yillik olusan halka yapilan belirlemiglerdir. Gévdede olusan bu halkalarin sayisinin dig
kabuktaki halka sayisindan daha az; kalinlik ve geklinin ise farkh oldugu goézlenmistir.
Mahmuzlu camgozde bir ¢ift olarak bulunan bu mahmuzlar, kemikli baliklarda gozlenen
yas halkalar1 yapisina benzer yapida ve kolay okunabilir yag halkalarina sahiptir.

Mahmuz iizerinde bulunan halkalarin yillik olarak olugtugu bir g¢ok aragtirici
tarafindan 6ne siiriilmii§ ve bu tiiriin yag tayininde yaygin olarak kullamlmistir (Holden ve
Meadows, 1962; Ketchen, 1975; Soldat 1982; Nammack vd, 1985). Bu yontemin
gegerliliginin dogrulanmasi konusunda gesitli aragtirmalar yapilmugtir. Ketchen (1975),
dokularda civa birikim seviyeleri ile bireyin yag degerlerinin arasinda bir iligki oldugunu
ve bu iligki sayesinde bulunan yag degerleri mahmuzdan okunan yaslarla uyustugunu
bildirmigtir. Aym zamanda Petersen Diski ve Oxytetracycline (OTC) markalama
caligmalart ile uzun bir siire tanklarda tutulan bireylerde yapilan gozlemlerde mahmuz
tizerindeki halkalann yillik olarak olustugu tespit edilmigtir (Beamish ve McFarlane, 1985;
McFarlane ve Beamish, 1987). Yontemin gegerliliginin kamitlanmas: igin yapilan diger
caligmalar ise; boy-frekans analizleri (Bonham vd., 1949; Holden ve Meadows, 1962;
Ketchen, 1975), taban bandin rengindeki aylik degigimin gozlenmesi (Holden ve
Meadows, 1962), gebelik safhas: boyunca bireyde gézlenen boy degisimlerinin kullanimi
ve yagla iligkilendirilmesi (Bonham vd., 1949; Ketchen, 1975) ve diSer markalama
caligmalandir. Nammack vd. (1985), yaz mevsiminde toplanan 36 mahmuzun % 50’sinin
tabaninda beyaz halka, ki mevsiminde ve erken ilkbaharda toplanan mahmuzlarin %
89’unun tabamnda ise koyu renkli halkaya rastlanmig ve boylece koyu halkalarin kig
mevsiminde meydana geldigini bildirmiglerdir. Kaganovskaia (1933, 1937), mahmuzlu
camgdziin omurlarinda yillik yag halkalarinin gézlemlenemedigini bildirmistir. Slauson vd.
(1983), mahmuzlu camgdzde omurga merkezinin kullaniminin neredeyse imkansiz
oldugunu bildirmigtir. Aragtincilar omurganin boyanmas: yontemiyle yillik halkalarin
farkhlagsmasim saglayamamiglardir. Mahmuzlu camgoziin omurga merkezindeki birikim
halkalarinin  alizarin kirmuzisi veya gimiis nitrat ile boyanamayacak olgiide az
yogunluktadir (Soldat, 1982; Polat ve Giimiig, 1995). Jones ve Geen (1977a), omurga
merkezindeki elemental birikim farkliliklarimi rontgen-spektrometrik Slgiimlerle incelemis
ve bu farkhiliklarin dorsal mahmuzdaki halka sayist ile ortiigtiiBiinii tespit etmigtir. En son
olarak McFarlane ve Beamish (1987) tarafindan yapilan OTC ile markalama caligmasi,
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mahmuz tizerindeki halkalarin yilik olustuBunu kanmitlanmigtir. Ancak bu galigmalarda
OTC enjeksiyonundan sonra bazi mahmuzlarda iki OTC izi gorilmistir. Arastiricilar
gorillen iki OTC izinin muhtemelen ey zamanh bir anda gergeklestigini, itk izin mine
katmamnda digerinin ise dig kabugun dentininde olugtugunu 6ne strmiislerdir.

Yas tayininde, ozellikle yagh bireylerde rastlamlan zarar gormily mahmuzlarin
kullamm ¢ok zordur. Ucu kirilmig mahmuzlarda mahmuz ucundaki yag halkalar: kayiptir.
Yas okumalarindaki bu soruna daha Onceki arastiricilar tarafindan da deginilmigtir
(Kaganovskaia, 1933; Bonham vd., 1949; Holden ve Meadows, 1962). Yagh bireylerde
daha ¢ok rastlanilan bir bagka durum ise; mahmuz iizerindeki yas halkalarinin bir kisminin
silinmig olmasi; yada ileri yag halkalarinin ¢ok siki, hatta birbirine girmis olmasidir
(Beamish ve McFarlane, 1985). Mahmuzun u¢ kisminda yer alan genellikle ilk 5-7
yaglarina kadar olan yag halkalan daba soluk ve araliklari gok daha genistir (Ketchen,
1975). Sik rastlamlan bir durum da erkek bireylerin mahmuzlann Gzerindeki yas
halkalarimin belirsiz olmasidir (Slauson vd., 1983). Ketchen (1975), saglam mahmuzlar
kullanarak mahmuz taban genigligi (MTG) ve yag arasinda giiglii bir iligki oldugunu tespit
etmigtir. Aragtirictya gore elde edilen regresyon denklemiyle kirtk bolimden sonraki
halkalar tahmin edilebilmektedir. Denklemle hesaplanan halka sayisi, sayilabilen halka
sayisina eklenerek bireyin yasi bulunmus olmaktadir.

Birgok nedenle meydana gelen hatali yas élgimleri populasyon parametrelerinin
tahmininde dolayli bir hataya neden olmaktadir. Hatali olan yag tahminleri kullanilarak
yapilan biiylime parametreleri ve §liim oranlar1 hesaplanmalari da hatali olmakta ve bu
bilgilerin kullanilmasiyla énerilen balik¢ilik diizenlemeleri de gegerli olmamaktadir. Bu tiir
hatalar, yiritilen asin aveilik faaliyetleri nedeniyle stokun agin zarar gérmesine; hatta
¢okmesine neden olabilmektedir (Campana, 2001). Beamish ve McFarlane (1983), bu
konuda yaptiklan uzun siireli ¢aliymalardan sonra konunun 6nemine dikkat ¢ekmis ve bu
gelismeyi takip eden aragtiricilar son on yilda yag tayinindeki hatalarn engellemek igin
cesitli geligmeler saglamig ve protokoller geligtirmiglerdir. Beamish ve McFarlane (1983),
yag tayini konusunda diger tiirleri de kapsayan yaklagik 500 aragtrmanin % 66’simn
gegcerlilik galigmalarinin yapilmas: gerektigini bildirmiglerdir.

Cesitli aragtiricilar tarafindan bildirilen boy-agirlik iligkileri (Tablo 1.3) ve von
Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri, en biiyikk boy, yas degerleri arasinda 6énemli
farklar vardir. Bu farkhlifin nedeni, ¢aligmalarin farkl bolgelerde yapilmas: dolayisiyla
farkh 6zelliklere sahip stoklarin incelenmesi olarak diigiiniilebilir.
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Tablo 1.3. Cesitli arastiricilar tarafindan bildirilen boy ve agirhik arasindaki iligkiler

Aragtirict Boy (cm)-Agrhik (kg) iligkisi

Disiler Erkekler ki egey
Sosinski, 1978 W=0,000001*L> W=0,0000032I"" W=0,000002™
Kutaygil ve Bilecik, 1998 | W=0,0000041%L>"° (r=0.99) W=0,0000053*L.>%" (’=0.99)
Jones ve Geen, 1977b | W=0,00000017*L>"(1) Wi(gm)=1,89x10°L**(mm)
Jones ve Geen, 19770 | W=0,000003*L>%(2)
Karagam vd., 1996 W=0.000001*L>
| Rago vd., 1996 W=exp(-15.03)xL>° W=exp(-13.0020)xL.>
Moore, 1998 -log(W)=3.512§TL)—6.l (7=0.94) [ -log(W)=2 8log(TL)-5.1 ("=0.9)
Avsar, 2001 W=0,0035%L W=0,0045>" W=0,00407"

Tam geligmis embriyo veya yumurtaya sahip disi bireylerin boy aguchk iligkisi
? Geligmis yumurta veya embriyoya sahip olmayan disi bireylerin boy agirhk iligkisi

Holden ve Meadows (1962), caligmasinda Kuzey Denizi mahmuzlu camgoz
stokunun yiiksek av baskisi nedeniyle gosterdigi biyoekolojik tepkinin daha disik
maksimum boy degeri, erken eseysel olgunluga ulagma yas1 ve yiiksek biiylime oram ile
ortaya c¢iktifim One surmiigtir. Aragtirict bolgede elde ettii bazi degerlerin avcilik
baskisinin ¢ok daha digiik oldugu bolgelerdeki stoklarda gériilmedigini; bu durumun
avecilik baskisimin stokun yapisimi ne derece etkilediginin gostergesi oldugunu ileri
stirmigtiir. Aragtiric1 tespit ettii Brodi biyiime katsayisinin yiiksekliginin, dogal olarak
yiiksek bliyiime oranlarindan kaynaklandifini ve degerlerin Kuzey Denizi mahmuzlu
camgoz stokunda da goruldiigini tespit etmigtir. Aragtirict Kuzeybat1 Atlantik stokunun
Pasifik stokundan daha ytiksek biiyiime oranina sahip oldugunu ve maksimum boyunun ise
daha kisa oldugunu bildirmigtir. Kuzey Denizi stokuna gore Kuzeybati Atlantik stokunun
daha digik biiyiime oranina ve daha biiyilkk maksimum boy degerine sahip oldugu
bulunmugtur. Bu sonuglarin ana nedeni olarak avcilik baskisi goriilmektedir (Holden ve
Meadows, 1962). Avsar (2001), Kuzeybat: ve Kuzeydogu Atlantik’te ve Kuzeydogu
Pasifik’te yapilan galiymalar ele alindifinda, Karadeniz’deki mahmuzlu camgoz
populasyonunun daha hizli biyiudigini ve daha uzun boy degerlerine ulagtidini
bildirmigtir.

Markalama ¢aligmalari, mahmuzlu camgéziin ¢ok yavag bir bityiime performansina
sahip oldugunu gostermistir. Ornegin markalandiktan 11 yil sonra tekrar yakalanan bir
bireyin ilk ve ikinci yakalanmas: arasindaki boy artiginin sadece 13 cm oldugu
bildirilmigtir (Templeman, 1944). Avsar (2001), ¢alismasinda en fazla boy artiginin I-II yag
gruplan arasinda olduunu hesaplamugtir. Aragtiricimin bulgularina gore, belirtilen yaglar
arasinda hesaplanan en fazla boy artiglan erkek, disi ve her iki eseyin birlikte
degerlendirildiginde sirasiyla; 17.9, 16.9 ve 13.4 cm’dir. Erkek, disi ve her iki egeyin
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birlikte degerlendirildigi ortalama yillik boy artiglar: ise sirasiyla; 7 cm, 7.4 cm ve 7.2
cm’dir. Nammack vd. (1985), agirhiga gore boy kazancmin her iki esey i¢inde 50 cm ye
kadar oldukga benzer bir biiyiime oldugunu; hizli ve yavas olmak tizere biiyimenin iki
safhaya aynildigini; hizli bityiimenin gergeklestigi ilk safhada, her iki esey igin de boyca
bilyiime bagina agirhik kazancinin oldukga 6nemli oldufunu ve ikinci biiyiime safhasinda
ise digiler i¢in bu degerin ¢ok daha fazla oldugunu bildirmektedirler. Nammack vd. (1985)
yas tayini gegcerliligi i¢in uyguladigit OTC markalamas: ¢aligmasinda, bir bireyin OTC
enjeksiyonu yapildiktan ve denize birakildiktan 10 ay sonra tekrar yakalandiginda, OTC
izinin mahmuz tabamindan neredeyse 1 yas halkas: kadar uzaklastig1 ve OTC izinin altinda
yeni bir yas halkasi olugmaya bagladigini tespit etmistir. Son yakalandifinda 101.1 cm
boyunda olan bu bireyin serbest kaldifi sire igerisinde yaklagik 1.3 cm boy artist
gosterdigi tespit edilmigtir. Jones ve Geen (1977b), mahmuzlu camgdziin ilk yillardaki
biiyiime ozelliklerinin von Bertalanffy esitligi ile uyumsuz oldugunu bildirmigtir. Aragtirict
X-Igmlart Spectrometre Yontemi ile elde ettigi yag verilerinden erkek bireylerin ilk yil
icerisindeki biiyime miktarim 5 cm olarak hesaplanugtir. Aym aragtinic1 boy-frekans
verilerini kullanarak, her iki esey igin ilk yil igerisindeki biliyiime miktarinin 5 cm
oldugunu, daha sonraki 5 yil igin ise boy artiginin 2-3 cm/yil seviyesinde kaldiini
hesaplamigtir. Jones ve Geen, (1977b), tanklarda 1 yil siireyle tutulan mahmuzlu camgéz
yavrularimn boylarinin ortalama 7.5 cm arttifim tespit etmistir. Vince (1991), yaptifi
markalama c¢aligmasinda 52 cm boyunda yakalanip birakilmig bir diginin 7 yil sonra yilda
ortalama 3.6 cm’lik bityiime performansiyla ve 77 cm boyunda yakalandigini bildirmigtir.
Aym aragtirmada 73 cm boyunda markalanms§ bir erkek bireyin 17 yil sonra
yakalandiinda boyu 75 cm olarak Olgulmisgtiir. Aragtincilarin hesapladig: yillik boy
artiglar1 arasida belirgin farklar vardir.

Stenberg (1997), orta suda yakalanan 8-10 yaslarindaki bireylerin boylarimin
yaklagik olarak 47-52 cm civarinda iken; deniz tabanina yakin bolgede yakalanan aym
yastaki bireylerin boylarimin ortalama 54-61 cm civarinda oldugunu ve orta suda yakalanan
juvenillerin biyiime egrisine bakildiginda ancak 19 yaginda 60 cm’lik boy degerine
ulagabildiklerini tespit etmistir. Arastirict bu durumda 6zellikle izl biyiime gosteren
bireylerin deniz tabanina yaklastifini; bir bagka ifadeyle 60 cm boy degeri civarindaki
bireylerde yagsam ortami bakimindan 6nemli davranig degisikligi meydana geldigini 6ne

rmistiir,
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1.2.3. Uremesi

Mahmuzlu camgoziin ireme biyolojisi ile ilgili bir ¢ok arastirma mevcuttur.
Caligmalarin baghica konulan bireylerin eseysel olgunluga ulagsma yas ve boy degerleri,
tireme verimliligi ve ¢iftleyme, dogum vb. donemlerde davrams seklinin incelenmesine
yoneliktir.

Squalidea familyasimn diger iyelerinde olduBu gibi mahmuzlu camgoéz canh
doguran (ovovivipar) bir iireme gekline sahiptir. Bireylerde i¢ dollenme gergeklesir ve
dollenmig yumurtalar dolyatag: (uterus) igerisinde gobek bag: (plasenta bagi) olmaksizin
geligirler ve doguma hazir hale gelirler (Holden ve Meadows, 1964; Ketchen, 1972; Jones
ve Geen, 1977c, McMillian ve Morse, 1999, Anonim, 2002). Dollenmeden sonra
embriyonun dogumuna kadar gegen gelisme siiresi ortalama 18-22 aydir. Her gebelikte 1-
25 adet arasinda yavru iretilir ve tretilen yavrularin esey oram genelde 1:1°dir (Jones ve
Geen, 1977¢, Anonim, 2003a). Ciftlesme olayinin tam olarak hangi aylarda gerceklestiSine
dair bir ¢ahgma yoktur. Ancak déllenmeden birkag hafta 6nce bu olayin gergeklestigi;
dollenmenin ise, Ekim-Ocak aylan: arasinda en yogun olarak ise Aralik ayinda meydana
geldigi tahmin edilmektedir (Jensen, 1965; Ketchen, 1972). Erkek bireyler her yil tireme
yetenegine sahipken; disgi bireyler her iki yilda bir ¢iftlesip dollenebilirler. Yumurta ¢apmin
4 c¢m’yi agmast durumunda ciftlesmeden hemen sonra (1-4 hafta) dollenme gergeklesir.
Dollii yumurtalar “kilif” (candle) adi verilen ince duvarhi kapsiil benzeri bir yapmin
icerisinde 4-6 ay boyunca gelisirler. Bu siirenin sonunda ise, kilif yirtilir ve embriyolar
dolyatag: icerisinde besin keseleri ile birlikte serbest hale gegerler. Dol verimliligi (yavru
sayist) digi bireyin boyu ile artmakta olup yavru sayist 1-25 adet arasinda degisim
gostermektedir (Holden ve Meadows, 1964; Ketchen, 1972). Aragtiricilar tarafindan farkl
bolgeler icin bildirilen egeysel olgunluga ulagsma boy ve yas degerleri oldukga farkl:
olabilmektedir (Saunders ve McFarlane, 1993).

Disi bireylerin egeysel olgunlugunun belirlenmesinde farkl goriigler ve uygulamalar
vardir. Aragtinicilar genellikle yumurtaliktaki yumurta ¢ap: olgiisiiniin eseysel olgunlugu
belirlemede yeterli oldugu goriisiinde olmakla birlikte egeysel olgunluga ulagmmg kabul
edilecek yumurta ¢ap: degeri konusunda gorig ayniliklan vardir. Ancak genel kabul goren
deger 2 cm’dir (Ketchen, 1972). Erkek bireylerde egeysel olgunlugun belirlenmesi ise dig
baki ile miimkiindiir. Egeysel birleyme orgaminin ventral yiizgecin u¢ hizasinin gegmesi
durumunda birey olgun olarak kabul edilmektedir (Hanchet, 1988; Pratt ve Tanaka, 1994).
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Pratt ve Tanaka (1994), mahmuzlu camgozlerde ve diger kopek bahiklarinda erkek
bireylerin egeysel olgunluga ulagma dizeylerinin belirlenmesinde birlegme organinin
gelismisliginin yaminda tireme dokularinda farkh gelisim agamalarinda olabilen depolanmig
sperm varligimin da gozlenmesi gerektiini belirtmislerdir. Hanchet (1988), belirtilen
ventral yiizge¢ farki yonteminin gegerliligini aragtirmak amaciyla her eseysel olgunluk
safhasindaki bireylerin testisleri mikroskop altinda incelemeye tabi tutulmugtur. Arastirici
bireyin eseysel olgunluga ulagmasmin gostergesi olarak, spermlerin bulundugu dokularin
(ampullae) bos olmasini gostermis ve geleneksel yontemin gegerli oldugunu belirtmistir.
Ford (1921), erkek bireylerde olgunluktan sonra, kopulasyon orgamnin uzunlugunun birey
boyuna goére daha hizh arttigim bildirmistir.

Gebelik siiresi igerisindeki gelisim safhalarinin ve siirelerinin tam olarak
belirlenmesi, dollenmenin gergeklestii zamanin tespiti ve stoka katiimin baglangicimi
belirlemek agisindan dnemlidir (Moore, 1998). Dollenme, erkek birey tarafindan iretilen
spermlerin ventral yiizgeglerin farklilagmasiyla olugsmus olan ve klasper (birlesme organi)
adi verilen yapt yardimiyla digi bireyin genital agikhifindan dol yatagina verilmesiyle
gergeklesmektedir. Ciftlesme ile birlikte yumurtalikta bulunan yumurtalar yumurtalik ile
dolyatagn arasindaki genital agikhifin (atresia) icinden gegerler (Ketchen, 1975).
Yumurtalar d6l yatagina ulagirken, ey zamanh bir gekilde olugan ince bir kilif olugumu
igerisine yerlesirler. Kilifin kapanmastyla déllenme olay: biter (Fahy, 1988). Arastiricilarin
¢ogu bireyin ciftlesmesi ve yumurtalarin déllenip dolyatagina gegisleri arasindaki siirenin
belirsiz oldugunu ifade ederken; Gauld (1979) giftlesmenin ovulasyondan yaklagik 1 ay
once gergeklestigini one siirmiigtiir. Hanchet (1988) Giiney Pasifik stoku i¢in ¢iftlegmenin
Nisan-Eyliil aylarinda derin sularda gergeklestigini bildirmistir. Aragtiric1 ¢aligmasinda
inceledigi bazi disi bireylerin dollenmemis yumurtaya ve aym zamanda oviducal
bezlerinde sperme rastlamgtir.

Ford (1921), Kuzey Atlantik’teki stokun giftlesme faaliyetinin Agustosta baslayip
Aralik aymnda bittigini 6ne siirmiigtir. Nammack vd. (1985), orneklemelerinde kasim ay1
icerisinde bireylerin dolyataklarinda 23-29 cm boyunda serbest embriyolara rastlamis ve
ciftlesmenin Kuzey Atlantik’te kig aylarinda, Kasim-Ocak aylar arasinda gergeklestigini
bildirmigtir. Moore (1998) calismasinda, “Minas” havzasinda yakalanan digi bireylerin
bityiik ¢ogunlugunun geligmis yumurtalara sahip (>2 cm) bireyler veya tam geligmis
yavrulara sahip (>39,8 cm) bireyler oldugunu; dolayisiyla bu bolgenin mahmuzlu
camgoézlerin ¢iftlesmesi igin 6nemli bir bolge oldugunu ve ¢iftlesmenin Kasim-Mart aylar
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arasinda gerceklestigini 6ne stirmiigtiir. Dollenmeden 4-6 ay sonra embriyolarin bir arada
bulundugu kibif parcalamr ve embriyolar herhangi bir gobek bagi olmaksizin doélyatad:
igerisinde serbest kalirlar (Nammack, 1985, Jones ve Geen, 1977¢). Ford (1921), 7 cm
boyundaki embriyolarin kilifh sathada bulundugunu (Gauld, 1979) Nammack vd., (1985)
ise dolyatag: igerisinde serbest halde bulunan en kiigiik embriyo boyunu 9 cm oldugunu
tespit etmistir. Bu sonuglar embriyolarin yaklagik 7-9 cm boyuna ulagtiklarinda, iginde
bulunduklari ince zar kilifi pargalayip dolyatagi igerisinde serbest kaldiklarni
gostermektedir. Holden ve Meadows (1964), dollenmeyi takip eden bir yilin sonunda
embriyo boyunun yaklagik 10 cm olacagim bildirirken, Ketchen (1975) belirtilen boy
degerinin yaklagik 14-15 cm civarinda oldugunu ve takip eden bir yilin sonunda ise,
yavrularin besin keselerini tamamen absorbe ettifini ve tam geligmis halde doguma hazir
(26-27 cm) olduBunu tahmin etmistir. Embriyolarin kilifli safhadan sonraki gelisimi
konusunda aragtiricilanin bildirdigi siireler farkhiliklar gosterir. Nammack vd. (1985), kalifls
donemle birlikte tireme dongiisiiniin yaklagik 2 yilda, Compagno (1989) 18-24 ayda,
Moore (1998) 18-22 ayda Ford (1921) 25 ayda tamamlandigini 6ne siirmiigtiir. Mahmuziu
camgoz 22-25 aylik gebelik siiresiyle omurgali canlilar igerisinde en uzun gebelik siiresine
sahip tiirlerden biridir (bir képek balif: tiirii olan Chlamysoselachus anguineus’un gebelik
stiresi 3,5 yildir (URL-12, 2003; URL-13, 2003). Holden ve Meadows (1964), ¢alismasi
esnasinda kiifli embriyo safhasinda olup da aym zamanda gelismis yumurtaya ve
bozulmus gelismis yumurtaya sahip bireylere rastlamgtir. Aragtirici herhangi bir déllenme
yada ¢iftlesme hatasi nedeniyle bireylerin yumurtalarinin tam olarak dollenemedigini ve
yumurtalikta rastlanan bu yumurtalarin kilif kapandiktan sonra dollenme sanslarmin
kalmayarak, zamanla bozulma durumuyla kars: kargiya geldigini bildirmistir.

Dolyatagindaki embriyolar serbest halde, dig besin kesesine sahip ve 10-12 ayhk
iken yumurtaliktaki yumurtalar gelismeye baslarlar ve bir sonraki déllenmeye kadar
geligimlerini tamamlayarak hazir hale gelmis olurlar, bu siire yaklagik olarak 1 yildir
(Nammack vd., 1985). Holden ve Meadows (1964), bu siirenin 19 ay oldugunu 6ne
sirmigtiir. Cesitli aragtinicilar tarafindan dollenmeye hazir tam gelismis bir yumurtanin
bildirilen ortalama ¢aplar1 45 (Nammack vd., 1985) ile 40 mm (Ford, 1921; Templeman,
1944; Holden ve Meadows, 1964; Ketchen, 1972) arasinda degismektedir. Dogurma
donemlerinde tam gelismis yavruya sahip bireyler neredeyse tamamen geligmis
dollenmeye hazir yumurtalara da sahiptirler Nammack vd., 1985).
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Yavrularin dogum boylan ise farkli aragtirmalarda 22-33 cm arasinda bildirilmigtir
(Compagno, 1989, Saunders ve McFarlane, 1993; Anonim, 2003a). Hickling (1930),
aragtrmasinda embriyo yavrulu disilerden elde ettifi embriyolar iizerinde yaptig:
¢aligmada, gelismis embriyolarin maksimum boylarimin 28 cm civarinda oldugunu; en gok
23-25 c¢m boyundaki embriyolara rastlandifini, aym zamanda serbest halde yakalanan
yavrularin boy degerlerinin ise 26-35 cm arasinda degisirken en ¢ok 30-31 cm boy
grubundaki yavrularin yakalandigim bildirmistir. Von Bertalanffy biiytime denklemleri ile,
dogum boyu disi embriyolar igin 26.6 cm, erkek embriyolar i¢in 26.9 olarak bulunmustur
(Nammack vd., 1985). Castro (1983), dogum boyunun 20-30 cm, McMillian ve Morse
(1999) 20-33 cm, arasinda oldugunu; Figueiredo vd. (2002) ise 26,8 cm oldugunu
belirlemigtir. Slauson vd. (1983), elde ettikleri biiyiime egrisinden hesaplanan dogum
boylan ile (erkek ve digi bireyler igin sirasiyla 20.0 cm ve 20.8 cm) bu stok i¢in tahmin
edilen dogum boyu (23-28 cm) arasinda dnemli bir fark oldufunu belirtmiglerdir. Genel
olarak biiyiime egrisinden hesaplanan dogum boylarmin goézlemlenen degerleri
yansitmamast, bireylerin ilk yillardaki bityiime seklinin von Bertalanfty biiyiime modeline
uymamasindan kaynaklanmaktadir. Dogan yavrularin esey oram ise 1:1°dir (Ford, 1921;
Templeman, 1944; Ketchen, 1972; Jones ve Geen, 1977¢c; Gauld, 1979; Moore, 1998).
Avsar (2001), caligmasinda erkek embriyolar nispeten daha baskin bulmugtur.

Aragtiricilar dofumun kig aylaninda gergeklestigi konusunda ise hem fikirdirler
(Nammack vd., 1985). Dogumun gergeklestigi bolge konusunda ise goriigler farklidir. Bazi
aragtiricilar embriyolann dogrulmasimin agik sularda gergeklestigini 6ne siirerken (Bigelow
ve Schroeder, 1953, Soldat 1979; Azarovitz vd., 1981; Castro, 1983; McMillan ve Morse,
1999); Templeman (1944), tam geligmis yavru tagiyan bireylerin Ocak-Mayis aylannda
dogurmak icin si§ bolgelere yaklagtifim One siirmiigtiir. Benzer sekilde Jerkins (1925),
doguma hazir disi bireylerin Eylil-Aralik aylarinda s1§ sulara (6-12 m) dogum yapmak igin
geldigini; dogum yaptiktan hemen sonra tekrar derin bolgelere dondiiklerini bildirmigtir
(Hickling, 1930). Hisau ve Albert (1947), ¢aligmasinda Ekim-Kasim aylarinda elde ettigi
orneklerde bireylerin dolyataklarinda dogmak iizere olan tam geligmig serbest embriyolar
tespit etmistir (Ketchen, 1975). Ketchen (1975) Kuzeydogu Pasifik’te yaptif1 ¢aligmalarda,
pelajik sularda bol miktarda yeni dogmug bireye rastlamigtir. Aragtirici, mahmuzlu
camgozlerin sonbahar sonu ve kig baglarinda 165-350 m derinliklerde dogum yaptiklarin
tahmin etmigtir. Bu durumu ilk olarak Beamish ve Smith (1976) gozlemlemistir. Beamish
ve Smith (1976), yaptiklari ¢caligmada yeni dogmus bireylere deniz tabanindan yaklagik 10-
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155 m yiikseklikte ve yiizeyden 240-250 m derinlikte rastlamuglardir. Aragtiricilar daha
sonraki aragtirmalarinda yaz doneminde deniz yiizeyinin 11-12 m altinda ¢ok fazla kiigiik
yavruya rastlamiglardir (Beamish vd., 1982).

Kormanik (1988), embriyolarin serbest halde bulundugu délyataginin igerisinde 6zel
bir sivi bulunduBunu bildirmigtir. Aragtinc1 délyatafini dolduran sivinin deniz suyuna
benzer ozellikler tagidigini, ancak bazi yonlerden deniz suyundan farkli oldugunu tespit
etmistir. Mevcut stvinin hali hazirda kilifh safhada da bulundugunu bildiren aragtirici,
ozellikle embriyolarin serbest kalmasi agamasinda farklilagtigim ve gebelik sonuna dogru
deniz suyundan farkhliginin giderek azaldigimi ve deniz suyuna benzerliinin arttiini
belirtmistir (Kormanik, 1988). Embriyolar 6nce baglar serbest kalacak sekilde dogrulurlar
ve dogan bireyler annelerini taklit ederler ve yiiziip uzaklagmaya hazirdirlar (McMillian ve
Morse, 1999). Dogum sonrasina kadar embriyolarin mahmuz uglari ince bir doku
pargasiyla kaplidir. Bu doku sayesinde dolyatag: igindeki bireylerin mahmuzlan kendi ve
diger bireylere ve besin keselerine zarar vermeyecegi gibi dogum aninda da ebeveynin
zarar gormesi engellenir (Ketchen, 1986).

Ketchen (1975), ¢aligmasinda bireylerin iireme dongiilerini Tablo 1.4’deki gibi tespit

etmigtir.

Tablo 1.4. Iki bireyin eg zamanl {ireme déngiisii (Ketchen, 1975).

Mevsim | Birey no 1 | | Birey no 2
birinci yil
Kig Délyatagr | Cok kiiciik embriyolar Ddlyatags | 15 cm’lik embrivolar
Ovaryumlar | Kiiciik yumurtalar Ovaryumlar | Kiigiik yamurtalar
Iikbahar |Délyatagn | Kiigitk embriyolar Délyatagt | 18 cm’lik embriyolar
Ovaryumlar | Kiigiik yamurtalar Ovaryumlar | Yomurtalar nispeten biiyiik
Yaz Délyatagt | 2,5 cm’lik embriyolar Délyatagn | 22 cm’lik embriyolar
Ovaryumlar | Kiigiik yamurtalar Ovaryumlar | Biiyliyen yomurtalar
Sonbahar | Délyatagl | 9 cm’lik embriyolar Délyatags | 24 cm’lik embriyolar
Ovaryumlar | Kiiciik yumurtalar o ; Ovaryumlar | Biiyiik yumurtalar
nci yi
Kig Délyatafn | 15 cm’lik embriyolar Délyatagn | Cok kiigiik embriyolar
] Ovaryumlar | Kiigiik yumurtalar Ovaryamlar | Kiiciik yamurtalar
Ilkbahar | Délyatagr | 18 cm’lik embriyolar Délyatagn | Kiigiik embriyolar
Ovaryumlar | Yomurtalar biyitk Ovaryumlar | Kiiciik yumurtalar
Yaz Délyatag | 22 cm’lik embriyolar Délyatagn | 2,5 cm’lik embriyolar
Ovaryumlar | Biiyiiyen yumurtalar Ovaryumlar | Kiiciik yumurtalar
Sonbahar | Délyatafn | 24 cm’lik embriyolar Délyatagr | 9 cm’lik embriyolar
Ovaryumlar | Biiyiik yumurtalar Ovaryumlar | Kiiciik yamurtalar
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Nammack (1982a), ¢aligmasinda bireylerin aym: anda sahip olduklan dolyatag: ve
yumurtalik igerigini incelemis, yumurtalik ve dol yatagindaki es zamanh gelisimini Tablo
1.5°deki gibi 6zetlemisgtir.

Tablo 1.5. Mahmuzlu camg6ziin iireme dongiisii (Namack, 1982a).

Yumurta cap1 Embriyo boyu

17 mm “lalifi” safha

18 mm serbest embriyo 9 cm TL

23-35 mm serbest embriyo 12 emTL

30 mm serbest embriyolar 16 cm

40-48 mm besin kesesini tamamen absorbe etmis ve tam
gelismig boyunda serest embriyolar23-29 cm

54 mm bog dolyatag

Gauld (1979), ¢alismasinda Iskogya-Norveg stokundaki mahmuzlu camgézlerin
tireme dongusiini agagidaki Tablo 1.6’daki gibi agiklamigtir.

Tablo 1.6. Mahmuzlu camg6ziin gebelik agamalar (Gauld, 1979)

Dénem (aylar) Gebelik agamalan

Kasim-Ocak Ciftlesme olay1 ovulasyondan yaklagik 4 hafta 6nce gergeklegir

Ocak-Haziran Déllenme meydana geldikten sonra olusan kilifli embriyolar ddlyatagn icerisinde
6 ay boyunca geligir

Kasim-Aralik Déllenmeden yaklagik 6 ay sonra kilif parcalamr ve embriyolar délyatag

icerisinde serbest hale gegerler. Amsgtinc dollenmeden 10-11 ay sonra
Srnekleme bolgesinde délyataklannda 7-9 cm boyunda serbest embriyolar
bulunan bireylerin yogun olarak yakalandifim bildirmigtir.

Kasim-Arahk Iki yilik bir gelisme siiresi somunda embriyolar tam boylarma ulagirlar.
Embriyolar dig besin keselerini ise Ekim ve Aralik aylarinda tamamen absorbe
ederler

Mahmuzlu camgozlerin egeysel verimliliginin hesaplanmasinda 3 farkh yol
izlenebilir; (1) yamurtaliktaki yumurtalarin sayilmasi, (2) uterusta kese igerisinde bir arada
bulunan déllenmis yumurtalarin sayilmas: (3) dolyatagindaki serbest embriyolar1 sayilmasi
(Steinberg, 1997, Fahy, 1989b; Clarke vd. 2001). Bu degerlendirmeler igerisinde en gegerli
olan yontemin kilifl1 sathadaki bireylerin sayilmasidir (Fahy, 1989b).

Mahmuzlu camgézde dol verimliliginin (yavru sayist) digi bireyin boyu ile arttigi
konusunda aragtiricilar aym fikirdeyken; birey boyu ve iretilen yavru sayisi arasindaki

iligkinin seklinin dogrusal veya logaritmik oldugu konusunda ve iretilen yavru sayisi
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konusunda goriiy aynliklann vardir (Anonim, 2002). Fahy (1989b), dogrusal
iligkilendirmenin logaritmik iligkilendirmeden daha gticlii oldugunu tespit etmigtir.

Templeman, (1944), Holden ve Meadows (1964) ile Ketchen (1972), iretilen yavru
sayismin 1-25; McMillian ve Morse, (1999) ve Ford, (1921) 1-15 adet arasinda degistigini
ve ortalama 6-7 adet oldugunu bildirmiglerdir. Nammack vd. (1985), yumurta ve embriyo
tiretkenlifindeki farklilifin kaynafmin % 40’mn birey boyundaki degisimden
kaynaklandign tahmin etmiglerdir. Holden ve Meadows (1964), bireyin bir defada tiretecegi
yavru sayisini sinirlayict en 6nemli faktorin bireyin viicut boslugu hacmi oldugunu 6ne
sirmigtiir. Gauld (1979), dolyatag: hacimlerine ve gelismis bir embriyonun ortalama
hacmine gore tasinabilecek embriyo sayis1 sirayla 40-51 adet olarak hesaplanabilecegini;
ancak gozlemlerden elde edilen sonuglarda ve diger hicbir aragtirmada bu miktarlarda
embriyoya rastlaniimadifim ve bu agidan bakildiginda dolyatagi hacminin taginabilecek
embriyo sayisi lizerinde bir sinirlayic: faktér olmadifini 6ne strmiistiir. Gauld (1979),
cesitli aragtirmalarda dolyataklarinda gelismis embriyo tagiyan bireylerin beslendiginin
bildirildigini, ancak bu bireylerin bir defada aldiklart besin miktariin 400 ml’yi
gegmediginin tespit edildigini bildirmektedir. Aragtirici bir bireyin beslenme ihtiyacim
kargilamasi igin gerekli olan hacmin viicut boslugu hacminden ¢ikanildifinda geriye kalan
boslugun tagiyabilecedi gelismis embriyo sayisinin maksimum 25 adet olabilecegini ve
elde edilen bu degerinde bir ¢ok aragtirmayla desteklendigi bildirilmigtir.

Holden ve Meadows (1964), bireylerin tagidifi ortalama yavru sayisimn stok
yogunlugu ile dogrudan iligkili oldugunu, stok yogunlugundaki diisiisiin bireylerin yavru
verimliliklerini artirilmasiyla tolere edilebildigini 6ne stirmiigtiir. Ayrica Holden (1968),
Iskogya-Norveg balikgiligr ile ilgili yaptifh hesaplamalarda, stoktaki toplam anhk 6lim
oraninin (Z) yiiksekligi (Aasen, 1961) nedeniyle mahmuzlu camgoziin tiretkenligindeki %
38’lik bir artigin bile stokun kendi kendisini yenilemesine yetemeyecegini 6ne sirmiigtir.
Bu aragtiriciya gore digi bireyler tagiyabilecekleri yavru sayisinin en iist sinirina kadar bu
tolerans1 gostermektedirler. Gauld (1979), biiyik viicut boslufuna sahip mahmuzlu
camgozlerin tagtyabilecefi yavru sayisim 25 adet olarak tespit etmis ve dolyatagi
hacminin taginan yavru sayisim sinirlama konusunda bir etkiye sahip olmadifim one
slirmiigtiir. Aragtirict dolyataginda taginan embriyo sayisim smrlayict en Onemli
faktorlerin, dolyatafs ve dolyatagindaki serbest embriyolardaki gaz ¢ikispn gibi bazi
fizyolojik engeller oldugunu varsaymustir.
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Gauld (1979), Holden ve Meadows’un (1964) ortalama 18 yil siiren olgunluk
doneminde gergeklesen 9 gebelik dénemini dikkate alarak birey bagina iiretilen ortalama
yumurta tiretimini 55 adet olarak tahmin etmigtir.

Soldat (1979), birey boyunun 78 cm’den 98 cm’ye artmas: durumunda tiretilen yavru
sayisinin da ortalama 6.2 adetten 6.8 adete gikacafim one strmiistiir. Gauld (1979), 10 cm
boy gruplart halinde inceledigi bireylerin yumurta verimliligini hesaplamig ve 6nceki
arastirmalarla kargilagtirmigtir. Aragtiricinin buldugu sonuglar ve 6nceki ¢aligmalardan elde
edilen sonuglar, birey boyu artig1 ile dol verimliligi arasinda pozitif bir iligki oldugunu
gostermektedir.

Sonu¢ olarak stokun kendi kendisini devam ettirebilmesinde 6n kosul veya
belirleyici etmen, stok igerisinde egeysel olgunluga ulagms disi bireylerin sayisidir. Stokun
kendini yenileyebilmesi ile stok igerisindeki olgunlagmus digi birey arasindaki hassas denge
diger kikirdakh baliklarda oldugu gibi bu tiiriin stoklarimin yonetilmesinde de gegerli
yontemin olusturulmast i¢in en 6nemli veridir (Hoenig ve Gruber, 1990).

1.2.4, Beslenmesi

Bulundugu bolgelerde oldukga yogun stoklar olusturan mahmuzlu camgoz, obur
beslenme 6zelligi nedeniyle ortamdaki diger tiirler tizerinde 6nemli bir predasyon baskisi
olugturabilmektedir. Mabmuzlu camgéz segici bir predatér degildir (Bonham, 1984). Tiriin
besin kompozisyonunu baliklar, kabuklular, yumugakcalar ve coelenteratlar olugturur
(Holden, 1966; Jones ve Geen, 1977d; Bonham, 1984; Bowman vd., 1984; Annand, 1985;
Nammack vd., 1985; Moore, 1998).

Canlinin ortamda bulunma yogunlugu ile olugturdugu predasyon baskisinin éneminin
de artmas: dogal bir sonugtur (Ellis vd., 1996). Tiiriin stoku hakkinda ise kesin aragtirmalar
olmamasina ragmen olduk¢a “biiyiik” oldugu ifade edilmektedir (Slauson, 1982). Jensen
(1978)’e gore, Orta Atlas Okyanusu bolgesinin demersal balik canli kiitlesinin 6nemli bir
béliimiinii olugturur. Bu bolgede kig aylarinda siirdiiriilen trol operasyonlarinda avlanan
biyokiitlenin % 50’sini mahmuzlu camgéziin olusturdugu bildirilmektedir (Nammack,
1982b; Slauson vd., 1983). Kuzeybat1 Atlas Okyanusu bolgesinde de en bol bulunan
demersal tiirlerden biridir ve ticari 6neme sahip sardalya, istavrit, ve kalamar gibi baz
tiirler iizerinde 6nemli bir predasyon baskisina sahiptir (Holden, 1966; Bowman vd., 1984;
Tanasichuk vd., 1991). Tiiriin yillik besin tiikketiminin, besin kompozisyonunda yer alan ve
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ticari olarak avlanan tiirlerin dogal 6liim oranlan iizerinde etkili olacak kadar onemli
oldugu tahmin edilmektedir (Bowman vd., 1984; Salsbury, 1986; Rago vd., 1996; Hurlbut
vd., 1995; Moore, 1998). Ozellikle jiivenil Pasifik salmonu iizerinde 6nemli bir predasyon
etkisine sahip oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2003a).

Mahmuzlu camgdz genellikle biiyiiklik olarak kendinden daba kiigiik olan sirii
halinde bulunan demersal (mezgit) ve pelajik (sardalya, istavrit) babklarin yogun
siriilerine saldirarak beslenir. Bonham (1954), mahmuzlu camgéziin midesinde 60 farkl:
besin tipi tespit etmigtir (Ketchen 1986). Bonham (1954), 1100 bireyin mide igerigini
inceledigi ¢aliymasinda 72 ayr prey grubu tespit etmiy; bunlardan 42’sinin tir diizeyinde
tayinini yapmugtir. Allen (1941)’in bildirdigine gére, mabmuzlu camgdziin ana besinini
salmon olusturmaktadir (Holden, 1966). Holden (1966), inceledigi 1080 bireye ait mide
igerigini incelemis; galigilan midelerin gogunun bos oldugunu, ozellikle iki bolgede kum
baliklarinin (sand lance) 6énemli bir prey grubunu olusturdugunu bildirmistir. Bu tiriin
firsatg1 beslenme aligkanlifi birgok aragtirici tarafindan bildirilmigtir. Bearden (1965),
Giiney Kaliforniya’da yaptiga ¢alismada Brevoortia tyrannus’un bolgede en gok bulunan
balik tiirii oldugunu ve aym yerde de mahmuzlu camgoz drneklemesi yaptiginda, bireylerin
midelerinin neredeyse girtlaklarina kadar 75-130 mm boyunda olan bu canhlilarin
yavrulariyla dolu oldugunu belirlemistir (McMillan ve Morse, 1999). Sameoto (1994),
tarafindan 1989°da Iskogya’da yiiriitilen ¢caligmada, bolgede yogun olarak bulunan iki
oénemli zooplankton tiirii olan copepodlardan, Calanus finmarchinus ve ofositlerden,
Meganyctiphanes norvegica’mn mahmuzlu camgoéz midelerinde de yogun olarak
rastlandig belirtilmigtir (McMillan ve Morse, 1999). Bu tiiriin uyum yetenegi yiiksek bir
predator davranig1 gostermesiyle ilgili en ilgi gekici tespitlerden biri de mahmuzlu camgoz
siriilerinin ac1 su agizlarinda bekleyip gel-git doneminde buradan gegis yapan yassi
baliklar1 avlamasidir (Anonim, 2003a).

Hanchet (1991), Yeni Zelanda’nin Giineyinde yaptifi ¢aligmada, 7283 adet bireyin
mide igerigini incelemigtir. Bu aragtirmada bulunma siklifina gére mahmuzlu camgozlerin
diyetinde yer alan organizmalarin % 60’mm kabuklular ve % 15’ini ise baliklarin
olusturdugunu saptamugtir. Arastirici, midelerde toplam % 50 oraminda olan postlarval
asamadaki bir kabuklu ve bir 6fosid tiiriinii tespit etmigtir. Ticari olarak avlanan tiirlerin
diyetteki oraninin ise sadece % 5 oldugu belirlenmigtir. Aragtinc: mahmuziu camgoziin
besin kompozisyonunun bireyin yagina ve cinsiyetine gore farkhlagtifimi tespit etmigtir.
Hanchet (1991), difer c¢aligmalardan farkli olarak kannibalistlik olgusunu da
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gozlemledigini bildirmigtir. Aragtinct 35 adet juvenil mahmuzlu camgézi mide
iceriklerinde tespit etmigtir. Bu preylerin boy degerleri 18-26 cm arasinda degigmektedir.
Bos mide oram ise % 29.3 olarak tespit edilmig ve bog mideye sahip olma oramnin birey
biyiikligi ile dogru orantih bir gekilde artti1 bildirilmistir (Javenillerde % 7 olan bog
mide oram olgun disi ve erkek bireylerde % 30°a ulagmaktadir). Hanchet’in (1991)
bildirdigine goére, Yeni Zelanda Giiney adasimn dogu kiyilarinda Graham (1938, 1956)
tarafindan yapilan galiymalarda, mahmuzlu camgodzin besin kompozisyonunda poliket,
kafadan bacaklilar ve kabuklular (6. Jasus edwarsii) ve kemikli baliklar yer almaktadir.
Aragtirici ticari 6neme sahip balik tirlerinin tiiriin beslenmesinde ¢ok Snemli bir yere sahip
olmadigim, besin kompozisyonunda iki kabuklu tiirii olan bir galatheid, Munida gregaria
ve bir 6fosid, Nyctiphanes australis’in oldukga baskin oldugunu bildirmigtir.

Hanchet’in (1991) caligmasi, Giiney yanmkiirede yapilan en kapsamh ¢aligma
olmast agisindan onemlidir. Caliymada elde edilen sonuglar Kuzey yarimkiirede yapilan
cahgmalardan elde edilen sonuclardan Onemli farkliliklar goOstermigtir. Aragtincinin
bildirdigi farkliliklar; bog mideye sahip olma oranlann Kuzey yanmkiirede yapilan
¢aligmalarda tespit edilen oranlardan ¢ok daha digiik olmasi, Kuzey yarimkiirede yapilan
caligmalarda mide igeriinin % 45-85’ini kemikli baliklar olugtururken; mevcut ¢ahymada
kabuklularin mide igerifindeki orammin daha yiiksek olmas: ve kannibalistlifin diger
gahgmalara oranla olduk¢a 6énemli diizeyde olmasidir.

Bowman vd. (1984), 1969-1983 yillari arasinda 10.167 adet mahmuzlu camgoéziin
mide icerigi caligilmig ve yaklagik olarak midelerin % 50’sinin bos oldugu tespit etmistir.
Bu c¢alismada mahmuzlu camg6ziin ana besin grubunu baliklarin olusturdugu
belirlenmigtir. Arastiric1 1969-1972 yillan arasinda sardalye miktarinda goriilen azalma ve
ayni periyotta istavrit miktarinda goriilen artmanin mahmuzlu camgoziin besin tercihinde
degisime neden oldugunu; bu dénemde bu tiiriin ana besininin istavrit oldugu tespit
edilmigtir. Daha sonra ise 1973-1976 willan arasindaki donemde ortamdaki istavrit
miktarinda goriilen azalma, bu tiiriin mahmuzlu camg@z tarafindan tiikketilme miktarimn da
azalmasina sebep olmugtur.

Mahmuzlu camgoziin firsatgt beslenme dogasina gosterilebilecek bir bagka 6rnek ise
1978 yilindan itibaren Kuzeybat1 Atlantik Okyanusu’nda bir midye tiirii populasyonunda
goriilen 6nemli artigla birlikte bu canlinin kopekbali tarafindan prey olarak tiiketilme
miktarinda da artigin tespit edilmesidir. Bu yillarda yapilan bir ¢aligmada bolgedeki bu
tiiriin avcilik faaliyetlerinin artmas: ile canlinin mahmuzlu camgéziin mide igeriginde
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rastlanma siklif1 da artmigtir (Anonim, 2002). Moore (1998) ¢aligmasinda, Ctenophore ve
kabuklularin midelerde baskin oranda bulunduunu, ayrica bireylerin % 40-46’sinin
midesinin bog oldugunu tespit etmigtir. Aragtirici midesi bos olan bireylerin oramimin
yiksekliginin bireylerin yakalama esnasinda kusmalarindan kaynaklandigin1 One
siirmiigtiir.

Bowman vd. (1984), mahmuzlu camg6ziin besin tercihinin mevsimlere, bolgelere ve
yillara gore oldukca degisken oldugunu bildirmigtir. Aragtincilar bu durumun nedenini
mahmuzlu camgo6ziin omnivor beslenme aligkanlifina, canh ile preylerinin alan ve zaman
agisindan dagiliminin geniglifine baglamaktadir. Mide igeriginde rastlamlan prey grubunu
olusturan canhlarin miktarinda ve tiirlerinde gorilen degigim, bu canhlarn ozellikle
mevsimlere bagl olarak ortamda bulunma sikhigs ile dogrudan iligkilidir (Anonim, 2002).

Avsar (2001), Giineydogu Karadeniz’de yapti§1 ¢aligmasinda trol 6rneklerinden elde
ettifi bireylerin mide igeriklerini incelemigtir. Aragtirici herbangi bir boyda ve her iki
eseydeki bireylerin benzer besin gruplarim tiikettigini bildirmektedir. Bu ¢ahismada
bireylerin midesinde 33 farkli besin tipi tespit edilmis ana besin kaynaginin ise bahklar
oldugu belirlenmigtir. Midesi tamamen dolu bireylerin % 94’iniin mide igeriklerinde
tamamen demersal balik tiirleri belirlenmigtir (mezgit, barbun, kayabalig1). Mezgit dolu
midelerde en gok rastlanilan (% 44) canlidir. Genel olarak kabuklular ise midede bulunma
siklifina gore ikinci sirada yer alirken bu gruptan Crangon crangon % 17°lik bir rastlanma
siklig1 oramyla ilk siradadir. Ayrica galigilan midelerde diigiik oranda da olsa ¢op, naylon
parcasi gibi maddeler (% 1), deniz anemonlan, tammlanamayan nematodlar ve kug tilyleri
de tespit edilmigtir.

Kutaygil ve Bilecik’in (1998) bildirdigine gore, Karadeniz’de yapilan diger
caligmalarda; Ionescu ve Serpoianu (1958) mahmuzlu camgoziin besin kompozisyonunun
Crangon, Modiola, Cyora ve Ascidiella, Odontogadus merlangus euxinus, Gaidropsarus
mediterraneus, Scopthalmus maeoticus, Mullus barbatus, Gobius sp.’den olustugunu;
Popoviciz (1939) bireylerin midesinde % 32 oraninda Odontogadus merlangus euxinus
bulundugunu bu tiriin mahmuzlu camgézin en 6nemli besin kaynagim olugturdugunu ve
bu nedenle de prey grubunun ilkbahar ve yaz mevsiminde daha si1 sulara dogru
gergeklestirdikleri goglerinin mahmuzlu camgozleri de etkileyerek bu tiiriin beslenebilmek
icin bu gogleri takip ettigini; Carausu (1952) bazi dénemlerde mahmuzlu camgoziin
beslenmesinde farkl: tiirlerin 6neminin arttigini (Engraulis encrasicholus, Sprattus sprattus

Pphalericus, Scomber scombrus, Atherina sp., Trachurus sp.) bildirmigtir. Karagam vd.
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(1996), 50 adet mahmuzlu camgdziin mide igerifini incelemis ve Karadeniz’de yapilan
diger ¢ahigmalarda mide igerifinde tespit edilen canhilar diginda mahmuzlu camgodziin
midesinde Belone belone, Alosa alosa, Macrura, Leander serratus, Brachyura,
Monodonta, Rapana venosa, Zostera, Aurelia aurita, tirlerini ve besin degeri olmayan
agag pargalari, kum, ve ¢amur tespit etmigler ve rastlanilan bos mide sayisii da 2 adet
olarak bildirmislerdir. Aragtincilar en siklikla rastladiklan tirlerin Gadus sp, Engraulis
encrasicholus ve Crangon crangon oldugunu bildirmiglerdir.

Ellis vd. (1996), Kuzeydogu Atlas Okyanusu’nda yaptiklart galigmalarinda trol
avcilifs ile elde ettikleri 10 tiir kopek baliinin mide igerigini incelemiglerdir. Aragtiricinin
ele aldif tisrler G. galeus, M. asterias, R. brachyura, R. clavata, R. montagui, R. naveus, S.
canicula, S. stellaris, S. squatina ve S. acanthias’dir. Bu tiirler arasinda rastlanan bog mide
oram en yiksek mahmuzlu camgozde tespit edilmisti. Mahmuzlu camgéziin diyetinde
baliklar % 80.8, kabuklular % 12, Ctenophores % 3.5, yumusakgalar % 2.8 oraninda yer
almaktadir. 60 cm’den kiigiik bireyler biiyiik bireylerden daha ¢ok oranda kabuklularla (%
41,8), daha az oranda kemikli baliklarla (% 47) beslenirken, 60-79 cm boy degeri
arasindaki bireyler ve 79 cm’den daha biiyitk bireylerin daha ¢ok kemikli baliklarla
beslendifi tespit edilmigtir. Arastirict mahmuzlu camgéziin farkh boy degerlerindeki
bireylerinin sahip oldugu bog mide oranlarinin farkh oldugunu bildirmistir.

Ford (1921), yapti1 cahymada mide igeriinde yiiksek oranda sardalye ve tirsi tespit
etmistir. Fraser’de (1946) benzer bir gozlemi British Kolombiya’da yaptif1 ¢alismada
yapmistr. Bu aragtirmada mide igeriklerinde yogun olarak tespit edilen ringalarin o
donemde oldukga yogun bir gekilde bulundugunu bildirmigtir (Holden, 1966).

Beamish ve Smith (1976), mahmuzlu camggzlerin jiivenillerinin beslenme ekolojisi
ile ilgili yaptigh caliymasinda 1809 adet bireyin mide igerigini incelemistir. Incelenen
midelerin % 23’iiniin midesi tamamen bostur. Igerik bulunan midelerin % 83’iinde
planktonik omurgasizlar, % 10’unda balik eti pargalar bulunmustur. Aragtirici jiivenillerin
beslenmesinde planktonik omurgasizlarn baliklardan daha énemli oldugunu belirtmigtir.

Hjertnes (1980) yaptif1 aragtirmalarda, doguma hazir bireylerin midesinin bos
oldugunu tespit etmis ve bu bireylerin dogum sirasinda beslenmeme egiliminde oldugunu
One stirmiigtiir. Aragtinic: erkek bireylerin ise daha ¢ok dibe yakin ve nispeten daha derin
bolgelerde bulundugunu tespit etmigtir. Hjertnes (1980), bu durumun yeni dogan bireyler
tizerindeki kannibalizm etkisini azaltmak i¢in bir davrams oldugunu éne siirmiigtiir.
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Jones ve Geen (1977d) ve Tanasichuk vd. (1991), olgun mahmuzlu camgézlerin
genellikle balik ile beslenmek igin demersal bolgede bulunurken siklikla su kolonu
icerisine de yiikseldigini ve bu bolgeden besinini sagladifini bildirmiglerdir. Aragtincilar
baz1 durumlarda bireylerin su yiizeyinde gruplar olusturan o6fosidleri yemek igin yiizeye
kadar giktiklarini ve midelerini oburca doldurduklarini tespit etmislerdir (Stenberg, 1997,
Ketchen, 1986; URL-14, 2003)

Caligmalann ¢ogunda besin gruplanmn énemini ortaya koymak i¢in bulunug siklif
oram kullamilmigtir (Templeman, 1944; Holden, 1966; Jones and Geen, 1977d). Ancak
Bonham (1954) volumetrik yontemi, Nammack (1982b) bulunus yiizdesi, preylerin agirlif1
ve sayisim igeren Nispi Onem Indeksini kullanmuigtir. Hanchet (1991), Nispi Onem
Indeksini kullandii caliymasinda besin kompozisyonunun % 70’ini Munida gregaria
(Decapoda), Nodilittorina australis (Malacostraca), Salpa gerlachei (Tunichates) ve balik
artiklarinin olugturdugunu belirtmigtir. Gergekte bu tiirler sayi, agilik ve hacim olarak
birbirlerinden oldukg¢a farkli degerdedirler. Caligmada mide igeriginde tespit edilen tiir ve
taksonomik grup sayisi 97 adet ile daha once yapilan galigmalardan daba yiiksektir.
Belirtilen galigmalarda Bonham (1954) 80 tiir, Graham (1938, 1956) 22 tiir bildirmigtir
(Hanchet, 1991).

Karmanova vd. (1976), Karadeniz’de yagayan 6 tiir tizerinde giinliik periyoditenin
belirlenmesi amaciyla yaptif video gozlemlerinde Squalus acanthias‘in giinin her saati
beslenme agisindan aktif olabildigini tespit etmigtir. Aragtiriciya gore canhi siirekli hareket
etmekte ve bu siire igerisinde siirekli besin aramaktadir.

Jones ve Geen (1977d), yaptiklan ¢aliymada sardalya ve tirsi kullanarak mahmuzlu
camgozleri zorla besleme denemelerine tabi tutmuglardir. Elde ettikleri sonuglara gére
mahmuzlu camgoziin beslenme aktivitesi araliklann 16 giin olarak bulunmustur.
Aragtinicilar nispeten diigik metabolizma hizi nedeniyle mahmuzlu camgoziin aldig:
besinini oldukga yavas sindirdigini 6ne strmiiglerdir. Holden (1966) ise yaptifi ¢alismada
bu stirenin Kuzey Denizi’nde 9 giin olabilecegini 6ne siirmiigtiir,

Cegitli aragtinicilar (Godfrey, 1968; Robinson vd., 1982; Chatwin ve Forrester, 1953)
mahmuzlu camgoziin salmon tizerinde 6nemli bir predasyon etkisine sahip olabilecegini
bildirmiglerdir (Beamish vd., 1992). Ancak Jones ve Geen (1977), inceledikleri 9466

mahmuzlu camgoéziin sadece 27’sinin midesinde salmon tespit etmiglerdir.
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1.2.5. Gog

Kalabalik siiriiler olusturan mahmuzlu camgézler siirekli ve gugli go¢ halindedirler
(Bigelow ve Schroeder, 1953; Holden, 1967; Nammack vd., 1985). Bu go¢ davramglar
diizensiz yada diizenli hareketlerdir (Ketchen, 1986). Diizenli gi¢lerinde ilkbahar aylarinda
kuzeye, kig mevsiminde ise giineye dogru go¢ eder (Jensen, 1965; McRuer ve Hurlbut,
1996; Shepherd, 2002). Mevsimsel olarak kiyisal sular ile derin deniz bolgeleri arasida
yapilan gog hareketleri ile kiy1 boyu yapilan gogler siki bir sekilde su sicaklig ile ilgilidir
(Bigelow ve Schroeder, 1953; Jensen, 1965; Moore, 1998; McMillian ve Morse, 1999;
Shepherd, 2002; Anonim, 2002). En digiik 7-8°C ve en yiksek 12-15°C sicakliklar
arasinda bulunur ve ortam isisinin mevsimsel olarak degismeye bagladifi durumda
belirtilen araliktaki sicaklik degerlerine sahip su kutlelerini takip ederek kiyisal yada derin
sulara gogler yaparlar (Compagno, 1989). Bireyler bazen act sulara ve hatta tath su
bolgelerine dahi girebilirler ve bu bolgelerde birkag saat yasayabilirler (Rago vd., 1996).

Mahmuzlu camgoz, Atlas ve Biiyiik Okyanus’ta oldukga uzun mesafeli gogler
yapabilen bir tiir olarak bilinir (Kauffman, 1955; McFarlane ve King, 1993). Bu tiiriin gog
hareketleri yilin farkli mevsimlerinde av verdigi bélgelerin izlenmesiyle gozlenebilir (Rago
vd., 1996). Ozellikle sonbahar aylarinda av miktarinda gorilen giinliik degisimler,
bireylerin siirii halinde kuvvetli bir go¢ hareketinde oldufunu gostermigtir (Steinberg,
1997).

Aragtiricilar mahmuziu camgoéziin davramg ozelliklerinin en 6nemli sebeplerimi
ortamdaki besin bulunabilirlifi ve tireme faaliyetleri olarak gostermelerine ragmen; bazi
davramslarin nedenlerini tam olarak agiklayabilmig degildirler. Aragtiricilarin bir kismi bu
tiiriin tam bir gogebe ozellifinde davramga sahip oldugunu ifade ederken; diger bazi
aragtiricilar diizenli hareketlerin yaninda diizensiz ve anlasilmaz davramg o6zelliklerine
sahip oldugunu ileri siirmektedirler. Bu diizensiz ve anlagilmaz davramigin ana nedeninin
digi bireylerin iki yillik bir Greme dongisiine sahip olmasi, erkek bireylerin ise lireme
donglistiniin bir yil olmasi olarak gosterilmektedir. Egeysel olgunluga erigmeden Once
siiriiler her iki egeydeki bireylerden olugmaktayken bu iki farkh eseyden olugmusg siiriilerin
eseysel olgunluktan sonra bir araya gelebilmeleri birbirlerinden bagimsiz ama oldukga

uygun bir zamanlamanin sonucudur (Ketchen, 1986).



Vince (1991), bu tiiriin farkli aragtiricilar tarafindan markalama yontemi sonucunda
Kuzey Denizi’nde tespit edilmig go¢ davramglarim bir arada incelemis ve canhnin gog¢

davraniginin karmasikligim ortaya koymustur (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6. Mahmuzlu camgoziin Kuzey Denizi civarindaki go¢ davranigt
(Vince, 1991)

Rago vd. (1998), mahmuzlu camgozin mevsimsel goglerinin yilin farkh
mevsimlerinde av verdigi bolgelerin izlenmesiyle de gozlenebilecegini bildirmistir.
Steinberg’in (1997) Fourong’dan (1997) aktardig: bilgiye gore, ozellikle sonbahar
aylarinda Iskogya’daki av miktarinda goriilen giinliik degisimler, bireylerin siirii halinde
kuvvetli bir go¢ hareketinde oldugunu gostermistir. Hjertenes (1980), 1962-1963
yillarindaki ¢aligmalart ile birlikte 6nceki yillara ait ticari av verilerini degerlendirmis ve
stokun caligma yillarinda oldukga farkli bir gog¢ davramigi igerisinde bulundugunu; ¢ok iyi

av veren bolgelerde ve mevsimlerde av miktarimin azaldigini, bunun yaninda av agisindan
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verimsiz bolgelerde ve mevsimlerde av miktarmin arttigim tespit etmistir (Gauld ve
MacDonald, 1982). Stenberg (1997), tiiriin populasyonun yapistmn tam olarak ortaya
konmas oldukga gii¢ oldugunu, bunun nedeninin de canlinin farkl siirii olusturma ozelligi
(cinsiyet, eseysel olgunluk safhasi ve birey bilyiikliigiine bagl)) oldugunu bildirmistir.
Arastirici bu 6zellik nedeniyle her hangi bir bolgede alinan drnegin benzer 6zellikledeki
bireylerden olustugunu, bu siriiniin 6zelliginin de orneklemede baskin olacagini
bildirmistir.

Moore (1998) calismasinda, eseyler arasinda sicaklik tercihi agisindan énemli bir
fark bulmamistir. Ancak disi bireylerin daha ¢ok si13 sulari tercih ettiklerini tespit etmistir.
S1g sular tercih eden disi mahmuzlu camgozler yaz mevsimi ile sularin daha fazla 1sindig
bu bolgelere yakin bulunurlar. Olgun disi bireyler olgun olmayan disi bireylere gore daha
s1g sularda kalmayt tercih ederler (Nammack vd., 1985; Hurlbut vd., 1995).

Holland (1957), Kuzeydogu Biiyiikk Okyanus’ta yaptigi markalama caligmasinda
bireylerin sonbahar ve kis aylarinda Giineye, ilk bahar ve yaz aylarinda ise Kuzeye dogru
gog ettiklerini belirlemistir. Arastiric1 kigin yakalanan markali bireylerin gogunun
markalandig1 bolgeden ortalama 450-680 km uzaklikta, yazin yakalanan bir bireyin ise
markalandigi bolgeden 160 km uzaklikta yakalandigini tespit etmistir. Arastirict bulgulart
igiginda yillik enlemsel gogiin 480-800 km den fazla olmadigim bildirmistir. Moore
(1998), Kanada’min Atlas Okyanusu kiyilarindaki calismasinda, markalamp denize
birakilan 995 bireyden 17 tanesinin 276 giin sonra ortalama 596 km mesafede tekrar
yakalandigini bildirmistir.

Karadeniz’deki mahmuzlu camgozler Nisan-Mayis aylarinda ¢iftlesmek igin,
gelismig embriyoya sahip bireylerin de dogum yapmak igin Ekim-Kasim aylarinda kiysal
sulara yakinlagmaktadir (Ivanov ve Beverton, 1985) (Sekil 1.7). Yaz ve kis mevsimlerinde
eseysel olgunluga erigmis bireyler ¢aga ve mezgitlerle beslenmek igin 30-90 m’ler arasinda

termoklin tabakasinin altinda bulunurlar (Compagno, 1989).
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Sekil 1.7. Mahmuzlu camgoziin Karadeniz’deki gogleri (Ivanov ve Beverton, 1985).

Karadeniz mahmuzlu camgozii hakkinda kapsamli bir ¢aligma yiiriitiilmemis olmast,
Karadeniz’deki ireme doéngisiiniin tam olarak bilinmemesi ve Karadeniz’de ve diger
bolgelerdeki diger aragtirmalarda tiiriin embriyo oOzellikleri ve biiyiimesi hakkindaki
caligmalarin azlii bu ¢aliymanin temel nedenleridir. Siirdiiriilebilir bir yararlanmanin
saZlanabilmesi i¢in tiir izerinde avcilikta etkin olan balikgilik faaliyetlerinin diizenlenmesi;
bu nedenle de populasyon 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica top predator
olan bu tiirin ortamdaki yeri ve oneminin belirlenmesi igin turiin biyoekolojik
dzelliklerinin ortaya gikarilmas: gerekmektedir. Bu ¢aliyma yukarida belirtilen gereklilikler
dogrultusunda Dogu Karadeniz’de bulunan mahmuzlu camgozin bazi biyiime
parametrelerini belirlemek, beslenme ekolojisini ve iireme ozelliklerini ortaya g¢ikarmak

amaciyla yapilmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Saha Calismalari

2.1.1. Arastirma Sahasi ve Ozellikleri

2000-2003 yillari arasinda mahmuzlu camgdziin biiyiime, iireme ve beslenme gibi
populasyon 6zelliklerinin tespit edilmesi amactyla Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarinda
3 6rnekleme sahast belirlenmistir. 40°15' E ve 40°57' N koordinatlarinda yer alan, derinligi
20-120 m arasinda degisen, kiytya uzakhg 0,5-2 km olan saha paraketa rneklemesi igin
segilmistir. Aragtirma sahasinin ozellikle dip yapist dogu sinirinda bulunan soguk pinar
akarsuyunun etkisi altindadir. Sahanm bat: simrinda derinliginin 100 m’yi agtig1 samlan bir
qukur vardir. Dip yapisi genellikle kumlu derinlik arttikga kismen gamurludur. Dip
topografyasimin kiyidan uzaklastikga oldukga keskin bir sekilde derinlesmesi ve 2 km
civarinda 100 m’yi agmasi sahanin Kuzey simirim belirler (1. Bolge). Girgir aveiligindan
elde edilen drneklerin alindig saha ise 39°13' E 41°03' N koordinatlarindaki bélgedir (2.
Bolge) 40°38' E ve 41°04' N koordinatlarinda yer alan derinligi 25-80 m arasinda degisen

saha trol ve uzatma ag1 rneklemeleri igin segilen bolgedir (3. Bolge) (Sekil 2.1).

Paraketa
Ornekleme
Sahasi

Sekil 2.1. Ornekleme sahas:
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2.1.2. Ornekleme Calismalan

Ornekler, 2000-2003 yillar1 arasinda Camburnu istasyonunda siirdiirillen paraketa
caligmalarindan; Giineysu, Arakli ve Camburnu’nda siirdiiriilen ticari amagh uzatma ag1 ve
trol avcih@indan ve Camburnu ve Besikdiizi’nde siirdiirilen ticari amagh girgir
avciligindan elde edilmistir. Diizenli 6rneklemelerin siirdiiriildigi paraketa avciliginda 5
HP beygir giiciinde kigtan takmali motoru olan 3.2 m boyunda sisme bot kullamlmigtir (Ek
Sekil 1). Ornek temini igin 6zel paraketa takimlari donatilmistir (Sekil 2.2a ve b). 5 adet
donatilan paraketa takimlarimin ozellikleri Tablo 2.1.°deki gibidir. Caligma siiresince
kullanilan paraketa takimlar1 kayiplar nedeniyle farkli igne, igne baglama yontemleri ve
farkl kosteklerin uygulamasiyla gelistirilip onariimistir (Ek Sekil 2a ve b).
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Sekil 2.2. Orneklemede kullanilan a) paraketa takimi ve b) kostek toplama sepeti

Tablo 2.1. Hazirlanan paraketa takimlarimin 6zellikleri

Ana beden 3 mm PP halat (200 m)
Ana beden elemanlan 9 m aralikl1 32 gr kursun
9 m aralikli 7-16 mm @ Pasl gelik halka
Kostek 5, 6, 7 no klipsli firdondii (kostek ana beden baglantist)
0,80-1,00 mm @ PA misina
0,30 mm @ WR gelik halat
0,80 mm @ W celik telden 6zgiin yapilmus el
Igneler 4/0, 5/0, 6/0 ve 7/0 no; Capraz, Diiz, Kisa, Uzun Beden; Dar, Genig Boyun
Kostek igne ara elemanlar 5, 6, 7 no firdondii
0,30 mm @ WR gelik halat
0,80 mm @ W celik telden 6zgiin yapilmis eleman
1,00 mm @ naylon kaph ipek halat
0,30 mm @ Titanium marka 6rgii ip
Ayaktaslan Samandiralar 2.5-12,5 kg beton blok Cesitli boyutlarda (+730x40x40) § diral
Samandira-Ayaktas: halati 3-5 mm @ PP halat (25-130 m)
Kostek selesi Ozgiin hazirlanms sele
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2.1.3. Deniz Suyu Sicakhg Olgiimleri

Camburnu istasyonunda mevsimsel olarak yiizeyden 50 m derinlige kadar 5 m
aralikli yapilan sicakhik olgiimlerinde 50 m uzatma kablosu olan YSI (Yellow Spring
Instruments, Yellow Spring, Ohio, USA) marka sicaklik olger kullamlmgtir.

2.1.4. Adaptasyon Calismalan

Besin titketim deneyleri icin tank ortamimda yasatilacak bireylerin tasginmasinda,
kullanilan bot igerisine 40 X 60 X 120 cm cam akvaryum yerlegtirilmistir. Yakalanan
bireyler bu tank igerisinde taginmustir. Yakalanan baliklarin adaptasyonu igin siirekli deniz
suyu girdisi olan (6 1t/dk), i¢ kenar: (kenar yiizeye 25 cm mesafede) 1.2 cm @ plastik
borular ve naylon branda ile kaplt 4 m @ ve 1.2 m yiiksekliginde fiber tank kullanilmigtir.

Tanka alinan su sicakhigi 11-17 °C arasinda degisim gostermistir.

2.2. Laboratuar Cahsmalar

2.2.1. Morfometrik Olgiimler

Bireylerin ve dolyataklarindaki yavrulann tam boy ve catal boylann 0.1 cm
hassasiyette dikkat 6lgiilmistir. Olgiimlerde bireyler yanal gizgileri iizerine yan yatirilmig
ve kuyruk yiizgeci son ucu ile burun ucunun ayni dogrultuda olmasi saglanmistir. Total
boy 6lgiimlerinde burun ucundan kuyruk yiizgeci tist bolimi son ucuna kadar, gatal boy
oleimlerinde ise burun ucundan kuyruk yiizgeci alt ve st bolimiiniin birlesme noktasina
kadar olan mesafe, gelik (veya naylon) serit metre veya olgiim tahtasi kullamilarak
yapilmistir. Goz mercegi ¢apinin dlgiimii okiileri Slgekli mikroskopta 16X biylitme ile
yapilmgtir. Agirlik 6lgiimlerinde, 600 gr'dan daha bityik bireylerin toplam agirhiklan ve
karaciger agirliklari 5 gr, 600 gr'dan kiigik bireylerin toplam agrliklari, karaciger
agirliklan ve biitiin bireylerin mide igerigi, bagirsak igerigi, testis, yumurta agirliklan ile
embriyo agirliklari, embriyolarin karaciger, besin kesesi agirliklar1 0,1 gr hassasiyette

olgilmigtiir.
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Bazi biyometrik karakterler (Ek Sekil 3) arasindaki iliskilerin incelenmesi igin bir
grup canlinin dlgiimleri dijital fotograflama (Sony 5.0 Megapixel) ile bilgisayar ortamina
alinmis ve Adobe Photoshop 7.0 programi (Adobe System Inc. California, USA)
kullanilarak dlgiilmiistir. Fotograf gekimlerinde, bireyler beyaz bir zemin iizerine konmus,
daha sonra olgiilerin alinabilmesi igin 1. ve 2. sirt yiizgegleri tamamen, kuyruk, karin ve
gogiis yiizgegleri kismen kesilip uygun sekilde yerlestirilmis, bireyin cesitli bolgelerine
slceklendirme amactyla 5-10 cm’lik metre pargalar yerlestirilmistir. Fotograflar yaklagik 1
m mesafeden ekilmistir. Benzer sekilde bag bolimiindeki bazi morfometrik karakterlerin
olgilmesinde, ilgili boliimler iizerlerine 5-10 cm’lik metre pargalar: yerlestirilerek yaklagik

0.5 m mesafeden fotograf gekimleri yapilmgtir (Sekil 2.3a, b ve c).

Sekil 2.3. a) Bag boliimiindeki, b) bas altindaki ve c) genel diger karakterlerin
(Ek Sekil 3) lgiimlerde fotograf gekimini

2.2.2. Yas Tayini

Yas tayini igin bireylerin 1. ve 2. sit mahmuzlari uygun sekilde kesilmistir (1;
mahmuz 6niinden itibaren omurgaya kadar 45° agiyla, omurgaya gelindiginde ise omur
yiizeyine dik, 2; mahmuz arkasindan mahmuz dogrultusunda yine omurgaya kadar 45°
agtyla, omurgaya gelindiginde ise omur yiizeyine dik, 3; ikinci kesimde omurga hizasini

gegtikten sonra 6ne dogru birinci kesimin sonuna kadar kesilir) (Sekil 2.4a, b).
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{kinci Dorsal Mahmuz

Sekil 2.4. a) Mahmuzun sirastyla kesilis (orijinal) ve b) viicut iizerindeki konumuyla
cikarildiktan sonraki sekli (Slauson vd., 1983).

Mahmuzlar once kabaca iizerlerindeki et ve deri pargalari temizlenerek numarali
kagit zarflarda degerlendirilene kadar derin dondurucuda muhafaza edilmigtir.
Degerlendirme asamasinda mahmuzlar once bisturi ile dis yiizeyinde kalan et ve difer
doku pargalarindan temizlenmis, igerisinde bulunan kikirdak yap: gikarilmigtir. Mahmuzlar
iizerinde kalan son doku pargalani ve mahmuz i¢inde kalan kikirdak yapinin tamamen
temizlenmesi igin mahmuzun ilgili bolimleri 15-20 sn siireyle ateste tutulmustur. Daha
sonraki okumalarda herhangi bir kangikligi onlemek igin silinmez kalemle mahmuz
govdelerine protokol numaralan islenmistir. Yag tayini mahmuz Gzerinde birbirinden
bagimsiz olan mahmuzlarda hiyalin yapida agik renkler arasinda bulunan koyu renk
bantlar1 (Holden ve Meadows, 1962; Slauson vd., 1983) ile kabuk yiizeyinde bulunan ve
siklikla her koyu bant iizerinde yer alan sirtlar (McFarlane ve Beamish, 1987) sayilarak
yapilmigtir (Beamish ve McFarlane, 1985).

Hazirlanan 1. ve 2. sirt mahmuzlardan arahikli siirelerde ti¢ farkli yontemle ikiser kez
yas okumalar1 yapilmistir (Tablo 2.2). Her bir bireye ait yas okumasi sayisi 1. ve 2.
mahmuz okumalari ile okuma y&ntemleri ele alindiginda toplam 12’dir.
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Tablo 2.2. Mahmuzlardan yapilan yas okumalarinda uygulanan yéntemler

Yéntem Uygulamal

Ciplak gozle *Mahmuzlar bant yapilan iizerindeki tepe olusumlan gériilecek sekilde 151k
yansimasi kullanilmig

*Her okunan yasta sira hatasi yapmamak igin uygun bir kalemle isaretlenmistir
Mikroskopla *Ustten aydinlatmal mikroskopta tepe olusumlannm belirginlesmesini saglayacak
yeterli 151k ile x4’liik biiyiitmede yapilmstir

Bilgisayarda *Mahmuzlar uygun zemin iizerine belirtilen tepe olusumlarinim belirginles
saglayacak sekilde 1sik kullamlarak cam macunu ile yerlestirilmisgtir

*5.0 Megapixel hassasiyette dijital fotograf makinas fotograflanmigtir
*Fotograflar Photoshop 7.0 programu kullamilarak (programin cesitli filtreleme
segenekleri ile) yas okumalan yapilmugtir

Okumalarin birbirini etkilememesi igin, ayn1 bireye ait 1. ve 2. mahmuzlar sirastyla
okunmamig, okumalar sirasinda bireye ait bilgilerden ve tekerriirli okumalarda daha
onceki okuma degerinden uzak durulmustur. Degerlendirme asamasinda biitiin okuma
islemleri bittikten sonra her bireye ait okuma deferleri bir araya getirilmigtir.
Degerlendirmelerde goz oniine alinan kriterler asagidaki gibidir.

1. Her bir bireye ait toplam (12) okumadan en az %75’i (9) aym oldugunda elde
edilen deger kullanilacak yag olarak kabul edilmistir.

2. Okuma degerleri (12) ortalama okuma degerinden en fazla +1 sapma
gosteriyorsa ortalama deger yas degeri olarak kabul edilmistir.

3. Bazi bireylerde iki mahmuzdan sadece biri zarar gormiis ise saglam
mahmuzdan yapilan okumalar 1. ve 2. kritere uygun ise degerlendirmeye
alinmustir.

Yukaridaki kriterlere uymayan okumalar gegersiz kabul edilmis ve Zarar gormilg
mahmuzlarda kayip yas halkalarinin tahmini, Ketchen (1975) tarafindan gelistirilen
yontem temel alinarak hesaplanmistir. Bu amagla yas okumalart igin fotograflanan saglam
ve kolay okuma yapilabilen mahmuzlardan mahmuz taban genisligi (MTG), mahmuz taban
¢apt (Cm), mahmuz uzunlufu (MU) ve ilk halka taban cap: olgtimleri Photoshop 7.0
programi kullanilarak yapilmistir (Sekil 2.5). Tk halka 6l¢imleri mahmuz ucunda herhangi
bir nedenle kayip halkanin olup olmadigin belirlemek igin alinmigtir. Her bir mahmuz
taban ¢ap1 dlgiileri ile mahmuzlardan okunan yas degerleri arasindaki iliskiden elde edilen
denklemde, yas okumasi gesitli nedenlerle yapilamayan mahmuzlarin taban gap1 Slgim
degerleri yerine koyularak bu bireylerin yas tahmini yapilmustir.

Mahmuzlarin yam sira bir grup bireyin gz mercekleri literatirde bildirilen (Siezen,

1989; Kukul, 1993) yas goz mercedi ¢api iliskisinin kurulmasi igin alinmig; zarar
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vermeden gikarilan gz mercekleri numarah saklama kaplarinda % 0.7’lik formaldehit
igerisinde derin dondurucuda saklanmigtir. Mercek cap1 dlgimleri ustten aydmlatmah ve

olgekli okiilere sahip mikroskopta 4X biyitme kullanilarak 0.1 mm hassasiyette

(= Mahmuz Uzunlugu) /'\
MU .

¢ Cm
(=Mahmuz Taban Cap1)

yapilmgtir.

MIG
(=Mahmuz Taban Genigligi)

Sekil 2.5. Mahmuz taban ¢apt (Cm) ve mahmuz uzunlugu (MU) ve mahmuz
taban genisligi olgiimleri (MTG)

2.2.3. Ureme Ozellikleri

2.2.3.1. Esey Tayini ve Eseysel Olgunluk

Mahmuzlu camgoziin esey tayini dig baki ile yapilmistir. Ventral yiizgeglerin
arasinda bir ¢ift uzun giftlesme organina (clasper) sahip bireyler erkek, bu organi olmayan
bireyler ise disi olarak degerlendirilmistir.

Erkek bireylerde eseysel olgunluk kabaca ¢iftlesme organmin boyunun ventral
yiizgecin boyunu astifi durumda “olgun” olarak degerlendirilmistir (Templeman, 1944;
Beamish ve Smith, 1976; Steinberg, 1977; Hanchet, 1988; Marques, 1993).

Erkeklerin eseysel olgunlugunda dikkat edilen kriterler asagidaki gibidir (Stehmann,
1998).

Olgun Olmayan Jivenil: Giftlesme organlan oldukga kiigilk, esnek ve boyu ventral
yiizgecin boyundan daha kisa olan, testisleri kiigiik ve sperm kanallari
ince iplik geklindeki erkek bireyler bu grup altinda topland:.

Olgunlasan: Ciftlesme organlarinin boyu ventral yiizgecin boyuna esit yada en fazla

1.5 cm kadar uzun olan, ancak birlesme orgam heniiz yumusak yapili ve
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gonadlar1 yeni genislemeye baslamig olan erkekler olgunlaganlara dahil
edildi.

Olgun: Ciftlesme organlari oldukga uzun, sperm kanallari sperm dolu ve kaln,
birlesme organlan sertlesmis ve gonadlari genislemis olanlar olgun erkek
olarak degerlendirildi.

Ciftlesme Doneminde: Ciftlesme orgam kirmizilagmig ve sismig, birlesme organinin
ug kisminda ve kanallarda sperm mevcut, sperm kanallari dolu ancak
doluluk 3. safhadaki kadar olmayan ve keseleri sperm dolu bireyler ise

giftlesme dénemine dahil edilmistir.

Ayrica galismada erkek bireylerin giftlesme orgaminin 3 farkli morfometrik olgiimii

yapilmig (Sekil 2.6) ciftlesme orgammin biyiikliigi eseysel eseysel olgunluk arasindaki

iligki incelenmistir.

VENTRAL
YUZGEG a

ANI (CLASPER)

Sekil 2.6. Erkek mahmuzlu camgdzlerin a) eseysel orgam ve b) ciftlesme organiyla iligkili
bazt morfometrik karakterler (1: birlesme orgami boyu karn yiizgeci boyu
arasindaki fark (BOYF); 2: karin yiizgeci kaidesinden itibaren birleyme orgam
uzunlugu (BOUV); 3: viicut kaidesinden itibaren birlesme orgam uzunlugu

(BOUT))

Disi bireylerin eseysel olgunluga ulastiginin kabulii igin ele alinan oncelikli kriter,
yumurtaliktaki yumurta gapinm Slgiisiidir. Bu konuda arastinicilar aym fikirdeyken ele
alinan 6lgii 1.5-4.0 cm arasinda degisebilmektedir (Ketchen, 1972; Jones ve Geen, 1977b;
Gauld, 1979; Nammack vd., 1985; Fahy, 1988 ve Marques, 1993). Bu calismada disi
bireylerin eseysel olgunluk kabulii igin gerekli en kiigiik yumurta ¢ap: dlgiisii 2 cm olarak
alinmugtir (Saunders ve McFarlane, 1993) (Sekil 2.7).
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& v -
Q 96 cm |

Sekil 2.7. Eseysel olgunluBa ulagmamus bir disi birey

Ayrica disi bireylerin egeysel olgunluk asamalari, eszamanh gelisen yumurtalik ve
dolyatag igin ayri ayri degerlendirilmis ve isimlendirilmistir ($ekil 2.8).

Kiigiik
Yumurtalar

Sekil 2.8. Farkli iireme déngiisiindeki a) kilifli embriyolu ve b) tam gelismis
embriyolu bireyler

incelemelerde iireme dongiisii (gebelik) asamalan gesitli arastincilanin verdikleri

bilgilere gore ele alinmis ve degerlendirilmistir (Holden ve Meadows, 1964; Jones ve
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Geen, 1977b; Gauld, 1979; Moore, 1998 ve Stechmann, 1998). Caliymada goz éniine alinan
agamalar asafidaki gibidir.

Yumurtalik agamalari;

Olgun Olmayan Jivenil: Yumurtalar arasinda farkhlagmig bityiiklikkte yumurtalarin
bulunmadigs ve tamamumin oldukga kiigiik oldugu, oviductlart dar ve
iplik geklinde olan disi bireyler bu agamaya dahil edilmigtir.

Olgunlasan: Yumurtalanin bazilann farkhlagmig, oviduct’'un 6n kismi kismen
geniglemis olan bireyler olgunlagan bireyler olarak degerlendirilmistir.

Olgun: Yumurtalarmn bir kismi oldukga farklilagmig ve digerlerinden gok daha biryiik
yumurtalar iceren gonadlara sahip bireyler olgun olarak ele alinmugtir.

Dolyatag asamalari:

Kilifi Embriyolu: Uterusta bir kibf igerisinde déllenmig yumurtalan bulunan bireyler
bu agamaya dahil edilmiglerdir.

Kilifly Belirgin Embriyolu Asama: Kilif igerisinde bulunan embriyolant besin
keselerinin tzerinde fark edilebilir bilyiiklige ulasmis bireyler bu
asamada ele alinmugtir.

<10 cm Boyunda Serbest Embriyolu Asama: Her iki délyatag igerisinde kilifli
yapty: parcalamis, 10 cm’den kiigiik embriyo tagiyan bireyler bu asamada
degerlendirilmigtir.

10-20 cm Gelismis Embriyolu Asama: Besin keselerini tamamen titkketmemis ve
solunga¢ agikliklan heniiz tam farklilagmamis embriyolar1 bulunan disi
bireyler bu agamaya dahil edilmistir.

>20 cm Tam Gelismis Embriyolu Asama: Besin keseleri azalmig solungaglan
belirgin ve i¢ organlan gelismiy embriyolant bulunan disi bireyler bu
asamada degerlendirilmigtir.

Dogum Yapmis (Bosalmig): Oldukga genis ve etrafi kan damarlanyla ¢evrilmis ve
igerisi bog dolyatafina sahip disi bireyler dogum yapmis bireyler olarak
degerlendirilmigtir.



2.2.3.2. Gebelik Siiresi ve Asamalar

Dolyatag: ve yumurtalik kayitlarinda Nammack vd., (1985), Ketchen (1985) ve
Moore (1998)’in bildirdigi eszamanlh agamalar g6z 6niine alinarak mahmuziu camgoziin
tireme dongiisii belirlenmigtir.

Yumurtalik ve dol yatag: igerigi kayitlan Ek Tablo 1°de verilen gizelgeye gore
yapilmug, bireyler icerik 6zelliklerine gore ¢aligma déneminin biitiiniini igeren (Mart 2000-
Haziran 2003) zaman serisi grafigine yerlestirilerek, oncelikle dogum zamanlarinin tahmini
yaptilmigtir. Compagno (1989)’ya gére mahmuzlu camgoéziin genel iireme dongiisii
yaklagik 18-24 ay siirmektedir. Bu bilgiye gére grafikte yer alan diger igerik bilgileri,
dogum zamam tahmininden geriye doniik olarak degerlendirilmistir.

2.2.3.3. Eseysel Uretkenlik

Yumurtalk kayitlannda sag ve sol yumurtaliklanin toplam agirliklar, yumurta
sayilari, ve anormallikler kaydedilmigtir. Dolyatag kayitlarinda sag ve sol délyataginda
bulunan serbest embriyolarin sayisi, agirliklar, karaciger agirliklari, besin kesesi agulig,
boy degerleri, eseyleri, i¢ besin mevcudiyeti ve kargilagilan anormallikler kaydedilmisgtir.
Kilifli embriyolann toplam sayilarn, 6lgiilebilen biyiklikkte bireysel agirlik, karaciger
agirh@, besin kesesi agirhgi, boy degerleri, eseyleri, anormallikler sag ve sol dolyatad: igin
ayn ayn kaydedilmistir.

2.2.4. Beslenme Ekolojisi

2.2.4.1. Besin Icerigi ve Miktan

Mide igeriginde tespit edilen preyler olabildigince en alt sistematik birimine kadar
tayin edilmigtir. Ayrica midede rastlamlan besin degeri olmayan materyalin 6zelligi ve
miktan1 da kaydedilmistir. Mide igeriginde belirlenen besin gruplarimn agirlik, hacim ve
sayica miktarlar1 ve her preyin sindirim derecesi ayrica kaydedilmigtir. Mide igerigindeki
besinlerin sindirime ugrama siireleri Beamish vd. (1992)’nin bildirdigi bulgular goz oniine

alinarak yapilmigtir. Mide ve bagwrsak dolulugu hazirlanan bir indeks kullamlarak



45

tammlanmgtir. Bu indeks hazirlamirken 120 cm boyunda bir bireyin midesi kullamlmugtir.
Oncelikle bu midenin tamam su ile doldurularak hacmi belirlenmistir. Belirlenen hacmin
sirastyla 4/5, 3/5, 2/5 ve 1/5’i mideye doldurularak midenin aldigy sekil kabaca
resmedilmis ve daha sonra incelenen midelerin dolulugu bu indeks kullanilarak yapilmigtir.
Benzer gekilde ayn1 bireyin bagirsagt kullanilmigtir. Oncelikle bu bagirsagin tamam su ile
doldurularak hacmi belirlenmigtir. Belirlenen hacmin sirasiyla 4/5, 3/5, 2/5 ve 1/5%i
bagirsaga doldurularak bagirsagin aldi sekil kabaca resmedilmis ve daha sonra incelenen
bagirsaklarin dolulugu bu indeks kullamlarak yapilmigtir. Mide ve bagirsak hacimlerinin
Olgilmesinde basit bir ara¢ kullamlmigtir. Bu arag toplam hacmi 2.5 litre olan ve afiz
kismina vana ile hortum yerlestirilen bir plastik sige, sisenin ters yerlestirildigi bir kaide ve
bu kaide tizerinde mide ile bagirsaklann tutturulabilecegi béliimden olugmustur. Kullanilan
plastik sigse 2.5 litre dolana kadar 10’ar ml doldurularak iizerinde bir 6l¢iim cetveli

cizilmigtir.

2.2.5. Adaptasyon Calismalar

Sindirim zamam ve sindirim oranimin belirlenmesi amaciyla farkli zamanlarda
yakalanan 25 birey tank ortamina adapte edilmeye ve deneylerinin yapilmasina
cahigilmigtir. Yakalanan bireyler paraketadan alindiktan sonra, kullamlan bot igerisine
yerlestirilen plastik tank veya akvaryumda 30-60 dakika igerisinde kiyiya taginmugtir,
Karaya cikarilan bireyler o6nce MS222, kinaldin veya fenoksietanol kullamlarak
bayiltiimug, takih olan paraketa iSnesi ¢tkanlmig ve 25 mg/kg oraminda oksitetrasiklin
ikinci sirt yiizgeci hizasi ile yanal ¢izgi arasindaki boliime enjekte edilmigtir. Bireyler daha
sonra yaklagik 6 It/dk siirekli su akis1 olan 1 ve 3 m gapindaki tanklara alinmiglardir. Her
birey tank ortamina alindiktan iki giin sonra 100-200 gr arasinda degisen kiyilmig hamsi ile

zorla beslenmistir (force feeding).
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2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

2.3.1. Populasyonun Yaps:

Mahmuzlu camgoziin boy, esey ve yas dagilim; olgiilebilen karakterler arasindaki
iligkiler, boy-agirhik iligkisi, kondisyon faktérii, boyca ve agirlikga biiyiime parametrelerine
iligkin metodolojik degerlendirmeler yapilmigtir.

2.3.1.1. Esey, Yas ve Boy Gruplarninm Dagilim

2000-2003 yillar1 arasinda yapilan paraketa, ticari amagh girgir, uzatma ag1 ve trol
avcihfindan elde edilen Orneklerin 10 cm boy gruplarina gore boy-sikhik dagilimlan
¢ikanlmigtir. Orneklerin yas ve esey gruplarina gore minimum, ortalama ve maksimum
boy ve agirlik degerleri belirlenmistir.

Omekler esey ayinmu yapilarak, 6rnekleme aracina, ve mevsime gore esey oranlan

belirlenmigtir.

2.3.1.2. Mahmuz Olgiileri - Yas fliskisi

Yas tayininde kesin okumalarin yapildify mahmuzlardan elde edilen yag degerleri ile
bu mahmuzlardan ahnan 6lgiiler arasindaki iligki tespit edilmigtir. Cizilen grafikten elde
edilen egim igin en uygun esitlikler (1), (2) ve (3)’de verilmistir.

Y=b*(Cw)™ (1)
Y=b*(MTG)™ @)
Y=b*(MU)" (3)

Burada; m, iligki sabitlerinden efimi; b ise kesigme noktasim; C, mahmuz taban
¢ap1; MTG, mahmuz taban genislii ve MU mahmuz uzunlugunu gostermektedir.
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2.3.2. Biiyiimenin incelenmesi

Mahmuzlu camgoéze iligkin von Bertalanffy biiyiime parametreleri Ford-Walford
yontemi ve regresyon teknigi ile bulunmustur (Bingel, 1984). Boyca ve agirlik¢a biiyiime,
yas ve egey gruplarina gore ayn ayn ele alinarak incelenmigtir (Microsoft Office Exel97,
Microsoft Corp. Washington, USA).

2.3.2.1. Boy-Afrhk iligkisi

Herhangi bir balifin boyu ile agirli arasinda fonksiyonel bir iligki vardir (Ricker,
1975). Dogrusal olmayan bu iligkinin yorumlanmasinda bazt problemler vardir.
Kargilagilan en 6nemli sorun orneklemeden kaynaklanmaktadir. Elde edilecek 6rnegin
populasyonu en iyi gekilde yansitabilmesi igin, populasyonda yer alan bireylerin tiim yas,
boy ve agirlik gruplarm temsil etmesi gerekir. Ozelikle mahmuziu camgozde kullamilan
omekleme aracinin avlama etkinligi, triin biyoekolojisi geregi belirli bir esey, yas, boy ve
tireme doneminde bulunan bireylerde fazla olabilmektedir (Fahy ve Gleeson, 1990;
Stenberg, 1997). Boy-agirhk arasindaki iligkiyi tahmin etmek igin Ricker (1975)’in
belirttigi iissel iligki modeli (4) kullanlmugtir.

W=al® @
Burada; a ve b regresyon sabitleri olup; “a” kesisme noktasini, “b” eZimi, W,
toplam viicut agirhZin (g) ve L, toplam boyu (cm) ifade etmektedir.

Mahmuzlu camg6z populasyonuna ait baliklarin agirhkca bityiimesinin, izometrik
veya allometrik oldugunu tespit etmek igin, boy ve afirhk degerleri regresyon analizine
tabi tutulmug ve en kigiik kareler yontemine gore “a” ve “b” katsayilari hesaplanmigtir
(Ricker, 1975). Bulunan b degerlerinin 3’ten farkh olup olmadi® t testi ile kontrol
edilmigtir (Avsar, 1998).

2.3.2.2. Boyca ve Afirhikea Bilyiime

Cahiymada mahmuzlu camgdziin boy ve agirhk cinsinden von Bertalanffy biiyiime
parametrelerini hesaplamak i¢in “Gulland ve Holt (1959) ve “Ford-Walford (1946)”
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yontemleri kullamimigtir (Avsar, 1998). Bilyiimeyi karakterize etmede kullamlan von
Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiytime esitlikleri (Bingel, 1985) agagidaki gibidir;

L=Loo(1-e 1) (%)
Wi=Woo(1-¢ X7 (6)
Burada,

t: Yas1 (yil),

to: Baligin boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yag: (yil),

Li:  Baligin herhangi bir “t” yagindaki boyunu (cm),

W,  Baligin herhangi bir “t” yagindaki agirligini (g),

K: Brody’nin biyiime katsayisim (yil™),

Ls: Baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum boyunu (cm),

Woo: Baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum agirligini (g) ve

b: Boy-agirhik iligkisi denklemindeki regresyon sabitini ifade etmektedir.

2.3.2.3. Oransal ve Spesifik Biiyiime

Mahmuzlu camgézlerde biiyiime, oransal ve spesifik biiyiime olarak da irdelenmisgtir.
Oransal ve spesifik biiylime 7, 8, 9 ve 10 numarah esitlikler kullamlarak hesaplanmugtir
(Avsar, 1998).

%GL~=((L,-L;)/-L;)*100 @)
%GW=((W>-W1)/W1)*100 (8)
SGRL~((Ln(L2)-(Ln(L1))/(t2-1)*100 )
SGRW=((Ln(W2)-(Ln(W1))/(t2-t1)*100 (10)
Burada,

GL ve GW: Oransal boy ve agirlik artigini,

SGRL ve SGRW:  Boy ve agirlikga spesifik biiyiimeyi (%/yil),

1), ve tz: Baslangigtaki ve donem sonundaki yag1,

L;: t; yasindaki ortalama boyu (cm),

La: t2 yagindaki ortalama boyu (cm),

Wi t1 yasindaki ortalama viicut agirh (g) ve

Wa: t2 yasindaki ortalama viicut agirhgim (g) ifade etmektedir.
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2.3.3. Ureme Ozellikleri
2.3.3.1. Eseysel Olgunluk

Erkek bireyler, ¢iftleyme organinin ventral yiizgeg hizasim gectigi durumda “olgun”
aksi durumda “olgunlagmamig” olarak degerlendirilmigtir. Disi bireylerin egeysel
olgunlugunda ise, genislemis dolyatagina, olduk¢a belirginlesmis ovidukta ve
yumurtaliklarinda 2 cm ¢apinda yumurtaya sahip bireyler ise “olgunlagmamig” olarak
nitelendirilmigtir. Eseylerin ilk eseysel olgunluga ulagtig: yas ve boy gruplarim belirlemek
icin egeysel olgunluga ait veriler FP60 istatistik programinda degerlendirilmigtir.

2.3.3.2. Gebelik Siiresinin ve Asamalarmn Tahmini

Aragtirma siiresi boyunca devam eden paraketa 6meklemelerinde avcilik bolgesi, av
miktari, avlanan canlinin cinsiyeti ile tireme 6zellikleri, 6rnekleme derinligi ve 6rnek elde
edilemeyen paraketa operasyonlan kaydedilmigtir. Degerlendirmede izlenen yol asagidaki
gibidir:

1. Omekleme galigmalarindan elde edilen veriler galigma siiresini igeren (Mart 2000-
Haziran-2003) zaman serisi grafiginde gosterilmigtir.

2. Esey Tahmini ve Eseysel Olgunluk boliimiinde tamimlanan “kilifli embriyolu”,
“<10 cm boyunda serbest embriyolu”, “10-20 cm boyunda gelismis embriyolu”,
“>20 cm boyunda tam gelismis embriyolu” ve “bogalmis” bireyler zaman serisi
grafigine yerlestirilmistir.

3. Grafikte zaman serisine yayilmig bulunan tam geligmis embriyo safhasinda veya
dogum yapms sathada olan bireyler farkl yillarda ¢iftlesmis ve lireme dongiisiinii
tamamlamig-tamamlamak {izere olan bireyleri (aym donem iftlesenleri)
gostermektedir.

4. Zaman serisi graﬁginde sireg igerisindeki birbirlerinde ayn gruplar olugturan 3.
maddedeki bireylerin onceki treme dongiisii sathalan tiiriin Greme biyolojisi
bilgisinden (22-23 ay) yola ¢ikilarak grafikte yer alan diger iireme safhas: bilgileri
ile geriye doniik olarak birlestirilmigtir.



50

2.3.3.3. Gonad Afarhg Degisimi

Gebelik asamalan tahmin edilen bireylerin her bir periyotta sahip olduklan
gonadosomatik indeksleri (GSI) (11) numarali denklemle hesaplanmig (Bingel, 1985) ve
elde edilen degerler iireme dénemine bagh olarak dik koordinat sistemine yerlestirilmis ve
degigimi incelenmigtir.

GSI=(Wy*100y/W, (11)
Bu egitlikte;

GSI: Gonadosomatik indeksi,

W;: Gonad agirligim ve

W;,: Ebeveynin agirhgini ifade etmektedir.

2.3.3.4. Karaciger Afirhii Degisimi

Gebelik agamalan tahmin edilen bireylerin her bir periyotta sahip olduklan karaciger
indeksleri (KCI) (12) numarali denklemle hesaplanmg (Hickling, 1930) ve elde edilen
degerler iireme donemine bagh olarak dik koordinat sistemine yerlestirilmis ve degigimi
incelenmigtir.

KCI=(Wi *100)/W, (12)
Bu eyitlikte;

KCI: Karaciger indeksi,

Wi karaciger agirhifim ve

Wp: ebeveynin agirhifim (karaciSer dahil) ifade etmektedir.

2.3.3.5. Embriyo Gelisimi
2.3.3.5.1. Embriyonun Karacifer Gelisimi

Her iki dolyataginda gelisen embriyolarin boy ve afirhk degerleriyle karaciger
agwhiklan iligkileri erkek, digi ve her iki esey birlikte degerlendirilmigtir. Boy ve agirhk
degerleri ile karaciger agirhif1 degerleri regresyona tabi tutulmugtur (13, 14).

KCA=a2*L,;’ 13)
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Bu egitlikte;

a ve b regresyon sabitleri olup; “a” kesigme noktasini, “b” egimi,

KCA: Embriyonun karaciger agirhigini (g) ve

L.  Embriyonun toplam boyunu (cm) ifade etmektedir.

KCA=a*W,-b (14)
Bu egsitlikte;

a ve b regresyon sabitleri olup, “a” kesigme noktasin1 “b” egimi,

KCA: Embriyonun karaciger agirhifini (g) ve

W.: Embriyonun toplam agirliim (g) ifade etmektedir.

2.3.3.5.2. Besin Kesesinin Emilimi

Dogum amnin ve boyunun belirlenmesi amaciyla embriyolarin sahip olduklan boy,
agirlik ve karaciger agirlig: degerleri ile besin kesesi agirlifi degerleri erkek, disi ve her iki
esey birlikte olmak iizere regresyona tabi tutulmustur. Iligkilerde tespit edilen dogrusal
egilim ¢izgisinin yatay ekseni kestigi nokta dogum boyu ve agirhi1 olarak ele alinmigtir.

Embriyo boyu ile besin kesesi agirligi arasindaki iligki (15), embriyo agirhig ile
besin kesesi agirlig: arasindaki iligki ise (16) numarali denklem ile tanmimlanmugtir.

BKA=a*L¢tb (15)
Bu iligkide;

a ve b regresyon sabitleri olup; “a” kesiyme noktasini, “b” eZimi,

KCA: Embriyonun karaciger agirlifim (g) ve

W.: Embriyonun toplam agirlifini (g) ifade etmektedir.

BKA=a*W+b (16)
Bu iligkide;

a ve b regresyon sabitleri olup; “a” kesigme noktasini, “b” egimi,

KCA: Embriyonun karaciger agirligim (g) ve

W.: Embriyonun toplam agirlifim (g) ifade etmektedir.
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2.3.3.5.3. Embriyonun Boy-Agirhk iligkisi

Her iki dolyataginda gelisen embriyolann boy-agirlik iligkileri erkek, digi ve her iki
esey birlikte degerlendirilmigtir. Boy ve agirlik degerleri arasindaki iliski (17) numarali

denklemle ifade edilmistir.
b

¢ ale (17)
Bu egitlikte;
a ve b regresyon sabitleri olup; “a” kesigme noktasini, “b” egimi,
W.:  Embriyonun viicut agirhigim (g) ve

L.:  Embriyonun toplam boyunu (cm) gostermektedir.

2.3.3.6. Yumurta ve Embriyo Uretkenligi

Yumurta tretkenliginin belirlenmesi amaciyla her iki gonaddaki yumurta sayilan ile
ebeveyn yag ve boy degerleri regresyona tabi tutulmustur. Yumurta iretkenliginin
ifadesinde (18) numarah egitlik kullamlmigtir. Boy ve yas gruplan iiretkenlikleri arasinda
istatistiksel agidan fark olup olmadig: test edilmistir (t testi).

YS =a*EB +b (18)
Bu egitlikte;

a ve b regresyon sabitlerini,

YS: Yumurta sayisini1 ve

EB: Ebeveyn boyunu (cm) ifade etmektedir.

Embriyo tretkenligi ki/ifl: safha, serbest embriyolu safha ve tam gelismis yavrulu
safha olmak iizere tig farkh agama igin ayn ayn degerlendirilmigtir. Embriyo iiretkenliginin
belirlenmesi amaciyla her iki dolyatagindaki embriyo sayilan ile ebeveyn yas ve boy
degerleri regresyona tabi tutulmugtur. Embriyo iiretkenliginin ifadesinde (19) numarali
esitlik kullamlmigtir. Boy ve yas gruplan tiretkenlikleri arasinda istatiksel agidan 6nemli
bir fark olup olmadig test edilmistir (t testi).

ES =a*EB +b (19)
Bu egsitlikte;

a ve b regresyon sabitlerini,

ES: Embriyo sayisini ve

EB: Ebeveyn boyunu (cm) ifade etmektedir.
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2.3.4. Beslenme Biyoekolojisi

Mahmuzlu camgéziin besin kompozisyonunun belirlenmesi, besinde yer alan tiirlerde
mevsimsel bir degisimin olup olmadifinin belirlenmesi ve besin kompozisyonuna
ornekleme yonteminin olast etkisinin belirlenmesi amaciyla, ornekleme sekline ve
mevsime goére bireylerin midesinde yer alan canli gruplan grafiklerde gosterilmigtir.
Ayrica mahmuzlu camgozlerde genel olarak rastlamilan yiiksek bos mide orani olgusunun
Karadeniz i¢in s6z konusu olup olmadigini incelemek icin mide doluluk indekslerinin
avcilik tliriine, mevsime ve tireme 6zelligine gore degigimi grafikler halinde g6sterilmigtir.
Mide igerigindeki preylerin sindirime ugradifi siirelerin tahmininde, Beamish vd.
(1992)’nin salmonlan prey olarak kullandig1 zorla besleme ¢aligmasinda bildirdigi kriterler
g0z Oniine alinarak yapilmigtir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Zorla beslemeyle bireylere verilen salmonlarin sindirimi (Beamish vd., 1992).

Sindirim siiresi Sindirim durumu
(saat)
12 Yiizgegler ve deri kismen sindirilmigtir, bagin bazi yamugak boliimleri parcalanmugtir
18 Deri yoktur, bagmn yumusak dokusu tamamen sindirilmigtir, yiizgegler yoktur, karm
boslufn pargalanmug mide duvan kismen sindirilmigtir
24 Birgok dmekte bag tamamen sindirilmis, i¢ organlar parcalanmg, mide sindirilmigtir
36 Kaba kas parcalan mevcuttur, genelde omurga etrafindaki kas yapis1 kalmigtir
48 Kiigiik pargalar halinde ama az miktarda et parcalari vardur, otolitler heniiz midededir

2.3.5. istatiski Degerlendirme

Mahmuzlu camgoziin boy-agirlik iligki denkleminde yer b degerlerinin 3’ten farkli
olup olmadif1 (Avsar, 1998); sag ve sol délyataklarindaki embriyolarin ve erkek disi
embriyolarin boylan arasinda fark olup olmadii; boy ve yas gruplan iiretkenlikleri
arasinda fark olup olmadif: t testi ile kargilagtinlmugtir (Statistica 6.0, StatSoft Inc.
Oklahoma, USA).




3. BULGULAR

3.1. Deniz Suyu Sicakhg:

Paraketa orneklemelerinin yapildifn Camburnu Istasyonunda elde edilen bulgulara
gore, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde yiizey suyu sicakligida énemli bir artig goriiliirken
Kis ve Ilkbahar mevsimlerinde su sicakligi olgiilen derinliklerde neredeyse sabit oldugu
saptanmugtir. Yaz ve Sonbahar mevsimleri ortasinda yapilan olgiimlerde 20-25 metre
aralifinda yiizey suyu tabakasi, 25-45 metre aralifinda termoklin tabakas: ve 45 metrenin

altinda derin su tabakasi tespit edilmigtir (Sekil 3.1).

Ormneklernre Bidlgesinde Sicaklik Dedigimi

Ikbahar Ya=z Sonbahar Kais
<> PaN <O |

Scakhk “C
o s 10 1S 20 =2s

) {
30

Derhik (m)

Sekil 3.1. Haziran 2000-Agustos 2003 tarihleri arasinda derinlige ve mevsimlere
bagli olarak élgiilen su sicakhklan ( °C).

3.2. Populasyonun Yapisi

3.2.1. Mevsimsel ve Derinlige Bagh Dagilim

Farkhi yontemlerle elde edilen mahmuzlu camgozlerin avlandig: derinlikler,
mevsimlere bagh olarak Sekil 3.2’de verilmigtir. Kig ve Sonbahar mevsimlerinde bireyler

diger mevsimlere gore daha si§ sularda (25-30 m) yakalanmistir. Ilkbahar ve Yaz

mevsimlerinde ise, bireyler diger mevsimlere gore daha derin katmanlarda (40-75 m)
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avlanmiglardir. Diger bir anlatimla sonbahar ve kis mevsimlerinde bu tiir termoklin

katmamnda, ilkbahar ve yaz mevsiminde ise, derin sularda yayihig gosterdigi belirlenmigtir

(Sekil 3.1 ve 3.2). Arastirmada drek elde edilen maksimum derinlik 75 m ve minimum

derinlik ise 22 m’dir.

Derinlik (m)
3
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== 2383888882388
Mevsirrer

Sekil 3.2. Caligma déneminde ¢esitli yontemlerle elde edilen bireylerin mevsime ve

3.2.2. Boy Dagilim:

derinlige bagh dagilimi (n=154)

2000-2003 yillan igerisinde incelenen mahmuzlu camgozlerin eseyler i¢in ayn ayri

ve tamaminin boy-siklik dagilimi Sekil 3.3’teki goriilmektedir. Elde edilen orneklerde

toplam ve digilerin birey miktan daha ¢ok 120-140 cm boy degerleri arasindadir. Belirtilen

boy degerleri arasinda yer alan bireylerin toplam 6mek sayisi igindeki oram % 80’dir.

Erkek birey miktar ise 6rnek elde edilemeyen 80-90 cm ve orneklerin %33 .3’Uniin elde

edildigi 110-120 cm boy gruplar diginda diger boy gruplarn igerisinde neredeyse esit

dagilmaktadir. Caligma donemi boyunca elde edilen en kiigiikk ve en biiyiikk boy degerine

sahip bireyler disi ve erkekler i¢in sirastyla 43.3 cm, 144.8 cm; 38.1 cm ve 123 cm’dir.
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Sekil 3.3. Caligma periyodunda elde edilen mahmuzlu camggzlerin boy-siklik dagilimi

3.2.3. Esey Dagihim

Calisma siiresinde farkli o6rnekleme yontemleri ile elde edilen mahmuzlu
camgozlerin eseysel dagilimlarinda disi bireylerin oraninin % 86.2°lik bir degerle yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ornek sayisinin fazla oldugu paraketa ve girgir yontemleri ile az
sayida ornek elde edilen uzatma ag1 yonteminde disi bireylerin oramnin sirasiyla % 81, %
96 ve % 91 oldugu belirlenmistir. Farkh olarak 6rnek sayisinin yine az oldugu uzatma agi
yonteminde ise disi bireylerin oramnin % 66 oldugu tespit edilmistir. Ornekleme
yontemine gore elde edilen bireylerin esey oranlar1 ve egeylerin cinsel olgunluk oranlari

Sekil 3.4’te verilmistir.

100 %

80 % il HHilIH

paraketa girgar trol (n=11) uzatm a toplam

(n=101) (n=57) agir (n=6) (n=175})
OO Igunilagmamis erkek @00 Ilgun erkek
oo igunlagmam g digi moO lgun digi

Sekil 3.4. Ornekleme yontemine gore tespit edilen esey oram.
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3.2.4. Yas
3.2.4.1. Yas Tayini
Yas tayininde 122 bireyin yas: bildirilen okuma yontemleri ile (Sekil 3.5), 47 bireyin

yasi mahmuz taban gapi-yas iliskisinden elde edilen denkleme gore tahmin edilmis, 6

bireyin yag tayini ise gesitli nedenlerle yapilamamistir.

Sekil 3.5. 134,5 cm boyunda disi bir bireyin a) 1. mahmuzundan ve b) 2. mahmuzundan
yapilan yas okumasi

Yas okumalarinda okumay: giiglestiren nedenler; 1) mahmuz yiizeyinin silik olmasi,
2) mahmuz ucunun kirik olmasi, 3) mahmuz tabamnin bozuk yapisi, 4) mahmuz yiizeyinin
bozuk yapist ve 5) mahmuzun tamamen kirik olmasi olarak tespit edilmistir. Calismada

karsilasilan bu durumlar bir grafikle Sekil 3.6a ve b‘de 6zetlenmistir.




a 158 b 13%
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Sekil 3.6. Mahmuzlarin kullaniminda kargilasilan zorluklar a) 1. mahmuz ve b) 2. mahmuz

3.2.4.2. Yas Dagilimi

Mahmuzlar kullanilarak yapilan yas okumalari sonucunda elde edilen eseylerin yas
dagilimi Sekil 3.7 ve 3.8°deki gibi olup normal dagilmamislardir. Her iki esey icin tespit
edilen en kugiik yas degeri disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 3 ve 2, en biyik yas
degerleri ise yine disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 34 ve 24’diir. Disi bireylerin % 87’si
19-30 yas grubu arasinda yer alirken en fazla birey %12,6 oraninda 25 yas grubunda tespit
edilmistir. Erkek bireylerin yas dagilimi ise disi bireylerden oldukg¢a farklidir. Aragtirma
boyunca elde edilen 24 adet erkek bireyin %42’si 14 ve 18 yasli bireylerden olusmustur.

20
15 =
E
@ 10 <
5 -
0 -+ ' ' '
1 2 58 % 9 1013 151719 2123 2527 29.31,33
Yas gruplari

Sekil 3.7. Disi bireylerin (n=142) yas dagilimi



59

0 T T T T j

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Y as gruplan

Sekil 3.8. Erkek bireylerin (n=19) yas dagilimi
3.2.4.3. Mahmuz (")lg:iileri-Birey Yag lliskisi

Yag1 okunamayan bireylerin yag tahmininde korelasyon katsayisi en yiiksek olan ve
geri hesaplamalarda en iyi sonug veren “2. mahmuz taban ¢ap: birey yagt” iligkisinden elde
edilen denklemden yararlanmlmigtir. Bu iligkinin kurulmasinda kullanilan mahmuzlardan
okunan yas degerleri 2-29, mahmuz taban ¢ap1 6l¢tim degerleri de 2,36-10,56 mm arasinda
yer almistir. iliskinin kurulmasinda kullamlan 27 mahmuz 4, 5, 6, 9, 10, 15, 17 (3 ad), 20,
22 (3 ad), 23 (2 ad), 24, 25 (3 ad), 27 (3 ad), 28 (3 ad), 29 ve 34 yaslarindaki bireylerdir.
Mahmuz olguleri ile yasg iligkileri ve denklemler Sekil 3.9a, b ve 3.10a, b ve c’de

verilmigtir.
a b
40 40 1 _ 1,73
0 55 | ¥=0,028*@Mu)
30 - 30 1
—~ 25 ~ 25
>
7 20 - 2 20
> 15 4 > 15 4
10 10 4
5 5 |
0 L T T T T 1 0 . . —
0 10 20 30 4 S0 60 0 20 0 60 %0
Mahmuz vzunlugy (mm) Mahmuz uzunlugu (mm)

Sekil 3.9. a) 1. mahmuz uzunluklan birey yaslan arasindaki iligki ve b) 2. mahmuz
uzunluklari ile birey yaslan arasindaki iligki
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Sekil 3.10. Mahmuzlu camgoziin yag: ile a) birinci, b) ikinci mahmuzlarn taban gapi

(Cm=MTC) ve c) ikinci mahmuzlarin taban genigligi (MTG) arasindaki
iligkiler
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3.2.4.4. Gz Mercegi Cap Birey Yag: fliskisi

2000-2003 yillani arasinda Orneklenen 67 bireye ait yas degerleri ile olgilen goz
mercegi ¢ap1 (C,) arasinda tespit edilen regresyon grafigi ve iliski denklemi Sekil 3.11°de
verilmigtir. Mahmuzlu camgozlerin géz mercegi ¢ap: ile birey yaslar arasinda giglii bir

iligki tespit edilmigtir.

0 2 4 6 8 10 12
Gtz mercedi gapl (mm)

Sekil 3.11. Mahmuzlu camgézlerin g6z mercegi ¢ap1 (C,) ve bireylere
ait yas (Y) degerleri arasindaki iligki

3.2.5. Morfometrik Karakterler Arasindaki Iliskiler

Bilgisayar programi (Photoshop 7.0) kullanilarak tespit edilmis ve total boylar: 87,8-
132,7 cm arasinda degisen, 2’si erkek 53 bireye ait 88 morfometrik karakter Slgtimil
yapilmustir (Ek Sekil 3). Olgiillen 88 karakterin bireye ait total boy ile olan iligkileri
incelenmis ve sadece 8 karakterin iligkisinin korelasyon katsayisi yiiksek bulunmustur
(Sekil 3.12). Higkisi giigli bulunan morfometrik karakterlerin denklemleri ve istatistiksel

parametreleri Tablo 3.1°de verilmigtir.
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Sekil 3.12. Total boy (L) -morfometrik karakterler (¢) aras iligkiler (FOR: ¢atal boy,
PD2a: burun ucu 2. sirt yiizgeci 6n kaidesi aras1 mesafe, PD2b: burun ucu 2.
sirt yiizgeci mahmuzu 6nii arast mesafe, PD1a: burun ucu 1. st yiizgeci on
kaidesi arasi mesafe, PD2b: burun ucu 1. sirt yiizgeci mahmuzu onii arasi
mesafe, SVL: burun ucu karn yiizgeg ortasi arast mesafe, POR: burun ucu
agiz ortasi arasi mesafe, MTA: mahmuz tabanlar arasi mesafe)

Tablo 3.1. Morfometrik karakterler aras: iliski denklemleri ve korelasyon katsayilar: (¢;
ilgili morfometrik karakter ve L; total boy)

Elde edilen denklem Korelasyon katsayisi
¢ =0,91*L + 0,63 =09
¢ =076%L — 6,18 r =094
¢ =0,76*L — 9,41 r =094
¢ =0,38*L — 2,03 7 =0,90
¢=0,37*L - 4,19 =038
¢ =0,68%-9 r=092
¢ = -0,002*L%+ 0,58*L - 30,5 r=073
¢ =0,33%L + 0,23 r=075

3.2.6. Birey Agirhg Karaciger Agirhig iliskisi

Mahmuzlu camgdzlerin viicut agirliklan (W) ile karaciger agirliklar: (Wy) arasinda
ustel bir iligki oldugu tespit edilmistir. Disi, erkek ve her iki cinsiyet igin tespit edilen iistel
iligkiler ve korelasyon katsayilar sirasiyla, Wy=0,14*W'* 2=0 95 Wi=0,13*W*1®
=098 ve Wi=0,14*W"** ?=097°dir. Frkek, disi ve her iki eseyin birlikte
degerlendirildigi verilerle kurulan iligki grafikleri Sekil 3.13a, b ve c¢’de verilmistir.
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Sekil 3.13. Karaciger agihklan ile a) digi, b) erkek ve c) biitiin bireylerin agirliklar:
arasindaki iligkiler
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3.3. Biiyiime
3.3.1. Boyca Biiyiime

2000-2003 yillan arasinda 6rneklenen mahmuzlu camgozlerden elde edilen biyiime
modellerine ait grafikler Sekil 3.14a, b ve c’de bilyiime parametreleri Tablo 3.2’de

verilmigtir.

B ian
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Boy temt
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Sekil 3.14. Omeklemeler sonucunda elde edilen a) erkek ve b) disi mahmuzlu
camgodzlerin boyca biyiime egrileri
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Bov remi
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Vg

Sekil 3.14’{in devami c) disi ve erkek

Tablo 3.2. Regresyon teknigiyle elde edilen sabitler ve hesaplanan biiyiime parametreleri

a b K Le a2 b2 to
Disi 1936 | 0,87 0,14 145,1 528 0,11 2,60
Erkek 9,40 0,93 0,067 14,1 4,83 0,08 1,84
Disi ve Erkek | 13,92 | 0,91 0,095 1544 4,89 20,07 2,18

3.3.2. Agirhkga Biiyiime

2000-2003 yillant arasinda orneklenen mahmuzlu camgozlerden elde edilen von
Bertalanffy agirlikga bityiime egrisi ve denklemlere ait parametreler Yag-agirlik iligkisine
ait grafikler ve bityiime denklemleri Sekil 3.15a, b ve Tablo 3.3‘de verilmistir.
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Sekil 3.15. Mahmuzlu camgozlerin agirlikga bityiime egrisi a) disi, b) erkek
ve c¢) biitiin bireyler
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Tablo 3.3. 2000-2003 yillari arasinda incelenen mahmuzlu camgozlerin agirhikga von

Bertalanffy biiyiime denklemieri
Esey Denklem
Erkek W=11,70%(1-¢ %067¢ CLEMNI3
Disi Wi=15,70%(1-¢" 1K (2535
Disi&Erkek W=15,52%(1-e 2007 (ZIEN3A

3.3.3. Oransal ve Spesifik Bilyiime

Yas ve esey gruplarina gore boy ve vicut agirliklan tespit edilen mahmuzlu
camgozlerin hem oransal ve hem de spesifik boy ve agirhikea biiytimeleri hesaplanmigtir.
Ornek sayisinin azlig1 ve dzellikle belirli agirlik, yas ve boy gruplarinda gorillen yigilmalar
nedeniyle, OAA (oransal agirlik artig1), SAA (spesifik agirlik artisr), OBA (oransal boy
artigt) SBA (spesifik boy artigr) hesaplamalarinda eksik olan ve yag degerlerine kargilik
gelen agirlik ve boy degerleri, mevcut verilerle elde edilen agirlik-yas ve boy-yas iliskileri
sonucunda bulunan denklemler kullamilarak tamamlanmis olup; elde edilen sonuglar

devam eden boliimde strasiyla verilmistir.

3.3.3.1. Boyca Oransal ve Spesifik Biiyiime

Boyca oransal ve spesifik biyime tahmininde, von Bertalanffy boyca biiyiime
denklemi kullamlarak yapilan geri hesaplama ile elde edilen degerler kullamiimgtir. Her iki
esey icin ayrt ayri ve her ikisi i¢in birlikte hesaplanan boyca oransal ve spesifik bilyiime

egrilert Sekil 3.16 ve 3.17°de verilmistir.
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Sekil 3.16. Her iki esey ve bunlarin toplamu igin hesaplanan boyca
oransal biiyiime egrisi
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Sekil 3.17. Her iki esey ve bunlarin toplamu i¢in hesaplanan boyca
spesifik biiyiime egrisi
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Yapilan hesaplamalarda digi bireylerin 9-11 erkek bireylerin ise 7-9 yaglarina kadar
azalan oranda olmak iizere sonraki yaglara gore daha hzh buyadigt gorilmistir.
Belirtilen bu yas degerlerine kadar yillik ortalama oransal boyca biiyiime %5’e kadar
gerilemekte; daha sonraki yillarda ise, %1’in altinda gergeklesmektedir. Disi bireylerin
10-12 yaglarinda eseysel olgunluga ulastif1 g6z oniine alinirsa, eseysel olgunluga kadar
olan dénemde boyca biiyiimenin hizli, daha sonra ise yavagladifi soylenebilir. Disi
bireylerde boy artigt 13-14 yaglarinda yillik ortalama boy artisinin altina diigmektedir.
Erkek bireyler ise 8-9 yaglarinda eseysel olgunluga ilk kez ulagirken, belirtilen biiyiime
orani, bu yaglarda yillik ortalama boy artiginin altina gerilmektedir (Sekil 3.16).

Mevcut ¢alismada en fazla boy artiginin ilk yaslarda oldugu hesaplanmustir. 1-2
yaslar arasi net boy artigt digi, erkek ve her iki eseyin birlikte degerlendirildigi veriler igin
sirastyla 11.4, 7.8 ve 10.7 olarak hesaplanmustir. Bireylerin yillik ortalama boy artiglari,
disi ve erkek bireyler i¢in sirastyla 2.6 ve 4.1 cm’dir (Sekil 3.17).

3.3.3.2. Agirhik¢a Oransal ve Spesifik Biiyiime

Agirlikga oransal ve spesifik biyiime tahmininde von Bertalanffy agirlikga buyiime
denklemi kullamilarak yapilan geri hesaplama ile elde edilen degerler kullamimigtir. Her iki
esey igin ayri ayn ve her ikisinin toplami igin hesaplanan agirlik¢a oransal ve spesifik

bityime egrileri Sekil 3.18 ve 3.19°da verilmistir.

2
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Sekil 3.18. Her iki esey ve bunlarin toplami igin hesaplanan agirlikca
oransal biiyiime egrileri
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Sekil 3.19. Her iki egey ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan agirlikga
spesifik biiylime egrileri

Bireylerin hesaplanan agirhik artiglan oransal olarak ilk yillarda oldukga yiiksektir.
Hesaplanan oransal agirlik artiglani 1-2 yaglaninda disi ve erkek bireyler igin sirasiyla
%108,3 ve %146,7°dir. Disi ve erkek bireyler igin yilhk agirhk artigt en fazla 5-8
yaslarinda gergeklesmektedir. Belirtilen yaglara kadar yillik agirhk artin azalan oranda
artmakta, sonraki yagslarda ise yine azalan oranda azalmaktadir (Sekil 3.18). Bu yaslardaki
hesaplanan yillik agirlik artigr digi ve erkek bireyler i¢in strasiyla 950 ve 250 gr’dir. Boyca
bilyiimeye benzer bir durum agirhik¢a biyimede de gergeklegsmektedir. Erkek bireyler
eseysel olgunluga ulagma yaslarinda yillik en fazla agirhk artigt gostermektedirler. Digi
bireyler ise, en fazla agirlik artiginin gergeklestigi 7-8 yaglarindan 2-3 yil sonra eseysel
olgunluga ulagmaktadirlar. Bu tiir igin hesaplanan yillik ortalama agirlik artiglari, disi ve
erkek bireyler i¢in sirasiyla 453 ve 267 gr’dir (Sekil 3.19).

3.3.4. Boy Apirhk Tligkisi

2000-2003 yillart igerisinde ¢meklenen 175 adet mahmuzlu camgézin boy-agirlik
iligkisi tiim baliklar ve eseylere gore ayn ayn hesaplanmis, elde edilen sonuglar asagida

verildigi gibi bulunmugtur.
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Disi bireyler i¢in: W=0,0000004*1.>%!,
Erkek bireyler igin: W=0,0000008*L>*? ve
Erkek ve Disi bireylerin tamami igin: W=0,0000005*L>* dir.

Her iki egey ayrt ayn ve birlikte ele alinarak hesaplanan boy-agirlik iligkisine ait
grafikler $ekil 3.20a, b ve ¢’de verilmigtir.

Agirlik

ON P O ®

0 20 40 60 80 100 120 140
Boy (cm)

18 - b

i ¥ T T

0 20 40 60 80 100 120 140
Boy (cm)

Sekil 3.20. Mahmuzlu camgoéziin boy-agirhik iligkileri a) tim bireyler ve
b) disiler
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Sekil 3.20’nin devam c) erkekler

3.4. Ureme Ozellikleri

3.4.1. Ik Eseysel Olgunluk Boyu ve Yas

Caligmada incelenen 176 adet bireyin eseysel olgunluk durumlan gozlenmistir.
Incelenen <96 cm boyunda ve <10 yagindaki digi bireylerin tamaminin egeysel olgunluga
ulagmadigi, >110 cm boyunda ve >14 yasindaki digi bireylerin tamaminin egeysel
olgunluga ulagmis oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise <78 ¢cm boyunda ve <10
yagindaki bireylerin tamaminin egeysel olarak olgunlagmadigi, >97,5 ¢cm boyunda ve >11
yasindaki bireylerin tamamnin eseysel olgunluga ulagtig: belirlenmigtir.

FP60 programi kullamilarak elde edilen ve bireylerin %50’sinin egeysel olgunluga
ulagtigi boy ve yas degerlerini yansitan “eksponansiyel sigmoid” model (Sekil 3.21 ve
3.22) elde edilen denklemler Tablo 3.4°de verilmigtir.
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Sekil 3.21. Mahmuzlu camgézde a) disi ve b) erkek eseylerin ilk egeysel olgunluga
ulagma boylarn
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Sekil 3.22. Mahmuzlu camgozde a) digi ve b) erkek eseylerin ilk eseysel olgunluga

ulagma yaglan
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Tablo 3.4. Ik eseysel olgunluga ulagma modeli ve egeylerin %50 eseysel olgunluk yas ve

boy degerleri

%350 olgunluk boyu | %95 Konf.Simir. | %50 olgunluk yas1 | %95 Konf. Sinir.
Disi 102.97 cm +0.31 11.99 il +0.14
Erkek |87.57 cm +0.61 10.49 y1l +0.56
Model | {(Max+Min)}+(Max-Min)*(1-exp(1-k*abs(X-X50)))*sign(X-X50)}0.5

3.4.1.1. Birlesme Orgam Biiyiikliigii Eseysel Olgunluk iliskisi

Erkek bireylerin ciftlegme organina ait morfometrik karakterlerle birey boyu
arasindaki iligki Sekil 3.23°te; iligkilere ait esitlikler ise Tablo 3.5’de verilmigtir.

Birey boyu (cm
0 y yu )10

0 5 0 150
14 1 1 3
.12 4
E 10 4
] 8
%
E 0]
§y 4
5 2 5
0 A A
2 |
ABirlegme Organi Boyu Karin Ylizgeci Boyu Farki1 (BOYF)

OBirlesme Organt Uzunlugu (Karin Yizgeci Tabanindan) (BO UV)
oBirlesme Organi Uzunlugu (Vicut Birlegsmesinden) (BOUT)

Sekil 3.23. Ciftlegme organina ait morfometrik karakterlerle birey boyu arasindaki iligki

Tablo 3.5. Ciftleyme orgamna ait morfometrik karakterlerle birey boyu arasindaki iligkiye

ait denklemler
Thiski Esitlik %50 olgunluktaki
karakter nzunlugu (cm)
BOYF-TL | BOYF=0.0007*TL*-0.06*TL+0.29 | 0.82 0
BOUV-TL |BOUV =0.2775% "% 0.91 2.7
BOUT-TL |BOUT=0.11*TL —-2.88 0.99 5.8

3.4.2. Gebelik Siiresi ve Asamalan

Caligma stiresince avlanan biitiin bireylerin eseysel olgunluk durumlan ve iginde

bulunduklart Greme donemleri ayrintilt bir sekilde incelenmistir. Bireylerin tespit edilen

treme ozellikleri Sekil 24 ve 3.25°te verilmigtir
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Sekil 3.24. Aragtirma doneminde tespit edilen farkli olgunluk dénemlerindeki bireyler
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Sekil 3.25. Aragtirma doneminde tespit edilen eseysel olarak farkli gelisim
sathasindaki digi bireyler
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Ureme doneminin baslangi¢ ve bitisinin gostergesi olan sperm kanallari dolu toplam
6 adet erkek bireye Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda; yavrulamig bireylere ise,
Eylil-Ekim aylarinda rastlanmigtir. 3 yillik bir dénemde elde edilen bulgular aylara gore
aym grafikte bir arada degerlendirilmistir. Ornek elde edilemeyen Mart ayr degerlendirme

dist tutulmusg ve diger aylarda gozlenen iireme 6zellikleri Sekil 3.26’da verilmigtir.
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Disi mahmuziu camgozlerin gebelik siiresinin uzunlugu, herhangi bir treme
déneminin yil igerisinde oldukga genis bir zamana yayilmasina neden olmaktadir.
Ormeklemelerde yil igerisinde; kilifli safhadaki bireylere 6, 10 cm’den kiigiik serbest
embriyoya sahip bireylere 3, 10-20 cm boyunda yavruya sahip bireylere 5, 20 ém’den
biiyiik boylu tam gelismis yavruya sahip bireylere ise 7 ay boyunca rastlamlmugtir. Ureme
organlarinda yogun olarak sperm tagiyan ve birlesme orgam ¢iftlesmeden dolayr zarar
gormiis erkek bireylere ise, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda rastlanmigtir. 2000-2003
yillarimt kapsayan ¢alisma déneminde elde edilen biitiin verilerin bir araya getirilmesiyle
cesitli Gireme ile ilgili donemlerinin yil igerisindeki dagilimi belirlenmig (Sekil 3.27) ve
gebelik stiresinin yaklagik 22-23 ay siirdiigii tahmin edilmigtir.

100% ) Emspermli
_; 70% Wl s yapmis
2 60% m>20 cm
S 40% #%15-20 ¢m
2 30%

20% wg10-15 cm

10%

0% r e ” . =<10cm
t =4 =S >
g2 5§ & ek lifly
Aylar

Sekil 3.27. Mahmuzlu camgozlerin yil igerisinde rastlanan tireme ile ilgili dénemleri

3.4.3. Gonadosomatik indeks (GSI)

2000-2003 yillan arasinda avlanan biitiin digi bireylerin gonadosomatik indekslerinin
degerlendirilmesinde zaman periyodu olarak bir tam gebelik siiresi ele alinmigtir (22-23
ay). GSI dolyataklarinda kilifli embriyo tastyan bireylerin elde edildigi Agustos-Subat
doneminde %0.68 olarak en diigiik seviyede; dogum yapmus bireylerin 6rneklendigi Eyliil-
Kasim doneminde ise %9.14 olarak en yitksek seviyede tespit edilmigtir. Ureme
dongistiniin baglangic1 olarak tespit edilmis olan Agustos ayindan itibaren tam bir gebelik
suiresi igerisinde GSI’deki degisim Sekil 3.28’de verilmigtir.
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AGUSTOS-SUBAT (Kilifl Embriyolu) |

SUBAT-TEMMUZ (<10 cm Serbest | =
Embriyolu)

TEMMUZ-KASIM (10-20 cm Geligmig 1
Embriyolu)

KASIM-AGUSTOS (>20 cm Tam Gelismis |
Embriyolu) 3

Bir Gebelik Stiresi {22-23 ay)

EYLUL-EKIM (Dogum Yapmis) 7 ,

GSI (%)

Sekil 3.28. Mahmuzlu camgoziin (n=100) bir tam ireme donemi igerisinde
gonadosomatik indeksindeki degisim

3.4.4. Karaciger indeksi (KCI)

Calisma doneminde elde edilen biitiin digi bireylerin karaciger indekslerinin (KCI)
degerlendirilmesinde zaman periyodu olarak bir tam gebelik siiresi ele alinmigtir (22-23
ay). KCI dogum yapmis bireylerin orneklendifi Eylil-Kasim doneminde %20.82 olarak
en digik seviyede; dolyataklarinda 10-20 cm boyunda yavru tagiyan bireylerin
orneklendigi donemlerde %27.12 olarak en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Bireylerin ait

oldugu iireme ile ilgili doneme goére hesaplanan KCI'leri Sekil 3.29°da verilmisgtir.
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Kiliflt <10 cm 10-15 cm 15-20cm >20cm Tam Bosgaimig
Embriyoiu Serbest Serbest Serbest Geligmis Bireyler
{(n=386) Embriyolu Embriyolu Embriyolu Embriyolu (n=6)
(n=6) (nd 8ok SadE7) (n=186)

Sekil 3.29. Mahmuzlu camgoézlerin (n=106) gebelik siiresine goére KCI'lerindeki
degisim
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3.4.5. Yumurta Capi ve Agirhig iliskisi

Caligma doneminde 90 adet yumurtanin ¢apt (Cy) ve agirligs (Wy) arasindaki iligki ve
denklem Sekil 3.30°da verilmistir.

60 -

50 -
40 - Wy =0,0041.Cy>>

30

Yumurta agirig (gr

1

0 10 20 30 40 50 60
Yumurta ¢api (mm)

Sekil 3.30. Mahmuzlu camgoziin yumurta ¢ap1 ve yumurta agirlii
arasindaki iligki (n=90)

3.4.6. Yumurta Capi ve Embriyo Boyunun Zamana Gére Dagilinm

2000-2003 doneminde Orneklenen 140 adet bireyin dolyataginda sahip oldugu
embriyo boylan ile yumurtaliklarindaki yumurta g¢aplarimin dagihmi Sekil 3.31°de
verilmigtir. 22-24 aylik bir gebelik siiresi olan mahmuzlu camgéziin belirtilen dénem
icerisinde sahip oldugu ozelliklerin olgiilerindeki buyik farklilik, gebelik siiresi farkli
yillara sarkan bireylerin belirtilen donem igerisinde érneklenmesinden kaynaklanmaktadir.
3 wyillik ¢aligma doneminde elde edilen 6rnekler igerisinde 5 ayn gebelik siiresine sahip
ebeveyn grubu tespit edilmistir.

Mahmuzlu camgézler sahip oldugu birey boyuna ve yumurta ¢apina gore 22-24 aylik
gebelik siiresi goz oniine alindiinda, incelenen 140 adet bireyin, 1’inin 1998’de, 4’ iiniin
1999°da, 44’unin 2000°de, 56’smin 2001°de ve 35’inin ise 2002°de ¢iftlesmis oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 3.31. Bireylerin dolyataklarinda sahip oldugu embriyo boylari (cm) ile
yumurtaliklarindaki yumurta gaplarinin (mm) zamana goére dagilimi

3.4.7. Embriyo Ozellikleri

2000-2003 yillan arasinda dolyatag igerigi incelenen 140 ebeveynin 34’iniin erken
kilifli safhada oldugu belirlenmistir. Bu nedenle embriyolara ait herhangi bir olg¢iim
alimamamug; sadece besin kesesi 6lgiilebilmistir. 7 ebeveynin sadece boy 6lgiimii ve besin
kesesi agirhigy olgiimi yapilabilecek biyiikliikkte (>2.5 cm) embriyolara sahip oldugu;
4’iniin ise egey tespiti, besin kesesi agirlig, boy ve afirlik 6lgiimii yapilabilecek
buytikliikte embriyolara sahip oldugu tespit edilmistir. 95 ebeveynin délyatagindaki
yavrularin boy, agirlik, karaciger agirligy, besin kesesi agirhigt ve esey tayinleri yapilmistir.
Caliymada sag ve sol dolyataklarinda bulunan embriyolarin 6zellikleri birbirinden ayn

olarak ele alinmugtir.

3.4.7.1. Embriyolarda Esey Frekans Dagilimi

Sol délyatagindan ¢ikarilan toplam 278 embriyonun 151°inin ve sag dolyatagindan

¢tkarilan toplam 237 embriyonun 113’iiniin disi oldugu tespit edilmigtir. Her iki délyatag:
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ayr1 olarak ve bir arada degerlendirildiginde, esey tayini yapilabilmig 515 embriyonun egey
oranimn yaklagik 1:1 oldugu tespit edilmigtir (%49’u erkek ve %51°i disi embriyo).

3.4.7.2. Embriyolarda Boy Frekans Dagilim

Incelenen ve ¢esitli gelisim donemlerinde olan toplam 530 adet embriyonun
boylarimn 1.5-29.4 cm arasinda degistigi gozlenmistir. Biitiin embriyolarin boy dagilim
frekans dagilimi Sekil 3.32°de verilmigtir.

350 7
300 4
2604
200 4
150 -
100 -

500 1

Emmbrivo Sayist

+89cm 10:198 cm 220 tm
Boy Gruplan

Sekil 3.32. Embriyolarin boy frekans dagilim
3.4.7.3. Embriyolarda Boy-Agihk Tliskisi

Incelenen 500 embriyonun boy-agirlik iligkisi sag ve sol délyataginda bulunanlara ve
eseylere gore ayn olarak ve birlikte ele alinarak incelenmis ve aralarinda istatiksel anlamda
herhangi bir fark yoktur. Tespit edilen boy-agirlik iligkilerine ait elde edilen iligkiler ve
iligkilere ait denklemler Sekil 3.33a, b, ¢, d, ¢, £, g, h ve i’de verilmistir.
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Sekil 3.33. Her iki dolyatagindaki a) butiin embriyolar (n=500), b) disi embriyolar (n=252)
ve (c) erkek embriyolann (n=238) boylan (Le) ile agirliklan (We) arasindaki
iligkiler
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Sekil 3.33’tin devam, d) sol délyatagindaki digi embriyolar (n=148); e) sag dolyatagindaki
disi embriyolar (n=102) ve f) sol délyatagindaki erkek embriyolarin (n=122)
boy-agirlik iligkileri
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Sekil 3.33%iin devami, g) sag dolyatagindaki erkek embriyolar (n=113); h) sol
dolyatagindaki bitiin embriyolar (n=277) ve i) sag dolyatagindaki butin
embriyolarin (n=223) boy-agirlik iligkileri
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3.4.7.4. Embriyo Biiyiikliigii Karaciger Agirhg Tligkisi

2000-2003 yillar1 arasinda incelenen embriyolarin 6lgillen karaciger agirhiklan
(KCA) embriyo boyu ve agirhg ile iligkilendirilmistir. Erkek ve digi embriyolara ve her iki
eseyin bir arada degerlendirilmesiyle elde edilen iligkilere ait denklemler ve grafikler Sekil

3.34a,b,c,d,e ve f°de verilmigtir.
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Sekil 3.34. Her iki dolyatagindaki a) disi embriyolar (n=239), b) erkek embriyolarin
(n=232) ve c) erkek ve digi kangik tiim embriyolarin (n=471) boy (Le) -
karaciger agirligi (KCA) iligkileri
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Sekil 3.34%Un devamu, d) Her iki dolyatagindaki digi embriyolarin (n=234), e) erkek
embriyolarin (n=217) ve f) erkek-digi kangik tim embriyolann (n=412)
agirlik (We) - karaciger agirhig (KCA) iligkileri
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Incelenen embriyolarin 6lgiilen karaciger agirliklars (KCA) embriyo boyu ve agirhigt
ile iligkilendirilmistir. Embriyolarin boyu ve karaciger agirlig1 arasinda tissel, embriyolarin
agirhig ile karaciger afirlign arasinda dogrusal bir iligki oldugu belirlenmistir. Istatistiki
olarak sag ve sol dolyataklarinda bulunan embriyolar ile digi ve erkek embriyolar arasinda

herhangi bir fark olmadig tespit edilmigtir (t test P>0.05).

3.4.7.5. Embriyo Biiyiikliigii-Besin Kesesi Agirhig: Mliskisi

Embriyolarin déllenmeden doguma kadar geligiminde énemli bir enerji kaynag: olan
besin kesesi agihifinin belirtilen siireg igerisinde gosterdigi degisim belirlenmeye
caligilmigtir. Bu kapsamda embriyolara ait besin kesesinin agirli ile embriyonun boyu ve
agirhig arasinda iliski kurulmugtur. Elde edilen iligki grafikleri ve iligkilere ait denklemler
Sekil 3.35°de verilmigtir.

a b

a5 45 -

40} J t BKA = 44.6 -1.49*Le Y ‘ BKA=289-048"Le
535_ h ? =067 5354 t. 2=070
5% S, 1]

2 25 | ?25»
1ol ]
§10. £§10~

5. 5]

0 . . : . ; — 0 . . .

6 8§ 10 15 2 2 3B 3 6 1 2 W 4 H o W B
Embriyo Boyu (cm) Errbriyo AGrid ()

Sekil 3.35. Embriyo besin kesesinin agirhgi (BKA) ile embriyonun a) boyu (Le) (n=515)
ve b) agirhigs (We) (n=485) arasindaki iligki

3.4.8. Farkh Yillara Ait Embriyo Biiyiimesi
Farkh yillarda dollenmis bireylere ait embriyo verileri ayrica degerlendirildiginde,

her y1l igin embriyolarn biiyime performansinin birbirinden farkh oldugu gézlenebilir

(Sekil 3.36). Farkhi yillardaki iireme donemlerine ait embriyo boylarinin zamana gore
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degisiminden elde edilen iligki denklemleri ve korelasyon katsayilan Tablo 3.6’da

verilmigtir.

© 1928'de Ciftlegmis W 1999'da Cifilegmis A 2000'de Ciftlegmis ¢ 2001'de Ciftlegmis @ 2002'de Ciftlegmis

-4
T v wviw
o
8 8 8 8 8 5 53 8 3 53 8 8 &858 8 8 & 8 8
N 3 ¥ @ 484 o N 3 ¥ & 4 6 N 353 ¥ @ 49
T & U < 3 =2 £ U < g = I 2 U< G =
Zaman

Sekil 3.36. Farkli yillarda embriyo buytimeleri

Tablo 3.6. Farkli yillardaki tireme donemlerine ait embriyolarin zamana (Ay) gore boy
(Embriyo Boyu=EB) artig1 denklemleri

Ait oldugu dénem Denklem

r | Embriyo Boyn (Min) | Embriyo Boyu (Max)
1998’ de ¢iftlegmis - - - 25,0 cm
1999’ de ¢iftlesmis | EB=- 11672 +1646,2*Ln(Ay) | 1,0000 7,5¢cm 26,5 cm
2000°de ciftlegmis | EB=- 10508 +1480,7*Ln(Ay) | 0,97 0,0 cm 27.6 cm
2001’ de ciftlesmis | EB=- 10452 +1470,6*Ln(Ay) | 0,96 0,0 cm 244 cm
2002°de giftlesmis | EB—- 7895,3+1109.5*Ln(Ay) | 0,77 0,0 cm 3.5cm

3.4.9. Egeysel Uretkenlik

Mahmuzlu camgoziin iiretkenliginin belirlenebilmesi amaciyla, ¢aligma déneminde
orneklenen disi bireylerin yumurtalik ve dolyatag: igerikleri, sag ve sol iireme organt ayri
olarak ele alinacak sekilde, sayica kaydedilmigtir. Kaydedilen yumurta ve embriyo sayilari,
ait oldugu ebeveynlerin yag ve boy degerleri ile regresyona tabi tutulmustur.
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3.4.9.1. Yumurta Uretkenligi

Yumurta tiretkenligi incelemelerinde ebeveynlerin gebelik siiresi géz éniine alinmas,
doneme gore ayn olarak ve biitiin bireyler bir arada degerlendirilmigtir. Dogal olarak her
gebelik doneminde bireylerin tagpidiklart yumurta caplart ve dolayisiyla agirliklar
birbirinden farkhidir. Bu farkhihk toplam yumurta sayisina da yansimakta ve sonugta ele
alinan dénemlerde iiretilmis olan yumurta sayilari da farkli olmaktadir. Uretkenligin
tahmin edildigi safhalardaki bazi ozellikler Tablo 3.7°de verilmigtir. Elde edilen iligki
grafikleri ve iligkilere ait denklemler ve Sekil 3.37a, b, ¢, d ve e’de verilmistir.

Tablo 3.7. Mahmuzlu camgoziin gebelik siiresindeki yumurtaliga ait bazi ozellikler

Ebeveyn Boy Gruplar ile Yumurta Sayist Iliskisi Ortalama Yumurta (n=) Sekil No
Donem (Délyatagn Iceripi) Cap1 Agith
Kilifli Embriyolu 6 (45) 0.4 (45) | Sekil.3.37a
10-20 cm Geligmis Em. 23 (65) 7.2 (65) | Sekil.3.37b
>20 cm Tam Geligmis Em 41 (18) 25.5 (18) | Sekil.3.37¢
Dogum Yapnusg 56 (6) 34.7 (6)| Sekil.3.37d
4 -
35
ag YS = 325 -3.83*EB © sol yumurtalik
@ 25 ¥ = 0.7825
% 20 O sag yumurtalik
2 15 o
‘é 12 ° 8 O {oplam
§ ol — : : : b
-

<119,9 120- 125- 130- 135- 140>
(n=0) 1249 1299 1349 1399 (n=0)
(n=2) (n=2) (n=3) (n=0)
Boy Gruplari (EB) {cm)

b

35
g 30 YS=12.1+19“EB € sol yumurtalik
g 25 =099
& fg 0O'sag yumurtalik
£ o
3 10 o N4
5 5 a [u] =] o © toplam

0+

<1198 120- 125- 130- 135 140>
(n=0) 1249 1288 1342 1398 (n=0)
n=6) (=9 @0=14) ([n=9)

Boy Gruplar: (EB} (cm

Sekil 3.37. Mahmuzlu camg6ziin a) kilifli embriyolu (n=7), b) 10-20 cm

boyunda gelismis embriyolu (n=38) dénemdeki yumurta
tiretkenligi
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Sekil 3.37°nin devami, ¢) >20 cm tam geligmis embriyolu (n=15), d) bosalmig donemdeki
(n=6) ve e) biitiin bireylerdeki (n=66) yumurta iiretkenligi
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Ebeveynlerin sahip oldugu yumurta sayist ile yaglar regresyona tabi tutulmus elde
edilen iligkinin korelasyon katsayist r*=0.13 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.38.
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Sekil 3.38. Mahmuzlu camgoézlerde (n=63) taginan yumurta sayist ile birey
yag1 arasindaki iligki

3.4.9.2. Embriyo Uretkenligi

Yumurta tretkenligine benzer gekilde embriyo iretkenliinde gebe disilerin farkl
gebelik donemleri goz 6nine alinmig, doneme gore ayn olarak ve biitiin bireyler bir arada
degerlendirilmistir. Elde edilen iligki grafikleri ve iligkilere ait denklemler Tablo 3.8’de ve
Sekil 3.36A ve B’de verilmigtir. Gebe bireylerin sahip oldugu embriyo sayisi ile yaglari
regresyona tabi tutulmus elde edilen denklemin korelasyon katsayisi 1°=0.08 olarak tespit
edilmigtir (Sekil 3.39a, b, ¢, d ve ).

Tablo 3.8. Mahmuzlu camgoziin gebelik siiresinde dolyatagina ait baz 6zellikler

Ebeveyn Boy Gruplan ile Embriyo Sayist Ortalama Embriyo (n=) | Ebeveyn Sayis1 | Sekil No
Nigkisi

Dénem (Délyatags Igerigi) Boy (cm) | Agirhiga (gr)

Kilifli Embriyolu 1,4 (23) 0,09 (23) 15 Seckil3.39a
<10 cm Embriyolu Dénem 8.2(5) 3,1(5) 5 Sekil3.39b
10-20 cm Gelismis Em. 16,1 (60) 16,2 (60) 57 Sekil3.39¢
>20 cm Tam Geligmis Em. 258(18)]  53.8(18) 17 Sekil3.39d
Biitiin Bireyler 84 $ekil3.39%
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Sekil 3.39. Mahmuzlu camg6zin a) kilifli embriyolu; b) <10 cm embriyolu ve ¢) 10-20 ¢cm
embriyolu dénemdeki embriyo tiretkenligi
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Sekil 3.39°’un devamu, d) >20 cm embriyolu donemdeki ve €) tiim bireyler ele
alindigindaki embriyo iuiretkenligi
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Sekil 3.40. Mahmuzlu camgozlerde (n=63) taginan embriyo sayisi ile birey
yagt iligkisi
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3.4.9.3. Yumurtahk ve Délyatag: icerigi

Calismada 140 ebeveynin sag ve sol yumurtaligindaki yumurta sayilar ve sag ve sol
dolyatagindaki embriyo sayilar1 Tablo 3.9°da verilmistir. Tablodan da goraldugi gibi sag
ve sol délyataklarinda ve sag yumurtaliklarda tretilen embriyo ve yumurta sayilari
birbirine yakindir. Sol yumurtaliklarda bulunan yumurta sayist ise sag yumurtaliklardaki
yumurta sayisindan % 38.6, sol délyataginda bulunan embriyo sayisindan %33.3, sag

dolyataginda bulunan embriyo sayisindan ise % 40.4 daha fazladir.

Tablo 3.9. Yumurtahik ve dolyataginda tespit edilen toplam yumurta ve embriyo sayilart

Sol Sag Toplam
Yumurtalik 740 534 1274
Dolyatagy 555 527 1082
3.4.9.4. Anormallikler

Dolyatagindaki embriyo sayisinin ortalamanin altinda oldugu durumlar ve bazen
olmas: gerektigi halde hi¢ embriyo bulunmamast, dollenme hatasindan veya daba ¢ok
yakalama esnasinda diismeden kaynaklandifi sanilmaktadir. Caligmada 37 bireyde bu
durum gozlenmistir. 20 bireyde her iki délyataginin tamamen bos veya eksik embriyo
igerdigi; 15 bireyin ise, iki dolyataginin herhangi birinin bos veya eksik embriyo icerdigi
tespit edilmigtir. Gugir orneklerinde toplam 30 dolyataginda (19 ebeveyn), paraketa
orneklerinde ise toplam 27 dolyataginda (18 ebeveyn) bu durum gozlenmistir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Dolyatagindaki embriyo eksiklikleri olan délyatag: sayilart (ortalamanin

altinda)
. Sol délyatadi Sag dolyatagi
Omekleme yontemi hig yok oksik hig yok eksik
Girgir 6rnekleri 3 9 10 8
Paraketa 6mekleri 7 7 5 8
Toplam 11 16 15 16

Caliymada ayrica; 135 cm boyunda bir bireyin sahip oldugu 13 embriyonun
tamaminmin erkek oldugu, 1295 cm boyundaki bir bireyin tasidifi embriyolarin
karacigerlerinin &zellikle safra kesesi bulunan pargasinin sararmug oldugu ve bu sarihigin

viicut disinda da bulundugu, 13 embriyosu bulunan 133 cm boyundaki bir bireyin
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embriyolarindan birinin spiral seklinde kivrilmig durumda oldugu ve bu embriyonun iki
adet 2 sit mahmuzu ve yiizgeci tagidigi, (4) kihifli embriyo sathasinda olan 121 cm
boyundaki bir bireyin yumurtaliginda ise dollenememis ve rengi bozulmus 5 cm ¢apinda

bir yumurtaya sahip oldugu belirlenmistir.

3.5. Beslenme Ozellikleri

Mahmuzlu camgoziin besin kompozisyonunun tespitinde mide igerisinde yer alan
canlilar tiir diizeyinde tespit edilmeye ¢aligilmis ve ayrica diger materyalle (kum, gakil,
bitki, naylon vd.) birlikte agirlik, hacim ve boy olarak kaydedilmistir. Mide igeriginin
ozelligi avcilik yontemi ve mevsime gore ayri olarak degerlendirilmistir. Mahmuzlu
camgdzlerde yitksek oranda karsilagilan bos mide olgusu, érnekleme yontemine gore ele
alinmis ve degerlendirilmistir. Ornekleme yontemlerine gore bos mide oranlari; paraketa
icin % 55.4, trol i¢in %45 4, uzatma ag1 igin % 16.6, girgir igin % 5.3 ve tim 6rnekler igin
ise %23 olarak tespit edilmistir. Calisma boyunca bireylerin mide igerikleri %5, 25, 50, 75
ve %100 doluluk oranlarina gore kaydedilmistir. Sahip olunan doluluk oranlarinin

ornekleme yontemine gore degisimi Sekil 3.41°de verilmistir.

‘ 100% | — ——
‘ W {
80%
£ 60%
[ 3 |
| 8 |
* 40% - =
‘ 20% [ ‘
‘ ‘ ‘
0% -+ T T r H— i )
\ bos 5% dolu 25% dolu 50% dolu 75% dolu 100% dolu
% Doluluk indeksi

‘ O batan érnekler Itrol 6rnekleri tparaketa 6rnekleri

‘ Muzatma agi 6rnekleri  mgirgir érnekleri

Sekil 3.41. Mide doluluk oranlarinin 6rnekleme yontemine gore degisimi
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3.5.1. Besin Kompozisyonu

incelenen 173 mahmuzlu camgozden mide igerigine sahip 109 bireyde toplam 28
farkli igerik tespit edilmistir. Igerigi olusturan materyalin 6 tiirii besin degeri bulunmayan
cakil, ¢op, yaprak, ag pargasi, olta ve naylondur. Midede bulunan materyalin avcilik
yontemine ve mevsime gore farklilagtig: tespit edilmistir ($ekil 3.42 ve 3.43).

Tespit edilen preyler farkli oranlarda olmak iizere hamsi (Engraulis encrasicholus),
caca (Sprattus sprattus phalericus), karagdz istavrit (Trachurus trachurus), mezgit
(Merlangus merlangus euxinus), keserbas barbun (Mullus barbatus), tiryaki bahgt
(Uranoscopus scaber), iskorbit (Scorpaena ustulata), kaya bahigi (Gobius sp.), gelincik
(Gaidropsarus sp), igneli vatoz (Dasyatis pastinaca), deniz ignesi (Sygnathus sp.), deniz
salyangozu (Rapana venosa), Thallasiid (Upogobia pusilla), ¢ali karidesi (Crangon
crangon), karides (P. elegans), yengeg, yunus eti, kopek baligi eti ve tanimlanamayan
kabuklu ve baliktir (Sekil 3.44).

100% - diger materyal
I} : : :  yunus eti
e - i | Ekbeti
80% - i H yengeg
= 70% - R B karides?ler
g @ thallasid
g 60% - 8 salyangoz
LB 50% - 1 s
g [ jiivenil
78'4 40% | i W d.ignesi |
= 30% -+ | M gelincik
\ B barbun
20% - kaya
10% - k_‘ ‘ Niskobit
‘ ‘ @ tiryaki
0% + S T T 1 Elcaca
ilkbahar ~ yaz (n=35)  sonbahar ki (n=67) [Cistavrit
(n=6) (n=52) £ hamsi
< M mezgit
Mevsimler Obog B

“Diger materyal”: kum, bitki pargalar, plastik ve metal maddeler; “yunus eti”: yiizgeg, i¢ organlar ve et gibi
vunus pargalan; “kb. eti”: 6nceden kesilip denize atilmis mahmuzlu camgoziin et parcalan; “jivenil”:
mahmuzlu camgdz yavrusu (25 cm); “d.ignesi”: deniz ignesi

Sekil 3.42. Mevsimlere gore midede tespit edilen tiirler.
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Sekil 3.43. Ornekleme yontemine gore midede tespit edilen tirler
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Ayn1 mide igeriginde tespit edilen materyallerin ¢ogunun farkli siirelerde sindirime
ugramis oldugu gozlenmistir. Ozellikle girgir aveiligindan elde edilen Grneklerin
midelerinde farkli sindirim derecelerinde bulunan hamsi ve diger pelajik prey tirlerinin
yami sira yine farkl sindirim derecelerinde olan bazi demersal tiirlerde belirlenmistir.
Girgirdan elde edilen gogu bireyin mide igerigi Sekil 3.441L°de gorildigu gibidir. Sekildeki
midede heniiz hi¢ sindirime ugramamig (1) hamsilerin yaminda yaklagik 18 (2), 24 (3), 36
(4) ve 48 saat sindirilmis ve sadece omurlari bulunan (5) hamsiler bulunmaktadir. Sekil
3.44M’de ise aym midede yaklagik 24-36 saat siireyle sindirilmis bir tiryaki baligiyla
heniiz sindirime ugramamig hamsiler goriilmektedir. Girgir 6rneklerinde tespit edilen bir
diger olgu ise birgok mide igeriginde aymi anda Thallasid ve hamsilerin bulunmasidir.
Cogu kez kabuklularin viicut biitiinligiiniin bozulmus oldugu, ancak hamsilerin kismen
sindirilmis oldugu goriilmiistiir. Ayrica bazi midelerde belirtilen canlilarin diginda kum,
yaprak gibi materyal de tespit edilmigtir. Girgir aveiligindan elde edilen 6rneklerin mide
doluluk oranlari ise oldukga yiiksektir.

Paraketa orneklerinde de ayni mideler igerisinde ¢ogu zaman farkli sindirim
derecelerinde olan preyler tespit edilmistir (Sekil 3.44A ve C). Ozellikle bu yontemle elde
edilen drneklerin mide igerigindeki besin degeri olmayan materyalin oram digerlerine gore
oldukga yiiksektir (%20) ve aym mide igerigindeki materyalin gesitliligi fazladir. Paraketa
orneklerinde ¢ogu zaman, ayni mide igeriginde farkh siirelerde sindirime ugramis pelajik
ve demersal tiirlerin bulundugu goriilmiistiir (Sekil 3.44C). Bazi mide igeriklerinde ise
balik artiklari ile birlikte ¢apari olta takimlari ve ag pargalan tespit edilmistir (Sekil 3.44E).
Bu ornekleme yontemiyle elde edilen bireylerin midelerinde tespit edilen onemli bir
materyal de yunus organlaridir. 2001 yilinin sonbahar aylarinda yapilan birkag
orneklemede yakalanan ¢ogu bireyin midesinde farkli oranlarda olmak tizere bu yunus
parcalar1 belirlenmistir (Sekil 3.441, 1, J ve K). Sonbahar mevsiminde orneklenen bir
bireyin midesinde boyu 25 c¢m olan ve kismen sindirilmis bir adet mahmuzlu camgoz
yavrusu tespit edilmigtir. Yine bu mevsimde 6rneklenen iki bireyin midesinde, daha once
yakalanip ¢alisilmig ve sonra kiyidan denize atilmig bir bireyin mahmuzun ¢ikarilmasi

esnasinda kesilmig diizgiin et pargalart bulunmugstur ($ekil 3.44G).
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Sekil 3.44. Paraketa (A, B, C, D, E, F, G, H, I, 1, J ve K) ve Girgir (L, M ve N)
orneklerinde mide igeriginde tespit edilen preyler (A, (a) mezgitler ve (b) 25
cm boyunda iskorbit; B, (a) D. pastinaca, (b) S. scorpaena (c) U. scaber;, C,
yaprak, 7. frachurus, E. encrasicholus, U. scaber; D (a) tammlanamayan
madde, (b) yumusakgalar, (c) Gobius sp.; E mezgit ¢aparisi ve barbun ag ile
balik pargalari; F C. Crangon, G (a) bitki saplar, (b) plastik pipet, (c) balik
kalintilari, (d) mahmuzlu camgoziin pargast; H, S. scorpaena ve C. Aestuarii; 1,
1, J, K, yunus organlari; L, . encrasicholus; M, hamsi ve tiryaki; N, U. pusilla)
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Mahmuzlu camgozin eseysel aktivitesinin beslenme aligkanligina etkisinin

belirlenmesi igin bireylerin iireme ozelliklerine gore sahip olduklari mide igerikleri
incelenmistir. Farkli eseysel aktivitedeki mahmuzlu camgozlerin degisik oranlarda bos
mideye sahip olduklart belirlenmistir ($ekil 3.42).

% Doluluk
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Sekil 3.42. Farkli iireme ozelligindeki mahmuzlu camgozlerin mide doluluk oranlar:
(CODE: eseysel olgun olmayan erkek; CODD: eseysel olgun olmayan disi;
COD E&D: eseysel olgun olmayan disi ve erkek; COUE: eseysel olgunluga
ulasmis erkek; KE: kilifli embriyo safhasinda olan disi; SKE: serbest kuigik
embriyo (<10 cm) tagiyan disi; GE: geligmis embriyo (10-20 cm) tasiyan disi;
TGE: tam gelismig embriyo (>20 cm) tasiyan disi; D: dogum yapmus disi)

3.6. Adaptasyon Cahsmalar:

Bu bireylerden 15 adeti en fazla 1 hafta yasatilabilmistir. Diger 10 bireyden 5’1 2
hafta, 3’si 3 hafta, 1’er tanesi de 5 ve 6 hafta yasatilabilmistir. Bu ¢alismalarda zora
beslemenin yaninda biitiin istavritler tank icerisine misina ile kuyrugundan baglanip
brrakilmig ve 2 bireyin bu istavritleri yedigi gozlenmistir. Tank ortaminda en uzun siireyle

(7 hafta) tutulabilen birey cinsel olgunluga ulagmamig 76 cm boyunda disi bir bireydir.



4. TARTISMA

4.1. Populasyon Yapis:

Mahmuzlu camgézlerin buyiiklik ve eseysel aktiviteye bagimli olan gigli stri
olusturma o6zelligi, siiriiler halinde diizenli ve diizensiz yapilan go¢ davramglar birgok
arastirici tarafindan incelenmis ve orneklemelerin adi gegen biyoekolojik davraniglardan
onemli 6lgiide etkilendigi tespit edilmigtir (Hickling, 1930; Bigelow ve Schroeder, 1953;
Konstantinov, 1956; Holden, 1967, Templeman, 1976; Hjertenes, 1980; Gauld ve
MacDonald, 1982; Nammack vd, 1985; Ketchen, 1986; Compagno, 1989; Vince, 1991,
Stenberg, 1997, Fahy, 1998; McMillian ve Morse, 1999; McFarlane ve King, 2002;
Shepherd vd., 2002). Bu tiiriin eseysel olgunluga ulasana kadar degisik boy gruplarina gére
siiriiler olusturdugu, eseysel olgunluktan sonra ise, bireylerin hem eseye ve hem de
bityiikliiklerine gore bir araya gelip yeni siiriiler olusturdugu belirlenmistir (Holland 1957;
Jensen, 1961, 1965). Orneklemede kullanilan herhangi bir av araci, 6rnekleme igin segilen
herhangi bir istasyon yada belirlenen 6rnekleme déneminde ilgili tiriin olusturdugu
siiriilerden biri veya birkagi1 avlanmakta ve avlanan siirii veya siiriilerin sahip oldugu nitel
veya nicel ozellikler baskin goziikebilmektedir. Stenberg (1997) calismasinda, tiiriin
populasyonun yapisinin tam olarak ortaya konmasinin oldukga gii¢ olduguna, tiiriin esey,
eseysel olgunluk safhasi ve birey biiyiikligiine bagh olusturdugu farkli siirii olusturma
ozellikleri nedeniyle her hangi bir bolgede alinan ornegin farkli siiriilere rastlama
olasiliginin bunun en biiyilk nedeni olduguna isaret etmistir. Bu durumun bir gok
aragtiricinin  mahmuzlu camgoziin populasyonu hakkinda bildirdigi esey oram, boy
dagilimi ve tireme ozelligi gibi bir ¢ok ozelligin birbirlerinden farkli olmasinin temel
nedenlerini olusturdugu diiginiilmektedir. Belirtilen bu farklilik, 6rnek sayisinin az oldugu,
secici ozelligi yiiksek tek bir ornekleme yonteminin kullamldig: ¢alismalarda daha da 6ne
¢ikabilmektedir. Sounders ve McFarlane (1993), aym bolgede muhtemelen ayni stok
iizerinde yapilan ¢aligmalarda dahi farkhiliklar bulundugunu belirlemislerdir. Kuzey
denizinde yaptiklari aragtirmada Sosinski (1976) erkek bireylerin populasyonda sayica
daha baskin oldugunu; Gauld (1979) ise, her iki eseyin esit miktarda bulundugunu
bildirmiglerdir. McRuer ve Hurlburt (1996), ¢aligmasinda dip galsama aglarinin daha ¢ok
biiyiik boylu disi bireyleri avcilikta hedefledigini, Fahy (1992; 1998) ise, trollerle
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aveihiginda erkek disi dagilimimin birbirine yakin oldugunu bildirmistir. Rago vd., (1998)
avetlikta kullanilan av araglarnmin agirhikli kullanim oranlarinin degismesiyle eseylere gore
elde edilen ortalama birey boylarinda bir degisim oldugunu belirlemistir. Ivanov ve
Beverton (1985) yaptiklari galigmada olgun disi bireylerin inceledikleri alanda sayica daha
baskin oldugunu tespit etmisler, bunun da drnekleme bolgesinin 90 m den daha si§ ve
dogurma alam olmasindan kaynaklandigim éne siirmiislerdir (Avsar, 2001). Moore (1998)
arastirmasinda ii¢ ayri bolgede birbirinden oldukga farkli esey oranlar: tespit etmistir.
Ornekleme sahasinin ozelligi yakalanan balik buyiikligiinii etkileyebilmektedir.
Mevcut galismada biiyiik boylu bireylerin yitksek oranda olmasinin nedenlerinin baginda
ornekleme sahasinin 6zelliginin etkisi yer aldigi tahmin edilmektedir. Compagno (1989)
kiigiik boylu eseysel olgunluga ulasmamusg bireylerin daha gok derin (120 m) bolgelerde ve
demersal bolgeye yakim su kolonu igerisinde bulundugunu bildirmistir. Stenberg (1997),
kiigiik bireylerin derin bolgelerde su kolonu igerisinde bulundugunu, bireylerin bitytdiikge
(ortalama 60 cm den daha biiyiik) demersal bolgeye yaklastigim bildirmistir. Arastirc
genel olarak biiyiime esnasinda bireylerin yasama ortami tercihlerinde bir degisim
olduunu tespit etmistir Mevcut calismada da paraketa takimlarinm, ozellikle disi
bireylerin daha gok yayilma gosterdigi demersal ve sig bolgede (30-60 m) kullamlmasinin,
bityiik boylu disi bireylerin oramnin yitkselmesine neden oldugu gozlenmistir. Paraketa
ornekleme sahasindan daha derin bolgelerde (100-120 m) kullamlan uzatma agindan elde
edilen bireylerde biiyitk boylu disi bireylerin oram (%25), caliymanin genelinde elde edilen
biiyiik boylu disi birey oranindan (%75) daha azdir. Ayrica yapisi geregi segici bir o6zellik
taglyan paraketa olta takimlarinda kullamlan igne biiyiikliikleri onemlidir ve paraketa
ignelerinin bityikligii ile yakalanan canlilann biyiklikleri arasinda dogru orantili bir
iliski mevcuttur (Basusta vd., 2000). Calismada kullanilan igne biiyiikliklerinin (4/0, 5/0,
6/0 ve 7/0) kiigitk boylu bireyleri avlamak icin yeterince kiigitk olmadigi tahmin edilmistir.
Biiyiik boylu disi bireylerin oraninin yitksek oldugu girgir ve trol araglarinin kullanildigs
derinlikler de (sirasiyla 25-30 m ve 30-60 m) yine belirtilen 6zelliklerdeki canlilarin daha
yogun bulundugu su kesimleridir. Bu nedenlerle elde edilen bilgilerin ¢alisma dénemine,
bolgesine ve kullanilan araca dogrudan bagimli olmast sonucu herhangi bir genelleme

yapmay1 engellendigi kanisi taginmaktadir.
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4.2. Mevsimsel ve Derinlige Bagh Dagilim

Mahmuzlu camgozler uyum gosterebilecekleri sicaklik degerlerine gore mevsimsel
olarak farkli derinliklerde bulunmaktadirlar. Yaz mevsiminde bireylerin avlandigi en s1g
derinlikteki (30 m) su sicaklig degerlerinin 16-17°C arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu
mevsimde daha s1g sulardaki sicaklik degerleri canlinin tercih etmedigi 17-23°C degerleri
arasindadir. Sonbahar mevsiminde de mahmuzlu camgozler genellikle 30 m ve tzerindeki
derinliklerde avlanmigtir. Sonbaharda da bireylerin avlandigi en diisiik derinlikteki (30 m)
su sicakligr yaklagik 15-16°C arasindadir. Bu derinlikten daha sig bolgelerde ise su
stcaklhigt 17°C’in iizerindedir. Kig mevsiminde ise bireyler diger mevsimlere oranlara daha
s1g sularda (25 m) yogun olarak avlanmigtir, Kig mevsiminin tamaminda su sicakliklar
hemen biitiin derinliklerde 9°C’in altindadir. Yapilan paraketa avcilik ¢aligmalart ve aym
donemde siirdirillen derinlige bagl sicaklik olgiimleri, mahmuzlu camgozlerin uyum
gosterdikleri bildirilen sicaklik degerleri arasinda (3-18°C) (Shafer, 1970, Nammack vd.,
1985; Compagno, 1989; Sounders ve McFarlane, 1993; Rago vd., 1994; Moore, 1998;
McMillian ve Morse, 1999) bulundugunu gostermektedir. Compagno (1989) olgun
bireylerin yaz ve kig mevsiminde termoklin tabakasinin altinda bulundugunu bildirmistir.
Mevcut galigmada ise ozellikle Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde yiizeye yakin su sicakligt
diger mevsimlere oranla oldukga yiiksek oldugu ve mahmuzlu camgozler termoklin
tabakasinin igerisinde bulundugu tespit edilmistir. Goriilen farkliligin nedeninin 6rnekleme
bolgesinden kaynaklandig: disiinilmektedir. Meveut ¢aligmadaki 6rnekleme bolgesinde
mahmuzlu camgéziin preyi olan mezgitin dagiliminin (Ismen, 1995), iki aragtirma arasinda
belirtilen farkliliga yol agabilecegi soylenebilir.

Genellikle olgun bireylerin sonbahar aylarinda geng bireylerden daha sig neritik
sularda bulunmaktadir (Compagno, 1984; Avsar 2001). Kiimeler olusgturan mahmuzlu
camgozlerin genellikle diizensiz hareket ederken; olgun ve dogurmaya hazir bireylerin
gruplar halinde sig sulara dogru hareket ettikmektedirler (Compagno, 1984). Stenberg
(1997), ozellikle sonbahar aylarinda av miktarinda goriilen giinlitk degisimleri bireylerin
stiri halinde kuvvetli bir go¢ hareketinde olduguna yorumlamigtir. Kig aylarinda hemen her
derinlikteki su sicakliklart mahmuzlu camgoziin uyum gosterebilecegi sinirlar igerisindedir
ve bu mevsimde bireyler diger mevsimlere oranla oldukga sig sularda (22-25 m) yogun bir
sekilde avlanmiglardir. Arastirma doneminde avlanan mahmuzlu camgozlerin su

sicakliginin mevsimsel deZisimine gore tercih ettikleri sicaklik degerlerinin (7-18°C)
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arasinda bulundugu ileri siiriilebilir. Ayrica bazi aylarda belirtilen sicaklik degerlerinin tist
simirlarin bulundugu  derinliklerde avlanabilmesi, bu tirin ozellikle beslenme
aligkanigindan ve iizerinden beslendigi tiirlerin dagilimindan kaynaklanabilecegi
varsayilmigtir.

Ilkbahar mevsiminde az miktarda mahmuzlu camgoz elde edilmesinin nedeni kiy1
boyu go¢ davramgindan olabilir. Bu tiir go¢ davramsi, diger bazi arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Bigelow ve Schroeder, 1953; Jensen, 1965; Moore, 1995; Stenberg,1997,
McMillian ve Morse, 1999; Shepherd, 2002). McMillian ve Morse, (1999) ilk bahar
aylarinda jiiveniller ve olgun bireylerin daha derin sularda, Sonbahar mevsiminde daha s13
sularda bulunduklarim bildirmislerdir. Mevcut ¢aligmadaki bulgular da diger arastiricilarin
bulgulariyla uyum igerisindedir.

Karadeniz’de mahmuzlu camgoziin tercih ettigi bolgeler konusunda ayrintili bir
arastirma yapilmamigtir. Karadeniz’in yapist itibariyle (150-200 m’nin altindaki sularin
anoksik ozellikte olmasi) derinlige bagli canli dagilimi, diger denizlerden ¢ok farkh
ozellikler gostermektedir. Bu ozellik nedeniyle mahmuzlu camgozin derinlige bagl
dagilimmnin; dolayisiyla go¢ hareketlerinin kisith kalacagi agiktir. Kutaygil ve Bilecik
(1998) ergin mahmuzlu camgézlerin 15-120 m arasinda derinlige sahip kiyisal kesimlerde
goriildiigiinii; geng bireylerin daha ¢ok 120 m’den daha derin sularda rastlandigini
bildirmistir. Arastiricilar canlinin Ilkbaharda 50-90 m, Yaz ve Sonbaharda 50-110 m, Kis
mevsiminde 70-110 m arasinda dagilim gosterdiklerini bildirmislerdir. Compagno (1989),
ergin bireylerin 15-120 m arasinda derinlige sahip kiyisal kesimlerde; geng bireylerin ise,
daha ¢ok 120 m’den daha derin bolgelerde goriildiigiini bildirmislerdir. Mevcut ¢aligmada,
genel bir egilim olarak ireme donemindeki bireylerin daha sig sularda (25-35 m)
avlandiZi, az sayida elde edilen eseysel olgunluga ulagmamug bireylerin ise, daha ¢ok 40

m’den daha derin bolgelerde avlandigi soylenebilir.

4.2.1. Boy-Frekans Dagihm

Bir girgir aveiligindan elde edilen bireylerin tamami eseysel olgunluga ulagmig
bireylerden olugmus ve drneklerin biiyiik ¢ogunlugunu disi bireyler olugturmustur. Uzatma
ag1 orneklerinde elde edilen az sayida bireyin ¢gogunlugu eseysel olgunluga ulasmamig boy
degerinde olan disi ve erkek bireylerdir. Bu avcilik tiiriinde kullanilan uzatma aglarinin goz

agikliklarinin kiigitk olmast (40-60 mm) bildirilen boydaki bireylerin avlanabilmesinin



108

birinci nedeni olarak diisiniilmektedir. Paraketa avciliginda genel olarak tek bir
operasyonda elde edilen bireylerin boy degerleri ve diger ¢zelliklerinin birbirine oldukca
yakin oldugu goriilmistir. Bu durum benzer ozellikteki bireylerin siirii olusturdugu
goriigityle uyusmaktadir.

Arastirmada her iki esey igin tespit edilen en biyiik boy degerleri ile difer
aragtiricilarin bildirdigi degerler Tablo 4.1°de verilmistir. Mevcut galismada gozlenen en
bityiik boy degerleri, Karadeniz’de yapilan dier galismalardaki gozlemler ile kismen
uyum igerisinde iken; diger bolgelerde yapilan aragtirmalarda gozlenen degerlerden daha
yitksektir. Avsar (2001) Kuzeybati ve Kuzeydogu Atlantik’te ve Kuzeydogu Pasifik’te
yapilan galismalar ele alindiginda Karadeniz’deki mahmuzlu camgéz populasyonunun

daha uzun boy degerlerine ulasabilecegini soylemektedir.

Tablo 4.1. Mahmuzlu camgéziin gozlemlenen en bilyitk boy degerleri

Arastirma Bolge Erkek (Lma) | Disi (Linay)

Mevcut galigma Dogu Karadeniz 123,0 1448
Avsar, 2001 Dogu Karadeniz 121,0 136,0
Tonescu ve Serpoianu, 1958 Bat1 Karadeniz 146,0 1700
Bacalbasa, 1986 Bat1 Karadeniz 140,0
Karagam vd., 1996 Giiney Dogu Karadeniz 114,0 141.,5
Kutaygil ve Bilecik, 1998 Giiney Dogu Karadeniz 140,0
Ford, 1921 KD Atlantik (Ingiliz Kanali) 83,0 110,0
Jones ve Geen. 1977 Ingiliz Kolombiyast 160.0
Saunders ve McFarlane, 1993 Ingiliz Kolombiyast 122.0
Slauson vd., 1983 KB Atalantik 91,0 130,0
N k vd., 1985 KB Atlantik 84,0 98.0
Moore, 1998 KB Atlantik 77,0 -81.0 80,0-97.0
Ketchen, 1972 KD Pasifik 107,0 130,0
Bass vd, 1976 68.0 79.0

4.2.2. Esey-Frekans Dagilim

Mevcut galigmada tespit edilen disi erkek orami % 88.06-11.94’tiir. Karagam vd.
(1996) bu oram % 67.3-32.7 olarak; Avsar (2001) %50-50 olarak bildirmistir. Bu
¢aligmada bulunan digiler lehine yiiksek oranmin, canhnin eseye, ireme oOzelligine ve
bityiikliige gore siirii olusturma ozelligi ve striilerin dagiliminin farkhhiga, 6rnekleme
yontemlerinin etkinligine, drnekleme bolgesi ve mevsimine baglamamn yerinde olacagi
ileri siiriilebilir.

Disi mahmuzlu camgézlerin délyataklarinda bulunan embriyolarin daha hizli bir

bilyiime hizina sahip olmasi igin daha sicak sularda bulunduklarmna dair kam oldukga
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yaygindir (Moore, 1998). Bununla birlikte Shepherd vd., (2002), gahigmasinda eseyler
arasinda sicaklik tercihi agisindan énemli bir fark bulamamustir. Shepherd vd., (2002),
Nammack vd., (1985), Hurlbut vd., (1995) disi bireylerin daha ¢ok s18 sulan tercih
ettiklerini tespit etmislerdir. Stenberg (1997) disi bireylerin olusturdugu siriilerin daha gok
degisik su katmanlarinda olmak iizere, kiyisal bolgelerde bulunma egiliminde oldugunu
tespit etmistir. Hickling (1930) derin sularda erkek bireylerin; sig sularda ise disi bireylerin
daha yogun oldugunu tespit etmistir. Mevcut ¢alismada da gebe bireyler genel olarak si1g

sularda yakalanmustir.

4.3. Biiyiimenin incelenmesi

4.3.1. Yas-Frekans Dagilhimi

Cahismada gozlenen en biiyiik yas degerleri erkek ve disi bireyler icin sirastyla 24 ve
34 iken diger arastiricilarin gozlemledigi en biiyitk yas degerleri; 25 (Holden, 1977), 21
(Holden ve Meadows, 1962), 40 (Nammack, vd., 1985), 15 (Bacalbasa, 1968), 70
(McFarlane ve Beamish, 1987), 20 (Kissiov vd., 1992), 81 (Saunders ve McFarlane,
1993)’dir. Belirtilen yas degerleri arasindaki buyikk farkliligin populasyon ozelligi
olmastmin diginda, daha ¢ok yas okuma kriterlerinden kaynaklandigi bildirilmektedir
(Beamish ve McFarlane, 1983; Beamish ve McFarlane, 1985; McFarlane ve Beamish,
1987).

4.3.1.1. Yas Tayininde Karsilasilan Zorluklar

Yas okumalarinda birinci ve ikinci mahmuz degerlendirilmistir. Daha 6nceden bir
¢ok arastiricinin kullandigi yonteme gore yag tayini yapilmig; bunun yaninda Beamish ve
McFarlane (1985)’in bildirdigi onemli ayrintilara dikkat edilmistir. Diger arastiricilar yas
tayininde mahmuz tzerindeki renk bantlarinin sayilmasim yeterli ve uygun goriirken,
Beamish ve McFarlane (1985), sadece bu bantlarin yeterli olamayacagini; mahmuzun dig
kabuk yiizeyinde bulunan sirt olusumlarnin da goz Oniine alinmast gerektigini
bildirmiglerdir. McFarlane ve Beamish (1987), oxytetracycline ile yaptiklari markalama

¢alismasi sonucunda halka ve sirt olusumlarimin bireylerin yagim yansittigini, genelde bant
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ve sirt yapilarinin birbiriyle drtigtigini, bazi durumlarda ise sirt olusumlarin altinda renk
bandi olmadigi yada gozlenen bir renk bandimin iizerinde sit bulunmadifmni tespit
etmislerdir. Mevcut calismada da bu durum gozlenmistir.

Calismada yas okumast yapilan bazi mahmuzlar iizerindeki g6z 6niine alinan sirt ve
bant yapilari Sekil 4.1 ve 4.2‘de goriilmektedir. Ayrica okunmasinda giiglik gekilen
mahmuzlara ornekler Sekil 4.3, 4.4, 4.5,4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9°da verilmistir

I
21 l
20 |

19

18

12 11 49

Sekil 4.1. 134.7 cm boyunda disi bireyin 2. mahmuzu

F L

1544 43,12 40 109

Sekil 42. 136.0 cm boyunda disi bireyin 2. mahmuzu (Ketchen, (1975)’e gore bu bireyin
yagi 29 olarak hesaplanmigtir)
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Sekil 4.3. Yiizeyi silik mahmuzlar (a: 2. mahmuz; b: 1. mahmuz)

siLinmis BOLUM

ORUNAILER YASLAR

Sekil 4.4. Yiizeyi silik ve kirik mahmuzlar (a: 2. mahmuz; b: 1. mahmuz)
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Kkirik - I Ll

lyi okunan yas halkalari

Ly~

Sekil 4.5. Yeni kirilmig 2. mahmuz

Sekil 4.6. Tabam bozuk yapili 2. mahmuz
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HALKASH

Sekil 4.7. Yiizeyi bozuk yapili mahmuzlar
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Sekil 4.8. Okumalarda karasizliga neden olan sikistk bant yapisina sahip
mahmuzlar
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154

.W*w

Sekil 4.9. Tabani bozuk yapili 2. mahmuz

4.3.1.2. Mahmuz Olgiileri-Birey Yas1 iliskisi

Mevcut ¢alismada diger galigmalardan farkli olarak her iki mahmuza ait taban gap1

(Cm), mahmuz uzunluklart (MU) ve mahmuz taban genislikleri (MTG) degerleri ile

okunan yas degerleri arasindaki iliski incelenmistir. Diger galigmalarda (Ketchen, 1975;

Stenberg, 1997 ve Moore,

1998) ise sadece mahmuz taban genisligi-yas iligkisi

bildirilmistir (MTG). Mahmuzlarin olgiilen taban ¢api, taban genisligi ve mahmuz

uzunlugu degerleri ile mahmuza ait okunan yas degeri arasindaki iliski denklemi ve diger

arastiricilarin bildirdigi denklemler Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Cesitli arastiricilarin bildirdigi mahmuz dlgileri yas iligkisi

Ketchen (1975) Yas=0.69(MTG)" " Kullanilan sayis
Stenberg, (1997) Yas=0.57(MTG)" ™ -

Moore, (1998) Yas=1.4(MTG)' *(r'=0.49) (Erkek bireyler) -

Moore, (1998) Yas=1.8(MTG)" *("=0.52) (Disi bireyler) -

Mevcut Calisma Yas =0.52(2MTG)"> (r=0.84) (Disi ve Erkek) 36

Mevcut Calisma Yas=0.89*(1Cm)""" (r=0.85) (Disi ve Erkek) 31

Mevcut Calisma Yas=0.64*2Cm)" ™ (r*=0.88) (Disi ve Erkek) 27

Mevcut Calisma Yag=0.14*(IMu)" (r=0.88) (Disi ve Erkek) 30

Mevcut Calisma Yas=0.028*(2Mu)" " (=0.86) (Disi ve Erkek) 27

MTG: Mahmuz taban genigligi; 2MTG: 2. Mahmuz (aban genisligi; 1Cm: 1. Mahmuz taban ¢apt;,
2Cm: 2. Mahmuz taban gapr; 1Mu: 1. Mah uzunlugu; 2Mu: 2. Mal

uzunlugu
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Meveut g¢alismada MTG-Yas regresyonunda tespit edilen iligkinin korelasyon
katsayist diger caligmalarda bildirilenlerden daha yitksektir. Bunun yaninda yasi
okunamayan bireylerin yas tahmininde korelasyon katsayisi en yitksek olan ve geri
hesaplamalarda en iyi sonug veren 2Cm-yas iligkisinden elde edilen denklem
kullanilmistir. Aragtiricilar arasinda gorilen farkliliklarin nedeninin, farkli populasyonlarin
ele alinmas, iliskinin kurulmasinda kullanilan yas kompozisyonunun farklilig ve mahmuz
taban ¢api Olgimlerinde gosterilen disik hassasiyet olarak gosterilebilir. Ayrica
korelasyon katsayisimin  yitksekligi, cesitli nedenlerle yas okumasi yapilamayan
mahmuzlarin yaslarinin en dogru bir sekilde tahmin edilmesini sagladigi soylenebilir.
Diger calismalardaki disitk korelasyon, farkli biiyiime performansina sahip stoklara ait
bireylerin drneklemede yer almasindan kaynaklanabilir. Bu agidan mevcut galigmadaki
yitksek korelasyon, orneklerin benzer biiyiime performansina sahip bireylerden; bir bagka

ifadeyle aym stok igerisinden alindiginin gostergesi olarak ele alinabilir
4.3.2. Boyca ve Agirhkca Biiyiime

Orneklenen 175 adet mahmuzlu camgoziin boy-agirhik iliskisine ait sabitler ve diger
arastinicilarin bildirdigi degerler Tablo 4.3’te verilmistir. Sekil 4.10°da ise, mevcut caligma
ile gesitli arastinicilarin erkek ve disi mahmuzlu camgozler igin belirttigi boy-agirlik

grafikleri goriilmektedir.

Tablo 4.3. Mahmuzlu camgozin boy-agirlik iligkisine ait mevcut galigmada bulunan ve
cesitli arastiricilarin bildirdigi parametreler

Arastirict ve Bolge Disi Erkek
a b r a b r

Kutaygil ve Bilecik., 1998 (Karadeniz) 0,053 2,93 0,99 0,0041 3,00 0,99
Avsar, 2001 (Karadeniz) 0,0035 2,99 0,99 0,0045 2,92 0,99
Karacam vd, 1996 (Karadeniz) Tki cinsiyet birlikte ele ahnmig 0,0013 325

Sosinski, 1978 (Kuzey Denizi) 0,0013 327 - 00032 3.04

Rago vd., 1998 (KB Atlantik) 0,0000003 3,61 -| 0,000002 3,10

Jones ve Geen, 1977 (ing. Kolombiyasi) | 0,000003 3,03 -] 0,000002 3,09

Meveut galisma 2003 (Karadeniz) 0,0000004 351 0,97 | 0,0000008 3,32 0,98
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Agirlik (kg)
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Sekil 4.10. a) disi ve b) erkek mahmuzlu camgéziin meveut galismada tespit edilen ve
diger aragtmicilanin bildirdigi boy-agirhk iligkileri (a: meveut galisma; b:
Kutaygil ve Bilecik, 1998; ¢: Avsar, 2001; d: Sosinski, 1978; e: Jones ve Geen
1977 (dlgiimlerde délyatagi ve yumurtalik igerigi agurlik olgiiminden gikanilmig
verilerle); f: Jones ve Geen, 1977; g, Rago vd., 1998).

Meveut calismada gozlenen yiksek “b” degerlerinin 6rnek sayisinin azhigi ve
orneklerin bityitk gogunlugunun ileri boy ve yas degerlerinde olmasindan kaynaklandig
soylenebilir. Disi bireyler igin tespit edilen ve diger arastiricilarin bildirdigi “b” degerleri
arasindaki fark erkek bireylerde gorilenden daha fazladir. Disi bireylerin tamaminin
eseysel yonden iireme aktivitesinin i¢inde bulunmas, sahip olduklari eseysel materyal (disi
bireylerde) ve drneklerin bityiik cogunlugunun karaciger indeksinin yiksek seviyede (KCI)
oldugu dénemde bulunmasi, viicudun olmas: gerektiginden daha tiknaz yapida olmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenlerle daha tiknaz yapih bireylerin Orneklerin bityiik
gogunlugunu olugturmasinin, elde edilen “b” degerinin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

4.3.2.1. Biiyiime Parametreleri

Orneklenen 175 adet mahmuzlu camgoziin biiyiime parametrelerine iligkin bulgular
ve diger aragtiricilarin bildirdigi degerler Tablo 4.4’te verilmistir.

Cahigmada erkek bireyler igin tespit edilen sonusmaz boy degeri, diger aragtiricilarin
bildirdikleri biitin diger degerlerden daha yitksek bulunmustur. Disi bireyler igin tahmin
edilen maksimum boy degeri ise, Karadeniz’de yapilan diger calismadan daha disiik
bulunmustur. Mevcut galigmada tespit edilen sonusmaz boy degerleri Kuzeydogu Pasifik
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igin bildirilen degerlerle uyum igerisindeyken; Kuzey Denizi diginda Kuzeydogu Atlantik
icin bildirilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Kuzey Denizinde yapilan galigmada
ise disi bireyler igin bildirilen sonusmaz boy degeri daha yiksek ve Kuzeybati Atlantik’te
yapilan iki galigmada bildirilen degerlerin arasinda yer almaktadir.

Yapilan karsilastinlmalar sonucunda Karadeniz’deki mahmuzlu camgédz stokunun
Atlantik Okyanusundaki populasyonlardan daha uzun boy degerlerine sahip oldugu;
Pasifik Okyanusundaki mahmuzlu camgéz populasyonu ile de benzer boy degerlerine

sahip oldugu soylenebilir.

Tablo 4.4. Mahmuzlu camgoze ait biiyime parametrelerine iliskin bulgular ve diger
aragtiricilarin bildirdigi degerler

Aragtiric ve Bélge Disiler Erkekler

LS K t Wo.af s ik L Wos
Mevcut galisma 2003 (Karadeniz) 14508| 01| 27| 157| 1441] 0067| 18| 117
Avsar, 2001 (Karadeniz) 50| 017| 07| 10152| 1280 02| 03| 64
Slauson vd., 1983 (KB Atlantik) RUvNes 28 Bal olsl =
Bonham, 1949 (KB Aflan., Washington)* 1529| 0036] 67 018 071| 52
Moore, 1998 (KD Atlantik) 90| o17| 25 70| 025 8
N k vd., 1985 (KD Atlantik)” 1005 | 0107 29 s sl 27
Holden ve Meadows. 1962 (KD Atlantik) 101:4 HNOANIE =0 o 2.0
Holden ve Meadows, 1962 (KD Atlant.)’ 1040 IEDIT TS 3 e [
Sosinski, 1978 (Kuzey Denizi) 1371| 0054 47 86| 0189] 15
Fahy, 1988 (GB irlanda) 88| 009 -16 5| 021 7
Fahy. 1990 (Bat Irlanda) 69| 028 75| 015
Ketchen, 1975 (KD Pasifik)” 1291| 0034| 73 91| 0067| 50
Ketchen, 1975 (KD Pasifik)* 125.3| 0048| 49 %3 007| =7
Ketchen, 1975 (KD Pasifik)® 1251| 0031| -106 847| 0092 37
Jones ve Geen, 1977 (KD Pasifik)’ 12881 Goar] 66 s4| ey =l
Jones ve Geen, 1977 (KD Pasifik)® 1285| 0036 69 973|007 45
Jones ve Geen, 1977 (KD Pasifik)" 46| 0028| 47 20| 0057| 30
Jones ve Geen, 1977 (KD Pasifik)’ 44| 0046| 56 1047| 0088 | 53
Jones ve Geen, 1977 (KD Pasifiky 2159 0018 78 1630| 0027| 1

4.3.3. Oransal ve Spesifik Biiyiime

Mahmuzlu camgozlerin biiyiimesi konusunda arastinicilarin bildirdigi degerler
farklilik gostermektedir. Avsar (2001) biiyiimenin en hizh oldugu 1-2 yaslari arasindaki
degerleri disi ve erkek bireyler igin sirastyla 17.9 ve 16.9 cm olarak bildirmistir. Aragtirici
disi ve erkek bireyler igin yillik agirlik artigim sirasiyla ortalama 555.2 ve 407.9 gr; en hizlt
agirlik artiginin ise 5-6 yaglari arasinda ve yine sirastyla 765 ve 568.5 gr olarak bildirmistir.

Sosinski (1978) Kuzey Denizi’nde yaptig1 ¢alismasinda bildirdigi yas degerleri igin
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ortalama boylardan, biiyimenin en fazla oldugu, 1-2 yaslan arasindaki boy
artiglarinin disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 8.71 ve 18.57 cm oldugunu hesaplamstir.
Beamish ve Smith (1976) Georgia Bogazi'nda yaptiklar galismalarinda ilk yillik
bityiimenin yaklagik 5 cm civarinda oldugunu bildirmistir. Mevcut galigmada ilk yillik
biyiime disi bireyler igin 11.5 cm, erkek bireyler igin ise 7.8 cm olarak tespit edilmistir.
Vince (1991) Ingiliz Adalar’nda yaptig1 markalama ¢alismasinda, 50-59 cm ve 60-67 ¢cm
boy gruplarindaki disi bireylerin yillik ortalama boy artiglarin sirastyla 1.63 ve 1.71 cm
olarak; 50-59 cm, 60-69 cm ve 70-81 cm boy gruplarindaki erkek bireylerin yillik ortalama
boy artiglarini ise yine swrastyla 1.71, 1.02 ve 0.45 cm olarak bildirmistir. Mevcut
calismada tespit edilen ilk yillardaki boyca biiyiime Karadeniz’de daha once yapilan
aragtirmaya gore daha diisiik bulunmustur. Avsar (2001)’in galigmast ile mevcut galismada
tespit edilen biiyiimeler arasinda farkin nedeninin yas okuma kriterinden kaynaklandigi
agiktir. Bunun yaninda mevcut galiymada bulunan biyime degerleri diger aragtiricilarin
bildirdigi degerlerin genelde iizerindedir.

Sosinski (1978)’nin bildirdigi yas grubuna gore ortalama agirlik degerlerinden disi
bireyler igin en fazla agirlik artisinin 13-17 yas grubunda erkek bireyler icin ise 3-8 yaslar
arasinda gergeklestigi ve belirtilen yaslardaki agirlik artiglaninin disi ve erkek bireyler igin
sirastyla 2532 ve 562 gr oldugu hesaplanmistir. Meveut ¢alismada ise disi ve erkek bireyler
icin sirasiyla agirlik artisi en fazla 5 ve 8 yaslarinda gergeklesmektedir. Bu yaslarda
hesaplanan agirlik artigt 950 ve 250 gr'dir.

Diger bazi arastiricilarin biiyiimenin en fazla oldugu ilk yas igin bildirdigi net ve

oransal biiyiime miktarlari Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Mahmuzlu camgoziin ilk yil bityimesiyle ilgili bazi aragtiricilarin bildirdigi net
ve oransal biiyiimeler

Arastirict Erkek Disi
Net Bityiime (cm) | Oransal Bityiime | Net Bityiime (cm) | Oransal Bityiime

Mevcut galisma 7.8 315 11.5

Jones ve Geen (1977)° 7.8 30.6 6.9 27.9
Jones ve Geen (1977)° 5.0 19.8 3.7 13.4
Jones ve Geen (1977)° 3.6 12.7 3.3 11.7
Ketchen (1 975)" 44 16.1 33 11.6
Ketchen (1975)° 53 217 2.8 8.0
Ketchen (1975)" 48 17.1 4.6 17.5
Bonham vd. (1949)% 4.9 15.6 4.8 14.6
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4.4. Ureme Ozellikleri

Mevcut galismada belirlenen disi bireylerin eseysel olgunluga ulasma yas degerleri,
Karadeniz'de yapilan diger galigmalardan daha yiiksek, Kuzeybati Atlantik ve Pasifik’te
yapilan calismalardan daha diisiik iken Kuzeydogu Atlantik’te yapilan ¢alismalarla
nispeten uyum igerisindedir. Mevcut farkliliklar, farkli populasyonlar tizerinde caligiimis
olmasindan kaynaklanabilecegi gibi; ozellikle yas okumasinda goz oniine alinan kriterlerin
de farkliliklarin nedeni olabilecegi diisiiniilebilir. Calismada belirtilen eseysel olgunluga
ulagma boy degerlerinin érnek sayisi azligindan kaynaklanan yetersizligi gorilmektedir.
Belirtilen araliktaki disi bireylerin eseysel olgunlugu, diger galigmalarin gogundan yaklasik
5-10 cm daha buyiktir. Ozellikle giney yarikirede yapilan galismalarda bildirilen
degerlerden gok daha yiksektir (Tablo 4.6.). Benzer durum erkek bireyler i¢in de

soylenebilir.

Tablo 4.6. Mahmuzlu camgoziin ilk eseysel olgunluk yas ve boyu ile ilgili mevcut
aligmada bulunan ve diger arastiricilarin bildirdigi degerler

Aragtirict ve bolge Disi Erkek
Yas | Boy Yas Bo

Avsar, 2001 Karadeni S5 88-79 5 82

Templeman, 1944 KB Atlantik Newfounland (McMillian ve Morse, 1999) 7-8 | 74-71 64

Bigelow ve Schroeder,1953 KB Atlantik, Maine (McMillian ve Morse, 1999) 75

Slauson vd., 1983 KB Atlantik 18-19 | 92.8 14 75

N k vd., 1985 KB Atlantik (Hanchet, 1988) 12,1789 59

N: k vd., 1982 KB Atlantik (Slauson vd., 1983) 81.3 58-62

Marques da Silva, 1993 (1980-81) KB Atlantik (McMillian ve Morse, 1999) | 12 80.6

Marques da Silva, 1993 (1985-86) KB Atlantik (McMillian ve Morse, 1999) 85.9

Marques da Silva, 1993 (1987-88) KB Atlantik (McMillian ve Morse, 1999) 82.1

Marques da Silva, 1993 (1991) KB Atlantik (McMillian ve Morse, 1999) 84.1

Marques da Silva, 1993 (1968-90) KB Atlantik (McMillian ve Morse, 1999) 83.1

Moore, 1998 KB Atlantik 1. bolge 26 90.6

Moore, 1998 KB Atlantik 2. bolge 17 85.1

Moore, 1998 KB Atlantik 3. bolge 16 82.4

Moore, 1998 KB Atlantik Kanada 17 85

Ford, 1921 KD Atlantik (Hanchet, 1988) 75 60

Hickling, 1930 KD Atlantik, Irlanda 64 59-60

Holden ve Meadows, 1962 KD Atlantik, Kuzey Denizi" 11 82.0 5 60

Holden ve Meadows, 1964 KD Atlantik, iskogya 108 | 825

Sosinski, 1978 KD Atlantik, Kuzey Denizi 7 70

Gauld. 1979 KD Atlantik, Iskogya-Norveg 81-83

Stenberg, 1997 KD Adantik, Iskogya R-13| 77 54

Fahy, 1998 KD Atlantik, Irlanda 14 74

Bass vd., 1976 Giiney Atlantik (Hanchet, 1988) 60 49

Kondyurin ve Myagkov, 1982 Giiney Atlantik (Hanchet, 1988) 71 51

Kaganovskaia (1933) KB Pasifik)’ 19 100

Kaganovskaia (1933) (Ketchen 1975’in Hecate K. Biiyiime egrisine gore)’ 41

Kaganovskaia (1933) (Ketchen 1975’in Georgia K. Biiyiime egrisine gore)’ 36
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Tablo 4.6’min devami

Kaganovskaia (1933) (Bonham, 1949"un biiyiime egrisine gore)® 22

Yamamato ve Kibezaki, 1950 KB Pas Kuzeyi (Fahy, 1988 ve Hanchet, 1988) 90-95 75
Bonham vd., 1949 KD Pasifik (Hanchet, 1988) 20 92 72
Ketchen, 1972 KD Pasifik’ 20 935 11 72
Ketchen, 1975 KD Pasifik, Hecate Kérfezi) 34 17

Ketchen, 1975 KD Pasifik, Georgia Korfezi) 31 16

Jones ve Geen, 1977 KD Pasifik (Hanchet, 1988) 29 93 78
Sounders ve McFarlane, 1993 KD Pasifik 355 [ 93.9

Hanchet, 1988 Giiney Pasifik Kuzeyi Yeni Zellanda 74 575
Hanchet, 1988 Giiney Pasifik Giineyi Yeni Zellanda L5 57.5
Hanchet, 1988 Giiney Pasifik Giineyi Tasmanya 76.5

Jensen, 1965 (Rago vd, 1998) 75 60
Mevcut galigma Karadeniz 12 103 10.5 87

238K etchen (1975)’den alinmgtir)

4.4.1. Ureme Dénemi

Caligmada gebe bireylerin dolyataklarinda bulunan embriyolarin boy degerleri

ornekleme tarihine gore dik koordinat sistemine yerlestirilerek farkli yillarda ciftlegmis

bireylerin gebelik donemleri belirginlestirilmistir (Sekil 4.11).

() Belirgin embriyo bulunmayan erken kilifl donemdeki bireyler
€ Tam geligmis embriyo tagiyan gebelik donemi sonundaki bireyler
= Tahmin edilen gebelik dénemi (embriyo biylme cizgisi)

Embriyo Boyu (cm)
I
[
@

Ormekleme Tarihi

Sekil 4.11. Arastirma donemi igerisinde ebeveynlerin dolyataklarindaki yavrularin

ortalama boy dagilimi
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Heniiz gelismis embriyo igermeyen (yumurta iizerinde sadece siyah benek
bulunmasi) erken kilifli safhadaki bireylerin yogun olarak Agustos-Eyliil aylarinda
rastlanilmasi dollenmenin genel olarak Agustos-Eyliil aylar arasinda, dogumun ise tam
gelismis embriyo tagiyan bireylerin yogun olarak orneklendigi Agustos-Ekim aylarinda
gergeklestigi diigiinilebilir. Belirtilen bu gebelik siresi diger bir ¢ok arastiricinin 6ne
siirdiigii dongii ile uyum igerisindedir (Ketchen, 1975; Gauld, 1979; Nammack vd., 1985;
Hanchet, 1988; Moore, 1998; McMillian ve Morse, 1999). Sekil 4.12°de ¢alisma donemi
ierisinde gebelik siiresi farkl yillara sarkmug bireyleri gostermektedir.

1
44 L\ /_L s (_Jﬁ
ENMIS BIREYLERIN DONGUSU | i
1111 2000 YILINDA DOLLENMIS BIREYLERIN DONGUSU
A K AID . A NMHT A I A0 A N MH A

Sekil 4.12. Arastirma déneminde 6rneklenen farkli yillarin iireme dongiisiindeki bireylerin
aragtirma doneminde orneklenmesi

Embriyo boy artiginin zamana gore degisimini daha iyi ortaya koyma maksadiyla
farkli yillardaki gebelik siiresine ait bireylerin sahip oldugu embriyo verileri birlikte
degerlendirilmis ve tam bir gebelik siiresi igerisinde gosterilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Tam bir gebelik siiresinde embriyo gelisimi
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Bu degerlendirmeye gore bir gebelik siiresinde yumurta ve embriyo gelisimi Sekil
4.14° de verilmistir. Bulgular yumurta gelisiminin Nammack vd., (1985)’in bildirdigi gibi
yaklagik 1 yillik bir gelisme déneminden sonra dollenmeye hazir hale geldigini
gostermektedir.

Calisma déneminin biitiininde Gonadosomatik Indeks incelendiginde, anlagilir bir
durum gozikmemektedir. Ancak GSI, embriyo ve yumurta gelisiminde oldugu gibi,

tahmin edilmis gebelik siiresi igerisinde degerlendirildiginde daha agiklayici olmaktadir.

35+
30 ﬁ= (1,00001"(AY)2 + 0,043*(AY) - 1,63
=097
25 4
@ embriyo boyu
20 O yumurta gapt

YG = 0,000009*(AY)? + 0,0018(AY) + 0,33
e ?=0,92

Yumurta capi ve embriyo boyu (cm)
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Gebelik dénemi (ortalama 23 ay)

Sekil 4.14. Eszamanli yumurta ve embriyo geligimi

4.4.2. Ciftlesme, Dollenme ve Dogum Yeri ve Zamani

Incelenen bireylerin egeysel aktiviteleri, avlandig: derinlikler ve olgiilen sicakliklar
g6z oniine alindiginda, ¢iftlesme ve dollenmenin Agustos-Eyliil aylar arasinda 30-45 m
derinliklerde 10-16°C sicakliklarda: dofumun ise 50-60 m derinliklerde 10°C sicaklikta
gerceklestii soylenebilir. Mevcut ¢alismadaki bulgular Compagno (1989)'in verdigi
bilgilerle kismen uyum igerisindedir. Arastirict Karadeniz’deki mahmuzlu camgéz
populasyonunun Nisan-Mayis aylarinda giftlesmek igin kiyisal sulara yaklagtigini; gelismis
embriyoya sahip bireylerin de dogum yapmak igin Ekim-Kasim aylaninda yine kiyisal
sulara yaklasgtigini bildirmistir.
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Mahmuzlu camgozlerin ¢iftlesme, dollenme ve dogumuyla ilgili yapilan
calismalarda, bireylerin dollenmesinin gergeklestigi donem konusunda bir fikir birliginden
soz edilebilirken; ¢iftlesme ve dogum davramisi konusunda ayri goriisler mevcuttur.
Aragtiricilarin gogu bireyin giftlesmesi ve yumurtalarin dollenip dolyatagina gegisleri
arasindaki sirenin belirsiz oldugunu ifade ederken; Gauld (1979), ciftlesmenin
ovulasyondan yaklagik 4 hafta énce Kasim-Ocak aylarinda gergeklestiZini 6ne siirmiigtiir.

Moore, (1998) Kuzeydogu Atlantik’te yaptig1 ¢alismada, dollenmenin Ekim-Ocak
aylar1 arasinda en yogun olarak ise, Aralik ayinda gergeklestigini tahmin etmistir. Bu goriis
Templeman (1944), Jensen (1965), Ketchen (1972), Holden ve Meadows (1964) ve
Nammack (1985) tarafindan da belirtilmistir.

Mahmuzlu camgéziin giftlesme davramgi konusunda farkh goériisler mevcut olmakla
beraber; genel olarak ciftlesme davramginin su sicakhiginin distiigi donemde gergeklestigi
kanist yaygindir. Gergekten de ¢iftlesmenin gergeklestigi donem konusunda farkli goriisler
mevcuttur. Moore (1996) ve Jensen (1965) giftlesmenin Kasim-Mart; Ford, (1921) ve
Gauld, (1979) Agustos-Aralik; Holden ve Meadows (1964) Kasim-Ocak aylar1 arasinda
gergeklestigini onesiirmiiglerdir. Hanchet (1988), Giiney Pasifik’te yaptig1 calismada erkek
bireylerin ampullaelerinin incelenmesinde ¢iftlesmenin Mayis-Agustos arasinda oldugu
belirlenmigtir. Bir ¢ok aragtirici ¢iftlesmenin kiyisal sularda meydana geldigini 6ne
sirmiistir (Templeman, 1944; Holden, 1965). Bu durum bir gok yassisolungagh igin
gegerlidir (Springer, 1967). Ancak Ford, (1921), Bigelow ve Schroeder (1953), Graham
(1956), Jensen, (1965), Slauson, (1982) ve Hanchet, (1988) ciftlesmenin derin sularda
oldugunu &ne siirmiiglerdir. Bunun yamnda Ketchen (1986), ¢iftlesmenin orta sularda
gergeklestigini bildirmistir (300-450m).

Mahmuzlu camgéziin dogum davranigt konusunda arastiricilarin - varsayimlari
farklilik gostermektedir. Genel olarak aragtiricilar dogumun kis aylarinda gerceklestigi
konusunda uyum igerisindedirler (Hickling, 1930; Hisaw ve Albert, 1947; Ketchen, 1975;
Beamish ve Smith, 1976; Nammack, 1985). Dogumun gergeklestigi yer konusunda ise
farkli goriisler mevcuttur. Jerkins (1925), Hickling (1930), Templeman (1944) ve
Compagno (1989) dogumun kiyisal sularda gergeklestigini; Ketchen (1975) (165-350 m),
Beamish ve Smith (1976), Beamish vd., (1982) pelajik sularda bol miktarda rastladiklar
yeni dogmus bireylerin dogumun agik derin sularda gergeklestiginin gostergesi oldugunu

one siirmiiglerdir.
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4.4.3. Karaciger indeksi (KCI)

Karacigerin iireme aktivitesindeki onemi bilinmektedir. Canh daha sonra kullanmak
iizere enerjiye kolay doniisir yapidaki yaglari karacigerlerinde onemli miktarlarda
depolayabilmektedir. Ozellikle délyataklarinda 20 cm’nin iizerinde tam gelismis embriyo
tagtyan bireylerin KCI’lerinin hizl bir sekilde azalmasi, biiyitk boylu embriyolarin gelisimi

igin gerekli olan enerjinin saglanmas olarak dustniilebilir (Sekil 3.29).

4.4.4. Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonadosomatik indekste de Karaciger indeksinde oldugu gibi gebelik siresi
igerisinde 20 cm embriyolu doneme dogru énemli bir degisim vardir. Disilerin GST’si Bu
donemden itibaren hizli bir sekilde artmaktadir (Sekil 3.28). 15-20 cm embriyolu
dénemden itibaren GSI’nin bir baska ifadeyle yumurta ¢aplarmin hizli bir sekilde artmast
ile KCI’'nin azalmasi bu donemde yumurtalik gelisimi igin gerekli olan enerjinin bir

kisminin karaciger yagindan kargilandigini gostermektedir.

4.4.5. Embriyo Ozellikleri
4.4.5.1. Esey Dagihim

Incelenen 95 ebeveyne ait 515 embriyonun disi/erkek oram %51:49 olarak tespit
edilmistir. Bu oran ebeveynler igin gozlenen %86:24 oramindan gok farklidir. Farkhiligin
nedeninin bu tiirin egeylerinin farkli davramsg ozelliklerine sahip olmas: ve ornekleme
yontemi, bolgesi ve derinliginin etkisi olarak gosterilebilir. Diger arastiricilarin embriyolar
icin bildirdigi esey oram %50-50 (Gauld, 1979; Templeman, 1944; McMillan ve
Morse, 1999; Moore, 1999), %51-49 (Avsar, 2001), %57-43 (Sosinski, 1978) ve %52-48
(Hanchet, 1988), %50:50 (Fahy, 1988)’dir.
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4.4.5.2. Embriyolarin Boy-Agihik iligkisi

Elde edilen denklemlerden, embriyolarin doguma kadar negatif allometrik bir
bityime; dogumdan sonra ise pozitif allometrik bir biiylime oOzelligi gosterdikleri
anlasilmaktadir. Diger aragtirmalarda embriyolarin boy-agirlik iliskisiyle ilgili bir bilgiye

rastlanmamig ve bu nedenle bir kargilastirma yapilamamistir.
4.4.5.3. Embriyo Biiyiikliigii-Karaciger Agirhg liskisi

Boy-karaciger agirlig1 iliskisinde elde edilen denkleme gore embriyo boyuna goére
karaciger agirliklari yeniden hesaplandiginda, dzellikle 20 cm’nin tizerindeki bireylerdeki
karaciger agirlik artist dikkat gekicidir (Sekil 4.15 ve Tablo 4.7). Olgun disiler igin tespit
edilen KCI 20 cm boyunda embriyoya sahip bireylerde en yiiksek iken bu dénemden
sonraki embriyo gelisim asamasinda bulunan bireylerde ciddi bir azalig gostermistir. Sonug
olarak belirtilen donemde varilan ve karaciger enerji igeriginin embriyolarin geligimi igin

giderek fazla oranda harcandig1 yargist bu bulgu ile ortiismektedir.
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Sekil 4.15. Mahmuzlu camgoziin embriyolarimin boyu ile karaciger agirliklar1 arasindaki
iligki
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Tablo 4.7. Mahmuzlu camgoziin embriyolarinin her boy degerindeki sahip olduklart
karaciger agirliklan (elde edilen iliski denklemi ile yeniden hesaplanmistir)

EB 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
KCA 0,001 [0,005 0,014 0,029 0,051 0,082 0,123 0,173 0,235 0,309
EB 11 12 13 14 15 16 1 b 18 19 20
KCA 0,395 [0,495 |0,609 0,738 |0,882 1,042 1,219 |1414 1,626 1,857
EB 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
KCA 2,106 |2,376 |2,665 2,975 [3,307 3,660 4,035 4,433 4,855 5,300

EB, Embriyo Boyu; KCA, Karaciger Agirhg

4.4.5.4. Embriyo Biiyiikliigii-Besin Kesesi Agirhg iliskisi

Embriyolarin déllenmeden doguma kadar gelisiminde 6nemli bir enerji kaynagi olan
besin kesesi agirliginin belirtilen siire¢ igerisinde gosterdigi degisim belirlenmistir.
Embriyo boyunun 15 cm’yi asmasindan itibaren besin kesesindeki azaligin belirgin bir
sekilde arttif1 goriilmektedir. 20 cm boyundaki gelismis embriyo doneminde ise, bu azalig
daha hizli gergeklesmektedir. Elde edilen bu bulgu da embriyolarin karaciger agirhig: artigt
bulgusu ve ebeveynlerin karacifer indekslerindeki degisim (Sekil 3.29) ile uyum
igerisindedir ($ekil 4.16).
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Sekil 4.16. Embriyolarin besin kesesi agirhginin embriyo boyuna bagh degisimi (n=69)



128

4.4.5.5. Dogum Boyu

Caligma doneminde yakalanan 132.5 cm boyunda bir bireyin karaya tagindiktan
hemen sonra yapilan incelenmesinde, dolyataginda bulunan 28.9-29.4 cm boyunda
ortalama 4 gr besin keseli 16 adet embriyo akvaryumda 1 hafta siireyle tutulmustur.
Embriyolarin akvaryum igerisinde bulunduklari siirede serbest yizdiikleri ve besin
keselerini absorbe ettikleri gozlenmistir. Ancak uygunsuz kosullar nedeniyle daha uzun
siire yagatilamanuglardir.

Embriyo boyu-besin kesesi iliskisinden ise, dogum boyu ve agirhginin 27-28 cm ve
68-70 gr oldugu tahmin edilmigtir. von Bertalanffy yas-boy iliskisinden ise 19 cm oldugu
tahmin edilmistir. Diger arastiricilarin mahmuzlu camgdz igin bildirdigi dogum boylari ise
27.5 cm (Ford, 1921; Holden ve Meadows, 1962), 28 cm (Hickling, 1930), 24 cm
(Kaganovskaia, 1937), 24-31 cm (Templeman, 1944), 24-30 cm (Yamamoto ve Kibezaki,
1949), 24-30 cm (Bonham vd., 1949), 26 cm (Aasen, 1964), 26-27 cm (Ketchen, 1972,
1975), 22-34 cm (Bass vd., 1976), 25.4-26.2 cm (Jones ve Geen, 1977), 22-27.5 cm
(Sosinski, 1978), 26.1 cm (Gauld, 1979), 22-25 cm (Kondyurin ve Myagkov, 1982), 20 cm
(Slauson vd., 1983), 26.6-26.9 cm (Nammack vd., 1985), 23-30 cm (Ketchen, 1988), 18-30
cm (Hanchet, 1988), 22-33 cm (Compagno, 1989), 20-33 cm (McMillian ve Morse, 1999).

4.5. Eseysel Uretkenlik
4.5.1. Yumurta ve Embriyo Uretkenligi

Incelemelerde farkli gebelik dénemlerinde olan bireylerden elde edilen verilere gore,
genel olarak yumurta ve embriyo sayisimn ebeveyn boyu ile arttifi tespit edilmistir.
Benzer sekilde, Holden ve Meadows (1964), Ketchen (1972), Gauld (1979) ve Nammack
vd., (1985), Avsar (2001) ebeveyn boyu ile embriyo iiretkenliginin arttigin bildirmiglerdir
(Tablo 4.8 ve 4.9). Ancak ebeveyn yas: ile iiretilen yumurta ve embriyo sayisi arasinda
herhangi bir iligki tespit edilememigtir. Dolyatagi ve yumurtahk agirhgi ebeveyn
agirliginin  bir pargast oldufu ve ireme donemine gore canhmin agirligmi Gnemli bir

sekilde etkiledigi igin tiretkenlik miktar ile ebeveynlerin agirhig iliskilendirilmemistir.
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Tablo 4.8. Cesitli arastiricilarin bildirdigi ve mevcut galigmada tespit edilen eseysel
iiretkenlige ait denklemler (YS: yumurta sayisi; EB: ebeveyn boyu ve ES:
embriyo sayis1)

Aragtirict Yumurta iiretkenligi (r°) Embriyo iiretkenligi ()

Mevcut ¢calisma

Kilifli embriyolu dénem YS =-3,83*EB + 32,5 (0,78) ES=0,30*EB+253 (0,80)

<10 cm serbest embriyolu Degerlendirme yapilamamigtir ES=0,89*EB+9 (0,37)

10-20cm geligmis embriy. YS =0,38*EB +30,6 (0.99) ES=0,25*EB+20,3 (0,95)

>20cm tam geligmig embr. YS =0,88*EB + 16.4 (0.45) ES=0,23*EB+17,29 (0,32)

Dogum yapnus donem YS =2,88*EB-347,7 (1,00) Degerlendirme yapilamamigtir

Biitiin bireyler bir arada YS=0,1*EB+2,1  (0.47) ES=0,27*EB-21,57 (0,70)

Avsar,2001 Aragtirict ES=-17,08+0,24*EB (0,93) adet/boy

yumurta iiretkenliligini ES=0,3780+0,0018*W (0.89) | adet/agirlik

incelememistir ES=-0,79+1,6*Y (0,94) adet/yas

Gauld, 1979

Kulifli embriyolu donem ES=-16,5+0.28*EB (0,76)
Serbest embriyolu donem ES=-23.88+0,34*EB (0,77)
Biitiin bireylerde YS=-12.465+0,238*EB (0,77)

Fahy, 1989

Kiigilk yumurta (5 gr) YS=8,85+0,19%EB (0,70)

Biiyiik yumurta (16 gr) YS=-10,0157+0,2013*EB(0,76)

Kalifli yumrt. (*)(embriyo) (*)Arastirict kilifli yumurta -13.19+0,23*EB (0,68)
Biitiin bireyler bir arada olarak isimlendirmistir -6,1+0,13*EB (0,49)
Holden ve Meadows,1964

Biiyiik yumurta logYS=-6.64+3.15*1ogEB

Serbest embriyo logES=-7,06+3,94*logEB

Tablo 4.9. Cesitli arastiricilarin mahmuzlu camgoziin embriyo ve yumurta tiretkenligi
konusunda bildirdigi degerler

Ebeveyn Boy Grubu

70-79 [ 80-89 [ 90-99 ] 100-109 | 110-120 | 120-130 | 130-140 [ 140> | Ort.
Arastirici Yumurta Sayisi
Mevcut caligma 19 17,25 214 | 205|195
Ford, 1921 34 |53 | 23
Holden ve Meadows, 1964 | 3,5 | 52 | 74 12,5 6,6
Gauld, 1979 54 | 781 99 12,5 8,9
N; k vd., 1985 40 | 54 | 718 10,3 7.8
Stenberg, 1997 66| 73 | 93 115 8.1
Fahy, 1989 61 | 81 10,1 8,1
Ketchen, 1972 6,8
Kirnosova, 1989 22

Embriyo Sayist

Mevcut calisma 10 113 142 [ 19 [136
Avsar, 2001 2 17 8.2
Holden ve Meadows, 1964 | 3.4 | 48 | 6,6 8,7 5,8
Gauld, 1979 19 | 54 | 88 12,2 7.1
Nammack vd., 1985 319 | 62 8.6 6.6
Fahy, 1989 46 | 60 7.3 6,0
Stenberg, 1997 49 (49 [ 68| 85 538
Ketchen, 1972 38 |58 7.8 6.6
Hanchet, 1988 32

Kirnosova, 1989
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Calgma sonucunda tespit edilen tretkenlik degerleri diger galigmalarda
bildirilenlerin olduk¢a iizerindedir. Bu farkliligin en 6nemli nedeni, Avsar (2001)’in
caligmas: disinda ele alinan populasyonlarin farkliligi olabilir. Arastiricilarin iretkenlik
i¢in bildirdigi olgun disi boy gruplarina bakildiginda, mevcut galigmadaki boy degerlerinin
oldukga altinda oldugu goriilmektedir. Hemen biitiin arastiricilarin fikir birliginde oldugu
ve iiretkenligin birey boyu ile artti1 goriisiine gore, ortalama boy degerlerinin daha yiiksek
oldugu bu galigmada belirtilen sonucun ¢itkmasi beklenen bir durumdur. Bu nedenle
aragtiricilarin bildirdigi denklemler kullamlarak biiyiik boylu bireylerin sahip olacagi olasi
embriyo sayis1 hesaplanmgtir (Tablo 4.10). Arastiricilarin verdigi denklemler ile 120, 130
ve 140 cm boyundaki bireyler igin hesaplanan embriyo iiretkenligi degerleri goz oniine
alindiginda, galismada bulunan degerler, Avsar (2001)’m verileriyle ortiismekte; diger

arastiricilar igin hesaplanan embriyo sayisindan ise daha diisiik kalmaktadir.

Tablo 4.10. Arastiricilarin bildirdigi eseysel tiretkenlik denklemleri ile yeniden hesaplanan
embriyo iiretkenlik miktarlar:

Boy grubu (cm) Avsar, 2001 Gauld, 1979 Fahy, 1988 Mevcut galisma
120 11,3438 17,384 14,679 10,844
130 13,7128 20,204 17,002 13,545
140 16,0818 23,024 19,325 16,246

4.6. Beslenme Ozellikleri

Ortalama 17 saat denizde bekleme siiresine sahip paraketalardan elde edilen
orneklerdeki bos mideye sahip bireylerin oram, diger 6rnekleme yontemlerine gore daha
yiiksek olmasi beklenen bir durumdur. Beslenme ihtiyaci daha fazla olan ag bireylerin
oltalara daha ¢ok yakalanmasi, yakalanma, suda bekleme ve gcikarilma esnasinda
gerceklesebilecek kusma davranigi ve uzun siire oltaya yakalanmis halde kalan bireylerin
mide igeriginin sindirime ugramasi gibi nedenler bu yéntemle elde edilen drneklerin bos
mide oraminin yiiksekliginin nedeni olarak disiiniilebilir. Ancak paraketadan elde edilen
bireylerde kusma olayini destekleyecek bir gozlem yapilmamugtir.

Trol érneklerindeki bos mide oraninin yiiksekligi ise anlagilamayan bir durum gibi
gozitkse de bu yolla elde edilen bireylerin trol torbasindaki sikismadan dolayr kusmalar
sonucu arttigi kanist yaygindir. Yine de bu yonteme gore elde edilen bireylerin azhifi ve

kaynaginin belirsizligi yorum yapmay: giiglestirmektedir. Uzatma ag1 orneklerinde ise bos



131

mide oram oldukca diisiiktiir. Trol 6rneklerinde oldugu gibi bu yontemle elde edilen
bireylerin sayica azlig1 yine yorumu giiglestirmekle birlikte bazi bireylerin (3 adet) suda
kisa siire tutulan uzatma aglarindan elde edilmis olmast ve bu bireylerin tamaminda mide
igerigi tespit edilmig olmast anlamlidir. Diger iki yonteme gore daha fazla sayida (57 adet)
ornek elde edilmis olan girgir 6rneklerinde tespit edilen diisitk oranda bos mideye sahip
birey ise, drnekleme yonteminin bos mide oram iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.
Bu yontemde bireylerin yakalanma siiresi 1-2 saat siirmektedir. Aragtirmada mide
igeriginin avcilik yontemine ve mevsime gore farklilastigi tespit edilmisgtir. Ornek sayisinin
onemli miktarimn paraketadan elde edildigi yaz doneminde bog mide orant %60
civarindadir. Bu donemde mide igeriginde tespit edilen materyalin yaklastk %21’ini
demersal baliklar, %5’ini kabuklular ve geri kalanini da besin degeri bulunmayan diger
materyal olusturmustur. Bu dénemde elde edilen 6nemli bulgulardan biri, bir 6rnegin mide
iceriginde tespit edilen yaklagtk 25 ¢cm boyunda kismen sindirilmis bir adet mahmuzlu
camgoz yavrusudur. Sonbahar mevsiminde de yine drneklerin biiyiik bir kismi paraketa
aveihigindan elde edilmisti. Bu mevsimde ise bos mide oram %21 civarindadir.
Sonbaharda da mide igeriginde tespit edilen tiirlerin basinda yaklagik %20 oraninda mezgit
yer alirken; mide igeriginin yaklagtk %35’ini diger demersal tirler, %3’tini pelajik tiirler,
%10’unu besin degeri olmayan materyal olusturmustur. Sonbaharda elde edilen bir bireyin
mide igeriginde daha once incelenip artiklari denize atilan mahmuzlu camgoz eti pargalari
bulunmustur. 6 bireyin midesinde ise yunus eti pargalari tespit edilmistir. Kis mevsiminde
ise, bos mide oram g¢ok dusik dizeydedir. Bu mevsimde mide igerigini yaklagik %35
oraninda hamsi, %20 oraminda diger pelajik tiirler olustururken demersal tiirlerin orani
%10, kabuklularin oram ise %22 civarindadir. Diger mevsimlerde oldugu gibi besin degeri
olmayan materyal yaklagtk %10 oraninda tespit edilmistir. Omek sayisinin ok az oldugu
ilkbahar mevsiminde mide igeriginin %40’in1 mezgit, %20’sini besin degeri bulunmayan
materyal olustururken; bog mide oram %40 seviyesindedir.

Mevcut g¢alismada sonbahar ve yaz mevsimlerinde mahmuzlu camgézlerin
midelerinde diger mevsimlere gore daha ¢ok rastlanan mezgitin, belirtilen mevsimlerde
daha ¢ok kiyisal si1g sularda bulundugu bilinmektedir (Ismen, 1995). Kis mevsiminde ise,
mahmuzlu camgoziin difer mevsimlere gore daha derinde bulunan mezgitin yerine
mevsimsel gogii nedeniyle ortamda daha bol bulunan hamsi ve diger pelajik turleri tercih
ettigi goriilmektedir. Elde edilen bulgular, sicaklik verileriyle birlikte degerlendirildiginde

mahmuzlu camgoziin beslenmek amaciyla, yaz ve sonbahar mevsiminde tercih ettikleri
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sicaklik degerlerinin tist smrinda olan mezgitin gok bulundugu kiyisal sig sulara
yaklagtigim1 gostermektedir. Bu tiir kig mevsiminde ise, daha derin bolgelerde bulunan
mezgit yerine ortamda bol bulunan pelajik tiirlerle beslenmektedir. Jones ve Geen (1977)
ve Tanasichuk vd., (1991) olgun mahmuzlu camgdzlerin genellikle balik ile beslenmek
igin demersal bolgede bulunurken siklikla su kolonu igerisine de yiikseldigini ve bu
bolgeden besinini sagladigini bildirmiglerdir. Mevcut galismada kig doneminde mide
iceriginde hamsi rastlanan bireylerin bu tiire ait bireyleri midelerini tika basa dolduracak
sekilde yedikleri tespit edilmistir. Bazi aragtincilar bireylerin su yiizeyinde gruplar
olusturan besinleri yemek igin yiizeye kadar iktiklarim ve midelerini oburca
doldurduklarimi tespit etmislerdir (Stenberg, 1997; Ketchen, 1986; URL, 15). Bu durum ve
mide igeriginde rastlanan gesitlilik, diger bir gok aragtiricinin bildirdigi (Bonham, 1954;
Bearden, 1965; Bowman vd., 1984; Ketchen, 1986; Tanasichuk vd., 1991; Sameoto, 1994,
Ellis vd., 1996; Moore, 1998; McMillian ve Morse, 1999) ve bu tiiriin firsatg1 beslenme
ozelligine sahip oldugu goriisii ile uyum gostermektedir.

Paraketa ve girgir orneklerinde mide igeriginde tespit edilen materyalin farkli
sindirim derecelerinde bulunmasinin, bu tiriin sirekli beslenme davramsi iginde
oldugunun bir gostergesi oldugu diisiiniilmistir. Beamish vd., (1992) prey olarak salmon
kullandig1 ¢alismasinda mahmuzlu camgozleri zorla beslemis ve 12, 18, 24, 36 ve 48
saatteki sindirim durumlarini tespit etmigtir. Arastiricimin verdigi bilgiler goz oniine
alindiginda, mevcut ¢alismada bazi mide igeriklerinde tespit edilen materyalin 0 ve 48
saatlik sindirim zamanlarinda oldugu soylenebilir. Girgir orneklerinin midelerinin
¢ogunlugunda (Sekil 3.44) mide igeriginde bulunan hamsilerin bir kismimn heniz
sindirilmedigi diger bir kisminin ise gesitli sirelerde (12, 18, 24, 36 ve 48) sindirime
ugramig oldugu tespit edilmistir. Paraketa orneklerinde de benzer gozlemler yapilmistir
(Sekil 3.44). Yapilan gozlemlerde aym mide igeriginde oldukga farkli canli gruplarindan
prey ve diger materyallerin bulunmasi, mahmuzlu camgozlerin prey segiciligi
gostermediginin kamit1 olabilir. Ayrica bu tiir beslenme esnasinda prey etrafindaki cansiz
materyalleri de besinle birlikte yiyebilmektedir (Sekil 3.44).

Yapilan galigmada oOrneklemenin yapildigi bolgede ve derinlikte  ilkbahar
mevsiminde omek elde edilememesinin olasi bir go¢ hareketinin sonucu oldugu
diisiiniilmektedir. Kuzey yarimkirede mahmuzlu camgozlerin gogleri ile ilgili yapilan
calismalarda genel olarak bu tiiriin ilkbahar mevsiminde bulundugu bolgeden daha kuzeye;

yada agik sulara kiyiyr takip ederek gog ettikleri bildirilmektedir (Ketchen, 1986;
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McMillian ve Morse, 1999; Shepherd vd., 2002). Kutaygil ve Bilecik (1998)’in orta ve
Bati Karadeniz’i kapsayan caliymalarinda bildirdikleri derinlige ve mevsime bagli av
verileri, bu tiir bir go¢ egilimini isaret etmektedir. Mahmuzlu camgoziin besininin dnemli
béliimiinii olusturan hamsinin kig mevsimi sonu ve ilkbahar mevsiminde Dogu Karadeniz
kiyist boyunca kuzeye yonelmek igin bati ve doguya gog ettigi bilinmektedir (Mutlu,
2000). Bu bilgiler 1513inda mahmuzlu camgoziin ilkbahar mevsiminde hamsi siiriilerini
izleyerek bolgeden uzaklastig: diisunilebilir.

Caligmada farkli cinsel ozelliklerdeki bireylerin mide doluluk oranlarinin da
farklhiliklar gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 4.11°de goriilecegi gibi ornekleme yontemleri
icerisinde bos mide oraninin en yiiksek oldugu paraketa avcihigindan elde edilen 6rneklerin
benzer oranlarda temsil edildigi eseysel olgunluga ulasmamig erkek bireylerin bos mide
oranlarimin en yitksek, dogum yapmus disi bireylerin en diisiik mide doluluk oranlarina
sahip olduklari ve diger ozelliklere sahip bireylerin de ara oranlarda yer aldiklan
gozitkmektedir. Bu durumda diger ozelliklerdeki disi bireylere gore dogum yapmus disi
bireylerin daha gok beslendigi, cinsel olgunluga ulagmamis erkek bireylerin ise en az
oranda beslendikleri soylenebilir. Stenberg, (1987) ise yaptig: arastirmalarda doguma hazir
bireylerin midesinin bos oldufunu tespit etmis ve bu bireylerin dogum sirasinda

beslenmeme egiliminde olduklarim 6ne stirmiigtiir.

Tablo. 4.11. Eseysel olgunlugun bos mide oranina etkisi

Toplam Ornek sayist Bosluk
CinscrbeIlEs ;r;:sl: Paraketa Grrgir Trol Uzatma | ™™

Eseysel olgunluga ulagmamms erkek 10 8 s - 2 87.5
Kiigiik embriyolu disi (<10 cm) 23 18 4 1 - 77.8
Eseysel olgunluga ulagns erkek 14 11 2 | 583
Tam gelismis embriyolu (>20 cm) 19 15 1 2 1 56,3
Eseysel olgunluga ulasmanus disi 11 8 1 - 2 50,0
Geligmis embriyolu (10-20 cm) 44 20 24 = = 450
Kilifl1 embriyolu 46 14 25 i - 42,9
Dogum yapmis 8 7 - - 1 143

Mevcut ¢alismamn yiriitiildigi Dogu Karadeniz’de, Avsar (2001) tarafindan yapilan
calismada ornekleme araci olarak trol kullanmistir. Eyliil-Ekim aylarmi kapsayan bu
¢aligmada, mevcut caligmaya benzer sekilde demersal tiirlerin mahmuzlu camgoziin

beslenmesinde baskin grup oldugunu bildirilirken; pelajik balik tiirdi olarak sadece gaca
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(Sprattus sprattus phalericus) bu galismaya gore daha diisiik oranda mide igeriginde tespit
edilmistir. Aragtirici mide igeriginde tespit ettigi kus tiiyii gibi besin degeri olmayan
materyallerin ve diger canli tiirlerinin gesitliliginin canlinim firsatgt bir beslenme 6zelligine
sahip oldugunun gostergesi oldugunu one siirmiistir. Karagam vd., (1996) Dogu
Karadeniz’de Kasim-Ocak aylari arasinda yaptiklar1 ve orneklerini mezgit, girgir aglari ve
paraketalardan elde ettikleri calismada hamsi ve mezgiti benzer oranlarda (sirasiyla %54-
46) en baskin tiirler olarak bildirmislerdir. Arastincilar mide igeri§inde nispeten daha
diisiik oranda kabuklular ve diger canli ve cansiz materyaller de tespit etmislerdir.

Giiney yarim kiirede yapilan en kapsaml: ¢alismada Hanchet (1991) bos mide oranint
9%29.3 olarak bildirmis, bos mide oraninin birey bityiikligii ile orantih bir sekilde arttifin;
ana besin grubunun kabuklular ve baliklar (sirastyla %60 ve 15) oldugunu tespit etmistir.
Yetersiz veri sebebiyle mevcut galismada birey biiyikliigii ile prey arasindaki iligki
incelenememistir. Mevcut caligma ile uygunluk gosteren onemli bulgulardan biri de
Hanchet (1991)’in ¢alismasinda bildirdigi kanibalistlik olgusudur. Arastiric1 aligmada 18-
26 cm boy arah@inda toplam 35 adet jiivenil mahmuzlu camgozii mide igeriginde tespit
etmis ve benzer bir bulgunun Kuzey yarimkiirede Bonham (1954) tarafindan yapildigini
bildirmistir. Arastirict mide igerigi galigmalarinda 23 ¢cm boyunda 1 adet jiivenil mahmuzlu

camgozil besin kompozisyonu igerisinde tespit etmistir.

4.7. Adaptasyon Cahsmalar

Ekosistemde top predator bir konumda olan canlimin preyini olusturan canli gruplari
iizerindeki predasyon baskisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle ihtiya¢ duyulan
bilgi igin besin tiketimin miktarimn hesaplanmasi 6nemlidir. Besin tiiketiminin
hesaplanabilmesi igin de sindirim oranlari ve sindirim zamaninin belirlenmesi
gerekmektedir (Seyhan, 1996).
Calismada bu amagla deney ortamina alinan canhilar uzun siire yasatilamamigtir
(Sekil 4.17). Denemelerde bireylerin yagatilamamasindaki nedenler soyle siralanabilir;
1. Avlama yontemine bagh nedenler: Canlilarin 15-19 saat siiresince oltaya takili
kaldiktan sonra alinmas: gorecekleri fiziksel, fizyolojik zararin ve stres yiikiiniin
artmasina neden olmustur. Yakalama esnasinda canlilarin gosterdigi direng ve

yetersiz ekipman nedeniyle belirtilen zararlarin arttii gozlenmistir.
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2. Nakil aract: kullamilan nakil tanklarimin kiigitk boyutlu, yeterli su degisimi
saglanamayan ve havalandirma verilemeyen yapida olmasi ve tasimamn 1 saate
yakin siirmesi yukarida belirtilen olumsuzluklarin artmasina neden olmustur.

3. Tank ortami: adaptasyon ortamina alinan bireylerin iuzerlerindeki stres ve
olusan fizyolojik bozukluklar nedeniyle siirekli tank kenarma carpmalari,
carpmamin etkisini azaltict yonde kullamlan i¢ branda yiizeyinin yeterince
faydali olmamasina neden olmustur.

4. Diger nedenler: deniz suyu girdisinin gesitli nedenlerle kesilmesi, adaptasyon
tankinin Sngoriilmeyen nedenlerle zarar gormesi bireylerin kaybedilmesine

neden olmustur.

Branda Yiizey Ust Branda :

Tank Kenarn

Sekil 4.19. (a) Adaptasyon tankinmn iistten (kenar) goriiniimii, (b) besleme, (c) ve (d)
76 cm boyunda disi birey



5. SONUCLAR

Bu arastirmada, 2000-2003 yillari arasmmda Dogu Karadeniz kiyilarinda dagilim
gosteren mahmuzlu camgdzlerin (Squalus acanthias, Linn., 1758) temel biyiime
parametreleri, ireme ve beslenme 6zelliklerine yonelik bazi veriler elde edilmigtir. Ayrica
bu tiriin bazi davramslarinda (dogum yerindeki su sicakhigi) tercih ettikleri sicakhigin
belirlenebilmesi i¢in ornekleme bolgesindeki deniz suyu sicaklik degerleri mevsime ve
derinlige bagli olarak 6lgiilmiis ve su sonuglar elde edilmistir.

1.. Olgiilen en yiiksek sicaklik yaz mevsiminde 23 °C, en distik sicaklik ise kig
mevsiminde 7 °C olarak olgilmiistiir. Sicaklifin yiksek oldugu sonbahar ve yaz
mevsimlerinde 45 m’nin altinda sicakligin kig ve ilkbahardaki degerlerine yakin oldugu
bulunmustur. bu derinligin altinda olgiilen mevsimlerdeki sicakhk 12 °C’nin altindadir.

2. Mahmuzlu camgoz orneklemesi igin yapilan paraketa olta takimlartyla ytritilen
aveilik faaliyetlerinde 101 adet mahmuzlu camgéz (Squalus acanthias), 50 adet igneli
vatoz (Raja clavata) ve 3 adet mezgit (M. merlangus euximus) yakalanmistir.

3. Kis ve Sonbahar mevsimlerinde bireyler diger mevsimlere gore daha sig sularda
(25-30 m) yakalanmugtir. ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde ise diger mevsimlere oranla daha
derin bolgelerde (40-75 m) avlanmuslardir. Arastirma boyunca ornek elde edilebilen en
buyik derinlik 7S m (75 cm boyunda eseysel olgunluga ulasmamis erkek birey) ve en
kiigiik derinlik ise 22 m (59.5 cm boyunda eseysel olgunluga ulasmams disi birey)’dir.

4. Cahigma donemi boyunca elde edilen en kiigiik ve en bityitk boy degerine sahip
bireyler disi ve erkekler igin sirastyla 43.3 cm, 144.8 cm ve 38.1 cm, 123 cm’dir. 120-140
cm boy degerleri arasinda yer alan bireylerin toplam 6rnek sayist igindeki orant % 80°dir.
Erkek birey miktari ise 6rnek elde edilemeyen 80-89.9 cm ve 6rneklerin %33.3’iiniin elde
edildigi 110-119.9 cm boy gruplari diginda diger boy gruplar igerisinde neredeyse esit
dagilmaktadir.

5. Caligma siresinde farkhi ornekleme yontemleri ile elde edilen mahmuzlu
camgdzlerin egeysel dagilimlarinda disi bireylerin orammin yiiksek oldugu belirlenmistir
(% 86.2). Ornek sayisinin fazla oldugu paraketa ve girgir yontemleri ile az sayida ornek
elde edilen uzatma ag1 yonteminde disi bireylerin oram sirasiyla % 81, % 96 ve % 91°dir.
Farkli olarak ornek sayisinin yine az oldugu uzatma agi yonteminde ise, disi bireylerin

orant % 66’dir.
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6. Yas okumasi yapilamayan bireylerin yaslarinin tahmini i¢gin 14 mahmuz
kullanilmistir. Mahmuzlardan okunan yas degerleri 2-34 arasinda, olgiilen taban
geniglikleri de 2.36-10.56 mm arasindadir. {liskinin kurulmasinda kullanilan 27 mahmuz 4,
5.6,9, 10, 15, 17 (3 ad), 20, 22 (3 ad), 23 (2 ad), 24, 25 (3 ad), 27 (3 ad), 28 (3 ad), 29 ve
34 yaglarindadir. Yas ve mahmuz taban ¢apt degerleri arasindaki iliskiden elde edilen
denklem; Y = 0.64.Cm"7* (¢ = 0.88) dir

7. Caligmada her iki esey igin tespit edilen en kiigiik yas degeri disi ve erkek
bireyler igin sirasiyla 3 ve 2; en biiyik yas degerleri ise yine sirastyla 34 ve 24°dur. Disi
bireylerin % 87’si 19-30 yas grubu arasinda yer alirken; en fazla birey %12.6 oraminda 25
yas grubunda tespit edilmistir. Erkek bireylerin yas dagilim ise disi bireylerden oldukga
farklidir. Arastirma boyunca elde edilen 24 adet erkek bireyin %42’si 14 ve 18 yaslt
bireylerden olugmustur.

8. Orneklenen 175 adet mahmuzlu camgoziin tespit edilen boy-agirlik iligkileri;
disi bireyler icin, W=0.0000004*L>*" (’=0.97); erkek bireyler igin; W=0.0000008*L>**
(P=098) ve iki eseyin birlikte degerlendirildigi veriler igin ise W=0.0000005*L**
(r*=0.98)dir.

9. Total boylan 87.8-132.7 c¢m arasinda degisen, 2’si erkek 53 bireye ait 83
morfometrik karakterin birey total boyu ile olan iligkileri incelenmis ve sadece 8 karakterin
iliskisi kuvvetli bulunmustur. Belirlenen iliskilere ait denklemler; ¢(FOR)=0.9*%L+0.63
(P=096),  ¢(PD2a)=0.76*L-6.18  (*=0.94);,  ¢(PD2b)=0.76*L-9.4  (r"=0.94);
¢(PD1a)=0.38*L-2.03 (r’=0.90); ¢(PD1b)=0.38*L.-4.19 (r*=0.88); ¢(SVL)=0.68*L-9
(7=0.92); ¢(POR)=-0.002*L+0.58*L-30.5 (’=0.73), ¢(MTA)=0.33*L+0.23 (’=0.75)’dir.

10. Orneklenen 67 bireye ait yas degerleri ile olgiilen goz mercedi ¢apt (C)
arasinda tespit edilen iliskiye ait denklem; Y=0.27*Cg>" r’=0.77"dir.

11. Mahmuzlu camgdzlerin viicut agirliklari (W) ile karaciger agirliklari arasinda
tespit edilen wssel bir iliski disi, erkek ve her iki esey igin sirastyla KCA=0.14*W'%°
(%=0.95); KCA=0.13*W 1 (1?=0.98); KCA=0.14*W '?* (1*=0.97)’dir.

12. Elde edilen boyca bityiime denklemleri disi, erkek ve her iki esey igin sirasiyla;
L=145. 1#(1-¢ 1426y, T =144, 1%(1-¢ 2057CC180), [ =154 4%(1- > P41y gir.

13. Hesaplanan agirlikga biiyiime denklemleri de disi, erkek ve her iki esey igin

sirastyla; Wi=15.70%(1-e 142D, =11 70%(1-¢ 7N, Wi=15.52%(1-¢ "
(-2.18)))3,4, dic.
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14. Bireylerin %>50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy degerleri erkek ve disi
bireyler i¢in sirastyla 87.57 ve 102.97 cm ve yas degerleri de yine sirastyla 10.49 ve 11.99
olarak hesaplanmistir.

15. Ciftlesme doneminin Temmuz-Agustos; dollenme déneminin Haziran-Agustos
aylarinda; dogumun ise Eyliil-Ekim aylarinda gergeklestigi tam bir gebelik siiresinin 22-24
ayda sonlandi31 tahmin edilmistir.

16. Gonadosomatik indeks (GSI) dolyataklarinda kilifli embriyo tasiyan bireylerin
elde edildigi Agustos-Subat déneminde %0.68 olarak en diisiik seviyede; dogum yapmig
bireylerin 6rneklendigi Eylil-Kasim doneminde %9.14 olarak en yitksek seviyede tespit
edilmistir.

17. KCI dogum yapmig bireylerin orneklendigi Eylul-Kasim doéneminde %20.82
olarak en diisiik seviyede; délyataklarinda 10-20 cm boyunda yavru tastyan bireylerin
orneklendigi dénemlerde %27.12 olarak en yiiksek seviyede tespit edilmigtir.

18. Cahsma doneminde 90 bireyden elde edilen ortalama yumurta ¢apt ve agirhig
arasindaki iliskiye iliskin denklem; YA = 0.004*YG** (% = 0.96) dir.

19. 515 embriyonun esey orani 1:1 olarak tespit edilmis, boylarnin 1.5-29.4 cm
arasinda degistigi gozlenmistir (%49’u erkek ve %5171 disi embriyo). Embriyolarin boy
agirlik iligkileri disi, erkek ve her iki esey icin sirasiyla; We= 0.016*Le *** (*=0.98); We=
0.015%Le >** (?=0.99); We=0.015*Le >* (r*=0.99)"dir.

20. incelenen embriyolarin karaciger agirliklan (KCA) ile embriyo boyu (Le) ve
agirthg (We) arasindaki iliskilere ait tespit edilen denklemler; KCA=0.0009*Le™*’
(=0.90) (disi); KCA=0.0008*L*° (?=0.93) (erkek); KCA=0,0008*Le** ("=0.92) (disi
ve erkek); KCA=0.08*We-0.1 (r*=0.94) (disi); KCA=0.08*We-0.1 (r=0.94) (erkek);
KCA=0.08*We-0.1 (*=0.94) (disi ve erkek) dir.

21. Embriyolara ait besin kesesinin agirligi (BKA) ile embriyonun boyu ve agirhgi
arasindaki iligkilere ait tespit edilen denklemler sirastyla; BKA=-0.032*Le’-031*L+34.8
(=0.68); BKA=0.005*We’-0 8*W+32 (1*=0.71)’dir.

22. Mahmuzlu camgoziin yumurta (YS) ve embriyo (ES) tretkenligi ile birey boyu
(EB) arasindaki iligkilere ait tespit edilen denklemler sirastyla; YS=0.098*EB+2.1
(*=0.47); ES=0.27*EB-21.6 ("=0.70) dir.

23. Bos mide oranlarinin ornekleme yontemi, eseysel olgunluk ve eseysel aktiflik

durumu ve mevsime gore degistigi tespit edilmistir.
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24. Mide igeriginde bulunan tirlerin sayist ve miktarinin ornekleme yontemi ve
mevsime gore degistirdigi tespit edilmistir.

25. Mahmuzlu camgozim mide igeriginde tespit edilen tiirler hamsi (Engraulis
encrasicholus), caca (Sprattus sprattus phalericus),  karagoz istavrit (ZTrachurus
trachurus), mezgit (Merlangus merlangus euxinus), keserbas barbun (Mullus barbatus),
tiryaki balig1 (Uranoscopus scaber), iskorpit (Scorpaena ustulata), kaya baligr (Gobius
sp.), gelincik (Gaidropsarus sp), igneli vatoz (Dasyatis pastinaca), jivenil mahmuzlu
camgdz (Squalus acanthias), deniz ignesi (Sygnathus sp.), salyangoz (Rapana venosa),
Thallasiid (Upogobia pusilla), cali karidesi (Crangon crangon), karides (Paleomon
elegans), yengeg, yunus eti (Cetacean), kopek baligi eti ve tammlanamayan kabuklu ve

balik artiklaridir.



6. ONERILER

Mevecut ¢aligmanin plant diginda kalan ve planlanmasina ragmen yapilamayan bazi
konular daha sonra yapilacak cahigmalarda ele alinmalidir. Arastirilmasi gereken sozi
edilen konular;

1. Populasyonun yapistmin tam olarak ortaya konulmas gerekmektedir.
Mahmuzlu camgoziin mevcut stokunun yapisimin bilinmemesi, dogrudan veya yanav
seklinde avlanan bu tiirden siirdiiriilebilir bir yararlanmanin oniindeki en bityiik engeldir.
Bu amacla stokta yer alan butin bireyleri temsil edecek nitel ve nicelikte 6rnekle
calisiimalidir. Ornekleme yéntemi olarak girgir, paraketa ve uzatma ag avciliginin yaninda
trol orneklemelerine de yer verilmelidir.

2, Bu tirin go¢ davramgmmin ayrintili olarak belirlenmesi gerekmektedir.
Onceki arastirmalarda mevsimlere bagh olarak tiiriin baz1 bolgelerde 6nemli miktarlarda av
verdigi ve bu canlilarn dogurma donemine yakin olduklar bildirilmektedir. Bu turin
yaptig1 olast gogler ileride yapilacak bir aveilik diizenlemesinde en 6nemli bilgilerden biri
olacaktir. Ureme ve beslenme faaliyetine bagl olarak giiclii bir gog 6zelligi olan bu tiiriin
Karadeniz’deki muhtemel gd¢ davranislart markalama deneyleri ile ayrmtili olarak
belirlenmelidir.

3. ilk yillardaki biiyiime performansimin belirlenmesi i¢in 6rneklenen doguma
yakin bireylerin sahip olduklar1 yavrular gikarilip uygun akvaryum kosullarinda
tutulmalidir.

4. Karadeniz Ekosisteminde top predatér olan bu tiiriin mevcut stokunun diger
tiirler tizerindeki predasyon baskisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla beslenme
fizyolojisi galigmalari yapilmali, gida tiiketim miktari belirlenmelidir. Meveut galismada
iizerinde 6Gnemle durulan bu konunun arastirilmasinda kargilagilan en 6nemli sorun canlinin
tank ortamma adaptasyonudur. Adaptasyon ¢aligmalari sirasinda: Paraketa olta
takimlariyla yakalanan bireylerin ¢ok fazla fiziksel zarar gordikleri ve asiri strese maruz
kaldiklart, tagima esnasinda ekipman yetersizliginin belirtilen olumsuzluklar artirdigs, bu
olumsuz kosullarda tank ortamina alinan bireylerin tasidiklar: fiziksel hasarlarin uygun
olmayan su sicakligimin ve stres yiikiiniin etkisiyle normal davranig gosteremedigi ve
siirekli tank kenarina carparak zarar gordikleri gozlenmistir. Belirtilen sorunlarin

giderilmesinde; bireylerin daha az fiziksel ve fizyolojik zarar gorecekleri, daha az stresle
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karsilagacaklari yontem olan trolle drneklenmeleri (trol ¢ekim hizinin normalden daha hizli
(2,5 mil/saat), gekim siiresinin ise daha az (15-20 dakika) olmasi); yakalanan bireylerin
tasinacag tankin siirekli su girdisi olmali ve havalandirma bulunmast; yakalanan bireylerin
dogal ortamda maruz kaldiklari ancak dayamiklilik gosterebildikleri bakteri ve parazitlerin
olumsuz etkilerine kargi onlem alinmasi (bireyler ilk yakalandiklarinda tasima tanki
ortamina gesitli bitkisel hammaddelerden yapilan (6rnegin Aloe vera) ve bireylerin derisi
izerinde bir gesit koruyucu kihif vazifesi goren (6rnegin stresscoat markali) ilaglarin
kullanilmasi); bunun yaninda tedavi amagli antibiyotik (6rnegin  oxytetracycline)
kullamlmast; bireylerin zaman kaybedilmeden deney ortamina alinmasi ve mimkin
oldugunca depo tanki gibi yer degistirmeye neden olacak uygulamalardan kagimlmasi;
deney ortaminda bireylerin kendiliginden besin almalarinin saglanmasi, ancak bu
yapilamiyorsa kisa siireligine bireylere zarar vermeden zorla beslemenin yapilmas: ve bu

asamada besin igerisinde stres azaltici ilaglari kullanilmasi gerekmektedir.
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8. EKLER

Ek Sekil 2a. igne baglama yontemleri
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Ek Sekil 2b. Kostek baglama yontemleri; (a) naylon kaph ipek ip (1 mm) firdondii ve misina (1 mm)
ve klipsli firdondii kullamlarak yapilan baglama, (b) gelik tel (1 mm) misina (1 mm) ve
Klipsli firdondii kullanilarak yapilan baglama, (c) gelik halat (0,33 mm), misina (1 mm)
ve klipsli firdéndii kullanilarak yapilan baglama ve (d) sadece misina (1 mm) ve klipsli
firdondii kullanilarak yapilan baglama
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Ek Sekil 3. Mahmuzlu camgozde yapilan biyometrik lgiimler



156

Ek Tablo 1. Kayitlarda kullanilan form 6rnegi

SERINO R | AT VA [ T Toek ey [ | L | i [
Boy: TOT EYL DI1A HDH INO
Aprhik : FOR | - EYH D1P TRH HDW
PRC ING D1H ABH TRW
PD1 GS1 DI1B TAH ABW
PD2 GS5 DIl CPH TAW
DS P1B DIL DPI CPW
DCS P1I D2A DPO SPL
HDL P1P . |p2H PDO ESL
PGI PIA D2P PDI SDER [Nadt [Wg [Vl
r
PSP PIL D2B NOW 1
POB P1H D21 ANF 2
PPL PIR D2L INW 3
PPS SOD P2A CLO 4
PCA CDM P2P CLI 5
SVL CPV P21 CLB
VCL CPL P2H MOL
PRN CPU+CTL | P2B MOW
[oer [sowe | POR CFL_| P2L GIR
G [0 [S [M.lararaa Mburun [ Mkuyruk |Gw1 [ Gyoksek
1 MIDE | Doluluk% Toplam Agirhig lam Hacim ML Birey_Gru
2 (diger tiirler) Sindder [1 [2 [3]4]5 B Y AGIRLIGI | BIREY BOYU | HACMI
3
4
5
BAGIRSAK | Doluluk% | Ieri i [igerik hacmi | Barsak Hacmi [ICERIK RENGI
ICERIGH I [SART [ VESIL |KAHVE [SIVAH |
ACIKLAMA l
Cinsiyet | Olgunluk durumu | Clasper boyu | Ventral farks | Ureme d
SOL
Boy
Agrhik
Cinsiyet |E |D |E [D |E [D [E [D |E [D [E [D |E [D |[E [D [E [D [E [D
karaciger
Vitellus
Gelisim
a
SA
Boy
Apirlik
Cinsiyet |E [D |E [D |E [D |E [D [E [D [E [D |[E [D [E [D |[E [D |[E [D
Kkaraciger
Vitellus
Ovaryu SOL SAG
m
adet {gr/adet %qap {ggulﬂ& adet ]lgr/adel {wp {aglrhk

*geligim no: 1(belirgin organ yok) gelismemis/ 2(barsak belirgin, vilcut boslugunda yogun vitellus mevcut) barsak gelismis/
3(vitellus sadece dista) barsak + mide geligmis/ 4diger organlar gelismis/ Sdoguma hazir

e ae S ERXEER SEEELEOSEC IR OSSo= |
/ﬁ-
ST e o
= == [ ——mm = =X

sindirim derecesi : 1. BOTON HALINDE 2. SADECE KARIN KISMI ZEDELENMIS 3. DERI, BA§ KISMEN ZEDELI 4. OMURGA ETRAFINDA VOCUT
BUTUNLOGUNDE ET VE BAS 5. PARCALANMIS (ET PARGCALARI)

1 2 3 4 5




OZGECMIS

1972 yilinda Pozantr’da dogdu. flkokulu Tarsus, Alpu, Pozanti’da, Orta ogrenimini
Pozanti Lisesi'nde tamamladi. 1990 yilinda Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi'nde yiiksek ogrenimine basladi. 1994 yilinda Su Uriinleri Mithendisi olarak
derece ile mezun oldu.

Ayni yil C. U. Fen Bilimleri Enstitiisi’'nde Yiiksek Lisans egitimine egitimine
basladi. Ekim 1995 yilinda Mustafa Kemal Universitesi’nin agmis oldugu sinavi kazanarak
Su Uriinleri Fakiiltesine arastirma gorevlisi olarak atandi. Eylil 1997 yilinda Yiksek
Lisans Egitimini tamamlayarak Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi olarak mezun oldu. Subat
1998 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisiinde Doktora Egitimine
basladi. Ocak 2000 yilinda gegici sireyle ayni enstitiiye arastirma gorevlisi olarak atand.

Halen aym kurumda gorevine devam etmektedir. Evlidir.



