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OZET

Balikgilik Karadeniz bélgesinde onemli bir sektordiir. Balik¢ilik potansiyelinin biyitk
bir kismt hamsi aveilifina ve bu avcilikta kullamlan girgir tipi gemilere yoneliktir. S6z konusu
balikgi gemilerinin son yillarda hem sayilannnda hem de boyutlannda 6nemh artiglar
gozlenmigtir. Buyik miktarlarda paralarin harcandigi balikgi gemisi yatinmlannin isletme
bazinda ekonomik analizlerinin yapilmast aragtirmaya deger goriilmiigtiir.

Aragtirma konusu olan geleneksel balik¢i gemilerini temsilen 30 m boyundaki tipik bir
balik¢1 gemisi standart dizayn olarak segilmigtir. SLAM II bilgisayar programi kullanilarak
hamsi aveiliginin simiilasyon modeli yapilmigtir. Ekonomik degerlendirme kriterleri olarak net
simdiki deger (NSD) ve i¢ getiri oram (IGO) kullanilarak; motor giicii, gemi boyu, av oran
ve av giinleri sayist gibi dizayn parametrelerinin degisim etkileri aragtinlmugtir.

Aragtirma sonucunda, yalnizca motor giicti igin 300 BG civarinda bir optimumun var
oldugu ve 650 BG’nin ise kritik gii¢ oldugu saptanmigtir. 20-40 m boy aralig: i¢in 32 m’nin
kritik boy oldugu, 36-54 ton/mola av oram arahifinda 43 ton/mola degerinin kritik av oram
oldugu belirlenmistir. Av giinleri sayisinin kritik degerinin ise 95 giin oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Dizayn, Hamsi, Girgir, Balikg: gemisi, SLAM II, Simiilasyon, Net
simdiki deger, I¢ getiri orant.



SUMMARY

AN ECONOMIC ANALYSIS AND SIMULATION DESIGN OF THE BLACK SEA
TYPE OF PURSE SEINE VESSELS ENGAGED IN ANCHOVY FISHING

Fishing is considered an important sector in the Black Sea. Main fishing potential in
the Black Sea is based on anchovy fishing and purse seine type vessels used for anchovy
fishing. Significant increments has taken place, especially in recent years, in both the number
and the size of the fishing vessels. It has been found worthy investigating the economics of
such large scale of investments on the fishing vessels.

A 30 m long fishing vessel so called standard design, has been chosen to be the
representative of traditional fishing vessels under investigation. The SLAM II simulation
software has been used to model anchovy fishing. The variation effects of such design
parameters as engine power, length, catch rate, and the number of fishing days have been
examined by using net present value (NPV) and internal rate of return (IRR) methods as the
economic criteria.

It is found that only for engine power there is an optimum in the neighbourhood of
300 HP and the critical value for engine power is of 650 HP. For the length range of 20 to 40
m., the critical length is found to be 32 m. For the catch rate range of 36 - 45 tons/shot, the
critical catch rate is found to be 43 tons/shot. For the number of fishing days, the critical

value 1s 95 days per year.

Key Words: Design, Anchovy, Purse seine, Fishing vessel, SLAM II, Simulation, Net

present value, Internal rate of return.
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1.GENEL BILGILER

1.1. Girig
Besin kaynag olarak balikgiliktan yararlanma tarihin ilk ¢aglarindan bu yana siiregelen

bir olgudur. Gelisen teknolojik olanaklara gore balik¢ilik da bigim ve yontem degistirerek
giinimiiz modern balik¢iign diizeyine ulagmigtir. Balikgiik agisindan gelismis ilkelerle
kargilagtirildiginda, Tirkiye babkeilik sektoriiniin bazi eksik ve geligtirilmesi gereken
yonlerinin oldugu gériliir. Bununla birlikte iilkemiz denizlerinde yapilan balikgiligin genel
anlamda modern balik¢ilik oldugunu séylemek olanakhidir.

Ulkemiz bahk tiretimi 6zellikle II. Diinya Savagi’ndan sonra hizli bir artig gostermigtir.
1938 yilinda 76.000 ton olan toplam su tiriinleri Gretimi, 1993 yilinda 560.000 tona ulagmistir

(1, 2). Sekil 1’de Turkiye su triinleri iiretiminin yillara gore dagilimi goérilmektedir
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Sekil 1. Tiirkiye su iiriinleri iiretiminin villara gore dagilimi

1993 yili- Su Uriinleri Istatistikleri (SUI) goz oniine alindiginda Tiirkiye su iriinleri
dretiminin %81.49°nu deniz baliklan, %7.48’ini tath su baliklar, %8.80’ini yumusakga ve



kabuklular ve %2 .23 unu kaltir baliklannin olusturdugu gorilir. 1986-1993 yillant verilerine

gore Turkiye deniz baliklan tiretiminin bolgelere gore oransal dagilim Sekil 2° de verilmigtir.

—

Il Marmara
Ege

B Akdeniz

] Karadeniz

Sekil 2. Tiirkiye de deniz baliklar iiretiminin boligelere gore dagilim

Sekil 2°den de agikga goriilebilecegi gibi Karadeniz, deniz baliklan iiretiminde ortalama
%75.67’lik bir oranla en yiksek paya sahip bolgedir. Bu nedenle Karadeniz ilkemiz
balik¢ilik sektoérii igin olduk¢a oOnemlidir. Zira Karadeniz iretiminde meydana gelen
dalgalanmalar genel anlamda iilke balik¢ihgini dogrudan etkiler.

Karadeniz’de 165 balik tiiri ve alttirii vardir (3). Bunlardan ticari 6neme sahip olanlar

Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Karadeniz’in bazi 6nemli balik tiirleri (3)

Tiir Miktar (ton/yil) Oran (%)
Hamsi 197797 87.5
Istavrit 1904 0.84
Kalkan 1185 0.52
Kefal 3504 1.55
Mezgit 9628 4.26
Palamut 4247 1.88
Tekir 2464 1.09
Tirsi 2784 1.24
Digerleri 2533 1.12
TOPLAM 225976 100

Tablo 1’den gorildiigi tzere Karadeniz’deki balik iiretiminin buyik bir bolimiini
hamsi olugturur. Sekil 3’te 1986-1993 willant arasindaki hamsi av miktarinin degigimi
gosterilmigtir. 1988 yilinda 310.000 ton olan hamsi uretimi 1989°da beklenmedik biiyiik bir



disgt gostererek 97200 ton olmustur. 1990 yilinda da bu diigiis sirmis ancak 1991 yilinda az
da olsa hamsi av miktarinda artis belirlenmistir. Izleyen 1992 ve 93 yillannda ise onemli

saylabilecek artiglar gozlenmistir.

iiretim (ton)

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
yillar

Sekil 3. 1986-1993 peryoduna iligkin hamsi av miktarlar

Grafikten goriilecegi iizere 1989-1990 av periyodunda hamsi miktarinda 6nemli
derecede diigiis oldugu ve hamsi stoklanmin ¢oktigii gozlenmistir. Hamside yasanan bu krizin
nedenlerinin agin aveilik, stoklarin yenilenmesinde yasanan sorunlar (4) ve en onemlisi
Karadeniz’in ekosistemini etkileyen Mnemiopsis leidyi min asin miktarlardaki varlig: oldugu-
soylenebilir (5). 1989 ve 1990’ da Karadeniz’deki Mnemiopsis kitlesinin 1 milyar tona
yaklagtigi tesbit edilmistir (6). Mnemiopsis, hamsinin dogal besini olan zooplanktonlan
tikkettigi gibi hamsi yumurta ve larvalanyla da beslenmektedir. Yine aym ¢aliymalarda (4-6)
antroponejik kirleticilerin etkisinin azaltilmasinin Karadeniz’deki balik stoklarinin yenilenmesi
agisindan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Balikcilik Karadeniz bolgesi insami igin 6nemli bir gegim kaynafidir. Balikgihik
sektoriinde 100 bin insan ¢aligmakta ve aile bireyleri ile birlikte balik¢iliktan geginen insan
sayist 1 milyon civanndadir (7).

Tiirkiye’de kisi bagmna diigen yillik balik tilketimi ortalama 10 kg civanindadir (8). Bu
rakamin, balikgihkta geligmig iilkelerle karsilagtinidiginda oldukga diigiik bir deger oldugu



gorulur. Tablo 2’de balikgihikta ileri gitmis bazi tlkelerin ve Tirkiye nin kigi bagina digen

ortalama yillik balik titketimler: verilmugtir.

Tablo 2. Baz iilkelerin balik tiiketimi (8)

Ulke adi Balik tiiketimi
_ (kg/kisi y1l)
Izlanda 100
Norveg 61
japonya 60
Ispanya 50
Portekiz 42
Fransa 20
Yunanistan 15
Tiirkiye 10

Tablo 2’ den goriilecegi tizere kist bagina diigen yillik ortalama balik tiketimi gelismis
tlkelerde 60 ile 100 kg arasinda degigirken Turkiye’ de sadece 10 kg civarinda kalmaktadir.
Balik fiyatlarimin diger yiyeceklere nazaran daha pahali olmasi, sebze ve meyvalarin bol
miktarlarda bulunmasi ve kisi gelirlerinin diigiik olmas: Tiirkiye’de balik titketimini etkileyen
onemli faktorlerdir. Bunlara ek olarak teknik ve psikolojik faktorlerin etkisinden de soz
edilebilir; baz: ailelerde baligin temizlenme ve pigirilmesindeki bilgi ve beceri eksikligi, balik
kokusunun sevilmemesi, ornegin sargan gibi bazi bahik turlerinden tiksinti duyulmasi, balik
pisirilen mutfak egyalarinin temizlenmesindeki zorluk, yiyecek olarak baligin tercih
edilmesinde caydirici olmaktadir.

Tirkiye’nin balik tiketimi bolgelere gore de buyik farkhihklar gostermektedir.
Karadeniz bolgesi 22 kg/kisi.yil ile birinci sirada yer alir. Tiketimde ikinct sirada Marmara
(4,5 kg), u¢ ve dordunci sirada ise Ege ve Akdeniz bolgesi (2,5 ve 2,0 kg) gelir. Dogu ve
Giineydogu Anadolu bolgesindeki titketim ise 1 kg’dan azdir (7). Balik tiiketiminin diigiik
olmasmnin ve bolgelere gore biyik farkhihklar gostermesinin nedenleri arasinda, pazarlama
organizasyonunun, tagima ve soguk zincir olanaklarnin yetersiz olmasi sayilabilir (9).
Turkiye’de balik dretiminin degerlendirme ve pazarlamasi hemen hemen tamamen ozel
girisimcilerin elindedir. Kamuya ait tiretim tesisleri ¢ogunlukla deneme ve aragtirma amacina
yoneliktir (10).



1.2. Balikgt Gemileri

Onceleri ilkel ve basit aletlerle gergeklestirilen su iriinleri avcilign zamanla gelisen
teknolojiye paralel olarak giiniimiiziin modern av arag ve geregleriyle yapilmaya baglanmugtir.
Bilgi ve teknolojinin kullanilmast ile gergeklestirilen avcilik, stoklarin daha verimli igletilmest
yaninda daha kaliteli Griniin elde edilmesini de saglamaktadir. Ulke iretimine olan katkisi,
sagladifi ekonomik ve sosyal yararlar agisindan avlanma teknolojisi Tirkiye su trianlert
sektori igerisinde onemli bir alt sektor olarak yer almakta ve uretim girdileri arasinda 6nemli
bir pay: olugturmaktadir (11).

Kiy1 ve kiy1 otesi balik¢i teknesi karakterini tagiyan tlkemizde balikg1 gemileri, buyiuk
olgiide kiyilarda avlanan yakin sahil teknesi olma 6zelliklerini gostermektedir. Son yillarda
devlet tarafindan saglanan tegvik tedbirleri ve ithalatta saglanan kolayliklar sonucu balik¢
filosunda o6zellikle 1983 yilindan sonra énemli geligmeler gorilmekle birlikte giintimizde,
ulkemizde agik deniz ve okyanus balik¢ilifina gegmis bir balikgt filosundan s6z edilemez.

Ulkemiz balikg: filosunun 1980 ve 1991 yillan arasindaki gelisimi gozoniine alindiginda,
1980 yilinda 6764 olan balikgi teknesi sayisimin yaklasitk %28’lik bir artigla 8646 adete
yiikseldigi goriliir (2). Bu balik¢1 teknelerinin ¢esitli uzunluk gruplarinda bolgelere gore
dagilim: Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Balikg1 teknelerinin bolge ve uzunluklara gore dagilimu (2)

Uzunluk(m)
Bolgeler 1-4.9 5-9.9 10-19.9 20+ Toplam
Dogu Karadeniz 104 2211 118 105 2538
Bat1 Karadeniz - 498 82 15 595
Marmara 2 2304 439 199 2944
Ege 30 1125 184 20 1359
Akdeniz 134 940 116 20 1210
Toplam 270 7078 939 359 8646

Yine aym teknelerin kullanma gekline ve tiplerine gore dagilimu ise goyledir: 8646 adet
teknenin 481’1 trol teknesi, 426’st girgir teknesi, 225’1 tagtyic tekne ve geri kalan 75147 1se
diger amacgh avcilik teknesidir. Girgir teknelerinin biytik bir ¢ogunlugu (%84’i) Karadeniz

ve Marmara’da avlamir. Trol tekneleri ise %76’hik bir oranla trol ¢gekmeye uygun sahalarin
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bol oldugu Marmara ve ozellikle Akdeniz bolgelerinde avlanirlar. Karadeniz, deniz tabani
yapist nedeniyle oldukga sinirlt dip trolu sahalarina sahiptir. Girgir teknelerinin Karadeniz ve
Marmara’da yogunlagmasinin en onemli nedeninin tlkemizde sadece bu denizlerde bulunan
hamsi baligimn varlig1 oldugu soylenebilir.

Tiirkiye’de mevcut balik¢i teknelerinin %36’°s1 Karadeniz’dedir. Karadeniz’de avecihk
yapan buyiik teknelerin boylarn 15-40 m arasinda, motor gigleri ise 250-1150 BG arasinda
degismektedir (7). Bu teknelerin buyiik bir oramimin (%61°nin) 1980 yilindan sonra inga
edildigt ve ozellikle bu yildan sonra yaygin olarak iretimde sac malzemenin kullanildig

gorulmektedir (12).

1.3. Cevirme Aglaria Yapilan Avcilik

Balik avlama yontemleri, kullanilan av araglan ve avciligi amaglanan tiir ve uygulama
sekilleri agtsindan oldukga farkhiliklar gosterir. Fakat genelde balik¢1 tekneleriyle yapilan
aveilik, kullanilan av araglarina gore (i ana gruba ayrilabilir (13-16).

1. Cevirme aglarla yapilan aveilik

2. Siriitme yontemiyle yapilan aveilik

3. Statik (duran) araglarla yapilan aveilik

Hamsi avcili§i ¢evirme aglariyla yapildigindan burada sadece gevirme aglarla yapilan
avciliga iligkin bilgi verilecektir. Bu avecilik yonteminde av araci ile birlikte siiriilerin 6nce
cevrest sarimakta, daha sonra agin bizilmesiyle babklarin kagmalari 6nlenerek
yakalanmalari saglanmaktadir. Bu yontemde kullanilan av araci “girgur” (purse seine) olarak
bilinir. Girgir aveilifinda kullanilan tekneye de girgir teknesi denilir. Bu tir teknelerin
dizayn1 ve yerlesim planlar trol teknelerinden farklidir. Ancak hem trol, hem de girgir avciligy
yapabilecek sekilde dizayn edilen balik¢: tekneleri de (gok amagh tekneler) mevcuttur. Girgir
avcilift gelistirilmis modern aveilik yontemlerinden olup, pahali yatinmlar gerektiren ve
profesyonel bir ekip tarafindan yapilan bir aveihik yontemidir. Bu yontem ozellikle biyik
suriiler olugturan balik tirleri (6rnegin titkkemiz sularinda Karadeniz’deki hamsi) igin oldukga
verimlidir.

Girgir yontemi orkinoz gibi piyasa degeri yitksek baliklarin avcilifinda da
kullanilmaktadir. Genellikle pelajik tiirlerin avcilifinda kullamlan girgir, bazi ilkelerde



demersal tirlerin avcihginda da uygulanmaktadir. Ornegin Ingiltere Kuzey Denizi’nde
girgirla morina aveihd yapmaktadir. Demersal tiirlerin aveiliginda girgir agmin kursun yakast
deniz tabaninda, samandira yakas: (yiizdiriicii yaka) ise su yiizeyinde tutulur. Girgir aveiligs
bir tek aver tekne ile yapilabildigi gibi bir ¢ift tekne ile de yapilabilir.

Girgir agmin galigtinlmast agisindan aver teknenin ana giiverte plamt Amerikan ve
Iskandinav geklinde iki tip olabilmektedir (15); Amerikan tipi girgir aveiiginda koprii ve
yasam mahalleni tekne bag tarafinda yer alir. Avcilik operasyonu kig giiverte iistiinde yapilir.
Ulkemizde yapilan girgir aveth@ bu tirdendir. Iskandinav veya bati tipi girgir aveihginda ise
koprii ve yasam mahalli ana giiverte iistiinde kiga yerlegtirilmistir.

Karadeniz’de hamsi avcilify girgir takimlantyla yapilmaktadir. Bir girgir takimi; bir avar
tekne, bir tasiyict tekne ve bir yardunct bottan olugur. Hamsi avci tekne tarafindan
avlandiktan sonra direk olarak bir balik pompast yardimiyla ag icerisinden tagtyic1 tekneye
yiklenir (Sekil 4). Tastyic1 tekne aldig: hamsiyi av bolgesinden en yakin bosaltma limanina
gotirtir. Av operasyonu sirasinda ag tarafindan hamsi stristniin gevrilmesinde ve agin
buziilmesi ve bogaltiimalan asamalarinda ise avci tekneyi istenilen pozisyonda tutarak
teknenin ag igine dismesini (bulagmasini) Onlemek amaciyla da bir yardimeir bottan
yararlanilir. Av operasyonu baglangicinda girgir aginin bir ucunu tagtyan bot agla birlikte ayni
anda avct tekneden suya indirilir (Sekil 5). Cevirme iglemini tamamlayan avci tekne daha
sonra agin ucunu bottan geri alir. Onceleri aver tekne arkasinda gekilerek tagmnan yardimer
bot son yillarda (6zellikle 1990°dan sonra) kig giiverte istiinde yaptirilmig 6zel boliimde
tasinmaktadir. Bazi biyik girgir tekneleri iki adet yardimci bot tagtyacak sekilde
yapilmaktadir. Genellikle 5-6 m boyunda ve 100-180 BG’litk makinaya sahip olan yardimci
botlar tamamen celik konstriiksiyonda tretilmektedirler. Sekil 6’da tilkemizde yaygin olarak
uygulanan Amerikan tipi girgir operasyonu goriillmektedir.






a) Agin mola edilmesi : Agin bir ucunu tasiyan
yardimcr bot kigtan denize indirilir, avcal tekne
dairescl bir yol alarak siiriyii gevirmeye baslar.

b) Bizme : Apin samandira yakasi giiverieye
alinmir, blizme halatinin her iki ucu vince (irgata)
verilerck biizme iglemi vapilir.

¢) Ust yakamin biziilmesi: Bu asamada biizme
islemi tamamlanir, mapalar ¢ozilerek bordaya
asilir, samandira yakasi power blok’a verilerek
toplama islemi yapilir.

d) Baligin agdan alinmas: : Biizilen agda av
biraraya toplanir ve daldinlan bir balik pompasiyla
agdan alinur,

Sekil 6. Amerikan tipi girgir operasyonu (15)
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1.4. Balikgi Gemilerinin Dizayn

Sade bir tanimla balik¢1 teknesi, kiy1 bahkgiligiyla simrli, ginibirlik balkeilik yapan ve
seyir donanimlari yeterli olmayan motorlu veya motorsuz deniz aracidir. Balik¢i gemisi ise
kiy1 6tesi veya agik deniz bahkgilig yapan, tiim seyir donanimlarina sahip ve denizde en az bir
hafta siireyle kalabilme imkant olan biiyiik balik¢i tekneleridir (17). Avlanma teknolojisinde
kullamlan av ara¢ ve gereglerinin en ¢nemlisi olan bahkg¢i gemileri yapi, sekil, stabilite,
buyiiklik ve donamm 6zellikleri bakimindan diger gemilerden ayrilirlar. Balik¢1 gemisi iglev
agisindan sadece denizde seyir yapan bir arag olmayip, sahada balik avlayan, aviadigi balig
limana tastyabilen, avcilik ve seyir sirasinda personelini en iyi kosullarda barindirma imkanina
sahip olan teknedir. Bagarili bir avcilik igin gerekli av araglarina ve seyir ekipmanlarina sahip
olmahdir. Balikgthin kotii hava kosullarinda da gergeklestirilecefi dusunillerek emniyet
agisindan teknenin stabilitesinin yiiksek olmasi gerekir. Balikg1 gemilerinin stabilitesi igin
minimum kriterler uluslararasi organizasyonlar tarafindan belirlenmistir (18-21).

Son yillarda, her alanda oldugu gibi balik¢ilikta da ekonominin biiyiik bir 6nem
kazanmas: balikgi gemileri lizerine yapian galigmalari da hizlandimugtr. Ulkemizde
Karadeniz balikg: gemileri konusunda yapilan ilk ¢ahsma Ata Nutku tarafindan tfaka’ lar
iizerinde yapimugtir (22). Bu c¢aliymada takalann denizcilik Ozelliklerinin iyi oldugu
gosterilmig, model deneyleri yapilarak direng yonleri de incelenerek sonugta daha az dirence
sahip taka formlar onerilmistir. Saver 1956 yiinda balikgi gemileri uzerinde ayrintih
calismalar yapmus; balik¢1 gemilerinin hidrodinamik formlari, ana boyutlari, stabiliteleri ve gii¢
hesaplan igin oldukga yararh bagmtilar onermistir (23). Balik¢t gemileri iizerine daha geni§
kapsamli gahgmalar Kafah tarafindan yapilmgtir (21, 24). Bu galigmalarda takalarin denizcilik
yonlerinin @stiin oldugu, buna kargn bu teknelerin direng ve sevk yoniinden o6nemli
sayilabilecek yetersizlikleri oldugu belirtilmistir. Direng iizerine yapilan bir bagka ¢aliymada
balikg: gemilerinin giiglerinin regresyon analizi yontemiyle %2’lik bir duyarlilikla
hesaplanabilecegi gosterilmistir (25). Balik¢1 gemilerinin 6n dizaym ile ilgili 6zet bilgi ve
pratik bagntilar Durgun (26) tarafindan 6nerilmistir.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesine paralel olarak gemi dizayn yontemleri de ekonomik

faktorlere oncelik verecek sekilde ilerlemistir. Onceleri gogunlukla degisik tipteki ticaret



gemilerine yonelik olan bilgisayar destekli tasarim son yillarda balik¢i gemileri igin de yaygin
olarak uygulanmaya baglamigtir. Yeni bir dizayn i¢in blok katsayist (Cy), boy (L), genislik (B),
draft (T) ve derinlik (D) gibi gemi ana boyutlarinin belirlenmesi iterativ iglemler dizisi
seklinde gerceklenir ve uzun hesaplamalan gerektirir (27-29). Optimizasyon yontemiyle gemi
ana boyutlarinin bulunmasina ve sonunda 6n dizaynin yapilmasina yonelik literatiirde pek gok
¢aliyma mevcuttur (30-36). Balik¢i gemilen Gzerine yapilan mevcut ¢aligmalann bir biitiin
olarak ele alinmasi ve toplanmasi Traung tarafindan yapilmigtir (22,37,38). Bu kaynaklarda
dunyanin gegitli ilkelerindeki balik¢i gemilerni pek ¢ok yonleriyle incelenmis ve elde edilen
bulgular topluca bilime sunulmustur. Bu 6zellikleri nedeniyle sozii gegen kaynaklar balikgt
gemileri konusunda referans niteligi tagirlar. Norveg Teknoloji Enstitiisi’nce yapilan bir
galiymada (39) Norveg Denizi’ndeki pareketa aveiliginin bilgisayar simiilasyonu yapilmugtir.
Bu ¢aliymada 9-46 m boy araligindaki balik¢1 gemileri inceleme kapsamina alinmig, yapilan
tekno-ekonomik analiz sonucunda mevcut balikgilik durumu igin daha verimli balik¢: gemisi
dizayni onerilmigtir. Hawai sularinda avlanan balikgi gemileri iizerine yapilan bir ¢alismada,
yelken-destekli balik¢t gemileriyle klasik diesel motorlu balikgt gemilerinin ekonomik
performanslan karsilagtinlmistir (40). Karsilagtirmada 14 m ve 20 m’lik boy gruplarna ait
ikiser adet (toplam 4 gemi) balikgt gemileri kullamilmigtir. Sonugta;, ¢ahigmanin yapildig
andaki yakit fiyatlan igin yelken-destekli balikgi gemilerinin klasik diesel motorlu balik¢:
gemilerine gore dezavantajh olduklan ve yakit fiyatlanmin iki kat artmasi halinde bile bu
sonucun gegerliligini koruyacagy gosterilmistir.

Balikgilik sektoriiniin daha verimli ve ekonomik bir gekilde igletilip yonetilmesi amacina
yonelik benzer galigmalar Kanada’da Atlas Okyanusu’nda avcilik yapan bir trol filosu i¢in de
yapilmistir (41-44). Bu c¢ahgmalarda balikgiik sektoriiniin yonetimine katkida bulunacak
taktik planlan similasyon modeli yardimiyla gelistiilmigtir. Bundy (40), Orta-Atlas
Okyanusu’nda yapilan sahil balik¢ihFini ekonomik karlilik yoninden incelemigtir. Bahikgthd
temsilen segilen 17 av tiri iizerinden yapilan bu c¢aligmada 1973-1985 yillann arasi av
miktarlan aragtirma kapsamina alinmigtir. Caligmadan ¢ikan sonugta gegimini buyik olgude

babkg¢iliktan saglayan bolge insanimin s6z konusu periyot stiresince ekonomik gelirlerinin
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dustiigi gosterilmigtir. Bu dugisin bahkegilik sektorindeki igsizligi artirdign ve genel olarak
bolgenin ekonomik aktivitesini zayiflattif vurgulanmigtir,

Steele (46) tarafindan yapilan bir galijmada Danimarka sahillerinde morina avcili
yapan bir balikg1 filosunun finansal ve ekonomik performansi aragtirmigtir. 14 adet balikg1
gemisini kapsayan, ortalama boyu 15 m ve ortalama makina gicii 194 BHP olan bir filo
tizerinden yapilan bu g¢aligmada, filonun pozitif bir balik¢ilik gelirine sahip oldugu ancak bu
miktarin yilhk ortalama endustriyel gelirin altinda kaldig1 gosterilmigtir.

Sunulan bu doktora ¢aligmasinda Karadeniz’de hamsi aveiligi yapan girgir teknelerinin
bilgisayarla simiilasyonu amaglanmistir. Ozellikle son yillarda balikgi gemilerinin hem
sayllarinda ve hem de buyiikliklerinde dnemli artislar gozlenmektedir. Yiiksek maliyetlere
ulagan balik¢t gemisi yatinmlarinin karh bir gekilde igletiimesi hem igletme sahibi hem de
ulusal ekonomi agisindan gereklidir. Bu bakimdan tizerine yatinm vyapilacak geminin
dizayninda ve ¢aligtinimasinda, ekonomik faktorlerin etkinliginin aragtinimasi incelemeye
deger gorulmugtir. Mevcut balik¢ilik durumu i¢in en karl yatirim olabilecek teknenin dizaym
igin bir similasyon modelinin geligtiriimesi ve 6nemli gorilen model parametrelerinin
sistematik degisim etkilerinin aragtiriimasi amaglanmigtir. Bu galiymada inceleme konusu olan
girgir tekneleri, boylart 15-40 m arasinda degisen ve geleneksel yontemlerle dizayn edilen
‘Karadeniz Tipi’ girgir tekneleridir. Dizayn modelinde standart olarak kullanilan gemi, Dogu
Karadeniz’deki Yeniay ve Camburnu tersanelerinde iretilmigtir. Avcilik modeli bir yilhik

hamsi av periyoduna dayandirilarak yapilmstur.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Simiilasyonun Tanttimi
Geniy anlamda bilgisayar simiilasyonu, gergek bir sistemin matematiksel-mantiksal bir
modelinin tasarimi ve bu modelin bir bilgisayarda denenmesi iglemidir (47). Giiniimiizde
kargilagilan problemler hem kapsam ve hem de karmagiklik agisindan giderek biiyiimektedir.
Bu problemlerin gesitli ¢oziim teknikleri gerektirdidi agiktir. Simiilasyon modelinin genelde
dort farkli amag igin kullanilabilecegi soylenebilir:
o Sistem ve problemi agiklayan bir aygif (arag) olarak,
e Kritik elemanlarin, bilesenlerin ve konularin belirlenmesine yarayan bir analiz aract
olarak,
o Onerilen ¢oziimlerin sentezi ve gelisimi igin bir dizayn degistiricisi olarak,
o Gelecekteki geligmelerin planlanmasina yardim eden bir tahmin edici olarak.

Simiilasyon modeli yardimiyla problem ¢oziimi Sekil 7°de sematik olarak gosterilmigtir.

| SISTEM |
] ! |
Amac Ayrintt Sinirlar
diizeyi
Performans Dizayn segenekleri
Olciitleri
UYGULAMA

Sekil 7. Problem ¢6ziimii i¢in model kurma
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Simiilasyon modeli bir sistemin bilgisayar tarafindan kabul edilebilir bir tanimlanmasidir. Bu
anlamda simiilasyon modelinde sistemin hal (durum) tammlanmasina gereksinim vardir. Eger
bir sistem, olusturduklan her bir konbinasyon sistemin bir haline karsihk gelen bir gurup
degiskenler tarafindan karakterize edilebilirse, bu degiskenlerin defigimi sistemin bir
durumdan diger bir duruma gegisini saglar. Simiilasyon , model iginde iyice tantmlanmig ve
kurallara uygun bir bigimde durum degistiren modelin dinamik davranisini kapsar. Bagarih
bir simiilasyon modelinin gelistiriimesi agagidaki agamalar igerir (47).

a) Problemin formuldsyonu. ¢ozimi aragtinlacak problemin tamimlanmasi

b)Mode! kurma: problemin formuldsyonuna uygun olarak sistemin matematiksel-

mantiksal iliskiler gercevesinde belirlenmesi

¢) Veri elde etme: veri tammlanmasi, belirlenmesi ve toplanmasi

d) Model déniigiimii: bilgisayar iglemi i¢in modelin hazirlanmast

e) Gergekleme: bilgisayar programinin amaglanan dogrultuda ¢alighinin saptanmasi

) Gegerlilik. simiillasyon modeli ile gercek sistem arasinda istenilen dogrulugun veya

uygunlugun belirlenmesi

g) Strateji ve taktik plani: model kullanimu i¢in deneysel kosullarin saptanmasi

h) Test yapma: sonuglarin (giktdann) alinmasi igin simiilasyon modelinin galigtinimast

i) Sonuglarm analiz edilmesi: giktilann analiz edilerek sonuglarin yorumlanmast ve

problem ¢oziimi igin onerilerin yapilmasi

i) Uygulama ve dokiimantasyon: similasyon modelinden gikan sonuglarin uygulanmasi

ve kullanim igin dokiimantasyonun yapilmasi.

Simiilasyonda ilk énce problemin agik ve net olarak tamimlanmasi gerekir. Problemin
tanimlanmasindan sonra modelin formuldsyonuna baglanir. Sistem modeli de statik ve
dinamik tamimlamadan olusur. Statik tamimlama, sistem elemanlarni ve elemanlann
karakteristiklerini gosterir. Dinamik tammlama ise zamanla sistemde durum degigimi
yaratacak gekilde sistem elemanlarinin birbirleriyle olan iligkilerini tammlar.

Model kurulurken sistemin yapist ve aliyma kogullant iyice anlagimali, sistemin esas
oziimlenip gereksiz ayrintilardan kagmilmahdir. Model kolayca anlagtlr olmal, fakat buna

karsin sistemin onemli karakteristiklerini gergek olarak yansitacak sekilde de yeterince



karmagtk olmahdir. Modelde hangi elemanlarin ahnacagimin, ne tiirden basitlestirici
varsayimlann yapilacaginin belirlenmesi ve elemanlar arasinda ne tiir iliskilerin var oldugunun
bilinmesi olduk¢a onemlidir. Modelde kapsam iginde tutulacak detaylarin boyutu modelin
amacma gore belirlenmelidir. Karar vermede onemli farklar dogurabilecek elemanlarin
gbzonune alinmasi gerekir.

Model kurulup, giris verileri igin de ilk tahminler yapildiktan sonra modelin bilgisayarca
kabul edilebilecek bir forma donigtiriilmesi gerekmektedir. Bu amagla yazilmig olan GPSS
(General Purpose Systems Simulator) genel amach simiilasyon programi olarak pek ¢ok
bilgisayar sistemleri igin mevcuttur. Her ne kadar simiilasyon modelinin genel amagch bir
bilgisayar diliyle programlanmas1 mumkiin ise de 6zel bir simiilasyon dilinin kullamlmasinda
belli avantajlar vardir. Simiilasyon dili programlama zamanim kisalttign gibi, sistemin
tanimlanmasina yardimci olacak bir grup kavramlan da beraberinde getirerek model
formulasyonunun daha kolayca yapimasim saglar. Bu ¢alisjmada simiilasyon dili olarak
SLAM 1I (Simulation Language for Alternative Modelling) kullanilmigtir. SLAM II model
formuldsyonunu ve donigiimini tek bir aktivitiye doniigtiiren grafiksel bir arag islewi
gormektedir.

Gergekleme ve gegerlilik agamalan simiilasyon modelinin performans evrimi ile ilgilidir.
Gergekleme agamasi, doniistiiriilmis olan modelin bilgisayarda tasanmecinin planladigy sekilde
calistifinin belirlenmesi islemidir. Bu iglem genel olarak hesaplamalarin elde yapilarak kontrol
edilmesiyle anlagilir. Gergekgilik, simiilasyon modelinin sistemin kabul edilebilir bir temsilcisi
oldugunun belirlenmesidir. Gegerlilik iglemi, veri girigleri, model elemanlar, alt sistemler ve
ortak kesigim noktalan tzerinde yapilir. Simiilasyon modelinde model elemanlan ile sistem
elemanlan arasinda kargihkh bir uyum vardir. Bundan dolay1 uygunluk testi, sistem ve model
yapilarimin kargilagtinlmasiyla yapilir.

Strateji ve taktik plani deneysel kosullarin simiilasyon modeli i¢in igletilmesidir. Bu
anlamda stratejik plan simulasyon sonuglan ile kontrol degigkenleri arasindaki iliskiler:
aciklayan etkili bir deneysel tasanmin gelistirilmesidir. Taktik plani ise, mevcut deneysel
tasarim iginde her bir simiilasyon igin verilerden en fazla bilginin nasil ¢ikanlabilecegini konu

edinir.



Simulasyon geligtirmede bir sonraki agama ise test ve sonuglarin analizidir. Bu agama
modelin denenmesi ve sonuglarin yorumlanmasini kapsar.

Similasyon gelistirmede son asama ise sonuglann uygulanmasi, modelin
dokimantasyonu ve kullammi gelmektedir. Sonuglarin karar alma mekanizmasinda

kullanilmadig bir simiilasyon projesi tamam sayilmaz.

2.2. Hamsi Avciiiginin Modellenmesi

Karadeniz’de miktarca en fazla bulunan balik olan hamsi (Engraulis encrasicolus
ponticus, Al) ponticus ve meoticus seklinde iki tiirle temsil edilir (3). Bu ¢aliymada avcilig
konu edilen pontik (ponticus) hamsisidir. Karadeniz’de kiyst olan biitiin tilkeler tarafindan
avlanmakta olan bu tiir yitkksek bir ticari éneme sahiptir. Meoticus ise Azak Denizi’'nde
beslenir ve tirer. Yasamini kuzey Kafkas ve kismen Kirim sahillerinde gegirir. Bundan dolay:
da sadece Sovyetler Birligi tarafindan avlanir. Pontik hamsisi, 1 yasinda cinsel olgunluga
erisen, 3-4 yagina kadar yasayan ve ondan sonra dogal 6liime giden, Karadeniz’in gogmen bir
baligidir. Ureme Mayis sonundan Eyliill bagina kadar olan periyotta Kirrm Yarimadasi’nin
batisinda, Tuna, Dinyeper ve Dinyester nehirlerinin etkisi altindaki korfezde gergeklesir, 1
yagindaki geng bireyler bu periyodun son ayinda yumurta brakmaya baslarlar (3). Hamsi tipik
bir plankton yiyici olup genellikle zooplanktonlarla beslenir.

Hamsi ki1 gegirmek, beslenme ve iireme igin gog eder. Eylul sonuna dogru Karadeniz’in
Kafkas ve Kinim sahillerine dogru go¢ eden hamsi kisi buralarda gegirir. Kasim-Mart aylari
arasinda hamsi bu bolgelerde en yogun konsantrasyonlarda bulunur. Bir baska ifadeyle, bu
donemde hamsi ekonomik av verebilecek biiyiikliikte siiriller olusturur. Hamsi giin iginde de
diigey olarak go¢ yapar. Gindiizleri 70-90 metre derinliklere inen hamsi geceleyin 10-40
metre derinliklere kadar yiikselir ve sahile yakimlasir (3, 13). Nisan ayinda hamsi Karadeniz’in
dogu ve bat1 sahillerini takip ederek kuzeye doBru geri go¢ eder. Ancak kuzeye dogru olan
bu geriye doniis her zaman sahili izlemez, bazi yillarda Sinop civarindan dogrudan kuzeye,

Kirim’a dogru uzanan bir yol iizerinde olur (3, 13).
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Avciligin modellenmesine iligkin veriler temelde bolge balikgilariyla yapilan miilakatlara
ve aragtirmacmnin av sezonunda kendilerine katihmiyla edinilen gozlemlere dayanmaktadir.
Daha once 6zet olarak agiklanan girgir yontemiyle hamsi aveiligi bu boliimde simiilasyon
modeli i¢in daha ayrintih bigimde analiz edilecektir. 1994-95 av sezonunda 22-25 Arahk
1994 tarihleri arasinda aragtirmacinin AKTASLAR-B adl;, tam boyu (L.,) 30 m olan bahkgt
gemisiyle katldigi Karadeniz’deki hamsi avcilik operasyonlanindan edinilen gozlemler
similasyon modelinin geligtirilmesinde veri olarak kullanilmugtir.

Hamsi go¢men bir bahk oldugundan ilkemiz sularinda yilin belli aylarinda
avlanabilmektedir. Avciligin yapildigi donem Kasim - Mart aylan arasinda yer alir ve ‘aveilik
periyodu’ (sezonu) olarak adlandinlir. Mayis baslangicindan Eylil sonuna kadar olan
donemde de Karadeniz’de hamsi daginik olarak bulunur (3). Ancak siirii olusturmadigindan
ekonomik anlamda avciigi yapilmaz. Av periyodunun baglangici yillara gore sapmalar
gostermesine ragmen genelde Kasim ay1 ortalanna rastlamaktadir (49). Standart avcilik
modeli i¢in bir av sezonunda yilda ortalama olarak 100 gin baliga gikilabilecegi
varsayilmigtir. Hamsi avaihiginin giini birlik bir balik¢ilik olmasi nedeniyle de her 24 saatte bir
limanlamanin yapildig1 ve gemi personelinin en az 6 saat dinlendigi disinilmagtir, Diger bir
ifadeyle 1 gunluk balik¢ilik gevriminde aktif olarak avcilifa ayrilan stirenin ortalama 18 saat
oldugu kabul edilmigtir. Tim simiilasyon islemlerinde zaman birimi olarak saat kullandmugtir.
Simiilasyon igin avcilikta yer alan etkinliklerin ve bu etkinliklerin olustugu zaman dilimlerinin
ongorilmesi zorunludur, Girgir aginin gemiden mola edilip (denize indirilip) toplanmas: ve
ikinci bir mola i¢in hazir hale getirilmesi arasinda gegen siire ‘bir av g¢evrimi’ olarak
adlandinhr. Bir av gevriminde yer alan etkinlikler temelde (i¢ ana gruba aynlabilir:

e Arama
e Avlama
»Agin bosaltilmasi (tastyict tekneye yiiklenmest).

Hamsi aveillif yapan balik¢i gemileri bir av sezonu boyunca denizde gegirdikleri toplam
siirenin ortalama %30’unu balik aramak igin harcarlar (50, 51). Avciligin en 6nemli aktivites
olan balik arama biiyiik o6lgiidde gemi reisinin yetenegine, tecribesine ve gemide bulunan balik

bulucu cihazlara baglidir (52-55). Girgir yontemiyle avlanan balik¢i gemilerinde balik bulucu
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cihaz olarak echo-sounder ve sonar bulunur. Bu iki cihaz temelde ayni fiziksel prensibe gore
cahgirlar ve verici (transmitter), enerji doniigtiiriicii (transducer), alici (receiver) ve kaydedici
(recorder) olmak tizere basghca dort elemandan olusurlar (56, 57). Verici eleman puls
formunda urettifi elektriksel enerjiyi doniistiiriiciiye gonderir. Doniistiriici elemanda
elektriksel enerji ses dalgalarina gevrilerek suya gonderilir. Sudan geriye dénen ses dalgalan
(ekolar) doniistiiriicii eleman vasitasiyla tekrar elektriksel enerjiye gevrilerek ahici elemana
gonderilir. Alic1 eleman, zayif olan bu elektrik sinyallerini yiikselterek kaydediciye génderir.
Kaydedici eleman bir yazici, renkli veya renksiz bir ekran olabilir. Echo-sounder sadece
diisey dogrultuda arama yapabildigi halde sonar, yatay ve diigey diizlemlerde dénme hareketi
yapabilecek sekilde yerlegtirilen donistiricii eleman aracilifi ile istenilen her hangi
dogrultuda da arama yapabilmektedir (57). Bu nedenle echo-sounder ile arama yapilirken
geminin balik striisiiniin Gstiinden ge¢me zorunlulugu vardir. Buna kargin sonarla yapilan
aramada cihazin menzili igerisinde bulunan her hangi bir dogrultudaki balik siriisiiniin
belirlenmesi olanakhdir. Gerek echo-sounder ve gerekse sonarlar degisik frekans, gii¢ ve
modellerde uretilmektedirler.

Avciligi amaglanan balik siirisiiniin bulunmasi igin harcanan zamanin belirlenmesinde
istatistiksel yontemlerden yararlanilmistir. Bu amagla gozlenen 10 adet arama operasyonuna
ait zamanlar kaydedilerek ham veri olugturulmustur. S6z konusu zamanlar saat cinsinden

agagidaki tabloda venilmigtir (Tablo 4 ).

Tablo 4 . Balik arama zamanlan

Arama sayisi Zaman (saat)

[y

18
1.2
1.6
22
2.4
21
2.6
29
35
39

Pt et et ok ok et et b et




19

Tablo 4°de verilen degerlerden arama zamaninin normal dagilim gosteren bir
fonksiyonla gosterilebilecegi varsayilmis ve yapilan bu varsayimn uygunlugu x> (chi-kare)
test1 yardimiyla dogrulanmugtir. Bu test beklenen ve gergek dagilim arasinda bir kargilagtirma

yapar ve agagidaki gibi tanimlanir (58, 59)

r O.—EZ
7= Ok (1)

H

Burada; O, gozlenen frekans ve E; beklenen frekanstir. Bu bagintidan hesaplanan x*

degeri y* tablosundan bulunan %, degerinden kigitkse dagihmin normal dagiim oldugu

hipotezi kabul edilir (60,61). Burada « guivenilirlik sinir1 olup % 99 olarak alinmistir. vise ;

v=r-p-1 olarak tanimlanan serbestlik derecesidir. Burada r aralik sayist ve p parametre
sayisidir. Tablo 5’de s6z konusu normal dagilima ait parametrelerin (ortalama ve standart
sapma) ve 1 degerinin hesaplanmast gosterilmistir. Normal dagilim iki parametreyle temsil

edilebildiginden v=6-2-1=3 bulunur.

Tablo 5. Normal dagilima ait parametrelerin ve %~ degerinin hesaplanmasi

Siif | Simf [Gozl rol. | Xf | f(X-Xe)” | Simuf z |0OdanZye| Sunf |Beklenen| °
araliy | degeri | frekans stirlan kadar olan|alanlan| frekans
(saat) (X) 6] alanlar
1.00-1.49] 1.245 10 1245 | 13,225 0.995 -1.97 0.4756 10,0776| 7.76 ]0.6466
1.50-1.99] 1.745 20 349 8,45 1.495 -1.27 0.3980 | 0.1857] 18,57 10,1101
2.00-2.49| 2.245 30 67.35 0.675 1.995 -0.56 0,2123 | 0.268 26.8 10.3821
2.50-2.99( 1,245 10 12,45 2.45 2,495 0.14 0,0557 |[0.2466 24.66 |0.8806
3.00-3.49| 3,245 10 32,45 7.225 2.995 0.85 0,3023 }0,1371| 13,71 }1,0039
3.50-3.99 3,745 10 37.45 18.225 3.495 1.55 0.4394 | 0.0484 484 }55012
3.995 2.25 0,4878
Toplam 14.97 100 239,5 50,25 8.5245

Gruplandinimig bir veri dizisi i¢in ortalama (i) ve standart sapma (o) asafidaki gibi
tamimlanir (60).
2 X
# —_— e = ’ ('7)
x5
_ Zf (X -4 ort)z
o=
2f

(3)
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Normal dagilim parametresi (=) ise agagidaki gibi tammlanir (60, 61).

Sl (4)
[e2

Id
-

Ortalama ve standart sapma ifadelerinden
u=2.395=2 .4 saat

ve
6=0.7089=0.71 saat

bulunur.

Tablo 5’ten x’=8.52 ve x* tablosundan 2, ,=11.3 okunur. x’< %, , oldugundan arama

zamannn, ortalamast 2.4 ve standart sapmast 0.71 olan bir normal dagiim fonksiyonu
oldugu varsayilabilir. $ekil 13’te s6z konusu normal dagihim fonksiyonu gergek ve beklenen
frekanslarla birlikte gosterilmistir.  SLAM I dilinde normal dagilim fonksiyonu,
RNORM(,0) genel formunda yazilir (47). Standart simiilasyon network modelinde arama
zamam 1 No’lu aktiviteyle gosterilmis ve aktivite stirest RNORM(2.4,0.71) seklinde

\E\\\
MF
1,245 1,745 2,245 2,745 3,245 3,745

Zam an (saat)

belirtimigtir.

T
o
o

—
o 0 o
E—ﬂ——a—_a——- R ]

Rolatif frekans
o

IUHIET Gergek Frekans [ """ Beklenen —— % —— Normal Dagilim
"i Frekans

Sekil 8. Arama zamanian dagilim fonksiyonu

Simiilasyon modelinde kullanilan ‘avlama’ terimi, agin gemiden atilhp hamsi siriisiiniin
cevrilmesi, alt ve st yakanin bizilerek avin bir yerde toplanmast eylemleri anlaminda

kullamlmugtir. Bu islemlerin yapilmasinda harcanan sire de ‘avlama zaman’ olarak



adlandinlmistir. Avlama zamaminin behrlenmesinde ortalama degerler alinmis ve gozlenen av
operasyonlan igin bu ire ortalama olarak 2 saat kabul edilmigtir Simulasyon network
modelinde aviama zamam 2 No’lu aktiviteyle gostenlmigtr

Aviama isleminden sonra af igerisindeki bah@in tagiyict tekneye (yedek tekneye)
aktanima-i gerekmektedir Bu aktarma iglemi “fish pump’olarak adlandirilan hidro-mekanik
bahk pompalan araciliy ile gerceklestiriimektedir. Bu balk pompalari hamsiyi ag iginden
demz suvu ile birhkte almakta ve daha sonra aver tekne ust guvertesi uzerine yerlestirilen bir

aviricr duzenek (elek) sayesinde deniz suyu ve hamsi birbininden aynytinlmaktadir (Sekil 9).

Sekil 9 Su ve hamsiyi birbinnden ayiran clek duzenegn

Demz suvu. bir hortum vasiasiyla teknemin bir kenanndan diganya atihrken sudan
avilmig hamsi tagiyict tekneye vilklenmektedir. Aym arag, tagiyict teknelerle limanlara
getinlmig olan hamsiyi kamyonlara veya kasalara nakletmek i¢in de kullanilmaktadir Balik
pompalan  hem zaman hem de 15 gucu tasarrufu saglamakta ve i1 onemh derecede
kolaylastirmaktadirlar Bogaltma igleminde harcanan zaman av miktarna ve balik pompasmnin

kapasitesine baghdir Hamsi girgir teknelerinde kullanilan balik pompalan genelde standart tip



olup basma kapasiteleri ortalama olarak 60 tonfsaat Buradan hareketle yukleme zamam
aat cnsinden (av miktan)/00 olarak hesaplanmaktadir Yukleme zamani network modehnde
3 NoTu aktiviteyle gostenlmigtie

Simulasyon modelinde sonuglar uzerinde en fazla etkili olabilecek parametre av
miktandir  Cunku balikgiliktan elde edilecek gelir av miktanyla dogrudan ihigkilidir. Av
miktary bulunan bahk surusunin  biyukligine ve bu surinun ne kadarinin ag igine
alinabildigine  baghdir. Balik surilerimin belirlenmest i¢in aver teknelerde bulunan echo-
sounder ve sonarlardan yararlanilir. Bu balk bulucu cihazlarin ekranlarinda olusan
gorantilerden (ekolardan) bulunan siiranun biyikligine (bulundurdugu hamsi miktarina)
iligkin kabaca da olsa bir tahminde bulunabilmek olanaklidir. Bu tamamen balikgt reisinin s6z
konusu cihazlan kullanmadaki deneyimine baghdir  Sekil 10°da renkli echo-sounder
ekraninda bir hamsi siriisiiniin gorunumi gosterilmistir. Rets, ckrandaki bu goruntilen
yorumlayarak bulunan mevcut siriiniin ag sarmaya deger olup olmadi@ma karar vermektedit

Gergekte ag igerisine hapsedilen av miktan operasyonda kullamlan agin boyutlarina

teknenin manevra kabiliyetine ve personelin becerisine baglhdir
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Bu ¢alismada av miktarlarinin belirlenmesinde; standart kasalara doldurulmus olan hamsi
kasalannin sayiimasi, fabrikada iglenmek {izere avlanan hamsi durumunda ise dokme olarak
yiuklenen kamyonlarin tartilmast esas ahinmigtir. Edinilen gozlemlerden av miktarinin genelde
bir minimum ve bir maksimum deger arasinda tamamen rastgele degistigi gorilmustir.
Standart similasyon modelindeki aver tekne i¢in av miktannmin minimum 20 ton ve
maksimum 70 ton arasinda degigtifi gorilmigtir. Bu bilgilerden hareketle av miktar
degisiminin iiniform dagihmla temsil edilebilecegi varsayilmigtir. Uniform dagilim minimum
ve maksimum arasindaki degerlerin aym olasilikla meydana gelecegini varsayar ve rastgele
degiskenin hangi degerleri almasi gerektigi yolunda her hangi bir bilgi olmamasi durumunda
kullanilir (47). Bu dagilimda bir degerin belirlenen aralikta bulunma olasiligi bu arahgin
uzunluguyla orantiidir. Bu dagiimin bir bagka adi ‘dikdortgen dagihm’dir. Sekil 11°de
iniform dagilima iligkin yogunluk fonksiyonu gosterilmigtir. Bu dagilima iligkin f{x)
yogunluk fonksiyonu, ortalama () ve varyans (c°) agagidaki gibi tammlanir (47);

f(x):;i—a .asx<b &)
o :.(_b_fﬁ)_z_ (7)

12

Burada, a ve b aralik sinirlan, x ise olasitlik degiskenidir.

»

Sx)

.................

b
b—a

v

a b x
Sekil 11. Uniform yoguniuk fonksiyonu
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SLAM II dilinde dniform dagilim fonksiyonu, UNFRM(a,b) genel formunda
yazilabildiginden standart network modelinde UNFRM(20,70) olarak av miktar1 deZiskenine
atanmugtur,

Avin tasiyic tekneye yiiklenme igleminin bitirilmesiyle bir av ¢evrimi tamamlanmug olur.
Tagiyict tekne en yakin bosaltma limanina dogru yol alirken aver tekne ikinci bir av
operasyonu i¢in tekrar balik aramaya baglar ve ilk ¢evrimdeki etkinlikleri tekrar eder. Avc
teknenin ikinci kez yitkleme islemini yapabilmesi igin tagtyici teknenin bu siire igerisinde geri
donmiis olmast gerekir. Tagiyic1 teknenin geri doniis zamani, bogaltma limaninin av bolgesine
olan uzakhigna, tasinan hamsi miktarina ve limamn kapasitesine baghdir. Eger liman bogsa
tagtyict tekne hemen bosaltmaya alinabilmekte tersi durumda beklemek zorunda kalmaktadir.
Normal kosullarda tastyic1 tekne heniiz limana varmadan karadaki organizasyon ekibi soz
konusu limanda gerekli hazirliklar1 yaparak tagiyic1 tekneyi bekler. Tagtyic: tekne bosaltilirken
bir yandan da avci tekneye gotiirilmek uzere gerekli kumanyanin yiklenmesi yapilir.
Hamsinin tekneden bosaltilmasinda gegen siire yitkleme zamamyla aymdir. Cunkii yiikleme
ve bogaltma iglemlerinde esit kapasiteli pompalarin kullanildig1 varsayilmaktadir. Cogu zaman
tastyici teknenin bosaltma iglemini yaparak av bolgesine geri donmesinde gegen zaman, avcl
teknenin bir sonraki operasyon igin yilkleme agamasina gelinceye kadar gegen zamandan az
olmaktadir. Bu durumda tagiyic1 tekne avcir teknenin yaminda hazir bekler. Ancak baz
durumlarda da avci tekne bulmus oldugu balig avlayip yiikleme igin hazir duruma getirdigi
halde tasiyic1 tekne heniiz geri gelmediginden yiikleme yapamaz. Bu durumun, yani avci
teknenin tagtyic1 tekneyi beklemesinin %10’luk bir olasihikla gorilebilecegi varsayilmig ve
bekleme siiresi ortalama olarak 1.5 saat alinmigtir. Standart similasyon network modelinde
bu durum 4 No’lu bir olasihik aktivitesiyle gosteriimugtir.

Av sezonu boyunca meydana gelebilecek denize elverigsiz hava kosullarinda aveiligin
yapilamayacag1 simiilasyon modelinde dikkate alinmugtir. Karadeniz’de avlanan bolge
balik¢ilarinin uzun yillar boyunca kazanilmig deneyimlerine dayanilarak her 200 saatte bir
firtinanin ¢iktigh ve etki siiresinin ortalama 12 saat oldufu varsayilmigtir. Firtinali havalarda
firtina bitinceye kadar limanda beklemeye devam edilmektedir. Firinadan dolayt olusan
bekleme simiilasyon network modelinde 5 No’lu aktiviteyle gosterilmigtir.
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Sekil 12. Standart simiilasyon network modeli
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Simiilasyon model programi her bir durum i¢in 5 kez kosturulmus ve degerlendirme
sonuglart bunlarin ortalamalan alinarak elde edilmigtir. Sekil 12°de SLAM II dilinde yaziimig
ve hamsi avciligim temsil eden standart similasyon network modelinin grafik formundaki
gosterilimi verilmigtir. Sekil 12’ deki network modelinde grafik formunda kullanilan SLAM II
diigiim elemanlarinin genel sembolleri ve deyim bigimlen asagidaki gibi 6zetlenebilir (47):
CREATE diigiimii

CREATE digiimii sisteme girecek olan model nesnelerinin olusumunu saglar. Ilk
nesnenin olugturulacagi zaman TF degeriyle belirlenir. Ilk nesneden sonra sisteme girecek
olan nesneler arasindaki olusum zaman fark: ise TBC degiskeniyle belirlenir. Bu bir sabit, bir
SLAM I degiskeni veya bir SLAM II rastgele degiskeni olabilir. Nesne olusumunun ne
zamana kadar devam edecegi MC degiskenine verilen nesne sayisi ile belirlenir. Bu sayiya
ulagildiginda CREATE digimii nesne olusumunu durdurur. Nesnenin olugum zamam bu
nesneye ait bir degisken adina atanabilir. Bu zaman igaret zamani olup MA ile temsil edilir.
CREATE digumunden aynlan maksimum dal sayist ise M ile temsil edilir. CREATE
dugumine iliskin sembol ve deyim agagidaki gibidir.

TBC?
— M\ U e CREATE, TBC. TF,MA. MC.M:

ASSIGN diigiimii
ASSIGN dugiumi, bu digiimden gecen nesne veya nesnelere ait degerlerin SLAM II

degiskenlerine atanmasim saglar. Bu degerler bir sabit, 6zel bir degisken, olasilik dagilimina
ait bir 6rnek veya bir alt program olabilir. Atamanin yapilacag: degiskenler, ATRIB(I) nitelik
degiskeni, II tamsay: indeks degiskeni, DD(I) tirev degiskeni, S$S(I) hal degiskeni, XX(I)
vektor degiskeni, ARRAY(L,J) dizi degiskeni veya TNOW simdiki zaman degiskenleri
olabilir. ASSIGN diigiimiine iligkin sembol ve deyim agagidaki gibidir.

VAR=Value
VAR=Value M

ASSIGN.VAR=VALUE.VAR=VALUE.... M:




TERMINATE diigiimii

TERMINATE dugimi networkteki nesnelerin silinmesi veya yok edilmesi igin
kullanmlir. Networktan gegen nesne sayist TC degeriyle belirlenir. Nesne sayist TC degerine
ulagtifinda simiilasyonun ¢aligmasi kendiliginden durur. TERMINATE diigiimiine ait sembol
ve deyim agagidaki gibidir.

@ MN » TERMINATE.TC;

ACTIVITY
ACTIVITY network i¢indeki dallanmay: gerceklestiren eleman olup genel bigimi

agagidaki gibidir.

DUR,PROB or COND

®  [A]

+  ACTIVITY (N)/A. DUR, PROB or COND. NLBL; ID

Burada;
N nesneye hizmet veren paralel servis istasyonlarinin sayisi,
A aktivite numaras: (bir tamsay1 veya bir tamsayi aralifi),
DUR aktivite i¢in belirlenmig iglem zaman,
PROB aktivitenin segilmesini gerektiren olasilik tanimlamast,
COND aktivitenin secilmesini gerektiren kosul tanimlamast,
NLBL aktivite sonunda nesne akiginin nereye olacagin belirleyen etiket numarasi,
ID simiilasyon 6zet giktilarinda aktiviteyi belirleyen metin tanimlamasidir.
GOON diigiimii
GOON digumu aktivitelerin sirali olarak modellenmesini ve modelin sirekliligini

saglar. GOON dugimiine ait sembol ve deyim agagidaki gibidir.

@ GOON.M;
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COLCT diigiimii

COLCT dugumu similasyon sonuglarmnin istenilen formatta yazdirilmasini saglar.
TYPE yazdinlmas! istenilen istatistik sonuglarinin ait oldugu degisken tipini belirler. Istatistik
sonuglari, s6z konusu degiskene ait ortalama ve standart sapma degerlerini de kapsar. Eger
istenilirse degiskene ait degerler bir histogram olarak da yazdirilabilir. Bu islem satir sayisini
belirleyen NCEL, ilk satirin tst sininint belirleyen HLOW ve satir araligini belirleyen HWID
degerlerinin verilmesiyle yapilir. COLCT dugumine iliskin tanimlayic ad ID ile belirlenir. Bu
ad 16 karakterden fazla olamaz. COLCT dugumune iligkin sembol ve deyim asagidaki

gibidir.
E | .
< TYPE ! IDH EM) COLCT, TYPE,ID.NCELHLOW/MHWID M;
F L
RESOURCE bloku

RESOURCE bloku, kaynak etiketini (RLBL), kaynak tipine ait inite numarasini ve
kaynak tniteleri i¢in bekleyen nesnelerin bekletilme ozelliklerini belirlemek igin kullanilir.
RESOURCE blok kapasitesi CAP ve beklemeye alinan nesnelerin ait olduklan dosya
numaralan ise IFL ile belirtilirr RESOURCE igin terim olarak ‘digim’ yerine ‘blok’
kullamlmugtir. Ciinkit RESOURCE blok nesnelerin akis yaptifi bir eleman olmayip sadece
tanimlayici bir aragtir. RESOURCE blokuna iligkin sembol ve deyim asagidaki gibidir.

RLBL | CAP IFL1 | IFL2 RESOURCE/RLBL(CAP), IFLs;

AWAIT diigiimii

AWAIT dugimi, RES kaynak uniteleri UR igin bekleyen nesnelerin saklanmasi
amactyla kullanihir. AWAIT digiimiine gelen nesne, gerekli kaynak elvermesi durumunda bu
dugimden gecer.Tersi durumda, yani gerekli kaynak (nitelerinin uygun olmamasi
durumunda IFL adli dosyada saklanir. AWAIT dugimine iliskin sembol ve deyim asagidaki

%' RES/UR D AWAIT(IFL/QC),RES/UR.BLOCK.M:

gibidir,




FREE diigiimii

FREE diigimii, model igerisinde akis yapan bir nesnenin bu diigiime varmasi
durumunda bir kaynak tipine ait iinitelerin serbest birakilmasimi saglar. Nesnenin her FREE
digumune vanginda RES kaynak tipine iligkin UF Unitelerinin serbest kalmasi saglamr. UF
bir sabit veya bir SLAM II degiskeni olabilir. FREE digumiine iligkin sembol ve deyim
asagidaki gibidir.

RES
UF

M FREE.RES/UF.M:

ALTER diigiimii

ALTER dugimi RES kaynak tipinin kapasitesinin degistirilmesini saglar. Bu
degistirme islemi, bir sabit veya bir SLAM II degigkeni olabilen CC ile yapiir. Eger CC
pozitif ise uygun Unitelerin sayis1 artirilir. Eger CC negatif ise uygun initelerin sayist, yani

kapasite azaltilir. ALTER diigtimiine iligkin sembol ve deyim asagidaki gibidir.

‘M ALTER.RES/CC.M:
cc

Sekil 12°de grafik formunda verilen simiilasyon network modelinin deyim formunda

yazilimi Sekil 13’°te gosterilmistir.
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1 GEN,DINCER.GIRGIR AVCILIGL20/12/1994.5.Y . Y.Y/Y.Y.Y/1,132;
2 LIMITS,1.3.500:
3 INITIALKZE,2400.Y"

4 NETWORK:
5 RESOURCE.FIR.1:
6:
7 BASLA CREATE.24..1;
8 ACTIVITY:
9 ZAMAN ASSIGN,ATRIB(3)=TNOW.1;
10 ACTIVITY,
11 ARA GOON:
12 ACTIVITY.,,BEKLE;
13 ;
14 BEKLE AWAIT(1),FIR;
15 ACTIVITY 7,,..BRAK:
16 FREE.FIR;
17 ACTIVITY /6, TNOW-ATRIB(3)+5.GT.18,,CIKIS;
18 ACTIVITY/1,RNORM(2.4,0.71),TNOW-ATRIB(3)+5.LE.18,AVBO,ARAMA,
19 LIMAN COLCT.INT(1),CIKIS;
20 ACTIVITY:
21 TERMINATE;
22 AVBOL GOON;
23 ACTIVITY 2,2,,YSEF,AVLAMA;
24 ;
25 YSEF GOON.1:
26 ACTIVITY.,0.90;
27 ACTIVITY/4,1.5,0.10,;YBEK;
28 AVMIK ASSIGN,ATRIB(2)=UNFRM(20,70);
29 ACTIVITY 3,ATRIB(2)/60.,,; YUKLEME:
30 COLCT.ATRIB(2),AV MIKTARTI;
31 ACTIVITY:
32 TARA COLCT,INT(1), TEKRAR ARAMA;
33 ACTIVITY,,,ARA;
34,
35 CREATE;
36 ACTIVITY,200:;
37 FIRTI ALTERFIR.-1:
38 ACTIVITYS,12,:FIRTINA;
39 ALTERFIR +1;
40 ACTIVITY.200. FIRTT,
41 ;
42 ;RESOURCE BLOCK
43 END:
44 FIN:

Sekil 13. Standart simiilasvon deyim modeli
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2.3. Ekonomik Analiz

Diger butin yatinm turlerinde oldugu gibi balikgt gemileri iizerine yapilan
yatinmlarda da birikmis bir takim kaynaklarin kullamimasi séz konusudur. Yatinmcinin, var
olan se¢enekler arasindan kendisine maksimum ekonomik avantaji saglayacak yatirim tiiriinii
segmesi en uygun olamidir. Bu nedenle karar verilmeden once ilgili yatinmin dikkatlice
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yatinmlarin degerlendiriimesinde standart  ekonomik
kriterlerden yararlanilir. Bu g¢alijmada, yatinm degerlendirmesinde ‘Net Simdiki Deger’
(NSD) ve ‘I¢ Getiri Orant’ (JGO) ekonomik kriterler olarak kullamlmistir. Ekonomik
hesaplamalarda para birimi olarak Tiirk Lirasi (TL) kullanilmig ve sonuglar genellikle milyon
Tirk Lirast (mTL) olarak gosterilmigtir. Hesaplamalarda kullanilan birim fiyatlar tezin yazim
strasindaki ortalama degerlerdir. Ileride kargilagtirmalarin daha saglikli yapilabilmesi igin 1

ABD Dolart’nin hesaplamalarin yapildig1 donemde 42.000 TL oldugu gozoniine alinmalidir.

2.3.1. Yatinm Maliyeti

Nakit akim tablosunda en yiiksek miktan genellikle yatirim maliyeti olusturur. Isletme
masraflarinin ¢ogu ve isletme gelirleri yatinm maliyetiyle yakindan iligkilidir (62). Bu nedenle
dikkatlice yapilmig bir yatinm maliyeti tahmini, ekonomik analiz agisindan iyi bir temel
olusturmaktadir. Yatinm maliyetimt dogrudan dogruya hesaplayan bir formiil veya baginti
yoktur. Bu nedenle uygulamada izlenen en pratik yontem geminin toplam maliyetint
olugturan masraf kalemlerinin (elemanlarin) listelenmesidir (62, 63). Hesaplamadaki duyarlilik
liste elemanlarina baghdir. Eleman sayisi arttikga hesaplama sonucunun duyarlihf da

artmaktadir.

2.3.2. Tekne Maliyeti

Bu boliimde, hamsi avciligt igin donatilmig bir girgir takiminin maliyet hesabi standart
gemi i¢in ayrintih bigimde agiklanacaktir.

Simiilasyon modelinde kullamlan ve ‘standart dizayn’ olarak adlandirilan ve ana
ozellikleri agagida belirtilen gemiye iligkin en kesitleri plan: ve genel yerlestirme plami ekil 14

ve Sekil 15’te sunulmustur.



hesabi gosterilmistir. Hesap yontemlerine iliskin agiklamalar sadece standart dizayn olarak

adlandirilan gemi igin yapilmugtir. Sunus butiinligtini saglamak amaciyla aym1 gemi igin ana

Tam boy

Su hatt1 boyu
Dikeyler arasi boy
Maksimum Geniglik
Su hatt1 genigligi
Derinlik

Su ¢ekimi (draft)
Deplasman
Motor giicli
Ortalama hiz
Blok katsayist

Tablo 6’da ¢elik malzemeden imal edilen Karadeniz tipi bahk¢1 gemilerinin maliyet
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Lo=30 m
La=27 m
Lyp=26 m
B=8.25m
B.=7.92 m
D=3.0m
T=20m
A=197.3 ton
BHP=422 BG
V=10.5 knot
Cy=0.43

makina giici degigiminin yatirim maliyeti iizerine olan etkisi de Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Yatirim maliyetinin hesaplanmast

Motor Giict BHP=200 BHP=306 BHP=422 BHP=551 [{BHP=2x551
(mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)
1.]Celik malzeme+iggilik 2648 2648 2648 2648 2648
2.| Ahgap mefrusat +iggilik (1' in %o 12" si) 318 318 318 318 318
3.1Boru tesisats, pompalar (1'in % 4' 1) 106 106 106 106 106
4.|Elektrik donanmmi (1'in % 9' u) 238 238 238 238 238
5.|Boya+ isilik (1'in % 12" si) 318 318 318 318 318
6./ Ana makina (VOLVO) 550 630 1500 1850 3700
7.] Yardimer makina (jeneratdr) 200 200 200 200 200
8.|Dumen tertibatt 300 300 300 300 300
(Saft+Kovan+Pervane)
9.[Gaverte makinalari 475 475 475 475 475
(Bag 1rgat, ving, zincir, gapa, halat, vs.)
10.|Navigasyon cthazlan 300 300 300 300 300
(Radar, telsizler, pusia, vs.)
11.{Balik arama cihazlan 550 550 550 550 550
(Sonar, eko sounder)
12.|TEKNE MALIYETI 6003 6083 6953 7303 9153
13.{Girgir ag (500x70 Kulag) 4830 4830 4830 4830 4830
14.| Yardimer bot 1260 1260 1260 1260 1260
15.|Digerleni 1209 1217 1304 1339 1524
16.|YATIRIM MALIYETI 13302 13390 14347 14732 16767
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I T I III)

ANA DEGERLER
Tam :Le™30m
4 hatt: bo (L=27m
ikeyler aras) bo : Lyp=26 m

um geniglik : B=8 25
isligi :Bw=192 m

th

inli :D=3m

%ﬁeﬁmi (draft) T

lasman :4=197.3 ton
katsa

: Cr=0.43 q
Ryerdh Givwrtasé or gilet : BHP=422 BG
Sekil 15. Standart gemiye iligkin genej yerlestirme plam

ha




Tekne maliyetini olugturan elemanlarin en 6nemlisi gemide kullanilan ¢elik miktaridir
Celik maliyeti, harcanan toplam gelik agirhiginin g¢eligin birim fiyatiyla carpiimastyla
bulunmustur. Gemi imalatinda kullanilan gelik miktarinin tahmin edilmesinde bir kisim
ampirik formillerden yararlanilir. Bu formiller genellikle gemi ana boyutlarina (L,B,D) ve
gemi su altt formunu karakterize eden boyutsuz katsayilara (blok katsayist Cy, prizmatik
katsay1 C,, su hatt1 katsayis1 C..) baghidir (26,30,64-66).

Bu ¢alismada inceleme konusu olan balik¢1 gemilerinin gelik agirhiklarinin hesabi igin
Yeniay ve Camburnu tersanelerinde inga edilen gemilerden yararlanilmigtir. Geleneksel
yontemle inga edilen bu gemilerin en 6nemli dizayn parametresi gemi boyudur. Yatirimcinin
veya gemi sahibinin sadece gemi boyunu vermesi tersane ustalan tarafindan bu geminin
imalat1 i¢in yeterli olmaktadir. Gemiye ait diger ana boyutlar (boy, geniglik, derinlik ve draft)
gemi boyundan hesaplanmaktadir. S6z konusu tersanelerden alinan bilgilerden gemi ana
boyutlart arasinda genellikle agagidaki bagintilarin gegerli oldugu gozlenmistir. Buna gore
gemi boyu L ve gemi genisligi B arasinda,

B=0.30L (8)
ve boy derinlik (D) arasinda,
D=(0.10-0.12) L 9)
bagintilan gegerlidir.
Celik agirhgmin yaklagik olarak tahmini i¢in gemi tam boyu temel alinarak boy ile
agirhk arasinda bir regresyon denklemi elde edilmigtir. Regresyon denkleminin elde
edilmesinde Yeniay ve Camburnu tersanelerinde 1994-95 yillaninda imal edilen dokuz adet

bahke1 gemisine ait veriler kullamlmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Gemi boylarina gére gelik agirliklan

Boy (m) Agrlik (ton)
L W
10 8
15 12
20 30
24 45
28 55
30 100
33 110
35 140
40 160
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Tablo 7°deki W gergek agirlik degerleri L gemi boylarina gére isaretlenmis ve bu noktalart en
1y1 gosteren egrinin (fonksiyonun) belirlenmesi igin simplex yontemiyle regresyon yapilmigtir
(67). Cesitli karakterdeki (polinomik, logaritmik, exponansiyel ve iistel) fonksiyonlar
denenerek en uygun egrinin W=aL®? seklinde bir istel fonksiyonla gosterilebilecegi
belirlenmistir. Bulunan regresyon denklemi agagidaki gibidir:

W=0.0367L*** (10)

’=(.988)

Burada,
W ton olarak gelik agirhigi ve L metre olarak geminin tam boyudur. Celik agirliklarina iligkin
gergek degerler ve (10) denklemini temsil eden regresyon egrisi Sekil 16’daki grafikte
gosterilmigtir. Grafikten de gorilecegi tizere regresyon denklemi 10<.<40 metre aralif: igin

gercekei degerler vermektedir.

175 -
/e
150 +
&/
/
125 1 Y
’§ , 272,289 ‘ 1
£ 100 + W=0.0367L* . 3
4 \ g |
5 75 T
2
50 + P
25 1 ////6
| rd |
| - ® )
0 - ‘ ; ; *
|
: 0 5 10 15 20 25 30 35 40
| Boy (m)

Sekil 16. Tekne boyu ve gelik agirlign arasindaki iligki
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Arastirma kapsamundaki balikgt gemilerinin  dretildii  Yeniay ve Camburnu
tersanelerinden edinilen bilgilerden iggilik Gcretinin kullanilan malzeme tutarina esdeger
alindig1 6grenilmigtir. Tablo 6’da listelenen masraf bilesenlerine is¢ilik iicretleri de katilmugtir.
Standart dizayn igin gelik maliyeti ve iggilik ticreti, ortalama birim gelik fiyati 15.000 TL/kg
i¢in agadidaki gibi hesaplanir:

W=0.0367L***=0.0367x(30)****=88.267 ton

Celik malzeme +igcilik=2x(88.267x15x10%)=2650x10° TL=2650 mTL

Ahsap mefrusat, boru tesisati, elektrik donamimi ve boya maliyetleri, ¢elik maliyeti
tizerinden Tablo 6’da belirtilen ortalama oranlardan hesaplanmstir, Gemi donamimuyla ilgili
liste elemanlan (ana makina, yardimec1 makina, giiverte makinalan, elektronik cihazlar v.s.)
ilgili firma ve kataloglardan elde edilmigtir. S6z konusu ekipmanlara ait oldukga farkl: kalite
ve fiyatlar mevcut olmakla beraber burada listelenen fiyatlar ortalama degerlerdir. Gemi
ekipmanlannin se¢imi tamamen gemi sahibinin alim giiciine ve tercihine baglt olmaktadir.

Toplam yatirim maliyetinin diger 6nemh bir kismini ise girgir agi olugturmaktadir.
Agn fiyati agin aguhgiyla orantihdir. Hamsi avaliginda kullamlan ag boyutlant gemi
buylkligi ve motor giciine bagh olarak degigebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan ag
boyutlann 800-1500 metre uzunluklarda ve 100-150 metre derinliklerdeki aglardir (13).
Balikgilar arasinda, agin baytkliguni gostermek igin genellikle ‘boy’ terimi kullanilir. 1 boy
ag donanmamis halde 200 m uzunluga sahiptir. Buna gore ag biiyiikliikleri genelde 5, 6 ve 7
boy olarak ifade edilmektedir. Balikgihkta aglarla ilgili uzunluk birimi olarak kulag
kullanildifindan ag boyutlan Tablo 6’da kulag cinsinden ifade edilmistir (1kulag=1.83 m).

2.3.3. isletme Masraflan

Toplam isletme masraflan genel olarak sabit masraflar ve degisen masraflar olarak
iki gruba aynlabilir. Sabit masraflar isletme iretimiyle (balik miktanyla) degismeyen
masraflardan olugur. Degisen masraflar ise tretim miktarina bagh olarak degigirler (68).
Uretim miktan arttik¢a degisen masraflar da artmakta ve tretim miktar1 azalinca degigen
masraflar da azalmaktadir. Balikgt gemisi bir iglefme olarak disiiniildiigiinde bir yillik isletme
masraflan genel olarak nakit akimlan tablosunda gosterilen elemanlardan olusur (Tablo 8).
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Erzak masraflar, gemideki miirettebatin denizde bulunduklan siire iginde harcamig olduklan
yiyecek ve igecek masrafi olup miirettebat (tayfa) sayisina ve denizde kalma siiresine baghdir.
Edinilen verilerden erzak masrafinin, ortalama olarak gemi ve miretebatin ortak giderler
toplaminin %10’unu olusturdugu 6grenilmistir. Tablo 8’de (*) isaretli elemanlar gemi ve
murettebatin ortak masraflandir (OM). Amortisman miktannin belirlenmesinde dogrusal
amortisman yontemi kullanilmigtir (68). Bu yonteme gore amortisman miktart amortisman
stiresi (AS) ile dogrusal orantilidir. Balikgt gemileri igin ortalama amortisman siiresi 10 yil
olarak kabul edilmigtir (15, 68). Buna gore amortisman oram (AQ);

40 =— (11)
(11) ifadesinden AO=1/10=%10
bulunur.
Amortisman masrafi (4M) ise agagidaki esitlikten hesaplanur;

AM= AOxYM (12)

Burada YM toplam yatirim maliyetidir. (12) esitlifinden standart dizayn igin,

AM= 0.10xi4347=1435 mTL
bulunur.

Yapilan gahgmalardan bakim ve onarim masrafinin gemi biiytikligine bagh olarak
artifr gozlenmistir (15). Celik konstritksivonlu gemilerde bu oran ahsap ve fiber gemilere
gore daha yiiksek olmaktadir. Aglanin bakim ve onanmi da benzer sekilde a§ boyutlanyla
orantihdir ve gemiye gore ¢ok daha yiiksek oranlarda bakim ve onarim masraflarini
gerektirir. Av operasyonu sirasinda aglar deniz tabanina takilip yirtilabilecegi gibi, bazen de
¢ok yitksek miktarlardaki avin sikigtinimasi sirasinda aglar patlayabilmekte ve bityiikk maddi
zararlara neden olabilmektedir. Girgir aveilii yapan balikgi gemileri igin yilhk bakim ve
onanim masrafi, yaklagik olarak elemanlarn ilk yatiim maliyetleri (yeni degerleri) tizerinden
asagidaki oranlarla tahmin edilebilir (15):
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Yedek tekne aver tekneye ait degilse, yani kiralanmigsa, yedek tekneye yillik kira
bedeli odenir ve yedek teknenin biitiin igletme masraflari avcr tekne (isletme) tarafindan
kargilanur. Biyuk olgekli girgir takimlan genellikle kendilerine ait yedek teknelere sahiptirler.
Bunlarda birden fazla avci tekne ve birden fazla yedek tekne bulunmaktadir. Baz: isletmeciler
1se yedek tekneyi kiralamak yolunu se¢gmektedirler.

Yakit giderleri toplam isletme masraflarinin en biiyiik béliimiini olusturur. Bir balikgt
gemisinin yakit tiketimi geminin yapisina, ¢evre kosullarina ve iginde bulundugu calisma
kosullarma baghdir (69). Eski gemiler motorlarinin eski olmasi nedeniyle yeni gemilere gore
genelde daha diisiik motor verimine sahiptirler. Ayrica gemi eskidikge midye ve yosun gibi
deniz canhlarimin geminin su alti yiizeylerine tutunmas: gemi direncini artirarak daha fazla
yakit tiketimine neden olur. Geminin galistigi deniz ve hava kosullan da gemi toplam
direncini etkiler. Geminin dalgali ve riizgarlt denizlerde ¢alismasindaki toplam direnci sakin
su kosullarina gore daha yuksektir. Bu da daha fazla yakit tiketimi anlamina gelir. Geminin
¢ahiyma kosullarindaki hizi, serbest yol almasi, manevra yapmasi ve yardimci makinalan
kullanma stiresi gibi faktorler de toplam yakit tiiketimini etkiler. Balik¢t gemilerinin yakit
titketimini tahmin etmek ve yakattan tasarruf saglamak amactyla gesitli bilgisayar programlar
gelistirilmigtir  (70). Yakat tiketimi bir takim o6zel faktorlere bagh olarak degisiklik
gostermekle birlikte, diesel deniz motorlarinin 6zgiil yakit titketimi iizerinden yapilan tahmin
gemi On dizayn hesaplamalan i¢in genelde yeterli olmaktadir. Diesel deniz motorlan igin
ortalama Ozgiil yakit tiketimi 0.226 litre/BG.saat seklinde alinabilir (15). Simiilasyon
sonuglarindan standart dizayn igin yillik galisma saati 1616 saat/yil ve ortalama diesel yakit
fiyat: 16.000 TL alinarak 422 BG motor giicii igin yakit maliyeti;

0.226x422x1616x16.000=2466x10°=2466 mTL

olarak bulunur.
Avcr tekne yardimer makina yakit tilkketimi ise 1600saat/yil ¢ahisma siiresi ve 50 BG motor
gicii i¢in benzer gekilde;

0.226x50x1600x16.000=289x10°=289 mTL

olarak bulunur.



Yaglama yagt masrafi yakit tikemiyle orantilidir. Balik¢1 gemileri igin bu oran ortalama %S5

alinarak (15, 69);
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0.05x(2466+289)x10°=137 x10° mTL

olarak hesaplanmustir.

Similasyon sonuglarina gore tastyici tekne 287 sefer yapmis ve bir yilhik av sezonu

boyunca ortalama 917 saat ¢aligmustir. Ana makina motor giicii 272 BG olan tagiyici tekne

i¢in yakit masrafi,

0.226x272x917x16.000=902x10°=902 mTL

olarak bulunur.

Yedek tekne yardimer makinasinin yilda ortalama 300 saat ¢alisti1 kabul edilerek 34 BG igin

yakit maliyeti;

0.226x34x300x16.000=37x10°=37 mTL

bulunur.

Tablo 8. Nakit akimlan tablosu

Motor giicii BHP=200 | BHP=306 |BHP=422 |BHP=551 |BHP=2x551
(mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)

a.|Gelirler 60525 62550 64575 65025 67275
b.|Y1illik Sabit Masraflar 5242 5251 5347 5385 5589

c. *Erzak 506 506 506 506 506
d Amortisman 1330 1339 1435 1473 1677
e. Bakim-Onanm 3106 3106 3106 3106 3106
f.l  * Yedek tekne kiras1 300 300 300 300 300
g | Yillik Degisen Masraflar 31793 33134 34505 35100 37934

h.} *Yakat (avcl tekne ana makina) 1227 1824 2466 3136 6224

1] * Yakat (avc tekne yard. makina) 289 289 289 289 289
j.| *Yag (avci tekne) 137 137 137 137 137
k.| * Yakt (yedek tekne ana makina) 902 902 902 902 902

L] *Yalt (vedek tekne vard. makina) 37 37 37 37 37
m.] *Yag (vedek tekne) 47 47 47 47 47
n] * Yarcdimc bot 400 400 400 400 400
o] *Digerleri ( % 10) 828 889 962 1033 1362
p. Tayfa pay1 27926 28610 29264 29119 28535
1.|Toplam igletme masraflart 37035 38385 39851 40485 43522

(*) Gemi ve mirettebatin ortak giderleri (OM)



41

Yedek tekne i¢in yaglama yag1 maliyeti, yakit maliyetinin %51 alinarak;

0.05x(902+37)= 47x10°=47 mTL
olarak elde edilir.

Yardime1 bot 190 BG motor giiciine sahip ve yillik ortalama galigma saati 582’dir.
Boylece yakit masrafi,

0.226x190x582x16.000=37x10°=37 mTL

olur.

Isletmenin gelirleri avlanan baligin satilmastyla elde edilen gelirlerden olusur. 1994 av
sezonunda ortalama balkk birim fiyatt 5000 TL/kg olarak alnmugtir. Simiilasyon
sonuglarindan 287 av ¢evrimi ve av ¢evrimi bagina diigen ortalama 45 ton av miktan igin
balik gelirleri;

287x45x10°x5.000=64575x10°=64575 mTL
olarak bulunur.

Tayfa pay1, gemi ve miirettebatin ortak masraflarimin balik gelirlerinden ¢tkariimasiyla
elde edilen net kdnn yansidir. Yani net kar tekne sahibi ve tayfa arasinda esit olarak
bolisilmektedir.

Balikgilik sektoriine yatinm yapmayr amaglayan mitesebbis (girisimel) devletge
saglanan su uriinleri kredisinden yararlanabilir. Verilen kredi miktari toplam yatinim
maliyetinin %75 1 kadar olup yillik faizi %43’ tur (71). Kredi borcunun geri 6denmesi bes
yilda tamamlanmakta ve ana para esit taksitler halinde 6denmektedir. Tablo 9°da standart
dizayn gemisinin yatinm maliyeti iizerinden hesaplanan beg yillik ortalama kredi borcu
miktarinin belirlenmesi gosterilmigtir.

Tablo 9. Kredi borcu akim tablosu

Kredi miktan =0.75x14347=10760

wil bas faiz miktan egit 8denen yil sonu

borg %43 taksitler miktar borg
yillar ™~ (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)

1 10760 4627 - 4627 10760

2 10760 4627 2650 7317 8070

3 8070 3470 2690 6160 5380

4 5380 2313 2690 5003 2690

5 2690 1157 2690 3847 0
Ortalama 5391
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Tablo 9°daki 5391 mTL’lik ortalama kredi 6denti miktarinin 14347 mTL’lik toplam
yatiim miktarnina orani 0.376 dir. Net nakit akimlan tablosunda (Tablo 10) yillik ortalama
kredi borcu toplam yatinm maliyetinin %37.6’st olarak alinmustir. Net nakit akimlan
tablosundaki gen kalan deger (GKD), caliyjma devri katsayist ((DK) ve yillik isletme
giderleri toplam1 (IGT) na bagh olarak asagidaki formiille hesaplanir (72):

GKD= IGT/ CDK (13)
Caligma devri katsayisi ise Yilik galiyma siiresinin ortalama stok siiresine orami olarak
tamumlanir (72). Yilda 100 giinlik ortalama ¢aligma siiresi ve 20 giinliik ortalama stok siiresi
i¢in;

CDK=100/20=5
ve,

GKD=39851/5=7970 mTL
bulunur.

Geri kalan deger (hurda degeri) gelire dahil edildiginden net nakit akimlari tablosunda
amortismanlar alinmamugtir. Vergiler net karn %25°1 olarak alinmugtir.

Tablo 10. Standart gemi dizaynina ait net nakit akimlar tablosu

BHP=422
(Milyon TL) 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000-2003] 2004
%90) | (%80) | 685 [(%100)| (%95 | %97 | (%85
1- Nalit Girigleri - S8118 | 51660 | 54889 | 64575 | 61346 | 62638 | 62859
1.1.Balik gelirleri - 58118 | 51660 | 54889 | 64575 | 61346 | 62638 | 54889
1.2.Geri kalan deger - . - - - . - 7970
2- Nakit Cikaglar: 14347 | 45474 | 40871 | 43173 | 50078 | 47776 | 44651 | 41120
2.1.Yatrimlar 14347 - - - - - - -
2.2 Isletme giderleri - 35866 | 31881 | 33873 | 39851 | 37858 | 38655 | 33873
2.3 Kredi borcu - 5394 | 5394 | 5394 | 5394 | 5394
2.4.Vergiler 4215 | 3596 | 3905 | 4833 | 4523 | 599 7246
Net Nakit Alamlar: 14347 | 12644 | 10789 | 11716 | 14498 | 13570 | 17987 | 21739

2.4, Simiilasyon Model Parametrelerinin Degigimi
Simiilasyon sirasinda standart dizayn tzerinde yapilan parametre degisiklikleri

sunlardir:
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1. Ana makina motor giicii degigimi

£t

. Gemi boyu degisimi

3. Av oram degigimi

4. Av ginleri sayistmin degigimi

Her defasinda yalmz bir parametre degistirilmig, diger biitiin parametreler sabit
tutulmugtur. Motor giiciinin degisimi similasyon modelinde hiz degisimi olarak dikkate
alinmugtir. Motor giicii arttikga gemi hizi da artacaktir. Gemi hizinin artmasi da avcilikta
gecen baltk arama zamamm kisaltacaktir. Standart simiilasyon modelinde, ortalamasi ve
standart sapmasi belirlenmig olan arama fonksiyonundaki ortalama degerin degistirilmesiyle
hz etkisi dolaysiyle giig etkisi belirlenmistir. Gemi motor giiciine gore hiz degerleri, Sekil
17°de gosterilen standart dizayn gemisi i¢in model deneyinden elde edilmis olan giig
egrisinden bulunmugstur (50). Gii¢ degisim araliklan motor iretici firma kataloglarindan
secilmistir. Simiilasyon modelinde kullamlan motor giigleri 200BG, 306BG, 422BG, 551BG
ve 2x551BG’dir. Karadeniz tipi balikg1 gemilerinde yaygin olarak kullanilan motor markalan
VOLVO PENTA, MAN ve CATERPILLAR’dir. Bakim-onanim kolaylhigt ve fiyatimin
digerlerine gore biraz daha ucuz olmasi nedeniyle balikgilar arasinda en fazla tercih edilen
marka VOLVO PENTA olmaktadir. Son yillarda, 6zellikle 30 m’nin iizerindeki baz1 girgir
teknelerinde makina giicinii artrma egilimi gozlenmig, tek motor yerine iki motor
kullanilmaya baglanmigtir. Baz1 balikg1 tekneleri orijinal olarak ¢ift motor ve ¢ift pervane
donanimmna sahip olacak gekilde dizayn edilmekte, bazilan da sonradan ¢ift motorluya
donustirilmektedir. Tekne degigimlerinde gozlenen bir bagka egilim ise tekne boyunun
uzatilmasidir. Uzatma iglemi tekne ortasindan yapiimaktadir. Genellikle 25 m ve tizerindeki
balikg1t gemilerine uygulanan degisiklikler sonucunda tekne boylan 4-6 m, bazen de 8 m
uzatilabilmektedir. Orijinal teknenin ana boyutlarina ve uzatma miktarina bagh olarak, boy
uzatiirken bazen tekne genisliginin de artinldif1 gozlenen operasyonlar arasindadir. So6z
konusu degisimler gemilerin tretildigi Yeniay ve Camburnu tersanelerinde yapilmaktadir.

Simiilasyon modelinde gemi boyu 20-40 m arasinda 5’er m araliklarla degistirilmistir.
Gemi boyundaki degisimin etkisi teorik olarak deplasman degisimi olarak simiilasyon



modeline yansitilmigtir. Gemi boy degisiminin sadece g¢elik agirligim etkiledigi, yani
deplasmani olusturan diger agirliklarin gemi boyuyla degismedigi varsayilmigtir.

Boy degisiminin meydana getirdigi deplasman artigt veya azalii (10) ifadesinden
yararlanilarak hesaplanmigtir. Hiz, deplasman ve gug buyiiklitklerini birbirine baglayan (14)
Admiralty esitliginden de hizlar hesaplanmigtir. Burada yapilan bir bagka varsayim ise
asagidaki egitlikle tanimlanan Admiralty katsayisi’ min sabit alinmasidir.

APY?
BHP

C=

(14)

Burada,
C . Admuralty katsayist,
Afton] : Deplasman,
V [knot] :Hiz,
BHP [BG] : Fren Beygir Gticii

dur.

1300 —

A=197.3 ton

12 13
Hiz (knot)

Sekil 17. Standart gemiye ait giig egrisi



Sonuglar izerinde etkili olmast diginilen diger onemli bir parametre de av
miktandir, Av miktarindaki degigim ise (niform dagilim gosterdigi varsayilan ortalama av
oranindaki degigime bagh olarak belirlenmigtir. Av orani, standart simiilasyon modelindeki
deger izerinden %20 oraninda artinlip eksiltilmigtir.

Modellemede degisim etkisi incelenen diSer bir parametre ise av gunleri sayist
olmugtur. Biiyiik 6lgiide av periyoduna bagl olan bu parametre yillara gore oldukga farkh
degerler alabilmektedir. Av giinleri sayis;, hamsinin dogal av verme siiresinden bagka bayram
tatillerine, cenaze ve diger Ozel mazeret giinlerine, gemi veya av araglaninda meydana
gelebilecek onemli anzalara da bagh olmaktadir. Genelde ortalama %20 oranindaki bir
degisim akilct kargilanabilir. Buna gore av ginleri sayis1 80, 100 ve 120 gin olarak alinmugtir,

2.5. Degerlendirme Kriterleri

Bir yatnima girilip girilmemesi veya soz konusu yatimlar arasindaki 6nce1igin
belirlenmesinde bir takim ekonomik kriterlere gereksinim vardir. Isletme ekonomisinde proje
degerlendirilmesi amaciyla yaygin olarak kullamlan ekonomik kriterler sunlardir (15, 48, 75):

a) Geri 6deme yontemi (GOY)

b) Yatiimn geri doniig oran1 (YGDO)

¢) I¢ getiri oran1 (IGO)

d) Net simdiki deger (NSD)

Bu kriterlerin segimi yatirimin sekline ve yatirimcimin girmesini digiindiigi yatinmdan
bekledigi ana amaca baglidir. Eger yatinmcinin ana amaci yatirdigt paray: en kisa zamanda
amorti etmesi ise geri 6deme yOnteminin segilmesi uygun olur. Bu yonteme gore yatirim
maliyetini en kisa zamanda geri 6deyen proje yatirim projesi olarak degerlendirilir. Bu siire;
proje nakit gikislarmin nakit giriglerine esit oldugu yildir. Geri 6deme yonteminin anlagilmas:
ve uygulanmasi oldukga basittir. Ancak kargilagtirma kriteri olarak projeye iligkin kabaca bir
fikir verir. Bu yontemin bir bagka yetersizligi de geri 6demenin tamamlandi: yildan sonraki
nakit akiglarim gézoniine almamasidir. Paranin zaman de@erinin yontemde yer almamas: da
ayn bir olumsuzluktur. Yani yontem dinamik degil, statiktir. Bu nedenle yontemin kullanim

alan1 son derece stirhdir.
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Proje gelirinin ilk yatinm maliyetinin ne kadarini olugturdugu amaglanmigsa yatirimin
geri doniig oranini kullanmak uygun olabilir. Bu oran, proje siiresi boyunca ortalama kérmn ilk
yatinm maliyetine oranidir. Bu yontemde kriter, ortalama kar iizerinden hesaplandigindan
nakit akimlarmnin yil igindeki degisimleri sonug iizerinde etkili olmamaktadir. Bu yontemde de
paramin zaman deferi nakit akimlarna yansimadifindan isletmenin dinamik performansi
hakkinda bilgi edinmek olanakh degildir. Bu nedenle bu yontemin degerlendirme kriteri
olarak tek bagina degil de diger yontemlerle birlikte kullanilmas: 6nerilmektedir.

Ana amacin yatinmdan elde edilecek maksimum kér olmasi durumunda ise diger
yontemlerin (NSD ve/veya IGO) kullamlmasi daha uygundur. Sunulan simiilasyon
cahymasinda ana amag¢ olarak belirlenen yatinm projeleri arasindaki karlihklarin
kargilagtiriimast diigiiniilmiigtiir. Bu nedenle kargilagtirma kriterleri olarak i¢ getiri oram ve
net simdiki deger kullanilmugtir.

Net simdiki deger (NSD) yontemi paranin zaman degerini gozéniine alarak beklenen
nakit akimlan igin proje nakit girdilerini ve ¢iktilanm hesaplar. Nakit girdilerinin gimdiki
degerleri toplaminin nakit ¢ikiglarindan biyitkk olmasi durumunda proje kabul edilebilir
olmaktadir. Net simdiki degerin hesaplanmasinda kullamlan genel formiil asagidaki gibidir.

54
NSD "§(1+r)" (15)

Burada; A nakit akimlan, 7 yil sayis1 ve r iskonto oramdir.
I¢ getiri oran1 (IGO) ise net simdiki degeri sifir yapan oran olarak tammlamr. Bu oran

deneme-yamlma yontemiyle bulunur. I¢ getiri oranmmn minimum beklenen orandan biiyiik
olmas1 halinde proje kabul edilir, tersi durumda ise reddedilir.

2.6.Basa-Bas Analizi

Maliyetlerin ve igletme gelirlerinin isletme iretimiyle degigimini gostermek amaciyla
basa-bas analizinden yararlanilir. Toplam maliyetin ve toplam gelirlerin igletme iretim
miktarina gore olan de@isimlerini gosteren grafige basa-bas grafigi (Sekil 18) ve toplam
gelirin toplam maliyete esit oldugu noktaya da basa-bas noktas: denir (15). Baga-bag analizi,
yatinmemin igletme masraflanni kargilayabilmesi i¢in avlamasi gereken minimum balik
miktanni gostermesi agisindan oldukga yararhdir. Bu durum ozellikle balikgihga ilk defa
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yonelmeyi diigiinen yeni yatirimcilar igin gereklidir. Yatinmcinin; av miktarimi tahmin etmesi
durumunda ise, igletme masraflarini kargilayacak minimum balik fiyatimn ne olmasi
gerektigini de baga -bag analizi aracilig: ile 6grenebilmesi olanaklidir. Genelde minimum balik
miktarinin ne olmast gerektigi daha énemli oldugu igin basa-bag analizi bu kriter iizerinden
uygulanmig, hesaplama yontemi ise sadece standart dizayn durumu igin gosterilmistir.
TG balik gelirleri, X av miktan ve a balik birim fiyat: ile orantih oldugundan;
TG=a.X (16)
yazilabilir,

TM toplam maliyet ise; SM sabit maliyet ile DM degisen maliyet toplamindan olustugundan;

TM=SM+DM (17)
yazilabilir. Degisen maliyet tanim geregi av miktanyla degigeceginden,
DM=d. X (18)

olarak gosterilebilir. Burada d ortalama av miktar bagina digen birim degisen maliyettir.

Degisen maliyet ve ortalama balik miktart (OBM)’ ye bagli olarak d asagidaki gibi hesaplanur:

d=DM/OBM (19)
20000
17500 + Toplam gelir ’
15000 § \/s |
: 12500 +  Toplam maliyet // i
)
: E 10000 + \//9.\ Baga-bag noktas
- 7500 + - : ,
5000 // ?
; d - L
2500 + ;
0 - , & / : .
0 1000 2000 3000 4000

Balik miktari (ton)

Sekil 18. Standart dizayn igin basa-bag grafigi
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Standart dizayn i¢in;
d=34505/12915=2.672 mTL/ton
alinabilir. Baga-bag noktasinda,
TG=TM ve X=Xy,
oldugundan;
5Xn =5347+2.672 X
ifadesinden minimum av miktart;

Xm=2297 ton
olarak bulunur.

Basga-bag analizinin paranin zaman deger etkisini dikkate almamast ve igletmenin
sadece bir yillik fizibilitesi igin gegerli olmasi yontemin olumsuz yonleridir. Ancak sabit ve
degigen masraflar toplaminin av miktartyla de@isimini dogrudan gostermesi nedeniyle,
ozellikle av istatistiklerinin yetersiz oldugu durumlarda, ilk tahminlerin yapiimasinda pratiklik

saglar.



3. BULGULAR

3.1. Giig Degigimi

Standart dizaynda oOnce parametrelerden gemi ana makina giiciiniin degigimi
incelenmigtir. Gii¢ degigiminin gemi yatinm maliyeti izerine etkisi Tablo 6’da gosterilmistir.
Motor fiyatlarinin gii¢ miktar ile dogrusal olmayan bir artig gosterdigi goriilmektedir. Segilen
marka ve motor giiciine gore fiyatlar, gemi yatinm maliyetinin (agsiz) %S5’1 ile %20’si
arasindaki genig bir aralikta degigmektedir. Standart dizayn i¢in motor fiyati gemi yatinm
maliyetinin yaklagik %10’unu olugturmaktadir.

Gii¢ defigiminin gemi hizi, yilik ortalama gahgma stiresi, ortalama balik gelirlert
iizerine olan etkisi Tablo 11’de gosterilmigtir. Sonuglar, simiilasyon programinin bes galiyma
saysi igin elde edilen ortalamalardan yararlanilarak 6zet olarak sunulmustur. Tablo 11°den

goriilebilecegi gibi gii¢ artig1 gemi hizini ve ¢evrim sayisini artirmaktadir.

Tablo 11. Gii¢ degisimine ait simiilasyon 6zet sonuglan

BOY=30m
AV ORANI=45 ton/mola
AV GUNLERI=100
Giic Hiz Yatinm Yakat Balik Ort. gevrim | Ort. caligma
(BG) (Knot) maliyeti masrafi geliri sayisi siiresi
(mTL) (mTL) (mTL) (saat)
200 8,19 13302 1227 60525 269 1696
306 9.43 13390 1824 62550 278 1648
422 10,50 14347 2466 64575 287 1616
551 11,48 14732 3136 65025 289 1574
2x551 12,20 16767 6224 67275 299 1562

Gii¢ degisiminin igletme masraflan tizerine olan etkisi Tablo 8’de verilmigtir. Degisen
masraflarin, tayfa paymdan sonra, en biyik bolimunii yakit masrafi olusturmaktadir. Yakit
masrafi giic artigt ile dogrusal orantih olarak artmaktadir. Yilhk sabit masraflarda olusan
farklihk sadece amortisman miktarlarinda meydana gelen degisimden kaynaklanmaktadir.
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artist toplam igletme masraflarini artinrken elde edilen balik gelirlerini de

yukseltmektedir.

Basa-bas analizi sonucunda elde edilen minimum av miktarlan ve birim av miktarn

bagina diigen

yilikk ortalama birim maliyetler Tablo 12°de sunulmustur. Yine ayni tabloda

ortalama balk miktarlan ile toplam gelirler ve toplam maliyetler gosterilmigtir. Motor

glciinin artinlmasiyla hem toplam gelirler, hem de toplam maliyet artmaktadir. Yine giiciin

artmastyla toplam isletme masraflarim karsilayacak minimum av miktannin da artmasi
gerektigi gorilmektedir.

Tablo 12, Giig degisimine ait birim av miktan maliyetleri

GUC BHP=200 | BHP=306 | BHP=422 | BHP=551 | BHP=2x551
TG (mTL) 60525 62550 64575 65025 67275
TM (mTL) 37035 38385 39851 40485 43522
SM (mTL) 5242 5251 5347 5385 5589
DM (mTL) 31793 33134 34505 35100 37934
OBM (ton) 12105 12510 12915 13005 13455
s (mTL/ton) 0,433 0,420 0,414 0,414 0,415
d (mTL/on) 2,626 2,649 2,672 2,699 2,819
t (mTL/ton) 3,059 3,069 3,086 3,113 3.234
X (ton/yil) 2208 2234 2297 2340 2563

Tablo 12’de kullanilan sembollerin agiklamalan agagida belirtilmigtir:

TG
™
SM
DM
OBM
s

d

t

X

:Yillik toplam gelir

:Yillik toplam maliyet

:Yilhk sabit maliyet

:Yilik deBisen maliyet

:Yillik ortalama balik miktar

:Yillik av miktar bagina diigen ortalama birim sabit maliyet
:Yilhik av miktan bagina diigen ortalama birim degisen maliyet
:Yilkk av miktan bagina diigen ortalama birim toplam maliyet
:Basa-bas noktasina kargihik gelen minimum yithk av miktan

Tablo 12’de verilen yillik birim toplam maliyetlerin motor giiciine gore degigimleri Sekil
19’da grafik olarak gosteriimigtir. Sekilden de goriilecegi izere birim av miktan bagina diigen
toplam maliyet motor gliciiyle artmaktadir. Bu artig miktan 6zellikle 500 BG’nin tizerindeki



gii¢ degerleni igin daha belirgin olmaktadir. Toplam birim maliyet 200 BG igin yaklagik olarak
3 mTL/ton civarinda iken 2x551 BG i¢in 3.24 mTL/ton degerine ¢ikmaktadir. Birim
maliyetlerdeki artigin en disik oldugu gii¢ araliginin 200 ile 300 BG arasinda oldugu

gorulmektedir.

3,240 K

W
—
0
o

w

()

o
L3

3,060 > 4

Birim toplam maliyet (mTLAon)
AN
Y

3,000

2,940
100 300 500 700 900 1100 1300

Gii¢ (BG)

Sekil 19. Birim toplam maliyetin motor giiciiyle degisimi

Kargilagirma kriterleri olarak secilen net simdiki degerin ve i¢ getiri oranlarimun
hesaplanmasinda net nakit akimlan tablosundan yararlamlmistir. Net nakit akimlan tablosu,
standart dizayn (BHP=422) i¢in Tablo 10°da, diger gii¢ degerleri igin Tablo 13’te verilmistir.
Net nakit akimlar tablosu proje yatiim siiresi olarak belirlenen 10 yilhk periyot iizerinden
hesaplanmigtir. Yatinm baglangici olarak 1994 wili kabul edilerek projenin ekonomik
omrinin 2004 yilinda sona erecegi disinilmistir. Isletme ekonomik omriinin sonuna
geldiginde geminin bir hurda deZere sahip oldugu disiinilmiis ve bu miktar geri kalan deger
olarak net nakit akimlar tablosuna katilmugtir. Geri kalan deger isletme giderleri toplamina
bagh olarak hesaplandigindan motor giiciiniin artmasiyla bu deger de artmaktadir. Isletme,
kurulugunun ilk yilinda tretim yapmadigindan her hangi bir gelire sahip degildir. Dolayisiyle
de vergiden muaf tutulmaktadir.
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Tablo 13. Giig degisimi igin net nakit akimlar tablosu

BHP=200
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (% 80) ©8%) | (e0100) | (%95) (%97 (% 85)
1- Nakit Girigleri - 54473 18420 51446 60525 57499 58709 58853
1.1.Balik gefirleri - 54473 48420 51446 60525 57499 58709 51446
1.2.Geri kalan deger - - - - - . - 7407
2- Nakit Glaglar: 13302 42368 38077 40222 46658 44513 41620 38323
2.1.Yatmmlar 13302 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 33332 29628 31480 37035 35183 35924 31480
2.3 Kredi borcu - 5001 5001 5001 5001 5001
2.4.Vergiler 4035 3448 3741 4622 4329 5696 6843
Net Nakit Afumlart -13302 12105 10343 11224 13867 12986 17089 20530
BHAP=306
(Milyon TL) 1994 1995 1596 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%80) | (%8S) | (°100) | (%95) (% 97) (%85)
1- Nakit Girigleri - 56295 50040 53168 62550 59423 60674 60845
1.1.Balik gelirleri - 56295 50040 53168 62550 59423 60674 53168
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7677
2- Nakit Cilaglars 13390 43760 39317 41539 48203 45981 43094 39682
2.1.Yatrmmiar 13390 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 34547 30708 32627 38385 36466 37233 32627
2.3 Kredi borcu - 5035 5035 5035 5035 5035
2.4.Vergiler 4178 3574 3876 4783 4481 5860 7054
Net Nakit Akumlar: -13390 12535 10723 11629 14348 13442 17580 21163
BHP=551
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (% 80) 685 | 100y | (%95) (%97 (%385)
1- Nakit Girigleri z 58523 52020 55271 65025 61774 63074 63368
1.1.Balik gelirleri - 58523 52020 55271 65025 61774 63074 55271
1.2.Geri kalan deger = - " . = = - 8097
2- Nakit Caglart 14732 46112 41450 43781 50774 48443 45221 41651
2.1.Yatirimlar 14732 = - - - - - -
2.2.Igletme giderleri - 36437 32388 34412 40485 38461 39270 34412
2.3 Kredi borcu ) 5539 5539 5539 5539 5539
2.4.Vergiler 4137 3523 3830 4750 4444 5951 7239
'Net Nakit Akumlart 14732 12411 10570 11490 14251 13331 17853 21717
BHP=2x551
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(%90) (%80) | (%85) | (%100) | (%95) (% 97) (%85)
1- Nakit Girigleri - 60548 53820 57184 67275 63911 65257 65888
1.1.Baltk gelirleri - 60548 53820 57184 67275 63911 65257 57184
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 8704
2- Nakit Cilaglart 16767 49242 44296 46769 54188 51715 47977 44217
2.1.Yatrmlar 16767 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 39170 34818 36994 43522 41346 42216 36994
2.3 Kredi borcu - 6304 6304 6304 6304 6304
2.4.Vergiler 3769 3175 3472 4362 4065 5760 7224
Net Nakit Alunlan 16767 11306 9524 10415 13087 12196 17280 21671
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Yatirimeinin, kredi almig oldugu bankayla yaptig: sozlesme geregince de yatirimin ilk
yiinda geri 6demesi yoktur. Bu nedenle isletmenin ilk yili i¢in net nakit akimlan sadece
yatinm maliyetinden olusmaktadir. Bu deger igletme ¢iktist oldugundan net nakit akimlan
tablosuna negatif olarak islenmistir. Net simdiki degerin hesaplanmasi ve motor giiciine bagh

olarak degisimi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Motor giicii degerlerine gore net simdiki degerin hesaplanmas:

Net Nakit Akimlart Isk. or. §imdiki Deger
Yillar 200HP 306HP 422HP S51HP | 1102HP i 200HP 306HP 422HP SS1HP | 1102HP
(mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (%80) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)
1994 -13302| -13390 -14347 -14732 -16767 1,0000 ~-13302 -13390 -14347 -14732 -16767
1995 12105] 12835 12644 12411 11306 0,5556 6725 6964 7024 6895 6281
1996 10343| 10723 10789 10570 9524 03086 3192 3310 3330 3262 2940
1997 11224} 11629 11716 11490 10415 0,1715 1925 1994 2009 1970 1786
1998 138677 14348 14498 14251 13087 0,0953 1321 1367 1381 1358 1247
1999 12986 13442 13570 13331 12196 0,0529 687 711 718 706 645
2000 17089 17580 17987 17853 17280 0,0294 502 517 529 525 508
2001 17089] 17580 17987 17853 17280 0,0163 279 287 294 292 282
2002 17089 17580 17987 17853 17280 0.0091 155 160 163 162 157
2003 17089 17580 17987 17853 17280 0,0050 86 89 91 90 87
2004 205301 21163 21739 21717 21671 0,0028 57 59 61 61 61
Net simdiki deger 1628 2067 1253 588 ~2774

Net simdiki degerin motor giictiyle degigimi Sekil 20°de gosterilmistir.
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Tablo 15. Motor giicii degisimine gore i¢ getiri oranlarinin hesaplanmast

BHP=200 BHP=306
Yillar | NNA i §D i $D Yillar | NNA i $D i $D
(mTL) | (%89) | (mTL) | (%90) | (mTL) (mTL) | (%91) | (mTL) | (°92) | (mTL)
1904 -13302{ 10000 | -13302 | 1.0000 | -13302 1994 | -13390 | 1.0000 | -133%0 | 1.0000 { -13390
1995 12105} 0,5291 6405 0.5263 6371 1995 12535 0,5236 6563 0.5208 6529
1996 10343} 0,2799 2895 0,2770 2865 1996 10723 0.2741 2939 0,2713 2909
1997 11224 0,1481 1663 0,1458 1636 1997 11629 0.1435 1669 0.1413 1643
1908 13867| 0.0784 1087 0,0767 1064 1998 14348 0.0751 1078 0,0736 1056
1999 12986] 0,0415 538 0,0404 524 1999 13442 0,0393 529 0.0383 515
2000 17089 0,0219 375 0,0213 363 2000 17580 0,0206 362 0.0200 351
2001 17089} 0,0116 198 0,0112 191 2001 17580 0,0108 190 0,0104 183
2002 17089] 0,0061 108 0,0059 101 2002 | 17580 | 0.0056 99 0,0054 9s
2003 17089| 0,0032 56 0,0031 53 2003 17580 0,0030 52 0,0028 S0
2004 20530| 0,0017 35 0,0016 33 2004 | 21163 0,0015 33 0.0015 31
N$SD 55 -99 NSD 124 -29
BHP=422 BHP=551
Yillar | NNA i $D i $D Yillar | NNA i §D i $D
(mTL) | (%86) | (mTL) | (%87) | (mTL) (mTL) | (%83) | (mTL) | (%84) | (mTL)
1994 | -14347 1,0000 -14347 1,0000 -14347 1994 | -14732 1,0000 -14732 1,0000 -14732
1905 | 12644 | 05376 6798 0,5348 6761 1995 | 12411 0,5464 6782 0.5435 6745
1996 | 10789 | 0,2891 3119 0,2860 3085 1996 | 10570 | 0,2986 3156 0.2954 3122
1997 | 11716 0,1554 1821 0,1529 1792 1997 11490 0,1632 1875 0,1605 1844
1968 | 14498 | 0,0836 1211 0.0818 1186 1998 | 14251 0,0892 1271 0,0872 1243
1999 | 13570 | 0,0449 610 0,0437 593 1999 | 13331 0.0487 650 0,0474 632
2000 | 17987 | 0,0242 434 0,0234 421 2000 | 17853 | 0.0266 475 0.0258 460
2001 | 17987 | 0.0130 234 0,0125 225 2001 | 17853 | 0.0145 260 0.0140 250
2002 | 17987 | 0,0070 126 0,0067 120 2002 | 17853 | 0,0080 142 0,0076 136
2003 | 17987 0,0038 68 0,0036 64 2003 17853 0.0043 78 0,0041 74
2004 | 21739 | 0,0020 44 0,0019 42 2004 | 21717 | 0,0024 52 0,0022 49
NSD 116 -58 NSD 7 -176
BHP=2x551
Yillar i NNA i $D i $D
(mTL) | (%67) | (mTL) | (%68) | (mTL)
1984 | -16767 | 1,0000 | -16767 | 1,0000 | -16767
1905 | 11306 | 0,5988 6770 0,5952 6730
1906 | 9524 0,3586 3415 0,3543 3374
1997 | 10415 | 02147 2236 0,2109 2197
1908 | 13087 | 0.1286 1683 0,1255 1643
1998 | 12196 | 00770 939 0.0747 911
2000 | 17280 | 0,0461 797 0,0445 769
2001 | 17280 | 0,0276 477 00265 457
2002 | 17280 0,0165 286 0,0158 272
2003 | 17280 | 00099 171 0,0094 162
2004 | 21671 0,0059 128 0,0056 121
N$SD 134 -131

Sekil 20°den gorildigi gibi motor giciiniin 300 BG’ye kadar olan artimiyla net
simdiki deger (NSD) artmakta, 300 BG’den sonra ise azalma egilimi gostermektedir.
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Yaklagik 650 BG civarinda NSD sifir olmaktadir. Motor giictiniin 650 BG’ nin iizerindeki
degerlerinde ise NSD negatif olmaktadir. Sekil 20’deki garafikten, net simdiki degerdeki
azalmanin yaklagik olarak dogrusal bir egilim gosterdigini séylemek olanaklidir.

Motor giiglerine gore i¢ getiri oranlarmin hesaplanmasi Tablo 15’te gosterilmigtir. Ig
getirt oranlarinin hesaplanmast deneme yanilma yontemiyle bulunmustur. Net simdiki degeri
sifir yapan oran olan i¢ getiri oran1 (IGO) bilgisayarda Excel programi yardimiyla %1’lik bir

duyarlihikla belirlenmigtir. I¢ getiri oranlarnin motor giiciiyle degisimi Sekil 21’de verilmistir.
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Sekil 21. I¢ getiri oranlarimin motor giiciiyle degisimi

3.2. Boy Degigimi

Simiilasyon modelinde degistirilen diger bir parametre gemi boyudur. Standart
dizayna iligkin dier parametreler sabit tutularak gemi toplam boyu 20-40 m arasinda 5’ser
m’lik adimlarla degistiriimistir. Boy degisiminin gemi yatirim maliyeti iizerine etkisi Tablo
16’da gosterilmistir. Boy degisimi gemi diretim maliyeti {izerinde dogrudan etkili olmaktadir.
Donanim ekipmanlarinda ve kullanilan agda degisiklik yapilmamugtir.

Boy degisimine iligkin bir yillik nakit akimlann Tablo 17°de verilmistir, Tablo 17’den
gortilebilecegi gibi gemi boyunun artmas: toplam igletme masraflarim 6nemli 6lgiide

degistirmemektedir.
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Tablo 16. Boy degisimine gore yatirum maliyetinin hesaplanmast

\Gini\ Boyu L=20m L=25m L=30m L=35m L=40m
TTTe—— (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)
1.]Celik malzeme+isgilik 1050 1740 2648 3780 5130
2.| Ahsap mefrusat+igqitik (I' in ®o 12 s1) 126 209 318 454 616
3.|Boru tesisat1, pompalar (Vin % 4' i) 42 70 106 151 208
4.|Elektrik donanimmu (1'in % 9’ u) 95 157 238 340 462
5.|Boya~ ig¢ilik (1'in %o 12 si) 126 209 318 454 616
6.|Ana makina (VOLVO) 1500 1500 1500 1500 1500
7.] Yardimc: makina (jeneratdr) 200 200 200 200 200
8.{Dtmen tertibat1 300 300 300 300 300
(Saft+Kovan+Pervane)
9.}Gliverte makinalan 475 475 475 475 475
(Bag 1rgat, ving, zincir, ¢apa, halat, vs.)
10.|Navigasyon cihazlan 300 300 300 300 300
(Radar, telsizler, pusla, vs.)
11.{Balik arama cihazlar 550 550 550 550 550
(Sonar, eko sounder)
12.| TEKNE MALIYETI 4764 5709 6953 8504 10353
13.|Grrgir ag1 (500x70 Kulag) 4830 4830 4830 4830 4830
14.1 Yardime: bot 1260 1260 1260 1260 1260
15.|Digerleri 1085 1180 1304 1459 1644
16.| YATIRIM MALIYETI 11939 12979 14347 16053 18087
Tablo 17. Boy degisimine gore yillik nakit akimlar tablosu
Gemi boyu L=20m L=25m L=30m L=35m L=
(mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)
a.|Gelirler 64800 64575 64575 63225 63225
b.{ Yillik Sabit Masraflar 5106 5210 5347 5517 5721
c *Erzak 506 506 506 506 506
d Amortisman 1194 1298 1435 1605 1809
e Bakim-Onarim 3106 3106 3106 3106 3106
f] * Yedek tekne kirast 300 300 300 300 300
g1 Y1lhk Degigen Masraflar 34572 34485 34505 33851 33869
h.| *Yakst (aver tekne ana makina) 2405 2442 2466 2490 2503
i| * Yalut (aver tekne yard. makina) 289 289 289 289 289
j| *Yag(ava tekne) 137 137 137 137 137
k| *Yakit (vedek tekne ana makina) 902 902 902 902 902
L| *Yakit (yedek tekne yard. makina) 37 37 37 37 37
m.| *Yag (yedek tekne) 47 47 47 47 47
n *Yardima bot 400 400 400 400 400
o.f *Digerleri (% 10) 932 946 962 982 1004
p. Tayfa payt 29422 29284 29264 28568 28550
r.|Toplam isgletme masraflar 39678 39695 39851 39369 39590

(*) Gemi ve mirettebatmn ortak giderleri (OM)




Boy degisimine iligkin simulasyon sonuglar1 Tablo 18’de ozet seklinde verilmistir.
Gemi boyu arttik¢a yillik ortalama ¢aligma siiresi artmaktadir. Bu durum gemi hizindaki
azalmadan kaynaklanmaktadir. Caligma stresinin artmas: nedeniyle de yakit masrafi

fazlalagmaktadir.

Tablo 18. Boy degisimine ait simiilasyon ¢zet sonuglar

GUC=422 BG
AV ORANI=45 ton/mola
AV GUNLERI=100
Boy Hiz Yatinm Yakit Balik Ort. ¢evrim | Ort. galisma
(m) (Knot) maliyeti masrafi geliri say1si stiresi
(mTL) (mTL) (mTL) (saat)
20 11,25 11939 2405 64800 288 1576
25 10,89 12979 2442 64575 287 1600
30 10,50 14347 2466 64575 287 1616
35 9.93 16053 2490 63225 281 1632
40 9,71 18087 2503 63225 281 1640

Boy degisimine ait, baga-bag noktasina karsilik gelen minimum av miktarlar ve birim

av miktart bagina diigen maliyetler (birim maliyetler) Tablo 19°da sunulmusgtur.

Tablo 19. Boy degisimine ait birim av miktar1 maliyetleri

Boy L=20m L=25m L=30m L=35m L=40m
TG (mTL) 64800 64575 64575 63225 67275
TM (mTL) 39678 39695 39851 39369 43522
SM (mTL) 5106 5210 5347 5517 5589
DM (mTL) 34572 34485 34505 33851 33869
OBM (mTL) 12960 12915 12915 12465 12465
s (mTL/ton) 0,394 0,403 0,414 0,436 0,452
d (mTL /ton) 2,668 2,670 2,672 2,678 2,678
t (mTL/ton) 3,062 3.073 3,086 3,114 3.130
X (ton/y1l) 2190 2236 2297 2376 2407

Tablo 19°dan goriilebilecegi gibi gemi boyu arttik¢a toplam igletme masraflarini
karsilayacak minimum av miktann (X,) da artmaktadir. Yine boy artiginin birim toplam
maliyet degerlerini artirdigi goriilmektedir. Birim toplam maliyet degerlerinin gemi boyuyla
degisimi Sekil 22°de daha belirgin olarak goriilmektedir. Binm maliyet degerleri 20 m’lik
gemi igin 3.062 mTL/ton iken 40 m’lik gemi i¢in 3.130 mTL/ton olmaktadir.
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Sekit 22. Birim toplam maliyetin gemi boyuyla degisimi

Net simdiki degerin ve i¢ getiri oranlarimin hesaplanmasinda kullamlan net nakit
akimlarmmn bulunmasi Tablo 20°de gosterilmistir. Isletmenin 10 yillik galisma siiresi igin
beklenen net nakit akimlan, igletmenin ilk birinci yihna goére hesaplanan net nakit
akimlanindan yararlamlarak belirlenmigtir.

Boy degisimine iligkin net gsimdiki degerlerin bulunmas:1 Tablo 21’de gosterilmigtir.
Kabul edilen %80 degerindeki gerekli minimum iskonto oram (1) i¢in net simdiki degerin
gemi boyuyla 6nemli 6l¢iide azaldigy goriilmektedir. 20 m gemi boyu igin 4792 mTL olan net
simdiki degerin, gemi boyunun 40 m olmasi durumunda -4634 mTL degerine distiigu
gorilmektedir. Net simdiki degerin gemi boyuyla grafiksel degisimi Sekil 23’te verilmistir.
Grafikten gorillecegi lizere net simdiki degeri sifir yapan boy degeri yaklagik olarak 32 m’dir.
Gemi boyunun 32 m’yi agmast halinde net simdiki degerin negatif bolgeye kayacag agiktir.



Tablo 20. Boy degisimi igin net nakit akimlari tablosu

L=20m
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(%6 90) (°0 80) (%0 85) (% 100) (*095) (0 97) (%085
1- Nakit Girigleri - 58320 51840 55080 64800 61560 62856 63016
1.1.Balik gelirleri - 58320 51840 55080 64800 61560 62856 55080
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7936
2- Nakit Cikiglart 11939 44729 40134 42431 49325 +7027 44580 41049
2.1.Yatirimlar 11939 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 35710 31742 33726 39678 37694 38488 33726
2.3.Kredi borcu - 4489 4489 4489 4489 4489
2.4.Vergiler 4530 3902 4216 5158 4844 6092 7322
Net Nakit Akimlan -11939 13591 11706 12649 15475 14533 18276 21967
L=25m
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (°0 80) (85 | (°0100) (% 95) (%297) (°085)
1- Nakit Girigleri - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 62828
1.1.Balik gelirtert - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 54889
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7939
2- Nakit Cikiglart 12979 44984 40392 42688 49575 47279 44538 £1013
2.1.Yatinmlar 12979 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 35726 31756 33741 39695 37710 38504 33741
2.3.Kredi borcu - 4880 4880 4880 4880 4880
2.4.Vergiler 4378 3756 4067 5000 4689 6033 7272
Net Nakit Akumlar -12979 13134 11268 12201 15000 14067 18100 21815
L=35m
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%0 80) (%85) | (% 100) (%6 95) (®097) (%0 85)
1- Nakit Girisleri - 56903 50580 53741 63225 60064 61328 61615
1.1.Balik gelirleri - 56903 50580 53741 63225 60064 61328 $3741
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7874
2- Nakit Cikiglar 16053 45327 40793 43060 49860 47593 43973 40562
2.1.Yatirimlar 16053 - - - - - - -
2.2.I5letme giderleri - 35432 31495 33464 39369 37401 38188 33464
2.3.Kredi borcu - 6036 6036 6036 6036 6036
2.4 Vergiler 3859 3262 3560 4455 4157 5785 7038
Vet Nakit Akumlar -16053 11576 9787 10681 13365 12471 17355 21114
L=40m
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(%6 90) (% 80) (685 | (0 100) (% 95) (% 97) (%6 85)
1- Nakit Girigleri - 56903 50580 53741 63225 60064 61328 61659
1.1.Balik gelirleri - 56903 50580 §3741 63225 60064 61328 53741
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7918
2- Nakit Cikiglar: 18087 46050 41500 43775 50600 48325 44134 40653
2.1.Yatirmlar 18087 - - - - - - -
2.2.I5letme giderleri - 35631 31672 33652 39590 37611 38402 33652
2.3.Kredi borcu - 6801 6801 6801 6801 6801
2.4.Vergiler 3618 3027 3322 4209 3913 5731 7002
Net Nakit Akunlan -18087 10853 9080 9966 12626 11739 17194 21006




60

Tablo 21. Boy degisimine gore net simdiki degerin hesaplanmasi

Net Nakit Akimlari Isk. or. $imdiki Deger
Yillar | L=20m { L=25m | L=30m | L=35m | L=40m i L=20m | L=25m | L=30m | L-35m | [=40m
(mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (%80) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL) (mTL)
1994 -11939] -12979 | -14347 | -16053 | -18087 1,0000 | -11939 | -12979 | -14347 | -16053 | -18087
1995 13591} 13134 12644 11576 10853 0,5556 7551 7297 7024 6431 6029
1996 11706} 11268 10789 9787 9080 0,3086 3613 3478 3330 3021 2802
1997 12649 12201 11716 10681 9966 0,1715 2169 2092 2009 1831 1709
1998 15475| 15000 14498 13365 12626 0,0953 1474 1429 1381 1273 1203
1999 14533| 14067 13570 12471 11739 0.0529 769 744 718 660 621
2000 18276| 18100 17987 17355 17194 0,0294 537 532 529 510 506
2001 18276| 18100 17987 17355 17194 0,0163 299 296 294 283 281
2002 18276) 18100 17987 17355 17194 0.0091 166 164 163 157 156
2003 182761 18100 17987 17355 17194 0,0050 92 91 91 87 87
2004 21967 2181S 21739 21114 21006 0.,0028 62 61 61 59 59
Net simdiki deger 4792 3205 1253 ~1739 -4634

Gemi boyu degisimine gore i¢ getiri oranlarinin hesaplanmast Tablo 22°de verilmistir.
20 m boyundaki gemi igin %111 olan i¢ getiri oram (IGO), 25 m’lik gemi igin %99, 30 m’lik
gemi i¢in %87, 35 m’lik gemi igin %72 ve 40 m’lik gemi igin %61 degerine digmektedir.
Gemi boyuna gore i¢ getiri oranlarinin degigim grafigi Sekil 24°te verilmigtir. Bu grafikten, ig
getiri oramnin; belirtilen (20-40 m’lik) gemi boy arahginda ortalama olarak dogrusal bir
degisim egilimi gosterdigi sdylenebilir.
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Sekil 23, Net simdiki degerin gemi boyuyla degisimi
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Tablo 22. Gemi boyu degisimine gére i¢ getiri oranlarinin hesaplanmasi

L =20m L=25m
Yillar ]| NNA i SD i SD Yillar | NNA i SD i SD
(mTL) { (% 110) | (mTL) | (®%111) } (mTL) (mTL) (% 98) (mTL) (®099) (mTL)
1994 | -11939 1.0000 -11939 1,0000 -11939 1994 | -12979 1.0000 -12979 1.0000 -12979
1995 13591 0,4762 6472 0,4739 6441 1995 13134 0.5051 6633 0.5028 6600
1996 11706 0,2268 2654 0,2246 2629 1996 11268 0.2551 2874 0,2525 2845
1997 12649 0,1080 1366 0,1065 1347 1997 12201 0,1288 1572 0.1269 1548
1998 15475 02,0514 796 0,0505 781 1998 15000 0,0651 976 0.0638 956
1999 14533 0,0245 356 0,0239 347 1999 14067 0,0329 462 0.0320 451
2000 18276 0,0117 213 0,0113 207 2000 18100 0.0166 300 0.0161 291
2001 18276 0,0056 101 0,0054 98 2001 18100 0,0084 152 0.0081 146
2002 18276 0,0026 48 0,0025 47 2002 18100 0,0042 77 0.0041 74
2003 18276 0,0013 23 0,0012 22 2003 18100 0,0021 3o 0.0020 37
2004 | 21967 0,0006 13 0,0006 13 2004 | 21815 0,0011 24 0.0010 22
NSD 104 7 NSD 130 7
L=30m L=35m
Yallar { NNA i $D i $D Yillar | NNA i $D i $D
(mTL) | (%686) | mTL) | (%87) | (mTL) (mTL) | e71) | (mTL) | (®72) | (mTL)
1994 | -14347 1.0000 -14347 1.0000 -14347 1994 | -16053 1.0000 -16053 1.0000 -16053
1995 12644 0,5376 6798 0,5348 6761 1995 11576 0.5848 6770 0.5814 6730
1996 10789 0,2891 3119 0,2860 3088 1996 9787 0.3420 3347 0.3380 3308
1997 | 11716 | 0.1554 1821 0.1529 1792 1997 | 10681 0.2000 2136 0,1965 2099
1998 14498 0,0836 1211 0,0818 1186 1998 13365 0.1170 1563 0.1143 1527
1999 13570 0.0449 610 0,0437 593 1999 12471 0.0684 853 0,0664 828
2000 | 17987 | 0.0242 434 0,0234 421 2000 | 17355 0.0400 694 0,0386 670
2001 { 17987 | 0,0130 234 0.0125 225 2001 | 17355 0.0234 406 0,0225 390
2002 17987 0.0070 126 0,0067 120 2002 17355 0.0137 237 0,0131 227
2003 17987 0.0038 68 0,0036 64 2003 17355 0.0080 139 0,0076 132
2004 | 21739 0,0020 44 0,0019 42 2004 | 21114 0.0047 99 0,0044 93
NSD 116 -58 NSD 191 -49
L=40m
Yillar { NNA i $D i $D
(mTL) | (%60) | (mTL) | (%61) | (mTL)
1994 | -18087 1.0000 -18087 1,0000 -18087
1995 | 10883 0,6250 6783 0.6211 6741
1996 9080 0.3906 3547 0,3858 3503
1997 9966 0.2441 2433 0.2396 2388
1998 12626 0.1526 1927 0.1488 1879
1999 11739 0,0954 1120 0,0924 1088
2000 | 17194 | 0.0596 1025 0.0574 987
2001 17194 0.0373 641 0,0357 613
2002 | 17194 | 0.0233 400 0,0222 381
2003 17194 0.0146 250 0.0138 237
2004 | 21006 | 0,0091 191 0,0088 180
NSD 229 -93




62

Yatirimin degerlendirilmesi agisindan NSD ve IGO kriterlerinin ikisi de ayn1 sonucu

vermektedir. Yani i¢ getiri oranina gore de gemi boyunun 32 m’yi asmamas: gerekmektedir.
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Sekil 24. Ig getiri oranlarimin gemi boyuyla degisimi

3.3. Av Orani Degigimi
Standart simiilasyon modelinde kabul edilen 45 ton/mola degerindeki av orami +%20
oraninda degistirilmistir. Buna gore yeni av oranlar1 36 ton/mola ve 54 ton/mola olmustur.

Av oram degigiminin yakit masrafi ve balik gelirlerine etkisi Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Av oram1 degigimine ait simiilasyon 6zet sonuglar

BOY=30m
GUC=422 BG
AV GUNLERI=100
Av oranmi Hiz Yatinm Yakat Balik Ort. ¢evrim | Ort. caligma
(ton/mola) | (Knot) maliyeti masrafi geliri sayisi stiresi
(mTL) (mTL) (mTL) (saat)
36 10,50 14347 2426 52020 289 1590
45 10.50 14347 2466 64575 287 1616
54 10.50 14347 2496 75870 281 1636
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Tablo 23’ten gorildigi gibi av oramimin artmasiyla balik gelirleri 6nemh olgiide
yukselmekte, buna karsihik yakit masraflarinda meydana gelen artiy ise onemsiz kalmaktadir.
Yine aym tablodan, av orami degisiminin ilk yatiim maliyeti tzerinde etkili olmadig
gortlebilir.

Av oram degisimine iligkin bir yillik nakit akimlart Tablo 24°te verilmigtir. Av
oranindaki artig yillik sabit masraflan 6nemsiz miktarlarda artinrken, yakit tilketiminin artmasi

nedeniyle yillik toplam isletme masraflarint artirmaktadir.

Tablo 24. Av oram degisimine gore yillik nakit akimlan tablosu

T __Av Oram (ton) 36 (%080) [45(%100) 154 (%120)
(mTL) (mTL) (mTL)
a.|Gelirler 52020 64575 75870
b.] Yillik Sabit Masraflar 5251 5347 5385
c *Erzak 506 506 506
d. Amortisman 1339 1435 1473
e. Bakim-Onarm 3106 3106 3106
f| * Yedek tekne kirast 300 300 300
g.| Yallik Degigen Masraflar 28200 34505 40171
h.| *Yakt (avel tekne ana makina) 2426 2466 2496
i} * Yakit (avct tekne yard. makina) 289 289 289
J| * Yag (avartekne) 137 137 137
ki * Yakit (yedek tekne ana makina) 902 902 902
Lt *Yakit (yedek tekne yard, makina) 37 37 37
m.| *Yap (yedek tekne) 47 47 47
n.| *Yardime bot 400 400 400
o. *Digerleri (% 10) 949 962 969
p. Tayfa payt 23014 29264 34893
1.| Toplam isletme masraflar: 33451 39851 45556

(*) Gemi ve miirettebatn ortak giderleri (OM)

Av oranmi degigimi i¢in baga-bag noktasmna karg1 gelen minimum av miktarlart ve av
miktan bagma diigen birim maliyetler Tablo 25’te verilmigtir. Av oraninin artmasi minimum
av miktarlarim hemen hi¢ degistirmezken, birim av miktan bagina digen toplam degisen
maliyette belirgin bir azalmaya neden olmaktadir. 36 ton/mola i¢in 3.215 mTL/ton olan
toplam birim degigen maliyet, 54 ton/mola igin 3.002 mTL/ton degerine diigmektedir. Yillik
ortalama balik miktart (OBM) ise 10404 ton degerinden 15174 ton degerine gikmugtir.
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Tablo 25. Av oran1 degigimine ait birim maliyetler

Av orant 36 ton 45 ton 54 ton
TG (mTL) 52020 64575 75870
TM (mTL) 33451 39851 45556
SM (mTL) 5251 5347 5385
DM (mTL) 28200 34505 40171
OBM (ton) 10404 12915 15174
s (mTL/ton) 0.505 0414 0,355
d (mTL/Aon) 2,710 2,672 2,647
t (mTL/on) 3,215 3,086 3,002
X (tonfyil) 2293 2297 2289

Av oranlarina gore birim toplam maliyet degerlerindeki degigim Sekil 25°te

gosterilmigtir,

3,180

3.120

3.060 \

3,000 }

Birim toplam maliyet (mTL/ton)

2,940

30 40 50 60

Avorani (ton/mola)

Sekil 25. Birim toplam maliyetin av oramiyla degisimi

Net gimdiki deger ve i¢ getiri oranlanimin hesaplanmasinda kullamlan net nakit
akimlan tablosu Tablo 26’da verilmigtir. Av oram degigimi nakit girdilerini dogrudan
etkilediginden net nakit akimlan da degismektedir. Nakit girdilerinin artmasi tayfa payi da
onemli olgide yiikseltmektedir. Ciinkii tayfaya o6denen pay net Kkir iizerinden
hesaplanmaktadir.



Tablo 26. Av orani degisimi i¢in net nakit akimlan tablosu

Av orant=36 ton/mola

(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (% 80) (®0 85) (% 100) (®095) (%0 97) (%8S5)
1- Nakit Girigleri - 46818 41616 44217 52020 49419 50459 50907
1.1.Balik gelirleri - 46818 41616 44217 52020 49419 50459 44217
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 6690
2- Nakit Cikaglant 14347 38329 34520 36425 42139 40234 36950 34052
2.1.Yatirimlar 14347 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleni - 30106 26761 28433 33451 31778 32447 28433
2.3.Kredi borcu - 5394 5394 5394 5394 5394
2.4.Vergiler 2830 2365 2597 3294 3062 4503 5618
Net Nakit Akunlar ~14347 8489 7096 7792 9881 9185 13509 16855
Av orant=45 ton/mola
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%0 80) (% 85) (% 100) (%0 95) (% 97) (% 8S5)
1- Nakit Girigleri - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 62859
1.1.Balik gelirleri - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 54889
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7970
2- Nakit Cikiglar 14347 15474 40871 43173 50078 47776 44651 41120
2.1.Yatirimlar 14347 - - - —_— - - -
2.2.Isletme giderleri - 35866 31881 33873 39851 37858 38655 33873
2.3.Kredi borcu - 5394 5§394 5394 5394 5394
2.4.Vergiler 4215 3596 3905 4833 4523 5996 7246
Net Nakit Akimlar: -14347 12644 106789 11716 14498 13570 17987 21739
Av oran=54 ton/mola
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%0 80) (% 85) (% 100) (%0 95) (% 97) (% 85)
1- Nakit Girigleri - 68283 60696 64490 75870 72077 73594 73601
1.1.Balik gelirleri - 68283 60696 64490 75870 72077 73594 64490
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 9111
2- Nakit Cikiglan 14347 51867 46553 49210 57180 54523 51540 47442
2.1.Yatrimlar 14347 - - - - - - -
2.2.[5letme giderleri - 41000 36445 38723 45556 43278 44189 38723
2.3.Kredi borcu - 5394 5394 5394 5394 5394
2.4.Vergiler 5472 4714 5093 6230 5851 7351 8720
Net Nakit Akimiarn ~14347 16416 14143 15280 18690 17553 22053 26159

Av orani degigimine gore net simdiki degerin hesaplanmas: Tablo 27’ de gosterilmigtir.

Av oranmnin %20 azalmasi durumunda (36 ton/mola) net simdiki deger, 1253 mTL

degerinden -3822 mTL degerine dismektedir. Av orammnin %20 artmasi halinde (54

ton/mola) ise net simdiki deger 5861 mTL degerine ¢ikmaktadir.




Tablo 27. Av oram degisimine gore net simdiki degerin hesaplanmasi

Net Nakit Akimlan Isk. or. Simdiki deger
Yillar 36ton 45 ton S4ton i 36 ton 45 ton 54 ton
(mTL) (mTL) {mTL) (% 80) (mTL) (mTL) (mTL)
1994 -14347 ~-14347 -14347 1,0000 -14347 -14347 -14347
1995 8439 12644 16416 0.5556 4716 7024 9120
1996 7096 10789 14143 0.3086 2190 3330 4365
1997 7792 11716 15280 0,1715 1336 2009 2620
1998 9881 14498 18690 0,0953 | 941 1381 1780
1999 9185 13570 17553 0,0529 486 718 929
2000 13509 17987 22053 0,0294 397 529 648
2001 13509 17987 22053 0,0163 221 294 360
2002 13509 17987 22053 0,0091 123 163 200
2003 13509 17987 22053 0,0050 68 91 111
2004 16855 21739 26159 0,0028 47 61 73
Net simdiki deger -3822 1253 5861

Net simdiki degerin av oraniyla degisim grafigi Sekil 26’da gosterilmigtir. Net simdiki
degerin av oraniyla deZigsimi ortalama olarak dogrusal alinirsa, net gimdiki degen sifir yapan
av oraninin yaklagik olarak 43 ton/mola oldugu gorilir.

Av oram degisimine gore i¢ getiri oranlarinin hesaplanmasi Tablo 28’de verilmistir. g

getiri oranlarimn av oramiyla degigim grafigi Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 26. Net simdiki degerin av oraniyla degigimi
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Tablo 28. Av orani degisimine gore ig getiri oranlarimin hesaplanmasi

Av orani=36 ton
Yillar NNA i $D i $D
(mTL) (% 60) (mTL) (% 61) (mTL)

1994 | -14347 | 10000 | -14347 1.0000 | -14347
1995 8489 0.6250 5306 0,6211 5273
1996 7096 0,3906 2772 0,3858 2738
1997 7792 0,2441 1902 0,23%6 1867
1998 9881 0,1526 1508 0.1488 1471
1999 9185 0,0954 876 0,0924 849
2000 13509 0,059 805 0.0574 776
2001 13509 0,0373 503 0,0357 482
2002 | 13509 0,0233 315 0,0222 299
2003 13509 0,0146 197 0,0138 186
2004 | 21739 0,0091 198 0,0085 186

NSD 34 222
Av orani=-45 ton
Yillar | NNA i $D i $D

(mTL) | (%86) | (mTL) | (%87) | (mTL)
1994 | -14347 | 10000 | -14347 | 1,0000 | -14347
1995 | 12644 | 05376 | 6798 | 05348 | 6761
1996 | 10789 | 02891 | 3119 | 02860 | 3085
1997 [ 11716 | 0.1554 | 1821 | 0,1529 | 1792
1998 | 14498 | 0.0836 | 1211 | 00818 | 1186
1999 | 13570 | 0.0449 | 610 | 00437 | 593
2000 | 17987 | 00242 | 434 | 00234 | 421
2001 | 177987 | 00130 | 234 | 00125 | 225
2002 | 17987 | 00070 | 126 | 00067 | 120
2003 | 17987 | 0,0038 68 0,0036 64
2004 | 21739 | 00020 44 0,0019 42

NSD 116 -58
Av orami=54 ton
Yillar NNA i $D i $D

(mTL) | (®%111) | (mTL) | (%112) | (mTL)
1994 | 14347 | 10000 | -14347 | 1,0000 | -14347
1995 | 16416 | 04739 | 7780 | 04717 | 7743
1996 | 14143 | 02246 | 3177 | 02225 | 3147
1997 | 15280 | 0.1065 | 1627 | 0,1050 | 1604
1998 | 18690 | 0.0505 | 943 | 00495 | 925
1999 | 17553 | 00239 | 420 | 00234 | 410
2000 | 22053 | 00113 | 250 | 00110 | 243
2001 | 22053 | 0.0054 | 118 | 00052 | 115
2002 | 22053 | 0.0025 56 0,0025 54
2003 | 22053 | 0.0012 27 0,0012 25
2004 | 26159 | 0.0006 15 0,0005 14
NSD 65 67
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Sekil 27. Ig getiri oranlarinin av oraniyla degisimi

3.4. Av Giinleri Degigimi
Standart simiilasyon model: i¢in 100 giin olarak kabul edilen av giinleri sayist £%20
oraninda degistirilerek 80 ve 120 giin i¢in hesaplamalar tekrar edilmigtir. Av giinlert sayisinin

yakit masrafi ve balik gelirleri izerine etkisi Tablo 29°da verilmstir.

Tablo 29. Av giinleri degisimine ait simiilasyon 6zet sonuglan

BOY=30m
GUC=422 BG
AV ORANI=45 ton/mola
Av Hiz Yatirim Yaknt Balik Ort. gevrim | Ort. calisma
ginleri | (Knot) maliyeti masrafi geliri sayisl stiresi
(mTL) (mTL) (mTL) (saat)
80 10,50 14347 1973 51300 228 1293
100 10,50 14347 2466 64575 287 1616
120 10,50 14347 2945 77175 343 1930

Tablo 29°dan goriilebilecegi gibi av giinleri sayisindaki % de@igim oram yaklagik
olarak ortalama ¢evrim sayisindaki deisim oranina esit olmaktadir. Standart simiilasyon
modeli igin 287 olan ortalama ¢evrim sayisi, av oranmin +%20 degisimi i¢in 228 ve 343

olmaktadir. Balik gelirleri ise 80 av giinii i¢in 51300 mTL ve 120 av giinii igin 77175 mTL



olmaktadir. Ortalama yakit masrafi da yaklagik olarak %20 oraninda degisim gostererek 80
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av gini i¢in 1973 mTL ve 120 av gini 1¢in 2945 mTL olmaktadir.

Av giinleri sayis1 degisimine ait bir yillik nakit akimlar Tablo 30°da verilmigtir.

Tablo 30. Av giinleri sayis1 degisimine ait yillik nakit akimlan tablosu

Av giinleri sayis1 80 (%080) 100 (%6100) [120 (®120)
(mTL) (mTL) (mTL)
a.|Gelirler 51300 64575 77175
b.| Yillik Sabit Masraflar 5251 5347 5385
c. *Erzak 506 506 506
d. Amortisman 1339 1435 1473
e Bakim-Onarim 3106 3106 3106
f.] * Yedek tekne kiras1 300 300 300
g.| Y1lik Degigen Masraflar 27591 34505 41070
h.] *Yaks (ava tekne ana makina) 1973 2466 2945
i.{ * Yakut (avci tekne vard. makina) 289 289 289
j| * Yag(avartekne) 137 137 137
k.| * Yakit (yedek tekne ana makina) 902 902 902
I.f *Yakt (yedek tekne vard. makina) 37 37 37
m.[ *Yag (yedek tekne) 47 47 47
n.| * Yardime bot 400 400 400
o. *Digerleri ( % 10) 904 962 1014
p. Tayfa pay1 22903 29264 35299
r.|Toplam isletme masraflart 32842 39851 46455

(*) Gemi ve milrettebatm ortak giderleri (OM)

Tablo 31. Av giinleri degisimine ait birim maliyetler

Av giinleri 80 100 120

TG (mTL) 51300 64575 77175
TM (mTL) 32842 39851 46455
SM (mTL) 5251 5347 5385
DM (mTL) 27591 34505 41070
OBM (mTL) 10260 12915 15435
s (mTL/ton) 0.512 0.414 0,349
d (mTLAon) 2,689 2.672 2,661
t (mTL/ton) 3,201 3.086 3.010
Xm (tonAil) 2272 2297 2302

80 av guni i¢in 32842 mTL olan yillik toplam igletme masraflan 120 av guni igin

46455 mTL olmaktadir.
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Av giinleri degigimi i¢in baga-bas noktasina karg1 gelen minimum av miktarlan ve av
miktar1 bagina diisen birim maliyetler Tablo 31°de gosterilmigtir. Av giinleri sayisina gore

birim toplam maliyet degerlerindeki degisim Sekil 28°de grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 28. Birim toplam maliyetin av giinleriyle degisimi

Tablo 31’den goriilebilecegi gibi toplam igletme masraflarim karsilayacak X,
minimum av miktarlar av giinleri sayisiyla ¢ok az degigmektedir. 80 av giina i¢in, basa-bag
noktasina kargi gelen minimum av miktan 2272 ton iken 120 av giinii igin 2302 ton
olmaktadir.

Sekil 28’den goriildiigii gibi av giinleri sayisinin artmasiyla birim av miktar: bagina
diigen toplam degisen maliyet azalmaktadir. 80 av giini i¢in 3.201 mTL/ton olan toplam
birim maliyet 100 av giinii igin 3.086 mTL/ton ve 120 av gind igin 3.010 mTL/ton
olmaktadir.

Net Simdiki degerin ve i¢ getiri oranlarinin hesaplanabilmesi i¢in diizenlenen net nakit
akimlar1 tablosu Tablo 32°de verilmigtir. Net nakit akimlart av giinleri sayistyla 6nemli
diizeyde degigmektedir.

Av ginleri degisimine gore net simdiki degerin hesaplanmasi Tablo 33’te
gosterilmigtir. %80 olarak alinan i iskonto oramt i¢in net nakit akimlarmin net gimdiki

degerleri hesaplanmustir. Buna gore; av giinlerinin 80 giine diigiirilmesi halinde net simdiki
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deger 1253 mTL’den -3914 mTL’ye dusmektedir. Av giinlerinin 120 giine ¢ikartiimas
halinde ise 6196 mTL degerine ulagmaktadur.

Tablo 32. Av giinleri degisimi igin net nakit akimlar tablosu

Av gilnleri=380 giin
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%0 80) 385 | (°%100) (% 95) (°697) (% 85)
1- Nakit Girigleri - 46170 41040 43605 51300 48735 49761 50173
1.1.Balik gelirieri - 46170 41040 43605 51300 48735 49761 43605
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 6568
2- Nakit Cikaglan 14347 37756 34011 35884 41502 39629 36333 33480
2.1.Yatirimlar 14347 - - - - - - -
2.2.I5letme giderleri - 29558 26274 27916 32842 31200 31857 27916
2.3.Kredi borcu - 5394 5394 5394 5394 5394
2.4.Vergiler 2805 2343 2574 3266 3035 4476 5564
Net Nakit Akumlar -14347 8414 7029 7721 9798 9106 13428 16693
Av giinleri=100 giin
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (%0 80) (% 85) (%0 100) (% 95) (% 97) (% 85)
1- Nakit Girigleri - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 62859
1.1.Balik gelirleri - 58118 51660 54889 64575 61346 62638 54889
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 7970
2- Nakit Cikiglan 14347 45474 40871 43173 50078 47776 44651 41120
2.1.Yatinmlar 14347 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 35866 31881 33873 39851 37858 38655 33873
2.3.Kredi borcu - 5394 5394 5394 5394 5394
2.4.Vergiler 4215 3596 3908 4833 4523 5996 7246
Net Nakit Akunlan -14347 12644 10789 11716 14498 13570 17987 21739
Av giinleri=120 giin
(Milyon TL) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000-2003 2004
(% 90) (% 80) (%85) | (°0100) (%95) (% 97) {26 85)
1- Nakit Girigleri - 69458 61740 65599 77175 73316 74860 74890
1.1.Bahk gelirleri - 69458 61740 65599 77175 73316 74860 65599
1.2.Geri kalan deger - - - - - - - 9201
2- Nakit Cikiglar 14347 52767 47354 50060 58181 55474 52511 48338
2.1.Yatumlar 14347 - - - - - - -
2.2.Isletme giderleri - 41810 37164 39487 46455 44132 45061 39487
2.3.Kredi borcu - 5394 5394 5394 5394 5394
2.4 Vergiler 5564 4796 5180 6332 5948 7450 8851
Net Nakit Akumlar -14347 16691 14387 15539 18995 17843 22349 26552

Net simdiki degerin av giinleri sayistyla degisim grafigi Sekil 29°da gosterilmigtir. S6z
konusu grafikten, net simdiki degerin av giinleri sayisiyla dogrusal olarak degisti§i ve net
simdiki degeri sifir yapan av giininiin yaklagik olarak 95 gin oldugu gorilmektedir. Bir
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baska ifadeyle, soz konusu igletmenin zarar etmemesi igin yilda en az 95 giin aveilik yapmasi

gerekmektedir.

Tablo 33. Av giinleri degigimine gére net simdiki degerin hesaplanmasi

Net Nakit Akimlart Isk. or. Simdiki deger
Yillar | 80gn | 100gin | 120 gan i 80 gin | 100gin | 120 gan
(mTL) (mTL) (mTL) (%80) (mTL) (mTL) (mTL)
1994 ~-14347 -14347 -14347 1,0000 -14347 -14347 -14347
1995 8414 12644 16691 0.5556 4674 7024 9273
1996 7029 10789 14387 0,3086 2169 3330 4440
1997 7721 11716 15539 0,1715 1324 2009 2664
1998 9798 14498 1899S 0,0953 933 1381 1809
1999 9106 13570 17843 0,0529 482 718 944
2000 13428 17987 22349 0,0294 395 529 657
2001 13428 17987 22349 0,0163 219 294 365
2002 13428 17987 22349 0,0091 - 122 163 203
2003 13428 17987 22349 0,0050 68 91 113
2004 16693 21739 26552 0,0028 47 61 74
Net simdiki degier 3914 1253 6196
i
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Sekil 29. Net simdiki degerin av giinleriyle degisimi

Av ginler1 sayis1 degisimine gore i¢ getiri oranlaninin hesaplanmasi Tablo 34’te
gosterilmigtir. Av giinlerinin artmastyla i¢ getiri oranlar1 da artmaktadir. 80 av giini igin %60
olan i¢ getiri oran1 100 av giinu i¢in %87 ve 120 av gini i¢in %113 olmaktadir.
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Tablo 34. Av giinleri degisimine gére i getiri oranlarinin hesaplanmasi

Av giinleri=80 giin

Yillar | NNA i $D i $D
(mTL) (% 59) (mTL) (% 60) (mTL)

1994 | -14347 | 1.0000 { -14347 1.0000 | -14347
1995 8414 0.6289 5292 0.6250 5259
1996 7029 0.3956 2780 0.3906 2746
1997 7721 0.2488 1921 0.2441 1885
1998 9798 0.1565 1533 0,1526 1495
1999 9106 0.0984 896 0.0954 868
2000 § 13428 0.0619 831 0,0596 800
2001 13509 0.0389 526 0,0373 503
2002 | 13509 0,0245 331 0,0233 315
2003 13509 0.0154 208 00146 197
2004 | 21739 0.0097 211 0,0091 198

N§SD 181 -82
Av giinleri=100 giin
Yillar { NNA i SD i $D

(mTL) | (®086) | (mTL) | (°87) | (mTL)

1994 | -14347 | 1.0000 | -14347 1,0000 | -14347
1995 12644 0.5376 6798 0.5348 6761
1996 10789 0.2891 3119 0.2860 3085
1997 | 11716 0.1554 1821 0,1529 1792
1998 14498 0.0836 1211 0,0818 1186
1999 | 13570 0.0449 610 0,0437 593
2000 17987 0.0242 434 0,0234 421
2001 17987 0.0130 234 0,0125 225
2002 | 17987 0,0070 126 0,0067 120
2003 17987 0.0038 68 0,0036 64
2004 | 21739 0.0020 44 0,0019 42

NSD 116 -58
Av giinleri=120 giin
Yilar | NNA i $D i $D

(mTL) | (®113) | (mTL) { (%114) | (mTL)

1994 | -14347 | 1,0000 | -14347 | 1,0000 | -14347
1995 | 16691 | 04695 | 7836 | 04673 | 7800
1996 | 14387 | 02204 | 3171 | 02184 | 3142
1997 | 15539 | 01035 | 1608 | 0,1020 | 1586
1998 | 18995 | 0.0486 923 0,0477 | 906
1999 | 17843 | 00228 407 0,0223 398
2000 | 22349 | 0.0107 239 0,0104 | 233
2001 | 22349 | 0.0050 112 0,0049 109
2002 | 22349 | 0.0024 s3 0,0023 51
2003 | 22349 | 0.0011 25 0,0011 24
2004 | 26552 | 0.0005 14 0,0005 13
NSD 41 88
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I¢ getiri oranlarinin av giinleriyle degisim grafigi Sekil 30°da gosterilmistir. Grafikten
gorulebilecegi lizere, hesaplamalarin yapildi$i minimum iskonto orant olan %80’e kars1 gelen

av giinleri sayis1 yaklagik olarak 95 giindiir.
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Sekil 30. I getiri oranlarimn av giinleriyle degisimi

3.5. Aktivite Zamanlarinin Degigimi
Similasyon modelinde kullanilan aktivite zamanlarinin model parametreleriyle

degisimleri Sekil 31-34’te gosterilmigtir.

Aktivite oranlan (%)

Arama Avlama Yikleme  Yedek Bekleme Firtina Dinlenme ' i

B BHP-200 BHP=306

'
L

Sekil 31, Aktivite zamanlarinin motor giiciivle degisimi
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Aktivite oranlar (°o)

Arama Avlama Yakleme Yedek Dinlenme

Br=20m DOr=25m BLrL-30m BL-35m JL-40m

=]
I o
EH s
@
8
a

Sekil 32. Aktivite zamanlarinin gemi boyuyla degisimi

Aktivite oranlan (%)

Arama Avlama Yitkleme Yedek Firtina Dinlenme
Bekleme

H 36 ton/mola 45 ton/mola 1] 54 ton/mola

Sekil 33. Aktivite zamanlarimn av orantyla degisimi

Motor giiciiniin artinlmasi ve gemi boyunun azaltiimas: arama zamanin azaltmaktadir
(Sekil 31-32). Av oram degigiminin arama zamanmm az, yikleme zamanini ise en ¢ok
etkiledigi goriilmektedir (Sekil 33). Av ginleri sayisinin degigiminin genel olarak aktivite
zamanlar dagihmim etkilemedigi soylenebilir (Sekil 34).
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Aktivite oranlan (%o)

Firtina Dinlenme

Arama Avlama Yikleme Yedek
Bekleme
M 30 gin 100 gan 1 120 gitn

Sekil 34. Aktivite zamanlarinin av giinleriyle degigimi

U —'




4. IRDELEME

Sunulan ¢aligmada; hamsi avciligi yapan Karadeniz tipi girgir teknelerinin ekonomik
karliliklan aragtinlmigtir. Aragtirma konusu olarak Karadeniz’deki Yeniay ve Camburnu
tersanelerinde geleneksel yontemlerle iiretilen balikgi gemileri temel alinmustir. Ekonomik
hesaplamalann yapilmasinda bir girgir ekibi (takimi) ekonomik anlamda bir isletme olarak
gbzonine almmgtir.

Farkli dizayn ozelliklerine sahip olan balik¢t gemilerinin ekonomik analizlerinin
yapilabilmesi igin ilk 6nce gemi yatinm maliyetleri hesaplanmistir. Avciliga hazir bir gekilde,
tiim donanima sahip bir girgir teknesinin maliyetinin énemli bir boliiminii ortalama olarak
%34’lik bir oranla girgir agi olusturur. Agin pahah olmast aveihk sirasinda 6zenle
korunmasimi ve sik araliklarla bakiminin yapilmasimi gerektirmektedir. Av operasyonu
sirasinda; agin biyik olgide zarar gormesi veya denize birakilmasi durumlannda agin
degistirilmesi gerekir. Bu nedenle bazi balik¢t gemilerinde ayrica yedek olarak bir bagka girgir
ag da bulundurulur.

Gemi yatirim maliyetinin hesaplanmasinda, gemi elemanlarimin listelenmesiyle olugan
tablolardan (Tablo 6) yararlanmak kolaylik saglar. Liste elemanlarinin fiyatlan ilgili firma ve
kuruluglardan elde edilmis ve ¢elik masrafi ise (10) regresyon formiiliinden hesaplanmugtir.

Kurulan simiilasyon modelinde; motor giicii, gemi boyu, av oram ve av ginleni
degisimlerinin igletme ekonomisi agisindan etkileri incelenmigtir. Isletmenin ekonomik
performansini etkileyecek temel dizayn parametrelerinin bunlar oldugu diginialmustir.
Isletme giderleri acisindan mirettebat sayisimun net kir izerinde etkili olmadif
gorulmektedir. Ciinkii miirettebata Odenen para diger isletme masraflarimin kirdan
digiilmesiyle kalan miktardan kargilanmaktadir. Miirettebat sayisiun artindmasi veya
azaltilmas1 gemide g¢alisan kisi bagina diigen payr degigtirmektedir. Net nakit akimlan
isletmenin net kdn Uzerinden hesaplandifindan miirettebat sayist igletmenin ekonomik

getirisini  teorik olarak fazla degistirmez. Norveg’te yapilan benzeri bir simiilasyon
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¢alismasinda (37) isletme getiri oraninin miirettebat sayisindan fazla etkilenmedigi sonucuna
ulagilmigtir.

Gemi motor giiciiniin artinlmas: balik gelirini de arttirmaktadir (Tablo 8). Ancak,
balik gelirlen artarken oOzellikle yakit masraflarmin yiikselmesi nedeniyle toplam isletme
masraflar da artmaktadir.

Net kidr uzerinden hesaplanan tayfa payi, gemi motor guciiyle azalma egilimi
gostermektedir. 200 ve 306 BG i¢in toplam igletme masraflaninin %75’ ini olugturan tayfa pay
oram 422 BG icin %73’¢, 550 BG igin %72’ye ve 2x550 BG igin %66 ’ya digmektedir.
Ozellikle 2x550 BG i¢in meydana gelen tayfa payr azalmas: gemide calisan tayfa igin 6nemli
bir gelir kaybidir. Tayfa payinda olugan azalmanin nedeni yakit masraflarinda olusan
artmadan kaynaklanmaktadir. Bu durum 6zellikle 550 BG’nin lizerindeki durum igin daha
belirgin olmaktadir.

Balk¢t gemilerinin kolayca istenilen kalitede tayfa bulabilmesi buyuk olgude av
sezonu sonunda verebilecekleri paya baglidir. Verilecek payin maksimum olmast da sabit
balik geliri igin igletme masraflaninin minimum olmasin: gerektirir.

Motor giicinin artmast binm av miktann bagina disen toplam maliyeti de
artirmaktadir (Sekil 19). Motor giiciiniin 550 BG’den 1102 BG’ ye ¢ikartiimas: birim toplam
maliyette yaklasik %10’luk bir artisa neden olmaktadir. Isletmenin kin agisindan kuskusuz
birim maliyetin en az olmasi istenir.

Basa-bag analiz sonuglanna bakildiginda yilbk igletme masraflanini karsilayacak
minimum av miktannin motor giiciiyle arttifi gorilmektedir. 2560 ton’luk en yuksek
minimum av miktarinin bile 13455 ton’luk yillik ortalama balik miktarmin gok altinda olmast,
s0z konusu yatinmin kérh olabilecegini gostermektedir. Ancak basa-bag analizi, isletmenin
sadece 1 yillik ¢aliymasim kapsamasi nedeniyle giivenilir bir degerlendirme kriteri degildir. Bu
nedenle NSD net simdiki deger ve IGO i¢ getiri oranlan esas almmigtir. NSD ve 1GO
kriterleri yatimmun kabul edilmesi veya reddedilmesi agistndan ayni sonuglan vermektedir.
Ancak; proje kapasitelerinin buyikligi agisindan gosterdiklen anlamlanin farkl olmas: iki
kriterin beraber kullanilmasim gerektirmektedir. Sekil 20 ve Sekil 21°den; motor giiciiniin
optimum deg@erinin yaklagik 300 BG oldugu gorilmektedir. Bu noktada hem NSD, hem de
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IGO maksimum olmaktadir. Yine aym sekillerden, makina gliciniin Gst sininnin yaklagik
olarak 650 BG oldugu bulunmustur. Ciinkii 650 BG'den yiiksek makina gii¢lerinde isletme
zarar etmektedir. Yani bu durumda yatinmin kabul edilmemesi gerekmektedir. Genel bir
ifadeyle 650 BG degeri standart dizayn gemist i¢in kritik motor giicii olmaktadir.

Aktivite zamanlarinin degisimine bakildiginda (Sekil 31) motor giicii artiginin; arama
zamanini kisalttifi, buna kargin dinlenme siiresini artirdigr gorilmektedir. Yine gii¢ artisinin;
ortalama gevrim sayisim artirmasi (Tablo 11) nedeniyle avlamada harcanan toplam zamanda
da bir artiy dogurdugu goriilmektedir.

Gemi boyunun degisiminin belirgin olarak yatinm maliyetini etkiledigi Tablo 16’dan
gorilmektedir. Gemi boyunun 30 m’den 25 m’ye diigiirilmesi durumunda ilk yatinim
maliyetinde %9.5’lik, 20 m’ye digiirilmesi durumunda ise %17’lik bir azalmaya neden
oldugu goriilmektedir. Gemi boyunun 30 m’den 35 m’ye ¢ikartilmasi yatinm maliyetinde
%12’lik, 40 m’ye ¢ikartilmasi durumunda ise %26’lik bir artisa neden olmaktadir. Buradan,
yatirim maliyetinin gemi boyuyla dogrusal olmayan bir iligki i¢inde degistigi anlagiimaktadir.

Tablo 18’den goriillebilecegi gibi, boy artigt gemi hizini azaltmaktadir. gemu
boyundaki her 5 m’lik degisim hizda ortalama olarak 0.5 knot’luk bir defisime neden
olmaktadir. Gemi hizindaki 9.71-11.25 knot’luk degisim araligimin dar olmasi, ortalama
¢evrim sayilarindaki degigimin de 281-288 gibi dar bir aralikta kalmasina neden olmaktadir.

Birim av miktar1 bagina diigen maliyetlerin (birim maliyetlerin) de gemi boyundaki
artigla yitkselme egiliminde olduklan Tablo 19°dan gorillmektedir. Birim toplam maliyetteki
degisimin buyik olgiide s birim sabit maliyetindeki degisimden kaynaklandig soylenebilir.
Ciinkii, d birim degigen maliyet hemen hemen sabit kalmaktadir. Birim degisen maliyetin
yaklagik olarak sabit kalmasi ortalama calisma siirelerindeki degisimlerin  azhgindan
kaynaklanmaktadir. Boy artigimin balik gelirlerini dugiirmesi dogal olarak baga-bas noktasina
karg gelen Xm minimum av miktarlarinin yukselmesine neden olmaktadir.

Sekil 23 ve Sekil 24’den, gemi boy artisimn NSD net simdiki degeri ve 1GO ig getiri
oranmt digiirdigii goriilmektedir. NSD’y1 sifir yapan gemi boy degerinin yaklagtk 32 m
civarninda oldugu bulunmustur. Bunun anlami; gemi boyunun 32 m’yi agan durumu igin

isletmenin ekonomik olmadigidir. Bagka bir anlatimla, standart dizayn gemisinin kritik boyu
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32 m’dir. Gemi boyunun bu kritik degeri agmasi durumunda NSD negatif olmaktadir (Sekil
23). Geminin kritik boy degerinin 32 m oldugu Sekil 24’teki IGO degisim grafiginden de
gorilebilir. S6z konusu kritik boy, %80 olarak kabul edilen minimum gerekli iskonto oranina
kars1 gelen degerdir.

Aktivite zamanlannin degigimine bakildiginda (Sekil 32) boy artiginin arama zamanini
artirdif1, buna karsin dinlenme zamanini azaltiy gorilmektedir. Bu durum gemi hizindaki
azalmadan kaynaklanmaktadir. Balikk arama zamam %27-30 aralifinda degisirken dinleme
zaman %31-33 aralifinda degismektedir. Genel olarak boy degisiminin aktivite zamanlan
izerine olan etkisinin gii¢ degisiminden daha az oldugunu séylemek olanaklidir.

Balik gelirlerini, dolayisiyla igletmenin ekonomik karliligini dogrudan ve en etkili
bigimde degistiren parametre av oramdir. Av oranindaki %20’lik disiis bahk gelirlerinde
yaklagtk %19 oraninda bir azalmaya neden olmugtur. Av oranindaki %20’lik yiikselme ise
bahk gelirlerinde %17 oraninda bir artiy dogurmugtur (Tablo 23).

Ortalama gevrim sayisinin ve ¢aligma siiresinin av orantyla pek fazla degismedigi
gorilmistir. Bunun dogal sonucu olarak arama zamanlarindaki degisim de %29-31 gibi ¢ok
dar bir arahkla simirh kalmugtir (Sekil 33). Yiikleme zamam av miktariyla dogrudan orantili
oldugundan av oraninin artmastyla yilkkleme zamam da artmigtir. Av oranindaki %20’°lik
azalma yiikleme zamanim %22 oraninda kisaltmug, av oranindaki %20’lik artis ise yiikleme
zamanin1 %11 oraninda artirmugtir.

Baga-bag noktasina kargi gelen minimum av miktarlari, av oraninin her iki yondeki
degigimi igin az da olsa %1°den diigiikk bir azalma egilimi gostermistir (Tablo 25). Sekil
25’ten, av miktart basina diigen birim toplam maliyetin av oraniyla ters orantih olarak
degistigi goralmistir. Av oramindaki %20’lik diigiig birim toplam maliyette yaklagik %4 liik
bir azalmaya neden olmugtur. %20’lik av oram artiginin ise birim toplam maliyette yaklagik
%3 oraninda bir azalmaya neden oldugu belirlenmigtir.

Av orami degisimi NNA net nakit akimlarii da av orami degigsimi yOniinde
etkilemigtir (Tablo 26). Av oranindaki %20’lik azalma igin net nakit akimlarinda yaklagik
%32 oraninda bir azalmanin ve av oranindaki %20’lik artis miktar: igin net nakit akimlarinda
%29’luk bir artigin meydana geldigi goérilmiistiir. Net nakit akimlarindaki bu degigimin dogal
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olarak NSD ve IGO degerlerine de yansidigi belirlenmistir (Sekil 26-27). Av oranindaki
%20’lik azalma NSD’yi yaklagik %400 oraninda digiirmiis, av oranindaki %20’lik artig ise
NSD’de %368 oraninda bir yiikselmeye neden olmustur.

Av oranindaki +% 20’lik degisim IGO degerlerini de NSD’kinin aym yonde, fakat
NSD’deki degisimden farkli oranlarda etkilemistir. Av oranindaki % 20’lik disiis IGO’da
%31’lik bir azalma, av oranindaki %20’lik artis ise IGO’da %27.5 oraninda bir arti
dogurmustur. Sekil 26’dan net gsimdiki degeri sifir yapan kritik av oranmin yaklasik 43
ton/mola oldugu goériilmiigtir. Ayni sonug, %80’lik minimum gerekli getiri oranina (iskonto
oranina) karst gelen deger olarak Sekil 27°deki grafikten de okunabilir.

Sunulan aragtirmada etkisi incelenen diger bir parametre ise av ginleri sayisidir.
Dogal olarak hamsinin av verme periyoduna bagli olan av giinleri sayis1 geminin ve/veya
denizin olumsuz kosullarindan da etkilenebilir. Yani pratik olarak dogal av sezonunun
timiinde avcilik yapma olanagi bulunamiyabilir. Bu nedenle av giinlerinin sayisinin isletmenin
ekonomik performasi agisindan incelemeye deger etken bir parametre oldugu diisiinGlmugtir.
Av ginleri sayisindaki +%20 oranindaki degisim dogru orantili olarak yakit masrafim, balik
gelirlerini, ortalama balik miktarim1 ve ortalama galiyma siiresini etkilemektedir (Tablo 29).
Toplam igletme masraflan av giinleri sayisinin %20°lik artisina karst %16 oraninda artmakta,
av ginlerinin %20’lik azalmasina karsi ise yaklagik %18’lik bir azalma gostermektedir
(Tablo 30). Av giinlerinin %20’lik azalmast i¢in birim toplam maliyet %4 oraminda artmakta,
av giinlerinin %20°lik artmast durumunda ise birim toplam maliyet %2.5 oraninda bir azalma
gostermektedir (Tablo 31).

NSD ve IGO degerlerinin av giinleri sayisiyla aym yonde ve dogrusal bir iliski ile
degistikleri goriilmektedir (Sekil 29-30). Av oranmin +%20’lik degisimlerine kargt NSD
strastyla %412°lik ve %394’lik bir artis gostermektedir. Av oram degisiminin IGO tizerindeki
oransal etkisi ise sirastyla %31°lik disiis ve %29.9’luk artiy olmaktadir. NSD ve IGO
grafiklerinden kritik av glinleri sayisinin 95 giin oldugu goriilmektedir. Yani 95 av giini igin
NSD sifir olmakta ve IGO %80’ nin altina digmektedir. Bu durum; yatirimin ekonomik
anlamda tercih edilebilmesi igin av giinleri sayisimin 95 giiniin altina diigmemis olmasini

gerektirmektedir.
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Sekil 34’teki grafige bakildiginda zaman aktivitelerinin giin saystyla degismedigi
gorilir. Gruplara gore aktivitelerin zamansal oranlari;, arama igin %29, avlama igin %24,

yukleme igin %9, yedek bekleme igin %1, firtina igin %6 ve dinlenme igin %3 1’dir.



5. SONUCLAR

Sunulan ¢aliyjmada Karadeniz’de hamsi avciliginda kullamlan ‘Karadeniz tipi
balik¢i gemileri’nin maliyet analizleri yapilmig ve bazi 6nemli dizayn parametrelerinin gemi
ekonomik performanslar iizerine olan etkilen aragtirdmugtir. Temsili olarak segilen 30 m
boyundaki tipik bir Karadeniz tipi girgir teknesi iizerine kurulan standart simiilasyon
dizayn modelinden yola ¢ikilarak, ana makina giicii, gemi boyu, av orami ve av giinleri
sayisi parametreleri degistirilmis ve parametrelerin (NSD net simdiki deger ve IGO ig getiri
oran {izerindeki etkileri belirlenmigtir.

NSD ve IGO degerlendirme kriterleri temel alinarak standart dizayn modeli igin
asafida belirtilen sonuglara varilmugtir.

Motor giicii degigimi igin bir optimumun var oldugu belirlenmis ve bu degerin
yaklagik olarak 300 BG oldugu bulunmugtur. Optimum nokta civarinda gii¢ degisiminin
NSD ve IGO’yu ¢ok az etkiledigi goriilmiistiir.

Kritik motor giiciiniin yaklagik olarak 650 BG oldugu bulunmustur.

20-40 m boy arahigs i¢in NSD ve IGO gemi boy degisimi ile ters yonde degismistir.
S6z konusu arabkta boy i¢in bir optimum yoktur. Gemi krittk boyu 32 m olarak
bulunmugtur.

36-54 ton/mola av oram aralifinda NSD ve IGO av orani ile aym yonde, yaklagik
dogrusal olarak degisir. S6z konusu aralik i¢in, kritik av oranimmin 43 ton /mola oldugu
belirlenmigtir.

Av giinleri sayisimn NSD ve IGO’yu aym yonde ve dogrusal olarak degistirdigi
gozlenmigtir. 80-120 av giinleri aralifinda; standart simiilasyon modeli igin kritik av
gunleri sayisinin ise 95 giin oldugu belirlenmigtir.

Hamsi aveilign yapan bahk¢t gemilerinin yilhk isletme masraflanmin buytik bir
bolimiinii tayfa paymun olugturdugu gorilmiistir. Degisim etkileri incelenen dizayn
parametrelerine gore tayfa payr da degigimler gostermekle birlikte, genel olarak tayfa
paymin toplam igletme masraflarinin %73 tni olusturdugu sonucuna Mmsm. Isletme



84

masraflarinin diger 6nemli bir boliimiini ise yilbk ortalama %11°lik bir oranla yakit

masraflarinin olugturdugu saptanmistir.



6. ONERILER

Geleneksel yontemlerle inga edilen Karadeniz tipi girgir teknelerinin  dizayn
ozelliklerine, ekonomik performanslarina ve gelecekte bu konuyla ilgili yapilmasi digiiniilen
caliymalara yonelik oneriler agsagidaki gibi siralanabilir.

1 Karadeniz’de, ozellikle balik¢t gemileri tiretimi konusunda var olan giiglii potansiyel
geleneksellikten bilimsellige dogru yonlendirilmelidir. Uretim, siparis sahibinin istekleri
yaninda otoritelerin koydugu imalat standartlanina uygun olacak gekilde yetkili
kisilerce onceden projelendirilmelidir. Insas1 tamamlanmig olan gemiye proje yapma
yerine, projeye gore gemi ingaati zorunluluu getirilmelidir. Bu amagla, tersanelerin
gerekli uzman elemanlarca (mihendis, teknisyen, vs.) ve bilimsel kuruluglarca
desteklenmeleri saglanmahdir.

2.Ulkemiz balkgih@iyla ilgili av verilerine iliskin istatistikler yetersizdir. Bilimsel
caligmalarin yapilmasini kolaylagtirmak ve giivenilirliklerini arirmak amaciyla veri elde
etmede balikgilarin aragtirmacilara yardimci olmalan yoniinde o6zendirilmeleni
gereklidir. Bu amagla, bilimsel kuruluslar tarafindan hazirlanan veri formlarinin ilgili
gemilerce doldurulmalan istenebilir. Yapilan ve yapimasi distiniilen bilimsel
¢aliymalarin tilke yaranna oldugu kadar balik¢ilarin kendi yararlanina da uygun oldugu
yoniinde egitilmelerinin yollan aragtinlmalidir.

3.Balik¢1 gemileri dizaymi konusunda tasarimei igin esas olan; genelde en az masrafla, en
kisa zamanda en fazla balifin avlanabilmesidir. Ancak; balik¢ihin uzun vadeli bir
yatinm oldufunun, yatinmmn denizde balik var oldugu siirece bir anlam
tastyabileceginin unutulmamasi gerekir. Bu nedenle, modern dizayn yoéntemlen
araciify ile yitksek av giiciine sahip gemilerin iretilmesine paralel olarak balik
stoklann1 koruyucu yéndeki onlemlerin de giiglendirilmesi gereklidir. Toplam av
giiciiniin, o stok igin belirlenen maksimum avianabilir miktart agmamasi gerektigi
hatirda tutulmahdir.
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4 lleride yapilacak simiilasyon ¢alismalari i¢in, dizayn ve avcilik modellerini birlestirerek
segenck ve alt segeneklerden olusan tek bir bilgisayar programi (software)
geligtiriimesi  Onerilebilir. Boyle bir program sonuglanin ¢ok daha kisa siirede
alinabilmesini gerceklestirebilecegi gibi uzman olmayan bagka kisiler tarafindan da
pratik olarak kullanilabilme olanag: saglayabilir.

5.Avlanma zamamm kisaltmak i¢in agin gemiye alinmasinda kullamlan av makarasinin

hizinin artinlmas: énerilebilir.
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8. EKLER
SLAMII OZET SONUCLARI

GUC DEGISIMI:BHP=422
SIMULASYON PROJESI: GIRGIR AVCILIGI DINCER
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:1/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS 161E+02 169E+01  .105E+00 131E+02 240E+02 100
AV MIKTARI A451E+02 .148E+02 328E+00  .201E+02 699E+02 291
TEKRAR ARAMA  .106E+02 A54E+01 429E+00 .342E+01 196E+02 291
** 4 KTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2855 4517 1 1 291

2 AVLAMA 2425 4286 1 0 291

3 YOKLEME 0912 2879 1 0 291

4 YBEK 0150 1216 1 0 24

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 ,0000 1 0 392
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISIL:2/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A59E+02  172E+01  .108E+00  .131E+02 240E+02 100
AV MIKTARI 455E+02  .136E+02  299E+00  .205E+02 695E+02 288
TEKRAR ARAMA  .105E+02  .446E+01  426E+00  .347E+01 .198E+02 288
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE  ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2785 4483 1 1 288

2 AVLAMA 2400 4271 1 0 288

3 YUKLEME 0910 2876 1 0 288

4 YBEK 0137 1265 1 0 22

5 FIRTINA 0350 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 389
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TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISL:3/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A61E+02  .177E+01 110E+00 . 130E+02 240E+02 100
AV MIKTARI 458E+02 . 140E+02  305E+00  .200E+02 700E+02 284
TEKRAR ARAMA  .106E+02  452E+01  427E+00  .277E+01 194E+02 284
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **
AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK 1 NESNE
No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI
1 ARAMA 2888 4532 1 1 284
2 AVLAMA 2367 4250 1 0 284
3 YOKLEME .0904 2867 1 0 284
4 YBEK 0162 1274 1 0 26
5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11
6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100
7 BRAK .0000 .0000 1 0 385
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISIL:4/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

*%GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS 165E+02 241E+01 .146E+00 130E+02 ,280E+02 100
AV MIKTARI 463E+02 147EA402 317E+00 204E+02 697E+02 287
TEKRAR ARAMA 107E402 458E+01 427E+00 285E+01 195E+02 287
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SiMDiKi NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2850 4514 1 1 287

2 AVLAMA 2392 4266 1 0 287

3 YUKLEME 0924 2895 i 0 287

4 YBEK 0213 1442 1 0 34

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 388
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TARIH: 20/ 12/1994 CALISMA SAYISI:5/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS .162E+02 205E+01 126E+00 130E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI 436E+02 143E+02 .329E+00 .202E+02 7J00E+02 284
TEKRAR ARAMA .106E+02 434E+01 A27E+00 321E+01 J94E+02 284
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SiMDiKi NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2881 4529 1 1 284

2 AVLAMA .2367 4250 1 0 284

3 YUKLEME .0859 .2803 1 0 284

4 YBEK 0206 1421 1 0 33

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 0000 1 0 385
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GUC DEGISiMI:BHP=200
SIMULASYON PROJESI: GIRGIR AVCILIGI DINCER
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:1/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A71E4+02 226E+01 .132E+00 130E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI 453E+02 J47E+02 325E+00 202E+02 699E+02 275
TEKRAR ARAMA 114E4+02 478E+01 421E+00 404E+01 206E+02 275
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM StMDiKi NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3393 4735 1 1 275

2 AVLAMA 2292 4203 1 0 275

3 YUKLEME 0865 2811 1 0 275

4 YBEK 0144 1190 1 0 23

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 0000 1 0 376
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TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:2/5
CALISMA SAATI: 2400E+04

“*GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS J169E+02  245E+01  .145E+00  .130E+02 280E+02 100
AV MIKTARI 456E+02  136E+02  .299E+00  .201E+02 695E+02 272
TEKRAR ARAMA  .112E+02  470E+01  419E+00  .400E+01 .198E+02 272
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE = ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3279 4695 1 1 272

2 AVLAMA 2267 4187 1 0 272

3 YUKLEME 0861 2805 1 0 272

4 YBEK 0144 1190 1 0 23

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 373
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:3/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

#**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS 172E+02  249E+01  .130E+00  .280E+02 280E+02 100
AV MIKTARI A462E+02  .140E+02  302E+00  .202E+02 J00E+02 271
TEKRAR ARAMA  .115E+02  478E+01  417E+00  .337E+01 205E+02 271
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE =~ ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3447 4753 1 1 271

2 AVLAMA 2258 4181 1 0 271

3 YUKLEME 0870 2819 1 0 271

4 YBEK 0131 1138 1 0 21

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 372




TARIH: 20/12/1994
CALISMA SAATI:.2400E+0+4
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CALISMA SAYISL:4/5

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS JA70E+02  261E+01  .154E+00  .131E+02 280E+02 100
AV MIKTARI A49E+02  146E+02  326E+00  .202E+02 JO0E+02 265
TEKRAR ARAMA  .114E+02  473E+01  415E+00  411E+01 216E+02 265
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3368 4726 1 1 265

2 AVLAMA 2208 4148 1 0 265

3 YUKLEME 0836 2752 1 0 265

4 YBEK 0212 1442 1 0 34

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 366
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:5/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

#*GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS 166E+02  .208E+01 J25E+00  .130E+02 240E+02 100
AV MIKTARI 439E+02  .146E+02  .333E+00  .200E+02 TO0E+02 264
TEKRAR ARAMA  .112E+02  468E+01  417E+00  445E+01 .199E+02 264
*%AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK{ NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3328 4712 1 1 264

2 AVLAMA 2200 4142 1 0 264

3 YUKLEME .0805 2721 1 0 264

4 YBEK 0169 1200 1 0 21

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 372
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GUC DEGiSIMi:BHP=306

SIMULASYON PROJESI: GIRGIR AVCILIGI DINGER
TARIH: 20/12/1994 ‘ CALISMA SAYISI:1/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS J163E+02  .187E+01 JA15E+00 130E+02 240E+02 100
AV MIKTARI A452E+02  .147E+02  .326E+00  .202E+02 699E+02 278
TEKRAR ARAMA  .108E+02  .463E+01 428E+00  .369E+01 .190E+02 278
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK i NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3048 4603 1 1 278

2 AVLAMA 2317 4219 1 0 278

3 YUKLEME 0872 2822 1 0 278

4 YBEK 0144 1190 1 0 23

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 379
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISIL:2/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS J65E+02  .238E+01  .144E+00  .130E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI 461E+02  .138E+02  300E+00  .201E+02 700E+02 280
TEKRAR ARAMA  .108E+02  456E+01  422E+00  .376E+01 .198E+02 280
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3012 4588 1 1 280

2 AVLAMA 2333 4230 1 0 280

3 YUKLEME .0897 2857 1 0 280

4 YBEK 0144 1190 1 0 23

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 381




TARIH: 20/12/1994
CALISMA SAATI:. 2400E+04
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CALISMA SAYISI:3/5

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS A6SE+02  245E+01  .149E+00  .131E+02 280E+02 100
AV MIKTARI 456E+02  .144E+02  316E+00  .202E+02 .700E+02 277
TEKRAR ARAMA  .109E+02  455E+01  416E+00  .381E+01 195E+02 277
**AKRTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE  ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3087 4620 1 1 277

2 AVLAMA 2308 4214 1 0 277

3 YOKLEME .0877 2829 1 0 277

4 YBEK 0137 1165 1 0 22

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 378
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISL:4/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS 166E+02  213E+01  .128E+00  .131E+02 280E+02 100
AV MIKTARI 459E+02  .148E+02  .321E+00  .200E+02 69TE+02 278
TEKRAR ARAMA  .110E+02  467E+01  424E+00  .302E+01 .193E+02 278
»*AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 3075 4615 1 1 278

2 AVLAMA 2317 4219 1 0 278

3 YUKLEME 0886 2842 1 0 278

4 YBEK 0212 1442 1 0 34

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 379
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TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISL5/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS 165E+02  251E+01 J152E4+00  .130E+02 280E+02 100
AV MIKTARI A35E+02 . 148E+02  341E+00  .200E+02 .700E+02 276
TEKRAR ARAMA  .109E+02  .459E+01 419E+00  .319E+01 207E+02 276
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 13090 4621 1 1 276

2 AVLAMA 12300 4208 1 0 276

3 YUKLEME .0833 2763 1 0 276

4 YBEK 0194 1378 1 0 31

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 377

4o i v 5 ke fe e e ke fe sfe e s sje e sfe e she i S e sfe e s ofe sk fe e 34 346 e 3 e 3 S fe o b de 2 3 afe sfe ok she e ok Sk sfe 3k afe ok sfe e e o e s ke e Sk 46 e o v Sk e e 24 3k e s vl s e Sl e e s dfe e ofe e ke ke e ek

GUC DEGISIMI:BHP=551

SIMULASYON PROJESI: GIRGIR AVCILIGI DINCER
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:1/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A55E+02  .162E+01  .104E+00  .130E+02 240E+02 100
AV MIKTARI A451E+02  .148E+02  .328E+00  .201E+02 699E+02 291
TEKRAR ARAMA  .102E+02  .432E+01  423E+00  .322E+01 181E+02 291
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2613 4393 1 1 291

2 AVLAMA 2425 4286 1 0 291

3 YUKLEME 0912 2879 1 0 291

4 YBEK 0150 1216 1 0 24

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 392




TARIH: 20/12/1994
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CALISMA SAYISI:2/5

CALISMA SAATI: 2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS ASTE+02  222E+01  .141E+00  .130E+02 280E+02 100
AV MIKTARI 456E+02  .136E+02  .299E+00  .205E+02 695E+02 293
TEKRAR ARAMA  .102E+02  438E+01  429E+00  .256E+01 205E+02 293
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2595 4384 1 1 293

2 AVLAMA 2442 4296 1 0 293

3 YOKLEME 0272 .2900 1 0 293

4 YBEK 0137 1265 1 0 22

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 394
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:3/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS JA59E+02  210E+01  .132E+00  .133E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI A455E+02  .145E+02  319E+00  .202E+02 700E+02 288
TEKRAR ARAMA  .105E+02  439E+01  420E+00  .316E+01 .183E+02 288
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2675 4426 1 1 288

2 AVLAMA 2400 4271 1 0 288

3 YUKLEME 0910 2876 1 0 288

4 YBEK 0175 1311 1 0 28

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 389
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TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISL:4/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT {STATISTIKLER **
ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS A59E+02  218E+01  .137E+00  .130E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI 452E+02 . 144E+02  319E+00  .202E+02 JOOE+02 287
TEKRAR ARAMA  .104E+02  445E+01  .428E+00  .268E+0l 197E+02 287
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2687 4433 1 1 287

2 AVLAMA 2392 4266 1 0 287

3 YUKLEME .0900 2862 1 0 287

4 YBEK .0200 .1400 1 0 32

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 388
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISIL:5/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A57E+02  .181E+01  .116E+00  .131E+02 240E+02 100
AV MIKTARI A431E+02  .146E+02  .339E+00  .200E+02 700E+02 288
TEKRAR ARAMA  .103E+02 . 441E+01  427E+00  .311E+01 .190E+02 288
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE =~ ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2661 4419 1 1 288

2 AVLAMA 2400 4271 1 0 288

3 YUKLEME 0862 2807 1 0 288

4 YBEK 0213 1442 1 0 34

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 389
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GUC DEGISIMI:BHP=2x551

SIMULASYON PROJESI: GIRGIR AVCILIGI DINCER
TARIH: 20/12/1994
CALISMA SAATI:.2400E+04

CALISMA SAYISI:1/5

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS 160E+02  .244E+01 A52E+00  .132E+02 .280E+02 100
AV MIKTARI A52E+02  .147E+02  326E+00  .201E+02 700E+02 307
TEKRAR ARAMA  .103E+02  .445E+01 434E+00  .302E+01 .200E+02 307
**ARTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK{ NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2498 4329 1 1 307

2 AVLAMA 2558 4363 1 0 307

3 YUKLEME 0963 .2950 1 0 307

4 YBEK 0163 1264 1 0 26

5 FIRTINA .0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 408
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:2/5

CALISMA SAATTI: 2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS A54E+02  .175E+01  .113E+00  .131E+02 240E+02 100
AV MIKTARI 457E+02  .136E+02  298E+00  .205E+02 .695E+02 299
TEKRAR ARAMA  .100E+02  437E+01  435E+00  .318E+01 .188E+02 299
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK1 NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2421 4284 1 1 299

2 AVLAMA 2492 4325 1 0 299

3 YUKLEME 0948 2929 1 0 299

4 YBEK 0162 1264 1 0 26

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 ,0000 1 0 400
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TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISI:3/5
CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **
ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS A5S7EH02 212E+01 .I35E+00 . 131E+02 280E+02 100
AV MIKTARI A453E+02  .144E+02  317E+00  202E+02 700E+02 297
TEKRAR ARAMA  .102E+02  434E+01  425E+00  .296E+01 201E+02 297
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

I ARAMA 2515 4339 1 1 297

2 AVLAMA 2475 4316 1 0 297

3 YUKLEME 0935 2912 1 0 297

4 YBEK 0150 1216 1 0 24

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS 0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 398
TARIH: 20/12/1994 CALISMA SAYISIL:4/5

CALISMA SAATI:.2400E+04

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM
DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI

CIKIS A55E+02  .192E+01  .123E+00  .130E+02 240E+02 100
AV MIKTARI AS5TE+02  147EH02  322E+00  204E+02 69TE+02 293
TEKRAR ARAMA  .101E+02  441E+01  437E+00  257E+01 .194E+02 293
**AKTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIKI NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2449 4300 1 1 293

2 AVLAMA 2442 4296 1 0 293

3 YUKLEME 0929 2903 1 0 293

4 YBEK 0231 1503 1 0 37

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 394




TARIH: 20/12/1994
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CALISMA SAYISI:5/5

CALISMA SAATI:.2400E+04 .

**GOZLEME DAYALI DEGISKENLERE AIT ISTATISTIKLER **

ORTALAMA STANDART VARYANS MINIMUM MAKSIMUM GOZLEM

DEGER SAPMA KATSAYISI DEGER DEGER SAYISI
CIKIS A55E+02  .177E+01  .115E+00  .131E+02 240E+02 100
AV MIKTARI A38E+02  .144E+02  328E+00  .202E+02 J00E+02 297
TEKRAR ARAMA  .101E+02  431E+01  425E+00  .296E+01 .190E+02 297
**ARTIVITE ISTATISTIKLERI **

AKTIVITE ORTALAMA STANDART MAKSIMUM SIMDIK NESNE

No/AD KULLANIM SAPMA KULLANIM KULLANIM SAYISI

1 ARAMA 2473 4315 1 1 297

2 AVLAMA 2475 4316 1 0 297

3 YUKLEME 0904 2867 1 0 297

4 YBEK 0181 1334 1 0 29

5 FIRTINA 0550 2280 1 0 11

6 CIKIS .0000 .0000 1 0 100

7 BRAK .0000 .0000 1 0 398
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. INGILIZCE ABSTRAKT (en fazla 250 sdzciik) : | ‘ ‘
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SUMMARY

AN ECONOMIC ANALYSIS AND SIMULATION DESIGN OF THE BLACK SEA

TYPE OF PURSE SEINE VESSELS ENGAGED IN ANCHOVY FISHING

Fishing is considered an' important sector in the Black Sea.

Main fishing pogential in the Blaqﬁ Sea’ is Hased on anchovy fishing

and purse séine type vessels wused for anchovy fishing. Significant

increments has taken place, especially in réceﬁt years, in both the

number and the size of the fishing vessels. It has been found worthy

investigating the. economics of such larget scale of investments on the
fishing vessels. . ' :

. : . ld

A 30 m. log fiéhing vessel so ¢alled - standard design, has been

chosen to be the -representative -of - trqditional fishing vessels under

r L
investigation. The SLAM II simulation software has been used to model

‘arichovy fishing. ' The variation effects of such design parameters as

engine power, length, catch rate, and the number of fishing days have
been' examined by. using net present valug.'(NPV) and internal rate of
return (IRR) methods as ‘the ecomomic criteria.

It is found that only for engine power there is an optimum in

the neighbourhood of 300 HP and the critical value for engine power

‘is-of'650 HP. For the length range of~20 to 40 m., the critical length

is found to be 32 m. For the catch rate range of 36-45 tons/shot, the |
B * \/

.

critical catch  rate is found to be 43 tons/shoﬁ. For the number of
B rd

- fishing-days, 'the critical value is 95 days per year.

.

Key Words: Design, Anchovy, Purse seine, Fishing vessel, SLAM II,

Simulation, Net present value, Internal rate of return.
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. .. JURKCE ABSTRAKT (en fazla 250 sizciik) : -

LTUBTYAK/TURDUK 'un Abstrakt Hazirlama Ki)avusuny kul laniniz. )

OZET

HAMST AVCILIGINDA KULLANILAN KARADENiZ TiPi BALIKGI GEMILERININ
SIMULASYON DiZAYNI VE ERONOMIK ANALIz1

Balikgilik Karadeniz bolgesinde ©Onemli bir sektSrdiir. Balikg¢ilik
potansiyelinin biiylik bir kismi hamsi avciligina ve bu aveilikta kullanilan
glrgir tipi' gemilere yOneliktir. 862 konusu ballkgl gemilerinin son
yillarda hem éayilarlnda hem de boyutlarinda Onemli artiglar gdzlenmigtir.
Biiylk miktarlarda paralarin harcan@1§1 ballkgi gemisi yatirimlarinin
igletme bazinda ekonomik analizlerinin yapilmasi aragtirmaya deger
goriilmigtiir. .

Aragtirma konusu olan gelenekse1~:ba11kgl gemilerini temsilen

.
30 metre boyundaki tipik. bir balik¢i gemisi standart dizayn olarak
“se¢ilmigtir. SLAM II bilgisayar programi kullanilarak hamsi aveiliginin
simulasyon modeli ‘yapllmlgtlr. Ekonomik degerlendirme kriterleri olarak
net . gimdiki deger (NSD) ve -i¢ getiri orani (160) kufianllarak; motor
gécﬁ, gemi boyu, av orani ve av glinleri sayisi gibi dizayn parametrelerinin
dégi§im etkileri afagtlrllﬁi§t1r.

Aragtirma sonucunda, sadece motor glicii ig¢in 300 BG civarinda

'bir optimumun var oldugu ve 650 BG'nin ise kritik glic oldugu saptanmigtir.

20-40 m. boy araligr igin 32 metrenin kritik boy oldugu, 36-54 ton/mola

av orani -aralifinda 43 ton/mola deBerinin kritik av orami oldugu belirlen-—

migtir. Av giinleri sayisinin kritik degerinin ise 95 giin oldugu bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Dizayn, Hamsi, Girgir, Balikgi, gemisi, SLAM II,

Simulasyon, Net Simdiki Deger, I¢ Getiri Orani.
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