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ONSOZ

Glney Karadeniz bolgesinde mesozooplankton mevsimsel degisiminin  yillar
arasinda farklihk gosterip gostermedigi, mero ve holoplankton gruplarimn Ureme
donemlerinin karsilastirildigr, Ureme donemlerinin yillar arasindaki farkliligin ortaya
konuldugu ve 2000'li yillarin basindan itibaren iyi bir veri seti baslangici olusturan bu
arastirma Karadeniz Teknik Universitesi arastirma gemisi R/V. KTU Denar-1 ve Deniz
Bilimleri Faklltes laboratuar imkanlar: kullanilarak gerceklestirilmistir.

Arastirmalarim slresince her turli destegini esirgemeyen, yilginhik hissettigim
zamanlarda beni cesaretlendirip guven veren, bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim
doktora tez damismanim Doc.Dr. A. Muzaffer FEYZIOGLU na, aym sekilde degerli
katkilarini aldigim tez izleme juri Gyelerim, Prof. Dr. Ertug DUZGUNES’e ve Dog. Dr.
Bilal KUTRUP atesekkir ederim.

Gerek kaynak temininde, gerekse tezin yazim: stirecinde yardimlarini gordigim tim
hocalarim ve arkadaslarima, deniz ¢alismalar esnasinda 6rnekleme kisminda bana biyuk
Ozveriyle yardimer olan fakiltemize ait R/V KTU Denar-l arastirma teknesi personeli ile
Ornekleme calismalarimda yardimci olan arkadaslarima tesekkir ederim.

Yilginhk hissettigim zamanlarda, soylevleri ile beni cesaretlendirip, guvenlerini
esirgemeyen basta Sayin Mediha BURUMOGLU olmak (izere, Yrd. Dog. Dr.Nigar
ALKAN a, Yrd. Dog. Dr.Hacer SAGLAM’ ave tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ogrencilik hayatim boyunca maddi ve manevi destegini benden asla esirgemeyen,
¢ok sey borclu oldugum basta annem ve babam olmak Uzere tim aile fertlerime, 6zellikle
bana salbir gosteren, giiven ve destegini esirgemeyen esim Hasan YILDIZ a ve yogun

¢alisma donemlerimde ilgimden yoksun kalan gocuklarmasonsuz tesekkurlerimi sunarim.

flknur YILDIZ
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OZET

Bu calismada, mesozooplanktonun mevsimsel dagilim ve tir kompozisyonu, Glney
Karadeniz Boélgess Trabzon aciklarinda yer aan istasyonda 1999-2006 yillarinda
karsilastirmal1 olarak incelenmistir. Zooplankton drneklemesi 75 pum ag goz ve 75 cm agiz
acikhigina sahip Kahlsico model plankton kepgesi kullanilarak 150 metreden ylzeye dikey
olarak gerceklestirilmistir.

Guney Karadeniz bdlgesinde 1999- 2006 yillarinda toplam 19 zooplankton tirl
tammlanmistir. Besin zooplanktonunun en yiksek bolluk degerleri, 1999 yilinda Eylul
(172.242 birey/m?), 2000 yilinda Agustos (926.679 birey/m?), 2001 yilinda Aralik
(938.544 hi rey/mz), 2002 yilinda Subat (1.669.397 bi rey/mz), 2005 yilinda Nisan (666.822
birey/m?) ve 2006 yilinda Haziran ayinda (488.749 birey/m?) belirlenmistir. Arastirma
periyodu boyunca copepodlardan Acartia clausi 2000 yili Agustos ayinda (43.219
birey/mz), Calanus euxinus 2001 yili Nisan ayinda (52.690 birey/mz), Pseudocalanus
elongatus 2005 yili Nisan ayinda (33.955 birey/m?), Oithona similis 2001 yilinda Agustos
ayinda (50.008 birey/m?), Paracalanus parvus 2002 yilinda Subat ayinda (25.918
bi rey/mz) ve Centropages ponticus 2006 yilinda EylUl ayinda (9.306 bi rey/mz) en yuksek
bolluk degerleri tespit edilmistir. Noctiluca scintillans’in, ¢alisma bolgesinde Haziran
1999, Haziran 2005 ve Mayis 2006 tarihlerinde en baskin tir oldugu belirlenmistir.

Meroplankton, maksimum degerleri Eylul 1999, Agustos 2000, Aralik 2001, Ocak
2002, Nisan 2005 ve Haziran 2006 tarihlerinde tespit edilmistir. Meroplanktona en biyik
katkiyt 1999 wyili hari¢ bivalve larvalari yapmustir. Oikopleura dioica (Appendicularia)
yuksek bolluk degerleri 1999 yilinda Aralik, 2000 yilinda Eylul, 2001 yilinda Ekim, 2002
yilinda Subat, 2005 yilinda Nisan ve 2006 yilinda Haziran ayinda bulunmustur. Sagitta
setosa (Chaetognatha)’ mn en yiksek bolluk degeri 2001 yil1 A gustos ay1nda saptanmustir.

Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda sonbahar doneminde on istasyonda yapilan
calismada copepod bolluk degerleri istasyon derinligine bagl olarak degismekle birlikte
Bati’ dan Dogu’ ya dogru bolluk degerlerinde genel bir artis oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Karadeniz, Mesozooplankton, Besin Zooplankton, Meroplankton,
copepod, Bolluk
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SUMMARY

Composition and Seasonal Distribution Mesozooplankton in South Black Sea

In this study, composition and sesonal distribution of mesozooplankton is studied
comperatively at a station off Trabzon between 1999-2006. Sampling is done
perpendicularly by Kalchico type sampling net which has a 75 pm mesh size and 75cm
diameter.

19 zooplankton species have been identified during 1999-2006 period in South Black
Sea region. Maximum abundancy rates for feeding zooplankton were 172.242 indv./ m? in
September 1999, 926.679 indv./m” for August 2000, 938.544 indv./m*for December 2001,
1.669.397 indv./m? for February 2002, 666.822 indv./m? for April 2005 and 488.749
indv./m?for June 2006. During the entire research period some species from copepoda are
represented by different maximum abundancy rates such as Acartia clausi 43.219 indv./m?
in August 2000, Calanus euxinus 52.690 indv./m” in April 2001, Pseudocalanus elongatus
33.955 indv./m? in April 2005, Oithona similis 50.008 indv./m? in August 2001,
Paracalanus parvus 25.918 indv./m® in February 2002 and Centropages ponticus 9.306
indv./m? in September 2006. Study area was dominated by Noctiluca scintillans in May
2006 and June 1999, 2005.

Maximum rates for meroplankters were detected in September 1999, August 2000,
December 2001, January 2002, April 2005 and June 2006. Bivalve larvaes showed the
highest contribution to total meroplankters biomass except the year 1999. Oikopleura
dioica (Appendicularia) maximum abundancy rates were found in December 1999,
September 2000, October 2001, February 2002, April 2005 and June 2006. The maximum
rate for Sagitta setosa (Chaetognatha) was noticed in August 2001.

In a study carried out along the southern coast of the Black Sea between Akgakoca
(Duzce)-Trabzon in fall season and represented by 10 stations, zooplankon abundancy has
been found changing by water depth and increasing from western part toward to eastern
part of the Black Sea.

Key Words : Black Sea, Mesozooplankton, Feeding zooplankton, Meroplankton,
Copepoda, Abundancy
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Zooplankton pelgik besin zincirinde anahtar bir role sahiptir. Bu stirecte tek hicreli
algler tarafindan fotosentezle Uretilen organik maddeyi, insanlar tarafindan tiketilen
pelgik balik stoklar1 gibi daha ylksek besin seviyesine iletirler. Balik larvalar: ilk
beslenme periyodlar1 stiresince zooplankton Uzerinden beslenirler. Bu otlanma baskisndan
baska zooplankton, biyik dalgaanmaar gosteren ticari balik stoklarim yil boyunca
kontrol eden en 6nemli cevresel faktor olarak kabul edilir. Zooplankton otlanmast ayni
zamanda diusey yondeki partikil akisimin kompozisyonunu ve miktarini blyik oranda
belirler. Bu durum sadece bentik organizmalarin besin kaynag: olarak degil, aym zamanda
aimosferden sedimente dogru CO. tasinmasina katkida bulunur, organik ve inorganik
karbon bilesiklerinin tekrar donglye katilmasinda onemli rol oynar (Harris vd., 2000;
Hays, vd., 2005; Gislason ve Silva, 2009).

Zooplankton, derinlige bagl1 bolluklar1 ve ekosistemdeki hayati rollerinden dolay:
okyanus ve denizlerdeki besin zincirinin isleyisinde cok dnemlidir. En 6nemli zooplankton
gruplanndan copepodlar, buyuklUkleri goz 6Onine aindiginda dinya Uzerinde en bol
bulunan cok htcreli hayvanlardir. Cok farkli kommunitelere sahip olan zooplanktonlarin
ekosistemdeki en 6nemli rolleri deniz ve okyanuslardaki baslica otlayici olmalaridir. Sahip
olduklari bu rolle, enerjinin birincil Ureticilerden, baliklar ve deniz memelileri gibi daha st
besin seviyesindeki tiketicilere iletiimesini saglarlar. Ayrica okyanuslardaki en blyik
canlilardan olan balenli balinaar da yamzca zooplankton Uzerinden beslenirler.
Zooplankton sadece denizlerdeki besin zincirinin biyik, son derece gorinir ve etkileyici
bileseni olarak degil, aymm zamanda mikrobiyal kommunite de etkili goreve sahiptir.
Zooplanktonlar bosaltim Urdnleri ile azotun tekrar donguye katilmas esnasinda bakteriyal
ve fitoplanktonik Uretime destek olurlar. Zooplanktonlarnn fekal peletleri ve 6lU detrituslar
bu grup Uzerinden beslenen canlilar igin zengin bir organik karbon kaynagi olusturur.
Karanlik deniz dibine yavas yavas ancak siirekli olarak ¢coken zooplanktonik drinler bu
bolgedeki sungerler, ekinodermler, anemonlar, yengegler ve baliklar gibi ¢esitli bentik
kommunitelerin en 6nemli besin kaynagidir (Malvadkar, 2002; Richardson, 2008).



Beslenme seklerine gore herbivor, detrivor, omnivor ve carnivor olarak dort grupta
degerlendirilen zooplanktonlar, tim hayatim pelajik bolgede geciren holoplankton ve
hayatinin yalnizca bir kismin pelgjik bdlgede geciren meroplankton olarak iki ana gruba
ayrilirlar. Butun pelgjik foramiferler ve radiolarianlarla birlikte, protozoanlar, flagellatlarin
buytk bir kismu, siliatlar, metazoanlar, sifonoforlar, ctenoforlar, pelgik poliketler,
heteropodlar, ostrokodlar, copepodlar, chaetognatlar ve appendicularialar holoplanktonik
grup icerisinde degerlendirilirler. Meroplanktonik grupta ise planktondan nektona kadar
bircok tiir bulunur. Ornegin cephalopodiar ve bazi baliklarin geng bireyleri meroplanktonu
olusturur. Deniz zooplanktonlar: biyudklUklerine gore birka¢ mikrometre blyukllUge sahip
flagellatlardan, 2 metre ¢apa sahip jelatinli organizmalara kadar bir gok grubu igerir (Harris
vd., 2000). Arthropoda filumunun crustaceae simifina ait c¢ogunlugu mikroskobik
buyUklUkteki turler, zooplanktonda yogun olarak temsil edilirler. Bunlann basinda
copepoda ve cladocera takimlarina ait tirler gelir. Bu iki gruptan, tir ¢esitliligi bakimindan
copepoda denizel ortamda, cladocera ise tatlisularda daha yUksek oranda bulunurlar. Hatta
denizel ortamdaki zooplanktonun blyuk bir kismini copepod tirleri olusturur. Son yillarda
yenilenerek kabul gérmus buyukltk simiflandirmasina gore calisma grubumuzu olusturan
mesozooplanktonlar 0,2- 20 mm’lik buyukltk sinifina dahildir.

Besin degeri agiandan da planktonik organizmalar biyik 6nem tasimaktadirlar.
Balik larvaariminilk gelisim evrelerinde, boyutlarina uygun Oithona nana ve Paracalanus
parvus tuketemeyisleri sonucunda, 6zellikle Il. ve 1l1. evredeki balik larvaarinin hayatta
kalabilme sansinin azaldig1 tahmin edilmektedir (Kideys vd., 2000). Ekonomik degeri fazla
olan baliklarin hemen hepsi pelgik olarak yumurtadan ¢cikmakta ve yasamlarina plankton
olarak baglamaktadir. Besin keselerini tiketen balik larvalarinin hayatta kalabilmeleri
plankton populasyonuna baglidir. Bu durumda ortamda meydana gelebilecek herhangi bir
degisiklik planktonu etkiledigi gibi balik populasyonunu da dogrudan etkileyecektir. Bu
nedenle baliklar igin besin olusturan planktonun en zengin oldugu bdlgeler zengin
balikcilik aanlarim olusturmaktadir. Plankton calismalarinin balik stoklarinda optimum
avlanma veriminin belirlenmesinde dnemli bir yeri vardir. Bir bolgedeki toplam balik
stoklarinin arastirilmasi, yumurta ve larvalardaki 6lim miktarimin saptanmas ile mimkan
oldugu gibi aym zamanda planktonik canlilara dabaghdir (Gurtirk, 1962). Organik madde
ve buna bagli olarak planktonca zengin olan Karadeniz’ den, Turkiye' deki balik dretiminin

%82’ 9nin saglanmasi bunun bir gostergesi sayilabilir (Anonim, 1998).



Mesozooplanktonun 6nemli bir bilesenini olusturan calanoid copepodlar dinya
Uzerinde denizlerde ve tath sularda bol miktarda bulunurlar ve kicik alg hicreleri ve
protozoanlardan en biyuk baliklar ve bazi balinalara kadar tim besin zincirinde hayati bir
halkayr olustururlar. Cogu ticari 6nemi olan birgok balik ttrinin ve bazi kabuklularin
larvalari, bu donemlerinde besin kaynagi olarak tamamen copepodiara baglidir. Yeni
Zelandada yapilan bir caisma ile Yeni Zelanda balikciligimn temelini  olusturan
Macruronus novaezelandiae’un larvalarinin sadece copepodit ve yetiskin copepodlarla
bedlendikleri gordlmistir (Murdoch, 1990). Ayrica copepodlar bulunduklar: ortamlarda o
kadar yogun olurlar ki saat basi belirli oranlarda Uretilen diski topaklari detritus
bedenicileri icin 6nemli bir besin kaynagi olarak ortaya cikar. Karadeniz'de ¢zellikle
hamsinin sird olusturdugu kis mevsiminde bol miktarda bulunan Calanus helgolandicus
ve c¢esitli bahik larvalannmn aktif olarak beslendigi  Acartia calusi Karadeniz
mesozooplanktonunun 6nemli bilesenidir. Bu iki dnemli calanoid copepod tlrind iceren
mesozooplankton Karadeniz ekosistemi enerji dongusiinde biyik bir dGneme sahiptir.

Sucul ortamda bulunan canlilar dogal bir dengede varliklarim sirdirirler. Son
yillarda Karadeniz' deki ekolojik denge degisime ugramstir. Bu degisim sonucunda birgok
tir bu ortamda hakimiyet saslamaya baslamistir. Asin avlanma, 6trofikasyon, oksijen
yetersizligi gibi nedenlerden dolayr son yillarda bazi zooplankton tlrleri ya ortadan
kaybolmakta ya da nadiren bulunmaktadir (Caddy, 1993; Zaitsev ve Aleksandrov, 1995).
Buna karsilik diger bazi organizmalar gelismekte ve buylk miktarlara ulasmaktadir.
Ornegin 1980 lerin basinda Karadeniz' e dogu ABD’ den kargo gemilerinin balast suyunda
tasinan tarakli denizanast Mnemiopsis, Karadeniz' de bitiin ekosistemi etkilemistir (Kideys,
1994; Kideys, 2002). Oldukca obur olan bu zooplanktonik predatdr 1989 yil inin yaz ayinda
cok genis biyokitle degerine (>1kg/m2) ulasmistir (Anonim, 1998). Mnemiopsis herbivor
zooplankton Uzerinden oburca beslenerek, yemesiyle orantili olarak blyime ve Ureme
Ozellikleri ile Karadeniz pelgjik ekosistemini énemli 6lctde etkilemistir. Bu durum dolayl:
olarak butin Karadeniz canagindaki birincil Uretimin ve fitoplankton biyokitlesinin
artmasina neden olmustur (Kideys ve Romanova, 2001). Mnemiopsis tirl Karadeniz'in
baskin baligi hamsi (Engraulis encrasicolus) ile besin zooplankton igin rekabete girmes,
hams yumurta ve larvalarim tuketmesinden dolayr Karadeniz'de hams ve diger pelgjik
baliklarin aniden azalmasinin 6nemli nedenlerden birisi olmustur (Kideys, 1994; Kideys
vd., 2000). Ekim 1997’ de gorulen ve muhtemelen kuzeybat: Atlantik kaynakli olduguna

inanilan Beroe adl1 bagka bir ctenofor tlrl, Mnemiopsis Uzerinden beslenerek Mnemiopsis



turiinin Karadeniz' deki hakimiyetine son verirken, ekosistemin eski haline donmesine ¢ok
buylk kaki saglamistir (Finenko vd., 2001). Mnemiopsis populasyonunun azalmasi
jelatinsiz zooplanktonun, hamsinin avciligi ve yumurta yogunlugunun artmasina neden
olmustur (Kideys vd., 1999; Kideysvd., 2000).

Ekosistemlerin degerlendirilmesinde ve gelecege yonelik tahminlerin yapilmasnda
dinamik bir yapiya sahip olan pelgjik ekosistemin uzun sireli izleme programlarn ile takibi
blytk 6nem arz etmektedir. Fakat izleme programlarinin maliyet ve uzun zaman almasi bu
tip calismalarin yapilmasint zorlastirir. Plankton galismalar: genellikle belirli donemlere ait
mevsimsel caismalar olarak veya 1-1,5 yil gibi belirli bir araligim icerecek sekilde
gerceklestirilmektedir. Karadeniz' e bakildiginda yapilan plankton ¢alismalarinin genellikle
bati ve kuzey bolgelerinde ve belirli donemlere ait kesikli 6rneklemelere dayali oldugu
gorilmektedir. Bu durum 6zellikle zooplankton populasyonlarinin uzun yillar icerisinde
mevsimsel dagilimlannin agiklanmasinda zorluklar yaratmaktachr. Gergeklestirilen bu
calismada Guney Karadeniz bolgesinde mesozooplankton mevsimsel degisiminin yillar
arasinda farklilik gosterip gostermedigi, Ureme donemlerinin yillar arasanda farklilik
gosterip gostermediginin ortaya konulmas: amaglanmistir. Bu suretle son yillarda sikga
gundeme getirilen kiresel boyuttaki iklim degisikliklerinin Ozellikler planktonik yapi
Uzerindeki etkilerinin agiklanmasina ait bilimsel yaklaggimlara temel teskil etmesi
amaglanmistir. Bunun yaninda 2000’ li yillarin basindan itibaren iyi bir veri seti baslangici
olusturmas da hedeflenmistir. Mesozooplankton bolluk dagilimn  1999-2006 yillar:
arasinda calisilmis ve yillar araandaki degisimin tammlanmast amaglanmustir. Ayrica
mesozooplanktona ait tdrlerin  ve bu tdrlerin  hayat dongdlerinin  belirlenmes
hedeflenmistir.

1.2. Karadeniz'in Genel Ozellikleri

Karadeniz, 40°55'- 46°32' kuzey enlemleri ile 27° 27'- 41° 32° dogu boylamlar
arasinda yer alan bir i¢ denizdir. Kuzeydoguda Kafkas daglari, Gineydoguda ise Dogu
Karadeniz daglan ile gevrilmistir. Kinm disinda kalan Kuzeybati1 kiyilan oldukga sigdir.
Guineybatida Istanbul Bogaz: ile Marmara Denizi’ ne Canakkale Bogaz: ile Ege Denizi ve
Akdeniz e, Kuzeyde ise Ker¢ Bogazi ile Azak Denizi’ ne baglanmustir. 420.000 km? yiizey
alamna sahip olan Karadeniz’'in %30'dan fazlast 2000 m'nin Uzerinde bir derinlige

sahiptir. Maksimum derinligi 2212 m, ortalama derinligi ise 1300 m’dir. Toplam su hacmi



537.000 km® olup, bunun %87’ sini anoksik su kiitlesi olusturmaktadir. Dinyeper, Dinyester
ve Tuna gibi blyUk nehirlerin denize dokuldigl Kuzeybati Karadeniz Bélgesi’ nde genis
bir kita sahanlig1 vardir. Bu bdlgenin disinda kita sahanligi yok denecek kadar az olup,
sadece bat1 ve kuzeybatida kita sahanliginin uzantisi olan bir serit bulunmaktadir. Ayrica,
guney kiyisi boyunca Sakarya, Y esilirmak ve Kizilirmak nehirleri agizlarinda oldukca dar
yerel kita sahanliklarn bulunmaktadir. Bunlarin disinda topografya keskin bir taban egimi
ile derinlesmektedir (Sorokin, 1986; Oguz vd., 1989, ODTU, 1989, A; Kideys vd., 2000).

Karadeniz' de yuzey akintilar1 ve sirkilasyonu lzerinde yapilan calismalar deniz
akinti yamsimin, dogu ve bati bolumlerinde etkin, siklonik ve antisiklonik iki genis
dongiden olustugunu gostermistir (Kideys vd., 2000). Dogu Karadeniz kiyilar, 34°00"° E
civannda doguya yonelen ana akint1 kolunun etkisi atindadir (Sekil 1). Yaklagik 10-20
cm/sn arasinda hiza sahip bu akintt kolu Sinop, Samsun ve Ordu kiy1 formunu takip ederek
Giresun-Trabzon arasinda (35° 50 E) iki kola ayrilir. Bu kollardan biri Hopa-Batum
kiyilarina, digeri ise kuzeydoguya deniz ganaginin i¢ kesimlerine dogru yonelir (Oguz ve
Tugrul, 1998).

Sekil 1. Ust tabaka genel dolasiminin gorinumii (Oguz ve Tugrul, 1998).

Karadeniz, mevsimlere bagli olarak hava sartlarindaki degisimlerin deniz suyu
Uzerinde etkilerinin diger denizlere nazaran ¢ok daha belirgin oldugu bir denizdir. Bunun
nedeni de yazlan sicak, kislan soguk gegen bir iklim 6zelligine sahip olmasidir.

Karadeniz' de yagislarin olusturdugu seviye farklar ve rizgar etkis ile suyun + 1m'ye



varan yukselisleri disinda, gel-git olaylarimin etkisi gorilmez. Ayrica siddetli glney
rizgarlar su kitlesinin kuzeyde birikmesine, glineyde ise alcalmasina yol acar; bunun
sonucu olarak derinlerdeki H>S'li tabakadaki nispeten soguk su kitlesi dengeyi saglamak
Uzere ylzeye yuksdlir (Baykut vd., 1982; Murray, 1991,A).

Karadeniz, 18-20°C’ye kadar ulasan mevsimsel bir degisim ile ylzey sularinda
mevsimsel sicaklik farklihiginin en fazla oldugu denizlerden biridir. Ylzey suyu sicakligi
ortalama olarak kisin 5°C, yazin ise 25°C civarindadir. Kisin ylzey suyu sicaklig
kuzeybat1 kisminda 0°C’'ye kadar duser. Ancak Karadeniz’'in hidrografik ozellikleri,
Ozellikle yogunluk gradyanti, mevsimsal sicaklik degisimlerinin 90 m derinlikten daha
asag1 ulasmasm engeller. Karadeniz'deki durgun su kitleleri, daha yogun olan dip
sularini, az yogun olan ylzey sularindan ayiran stirekli bir haloklinden ileri gelmektedir.
Mevsimsel desisimler ve dikey karisim haloklin tabakasinin dst kismu ile simirlanmustir.
Boylece alt tabakaarda bulunan daha yogun sularin oksijen yoninden izole edilmesi
durgun ve anoksik tabakalarin olusmasina neden olmustur (Sorokin, 1986; ODTU, 1989,
B; Kideys vd., 2000).

Karadeniz de tatl su girdisi ile tuzluluk arasinda bir denge bulunmaktadir. Akarsular
vasitasiyla yilda 400 km® e yakin su Karadeniz'e bosalmaktadir. Sadece Tuna nehri tek
basina toplam akarsu girdisinin %50’ sini olusturan en biyik kaynaktir (200 km®/yil). Aci
su girdis ise (55 km/yil) Ker¢ Bogazr' ndan yiizey akintisi ile olmaktadir. Tuzlulugu
dustk olan (ortalama %o 18) Karadeniz suyunun bir kism: dip akintilartyla Azak
Denizi'ne, yiizey sulart ise (340 km®*yil) istanbul Bogazi'ndan Marmara Denizi’ne
gecmektedir. Buna karsin istanbul Bogazi’ ndan gelen dip akintilari, yi1lda yaklagik 180 km?®
tuzlu suyu (%o 34,3) Marmara Denizi’'nden Karadeniz'e iletmektedir. istanbul Bogazi
vasitasiyla gergeklesen bu degisim Karadeniz'in hidrolojik ve kimyasal yapisinda 6nemli
etkiye sahiptir (Baykut vd., 1982; Sorokin, 1986; Bakan ve Buyukgingor, 2000).

Baltik Denizi’nde oldugu gibi, Karadeniz'de de surekli bir haloklin (tuzluluk ara
yuzeyi) dip ve yuzey su kitlesini birbirinden ayirmaktadir. Dairesel akinti sistemi nedeni
ile gerek bati1 ve gerekse dogu havzalarinin orta kesimlerinde bu haloklin bir kubbelesme
gosterir. Bu durum, aerobik (oksijenli) ve anaerobik (oksijensiz, H,S kapli) sular
arasindaki sinirinda aym sekilde kubbelesmesine neden olur. Bu sinirin derinlig, kiyilarda
250 m derinlikte buna karsilik orta bolgelerde 150 m'dir. Akdeniz kokenli olup bogazdan
gegen, 810 mg/It oksijen iceren sularin, debilerinin oldukca distk olusu nedeni ile

Karadeniz'in derin sularina oksijen saglama hizi, buradaki organik materyal tarafindan



oksijenin yitirilme hizint dengelemeye yetmemektedir. Bu da haloklinin altinda kalan su
kitlesinin sirekli olarak oksijensiz kalmasi sonucunu yaratmaktacir. Baltik Denizi’ ndeki
durumun aksine, Karadeniz’'in haloklin atindaki su kuitless buraya gelen sularla
yenilenemeyecek kadar biytktir. Bu nedenle de Karadeniz'in 200 metrenin altinda kalan
sulan, binlerce yil 6nce ilk strekli haloklin tabakas olustugundan beri, daima anoksiktir
(Baykut vd., 1982; ODTU, 1989, B; Kideys vd., 2000).

Karadeniz'in Uretken Ust sularinda besin zincirinin ilk halkasim olusturan ve
fitoplanktonlarin fotosentez yoluyla cogamalar: saglayan besin elementleri iki kaynaktan
saglanmaktadir. Birincisi, nehirlerle tasinan besin elementleri olup, bu yolla tasinan
miktarin tim Karadeniz Ust sularinin yillik ihtiyacimin yaklasik %10 nunu karsilach g
tahmin edilmektedir. Karasal kaynakli bu girdinin Karadeniz'in kiyr bolgelerinde dnemli
oranda Uretim artislarina neden oldugu gozlenmistir. Besin elementlerinin diger kaynag:
kis kansimlart ile haloklin atinda ve Ustindeki sulardan fotik tabakaya besin
elementlerinin tasinmasidir. Bu girdilerin timune ragmen birincil dretimin strdugt sularda
inorganik azot, ortafosfat ve reaktif silikat konsantrasyonu diisiktir (ODTU, 1990, A;
ODTU, 1989, B).

Karadeniz’'de nitrat iyonunun derinlikle degisimi okyanus sularindan farklidir.
Oksijen sadece en fazla 250 m derinlige kadar bulundugu icin nitrat da ancak bu derinlige
kadar bulunabilmektedir. Fotik tabakanin altindaki sularda yikselen nitrat konsantrasyonu,
oksijenin ¢ok dusttigi haloklin derinliginde denitrifikasyon reaksiyonunu baslamasiyla ani
bir azalma gosterir. Ayni sekilde ortofosfat’in disey dagilimi da oksijenli Ust sularda nitrat
iyonuna benzer degisim gostermektedir. Ust sularda diisiik olan fosfat konsantrasyonu
fotik tabakanin altinda organik madde C:N:P oramina bagli olarak artis gosterir. Haloklin
altindaki anoksik sularda fosfat konsantrasyonunda dizgin artis gordldr. Silikatin disey
degisimi incelendiginde, at sulardaki anoksik kosullardan etkilenmediginden,
okyanuslardaki gibi derinlere dogru dizgin bir sekilde artar. Diatom tiri fitoplanktonlarin
yaygin oldugu fotik tabakada silikat konsantrasyonu 0,5-0,2 uM arasinda iken derin
sularda 300 uM’ akadar ulasmaktachr (ODTU, 1990, B; Murray, 1991, B).

Karadeniz'de birincil Gretimin zamansal degisimine bakildigindailkbahar donemi alg
patlamasnin Subat-Nisan aylan arasinda, sonbahar donemine ait distk seviyelerdeki
uretim artislarinin agustos-eyltl aylari arasinda oldugu gorulmektedir. Karadeniz' de
birincil Gretimin en yiksek oldugu bolgeler, karisimlarin ve tatli su girdilerinin etken

oldugu kiyt kusagi ve genis bir kita sahanligina sahip olan sg kuzeybati aanlandir.



Siklonik dongulerin kesistigi Orta Karadeniz bolges de diger Uretken aanlardan birisidir.
Fotik tabakaun kalinligi 50-60 m civarinda olan Karadeniz'in agik sularinda birincil
uretim icin en uygun 1s1k siddetinin yizeyden 5-10 m derinlikte oldugu calismalarda
gbzlenmistir. Mevsimsel sicaklik tabakaasmasina ve uygun 1sik siddetine bagl olarak en
yuksek birincil Uretim degerleri ylzeyden 10-20 m derinlikte ve fitoplankton kitlesinin
mevsimsel termoklin tabakasimn hemen Uzerinde yogun oldugu belirlenmistir (ODTU,
1990, A). Karadeniz'de fitoplankton kommunitelerinde gortlen bu degisimlere paralel
olarak Klorofil-a konsantrasyonunda blyUk mevsimsel degisimler sbz konusudur. Bu
degisimlerin birincisi subat-nisan aylarinda gorilen ve en onemli olamidir. Digeri ise
agustos-eylul aylarinda gorular. Dusey olarak incelendiginde 1sik fotosentez iliskis
nedeniyle maksimum klorofil-a degerlerine 6fotik zonun Ust kiamlarinda rastlanmaktadir
(Sorokin, 1986).

Isik gecirgenligi Karadeniz’ de su kolonunda 1990'|1 yillarda 6nemli degisimler
gostermistir. 1920-1980 yillart arasinda seki diski derinligi 20-21 m’den 15-16 m gibi
degerlere yavas bir hizla azalirken 1990’11 yillarda 15 m’ nin tzerinde seki diski derinligine
bolgenin hicbir noktasinda rastlanmamis ve ortalama degerlerin 1990-1993 yillar arasinda
6-10 m seviyesine dustigl gozlenmistir. Belirlenen bu ani bozulmay: takiben ve 1993
yilindan sonra seki diski derinligi yavas bir hizla ylkselmeye baslamstir. Isik
gecirgenligindeki bu hizli azalma fitoplanktonlarin (Peridinium ve Coccolitophore grubu)

cok yogun patlamalar ile agiklanabilir (Kideys vd., 2000).

1.3. Literatiir Ozeti

Karadeniz' de zooplankton arastirmalari, yaklasik 150 yil O6nce tir tanimlanmaya
yonelik calismalar ile baglamistir. Daha sonra arastirmalar zooplankton kommunitelerinin
veya tirlerinin bdirli 6zelliklerine (beslenme, gelisme, Ureme ve diger fizyolojik
parametreler) yonlendirilmistir (Kideys vd., 2000). Bu calismalar, ekosistemin isleyisini
anlamak amaci ile yatay ve duseydeki zooplankton dagiliminin zamana (gunlik ve
mevsimsel) ve mekana bagli degisimleri ile de iliskilendirilmistir (Vinogradov vd., 1985).
Karadeniz zooplanktonu Uzerine yapilan ilk ¢alismalardan cogu eski demir perde Ulkeleri
(Rusya, Bulgaristan ve Romanya) dillerinde, birkag tanesi ise Turkce olarak yayinlanmis.
Bununla birlikte, 1991-1996 yillar1 arasinda NATO nun destekledigi Karadeniz Projesi

cercevesinde bu denize sahili olan Ulkeler arasanda buyuk ishirligi sonucunda pek ¢ok



calisma gergeklestirilmis ve bunlarin hepsi ingilizce olarak yayinlanmistir. Ayrica Glney
Karadeniz' de 1990’ dan sonra zooplankton gruplar: Uzerine yapilan calismalar artmastir.

Tarkiye' de yapilan ilk zooplankton arastirmalarindan birisi, Karadeniz'in Glney-
Dogu (Trabzon) kiyilarindaki plankton turlerinin tespitine yoneliktir. Copepodlara ait
dokuz turun (Calanus helgolandicus, Pseudocalanus elongatus, Paracalanus parvus,
Acartia clausi, Centropages ponticus, Anomalocera patersonii, Pontella mediterranea,
Oithona similis, Oithona nana) varligi bu arastirmaile tespit edilmistir (Demir, 1954).

Daha sonra, Giney Karadeniz, Marmara ve Kuzey —Bat1 Ege Denizi’'ni kapsayan
arastirmada Pontellidae ve Parapontellidae familyasina ait dokuz tirin (Anomalocera
patersonii, Pontella mediterranea, Pontella lobiancoi, Labidocera brunescens, Labidocera
wollastoni, Pontellopsis regalis, Pontellopsis villosa, Pontellina plumata ve Parapontella
brevicornis) varligi tespit etmistir. Yapilan calismada Karadeniz' de bu turlerden sadece
Anomalocera patersonii, Pontella mediterranea ve Labidocera brunescens’ e rastlanilmistir
(Demir, 1959).

Ayni bdlgede Demir (1959) yaptigi diger calismada pelgik copepodiardan
Metridiidae familyaan arastirmistir. Bu familyaya ait tlrlerin esasinda Karadeniz
faunasina ait olmadigini, bogazlar bdlgesinde birkag noktadan alinan orneklerde tespit
edildigini bildirmistir.

Karadeniz deki plankton kommuniteleri Uzerine yapilan arastirma Amasra’ mn batisi,
Amasra-Gerze, Gerze-Ordu aras ile Ordu’nun dogusunda gerceklestirilmistir. Calismada
derinliklere gore Acartia, Calanus, Paracalanus, Pseudocalanus ve Oithona genuslarina
ait oranlar verilmis ve Karadeniz'in plankton kommunitesinin aynm oldugunu, degiskenlik
gostermedigi belirtilmistir (Einarsson ve Gurtirk, 1959).

Zenkevitch (1963), Karadeniz' de 77 copepod tirind rapor etmistir. Bununla beraber
gunumuzde bu deger Karadeniz'e yeni gelen turler ile degismistir. Karadeniz'e gelen
copepodlarin blyik cogunlugu Akdeniz kaynaklidir. Bu durum Kovalev ve ark. (1998b)
tarafindan detayli olarak calisiimistir. Calismalarinda 60 copepod turinin Akdeniz' den
geldigini ve bunun biyiik bir kisminin istanbul Bogazi’ nda bulunduklarim belirtmislerdir.
Bu tlUrlerden bes tanesi de Microcalanus pusillus, Aetideus armatus, Euchaeta marina,
Metridia lucens ve Oncaea obscura 1995-1997 yilinda istanbul Bogazi’ ndan 6rneklenen
ve Karadeniz icin ilk kez kayit edilen tirler olarak literattire gecmistir.

Ergin (1994), copepodlarin sayisal bollugu, biyokitlesi, boy daglimlari,

kompozisyonlar: ve toplam planktonun ¢okttrtlmis hacimleri Gzerinde caligmistir. TUm
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Ornekleme aaminda toplam bes copepod tirinin (Calanus ponticus, Acartia clausii,
Pseudocalanus elongatus, Centropages krdyeri ve Paracalanus parvus) varligim tespit
etmistir.

Niermann ve Greve (1997), Karadeniz, Kuzey Deniz'i ve Baltik Denizi’nin baskin
turlerini  karsilastirarak, benzer degisikliklerin 1980'nin sonunda 1990'nin basinda
meydana geldigini tespit etmislerdir. 1980'nin sonlarindan beri bu (¢ denizdeki
zooplankton  kompozisyonundaki  degisikliklerin  iklimsel ~ faktorler  tarafindan
tetiklenebilecegini belirtmiglerdir.

Seyhan vd., (1998), Dogu Karadeniz pelgjik ekosisteminde dnemli yere sahip olan
calanoid copepodlardan, Calanus helgolandicus ve Acartia clausii tOrlerinin morfolojik
karakterleri, blylime ve populasyon 6zellikleri Gzerine gerceklestirmis olduklar: calismada
bu iki trin birbirinden farkli biyime oOzelliklerine ve morfolojik karakterlere sahip
olduklarini belirlemislerdir.

Feyzioglu vd., (1998), Aralik 1995 Aralik 1996 doneminde Giney Karadeniz' de
Sagitta setosa tUrinin morfolojik karakteri ve gonad gelisimi Uzerine calisnuslardir.
Arastirmada yumurtalik ve semina kese gelisimine gore dort farkli gelisim evres tespit
edilmistir. Gelisim evreleri mevsimsel olarak gozlenmis, yapilan biyometrik olciimler
sonucunda Ornek boy araigimin 1,35-20,6 mm arasanda degistigi ve toplam Ornek
miktarinin %93,8'inin 1-10 mm’lik boy grubuna dahil oldugu bildirilmistir.

Niermann vd., (1998), dinyanin diger bolgelerindeki zooplankton stoklarinin artis ve
azalisim  yeniden go6zden gecirerek Karadeniz ekosistemindeki degisiklikler ile
karsilastirmislardir. Kiclk pelgjik balik stoklarindaki ve zooplankton kommunitesindeki
degisikliklerin  nedeninin  iklimsel regjimdeki degisiklikten kaynaklanabilecegini
tartisnmuslardir.

Kovalev vd., (1998,A), Karadeniz'in kiyisal bdlgeleri ve sighk aanlarindaki besin
zooplankton kompozisyonundaki degisiklikleri karsilastirmislardir. Otrofik kosullar: tercih
eden Acartia clausii tUrinin baskin copepod turll ve antropojenik etkinin de Karadeniz
ekosistemi Uzerindeki degisikliklerin ana nedenlerinden birisi oldugunu saptamislardir.

Kovaev vd, (1998, B), Karadeniz’'in kuzeybati ve kuzeydogu bdlgelerindeki
fitoplankton ve mesoplankton biyokdtle degerlerindeki uzun donem degisikliklerinin doga
ve insan faktorleri ile olan iliskisini yeniden gbzden gecirmislerdir. Sig kuzeybati

Karadeniz kiyiandainsan faktorlerinin, derin kuzeydogu Karadeniz bdlgesinde ise iklimsel
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degisikliklerin planktonun nitelik ve niceligi Uzerinde baglica etken olabilecegini
belirtmislerdir.

Konsulov ve Kamburska (1998), Karadeniz'in Bulgaristan kiyisi agiklanndaki yaz
zooplanktonunun (Copepoda, Cladocera, Chaetognatha ve Ctenophora) 1991-1995
yillarinda otrofik ¢evredeki dinamizmi ve yamsindaki degisiklikler Gzerine ¢alignuslardir.
Zooplanktonun biyoktle ve tir ¢esitliliginde 1992’ de dustk deger, 1995 yilinda da iki
maksimum degere sahip oldugunu kaydetmislerdir. Noctiluca scintillans tUrintn 1992’ de
a1 fitoplakton Uremesinden sonra yiksek degere ulastigim belirlemislerdir.

Shiganova vd., (1998), Mnemiopsis lediyi istilasindan 6nce ve sonra Karadeniz'in
kuzey (baslica kuzey-dogu) ve guney bolgelerindeki ihtiyoplankton ve zooplanktonun
bolluk ve tir cesitliligindeki degisikliklerini analiz etmislerdir. Gliney ve kuzey Karadeniz
arasinda belirlenen zooplankton, ihtiyoplankton ve balik tir g¢ssitliligini ve bollugunu
karsilastirmis, guiney bolgesinin tor cesitliligi ve bollugu bakimindan daha zengin
oldugunu saptamiglardir.

Ostrovskaya vd., (1998), Acartia clausii populasyonunun Uremesinin Mnemiopsis
saldinnandan once (1957-1988) ve sonra (1989-1996) yaz mevsimi icin uzun donem
degisimlerini degerlendirmislerdir.

Kovaev vd., (1999), Karadeniz'e kiyisi olan Ulkelerde 1860 ve 1870 yillarina ait
fauna tespitine yonelik yapilan ilk yayinlardan baslayarak gunimizde NATO-TU
Karadeniz Projesi gercevesinde yapilan ¢ok uluslu ekosistem arastirmalarin, yaptiklarn
calismada bir araya toplamislardir. Zooplankton gruplarinin yatay ve dikey dagilimlarina
iliskin son yillarin genis 6lcekli arastirmalan ile kompozisyon ve biyokitle degerlerinde
gorulen kisa ve uzun sireli artma ve azalmalar1 daanaliz etmisler, bu degisimlere doga ve
insan etkisinden kaynaklanan faktorlerin etkilerini tartismis ve gelecekte yapilmas: gereken
arastirmalarin altini cizmislerdir.

Kideys vd. (2000), Karadeniz zooplanktonundaki degisimlerle ilgili uzun zaman
dilimine ait verileri kullanarak yayinladiklar1 bir makale ile bu bolgede zooplanktonlarla
ilgili arastirmalart ve sonuclarini yorumlamuglardir. Yapilan ¢alismada 1959-1996 yillar
arasinda farkli bolgelerden farkli arastirma enstitilerinin aldiklar: veriler kullamlmustir.
Calisma ile Karadeniz’de son yirmi yil igerisinde zooplanktonun kompozisyonu ve
yapisinda 6nemli degisikliklerin oldugu tespit edilmistir. Son yillarda bazi zooplankton
turlerinin sayilarinda belirgin bir azalmamn oldugu bazilarna ise hi¢ rastlanmadig

belirlenmistir. Otrofik kosullara basar ile uyum saglayan bazi tirlerin ise yeniden ortaya



12

ciktig1 veya bunlarn sayilarinda belirgin bir artisin oldugu tespit edilmistir. Ayn zamanda
besin zooplanktonu biomasinda yil boyunca oldukca karasiz bir degisim gozlenmistir.
Bununla beraber s g olan bati1 ve derin olan dogu bdlgeleri arasinda besin zooplanktonunun
uzun streli degisiminde ters bir egilim oldugu belirlenmistir.

Besiktepe ve Unsal (2000), Karadeniz’'in guney-bati kisminda Sagitta setosa
(Chaetognatha) turdnin popilasyon yapisi, vertikal dagilime ve gunluk gocuni
calismuslardir. Arastirmada yeni bireylerin populasyona Eylul ayinda katilcigi ve tremenin
haziran ayindan kasam ayina kadar en yogun déneme sahip oldugu saptanmustir. Ergin S.
setosa bireylerinin oksijenin minimum zondan ytzeye gunlik vertikal goc yaptiklan ve
genc (< 5 mm) bireylerin gbce katilmadigi, mevsimsel termoklin tabakasimn Ustlinde
dagilim gosterdikleri rapor edilmistir.

Erkan vd. (2000), Guneydogu Karadeniz'deki zooplanktonun gunlik dikey
dagilimum calismislardir. Zooplankton drnekleri iki farkli metotla ayn istasyonda tim bir
gin boyunca Ekim 1996 ve Temmuz 1997 tarihlerinde ainmstir. Orneklerdeki
zooplankton sayimlari, uzunluk dlgimleri ve biyokitle tahminleri  Guneydogu
Karadeniz' deki zooplanktonda kugik boyutlu olanlarin, bunlarin arasanda ise Noctiluca
scintillans’in baskin oldugunu gostermistir. Zooplanktonun dikey dagiliminda, farkli
tabakalarda U¢ ayr grup gozlenmistir. Calanus euxinus ve Pseudocalanus elongatus’un
belirgin dikey goc sergiledigi tespit edilmistir

Besiktepe (2001A), Karadeniz’in baskin kopepodlarindan Calanus euxinus,
Pseudocalanus elongatus, Acartia clausii, Paracalanus parvus ve Oithona similis ve bir
chaetognatha tirl olan Sagitta setosa turinun bolluk degerlerini, dikey dagilimlarim ve
gelisim evrelerini incelemistir. Ayrica copepod toplulugunun mide pigment icerigi ve
otlamalarinin (grazing) birincil Uretim Uzerindeki etkisini de arastirmustir.

Finenko vd., (2001), Sevagopol Korfezi ve komsu su bolgelerinde ctenofor Beroe
ovata turinin maksimum gunlik oram ve Mnemiopsis leidyi populasyonu Uzerindeki
predator etkisi, sindirim zaman, av biyokitles, predatér ve av yogunlugu vasitasi ile
degerlendirmislerdir.

Gordinavd., (2001), Sevastopol Koérfezinde insan etkisi ile olan girdideki biytmenin
nitrit, nitrat, amonyum ve toplam asil1 madde iceriginde artisa ve dibe yakin tabakada
oksijen konsantrasyonunda diUsise neden oldugunu beirtmislerdir. Bu durumda
zooplankton ve ihtiyoplankton bollugunda azalisa ve planktonik organizmanmin 6lUm

oranminda artisa neden oldugunu saptamislarchr.
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Gubanova vd., (2001), Sevastopol Korfezindeki copepod topluluklarinin 1970’ lerin
basindan 1996'ya kadar olan zaman dilimdeki tir kompozisyonunu ve bollugundaki
degisiklikleri calismislar ve bu degisikliklerin otrofikasyon, kirlilik ve Mnemiopsis ile olan
iliskisini arastirmuslardir.

Glneydogu Karadeniz'de Sagitta setosa populasyonunun yapisi 1999- 2001 yillar
arasinda Oztirk (2002) tarafindan incelenmis ve maksimum S. setosa bollugu 2001 yil
Temmuz ayinda 4.451 bi r(-:'y/m2 olarak saptanmustir. Populasyon yapisi ileilgili olarak yeni
bireylerin Kasim ayinda populasyona katildigi ve Gremenin en yogun olarak gerceklestig
dénemin Haziran-Kasim aylari oldugu tespit edilmistir.

Mutlu (2002), Nisan 1995 wyihinda Karadeniz’'deki mesozooplankton ve
makrozooplankton gruplarimin gunlik vertikal dagilim ve gocuni calismistir. Calisma
stiresince 5 yaygin kopepod turt tespit edilmistir. Copepodlarda Acartia clausii nin en Ust
tabakalarda, Pseudocalanus elongatus’un 8°C'nin Ustiindeki sicakliga sahip tabakada,
Calanus euxinus'un oksijenli tabaka boyunca dagilim gosterdigi saptanmustir. Oithona
similis yaz doneminde 8°C'nin Ustlinde sicakliga sahip tabakada, ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde ise bu tabaka ve ust kansim tabakasnda, Paracalanus parvus’un ise
cogunlukla Ust tabalarda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Unal (2002) ve TUBITAK, YDABCAG 619/G (2002), Glneydogu Karadeniz
Bolgess Sinop agklarinda zooplankton gruplanmin mevsimsel  dagilimi  ve
kompozisyonunu iki istasyonda karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu bolgede cogu
meroplanktona ait toplam 64 zooplankton turt tarmmlanmis olup, bunlardan 17 tanes
Tarkiye kiyilari icin ilk defa rapor edilmistir.

Telli ve Besiktepe (2002), Karadeniz’de Calanus euxinus’un yumurta Uretimine
klorofil-a konsantrasyonunun etkisini Ekim 2000 ve Mayis 2001 tarihlerinde aldiklarn
orneklerde arastirmuslardir. Bu calismada klorofil-a besin miktarinin bir indeksi olarak
kullandmistir. Calismada Ekim 2000'de yumurta Uretim orammin 0.07-7.34 yumurta/disi
arasinda, Mayis 2001’ de 1.82- 7.02 yumurta/disi arasinda degistigi saptanmustir. Calanus
euxinus' Un yumurta tretim oramnin diger bolgelerden alinan Calanus’un diger tarleri icin
rapor edilen degerlerden daha dustk oldugu ancak Karadeniz' de Calanus euxinus igin daha
Once rapor edilen yumurta verim oranlar ile aynm oldugu bulunmustur.

Sen (2004), tarafindan Dogu Karadeniz' de yapilan arastirmada mesozooplanktonun
diel vertikal go¢ yapis, 10 Temmuz 2003 ve 26 Subat 2004 tarihlerinde 6 saatlik zaman

araliklarinda incelenmistir. Temmuz ayinda mesozooplanktonik diversitenin - Subat
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Orneklerine gore daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Nauplii, copepod, ve Noctiluca’ mn
gunluk vertikal gocl yapan baskin gruplar oldugu gozlenmistir. Nauplilerin en yogun
olarak bulunan zooplankton grubu oldugu saptanmustir.

Karadeniz’ de Calanus euxinus’un yumurta Uretim ve blyume oranlarint konu
adiklan calismalarinda Besiktepe ve Telli (2004), yumurta Uretim orammn genel olarak
distk ve Ekim 2000'de ortalama 1,7 yumurta/disi, Mayis 2001'de 3,9 yumurta/disi
oldugunu bildirmislerdir. Ortalama biyime oram 2000 yil1 ekim ayinda O,OllgUn'1 ve
2001 y1li May1s ayinda 0,03 giin* olarak hesaplanmistir.

Siokou-Frangou vd. (2004), Ege Denizi ve Karadeniz’'in mesozooplankton
kommunitelerini karsilastirdiklarn ¢alismasinda Karadeniz' de Acartia clausii, Paracalanus
parvus, Penilia avirostrist ve Podon polyphemoides gibi Oriterm ve 6rihalin turler baskin
iken, Ege Denizi’'nde yaygin oldugu bildirilmistir. Karadeniz'in sahil bolgeleri ile kuzey
Ege Denizi araanda benzerlik oldugu saptanmustir. Karadeniz'in genel olarak zooplankton
yonunden Ege Denizi’inden daha zengin olmasina ragmen, 1980 baslarindan 1990
ortalarina kadar zooplankton miktarindaki 6nemli azalis nedeniyle her iki bolge icin hemen
hemen benzer degerler bildirilmistir. Arastirmada Ege Deniz'inde 6nemli bir degiskenlik
belirlenmez iken, Karadeniz mesozooplanktonunun bolluk ve ¢esitlilik bakimindan guclt
yillik degisim gosterdi g tespit edilmistir.

Shiganova (2005), Karadeniz'de yabanc: tur ktenoforlarin istilasinin neden oldugu
Oikopleura dioica bollugundaki degisimler konulu arastirmasinda, istilaci turlerden
Mnemiopsis leidyi asinn tUketiminden dolayt bu tirin Karadeniz’'e girisinden sonra
zooplankton tir kompozisyonunda, biomas ve bollugunda blyik oranda azalma oldugu
bildirmistir. Ozellikle bu periyotta O. dioica bollugunun bir azalma oldugu saptanmistir.
Fakat 1999’ da M. leidyi’ nin predatori olan yeni istilaci tlr Beroe ovata’ nin sayisal artisi
ile zooplankton gruplarinda iyilesmenin basladigi ve O. dioica populasyon yogunlugunda
dabir artis oldugu vurgulanmustur.

Zooplanktonun mevsimsal dagilimi ve kompozisyonu, Glney Karadeniz Bolges
Sinop agklarinda yer alan iki istasyonda (kiyr ve agik) 2002- 2004 yillarinda Ustiin (2005)
tarafindan karsilastirmal1 olarak incelenmistir. Arastirmada Sinop bélgesinde 2002- 2004
yillarinda toplam 27 zooplankton turt tammlanmustir. Besin zooplanktonunun en yiksek
biyokiitle degerleri, kiyisal istasyonda 2002 yilinda Eylil (1.618 mg/n?), 2003 yilinda
Subat (4.083 mg/m?) ve 2004 yilinda Agustos ayinda (4.353 mg/m?) belirlenmistir.
Noctiluca scintillans, kKiyisal istasyonda Mayis 2002-2004 ve 2003 yilinda Ocak ayinda en
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baskin tir oldugu belirlenmistir. Copepodlar tiim sene boyunca her iki istasyonda da esit
orandarapor edilmistir.

Gineydogu Karadeniz'de Oikopleura dioica bollugu ve boy dagilimim Uzerine
yapilan arastirmada, kiclk boylu organizmalarin Subat ayinda yogun oldugu tespit
edilmis, total -kuyruk boy arasanda lineer pozitif iliski oldugu ve O. dioica’min tota
boyunun 0,15- 2,85 mm arasina degi stigi saptanmistir. En yiksek birey sayis EylUl ayinda
belirlenmis ve en kiigtik boylu organizmalarin O. dioica’ nin en distik bollugu sahip oldugu
donemde gozlendigi belirtilmistir (Feyzioglu vd., 2007).

Guneydogu Karadeniz' de Sagitta setosa’ mn dagilim: tzerine Feyzioglu (2009)' nun
yaptigi calismada, 7-13 Temmuz 2001 tarihlerinde Giresun, Trabzon, Rize ve Hopa
istasyonlarinda 150 metreden ylzeye plankton orneklemes yapilmistir. Arastirmada
Sagitta setosa’min en yuksek bollugu Hopa istasyonunda, en dustk bollugu Giresun
istasyonunda tespit edilmistir. Organizmanin ortalama boyunun bolgeler arasinda farkli
oldugu, en yiksek ortalama boyun Trabzon istasyonunda (8,99 mm), en dusuk ortalama
boyun Giresun istasyonunda (5,82 mm) gozlendigi rapor edilmistir.

Plankton calismalar: genellikle belirli donemlere ait mevsimsel calismalar olarak
veya 1-1,5 yil gibi belirli bir araligim igerecek sekilde gergeklestirilmektedir. Karadeniz'e
bakildiginda yapilan plankton calismalarinin genellikle bat1 ve kuzey bolgelerinde ve
belirli donemlere ait kesikli orneklemelere dayali oldugu gorilmektedir. Bu durum
Ozellikle zooplankton populasyonlarinin uzun yillar icerisinde mevsimsel dagilimlarinin
agklanmasnda zorluklar yaratmaktacir. Izleme programlarimin maliyet ve uzun zaman
amasi bu tip caismalarin yapilmasim zorlastirir. Gergeklestirilen bu calismada Giiney
Karadeniz Bdlgesi’nde mesozooplankton bolluk dagilimi 1999-2006 yillart arasinda
calisilmis, mesozooplankton mevsimsel degisiminin yillar arasinda farklilik gosterip
gostermedigi ve yillar arasindaki degisimin tammlanmast amaglanmistir.  Ayrica
mesozooplanktona ait tdrlerin ve bu tdrlerin hayat dongulerinin  belirlenmesi
hedeflenmistir. Bunun yaninda 2000'li yillarin basindan itibaren iyi bir veri seti baslangici
olusturmas da hedeflenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Plam

Zooplankton drneklemesi; deniz ve hava kosullari imkan verdigi sire iginde aylik
periyotlar ile 1999-2006 yillart boyunca 75 um g6z ve 75 cm agiz agikhigina sahip
Kahlsico model plankton kepces kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayrica 2005 yili Kasim
ayinda Akgakoca (Duzce)-Trabzon arasinda 10 ayri noktadan plankton 6rneklemesi
yapilarak calismayadahil edilmistir.

2.2. Ornekleme Istasyonunun Tammlanmasi

Dogu Karadeniz’de mesozooplanktonu tespit etmek amaci ile 1999 ve 2006
yillarindaki zooplankton érneklemeleri Sirmene’ de (40°57' 19" N- 40°09' 41" E) cografi
koordinatinda yer aan istasyonda gerceklestirilmistir. Istasyon harita Uzerinde
isaretlendikten sonra denizdeki pozisyon tespitleri Macellen NAV 5000 D GPS cihaz ile
yapilmistir. Bélirtilen tarihler arasinda yapilan drneklemeler takvimi Tablo 1'de ve Sekil
2'de sunulmustur. Kiyidan 2,5 deniz mili agikta olan calisma istasyonunda 1999-2002
yillar1 arasinda su slitunu tabakali olarak drneklenmistir. Siirmene istasyonuna ek olarak
Kasam 2005'te ise Akgakoca (Duzce) - Trabzon arasinda 10 ayri noktadan ¢rnekleme
yapilmistir. 2005 ge¢ sonbahar donemine ait istasyonlarin koordinatlari, haritadaki yerleri
Tablo 2 ve Sekil 3'de sunulmustur.
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Tablo 1. 1999-2006 yillar: arasinda gergeklestirilen zooplankton gekimlerine ait bilgiler

Plankton

Srano | Istasyon Tarih : Ornekleme Sekli
Kepces
1 Slrmene 03.06.1999 300 um Y Uzey- 150 metre
2 Sirmene 18.06.1999 300 um Y lzey- 150 metre
3 Sirmene 30.06.1999 300 um Y Uzey- 150 metre
4 Slrmene 06.07.1999 300 pm Y Uzey- 150 metre
5 Sirmene 10.08.1999 300 um Y Uzey- 150 metre
6 Slrmene 02.09.1999 300 um Y Uzey- 150 metre
7 Slrmene 10.09.1999 300 pum Y Uzey- 130 metre
8 Sirmene 26.10.1999 300 um Y Uzey- 150 metre
9 Sirmene 16.11.1999 300 um Y Uzey- 100 metre
10 Sirmene 21.12.1999 300 um Y Uzey- 130 metre
11 Sirmene 29.02.2000 300 um Y Uzey- 130 metre
12 Sirmene 28.03.2000 300 um Y Uzey- 150 metre
13 Sirmene 11.04.2000 300 um Y lizey- 150 metre
14 Slrmene 25.05.2000 75 um Y Uzey- 150 metre
15 Sirmene 07.08.2000 75um Y zy-50 m/50m-100m/100m-150m
16 Sirmene 04.09.2000 75 um Y zy-50 m/50m-100m/100m-150m
17 Sirmene 24.04.2001 75 um Y Uzey-75m/75m-150m
18 Sirmene 29.05.2001 75 um Y Uizey-75m/75m-150m
19 Slrmene 29.06.2001 75 um Y lizey-75m/75m-150m
20 Sirmene 12.07.2001 75 um Y lzey- 150 metre
21 Sirmene 10.08.2001 75um Y Uzey-75m/75m-150m
22 Slrmene 18.09.2001 75 um Y Uzey-75m/75m-150m
23 Sirmene 23.10.2001 75 um Y Uizey-75m/75m-150m
24 Sirmene 25.12.2001 75 um Y Uzey-75m/75m-150m
25 Sirmene 25.01.2002 75 um Y Uzey-75m/75m-150m
26 Slrmene 20.02.2002 75 um Y Uizey-75m/75m-150m
27 Slrmene 20.03.2002 75 um Y Uizey-75m/75m-150m
28 Sirmene 30.04.2002 75um Y Uzey-75m/75m-150m
29 Sirmene 30.05.2002 75 um Y Uzey-75m/75m-150m
30 Siirmene 25.06.2002 75 um Y lizey-75m/75m-150m
31 Slrmene 01.08.2002 75 um Y Uizey-75m/75m-150m
32 Slrmene 17.02.2005 75 um Y tizey- 150 metre
33 Sirmene 12.04.2005 75 pum Y Uzey- 150 metre
34 Slrmene 17.05.2005 75 um Y Uzey- 150 metre
35 Sirmene 07.06.2005 75 um Y Uzey- 150 metre
. Y lizey-25m/25m-50m/50m-
36 Sirmene 07.04.2006 75 pm 100m/100m-150m
37 Slrmene 23.05.2006 75 pum Y Uzey- 150 metre
. Y tizey-25m/25m-50m/50m-
38 Siirmene 27.06.2006 75 um 100 o0m. 150
. Y Uizey-25m/25m-50m/50m-
39 Sirmene 26.07.2006 75 um 100r$1>//100m— 150m
40 Sirmene 19.09.2006 75 um Y Uzey-25m/25m-50m
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Tablo 2.15-18 Kasim 2005 tarihleri arasinda BL (Akgakoca-Trabzon) istasyonlarinda
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gerceklestirilen zooplankton ¢ekimlerine ait bilgiler

Srano | istasyon Or?iﬁlﬁn € FQ‘;BE;” Istasyon Derinligi
1 BL1(Akcakoca) 15.11.2005 75 um 65 m
2 BL 4(inebolu) 16.11.2005 75 um /Sm
3 | BL5(Ayanck) 16.11.2005 75 um 65 m
4 | BL6(Sinop) 17.11.2005 75 um 70m
5 BL8(Kizilirmak) 17.11.2005 75 um 150 m
6 | BL10(Unye) 18.11.2005 75 um 90 m
7 | BL11(Ordu) 18.11.2005 75 um 87 m
8 BL 12(Giresun) 18.11.2005 75 um 100 m
9 BL13(Gorele) 19.11.2005 75 um 175m
10 BL 14(Trabzon) 19.11.2005 75 um 125m

2.3. Materyal

2.3.1. Ornekleme Araclan

2.3.1.1. Plankton Kepcesi

Zooplankton érnekleri vertikal yonde uygulanan plankton cekimleri ile toplannustir.
Tabakal orneklemeler istenilen derinlikte kapatilabilen 75 pm ag g6z ve 75 cm agiz
acikhigina sahip Kahlsico model plankton kepges ile yapilmistir. Su kolonunun taranarak
orneklenmesinde 300 um ag goz ve 74 cm agiz agikligina sahip Hensen tipi plankton
kepgesi kullanlmustir. Zooplankton 6rneklemesi ile ilgili bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2'de
sunulmustur.

Ornekleme yapildiktan sonra tekneye alinan plankton kepcesi disindan yikanmak
sureti ile zooplankton orneklerinin kollektorde birikmes saglanmustir. Kollektorde
toplanan oOrnekler seffaf plastik kavanozlara aktanlmis ve fiske edilerek Uzeri
etiketlenmistir. Aktarma esnasinda jelatinli organizmalar (makrozooplankton, Aurelia

aurita, Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata) sayilarak kaydedilmistir (Harris vd., 2000).



20

2.3.2. Orneklerin Saklanmasi

Toplanan ornekler 1 litre hacimli plastik kavanozlara aktarilarak son konsantrasyonu
%4 olan boraksla tamponlanmis formaldehit ile fikse edilmistir (Harris vd., 2000). Y erinde
tespit edilen drneklerin mikroskop incelemesine kadar muhafazas karanlik ve serin bir
yerde bekletilerek yapilmistir. Kavanozun Uzerine 6rnege ait tarih, istasyon adi, derinlik ve
cekim seklini belirten bilgiler yazilmistir (Harris vd., 2000).

Plankton orneklerinin  kantitatif analizi igin ornekler kavanozlarda bir sire
bekletilerek 6rnegin Ust faz1 sifon yarcimiyla atilarak 6rnek belli bir hacme indirgenmistir.
Incelemeye alinan 6rnek meziire aktarlarak hacmi olgilmils ve kaydedilmistir. Meziir
icerisindeki plankton Orneginin homojen hale gelmes saglanmistir. Daha sonra pipet
yardimi ile 3 ml’lik 6rnek cekilerek petri kabina konulmus ve sayim islemine baslanmstir.
Sayim islemi Olympus BH2 steriomikroskop altinda yapilmistir. Sayimlar 4 at ornekleme
yapilarak tekrarlanmustir (Harris vd., 2000).

2.3.4. Mikroskop Incelemeleri

Zooplankton orneklerinin tammlanmas: ve sayimi Olympus BH2 steriomikroskop

atinda4x ve 10x buyttme kademeleri kullanilarak yapilmustir.

2.3.5. Cevresel Parametrelerin Olciilmesi

Suyun fiziksel parametreleri RIM-9 dobbler current metre tzerinde yer alan CTD
prob kullanilarak sicaklik 0,001°C, tuzluluk %00,001 hassasiyetle basng sensorunun

yardimiyla yerinde 6l cilmustar.

2.4. Metot
2.4.1. Tiirlerin Tespiti

Y apilan 6rnekleme sonucunda elde edilen zooplankton 6rnekleri teknede fikse edilip,
laboratuara getirildikten sonra 6rnekler Olympus BH2 steriomikroskop altinda cesitli
buyttme kademelerinde objektifler kullanlarak tirlerin tespiti yapilmis ve sayim islemine
gecilmistir. Copepod ve Cladoser tirleri genel anatomileri ile Py, Ps, &, urosom gibi
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organlarin yamsi dikkate alinarak tir tayinleri yapilmistir. TUrlerin tespitinde Mauchline
vd. (1998), Johnson ve Allen (2005), URL-1 ve 2 (2010)’ den yararlanilmustar.

2.4.2. Bolluk Hesabi

Zooplankton drneklerinin bolluk degerleri metre kipte birey olarak hesaplanmustur.
Hesaplamalar igin asagidaki ¢izelgede belirtilen formallerden yararlamlmistir (Mauchline
vd., 1998; Harris vd., 2000).
B: Bolluk (Abundance) (birey/mq)

C: Orneklemedeki toplam birey sayisi
V: Sizulen toplam su hacmi (m3)

B=C/V

V= Flowmetre devir sayis1 x 0,3x 3,14x ¢ Kepgenin agi1z agikliginin yarigap: (m)

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS istatistik paket programi
kullamlarak varyans andlizleri yapilmistir (Sokal ve Rolf, 1974). Copepoda grubunun
benzerlik indeks uygulamalarr PRIMER v5 paket programi ile Bray-Curtis analizi

yapilarak gerceklestirilmistir.
Elde edilen verilerin grafikleri MS EXCEL, GRAPHER® grafik uygulama paket

programlar yarcimi ile gizilmistir.



3. BULGULAR
3.1. Hidrografik Ozellikler
3.1.1. Sicaklik, Tuzluluk, Yogunluk

Sicaklik, tuzluluk, yogunluk ve besin eementleri canlilarin yil igerisindeki
dagilimlarim etkileyen en Onemli abiyotik ve biyotik faktorlerdir. Zooplanktonik
organizmalarin icinde bulunduklart ortamin 6zelliklerinin  belirlenmes icin  yapilan
cevresel parametrelerden sicaklik, tuzluluk, yogunlugun yillara gore ve derinliklere gore
degisimi grafikler ile sunulmustur. 1999 yilinda 6l¢im yaptigimiz aylara gore deniz suyu
scaklik élcimlerinde en yiksek ylzey suyu sicakligimin Agustos ayinda 21,1°C ve en
distk sicakligin ise Kasim ayinda 15,4°C oldugu gordlmiistir. Bunun yaninda 40 metre
derinlikte dlgilen en yiksek su sicakligi Eylil ayinda 15,9°C ve 50 metre derinlikte ise
Kasam ayinda 13,5°C olarak olculmustir. 70 metreye kadar inen Fotik zonun alt sinirinda
yapilan 6lciimlerde en yiksek su sicakligi Kaam ayinda 9,5°C olarak, en diistk sicaklik ise
Mayis ayinda 7,4°C olarak olcilmistir (Ek Sekil 1). Karadeniz'de yil boyunca yapilan
olcimlere gore ylizey suyu sicakligi en disik Mart (8°C), en yiksek Agustos ayinda
(25,2°C) tespit edilmistir (Sekil 4). 75 metredeki dlcimlerde ise en yilksek sicaklik (8°C)
Kasm ayinda, en diisik sicaklik (7,0°C) Haziran ayinda belirlenmistir.
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Sekil 4. Karadeniz' de derinlige bagl1 ortalama aylik sicaklik degisimi
(°C)

Tuzluluk degerlerindeki degisimlere bakildiginda, 1999 yilinda 6rnekleme yapilan
tarihlerde olgulen yuzey suyu tuzlulugu en yiksek Temmuz ayinda %020,5 ve en dustk
Kasam ayinda %018,7 olarak saptanmustir. Tuzluluk degerlerine bakildigina 6l¢cim yapilan
aylar boyunca oOlgulen degerlerden ortalama tuzluluk degerinin 40 metre derinlikte ve 50
metrelerde %018,7 oldugu, 70 metrelerde %019,1' e kadar yukseldigi tespit edilmistir (Ek
Sekil 1). Yuzey tuzlulugu yil boyunca %017,5-18,1 arasnda degisim gostermistir. En
yiksek yuzey tuzluluk degeri Ocak ve Kaam aylarinda dlcilmus iken, en dustk ylzey
suyu tuzluluk degerleri ise yaz mevsiminde, ilkbahar sonu ve Sonbahar baslangicinda
Olculmustar. 70 metrelerde Ocak ve Temmuz aylarinda %018 olarak ol culen tuzluluk, diger
aylarda %018,5 olarak olcilmustur (Sekil 5) (URL-3, 2010).
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Sekil 5. Karadeniz' de derinli ge bagl1 ortalama aylik tuzluluk degisimi
(%o)

Yogunluk degerlerine bakildiginda ise 1999 yilinda, 70 metreye kadar olan su
sitununda olgiilen degerlerin 13,2-15,6 arasinda siralandig1 belirlenmistir. Olciim yapilan
aylarda ytizey suyunda en yiksek yogunluk degeri (14,1) Temmuz ayinda 6l clilmisken, en
distk deger 13,2 Mayis ayinda olcilmusttr. 40 metre derinlikte 13,4-14,7 arasinda
degisen yogunluk degerleri, 50 ve 70 metrelerde 14,2-15,6 arasinda degisim gostermistir.
Yogunluk degerinin 16,2 degerinin karsilik geldigi Oksijen Minimum Zon (OMZ)
tabakasnin Mayis ayinda 94 metrede, Haziran ayinda 125 metrede ve Temmuz ayinda 104
metrelerde oldugu tespit edilmistir. Agustos ayinda 87 metrelerde tespit edilen OMZ, Eyl Ul
ayinda 145 metre ve Ekim ayinda ise 100 metreden sonra basladig: tespit edilmistir (Sekil
6, Ek Sekil 1).
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Sekil 6. Karadeniz’'de yogunluk degerlerinin (sigma-t) aylara gore
derinli ge bagli degisimi

2000 yilinda 6lciim yapilan tarihlerde en yuksek yuzey suyu sicakligi 7 Temmuz
tarihinde 20,6°C 6lcllmustir. Bu degerin aym zamanda tim su siitununda 6lcllmis en
ylksek sicaklik oldugu tespit edilmistir. En disUk yiizey suyu sicakligi Mart ayinda 8,1°C
olarak 6lciilmistiir. 40 metrede 6l cillen en yilksek sicaklik Haziran ayinda 8,3°C olarak, en
dusik sicaklik ise Mayis ayinda 7,5°C olarak saptanmistir. 50 metre ve 70 metrel erdeki
scaklik degerleri ise 7,2-7,6°C arasinda degi sim gostermistir (Ek Sekil 2).

Ylzey suyu ortalama tuzluluk degeri 2000 yilinda 6lciim yapilan aylarda %018,7
olarak tespit edilmigtir. Olgulen en yiksek tuzluluk degeri %020,4 (Haziran ayinda 70
metrede) ve en disUk tuzluluk degeri %017,9 (Nisan ve Mayis ayinda ylzeyde) olarak
bulunmustur (Ek Sekil 2).

Y Uizeyden 70 metreye kadar olan su kolonunda olculen yogunluk degerlerinin 2000
yilinda 12,7-16,1 arasinda siralandigi gorulmustur. Yizey suyu yogunluk degerinin 2000
yilinda Mart ayinda 14,4 iken Mayis ayinda 12,7 e kadar distiigl ve tekrar Temmuz
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ayinda 13,7 degerine yukselmis oldugu tespit edilmistir. 40 metrelerde 14,6-14,9 arasinda
degisim gosteren yogunluk degerinin, 70 metrelerde 15,0-16,1 arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Oksijen Minimum Zon'a karsilik gelen 16,2 yogunluk degerinin 11 Nisan
tarihinde 108 metrede, 25 Nisan’da 123 metrede ve Mayis ayinda 105 metrelerde oldugu
gordlmustir. Haziran ayinda 70 metrede olan OMZ Temmuz ayinda 92 metrelerde
belirlenmistir (Ek Sekil 2)

2001 yilinda sicaklik, tuzluluk ve yogunluk sadece Haziran ve Aralik aylarinda
olculmistir. Haziran ayinda yiizey suyu sicakligi 16,9°C iken, 40 metrede 10,38°C ve 50
metrelerde 9,7°C olarak saptanmustir. Aralik ayindaki yiizey suyu sicakligi 10,72°C olarak
belirlenmisken, 70 metrelerde 9,6°C’ ye kadar diistiigii goriilmiistir (Ek Sekil 3).

Deniz suyu tuzluluk degeri 2001 yil1 Haziran ayinda %019,1-18,4 arasinda degistigi
tesit edilmistir. Haziran ayinda yuzey suyu tuzlulugu %019,1 olarak saptanmistir. Aralik
ayinda ise yizey suyu tuzlulugunun %018,3' e dustiigli ve 70 metrelerde %018,5 oldugu
belirlenmistir (Ek Sekil 3).

2001 yilinda Haziran ve Araik aylarinda alinan verilere gore yogunluk degerleri
Haziran ayinda ylizeyde 13,4 iken 50 metrede 14,4 olarak; Aralik ayindaise ylzeyde 14,2
iken 40 metrede 14,4 ve 70 metrede 14,6 olarak tespit edilmistir. Aralik ayinda olctlen
yogunluk degerlerine gore Oksijen Minimum Zon ise 155 metrelerde saptanmustir (Ek
Sekil 3).

2002 yilinda Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda olcllen scaklik, tuzluluk ve
yogunluk verilerine ait grafikler Ek Sekil 4'te gosterilmistir. En yiksek yuzey suyu
scakliginin Nisan ayinda 12,0°C ve en distk sicakligin Ocak ayinda 8,55°C oldugu
gorulmustdr. Bunun yamnda 40 metre derinlikte olgllen en yiksek su sicakligi Nisan
ayinda 8,52°C ve en diisiik sicaklik ise Mart ayinda 7,59°C olarak 6lciilmiistiir. Y ogunluk
degerinin 16,2 oldugu ve OMZ (Oksijen minumum zon)'ye Karsilik gelen tabakalar
acisndan degerlendirildiginde, Ocak ayinda 140 metrelerde olan Oksijen minumum zonun
Mart ayinda 110 metreye ve Nisan ayinda 107 metreye yikseldigi tespit edilmistir (Ek
Sekil 4).

Tuzluluk degerlerindeki degisimlere bakildiginda, 2002 yilinda 6lgiim yapilan
aylarda yiizey suyu tuzlulugunun Ocak ayinda %018,30 oldugu, Mart ayinda %018,11 ve
Nisan ayinda ise tekrar %018,28 e yukseldigi saptanmistir. 40 metre derinlikte %018,71'e
kadar ¢kan tuzluluk degerinin, OMZ'da Ocak ayinda %020,47 oldugu, Mart ayinda
%020,38 ve Nisan ayinda %020,25 degerinde oldugu belirlenmistir (Ek Sekil 4)
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Calisma bdlgesinde 2005 yilinda sadece Subat ve Nisan ayinda sicaklik, tuzluluk ve
yogunluk olcuimleri yapilabilmistir. Subat ayinda yapilan 6l¢iimlerde ylzey suyu sicaklig
9,2°C 6l giilmiisken, 40 metrelerde 8,6°C olarak 6l gulmiistiir. 130 metrelere kadar azalmaya
devam eden deniz suyu sicakligi 134 metreden sonra tekrar artmaya baslamis ve 134
metrede 8.0°C olarak saptanmustir. Oksijenin minimum oldugu tabaka yogunlugun 16,2
oldugu 168 metrede tespit edilmistir. Tuzluluk degerleri incelendiginde ylzeyde %018,3
olan tuzluluk degeri, 40 metrede %018,8 ve OMZ’ de %020,9 olarak tespit edilmistir. Nisan
ayinda yapilan olgimlere gore deniz suyu sicakligi yiizeyde 8,90°C iken 70 metrelerde
7,3°C oldugu saptanmustir. Okisijen minumum zonda ise su sicaklig 8,1 °C 6lgulmdistdr.
OMZ yogunluk degerinin 16,2 oldugu 120 metrelerde tespit edilmistir. Tuzluluk degerleri
incelendiginde ylzeyde %017,5 olan tuzluluk, 70 metrelerde %019,3 ve OMZ'’ de ise %020,9
olarak belirlenmistir (Ek Sekil 5).

Caisma siresince 2006 yilinda érnekleme yapilan tarihlerde odlctlen deniz suyu
scakliklar: incelendiginde; en yiiksek yiizey suyu sicakligimin Eylil ayinda 23,9°C ve en
distk sicakligin ise Nisan ayinda 11,5°C oldugu gorilmisttr. Bunun yamnda 40 metre
derinlikte en yiksek su sicakligi Haziran ayinda 7,8°C olarak olciilmustir. Sicaklik
degerlerinin artmaya basladig1 tabakalar Nisan ayinda 85 metrelerde gérulmtsken, Mayis
ayinda 90 metrelerde ve Eylul ayinda 65 metrelerde tespit edilmistir. Ayrica EylUl ayinda
yapilan 6lglimlerde deniz suyu sicaklig yiizeyde 23,9°C iken, 20 metrelerde 23,5°C ve 30
metrelerde 7,7°C oldugu gorilmiistir. Eylil ayinda yaplan 6lgiimlerdeki tuzluluk degerleri
incelendiginde ise ylzeyde %018,4 olan tuzluluk degerinin 20 metrelerde %021,6 ve 30
metrelerde %019,0 oldugu saptanmustir. Sicaklik degerlerinin tekrar artmaya baslachgi
tabalarda tuzluluk degerleri ise Nisan ayinda %019,0, Mayis ayinda %019,3 ve Eylil ayinda
%019,4 olarak tespit edilmistir (Ek Sekil 6).

Calisma donemi olan 3-12 Kasim 2005 tarihleri arasindaki deniz yilizey suyu
scakliginin Bati Karadeniz’de 15,2°C iken dogu bolgelerinde 15,6 °C oldugu tespit
edilmistir. Fotik zonda yapilan dlctimlerde alt sinir 70 metreye kadar inerken 70 metredeki
scaklik degeri BL1(Akgakoca) istasyonunda 7,8 °C, 50 metrede 12°C olarak ol¢ilmistir.
Tim istasyonlarda 50 metredeki en diisiik sicaklik ise BL4 (Inebolu) istasyonunda 8.9°C
olarak tespit edilmistir. Tuzluluk bitin istasyonlarda ylizeyde %017,4 olarak 6lgulmustar.
Bitun istasyonlardaki dip tuzlulugu %018'in biraz tzerinde oldugu tespit edilmistir (Sekil
74). Ylzey suyu yogunluk (sigma-t) degerleri 12- 13 arasnda yer alirken, 50 metrelerde
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13,8 civarinda oldugu gozlenmistir. 70 metrelerde ise 14,8 degerine kadar ciktig tespit
edilmistir (Ek Sekil 7).

3.2. Nitel Bulgular

Calismanin temel konusunu teskil eden Mesozooplankton’lar (0,2-20 mm) olusturan
gruplar Copepoda, Cladocera, Appendicularia, Chaetognatha, Bivalvia, Cirripedia,
Decapoda, Gastropoda, Polychaeta, Balik larvalarrdir. Bu gruplarin degerlendirilmesi
esnasinda Copepodlardan 7 tir, Cladoserlerden 2 tir, Appendicularia grubundan 1 tdr,
Chaetognatha grubundan 1 tir bulunmustur (Tablo 3). Bu tirlerin ait olduklarn sistematik

gruplar ssagida verilmistir.

Tablo 3. Calisma istasyonunda 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006 yillarinda tespit
edilen zooplankton tirlerinin ortalama bollugu (birey/m?)

Yillar
Grup Tiirler (Ornekleme Derinligi 0- 150 m)
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2005 | 2006
Appendicularia | Oikopleura dioica | Fol, 1872 1462 | 8284 | 22455 | 9817 | 13038 | 42143
Bivalvia Ef‘\r/‘;:‘/: Z”amaya” 210 | 3825 | 30770 | 44902 | 23606 | 5219
Chaetognatha Sagitta setosa Mdller, 1847 44353 33355 | 50048 2590 1825 9321
Cirripedia Tammlanamayan 935 23 3707 35 - 545
Cirripedia
Toplam
oo 17760 | 68039 | 35374 | 1172 | 925 | 7174
Penilia avirostris Dana, 1849 16054 67770 | 33411 1072 - 1354
Pseudoevadne Claus, 1877 5580 | 269 | 1963 | 100 | - | 5820
tergestina
Codenterata Medusae planula - 27597 2972 8350 - 5167
Hydrozoa - - - 58 - 61
Copepoda Acartia clausi féggbrecht' 6254 | 17973 | 12579 | 12524 | 27987 | 16629
Aul
Calanus euxinus lggiemam’ 5253 | 9214 | 11697 | 11409 | 9459 | 6771
Centropages Karaview, )
Domtionn 608 759 45 223 30 48
Oithona similis Claus, 1866 28 2857 | 25792 | 9772 | 7252 | 7219
Paracalanus Claus, 1863 756 | 4981 | 11695 | 10137 | 12094 | 3097
parvus
Pseudocalanus Boeck, 1872 8068 | 16595 | 11695 | 10137 | 24806 | 6243
elongatus
Tammlanamayan 15 | 2760 | 871 | 321 | 153 | 414
Harpacticoida
: (Macartney)
Dinophycese | Noctiluca Ehrenber, 43041 | ees7 | 21544 | 12475 | 46750 | 10776
scintillans 2 8 0 6
1834
Decapoda 38 67 161 11 - 152
Gastropoda 9 134 - 47 185 274
Polychaeta 102 | 1457 | 324 | 1237 | 2660 | 2142

“-* Tammlanan tUrin olmadigin gosterir
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3.2.1. Copepoda

Copepoda grubunda, once turler saptanmis ve taksonomik siniflandiriimalar:

yapil migtir.

3.2.1.1. Saptanan Tiirlerin Stmflandirilmasi

Caligsma aaninda belirlenen copepod turlerinin sistematigi asagida verilmistir.

Sube . Arthropoda
Sinif : Crustacea
Takim : Copepoda
Alt Takim : Caanoida
Familya : Caanidae
Calanus euxinus Claus, 1863
Familya : Paracalanidae

Paracalanus parvus Claus, 1863
Familya : Centropagidae

Centropages ponticus Karavaev, 1895
Familya : Acartiidae

Acartia clausii Giesbrecht, 1889
Familya : Pseudocaanidae

Pseudocalanus elongatus Boeck, 1872
Alt Takim : Cyclopoida
Familya : Oithonidae

Oithona similis
Alt Takim : Harpacticoida
Familya : Harpacticidae

Tigriopus sp.
Familya: Laophontidae

Laophonte sp.
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3.2.2. Cladoserler
3.2.2.1. Saptanan Tiirlerin Simflandiriimasi

Orneklerin incelenmesi sonucu 2 tiir belirlenmistir.
Sube . Arthropoda
Sinif : Crustacea
Takim : Cladocera
Familya : Sidiidae
Penilia avirostris Dana, 1849
Familya : Polyphemoidae

Pseudoevadne tergestina Claus, 1877

3.2.3. Appendicularia
3.2.3.1. Saptanan Tiirlerin Stmflandirilmasi

Orneklerin incelenmesi sonucu 1 tir belirlenmistir

Sube : Chordata
Sinif : Appendicularia
Familya : Oikopleuridae

Oikopleura dioica Fol, 1872

3.2.4. Chaetoganatha
3.2.4.1. Saptanan Tiirlerin Sitmflandiriimasi

Orneklerin incelenmesi sonucu 1 tir belirlenmistir.

Sube : Chaetognatha
Order : Aphragmophora

Family : Sagittidae
Sagitta setosa Mller, 1847
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3.2.5. Diger Gruplar

Caismada Copepoda, Cladocera, Appendicularia ve Chaetognatha disindaki
organizmalar grup duzeyinde verilmistir. Calisma alanminda bulunan meroplankton gruplar
sunlardir:

Bivalvia

Cirripedia

Decapoda

Gastropoda

Polychaeta

Balik larvasi

Balik yumurtas

3.3. Zooplankton Tiirlerinin Biyolojik Cesitliligi, Kompozisyonu ve Mevsimsel
Degisikliligi

M esozooplankton 1999- 2006 yi1llan arasinda bolluk (bi rey/mz) degerleri bakimindan
calisma istasyonunda onemli mevsimsal degisiklikler gostermistir. 1999 yilindaki tim
ornekler ve 2000 yilinda Subat, Mart ve Nisan aylarindaki 6rneklemeler 300 um g6z
acikhigina sahip plankton kepges ile yapilmis oldugu igin bu yillar kendi igerisinde
degerlendirilmistir. 2001, 2002, 2005 ve 2006 yillarindaki Orneklemeler ise 75um g6z
acikhigina sahip kepce ile yapilmistir ve bunlarda kendi aralarinda degerlendirilmistir.
Calisma istasyonunda 1999 yilinda bolluk bakimindan 30 Haziran, 02 Eylll, 10 Eyldl ve
21 Aralik tarihlerinde yuksek deger gozlemlenirken, 2000 yilinda ise ilk aylardaki
orneklemelerde 11 Nisan tarihinde, digerlerinde ise 07 Agustos tarihinde en yiksek
degerler gozlenmistir. 1999 yilinda Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda, 2000
yilinda Ocak, Haziran, Temmuz, Ekim, Kaam ve Araik aylarninda ornekleme
yapilamamustir (Sekil 7).

Ornekleme istasyonunda 1999 yil inda toplam bolluk Eyl il ayinda ve 2000 yilindaise
toplam bolluk degeri Agustos ayinda en yiksek degerine ulasmistir. Minimum degerler ise
1999 yilinda Haziran ayinda elde edilirken, 2000 yilinda en distk bolluk degeri Subat
ayinda gozlenmistir. Bolluk deserleri 1999 yilinda 41.755-278.646 birey/m? arasinda
degisirken, 2000 yilinda 20.826- 1.060.050 birey/ m? olarak bulunmustur (Sekil 7).
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Ornekleme istasyonunda 2001 yilinda bolluk bakimindan 24 Nisan, 10 Agustos ve
25 Araik tarihlerinde ylksek deger tespit edilmistir. 2002 yilinda bolluk degerleri icin 25
Ocak, 20 Subat ve 25 Haziran tarihlerinde yiuksek degerler gbzlenmistir. Ocak, Subat, Mart
ve Kaam aylarinda 2001 yilinda, Temmuz, Eyliul, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda 2002
yilinda drnekleme yapilamamustir (Sekil 7).

Calisma istasyonunda 2001 yilinda toplam bolluk Agustos ayinda; 2002 yilinda ise
toplam bolluk degeri Subat ayinda en yiksek degerine ulasmistir. Minimum degerler ise
2001 yilinda Haziran ayinda elde edilirken, 2002 yilinda en distk bolluk degeri Agustos
ayinda gdzlenmistir. Bolluk degerleri 2001 yilinda 404.836- 1.201.213 birey/m? arasinda
degisirken, 2002 yilinda 132.915- 1.704.075 birey/ m® arasinda degistigi bulunmustur
(Sekil 7).

Ornekleme istasyonunda 2005 yilinda bolluk bakimindan 12 Nisan, 17 Mayis ve 07
Haziran aylarinda, 2006 yilinda ise 27 Haziran ve 26 Temmuz tarihlerinde en yuksek
degerler gozlenmistir. 2005 yilinda Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda, 2006
yilinda May1s, Haziran, Temmuz ve Eylil aylarinda 6rnekleme yapilmistir (Sekil 3).

Ornekleme istasyonunda toplam bolluk degerleri 2005 yilinda May:s ayinda ve 2006
yilinda Haziran ayinda en yiksek degerine ulasmistir. Minimum bolluk degeri 2005 yilinda
Subat ayinda, 2006 yilinda ise Eylll ayinda tespit edilmistir (Sekil 3). Bolluk degerleri
2005 yilinda 414.465 1.280.717 birey/m2 arasinda degisirken, 2006 yilinda 109.462-
594.224 bi rey/m2 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 7).

2005 yili Kaam ayinda Akgakoca (Duzce)- Trabzon arasinda 10 istasyonda elde
edilmis olan érnekleri degerlendirdigimizde ise en yuksek bolluk degerleri BL1 (Akcakoca
agiklan), BL 4 ( Inebolu agiklan) ve BL 5 (Ayancik aciklari) istasyonlarinda gozlenmistir.
En distk bolluk deserine ise BL 8 (Kizilirmak aciklari) istasyonunda rastlanmustir.
Toplam bollugun en yilksek degeri BL5 istasyonunda (1.789.500 birey/m?), en diisiik
degeri BL 8 istasyonunda (559.183 bi rey/mz) bulunmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Mesozooplanktonun 2005 Kasim ayinda BL istasyonlarinda bolluk degerlerindeki
(birey/m?) degisimler

Copepoda turleri 1999 yilinda calisma istasyonunda bitin 6rnekleme periyodu
boyunca gozlenmistir. Copepoda grubunun bolluk bakimindan Aralik ayinda en yiksek
degerine, Temmuz ayinda en dusik degerine sahip oldugu gorulmustir (Sekil 9).
Cladocera tirleri ¢digsma istasyonunda EylUl ayinin ikinci baskin grubunu olusturmustur.
Temmuz ve Araik aylarinda ise planktonda gordlmemistir. Meroplankton bolluk
bakimindan ¢alisma istasyonunda Haziran ve Temmuz aylarinda planktonda gorilmemis,
Aralik ayindaise en yuksek degerine ulasmistir. Chaetognatha lardan Sagitta setosa bitln
Ornekleme periyodu boyunca en yiksek ikinci grup olarak planktonda gozlenmistir. Bolluk
bakimindan Ekim ayinda en yiUksek degerine, Haziran ayinda ise en distk degerine
ulasmustir. Oikopleura dioica Haziran ve Agustos aylar1 hari¢ 6rnekleme periyodu boyunca
planktonda gorilmis olup, en yiksek degerine Aralik ayinda ulasmustir. Ornekle periyodu
suresince en baskin tur olarak gozlenen Noctilica scintillans; EylUl ayinda en yuksek
bolluk degerine, Kasim ayinda en distk bolluk degerine ulagmustir (Sekil 9).

Copepoda tirleri 2000 yilinda da biitiin érnekleme periyodu stiresince gozlenmistir.
Copepoda grubunun bolluk bakimindan en yiksek degere Mayis ayinda, en distk degere
Subat ayi1nda sahip oldugu gorulmisttr. Cladocera turlerine Subat, Mart, Nisan ve Mayis
orneklemel erinde rastlanmamustir. Agustos ve Eylil aylarinda gok yuksek bolluk deserine
ulasmustir. Meroplankton bolluk bakimindan 6rnekleme siiresince Agustos ayinda en
yuksek, Subat ayinda ise en dusik degerde oldugu tespit edilmistir. Sagitta setosa Subat
ay1 hari¢ érnekleme periyodu boyunca planktonda dizenli olarak bulunmustur. Bolluk
bakimindan Mayis ayinda en yiksek degerine ulasmistir. Subat ve Nisan aylannda
planktonda gériinmeyen Oikopleura dioica EylUl ayinda en yiksek bolluk degerine

ulasmistir. Copepoda grubundan sonra en baskin tlr olan Noctilica scintillans bUtln
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Ornekleme periyodu boyunca 6rneklenmis olup, Eylul ayinda en yuksek degerde, Nisan
ayinda en distk degerde oldugu tespit edilmistir (Sekil 9).

Copepoda grubu 2001 yilinda drnekle periyodu boyunca ikinci en yiksek grup olup;
bolluk bakimindan en yiksek degerine Aralik ayinda, en disik degerine Temmuz ayinda
sahip oldugu gorulmustir. Aralik ayinda planktonda tespit edilememis olan Cladocera
tirleri Agustos ayinda yuksek bolluk degeri sergilemistir. Meroplankton bolluk
bakimindan Aralik ayinda diger aylara gore ¢ok yuksek deger gosterirken, Temmuz ayinda
en disUk degerine ulasmistir. Chaetognatha lardan Sagitta setosa’ nin Temmuz ve Agustos
aylannda planktonda cok bol oldugu gorulirken, Aralik ayinda disik deger tespit
edilmistir. Orneklemelerde diizenli olarak gorilen Oikopleura dioica Ekim ayinda en
yuksek degere ulasirken, en disuk degeri Mayis ayinda gortlmusttr. 2001 yili bitdn
ornekleme periyodu boyunca gorulen ve en baskin tlr olan Noctilica scintillans Aralik
ayinda en yiksek degere ulasmistir (Sekil 9).

2002 yilinda yapilan drneklemeler kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerini kapsamaktadir.
Alinan drneklerde Copepoda tirleri drnekleme periyodu boyunca gozlenmistir (Sekil 5).
Copepoda grubu bolluk bakimindan en ytksek ikinci grup olmustur. Subat ayinda en
yiksek degerine ulasan grup, Agustos ayinda en disik degerine ulasmistir. Cladocera
turleri Ocak, Subat, Nisan ve Mayis aylarindaki drneklemel erde gozlenmemisken; Agustos
ayinda en yuksek degeri tespit edilmistir. Mesozooplanktonun diger onemli bileseni olan
Noctilica scintillans bUtin o6rnekleme periyodu boyunca orneklenmis olup, bolluk
bakimindan en yuksek degere sahip grup olmustur. Haziran ayinda en yuksek degere
ulssan grup, Mart ayinda en distk degere sahip olmustur. Sagitta setosa bolluk
bakimindan Agustos ayinda en yuksek, Mart ayinda en dustk deger gostermistir.
Oikopleura dioica ve meroplankton bittin érnekleme periyodu boyunca tespit edilmistir.
Oikopleura dioica bolluk bakimindan Subat ayinda en yuksek degere ulasirken,
meroplankton bolluk bakimindan en yiksek degerine Haziran ayinda ulasmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Mesozooplankton gruplarindan Copepoda, Cladocera, Noctiluca scintillans,
Chaetognatha, Meroplankton, ve Oikopleura dioica tlrlerinin 1999, 2000, 2001
ve 2002 yillarindamevsimsel bolluk degerleri (bi rey/mz).

2005 yilinda Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda 6rnekleme yapilabilmistir.
Bu ornekleme periyodunda Copepoda tirleri bolluk bakimindan en yiksek degere Nisan
ayinda, en disik degere de Haziran ayinda ulasmustir (Sekil 10). Kisa olan érnekleme
periyodunda Cladocera grubuna planktonda sadece Haziran ayinda rastlanmustir. Diger
aylarda Cladocera turlerine rastlanmamstir. Noctilica scintillans ve Sagitta setosa’ nin en
yuksek degeri Haziran ayinda, en diusik degeri ise Subat ayinda tespit edilmistir.
Ornekleme doneminde en baskin tirlin Noctilica scintillans oldugu gorilmistar.
Meroplankton ve Oikopleura dioica en yuksek degere Nisan ayinda, en dusik degere
srasiylaMayis ve Subat aylannda ulasmislardir (Sekil 10).

Copepoda turleri 2006 yilinda bolluk bakimindan calisma istasyonunda Haziran
ayinda en yiiksek degere sahip oldugu gortlmustir (Sekil 10). Ornekleme periyodu
boyunca planktonda tespit edilen Copepoda grubu ikinci baskin grup olmustur. Cladocera
turleri Mayis ayinda planktonda tespit edilememis olup, Haziran ayinda yuksek deger
sergilemistir. Meroplankton ve Oikopleura dioica en yiksek degere Haziran ayinda, en
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distk degere srasyla Eylul ve Nisan aylarinda ulasmuslardir. Bolluk bakimindan
Noctilica scintillans 6rnekleme periyodu boyunca en baskin grup olmustur. Mayis ayinda
en yuksek bolluk degerine ulasan bu tir Eyldl ayinda disik degere sahip olmustur.
Chateognatha’ lardan Sagitta setosa bitin 6rnekleme periyodu boyunca érneklenmis olup,
Eylul ayinda yuksek deger gostermistir (Sekil 10).

Akcakoca-Trabzon arasanda belirlenmis on istasyondan alinan drneklerde copepoda
grubunun en yuksek bolluk degerleri Ordu (BL11) ve Gorele (BL13) istasyonlarinda tespit
edilmistir (Sekil 10). En dusik bolluk degeri ise Sinop (BL6) istasyonunda saptanmustir.
copepod bolluk degerleri istasyon derinligine bagl olarak degismekle birlikte Bati’dan
Dogu'ya dogru bolluk degerlerinde genel bir artis oldugu gozlenmistir (Sekil 10).
Cladocera grubu bolluk degerleri incelendiginde Ozellikle Bat1 Karadeniz Boélgesi’ nde
bulunan istasyonlarda yuksek bolluk degerleri belirlenmistir. Kizilirmak agiklarindaki
BL8, Unye (BL10), Ordu (BL11), Gorele (BL13) ve Trabzon (BL14) istasyonlarinda
planktonda rastlaniilmayan bu grubun en yiksek bolluk degeri Akgakoca (BL1)
istasyonunda (3.841 birey/m?) bulunmustur. Noctiluca scintillans en baskin grup olmustur
ve en yuksek bolluk degeri Ayancik (BL5) istasyonunda (1.108.500 birey/mz) olarak
hesaplanmistir. En distik bolluk degerinin Gorele (BL13) istasyonunda tespit edildigi BL
istasyonlarnindaki orneklemede, Bati Karadeniz Bdlgesi’nde kalan istasyonlarda bolluk
degerlerinin daha yuUksek oldugu saptanmustir. Sagitta setosa bolluk agiandan Gorele
(BL13) ve Unye (BL10) istasyonlarinda yiksek degerler (14.936- 13.960 birey/mz)
gostermis iken, en dustk bolluk degeri Sinop (BL6) istasyonunda tespit edilmistir (2.728
birey/m?). Oikopleura dioica inebolu (BL4) ve Ayancik (BL5) istasyonlarinda yiiksek
bolluk deserlerine sahip olmus iken, Kizilirmak agklarnndaki (BL8) istasyonda disik
bolluk degeri (17.408 birey/mz) belirlenmistir. Meroplankton grubu bolluk degeri
agiandan Inebolu (BL4) istasyonunda yiksek bolluga (276.818 birey/m?) sahip iken,
Kizil rmak agiklarindaki BL8 istasyonunda diisiik bolluk degerine (14.220 birey/m?) sahip
olmustur (Sekil 10).
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Sekil 10. Mesozooplankton gruplarindan Copepoda, Cladocera, Noctiluca scintillans,
Chaetognatha, Meroplankton, ve Oikopleura dioica turlerinin 1999, 2000, 2001
ve 2002 yillarinda mevsimsel bolluk degerleri (bi rey/mz).
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Sekil 11.

Copepoda turlerinin 2005 yili Kasim ayinda tammlanan bolluk degerlerinin

BL istasyonlarinda dagilimu
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3.4. Besin Zooplanktonu

Mevsimsel Bolluk Dagilimi

Besin zooplanktonu Noctiluca hari¢ diger gruplardan (Copepoda, Cladocera,
Chaetognatha, Appendiculariave Meroplankton) olusmaktadhr.

Besin zooplanktonu 1999 yilinda en fazla Eylul ayinda 172.242 birey/m?, en az
Haziran ayinda 15.411 birey/m2 olarak hesaplanmustir. 2000 yil1 bolluk degerlerinin
minimum Subat ayinda (18.821 birey/m?) ve maksimum Agustos ayinda (926.679
birey/m?) dagilim gosterdig tespit edilmistir. Besin zooplanktonu 2001 ve 2002 yillarinda
en fazla kis aylarinda gorilmustir. 2001 yilinda bolluk degeri metre karede 938.544 birey
ile Aralik ayinda, 2002 yilinda metre karede 1.669.397 birey ile Subat ayinda en yuksek
degere ulasmistir. En dlstk degerler ise srasiyla Temmuz ve Agustos aylarinda
gorilmustar  (Sekil 12). Besin zooplanktonu agisindan 2005 ve 2006 yili
degerlendirildiginde en yuksek degerler srasiyla Nisan ve Haziran aylannda tespit
edilmistir. 2005 yilinda bolluk bakimindan en yiksek deger 666.822 birey/m” iken, 2006
yilinda 488.749 birey/m? olarak hesaplanmustir (Sekil 8). inebolu- Trabzon arasindaki 10
istasyondan 2005 yili Kasim ayinda alinan ornekler besin zooplanktonu yontnden
degerlendirildiginde en yiksek bolluk degerinin Inebolu agiklarinda (BL4) 868.640
birey/m? oldugu tespit edilmistir. Bolluk bakimindan en diisik degerin ise Kizilirmak
aciklarindaki (BL8) istasyonda 305.110 birey/m? oldugu gorilmiistir (Sekil 13).
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Sekil 12. Besin zooplanktonun 1999, 2000, 2001 ve 2002 yillarinda bolluk degerlerindeki
degisimleri (Noctiluca harig)
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Sekil 13. Besin zooplanktonun 2005 ve 2006 yillarinda bolluk degerlerindeki degisimleri
(Noctiluca harig)

Chaetognatha lardan Sagitta setosa’nin 1999 yilinda bolluk bakimindan besin
zooplanktonda baskin grubu oldugu gorulmustir. Sagitta setosa’ mn 1999 yilindaki bolluk
yuzde oram toplamin 9%51,5ni olustururken, 2000 yilinda toplamin %18,6 ni
olusturmustur. Copepoda grubunun 1999 ve 2000 yilinda bolluk bakimindan ikinci baskin
grup oldugu tespit edilmistir. Bolluk bakimindan Copepoda grubunun toplam katkis 1999
yilinda %24,6, 2000 yilinda %35,8 olarak hesaplanmistir. Cladocera 1999 yilinda bolluk
bakimindan %21,7’lik bir orana sahip iken, 2000 yilinda en baskin grup (%37,9) oldugu
gorulmustlr. Oikopleura dioica 1999 ve 2000 yillarinda toplam bolluga katkisi cok kiguik
bir dilimi olusturmustur (%1,7 ve %4,6). Meroplankton 1999 yil inda (%0,5) 2000 yi1lindan
(%3,1) daha dusik deger gostermistir (Sekil 14).

Copepoda 2001 ve 2002 yillarinda bolluk bakimindan besin zooplanktonda baskin
grubu olusturmustur. Copepoda grubunun 2002 yilindaki bolluk ylzde orant toplamin
%86,6'sm olusturarak 2001 yihindan (%40,3) daha yuksek degere ulasmustir.
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Chaetognatha 2001 yilinda ikinci baskin besin grubunu olustururken (% 21,1) bunu %
14,8'lik dilimle Cladocera izlemistir. Calisma istasyonunda Oikopleura dioica 2001
yilinda bolluk bakimindan toplamin %9,4' nli olustururken, 2002 yilinda % 7,2’ lik oranla
en baskin ikinci besin grubunu olusturmustur. Bolluk bakimindan Meroplankton’un 2001
yilinda toplam katkisi %14,4 ve 2002 yilinda %3,4 olarak hesaplanmistir (Sekil 14).

Copepoda grubunun bolluk ytizde oram toplamin %70,8'ini olusturarak 2005 yilinda
zooplanktonda en baskin grubu olusturmustur. Meroplankton bolluk bakinmindan ikinci
baskin besin grubunu olustururken (%14,5) bunu %7'lik dilimle Oikopleura izlemistir.
Chaetognatha ve Cladocera benzer ylzdelik dilimlere sahip olmustur. 2006 yil1 verileri
degerlendirildiginde %47,1'lik oranla Copepoda besin zooplanktonunda en baskin grup
olmustur. Tkinci baskin grubu olusturan Oikopleura dioica’y1 (%33,3) ayni ylzdelik dilime
sahip olan Meroplankton ve Chaetognatha takip etmistir (%7). Cladocera nin bolluk degeri
bakimindan oldukc¢a kicik bir paya sahip oldugu géralmustir (Sekil 14).
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Sekil 14. Baslica besin zooplankton gruplarimn 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve
2006 yillarinda bolluk bakimindan ytizde kompozisyonu

2005 yili Kasim ayinda Akgakoca-Trabzon arasinda yapilan érnekleme sonuclari

degerlendirildiginde BL1(Akgakoca) ve BL4 (inebolu) istasyonunda Meroplankton bolluk
bakimindan besin zooplanktonunda baskin grubu olusturmustur. Meroplankton’un BL1
istasyonundaki bolluk yizde oram toplamin %55,4’ Gni olusturarak BL4 istasyonundan
(%52,7) daha yuksek degere ulasmustir. Copepoda bolluk bakimindan BL1 ve BL4
istasyonlarinda ikinci baskin grup olarak tespit edilmistir. BL1 istasyonunda %20,7 olan
bolluk ylizdes BL4 istasyonunda %25,7'ye yukselmistir. Oikopleura dioica BL1



istasyonunda bolluk bakimindan %19,6’'lik bir paya sahip iken BL4 istasyonunda ise bu
oran %20,5 olarak hesaplanmustir. Cladocera her iki istasyonda da benzer distk yuzdelik
dilimlere sahip olmustur. Chaetognatha BL4 istasyonunda (%0,8) BL1 istasyonundan
(%3,3) daha disik deger gostermistir (Sekil 15).

Meroplankton bolluk bakimindan BL5 (Ayancik) istasyonunda en baskin grubu
olustururken (%37,3), BL6 (Sinop) istasyonunda bolluk yizde oram toplamin %30,9' na
dismusttir. Copepoda grubunun BL6 istasyonundaki bolluk orani toplamin %44,5' ni
olusturarak BL5 istasyonundan (%33,2) daha ytksek degere ulasmistir. Copepoda nin BL6
istasyonunun en baskin grubu oldugu gérilmastir. Oikopleura dioica bolluk bakimindan
her iki istasyonda da benzer ylzdelik dilimlere sahip olmustur. BL5 istasyonunda %27,2
olan oran BL6 istasyonunda %22,5 degerine dismisttr. Chaetognatha BL5 istasyonunda
(%2,3) BL6 istasyonundan (%1,7) daha yuksek deger gostermistir. Cladocera nin
toplamdaki bolluga katkisi BL5 (%0,1) ve BL6 (%0,3) istasyonda da kucik bir dilimi
meydana getirmistir  (Sekil 15).

Copepoda bolluk bakimindan BL8 (Kizilirmak agiklarr) istasyonunda baskin grubu
olusturmustur. Copepoda grubunun bu istasyondaki bolluk ytizde oram toplamin %75,3 U
kadar oldugu gorilmistir. Ayni istasyonda Oikopleura dioica bolluk bakimindan ikinci
baskin grubu olustururken (%11,9) bunu %9,7 lik dilimle Meroplankton izlemistir.
Copepoda BL10 (Unye) istasyonunda da bolluk bakimindan en baskin grup olmustur.
Ancak toplam bolluga olan katkia %44,9'a dusmustir. Copepoda grubunun yizde
dilimindeki azalisina karsilik Meroplanktonun bolluk ytzde oram BL10 istasyonunda
(%30,2) artis gostermistir ve ikinci baskin grup olmustur. Oikopleura dioica’mn BL10
istasyonunda toplam bolluga katkisimin %18,2 oldugu tespit edilmistir. Cladocera
grubunun BL8 ve BL10 istasyonunda bolluk degeri bakimindan kicik bir paya sahip
oldugu gorulmustir (Sekil 15).

Copepoda BL11(Ordu) istasyonunda bolluk bakimindan en baskin grubu(%647)
olustururken, BL12 (Giresun) istasyonunda ikinci baskin grubu (%35,8) olusturmustur.
Oikopleura dioica her iki istasyonda da benzer ylzdelik orana sahip olmustur. BL11
istasyonunda %26,1 olan bolluk orant BL12 istasyonunda %24,2 olarak tespit edilmistir.
Meroplankton'un bolluk bakimindan BL12 istasyonunda baskin grup (%38,4) oldugu
gorilmistir. BL11 istasyonunda toplam bolluga katkisi ise % 24,1 olarak hesaplanmustir.
Chaetognatha BL12 istasyonunda (%1,3) BL11 istasyonundan (%2,8) daha disik deger
gostermistir. Cladocera grubunun BL12 istasyonunda bolluk degeri bakimindan kicuk bir
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sahip oldugu gorulmustir. BL11 istasyonunda Cladocera grubuna rastlanmamstir(Sekil
15).

Copepoda grubunun BL13 (Gorele) istasyonundaki bolluk ytizde oran: toplamin
%64,8'ini olusturarak BL14 (Trabzon) istasyonundan (%59,2) yiksek degere ulasmustir.
BL13 istasyonunda bolluk bakinundan besin zooplanktonunda ikinci baskin grubunu
(%18,8) Oikopleura dioica olusturmus ve bunu %11,5'lik oranla Meroplankton takip
etmistir. Meroplankton BL 14 istasyonunda %26,9 bolluk ylzdesi oran ile ikinci baskin
grup olmustur. Oikopleura dioica’ nin BL14 istasyonunda toplam bolluga katkisi ise %10,3
olarak hesaplanmustir.  Chaetognatha grubu bolluk bakimindan BL13 istasyonunda
%4,7'lik orana sahip iken, BL14 istasyonunda bu orarmin %3,6’ ya disttigu tespit edilmistir
(Sekil 15).
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Sekil 15'in devamu
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3.4.1. Copepoda

a Mevsimsel Bolluk Dagilim

Copepoda besin zooplanktonun en 6nemli gruplarindan biridir. Bu ¢alismada 1999,
2000, 2001, 2002 ve 2006 yillarinda Copepoda grubuna ait 8 ttrtin varlig tespit edilmistir
(Calanus euxinus, Acartia clausii, Paracalanus parvus, Pseudocalanus elongatus,
Centropages ponticus, Oithona similis, Tigriopus sp. ve Laophonte sp.). 2005 yilinda
Centropages ponticus hari¢ 7 copepod tiri saptanmistir.

Caisma bolgesinde 1999 yilinda 6rnekle periyodu siresince Aralik ve Eyll
aylannda yiksek bolluk degerleri (73.683-36.976 birey/m?) bulunmustur. En disik
degerler ise Haziran ve Temmuz aylarinda (755-2.456 birey/mz) tespit edilmistir. 2000
yilinda oOrnekleme bdlgesinde Copepoda grubunun en yiksek bolluk degeri Mayis
(136.382 birey/n?) ve Agustos (120.511 birey/m?) aylarinda gorilirken; en duisik bolluk
degerleri Subat (17.595 birey/mz) ve Mart (20.812 birey/mz) aylarinda gozlenmistir
(Sekil 16).

2001 yilinda Copepoda grubu igin yiksek bolluk degerleri (185.662- 164.016
birey/m?) Aralik ve Mayis aylarinda bulunmustur. En diisiik bolluk degeri ise Temmuz
ayinda metre karede 21.431 birey olarak tespit edilmistir. 2002 y1linda alinan érneklerden
elde edilen veriler degerlendirildiginde ise Ocak ve Subat aylarinda (245.244-269.046
birey/m? en yiksek bolluk degerleri gorilmistir. Aynt yil icin Agustos ay1 en diksik
bolluk degerinin (19.613 bi rey/mz) goruldugl ay olmustur (Sekil 16).

Ornekleme bolgesinde 2005 yilinda (Subat, Nisan, Mayis ve Haziran) yiiksek bolluk
degerleri bulunmustur. 2005 yilinda en yuksek bolluk degerleri Nisan ve Mayis aylarinda
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(170.184-163.038 birey/n?) gorilmiistir. Ornekleme yapilan aylara oranla en disiik deger
ise Haziran ayinda metre karede 79.402 birey olarak tespit edilmistir. Copepoda grubunun
bolluk degerleri 2006 yilinda Haziran ayinda yiksek deger (85.325 bi rey/m?) sergilerken,
en dusUk deger (36.215 bi rey/mz) Eylll ayinda elde edilmistir (Sekil 16).

2005 yil1 Kasim ayinda Akgakoca-Trabzon arasinda on istasyondan alinan ornekler
degerlendirildiginde bolluk bakimindan en yiksek degerler (162.185-206.218 birey/m?)
BL11 (Ordu) ve BL13 (Gorele) istasyonlarinda bulunmustur. Genel olarak bakildiginda
istasyonlar arasnda doguya dogru bolluk miktarindaki artisa ragmen en distk deger BL12
(Giresun) istasyonunda metre karede 55.500 birey olarak hesaplanmstir (Sekil 17).

Copepoda grubunun yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama bolluk degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur (P<0.05). Bu farki
gbrmek icin Duncan testi uygulanmis ve en diistik bolluk sayisinin 1999 yilinda goraldigu
tespit edilmistir. Ornekleme yapilan diger yillarda ise bolluk bakimindan fark
gortlmemistir. (Tablo 4).

Tablo 4. Copepoda grubu i¢in Duncan Testi sonuglar

Homojen Gruplar (p=0,05)

Yil N 1 2
1999 10 a

2000 6 b
2006 5 b
2001 8 b
2002 7 b
2005 4 b
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Sekil 16. Copepoda grubunun 1999, 2000, 2001 ve 2002 yillarinda tanmmlanan bolluk
degerlerindeki (birey/m?) degisimler
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b. Grup Kompozisyonu

Grup kompozisyonu bakimindan 1999 yilinda Pseudocalanus elongatus (%38,04)
toplam Copepoda bollugunun en baskin turind olusturmustur. Pseudocalanus elongatus
turind Acartia clausii (%29,49) izlemistir. Calanus euxinus ise 1999 yilinda %24,77'lik
bir dilime sahip oldugu hesaplanmistir. Paracalanus parvus ve Centropages ponticus
turleri benzer yuzdeik dilime sahip olmustur (%3,56-3,58). Oithona similis ve
Harpacticoid copepodiarin ylzdelik dilimleri ise sirasiyla %0,08 ve %0,07 olarak tespit
edilmistir. Harpacticoid Copepod’ un copepod bollugunun en dustik paya sahip tirt oldugu
belirlenmistir (Sekil 18).

Copepodlarin 2000 yilinda bolluk kompozisyonu gdz 6ninde tutuldugu zaman
Acartia clausii en yiuksek paya sahipken (%27,98), Pseudocalanus elongatus’un
%25,87'lik oranla ikinci en yuksek bolluga sahip tlr oldugu gorilmustir. Paracalanus
parvus (%7,75) tUrini %4,41’ lik oranla Oithona similis tirQ takip etmistir. Ayn yizdelik
dilime sahip olan Calanus euxinus ve Centropages ponticus un (%0,07) 2000 yilinda en
distk bolluktaki iki tdr olduklari belirlenmistir. Harpacticoid copepod tirlerinin 1999
yilina oranla bolluklarindaki artigsla, 2000 yilinda %4,30'luk bir paya sahip oldugu
gorulmustdr. Yukarida bahsedilmis olan bu oranlar tim turler igin ergin bireylerin ve
copepodit asamalarinin ayr1 sekilde degerlendirilmes sonucu elde edilmistir. Her tdrin
ergin bireylerinin bolluk degisimleri yaninda toplam copepodit asamaarindaki degisime
baktigimizda, 1999 yilinda %0,42 olan oranin 2000 yilinda %15,31' e yikselmis oldugu
tespit edilmistir (Sekil 18).

Grup kompozisyonu bakimindan 2001 yilinda Oithona similis (%24,14) Copepoda
bollugunun en baskin tdrind olusturmustur. Oithona similis tUrinU Acartia clausii
(9%13,14) takip etmistir. Calanus euxinus Ve Paracalanus parvus’un 2001 yilinda aym
bolluk ytizde dilimine (%12,22) sahip olduklart gorilmistir. Pseudocalanus elongatus’un
copepod bolluguna katkist %8,21 olarak tespit edilmistir. Centropages ponticus 2001
yilinda en az bollukta goértlen copepod turd olarak tanimlanmustir. Harpacticoid copepod
%0,91'lik paya sahip iken, P. Parvus ve P. elongatus’ un copepodit asamalarinin toplami
%29’ |uk bir paya sahip olmustur (Sekil 18).

Grup kompozisyonu bakimindan 2002 yilinda ¢alisma bolgesinde Pseudocalanus
elongatus ve Paracalanus parvus’un copepodit asamas en yuksek paya sahip iken
(%54,71), %10,61'lik orana sahip olan Acartia clausii Copepoda bollugunun en baskin

turdnd olusturmustur. Calanus euxinus’un bolluk ylzdesi 6nceki yila oranla biraz azalmis
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olup, %9,66'lik bir paya sahip oldugu belirlenmistir. Oithona similis (%8,28) ve
Paracalanus parvus’un (%8,59) benzer ylzdelik dilimlere sahip oldugu tespit edilmistir.
Pseudocalanus elongatus’un 2002 yilindaki copepod bolluguna katkisi %7,87 olarak
hesaplanmustir. Centropages ponticus (%0,03) ve Harpacticoid copepod (%0,27) en az
bollukta gorilen copepod tirleri olarak tammlanmistir (Sekil 18).

Copepod' larin kisa 6rnekleme periyodunu kapsayan 2005 ve 2006 yillarindaki grup
kompozisyonu g0z UnUnde tutuldugu zaman Acartia clausii'nin iki yilda da sirasiyla
%20,16 ve %27,87 ‘lik ylzdelik oranlarla en baskin tirl olusturdugu tespit edilmistir.
Acartia clausii torind 2005 yihnda Pseudocalanus elongatus (%17,87) izlerken, 2006
yilinda Oithona similis (%12,10) tUr0 takip etmistir. Calanus euxinus’un ise 2005 yilinda
%6,81 ve 2006 yilinda %11,85'lik bir dilime sahip oldugu hesaplanmustir. Paracalanus
parvus”un copepod bolluguna katkisinin %8,71'lik orandan 2006 yil inda %5,19" a dismus
oldugu tespit edilmistir. Centropages ponticus turine 2005 yilindaki 6rneklemelerde
rasttamlmamisken, 2006 yilindaki bolluga katkisnin  %3,20'lik oranda oldugu
gorilmustar. 2005 ve 2006 yillaninda P. elongatus ve P. parvus’un copepodit asamas
toplaminin oram %41,11-%29,13 arasinda degismistir. Oithona similis turinun 2005
yilindaki orani %5,22 iken, Pseudocalanus elongatus tirinin 2006 yilindaki oram %10,47
olarak hesaplanmistir. Harpacticoid copepod grubunun bolluk bakimindan her iki yilda da
oldukca dusiik paya sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Copepoda tirlerinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006 yillarinda
tammlanan bolluk paylarimn ylzdesi. Copepoda tirleri: Acartia clausii,
Calanus  euxinus, Pseudocalanus elongatus, Paracalanus parvus,
Centropages ponticus, Oithona similis, Harpacticoid copepod.
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Sekil 19. Copepoda tirlerinin 2005 yi1l1 Kasim ayinda BL istasyonlarinda tanimlanan
bolluk paylarinin ylzdesi. Copepoda turleri: Acartia clausii, Calanus
euxinus, Pseudocalanus elongatus, Paracalanus parvus, Centropages

ponticus, Oithona similis, Harpacticoid copepod.
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Grup kompozisyonu bakimindan 2005 yili1 Kasim ayinda on istasyondan (BL
istasyonlar) alinmis olan 6rneklerden elde edilen verilerde Pseudocalanus elongatus ve
Paracalanus parvus’un copepodit asamalart beraber degerlendirilmis olup ylzdelik
dilimde yiksek paya sahip oldugu gorilmuistir (%48,60-68,69).  Tulrlerin grup
kompozisyonlar: irdelenirken bu durum dikkate al inmamistir. Acartia clausii tiriniin BL
istasyonlarindaki copepod bolluguna katkisi incelendiginde en yiksek degere BL13
(Gorele) istasyonunda (%34,81), en disik degere BL14 (Trabzon) istasyonunda (%11,29)
sahip oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar arasnda bolluk agisindan karsilastirma
yapildiginda BL6, BL8, BL11 ve BL13 istasyonlarinda yiksek degerler hesaplanmistir.
Calanus euxinus tUrinin copepod bollugundaki ylizde orammnin tim istasyonlarda genel
olarak dustk oldugu ve %0,47- %6,13 arasinda degistigi belirlenmistir. BL istasyonlarinda
Pseudocalanus elongatus tirii BL6 (Sinop) ve BL10 (Unye) istasyonundaki orneklerde
tespit edilememisken, copepod bolluguna en yiksek katkiyr BL14 (Trabzon) istasyonunda
%10,65'lik oranla yapmustir. Paracalanus parvus ve Oithona similis tUrlerinin en yuksek
bolluk deserleri BL4 (inebolu) istasyonunda bulunmusken, en diisiik katki oranlarimn
srasiyla BL11 (Ordu) ve BL8 (Kizilirmak agiklar) istasyonlarinda oldugu gordlmustar.
Harpacticoid copepod tirleri BL istasyonlarinda en az bollukta gorilen copepod turleri
olarak tammlanmistir. Bu copepod grubuna BL4, BL10 ve BL12 (Giresun)
istasyonlarindan ainan drneklerde rastlaniimamustir (Sekil 19).
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Sekil 20. Copepoda tdrlerinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006 vyillarinda
tanimlanan mevsimsel bolluk degerlerinin dagilimi
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Acartia clausii 1999 ve 2000 yillarinda tim drnekleme periyodu siiresince elde
edilmis olup, 1999 yilinda 21 Aralik tarihinde, 2000 yilinda 07 Agustos tarihinde toplam
copepod bollugunun en yuksek payim meydana getirmistir (Sekil 20).

Calanus euxinus t0rinin 1999 yilinda bolluk bakimindan 21 Aralik tarihinde, 2000
yilinda 25 Mayis tarihinde oldukga yiksek bolluk degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Ornekleme yapilan tim aylarda orneklerde gozlenmis olan bu tir 1999 yilinda 03
Haziran'da, 2000 yilinda Agustos ayinda en disUk degere sahip oldugu belirlenmistir
(Sekil 20).

Pseudocalanus elongatus 1999 ve 2000 yillannda 6rnekleme yapilan tim aylarda
tespit edilmis olup; 1999 yili 10 Eyliul’de, 2000 yilinda Mayis ayinda toplam copepod
bollugunun en yiksek payin olusturmustur. Temmuz' 99 ve Mart’ 00 aylarinda en diisik
bolluk degeri elde edilmistir (Sekil 20).

Paracalanus  parvus 1999 wyilinda Temmuz ayindaki Orneklemede tespit
edilememistir. 1999 yilinda bolluk bakimindan Aralik ayinda en yiksek degere sahip olan
Paracalanus parvus tort, 2000 yilindaki tum o6rnekleme periyodunda tespit edilmistir.
2000 yili Mayis ayinda 6nceki aya gore sekiz kathk sayisal artis gostererek en yuksek
bolluk degerine ulasmustir (Sekil 20).

Oithona similis tOr0 1999 yilinda Temmuz ve Aralik ayinda, 2000 yilinda ise
Agustos ve Eylul ayindatespit edilmistir. Temmuz ve Aralik ayindaki bolluk degerleri ¢cok
distk olan tirin 2000 yilinda kiglk goz acikligina sahip plankton kepces ile yapilan
orneklemeden dolay: bolluk degerleri cok daha yiksek olarak hesaplanmistir (Sekil 20).

Harpacticoid copepod, 1999 yilinda Haziran ve Ekim ayindaki ¢rneklemede elde
edilmistir. Diger aylardaki drneklemede bu gruba rastlanmamustir. Cok dustk bolluk
degeri Oithona similis tirinde oldugu gibi 2000 yilindaki drneklemede artis gostermis;
Agustos ve Eylul ayindaki 6rneklemede tespit edilmistir (Sekil 20).

Calanus euxinus 2001 ve 2002 yillarinda yapilan érneklemelerde tiim aylarda tespit
edilmistir. 2001 yili Nisan ayinda toplam copepod bollugunun en yiksek degerine sahip
olmustur. Aym yil en disik degere EylUl ayinda sahip olan Calanus euxinus, 2002
yilindaki drneklemelerde de tim ornekleme periyodu slresince tespit edilmistir. Calanus
euxinus, 2002 yilinda bolluk bakimindan Subat ayinda yiksek deger, Agustos ayinda ise
dustik deger sergilemistir. (Sekil 20).

Acartia clausii tUri 2001 ve 2002 yillarinda yapilan érneklemelerde tim drneklerde

tespit edilmis olup, her iki yilda da copepod bollugunun en yitksek ikinci grubunu
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olusturmustur. 2001 yihinda Haziran ve Aralik aylarinda en yiksek bolluk degeri
gosterirken, en dustk bolluk degerini Nisan ayinda gosterdigi tespit edilmistir. 2002
yilinda yapilan 6rneklemelerde ise, Acartia clausii tirinin Subat ayinda diger aylara gore
cok yiksek bolluk degerine sahip oldugu gbzlenmistir.

Centropages ponticus 2001 yilinda yapilan Orneklemelerde Nisan, Temmuz ve
Aralik ayindaki Orneklerde tespit edilememis, Haziran ayinda ise en yiksek bolluk
degerine ulasmustir. 2002 yilindaki Orneklemelerde ise sadece Subat ayinda yapilan
orneklemedetespit edilen tir di ger aylardaki 6rneklerde tespit edilememistir (Sekil 20).

Paracalanus parvus, 2001 ve 2002 willarinda 6rnekleme periyodu siresince
gozlenirken; 2001 yilinda Mayis, Ekim ve Aralik aylarinda, 2002 yilinda ise Subat ayinda
bolluk degerleri yiksek bulunmustur (Sekil 20).

Pseudocalanus elongatus turli 2001 yilinda ¢alisma istasyonunda tim o6rnekleme
periyodu boyunca gtzlenmistir. Aralik ayinda en yiksek bolluk degerine, Temmuz ayinda
en dustik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. 2002 yilinda ise Haziran ayinda diger
aylara gore yuksek bolluk degerine sahip olan bu tir Agustos ayinda en distk bolluk
degerine sahip olmustur (Sekil 20).

Oithona similis 2001 yilinda yapilan Orneklemelerde Temmuz ay1 hari¢ tUm
ornekleme periyodu siiresince gozlenmistir. Ornekleme periyodu boyunca en yiiksek
bolluk degerlerine sahip olan bu turin en yuksek bolluk degerine Mayis ayinda sahip
oldugu tespit edilmistir. 2002 yilinda yapilan 6érneklemelerde ise yine tim ornekleme
periyodu boyunca tespit edilmis olup; Subat ayinda en yuksek, Agustos ayinda en disuk
bolluk degerine sahip oldugu bulunmustur (Sekil 20).

2001 yilinda Nisan ve Mayis aylarindaki plankton oOrneklerinde rastlaniimayan
Harpacticoid copepod’'lar Haziran ayindan itibaren orneklemelerde tespit edilmeye
baslanmis ve en yiksek degerine Eylul ayinda ulastigi belirlenmistir. Bu grubun 2002
yilindaki 6rneklemelerde daha distk bolluk degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. Mart
ve Haziran aylarinda Orneklerde tespit edilemeyen bu grubun en yiksek bolluk degeri
Ocak ayinda saptanmistir (Sekil 20).

2005 yihinda Subat, Nisan, Mayis, Haziran aylannda;, 2006 yilinda ise Mayis,
Haziran, Temmuz ve Eylll aylarinda 6rnekleme yapilabilmistir. Calanus euxinus 2005
yilinda Mayis ayinda yuiksek bolluk degeri gosterirken, Subat ayinda en distk bolluk
degeri elde edilmistir. 2006 yilinda ise yine Mayis ayinda en yuksek bolluk degeri
gbzlenmisken, en distk bolluk degeri Eylul ayinda saptanmistir. Ayrica 2005 yilindaki
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bolluk degerleri 2006 yilindaki bolluk degerlerinden oldukca yuksek bulunmustur (Sekil
20).

Acartia clausii tirinin 2005 yilinda Mayis ayinda toplam copepod bollugunun en
yuksek paytni meydana getirdigi gorulmusttr. Subat ay: disindaki diger aylarda en bol tor
olan Acartia clausii nin en disuk degeri yine Subat ayinda tespit edilmistir. 2006 yilindaki
orneklemelerde genel olarak bolluk degerlerindeki azalmaya ragmen Acartia clausii tUrQ
toplam copepod bollugunun en yiksek payini olusturmustur. Temmuz ve Eylul aylarnnda
oldukca yuksek bolluk degerine sahip oldugu tespit edilen bu tiriin en distk bolluk degeri
Mayis ayinda saptanmistir (Sekil 20).

Centropages ponticus tirine 2005 yilindaki  oOrneklemelerde planktonda
rastlanilmamustir. 2006 yihinda ise Haziran ve Temmuz aylannda tespit edilmistir
(Sekil 20).

Paracalanus parvus ve Pseudocalanus elongatus 2005 yilindaki 6rneklemelerde
Nisan ayinda en yuksek bolluk degeri gosterirken, her iki tir iginde en disuk bolluk degeri
Haziran ayinda elde edilmistir. 2006 yilinda yapilan drneklemelerde ise her iki tir iginde
en yuksek bolluk degeri Nisan ayinda, en dustk bolluk degeri Eylll ayinda saptanmustir.
2006 yilindaki bolluk degerlerinin 2005 yilina oranla distk oldugu gozlenmistir.
Pseudocalanus elongatus tiri 2005 yilinda toplam copepod bollugunun ikinci en yiksek
payint meydana getirmistir (Sekil 20).

Oithona similis’in diger tUrlerin aksine 2006 yil inda toplam bolluk miktarinda artis
oldugu saptanmistir. 2005 yilinda Mayis ayinda gorulen en yuksek bolluk degeri, 2006
yilinda Haziran ayinda gordlmistir. En distk degerler ise srasiyla Subat ve Eyll
aylannda tespit edilmistir (Sekil 20). Harpacticoid copepod 2005 yilinda Subat ve Haziran
aylannda tespit edilmistir. 2006 yilinda ise Haziran ayinda en yuksek bolluk degeri elde
edilmis, Mayis ve EylUl aylarinda tespit edilmemistir (Sekil 20).
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Sekil 21. Copepoda turlerinin 2005 yi1l1 Kasim ayinda tantmlanan bolluk degerlerinin BL
istasyonlarinda dagilimi

Akcakoca-Trabzon arasinda belirlenmis 10 istasyondan alinmis olan plankton
ornekleri incelendiginde Calanus euxinus’un en yuksek bolluk degeri BL13 (Gorele), en
diistik bolluk degeri BL10 (Unye) istasyonunda tespit edilmistir. Acartia clausii BL13
istasyonunda toplam copepod bollugunun en yiksek payint meydana getirmistir. Diger
turlere gore ¢ok yuksek bolluk degerlerine sahip olan bu tirtin en distk bolluk degeri
BL12 (Giresun) istasyonunda saptanmustir. Paracalanus parvus BL4 (Inebolu)
istasyonunda bolluk bakimindan yiksek degere sahip iken; BL11 (Ordu) istasyonunda en
dustik bolluk degerine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 21).

Pseudocalanus elongatus BL6 (Sinop) ve BL10 (Unye) istasyonlarindan alinan
orneklerde elde edilmemistir. BL14 (Trabzon) istasyonunda yiiksek bolluk degeri tespit
edilmistir. Oithona similisin BL4 (Inebolu) istasyonunda en yiksek bolluk degeri
gosterirken, BL8 (Kizilirmak Aciklart) istasyonunda en disik bolluk degeri elde
edilmistir. Harpacticoid copepod BL4 (inebolu), BL10 (Unye), BL12 (Giresun) ve BL14
(Trabzon) istasyonlarinda orneklemede elde edilmemistir. En yuksek bolluk degerine
BL11 (Ordu) istasyonunda sahip oldugu saptanmustir. Istasyon derinligine bagli olarak
degismekle birlikte Bati’dan Dogu’ya dogru bolluk degerlerinde genel bir artis oldugu
gozlenmistir (Sekil 21).
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3.4.1.1 Calanus euxinus

a. Mevsimsel Bolluk Dagilim

Calanus euxinus tUrinin Sekil 22'de 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarina
ve BL istasyonlarina ait bolluk dagilimi gosterilmistir. Bolluk degerleri 1999 yilinda 46-
18.750 birey/m? ve 2000 yil1 igin 2.620- 30.890 birey/n? olarak bulunmustur. 1999 yilinda
18 Haziran, 14 Kasim, 21 Aralik tarihlerinde; 2000 yilinda 25 Mayis tarihinde yiksek
degerler gorulmustir. En yuksek bolluk degerlerine ise 1999 yilinda 21 Aralik tarihinde
(18.750 birey/m?), 2000 yilinda ise May1s ayinda (30.890 birey/m?) ulasmustir.

Bolluk degerleri 2001 yilinda 1.081- 52.690 birey/m? ve 2002 yilinda 709-20.714
bi rey/m2 olarak bulunmustur. 2001 yil1icin Nisan ve Mayis aylarinda; 2002 yiliicin Subat,
Nisan ve Haziran aylarinda yiksek degerler gértlmustir. Ornekleme periyodu siiresince
ornekleme yagpilan tim aylarda Calanus euxinus bireylerine rastlamlmistir. En yiksek
bolluk degerlerine ise 2001 yilinda Nisan ayinda (52.690 bi rey/mz), 2002 yilinda Subat
ayinda (20.714 birey/m?®) ulasmistir (Sekil 22).

Calanus euxinus tUrinin 2005 ve 2006 yilindaki bolluk degerleri sirasiyla 1.063-
15.869 birey/m’ ve 1.828- 10.868 birey/m” olarak bulunmustur. 2005 ve 2006 yillarinda en
yuksek bolluk degerine ise Mayis ayinda (srasiyla 15.869 bi rey/m2 ve 10.868 hi rey/mz)
ulasmustir (Sekil 22).

BL istasyonlarinda ise Calanus euxinus tUrinun bolluk degerleri 437-16.285
bi rey/m2 arasinda degistig tespit edilmistir. 2005 yi1l1 Kasam ayinda 6rnekleme yapilan BL
istasyonlarinda BL13 (Gorele) ve BL14 (Trabzon) istasyonlarinda yuksek degerler
gorilmistir. Calanus euxinus’un en yuksek bolluk degeri BL13 (Gorele) istasyonunda
bulunmustur (Sekil 22).
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Sekil 22. Calanus euxinus tarinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL
istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (bi rey/mz) dagilimu.
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b. Ureme

1999 wyilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda orneklerin formaldehit
¢ozeltisinde uzun stire beklemesinden dolayr Calanus euxinus tirinin bireylerinin ergin ve
copepodit asamalar1 ve cinsiyet tayinleri yapilamamstir. Ayni yil Eylul, EKim, Kasim ve
Aralik aylar1 icin ise sadece ergin bireylerin cinsiyet tayinleri yapilabilmistir. 1999 yilinda
Calanus euxinus tUrinin disi bireylerinin erkek bireylere oranla daha yuksek bolluk
degerine sahip olduklan Sekil 23 de gorulmustir. Disi bireyler en yiksek degere Aralik
ayinda (7.614 birey/m?), erkek bireyler 10 Eyliil tarihinde (1.391 birey/m?) ulasmustir.

2000 02 Eyliil 10 Eylil 2000 Ekim
1500 4000 1500
1000 3000 1000
2000
500 1000 500
0 0 0
Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek
Kaam Aralik
4000 8000
3000 6000
2000 4000
1000 2000
0 0
Dis Erkek Dis Erkek

Sekil 23. Calisma istasyonunda 1999 wilinda Calanus euxinus ayhik evre frekans
dagilim1

Calanus euxinus tUrinin 2000 yilinda da sadece cinsiyet tayinleri yapilabilmistir.
Buna gore 2000 yilinda Calanus euxinus turinin erkek bireylerinin disi bireylere oranla
daha yuksek bolluk degerine sahip olduklan Sekil 24’'de gorilmuUstlr. Disi bireylerin
bolluk degerleri 265-2.320 birey/m? arasinda, erkek bireylerin bolluk degerleri ise 1.103-
2.791 birey/n? arasinda degistigi bulunmustur. Disi bireylerin en yiksek bolluk degerine
Mayis ayinda, erkek bireylerin Nisan ayinda ulastig: tespit edilmistir.
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Sekil 24. Calismaistasyonunda 2000 yilinda Calanus euxinus aylik evre frekans dagilimu

Calanus euxinus tUrinin tim evrelerine 2001 yilinda Nisan ayinda bol miktarda
rastlamilmistir (Sekil 25). Ergin bireylerin bolluk degeri 186- 26.882 birey/m?, copepodit
evres bolluk degeri 173-25.808 birey/n?, disi bireylerin bolluk degeri 138- 7.773 birey/m?
ve erkek bireyleri bolluk degeri 186- 19.109 birey/m2 olarak bulunmustur. Disi bireylere
Temmuz ayinda, copepodit evresine Aralik ayinda rastlaniimamistir. Calanus euxinus

turtnun bolluk miktarina en blyUk katkiy: ergin bireylerin yaptigi, ikinci en bol evrenin
copepodit evresi oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerin disi bireylere gore toplamda
dahabol oldugu bulunmustur (Sekil 25).
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Sekil 25. Calisma istasyonunda 2001 yihinda Calanus euxinus ayhik evre frekans

dagilim
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Calanus euxinus tUrdndn ergin bireylerinin 2002 yilinda Nisan, Haziran ve Subat
aylannda diger aylara gore yuksek bolluk miktarina sahip oldugu Sekil 26’ da gorulmustr.
Ergin bireyler en yuksek degere Nisan ayinda (19.646 birey/mz) ulasmistir. Copepodit
evres Subat ayinda en yiksek degerine ulasmisken Nisan ayinda bu evredeki bireyler
tespit edilememistir. Subat ve Haziran aylarinda yuksek bolluk degeri ( 9.818- 9.546
birey/m)gosteren disi bireylerin en dustik bolluk degeri Agustos ayinda metre karede 73
birey olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerin ise Nisan ayinda 15.646 birey/m2 bolluk
degeri ile toplam bolluga en yiksek katkiyr yapan evre oldugu gorulmastir. Diger
evrelerde oldugu gibi bu evrede de en distk bolluk degeri Agustos ayinda kaydedilmistir.
Orneklemenin gerceklestigi tim aylara baktizimizda Ergin ve erkek bireyler Nisan ayinda
en yuksek degere sahip olmusken, Subat ay: tim evrelerin yiksek bolluk degerine sahip
oldugu ay olmustur (Sekil 26).
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Sekil 26. Calisma istasyonunda 2002 yilinda Calanus euxinus ayhk evre frekans
dagilim
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Calanus euxinus tarinin 2006 yilinda ergin bireylerine Mayis ayinda bol miktarda
rastlamlmustir. Nisan ayinda yapilan 6rneklemede yiksek bolluk degeri gésteren copepodit
evresine Mayis ayinda yapilan orneklemede rastlaniimamstir. Ornekleme yapilan diger
aylarda da diger evrelere gore distk bolluk degerleri gozlenmistir. Erkek bireyler Haziran
ve Mayis aylarinda yiiksek bolluk degerine (6.943- 6.451 birey/n?) sahip olmustur. Disi
bireylere ise Nisan ayindaki drneklemede bol miktarda rastlaniimis olup, her iki evrede en
diistik bolluk degerine Eylil ayinda ulasmislardir. Ornekleme periyodu boyunca toplam
bolluk miktarina baktigimizda erkek bireylerin disi bireylere gére daha bol oldugu tespit

edilmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. Calisma istasyonunda 2006 yilinda Calanus euxinus aylik evre frekans
dagilim
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Calanus euxinus tUrinin BL istasyonlarindaki dagilimt incelendiginde ergin
bireylere BL13 (Gorele) ve BL14 (Trabzon) istasyonlarinda bol miktarda (6.745 birey/m?-
6.837 birey/m?) rastlanilmstir. Ergin bireyler BL4 (inebolu), BL5 (Sinop), BL10 (Unye),
BL11 (Ordu) ve BL12 (Giresun) istasyonlarinda gozlenmemistir. Copepodit evresi tim
istasyonlarda tespit edilmis olup en yuksek bolluk degeri BL5 (Ayancik) istasyonunda
gbzlenmistir. Disi bireylere sadece BL14 (Trabzon), BL13 (Gorele) ve BL8 (Kizilirmak
aciklan) istasyonlarinda rastlaminus olup, en yiksek degeri BL14 istasyonunda (2.991
birey/m?) gdéstermistir. Erkek bireylerin bolluk degerleri incelendiginde BL13 (Gorele) ve
BL14 (Trabzon) istasyonlarinda en yikksek degerlere (4.818 birey/m> 3.846 birey/m?)
rastlanilmistir. BL5 (Ayancik) ve BL1 (Akgakoca) istasyonlarinda ¢ok disik bolluk
degerine (500 birey/m? 295 birey/m?) sahip olan erkek bireylere diger istasyonlarda
rastlamlmamustir (Sekil 28).
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Sekil 28. BL istasyonlarinda Calanus euxinus aylik evre frekans dagilimi
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3.4.1.2. Acartia clausii

a. Mevsimsel Bolluk Dagilim

Acartia clausii Sekil 29'da 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarina ve BL
istasyonlarina ait bolluk dagilinu gosterilmistir. Bolluk degerleri 1999 yilinda 91-36.364
birey/m? ve 2000 yili icin 1.114- 43.219 birey/m? olarak bulunmustur. 1999 yilinda 21
Araik tarihinde; 2000 yilinda 25 Mayis ve 07 Agustos tarihinde yiksek degerler
gorulmustdr. En yiksek bolluk degerlerine ise 1999 yilinda 21 Aralik tarihinde (36.364
birey/m?), 2000 yilindaise Agustos ayinda (43.219 birey/m?) ulasmustur.

Bolluk degerleri 2001 yilinda 1.715- 23.916 birey/m? ve 2002 yilinda 5.058-32.044
birey/m’ olarak bulunmustur. 2001 yil1 icin Mayis, Haziran ve Aralik aylarinda; 2002 yil1
icin Subat ayinda yiksek degerler gortlmustiir. Ornekleme periyodu siiresince érnekleme
yapilan tUm aylarda Acartia clausii turine rastlanilmistir. En yiksek bolluk degerlerineise
2001 yilinda Haziran ayinda (23.916 birey/mz), 2002 yilinda Subat ayinda (32.044
birey/m?) ulasmustir (Sekil 29).

Acartia clausii tarinin 2005 ve 2006 yilindaki bolluk degerleri siraayla 15.482-
39.256 birey/m’ ve 4.517- 25.142 birey/m® olarak bulunmustur. 2005 yilinda Nisan ve
Mayis aylarinda; 2006 yilinda Temmuz ve Eylul aylarinda yiksek degerler gorulmstdr.
En yiksek bolluk degerine 2005 yilinda Mayis ayinda (39.256 birey/m?), 2006 yilinda ise
Temmuz ayinda (25.142 birey/n?) ulasmustir (Sekil 29).

BL istasyonlarinda ise Acartia clausii tUrinin bolluk degerinin 10.500- 71.791
birey/m’ arasinda degisti i tespit edilmistir. 2005 yil1 Kasm ayinda drnekleme yapilan BL
istasyonlarinda BL13 (Gorele) istasyonunda en yilksek bolluk degeri (71.791 birey/m?)
gorulmustdr (Sekil 29).

Acartia clausii tOrinin yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama bolluk
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu
farki gormek icin Duncan testi uygulanmis ve 1999 yilinda en disik bolluk degerleri
goéruldugt, ornekleme yapilan diger yillarin ise ayri bir grup oldugu saptanmigtir (Tablo 5).
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Sekil 29. Acartia clausii tirinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL
istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (bi rey/mz) dagilimi.
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Tablo 5. Acartia clausii turt igin Duncan Testi sonuglart

Homojen Gruplar (p=0,05=

Yil N 1 2
1999 10 a

2001 8 b
2000 6 b
2002 7 b
2006 5 b
2005 4 b

b. Ureme

1999 wyilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda orneklerin formaldehit
¢ozeltisinde uzun slre beklemesinden dolay1 Acartia clausii tGrinUn bireylerinin ergin ve
copepodit asamalar: ve cinsiyet tayinleri yapilamamstir. Ayni yil Eyldl, Ekim, Kasim ve
Aralik aylar1 icin ise sadece ergin bireylerin cinsiyet tayinleri yapilabilmistir. 1999 yilinda
Acartia clausii tarinun disi bireylerinin erkek bireylere oranla daha yuksek bolluk
degerine sahip olduklan Sekil 30’ dagorilmustir. Disi ve erkek bireyler en yiksek degere
Aralik ayinda (36.364 birey/m?- 21.023 birey/m?) ulasmustir.
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Sekil 30. Calisma istasyonunda 1999 yilinda Acartia clausii tirinin aylik evre
frekans dagil im1

Acartia clausii tarinin 2000 yilinda da sadece cinsiyet tayinleri yapilabilmistir.
Buna gore 2000 yilinda Acartia clausii tirinin disi bireylerinin erkek bireylere oranla
daha yuksek bolluk degerine sahip olduklan Sekil 31'de gorilmustlr. Disi bireylerin
bolluk degerleri 891-27.046 bi rey/m’” arasinda, erkek bireylerin bolluk degerlerinin ise 223-
9.646 birey/n? arasinda degistigi bulunmustur. Disi bireylerin Agustos ve Mays aylarinda
yuksek bolluk degerine ulastigi gbzlenmis iken; disi bireylerin en yiksek bolluk degerine
Agustos ayinda, erkek bireylerin Mayis ayinda ulastigi tespit edilmistir.
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Sekil 31. Calisma istasyonunda 2000 yilindaAcartia clausii tirinin aylik evre frekans
dagilim

Acartia clausii tUrinin tUm evrelerine 2001 y1linda 6rnekleme periyodu boyunca bol
miktarda rastlarlmistir (Sekil 32). Ergin bireylerin bolluk degeri 1.029- 17.953 birey/m?,
copepodit evresi bolluk degeri 186- 14.328 birey/m?, disi bireylerin bolluk degeri 890-
14.056 birey/m2 ve erkek bireyleri bolluk degeri 139- 7.118 bi re'y/m2 olarak bulunmustur.
Ergin bireylerin Aralik, Haziran ve Temmuz ayinda yuksek bolluk degerleri gozlenmistir.
copepodit evresinin en yiksek degerine ulastigr (14.328 birey/m?) Mayis ayini takiben
Ergin bireyler Haziran ayinda yuksek bolluk degerine (16.416 bi rey/mz) ulasmistir. Disi
bireyler Araik ve Temmuz ayinda yuksek bolluk degeri gosterirken, erkek bireyler
Haziran ayinda yiksek deger gostermistir. Acartia clausii'nin ergin disi ve erkek
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bireylerinin en distk bolluk degerleri Nisan ayinda tespit edilmis iken copepodit evresinin

en dusUk bolluk degeri Temmuz ayindatespit edilmistir (Sekil 32).
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Sekil 32. Calisma istasyonunda 2001 yilinda Acartia clausii tirinin ayhik evre
frekans dagil im:
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Acartia clausii tlrinin ergin bireylerinin, copepodit evresinin ve disi bireylerinin
2002 yilinda Subat ayinda diger aylara gore yuksek bolluk degerine sahip oldugu Sekil
33'te gorulmustur. Ergin bireylerin en yiksek bolluk degeri 12.798 bi re'y/m2 ve copepodit
evresinin en yuksek degeri 19.246 bi rey/m2 olarak tespit edilmis iken; disi bireylerin en
yuksek degeri metre karede 9.173 birey/m? olarak tespit edilmistir. Ergin bireylerin 2002
yilinda Mayis, Agustos ve Ocak aylarinda birbirine gok yakin ve distk bolluk degerleri
gbzlenmistir. Bu tUrdn copepodit evresi ise Haziran ve Agustos aylarinda disuk bolluk
degeri ( 2.125- 1.818 birey/m?) gdstermistir. Erkek bireylerin en yiiksek bolluk degeri
Subat ve Mart aylarinda (3.782- 3.625 birey/m?), en diisik bolluk degeri ise Agustos
ayinda (695 hirey/m?) tespit edilmistir. Orneklemenin gerceklestigi tum aylara
baktigitmizda bitin asamalar Subat ayinda yiksek bolluk degerine sahip olmusken,
Agustos ay:1 disi bireyler hari¢ diger evrelerin disuk bolluk degerine sahip oldugu ay
olmustur (Sekil 33).
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Sekil 33. Calisma istasyonunda 2002 yilinda Acartia clausii tirinin aylik evre frekans

dagilim
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Acartia clausii tUrinin 2006 yilinda drnekleme yapilan aylarda tim evreleri tespit
edilmis olup, ergin bireyler hari¢c diger evrelerin en yiksek bolluk degerleri Temmuz
ayinda saptanmistir. Ergin bireyler ise Eylul ve Temmuz aylarnda yiksek bolluk degeri
(17.753- 10.570 birey/mz) gbstermistir. Bu trin tim evrelerinin en dustk bolluk degeri
ise Mayis ayinda tespit edilmistir (Sekil 34).
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Sekil 34. Calisma istasyonunda 2006 yilinda Acartia clausii tarinin aylik evre frekans
dagilim

2005 yil1 Kasim ayinda BL istasyonlarinda yapilan 6rneklemeden elde edilen bolluk

degerleri incelendiginde Acartia clausii tOrinin ergin bireylerine BL11 (Ordu) ve
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BL13(Gorele) istasyonlarinda bol miktarda (31.418 birey/m> 24.091 birey/m?)
rastlamlmustir. copepodit evresi tim istasyonlarda tespit edilmis olup en yiksek bolluk
degeri (47.700 bi rey/mz) BL13 (Gorele) istasyonunda gozlenmistir. Acartia clausii tGrinin
disi bireyleri BL11 (Ordu) ve BL13 (Gorele) istasyonlarinda yuksek deger gostermis olup,
en yiksek degeri BL11 istasyonunda (18.655 birey/n?) gostermistir. Erkek bireylerin
bolluk degerleri incelendiginde BL11 (Ordu) istasyonunda en yiksek degere (12.763
birey/mz) rastlanilmistir. Bu tdrdin tim evrelerinin BL istasyonlarinda en distk bolluk
degerleri ise BL12 (Giresun) istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 36). Acartia clausii

turundn disi ve erkek bireylerinin mikroskobik goruntileri Sekil 35" de verilmistir.

Sekil 35.  Acartia clausii tUrinin mikroskobik goruntuleri (A: genel goruntt, B: disi, C:
erkek)



80

BL 1 BL 4
2
2888 10000
2000 I 5000
0 T T T ._\ 0 T T T -_l
> X S N S N A N
(()'60\ @QO& Q{o’ Q}\& (O&Qﬂ\ @QO& Q\% Q}*&
N S
P P
BL 5
25000 15000 BL6
20000
15000 10000
10000
S 0 00| ™ i u
0 T T T 0 T T T
S & S N Q> N & ¥
Q}QON @QO& Q{q ({)&\& Q}Q@ @QO& Q\%, @g\g)
S K
P o
BL 8 BL 10
25000 15000
20000
15000 j I 10000 J I
10000
5000
5000 .
O T T T L\ O T T T -_\
S Y LA N Q> N\ A N
Q}QO\ @QO& Q& Q}\& (()&Q; @QO& Q\a ({)&g’
S N
P o
BL 11 BL 12
40000 8000
30000 6000
20000 4000
10000 . I L 2000 n
O T T T 0 T T T -_\
> N & X &> QD S NS
Q}% @QO > Q\% Q)&\& Q)&% @QO& Q‘& Q}\&
K N
oy oy

Sekil 36. BL istasyonlarinda Acartia clausii tirinun aylik evre frekans dagil imi
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Sekil 36’ nin devami
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4.4.1.3. Pseudocalanus elongatus

a. Mevsimsel Bolluk Dagilim

Yapillan calismada Paracalanus parvus ve Pseudocalanus elongatus tUrlerinin
copepodit asamalari  birbirinden ayrilamamis  olup birlikte degerlendirilmistir.
Pseudocalanus elongatus turinun bolluk degerleri tim yillar igin sadece ergin bireyleri
kapsamaktadhr.

Pseudocalanus elongatus bireylerinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarina
ve BL istasyonlarina ait bolluk degerleri Sekil 37’ de verilmistir. 1999 yilinda en yuksek
degerler 10 Eylul, 21 Aralik ve 16 Kaam tarihlerinde gorulmustir. En yiksek bolluk
degeri 10 Eyliil tarihinde (23.298 birey/m?), en dusik bolluk degeri ise 06 Temmuz
tarihinde (46 birey/mz) tespit edilmistir. 2000 yilinda yapilan 6rneklemeden elde edilen
veriler degerlendirildiginde Mayis ayinda diger aylara gore ¢ok ytksek bir bolluk degeri
(62.756 birey/m?) belirlenmis iken, en diisilk deger Mart ayinda metre karede 5.568 birey
olarak belirlenmistir.

Caisma istasyonunda 2001 yilinda bolluk bakimindan en yiksek degerler Mayis,
Ekim ve Aralik aylarinda tespit edilmis olup, sirasiyla 24.959 birey/m?, 24.305 birey/n? ve
20.037 bi rey/m2 oldugu saptanmustir (Sekil 37).

Pseudocalanus elongatus tirinin 2002 yilinda bolluk bakimindan en ytksek deger
Subat ayinda (25.918 birey/m?) tespit edilmis olup, Mart ve Nisan aylarinda da diger aylara
gore yuksek bolluk degerleri saptanmustir (Sekil 37).

Pseudocalanus elongatus bireylerinin 2005 yilinda drnekleme periyodu boyunca
bolluk bakimindan en yilksek degerleri Nisan (33.955 birey/m?) ve Mayis (30.904



82

birey/m?) aylarinda tespit edilmistir. Kisa sireli érnekleme periyodunu kapsayan 2005
yilinda Haziran ayinda diger aylara gore disiik deger (7.891 birey/m?) saptanmustir (Sekil
37).

2006 yilinda alinan ornekler degerlendirildiginde Nisan ayinda bolluk bakimindan
yiksek deger (14.643 birey/m?) belirlenmistir. En diisik degerin Eylil ayinda (1.182
birey/m?) tespit edildigi 2006 yilindaki bolluk degerlerinin bir énceki yila oranla daha
dustk oldugu gortlmustar (Sekil 37).

Pseudocalanus elongatus bireylerinin BL istasyonlarindaki dagilimi incelendiginde
BL14 (Trabzon) ve BL13 (Gorele) istasyonlannda yiksek degerler (sirasyla 14.100-
11.563 bire'y/mz) saptanmistir. BL6 (Sinop) ve BL10 (Unye) istasyonlarindan alinan
orneklerde rastlamimayan bu tir diger istasyonlarin timinde tespit edilmistir (Sekil 37).
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Sekil 37. Pseudocalanus elongatus tUrinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda

ve BL istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (bi rey/mz) dagilim.




b. Ureme

Pseudocalanus elongatus tUrinin 1999 yilinda disi bireylerinin 10 Eyldl tarihinde
diger aylara gore ¢ok yuksek bolluk degerine (19.589 bi rey/m?) sahip oldugu gozlenmistir.
Disi bireylerin en distk degeri Ekim ayinda (1.236 birey/mz) tespit edilmistir. Aralik
ayinda yiiksek bolluk degerine (6.364 birey/m?) sahip olan erkek bireylerin en disik
degeri 02 EylUl tarihinde 478 bi rey/m2 olarak saptanmustir. Disi ve erkek bireylerin toplam
ile hesaplanan ergin birey bolluguna baktigimizda, en disik degeri 02 Eylul tarihinde
tespit edilen ergin bireylerin en yuksek bolluk degeri ise bir dnceki aya gore 10 kat1 yiksek
degere sahip 10 Eylul tarihinde tespit edilmistir (Sekil 38).
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Sekil 38. Calisma istasyonunda 1999 yilinda Pseudocalanus elongatus tirinin aylik
evre frekans dagilimu
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Pseudocalanus elongatus bireylerinin 2000 yilinda da disi ve erkek bireylerin ayrimi
yapilmis olup disi bireylerin en yiiksek bolluk degeri (48.471 birey/m?) Mayis ayinda, en
distk degeri ise Agustos (1.326 birey/m®) ayinda saptanmustir. En diistik bolluk degeri
Nisan (814 birey/mz) ayinda gorulen erkek bireylerin en yiksek bolluk degeri (14.285
birey/m?) yine Mayis ayinda tespit edilmistir. Toplamda ergin birey bollugunun en yiiksek
degeri Mayis ayinda (62.756 birey/mz)gt')rijl mUs iken, en dustk degeri ise Mart (5.568
birey/mz) ayinda gorulmastar (Sekil 39). 2000 yilinda drnekleme periyodu slresince
Pseudocalanus elongatus turinin bolluk degerlerine bakildiginda Mayis ayinda diger
aylara gore ¢ok yuksek bolluk degeri tespit edilmistir.
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Sekil 39. Calisma istasyonunda 2000 yilinda Pseudocalanus elongatus tirinin aylik
evre frekans dagilimu
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Caisma istasyonunda 2001 yilinda Ornekleme periyodu boyunca Pseudocalanus
elongatus tUrinin ergin bireyleri (22.310 birey/m?) ve disi bireyleri (21.086 birey/m?)
Mayis ayinda bol miktarda bulunmustur. EKim ayinda da yiksek bolluk degerine sahip
olan bu bireylerin Temmuz ayinda dustk bolluk degerine (2.050 bi rey/mz) sahip oldugu
gordlmustir. Temmuz ayindaki orneklerde rastlamimayan erkek bireylerin en ylksek
bolluk degerine (2.450 bi rey/mz) Mayis ayinda sahip oldugu gorilmastar. Erkek bireyler
Ornekleme periyodu stiresince Temmuz ayr hari¢ gbzlenmis olup birbirine yakin degerler
almustir (Sekil 40).
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Sekil 40. Calisma istasyonunda 2001 yilinda Pseudocalanus elongatus turinin aylik
evre frekans dagilimm
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Sekil 40'1n devam
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Pseudocalanus elongatus turinun 2002 yilinda ergin bireyleri Ocak, Nisan ve
Haziran aylarinda bol miktarda bulunmustur. En yiiksek bolluk degeri (18.864 birey/m?)
Haziran ayinda gorulen ergin bireylerin en disik bolluk degeri (1.680 bi rey/mz) Agustos
ayinda gortlmustur. Disi bireylerin bolluk degerlerine bakildiginda en yuksek deger
(17.273birey/m?) Haziran ayinda olmak iizere Ocak ayinda da yiiksek bolluk degeri
saptanmustir. Ayrica disi bireyler Mayis ve Agustos aylarinda birbirine yakin distk bolluk
degerleri almustir. Erkek bireyler Nisan ayinda (3.162 birey/m?) bol miktarda bulunurken,
Agustos ayinda duisiik bolluk degeri (291 birey/m?) gozlenmistir (Sekil 41).
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Sekil 41. Caligsma istasyonunda 2002 yilinda Pseudocalanus elongatus tOrinin aylik

evre frekans dagilimi
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Pseudocalanus elongatus bireylerinin 2006 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz
ve Eylul aylarini kapsayan kisa 6rnekleme periyodunda Nisan ayinda diger aylara gore ¢ok
yuksek bolluk degerlerine sahip olduklart gorilmusttr. Disi bireylerin bu tarihteki bolluk
degeri 12.478 birey/m® iken, erkek bireylerin bolluk deseri 2.165 birey/m® olarak
hesaplanmuistir. Diger yillarda oldugu gibi 2006 yilinda da disi bireylerin erkek bireylere
oranla daha bol oldugu gozlenmistir. Ergin bireylerin en yiksek bolluk degeri (14.643
birey/mz) Nisan ayinda tespit edilmistir. Ergin, disi ve erkek bireylerin en dusik bolluk
degerleri ise (siraayla 1.182- 1.097- 85 birey/m?) Eyliil ayinda saptanmistir (Sekil 42).
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Sekil 42. Calisma istasyonunda 2006 yilinda Pseudocalanus elongatus tUrinin aylik
evre frekans dagilimm
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Sekil 43. Pseudocalanus elongatus turinun disi, erkek (A) ve yumurtal: disi (B)
bireyleri

BL istasyonlarindaki bolluk degerlerine bakildiginda Pseudocalanus elongatus
trindin disi bireylerinin BL14 (Trabzon) ve BL13 (Gorele) istasyonlarinda yiksek bolluk
degerlerine (sirasiyla 13.246 birey/m?- 11.563 birey/m?) sahip oldugu goriilmistir. Erkek
bireylere BL5 (Ayanak), BL8 (Kizilrmak), BL11 (Ordu) ve BL14 (Trabzon)
istasyonlarinda planktonda rastlamimstir. Diger istasyonlarda tespit edilemeyen erkek
bireyler BL5 ve BL11 istasyonlaninda birbirine yakin ytksek degerler (1500-1.473
birey/m?) sergilemistir. Pseudocalanus elongatus tirinin ergin bireylerinin ise BL14
(Trabzon) ve BL13 (Goérele) istasyonlannda yuksek degerlere  (14.100- 11.563
birey/mz)sahip tespit edilmis olup; disi ve ergin bireylere BL6 ve BL10 istasyonlarinda
rastlanilmamustir (Sekil 44).
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Sekil 44. BL istasyonlarinda Pseudocalanus elongatus tirinin aylik evre frekans
dagilim
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3.4.1.4. Oithona similis

a. Mevsimsel bolluk dagilimi

Oithona similis bireylerinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarina ve BL
istasyonlarina ait bolluk dagilimi Sekil 45'te gosterilmistir. Oithona similis tlriine 1999
yilinda 6rnekleme periyodu siresince sadece Temmuz (46 birey/m?) ve Aralik (228
bi rey/mz) aylarinda plankton orneklerinde rastlanmustir. 2000 yilinda yapilan
orneklemelerde Agustos ve Eylul ayindaki (4.413 birey/m®) &rneklerde tespit edilebilen
Oithona similis tirinin en yiiksek bolluk degeri Agustos ayinda ( 12.727 birey/nv)
saptanmistir. Ornekleme yapilan diger aylarda bu tiire rastlan i manustir.

Caisma istasyonunda Oithona similis bireylerinin 2001 yilindaki bolluk degerlerinin
Ornekleme yapilan diger yillara gore ¢cok yuksek oldugu tespit edilmistir. Temmuz ayinda
rastlamiimayan bu tiiriin Mayis (49.959 birey/m?) ve Agustos (50.008 birey/m?) aylarinda
en yuksek bolluk degerleri tespit edilmistir (Sekil 45).

O. similis turinin 2002 yilindaki bolluk degerlerine bakildiginda Ocak ayinda
(14.464 birey/m?) ve Subat ayinda (21.583 birey/m?) yilksek degerler gozlenmistir. En
dustk bolluk degerinin Agustos ayinda (1.964 bi rey/m?) saptandigi 2002 yilindaki bolluk
degerlerinde 2001 yilina oranla disUs tespit edilmistir ( Sekil 45).

2005 yilinda yapilan 6rneklemelerde O. similis turdnin en yiksek bolluk degeri
Mayis ayinda (10.357 birey/m?) gézlenmis iken, Subat ve Nisan aylarinda birbirine ok
yakin (5.318 birey/m?® ve 5.932 birey/m?) diistik bolluk degerleri saptanmustir (Sekil 45).

Calisma istasyonu igin Oithona similis bireylerinin 2006 yilindaki bolluk
degerlerinin dagilimina baktigimizda yiiksek degerler Haziran (13.012 birey/m?) ve
Temmuz (12.208 bi rey/mz) aylarinda elde edilmistir. Ornekleme yapilan diger aylara gore
dustk bolluk degerine sahip Eylul ayr en distk degerin (85 birey/mz) goraldugh ay
olmustur (Sekil 45).

Oithona similis turinin BL istasyonlarindaki bolluk degerleri BL4 (inebolu) ve
BL14 (Trabzon) istasyonlarinda (sirasiyla 13.637 birey/m* 8545 birey/m?) yiksek
degerler gostermistir. En disik degerin (928 birey/m?) BL8 (Kizilirmak agklan)
istasyonunda goruldugi 2005 yili ge¢ sonbahar donemindeki bu 6rneklemede, BL11
(Ordu) istasyonunda da yuksek deger (5.401 bi rey/mz) tespit edilmistir (Sekil 45).

Y apilan istatistiksel analiz sonuclarina gore Oithona similis bireylerinin yillar itibari
ile yillik ortalama bolluk degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml: oldugu
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saptanmistir (P < 0.05). Bu farki gérmek icin Duncan testi uygulanmis ve Oithona similis

bolluk degerlerinin g farkl grup olusturdugu tespit edilmistir. En disik birey sayisi 1999

yilinda gorilmastr (Tablo 6).

Bolluk (birey/m?)

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Q& Q& Q@ (QQ ?% Qﬁ Qﬁ Q§> %9 ?309 ‘§p ‘%§ Qﬁﬁ ?g Qﬁ
Q

1999 2000

Bolluk (birey/m?)

60000

50000
40000
30000
20000
10000

J

2001 2002

& S » SO
S @@ @ &Q@ QY'% oogﬁ @g— '3’ oF Q%o @‘v %\ @fzﬁ Q{b

Bolluk (birey/m?)

15000 -

10000 -

5000 -

O T T T T T T T T v 1
17Sub 12.Nis 17.May O07.Haz O07.Nis 23.May 27.Haz 26.Tem 19.Eyl

2005 2006

Bolluk (birey/m?)

15000

10000

5000

0 T T T T T T T T T 1
BL1 BL4 BL5 BL6 BL8 BL10 BL11 BL12 BL13 BL14

Istasyonlar

Sekil 45. Oithona similis tirinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL

istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (birey/m?) dagilim.




94

Tablo 6. Oithona similis turt igin Duncan Testi sonuglar

Homojen Gruplar (p=0,05)
Yil N 1
1999 2 a
2006 5 b
2005 4 bc
2000 2 bc
2002 7 bc
2001 7 C

b. Ureme

Oithona similis bireylerinin 1999 yilinda sadece Aralik ayinda cinsiyet tayinleri
yapilmistir. Temmuz ayindaki ¢érneklerde, orneklerin deformasyonundan dolay: cinsiyet
tayini yapilamamistir. Aralik ayinda disi ve erkek bireylerin bolluk degerleri esit olup, her
ikisi de metre karede 114 birey olarak tespit edilmistir. Ergin bireyler ise 228 birey/m?
olarak hesaplanmustir (Sekil 46).
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Sekil 46. Calisma istasyonunda 1999 ve 2000 yilinda Oithona similis tirinun aylik
evre frekans dagilimu
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O. similis’in ergin bireyleri 2000 yilinda Agustos ve EylUl aylarinda tespit edilmistir.
Agustos ayinda yiksek deger (12.727 birey/m?) saptanmus iken Eylul ayindaki degeri
(4.413 birey/m?) olarak hesaplanmustir. Disi bireyler Agustos ayinda (12.462 birey/m?) bol
miktarda bulunmusken, erkek bireylerin yiksek bolluk degeri Eylul ayinda (1.655
birey/m?) bulunmustur (Sekil 46).

Oithona similis’in ergin bireyleri 2001 yilinda May1s, Agustos ve Ekim aylarinda
oldukca bol bulunmustur. Bu Ug ayda da birbirine yakin yiiksek bolluk degerleri tespit
edilen ergin bireylerin en yiksek degeri Agustos ayinda (27.962 birey/m?) saptanmustir.
copepodit evresinin yilksek bolluk degerleri ise yine Mayis (26.141 birey/m?) ve Agustos
(22.046 birey/mz) aylarinda tespit edilmistir. O. similis’in erkek bireylerinin bolluk
degerlerinin disi bireylere oranla ¢ok dusik oldugu gordlmistir. Erkek bireylerin en
yuksek bolluk degeri Nisan ayinda (1.234 birey/n?) bulunmustur. Disi bireyler, ergin
bireyler gibi Mayis, Agustos ve Ekim aylarinda yiksek bolluga sahip olmustur. En yiksek
bolluk degeri Agustos ayinda (27.878 bi rey/m?) tespit edilen disi bireylerin toplam bolluga
katkisnin erkek bireylerden fazla oldugu tespit edilmistir. 2001 yili Temmuz ayinda
yapilan drneklemede Oithona similis tirine rastlanilmamistir (Sekil 48). Oithona similis

turinun disi ve erkek bireye ait mikroskobik goruntiler Sekil 47’ de verilmistir.

Sekil 47. Oithona similis tirinin erkek (A) ve yumurtal 1 disi (B) bireyleri



96

Nisan May1s
30000
55000 30000
20000 20000
et
5008 0 T T T 1
&> Q> & X
. . & S S &
&‘530 o&\ Q@ Q@e ¢ QQ'QQ N ¢
© & ) P
QO
Haziran Agustos
30000 30000
25000
20000 20000
10000 %8888
5000
0 I- T .I 1 0 T T T 1
Q}QO @QO Q Q}\? Q')QQO @QO Q @&%
QOQ QOQ
Eyll Ekim
30000 30000
25000
20000 20000
15000
10000 . 1%888
O |-| T 1 O |-| T 1
S 7 ¥ Al O
QQQ OOQ
Aralik
30000
20000
10000 I
0 |-| T 1
S & & &
A S A
®

Sekil 48. Calismaistasyonunda 2001 yilinda Oithona similis tarinun aylik evre frekans
dagilim
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Oithona similis tUrinUn ergin ve copepodit bireyleri 2002 yilinda Subat ayinda
yiksek bolluk degerine (sirasiyla 14.046 birey/m?- 7.537 birey/m?) sahip olmustur. Ergin
birey ve copepodit evresinin en disik bolluk degeri Agustos ayinda (800 bi rey/m* 1.164
bi rey/mz) tespit edilmistir. Ayrica A gustos ay1mn copepodit evresinin ergin bireylerden bol
oldugu tek ay oldugu goruilmustur. Erkek bireyler Nisan, Mayis ve Agustos aylarinda
planktonda tespit edilememis iken, en yiksek bolluk degeri Mart ayinda (355 birey/m?)
saptanmustir.  Oithona similis'in disi bireyleri Subat ayinda yiksek bolluga (13.841
birey/m? sahip iken, en disiik bolluk degerine Agustos ayinda (800 birey/m?) sahip
olmustur. 2002 yilindaki bolluk degerlerine bakildiginda disi bireylerin erkek bireylere
oranla daha bol oldugu, Agustos ay1 hari¢ diger aylarda planktonda ergin bireylerin yiksek
bolluga sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 49).
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Sekil 49. Calismaistasyonunda 2002 yilinda Oithona similis tirinin aylik evre frekans

dagilim
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Oithona similis tUriniin 2006 y1linda ergin bireyleri Haziran ayinda (6.016 birey/m?)
yilksek bolluga sahip iken, copepodit evress Temmuz ayinda (8.012 birey/m?) yiiksek
bolluk deserine sahip olmustur. Copepodit evresinin en dusik bolluk degeri Temmuz
ayinda (85 bi rey/mz) gorulmus iken, bu ayda diger evrelere rastlanilmamustir. Disi ve erkek
bireylerin en yiiksek bolluk degerleri (5.798-218 birey/m?) Haziran ayinda tespit edilmistir
(Sekil 50).
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Sekil 50. Calismaistasyonunda 2006 yilinda Oithona similis tUrinin aylik evre frekans
dagilim
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Oithona similis’in BL istasyonlarindaki ergin bireylerinin ve copepodit evresinin en
yiksek bolluk degeri BL4 (inebolu) istasyonunda (4.091 birey/m? 9.546 birey/m?)
gorulmustar. BL11 (Ordu) istasyonunda Disi bireyler yiksek bolluga (2.946 bi rey/m°)
sahip iken, erkek bireylerin BL4 (Inebolu) istasyonunda yiiksek bolluk degerine (1.363
birey/m?) sahip oldugu tespit edilmistir. Oithona similis'in copepodit evresine plankton
orneklerinde BL1 (Akgakoca) istasyonunda rastlamlmams iken, ergin ve disi bireylere
BL8 (Kizilirmak) istasyonunda rastlanmamustir. Erkek bireyler ise BL8 (Kizilirmak),
BL11 (Ordu), BL12 (Giresun) ve BL14 (Trabzon) istasyonlarinda tespit edilememistir
(Sekil 51).

BL1 BL 4
10000 10000
7500 7500
5000 5000
2500 2500
0 T T —— -—\ 0 . T . . -_\
S s & ¢ &
Q}% Q@QO Q ({}\9 Q}QQO QQ)QO Q ((}V
QO QQ
BL5 BL 6
10000 10000
7500 7500
5000 5000
2500 2500
0 0
S & ¢ & S &
Q}QO Q@QO Q ({.}\5 (O&QO QQ)QQ Q Q}V
&P &
BL8 BL 10
10000 10000
7500 7500
5000 5000
2500 2500
0 T T - T T 1 0 T _— T - T -_l
N SRS & & D & &
Q}% Q@QO Q Q}\e' Q)&% QQQO Q ({}%
QO QQ

Sekil 51. BL istasyonlarinda Oithona similis tUrinin aylik evre frekans dagilim
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3.4.1.5. Paracalanus parvus

a. Mevsimsel Bolluk Dagilim

Yapillan calismada Paracalanus parvus ve Pseudocalanus elongatus tUrlerinin
copepodit asamalar1 birlikte degerlendirilmistir. Paracalanus parvus tOrinin bolluk

degerleri tum yillar icin sadece ergin bireyleri kapsamaktadir.

Paracalanus parvus bireylerinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006 yillarina ve
BL istasyonlanna ait bolluk degerlerinin dagilimun Sekil 52'de gosterilmistir. Calisma
istasyonunda 1999 yilinda 30 Haziran, 10 EylUl ve 21 Araik tarihlerinde bolluk diger
aylara gore oldukca yuksek degerde elde edilmistir (1.673- 1.623- 2.159 birey/mz).
Temmuz ayinda plankton oOrneklerinde Paracalanus parvus tlrine rastlamlmamistir
(Sekil 52). 2000 yilinda Paracalanus parvus tirinin yiksek bolluk degerleri Mayis,
Agustos ve Eylll aylarinda tespit edilmistir. En yiksek bolluk degeri (10.624 birey/mz)
Mayis ayinda saptanan bu trin en distk bolluk degeri Mart ayinda (530 birey/mz)

gozlenmistir (Sekil 52).
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Paracalanus parvus bireylerinin bolluk miktar1 2001 Mayis, Ekim ve Aralik
aylarinda oldukca yiiksek degerde elde edilmistir (24.959- 24.305- 20.037 birey/m?). 2001
yilt icin en distk bolluk degeri Temmuz ayinda (1.304 bi rey/mz) bulunmustur. 2001 yih
ornekleme periyodunda elde edilen bolluk degerlerinin diger yillara gore cok yuksek
oldugu gozlenmistir (Sekil 52).

Calisma istasyonunda 2002 yilinda Subat, Mart ve Nisan aylarinda bolluk oldukca
yuksek degerde elde edilmistir (25.918- 10.491- 12.924 bi rey/mz). Paracalanus parvus
tirinin 2002 yilindaki minumum bolluk degeri ise Mayis ayinda (1.495 birey/n)
saptanmustir. 2001 yilindaki en yiksek bollugun goérildigt Mayis ayr 2002 yilinda en
dustik bollugun goruldigi ay olmustur (Sekil 52).

Paracalanus parvus tariniin 2005 yilinda Nisan, Mayis ve Subat aylarinda yuksek
bolluk degerleri (15.137-13.698-12.882 birey/m?) tespit edilmis iken, 2006 yilinda Mayis
ve Haziran aylaninda yuksek degerler elde edilmistir (5.524-4.383 bi rey/mz). 2005
yilindaki bolluk degerleri 2006 yilinda ayni aylara tekabul eden degerlerden daha yUksek
olmustur. Ornegin; 2005 yilinda 6.658 birey/m?ile en diisik bolluk degeri Haziran ayinda
saptanmis iken, daha dusuk bolluk degerine sahip olmasina karsin 2006 yilinda Haziran
ayindaki deger (4.383 bi rey/mz) yiksek bolluk degeri olarak saptanmustir. 2006 yilinda
minumum bolluk degeri ise Eyliil ayinda (509 birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 52).

Paracalanus parvus’un BL istasyonlarindaki bolluk dagilimina bakildiginda, Bati
Karadeniz Bolgesi’ nde kalan BL4 (Inebolu) ve BL5 (Ayancik) istasyonlarda yiiksek bolluk
degerleri (9.545-8.500 birey/m?) goriilmiisken, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde BL13
(Giresun) ve BL14 (Trabzon) istasyonlarinda yuksek bolluk miktarlan (8.191-6.837
bi rey/mz) bulunmustur. En distk bolluk degerinin ise BL12 (Giresun) istasyonunda tespit
edildigi Akcakoca- Trabzon arasindaki bu istasyonlarda diger 6rnekleme noktalarinda
birbirine yakin bolluk degerleri tespit edilmistir (Sekil 52).

Paracalanus parvus bireylerinin yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama
bolluk deserleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmustir (P <
0.05). istatistiksel olarak anlamli olan bu farki gérmek igin Duncan testi uygulanms ve en
dustik birey sayilarimin 1999 yilinda gorildigi bulunmustur (Tablo 7)
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Sekil 52. Paracalanus parvus turinun 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 2006 yillarinda ve
BL istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (birey/m ) dagilim.



104

Tablo 7. Paracalanus parvus tir igin Duncan Testi sonuclar

Homojen guruplar (p=0,05)
1 2 3
a

Yil

1999
2000
2005
2006
2001
2002

N[l |o|o|Z

OO0 O

b. Ureme

Paracalanus parvus 1999 yilinda disi ve erkek bireylerinin en yiksek bolluk miktar1
Aralik ayinda saptanmistir (1.477- 682 birey/mz). Disi ve erkek birey bollugunun Aralik
ayinda yuksek olmasi nedeniyle ergin birey bollugu da Aralik ayinda yiksek ¢ikmustir.
Disi bireylerin en disik bollugu (79 birey/m?) 02 Eylul tarihindeki 6rneklemede
hesaplanmis iken, erkek bireylerin en disik bollugu (73 birey/mz) Ekim ayinda
bulunmustur (Sekil 53, 54).

Sekil 53. Paracalanus parvus tUrinin mikroskobik goruntisi
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Sekil 54. Calisma istasyonunda 1999 yilinda Paracalanus parvus tirinin aylik evre
frekans dagil im1

Paracalanus parvus 2000 yilinda ornekleme periyodu boyunca bol miktarda
bulunmustur (Sekil 55). Mart ayinda erkek bireylere rastlarilmanmus olup, disi bireyler ve
ergin bireyler bu dénemde en distk bolluk degerine (530 bi rey/mz) sahip olmustur. 2000
yili Mayis ve Agustos aylarinda disi ve erkek bireyler bol miktarda bulunurken, erkek
bireylerden farkli olarak disi bireylerin Eylul ayinda da yuksek bolluk degeri tespit
edilmistir. Ergin bireyler Mayis ayinda 10.624 birey/m? en yilksek bolluk degerine sahip
iken, Agustos ve Eylul aylannda da diger aylara gore yiksek degerler gorUlmustir
(Sekil 55).
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Sekil 55. Calisma istasyonunda 2000 yilinda Paracalanus parvus tirinin aylik evre
frekans dagil imi

Paracalanus parvus 2001 yilinda ¢alisma istasyonunda bol miktarda bulunmustur
(Sekil 56). Ornekleme periyodu boyunca her aydadisi ve erkek bireylere rastlaniims olup
disi bireyler Aralik, Mayis ve Ekim aylarinda, erkek bireyler Ekim ve Mayis aylarinda bol
miktarda tespit edilmistir. En yuksek bolluk degerleri disi bireyler igin 18.232 birey/mz,
erkek bireyler icin 13.140 birey/m? olarak saptanmustir. Paracalanus parvus tirinin ergin
bireyleri ise disi ve erkek birey yogunluguna parae olarak Mayis, Ekim ve Aralik
aylarinda bol miktarda bulunmustur. Disi ve ergin bireyler icin en dusik bolluk degeri
(1.118- 1.304 hirey/m?) Temmuz ayinda goriilirken, erkek bireylerin en dusik bolluk
miktart Agustos (168 birey/m?) ve Temmuz (186 birey/m?) aylarinda saptanmustir

(Sekil 56).
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Sekil 56. Calisma istasyonunda 2001 yilinda Paracalanus parvus tarinin aylik evre
frekans dagil imi
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Sekil 57. Calisma istasyonunda 2002 yilinda Paracalanus parvus tirinin aylik evre
frekans dagil im
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Paracalanus parvus bireylerinin 2002 yilindaki bolluk miktarlari 2001 yilina gore
daha disUk olup, 2001 yilinda yiksek bolluk degerlerinin tespit edildigi Mayis ayr 2002
yilinda dustik degerlerin tespit edildig ay olmustur. Ergin bireylerin yiksek bolluk degeri
Subat ayinda (25.918 birey/mz) saptanmis iken Disi ve erkek bireylerin yiksek bolluk
degerleri (21.477- 4.441 birey/m?) Subat ayinda saptanmustir. Erkek bireylerin en disik
bolluk degeri (218 bi rey/mz) ise Agustos ayindatespit edilmistir (Sekil 57).

Paracalanus parvus turdnun 2006 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve EylUl
aylanm kapsayan kisa ¢rnekleme periyodunda, disi ve ergin bireyleri Nisan ayindaki
orneklemede diger aylara gore yiksek bolluk degerine (3.795- 5.524 birey/n?) sahip
olmustur. Erkek bireyler Haziran ayinda (2.446 birey/mz) diger aylara gére daha bol
bulunmusken, en diisik bolluk degeri (85 birey/m?) Eylul ayindaki orneklemede elde
edilmistir. Disi bireylerin May:is ve Eylil aylarinda birbirine yakin dustk bolluk degerleri
(349-424 birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 58).
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Sekil 58. Calisma istasyonunda 2006 yilinda Paracalanus parvus tirinin aylik evre

Paracalanus parvus bireylerinin BL istasyonlarindaki dagilimi incelendiginde, ergin
bireylerin yiksek bolluk degerleri BL4 (inebolu) ve BL11 (Ordu) istasyonlarinda
(9.545birey/m?- 9.328 hirey/m?), en diisiik degeri ise (2.000 birey/m?) BL12 (Giresun)
istasyonunda tespit edilmistir. Disi bireylerin en yiksek bolluk degeri (8.863 birey/mz)
BL4 istasyonunda, en disilk bolluk degeri (1.000 birey/m?) ise BL12 (Giresun)
istasyonunda saptanmustir. Erkek bireyler BL5 (Ayancik) ve BL11 (Ordu) istasyonlarin
birbirine yakin yiksek degerler gosterirken, en dustk degeri (482 bi rey/mz) BL13 (Gorele)

frekans dagil imi

istasyonunda bulunmustur (Sekil 59).
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Sekil 59.  BL istasyonlarinda Paracalanus parvus turinin aylik evre frekans dagilimi
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Sekil 59’ un devamu
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3.4.1.6. Centropages ponticus

a. Mevsimsel Bolluk Dagilimi

Centropages ponticus turi 1999 yilinda 10 Eylul, 02 Eylil, 26 Ekim ve 16 Kasim
tarihlerinde yapilan Orneklemelerde tespit edilmis olup, en yuksek degeri 10 Eyliil
tarihinde (4.172 bi rey/mz) olarak bulunmustur (Sekil 60). 2000 yil inda 6rnekleme periyodu
boyunca sadece A gustos ayinda (265 birey/m?) tespit edilmistir.

2001 yilinda yapilan orneklemelerde Centropages ponticus turl en yuksek bolluk
degerine (580 bi rey/mz) Haziran ayinda ulasirken; Nisan, Temmuz ve Aralik aylarindaki
orneklerde bu tire rastlamlmamustir. Centropages ponticus 2002 yilinda sadece Subat
ayinda (209 birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 60).

Calisma istasyonunda 2005 yilinda ve 2005 yili Kaam ayinda BL (Akcakoca-
Trabzon) istasyonlarinda yapilan Orneklemelerde Centropages ponticus turine
rastlamimarmustir. 2006 yilinda yapilan érneklemelerde ise sadece Haziran (236 birey/m?)
ve Eylil (9.306 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir (Sekil 60).
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Sekil 60. Centropages ponticus turinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006 yillarinda
mevsimsel bolluk degerlerinin (birey/m?) dagil im.

b. Ureme

Ornekleme periyodu boyunca 1999 yilinda Centropages ponticus tirinin disi, erkek
ve ergin bireylerinin en yuksek bolluk miktar1 10 Eylul tarihindeki 6rneklemede
bulunmustur. Disilerin en yiksek bolluk miktar: 1.159 bi rey/m2 ve erkek bireyler ise 3.013
birey/m2 olarak tespit edilmistir (Sekil 62). En dusik degerlerin Kasim ayindaki
Oorneklemede rastlamldigi 1999 yilinda diger yillara gore yiksek bolluk degerleri
saptanmustir. Centropages ponticus turine ait disi ve erkek bireylerine ait mikroskop

goruntuleri Sekil 61° de verilmistir.
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Sekil 61. Centropages ponticus tUrinin disi (A) ve erkek (B) bireyleri
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Sekil 62. Calisma istasyonunda 1999 yilinda Centropages ponticus tirinin aylik evre
frekans dagil im

Centropages ponticus 2000 yili Ornekleme periyodu boyunca sadece Agustos
ayindaki Orneklemede tespit edilmis olup, disi bireylerine (265 birey/mz) rastlanm | mustir
(Sekil 63).
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Sekil 63. Caisma

istasyonunda 2000 yilinda Centropages

ponticus tirindn aylik evre frekans dagil im
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Sekil 64. Calisma istasyonunda 2001 yilinda Centropages ponticus tirinin aylik evre

frekans dagil imi
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2001 yihinda yapilan oOrneklemelerde Centropages ponticus’un Haziran ayinda
sadece disi bireylerine rastlamlmis olup, bu tarihte disi bireyler en yiksek bolluk degerine
(580 hirey/m?) sahip olmustur. 2001 yili Mayis ayinda ergin ve disi bireyler diistik deger
gbstermistir (154- 77 bi rey/mz). Centropages ponticus’un erkek bireyleri ise sadece EylUl
(138 birey/n?) ve Mayis (77 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir. Ornekleme periyodunda
diger aylarda erkek bireylere rastlanilmamstir (Sekil 64).

2006 yilinda yapilan orneklemelerde Centropages ponticus turine Haziran ve EylUl
aylannda rastlaniimustur. Disi bireylerin bolluk degeri Eylil ayinda 6.246 birey/m?, Haziran
ayinda 236 birey/m? olarak saptanmustir. Centropages ponticus’un erkek bireyleri ise
sadece Eylul ayinda (2.647 bi rey/mz) tespit edilmistir. Ergin bireylerin bolluk degeri Eyll
ayinda 8.893 birey/m? iken, copepodit evresinin miktar: 413 birey/m? olarak bulunmustur.
Copepodit evresi Haziran ayinda 862 birey/m? bulunmusken, ergin bireyler Haziran ayinda
236 birey/m’ olarak saptanmistir (Sekil 65).
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Sekil 65. Calisma istasyonunda 2006 yilinda Centropages ponticus tarinin aylik evre
frekans dagil imi

3.4.1.7. Harpacticoid Copepod

a. Mevsimsel Bolluk Dagilimu

Yapilan orneklemelerde Harpacticoid copepod grubundan Laophonte sp. ve
Tigriopus sp. turleri olarak iki ayr1 tir tespit edilmis olup sonuclar grup dizeyinde
verilmistir. 1999 yilinda yapilan plankton drneklemel erinde Harpacticoid copepod grubuna
sadece Haziran ve Ekim aylarinda rastlanilmis olup metre karedeki bolluk degeri 73 birey
olarak saptanmustir. 2000 yilindaki drneklemelerde ise sadece Agustos ve Eylul aylarinda
cok yulksek bolluk degerinde tespit edilmistir. Ornekleme yapilan diger aylarda planktonda
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bu gruba rastlamiimamistir. Agustos ayinda 10.076 birey/m? olan bolluk degeri Eylil
ayinda 6.480 birey/m? olarak belirlenmistir (Sekil 67).

Harpacticoid copepod grubuna 2001 yilinda yapilan drneklemelerde Nisan ve Mayis
aylan haric, diger aylarda planktonda rastlamlmistir. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda
yuksek bolluk degerlerine sahip olan bu grubun en yilksek bolluk degeri (2.239 birey/m?)
Eylul ayinda saptanmustir. Bu grup Uyelerine 2001 yilindaki 6rneklemelerde bolluk
agisndan yiksek degerlerin Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde rastlanmldig tespit edilmistir.
2002 yilinda ornekleme periyodu boyunca Mart ve Haziran planktonda bu gruba
rastlamlmamustir. Ornekleme yapilan diger aylarda en yiksek bolluk degerlerine Ocak
(913 birey/m®) ve Agustos (727 birey/m?) aylarinda ulastig belirlenmistir (Sekil 67).

Kisa érnekleme periyoduna sahip olan 2005 yilinda Harpacticoid copepod grubuna
Nisan ve Mayis aylarinda plankton Orneklerinde rastlanilmamistir. Bu grup dyelerinin
bolluk degerleri Haziran ayinda 493 bi rey/m2 ve Subat ayinda 119 bi rey/m2 olarak tespit
edilmistir. 2006 yilinda yapilan Orneklemelerde en yuksek bolluk degerine (1.667
birey/m? Haziran ayinda ulasan bu grup Mayis ayindaki érneklemede saptanmarmustir
(Sekil 67).

Akcakoca-Trabzon arasanda belirlenmis 10 istasyonda 2005 yili Kasim ayinda
yapilan 6rneklemel erde Harpacticoid copepod grubuna rastlaniimarmustir.

Harpacticoid copepod grubunun yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama
bolluk degerleri araandafarkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (P < 0.05).
Tespit edilen bu farkin gorilmesi icin Duncan testi uygulanmustir. Y apilan test sonucunda
en distk bolluk degerinin 1999 yilinda gorildigl saptanmistir (Tablo 8). Sekil 66°da

Harpacticoid copepod grubuna ait ¢esitli tirlerin mikroskopik goruntleri verilmistir.

Tablo 8. Harpacticoid copepod grubu i¢in Duncan Testi sonuclar

Homojen Gruplar (p=0,05)
Yil N 1
1999 2 a
2005 2 ab
2002 5 ab
2006 3 ab
2001 6 b
2000 2 c
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Sekil 66. Harpacticoid copepod grubuna ait ¢esitli tirler
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Sekil 67. Harpacticoid copepod grubunun 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006
yillanndamevsimsel bolluk degerlerinin (birey/m?) dagilim.
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3.4.2. Copepoda Grubunun Yillara Gére Aylar Arasindaki Benzerlik indeks
Uygulamalari

Calismamizda copepoda grubunun 1999 ve 2000 yillarinda aylara gore yapilan Bray-
Curtis analizine gore aylar arasndaki benzerlikler Sekil 68 de gosterilmistir. Buna gore;
1999 yilinda 6rnekleme yapilan aylar arasinda ti¢ grup olustugu ve Temmuz ayi harig diger
aylanin % 50'den fazla benzerlik gosterdigi saptanmustir. 2000 yilinda yine 6rnekleme
yapilan aylar arasinda g farkli grup olustugu belirlenmistir. Mart ve Nisan aylarn arasinda
%84, buna gore Subat ayinda %78,23 oraninda benzerlik oldugu gorulmustir. Agustos ve
Eylul aylar arasindaise %81,9; buna gore diger aylar arasinda %49, 07 oraninda benzerlik

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 68.  Copepoda grubunun 1999 ve 2000 y1llarinda aylik benzerlik indeks degerleri

Copepoda grubunun 2001 ve 2002 yillarinda aylaa gore yapilan Bray-Curtis
analizine gore aylar arasndaki benzerlikler Sekil 69 da gosterilmistir. 2001 yilinda
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temmuz ay1 hari¢ diger aylar arasinda %70 de fazla benzerlik orani bulunmustur. 2002
yilinda ise érnekleme yapilan aylar U¢ grup olusturdugu ve aylar arasinda %60 dan fazla

benzerlik oran tespit edilmistir.
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Sekil 69. Copepoda grubunun 2001 ve 2002 yillarinda aylik benzerlik indeks degerleri

Copepoda grubunun 2005 ve 2006 yillarinda aylara gbre yapilan Bray-Curtis
analizine gore aylar arasindaki benzerlikler Sekil 70" de gosterilmistir. Buna gore; 2005 yil1
Nisan ve Mayis aylan arasinda %95,17; bu iki aya gore Subat ayinda % 85,86; Haziran
ayinda %79,53 oramnda benzerlik bulunmaktadir. 2006 yilinda ise Haziran ve Temmuz
aylan arasinda %85,52 oraminda; bu iki aya gbre Nisan ayinda %82,18; Mayis ayinda
%76,64 oraninda benzerlik saptanmustir. EylUl ayinda ise diger aylara gore %52,4' Uk bir
benzerlik orani tespit edilmistir.
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Sekil 70. Copepoda grubunun 2005 ve 2006 yillarinda aylik benzerlik indeks degerleri

Istasyonlar arasinda %60'tan fazla benzerlik bulunmasina ragmen Ornekleme
periyodu boyunca Akcakoca (Duzce)-Trabzon arasindaki ¢alisma alamnda Bati, Orta ve
Dogu Karadeniz bolgeleri seklinde Ug farkli bolge tespit edilmistir (Sekil 71).
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Sekil 71. Copepoda grubunun  Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasindaki BL
istasyonlarinda benzerlik indeks degerleri
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Elde edilen veriler 1s1g1nda; meroplankton (Bivalvia, Cirripedia vs.) bollugunun
Akcakoca (Duzce) civarindaki istasyonlarda yiksek, Sinop civarindaki istasyonlarda
azaldigi ve Ordu istasyonundan itibaren nispeten artis gosterdigi tespit edilmistir.
Benzerlik indeks degerlerine gore istasyonlarda 3 farkli grup olustugu belirlenmistir.
Akcakoca (BL1), Sinop (BL6) ve Kizihirmak civarinda bulunan istasyonlann (BL8) Ucl
diger istasyonlardan farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Diger istasyonlarin ise %15
oraninda farklihk gosterdigi saptanmistir. Bu durum bu istasyonlarin calisilan gruplar
acisndan birbirine gok yakin oldugunu gostermektedir (Sekil 72).
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Sekil 72. Meroplankton grubunun Akcgakoca (Dilzce)- Trabzon arasindaki
Istasyonlarda benzerlik indeks degerleri

3.4.2. Cladocera

a Mevsimsel Bolluk Dagilim

Cladocera grubuna 1999 yilinda 6rnekleme periyodu boyunca Temmuz ve Aralik ayr
hari¢ butln aylarda rastlanilmistir (Sekil 73). Cladocera grubunun bolluk degeri 10 Eylul
ve 02 EyllUl tarihlerindeki orneklemelerde diger aylara gore ¢ok yiksek degerlere
ulasmustir. Bolluk miktart 10 Eyliil tarihinde 81.600 birey/m?, 02 Eylil tarihinde 71.194
birey/m” olarak saptanmustir (Sekil 73).

Caisma istasyonunda 2000 yilinda 6rnekleme periyodu boyunca Cladocera grubu
sadece Agustos (290.317 birey/m?) ve Eylil (117.913 birey/m?) aylarinda gozlenmi stir.
Diger aylarda cladocera grubuna rastlaniimamstir (Sekil 73).

Cladocera grubu 2001 yilinda Aralik ay1 disinda érnekleme yapilan tim aylarda
planktonda tanimlanmustir. Agustos ayinda en yiiksek bolluk degerine (261.191 birey/m?)
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ulasan cladocera bireylerinin diger aylarda birbirine yakin bolluk degerlerine sahip oldugu
gorilmustar (Sekil 73).

2002 yilinda yapilan orneklemelerde Cladocera grubuna sadece Mart, Haziran ve
Agustos aylarinda rastlamimis olup, en yiksek bolluga Agustos ayinda (7.280 bi rey/mz)
ulastigr saptanmistir (Sekil 73).

Cladocera grubu 2005 yilindaki 6rneklemede sadece Haziran ayinda (3.699 birey/m?)
tespit edilmis olup, tir ayrimi yapilamamustir.

Cladocera grubu 2006 yilindaki 6rnekleme periyodu boyunca planktonda sadece
Haziran (24.623 birey/m?) ve Eylil (11.049 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir (Sekil 58).
2005 yili Kasim ayinda Akcgakoca (Duizce)- Trabzon arasinda 10 istasyonda yapilan
orneklemelerde, cladocera grubunun en yilksek bolluk degeri (3.841 birey/m?) BL1
(Akcakoca) istasyonunda saptanmustir. Sekil 58 de goruldigl Uzere BL8 (Kizilirmak)
istasyonuna kadar olan ornekleme istasyonlarinda cladocera grubuna rastlaniimustir.
Kizilirmak agiklarindaki BL8 istasyonundan Trabzon'a kadar olan diger isasyonlarda ise
sadece BL 12 (Giresun) istasyonunda cladocera grubu (500 birey/m?) tespit edilmistir.
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Sekil 73. Cladocera grubunun 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL
istasyonlarinda mevsimsel bolluk degerlerinin (bi rey/mz) dagilimi.
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b. Grup Kompozisyonu

Grup kompozisyonu bakimindan 1999 yilinda Penilia avirostrist (%74,18) toplam
Cladocera bollugunun en baskin tlrini olusturmustur. Pseudoevadne tergestina’min ise
bolluk bakimindan %25,82’ lik bir baskinliga sahip oldugu saptanmustir (Sekil 74).

Cladocera bollugunu 2000 yilinda grup kompozisyonu bakimindan degerlendirecek
olursak, Penilia avirostrist (%99,61) bolluk degerinin oldukca yiksek ytzdelik bir paya
sahip oldugu belirlenmistir. 2001 ve 2002 yillarinda da yUksek yuzdelik dilimlere sahip
olan Penilia avirostrist’'in  (%94,45 9%91,54) Cladocera nin en baskin tird oldugu
gorulmustar (Sekil 74).

Grup kompozisyonu bakimindan 2006 yilinda ise Pseudoevadne tergestina (%81,14)
toplam Cladocera bollugunun en baskin tlrdnld olusturmustur. Penilia avirostrist ise
(%18,86) yiizde kompozisyonda ikinci baskin olarak tespit edilmistir (Sekil 74).

Penilia avirostrist turinin grup kompozisyonu bakimindan BL1 (Akcakoca)
istasyonunda bolluk degerinin (%84,61) oldukca yuksek yuzdelik paya sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 75). BL4 (inebolu) istasyonunda ise Penilia avirostrist ve
Pseudoevadne tergestina turinun bolluk bakimindan esit yuzdelik dilimlere (%50) sahip
oldugu tespit edilmistir. BL5 (Ayancik) istasyonunda cladocera grubu sadece Penilia
avirostrist tOrd ile temsil edilirken, BL6 (Sinop) ve BL12 (Giresun) istasyonlarinda
Pseudoevadne tergestina turii ile temsil edilmistir (Sekil 75). Diger istasyonlarda cladocera

grubuna rastlanilmanmustir.
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Sekil 74. Calisma istasyonunda 1999, 2000, 2001, 2002 ve 2006 yillarinda
tanumlanan basl ica dladocera tiirlerinin bolluk (birey/m?) degerlerinin yiizde
kompozisyonu (Penilia avirostris, Pseudoevadne tergestina)
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Sekil 75. BL istasyonlarinda tanimlanan baslica cladocera tirlerinin bolluk (bi rey/mz)
degerlerinin  ylzde kompozisyonu (Penilia avirostris, Pseudoevadne
tergestina)

Baslica dadocera turlerinin 1999 yilinda bolluk (birey/mz) degerlerinin mevsimsel
dagilimu Sekil 76'da gosterilmistir. Cladocera turleri Aralik ay1 hari¢ Eylul, Ekim ve
Kaam aylanndaki orneklemelerde elde edilmistir. Penilia avirostrist turinin bolluk
miktart 10 Eyldl tarihinde diger aylara gore ¢ok yiksek degere (60.041 birey/mz)’ye
ulastigr tespit edilmistir. 1999 yilinda Pseudoevadne tergestina bireyleri ise yine 10 EylUl
tarihinde en yiksek bolluk deserine (21.559 birey/m?) ulasmustir. Diger aylardaki bolluk
degerlerinin ise birbirine yakin ve ¢ok disik oldugu saptanmustir (Sekil 76).

2000 yihnda dadocera tdrlerinden Penilia avirostrist (289.147 birey/mz) ve
Pseudoevadne tergestina (1.170 birey/m?) Agustos ayinda maksimum bolluk degeri
gostermisgtir. 2000 yilindaki 6rnekleme periyodu boyunca sadece Agustos ve Eyliil
aylannda rastlanilmis olan bu iki tirin EyllUl ayindaki bolluk degerleri ise sirasiyla
117.473 birey/m? ve 440 birey/m? olarak tespit edilmistir (Sekil 76).

Penilia avirostrist tirine 2001 yilinda yapilan plankton drneklemesinde Mayis,
Haziran ve Araik aylannda rastlamlmamustir. En yiksek bolluk degerine (260.507
bi re'y/mz) Agustos ayinda ulasan Penilia avirostrist in diger aylardaki bolluk degerlerinin
birbirine yakin diistk miktarlarda oldugu bulunmustur. Pseudoevadne tergestina ise EylUl
ve Aral ik aylarinda tespit edilememisken, en yiiksek bolluk deseri (5.777 birey/m?) Mayis
ayindatespit edilmistir (Sekil 76).
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Cladocera grubunu olusturan turlerin 2002 yilindaki bolluk degerlerinin Onceki
yillara gore cok distk oldugu gordlmistlr. Pseudoevadne tergestina tirii 2002 yilhinda
sadece Haziran (330 birey/m?) ve Agustos (364 birey/m?) aylarinda saptannustir. Penilia
avirostrist tUrll ise P. tergestina’ dan farkli olarak Mart ayinda da tespit edilmis olup, en
yuksek bolluk degeri (6.916 birey/n?) Agustos ayinda elde edilmistir (Sekil 76).

Penilia avirostrist tiri 2006 yilindaki kisa drnekleme periyodu boyunca sadece
Temmuz (146 birey/mz) ve Eylul (6.620 birey/mz) aylannda tespit edilmistir. Bu tlre
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda planktonda rastlanmlmamistir. Pseudoevadne
tergestina’ ya 2006 yilinda Mayis ve Temmuz aylarinda planktonda rastlanilmamis iken, en
yuksek bolluk degeri (24.623 bi rey/mz) Haziran ayinda kaydedilmistir. P. tergestina 2006
yilinda cladocera grubu bolluguna en yiiksek katkiy: yapan tir olmustur (Sekil 76).

Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda belirlenmis 10 istasyonda 2005 yili Kaam
ayinda yapilan 6rneklemelerde cladocera grubunu temsil eden tirlerin cok dustk bolluk
degerlerine sahip oldugu gorilmustir (Sekil 76). Penilia avirostrist tirl BL1 (Akgakoca),
BL4 (inebolu) ve BL5 (Ayancik) istasyonlarinda tespit edilmis olup, en yiksek bolluk
degeri (3.250 birey/mz) BL1(Akcakoca) istasyonunda kaydedilmistir. Pseudoevadne
tergestina tUrine ise BL1, BL4, BL6 (Sinop) ve BL12 (Giresun) istasyonlarnda
planktonda rastlanilmis olup, BL4 istasyonunda yilksek bolluk degeri (682 birey/m?)
saptanmiustir (Sekil 76). Cladocera gubunaait turlerin gorunttleri Sekil 77° de verilmistir.
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Sekil 76. Baslica Cladocera tirlerinin 1999 2000, 2001, 2002, 2006 yillart ve BL
istasyonlariicin bolluk (bi rey/m ) degerlerinin mevsimsel dagilim
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Sekil 77. Cladocera gubuna ait tirlerin mikroskobik goruntileri

3.4.3. Meroplankton

a. Mevsimsel Bolluk Dagilim

Bivalvia, Gastropoda, Polychaeta, Decapoda, Cirripedia ve Hydrozoa gruplarindan
olusan meroplankton verileri tim érnekleme periyodu boyunca gorilmastir (Sekil 78).

Calisma istasyonunda 1999 yilinda meroplankton bollugu bakimindan EylUl ayinda
yiksek deger (9.273 bi rey/mz) elde edilmistir. 2000 yilinda meroplankton bolluk degerleri
bakimindan iki yilksek deger gdzlenmis olup, bu degerler Agustos (13.896 birey/m?) ve
Eylil (13.375 birey/n?) aylarinda tespit edilmistir. En diisiik bolluk degeri (557 birey/m?)
ise Subat ayinda gorulmustdr (Sekil 78).

Meroplankton bollugu bakimindan 2001 yilinda U¢ yuksek deger gozlenmis olup,
ozellikle Aralik ayinda (120.932 birey/m?) maksimum deger elde edilmistir. Diger yiiksek
degerler ise Mayis (42.763 birey/m?) ve Agustos (36.597 birey/m?) aylarinda gorilmuistiir.
2001 yilindaki en dustk bolluk degeri ise Temmuz ayinda 4.473 bi rey/m2 olarak
saptanmistir. Meroplankton bollugu bakimindan 2002 yili degerlendirildiginde, Ocak
(131.932 bi rey/mz) ve Subat (113.523 bi rey/mz) aylarinda diger aylara oranla ¢ok yuksek
iki makssimum deger elde edilmistir. En disuk deger ise Mayis ve Haziran aylarinda
(7.455- 7.477 birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 78).

Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylarin kapsayan kisa érnekleme periyoduna sahip
2005 yilinda en yuksek meroplankton bollugu (59.523 bi rey/mz) Nisan ayinda elde
edilmistir. Meroplankton bollugu bakimindan 2006 yilinda iki yiksek deger gdzlenmis
olup, Haziran ayinda (15.107 birey/m?) maksimum deger saptanmustir. Diger yilksek deger
ise Temmuz ayinda (12.012 bi rey/mz) bulunmustur (Sekil 78).
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Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda belirlenmis 10 istasyondan Kaam 2005'te
yapilan drneklemelerde en yiksek meroplankton bolluk degerleri BL4 (Inebolu), BL1
(Akcakoca) ve BL5 (Ayanck) istasyonlarinda saptanmistir. Bu istasyonlar arasinda en
yiksek bolluk degeri ise Inebolu istasyonunda (BL4, 276.818 bi rey/mz) elde edilmistir.
Akcakoca ve ayancik istasyonlarinda elde edilen meroplankton degerleri ise 210.046
birey/m” ve 140.000 birey/m? olarak bulunmustur. En distk bolluk degerinin (14.220
birey/mz) Kizilirmak agiklarinda yer alan BL8 istasyonunda saptandigi bu orneklemede,
BL8 istasyonundan sonra Trabzon'a kadar olan istasyonlarda meroplankton bollugunun
tekrar arttigir gorulmustar (Sekil 78).
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Sekil 78. Meroplankton grubunun 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve
BL istasyonlarinda mevsimsel bolluk dagilimi
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b. Grup Kompozisyonu

Bivalvia grubunun varlig1 diger meroplankton gruplarim bastirdig: icin bu grup bazi
yillarda mevsimsel ve yilzde dagilim degerlendiriimelerine dahil edilmemistir. 1999
yilinda bolluk bakimindan cirripedia grubu (% 72,35) baskin olarak bulunmustur. Bivalvia
grubu (16,24) ikinci baskin grup olarak tespit edilmisken, poliket grubu %7,85’lik ylzdelik
dilime sahip olmustur. Gastropoda grubu 1999 yilinda %0,66 orana, decapoda grubu ise
%2,90' 11k ylzdelik paya sahip olmustur (Sekil 79).

Bivalvia grubundan (%69.49) sonra 2000 yilinda poliket grubu (%26.46) ikinci
baskin grup olarak bulunmustur. Gastropoda grubu bolluk bakimindan %2,43 [0k bir
yuzdelik dilime sahip iken decapoda grubu %1,20'lik bir paya sahip olmustur. Cirripedia
grubunun 2000 yi1linda yizde dilimi %0,42 olarak hesaplannmustir (Sekil 79).

Baskin bivalvia grubundan (%88,01) sonra 2001 yilinda cirripedia (%10,60) ikinci
baskin grup olarak saptanmstir. Meroplankton’da gastropoda grubuna rastlamilmadig
2001 yilinda poliket (%0.93) ve decapod (%00,46) gruplarimin ¢ok distk yuzdelik paya
sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 79).

2002 yilinda meroplankton gruplarindan bivalvia toplamda ¢ok yiksek bolluga sahip
oldugu goérulmustir. Diger meroplankton gruplarinin bolluk degerlerini bastirmamas icin
Sekil 79 da gosterilmemistir. Bivalvia grubundan sonra 2002 yilinda da bolluk bakimindan
Poliket grubu (%89,24) baskin olarak bulunmustur. Onceki yillardan farkli olarak
Hydrozoa grubunun tespit edildigi 2002 yilinda bu grup %4,14’'l0k bir paya sahip
olmustur. Gastropoda grubuna bir 6nceki yil 6rneklerde rastlanilmamis iken, 2002 yilinda
%3,37’lik bolluk degerine ulastigi gozlenmistir. Cirripedia grubunun %2,49 ve decapoda
grubunun ise %0,45’ lik paya sahip oldugu saptanmistir (Sekil 79).

Kisa drnekleme periyoduna sahip 2005 yilinda da bivalvia grubunun (%89,25) en
baskin grup oldugu gordlmustir. Poliket grubunun %710,06' 11k, gastropoda grubunun
%0,70'lik ytizdelik dilime sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 79).

Bivalvia grubundan (%62,19) sonra 2006 yilinda da bolluk bakimindan poliket grubu
(%25,52) baskin bulunmustur. Cirripedia grubu %6,5'lik yiUzdelik dilime sahip iken,
gestropoda grubu %3,26’ 11k bir paya sahip olmustur. Decapoda ve hydrozoa grubunun
yuzdelik dilimleri ise srasiyla %1,80-0,72 olarak hesaplanmistir (Sekil 79).
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Sekil 79. Baslica meroplankton gruplarimn 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve 2006
yillarinda bolluk bakimindan ytizde kompozisyonu
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Akcgakoca (Duzce)-Trabzon arasinda belirlenmis on istasyondan (BL) alinan 6rnekler
meroplankton bollugu bakimdan degerlendirildigin de, bivalvia grubu diger meroplankton
gruplarint bastirdig: igin bu grup yizde dagilim grafiklerinin bazilarina dahil edilmemistir.
Bivalvia grubundan sonra BL1 (Akcakoca) istasyonunda poliket (%58,94) ve cirripedia
(%31,94) baskin gruplar1 olusturmustur. Gastropoda nin %9,12’'lik bir ylzdelik dilime
sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 80).

Inebolu (BL4) ve Ayancik (BL5) agiklarinda belirlenmis istasyonlarda bivalvia
grubunun baskin grup oldugu saptanmistir. BL4 istasyonunda bivalvia grubundan sonra
cirripedia grubunun (%42,88) baskin grup oldugu gortlmis iken, BL5 istasyonunda ikinci
baskin grubun poliketa (70,00) oldugu gorulmustir. Poliket ve gastropod grubu (%28,56)
BL4 istasyonunda esit ylzdelik paya sahip iken, Ayancik aciklarindaki BL5 istasyonunda
gestropoda %10,0'luk  bir paya sahip oldugu bulunmustur. Cirripedia grubu BL5
istasyonunda bir 6nceki istasyona gore daha disik yuzdelik dilime (%20,0) sahip olmustur
(Sekil 80).

Sinop agiklarinda belirlenmis olan BL6 istasyonunda bivalvia grubunun ytzdelik
dilimi %71,96 iken; Kizilirmak agiklarindaki BL8 istasyonunda bu oran %78,26 olarak
hesaplanmistir. BL6 ve BL8 istasyonlarinda cirripedia grubunun (%26,17 ve %15,22)
ikinci baskin grup oldugu gorulmustur. Poliketa grubunun yizdelik paylar ise BL6 ve BL8
istasyonlarinda srasiyla %1,87- 2,18 olarak hesaplanmustir. Gastropoda grubu ise BL8
istasyonunda %4,35'lik bir paya sahip iken, BL6 istasyonunda gastropoda grubuna
rastlamlmamustir (Sekil 80).

Unye agiklarindaki BL10 istasyonunda da bivalvia grubu baskin grup olarak
saptanmistir. BL 10 istasyonunda diger istasyonlardan ¢ok farkli olarak ikinci baskin
grubun gastropoda (%50,0) oldugu gorilmistir. Poliketa ve cirripedia gruplarinin ise bu
istasyonda esit bolluk (%25,0) degerine ulastigi gozlenmistir (Sekil 80).

Bivalvia grubu Ordu (BL11) ve Giresun (BL12) istasyonlarinda benzer yizdelik
dilime (%098,22-98,32) sahip olmustur. BL11 istasyonunda poliketa (%1,18) ve gastropoda
(%0,59) gruplan tespit edilmis iken, BL12 istasyonunda sadece cirripedia grubu (%1,68)
tespit edilmistir (Sekil 80).

Gorele aciklarindaki BL13 istasyonunda bivalvia (%98,72) ve poliketa grubu
(%1,28) gruplar1 saptanmus iken, Trabzon agiklarindaki BL14 istasyonunda sadece yiksek
bolluga sahip bivalvia grubu saptanmistir (Sekil 80).
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Baslica meroplankton tirlerinin bolluk degerlerinin (birey/m?) mevsimsel dagilim:
Sekil 81'de gosterilmistir. Cirripedia grubu 1999 yili drnekleme periyodu boyunca 10
Eylul, 10 Agustos ve 16 Kasim tarihlerinde tespit edilmistir. Bu grup 10 Eylul tarihinde
bolluk (8.693 bire/m?) bakimindan maksimum deger gostermistir. Bivalvia grubu 1999
yilinda Aralik ayinda maksimum deger (1.477 birey/m?) gostermis olup, 03 Haziran, 06
Temmuz, 10 Agustos ve 16 Kasim tarihlerinde de tespit edilmistir. Poliketa grubuna 10
Agustos, 02 ve 10 Eylil, 26 Ekim ve 16 Kasim tarihlerinde rastlanilmis olup, bu tarihlerde
birbirine yakin bolluk degerlerine sahip oldugu gorilmistir. Gastropoda grubuna sadece
Agustos ayinda (85 birey/m?) rastlamilmistir. Decapoda grubu ise 30 Haziran, 10 Agustos
ve 10 Eylul tarihlerinde saptanmustir (Sekil 81).
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Bivalvia grubu 2000 yilinda Agustos (9.522 birey/m2) ve Eylll aylarinda bolluk
bakimindan yiksek deger (9.522-8.273 birey/m?) gostermistir. Ornekleme periyodu
boyunca diger aylarda da bu grup tespit edilmistir. 2000 yilinda cirripedia grubuna sadece
Eylil ayinda (138 birey/mz), decapoda grubuna ise Agustos ayinda (397 birey/mz)
rastlamlms olup, diger aylarda plankton 6rneklerinde rastlamimamustir. Poliketa grubunun
Eyliil ve Agustos aylarinda yiksek bolluk degeri (4.826-3.314 birey/m’) hesaplanmustir.
Poliket grubu Mart ve Nisan ayinda tespit edilememisken, gastropoda grubu sadece
Agustos (663 birey/m?) ve Eyliil (138 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir (Sekil 81).

Cirripedia grubu 2001 yilinda Mayis ve Haziran aylarinda bolluk bakimindan yiksek
deger (11.000-10.340 birey/mz) gostermistir. Bolluk bakimindan minumum degerler ise
Agustos ve Aralik aylarina (420- 445 birey/m?) elde edilmistir. Decapoda grubu Temmuz
ayinda maksimuma (1.118 birey/m?) ulasmusken, Agustos ve Ekim aylarinda disik
degerler (84-86 birey/mz) gostermistir. Ornekleme yapilan diger aylarda bu gruba
rastlamlmamustir. Poliketa grubu érnekleme periyodu boyunca Nisan ve Temmuz aylarinda
tespit edilememisken, Eylil ayinda bolluk bakimindan en yiksek degerine (978 birey/m?)
ulasmustir. Gastropoda grubuna 2001 yilinda ornekleme periyodu siiresince plankton
orneklerinde rastlamlmamstir (Sekil 81).

Meroplankton gruplarindan dirripedia grubu 2002 yilinda Subat (104 birey/n?) ve
Mart (138 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir. Decapoda grubunun bolluk degeri sadece
Agustos ayinda 73 bi rey/m2 olarak saptanmistir. Poliketa grubu 2002 yilinda 6rnekleme
periyodu boyunca tespit edilmis olup, en yiksek bolluk degerine (3.636 birey/m?) Haziran
ayinda ulasmustir. Bolluk bakimindan minimum deger (73 birey/m?) ise Agustos ayinda
elde edilmistir. 2002 yilinda gastropod grubuna sadece Ocak ve Agustos (254-73 bi rey/mz)
aylannda rastlanilmistir. Hydrozoa grubu 2002 yilinda Haziran ayinda yiksek bolluk
degerine (227 birey/m?) ulasmis iken; Ocak, Subat, Nisan ve Agustos aylarinda tespit
edilememistir (Sekil 81).

Meroplankton gruplarindan cirripedia, decapoda ve hydrozoa gruplarina 2005 yil1
ornekleme periyodu boyunca rastlamlmamistir. Poliketa grubu Subat ayinda en yiksek
bolluk degerine (6.737 bi rey/mz) ulasmisken, en distk bolluk degeri (167 bi rey/mz) Mayis
ayinda kaydedilmistir. Gastropoda grubu 2005 yilinda sadece Haziran ayinda (740
birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 81).

Cirripedia ve decapoda gruplarinin 2006 yilinda kisa 6rnekleme periyodu stiresince

en yuksek bolluk degerleri (1.688- 287 bi rey/mz) Haziran ayinda saptanmisken, Nisan ve
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Mayis aylarinda bu gruplara planktonda rastlanilmamustir. Poliketa grubu Haziran ayinda
bol miktarda (7.770 birey/m?) bulunmus iken, en diisiik bolluk degeri Eylil ayinda (106
birey/mz) olarak kaydedilmistir. 2006 yilinda gastropoda grubu sadece Haziran ve
Temmuz aylarinda, hydrozoa grubu ise Mayis ve Temmuz aylarnnda gértlmustar (Sekil
81).

Akgakoca (Duzce)-Trabzon arasinda belirlenmis olan BL istasyonlarinda cirripedia
grubuna Ordu (BL11), Goree (BL13) ve Trabzon (BL14) istasyonlarnindaki
orneklemelerde rastlanilmamistir. En yikksek bolluga (12.727 birey/m?) ise Sinop (BL6)
istasyonunda ulastigi belirlenmistir. Poliketa grubu Akcakoca (BL1) ve Ayancik (BL5)
istasyonlarinda yiksek bolluk gostermisken, Giresun (BL12) ve Trabzon (BL14)
istasyonlarinda bu grup tespit edilememistir. Akcakoca Trabzon arasindaki on istasyonda
yapilan plankton o6rneklemesinde decapoda ve hydrozoa gruplarina rastlamilmamustir.
Gastropoda grubu ise Unye (BL10) istasyonunda yilksek bolluga sahip olmus iken; Sinop
(BL6), Giresun (BL12), Gorele (BL13) ve Trabzon (BL14) istasyonlarinda planktonda
bulunmamustir (Sekil 81).



140

16000
E 14000
5 B ] e
A= 8000 | ® Gastropod
i 2888 " Decapoda
= 2000 EBijvalve
s 0 ———————————— E Cirripedia
B v v Qo @4, @4, @9 > R %\% & Qﬁ\
@«2\ \%\2\'@‘2\@& oF \%%\?5’19% @ o &7
1999 2000
< 120000
£ 100000 = Hydrozoa
£ 780000 = Polychaeta
2 28888 = Gastropod
E 20000 H Decapoda
5 0 HBivalve
. N < e
@,@ o < \v ({)45 %@96 @50& %\, QQ, Q& Cirripedia
0 \
2001 2002
__ 70000
5 60000
= 50000 ® Hydrozoa
£ :[318888 B Polychaeta
£ 20000 ™ Gastropod
¥ 10000 - . g = | = Decapoda
) E Bijvalve
(\ . % @‘bﬁ \2& é\% %\‘lﬁ Q& &@(9 Qﬁ m Cirripedia
N %
2005 2006
300000 -
‘E 250000 - - Polveh
2' 200000 - Polychaeta
é 150000 - B Gastropod
% 100000 - ¥ Decapoda
E 50000 - EBjvave
0 - E Cirripedia
BL1 BL4 BL5 BL6 BL8 BL10 BL11BL 12BL 13 BL 14
Istasyonlar

Sekil 81. Baslica meroplankton tdrlerinin 1999, 2000, 2001 2002, 2005, 2006 yillarinda
ve BL istasyonlarinda mevsimsel bolluga (birey/m ) katkist
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Yapilan istatistik analizleri sonucu Meroplanktonu olusturan gruplardan bivalvia
grubunun yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama bolluk degerleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamhi oldugu tespit edilmistir (P < 0.05). igtatistiksel olarak 6nemli
olan bu farki gérmek icin Duncan testi uygulanmis ve en dustk birey sayillarimn 1999
yilinda goruldigu saptanmustir. Ornekleme yapilan diger yillarda ise bolluk bakimindan
fark gorulmemistir (Tablo 9).

Tablo 9. Meroplankton grubu igin Duncan Testi sonuglari

Homojen Gruplar (p= 0.05)
Yl N 1 2 3
1999 6 a
2000 6 b
2006 5 b
2005 4
2002 7
2001 7

3.4.4. Sagitta setosa

a. Mevsimsel Bolluk Dagilimi

Ornekleme bolgesinde 1999 yilinda yapilan plankton orneklemelerinde Sagitta
setosa turdl 30 Haziran, 26 Ekim, 16 Kasim ve 21 Aralik tarihlerinde yiksek bolluk degeri
gostermistir. Minumum bolluk degerinin Haziran ayinda (10.000 birey/m?) goruldigi
1999 wyilinda Sagitta setosa tUrinin bolluk degerlerinin yiksek oldugu goridlmastir
(Sekil 82).

Sagitta setosa bireylerinin 2000 yilinda en yiksek bolluk degeri (93.768 bi rey/mz)
Mayis ayinda tespit edilmistir. Subat ayindaki plankton 6rneklemesinde rastlamimayan
Sagitta setosa turinin eyltl ayindaki bolluk degerinin (4.136 birey/m®) diger aylardaki
bolluk degerlerinden daha dustik oldugu saptanmustir (Sekil 82).

Sagitta setosa igin 2001 yilinda bolluk degerlerinin 6zellikle yaz aylarinda ¢ok
yuksek oldugu gordlmistir. Nisan, Temmuz ve Agustos aylannda ¢ok yiksek bolluk
degerleri (srasiyla, 73.491-112.937-115.977 bi rey/mz) gosteren Sagitta setosa tUrinin en
dustk bolluk degeri (796 birey/m?) Aralik ayinda belirlenmistir (Sekil 82).
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2002 yilinda yapilan Orneklemelerde Sagitta setosa turinun bolluk degerlerinin
onceki yillara gore cok disik oldugu saptanmistir. En yiksek bolluk degeri (9.713
birey/m?) Agustos ayinda, en dustk bolluk degeri (68 bi rey/m?) ise Mart ayinda tespit
edilmistir (Sekil 82).

Kisa 6rnekleme periyoduna sahip 2005 yilinda, Sagitta setosa Haziran ayinda yuksek
bolluk degeri (3.699 birey/mz) gosterirken, Subat ayinda distk bolluk degeri (591
bi rey/mz) gostermistir (Sekil 82). Sagitta setosa’min 2006 yilinda Haziran ve Eylll
aylannda yuksek bolluk degerleri saptanmistir. En yiksek bolluk degerinin (17.752
birey/m?) Eylil ayinda goériildiigii 2006 yilinda en diisiik bolluk degeri (3.062 birey/m?) ise
May1s ayindatespit edilmistir (Sekil 82).

Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda belirlenmis BL istasyonlarinda Sagitta setosa
tiriniin bolluk dagilimi incelendiginde, Akgakoca (BL1), Unye (BL10) ve Gorele (BL13)
istasyonlarinda yiksek bolluk degerleri (srasiyla, 12.409- 13.963- 14.936 birey/mz)
belirlenmistir. Giresun (BL12) ve Sinop (BL6) istasyonlarinda dusik bolluk degerlerinin
(2.000- 2.728 birey/m?) tespit edildigi BL istasyonlarinda, 6zellikle batidan doguya dogru
gidildikce bolluk degerlerinde artis gorulmusttr (Sekil 82).
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Sekil 82. Sagitta setosa turinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL
istasyonlarindaki bolluk degerlerinin (bi rey/m°) dagilimi

Bircok av Uzerinden beslenen predatér tir olan Sagitta setosa ana besin kaynagin

olusturan copepodlarin yiksek bolluk degerine sahip oldugu donemde muhtemelen bu grup
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Uzerinden yogun olarak beslenmektedir. Elde edilen veriler 1s1ginda 1999, 2000, 2001 ve
2002 yillannda copepod bollugundaki artisla birlikte Sagitta setosa tirinin bolluk
degerinin de yukseldigi saptanmustir (Sekil 83).
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Sekil 83. Toplam copepod ve Sagitta setosa boIIUgunun 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve
2006 yilarindaki bolluk degisimi (birey/m 9

Yapilan istatistik analizleri sonucu Sagitta setosa turinin yillar itibari ile metre
karedeki yillik ortalama bolluk degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml1
oldugu tespit edilmistir (P < 0.05). Anlamli olan bu farki gérmek i¢in Duncan testi
uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda en distk birey sayillannin 2002 ve 2005
yillarinda gorildugt bulunmustur. Ornekleme yapilan diger yillarda bolluk bakimindan
fark gordlmemistir (Tablo10).

Tablo 10. Sagitta setosa turindn yillar itibari ile metre karedeki yillik
ortalama bolluk degerleri Duncan testi sonuglar:

i N Homojen Gruplar (p = 0,05)

1 2

2002 7 a

2005 4 a

2006 5 b

2001 8 b

2000 5 b

1999 10 b
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3.4.5. Oikopleura dioica

Mevsimsel Bolluk Dagilimi

Oikopleura dioica 1999 yilinda bolluk bakimindan iki yiuksek deger gostermistir.
Maksimum bolluk degeri Araik ayinda (7.159 birey/mz) elde edilmistir. 1999 yilinda
yapilan plankton orneklemelerinde Haziran ve Agustos aylarinda Oikopleura dioica’ya
rastlamlmamustir (Sekil 84).

Oikopleura dioica turi 2000 yilinda bolluk bakimindan iki yUksek deger
gostermistir. Maksimum bolluk degeri (24.956 birey/m?) Eylul ayinda belirlenmisken,
Subat ve Nisan aylarinda plankton drneklerinde bu tire rastlanilmamistir (Sekil 84).

2001 yilinda yapilan érneklemelerde Oikopleura dioica tirl icin Ekim ayinda di ger
aylara gore cok yuksek bolluk degeri (133.361 bi rey/mz) tespit edilmistir. Bolluk
bakimindan en disik degerin (1.114 birey/m? Mayis ayinda goriildiigii 2001 yilinda
Oikopleura dioica 6rnekleme periyodu boyunca bitiin aylarda saptanmistir (Sekil 84).

Oikopleura dioica 2002 yilinda bolluk bakimindan iki yuksek deger gostermistir. En
yiksek deserin (34.095 birey/m?) Subat ayinda tespit edildigi érnekleme periyodunda en
dustik bolluk degeri ise (962 bi rey/m’) Mayis ayinda tespit edilmistir (Sekil 84).

Kisa ¢rnekleme periyoduna sahip 2005 yihinda Oikopleura dioica igin bolluk
bakimindan Nisan (21.273 birey/m?) ve Mayis (20.546 birey/m?) aylarinda olmak uizere iki
yiksek deger elde edilmistir. Diger aylardaki bolluk degerlerinin birbirine yakin oldugu
saptanmustir (Sekil 84).

2006 yilinda Oikopleura dioica’mn Haziran ayinda tim onceki yillara gbre gok
yiksek bolluk degerine (178.493 birey/m?) sahip oldugu tespit edilmistir. Kisa érnekleme
periyoduna sahip 2006 yilinda bolluk bakimindan en disik deger (1.488 birey/m2) ise
Nisan ayinda bulunmustur (Sekil 84).

Akcakoca- Trabzon arasinda belirlenmis BL istasyonlarindan 2005 yil1 Kasam ayinda
alinan plankton orneklerinde Oikopleura dioica tur icin bolluk bakimindan dort yuksek
deger tespit edilmistir. En yiksek degerin (107.728 bi rey/mz) Inebolu (BL4) istasyonunda
elde edildigi BL istasyonlarinda, ikinci yiiksek deger (102.000 birey/m?) Ayancik (BL5)
istasyonunda elde edilmistir. Diger yuksek degerler ise Ordu (BL11) ve Gorele (BL13)
istasyonlarinda saptanmustir (89.837-59.746 bi rey/mz). Bolluk bakimindan en disUk deger
Kizilirmak agiklarindaki istasyonda (BL8) bulunmustur (17.408 birey/m?). Bu érnekleme
periyodunda Bati Karadeniz bdlgesinde kalan istasyonlarda Oikopleura dioica bolluk
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degerlerinin Dogu Karadeniz' deki istasyonlara gore daha yUksek oldugu tespit edilmistir
(Sekil 84).

Oikopleura dioica turinun yilhk ortalama bolluk degerleri ile ilgili olarak yapilan
istatistik analizleri sonucunda bu ttrtin yillar itibari ile yillik ortalama bolluk degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu saptanmustir (P < 0.05). Istatistiksel
olarak anlaml1 olan bu farki gérmek icin Duncan testi yapilmustir. Test sonucunda en diis Uk
bolluk degerlerinin 1999 yilinda goriildigi bulunmustur. Ornekleme yapilan diger yillarda
ise bolluk bakimindan fark gordlmemistir (Tablo 11).

Tablo 11. Oikopleura dioica tirinin yillik ortalama bolluk degerleri ile
ilgili Duncan testi testi sonugclari

Vil N Homojen Gruplar (p = 0,05

1 2

1999 8 a

2002 7 b

2000 4 b

2001 8 b

2005 4 b

2006 5 b
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Sekil 84. Oikopleura dioica turiinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve BL
istasyonlarindaki bolluk degerlerinin dagilimi
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3.5. Noctiluca scintillans

Mevsimsel Bolluk Dagilimi

Noctilica scintillans tUrinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarina ve BL
istasyonlarina ait bolluk degerlerinin mevsimsel dagilimi Sekil 85'te gosterilmistir.
Noctiluca scintillans 1999 yilinda bolluk bakimindan iki yiksek deger gostermistir. En
yuksek degerin (146.182 birey/mz) 30 Haziran tarihinde goéruldugt bu yilda en dusik
bolluk degeri Kasim ayinda (6.204 bi rey/mz) tespit edilmistir (Sekil 85).

Noctiluca scintillans 2000 yilinda bolluk bakimindan en yiksek degeri (164.214
birey/m?) Eylul ayinda gostermistir. Agustos ve Mayis aylarinda da bolluk bakimindan
yiksek degerlere sahip olan bu tirin en dusik bolluk degeri (349 bi rey/mz) Nisan ayinda
saptanmustir (Sekil 85).

Noctiluca scintillans tUrintn 2001 yilindaki bolluk degerleri incelendiginde, 2001
yilinda bolluk bakimindan Ug yiksek deger gozlenmistir. Bu tiriin bolluk bakimindan en
yuksek degerine (460.507 bi rey/mz) Agustos ayinda rastlanmistir. Diger yiuksek degerler
Temmuz ve Nisan aylarnnda tespit edilmistir. Noctiluca scintillans bolluk degerlerinin bir
Onceki yila oranla ¢ok yuksek oldugu gorulmustir. Bolluk bakimindan en distk deger ise
Ekim ayinda (16.044 bi rey/mz) belirlenmistir (Sekil 85).

Ornekleme bolgesinde 2002 yil inda Noctiluca scintillans’ in en yiksek bolluk degeri
Haziran ayinda (361.796 birey/m?) tespit edilmistir. May1s ve Nisan aylarinda da yilksek
bolluk deseri gosteren Noctiluca scintillans tUrinin en dusik bolluk degeri (23.591
birey/m?) Mart ayinda saptanmustir (Sekil 85).

Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylarin kapsayan kisa drnekleme periyoduna sahip
2005 yihinda Noctiluca scintillans’in Subat ay1 hari¢ diger aylarda ¢ok yuksek bolluk
degerleri tespit edilmistir. Bolluk bakimindan en yiksek deger (654.699 birey/mz) ise
Haziran ayinda hesaplanmistir (Sekil 85).

Noctiluca scintillans 2006 yilinda bolluk bakimindan iki yiksek deger gostermistir.
2006 yilindaN. scintillans’1n en yuksek bolluk degeri (272.866 bi rey/mz) Mayis ayinda, en
dustk bolluk degeri ise (6.595 birey/m?) Eylill ayinda saptanmistir (Sekil 85).

Akcgakoca (Duzce)-Trabzon arasinda belirlenmis olan BL istasyonlarinda Noctiluca
scintillans turi Ayanck agiklanndaki BL5 istasyonunda diger istasyonlara gore ¢ok
yiksek bolluk degeri (1.108.500 birey/m?) gostermistir. Akcakoca istasyonunda da (BL1)
bolluk bakimindan yiiksek degere (824.318 birey/m?) sahip oldugu gorilen N. scintillans
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turtnin en distk bolluk degerleri Gorele (BL13) ve Trabzon (BL14) istasyonlarinda
(10.591-84.600 birey/m?) tespit edilmistir (Sekil 85).
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Sekil 85. Noctiluca scintillans tUrinin 1999, 2000, 2001, 2002, 2005, 2006 yillarinda ve
BL istasyonlarinda bolluk degerlerinin mevsimsel dagilim
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Noctiluca scintillans, copepod yumurtalar: dahil birgcok av Gzerinden beslenen obur
bir predatér olup zooplankton kompozisyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Mikroskop
incelemelerimiz sonucunda N. scintillans tUrinin copepod yumurtas, dinoflagellat sistleri,
bivalve larvas, copepod nauplileri ve hatta ergin copepod Uzerinden yogun bicimde
beslenmis oldugu tespit edilmistir. Arastrmamizda, N. scintillans tUrinin bolluk
degerlerindeki azalmaya karsilik copepod nauplii ve yumurta bolluk degerlerinde artis
belirlenmistir (Sekil 86, Sekil 87).

(d) () (f)

Sekil 86. Noctiluca scintillans tirinin beslendigi zooplankton gruplar: (a) N. scintillans,
b) Copepod nauplii, c) Dinoflagellat sist ve copepod yumurta, d) Copepodit, €)
Copepod yumurta, f) Bivalve larva



151

e’-E“ gggggg ] —— Noctiluca scintillans
< 300000 - i
? 550000 - Copepod Nauplii
= 200000 - —&— Copepod Y umurtas
< 150000 - /,/*
2R N Pt
& 0 + ;
o> S N>
Q& Q& &@ Y,% Qﬁ Qﬁ @e @ ?3 Gy @% @ %@ qo @%
L Ng
1999 2000
o’g 1288888 : —o— Noctiluca scintillans
z 600000 - Copepod Nauplii
é 400000 —&—Copepod Y umurtas:
= 200000 -
2 0 -
P R\ o> > > =) AEIN
.%\‘5 ) Q@‘" & RS Oo %Q @% %\ & Q& o
2001 2002
:5;88888 : —&— Noctiluca scintillans
2500000 Copepod Nauplii
-5 400000 - —a—Copepod Y umurtast
:300000 1
= 200000 - /\
Z 100000 - :—//“—*M
O T T T T T T T T 1
17.Sub 12.Nis 17.May 07.Haz O07.Nis 23.May 27.Haz 26.Tem 19.Eyl
2005 2006

Sekil 87. N. scintillans, copepod nauplii ve copepod yumurtasimn 1999, 2000, 2001,
2002, 2005 ve 2006 yillarinda bolluk degerlerinin (bi rey/mz) degisimi

Caismamizda Noctiluca scintillans ve besin zooplanktonunun bolluk dagilimlar
karsilastirildiginda Noctiluca scintillans turinun yiksek bolluk periyodu boyunca besin
zooplanktonundaki azalma dikkat cekmistir (Sekil 88).
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Sekil 88. Besin zooplanktonu ve Noctiluca scintillans tirinin 1999, 2000, 2001, 2002,
2005 ve 2006 yillarinda bolluk (birey/m?) bakimindan mevsimsel dagiliminin

karsilastirilmas:

Elde edilen veriler 1s1ginda yapilan istatistiksel analizler sonucunda Noctiluca
scintillans tOrinin yillar itibari ile metre karedeki yillik ortalama bolluk degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur (P < 0.05). Anlamli olan
bu farki gérmek icin ise Duncan testi uygulanmistir. Duncan testi sonucunda en disik

birey sayi1snin 2000 yil inda goruldigi saptanmustir (Tablo 12).
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Tablo 12. Noctiluca scintillans tarinUn yillar itibari ile metre karedeki
yillik ortalama bolluk degerleri Duncan Testi

Homojen Gruplar (p = 0,05)
Yil N 1 2 3

2000 a
1999 10 a
2006 a
2002
2001
2005

O|IT|T|T

AlO|IN|OT
OO0 |0




4. TARTISMA

4.1. Istasyonlanin Hidrografik Ozellikleri

Denizlerde canli hayatim etkileyen en 6nemli parametrelerden bir tanesi deniz suyu
scakligidir. Deniz suyu sicakligi, gines 1sinlarimn sogurulmasi, yerin i¢ 1sisimn deniz
tabaminda konveksiyonla alinmasy, kinetik enerjinin 1sya doénismesi, su buharinin
yogunlasmasi, kimyasal ve biyolojik olaylar sonucu degismektedir. Bu etkenlerden glines
isinlarinin sogurulmast deniz suyu sicakliginda en belirgin rolt oynar (Kocatas, 1999).

Karadeniz' de yilizey suyu sicakligi mevsimsel ve yerel degisimler gosterir. Kigin
(Subat-Mart) su sicakligi Karadeniz ortalamasi olarak 6-7°C’'ye kadar diserken; giiney
kesimlerinde 8-9°C, kuzey kesimlerinde ise 2-3°C dir. Yaz aylarinda (Temmuz-Agustos)
ise ortalama 20-22°C olan yiizey suyu sicakligi, dogu ve giiney kiyilarinda 24-25°C ye
kadar yuUkselmektedir. Karadeniz Ust tabakasi akarsu girislerinin etkis atinda olup,
derinligi 150 metreye ulasir. Bu Ust tabakamin ilk 30-40 metress mevsimsel sicaklik ve
tuzluluk degisimlerinin etkis altindadir (SUMEA, 2004).

Feyzioglu (1996) tarafindan 1993-1994 yillarinda Trabzon agiklarinda yapilan
calismada, 10 metre derinlikte 1994 yili Agustos ayinda maksimum sicaklik degerini
25,5°C, minimum sicaklik degerini de 1993 yili Mart ayinda 6,5°C olarak o6lciilmiistir.
Unal (2002), Giiney Karadeniz Bélgesi'ne ait zooplanktonun mevsimsel yapisi ile ilgili
1999 yilinda yaptigi ¢alismasinda kiyisal istasyonda sicaklik bakimindan 5 Temmuz' da
maksimum deger (29,1°C) elde ederken, 23 Mart’ta acik istasyonda minimum sicaklik
degerini 6,6°C olarak 10 m derinlikte 6lgmustir. Orta Dogu Universitesi, Deniz Arastirma
Enstitisl nin Karadeniz' de yil boyunca yaptiklan 6l¢ciimlere gore ylzey suyu sicakligi en
diistik Mart (8°C), en yiiksek A gustos ayinda (25,2°C) tespit edilmistir (URL1).

Tarafimizdan yapilan calismada olcilen scaklik degerlerinin yillara gore ve
derinlige gore degisimi Sekil ve asagidaki grafiklerle verilmistir. 1999 yilinda en yiksek
ylizey suyu sicakligi Haziran ayinda (25,5°C), 2000 yilinda A gustos ayinda (25,5°C) ve
2001 yilinda ise Agustos ayinda (28,3°C) olarak olcllmiistiir. En disiik sicaklik degerleri
ise 1999 yilinda Subat (10,2°C) ayinda, 2000 yilinda Subat ve Mart aylarinda (8,5°C) ve
2001 yilinda Mart ayinda (10,1°C) tespit edilmistir (Sekil 4). En yiksek ylizey suyu
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scakligimin Agustos ayinda en distk scakliklarin ise Subat-Mart ayinda elde edildig bu
calismadaki degerler bolgede daha 6nce yapilan ¢alismalarla uyum gostermektedir.

Deniz ylzeyine gelen glnes radyasyonundaki degisimin deniz suyunun isinmasina
ve sogumasina neden oldugu ve bdylece mevsimsel sicaklik farkliliklarinin ortaya ¢iktigi
bilinmektedir. Ilkbahar ve yaz mevsiminde giines enerjisinin absorpsiyonu ile denizlerde
yuzey suyu sicakliklarinin arttigir ve derine dogru gidildikge sicakhgin azaldigi cesitli
arastincilar tarafindan belirtilmistir (Gunter, 1957; Kraus ve Businger, 1957; Kocatas,
1999). Yukaridaki gibi bizde calismamizda elde ettigimiz scakligin derinlige baglh
degisim nedeninin gunes 1sinlar1  absorpsiyonunun  yizeyden derine gidildikce
azalmasndan kaynaklandigi ve ayrica calisma slresince deniz suyu sicakliginin aylara
gbre degisiminin sogurulan gunes 1sinlan miktarina bagh oldugu Eksekil 1, Eksekil 2,
Eksekil 3, Eksekil 4, Eksekil 5 ve Eksekil 6'datespit edilmistir.

Karadeniz Ust tabakas akarsu girislerinin etkisi altinda olup, derinligi 150 metreye
ulasir. Bu Ust tabakanin ilk 3040 metresi mevsimsel sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin
etkis altindadir. Sirekli haloklin tabakas: derinligi ise 50-150 m arasindadir (Oguz vd.,
1991). Ust 30-40 metrelerde tuzluluk %018 civarinda olup mevsimsel degisimleri %00,5 ~
1,0 arasndadir. Haloklin iginde, ilk 75 metrede tuzluluk %019,5 ve 125 metrede ise
%020,5'tir (Oguz vd., 1992).

Caismamizda deniz suyunda birincil parametrelerden olan tuzlulugun aylara ve
derinlige gore degisimi saptanmistir. Karadeniz'de tuzlulugun %017 ile %021,2 arasinda
degistigi yapilan Olciimler sonucunda belirlenmistir (Eksekil 1, Eksekil 2, Eksekil 3,
Eksekil 4, Eksekil 5 ve Eksekil 6). Buharlasma, deniz suyunun donmasi ve diusey
karisimlar denizlerde tuzlulugu arttirirken, yagislar ve nehir sularinin karisinm denizlerdeki
tuzlulugu azaltmaktadir (Kocatas, 1999). Buna gore bu ¢alismada deniz suyundaki tuzluluk
degerlerinin aylara ve derinlige bagli degisimlerin yukaridaki etkenlerin zamansal
degisiminden kaynaklandigi sOylenebilir. Denizlerde mevsimsel  farkliliklardan
kaynaklanan tuzluluk degisiminin ilk 150 metrede gozlendigi belirtilmistir (Sorokin,
1986). Agustos 1989’ da Bat1 ve Orta Karadeniz' de yapilan ¢alismalarda tuzlulugun 18 m
derinlige kadar cok az degistigi, 50 ile 170 m arasinda ise hizl1 bir degisimin oldugu
vurgulanmistir (Oguz vd., 1989). Ayrica diger bir calismada Karadeniz'de derinlere
gidildikce tuzlulugun arttigi belirtilmistir (Murray, 1991, A). Caismamizda elde edilen
degerlerin Oguz vd. (1989) ve Murray (1991)’in elde ettigi sonuglarla benzerlik gosterdigi
gorilmektedir.
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Ylzey suyu tuzlulugu; buharlasma, yagislar, nehirlerden bosalan su miktar1 ve
cografik ortam farkliligina gore desigim gostermekle birlikte, bu degisimler Karadeniz' de
200 metre derinligin altinda sinirlidir (SUMEA, 2004). Arastirmamizda saha ylzey suyu
tuzluluk degerleri dikkate aindiginda tuzlulugun yil boyunca 6nemli bir degisiklik
sergilemedigi saptanmustir. Tuzluluk degerlerindeki degisimlere bakildiginda, 1999 yilinda
ornekleme yapilan tarihlerde olcllen yizey suyu tuzlulugu en yiksek Temmuz ayinda
%020,5 ve en disik Kaam ayinda %018,7 olarak belirlenmistir. Ylzey suyu ortalama
tuzluluk degeri 2000 yilinda %018,7 olarak hesaplanmistir. Olclilen en yiuksek tuzluluk
degeri %020,4 (Haziran ayinda 70 metrede) ve en disUk tuzluluk degeri %017,9 (Nisan ve
Mayis ayinda yizeyde) olarak bulunmustur. 2001 yilinda ortalama tuzluluk %o017,7 iken
2002 yilinda %017,5 olarak tespit edilmistir.

TUm su kolonu incelendiginde, tuzlulugun 6zellikle ilk 50 metreden sonra yizeyden
itibaren zemine dogru kademeli olarak arttigi ve 200 m derinlikte, %021 seviyelerine
ulastig1 saptanmustir (Sekil 5). Olglimler sonucu yiizeyde ortalama %017,6 olan tuzlulugun,
100 metrede %019,0’a 200 m ise %021,2' e yukseldi gi gbzlenmektedir. Bu sonuclar bdlgede
yapilan diger calismalarla uyum halindedir (Feyzioglu, 1996; Ustiin, 2004).

Karadeniz’in en 6nemli karakteristik Ozelliklerinden birisi de 100-200 metrelik
derinlikler araanda strekli bir haloklinik (genis tuzluluk degisimi) gostermesidir ki
Karadeniz bu 6zellige sahip dinyanmn en buytk su kitlesidir. Surekli haloklin tabakasinin
derinligi ise 50-150 metre arasindadir (Oguz, vd, 1991). Haloklin tabaka her donemde
farkli derinliklerde bulunabilmesine ragmen sigma-t’'ye gore profili cizildiginde donem
farki olmadan sigma-t'nin yaklasik 14 degerini aldigi yerde baslangici net sekilde
gorulebilmektedir. Su kolonunda farkli donemlerde ainmis 6lgclimlerde bunu gozlemek
mUmkandur.

Arastirmamiz stresince 6l¢cim yapilan aylarda sigmart degerlerinin 1999 yilinda, 70
metreye kadar olan su sitununda 13,2-15,6 araanda siralandigi belirlenmistir. Y lzey
suyunda en yuksek yogunluk degeri (14,1) Temmuz ayinda ol¢llmisken, en disik deger
13,2 Mayis ayinda olculmistir. Ylzeyden 70 metreye kadar olan su kolonunda 6lcilen
yogunluk degerlerinin 2000 yilinda ise 12,7-16,1 arasnda sralandigi gorilmustar.
Karadeniz' de 2001 yilinda yapilan bir ¢alismada sicakligin minimum oldugu kis aylarinda
ortalama ylzey suyu sigma-t degeri 13,6 iken sicakligin maksimum oldugu Agustos ayinda
9,3 olarak tespit edilmistir (SUMEA, 2004). Yine yapilan diger bir calismaya gore
scakligin dustk oldugu kis aylarinda yizey suyu sigmat degerleri 12,5-14,0 arasinda
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degisim gostermisken, sicakligin yiksek oldugu yaz aylarinda 10,0-11,0 arasinda degisim
gostermistir (URL1).

Kis aylarinda ilk 30 metrelik su kolonunda sicakligin homojen olmasi nedeniyle
sigmat 12,5-14,0 degerlerinde iken diger doénemlerde sicakliga bagli olarak bu gorinti
degismekte ve sicaklik ile ters orantil1 degisimler gortlmektedir (URL1). i1k 30 metrelik su
kolonunda sigmat degi siminin tamamen sicaklik etkisi altinda oldugu soylenebilir. Ancak
soguk ara tabakanin altinda sicaklik artis1 cok distuk olmasina ragmen sigmat degerlerinde
Ozellikle haloklin tabakada belirgin artislar gorilmektedir. Bu durum soguk ara tabakadan
sonra sigmart’ nin sicakliktan ziyade tuzluluk etkisinde degistigini gostermektedir. Sigma-t
parametresinin su kolonunda izlenmes H.S tabakas: baslangicinin (Oksijen Minimum
Zon, OM2Z) tespiti agisindan son derece onemlidir. Zira H,S'1U sularin baglangic sinirlar:
tum basende farkl: derinliklerde fakat ayrm su yogunlugunda (16,2 sigma-t) bulunmaktadir
(Saydam vd, 1993). Bu durumda H2S'IU tabakamn baslangici ile ilgili olarak derinlikten
ziyade sigma-t’ nin kullammimn anlam tasicigi agiktir. GUnimuz Karadeniz ekosisteminde
H,S 10 sularin baslangic simirt siklonik dongulerin hakim oldugu acik sularda 90-100m,
kiyllarda ise daha derinlerdedir (160-180 m) (Yilmaz, 2002). Yil boyunca yapilan
Olcimlerde 16,2 sigma-t degerinin ayni1 bolgede farkli derinliklerde bulunabildigi tespit
edilmistir.

Karadeniz genelinde yapilan 6lcimlerin ortalamalarina gore elde edilen veriler
1is1ginda Guney Dogu Karadeniz bolgesinde ise kis aylarinda sigmat’nin 16,2 oldugu 200
metre derinlikte tespit edilen OMZ tabakasanin, ilkbahar aylarinda 200 metrenin atina
indigi ve yaz-sonbahar aylarinda ise tekrar 200 metre ve Ustline ¢iktigi tespit edilmistir
(Sekil 6).

Bdlgede yaptigimiz 6lciimler sonucunda 1999 yilinda Oksijen Minimum Zon (OMZ)
tabakasanin Mayis ayinda 94 metrede, Haziran ayinda 125 metrede ve Temmuz ayinda 104
metrelerde oldugu tespit edilmistir. Agustos ayinda 87 metrelerde tespit edilen OMZ, Eyl Ul
ayinda 145 metre ve Ekim ayindaise 100 metreden sonra baslach g1 saptanmistir. Sonuglar,
bolgede yaplan calismaarla benzerlikler gostermektedir. 2000 yilinda elde edilen
yogunluk verilerine gore ise Oksijen Minimum Zon'a karsilik gelen 16,2 yogunluk
degerinin 11 Nisan tarihinde 108 metrede, 25 Nisan'da 123 metrede ve Mayis ayinda 105
metrelerde oldugu gortlmustir. Haziran ayinda 70 metrede olan OMZ Temmuz ayinda 92
metrelerde belirlenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar bolgede yapilan diger
calismalarla benzerlik gostermektedir.
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4.2. Zooplankton Tiirlerinin Biyolojik Cesitliligi, Kompozisyonu ve Mevsimsel
Degisikligi

Zooplanktonlar denizlerde ve okyanuslarda besin zincirinin en 6énemli bilesenidir.
Balik larvalarimin birincil besin kaynagini olusturan kopepodlar en 6nemli zooplanktonik
gruptur. Diger onemli gruplar ise Cladocera, Cirripedia, Poliketa, Gastropoda, Bivalve,
Appendicularia, Chaetognatha lar ve Noctilica dir. Y aptigimiz ¢calisma, 2005 yili Kasam
ayinda Akcakoca- Trabzon arasinda yapilan drnekleme ile birlikte Glney Karadeniz icin
tur miktarim temsil eden bir arastirma niteligi tastmaktadir. Trabzon bodlgesi Bogazlardan
uzak oldugu icin Akdenizlesmenin etkisi bu bdlgede az olup burada tanimlanan tir miktar:
da fazla degildir. Akdenizlesme stireci Karadeniz copepod faunasinin zenginlesmesinde
cok o6nemli bir yer tutar. Bu sireg Kovalev vd. (1998 C) tarafindan detayl: bicimde
calisilmistir. Akdeniz kaynaklt 60 copepod tUrl saptanmis ve Microcalanus pusillus,
Aetideus armatus, Euchaeta marina, Metridia lucens ve Oncaea obscura tUrleri 1995-
1997 yillar1 arasinda Karadeniz'in Bogazlar bolgesi icin yeni kayitlar oldugu belirtilmistir
(Kovaev vd., 1998C).

Ergin (1994), Guney Karadeniz’de 1991-1992 vyillarinda yapmis oldugu
calismasinda 5 baskin copepod (Calanus ponticus, Acartia clausi, Pseudocalanus
elongatus, Centropages kréyeri Ve Paracalanus parvus) tardnd tammlamstir. Yine
Besiktepe (2001) calismasinda Karadeniz'in glney-bati kisminda bes baskin kopepod
torind listelemis ancak Ergin (1994)'den farkh olarak Centropages ponticus yerine
Oithona similis tUrinU tespit etmistir.

Yilchz (1997), Karadeniz'in Sinop ilinin I¢ Liman bolgesinde gerceklestirmis oldugu
calismasinda Calanus helgolandicus, Paracalanus parvus, Pseudocalanus elongatus,
Acartia clausi ve Oithona nana olmak Uzere yine bes kopepod tiriini tespit etmistir. Ustiin
(2004), zooplanktonun mevsimsel dagilimi ve kompozisyonunu, Guiney Karadeniz Bolgesi
Sinop agiklarinda yer alan iki istasyonda (kiy1 ve agik) 2002- 2004 yillarinda
karsilastirmali olarak incelemistir. Sinop bdlgesinde 2002- 2004 yillarinda toplam 27
zooplankton tdrd tammlanmustir.  Tanimlanan  zooplankton turlerinden 6 tanesinin
copepoda grubuna dahil oldugu bildirilmistir.

Caligmamizda 19 zooplankton turt tammlanmis olup, tammlanan bu tirlerden 7
tanesi kopepoda grubuna dahildir. Sinop bolgesinde yapilan calismalarda rastlanmlmis olan

Acartia tonsa Ve Pontella mediterrenea tUrinin varlig tespit edilememistir (Tablo 3).
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Ustiin (2004)’ den farkl: olarak calismamizda Harpacticoid copepod bollugu da tespit
edilmistir.

4.2.1. Mesozooplanktonun Yillara Gore Ayhik Degisimi

Mesozooplankton ~ Copepoda, Cladocera,  Chaetogantha, = Appendicularia,
Meroplankton ve Noctiluca gruplarindan olusmaktadir. Erkan vd. (2002), Guneydogu
Karadeniz' de zooplanktonun ginlik vertikal dagilimint ¢alishis ve Copepoda, Noctiluca,
Cladocera, Polychaeta larva, Appendicularia, Bivave, Chaetognatha, Ostracoda,
Coelenterata, Ctenophora, Tintinnidae ve Gastropoda larva gibi baslica zooplankton
gruplarnin varligim tespit etmislerdir.

Caismamizda mesozooplankton bollugu agiandan yillar  arasinda farklilik
gbzlenmistir (Sekil 7). Mesozooplanktonun en distk bolluk degerlerine 1999 yilinda
rastlanilmistir. Ornekleme istasyonunda 1999 yilinda mesozooplanktonun toplam bolluk
degeri Eylul ayinda ve 2000 yilinda ise Agustos ayinda en yiksek degerine ulasmustir.
2001 yilinda bolluk bakimindan 24 Nisan, 10 Agustos ve 25 Araik tarihlerinde yuksek
deger tespit edilmistir. 2002 yilinda bolluk degerleri icin 25 Ocak, 20 Subat ve 25 Haziran
tarihlerinde yUksek degerler gbzlenmistir. 2005 yilinda yapilan érneklemelerde en yuksek
mesozooplankton bolluguna Mayis ay1nda ve 2006 yil inda Haziran ayinda ulasmistir. Unal
(2002) Sinop bolgesinde yapmis oldugu calismasinda mesozooplanktonun yil boyunca 4
farkli (kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar) ylUksek deger sergiledigini saptamistir. Ve
sonbaharda elde edilen yiksek degerin, kis degerinden daha belirgin oldugunu belirtmistir.
Arastirmamizda mesozooplanktonun bolluk degerlerinde 1999 yilinda yaz (Haziran),
sonbahar (Eylul) ve kis (Aralik) olmak Uzere 3 yuksek deger tespit edilmistir. 2000
yilindaki 6rnekleme periyoduna gore ise ilkbahar (Mayis), yaz (Agustos) ve sonbahar
(Eylul) olmak tizere yine 3 yuksek bolluk degeri saptanmustir. 2001 yilinda yine ilkbahar
(Nisan), Yaz (Agustos) ve Kis (Araik) yiksek degerleri belirlenmistir. Yapilan
orneklemelerde 2002 yil indaki Y az yuksek bolluk degeri Haziran ayinda, Kis degeri Subat
ayinda ve ilkbahar degeri ise yine Nisan ayinda bulunmustur. Kisa érnekleme periyoduna
sahip olan ve duzenli veri elde edilemeyen 2005 ve 2006 yillarinda Mayis 05 ve
Haziran’' 06 tarihlerinde yiksek degerler tespit edilmistir.

Ustiin (2004) tarafindan Sinop bolgesinde yapilan calismada Unal (2002)’ dan farkl
olarak kis mevsimi yuksek degerinin sonbahardan degerinden daha belirgin oldugu
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bulunmustur. Arastirmamizda ise 1999 yilinda sonbahar yiksek degerinin, 2000 ve 2001
yillarinda yaz yiksek degerinin ve 2002 yilinda ise kis yuksek degerinin belirgin oldugu
saptanmustir. 2005 yilinda ilkbahar ve yaz mevsimini kapsayan ornekleme periyodundan
dolay ilkbahar yuksek degerinin belirgin oldugu gorulmustdr.

Gubanova vd. (2001), 1976, 1979-80, 1989-90, 1995-96 yillarinda Sevastopal
Korfezi’'nin baslica gruplarimin, copepod bollugunun ve kopepod turlerinin bolluk
degerlerinin (birey/m3) mevsimsel ve yil i¢i degisimlerini calismislardir (Tablo 13).
Karsilastirma yapilmas: amaci ile Gubanova vd. (2001), Unal (2002), Ustiin (2004) ve
mevcut calismanmin verileri Tablo 13'de verilmistir. Bahsedilen calismalardaki calisma
alam derinlikleri ve arastirma aanimizin derinlikleri birbirinden farkl: oldugu icin verilerin
birim hacim olarak karsilastirilmas uygun degildir (ortalama derinlik Sevastopal
Korfezi'nde 12 m, Sinop Limani’'nda 50-70 m ve arastirma alanimizda 150 metreden
yuzeye cekim yapmlmustir). Yukarnda bahsedilen nedenden dolay: calismalarin besin ve
toplam zooplankton degerleri icin birim alan hesaplar1 yapilarak tabloya dahil edilmistir.
Birim alana dayanarak, Unal (2002)'1n calismasinda elde ettigi toplam bolluk degerinin
(128.348 birey/mz) Sevastopol’da 1990'dan bu yana belirlenen degerlerden (18.564
birey/m?) 7 kat daha fazla oldugu gértlmiistir. Ustiin (2004)’ tin Sinop bolgesinde yapti g1
arastirmasinda ise toplam zooplankton bolluk degerini 2002 yilinda 43.158 birey/n?, 2003
yilinda 91.678 birey/m’ ve 2004 yilinda ise 71.908 birey/n’ olarak tespit etmistir.
Aragtirmamizda toplam zooplankton bolluk degeri 1999 yilinda 69.540 birey/mz, 2000
yilinda 364.320 birey/n? ve 2001 yilinda 963.480 birey/m? olarak hesaplanmistir. 2002
yilinda 968.655 birey/n? olarak belirlenen toplam zooplankton degeri 2005 yilinda
875.625 birey/m® ve 2006 yilinda ise 2.966.460 birey/m* olarak belirlenmistir.
Arastirmamizdaki toplam zooplankton bolluk degerlerinin 6nceki calismalardan yiksek
cikmas: kullamlan plankton kepgelerinin ag g0z agklhiklannmin farkli  olmasndan
kaynaklanmis olabilecegi dustnulmektedir. Gubanova vd. (2001) , calismasinda 150 pm
g6z agklhigina sahip Juday Net, Ustiin (2004) ise 210 um standart tip plankton kepcesi
kullandiklarim belirtmisglerdir. Calismamizda 75 pm goz agikligina sahip Kahlsico model
plankton kepcesi ve sadece 1999 yilinda 300 um g6z acikligina sahip Hensen tipi plankton
kepges: kullamimustir. Kullandigimiz plankton kepgesi goz agikliklarinin 6zellikle kigik
boyutlu olan copepod naupliilerinin  yakalanma oranlarnn Uzerine etkili oldugu
distlmektedir. Tablo 13 den goruldugt Uizere 2006 yilinda toplam zooplankton bolluk

degerinin yuksek olmasinin nedeni copepod nauplilerinin ve Noctiluca scintillans’in 0
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donemde yuksek bolluk degerinde bulunmalari ve yapilan tabakal1 6rneklemelerde yiksek
oranda elde edilmeleri ile agklanabilir.

Arastirmamizda besin zooplanktonu bolluk degerleri calismamizda sirasiyla 1999
yilinda 88.871 birey/m? 2000 yilinda 293.946 birey/m? 2001 yilinda 516.631 birey/m?,
2002 yilinda 599.453 birey/m?, 2005 yilinda 483.878 birey/m? ve 2006 yilinda 286.734
birey/m? olarak bulunmustur. Unal (2002)’ nin 1999 yil inda tespit ettigi besin zooplanktonu
degeri (68.925 bi rey/mz) calismamizda aymi yil tespit edilen degerle (88.871 birey/mz)
benzerlik gostermektedir. Ustiin (2004), 2002 yilinda besin zooplankton bolluk degerini
29.065 birey/m? olarak tespit etmis iken, calismamizda 599.453 birey/m? olarak tespit
edilmistir. Sinop Bdlgesi'nde elde edilen degerle calismamizda elde edilen deger
karsilastirildiginda besin zooplankton bollugunun arttigi gdzlenmis ve bu durumun yillik
copepod ve N. scintillans miktarimn yikselmesinden kaynaklanmis olabil ecegi
dustintlmektedir. Finenko vd. (2003), 2000-2001 yillar: ile 1995 yilinm karsilastirdiklar:
calismalarinda, ortalama yillik zooplankton biyokditlesinin (g/mz) iki kat arttigim ve bu
farklihgin istatistiksel olarak onemli oldugunu (P < 0.05) tespit etmislerdir. 2000-2001
yillarinda bazi turlerin (P. parvus, A. clausii, ve C. ponticus) ve 0zellikle ortalama yillik

kopepod bolluk miktarlarimn yikseldigini bildirmislerdir.



Tablo 13. Sevastopal Korfezi, Sinop Bolges kiyisal
ortalama birey say1si (birey/m®)

istasyonunun ve Trabzon Boélgesi copepod tirleri ve baglica taxa gruplarinin yillara gére

Gubanovavd., 2001 Unal, Ustiin, 2004 Mevcut calisma
2002

TURLER 1976 197980 | 1989-90 | 1995-96 | 1999 2002 2003 2004 1999 2000 2001 2002 2005 2006
Acartia clausi (Giesbrecht, 1889) ve | 540 1121 443 233 158,6 163,2 440,82 359,26 64,1 155,8 155,9 1644 178 884,8
Acartia tonsa Dana, 1849
A. clausi (kuguk form) (Giesbrecht, | 1.225 3.923 - - - - - - - - - - - -
1889)
Oithona similis Claus, 1866 197 74,4 28,6 24,9 78,8 7,28 16,72 14 04 45,8 329,1 126,9 475 328
Oithona nana Giesbrecht, 1892 3.464 2.942 - - - - - - - - - - - -
Paracalanus parvus (Claus, 1863) 513,4 472,1 41 16,2 55 63 203,1 44,54 6,3 46,8 135,3 131,6 78,8 143,2
Pseudoc alanus elongatus (Boek, 1864) 273,2 62,7 58,5 83,1 235,3 29,14 318,54 97,28 58,1 120,8 100 120,4 150,3 311,8
Centropages ponticus Karavaev, 1894 16,3 314,7 14 0,1 11,6 1,44 7,28 5,82 55 0,7 35 0,6 - 67,3
Calanus euxinus Hulsemann, 1991 0,9 21 4,2 38 75,3 9,44 27,64 14,18 38,7 63,8 164,3 155,3 62,8 357,7
Acartia latisetosa (Krichagin, 1873) 1,68 19,1 - - - - - - - - - - - -
Anomalocera patersoni Templeton, 1837 | 0,01 - - - - - - - - - - - - -
Labidocera brunescens | - 0,6 - - - - - - - - - - - -
(Czerniavsky,1868)
Calanipeda aquae dulcis (Krichagin, | 0,02 - - - - - - - - - - - - -
1873) - - - - 0,02 - - - - - - - - -
Pontella mediterrenea - - - - 09 0,36 - - - - - -
Tanimlanamayan copepod - - - - 0,01 - - - - - - - - -
Tanimlanamayan Cyclopoida - - - - 0,24 0,02 - - 1 31,8 12,6 54 1,2 22,3
Tanimlanamayan Harpacticoida
Calanoid ve Cyclopoid copepodit - - - - - - - - 1,1 177,3 - - 405 -
P. parvus Ve P. elongatus copepodit - - - - - - - - - - - - - 929,7
Copepod tur miktar 12 11 7 7 10 7 6 6 7 7 7 7 6 7
Toplam copepod bollugu 6.232 8.932 540 361 568,6 274,38 1012 535,44 175,2 642,8 900,7 704,6 923,7 3044,8
Copepod nauplii 299 540 74 71 48 30,16 102,54 40,36 34 816,8 2493,8 3584,4 1703,8 5784,3
Noctiluca scintillans (Kofoid & Svezy, | 1.065 5.067 1.623 364 837 281,86 234 666,36 280,9 729,2 2305,6 1421 2956 8551
1921)
Diger gruplar (Meroplankton) 2.522 4.916 1.050 751 331 276,76 482,02 196 41 240 7231 7477 254 2396,3
Besin zooplankton (birey m) 9.053 14.388 1.664 1.183 948 581,3 1599,56 | 771,8 182,7 1699,6 4117,6 5036,7 2881,5 11225,4
Besin zooplankton (birey m?) 108.636 | 172.656 | 19.968 14.196 68.925 29.065 79.978 38.590 88.871 293.946 | 516.631 | 599.453 | 483.878 | 286.734
Toplam zooplankton (birey m?) 10.116 19.455 3.286 1.547 1.785 863,16 1833,56 | 1438,16 | 463,6 2428.,8 6423,2 6457,7 5837,5 19776,4
Toplam zooplankton (birey m?) 121.392 | 233.460 | 39.432 18.564 128.348 43.158 91.678 71.908 69.540 364.320 | 963.480 | 968.655 | 875.625 | 2.966.460

* Besin ve toplam zooplankton icin aan basina bolluk degeri (bi rey/mz) hesaba katilmistir. Toplam copepod miktarina nauplii dahil edilmemistir. Taksonomik gruplara
Polychaeta, Cladocera, Decapoda, Bivalvia, Oikopleura ve digerleri dahil edilmistir (Gubanova ve ark., 2001)

29T
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Y apilan benzerlik indeks uygulamalarina gore 1999 yilinda copepod grubu Temmuz
ayinda diger aylara gore 6nemli oranda farklilik géstermistir. Bu farkliligin kiicik boyutlu
Paracalanus parvus tOri ve tim turlerin copepodit evrelerinin Temmuz ayinda diger
aylara goére planktonda rastlanmamus olmasndan kaynaklandigi disUnilmektedir. 2000
yilinda yaplan benzerlik uygulamaarinda yaz sonunda bolluk degerlerinin farkl
cikmasinin nedeni  Oithona similis, Harpacticoid copepod ve tim tirlerin copepodit
evrelerinin diger aylara gbre daha yuksek bollukta olmasidir. 2001 yilindaki benzerlik
uygulamalarinda Temmuz ayinda diger aylara gore farkliligin nedeni ise Calanus euxinus
turd harig diger turlerin bolluk degerlerindeki azalistan kaynaklanmaktadir. 2002 yil indaki
benzerlik uygulamalarinda Mayis ve Agustos aylarimin diger aylara gore farkli olmasnin
nedeni bir o6nceki aylara oranla tim tdrlerin bolluk degerlerinin keskin bir sekilde
azalisicir. Benzerlik indeks uygulamalarina gore 2005 yili Haziran ayinda butin tarlerin
bolluk degerlerinin azalmasi bu ayin diger aylara gore farklh ¢ikmasina neden olmustur.
2006 yilinda Eylul ayindaki farklilik Acartia clausi tarQ hari¢ diger turlerin bolluk
degerlerindeki azalisa karsilik, Centropages ponticus tirinin bolluk degerinin asin artis

ile agiklanabilir.

4.2.1.1. Acartia clausii (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore Ayhk
Bolluk Degerlerinin Degisimi

Arastirmalar mevsimsel degisiklik ve scaklik arasnda iyi tammlanan iliskinin
bulundugunu ve bunun yamnda calanoid copepodlarin mevsimsel dinamiginin habitatlarina
da bagli oldugunu gostermistir (Sullivan ve McManus, 1986). ABD, Long Adasi
cevresinde yapilan arastirmaya gore, Acartia clausi Kis ve ilkbahar aylarinda bol miktarda
gorilmustir (Conover, 1956; Gubanova vd., 2001). Y apilan arastirmalarla, 4. clausii tlrQ
Orihalin ve oritermal bir tur oldugu icin Atlantik, Hint ve Pasifik Okyanuslari ve Akdeniz
gibi sicak ve iliman bolgelerde biyik oranda bulundugu tespit edilmistir. Bu tlrin
kirliligin yuksek oldugu su kitlelerinde hayatta kalabildigi ve hatta baskinligimin arttig
bulunmustur. Ozellikle yaz aylarindakirli sularda tespit edilen tek copepod tirii oldugu da
belirtilmistir (Gubanova, 2000; Gubanova vd., 2001). Ustiin (2004), Sinop Bdlgesinde
yaptig calismasinda A. clausii tiriiniin 2002 yilinda Eyliil ayinda (36.000 birey/m?), 2003
yilinda Kasm ayinda (93.500 bi rey/mz) ve 2004 yilinda ise Agustos ayinda (61.600
bi rey/mz) oldukca bol miktarda bulundugunu saptamistir. Gubanova vd. (2001) Sevastopal
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Korfezi’ nde A.clausii tirinin Haziran ve Eylul aylarinda en yiksek bolluk degerine sahip
oldugunu ve ergin bireylerinin tim yil boyunca bulundugunu kaydetmistir. Calismamizda
A. calusii tUrd 1999 yilinda Aralik (36.364 bi rey/mz) ayinda, 2000 yilinda A gustos ayinda
(43.219 bi rey/mz), 2001 yilinda Haziran ayinda (23.916 bi rey/mz), 2002 yilinda Subat
ayinda (32.044 birey/m?) , 2005 yilinda Mayis ayinda (39.256 birey/m?) ve 2006 yilinda
ise Temmuz ayinda (25.142 bi rey/mz) oldukca bol miktarda bulunmustur.

4.2.1.2. Calanus euxinus (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore Ayhk
Bolluk Degerlerinin Degisimi

Karadeniz' de mesozooplanktonun biylk cogunlugunu kopepodliar olusturmaktadir.
Calanus euxinus'un ise toplam zooplankton biomasinin Ucgte birinden daha fazlasim
olusturan en blydk boylu tir oldugu (ergin birey prosome uzunlugu ~ 2,7 mm)
bildirilmektedir. Bu tlrin yil boyunca plankton drneklerinde gozlenen ve acik denizlerde
yaygin olarak bulunan tipik bir soguk su tir oldugu yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir.
Ozellikle en genc bireylerin (metanaupli, CI, ClI, ClIl) Nisan ve Arahk aylarinda
goruldugl, ergin bireylerin (CIV, CV, eqgin) ise Mayis, Haziran ve Eylul ayindaki
populasyonun %60’ dan fazlasim olusturdugu bulunmustur (Besiktepe 2001; Besiktepe ve
Telli, 2004; Siokou_Frangou vd., 2004; Besiktepe vd., 2005). Calismamizda Calanus
euxinus tUri en yiuksek bolluk degerine 1999 yilinda Aralik ayinda (18.750 bi rey/mz), 2000
yilinda ise Mayis ayinda (30.890 birey/m?) ulastigi gorilmistir. Ornekleme periyodu
stresince drnekleme yapilan ttim aylarda Calanus euxinus bireylerine rastlamlmistir. 2001
yilinda en yiksek bolluk degeri ise Nisan ayinda (52.690 birey/mz), 2002 yilinda Subat
ayinda (20.714 birey/m?) tespit edilmistir. 2005 ve 2006 yillarinda yapilan 6rneklemelerde
ise en yUksek bolluk degerine Mayis ayinda (srasiyla 15.869 bi rey/m2 ve 10.868 bi rey/mz)
ulastign gozlenmistir. Arastirmamizda Calanus euxinus ile ilgili elde edilen bulgularin
Besiktepe (2001), Besiktepe ve Teli (2004) ve Besiktepe vd. (2005) ile benzerlik
gosterdigi saptanmustir.

Ustiin (2004), Sinop Korfezi’ nde yaptign calismasinda Calanus euxinus bireylerinin
2002 yilinda Kiyisal istasyonda Temmuz (1.800 birey/m2), agik istasyonda Ekim (4.500
birey/m2) ayinda; 2003 yilinda ise kiyisal istasyonda Subat ve agik istasyonda Haziran
(5.200-5.900 birey/m2) ayinda yuksek bolluk degerlerini tespit etmistir. 2002 yilinda ergin
bireylerin agiktaki istasyonu tercih ettigi ve Ekim ayinda yiksek bolluga sahip oldugu
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bulunmustur. Copepodit 1, 2 ve 3 evrelerinin yaz sonu ve sonbahar mevsiminde yogun
oldugunu, copepodit 4 ve copepodit 5 evresinin acik istasyonu tercih ettigini saptamustir.
Calismamizda elde edilen bolluk degerlerinin Ustiin (2004) ‘den cok yiksek oldugu
gorilmistdr. Bu durumun secilen istasyonlarin boélgesel farkliligindan ve kiyidan olan
mesafesinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi duisUnilmektedir.

4.2.1.3. Pseudocalanus elongatus (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore
Aylik Bolluk Degerlerinin Degisimi

Karadeniz' de yapilan arsgstirmalarla mesozooplanktonik kommunitelerin, gruplarnn
mevsimsel dinamigindeki degisimlere, gruplart olusturan tirlerin biyolojilerine ve bu
turlerin mevsimsel dinamiklerine bagl1 olarak sekillendigi belirtilmis ve sahil sularinda,
kisin ve ilkbahar baslangicinda soguk su ve ériterm turlerin baskin oldugu vurgulanmustir.
Ozellikle Karadeniz sahil sularinda soguk su copepodlarindan Calanus euxinus ve
Pseudocalanus elongatus yogun olarak bulunmustur. Karadeniz’ de kiyinin etkisinden uzak
olan bolgelerinde copepodlardan Acartia clausii, Paracalanus parvus, Calanus euxinus,
Oithona similis ve Pseudocalanus elongatus turlerinin baskin oldugu saptanmistir. Soguk
kis aylarinda karnsim tabakasinda C. euxinus ve P. elongatus’un baskin oldugu ve kisin
cogaldigr cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Vinogradov vd., 1985; Siokou-
Frangou vd., 2004). Ustiin (2004) arastirmasinda, 2002 yilinda Sinop Limani iginde yer
alan kiyisal istasyonda P. elongatus bolluk degerinin en yiuksek Temmuz ayinda (10.700
bi rey/mz) tespit etmistir. 2003 yilinda kiyisal istasyonda Subat ayinda gorilen maksimum
bolluk (83.300 bi rey/mz), kiyidan 4 mil agikta bulunan istasyonda Mayis ayinda (32.500
birey/m?) saptanmustir. 2004 yilinda ise kiyisal istasyonda Subat (21.900 birey/m?), acik
istasyonda Mart (111.300 bi rey/mZ) ayinda yiksek bolluk degerleri bulunmustur. Nierman
vd. (1998), Karadeniz’de Mesozooplanktonlarla ilgili yaptigi arastirmasinda Glney
Karadeniz bolgesi (ortalama birey sayisi 2.210 birey/m?) ile upwelling bolgelerini
Karsilastirdiginda (30.000 birey/m?) soguk su tirll olan Pseudocalanus elongatus’ un
upwelling bolgelerinde ¢ok daha yogun oldugunu tespit etmislerdir.

Yaptigitmiz ¢calismada Pseudocalanus elongatus tirinin 1999 yilinda en yuksek
bolluk deseri ise 10 Eyliil tarihinde (23.298 birey/m?) bulunmustur. 2001 yilinda bolluk
bakimindan en yiksek degerler Mayis, Ekim ve Araik aylarinda tespit edilmis olup,
srasiyla 24.959 birey/m?® 24.305 birey/m’ ve 20.037 birey/m” oldugu saptanmustir.
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Pseudocalanus elongatus tiriniin 2002 yilinda bolluk bakimindan en yiksek deger Subat
ayinda (25.918 birey/m?) tespit edilmis olup, 2005 ve 2006 yillarinda ise Nisan ayinda
(33.955 birey/m” ve 14.643 birey/m?) tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen
bulgularin Vinogradov vd. (1985), Nierman vd. (1998), Ustiin (2004) ve Siokou-Frangou
vd. (2004)' nin aragtirmalarinda el de ettikleri verilerle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Besiktepe (2001), Glneybat1 Karadeniz' de 1994- 1996 yillar arasinda copepodlarin
beslenmesi ve gunlik vertikal dagilimlarim tespit ettigi calismasinda tim Ornekleme
periyodunda en bol bulunan tirin Pseudocalanus elongatus oldugunu bildirmistir.
Aragtirmamizda grup kompozisyonu bakimindan 1999 yilinda Pseudocalanus elongatus
(%38,04) toplam copepoda bollugunun en baskin turtind olusturmustur. 2000 yilinda
%25,87'lik, 2005 yilinda da %17.87'lik oranla Pseudocalanus elongatus’un ikinci en
yuksek bolluga sahip tur oldugu goérdlmustar.

4.2.1.4. Oithona similis (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore Ayhk
Bolluk Degerlerinin Degisimi

Karadeniz, Kuzey Denizi ve Batik Denizi 1960 lardan bugiine benzer cevresel
problemlerle karsi karsiya kalmis ¢ farkli bdlgede yari-kapali deniz sistemleridir.
Neirmann vd. (1998) tarafindan Guney Karadeniz'de baskin olan zooplankton turlerini
irdeleyen ve bu tirlerin diger iki denizde bulunan ayri ya da benzer tirlerini karsilastiran
bir calisma yapilmistir. Arastirma sonucunda 1980'li yillarin sonu ve 1990’1 yillarin
baslarinda her U¢ denizde de zooplankton kompozisyonunda benzer degisiklikler
gorulmustar. Bu degisiklikler; belli bazi turlerin bollugunun azalmasi ya da artmasi,
Karadeniz' de taraklilardan Mnemiopsis leidyi gibi yeni tirlerin ortaya ¢ikmasi ve belli bazi
turlerin patlama (bloom) donemlerinin degismesi ve patlamanin erken baslayip daha uzun
surmesi seklinde ana bagliklar altinda degerlendirilmistir.

Hansen vd. (2004)'nin Oithona similis’in Baltik Denizi'nde merkeze yakin
bolimiinde zamansal ve uzaysal dagilimin ile ilgili yaptiklart arastirmalarinda, bu tirin
mevsimsel olarak nisan ayindan sonra ve yaz déneminde toplam bollugunda belirgin bir
artis oldugu ve maksimum bollugun agustos ayinda saptandigi bildirilmistir. Sicaklik ve
tuzluluk tolerana yuksek olan Oithona spp. tirlerinin cok farkli yasam alanlarina adapte
olabildikleri ve omnivor olan bu tlrlerin okyanus ve denizlerde muhtemelen en bol

copepod turd oldugu literattrde bildirilmektedir (Hansen vd. 2004; Gubanova ve Altukhov,



167

2007). Besiktepe (2001), Guneybat: Karadeniz’'de 1994-1996 yillari arasinda yapnus
oldugu calismasinda Oithona similis'in populasyon yapisindaki mevsimsel degisimi tespit
etmistir. Toplam copepodit evresinin 1995 yilinda Eylll ayinda, 1996 yilinda Temmuz ve
Eylil aylannda baskin oldugunu saptamistir. Nisan orneklerinde ergin O. similis’ler
populasyonun %60 indan fazlasim olusturdugu gozlenmisken, kullamlan ag g0z
acikhiginin etkisi ile 1994 yili May1s ayinda copepodit evrel erine rastlamamustir.

Caismamizda grup kompozisyonu bakimindan Oithona similis 2001 yilinda
copepoda bollugunun %24,14’ inl olusturarak en baskin tdr oldugu saptanmustir. Ayrica
2005 yihinda 9%12,10'luk oranla copepoda grubunun ikinci baskin tird oldugu
belirlenmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada Oithona similis tirine 1999 yilinda érnekleme
periyodu sliresince sadece Temmuz (46 birey/m?) ve Araik (228 birey/m?) aylarinda
plankton drneklerinde rastlanmistir. 2000 yilinda yapilan érneklemelerde Agustos (12.727
birey/mz) ve Eylul ayindaki (4.413 birey/mz) tespit edilen Oithona similis tUrinin en
yuksek bolluk degeri Agustos ayinda saptanmistir. Calisma istasyonunda Oithona similis
bireylerinin 2001 yilindaki bolluk degerlerinin drnekleme yapilan diger yillara gore gok
yuksek oldugu tespit edilmistir. Mayis (49.959 birey/mz) ve Agustos (50.008 bi rey/mz)
aylannda en yiksek bolluk degerleri tespit edilmistir. Bu aylarda ergin birey ve copepodit
evrelerinin yiksek bolluga sahip oldugu gorulmuistir. O. similis tirintn 2002 yil indaki
bolluk degerlerine bakildiginda Ocak ayinda (14.464 bi rey/mz) ve Subat ayinda (21.583
bi rey/mz) yuksek degerler gbzlenmistir. 2002 yilinda copepodit evresinin de Subat ayinda
yuksek bolluk degerine sahip oldugu saptanmustir. 2005 yilinda yapilan 6rneklemelerde O.
similis tUrinin en yiiksek bolluk degeri Mayis ayinda (10.357 birey/m?) gbzlenmis iken,
2006 yilindaki bolluk degerlerine baktigimizda yiksek degerler Haziran (13.012 bi rey/m?)
ve Temmuz (12.208 birey/mz) aylarin da elde edilmistir. Caismamizda elde edilen
bulgular Hansen vd. (2004) ve Besiktepe (2001)'in elde ettigi bulgularla benzerlik
gostermektedir.

4.2.1.5. Paracalanus parvus (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore
Aylik Bolluk Degerlerinin Degisimi

Siokou-Frangou vd. (2004), oriterm turlerden olan Oithona similis, Paracalanus
parvus, A. clausii, Appendicularian’lardan Oikopleura dioica ve Chaetognatha lardan

Sagitta setosa’ nin kis aylarinda bol oldugunu tespit etmislerdir. Aymt zamanda 4. clausi, P.
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parvus ve Qithona similis'in ilkbahar da bolluklarinin yiksek oldugunu ve yaz
baslangicina kadar ortamda bol olarak bulunabilecegini bildirmislerdir. Yaz sonu ve
sonbahar baslangicindaise A. clausi, P. parvus ve Oithona similis’in nauplii ve copepodit
evrelerinin katkist ile 111k su tdrlerinin bolluk bakimindan baskin duruma gectigini tespit
etmiglerdir.

Ustiin (2004) tarafindan, Paracalanus parvus bollugu 2002 yilinda kiyisal istasyonda
Kasam ve Ekim aylarinda oldukga yUksek degerde elde edilmistir (8.000 bi rey/m2-58.000
birey/m?). Acik istasyonda maksimum bolluk Kasim ayinda tespit edilmistir (30.200
birey/m?). 2003 yilinda ise kiyisa istasyonda Subat ve Kasm aylarinda bolluk oldukca
yiksek degerde elde edilmistir (39.800 birey/m>44.600 birey/m?). Acik istasyonda
maksimum bolluk deserleri Ocak ve Aralik aylarinda tespit edilmistir (11.200 birey/m?
12.500 birey/n?). P. parvus bollugunun 2003 yilinda en yilksek degerleri her iki istasyonda
da soguk aylarda gozlemlenirken sonbahar ayinda en disik degerler elde edilmistir.
Paracalanus parvus turl bolluk degerleri bakimindan 2004 yilinda kiyisal istasyonda 30
Kasm’da (10.400 birey/m?), acik istasyonda 25 Mart tarihinde (35.700 birey/m?) yiksek
deger gosterdigi saptanmistir. Calismamizda P. parvus’un en yuksek bolluk degeri 1999
yilinda 21 Aralik tarihinde (2.159 birey/m?), 2000 yilinda ise (10.624 birey/m?) Mayis
ayinda tespit edilmistir. 2001 yil1 6rnekleme periyodunda elde edilen bolluk degerlerinin
diger yillara gore ¢ok yuksek oldugu gozlenmistir. P. parvus bireylerinin bolluk miktar:
2001 yilinda Mayis ayinda (24.959 bi rey/mz), 2002 yilinda Subat ayinda oldukca yuksek
degerde elde edilmistir (25.918 birey/m?) elde edilmistir. P. parvus tlrinin 2005 yilinda
Nisan ayinda yiiksek bolluk degeri (15.137 birey/m?) tespit edilmis iken, 2006 yilinda
Mayis ve Haziran aylarinda yiksek degerler (5.524-4.383 birey/m?) elde edilmistir. Ustiin
(2004)'Gn Sinop bolgesinde yaptigi calismada P. parvus bolluk degerleri arastirma
sonuclarimiza gore daha yuksek oldugu gozlenmistir.

4.2.1.6. Centropages ponticus (Artropoda; Crustacea) Tiiriiniin Yillara Gore
Aylik Bolluk Degerlerinin Degisimi

Niermann vd. (1998), Centropages ponticus’un Karadeniz’'de Ust su tabakaarinda
bulunan ancak Glney Karadeniz’de c¢ok yaygin olmayan ik su tdrd oldugunu
bildirmislerdir. Bu tlrin yazin ¢ok dustk bolluk degerinde tespit edildigini belirtmislerdir.

Gubanova vd. (2001), 111k su ttrti olan C. ponticus’ un soguk mevsimlerde bulunmadigin
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bildirmislerdir. 1979/80 yillarinda (ort. 314,7 birey/m?®) bu tiirin 1976 yilina oranla (ort. 16
birey/m® bolluk degerinde 20 kat artis oldugunu ve 1989-1996 yillarindaki érnekleme
periyodunda ise yalmzca birkag bireyle nadir olarak bulundugu tespit etmislerdir. Ustiin
(2004) tarafindan Karadeniz' de Sinop Bolgesi’ nde yapilan calismada Centopages ponticus
2002 ve 2003 yillarinda kiyisal istasyonda Eylul ayinda en yUksek bolluk (400- 2.800
bi rey/mz) degerine sahip olmustur. Centopages ponticus 2004 yilinda kiyisal istasyonda
Temmuz, Agustos, Eylul ve Ekim aylarinda, agik istasyonda Temmuz ayinda tespit
edilmistir. Agustos ayinda bolluk (2.300 birey/m?) degeri yilksek bulunmustur.
Arastirmamizda Centropages ponticus tirt 1999 yilinda 10 Eylul, 02 Eylil, 26 Ekim
ve 16 Kaam tarihlerinde yapilan drneklemelerde tespit edilmis olup, en yiksek degeri 10
Eylul tarihinde 4.172 birey/m? olarak bulunmustur. 2000 yilinda 6rnekleme periyodu
boyunca sadece Agustos ayinda (265 birey/m?) tespit edilmistir. 2001 yilinda yapilan
orneklemelerde Centropages ponticus tiri en yiuksek bolluk degerine (580 birey/mz)
Haziran ayinda ulasirken; Nisan, Temmuz ve Aralik aylarindaki orneklerde bu tire
rastlaniimamustir. Centropages ponticus 2002 yilinda sadece Subat ayinda (209 birey/m?)
tespit edilmistir. 2005 yilinda yapilan 6rneklemelerde bu tire rastlaniimamus olup, 2006
yilinda yapilan ¢rneklemelerde ise sadece Haziran (236 birey/mz) ve Eyldl (9.306
birey/m? aylarinda tespit edilmistir. Calismamizda elde edilen bulgular 1siginda C.
ponticus tUrinin yaz sonu sonbahar baglangicinda ytksek bolluk degerlerine sahip oldugu
tespit edilmis olup bu durum Ustiin (2004)’ tin bulgular: ile uyum gostermistir. Niermann
vd.(1998)'nin aksine arastirmamizda yaz mevsiminde bu turin yiksek bolluk degerleri

tespit edilmistir.

4.2.1.7. Sagitta setosa (Chaetognatha) Tiiriiniin Yillara Gore Ayhk Bolluk
Degerlerinin Degisimi
Chaetognatha filumunun deniz ve okyanuslarda pelgjik predotorlerin en 6nemli
gruplanndan  biris  oldugu  ¢esitli  arastrmacilar tarafindan  vurgulanmustir.
Chaetognath’larin, copepodlarin baglica predatérii olmalarindan ve aym anda ayri yerde
bulunmalarindan dolayr bircok deniz ekosisteminin yapisim belirleyen muhtemel en
onemli faktor olduklan belirtilmistir (Reeve, 1970; Pearre, 1980; Kehayias ve Ntakou,
2008). Sagitta setosa Karadeniz’'de yaygin bulunan Chaetognath’a turtdur. Sahillerde

oldukca bol rastlanan neritik ve epiplanktonik bir tir olan Sagitta setosa’mn
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Karadeniz' deki dagilimi gesitli bilim adamlar1 tarafindan c¢alisilmistir (Vinogradov vd.,
1985;Vinogradov vd., 1990; Vinogradov vd., 1992; Niermann vd., 1998; Feyzioglu vd.,
1998; Oztiirk, 2002).

Besiktepe ve Unsal (2000), Guneybat1 Karadeniz'de yaptiklari calismalarinda S.
setosa nin eylul ayinda populasyonuna yeni generasyonun katildigim, Ureme déneminin
hazirandan kasima kadar ki donemde yogun oldugunu belirlemislerdir. S. setosa ergin
bireylerinin Oksijen minimum zondan yiizeye dogru gunltk vertikal go¢ yaptiklarnt ancak
bu goce juvenillerin katilmadigini saptamislardir. En yiksek S. setosa bolluk degerini eyl Ul
ayindatespit etmis ve bollugun nisan ayindan eylil ayina kadar arttigini bildirmislerdir.

Oztiirk (2002), yapmis oldugu galismasina gore, 1999 yilinda en fazla bireye Kasm
ayinda rastlamistir. 2000-2001 yillarinda birey sayilarimin genellikle yaz aylarinda daha
yuksek oldugunu gozlemistir. 1999-2001 yillar arasinda en fazla bireye 4.451 birey/m?ile
2000 yili Temmuz ayinda rastlamistir.  Bu tlrdn gindiz su kolonundaki dagilimi
incelendiginde ise 75 metrenin altinda 60-70 bi rey/m® bolluk degeri belirlenmistir. Ayrica
1996 yilinda Bat1 Karadeniz de Besiktepe ve Unsal (2000)'1n yaptiklar: ¢alismada gundiiz
saatlerinde 100 metre civarlarinda yaklasik olarak 60 birey/m3 bulunurken, aksam
saatlerinde yiizey sularinda yaklasik olarak 4000 birey/m® S. setosa yogunluguna
rastlandigi rapor edilmektedir.

Niermann vd. (1998), Guney ve Bat1 Karadeniz'de 1991-1995 yillart arasinda S.
setosa bollugunu ortalama 100-400 birey/m2 olarak bildirmislerdir. Yuksek bolluk
degerlerinin daima sig kenar bolgelerinde ve kiyi1 akinti aanlarinda bulundugunu
saptamiglarcir.  Aynca bu tlrin gunlik vertikal go¢ yaptigini ve Karadeniz' de
Temmuz/Agustos doneminde S. setosa bloomunun en yiksek seviyede oldugunu tespit
etmislerdir.

Arastirmamizda, S. setosa’ mn en yuksek bolluk degerine 1999 yilinda Ekim ayinda
(82.618 birey/m?), 2000 yilinda en yiksek bolluk degeri (93.768 birey/m?®) Mayis ayinda
tespit edilmistir. Sagitta setosa icin 2001 yilinda bolluk degerlerinin 6zellikle yaz aylarinda
cok yuksek oldugu gorulmustir. 2001 yilinda Nisan, Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok
yuksek bolluk degerleri (sirasiyla, 73.491-112.937-115.977 bi rey/mz) gosteren S. setosa
tiriiniin 2002 yilinda en yiiksek bolluk degeri (9.713 birey/m?) Agustos ayinda saptanmis
ve bir 6nceki yila gore bolluk degerlerinde disis gozlenmistir. Kisa 6rnekleme periyoduna
sahip 2005 yilinda, Sagitta setosa Haziran ayinda yilksek bolluk degeri (3.699 birey/m?)
gosterirken, 2006 yilinda en yuksek bolluk degeri (17.752 birey/mz) Eylll ayinda tespit
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edilmistir (Sekil 82). Ureme déneminin hazirandan kasima kadar oldugu ve 6zellikle yaz
aylannda yuksek bolluk degerlerinin tespit edildigi ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilen
S. setosa turl ile ilgili elde ettigimiz bulgular Besiktepe ve Unsal (2000), Niermann vd.
(1998), Feyzioglu vd. (1998), Oztirk (2002)'in elde ettikleri veriler ile uygunluk
gostermistir.

Chaetognatha tirlerinin bagirsak icerigi analizleri bunlarin bircok av Uzerinden
bedenen firsatqt predatorler oldugunu gostermistir (Froneman ve Pakhomov, 1998;
Giesecke ve Gonzalez, 2004). Bonnet vd. (2010), English Channel’da S. setosa’mn
Calanus helgolandicus Uzerindeki predasyon baskisami arastirdiklart galismalarinda, S.
setosa’mn bolluk degerinin distk oldugu Subat- Haziran arasinda C. helgolandicus
bollugunun maksimum oldugunu tespit etmislerdir. S. sefosa’ nin mide iceriginin molekuler
diizeyde incelenmesi sonucunda da yil boyunca C. helgolandicus Uzerinden beslendigi ve
bu turtin populasyon dinamigi Gzerinde ¢ok 6nemli etkisi oldugu sonucuna varmislardir.
Besiktepe ve Unsal (2000) Sagitta setosa tirinin Temmuz- Eylil ayr sonunda ve Ustiin
(2002) 2002 yilinda Eylul, 2003 yilinda Kasim-Araik ayinda maksmum bolluk
degerlerini tespit etmiglerdir. S. setosa ana besin kaynagini olusturan copepodlarin ytksek
bolluk degerine sahip oldugu dénemde muhtemelen bu grup Uzerinden yogun olarak
beslenmektedir. Besin ve sicaklik Karadeniz’de Sagitta setosa turinin bulyUmesini
etkileyen baslica faktorlerdir (Niermann vd.,1998; Besiktepe ve Unsal, 2000). Unal (2002)
kiyisal ve agik istasyonlarda yaz ve sonbahar basinda copepod bollugundaki artisla birlikte
S. setosa turinin bolluk degerinin de yukseldigini saptamistir. Benzer durum
arastirmamizda saptanmis olup, elde edilen bulgular literatiirle uygunluk gostermektedir
(Sekil 83).

4.2.1.8. Noctiluca scintillans (Dinophyceae) Tiiriiniin Yillara Gore Ayhik Bolluk
Degerlerinin Degisimi
Arastirmamizda, Noctiluca scintillans tUrl baskin mesozooplankton gruplarindan biri
olmustur. Bu nedenle dagilimu ve diger besin zooplankton gruplan ile arasindaki iliski
acklanmaya calisilmistir. Calismamizda N. scintillans tOrinin 1999 yilinda 30 Haziran
tarihinde (146.182 birey/m?), 2000 yilinda Eylil ayinda (164.214 birey/m?) en yiksek
bolluk degeri hesaplanmistir. 2001 yilindaise Agustos ayinda (460.507 bi rey/mz) saptanan
yiiksek bolluk degeri, 2002 yilinda Haziran ayinda (361.796 birey/m?) tespit edilmistir.
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2005 ve 2006 yillarindaise bolluk bakinindan en yiksek degerler sirasiyla Haziran ayinda
(654.699 birey/m?) ve Mayis ayinda (272.866 birey/m?) hesaplanmistir (Sekil 85).
Calismamizda Noctiluca scintillans ve besin zooplanktonunun bolluk dagilimlar
karsilastirildiginda Noctiluca scintillans tOrinin yiuksek bolluk periyodu boyunca besin
zooplanktonundaki azalma dikkat cekmistir (Sekil 88). Ustiin (2004), Sinop bolgesinde
kiyisal istasyonda Noctiluca tirinin yiuksek bolluk degerine sahip oldugu Mayis, Aralik ve
Temmuz aylar1 boyunca besin zooplanktonun minimum degerler gosterdigini belirlemistir.
Ustiin (2004)’ un bulgulan ile arastrmamiz sonucunda elde edilen veriler benzerlik
gOstermistir.

Noctiluca scintillans, copepod yumurtalar: dahil bircok av Uzerinden beslenen obur
bir predatér olup zooplankton kompozisyonunu olumsuz yonde etkilemektedir (Quevedo
vd., 1999; Yilmaz vd., 2005). Mikroskop incelemelerimiz sonucunda N. scintillans tirinin
literatlrde bahsedildigi Uzere copepod yumurtasi, dinoflagellat sistleri, bivalve larvas,
copepod nauplileri ve hatta copepod nauplileri tzerinden yogun bicimde beslenmis oldugu
tespit edilmistir (Sekil 86).

Cataletto vd. (1995), arastirmasinda Noctiluca bloomunun copepod biomasnin
Onemli Olclde azalmasinda katkia oldugunu tespit etmistir. Daan (1987), N. scintillans
gunlik  yumurta dretiminin - %50'den fazlasimi  tiketmesine karsin, copepod
populasyonunun Noctiluca scintillans’in otlanma baskisndan etkilenmedigini saptamustir.
Yilmaz vd. (2005), arastirmas: stiresince Noctiluca scintillans bireyleri icerisinde copepod
yumurtalari ve nauplilerinin bulunmasina ragmen, araarinda bir iliski belirlememistir.
Arastirmamizda, N. scintillans tOrinin bolluk degerlerindeki azalmaya karsilik copepod
nauplii ve yumurta bolluk degerlerinde artis tespit edilmistir (Sekil 87).

4.2.1.9. Oikopleura dioica (Chordata; Appendicularia) Tiiriiniin Yillara Gore
Aylik Bolluk Degerlerinin Degisimi

Appendicularian’larla (Chordata, Tunicata, Appencularia) ilgili yapilan arastirmalar
bu grubun okyanuslarin hemen hemen tim bdlgelerinde bulunduklarini géstermistir
(Broms ve Tiselius, 2003; Paffenhtfer, 1975). Appendicularian’larin Karadeniz' de
bulunan tek turl Oikopleura dioica’dir. Bu tir pelgik bolgede dagilim gosterir ve
stispansiyonla beslenir.
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Karadeniz’'de yil boyunca bulunan oritermik ve oOrihain bir tir olan Oikopleura
dioica; Karadeniz mesozooplanktonunda bakteri, plankton ve baliklar arasinda bir bag
olusturarak pelgjik besin zincirinde 6nemli bir bileseni olusturur. YUksek populasyon
buylme hizina sahip olan bu tdrin en énemli besini picoplanktonlardir. Karadeniz' de O.
dioica kisin ve ilkbaharda bol olarak bulunur ve hatta ilkbahar sonu-yaz baslangicinda
fitoplankton boolumu siiresince de bol olarak bulundugu, yaz sonu-sonbahar baslangicinda
ise birgok 1ilik su tird ile birlikte bolluk bakimindan en yiksek sayiya ulastigi tespit
edilmistir (Shiganova, 2005).

Ustiin  (2004), Sinop bolgesinde yaptigi arastirmasinda 2002 yilinda kiyisal
istasyonda bolluk bakimindan en yiksek degeri 26 Eylul (9.500 birey/m?) tarihinde
saptamistir. 2003 yilinda kiyisal istasyonda bolluk bakimindan 4 yiksek deger tespit etmis
ve kiyisal istasyondaki maksimum bolluk degerini 19 Kasim (21.700 birey/n?) tarihindeki
orneklemede elde etmistir. Acik istasyonda ise en yiksek bolluk degeri 15 Mayis tarihinde
(27.200 birey/m®) bulunmustur. Oikopleura dioica 2004 yilinda bolluk bakimindan
maksimum deserleri kiyisa istasyonda 30 Eylil (10.300 birey/m?) ve agik istasyonda 25
Mart (24.300 bi rey/mz) tarihinde elde edilmistir.

Feyzioglu vd. (2007), Guineydogu Karadeniz'de Oikopleura dioica’ mn bollugu ve
boy dagilim: ile ilgili arastirmalarinda, kigik boylu organizmaarin (0,25 + 0,11 mm)
Subat ayinda gozlendigini ve Nisan ayinda ortalama boyun yiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Arastirmamizda, Oikopleura dioica’ mn 1999 yilinda maksimum bolluk degeri Aralik
ayinda (7.159 birey/m?), 2000 yilinda (24.956 birey/m?) Eyliil ayinda tespit edilmistir.
2001 yilinda yapilan 6rneklemelerde Oikopleura dioica tiri icin Ekim ayinda diger aylara
gbre cok yuksek bolluk deseri (133.361 birey/mz) saptanmistir. 2002 yilinda bolluk
bakimindan en yiiksek deger (34.095 birey/m?) Subat ayinda belirlenmistir. 2005 yilinda
Oikopleura dioica icin bolluk bakimindan Nisan (21.273 birey/m’) ve Mayis (20.546
bi rey/mz) aylarinda olmak Uzere iki yuksek deger elde edilmistir. 2006 yilinda Oikopleura
dioica’mn Haziran ayinda tum onceki yillara gore ¢ok yuksek bolluk degerine (178.493
birey/mz) sahip oldugu tespit edilmistir. ilkbahar sonu-yaz baslangicinda bol olarak
bulundugu ve yazsonu-sonbahar baslangicinda bolluk bakimindan en yiksek degere
ulastig: literattr de bildirilen Oikopleura dioica ile ilgili elde ettigimiz bulgular Ustiin
(2004), Shiganova (2005)’in bulgulan ile uyum gostermektedir.
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4.3. Akcakoca (Diizce) -Trabzon Arasindaki Bolgede Mesozooplanktonun
Bolluk Dagilimi

4.3.1. Copepod Grubunun Bolluk Dagilim

Toplam copepod bollugunun en yiksek payim olusturan Acartia clausii turi BL13
(Gorele) istasyonunda en yilksek bolluk degerine sahip iken, en disik bolluk degeri ise
BL12 (Giresun) istasyonunda saptanmistir. Calanus euxinus’un en yuksek bolluk degeri
BL13 (Gorele) istasyonunda, en diisik bolluk degeri BL10 (Unye) istasyonunda tespit
edilmistir. Paracalanus parvus BL4 (inebolu) istasyonunda bolluk bakimindan yiiksek
degere sahip iken, Pseudocalanus elongatus BL14 (Trabzon) istasyonunda yiksek bolluk
degeri tespit edilmistir. Oithona similis’in BL4 (inebolu) istasyonunda en yiiksek bolluk
degeri gostermistir. Harpacticoid copepod BL4 (inebolu), BL10 (Unye), BL12 (Giresun)
ve BL14 (Trabzon) istasyonlarnda gozlenmezken, en yiksek bolluk degerine BL11 (Ordu)
istasyonunda sahip oldugu saptanmistir. Copepod bolluk degerleri istasyon derinligine
baglh olarak degismekle birlikte Bati’ dan Dogu’ ya dogru bolluk degerlerinde genel bir artis
oldugu gozlenmistir (Sekil 11)P.

Cssitli arastirmacilar tarafindan 6¢zellikle Karadeniz sahil sularinda soguk su
kopepodlarindan Calanus euxinus ve Pseudocalanus elongatus yogun olarak bulundugu
rapor edilmistir. Aynca Karadeniz'in kiyisal bolgelerinde copepodlardan Acartia clausii,
Paracalanus parvus, Calanus euxinus, Oithona similis Ve Pseudocalanus elongatus
turlerinin ve soguk kis aylannda karisim tabakasinda C. euxinus ve P. elongatus’ un baskin
oldugu bildirilmistir (Vinogradov vd., 1985; Siokou-Frangou vd., 2004). Bu durum
arastirmamizda el de ettigimiz sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Bati Karadeniz' de bazi yillarda Acartia clausii’ nin tek zooplankter olarak bulundugu
bircok arastirmaci tarafindan tespit edilmistir (Zaitsev ve Mamaev, 1997; Siokuo-Frangou
vd., 2004). Arastirmamizda 4. clausii tird tUm istasyonlarda gorulmis ve diger tirlere

gore yuksek bolluk degerine sahip oldugu saptanmistir.

4.3.2. Diger Gruplarin Bolluk Dagilim

Kiyisal ekosistemler canli hayat1 agisindan son derece onemlidir. Ozellikle canlilarin
yumurtlama ve blyime danlarn bu bolgelerde yer amaktadir. Ayrica karaarla iliski

halinde olmalan yiksek verimlilise sahip olmalarina neden olur. Ozellikle bu sistem
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icerisinde karalardan gelen ve sig sularla zeminden taginan materyal primer produktivitenin
yuksek sevilerde olmasni saglar. Buda bolgenin verimli olmasina neden olur (Gazeau vd.,
2004).

Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda belirlenmis on istasyonda Anadolu kiyilarinda
toplanan zooplankton 6rneklerinde 2005 yili sonbahar donemine ait mesozooplanktonun
bolgesel farkliliklar: ortaya konulmaya calisilmistir. Akgakoca (Diizce)- Trabzon arasinda
10 istasyonda elde edilmis olan mesozooplankton ornekleri degerlendirildiginde yuksek
bivalve ve Noctiluca scintilans bollugunun etkisiyle en yiksek degerler BL1 (Akgakoca
agiklar)), BL 4 ( Inebolu agiklari) ve BL 5 (Ayancik agiklari) istasyonlarinda tespit
edilmistir. Calisma istasyonlarinda bivalve larvalarinin meroplanktonun en baskin grubu
oldugu gozlenmistir. Meroplanktonu olusturan diger gruplardan cirripedler ve poliketlerin
bolluk miktarlartnin  birbirine ¢ok yakin oldugu g6zlenmistir. BL12(Giresun) ve
BL 14(Trabzon) istasyonlarinda poliketlere rastlanmamustir fakat BL1(Akcakoca) ve BL5
(Ayancik) istasyonlarinda en yuksek bolluk degeri gozlenmistir. BL11(Ordu), BL13
(Gorele) ve BL14 (Trabzon) istasyonlarinda cirripedier gozlenmezken cirriped'lerin en
yuksek degerine BL6 (Sinop) istasyonunda ulasilmustir.

Besin dongusl icerisinde fitoplankton Uzerinden beslenen zooplanktonik
organizmalar daha yogun olarak bulunmaktadir. Kiyisal sistemde sulann nispeten sig
olmas ve pelgik sistemin bentik bdlgeyle iliski halinde bulunmasi nedeniyle bentik
organizmalara ait larva ve yumurtalar kiyisal bolgede acik denize gére daha yogun olarak
gozlenir. Ureme donemleri genellikle ilkbahar ve yaz bas1 olan bentik organizmalarin
iliman boélgelerde sonbahar doneminde az da olsa ikinci bir Ureme sezonu gecirdig
bildirilmektedir (Karayiicel vd., 2003).

Caismamizda mesozooplanktonik  organizmalarin  sonbahardaki  plankton
kompozisyonuna bakildiginda midye larvalannimin  yiksek  katkisindan — dolayi
mesozooplanktonun bolluk degerlerinin Bat1 Karadeniz kismda daha yiksek oldugu goze
carpmaktadir. Arastirmamizdan elde edilen verilere gére bentik organizmalara ait
larvalanin (bivalve, cirriped, vs) Bati Karadeniz Bolgesi’'nde daha yogun c¢ikmasinin
sebebi sonbaharda ikinci bir Ureme doénemine girmesiyle aciklanabilir. Bu durum
Karaylcel vd., (2003)'nin elde ettikleri bulgularla uyum gostermektedir. Bat1 Karadeniz
sahillerinde midye yataklarimin bulundugu cok onceki yillardan beri bilinmekte ve bu
yataklann degerlendirilmesi gerektigi 1970'li yillardan beri  6nerilmektedir (Gurtlrk,



176

1971). Bolgenin kayalik olmasi cirripedlerin buralara tutunmasint kolaylastirdig: icin bu
organizma gruplarinin bu bélgede yogun olarak gézlenmesine sebep olmustur.

Karadeniz’ de kiyisal bolgede mesozooplankton kompozisyonunun en belirgin
ozelligi, Chaetognatha ve Appendicularian’larin bol olmas,, yumurta ve bentik
larvalarindan olusan meroplanktonik tdrlerin bulunmasidir (Siokou-Frangou vd., 2004;
Kamburska vd., 2003). Akcakoca (BL1), Unye (BL10) ve Gorele (BL13) istasyonlarinda
Sagitta setosa turinin yuksek bolluk degerleri belirlenmisken, Giresun (BL12) ve Sinop
(BL6) istasyonlarinda disuk bolluk degerlerinin tespit edilmistir. Ayrica Akgakoca
(Duzce)- Trabzon arasindaki istasyonlarda, ¢zellikle batidan doguya dogru gidildikce
bolluk degerlerinde artis gorulmustar.

Oikopleura dioica turll icin en yiksek degerin Inebolu (BL4) istasyonunda, ikinci
yuksek deger Ayancik (BL5) istasyonunda, diger yuksek degerler ise Ordu (BL11) ve
Gorele (BL13) istasyonlarinda saptanmistir. Bolluk bakimindan en disik deger Kizilirmak
acklanndaki istasyonda (BL8) bulunmustur. Noctiluca scintillans tari Ayancik
aciklanndaki BL5 istasyonunda ve Akgakoca istasyonunda (BL1) bolluk bakimindan
yuksek degere sahip oldugu goriltrken bu turin en disuk bolluk degerleri Gorele (BL13)
ve Trabzon (BL14) istasyonlannda tespit edilmistir. Bu 6rnekleme periyodunda Bati
Karadeniz bolgesinde kalan istasyonlarda O. dioica ve N. scintillans bolluk degerlerinin
Dogu Karadeniz' deki istasyonlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ustiin
(2004) Sinop bolgesinde yapmis oldugu calismadaki O. dioica ve N. scintillans bolluk
degerleri bizim bulgularimiza gére daha dusik oldugu gorilmustir.



5. SONUCLAR

Arastirma, 1999-2006 vyillari arasinda Giney Karadeniz Boélgesi, Trabzon
aciklanndaki  secilen istasyonda aylik periyotlarda vertikal (dikey) cekimler ile
zooplankton oérneklemes yapilarak yiritilmostir. Arastirma stiresi boyunca zooplankton
gruplannmin tir kompozisyonu ve bollugu hesaplanmis, bunun yaminda denizin cesitli
fiziksel parametreleri de incelenmistir.

Yillar arasnda ytizey suyu sicakligi bakimindan farkliligin bulunmadigi sadece 1999
yilinda ylizey suyu sicakliklarinin diger yillara gére Temmuz ayina kadar 2-3 °C daha
scak, Agustos ayindan sonrada daha soguk oldugu gozlenmistir.

Giney Karadeniz Bolgesi’nde 1999- 2006 yillarinda toplam 19 zooplankton tirt
tespit edilmistir. Tamimlanan zooplanktonlar tir ya da cins seviyesinde olup 1999'da 17,
2000 de 18, 2001'de 17, 2002' de 19, 2005'te 13 ve 2006’ da 19 grup tammlanmistir. Bazi
zooplankton gruplan tir seviyesinde teshis edilemedigi icin sube, sinif ya da takim adi
altinda degerlendirilmistir (Gastropoda, Decapoda). Dinophyceae (Noctiluca scintillans),
Chaetognatha (Sagitta setosa) ve Appendicularia (Oikopleura dioica) gruplan calisma
bolgesinde tek tur ile temsl edilmistir. En az zooplankton grubu 2005 yilinda
belirlenmistir.

Copepodlar, besin zincirinin Ust tabakasinda bulunan bir¢cok canli organizmanin en
cok tercih ettigi besin tirii olmast nedeni ile besin zooplanktonunun en 6énemli grubunu
olusturmaktachir. Calismamizda, copepodlar besin zooplanktonun 1999 yilinda %24,6' ni,
2000 yilinda %35,8'ni, 2001 yilinda %40,3 nl, 2002 yilinda %86,6'sin;, 2005 yilinda
%70,8 ni ve 2006 y1linda %47,12’ sini olusturdugu tespit edilmistir.

1999-2006 yillarint kapsayan érnekleme periyodunda copepod tirlerinden Calanus
euxinus cogunlukla kis ve ilkbahar, Acartia clausii tiri ise kis ve yaz mevsimlerinde
yuksek bollukta tespit edilmistir. Pseudocalanus elongatus ve Paracalanus parvus turleri
cogunluklailkbahar mevsiminde yuksek bollukta gbzlenmistir. Oithona similis t0ri yiksek
bolluk degerlerine ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ulasmistir. Centropages ponticus yaz
mevsiminde de plankton ¢rneklerinde tespit edilmesine ragmen sonbahar mevsiminde en
yuksek bolluk degerlerine ulasmustir. Y tksek bolluktaki Harpacticoid copepod tirlerine ise

cogunlukla yaz sonunda rastlanmistir.
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Caismamizda Karadeniz’'de tek tur ile temsil edilen Chaetognatha lar (Sagitta
setosa), copepoda grubundan sonra ikinci ©6nemli besin zooplankton grubunu
olusturmustur.

Arastirmamizda, Noctiluca scintillans tUrinin zooplankton yapiamn 1999 yilinda
%29, 2000 yilinda %19, 2001 yilinda %46, 2002 yilinda %50, 2005 yilinda %79 ve 2006
yilinda %47’ sini meydana getirdigi belirlenmistir. Mikroskop incelemelerimiz sonucunda
Noctiluca scintillans tUrinin copepod yumurtasi, dinoflagellat sistleri, bivalve larvasi,
copepod nauplileri ve hatta ergin copepod bireyleri Uzerinden yogun bicimde beslenmis
oldugu tespit edilmistir. Noctiluca scintillans tarinin bolluk degerlerindeki azalmaya
karsilik copepod nauplii ve yumurta bolluk degerlerinde artis tespit edilmistir.

Akcakoca (Duzce)- Trabzon arasinda sonbahar doneminde on istasyonda yapilan
calismada copepod bolluk degerleri istasyon derinligine bagli olarak degismekle birlikte
Bati’ dan Dogu’ ya dogru bolluk degerlerinde genel bir artis oldugu gozlenmistir. Acartia
clausii tUrd tum istasyonlarda gorilmis ve diger turlere gore yuksek bolluk degerine sahip
oldugu saptanmustir. istasyonlar arasinda %60 tan fazla benzerlik bulunmasina ragmen
ornekleme periyodu boyunca Akcakoca (Duizce)-Trabzon arasindaki ¢alisma alaminda Bati,
Ortave Dogu Karadeniz bolgeleri seklinde Ui farkl1 bolge tespit edilmistir.



6. ONERILER

Caismamizda; Giney Karadeniz Bolgesi’ ndeki 1999, 2000, 2001, 2002, 2005 ve
2006 yillarina ait zooplankton gruplart (Copepoda, Cladocera, Chaetognatha, Noctiluca
scintillans, Meroplankton) detayli sekilde analiz edilmis ve yillik degisimleri hakkinda
bilgiler verilmistir.

Zooplankton gruplarindaki degisikliklerin izlenmesi, bu degisimlerin nedenlerinin
ortaya konulmasi, ¢Ozim Onerilerinin getirilebilmess ve modelleme calismalarinin
yapilabilmesi i¢in bu tir arastirmalarin araliksiz devam ettirilmesi gerekmektedir.

1990’1 wyillardan gunumize kadar zooplankton bakimindan cok sayida calisma
olmasna ragmen, Giiney Karadeniz bolgesinde aylik érneklemelere dayanan uzun sireli
detayli bir calisma bulunmamaktadir. Bu calisma Guney Karadeniz’de arastirma
periyodunun uzunlugu bakimindan (Haziran 1999- EylUl 2006) ydrittlen tek calisma
olmas ile ayr bir 6nem tasimaktadir.

Gelecekte bu bolgede yapilacak calismaarda istasyon sayisimin ve Ornekleme
periyodunun arttiriimas bolgedeki zooplankton yapisimin daha detayli1 ve dogru bicimde
belirlenmesine katkida bulunacaktir.

Ileride yapilacak olan calismalarda plankton cekimlerinin yapilacag: derinlikler
sigmat degerleri ile belirtilen termokline, 6fotik zon, nitriline ve Oksijen minimum zon
(OMZ) olarak adlandirilan tabakalar temel alinarak yapilip, derinliklerin degisiminden
kaynaklanan mesozooplankton tur dagilimlar: ve turlerin hangi tabakaarda yogunlastigi
tespit edilebilir.
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