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ONSOZ

Bu tez ¢alismas1 Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Balik¢1lik
Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dal1 Doktora programinda yiiriitiilmiis, calismanin
giderlerini ise Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje Fonu tarafindan
desteklenen 2005.117.01.1 nolu “Tiirkiye Dogal Alabalik (Salmo trutta) Ekotiplerinin Kiiltiir
Sartlarinda Biiyiime Performansi ve Morfolojik Ozelliklerinin Karsilastirilmast” adli projeden
karsilanmistir. Bu arastirma, Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Prof. Dr. Ibrahim OKUMUS Arastirma ve Uygulama Unitesinde yiiriitiilmiistiir.

Calismada, Dogu Karadeniz’de yayilim gosteren ve Karadeniz’e go¢ eden Salmo trutta
labrax (Karadeniz alabaligl), yine bu bolgedeki akarsularda yasayan ancak denizlere gog
etmedigi bilinen Salmo trutta fario, tilkemizin bircok bdlgesinde akarsu kaynaklarina yakin
bolgelerinde yasayan Salmo trutta macrostigma, Kars ve Ardagan’daki akarsularda yasayan
Salmo trutta caspius, ve Bolu ili Yedigéller ve Abant Gélii'nde yasayan Salmo trutta
abanticus ekotiplerinin dol verim 6zellikleri, kulugkahane orijinli yavrularin tath su ve deniz
suyunda karsilastirmali biliylime performanslart ve farkli tuzluluklarda biiylimeleri
karsilastirilmis, fenotipik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda, nesli yok
olmakta olan tiriin yogun kulugkahane iiretimi yapilmasi, dogaya salinmasi asamasinda
izlenecek prosediirler ve karsilasilabilecek problemlerin ¢o6ziim yollar1 tespit edilmeye
calisiimustir.

Calismalarda degerli bilgilerini ve yardimlarini esirgemeyen, elestirileri ve onerileriyle
arastirmamin siirekliligini saglayan ve tez yazim asamasi dahil son ana kadar danigsmanligimi
yiiriiten, ebedi yolculuguna zamansiz ugurladigimiz saym Prof. Dr. ibrahim OKUMUS’a
Allah’tan rahmet dilerim.

Calismalarda yardimlarim1 ve destegini esirgemeyen ve tez damigmanligimi devralan
sayin Yrd.Do¢.Dr. Nadir BASCINAR’a, Tez izleme komitesinde yer alaran ve katkida
bulunan saym Prof. Dr. Ertug DUZGUNES ve sayin Dog. Dr. Bilal KUTRUP’a, ¢alisma
baliklarinin hastalik teshis ve tedavilerinde yardime1 olan sayin Dog¢.Dr. Hamdi OGUT ve
Do¢.Dr. ilhan ALTINOK’a, laboratuar calismamda yardim eden Sebnem ATASARAL
SAHIN’e, arazi ¢alismalarinda farkli zamanlarda yanimda olan degerli 6grenci arkadaslarim
Erhan AKDOGAN, Erding VESKE, Sule SOLMAZ, Omer TOSUN, Rasim KURT, Halil
OZTOP ve Rasim Onur CIVELEK e, idari personellerden su tesisati ve su baglantisindaki
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yardimlarindan dolay1 Enver KANCA’ya ayrica emegi gecipte ismini sayamadigim tiim
arkadaslarima sonsuz tesekkiir ederim.

Dogal ortamdan canli ana¢ ve damizlik balik temininde yasal izin veren “Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Midiirligi” ve “Milli Parklar Genel Midiirligi”
yetkililerine ve balik, yem ve ila¢ temini konusunda her tiirlii desteklerini esirgemeyen 6zel
alabalik isletmesi “Seremet Alabalik” ve sahipleri olan Kemal SEREMET, Zeki SEREMET,
Hasan SEREMET ve Hiiseyin SEREMET e de 6zellikle tesekkiir ederim.

Ayrica ¢alismalarim siiresinde bana sabir gosteren sevgili esim Suzan KOCABAS’a ve

¢ocuklarima minnettarim.

Mehmet KOCABAS
Trabzon 2009
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OZET

Tezde, iilkemizde yayilim gosteren Salmo trutta (kahverengi alabalik) ekotiplerinin
kulugka ve do6l verim ozellikleri, kiiltiir satlarinda biiyiime performanslari ve bazi fenotipik
Ozellikleri irdelenmistir.

Ekotiplerin nispi yumurta verimi, yumurta biiyiiklik ve agirliklar1 sirasiyla; Abant
alabaliginda (Salmo trutta abanticus) 1871+742 adet/kg; 4,91+0,37 mm; 91£16 mg, Anadolu
alabaliginda (Salmo trutta macrostigma) 24034953 adet/kg; 4,30+0,52 mm; 59+12 mg, Aras
alabaliginda (Salmo trutta caspius) 4000+1092 adet/kg; 4,23+0,26 mm; 49+50 mg, dere
alabaliginda (Salmo trutta fario) 19884865 adet/kg; 4,59+0,53 mm; 82+21 mg ve Karadeniz
alabaliginda (Salmo trutta labrax) 23144858 adet/kg; 4,67+0,46 mm; 77+18 mg olarak
hesaplanmistir. Yumurtanin dollenmeden serbest ylizme asamasina kadar gegen en uzun siire,
Abant alabaliginda (10,5 °C’de 81 giinde), en kisa siire ise dere ve Karadeniz alabalig:
ekotipinde (9,6 °C’de 62 giin) gozlenmistir. Kahverengi alabalik ekotiplerinin parr markasi
sayist, uzunlugu ve genislikleri arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). En fazla
parr markasinin Anadolu alabaliginda (11-13 adet) oldugu tespit edilmistir. Tatlisuda,
Karadeniz ve dere alabaliklarinin daha iyi biiyiime gosterdigi belirlenmistir. En iyi biiylime
karisik suda (%09-10) stoklanan dere ekotipinde, en kotii biiylime ise deniz suyunda (%o018)
stoklanan Abant alabalig1 ekotipinde belirlenmistir. Tatli sudan %09 ve %018 tuzluluktaki suya
transfer edilen ve 22 hafta bu sularda bekletilen baliklarin viicut rengi, benek say1 ve
biiytikliiklerinde farkliliklar belirlenmistir (P<0,05). Baliklar %018 tuzluktan (16 hafta sonra)
tatli su ortamina geri transfelerinden sonra kirmizi beneklerin goriilmedigi ancak siyah
beneklerin daha belirginlestigi belirlenmistir.

Sonug olarak Anadolu alabalig1 ekotipi disindakilerin kiiltiir kosullarina daha kolay uyum

sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz alabaligi, Salmo trutta labrax, Deniz ekotipi, Dere alabaligi,
Salmo trutta fario, Abant alabaligi, Salmo trutta abanticus, Anadolu
alabaligi, Salmo trutta macrostigma, Aras alabaligi, Salmo trutta caspius,
Dol verimi, Biiylime, Morfolojik 6zellik, Parr markasi, Beneklenme
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SUMMARY

Comparasion of Growth Performance and Morphologic Characteristics of Brown
Trout (Salmo trutta) Ecotypes of Turkey

In this study, we compared growth, morphologic characteristics and hatchery performance
and fecundity of different Salmo trutta ecotypes of Turkey.

Relative fecundities, eggs diameter and weight in ecotypes were 18711742 egg/kg;
4.9140.37 mm; 91+16 mg for Abant trout (Salmo trutta abanticus), 24031953 egg/kg;
4.30+0.52 mm; 59+12 mg for Anatolian trout (Salmo trutta macrostigma), 4000+1092
egg/kg; 4.23+0.26 mm; 49+50 mg for Aras trout (Salmo trutta caspius), 1988+865 egg/kg;
4.59+0.53 mm; 82421 mg for brook trout (Salmo trutta fario) and 2314+858 egg/kg;
4.67+0.46 mm 7718 mg in Black Sea trout (Salmo trutta labrax). The longest time from egg
to free swimmings stage was observed for Abant trout (81 day at 10.5°C) and the shortest
time was observed for brook trout and Black Sea trout (62 day at 9.6°C). There were
statistical differences on the number of parr mark, parr mark length and parr mark with
(P<0.05). The highest number of parr marks (11-13) observed on Anatolian trout. The brook
trout and Black See trout (38.75 mm to 145.07 mm) grew better (0.56 g to 29.594 g) than
other five ecotype in fresh water. The best growth (98.81 g) was observed in brook trout kept
in %09+1 salinity compared to 3 other ecotype of Salmo trutta (average 130,21 mm and
22,468 g). The worst performer (45.10 g) was observed in Abant trout in sea water (%o18)
(P<0.05). Significant morfological such as changes changes in body color, number and size at
spots were observed when fish transferred from fresh water to %09+1 and %018 salinity (kept
22 weeks). When they retransfered from %018 salinity to fresh water (kept 16 weeks), red
spots became invisible whereas black spot become more apparent.

In conclusion, all ecotypes adapted well to the culture condition in sea water and

frehwater except Anatolian trout.

Key Words: Black Sea trout, Salmo trutta labrax, Marine ecotype, stream ecotype, Salmo
trutta fario, Abant trout, Salmo trutta abanticus, Salmo trutta macrostigma, Salmo
trutta caspius, Fecundity, Growth, Morphologic characteristic and Spoting
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Baliklar ekolojinin énemli bir parcasini olusturmasi ve biyo-indikator olmasinin yaninda
pek cok canlinin beslenmesinde protein ve enerji kaynagi olarak énemli bir rol oynarlar (Aras
vd., 1997). Su firiinleri yetistiriciligi, hayvansal proteinin en ucuz tretildigi bir dal olup, gida
tiretimi konusunda en hizli biiyiiyen sektordiir ve ayn1 zamanda diinya su {riinleri ihtiyacinin
yaklagik olarak yarisini karsilamaktadir (URL 1).

Diinyada su iriinleri yetistiriciliginin 3-4 bin yil 6nce Misir ve Cin’de yapildigi
bildirilmektedir (Aras vd., 2000). Balik yetistiriciligi konusunda ilk bilimsel bilgiler Cinli Fan
Lai tarafindan M.O. 475 yilinda yazilmistir (Aras, 1997).

Balik¢ilik konusunda 1792 yilindan bu yana yerli ve yabanci aragtirmacilar tarafindan
gerceklestirilen ¢ogu sistematik kokenli birgok ¢aligma mevcuttur. Gergek anlamdaki alabalik
yetistiriciligi 1773 yilinda Almanya’da Jakobi’nin alabaliklarda suni déllemeyi basarmasiyla
baslamis ve gelismistir (Bromage, 1992).

Ulkemizdeki su iiriinleri yetistiriciligi 1970°1i yillarda baslamistir. Yetistiricilik, isletme
sayist itibariyle hizli gelisme goOstermis olmasma ragmen, sinirli sayidaki tlirle devam
etmektedir. Son yillarda, kiiltiir balik¢iliginda teknik imkanlarin iyilestirilmesi (yumurta
temini, yavru biiyiitmede kaydedilen ilerlemeler) ve yem teknolojisinde ilerleme, balik
tiirlerinin artik kiiltiir sartlarinda da iiretimlerinin yapilabilmesine imkan saglamstir.

Diinyada 1995’lerde iiretim yoluyla elde edilen balik miktar1 toplami 106 milyon ton iken,
bu deger 2005°de 142 milyon tonlara ulagmistir (Tablo 1) (FAO, 2006).

Diinyada 2006 yilinda Salmonidlerin toplam iiretim miktar1 1,92 milyon ton iken,
yetistiricilik yoluyla elde edilen miktar1 687 076 ton olarak gergeklesmistir ve Salmo
trutta‘nin pay1 ise 9 238 tondur (FAO, 2006). Ulkemizde 2007 yilinda, yetistiricilik yoluyla
140 000 ton su iiriinleri elde edilmistir ve salmonidlerin tiretim miktar1 i¢sularda 57 689 ton,

denizde ise 1 663 tondur (Sekil 1, Tablo 2, 3) (TUIK, 2008).



Tablo 1. Diinya balik iiretiminin durumu (FAO, 2006)

Balik aveiligi ve iiretim miktar: milyon ton / yil
2000 2001 2002 2003 2004 2005

I¢ sular
Uretilen 21,2 22,5 239 254 272 289
Denizler
Uretilen 143 154 165 173 183 189
Toplam Yetistirilen 35,5 379 404 42,77 455 478
Yetistiriciligin toplam pay1 (%) 27,1 289 302 32,1 324 338
Toplam 131,1 131,0 133,7 133,2 140,5 141,6
Toplam
Insan gidasi olarak 96,9 99,7 100,2 102,7 105,6 1072
Gida dis1 kullanim 342 31,3 33,5 30,5 348 344
Diinya niifusu (milyar) 6,1 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5

Yillik kisi basi tiiketilen balik miktarnn (kg) 16,0 16,2 16,1 163 16,6 16,6

Tablo 2. Ulkemizde 2002’den 2006 yilina kadar avlanan ve iiretilen toplam i¢ su ve
deniz baliklar1 (TUIK, 2006’dan giincellenmistir)

Toplam (kg) 2002 2003 2004 2005 2006
Yetistirilen Deniz tiirleri 26 868 39726 49 895 69 673 72 249
Toplam balik¢ihiktaki pay1 (%) 4,6 7,3 8,3 14,3 11,8
Yetistirilen tath su tiirleri 34297 40 217 44 115 48 604 56 694
Toplam balik¢iliktaki payi (%) 5,8 7,4 7,4 10,0 9,3
Toplam Yetistiricilik 61 165 79 943 94 010 118277 128943
Toplam Balikgilik 588 893 541301 599013 485963 611015

Tablo 3. Tiirkiye 1997-2006 yillar1 su iiriinleri yetistiricilik degerleri (ton) (FAO, 2006b)

Tiir / Y1l 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sazan 800 950 900 813 687 590 543 683 571 668
Cipura 7500 10150 11000 15460 12939 11681 16735 20435 27634 28463
Midye 2000 2000 500 @ 321 5 2 815 1513 1500 1545
Deniz levregi 6300 8660 12000 17877 15546 14.339 20982 26297 37290 38408

Alabalik (i¢ su) 26500 32340 36870 42572 36827 33707 39674 43432 48033 56026
Alabalik (deniz) 2000 2290 1700 1961 1.240 846 1194 1650 1249 1663

Diger - - - - - - - - 2000 2200

TOPLAM 45450 56700 63000 79031 67244 61165 79943 94010 118277 128943
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Sekil 1. Tiirkiye su iiriinleri yetistiriciliginin gelisimi (1986-2007) (ton) (TUIK, 2007)

Baliklarin dogal yasam alanlari, zirai miicadelenin gelismesi, endiistrilesme, otoyolu
ingaatlari, dere 1slah caligmalari, gecis yollarinin kapanmasi, kum-gakil isletmeciligi, akarsu
lizerine yapilan engeller (baraj) yapilmasi, icme ve sulama amacli su alimi gibi birgok
faaliyetlerden olumsuz etkilenmistir. Ormanlik arazilerin zarar gérmesine paralel olarak artan
erozyon, Ozellikle i¢ sularda, diger birgok ekonomik tiirlin yaninda kahverengi alabalik
populasyonlarinda da giderek azalmasina neden olmaktadir (Butz ve Rydlo, 1996; Aras vd.,
1997; Karatas, 1999; Kitamura ve Ikuta, 2001; Hesthagen vd., 2001; Saltveit vd., 2001; Marta
vd., 2001; Aydin ve Yandi, 2002; Ferguson, 2004; Aksungur vd., 2007).

Son yillarda, gelismis iilkelerde giincelligi siirekli artan sportif balik¢ilik, su triinleri
sektoriinde Onemli yer tutmaya baglamistir (Welcomme, 2001). Kahverengi alabaliklar
cezbedici gorliniim ve et kalitesi (Celikkale 1994; Okumus vd., 1998a) nedeniyle, ticari ve
sportif amagli olarak i¢ sularda ¢ok ragbet gormektedirler.

Kahverengi alabaliklar {izerine yetistiricilik ¢alismalari, bircok ¢ok iilkede baliklandirma,
sportif avcilik ve gida liretimi amaciyla devam etmektedir (Elliot, 1995; Bagliniére ve Maisse,
1989). Ulkemizde kahverengi alabaliklarin populasyonunu artirmak igin ilk olarak 1956’da
Abant goliinde bir ¢aligma baglatilmistir. GOl kiyisina kurulan istasyondan elde edilen

yavrular belli boya kadar burada beslenmis, daha sonra Abant gdliine birakilmistir (Aksiray,



1959). Kiiltiir sartlarindaki zorluklar1 ve 6zel isteklerinden dolay1 kahverengi alabaliklarin
yetistiriciligi gliniimiize kadar gokkusagi alabaligi yetistiriciligi ile rekabet edememistir.
Ancak, akuakiiltiirdeki gelisme, pazar talebi ve baliklandirma faaliyetleri kahverengi

alabaliklarin yetistiriciligine olan ilgiyi artirmistir (Bagliniére ve Maisse, 1989).

1.2. Kahverengi Alabalhk

1.2.1. Kahverengi Alabaligin Taksonomik Durumu

Salmonidae familyasi olduk¢a genis bir balik grubunu kapsar. Bu baliklar; Coregonus,
Hucho, Oncorhynchus, Prosofium, Salmo, Salvelinus, Stenodus ve Thymallus olarak sekiz
genusa ayrilirlar. Salmo genusu tiirleri, Salmo salar, Salmo ischchan, Salmo letnica, Salmo
penshinensis, Salmo platycephalus ve Salmo trutta (kahverengi alabalik)’tir (URL 2).

Kahverengi alabaliklarin sistematik olarak siniflandirilmasi oldukg¢a karmagik bir yapiya
sahiptir. Bilim adamlarinin, S. trutta’nin baz1 alt tiirlerinin Salmo cinsinin bir tiirii olarak
kabul edilip edilmeyecegi konusundaki goriis ayriliklari nedeniyle, Salmo cinsinin
sistematikteki yeri tam olarak netlesmemistir (Bagliniere, 1999). Bazi1 arastiricilar bu baliktaki
gruplagmalarin tiir statiisii olabilecek diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Alabaliklarda sekil
farkliliklarinin olusumu kismen genetik farkliliklardan olustugu Krieg ve Guyomard (1985)
tarafindan bildirilmekteyse de, Linnaeus’un ortaya attigi, “Salmo trutta tek bir tiirdiir” goriisi
daha yaygindir (Baglini¢re, 1999). Modern isimlendirme sisteminin baslangici sayilan 18.
yiizyilin ortalarindan beri, kahverengi alabaligin farkli formlar i¢in, 57 ayn tiir ismi ileri
stiriilmiistiir. Bu bigimde adlandirilmasina ragmen bu baligin biiyiik miktarda morfolojik ve
ekolojik farkliliklardan kaynaklanan yasam sekillerine sahip olmasi, giiniimiize kadar bir¢cok
bilim adamu tarafindan, ¢ok degisik isim altinda karakterize edilmesine neden olmustur
(Ferguson, 2004; Bernatchez, 2001). Son zamanlarda birgok farkli tiiriin saptandig1 alabaligin
en yaygin formu dere alabaligidir (Sedgwick, 1995).

Kahverengi alabalik yasam bi¢imlerine gore; S. t. fario (dere alabaligi), S. t. lacustris (gol
alabaligi) ve S. t. labrax (deniz formu) olarak alt tiirlere ayrilmis (Ryman, 1983; Hindar vd.
1991), ayrica bazi aragtirmacilar tarafindan alt tiirler bildirilmistir (Tablo 4) (Bagliniere ve
Maisse, 1991; Ladiges ve Vogt, 1979; Giuffra vd., 1996; Bernatchez ve Osinov, 1995;
Geldiay ve Balik, 1996).


http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_ischchan.html#Salmo ischchan
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_letnica.html#Salmo letnica
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_penshinensis.html#Salmo penshinensis
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_penshinensis.html#Salmo penshinensis
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_platycephalus.html#Salmo platycephalus
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Salmo_trutta.html#Salmo trutta

Salmo trutta’nin sistematigi asagidaki gibi verilmektedir.

Regnum

Phylum

Subphylum:

Superclass :

Class
Subclass
Infraclass
Superorder:
Order
Family
Genus

Species

Animalia
Chordata
Vertebrata
Osteichthyes
Actinopterygii
Neopterygii
Teleostei
Protacanthopterygii
Salmoniformes
Salmonidae
Salmo

Salmo trutta Linnaeus, 1758

Kahverengi alabaliklarin dogal yayilim alami igerisinde iilkemiz de yer almaktadir ve

lilkemiz sularinda bes farkli ekotipinin yasadigi, bazi sularda birden fazla ekotipinin
bulundugu ¢esitli arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Geldiay, 1968, Geldiay ve Balik,
1996). Adapte olduklar1 ortam veya cografi bolgeye gore; dere alabaligi, Deniz alabaligi, gol
alabalig1, Aras alabalig1 ve Anadolu alabalig1 gibi ekotipleri mevcuttur (Celikkale vd., 1999).

Tablo 4. Bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmis olan alt tiirler

Subspecies.

Salmo trutta fario Linnaeus, 1758

Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858

Salmo trutta labrax Pallas, 1811

Salmo trutta caspius Kessler, 1877

Salmo trutta abanticus Tortonese, 1954

Salmo trutta lacustris Linnaeus

Salmo trutta dentex Heckel, 1851
Salmo trutta marmoratus Cuvier, 1817
Salmo trutta letnica Karaman, 1924
Salmo trutta aralensis Berg, 1908
Salmo trutta trutta Linnaeus, 1758

Salmo trutta carpio Linnaeus, 1758

Dere alabalig1
Anadolu alabalig
Karadeniz alabalig1
Aras alabalig1
Abant alabalig
Gol alabalig




1.2.2. Kahverengi Alabaliklarin Genel Biyolojisi

Kahverengi alabaliklar, Diinya’da en iyi taninan balik tiirlerinden birisidir. Bu baliklarin
biyolojisi, bilimsel ¢alismalarla son derece net olarak ortaya konmustur. Hizli akan sulardan,
gollere ve denizlere kadar, diger balik tiirlerine gore c¢ok farkli ve oldukg¢a zor cografik
kosullarda yasarlar.

Kahverengi alabaliklar uzunca ve yanlardan biraz basik bir viicuda sahiptir. Kuyruk, hizli
akan ve kaynaga yakin sularda yasayanlarda catalli, digerlerinde diizdiir. Bas viicuda orantili
olarak biiytiktiir. Agzin sekli yasadigim ortama gore biiyiik ya da kiigiik olabilir. Kahverengi
alabalik genel olarak olduk¢a fazla biiyiiyebilir. Viicudun sekli ve biyikligi ise baligin
cinsiyetine ve yasama ortamina gore biiyiik degisiklik gosterir. Kaynaga yakin hizli akan
sulardaki alabaliklar nispeten daha kiigiiktiir. Ozellikle denize (Salmo trutta labrax, Salmo
trutta caspius) ve gollere gogenlerinin (Salmo trutta lacustris, Salmo trutta abanticus)
biiytikligii 140 cm boy ve 50 kg fazla agirliga kadar ulasabilir. Ancak hizli akan kaynaklarda
yasayanlari ise (Salmo trutta fario) maksimum 2,3-3,2 kg agirliga kadar biiylyebilir (Teufel
vd., 2002). Genel olarak ayn1 yastaki erkek ve disi kahverengi alabaliklardan disi olanlar daha
biiyiiktiir. Olgun erkek kahverengi alabaliklarda renk daha koyudur.

Deniz ve gol sistemlerinin aksine, kahverengi alabaliklar ¢ok kii¢iik sularda ve uygun
olmayan kosullarda da yasamlarini siirdiirebilmektedirler ve bu stoklar yavag biiylime hizina
sahiptir. Su kaynagin nispeten daha diizgiin ve sakin aktig1 asagi kisimlarinda yasayanlara
gore daha kiigiik boydadirlar (Egglishaw ve Shackley, 1977; Fahy, 1989).

Kahverengi alabalik adini, viicudundaki kahverengi, altin, kirmizi veya pasli-kirmizi
renkli beneklerden alir. Bu benekler viicudun her iki yaninda bulunur. Viicut rengi glimiisi
veya sar1, karin kismin ise beyaz veya sarimsi oldugu, bazen ise agik hale ile ¢evrilmis siyah
beneklerin 6zellikle arka ve yanlarda ¢ok fazla oldugu gozlenir. Viicudunun her iki yan1 yesil
veya sarimtirak, beneklerin etrafinda beyaz ya da sarimsi haleler bulunur. Bazilarinda kirmiz
benekler ya hi¢ yoktur ya da ¢ok az vardir. Bunun yerine iri siyah benekler bulunabilir.
Anadrom 06zellik gosterenlerinin denizlerde kalma siiresine bagli olarak viicutlar1 giimiisi
renge donmiis olup benekler cok daha az goriiliir. Bazilarinda beneklenme basta ve
yiizgeclerde de olabilir ve bazen bas {lizerindeki benekler kuyruga kadar yayilabilir.
Salmonidlerde karakteristik olan kuyruk yiizgecinin 6n kisminda adipoz yiizgecinin
bulunmasidir. Kahverengi alabaliklarda adipoz yiizgeci kirmizimsi bir renk tonuna sahip

olabilir (Aras vd., 1995). Kahverengi alabaliklarin bazi ekotiplerinde Adipoz ylizge¢ tamamen



kirmizidir, bazilarinda ise sadece ucunda ¢izgi seklinde bir kirmizilik bulunabilecegi gibi ya
da tlizerinde birden fazla kirmizi benek de bulunabilir. Bazilarinda kuyruk ylizgecinin
dorsalden kuyruk ucuna ve analdan kuyruk yiizgeci ucuna kadar belirgin bir kirmizilik
olabilir. Dorsal ylizgecleri ¢ok sayida siyah ve kirmizi benek ihtiva edebilir. Solunga¢ kapagi
iizerinde kiiciik birden fazla siyah benek bulunabildigi gibi, bazilarinda biiyiik tek bir siyah
benek seklinde olabilir. Bu benekler ekotipler icin karakteristiktir (Mezzera vd., 1997;
Aparicio vd., 2005).

Yan hat lizerinde 120-130, sirt ile yan hat arasinda ise 13—19 sira kii¢lik pullar bulunur.
Vomer lizerindeki disler ¢cok fazla sayida ve iyi gelismistir. Kahverengi alabalik, 3-4 dorsal
diken, 11-15 dorsal yumusak 1s1n, 3-4 anal diken, 9-14 anal yumusak 1s1n, 57-59 omur ve 18-
19 151l kaudal yiizgece sahiptir (Teufel vd., 2002).

Iki—ii¢ cm boya ulasnus gen¢ kahverengi alabaliklarin her bir yaninda 8-12 adet siyah
band (parr markasi) olugsmaya baslar. Balik 4-5 cm boya ulasinca viicudun yan tarafi ve yan
hat boyunca kirmizi beneklenme gozlenir. Balik 10—15 cm boya ulasinca parr markalari

kaybolmaya baslar ancak kirmizi benekler kalir (Mezzera vd., 1997; Aparicio vd. 2005).

1.2.3. Kahverengi Alabaligin Cografik Yayilimi

Kahverengi alabaliklarin dogal yayilim alani, kuzey Norveg’ten kuzey-dogu Rusya’ya,
giineyde kuzey Afrika’nin Atlas Daglarina kadar uzanir. Kahverengi alabaligin dagilimi ve tiir
olarak olusmasinda Avrupa’da yasanan buzul ¢cagi (MO 70.000—10.000) etkili olmustur (Sekil
2) (Behnke, 1972; Berg, 1985; Bernatchez, 2001). Bu donemlerde 5 ayr1 irkin olustugunu ve
en eskilerinin ise; Atlantik, Tuna (Karadeniz-Hazar) ve Akdeniz 1irki oldugunu
bildirilmektedir (Sekil 3). Irlanda MO 13.000 ve Iskogya MO 10.000 yillarinda buzul gagdan
ciktiginda, goc eden salmonidler kuzeye dogru hareket ederek tatli su sistemlerinde
goriilmeye baslamiglardir (Bernatchez, 2001).

Kahverengi alabaliklar, Avrupa kitasinin tamaminda birgok farkli formda yaygin olarak
mevcutturlar. Dogal olarak ¢ok farkli ve benzer olamayan formlar1 Avrupa, Orta Asya, Bati
Asya ve Kuzey Afrika’'nin bir kisminda gozlenir. Batidan doguya Izlanda’dan
Afganistan’daki Aral Denizi’ne dokiilen sulara kadar ¢ok genis bir alana yayilir (Skaala ve
Jorstad, 1987; Pakkasmaa ve Piironen, 2001).

Britanya adalarinin giineyinde ve Fransa’nin merkezinde gé¢men olmayan ve karada izole
olmus populasyonlar bulunmaktadir. Anadrom olan deniz alabaliklarinin dagilimi yerlesik

olan formlara gore daha simnirhidir. Anadrom deniz alabaligi stoklari en kuzey ve batida


http://www.sciencedirect.com/#bib34
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Izlanda, Beyaz Deniz ve Atlantik sahili boyunca ve Baltik ve kuzey sularinda, dogu ve

giineyde ise; Hazar Denizi ve Karadeniz civarinda da bulunmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Diinya’da kahverengi alabaliginin dagilimi (kesik ¢izgili alanlar dogal yayilim
alanlari; siyah tarali alanlar sonradan asilanan alanlardir) (Bagliniére, 1999)

Kahverengi alabaliklar morfolojik 6zellikleri ve hayat dongiilerinde 6nemli derecede
farkliliklar gosterirler ve farkli c¢evre sartlarina kolay uyum saglayabilme kabiliyetine
sahiptirler. Avrupa’da kiy1 boyunca uzanan bir¢ok nehir sisteminde kahverengi alabaligin
anadrom olani ve anadrom olmayan formu bulunur. Bu alabaliklarin bazilar tath su ve deniz
(daha ziyade acisu) arasinda firsatgr gd¢ davranisi gosterebilir (L’Abee-Lund vd., 1989;
Elliot, 1995; Mc Dowall, 2001 ve Bernatchez, 2001). Bu 6zellikleri, tiir i¢erisinde goriilen
cesitliliginin kaynagi olarak gosterilmektedir. Bu nedenle ekolojik ve fenotipik farkliliklarina
bagli olarak, birgok arastirmaci tarafindan degisik tiirler, alt tiirler ve morflar altinda

siiflandirilmistir (Aras vd., 1997).
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Sekil 3. Kahverengi alabaliklarda soy grubunun cografik dagilimi (Bernatchez (2001)’den
modifiye edilmistir)

1.2.4. Kahverengi Alabahgin Ulkemizdeki Cografik Yayilim

Kahverengi alabalik {ilkemizde dogal olarak bulunan bir alabalik tiiriidiir (Aras, 1976;
Geldiay ve Balik, 1996; Arslan vd., 2000; Kuru, 2004). Bu tiiriin iilkemiz sular1 i¢in

tanimlanmis bes ekotipi ve yayilim alanlar1 Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Kahverengi alabaliklarin Tiirkiye’de bulunan alt tiirlerinin dagilim
alanlar1 (Noktali tarali alan: Karadeniz alabaligi ve dere alabaligi;
yuvarlak tarali alan: Aras alabaligi; c¢izgili tarali alan: Anadolu

alabalig1; carpili tarali alan: Abant alabaligi. (Geldiay ve Balik,
1996°dan giincellenmistir))
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1.2.4.1. Karadeniz Alabahg (Salmo trutta labrax)

Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax, Pallas, 1811), D: III-IV 9-11, A: TII-IV 8-9 151n,
yan hatta: 112-125 pul, 58—60 arasinda omura ve 47-48 arasinda pilorik ¢cekuma sahiptir.
Solungag kapag tizerinde belirgin bir siyah lekenin bulunmasi, viicutlari iizerinde diizensiz
siyah beneklerin bulunusu ve kirmizi beneklerin etrafinda belirgin beyaz halkalarin olmasiyla
diger alt tiirlerden ayirt edilebilir (Demirsoy, 1988). Karadeniz alabaliginin formu Sekil 5’de
verilmistir.

Hayatlarinin biiyiik bir kismini (6zellikle beslenme periyodunu) denizlerde gegcirirler.
Burada biiyiir ve gelisirler. Ureme donemlerinde tath sulara go¢ ederler. Karadeniz’de boylari
100 cm’e ve agirliklar1 26 kg’a kadar ulasabilir. Karakteristik 6zellikleri ebeveynlerinin
yumurta biraktiklar1 sulara donmeleridir. Ureme 6zelliklerinden dolay1 bu ekotipler deniz ve
tath su arasinda go¢ ederler. Bundan dolay1 bunlara deniz ekotipi (natio marina) denilmistir
(Svetovidov, 1984; Geldiay ve Balik, 1996). Bu 6zellikleri ile stoklar birbirinden ayrilabilir ve
sezonsal iireme farkliliklar1 gosterebilirler. Kis aylarinda Karadeniz’e akan tatli sulara girerek
akarsuyun yukar1 kisimlarinda yumurtalarini kumlara ya da cakillar arasinda agtiklar
yuvalara birakirlar. Yumurtadan ¢ikan yavrular: bir yil kadar tatli suda kalirlar daha sonra
denizlere gocerler (Tabak, 2001). Yasam bicimleri ile Pasifik salmonlarina benzeseler de
iireme 6zellikleri ile onlardan farklilik gosterirler. Pasifik somonlar1 ebeveynleri yumurtalarini
doktiikten sonra Olmekteyken Deniz alabaliklar1 yumurtalarini doktiikten sonra tekrar
denizlere donmektedirler (Tabak, 2001). Yumurtalarin1 20-50 cm arasinda derinlikteki uygun
zemine birakirlar. Yumurtadan serbest ylizme asamasina kadar 2 aydan fazla bir siire
gecebilir. Bu ekotipin geng bireyleri tathi suda iken viicutlarinin her iki yaninda da daginik
halde ¢ok sayida siyah ve kirmizi beneklere sahipken denizlere goctiikten sonra bu renkler
kaybolmakta ve balik glimiisi bir renk almaktadir (Slastenonko, 1956; Svetevidov, 1984;
Geldiay ve Balik, 1996). Erkekleri 23, disileri 3—4 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar. Eyliil

sonlarinda akarsulara girerler ve buralarda ocak aymin basina kadar yumurtalarini dokerler.
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Sekil 5. Karadeniz Alabalig1

1.2.4.2. Dere Alabahg (Salmo trutta fario)

Dere alabaliginin (Salmo trutta fario, Linnacus, 1758), yasam alanlar1 dag yamaglarindan
hizla akan dereler ve daglik bélgelerin asagi kisimlari olusturur. Bu ekotipin ortalama
agirliklar1 2,3-3,2 kg arasinda degisir. Salmo trutta‘nin anadrom formlara gére daha kiigiiktiir.
Viicut rengi bolgesel olarak degisim gosterebilir. En belirgin 6zelligi viicutlarindaki kirmizi
beneklerin balik biiyiidiik¢e kaybolmadan aynen kalmasidir (Slastenenko, 1956; Geldiay ve
Balik, 1996; Tabak, 2001). Viicutlarinda daha az sayida kirmizi ve siyah beneklenme bulunur.
Beneklerin etrafi agik renkli halelerle gevrilidir. Benekler yan hat tizerinde konumlanmustir.
Cok az da olsa karin altina tagan beneklenme vardir. Solunga¢ kapaginda kiiciik ama birden
fazla siyah beneklenme mevcuttur. Kuyruk yiizgegleri catallidir. Dere alabaliginin formu

Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Dere alabalig1

1.2.4.3. Abant Alabahg (Salmo trutta abanticus)

Abant alabaligi (Salmo trutta abanticus, Tortonesse, 1954) ilk kez Abant géliinde 1954°te
Tortonesse tarafindan tanimlanmis ve Abant alabaliginin morfolojik 6zelliklerini vererek, ana

hatlartyla su sekilde tarif etmistir: Ust profilden burundan sirt yiizgecine kadar iyi bir ark
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olusturmus, kiit goriiniislii, viicudun iist kisimlar1 agik sar1 veya kahve renkli, yan kisimlari
glimiisi, viicutta lekeler siyah noktalar halinde biiyiik ve belirgin, bazen ince beyaz bir cember
ile ¢evrili ve yan ¢izgi boyunca dagilmis. Viicutta kirmiz1 lekeler bulunmaz. Sirt yilizgegte
arka tarafa dogru degisken sayida lekeli, yag yiizgeci koyu renkli sinirli, karin ylizgecleri sar1
renkli sinirl, yan ¢izgi tizerindeki pul sayisit 110. kor bagirsak sayis1 38—40. Sirt yiizgecinde 4
adet diken, 9—10 adet yumusak, aniis ylizgecinde 3 adet diken 151n, 7-8 adet yumusak 1sin
bulunur. Boylar1 genellikle 20-30 cm dir. En ¢ok 58 cm boya ulasabildigi bildirilmistir
(Geldiay ve Balik, 1996).

Abant alabaligi endemik bir ekotiptir. Ulkemizde sadece Abant Golii, Yedigoller ve
sonradan asilanmis olan Almus Baraj Goliinde (Tokat) yasamaktadir. Viicut sekli daha kaba
yapili, burun kisa-kiittiir. En belirgin 6zelligi viicutlarindaki yan hat altina tagan etrafi beyaz
haleyle cevrili diizensiz siyah iri beneklidir. Yag yiizgeci yiizgeglerinin ucu kirmizidir. Karin
altina dogru renk acik sar1 olup, iizerinde gelisi glizel dagilmis siyah benekler vardir. Viicut
yliksekligi, kuyruksuz viicut boyunun 1/4'i kadardir. Bag boyu, viicut yiiksekligine esittir. Kor
barsak sayis1 38—40, darsal yiizgecte 6 diken, 9—11 yumusak 151n; anal ylizgegte 3 diken, 78
yumusak 1smn, yan hatta pul sayis1 110, omur sayist 59°dur (Geldiay ve Balik, 1996).
Viicutlarinin her iki yan taraflarinda iri siyah beneklerin bulunmasi, adipoz yiizgeglerinin

kirmizi olmasi ve bazen kuyruga yakin kirmizi beneklerinin bulunmasi ile diger kahverengi

alabaliklardan kolaylikla ayirt edilebilirler. Abant alabaliginin formu Sekil 7°de verilmistir.

—

Sekil 7. Abant alabaligi

1.2.4.4. Anadolu Alabahgi (Salmo trutta macrostigma)

Anadolu alabaligi (Salmo trutta macrostigma, Dumerill, 1858), iilkemizde genis bir
zoocografik dagilim gosterir. Ulkemizde batidan doguya; kuzeyden giineye yaygin olarak pek
cok uygun su kaynaginda bulunmaktadir. Daha ¢ok halk arasinda hakiki alabalik diye bilinen

ekotiptir. Diger ekotiplere oranla sularin daha hizli aktig1 kaynaga yakin iist boliimlerinde ve
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daglik bolgelerin yukari kisimlarinda bulunan bir alt tiirdiir. Anadolu alabalig: tilkemizde
denizden yiiksekligi 100-150 m ile 2300 m’ler arasinda degisen yaz déoneminde su sicakligi
20 °C ye kadar yiikselebilen habitatlarda dagilim gosterir. Taban1 ¢akilli, akis hiz1 yiiksek,
sulart serin (12-19 °C), karakteristik alabalik zonunu, suyun kaynagina yakin alanlar1 tercih
etmektedir (Balik, 1988; Geldiay ve Balik, 1996; Aras vd., 1997; Teufel vd., 2002).
Maksimum 35-40 cm boya ve 3 kg agirliga kadar biiyliyebildigi bildirilmektedir (Behnke,
1968; Geldiay ve Balik, 1996).

Anadolu alabaliginda viicut mekik sekilli, yanlardan hafif basik, cycloid pullarla kapli,
agiz terminal, agiz i¢inde ¢ene ve damaklarda disler bulunur. Anadolu alabaliginda D:III-
IV/10, A:1II-IV/7-8, yan hat {izerinde 115-119 adet pul bulunur. Viicut rengi yasadigi ortama
uymakla birlikte ¢ok daha agik renklidir. Renk sirtta acik kahverengi, zeytin yesili, yanal
cizgiye dogru renk aciliyor karin bolgesi sarimtirak beyaz, genglerde renk daha koyudur.
Yiizgecler gri-kahverengi-turuncu, adip6z yilizge¢ kirmizi bantla ¢evrili bazi fertlerde tlizeri
kirmiz1 benekli, dorsal ylizgeg lizerinde kirmizi ve siyah benekler mevcuttur.

Kuyruk yiizgeci, geng fertlerde daha belirgin ¢atalli, loblarin ucu yuvarlaktir (Atay, 1990,
Geldiay ve Balik, 1996). Viicudun yan tarafinda 1-3 yagh fertlerde 10-12 adet gri renkli

dikey "parr-mark" vardir. Viicut {izeri, yanal ¢izgi boyunca alt ve iistte diizensiz dagilmus,
cevresi agik renkli halka ile gevrili 20-30 kadar yuvarlak kirmizi benekli, dorsale dogru kiigtik
siyah benekli, siyah benekler bas lizerinde de yaygin, operkulum iizeri ve post orbital'de
(gbziin hemen arkasinda) amorf koyu renkli biiyiik bir leke bulunur. Bu lekeden dolay1 biiyiik
lekeli alabalik diye de adlandirilmaktadir (Aras vd., 1997).

Morfolojik, sistematik ve filogenetik incelemelere gore Anadolu alabaliginin en belirgin
ozellikleri, post-orbital lekenin biiyiikce ve belirgin olmasi, omur sayisinin diger alt tiirlerden
daha az olusu ile ¢evresi beyaz harelerle ¢evrili kirmiz1 beneklerle karakterize, daha yogun
renklenmedir. Diger alt tiirlerde belirtilen glimiisi ve tiniform viicut rengi ile keskin kenarl
benekler Anadolu alabaliginda goriilmemektedir. alabaliginin formu Sekil 8’de verilmistir.

Anadolu alabaligi populasyonlarinin sistematik 6zellikleri, renk ve desenleri habitatlar

arasinda ve daha Once tanimlanmis olan Dumerill (1858)'in alt tiir verilerine gore bazi

farkliliklar gostermektedir (Tortonesse 1954, Aras 1976).
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Sekil 8. Anadolu alabalig:

1.2.4.5. Aras Alabahg (Salmo trutta caspius)

Aras alabalig1 (Salmo trutta caspius, Kessler, 1870) (Aras alabaligi), Hazar Denizi kokenli
olup, iilkemizde Kura-Aras, Susuz akarsular1 ile Cildir Goliinde yasamaktadir. Aras
alabaliginin viicut rengi diger ekotiplere oranla ¢ok daha koyu olup, diizensiz ve farkli sekilli
kirmizi benekler yan hattin altina kadar inmektedir. Viicudun 6n tarafi ve bas lizerindeki koyu
benekler mavimsi halkalarla cevrilmistir. Yag yiizgeci ucuna dogru kirmizi benek
bulunmaktadir. Dorsal ylizgecte ¢ok sayida kirmizi ve siyah benek bulunmaktadir. Kirmizi
benekler daha ¢ok yan hat ve altina dogru ve ii¢ sira halinde yerlesmistir. Kirmizi beneklerin
etrafi ¢cok ince beyazimsi haleyle cevrilidir. Dorsal yiizgeci soluk gri renkli, yatay olarak 3—4
sira siyah benek ve dikey olarak 1-2 sira elipsoit kirmizi benekler bulunur. Solungag
kapaginin 6n tarafi iizerinde bir adet belirgin iri siyah ve birka¢ ufak benek bulunmaktadir.
Adipoz yiizgeci sarimtirak renkte, iist kismin yaris1 portakal renginde ve {izeri gri pigmentlidir
Aras alabaliginin formu Sekil 9°da verilmistir. Kuyruk yilizgeci hafif girintilidir. Oldukca fazla
bilytdiigi (50 kg) bildirilmektedir. Aras alabaliginin tireme alanlari; kumlu ve ¢akilli nehir
yataklaridir (URL 4). Aras alabaligi anadrom ozellik gosterir. Ulkemiz smirlarinda
yasayanlar1 denizlere ulasamadiklarindan, tiim yasamlarini tath suda gecirirler. Bu baliklarin
Hazar Denizi’nde yasayanlari olgunlastiklarinda yumurtlamak i¢in yaklagik 300 km mesafe
kat edebildigi ve tatlik sularda uygun bolgelere yumurtalarini biraktiklari bildirilmektedir.
Erkekleri 1-6 yas arasinda olgunlagirlar. Yumurtalar1 14 °C’nin {izerinde oliir. Yetiskin
bireyler 18-24 °C kadar yasayabilmektedirler. Oksijen diizeyinin yeterli oldugu sularda 1-2
derece fazlasina kadar yasayabildigi bildirilmektedir. Optimum su sicakligi istekleri 12-17 °C
arasinda degismektedir. Yetigkinlerinin 29 °C’ye kadar yasayabilmektedir. Deniz formlarinin
kiyisal alanlarda 40-50 m derinlere kadar yasayabilmektedir (URL 5, URL 6, Tamarin vd.,
1989).


http://www.briancoad.com/Species Accounts/Salmonidae.htm
http://www.caspianenvironemnt.org/
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Sekil 9. Aras alabaligi

1.2.5. Kahverengi Alabaliklarin Fenotip Farkhiliklar:

Kahverengi alabaliklar dogal olarak diger salmonidlere gore fenotipik olarak farkliliklar
gosterirler. Kahverengi alabaliklarin ekolojisi, davranisi ve morfolojik goriintisiindeki
farkliliklar populasyon i¢i ve populasyon arasinda da goriilebilir.

Kahverengi alabaliklar, hayat evreleri esnasinda morfolojik olarak ayirt edilebilseler de
anadrom ve i¢ sularda yerlesik baliklarin ekolojileri tatli suda benzerlik gosterebilirler. Ancak
beneklenme deseni ve beneklerin yerlesimleri ile birbirlerinden ayrilabilirler. Smoltlagan
kahverengi alabaligin rengi ¢ogunlukla glimiisi bir ton alir ve beneklerini kaybeder.

Ureme déneminde kahverengi alabaligin rengi farkliliklara ugrar. Deniz alabaliginda bu
renk giimiisidir. Ureme zamani yaklastiginda erkeklerin bas sekli dikkat ¢ekici sekilde
degisiklik gosterir. Bas uzar ve alt ¢ene kanca seklinde gelisir.

Morfolojik degisimler ¢evresel faktorler ve genetik farkliliklar veya ikisinin bir arada
etkilesimi sonucu olabilir. Populasyonlar arasindaki genetik farkliliklar ve iireme izolasyonu
lokal adaptasyona onciililk eder ve canlinin yasam Ozelliklerine, davranisina, fizyoloji ve
morfolojilerine yansiyabilir.

Fenotipik elastikiyet baliklarda morfolojik varyasyonun kaynagi olarak yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ornek olarak derin viicut yapisi iyi beslenme sonucunda veya ortamda
predatorlerin  bulunmasindan savunma mekanizmast olarak gelismis olabilir. Bununda
Otesinde varyasyon, beslenme farkliliklarinin sonucunda gelisebilir ve farkli kaynaklarin
kullanimina yonelik aligkanlik morfolojide degisikliklere yol acabilir.

Morfolojideki lokal adaptasyon ve buna yonelik kanitlar temel olarak cevre-fenotip
korelasyonundan alinmaktadir. Genel olarak viicut yapisinin hakim olan g¢evresel sartlar
temsil ettigi (Riddell ve Leggett, 1981) ve baligin yiizme performansini biiyilk miktarda
etkiledigi diisiiniilmektedir.
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Biyolojik morfometri son yillarda Truss network sistemi olarak isimlendirilen yani
morfometrik O6l¢iim yoOnteminin gelistirilmesiyle onemli gelisim saglamistir. Bu sistem

oOzellikle tiirlerin ve stoklarin tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir.

1.2.6. Kahverengi Alabaliklarda Ureme Biyolojisi ve Gelisimi

Kahverengi alabaliklarin erkekleri 2-3 yasinda, disileri 3—4 yasinda cinsi olgunluga
ulagirlar. Uremek icin yasadiklari ortamlara gére degiskenlik gdsteren su kaynaklarma dogru
kisa ya da uzun go¢ etmeye baslarlar. Genellikle iilkemizde kahverengi alabaliklarinin
yumurtlama donemi sonbahar kis aylari arasidir. Yumurtlama normalde Eyliil ayinda baslar,
Ocak ay1 sonuna kadar devam eder. Karadeniz’de yasayanlar1 akarsulara, gollerde yasayanlar
gble bagl su kaynaklarina, akarsulardakiler de suyun kaynagina dogru iireme go¢ii yaparlar.
Bu baliklar yumurtalarini, su kaynaklarimin yukari kisimlarinda zemini kumlu, golgeli
yerlerde olusturduklari yuvalara birakirlar.

GO0l ekotipleri gole dokiilen dere kollarinda, anadrom olanlar ise ait olduklar1 akarsularda
yumurtlarlar. Cogu, yumurtlamak i¢in kendi ebeveynlerinin yumurtladiklar1 alanlara geri
donseler de bunlarin arasinda ¢ok az da olsa yolunu kaybedenler oldugu bildirilmistir.
Yumurtalarin1 biraktiktan sonra deniz alabaligi nehrin asag1 kisimlarina geri doner ve denize
gecerler (L’ Abee-Lund vd., 1989; Sedgwick, 1995).

Kahverengi alabaliklarda genelde ilireme bolgelerine erkek baliklar disilerden once gelir
ve yumurta birakilacak alani disi balik belirler (Brumund vd., 1996). Kahverengi alabaliklarda
bir disi bireyin yumurtalarinin déllenmesinde 10 kadar erkek balik rol oynayabilir. Disi
balikta yumurta birakma islemi tek batinda olur (Evans, 1994).

Kahverengi alabaligin anadrom disilerin yumurta miktar1 potansiyel olarak yerlesik
baliklara oranla daha fazladir. Disi balik uygun yumurtlama alaninda kuyruk darbeleriyle
kumda ya da ¢akilda bir ¢ukur olusturur. Disi balik yumurtalarin1 ve ayni anda erkek baliklar
spermalarini yumurtalarin tizerine piiskiirtiirler. Daha sonra disi baliklar yumurtalarin {izerine
kuyruk darbeleriyle kum ¢akil siiriiklerler. Disi bir balik ortalama 4,5-5,5 mm c¢apinda
yaklagik 1 500-2 000 yumurta/kg birakir (Tabak vd., 2001). Erkek baliklar anadrom veya
yerlesik olarak nehirde bulunan baliklardan, ayrica erken olgunlasmis deniz alabalig1 parrlar
da olabilir (Campbell, 1977; Jonsson, 1985; Evans, 1994).

Yumurtlama sonrasi disi baliklar yumurtalarini dis etkilerden, 6zellikle de gilines 1s1gindan

korumak icin ¢akilla, kumla orterler. Dollenme islemini tamamlayan anaglar nehrin asagi
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kismina geri doner. Yumurtalar kis sezonu boyunca geligir ve su sicakligina bagli olarak
bahar baslarinda acilir. Yavru baliklarin yumurtadan ¢ikis zamani su sicakligina baghdir.
Yumurtalar acildiktan sonra larvalar ¢akil i¢inde kalirlar ve yaklasik bir ay kadar yumurta
keselerinden beslenirler. Dogal ortamda besin kesesi absorbe edildiginde su sicakligr 7-12
°C’ ye kadar yiikselmistir. Besin kesesinin yaklasik %80 tiiketildiginde, larvalar ¢akil taslari
arasindan ¢ikmaya baglarlar. Su ylizeyine ¢ikan larvalar hava keselerini doldurduktan sonra
serbest ylizmeye baslarlar.

Kahverengi alabalik larvalar1 saldirgandir ve ¢akillardan yuvalarin disina ¢iktiktan hemen
sonra kendi alanlarini olustururlar. Besin ve alan rekabeti nedeniyle suyun asagi kisimlarina
dogru dagilirlar. Kahverengi alabaliklar birinci yaslarinda 16,5 cm boya kadar ulasabilirler.
(Elliott, 1984; Teufel vd., 2002).

Kahverengi alabaliklar, biiylik su alanlarina (g6l, deniz ortamina) dogru go¢ ederler
(Bembo vd., 1993). Anadrom olmayan yerlesik formlar1 akarsularin asagi kisimlarindan
iiremek i¢in nehrin kii¢iik kollarina gogerler. Kahverengi alabaligin anadrom formlar1 2-3 yili
tath suda gecirebilir ve daha sonra denize donerler. 1-2 biiylime sezonunu nehir agzina yakin
yerlerdeki sahil sularinda gegirir ve yolunu kaybeden birkag tanesi disinda ¢ogu iiremek igin
atalarmin sularina geri doner (Sedgwick, 1995). Bu baliklarin anadrom formlari, 15-25 cm
boya ulastiklarinda bahar doneminde veya yaz baslangicinda, denize gogerler. Denizdeki
yasamlart boyunca sahile yakin, kita sahanhigi i¢inde kalirlar. Cogu denizde 1-3 yil
gecirdikten sonra geri donerler. Anadrom formlar deniz ortaminda kalip beslenerek ilireme
gocli yapmadan once 7-8 kg agirhiga ulasabilirler. Anadrom formlar1 yasamlar1 boyunca
bir¢ok kez tireme ve beslenme i¢in denize giris ¢ikis yaparlar ve yasamlarini devam ettirirler

(Sekil 10) (Sedgwick 1995).
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Sekil 10. Kahverengi alabaliklarin hayat dongiileri (Emre ve Kiiriim, 2007°den
modifiye edilmistir.)

Smoltlagsma yas1 parrin hizli biiyiimesiyle ilgilidir. Parr hizli biiylirse smoltlasma yas1 da
kiigiiliir, yani hizli biiyliyen bireyler yavas biiyliyenlere oranla daha once smoltlagirlar.
Yapilan birgok calisma sonuglari, yliksek rakimlarda biiyliyen stoklarin ortalama smolt
yasinin daha biiylik oldugunu (Fahy, 1978), hatta baz1 kahverengi alabaliklarin smoltlagsma
oncesi tatli suda 6 yil kaldigini1 gostermistir (L’ Abee-Lund vd., 1989).

Cogu anadrom kahverengi alabalik stoklari1 sonbahar ve ilkbahar olmak tizere iki farkl
donemde denizden akarsuya gecis yaparlar. Smoltlasmanin biiyiikk oranda ilkbaharda
genellikle Nisan-Haziran aylar1 arasinda ve ilk once biiylik boylarin gocii ile gerceklesir
(Rasmussen, 1986).

Smoltlastiktan sonra denize gogen baliklarin denizdeki hareket ve davranmiglar1 hakkinda
cok bilgi mevcuttur. Farkli stoklar farkli yonlerde ve farkli mesafelere go¢ etmelerine ragmen,
deniz alabaliklarinin go¢ hareketinin Atlantik salmonlarina gére daha kisa ve sahile daha
yakin oldugu disiiniilmektedir (Svardson ve Fagerstroem, 1982; Pratten ve Shearer, 1983;
Potter, 1987).

Deniz alabaliklar1 genellikle iireme amacli olmayan, kisa zaman periyotlar i¢in tatl suya

giris ¢ikislar yapabilirler. Bu giris ¢ikislar kendi iiredikleri nehirler olmayabilir. Biiyiik deniz
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alabaliklar tiremek igin tath suya giris yapmadan once 1-3 kis donemini denizde gegcirirler.
Olgun bireylerin geri doniisii akarsudan akarsuya farklilik gostermekle birlikte genellikle

tireme y1l1 iginde Mart-Eyliil aylar arasinda ger¢eklesmektedir (Le Cren, 1985).

1.2.7. Kahverengi Alabaliklarin Beslenmeleri

Kahverengi alabalik yumurtalar1 acildiktan sonra su sicakligina bagl olarak yaklasik bir
ay kadar besin kesesinden beslenirler. Besin kesesini tiiketip serbest ylizmeye gectigi doneme
fryda denir. Kahverengi alabalik larvalar1 saldirgandir ve yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra
kendi alanlarint olusturur. Larvalar yetigkin baliklarin olmadig1 yavas akish sularda sig ve
sakin su birikintilerinin oldugu alanlarda bulunur. Cok hizli biiyiiyebilirler ve ilk yasinda 16,5
cm’e ulagabilirler (Sedgwick, 1995; Teufel vd., 2002; Pender ve Kwak; 2002).

Kahverengi alabaliklar diger salmonidlere nazaran daha zor alanlarda yasadiklarindan
yakalanmalar1 olduk¢a zordur. Yetiskin alabaliklar daha derin ve durgun sularda bulunur ve
geceleri ¢ok aktiftirler. Bu alabaliklar iireme gocii disinda pek yer degistirmezler. Tercih
ettikleri yasam alanlar1 ise su sicakliginin 12—19 °C arasinda oldugu goller ve temiz sulari
olan akarsulardir.

Kahverengi alabalik bir¢ok karasal ve ya sucul bocekler ile beslenebilir. Larvadan ergin
bireye kadar kahverengi alabaliklarin hemen hepsi suda yasayan bocekle beslenirler. Diger
yem materyalleri ise; uzun viicutlariyla taninan Trichoptera, kurtlardan (Annelidae) kan
stiligii ve crustacealardan daphnia yemlerini olusturur. Yalnizca su igerisindeki canlilar degil
ayn1 zamanda yiizeyde hareket eden, ¢ekirge ve benzeri su iizerine diisen her tiirlii bocek ve
larvalarin1 da yem olarak alabilir (URL 7, Elso ve Greenberg, 2001; Teufel vd., 2002; Pender
ve Kwak, 2002). Kiigiik bireylerin yem tercihlerini sucul canlilar olustururken biiytik
bireylerin ise daha ¢ok baliklar olustururlar. Kahverengi alabaliklar 130—-160 mm boya
ulastiklarinda baliklarla beslenmeye baglarlar. 350 mm ve daha biiyiikleri ise daha ¢ok balikla
beslenirler (Belica, 2007).

Deniz alabaliklarinin besini, dnemli derecede baligin yasi, habitati ve mevsime gore
degisiklik gosterir. Deniz alabaliklarinin akarsudaki besinlerini, suyun tabaninda yasayan
omurgasizlar, bocek larvalari, antenli bdcekler, mollusklar, kii¢iik balik ve &zellikle
kurbagalarla olustururken (Teufel vd., 2002), Mide igerigine gore baligin temel besin
kategorilerini Oncelikle baliklar olusturur ve bunu kabuklular, yiizey bocekleri ve poliketler
takip eder. Denizde yasayan alabaligin ana besin bilesenlerini amfipodlar, mysid ve karides

ile daha biiyiikleri hamsi, giimiis vd baliklarla beslenirler (URL 5, URL 6, Tamarin vd.,


http://www.fishingnet.com/brown_trout.htm
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1989). Knutsen vd., 2001 Baltik Denizinde deniz alabaliklarinin yemlerini Clupeidae,
Ammodytidac ve Gasterosteus aculeatus olusturdugunu, denize yeni gecen geng baliklarin,
sahilde ve s1g sudaki canlilarla beslenirken, biiylik olan baliklarin temel olarak pelajik
baliklarla beslendigini bildirmektedirler. Salmo trutta lacustris (Gol alabaligi), balik
biiytikliigiine bagl olmak tizere kii¢iik baliklarla, bocek ve zooplanktonlarla beslenir (Schulz,

1997).

1.3. Kahverengi Alabaliklarin Ekonomik Onemleri

Biyo-gesitlilik bir iilkenin en dnemli biyolojik zenginligidir. Kahverengi alabaligin iki tiirii
su kaynaklarimizda dogal olarak bulunmaktadir. Ekzotik ve iilkemizde iiretimi yapilan
gokkusagi alabaligi ile kiyaslandiginda, kahverengi alabaligin ekonomik 6nemi diisiik gibi
gozikebilir, ancak sportif balik¢ilikta 6nemli yere sahiptir (Bagliniére ve Maisse, 1989).

Kahverengi alabaliklar 1984’ten beri deniz suyundaki yetistiricilik potansiyelleri
arastirilmaktadir. Bu baliklar Fransa’nin kiyisal su sartlarinda (%034-35 tuzluluk ve 9-18 °C
sicaklikta) gayet iyi biiylidiikleri, 60 g ve yukari1 agirliktaki baliklar ¢cok kolay tuzluluk
tolerans1 gosterdikleri, hatta dogrudan bu tuzluluktaki suya koyuldugunda bunu tolere
edebildiklerini, steril disi populasyonlarinin deniz suyunda bir yildan fazla bir siirede 1,5 kg
agirhiga ilave 8 aylik siirede ise 3,5 kg agirliga kadar biiyiiyebildigi bildirilmektedir. Degisik
populasyonlart ilk iireme yasina kadar deniz-tath su da biiylimeleri ¢alisilmis ve bu baligin
yetistiriciliginde diger alabalik tiirlerine gore daha yliksek protein igerigi olan yemlere

gereksinim duyuldugu bildirilmektedir (Knutsen vd, 2001; Landergren, 2001).

1.4. Ureme ve D6l Verimi Uzerine Etki Eden Faktorler

1.4.1. Cevresel Faktorler

Ureme ve dol verimi iizerine etki eden gevresel faktorler arasinda su sicakligi ve giin
aydinlanma stiresi (fotoperiyod) onemli bir yer tutmaktadir. Cevre sartlarina miidahale ile
olusacak degisimler sonucu cinsi olgunluk yasi, sagim zamani, yumurta verimi ve yumurta
kalitesi 6nemli 6lgiide etkilenebilir (Okumus vd., 1997).

Yumurta kalitesi tizerine su sicakliginin etkisi énemlidir. 10 °C’den ¢ok diisiik veya ¢ok
yilksek su sicakliginda yumurta kalitesinde Onemli diisiis olabilir (Bromage ve
Cumaranatunga 1988). Stevenson (1987), su sicakligmmin 16 °C’den daha yiiksek oldugu

durumlarda yumurtalarin agilmadigini, 4°C’lik su sicakliklarinda ise bazi 6liimlerin oldugunu,
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yumurtalar gézlenmeden once su sicakligr 5°C’nin altina diismedigi siirece yasama oraninin
yliksek oldugunu, gozlendikten sonra su sicakligi 4 °C’nin altina diigse bile kayip oraninin
yiiksek olmadigini bildirmektedir.

Yumurtalarin oksijen ihtiyaci, suyun sicakligi ve embriyonun gelisme devrelerine bagl
olarak degismektedir. Ornegin; bir alabalik yumurtasimin oksijen ihtiyac1 10 °C'de, 0°C'dekine
nazaran 30 kat daha fazladir. Yumurtanin déllenmesinden hemen sonraki oksijen ihtiyaci da
acilmadan hemen 6nceki embriyonun ihtiyact olandan 20 kat daha azdir. Bir yumurta agilisa
kadar 3 mg oksijen harcar. Buna ragmen, yumurtadan ¢ikmis larvanin oksijen ihtiyaci
yumurtadan 10 kat daha fazladir (Celikkale, 1994).

Tim baliklarin gonad gelisimlerinde giin uzunlugu ve 1s1k siddetindeki mevsimsel
degisimler iireme iizerine etkilidir. Ekotiplerin hemen hepsi giin uzunlugunun yillik olarak
degisen dongiisiinde spesifik fazlarda yumurtlarlar. Salmonidae tiirlerinin ¢ogunlugunun
gonadlar kuzey yarim kiirede, azalan ve kisa giin uzunlugunda, sonbahar sonu ve kis
aylarinda olgunlasir ve baliklar yumurtlarlar.

Salmonidae tiirlerinde fotoperiyot uygulamalarinin yumurta ve larva kalitesi {izerinde
olumsuz bir etki olusturmamaktadir. Sabit uzun giin uygulamasini izleyen kisa giinlerde

benzer sekilde yumurtlama zamaninin 3—4 ay 6ne alinmasi saglanabilir (Okumus, 2001).

1.4.2. Yumurta Verimi ve Yumurta Biiyiikliigii

Balik tiirleri arasinda yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigii onemli farkliliklar
gosterebilir. Ornegin; Salmonidler sadece bir kag bin yumurta iiretirken, yass1 baliklar ve
diger deniz tiirleri bir yumurtlamada milyonlarca yumurta birakirlar (Bromage ve
Cumaranatunge, 1988). Ayrica bircok deniz balig1 ve tath su baliklarindan sazanlarda da
giinliik ve/veya haftalik araliklarla partiler halinde yumurta birakirlar ve yumurtlama mevsimi
2-3 ay devam ederken, Salmonidler yumurtalarini yilda bir kez ve defada birakirlar veya
sagilirlar. Uretimi yapilacak tiir agisindan, bu tiir farkliliklar tesis planlanmasi ve yonetimi
iizerinde avantaj ve dezavantaj olusturabilir.

Anag¢ balik biiyiikliigli yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigiinii etkiler. Genel olarak
Salmonidlerde ana¢ baligin biiytikliigli arttikca, yumurta verimi ve iiretilen yumurtalarin
biiytikligii (agirlik ve ¢api) da artar. Ancak bu deger tiirlin yumurta biiytlikligli ve degerlerinin
iist sinirlarina yaklasabilir. Bununla beraber, gokkusagi alabaliginda anag balik biiytikliigliniin

artmasi ile yumurta veriminde goreceli olarak azalan bir artis s6z konusudur (Bromage vd.,
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1990; 1992). Genel olarak, Salmonidlerde daha biiyiik anaglar daha diisiik nispi yumurta
verimine sahiptirler. Ozet olarak ayni1 miktarda kiigiik ve biiyiik ana¢ balik yumurta verimi
yoniinden karsilastirilirsa; ayni ortamlarda kiigiik anac¢ baliklardan biiyiik anac¢ baliklarin iki
kat1 kadar fazla yumurta elde etmek miimkiindiir. Bu da simirli kaynakla ¢alisilacaksa dikkate
almabilir (Bromage vd., 1990; 1992).

Anaglarin genetik yapist yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigiinii belirleyen diger bir
diger faktordiir. Anac se¢imi veya seleksiyon yontemi, iiretilecek yumurta sayist ve yumurta
biiytikliigii tizerinde 6nemli etkilere sahip olabilir.

Baligin hizli bliylimesini saglayarak yumurta verimi tizerine dolayli etki yapan besleme,
yumurta verimi ve yumurta biiylikligii lizerinde direkt etkilere de sahiptir. Anag¢ baliklarin

yeterinden az beslenmesi yumurta veriminin énemli oranda azalmasina neden olur (Bromage

vd, 1992).

1.4.3. Yumurta Kalitesi

Yumurtanin kalitesi, elde edilen yumurtanin yasama sansini artirir, kulugkada zaman ve
ekonomik kaybi azaltir. Yumurta kalitesi ana¢ baligin iyi beslenmesi ve sorunsuz bir yil
gecirmesi ile dogru orantilidir. Sadece Salmonidler yiiksek yumurta ve larva kalitesine
sahiptirler. Kuluckahanede Salmonidlerin yumurta ve larvalari kaliteli olsa bile ilk birkag

ayda yumurta ve larvalarin 2/3"i 6lebilir (Bromage vd., 1992).

1.5. Bilyiimeyi Etkileyen Eden Cevresel Faktorler

Salmonid baliklarla ilgili bir¢ok ¢aligma yapilmis ve alabalik yetistiriciligi i¢in uygun su

ozellikleri ortaya koymustur (Heen vd., 1993 ve Okumus, 2000)

1.5.1. Su Sicakhgi

Yetistiriciligi yaygin olarak yapilan tiim alabaliklar sogukkanli veya poikilotermik olarak
kabul edilmektedir. Poikilotermik olmalar1 nedeniyle, baliklarin metabolik faaliyetleri,

immiinolojik tepkileri ve lireme fizyolojileri sicaklik degisimlerine bagl olarak degisir. Bu
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canlilarin bazilar1 kismen viicut sicakliklarini diizenleyebilmelerine ragmen, viicut sicakligi,
biiyiime ve iireme gibi fizyolojik faaliyetler esas olarak su sicakligi tarafindan belirlenir.

Higbir faktor baligin biiylime ve gelismesini su sicakligi kadar etkilemez. Balikta
metabolik hiz sicaklik yiikseldikge siiratle artar. Her bir tlir yagama ve tlireme fonksiyonlari
icin tolere edebilecegi uygun olan bir su sicakligi degerleri vardir. Optimal sicaklik degerleri
baligin biiyiikliigline gore degisim gosterir. Bu nedenle, yetistiriciligi yapilan tiiriin iy1 geligip
tireyebildigi sicaklik olan uygun sicaklik degerlerinin yetistirici tarafindan bilinmesi ve bu
sicaklik degerleri saglanmaya c¢alisilmas: gerekir. Yumurta birakimi ve yumurtanin
kuluckalanmas1 gibi bir¢ok biyolojik islem dogal ortamdaki yillik sicaklik degisimlerine
baghdir. Ayrica, gazlarin suda ¢oziliniirliigii, biyolojik oksijen ihtiyaci, kirleticilerin toksitidesi
ve balik patojenlerinin gelisimi de sicaklik tarafindan kontrol edilir.

Gergek optimal sicaklik, viicutta meydana gelen kimyasal (¢ogunlukla enzimatik)
reaksiyonlarin etkilerinin bilesimine dayanir. Farkli enzimler nispeten farkli sicakliklarda
maksimuma ulagan etkilere sahip olmasina ragmen, optimum sicaklik reaksiyonlarin ¢cogunun
maksimuma yakin etkinlikte cereyan etmesini saglayan sicakliktir. Bu nedenle, sicakliga bagl
olarak biiyiimeyi tahmin etmek miimkiindiir. Ciinkli diger kosullar uygun oldugu takdirde
biiytimeyi kontrol eden tek faktor su sicakligidir. Sicaklik uygun oldugu takdirde metabolik
faaliyetler maksimuma yakin, buna bagl olarak da yem tiiketimi ve bliylime de maksimuma
yakin olacaktir. Sicaklik optimum siirlarin altina diistiigiinde metabolik faaliyet oranlar1 da
diiseceginden biiyiime yavaslar. Ozellikle mevsimsel sicaklik degisimlerinin énemli oldugu
tliman sahil kesimlerinde yasayan baliklar su sicakligindaki tedrici degisikliklere adapte
olabildigi halde, sicakliktaki ani degisimler subletal veya letal olabilir. Bu sebepten dolay1
baliklar giin icerisinde fazla sicaklik de§isimi yasayan sularda ilave bir stres altinda kalirlar.

Salmonidler genel olarak buz ortiisiiniin altindaki diisiik su sicakliklarindan 25 °C 'ye
kadar olan sularda yasayabilir. Bununla beraber 18 °C'nin iizerinde oksijenin ¢oziinebilirliligi
siirli olur ve baliklar, metabolik atiklarin tiiketimini azaltmak i¢in ag¢ birakilir. Su sicakligi
salmonidlerde iiremeyi dogrudan etkileyen en Onemli dis etkenlerdendir. Yumurtalarin
yasamasini ve hayatta kalma oramini, larval gelisimin saglanmasinda direk etkili dig
etkenlerdendir. Su sicakligi yumurtalarin kulugka siiresini de etkiler. Daha soguk sularda anag
baliklar yavrular1 optimum su sartlarinda olsun diye daha erken de yumurta birakabilirler

(Armstrong vd., 2003).
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1.5.2. Tuzluluk

Tim salmonid tiirleri, tuzluluga kars1 belirli oranlarda dayaniklilik gosterebilir. Bir
populasyon icindeki biiyiik bireyler, kiiciik bireylere nazaran daha biiyiik tuzluluk toleransina
sahiptirler. Tuzluluga karsi tolerans, sicaklik ve giin uzunlugu gibi cevresel degisimler
tarafindan etkilenen hormonal dongii nedeniyle mevsimsel degisim gosterir. Tuzluluk,
Karadeniz'de %015-18 civarindadir. Eurohalin (genis tuzluluk simirlart iginde normal
fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilen) bir tiirlin yetistiriciligi yapiliyorsa, yetistirici tuzlulugu
yiikseltmek veya diigiirmek suretiyle diger istenmeyen tiir veya parazitlerin barimnmasini
engelleyebilir. Salmonidlerin bu 6zellikleri bir avantaj olarak kullanilabilir.

Her tiirtin normal fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilecegi tuzluluk degisim sinirlar1 vardir.
Optimum degerler tiire oldugu kadar hayat evresine bagl olarak degisir. Ayrica, bilylime i¢in
farkli, tireme ve yavru gelisimi i¢in farkli tuzluluk degerleri tercih edilebilir. Salmonlar
%030’dan daha diisiik tuzluluga gereksinim duyar.

Deniz ve tath su ortamlarinda su ve tuzlarin hareketleri farklilik gosterir. Baliklarin viicut
stvilart 300400 mOsm/kg tuz konsantrasyonuna veya %o 11 tuzluluga ya da yaklasik -0,55
°C'lik bir donma noktasina sahiptirler. Baligin ¢evresindeki suyun tuzlulugu genel olarak 5
mOsm/kg'dan daha diisiik oldugu tathi su ortamlarinda, baliklar tuz kaybetme ve su alma
egilimindedirler. Buna karsin deniz suyunda baliklar ¢evrelerindeki sudan (1100 mOsm/kg,
%035 veya -2,03°C donma noktas1 depresyonu) daha diisiik konsantrasyona sahiptirler ve
bunun sonucu olarak tuz alir ve su kaybederler. Bu nedenle, salmonidlerin tath ve deniz
suyunda basarili bir sekilde yetistirilebilmesi viicut sivilarimin su ve iyon kompozisyonun
sabit seviyelerde tutulmasini gerektirir. Yani, deri ve solunga¢ yolu ile meydana gelen
kontrolsiiz su ve tuz kazang ve kayiplarini geri dondiirecek diizenleyici bir slirecin var olmasi
gerekir. Bu osmoregiilasyon ad1 verilen diizenlemede solungag¢ ve bobrekler nemli rol oynar.

Tath sularda, baliklar ¢cok az su igerler, fakat bol miktarda seyreltik idar iiretirler. Tuzlar
bobrekler tarafindan absorbe edildiginden idar igerisinde ¢ok az miktarda tuz bulunur. Tuzlar
ortamdaki suda ikincil lamellalarin diplerinde bulunan 6zel klorid hiicreleri tarafindan
solungaglar yoluyla aktif olarak (enerji gerektirir) elde edilir. Tuzlar, yem ve besinlerle de
viicuda girer. Solungaclar ve bobrekler tarafindan aktif tuz alimi, su bosaltimi ile birlikte tatl
suda baliklar tarafindan yasanan tuz kaybini ve su kazancini dengeler. Deniz suyunda ise
baliklar 6nemli miktarda (glinde viicut agirliginin %15'1 kadar) su icer, solungaclar vasitasiyla
fazlalik sodyum ve klorid gibi monovalent iyonlar1 digar1 atar. Benzer bi¢cimde, kandaki fazla

tuzun alimmasindan ve dis ortama su aktarilmasindan solungaglardaki klorid hiicreleri
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sorumludur. Deniz baliklarinin solungaglarinda daha fazla klorid hiicresi bulunur ve
salmonidlerin anadrom tiirlerinde bu hiicrelerin sayis1 smoltifikasyonda artar, yumurtlamak
amaciyla tath suya girdiklerinde azalir. Bu siireclerin net etkisi, solungaclar ve deri yiizeyi
yoluyla pasif olarak olusan osmotik kayiplar1 karsilamak amaciyla deniz suyundan tath su
elde etmek ve fazla tuzlar disar1 atmaktir. Bu mekanizma balik ve c¢evresindeki deniz suyu
arasinda iyonik konsantrasyondaki 3 kat farkliliga tolere edebilir.

Deniz suyuna giristen sonra, kan ve doku elektrotlarinda transit degisimler meydana gelir
ve tatli suda kalan hemcinslerine yakin yeni degerler bir hafta i¢inde dengelenir. Tatli sudan
deniz suyuna kademeli gecis, direkt olarak gecisten daha iyidir. Smolt evresi kisa oldugunda,
balik deniz suyuna girmez ve parr sartlarina geri doner. Smolt transformasyonu gercek
anadrom Ozellik gosteren ekotiplerde, deniz suyunda basarili biiylitme icin Onemli bir
ozelliktir. Bundan dolay1, kahverengi alabaliklarin deniz suyuna goreceli olarak aligtirilmasi
yasama oranim artirir. Solungag Na', K', -ATPaz aktivitesinin tuzlulukla artis1 deniz suyuna
alismanin meydana geldigini gostermektedir. Denize go¢ eden kahverengi alabaliklarinin 15
cm biiyiikliikten itibaren akarsu agizlarina geldikleri ve 18 cm boya ulastiktan sonra denize

gecis yaptiklart belirlenmistir.

1.5.3. Coziinmiis Oksijen

Oksijen suda azottan sonra en fazla bulunan ve sudaki en 6nemli gazdir. Baliklar ve diger
su hayvanlar1 oksijensiz yasayamazlar. Herhangi bir gaz i¢in dengedeki bu miktar rakim
yiikseldik¢e diiser, suda daha az oksijen ¢oziinebilir. Sicaklik arttikca da miktar azalir ki bu
azalma ytkselti artisindaki azalmaya kiyasla daha yiiksek seviyededir ve daha O6nemlidir.
Normal olarak atmosferle denge halindeki dogal sular CO’le doymus haldedir. Bu saturasyon
degerlerinde CO konsantrasyonu suyun sicakligi yiikseldik¢e diiser. Su sicakligi arttikca
metabolik oranda yiikseldiginden oksijen ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in suyun solungaglar
arasinda daha hizli bir oranda pompalanmasi gerekir. Diisiik seviyedeki CO balik {izerindeki
dogrudan etkilerinden baska, baliklarin patojenik ve patojenik olmayan hastaliklara karsi
direncini diistirebilir. Su solungaclardan gegerken oksijenin yaklasik olarak %60 (CO degeri
diisikk oldugu takdirde %10'a kadar diigebilir) alinabilir. Sudaki yiiksek atik oranmi veya
kirleticilerin bulunmasi, toksik veya mikrobiyal enfeksiyonlar, solunga¢ lamellerinin

membranlarina zarar vererek CO-CO, degisim alaninin azalmasina neden olur.
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Oksijenin suda ¢oziiniirliigiinii etkileyen baslica ti¢ fiziksel faktor s6z konusudur: Sicaklik,
tuzluluk ve basing. Sicaklik ve tuzluluk arttikca CO diiser, atmosferik basing artikca CO artar,
yiikseklerde azalir.

Alabaliklarda CO gereksinimi dinlenme aninda 100-300 mg O»/kg/saat ve aktif halde
300-1000 mg O,/kg/saat arasinda degisir. Ancak, balik tlirlerinin kullanabilecekleri minimum
CO seviyelerinin gozden kacirilmamasi gerekir. Bu deger salmonidler i¢in >5,0 mg/1t ve
salmonid yumurtalar1 igin 7 mg/1t civarindadir. Ozellikle salmonidler igin tercih edilen
sicaklik degisiminin iist sinirinda baliklarin kullanabilecegi ¢ok az CO mevcuttur. Bdyle
durumlarda yetistiricinin havalandirma ve bunun gibi yollarla tam doymuslugu saglamasi
gerekmektedir. Sicaklik arttikca baliklarin yem alimi da artar. Bundan dolay1r metabolik
faaliyetler de artar. Mevcut sudaki ¢oziinmiis CO hizli bir sekilde kullanilacagindan, bdyle
durumlarda asir1 stoklama ve kritik sicakliktan sonra (salmonidler i¢in 20°C) yemlemeden
kacinilarak CO tiikketimi minimuma indirilmelidir. Aksi taktirde baliklarin 6lmesi kaginilmaz
olabilir.

Diisiik CO seviyelerinde, solungag¢ solunum yiizeylerinin tamaminin kullanimi gibi diger
bazi islemler de devreye girebilir. Genel olarak solunum sistemi normal ¢aligsma kapasitesinin
daha da iizerinde ¢alismasi i¢in zorlanir. Diigiik CO degerlerinde solunum sistemi yetersiz
kaldigindan ve balik metabolik ihtiyaglarin1 karsilamak tizere sudan gerekli oksijeni
alamadigindan artan oranda strese girer. Bu safhada balik suyun yiizeyine ¢ikarak
solungaglarina daha fazla oksijen saglayabilmeye yonelik olarak hava yutma egilimi gdsterir.
Baliklarin su ylizeyinde veya su girigine yakin kesimde birikmesi, agz1 acarak hava yutmaya
calisma, suyun akarina dogru atlama gibi hareketler suda diisiik CO stresinin ilk belirtileridir.
Bu durum uzun siire devam ederse diisiik ¢6ziinmiis CO 6nemli subletal veya letal etkilerle
sonuclanabilir.

Kiigiik baliklarin enerji ihtiyaglari biiyiik baliklardan daha fazladir. Ornegin aktif
metabolizma durumunda oksijen tiikketimi 1 g biylkliigiindeki alabaliklarda 1000 mg
Oy/kg/saat iken 100 g agirhgindaki alabaliklarda ise 400 mg O/kg/saat’tir (Celikkale 1994).
Alman yemin sindirebilmesi i¢in CO gerekli oldugundan yemlemeden sonra oksijen

gereksinimi artar. Aktif haldeki balik daha fazla CO’ye gereksinim duyar.
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1.5.4. Bilyiimeyi Etkileyen Diger Faktorler

a) Balik buyikligi: Agirhk veya boydaki artigsla birlikte biiylime orani azalir, yem
degerlendirme randimani diiser ve yem degerlendirme orani artar. Bu, daha diisiik bir biiylime
oranina, oransal olarak daha yiiksek metabolik harcamaya neden olur.

b) Eseysel gelisme: Eseysel olgunluga ulasmadan sonra biiylime orani diiser. Ayrica yil
icerisinde gonadlarin gelisme evrelerinde biiylime oranini azaltir.

¢) Isik: Hem 151k yogunlugu hem de giin uzunlugu biiytimeyi etkileyebilir. Genellikle baliklar
direkt asir1 1siktan rahatsiz olurlar. Salmonidler 11kl ortamda karanlik ortamdan daha iyi
biiytirler, ayrica giin uzunlugunun suni olarak artirilmasi da biiylimeyi artirabilir.

d) Stoklama yogunlugu: Yetistiricilikte amag¢ birim alan veya hacimde maksimum iiretimi
saglamaktir. Stoklama yogunlugu belirli bir sinira kadar yem degerlendirmeyi ve biiylimeyi
olumlu yonde etkiler, ancak yogunlugun belirli bir degerin iizerinde artmasi ile normal
aktivite i¢in hacim azalir. Metabolik atik miktar1 artar ve kullanilabilir oksijen seviyesi diiger.
Bunun sonucu olarak baliklar strese girer, yem degerlendirme ve biiylime diiser. 20 kg/m3'iin
altinda ve 50 kg/m3'in iizerindeki stoklama yogunlugunda kahverengi alabaliginin biiyiime
oraninin azaldigi bildirilmektedir (Okumus vd. 1998b).

e) Besin gereksinimlerinin karsilanmasi: Kiiltlir baliklar1 tamamen yapay yeme bagl
olduklarindan, gereksinim duyduklart mikro ve makro besin elementlerini igeren uygun
ozelliklere (biiyiikliik vs.) sahip yemlerle yeterince beslenmeleri gerekir.

f) Baligin saglik durumu: Parazitler ve bulasici hastaliklar baliklarin 6lmesine, ya da yeme
kars1 tepkisizlik, yem tiiketimi ve yem degerlendirme oraninda kdtiilesme ve sonugta
biliylimenin olumsuz etkilenmesi.

g) Sosyal hiyerarsi ve dinamiklik: Bireysel farkliliktan kaynaklanan dinamiklik ve hiyerarsi,
diger pasif bireyler iizerinde baski olusturmaktadir. Dolayisiyla pasif bireylerin yem aliminda
korkak davranis gostermeleri ve stres biiylimeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Genelde biiytik

balik daha giigliidiir ve baliga verilen yemi 6nce kendisi almaya ¢alisir.
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1.6. Onceki Cahsmalar

1.6.1. Morfoloji, Taksonomi, Baliklandirma, Yetistiricilik ve Smoltlasma ile Tlgili
Yapilan Calismalar

Deveciyan (1915), Tirkiye’de balik ve balik¢ilik adli kitabinda iilkemizde yasayan
alabaliklar1 siiflandirmis, tireme Ozellikleri hakkinda bazi bilgiler vermistir. Yasam
alanlarina gore deniz alabaligi, gol alabaligi, dere alabalig1 gibi isimlendirme yapmustir.

Tatar (1983), Tunceli’nin Ovacik ilgesindeki Milli Parklar ve Avcilik Genel Midiirliigiine
ait alabalik tiretim tesislerinde yaptig1 ¢alismasinda, Anadolu’da bilingsiz avlanma sebebiyle
stoklar1 azalan Munzur alabaliginin kiiltiir kosullarinda iiretilmesi ve yavru biiyiikliigline
kadar yetistirilme olanaklarini irdelemistir. 10,8 °C de 120 giin devam eden arastirmasinda,
Munzur nehrinden yakalanan Munzur alabaliginin (Salmo trutta) viicut agirliklarinin %20’si
kadar yumurta verebildikleri tespit edilmistir. Ortalama caplari 5,02 mm olan yumurtalarin
255 GD’de gozlendikleri, 427 GD’de acildiklar1 belirlenmistir. Yavrular besin keselerini 885
GD’de tliketmislerdir. Calisma sonunda ana¢ baliklarin toplandiklari su kaynaklarinin
kahverengi alabaliklar yoniinden zenginlestirilmeleri amaciyla Munzur alabaliinin iiretiminin
ve yetistiriciliginin yapilabilecegi kanaatine ulagilmstir.

Taggart ve Ferguson (1986), Kuzey irlanda da Erne goliinde yaptiklar1 calismada
baliklandirma maksatli géle birakilan kulucka orijinli kahverengi alabaliklarin dogaya etkisini
calismiglardir. Kiiltiir ve dogal baliklarin salinan kulugka orijinli baliklarin g6l ortaminda
iiredigi ve dogal kahverengi alabaliklarla ¢iftlestigi tespit edilmistir.

Heggenes ve Treaen (1988), Norveg’te serbest beslenme evresine giren dort Salmonidae
tiirlinilin larvalar lizerine tatli su kanallarinda giin 15181 etkilerini arastirmislardir. Kahverengi
alabalik, Atlantik salmonu (S. salar), gol alabaligi (Salvelinus namaycush) ve kaynak
alabalig1 (Salvelinus fontinalis) larvalarin1 farkli sicakliklarda ve su akintilarinda tatli su
kanallarinda tercihleri test edilmistir. Atlantik salmonlar1 iizerlerinin Ortiilmesine ¢ok olumlu
tepki vermislerdir. Kahverengi alabalik iiyeleri 1liml1 bir tercih izlerken gol alabaliklar1 12,4—
19,2°C’lik yiiksek su sicakliklarini tercih etmislerdir. Calisma sonunda sicakligin, Atlantik
salmonlar1 ve kahverengi alabaliklarin tank iizerinin ortiilmesi gerektigi sonucuna vartlmistir.

Sundell vd. (1998), dogal ve kulugka orijinli kahverengi alabaliklarda parr ve smolt
doniisiim zamaninda smolt karakterlerindeki farklilagmalar1 calisnuslardir. isvigre’de ayni
nehrin iki kolu olan Nybrodn ve Norumsan yakaladiklar1 dogal kahverengi alabaliklarla
yurittiikleri aragtirmalarinda, bu baliklardan elde ettikleri yumurtalarin kulugkalanmasinda bu

nehre 50 km uzakliktaki Linderdd kulugkahanesini kullandiklarini bildirmislerdir. Kahverengi
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alabaliklarin bu sularda smolt boya 1-2 yilda ulastiklarini bildirmislerdir. Caligmalarinda
kulugkada yetistirilen baliklar markalanip bu sulara birakilmis. Daha sonra smolt gocleri
esnasinda tuzaklarla bu baliklar1 yakalamaya calismislardir. Yakalanan baliklarin %2,7 si
kiiltiir sartlarinda yetistirilen baliklar oldugunu bildirmektedirler. Farkli kollarda yakalanan
baliklarin kondisyon faktorleri arasinda fark olmadigini, deniz suyuna koyulan dogal ve kiiltiir
kosullarindan gelen baliklarda kandaki sodyum seviyesinin ilk baslarda kulugka orijinli
olanlarda daha fazla bulundugunu, ancak daha sonra baslangi¢ degerinin altina indigini, ancak
bu degerde zamanla bir fark kalmadigimi bildirmislerdir. Kandaki biiylime hormonlari
bakimindan kulugka orijinlilerde daha diisiik diizeylerde oldugunu, her iki su kaynaginda ayni
dénemlerde bir farklilik olmadigin belirtmislerdir. Norumsén kaynagindan yakalanan dogal
baliklarin kanlarindaki biiylime hormonu seviyesi tuzluluk calismasindan sonra arttigini
digerlerinde boyle bir farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

Abée ve Hindar (1990), dokuz dogal kahverengi alabalik populasyonu iizerinde
calismislardir. Kovaryans analizi ile anaglar arasindaki biiyiikliik farkin1 yok ettikten sonra,
maksimum yumurta verimine sahip stogun en diisiik yumurta verimine sahip olanlarin iki kati
yumurta verdiklerini belirlemislerdir. Buna karsin, anag¢ stoklar1 arasinda yumurta biiyiikligi
bakimindan gozlenen farklilik daha az (en biiylik ve en kiigiikler arasindaki farklilik %10
civarinda) hesaplanmistir. Sonug olarak bu bulgular anag se¢imi veya seleksiyonun, tiretilecek
yumurta sayis1 ve biiylikliigii tizerinde ¢ok 6nemli etkilere sahip olabilecegini gostermektedir.

Jonnson vd. (1994), kuluckahanede iiretilen kahverengi alabaliklarin deniz suyu
adaptasyonunun ve stoklama sahalarmin yasama oranlar iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Stoklamadan 6nce kulugkahanede iiretilen anadrom ve tath sularda yerlesik olan kahverengi
alabaliklarin deniz suyuna adaptasyonlarinin ergin evrede yasama oranlarini artirip
artirmadigini tespit etmek icin smoltlar stoklamadan 6nce 0, 2, 4 ve 8 hafta siireyle deniz
suyunda tutulmuslardir. Toplam geri yakalama oranimin kontrol gurubuna kiyasla
stoklamadan 6nce 4 ve 8 hafta deniz suyunda stoklanan smoltlarda arttig1 gozlenmistir.

Tanguy vd. (1994), calismalarinda kahverengi alabaliklarin anadrom formlarinda ayni
fotoperiyot ve sicakliga tabi stoklanan yerlesik formlarda, parr-smolt doniisiimiiniin varligini
aragtirmiglar, fakat bdyle bir degisimin olmadigini ortaya koymuslardir. Smoltifikasyon
anadrom biiyiik kahverengi alabalik bireylerinde Mart-Nisan aylarinda ve salmonlarda Nisan-
Mayis aylarinda gergeklesmistir. Her iki Salmonda ve anadrom form kahverengi alabaliklarda
viicut renginde giimiisilesme, solunga¢ Na', K'-ATPaz aktivitesi ve plazma prolaktin
diizeyinde diisiis gdzlemlenmistir. Boy dagiliminda uyumsuzluk ve biiylime hormonunda ani

artis sadece Atlantik salmonlarinda gozlenmistir. Anadrom kahverengi alabaligin kiigiik
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bireylerinde (<13 cm) veya yerlesik formlarda higbir morfolojik ve fizyolojik degisim
gbzlenmemistir. Hipoozmoregiilasyon yetenegi Na', K'-ATPaz aktivitesi maksimum diizeye
ulastiginda en yiikksek oldugu ve smoltlagmanin tersine biitlin kahverengi alabalik
orneklerinde baharda artmistir. Smoltlasmanin, kahverengi alabalik bireylerinde, Atlantik
salmonlarinda oldugu kadar iyi gelismemis oldugu, bunun kahverengi alabalik bireyleri i¢in
deniz suyuna adaptasyonu i¢in dnemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu ayni zamanda her iki
stokun orijinine ve balik biiyiikliigline bagl oldugu ileri siiriilmiistiir.

Fidan (1995) calismasinda, Bolu Abant géliinde ve Antalya Uziim deresinde yasayan
kahverengi alabalik populasyonlarinin genetik yapilarini ¢aligmistir. Abant populasyonunda
ortalama heterozigotluk diizeyinin Antalya populasyonundan farkli oldugunu belirlemistir.

Elliott (1995), deniz alabaliginin yuvalarindaki yumurta sayist ve yumurta yogunlugunu
calismustir. Kuzey-Bati Ingiltere’de 3 nehirden 6rneklenen deniz alabalig1 icin yumurta verimi
ve balik boyu arasindaki iliskinin artisinin gittikce azaldigi ve her iki degiskenin logaritmik
doniistiiriilmesinden sonra, lineer regresyonla iligkilendirilen iyi bir iligkinin oldugu ortaya
konulmustur. Bu ii¢ nehirden alinan baliklar i¢in regresyon esitligi istatistiki olarak farkli
bulunmamistir. Nehirlerin birinin ana nehre ac¢ildigi yerde her bir yuvada tespit edilen
yumurta ve digi balik biiylikligii arasindaki iliski logaritmik doniistiirmeden sonra iyi bir
lineer regresyon iligkisi oldugunu ortaya koymustur. Yumurta verimi genellikle her bir
yuvada belirlenen yumurtadan daha yiiksek hesaplanmistir. Bu farklilik disi biiyiikligii ile
artmistir. Ortalama yumurta veriminin yiizdesi olarak aciklanmis olan her bir yuvadaki
ortalama yumurta verimi 240 mm boydaki disilerde % 100°den 650 mm boydaki disilerde %
79’a diismektedir. Ayni biiyilikliikteki disilerin belirlenen yumurta verimleri arasindaki
karsilastirma populasyonlar arasindaki biiyiik farklilik balik biiyiikliigii ile alakali oldugunu
bildirmektedir.

Yalin (1996), Tiirkiye’nin 4 ayr1 bolgesinden orneklenen kahverengi alabalik drneklerini
genetik ve morfolojik olarak incelemistir. Daha dnceki ¢alismalara goére Abant populasyonu
(Salmo trutta abanticus) endemik bir alttiir ve Rize ili Melyat deresi ve Antalya ili Godene ve
Uziim derelerine ait drnekler diger alt tiiriin (Salmo trutta macrostigma) yerel populasyonlar
olarak bilindigini, ¢alismasinin sonucunda Tiirkiye kahverengi alabalik dogal stoklarinin
kontamine oldugunu belirlemistir. Calismanin morfolojik kisminda 23 morfometrik ve 5
meristik karakter ¢alisilmis ve 3 dogal (Abant, Uziim ve Rize) ve muhtemelen bir hibrit
(Godene) populasyonu ayirt edilmistir. Sonugta endemik diye bilinen Abant populasyonunun

Rize ve Uziim populasyonlariyla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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Ojanguren vd. (1996), kahverengi alabaliklarin yumurta biiyiikliigiiniin yavru gelisimi ve
kondisyon faktoriine etkisini arastirmak i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Bu amagla
kuluckahanede boylar1 20,0-36,2 cm arasinda degisen 3 yaslh baliklar kullanilmis ve baliklar
yumurtladiktan sonraki agirliklar1 ve ¢atal boylarinin yumurta hacmi ile birlikte kuru ve yas
yumurta agirhig ile birlikte pozitif olarak iliskili oldugu, disi baliklarin kondisyon
faktorlerinin kuru yumurta agirligiyla zayif, fakat yas yumurta agirligiyla kuvvetli korelasyon
gosterdigini bildirmistir. Yumurtalarin su igeriginin %55,3—61,4 arasinda degistigini, bu
durumun ise balik biiyiikliigi ile iligkili olmadigini bildirmistir.

La Voie IV ve Wayne (1996), 0" yash kahverengi alabaliklarin habitat kullanimini
arastirmiglardir. Calismalarinda bu baliklarin kenar bolgeleri ve sig sulan tercih ettiklerini,
biiyilidiik¢ce daha derin ve daha hizli sular tercih ettiklerini ve geceleri giindiizlere oranla daha
derin sularda bulunduklarini bildirmislerdir. Agustos ve Eyliil aylarinda yakalanan baliklarin
boy kompozisyonlar1 arasinda 6nemli bir fark oldugunu bildirmislerdir.

Mezzera vd. (1997), Doubs nehrinde yasayan dogal ve kulugka orijinli kahverengi
alabaliklarin parr markalarin sayis1 ve sekillerini aragtirmiglardir. Calismalarinda 622 cm’lik
ve 6 aylik bireyleri kullanmiglardir. Baliklarin genetik yapisina gore Atlantik, Doubs nehri ve
hibrit olan 3 farkli grup olusturmugslar. Bunlarin ¢atal boy-parr markasi sayis1 ve genetik yap1
ve yas siniflar1 arasinda iligki bulamadiklarini, larva gelisimi sirasinda bu parr markalarinin
kalic1 oldugunu bildirmislerdir. Parr-markalarinin = seklinin bu 3 formda farklilik
gosterdiklerini, parr-marka sekli ile sayist arasinda bir iliski oldugunu, parr-marka sayisi ile
genetik yap1 arasinda yliksek bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Kulugka orijinli
baliklarda daha fazla parr markasi olustugunu, elde edilen veriler 1s18inda 3 form arasinda ki
parr markasi sekli ve sayisindaki farkliliklarin genetik kaynakli olabilecegini bildirmislerdir.

Aras (1997), Abant alabaliginin Kirklareli bolgesinde, Gokkusagi alabalig yetistiriciligi
yapan tesiste, kiiltlir kosullarina adaptasyonunu g¢alismistir. Abant goli kiyisinda bulunan
Milli Parklar Miihendisligine ait alabalik {iretim istasyonundan temin edilen; agirligi 190-520
g arasinda 70 balik ve 47 giinlilk 457 adet gozlii yumurta ile siirdiirdligii arastirmasinda,
deneme basinda balik agirliklar1 265,0 g’dan 6 ay sonunda 361,8 g agirliga ulastigini, bu
baliklarda ortalama K= 0,89 (0,84-0,94) oldugunu bildirilmistir. Yumurtalar1 (gozlii, 47
giinlik) su sicakligt 7 °C olan ortamdan 12 °C sicakligi olan farklt bir su ortamina
kulugkaladigin1 7 gilin sonra acildigin1 (413 GD) bildirmistir. Yumurtalarin agilma oranini
%100 olarak belirlenmistir. 12 °C suda 19 giin sonra besin keselerini tiikettigini ve serbest
ylizmenin gerceklestigini tespit etmistir. Serbest ylizmeye baglayan Abant alabaliklarin ilk

yemlemesini gokkusagi alabaligi yavru yemi ile yapmis. Abant alabaligi yavrularinin yem
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almadigin1 ve 11 giiniin sonunda tiim yavrularin 6ldiiglinii bildirmis. Sonugta bu baligin
yetistiricilik sartlarina uygun olmadigini, biiyiik baliklarda goriilen agirlik artiginin yeterli
olmadigini ve kiiltiir sartlarinda yetistiriciliginin uygun olmadigin bildirmistir.

Karatag (1998), Atakdy Baraj Goli’nde yasayan kahverengi alabaliklarin {ireme
ozelliklerini ¢aligmis, baliklarin 1-7 yas arasinda dagilim gosterdigini, erkeklerin 3, disilerin
ise 4. yasinda cinsel olgunluga ulastigini, yumurtlama zamaninin Subat ay1 oldugunu, ancak
Ocak sonu ve Nisan baglarinda da yumurtal disilere de rastlandigini, yumurta veriminin 433—
2155 adet/disi ve ortalama yumurta ¢ap1 4,23 mm oldugunu bildirmistir.

Hesthagen vd. (1997), Norveg’te Salmo trutta ve Salvelinus alpinus’un habitat kullanimi
ve yasam hikayeleri caligmislardir. Kahverengi alabaliklarin 1-10 yas arasinda dagilim
gosterdigini, hayatta kalma oraninin ise 0,31-0,45 oldugunu, kahverengi alabaliklarin
allometrik bir biliylime (b>3), sergiledigini bildirmislerdir. Kahverengi alabaliklarda
erkeklerin disilere oranla istatistiki olarak Onemli derecede daha erken cinsel olgunluga
ulastiklarini (P<0,05), farkli populasyonlarda ortalama cinsi olgunluk yasinin erkeklerde 2—6,
disilerde ise 4,4—6,7 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Jensen vd. (1997), Norve¢’te Hoylandet bdlgesinde bulunan iki gdlde yaptiklar
caligmalarinda, Salmo trutta ve Salvelinus alpinus’un bazi ekolojik 6zelliklerini
karsilagtirmiglar. Caligsmalarinin sonucunda mevsimsel biiylime déneminin her iki tiir i¢in 5-
Haziran’dan 31 Kasim’a kadar siirdiigiinii, biiyiimenin biiyiik bir kisminin 15 Agustos’a kadar
gerceklestigini ve 15 Eyliil’den sonra boyca biiyiimede istatistiki olarak 6nemli bir artig
olmadigini tespit etmislerdir. Kondisyon faktorii degerinin kahverengi alabaliklarda temmuz-
agustos aylarinda maksimum olup, bu degerin Eyliil ayinda en yiliksek degere ulastigini
bildirmislerdir. Caisma bolgesinde yasayan kahverengi alabaliklarin cinsi olgunluga ulasma
zamanini 5 yas ve 20 cm boy oldugunu bildirmislerdir.

Finstad ve Ugedal (1998), Kuzey Norveg¢’te deniz alabaliklarinin smoltlagmalar: {izerine
calismislardir. Kulugka orijinli 2" yasli deniz alabaligi smoltlarinda deniz suyu toleransi ve
tiroksin ve kortizol hormon gelisimini ele almislardir. Baliklar dogal fotoperiyotta ve dogal su
sicakligr sartlarinda yetistirilmislerdir. Baliklar iki farkli boy gurubuna béliinmiislerdir. Kiigiik
boy gurubu baliklarinda (ortalama 180 mm ve 143-210 mm arasinda) ilk ornekleme
zamanindan itibaren deniz suyuna toleranslarinda bir artis olmus, haziranin sonunda plazma
klorid diizeyi 160 mmol L degerini ge¢mistir. Aym zamanda, bu grubun tiroksin ve plazma
kortizol konsantrasyonlarinda sirastyla mayisin ortalarinda ve haziranin sonunda maksimuma
ulagsmistir. Kiiglik balik gurubuna uygulanan 151k ve sicaklik rejimlerinin uygulandig: biiyiik

deniz alabaliginda (ortalama 199 mm) deniz suyu toleransi kii¢iik balik gurubundan 2 hafta
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once olusmustur. Biiylik balikk grubunun ozmoregiilasyon kabiliyetlerinin kiigcliik balik
gurubuna nazaran daha iyi olustugu belirlenmistir. Calismada deniz alabaliklarinda balik
biiyilikliigiiniin hipoozmoregiilasyon yetenegi gelisimi icin 6nemli oldugu, ayn1 zamanda
calisma deniz alabaligimin smoltlasma sirasinda diger salmonid tiirleriyle ayn1 hormonal
modele (tiroksin ve kortizol) sahip oldugunu sonucuna varilmistir.

Ugedal vd. (1998), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, kulugkahanede iiretilen 2 yash kahverengi
alabalik bireylerinin deniz suyu toleransi ve akintiya karsi gé¢ davranigini incelemislerdir. Bu
baliklarla Kuzey Norveg’te tuzaklar kullanilarak 1994 ve 1995 yillar1 baharinda akintiya gog
eden dogal kahverengi alabaliklarla karsilastirilmiglardir. Stoklamadan 6nce deniz suyu
testleri sonucu kulugkahanede orijinli kahverengi alabaliklarin deniz suyuna olan
toleranslarinda farklilasmanin hemen hemen yarisinin balik biiytikliigiinden kaynaklandigini
gostermistir. Caligmada kullanilan kahverengi alabaliklarin % 44-51"1 stoklama aninda deniz
suyuna tolerans goOsterirken, ortalama olarak stoklanan baliklarin % 34’ akintiya goc
etmiglerdir. Kulugkahanede iiretilen baliklarin gb¢ egilimleri stoklama anindaki balik
biliyiikliigiiniin artis1 ile artmistir. Kulugkahanede iiretilen ve ilk kez go¢ eden dogal
kahverengi alabaliklarin gogleri iyi gelismis hipoozmoregiilasyon kapasitesi gostermistir.
Bununla birlikte, kahverengi alabalik iiyelerinin akintiya goglerinin iyi gelismis deniz suyu
toleransiyla iligkili oldugunu gostermistir.

Sundel vd. (1998), Isve¢’te yaptiklar1 calismada, dogal ve kuluckahanelerde iiretilen
kahverengi alabalik iiyelerinin parr-smolt degisimlerinde smoltifikasyonla alakali
ozelliklerindeki degisimleri ele almislardir. Parr-smolt doniisiimii sirasinda morfolojik
degisimler genellikle kuluckahanede {iretilen baliklarda dogadakilerden daha az belirgin bir
sekilde goriildiigiinii bildirmektedirler. Kulugkahanelerde iiretilen kahverengi alabaliklarin
kondisyon faktdrleri nispeten yiiksek bulunurken arastirmanin gerceklestirildigi her iki nehir
sisteminden elde edilen dogal baliklarin kondiisyon faktorii faktorleri smoltifikasyon
periyoduna dogru diisiis gosterdigini belirlemislerdir. Caligma sonunda kuluckahanede
iiretilen anadrom kahverengi alabalik bireylerinde kulugkahane sartlarinin dogal parr-smolt
doniisiimiinii modifiye ettigi, bunun deniz suyuna gogte ve yasama oranlarina olumlu etkisinin
olabilecegi sonucuna varildigini bildirmislerdir.

Pakkasmaa vd. (1998), Finlandiya da Vuoksi drenaj alanindaki géllerde bulunan dort
Salmonid tiirii (Thymallus thymallus, Salmo salar, Salmo trutta ve Salvelinus alpinus) lizerine
morfometrik bir galisma yiiriitmiislerdir. Calismada, kulugkahanede biiyiitiilmiis 0" ve 1°
olmak iizere iki yas grubundaki Salmonid tiirlerinin bliylimeyle birlikte degisen morfometrik

karakterlerindeki tlir i¢ci ve tirler arasi varyasyonun tahmini i¢in morfolojileri
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karsilastirilmistir. Yas gruplarindan, 0 yas grubu salmonidler morfolojik olarak benzer
bulunmus fakat baliklar biiyiidiikge tiirler aras1 varyasyonun arttigi goézlenmistir. Calisilan
tiirler arasinda farklilig1 en iyi gdsteren karakterler, viicut yiiksekligi, pektoral yilizge¢ boyu ve
bas ol¢iileri olmustur. Ayrica ¢alisilan tiirlerin viicut sekillerinin bulunduklar1 dogal habitata
adaptasyonu yansittig1 gozlenmistir.

Landergren ve Vallin (1998), ac1 sularda deniz alabali§inin yumurtlamasinin durumunu
ele almislardir. Aci sularda deniz alabaliginin basarili bir sekilde iiretilmesi i¢in kayip oranini,
dollenme ve gozlenme iizerine etkili olan faktdrlerin dnemini belirlemek i¢in, yumurtalarin
dollenme ve gozlenmeleri yaklasik 4°C de farkli tuzluluklarda ele alinmistir. Ayrica 11
erkekten alinan spermanin gézlenmesiyle, spermatozoalarin farkli tuzluluklardaki hareketlilik
siiresi siniflandirilmistir. Sonuglar, Isveg, Gotland’n Baltik adasi civarinda sularin tuzluluk
karakteristiklerinde (%o 6,7) d6llenmenin miimkiin oldugunu, fakat bunu takiben yumurtalarin
gelisiminin %o 4’1 asan tuzluluklarda sinirlandirildigini ve Baltik denizi su karakteristiginde
yumurta ac¢iliminin miimkiin olmadigin1 ortaya koymustur.

Karatas (1999), Tifi Cayi’'nda yapmis oldugu ¢alismada kahverengi alabaliklarin {ireme
ozellikleri lizerine yaptig1 calismasinda, 165 mm c¢atal boydan daha kiigiik disi bireylerin
genellikle olgunlagmadigini, olgun disilerin ise ortalama fekonditelerinin 2810 adet
yumurta/kg oldugu, populasyonda erkek disi oraninin 1,00:0,55, erkeklerin 3 yas ve 157 mm
boy, disilerin 4 yas ve 165 mm boyda olgunlastigini bildirmistir.

Jonsson ve Jonsson (1999), Norveg’te farkli akarsularda go¢men olmayan kahverengi
alabaliklarin yumurta agirligi ve yumurta sayisi degisimi ile ilgili bir calisma yapmuslardir. Bu
calismada, bireysel yumurta agirligi ve yumurta veriminin gerek ilk kez yumurtlayan, gerekse
daha 6nce yumurtlamis her iki tip balikta da viicut agirligiyla beraber arttigini bildirmislerdir.
Norveg’in ortasi, Kuzeyi ve Giineyinde yasayan kahverengi alabalik populasyonlari arasinda
fark oldugunu, yumurta verimini en az 2. kez yumurtlayan baliklarda daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Yumurta agirligi ve fekondite arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
vurgulamiglardir.

Ojanguren vd. (2001), kahverengi alabalik larvalarinda 2,6-22,3°C arasinda 10 farkl
sicaklikta yem tiiketimi ve aktivitesinin biiyliime oranina etkisini aragtirmigtir. Su sicakliginin
bliylime {lizerine etkisinin ¢ok giicli oldugunu ve en iyi biiylimenin 16,87+0,12°C de
oldugunu bildirmistir. Jiivenillerin  %90’nmin  13,78-19,59°C’ler arasinda biiylidiigiinii
bildirmistir. Biiylimeyi sinirlayan alt ve st sicaklik limitleri 1,24-24,74°C arasinda oldugunu
belirtmistir. Ayrica sicakligin yemleme isleminde ¢ok etkili oldugunu ve en iyi yem alim

sicakliginin 17,294+0,31°C oldugunu bildirmistir.
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Tabak vd. (2001), Karadeniz alabaliginin biyo-ekolojik 6zelliklerinin tespiti ve kiiltiire
alabilirliginin arastirilmasi projesinde Kahverengi alabaligin iireme sezonu Eyliil ayindan
Aralik aymin sonuna kadar devam ettigini. Normal sartlarda 3—4 yil da eseysel olgunluga
ulasirlar. Hem disi hem de erkek kahverengi alabaliklar bir¢ok kez iireyebildigini ve disi bir
balik ortalama 4,5-5,5 mm c¢apinda yaklasitk 1.500-2.000 yumurta/kg biraktigini
bildirmektedir. Karadeniz alabaligimin deniz formu da yaklagik 1-3 yil siireyle denizde
kalmakta ve yeterli biiyiikliige eristikten sonra, liremek amaciyla derelere giris yapmakta
oldugunu bildirmektedirler. Bireyler mart ayindan itibaren dere agizlarinda goriilmeye
basladigint ve yogun olarak Mayis sonu ve Haziran basinda derelere giris yaptigini,
Smoltlarin nehrin asag1 kisimlarina gogiinde oldugu gibi yukar1 ¢ikan bireylerin ¢ogunu da
disi bireyler olusturmakta oldugunu yakalanan baliklarda cinsiyet orani (E:D) 1:1,14
oldugunu bildirmektedirler. Bu arastirici ¢aligmalarinda, denize akan nehirlerde yumurtlayan,
dere ve Karadeniz alabalifi ekotiplerinin dogal stoklarinin, cesitli sebeplerden dolayi,
azalmakta oldugu belirtilmistir. Kiiltiir sartlarinda yogun iiretiminin miimkiin olabilecegini, bu
alabaliklarin dogaya yavru transferiyle dogal stoklarin zenginlestirilmesinin miimkiin
olabilecegi bildirmislerdir.

Landergren (2001) tatli ve act sularda deniz alabalig1 parlarinin yasama ve biiyiimelerini
aragtirmistir. Calismalar1 sonunda, Baltik Denizi tatli ve act suyunda (%06,7) bir yash deniz
alabaliklarinin 63 giin boyunca yasama oranlar1 ve biiylime oranlarinda bir farkliligin
olmadigini ortaya koymuslardir. Buna ragmen smoltlasmaksizin yumurtadan ¢iktiklar1 Baltik
kiyilarindaki tatlt sulardan gogen deniz alabalig1 parlarinin yagama ve biiylimede ¢ok az veya
hi¢ fizyolojik sorun olugturmadiklar1 sonucuna varmislardir.

Pakkasmaa ve Piironen (2001), calismasinda yerel kahverengi alabaliklarin morfolojik
farkliliklarin1 ¢alismislardir. Bu baliklart deniz, gol ve yerlesik alabaliklar olacak sekilde ii¢
ayrt forma ayirmiglar. Bu formlar1 temsil edecek sekilde 10 populasyondan toplanan
baliklarin morfolojilerini, yumurtadan itibaren bir yasina kadar kontrollii ortamda tutarak
calismiglardir. Bu calisma morfolojik farklilik olusmasinda fenotipik elastikiyetin roliinii
minimize etmislerdir. Morfometrik olarak farkli populasyonlarin benzer gevresel kosullarda
yetistirilmesiyle elde edilen sonug, burada gdzlemlenen farklilasmanin genetik orijinli
oldugudur. Populasyonlar arasindaki farkliliklar, formlar (deniz, dere ve gol) arasindaki
farkliliktan daha biiyiik olmustur. Sonu¢ olarak gozlenen morfolojik farkliliklarin ¢alisilan
kahverengi alabalik populasyonlarinin dogal habitatlarinin gevresel sartlara lokal adaptasyonu

yansittig1 fikri 6ne stiriilmistiir.
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Kurtoglu (2002), Calismasinda, Dogu Karadeniz’de yayilim gosteren ve Karadeniz’e gog
eden Karadeniz alabaliginin (Salmo trutta labrax) dol verim 6zellikleri, kulugkahane orijinli
yavrularin tath su ve deniz suyunda karsilastirmali biiylime performanslar1 ve farkli
tuzluluklarda smoltifikasyon siireglerini arastirmistir. Dogadan elde ettigi anaglarla stok
olusturmus, dol verim 6zelliklerini bir sagim doneminde aldig1 verilerle irdelemistir. Bu anag
adaylarinin kiiltiir sartlarina kolay adapte olamadiklarini bildirmistir. Dere ve Karadeniz
alabaligimin yumurta biiytikliiklerinin benzer oldugunu bildirmistir. Yumurtalarin yasama
oranlar1 (d6llenme-gikis) %68-92 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Tatli su ve deniz
suyunda karsilastirmali biiyiime-besleme calismalar1 sonunda ortalama biiyiime degerlerinin
ortama gore onemli bir farklilik gostermedigi (deniz suyu 15,8+2,79 cm, tath su 16,1£2,05
cm), ancak deniz suyunda yetistirilen baliklarda g¢alisma siiresince grup ici bireysel
varyasyonun arttig1 bildirmistir. Tatli su grubunun yem degerlendirme degerlerinin zamanla
diistiiglinli, deniz suyu grubunun tatli su grubuna goére daha yiiksek yem degerlendirme
degerine ulastigini bildirmistir. Calismasinda baliklarin %50’sinin smoltlagma boyu olarak
11,3-11,5 cm oldugunu belirtmistir.

Aydin ve Yandi (2002), calismalarinda Karadeniz alabaliginin Dogu Karadeniz
bolgesinde yumurtlama alanlarinin inceleyerek bu baliklarin neslinin tehlike altinda oldugunu,
iireme donemi basinda denizden tath suya gegiste kacak avciliga maruz kaldigini, iireme basi
ve sonunda yine akarsularda 06zel yoOntemlerle kacak avciliga maruz kaldiklarini
belirtmislerdir. Dere yataklarindan malzeme alimi, kum ¢akil ocaklarinin sular1 bulandirmasi,
derelerin yonlerinin degistirilmesi, akarsular iizerine baraj insaatinin yapilmasinin hem
akarsuya gecen anaglari, hem de tatli sudan denizlere donen yavru ve anaglari olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir. Bolgede dag ve yayla turizminin ve yerlesim bolgelerindeki insan
sayisinin artmasi beraberinde kirligi de getirdigini bunun sonucunda da su kaynaklarinin
olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.

Uysal ve Cakli (2002), kiiltiir kosullarinda Abant alabaligi ve gokkusagi alabaliginin
bliyiime ve oOliim oranlarini karsilastirmislardir. 350 giin siiren calisma sonunda Abant
alabalig1 ortalama 5 g’a ulagmis ancak gokkusagi alabaligi ise 116173 g agirliga ulastigini,
kondiisyon faktorii, spesifik biiylime oranlarinin farkli oldugunu (p<0,05), sonucta Abant
alabaliginin kiiltiir kosullarinda gelisim performansinin arzu edilen seviyelerde olmadigini
bildirmislerdir.

Uysal ve Alpaz (2002a), kiiltiir kosullarinda Abant alabaligi ve gokkusagi alabaliginin
yumurtalarinin dollenme, gozlenme, larva ¢ikist ve yasama oranlarini karsilastirmali olarak

calismiglardir. Calimalarinda Abant alabalig i¢in yumurta ¢api ve agirliklariin 5,01+0,16
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mm ve 80,13+0,78 mg, dollenme oraninin %95,1, yumurtalarin 36 giinde (279 giin-derecede)
gbzlendigini, gézlenme oraninin %93,2 oldugunu, larvalarin yumurtadan 52 giinde ¢iktigini
(439 giin-derecede) ve ¢ikis oraninin %91,1 oldugunu bildirmislerdir.

Uysal ve Alpaz (2002b), kiiltiir kosullarinda Abant alabalig1 ve gokkusagi alabaliginin
yem alimi ve degerlendirmesi konusunda yaptiklari ¢alismalarinda, ¢aligma sonunda Abant
alabaliklar 5 g agirliga, gokkusaklarinin 116173 g aras1 agirhiga ulastigini, bildirmisler. Yem
degerlendirme oraninin Abant alalarmin kiiciik olmasit nedeniyle tespit edemediklerini,
gokkusag alabaliginda yem degerlendirme oraninin su sicakligi ile arttigini, en iyi yem
degerlendirme oraninin Agustos ayinda 1,12, 2.¢alisma grubunda oldugunu bildirmislerdir.

Calismasinin ikinci agsamasinda yumurta ¢ap ve agirliklart 5,06+0,18 mm, 81,22+0,86 mg
olan dollenmis yumurtalar kullanmiglardir. Déllenme oraninin %353, 35 giinde goézlendigini
(328 giin-derecede), gozlenme oraninin %51,5, 47 giinde yumurtalarin agildigini (442 giin-
derecede) yumurtalarin %46,5’ini ¢iktigin1 belirlemislerdir. Calisma boyunca kulucka suyu
sicakliginin  7,72-9,87 °C arasinda degistigini Yumurtadan ¢ikis stireleri bakimindan
gokkusagi alabaliginin daha 6nce oldugunu bildirmislerdir.

Uysal vd. (2002), kiiltiir sartlarinda extrude pelet yemle beslenen Abant alabaligi ve
gokkusagi alabaliginin biyokimyasal yapisini karsilastirdiklar: caligmalarinda, dogal ortamdan
temin ettikleri Abant alabaligindan sagimla elde ettikleri yumurtalar1 kulugkalamiglardir. Bu
yumurtalardan ¢ikan Abant alabaligi larvalar1 ve kiiltiir sartlarindaki  gokkusagi
alabaliklarindan elde ettikler larvalar1 350 giin boyunca 6zel bir firma tarafindan tiretilen
yemle beslemislerdir. Calisma sonunda Abant alabalig1 4,966+0,36 g ve gokkusag alabalig
154+10,75 g agirhiga ulastigini, Abant alabaliklarinin biyokimyasal kompozisyon oranlarin
%19 ham protein, %1,44 ham kiil, %78,02 nem, %1,20 kiil ve %2,64 karbonhidrat i¢erdigini,
kondisyon faktoriiniin 1’den kiigiik oldugunu bu baligin iyi beslenemedigini, zayif kaldigini
bildirmislerdir.

Alp ve Kara (2004), Ceyhan, Seyhan ve Firat Havzalarindaki dogal alabaliklarda (Salmo
trutta macrostigma, Dumeril, 1858 ve Salmo platycephalus Behnke, 1968) boy, agirlik ve
kondisyon faktorleri ilizerine yaptiklari arastirmada Yukari Ceyhan Havzasi’ndaki Firniz,
Terbiizek, Komiir, Hurman, Sogiitlii, Nergele ve Aksu ¢aylari ile yukar1 Firat Havzasi’ndaki
Goksu Cayr’'nda yasayan Anadolu alabaligi populasyonlar1 ¢alismislardir. Incedikleri 699
Anadolu alabalig1 6rneginin catal boylarinin 57,5-485,0 mm ve yas gruplarinin ise 0-9
arasinda degistigini, drneklerin ¢ogunlugu 90-170 mm arasindaki catal boylarda ve 1. ve 2.
yas gruplarinda oldugunu, total agirliklarmin 2,8-1434,0 g arasinda degismistigini,

populasyonlar arasindaki ayni yas grubuna ait catal boy ve total agirlik farkliliklarinin



38

istatistiksel olarak onemli, Firmiz Cayi’ndaki bireylerin digerlerinden daha biiylik oldugunu
bildirmislerdir.

Estay vd. (2004), Sili’de dogal stoklardan 250 adet iireme yasindaki yakaladiklari
kahverengi alabaliklar1 1996 yilinda kulugka sartlarinda sagip  yumurtalarim
kuluckalamislardir. Bunlardan olusturduklar1 stoktan {i¢ {ireme doneminde yumurta elde
etmisler, yumurtalar1 su sicakligir 10+1°C olan kaynak suyunda kuluckalamislardir. 1999,
2000, 2001 yillarinda 3, 4, 5 yash anaglar1 kullanmislar. Uremenin Haziran’in 2. yarisinda
basladigini en fazla temmuz ayinda iiremenin gerceklestigini bildirmislerdir. Ik sagim (1999)
yavas bir siiregte ve kis sonuna kadar (eyliil) stirdiigiinii, ard1 sira ii¢ iireme doneminde anag
baliklarin agirliklarinin arttigini, paralelinde doéllenme oraninin, nispi yumurta verimlerinin,
yumurta c¢aplarmin arttigini, gézIlii yumurtalarin yagama oranlar1 arasinda 2000 yilinda bir
artts olmasina ragmen bir fark olmadigini, nispi yumurta verimlerinin yasa bagli olarak
azaldigin1  bildirmislerdir. Oransal yumurta verimi ile balikk agirligi arasinda
OF=275,52+1918,2W; nispi yumurta verimleri ile balik agirligi arasinda NF=2654,6-
383,95W oldugunu ve kahverengi alabaliklarin Sili i¢in balik¢ilikta ilgi ¢eken bir potansiyeli
oldugunu bildirmislerdir.

Aparicio vd. (2005), Giliney Avrupa’da 2 kulugka stogu, 23 farkli kahverengi alabalik
populasyonunda renklenme ve beneklenme 6zellikleri ile ilgili 5 nitel ve 7 nicel 6zelliklerini
calismiglardir. Genetik markir (LDH-C1%*) yontemiyle bu populasyonlarin yerli, kulugka ve
hibrit olacak sekilde orijinlerini ayirt etmeye c¢aligmislardir. 3 Genotipin renklenme ve
beneklenme ozellikleri ile ilgili onemli farklilik gosterdigini belirlemislerdir. En belirgin
farkliliklar1, dorsal yiizgeglerinin baslangiglarindaki renklenme, operkulum {izerindeki benek
sayisi, Preoperkulumda siyah benegin bulunup bulunmayist ve bilyiikliigliniin (¢ap1)
olusturdugunu bildirmislerdir. Dogal stoklarin tanimlanmasinda morfolojikal tabanlh
hazirlanmis modelin oldukg¢a kullanislhi oldugunu bildirmislerdir. Caligmalarinda havza ve
akarsular arasindaki farkliliklar1 karsilagtirirken en 6nemli varyasyon kaynagini havzadaki
akarsular ve c¢atal boy arasinda oldugunu, en az varyasyona genetik yapt ve havza
olusturdugunu bildirmislerdir.

Morfometrik ve meristik karakterler i¢in populasyonlara ait bireylerin dogru siniflandirma
oraninin % 84,36 oldugunu belirlemistir. Abant alabaliginin morfometrik olarak diger
ekotiplerden ayrilmis olmasina ragmen genetik olarak Karadeniz drenaj havzasi
populasyonlarina benzerlik gosterdigini bildirmistir (Cift¢i, 20006).

Bascinar ve Basgmnar (2008), calismalarinda Karadeniz alabaliginin larvalarinin ilk

tercihinin canli yem ya da suni yem mi olacagmin belirlenmesi amaciyla bir c¢alisma
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yapmiglardir. Larvalarin Oncelikle Artemia’y1r tercih ettikleri, ancak karisik yapilan
yemlemede onemli sayida toz yem aldiklari, bireysel yemlemede tiiketilen yem sayilarinin,
grup halinde yemlemeye gore olduk¢a diisiik oldugu bildirmislerdir. Sonucta, grup halinde
karisik olarak yemlemenin daha iyi oldugu, heniiz evcillesme asamasinda olan Karadeniz
alabalig1 larvalarinin, daha sonraki jenerasyonlarinda gosterecegi davranmiglarin izlenmesi

yararli sonuglar ortaya koyabilecegini bildirmislerdir.

1.6.2. Kahverengi Alabalk ile ilgili Yapilmis Diger Bazi Calismalar

Kahverengi alabalikla ilgili farkl iilkelerde ve farkli konularda yapilmis olan ¢aligmalar
Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5’te verilen ¢aligmalarda kahverengi alabaliklarin biyo-ekolojik
(dagilimi, hayat evreleri, anadrom o&zellikleri, biiylime ve gelisme) ve genetik 6zellikleri,
baliklandirma, sportif ve ticari liretim amaciyla yetistiriciligi 6zellikle Avrupa’da detayl
olarak ¢ahgilmistir. Ulkemiz de ise, son yillarda yapilan bazi genetik, biyo-ekolojik
caligmalara ragmen halen tiirlin stoklar arasi farkliliklari, anadrom formun hayat dongiisti ve

ozellikle de yetistiricilik potansiyeli gibi unsurlar iizerinde baz1 ¢alismalar yapilmistir.



Tablo 5. Kahverengi alabalik ile ilgili 6nemli baz1 ¢alismalar

Yazar ada Konu Calisma sahasi
Geldiay (1968) Kaz daglarinda 6 derede yasayan kahverengi alabaliklarin boy agirlik iliskisini incelemistir ~ Canakkale- Tiirkiye
Papageorgiou (1983) Aspropotamos nehrinde 1074 adet S. t. fario’nun boy agirlik iliskisini ¢alismigtir Yunanistan

Aras vd. (1986)

Klossa-Kilia (1990)
Knutsen vd. (1991)
Mora'n vd. (1991)

Yildirim (1991)
Nakipoglu (1992)
Bernatchez vd. (1992)
Ovenden vd. (1993)
Martinez vd. (1993)

Hansen vd. (1993)
Hansen vd. (1995)

Hansen vd., (1996)

Baltaci (1996)
Yiiksel (1997)

Aras nehrinde yasayan kahverengi alabaliklarin boy agirlik, kondisyon faktorii, cesitli
organlarinin toplam agirliga oranlarini iligkisini incelemistir
Acheloos nehrinde yasayan S. t. macrostigma’nin boy agirlik iligkisini incelemistir

Denizde bulunan anadrom kahverengi alabaliklarin besinleri aragtirmiglar

Ispanya da Kuzey Avrupa’dan getirilen kulucka kokenli baliklarin baliklandirma
calismalarinda etkili olmadigini bildirmislerdir

Barhal havzasinda yasayan Salmo trutta labrax’nin kondisyon faktorii, boy agirlik iliskisini,
ilk yumurta olusumunu incelemistir

Karasu havzasinda yasayan Anadolu alabaliginin kondiisyon faktorii, boy agirlik iliskisi,
karkas verimini incelemistir

24 Avrupa kahverengi alabalik populasyonlarini temsil eden bireylerde mitokondriyal DNA
kontrol bolgesi segmentlerinde DNA sekans varyasyonunu arastirmiglardir

Atlantik salmonu, kahverengi alabalik, gokkusagi ve kaynak alabaliklarinin mitokondriyal
DNA niikleotid dizilis degisimleri

Ispanya da Kuzey Avrupa’dan getirilen kulugka kokenli baliklarin baliklandirma
caligsmalarinda etkili olmadigini bildirmislerdir

Danimarka’da yasayan kahverengi alabaliklarin genetik farkliliklarini ¢aligmstir.

Danimarka nehirlerinde dogal ya da kulugka orijinli anadrom kahverengi alabaliklarin dogal
ortama etkisini RFLP analiziyle mitokondriyal DNA ve mikrosatellit markirlar kullanarak
calismislardir

Danimarka’da yasayan kahverengi alabaliklarin genetik farkliliklarini RFLP analiziyle
mitokondriyal DNA ve mikrosatellit markirlar kullanarak ¢alismislardir

Sah goliinde yasayan kahverengi alabalik populasyonun yas boy iliskisini ortaya koymustur
Teke Deresinde yasayan Anadolu alabaliklarin populasyonlarinda yas ve kondiisyon faktorii
dagilimini ¢alismistir

Erzurun-Tiirkiye

Yunanistan
Norveg
Ispanya

Artvin-Tiirkiye
Bolu-Tiirkiye
Fransa
Avustralya
Ispanya

Danimarka
Danimarka

Danimarka

Askale-Erzurum
Erzurum-Tiirkiye

014



Tablo 5’in devami

Elliot (1997)
Lobon-Cervia vd. (1997)
Armstrong ve Herbert
(1997)

Pirhonen ve Forsmsan
(1998).

Pirhonen vd. (1997)
Hansen ve Mensberg.

(1998)
Poteaux vd. (1998)

Arslan (1998)

Plan (1999)

Weiss ve Scmutz (1999)

Gezgin (1999)
Lehtinen vd. (1999)

Cetinkaya (2000)
Cakmak vd. 2004
Petterson vd. (2001)

Hansen vd., (2000)

Imamoglu vd., (2000)

Ingiltere’deki 6 farkli nehirden yakalanan yetiskin deniz alabaligi bireylerinin mide
igeriklerinin incelenmesi

Esva nehrindeki kahverengi alabaliklarin biiylimeleri ve ilk cinsi olgunluk boy ve yasi
lizerine ¢calismis

Akintida yasayan kahverengi alabaliklarin yasadiklar1 ortamdan uzaklastirildiktan sonra geri
donmesi

Kahverengi alabaliklarda uzun siireli sinirli yemleme ile boy farkliligi, yem tiiketimi, viicut
kompozisyonu, biiylime ve smoltlagma iizerine etkisi.

1+ ve 2+ yash kulucka orijinli kahverengi alabaliklar1 diisiik sicakliktaki suda tutarak bu
baliklarin yem tiiketimi iizerine olan etkisini arastirmislardir.

Deniz alabalig1 populasyonunun genetik farkliligt ve genetik ve cografik mesafeye bagl
akrabalik iliskisini ¢alismislardir

Dogasinda Akdeniz orijinli kahverengi alabaliklarin bulundugu Fransiz nehirlerine birakilan
Atlantik orijinli kahverengi alabaliklarin ortama etkilerini ¢aligmis

Cenker Cayi’ndaki Salmo trutta labrax populasyon yapisi ve biiyiime o6zelliklerini
calismustir.

Abant golii, Alakir, Godene (Alakir-3), Esen, Mudurnu, Stimer, Karadeniz ve Firtina
derelerinde 8 Tiirkiye kahverengi alabalik) populasyonunun genetik yapilari, nisasta jel
elektroforezi ve seliiloz asetat kagidi elektroforezi ile belirlenmistir

Kulugka orijinli kahverengi alabaliklarin dogal ortama birakip oradaki dogal kahverengi
alabalik ve gokkusagi alabaliklarinin ¢esitli parametrelerini incelemis

Tiirkiye kahverengi alabalik populasyonlarinin genetik farkliliklarinin PZR metodu

Gol alabaliklarinda serbest sterollerin olusmasina neden olan agacglarin lireme, yumurtalarin
ve yavrularin yagama oranlarina etkisini ¢aligmiglardir.

Catak Cay1’nda yasayan Anadolu alabaliklarinin populasyon yapisi iizerine ¢alismistir.
Karadeniz alabaliginin iiretimi ve baliklandirma amaciyla kullanimu ile ilgili calismiglardir
Karada izole olmus kiiciik bir akarsudaki yerli ve gé¢ eden disi kahverengi alabaligin birlikte
olmasinin nedenlerini arastirmislardir.

Dogal ve kulugka orijinli kahverengi alabaliklarin yasam hikayelerindeki farklilig
mikrosetalayt ve mitekondrial DNA yontemiyle agiklanmasi

Ikizdere ve kollarinda yasayan Karadeniz alabalig1 biiyiime dzelliklerini ¢aligmistir

Ingiltere
Ispanya
Ingiltere
Fillandiya
Norveg
Danimarka

Fransa

Erzurum-Tiirkiye

Ankara-Tiirkiye

Ispanya

Ankara-Tiirkiye
Fillandiya

Van-Tiirkiye
Trabzon
Isveg

Danimarka

Rize- Tiirkiye

It
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Hansen vd. (2000)
Bernatchez (2001)

Kabhilainen ve Lehtonen
(2002)

Julita vd. (2001)
Kahilainen vd. (2001)
Jonsson vd. (2001)
Maximie (2002)

Malmquist vd. (2002)
Pender ve Kwak (2002)
Nielsen vd. (2003)

Alp vd. (2003)

Arslan (2003)

Kiiciik ve Tkiz (2004)
Alp vd. (2005)
Bardakg1 vd. (2006)

Kalbassi vd. (2006)

Danimarka da Karup nehrine birakilan baliklarin dogal ortama etkisini mitokondriyal DNA
ve mikrosatellit markirlar kullanarak calismislardir.

Kahverengi alabaligin evrimsel gelisiminin filocografik nested clade ve mitekontrial
DNA’dan elde edilen uyum analizi ile tahminini yapmustir.

S.trutta ve Salvelinus alpinus’un sub artik g6l olan Muddusjarvi de benzer ii¢ beyaz balik
(Coregonus lavaretus) pretetorliigii iizerinde ¢aligmiglardir

Orman i¢i akarsularda yasayan kahverengi alabaliklarin populasyon yapisinin ¢evre ile olan
iligkisini arastirmislardir

Dogal ortamdaki ve kulugka orijinli kahverengi alabaliklarin habitat kullanimi, yiyecek
tilkketimi ve biiylime 6zelliklerini ¢alismiglardir

Kahverengi alabaliklarin gégmen ve gé¢men olmayanlarinin smolt boy ve yasinin enlem ve
su drenaj1 ile ilgisini aragtirmistirlar

Smolt boydaki Atlantik salmonlarinin farkli asamalarina deniz suyuna transferinin standart
ve rutin metobolizma oranlarina etkileri.

Dort farkli Faroe géliinde kahverengi alabaliklarin ve Salvelinus alpinus’un biyolojisi

Ozark nehrinin kolunda kahverengi alabaligin iiretimini etkileyen faktorler

Yerli ve go¢ eden kahverengi alabaliklarda ilk gog¢ farkliligi

Ceyhan nehrinde yasayan Anadolu alabaliklarinda iireme biyolojisi ve yumurta 6zelliklerini
calismustir.

Coruh havzast Anuri ve Cenker caylarinda yasayan alabalik, kahverengi alabalik
populasyonlari {izerine ¢alismistir.

Antalya korfezine dokiilen sulardaki balik faunasimmi caligmislar, bu sularda Anadolu
alabaliklarinin dagilim alanlarini belirlemislerdir.

Ceyhan nehri kolunda (Firniz) da yasayan Salmo trutta macrostigma’nin beslenme, yas ve
boyunu ¢aligmigtir

27 Kahverengi alabalik populasyonu arasindaki filogenetik ve filocografik iliskinin tahmini
arastirmistir

Nesli tehlikede olan ve Hazar denizinin giineyinde yasayan Aras alabaliginin karyotipi ve
kromozol karakteristiklerini ¢alismislardir.

Danimarka
Kanada

Fillandiya

Finlandiya
Finlandiya
Norveg
Fransa

Faroe Adalan
USA, Arkansas
Danimarka
Adana-Tiirkiye

Erzurum-Tiirkiye
Antalya-Tiirkiye
Kahramanmaras
Tiirkiye

Iran

(44
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Hatef vd. 2007

Arslan ve Aras (2007)

Kottelat ve Freyhof
(2007)
Arslan vd. (2007)

Sperm yogunlugu, Sperma plazmasi ve spermanin mineral ve organik bilesenleri ile
fizyolojik iliskisini Aras alabaliginda arastirmislardir. Sperm yogunlugunun ¢abuk ve dogru
tahmininde 3 farkli metot kullanmislar

Anuri ve Cenker Cayi’nda yasayan 2 farkli kahverengi alabalik populasyonlarindaki tireme
karakteristigi ve populasyon yapisini ¢aligmislardir.

Avrupa’nin tath sularinda yasayan Salmonid baliklar {izerine ¢alismislardir. Bu baliklarin tiir
bazinda dagilim alanlarini belirlemislerdir.

Aksu Nehrinin yukar1 kisimlarinda yasayan kahverengi alabalik populasyonunda biiyiime ve
Olim oranlarini ¢alismiglardir.

Iran

Erzurum-Tiirkiye
Isvicre

Antalya-Tiirkiye

134
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1.7. Calismanin Amaci ve Gerekcesi

Diinyada su friinleri iretimi smirli sayidaki tiirlerle yapilmakta ve tiir ¢esitliligi
arttirilmaya ¢alisiimaktadir. Ulkemiz yetistiricilik igin teknik eleman, bilgi ve malzemeye
sahiptir. Ulkemiz tatli sularinda 1245 adet ve deniz de kafeslerde 16 adet alabalik iiretimi
yapan alabalik isletmesi vardir. Bu tesislerde yetistiriciligi yapilan balik tiirii (gokkusagi
alabalig1) yabanci kaynaklidir ve bu alabalik bir¢ok su kaynagina bulasmis durumdadir.
Gokkusagr alabaligi bu su kaynaklarinda yasayan dogal alabalik stoklari ile besin
rekabetine girmektedir. Bundan dolay1 gerek baliklandirma ve gerekse iiretim agisindan
yerli tlirlere doniilmesi gen kaynaklarimiz agisindan 6nem tasimaktadir.

Bu caligsma ile iilkemizin bes farkli kahverengi alabalik ekotipi ilk defa bir arada aym
kiiltiir sartlarinda tutulmustur. Bu baliklarin yumurta verimleri, kulucka performanslari,
yem tiiketimleri, biiytimeleri, farkli sicaklik ve tuzluluktaki biiytimeleri, yem tiiketimleri,
kondiisyon faktorii degisimleri ve beneklenme durumlari ortaya konulmustur.

Bu baliklarin dogal stoklar1 ile kiiltiir sartlar1 altinda olusturulan yeni stoklar
arasindaki morfolojik farkliligin belirlenmesi de calisilmistir. Yapilan bu g¢alisma ile
sularimizda dogal olarak bulunan bu ekotiplerin bazi fenotipik ve yetistiricilik 6zellikleri
ortaya konulmus olacaktir.

Ulkemiz dogal alabalik ekotiplerinin farkli gevresel kosullarda farkli fenotipik
ozellikler sergilediklerini ve s6z konusu fenotipik farklilikta genotipik varyasyonun da rol
oynayip oynamadigi ortaya konulacaktir. Ancak, bu ekotipler ayni ¢evresel sartlara maruz
birakildiginda s6z konusu fenotipik farkliliklart ne Ol¢lide muhafaza ettikleri tilkemizde
heniiz ¢alisilmamustir.

Bu calisma ile kahverengi alabalik ekotiplerinin (deniz, g6l ve dere) ayni g¢evre
sartlarinda biiyiime performanslart ve 6zellikleri karsilastirilmis olacaktir. Bu karsilagtirma
sonucu elde edilen bulgular ile yetistiricilige uygun alternatif ekotipler belirlenmis
olacaktir.

Tezde, Tiirkiye dogal alabalik ekotiplerinin dol verimi, kulucka randimanlari, tatlisu ve
deniz suyunda Kkiiltiir potansiyelleri ve bazi fenotipik farkliliklarinin ortaya konmasi

amaglanmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu doktora tezi asagida belirtilen ¢alismalar1 kapsamaktadir. Bu calismalarda ortak
materyaller ayn1 baglik altinda, ancak farkliliklar1 belirtilerek; metotlar ise dort ayr1 baslik
altinda verilmistir.

1. Yumurta verimi, kulugka randimani, larva ve yavru biiylitme,

2. Smolt boya kadar biiyiimenin izlenmesi,

3. Ug¢ farkli tuzlulugun ii¢ farkli ekotipte bilyiime, yem tiiketimi ve yem

degerlendirme oranlar1 iizerine etkilerinin belirlenmesi,

4. Baliklarda fenotipik degisimlerin izlenmesi

Calismalar 20042007 yillar1 arasinda, K.T.U. Deniz Bilimleri Fakiiltesi Prof.Dr.
Ibrahim OKUMUS Arastirma ve Uygulama Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir.

2.1. Materyal

2.1.1. Dogal Ortamdan Olgun Baliklarin Temini, Nakli ve Adaptasyonu

Arastirmada materyal olarak kullanilan damizlik alabaliklar, daha 6nceden tanimlanmig
kahverengi alabalik ekotiplerinin dagilim gosterdigi havzalar dikkate alinarak 2004-2007
yillar1 arasinda, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Midiirliigii’nden
alian 6zel izinle, alt1 ilde 11 su kaynagindan temin edilmistir (Sekil 4, 11).

Tezde kahverengi alabaligin 5 ekotipi materyal olarak kullanilmistir. Bu ekotiplerden
Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) Camlihemsin—Firtina Deresi, Trabzon-
Magka’daki 6zel bir isletme (Seremet Alabalik) ve Trabzon Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisii’nden; dere alabaligi (Salmo trutta fario) Ucarsu Koyii (Trabzon), Arpali Yaylasi
(Trabzon), Camlihemsin—Firtina Deresi (Rize), Trabzon-Magka’daki 6zel bir isletme
(Seremet Alabalik) ve Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii’nden; Anadolu alabalig
(Salmo trutta macrostigma) Trabzon-Caykara (Uzung6l’ii besleyen kaynaklardan), Bolu
Yedigoller’in kaynagindan; Abant alabaligi (Salmo trutta abanticus) Bolu—Yedigoller’den
ve Aras alabaligi (Salmo trutta caspius) Kars—Susuz ve Cildir G6lii’ne akan sulardan temin
edilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Kahverengi alabalik olgun baliklarin yakalandig: bolgeler

Olgun balik yakalamak amaciyla 12 Volt DC ve 5-60 Amperlik akii ile ¢calisabilen, 650
W cikis giiciine sahip SAMUS marka 725G tipi elektrosok cihazi (Sekil 12) ve su akis
hizinin ve derinligin fazla oldugu akarsularda 5 m ¢apli ve 16 mm goz agikliginda serpme

ag1 kullanilmistir.

Sekil 12. Elektrosok cihazi ile olgun baliklarin dogal ortamdan yakalanmasi
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Arastirmada; Salmo trutta’nin 5 ekotipine ait toplam 165 adet disi ve 115 adet erkek

olgun balik kullanilmistir. Olgun baliklarla ilgili bilgiler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Arastirmada kullanilan ekotipler, avlanma tarihi, yeri ve sayilar

Tiir Tarih Kaynak Disi Erkek

Camlihemsin —Firtina Deresi- Rize

Karadeniz 10.12.2004-  Seremet Alabalik Uretim Isletmesi-

alabaligi 73 30

(S.tlabrax) 25.01.2006 Trabzon Su Uriinleri Merkez
o Arastirma Enstitiisii
Camlihemsin—Firtina Deresi- Rize
Ucarsu Kdyii-Trabzon,
Dere alabalig1 10.12.2004- ﬁ/{repalénz;g;als)le-g;bzon, 318 20
(S.tfario) 25.01.2006 Y ’

Trabzon Merkez Aragtirma Enstitiisii,
Seremet Alabalik Uretim Isletmesi-
Trabzon

Anadolu alabaligt  11.11.2005 Caykara, Ipsil-Trabzon

(S.tmacrostigma)  08.12.2005  Yedigdller-Bolu 2120
Abant alabalig1 28.12.2004 - -

(Stabanticusy 16122005 Y cdigdller-Bolu 2025
Aras alabalig1 28.11.2005-  Susuz-Kars 1 20
(S.t.caspius) 28.12.2006 Cildir Golii Kaynagi-Kars

D6l aliminda kullanilan erkek ve disi olgun baliklarinin ortalama agirliklari; Abant
alabaliginda 47,0£50,50 g (n=25), 374,34+360,44 g (n=21), Anadolu alabaliginda
30,6+17,50 g (n=20), 82,51+61,20 g (n=21), Aras alabaliginda 127,93+40,89 g (n=20),
123,38+24,83 g (n=12), dere alabaliginda 354,59+163,08 g (n=20) 856,00+713,00 g
(n=38) ve Karadeniz alabaliginda ise 635,27+448,41 g’dir (n=30) ve 647,81£502,00 g
(n=73) dir.

Baliklarin, naklinde her biri 50 It hacminde olan iki adet plastik kap kullanilmistir.
Kaplarin igerisine naylon torba yerlestirilmistir. Mesafe yakin ise; baliklarin nakli i¢in
kaplarin i¢ine 2/3 oraninda su, 2-3 kg buz parcalar1 konulmus, torbalarin iist (1/3'lik)
kismu saf oksijen ile doldurularak agizlar sikica baglanmistir. Baliklar, sarjli havalandirma
motoru ve hava taglari kullanilarak veya oksijen tiipii ile seramik hava tasindan saf oksijen
verilerek taginmustir.

Aragtirma initesine getirilen baliklar 0,90 m cap ve 0,70 m derinlikteki tanklara
stoklanmis ve karantina uygulanmistir. Baliklar daha sonra markalanarak, 3 m cap ve 1,2

m derinlikteki fiberglas tanklara transfer edilmistir.
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Baliklar sabah ve aksam olmak {izere giinde iki 6gilin, gorsel doygunluga ulasincaya
kadar ticari ekstrude alabalik yemi ile yemlenmistir. Haftalik kontrollerde olgun baliklar
kontrol edilerek, sagim zamani tespit edilmeye caligilmistir. Sagimdan dnce baliklar iki-ii¢
giin a¢ birakilmistir. Arazide olgun olarak yakalanan anaglarin sagimi ve yumurtalarin

dollenmesi arazide tamamlanmig ve yumurtalar ayni giin kulugckahaneye nakledilmistir.
2.1.2. Balik Markalan
Calismada kullanilan baliklar arastirma istasyonuna getirildikten sonra ekotiplerine

gore 4 farkli renk marka ile (sar1, kirmizi, turuncu ve yesil) (Visible Implant Fluorescent

Elastomer) markalanmistir. Marka baliklarin deri altina (sol goz kenar1, dorsal ylizgec onii,

kuyruk yiizgeci) enjekte edilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Baliklarin markalanmasi ve kullanilan markalar
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2.1.3. Arastirmalarda Kullanilan Balik Materyalleri

2.1.3.1. Yumurta Verimi, Kulucka Randimam ve Larva Biiyiitme

Yumurta verimi, kulugka randimanlar1 ve larva biiylitme c¢alismasi i¢in 165 disi

baliktan elde edilen yumurtalar kullanilmistir (Tablo 6).

2.1.3.2. Smolt Boya Kadar Biiyiimenin izlenmesi

Calismada; ortalama boy ve agirliklart sirasiyla, 0,398+0,020 g ve 38,35+0,34 mm
(n=186) olan Abant alabaligi, 0,488+0,027 g ve 35,81+0,83 mm (n=186) olan dere
alabalig1, 0,506+0,020 g ve 39,06+0,49 mm olan (n=186) Karadeniz alabaligi, 0,760+0,00
g ve 43,46+0,00 mm (n=62) olan Anadolu alabalig1 ve 0,659+0,040 g ve 37,06+2,00 mm
(n=124) olan Aras alabalig1 ekotipleri kullanilmistir. Baliklar 2006 Ocak doneminde
yumurtadan ¢ikan bireyler arasindan rastgele 6rnekleme metodu ile alinmis ve 24 Nisan

2006°da arastirmaya baglanmustir.

2.1.3.3. U¢ Farkh Tuzlulugun U¢ Farkh Ekotipte Biiyiime, Yem Tiiketimi ve Yem
Degerlendirme Oranlari Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Bu calismada; tatlisu ortaminda Abant alabaligi 130,47+0,52 mm ve 22,70+0,147 g
(n=60), dere alabaligi 130,97+£3,02 mm ve 22,45+0,186 g (n=60), Karadeniz alabalig1
128,83+1,11 mm ve 22,3840,138 g (n=60); karisik suda (%09-10) Abant alabalig1
130,71£2,41 mm ve 22,55+0,127 g (n=60), Dere alabaligt 128,83+£3,12 mm ve
22,630,208 g (n=60), Karadeniz alabaligi 129,14+1,26 mm ve 22,31+0,035 g (n=60);
deniz suyunda (%018) Abant alabaligi 130,20+£2,80 mm ve 22,51+0,385 g (n=60), dere
alabalig1 129,82+0,60 mm ve 22,39+0,178 g (n=60), Karadeniz alabalig1 132,95+1,21 mm
ve 22,2940,053 g (n=60) baslangi¢c boy ve agirliklarinda secilerek kullanilmistir. Baliklar
2006 Ocak doneminde yumurtadan ¢ikan bireyler arasindan rastgele 6rnekleme metodu ile

alinmis ve 3 Aralik 2006°da arastirmaya baslanmustir.
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2.1.3.4. Baliklarda Fenotipik Degisimlerin izlenmesi

Baliklardaki fenotipik degisimlerin izlenmesi amaciyla, larva asamasindan itibaren parr
markas1 olusumu; ti¢ farkli tuzlu su ortaminda stoklanan baliklarin fenotipik degisimleri ve
daha sonra deniz suyundan tath suya transfer edilen baliklarda olusan fenotipik 6zelliklerin
izlenmesi c¢aligmalart yapilmistir. Bu asamada kullanilan baliklar ile ilgili 6zellikler
asagida verilmistir.

1- Parr Markas1 Olusumu

Caligmada 2006 Ocak doneminde yumurtadan c¢ikan bireyler arasindan rastgele
ornekleme metodu ile alinan baliklarda yapilmistir. Abant alabaligi ortalama 51,69+13,54
mm boy ve 1,63£1,53 g agirliginda; Anadolu alabaligi 89,72+54,97 mm boy ve
16,98+23,00 g agirliginda; Aras alabalig1 43,72+25,25 mm boy ve 2,52+7,64 g agirhiinda;
dere alabaligi 52,94+11,72 mm boy ve 1,93+1,46 g agirliginda ve Karadeniz alabaligi
59,81£26,58 mm boy ve 3,79+5,11 g agirhigindaki bireylerden olusmustur.

2- Farkli Tuzluluktaki Bireylerde Fenotipik Degisimleri Izlenmesi

Bu c¢alismada kullanilan baliklar, tatlisuda, Abant alabaligi 130,47+0,52 mm ve
22,70+0,147 g, dere alabaligi 130,97+3,02 mm ve 22,45+0,186 g, Karadeniz alabalig1
128,83+1,11 mm ve 22,38+0,138 g; karisik suda, Abant alabaligi 130,71+2,41 mm ve
22,55+0,127 g, dere alabaligi 128,83+3,12 mm ve 22,63+0,208 g, Karadeniz alabaligi
129,14£1,26 mm ve 22,314+0,035 g; deniz suyunda Abant alabaligi 130,20+2,80 mm ve
22,510,385 g, dere alabaligi 129,82+0,60 mm ve 22,39+0,178 g, Karadeniz alabaligi
132,95¢1,21 mm ve 22,29+0,053 g ortalama boy ve agirliklara sahip bireylerden
olusmustur.

3- Deniz Suyundan Tatli Suya Gegisteki Fenotipik Degisimlerin Izlenmesi

Bu caligmada farkli tuzluluk ¢alismasinda deniz suyunda stoklanan {i¢ ekotipten
rastgele Ornekleme metodu ile aliman 15°er adet dere, deniz ve abant alabaligi
kullanilmigtir. Baliklar markalanarak 7 Haziran 2007 tarihinde arastirmaya baglanmistir.
Abant alabalig1 ortalama 16,39+2,73 cm boy ve 65,38+49,17 g; dere alabalig1 20,05+1,90
cm, boy ve 105,99+£32.33 g; ve Karadeniz alabaliginda 21,26+£2,43 cm boy ve
132,00+47,58 g agirligindaki bireylerden olusmustur.
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2.1.4. Arastirma Uniteleri

Tezi olusturan konu ¢alismalarda kullanilan arastirma {initeleri asagida verilmistir.

1. Yumurta Verimi, Kulucka Randimani ve Larva Biiyiitme

Yumurtalarin kuluckalanmasinda iki adet kulugka dolabi kullanilmistir. Dolaplarin
kulugka tablalar 4 esit pargaya boliinmiis (Sekil 14) ve numaralandirilmistir.

Yumurta gruplari numaralandirilmis bdlmelere rastgele olarak yerlestirilmistir. Su
debisi ~3 1t/dk olacak bicimde ayarlanmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar besin keselerini
tiikkettikten sonra, 30 It hacimli fiberglas tanklara transfer edilmistir. Larva miktarma gore

su girigi 5—8 1t/dk arasinda diizenlenmistir.

Sekil 14. Caligmalarin yiiriitiildiigii kulugka dolab1 ve tablalar.

2. Smolt Boya Kadar Biiyiimenin Izlenmesi

Baliklar; ebatlar1 40 cm ¢ap ve 50 cm derinligi olan ve yaklagik 50 It hacme sahip 12
adet fiberglas tanka stoklanmistir. Tanklardaki su hava motoru ve hava tasi ile
havalandirilmistir. Baliklarin disar1 sicramalarini engellemek amaciyla tankin {izerine goz
aciklig1r 10 mm olan aglar Ortiilmiistiir.

3. Ug Farkl1 Tuzlulugun Ug Farkli Ekotipte Biiyiime, Yem Tiiketimi ve Yem
Degerlendirme Oranlar1 Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Baliklar ebatlari; 40 cm ¢ap ve 50 cm derinligi olan ve yaklagik 50 It hacme sahip 27
adet fiberglas tanka stoklanmistir. Tanklardaki su hava motoru ve hava tasi ile
havalandirilmigtir. Baliklarin sigramalarini engellemek amaciyla tank iizerine goz agiklig

10 mm olan ag Ortlilmiistiir.
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4. Deniz Suyundan Tath Suya Gegisteki Fenotipik Degisimlerin Izlenmesi

Calismada bir adet 3 m capli ve su hacmi 3000 It olan fiberglas tank kullanilmustir.
Tankin tabanina dogal 6zellikte olmas1 amaciyla farkl: biiytikliikteki ¢akil taglar1 ve biiyiik
kaya pargalar1 koyulmustur. Baliklarin sigramalarin1 engellemek amaciyla tankin iizeri 15

mm g6z agikligindaki ag ile Srtiilmistiir.

2.1.5. Cahismada Kullanilan Diger Malzeme ve Arag¢ Geregler

Balik naklinde 10 It’lik oksijen tiipii, ¢esitli ebatlarda kapakli kap, naylon torba, farkli
boydaki baliklar1 yakalamada degisik boyda diigiimsiiz ag kepceler, balik kontroli ve
sagiminda baliklarin daha kolayca tutulabilmesi i¢in eldiven, anaglarin kurulanmasi,
yumurta ve spermanin suyla temasini engellemek i¢in temiz havlu kullanilmigtir. Sagim
kaplar1 olarak polietilen, i¢ yiizeyi piiriizsiiz, 2-3 It hacimli kaplar, sagim sirasinda anag
baliklarin muhafazasinda, 1 m capli 0,75 m derinliginde fiberglas tank, yumurtalarin
kuluckahaneye nakledilmesinde ise 1-2 1t’lik plastik kavanozlardan yararlanilmistir.

Yavru baliklarin boy, besin kesesi ve sirt yiiksekliklerinin Olgiimlerinde 20 ve
30+0,001 cm olgekli dijital kumpas, daha biiyiik baliklar i¢in 500,01 cm 6lgekli cetvel,
yumurta c¢aplarinin dlglimiinde £1 mm hassasiyetli Von Bayer teknesi kullanilmigtir.
Yumurta ve larvalar Precisa marka 220+0,0001 g, yavrular Vibra marka 620+0,001 g,
damilik baliklar AND marka 5000+1 g hassasiyetli dijital terazilerin yardimiyla tartilmistir
(Sekil 15).

Su sicakligi, oksijen, pH, elektrik iletkenligi ve tuzluluk Sl¢giilmesinde YSI 556 model
oksijen metre kullanilmigtir (Sekil 16). Giinliik su sicakliklar1 0,1 °C hassasiyetli dijital
termometre ile 6lgiilmiistiir.

Olii yumurta ve larvalarin sifonlamasinda 6-10 mm c¢apli seffaf hortum; larva ve
yavrularin transferlerinde c¢esitli ebatlarda akvaryum kepgeleri, elek ve biiyiik balik
yakalamak i¢in farkli boylarda kepgeler kullanilmstir.
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Sekil 16. YSI 556 model oksijenmetre

Baliklarin boy ve agirlik dlglimleri i¢in bayiltilmistir. Anestezi amaciyla 50 mg/It’lik
Benzocaine ¢ozeltisi kullanilmistir. Baliklarin tartimlar1 esnasinda muhtemel yaralanmalari
sonucu olusabilecek mantarlasmaya karsi ve yumurtalarin dezenfeksiyonunda formalin ve

iyodin (1-3 mg/lt) ¢cozeltisi kullanilmistir.

2.1.6. Yem Materyali

Arastirma siiresince besin kesesini tiiketerek serbest yiizmeye baslayan yavrulara, 6zel
bir firma tarafindan tretilen %50 ham protein igeren Graniil-0 (150-300 pm), yavrularin
biiylimesiyle sirastyla, Graniil-2 (300-600 pm), Graniil-3 (600-1000 pum), Graniil-4 (1-
1,5 mm) alabalik yemi verilmistir. Diger baliklarin beslenmesinde ise biiyiikliiklerine gore;

2 no (©=2,2840,09 mm, L=6,43+1,22 mm), 3 no (0¥=3,48+0,11 mm, L=8,324+2,48 mm) ve
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4 no (0=5,46+0,14 mm, [L=13,38+£1,02 mm) ckstrude alabalik yemleri kullanilmistir

Arastirmada kullanilan yem igerigi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Arastirmada kullanilan balik yemlerinin igerikleri (iiretici firma tarafindan beyan

edildigi gibi)

Madde/Pelet no Graniil Yem 0, 1, 2, 3, 4 | No:2 No:3 No:4
Ham Protein % (min) 50 49 46 46
Ham seliiloz % (mak) 1 2 3 3
Ham yag % (min) 13 18 18 18
Ham kiil % (mak) 10 10 15 15
(}111(1;11;()16 ¢Ozlinmiis kiil % 1.0 1.0 1.0 1.0
Kalsiyum % (min-mak) 1,40 1,40 1,0-4,0 |1,0-4.0
Fosfor % (min) 1,5 1,5 1,5 1,5
Sodyum % (min-mak) 0,1-0,7 0,1-0,7 10,1-0,7 |0,1-0,7
NaCl % (mak) 1,5 1 1 1
Lysine % (min) 1,8 1,5 1,5 1,5
Methionin % (min) 0,75 0,75 0,75 0,75
?I/Lei‘i?)bolik enerji Kcal/kg 3200 3200 3200 3200

2.2. Metot

2.2.1. Canli Agirlik ve Boy Ol¢iimii

Baliklar periyodik olarak gergeklestirilen Olcimlerde Benzocaine (30 mg/lt) ile
bayiltilmis ve toplam biokiitle belirlenmistir. Bireysel balik tartimlarinda ise; her tanktan
tim stoku temsil edecek sekilde, rastgele 6rneklenen 10 adet balik teker teker tartilmais,

agirlik ve boylar belirlenmistir.
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2.2.2. Yumurta Verimi, Kulucka Randimani, Larva Bilyiitme

2.2.2.1. D61 Alim1 ve Yumurta Verilerinin Belirlenmesi

Dogadan yakalanan olgun yumurtali ana¢ balik arazide sagilmistir, olgunlasmamis
bireyler ise 7-10 giinde bir yapilan olgunluk kontrollerinde, olgunlasan yumurtali baliklar
sagilmistir.

Damizlik baliklar 50 mg/It’lik Benzocaine c¢ozeltisinde bayiltilmis kuru bir havlu
yardimi ile kurulandiktan sonra sagim Oncesi agirliklar1 £1 g, boyu 1 mm hassasiyetle
Olclilmiigtiir. Yumurtalar, yiizeyi plriizsiiz olan plastik bir kap igerisine sagilmistir.
Yumuratalar 2-5 ml sperm ile doéllenmistir (Celikkale, 1994). Yumurta ve spermler,
yumurtalara zarar vermeyecek sekilde iyice karistirildiktan sonra iic-bes dakika kadar
dollenmeye birakilmigtir. Her plastik kap igerisine, ana¢ baliklarin tutuldugu su ile aym
sicaklikta yaklasik 1 It kadar temiz su ilave edilerek, yumurtalarin su alarak sismesi igin
20-25 dakika dinlenmeye birakilmistir Arastirmada yumurtalarin  sagimmi ile
kuluckalanmasi arasinda izlenen islemler Sekil 17°de verilmistir.

Anaclarin yumurta verimlerini belirlemek i¢in, her bir anagtan alinan yumurtalarin
toplam agirligi ve birim yumurta agirlign £0,001 g hassasiyette tartilmistir. Toplam
yumurtalardan rastgele alinan 50 yumurtanin uzunlugu Von Bayer teknesinde 3 tekerriirlii
olarak 6lciilerek yumurta ¢ap1 hesaplanmistir. Daha sonra yumurtalar, formaldehit (Barnes
vd. 2000, 2001) ile dezenfekte edildikten sonra numaralandirilmis tablalara
yerlestirilmistir.

Nispi yumurta veriminin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (Beganal ve

Braum 1978).

NF ==
W

Burada;
NF= Nispi fekondite (adet/kg)
E: Toplam yumurta sayisi

W: Balik agirligi (g) dir.
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Sekil 17. Arastirmada yumurtalarin sagim ve kuluckalanmasi arasinda izlenen prosediir
(Bascinar 2001°den modifiye edilmistir)

2.2.2.2. Fekondite-Boy, Fekondite-Agirhk iliskilerinin Belirlenmesi

Fekonditenin boy ve agirlik ile olan iligkileri iissel olarak asagidaki esitliklere gore
hesaplanmistir (Begenal ve Braum, 1978; Ryan vd. 1985).

log F=1log a+ b logL

log F=log a+ b logW

Burada;

a ve b: Regresyon sabitleri
F= Mutlak fekondite

L: Tam boy (cm)

Ws: Agirlik (g)’dir.
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2.2.2.3. Yumurtalarin Kuluckalanmasi ve Yasama Oraninin Tespiti

Kontaminasyonu onlenmek i¢in, kulucka dolaplari ve donanimi, yumurta sagim
kaplari, kurulama havlular1 ve diger kuluckahane ekipmanlart hipoklorit soliisyonu (150
mg/lIt) ile dezenfekte edilmistir.

Yumurtalar kaynak suyunda kuluckalanmistir. Kulugka dolaplarina ortalama debisi 1
It/dak olacak sekilde su verilmistir. Olii yumurta sayist hazirlanan formlara giinliik
kaydedilmistir.

Kulugka dolaplarina ekotiplerden elde edilen yumurtalar (bir disi baligin yumurtasi bir
erkek baligin spermasiyla doéllenen) yumurta sayisi bilinen baligin yumurtasi béliinmiis ve
numaralandirilmis tablada kulugkalanmustir. ilk 48 saat icerisinde &len yumurtalar
dollenmemis olarak kabul edilmistir. Yumuralarin gozlenmesine kadar dlen yumurtalar
toplam yumurta sayisindan diisiilerek gézlenme orani belirlenmistir. Yumurtlarda agilma
baslangic1 bireylere gore baslama, %350 acgilma ve bitis olarak belirlenmistir. Ag¢ilma
tamamlaninca rastgele alinan {i¢ 6rnek agirlig1 ve sayisi belirlenmistir. Toplam ¢ikan yavru

agirhigindan yararlanilarak ¢ikisa kadar yagama ve 6liim oranlar1 belirlenmistir.

2.2.2.4. Yumurtalarin Kuluckalanmasi

Yumurtalarda, dollenmeden-gdzlenmeye kadar, gézlenmeden—agilmaya kadar ve
acilmadan-serbest ylizmeye kadar gegen siire belirlenmistir. D6llenmeden sonraki ilk
36 saat i¢inde opaklasan ve dollenmemis olarak kabul edilen yumurtalar pens ve
sifonlama yontemiyle tablalardan sayilarak toplanmiglardir.

Mantarlasmay1 (Saprolegnia sp.) 6nlemek amaciyla ilk ti¢ giinden sonra giin asiri
Oli yumurtalar ayiklanmig ve saglikli yumurtalar her 2 gilinde bir 1-2 mg/lt
konsantrasyonda hazirlanmis formalin ya da Iyodofor (polivinilpirrolidon iyodin)
mantarlasmaya karsi kullanilmistir (Bohl 1982, Baur ve Rapp 1988, Schlotfeldt ve
Alderman 1995).
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2.2.2.5. Larval Donem

Bu asamada, yumurtadan agilmasindan serbest ylizmeye kadar larvalarin gelisimleri
izlenmistir. Larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra tablalardaki bolmelerden alinarak daha
biiyiik 30 1t hacmindeki plastik tanklara konmustur. Serbest ylizme ve yem almaya
baslama evresine kadar larvalarin gelisimleri izlenmistir. Olenler sifonlama yontemi ile

sayilarak ortamdan uzaklastirilmistir.

2.2.2.6. Larva Biiyiitme

Larvalar, yumurtadan ¢ikistan sonraki her {i¢ giinde bir tartilmistir. Tartim islemi,
250+0,001 g kapasiteli hassas teraziye darasi alinarak yerlestirilen beherin igerisinde,
rasgele alinan ortalama 10 larva kurulandiktan sonra +0,1 mg hassasiyetle teker teker
tartilmasiyla gerceklestirilmistir. Yumurtalarin agilmasindan ortalama 0,4 g agirliga
kadar doneme kadar gelisme izlenmistir.

Tartim iglemleri sirasinda meydana gelebilecek muhtemel zedelenmelerden dolayz,
yavrular {izerinde mantar olusumunu engellemek amaciyla; 1-2 mg/lt oraninda
hazirlanan formalin banyosu kullanilmistir. Bu amagla tank igerisinde su seviyesi 15
cm'ye diistiriilerek, daha onceden hazirlanmis olan konsantre formalin 10 ml'lik bir

hacim tank suyuna iyice karistirilarak dezenfeksiyon islemi gergeklestirilmistir.

2.2.3. Boy-Agirhk iliskisinin Belirlenmesi

Ekotiplerin tiim asamalarda boy-agirhik iligkileri asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmistir (Ricker 1975).
w=alL®
Burada W: agirlik (g), L: boy (cm)’dir.

2.2.4. Aym Ortam Sartlarinda Tath Suda Smolt Boya Kadar Biiyiimenin
Izlenmesi

Calisma 24 Nisan 2006- 3 Aralik 2006 tarihleri arasinda, Abant, dere ve Karadeniz

alabalig1 ile ti¢ tekerriirlii, Aras alabaligindan iki tekerriirlii ve Anadolu alabaligindan bir
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tank balikla toplam 18 tankta ve her bir tank hacmi 20 It olan fiberglas tankta
yuriitiilmiistiir. Calismada her bir tankta toplam 62 adet balik stoklanmistir. Su degisimi ise
4-6 It/dak olacak bicimde ayarlanmistir. Tanklardaki su hava motoru ve hava hava tasi ile
havalandirilmistir. Baliklarin disar1 sigramalarini engellemek amaciyla tankin {izerine goz

aciklig1 4 mm olan aglar ortiilmiistiir.

2.2.5. Farkh Tuzlulugun Biiyiime, Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranlari
Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Caligsma, tatlisu (<%o1), karisik (%07-10), Karadeniz suyu (%015—-18) kullanilarak ii¢
tekerriirlii olmak {izere 27 tankta yiiriitiilmiistiir. Su degisimi ise 6—8 It/dak olacak sekilde
diizenlenmistir. Tanklardaki su hava motoru ve tasi ile havalandirilmistir. Tanklarin
tizerleri 10 mm g6z acikligina sahip aglarla kapatilarak baliklarin sigramasi engellenmistir.

Her bir tanktaki 20 baliktan rastgele alinan 10 adet balik farkli renkteki florasan
boyayla sag ya da sol goz kenarma 1-2 ¢izgi olacak bicimde bes farkli renkten birisi
kullanilarak markalanmistir. Caligma 28.04.2007 tarihinde yirminci hafta sonunda
tamamlanmaistir.

Her tanktaki markali 10’ar adet baligin boy (mm) ve agirlik (g) degerleri bireysel
olarak Olclilmiistiir. Baliklar, biiyiikliigline gére 2—5 no alabalik yemiyle sabah, 6gle ve

aksam olmak iizere giinde ii¢ kez, doyuncaya kadar yemlenmistir.

2.2.6. Fenotipik Degisimlerin izlenmesi

Bu calisma iki asamali olarak planlanmistir. Birinci asamada 03 Aralik 2006 dan
07.06.2007 tarihleri arasinda ti¢ farkli tuzlulukta stoklanan 3 ekotipteki Abant alabaligi,
Dere alabalig1 ve Karadeniz alabaliginin viicudundaki beneklenmeler sayisi, konumu ve
biiyiikliikleri kaydedilmistir. ikinci asamada deniz suyunda 03 Aralik 2006 dan 07
Haziran 2007 tarihine kadar stoklanan dere, deniz, Abant alabalig1 ekotipi ii¢ metre cap ve
3000 It hacimli fiberglas tanka, zemini kum ve cakillarla kaplanmis, dogal ortama benzer
sekilde hazirlanmis, tathh su ile doldurulmus tank ortamma toplam 45 adet balik
stoklanmistir. Tanktaki su hava motoru ve hava tasi ile havalandirilmistir. Tanka ~0,4

It/sn olacak bi¢imde tatli su girisi saglanmistir. Baliklarin digar1 sigramalarini engellemek
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amaciyla tankin iizerine géz acikli§i 15 mm olan agla ortiilmistiir. 7 Haziran 2007‘da

arastirmaya baslanmustir.

2.2.7. Meristik Karakterler

Elde edilen yavrular smolt boyu ulastiktan sonra (15 cm, 16 aylik) meristik ve
morfometrik karakterlerin sayilma ve Ol¢iilme metodu tiirlere gore bazi farkliliklar
gostermekle birlikte asagidaki gibi yapilmistir;

Beneklerin 6l¢gme islemi i¢in balik bayiltilmis ve dlgek kullanilarak fotograflanmistir.
Elde edilen fotograflar Photoshop programi yardimiyla degerlendirilmistir. Bu
fotograflardan yararlanilarak beneklerin sayisi, yerlesimi ve biiyiiklikleri Olgiilerek
kaydedilmistir.

Meristik karakterlerin belirlenmesinde 5 nitel, 7 tane nicel 6zellik kullanilmistir. Nitel
ozellikler bulunup bulunmadigina gore asagidaki gibi degerlendirilmistir.

Nitel 6zellikler:

1) ergin balikta goriilen viicut lizerinde bantlanmanin olup olmamasi,

2) preoperkulum iizerinde siyah benek bulunup bulunmasi,

3) dorsal yiizgegte siyah, kirmizi benek olmasi ya da hepsinin bulunup bulunmamasi,

4) anal ylizgegte beneklerin bulunup bulunmamasi, siyah, kirmizi benek olmasi ya da
hepsinin bulunup bulunmamasi,

5) adipoz yiizgecinde kirmizi benek bulunup bulunmamasidir.

Nicel ozellikler:

1) siyah beneklerin ¢aplarinin dl¢iilmesi,

2) kirmiz1 beneklerin ¢aplarinin 6l¢iilmesi,

3) solungag kapagi iizerindeki siyah beneklerin sayisinin belirlenmesi,

4) yan hat ile sirt arasindaki siyah beneklerin sayisinin belirlenmesi,

5) yan hat sirt arasindaki kirmizi beneklerin sayisinin belirlenmesi,

6) yan hat ile baligin karin bolgesi arasindaki bolgedeki siyah benek sayisinin
belirlenmesi,

7) yan hat ile baligin karmn bolgesi arasindaki kirmizi sayisinin belirlenmesi ve

kaydedilmesi (Aparicio vd. 2005).
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2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin hazirlanmasinda EXCEL ve MINITAB
paket programlari, istatistiksel analizlerde ANOVA, T-testi, regresyon analizi ve

homojenite testi kullanilmistir (Flowler vd., 1988, Glover ve Mitchel, 2002).

2.2.8.1. Bilyiimenin Belirlenmesi

Calisma siiresince her periyotta meydana gelen oransal agirlik artis1 (OByw) ve giinliik
spesifik biliylime oranmnin (SBO) belirlenmesinde asagidaki formiiller kullanilmistir
(Ricker, 1975):

L -L,

Oransal biiylime (OBy) orani; OB, = x100

OBy.: Oransal boy artis1 (%)
L; : Ik boy (cm)
Lg : Son boy (cm)
t: glin
OBy, = MX 100
W,
OBy: Oransal agirlik artis1 (%)
W;j: Tk agirlik (g)
Wg: Son agirlik (g)
t: giin
Boyca ve agirlikga giinliik spesifik biiyiime orani (SBO), formiiliinden yararlanilarak

hesaplanmistir (Ricker, 1975);
SBO, = % x100

L;: Ik boy (cm)
Ls: Son boy (cm)
t: glin

InW,— InW,

SBO,, = x100
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Wi: Ilk agirhik (g)
Ws: Son agirlik (g)

t: giin

2.2.8.2. Kondisyon Faktoriiniin Hesaplanmasi

Baliklarda agirlik ve boy arasindaki iligkiyi aciklayan parametrelerden biri kondisyon
faktoriidiir (K). Tiirlere gore farklilik gosteren kondisyon faktorii, baligin iyi beslenip
beslenemediginin de bir dl¢iisiidiir. Kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda agagidaki
formiil kullanilmastir.

K:%XIOO

Burada W: agirlik (g) ve L: boy (cm)’dir. Tiim ¢alismada baliklarin tam boy degerleri
kullanilmistir (Ricker, 1975).

2.2.8.3. Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranlarinin Hesaplanmasi

14 giinliik tartimlarda tiiketilen yemler belirlenmistir. Giinliik olarak canli agirligin
yiizdesi olarak tiiketilen yem miktar1 (FC) ve yem degerlendirme oraninin (FCR)
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir.

[ Fo Wi +Ws_|
FC=| (/) (F ) <100

FCR =Fo /((Ws+tm)-Wi)

Burada;

FC: Canli agirligin yiizdesine gore tiiketilen yem miktar1 (% W/giin),
FCR: Yem degerlendirme oran1 (kg/kg),

Fy: Bir periyotta tiiketilen yem miktar1 (g),

W;: Periyot bas1 agirlik (g),

W;i: Periyot sonu agirlik (g),

n: Balik sayisi,

t: Siire (giin),

m: Olen baliklarin toplam agirligi (g) dir (De Silva ve Anderson, 1995).
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2.2.8.4. Yasama ve Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Serbest ylizme asamasina kadar gerek yumurtalarda ve gerekse larvalarda yasama ve
6liim oranlar1 agagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmustir.

Yagama orani = (N;-N;) x100 / N;

Oliim oran1 = (Ns/ N;) x 100

Burada; Nj: periyodun basinda yasayan yumurta veya larva sayisi, Nj: periyodun
sonunda yasayan yumurta veya larva sayisi, Ng: 6len yumurta veya larva sayisidir (Ricker,

1975).



3. BULGULAR

3.1. Damizhik Baliklarin Ozellikleri

Calismada; dogal ortamdan yakalanan Salmo trutta’nin 5 ekotipinden toplam 167 adet
disi ve 115 adet erkek damizlik balik olarak kullanilmustir.

Yapilan kontrollerde yumurtlama zamaninin en erken Anadolu alabaliginda (Ekim
2005), en gec olgunlasan anaglarin ise dere alabalig1 ekotipinde (Subat 2005) oldugu tespit

edilmisgtir.

3.1.1. Erkek Damizlik Baliklarin Boy-Agirhik Dagilimi

Damizlik baliklarinin boy ve agirliklar1 degerleri Tablo 8’de verilmistir. Salmo
trutta’larin damizliklariin boy-agirlik verileri arasinda oldukca 6nemli iissel bir iligki
bulundugunu belirlenmistir. Ekotiplerin erkeklerinde boy—agirlik iligkileri Abant
alabaliginda W= 0,0065 L*"! (=0,993), Anadolu alabaliginda W= 0,0045 L**?° (=0,992),
Aras alabaliginda W= 0,0306 L*"* (r=0,951), dere alabaliginda W= 0,4444 L7 (1=0,974)
ve Karadeniz alabaliginda ise W= 0,0355 L*"* (r=0,991) olarak hesaplannustir.

Tablo 8. Erkek damizlik baliklarin ortalama boy ve agirlik degerleri

Ekotipler N Boy (cm) £ Std (min-maks)  Agirhik (g) = Std (min-maks)
Abant alabalig1 25 15,1£3,7* (10,4-26,5) 47,00+50,50" (10,10-231,20)
Anadolu alabalig 20 13,8+2,2* (10,0-18,0) 30,60+17,50% (9,68-74,44)
Aras alabaligi 20 21,6+2,3" (18,4-28,5) 127,93+40,89" (78,46-249,88)
Dere alabalig1 20 29,0+6,2° (20,5-44,5) 354,59+163,08° (185,00-820,00)

Karadeniz alabaligit 30 35,4+9,19 (42,7-53,2) 635,27+448,41 (243,00-1697,00)

3.1.2. Disi Damizhik Baliklarin Boy-Agirhik Dagilim

Disi damizliklarin ortalama boy ve agirlik degerleri Tablo 9’da verilmigtir. Ortalama

degerler arasinda farklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). Salmo trutta’larin disi damizlik



65

baliklarin boy-agirlik verileri arasinda olduk¢a ©6nemli iissel bir iliski bulundugunu
belirlenmistir.

Ekotiplerin disilerinde boy—agirhk iliskileri Abant alabaligida W= 0,0052 L***
(r=0,986), Anadolu alabaliginda W= 0,0257 L2672 (r=0,998), Aras alabaliginda W= 0,4389
L7 (1=0,903), dere alabaliginda W= 0,0066 L*'**” (r=0,981) ve Karadeniz alabaliginda
ise W= 0,0189 L****® (1=0,940) olarak hesaplanmustir.

Tablo 9. Anaglarin ortalama boy ve agirlik degerleri.

Ekotipler N Boy (cm) £+ Std (min-maks)  Agirhik (g) £ Std (min-maks)

Abant alabalign 23 27,49+10,43" (12,30-43,0)  374,34+360,44" (17,49-1250,00)
Anadolu alabaligi 24 19,54+4,44" (13,60-29,30)  82,51+61,20 (28,33-298,00)

Aras alabaligi 20 21,25+2,05" (18,10-24,50)  123,38+24,83" (87,43-155,00)

Dere alabaligt 27 37,0249,30° (26,00-55,80)  855,62+712,68¢ (228,00-2425,00)
Karadeniz alabaligr 73 35,15+7,95¢ (22,50-54,90)  647,81+502,00" (140,00-2410,00)

3.1.3. Yumurta Verimi ve Biiyiikliigii

Ekotiplere gore disi anaclarinin sirastyla mutlak ve nispi yumurta verimleri; Abant
alabaliginda 623+515 adet/anag, 1871+£742 adet/kg, Anadolu alabaliginda 207%115
adet/anag; 24031773 adet/kg, Aras alabaliginda 5051206 adet/anag; 4000+1092 adet/kg,
dere alabaliginda 11791669 adet/anacg; 1988+865 adet/kg ve Karadeniz alabaliginda ise
14761043 adet/anacg; 23144858 adet/kg olarak hesaplanmistir. Ekotiplere gore yapilan

istatistiksel analize gore mutlak ve nispi yumurta verimleri aralarindaki farkliliklar 6nemli

oldugu bulunmustur (Tablo 10) (F= 3,956, P<0,05).



Tablo 10. Anag baliklarin baz1 6zellikleri (TB: Total boy (cm), W: agirlik (g), SW: sagim sonras1 agirlik, TYW: toplam yumurta agirligi (g),
OYW: ortalama yumurta agirligi (mg), OYC: Ortalama Yumurta ¢ap1 (mm), BF= nispi fekondite (adet/anag), NF= Nispi fekondite

(adet/kg balik agirligi), T: Tukey test sonucu, N: 6rnek sayisi, min-maks: minimum-maksimum degerler, Std: standart sapma).

Disiler Abant alabalii  Anadolu alabahg Aras alabahig Dere alabahig Karadeniz F P
alabahg

TB+Std 27,5+10,4° 19,5+4,4° 21,3+2,1% 37,0+9,3° 35,2+8,0°
Min-Maks  12,3-43,0 (21) 13,6-29,3 (21)  18,1-24,5(12) 26,0-55,8 (38) 22,5-54.,9 (73) 2,96 0-000

WiStd  374,34+360,44 ™ 82,51+61,02° 123,38424,83° 856,00+713,00°  647,81+502,00% 77 0,000
Min-Maks 17,49-1250,0 (21)  28,33-298,00 (21) 87,43-155,00 (12) 228,00-2425,00 (38) 140,0-2410,0 (73)

SW+Std  348,65+302,93™ 76,59+58,48" 97,89+20,08" 711,36+593,26°  569,41+416,72° 1040 0,000
Min-Maks 20-1050 (21) 23-260 (21) 64-133 (12) 186-2185 (38) 115-1829 (73)
TYW=Std 60,13+56,36™ 11,78+7,87° 24.81+10,06° 106,20+102,31° 112,02492,02° 12 0,000
Min-Maks 4,08-194,13 (21) 4,05-32,29(21) 10,06-37,97 (12)  22,00-532,81 (38) 25,00-365,00 (73)
OYW=Std 92.21+16,07° 59,42+12,32° 48,92+5,32° 81,54+21,41% 76,52+17,52° 16.03 0,000
Min-Maks 62,00-119,00 (19)  038,70-78,00 (16) 44,00-56,00 (12)  46,00-115,00 (28) 43,00—120,00 (63)
0OYC+Std 4,91+0,36° 4,52+0,53" 4,23+0,26° 4,59+0,53"° 4,67+0,46™ 132 0,003
Min-Maks  4,16-5,48 (19) 3,56-5,40 (16)  3,84-4,62 (12) 3,90-5,60 (38) 3,66-5,54 (72)

BF+Std 6234515 193 £123° 505 +206" 1179+669* 1476 +1043° 197 0,000
Min-Maks 54-1697(19) 82-495 (16) 242-866 (12) 286-3332 (27) 373-4246 (63)

NF+Std 1871+742° 2403+953° 4000+1092° 1988+865° 2314+858° 13.83 0,000
Min-Maks  840-4116 (19) 953-3838 (16)  2565-6113 (12) 817-4053 (27) 897-5135 (63)

99
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Yumurta biiyiikliikleri; Abant alabaliginda 4,91+0,37 mm, Anadolu alabaliginda
4,30+£0,52 mm, Aras alabaliginda 4,23+0,26 mm, dere alabaliginda 4,59+0,53 mm ve
Karadeniz alabalifinda ise 4,67+0,46 mm olarak hesaplanmigtir. Yumurta biiytikliikleri
aralarinda farliliklar istatistiksel olarak o©Onemli bulunmustur (F= 4,3162; P<0,05).
Ekotiplerinin yumurta biiytikligii Sekil 18 ve Tablo 10°de, yumurta agirliklart ise Sekil 19
ve Tablo 10’de; verilmistir.

Yumurta agirliklari; Abant alabaliginda 92,21£16,07 mg, Anadolu alabaliginda
59,42+12,32 mg, Aras alabalifinda 48,92+5,32 mg, dere alabaliginda 81,54+21,41 mg ve
Karadeniz alabaliginda ise 76,52+17,52 mg olarak belirlenmistir. Yumurta agirliklar
aralarinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (F= 16,358; P<0,05).

Ekotiplerin anaglarindan elde edilen yumurtalarin boyu ile yumurta agirli§i arasinda
kuvvetli tssel iligki bulunmustur. Bu iliski ekotiplerde sirasiyla Abant alabaliginda Yw=
0,003 Y. *'*'® (r=0,876), Anadolu alabaliginda Yw= 0,013 Y_""% (1=0,607), Aras
alabaliginda Yw= 0,0055 vy, P8 (r=0,886), dere alabaliginda Yw= 0,0033 y, 20881
(r=0,889) ve Karadeniz alabaliginda ise Yw= 0,0033 Y. *** (=0,908) olarak

hesaplanmastir.

i

11

3,5

Yumurta Capi(mm)

-

-
-

Ahant Alahahi I;"m:ad:mlu Mahél Deniz Alahahin Dere Alahahi
Aras Alahahi@n Fkotipler

Sekil 18. Ekotiplerde yumurta ¢ap1 (mm) dagilimi.
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Ekotipler
Sekil 19. Ekotiplerde yumurta agirliklar1 (mg) dagilima.

3.1.4. Balik Boyu ve Agirhgi ile Yumurta Verimi Arasindaki iliskiler

Ana¢ boyu ile yumurta verimi arasinda dnemli tissel iliskinin oldugu bulunmustur
(P<0,05). Karadeniz alabalig1 ve Anadolu alabalig1 hem bir birilerinden farkli hem diger ii¢
ekotipten farkli bireysel yumurta verimine sahip olduklar1 belirlenmistir (P<0,05).

Abant alabaliginda F= 0,0706 L2627 (r=0,970), Anadolu alabaliginda F= 0,2933 L1275
(r=0,841), Aras alabaliginda F= 0,01086 L% (1=0,828), dere alabaliginda F= 1,4309
L7 (r=0,834) ve Karadeniz alabaliginda ise F= 0,0463 L>*™* (r=0,820) olarak
hesaplanmustir.

Anag Salmo trutta’larin agirliklari ile bireysel yumurta verimleri arasinda 6énemli lineer
bir ilisgki bulundugu gorilmistir (P<0,05). Abant alabaliginda F= 71,1+ 1,3447W
(r=0,940), Anadolu alabaliginda F= 43,206 + 1,610W (r=0,873), Aras alabaliginda F= -
3044 + 6,5638W (1=0,793), dere alabaliginda F= 541,34 + 0,7924W (=0,831) ve
Karadeniz alabaliginda ise F= 293,48 + 1,7671W (1=0,843) olarak hesaplanmustir.

3.2. Yumurta Verimi, Kulucka Randimani, Larva ve Yavru Biiyiitme

Calismalarin yiiritiildiigii donem boyunca kaynak ve deniz suyunun hesaplanan aylik
ortalama sicaklik degerleri Sekil 20°te verilmistir.

Yumurtalarin kulugkalanmasindan serbest ylizme asamasina kadar (14.12.2006—
28.04.2007) kaynak suyunun ortalama sicaklik degerleri 10,2+0,9 (7,2-11,8) °C, ortalama
¢Ozilinmiis oksijen degerleri 8,73+1,29 (6,92-10,96) mg/It, ortalama pH dgerleri 8,11+0,28
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(7,70-8,71) olarak hesaplanmstir. Kulugkahane suyunun sicaklik degisimleri Sekil 21 ve

oksijen degisimleri Sekil 22°de, bazi su kalite kriterleri Tablo 11°de verilmistir.
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Sekil 20. Su sicakliklarinin degisimi
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Tablo 11. Kulucka suyu kalitesi degerleri

Parametreler Ort£Std (min-maks)
Cozlinmiis Oksijen 8,86+1,26 (7,35-11,18)
pH 8,11+0,28 (7,70-8,71)
TDS (mg/lt) 0,11+0,14 (0-0,77)
Nitrat (mg/It) 0,10
Nitrit (mg/1t) <0,01
Siilfat (mg/1t) 1,00
Fosfat (mg/It) 0,10
Klor (mg/1t) 0,06
99,2+18,7(66,0-147,0)

Iletkenlik (umhos)
*CO, pH, TDS ve iletkenlik) haftalik yapilan 6l¢iimlerin ortalamasidir.
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Sekil 22. Kulucka déonemi boyunca kullanilan suyun oksijen degisimi

Ekotiplerde Kulugka Verimi
alabaliginda (%482,85); gozlenme orant en yiiksek Karadeniz (%67,99) ve Abant

alabaliginda (%67,19) oldugu, en diisiik ise Anadolu alabaliginda (%48,39) belirlenmistir.

Yumurtalarinin dollenme oranit en yiiksek Abant (%99,88), en diisilk Anadolu
Gozlenme siiresi en kisa dere alabaliginda (221 GD) elde edilmistir. Yumurtadan ¢ikis
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orani en 1yl Abant alabaliginda (%54,89), en diisiik ise dere alabaliginda (%4,30) oldugu
belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikis siiresi en kisa Karadeniz alabaliginda (133 GD)
gerceklesmistir. Besin kesesinin tiiketilip serbest yilizmeye gegis siiresi icerisinde en
yiiksek yasama oran1 Abant alabaliginda (50,12), en diisiik yasama orani ise Anadolu
alabaliginda (%15,04) tespit edilmistir. Besin kesesinin tiiketilip serbest ylizmeye gecis
stiresi en kisa dere alabaliginda (198 GD) hesaplanmistir. Sagimdan serbest yiizmeye kadar
ki en uzun siire Abant alabaliginda (88 giin), en kisa ise Karadeniz alabaliginda ve dere
alabaliginda (62 giin) hesaplanmistir. Ekotiplerin yumurta sayisi ve kulucka ozellikleri
Tablo 12 ve 13°da verilmistir.

Tablo 12. Ekotiplerin kulugka siireleri (*G-D: Giin-derece; SY: Serbest Yiizme G6zlenme,
cikis ve serbest yiizme de yumurta ve yavrularin %50’sinin bu asamaya
ulagmasi baz alinistir.)

Ekotipler Abant Anadolu Aras Dere Karadeniz
alabahgi alabahg alabahigi alabahg alabahg
Gozlenme (giin) 27 26 26 24 25
G-D 330+£16 268+8 242423 221425 233+ 23
299-330 244-281 200273 185-252 193-263
oC 12,7+0,6 10,3+0,3 9,3+0,9 9,2+0,9 9,3+0,9
11,5-12,7 9,4-10,8 7,7-10,5 7,7-10,5 7,7-10,5
Cikis (giin) 27 16 18 18 14
G-D 259427 176+5 17349 173+9 133+7
270403 168-182 155-184 155-189 120-143
oC 9,6+1 11,0+0,3 9,6+0,5 9,6+0,5 9,5+0,5
7,7-11,5 10,5-11,4 8,6-10,2 8,6-10,5 8,6-10,2
S'Y (giin) 27 23 35 20 23
262+14 26245 350+14 198+8 22849
G-D 232284 253-267 329-375 188210 216242
SY 9,7+0,5 11,4+0,2 10,0+0,4 9,9+0,4 9,9+0.4
°C 8,6-10,5 11,0-11,6 9,4-10,7 9,4-10,5 9,4-10,5
S Yiye kadar 81 65 79 62 62
gecen siire (giin)
G-D 965+130 702+32,5 766+55 595443 595443
624-1110 611-754 608—-845 477-651 477-651
oC 10,6£1,6 10,8+0,5 9,7+0,7 9,6+0,7 9,6+0,7

7,7-13,7 9,4-11,6 7,7-10,7 7,7-10,5 7,7-10,5
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Tablo 13. Ekotiplerin kulucka verimleri (DO: Doéllenme Orani; GO: Gozlenme Orani; SY:
Serbest Yiizme. Gozlenme, ¢ikis ve serbest ylizmede %50 orani dayanak

alinmistir)
Anadolu Dere Karadeniz
Ekotipler Abant alabahg Aras alabahg
alabahg alabahg alabahg
Yumurta Sayisi
3187 1775 1470 1656 13244
(adet)
D O (%) 99,88+0,21 82,85+4,55 85,47+£16,88 83,47+£10,38  96,92+7,48
min-maks 99,6-100,0 79,9-88,1 64,1-100,0 71,8-91,7 80,0-100,0
G O (%) 67,194+46,63 48,39+10,99  58,47+38,62 48,82+2,89  67,99+22,18
min-maks 13,4-96,7 35,7-55,3 13,6-95,6 31,1-83,3 30,9-91,3
54,89+35,31 43,88+42,40  50,40+20,60 41,30£9,01 47,83+18,03
Cikis Oram (%)
15,2-82,8 11,8-91,5 33,4-77,5 32,8-50,7 24,7-79,8
SY Yasama O. (%) 50,12+34,78 15,04+9,72 37,74+27,07 37,85+4,38  31,21+21,67
min-maks 10,9-77,2 8,7-26,2 10,0-70,3 32,8-40,4 10,1-64,8

3.3. Biiyiimenin izlenmesi

Biiylime c¢alismasi ii¢ asamada yapilmistir. 1) Birinci agamada larva gelisiminin
izlenmesi, 2) ikinci asamada 0,06 g’dan itibaren 20 g agirliga kadar 5 ekotipin
bliylimesinin izlenmesi ve 3) tigiincii asamada ti¢ farkli tuzlulukta {i¢ ekotipin biiylimesinin

izlenmesi.

3.3.1. Larva Gelisimi

Ekotiplerin larvalarinda boy ve agirhik artiglart yumurtalar acildiktan itibaren
izlenmeye baslanmistir (Tablo 14). Bu donemde Abant alabaligi, Anadolu alabaligi, Aras
alabalig1, dere alabaligi ve Karadeniz alabaliginin larvalarinin ortalama boy degerleri,
strastyla 21,60+£0,84 mm, 14,20+1,69 mm, 19,40+0,52 mm, 19,90+1,29 mm ve 22,55+0,44
mm olarak hesaplanmistir. Larva agirliklar ise sirasiyla; 92,38+4,49 mg, 43,65+4,41 mg,
63,25+3,24 mg, 107,83+19,29 mg, 107,82+7,73 mg olarak belirlenmistir. Hem boy hem de
agirlik olarak Anadolu alabalig1 ekotipinin larvalarimin oldukga kiiciik oldugu, bunu Aras
alabalig1 ekotipinin takip ettigi goriilmektedir. Dere alabaligi ve Karadeniz alabaliginin

larvalarinin diger ekotiplere oranla daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
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Ekotipler besin keselerini tiiketene kadar olan boy-agirlik iliskisi Abant alabalif1 igin;
W= 3,6849L"°'"* (1= 0,901), Anadolu alabaligi icin; W= 3,1101L>**® (r = 0,827), Aras
alabalig1 i¢in; W= 2,2852L1’118 (r=0,786), Dere alabalig1 i¢cin; W= 1,9804L1’2667 (r=0,917),
Karadeniz alabalig1 i¢in; W= 2,9875L"*! (1= 0,910) olarak hesaplanmistir. Salmo trutta
ekotiplerinin larval gelisimdeki boy-agirlik iliskileri Tablo 15°de verilmistir.

Ekotiplerin 6n yemleme donemindeki boy-agirlik iliskisi Abant alabaligl icin; W=
0,0281L*7 (r= 0,947), Anadolu alabaligi i¢in; W= 0,0027L**%" (r = 0,973), Aras
alabalig1 icin; W= 0,0584L**% (1= 0,916), Dere alabalig1 icin; W= 0,0477L>*** (1= 0,907),
Karadeniz alabalig1 i¢in; W= 0,0443L*>*** (r= 0,921) olarak hesaplanmustir. Salmo trutta
ekotiplerinin larval bliyiimedeki boy-agirlik iligkileri Tablo 16’da verilmistir.



Tablo 14. Ekotiplerin besin keseli ve serbest yiizme donemindeki ortalama boy (L) ve agirlik (W) degerleri (ort+ std) ve degisim sinirlari

Keseli donem

Ekotipler N L

17,64+0,29

Abant alabalig1 90
13,00-18,00
14,22+0,48

Anadolu alabalig1 32
10,00-14,50
16,44+0,27

Aras alabalig1 100
12,00-14,50
18,65+0,26

Dere alabaligi 109
13,00-17,00
18,33+0,26

Karadeniz alabalig1 110
12,00-19,00

W
68,572+1,571
48,50-101,00
44,259+2,635

23,00-59,50
52,810+1,490

33,00-90,60
81,555+1,428
38,50-117,60
83,791+1,421
53,50-124,90

30

114

30

31

124

Serbest yiizme

L
29,35+0,95
21,25-36,26
28,54+0,49
19,89-39,82
31,11+0,95
23,66-37,57
29,24+0,93
20,83-35,79
22,81+0,47
20,00-35,80

W

193,667+20,037
90,00-340,00
206,965+10,279
70,00-510,00
270,667+20,037
120,00—410,00
227,774+19,712
60,00-370,00
156,261+9,856
60,00-330,00

vL
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Tablo 15. Ekotiplerin besin keseli donemdeki boy - agirlik iligkileri

Ekotip Formiil r
Abant alabalig1 W= 3,6849L"0!7 0,901
Anadolu alabalig W=3,1101L% 0,827
Aras alabalig W=2,2852L"!"* 0,786
Dere alabalig W= 1,9804L"2%% 0,917
Karadeniz alabalig W=2,9875L"14! 0,910

Tablo 16. Ekotiplerin 6n besleme donemindeki boy agirlik iligkileri

Ekotip Formiil r
Abant alabalig1 W=0,0281L>°7 0,947
Anadolu alabaligi W= 0,0027°-%7 0,973
Aras alabalig W= 0,0584L**¢ 0,916
Dere alabaligi W= 0,0477L**° 0,907
Karadeniz alabalig W= 0,0443L>>*% 0,921

3.3.2. Tath Su Ortaminda Biiyiimenin izlenmesi

Bu c¢alismada bes farkli ekotipden elde edilen yavrularin boy ve agirlik¢a biiyiime
performanslari, kondisyon faktorii, yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlari, boyca ve
agirlikca oransal ve spesifik biiylime oranlar1 aragtirilmistir. Bu arastirma 24 Nisan 2006—
03 Aralik 2006 tarihleri arasinda 228 giinliik donemi kapsamaktadir.

Calisma siiresince sicaklik ortalama 15,3+2,27 (9,2—-18,9) °C olarak oOl¢lilmiistiir. Su
sicakliklart Sekil 23, ¢oziinmiis ortalama oksijen 7,87+0,38 (7,15-8,36) Sekil 24’de

verilmistir. Ortalama pH degerleri 8,04+0,17 (7,71-8,24) arasinda degisim gdstermistir.
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Sekil 23. Biiyiimenin izlemesi donemi boyunca su sicakligi degisimi

10,00 -
9,50 -
9,00 -
8,50 -

[
8,00 1

7,50 -

Coziinmiis Oksijen (mg/l)

7,00 4

6,50 -

6,00

SIS
FFFFFFS
¥ ¥ I T SO

Sekil 24. Biiyiimenin izlemesi donemi boyunca ¢dziinmiis oksijeninin degisimi

S. trutta Ekotiplerinin Boyca Biiylimeleri
Calisma basinda yeteri sayida balik elde edilemediginden Aras alabaligindan iki adet

tekerriir olusturulmustur. Ancak daha sonra su kesilmesi nedeniyle bir ¢alisma tankinda

baliklarin tamami Olmiistiir. Aras alabalig1 icin ¢alisma sonucunda tek tekerriir verileri
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kullanildigindan ortalama verilmis ancak minimum ve maksimum degerler verilmemistir.
Calismada Anadolu alabaligindan yeterli sayida balik elde edilemediginden tek tekerriir
olusturulmus ve caligma sonunda sadece ortalama degerler verilmistir. Dere alabaligi,
Karadeniz alabalig1 ve Abant alabalig1 ekotiplerinde ii¢ tekerriirlii calisma yapilmistir.
Calisma basinda Abant alabalig1 38,35+0,34 mm, Anadolu alabaligi 43,46+0,00 mm,
Aras alabaligr 37,06+£2,00 mm, dere alabaligi 35,81+0,83 mm ve Karadeniz alabalifi
149,11+£9,81 mm boya sahipken, ¢alisma sonunda Abant alabaligi 126,98+8,36 mm,
Anadolu alabaligr 116,78+0,00 mm, Aras alabaligi 132,17+0,00 mm, Dere alabalig1
141,03+£8,48 mm ve Karadeniz alabaligr 39,06+0,49 mm boya ulasmistir. Ekotiplerin
baslangi¢ boy degerleri arasindaki fark énemli (P<0,05) ¢alisma sonunda baliklarin boyca
biiytimeleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Calisma sonunda boyca en iyi
biliytime Karadeniz alabaliginda (149,11+9,81 mm), en diisiikk boyca biiyiime ise Anadolu
alabaliginda hesaplanmigtir (116,78+0,0 mm). Salmo trutta’nin bes ekotipinin boyca

bliytime verileri Tablo 17°da verilmistir.



Tablo 17. Biiylimenin izlemesi donemi boyunca ekotiplerin boyca biiyiimesi (mm)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelfiz Anadoqu Aras ) F P
alabahig alabahg alabahig alabahg alabahg

0 38,35+0,34 35,81+0,83 39,06+0,49 43,46 37,06+2,00 14,24 0,020
18 41,0040,90 43,254+0,46 43,06+1,83 47,95 43,20+1,93 5,16 0,030
32 45,10+1,88 50,48+1,53 51,11£1,29 52,01 47,86+2,66 8,65 0,030
46 50,18+1,04 53,39+1,46 54,70+0,57 54,98 52,6042,57 4,73 0,036
60 58,44+3,29 60,88+1,77 60,91+2,64 62,83 58,67+2,01 0,90 0,512
74 63,32+4,52 65,65+1,25 67,32+1,88 66,46 64,76+2,64 0,79 0,568
88 67,28+4,50 69,02+0,81 73,56+4,79 71,98 68,36 1,19 0,403
102 69,99+3,50 70,88+0,80 78,5242,23 76,63 73,64 6,01 0,027
116 76,034£3,96 83,46+3,67 80,10+£2,96 78,78 77,60 1,75 0,258
130 79,85+1,71 86,53+2,26 88,84+4,91 84,54 85,97 3,08 0,106
144 83,49+3,76 88,55+0,69 89,38+4,56 87,27 89,29 1,38 0,343
158 87,09+6,41 93,46+2,14 96,71+6,51 91,03 93,38 1,25 0,385
172 91,61+6,27 101,65+6,44 106,03+3,23 93,82 102,87 3,06 0,107
186 102,51+£9,66 108,70+£8,36 117,60+4,14 97,47 105,56 2,02 0,211
200 109,74+6,87 114,24+8,63 119,72+3,86 108,00 111,51 1,06 0,450
214 124,28+3,30 129,68+9,08 133,68+6,44 113,54 125,11 2,00 0,213
228 126,98+8,36 141,03+8,48 149,11+9,81 116,78 132,17 3,84 0,070

8L
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Calisma basinda Abant alabaligi 0,398+0,020 g, Anadolu alabalig1 0,760+0,0 g, Aras
alabalig1 0,659+0,040 g, dere alabalig1 0,488+0,027 g ve Karadeniz alabalig1 0,506+0,020
g agirliga sahipken, ¢aligma sonunda Abant alabaligi 19,952+8,249 g, Anadolu alabalig
14,927+0,0 g, Aras alabalig1 26,092+0,0 g, dere alabalig1 27,404+5,469 g ve Karadeniz
alabaligr 31,783+0,916 g agirliga ulagsmistir. Ekotiplere ait baliklarin baslangi¢ agirlik
degerleri arasindaki fark onemli (P<0,05), ¢alisma sonunda (34. hafta) baliklarin agirlikca
biiylimeleri arasindaki fark dnemsiz oldugu bulunmustur. Anadolu alabalig1 6rneklerinde
calisma basinda 0,760 g ortalama agirlikla en biiyiik grubu olustururken c¢alisma sonunda
bu baliklarin en kiiciik boya sahip oldugu belirlenmistir. Calisma basinda ekotipler
arasindaki farklilik ¢alismanin yetmis dordiincii giiniinde ortadan kalkmis ve Karadeniz
alabalig1 6rneklerinde ¢alisma sonunda en fazla agirlik artisi elde edilmistir (31,783+0,916
g). Bes ekotipin agirlik¢a biiytime verileri Tablo 18’de verilmistir.

Calisma basinda Abant alabalig1 24,60+0,10 g, Anadolu alabaligr 47,10+0,0 g, Aras
alabalig1 40,85+0,22 g, dere alabalig1 30,26+0,15 g ve Karadeniz alabalig1 31,40+0,10 g
biyokiitleye sahipken, calisma sonunda Abant alabaligi 1237,00£511,50 g, Anadolu
alabalig1 537,40+0,0 g, Aras alabalig1 1226,30+0,0 g, dere alabalig1 1699,10+£339,10 g ve
Karadeniz alabaligi 1970,50+£56,80 g biyokiitleye ulasmistir. Ekotiplere ait baliklarin
baslangi¢c biyo-kiitle degerleri arasinda fark onemli (F= 7565,709; P<0,05), calisma
sonunda baliklarin biyo-kiitle artiglar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (F= 3,9342).
Calisma basinda en diisiik biyo-kiitle Abant alabaliginda iken (24,60 g), calisma sonunda
en diisiik biyo-kiitle atis1 Anadolu alabalig1 ekotipinde (537,40 g) tespit edilmistir. Denme
basinda en yiiksek biyo-kiitle Anadolu alabaliginda iken (47,10 g) calisma sonunda
Karadeniz alabaligi ekotipinde en fazla agirhik artist olmustur (1970,50+56,8 g).
Ekotiplerin Biyo-Kiitle artiglar1 verileri Tablo 19’da verilmistir.

Kondisyon faktorii degerleri ¢aligma basinda Abant alabaligi 0,704+0,017, Anadolu
alabalig1 0,9254+0,0, Aras alabaligi 1,311+0,206, dere alabalig1 1,065+0,069 ve Karadeniz
alabalig1 0,850+0,030 iken, ¢aligma sonunda Abant alabalig1 0,96+0,16, Anadolu alabalig1
0,99+0,09, Aras alabalig1,12+0,13, dere alabaligi 1,02+0,13 ve Karadeniz alabaligi
1,07+0,18 ulasmistir. Ekotiplere ait baliklarin baslangic kondiisyon faktorii degerleri
arasinda fark onemli (F= 16,55; P<0,05), ¢alisma sonunda baliklarin kondiisyon faktori
degisimi arasindaki fark onemsiz bulunmustur (F=0,18). Ancak 0-228 giinler arasindaki
fark 6neli bulunmustur (F= 6,73; P<0,005). Ekotiplerin kondisyon faktorleri 0,937—1,130

[Ron

arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma baginda en diisiik kondiisyon faktorii degeri
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Abant alabaliginda iken (0,704), ¢alisma sonunda en diisiik kondisyon faktorii Anadolu
alabaliginda goriilmiistiir (0,937). En yliksek kondiisyon faktérii degeri ¢alisma basinda
1,311 Aras alabaliginda, ¢aligma sonunda ise 1,130 ile Aras alabalifinda elde edilmistir.

Salmo trutta’nin bes ekotipinin Kondisyon faktdrlerini Tablo 20°de verilmistir.



Tablo 18. Biiylimenin izlemesi donemi boyunca ekotipinlerin agirlikca biiyiimesi (g)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelvliz Anadol}l Aras ) F P
alabahg Alabahg alabahg alabahg alabahg

0 0,398+0,020 0,488+0,027 0,506:0,020 0,760 0,659+0,040 709223 0,000
18 0,612+0,016 0,872+0,041 0,922+0,028 1,110 0,863+0,110 25,53 0,000
32 0,849+0,022 1,134+0,051 1,2040,046 1,312 1,162+0,078 60,11 0,000
46 0,999+0,015 1,307+0,078 1,318+0,110 1,445 1,356+0,105 10,01 0,050
60 1,634+0,120 2,022+0,053 2,191+0,042 2,100 2,009+0,057 21,84 0,000
74 2,324+0,167 2,724+0,300 3,235+0,389 2,705 2,906+0,434 3,12 0,090
88 2,85240,596 3,113+0,140 4,083+0,295 3,568 3,709 4,34 0,055
102 3,063+0,575 3,821+0,266 4,478+0,394 4,142 4,140 4,33 0,055
116 4,335+0,773 5,000+0,766 6,240+0,562 5,286 5,608 2,88 0,119
130 5,548+1,088 6,750+0,682 8,344+0,187 6,286 7,490 5,59 0,032
144 6,226+1,144 8,143+0,696 9,731+0,885 6,843 8,464 5,83 0,029
158 7,652+1,886 9,511+1,443 10,942+1,499 7,835 10,042 1,81 0,245
172 9,104+2,200 10,649+1,220 12,756+1,483 9,483 11,449 1,96 0,219
186 11,393+2,983 13,257+1,201 16,742+1,120 10,753 14,602 3,47 0,085
200 13,588+3,729 17,501+2,681 20,944+1,407 12,305 18,489 3,46 0,085
214 17,478+6,575 23,683+4,563 27,406+1,306 13,981 22,960 2,54 0,148
228 19,952+8,249 27,404+5.469 31,783+0,916 14,927 26,092 2,53 0,149

I8



Tablo 19. Ekotiplerin biyokiitleleri (g)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelziz Anadoljl Aras ) F P
alabahig alabahg alabahig alabahig alabahig
0 24,60+0,10 30,26+0,15 31,40+0,10 47,10 40,85+0,22 7565,71 0,0
18 37,93+0,96 54,05+2,53 57,16+1,71 65,50 53,50+6,74 22,89 0,00
32 52,60+1,34 70,30+3,15 74,67+2,87 77,40 68,61+£6,23 43,45 0,00
46 61,97+0,93 81,00+4,84 81,71+6,80 83,80 73,85+4,74 8,89 0,07
60 101,32+7,44 125,35+3,29 135,84+2,57 121,79 106,51+5,89 21,63 0,00
74 144,06+10,31 168,87+18,61 200,55+24,08 124,41 153,68+18,85 5,10 0,03
88 176,82+36,96 193,01+8,67 253,12+18,29 164,11 189,14 4,89 0,04
102 189,90+35,67 236,90+16,48 277,65+24,47 190,52 211,16 4,79 0,05
116 268,75+47,95 309,97+47,45 386,84+34,83 222,00 286,00 4,05 0,06
130 343,95+67,42 418,51+42,26 517,33+11,59 264,00 382,00 8,11 0,01
144 386,03+70,94 504,87+43,17 603,29+54,87 287,40 431,67 8,54 0,01
158 474,40+£116,90 589,70+89,50 678,40+92,90 329,10 512,20 3,01 0,11
172 564,40+136,40 660,20+75,60 790,80+91,90 379,30 583,90 3,61 0,08
186 706,40+184,90 821,90+74,50 1038,00+£69,40 430,10 744,70 5,67 0,03
200 842,50+231,20 1085,00+£166,20 1298,50+87,30 492,20 887,50 5,36 0,04
214 1083,60+407,70 1468,30+282,90 1699,20+81,00 517,30 1079,30 4,05 0,06
228 1237,00+511,50 1699,10+339,10 1970,50+56,80 537,40+0,0 1226,30 3,93 0,07

[4:]



Tablo 20. Ekotiplerin kondisyon faktorii degisimleri

Abant

Dere

Karadeniz

Anadolu

Aras

T (giin) alabalig alabahig alabalig alabalig alabahig F P

0 0,704=0,017 1,065:0,069 0,8500,030 0,925 1,3110,206 16,55 0,01
18 0,8880,039 1,078+0,058 1,16120,134 1,007 1,068+0,070 4,59 0,04
32 0,9330,120 0,8820,041 0,9030,048 0,932 1,064£0,105 123 0,36
46 0,792:£0,037 0,864+0,116 0,8050,051 0,869 0,933+0,065 1,36 0,34
60 0,8260,114 0,898:0,064 0,977+0,127 0,847 1,000£0,131 1,16 0,40
74 0,927+0,159 0,960+0,061 1,060+0,114 0,921 1,086 0,77 0,58
88 0,929+0,063 0,947+0,045 1,034+0,135 0,957 1,161 1,63 0,28
102 0,894+0,151 1,074+0,095 0,924+0,046 0,920 1,037 1,40 0,34
116 0,980+0,058 0,856+0,035 1,213+0,051 1,081 1,200 24,26 0,01
130 1,083+0,141 1,041+0,064 1,206+0,218 1,040 1,179 0,57 0,70
144 1,062+0,050 1,172+0,093 1,367+0,135 1,030 1,189 4,37 0,05
158 1,143+0,052 1,162+0,136 1,210+0,103 1,039 1,234 0,67 0,64
172 1,169+0,049 1,015+0,078 1,073+0,147 1,148 1,052 1,02 0,47
186 1,049+0,117 1,046+0,178 1,031+0,079 1,161 1,241 0,66 0,64
200 1,011+0,089 1,176+0,123 1,222+0,086 0,977 1,333 3,42 0,09
214 0,896+0,258 1,078+0,035 1,152+0,107 0,955 1,173 1,23 0,39
228 0,9530,257 0,974+0,138 0,972+0,164 0,937 1,130 0,18 0,94

€8
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Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde keseli donemden balik 300 g agirliga ulasincaya
kadar takip edilerek hesaplanmistir. Bes ekotipin boy-agirlik iliskileri Tablo 21’de

verilmistir.

Tablo 21. Ekotiplerin boy-agirlik iliskileri

Ekotipler L-W iliskisi r
Abant alabahg1 W=0,0074L>*'% 0,996
Aras alabalig W=0,0095L>%21¢ 0,997
Dere alabaligi W=0,0097L>%" 0,998
Karadeniz alabahg W=0,0091L*"'%’ 0,996
Anadolu alabaligi W=0,007L**% 0,996

Ekotiplerin balik basina tiiketilen yem oranlari c¢alisma basindan sonuna ortalama
Abant alabaliginda 0,86+0,16, Anadolu alabaliginda 0,87, Aras alabaliginda 0,59, dere
alabaliginda 0,64+0,07 ve Karadeniz alabaliginda 0,76+0,03 olarak hesaplanmistir.
Calisma siiresince (0—228) ortalama balik basina tiiketilen yem en diisiikk %0,64 ile dere
alabaliginda, en yiiksek ise %87 ile Anadolu alabaliginda hesaplanmustir. Salmo trutta’nin

ekotiplerinin yem tiiketim verileri Tablo 22°de verilmistir.



Tablo 22. Ekotiplerin yem tiiketim oranlar1 (FC) (%BW/giin)

t (giin) Abantv Dere ) Karadel}iz Anadol}l Aras ) F p
Alabahig alabahg alabahg alabahg alabahig

0-18 1,80+0,148 1,49+0,103 1,72+0,031 1,23 1,37+0,090 10,36 0,05
18-32 2,03+0,215 1,43+0,274 1,460,268 1,25 1,42+0,108 3,91 0,06
3246 2,070,144 1,45+0,518 1,26+0,709 1,56 1,48+0,243 2,49 0,11
46—60 3,224+0,237 2,81+0,185 2,83+0,226 2,76 2,410,119 4,74 0,04
60-74 1,91+0,428 1,62+0,653 2,04+0,211 1,83 1,62+0,209 0,47 0,75
74-88 1,35+0,294 1,23+0,478 1,324+0,417 0,96 0,97 0,32 0,86
88-102 1,05+0,264 0,88+0,053 0,83+0,049 0,85 0,69 1,31 0,37
102-116 2,85+0,523 2,23+0,785 2,48+0,096 2,54 1,84 0,85 0,54
116-130 1,63+0,123 1,550,109 1,57+0,126 1,42 0,33 24,94 0,01
130-144 1,32+0,577 1,05+0,059 1,144+0,095 1,08 1,88 1,27 0,38
144-158 1,60+0,206 1,24+0,225 1,36+0,293 1,70 1,00 1,91 0,23
158-172 1,20+0,058 1,71£0,895 1,15+0,230 1,14 0,76 0,79 0,57
172-186 1,24+0,099 1,31+0,027 1,26+0,149 1,19 0,85 3,78 0,07
186-200 1,20+0,199 1,20+0,062 1,34+0,171 0,77 0,92 3,86 0,07
200-214 1,370,198 0,86+0,482 1,40+0,177 1,00 3,17 10,23 0,08
214-228 1,04+0,086 1,030,141 1,58+0,693 0,65 0,71 1,59 0,29
IS, e aemeen

¢8



86

Ekotiplerin yem degerlendirme oranlar1 deneme basindan sonuna kadar ortalama Abant
alabaliginda 1,19+0,61, Anadolu alabalifinda 1,97, Aras alabaliginda 0,94, dere alabaligi
1,05+0,74 ve Karadeniz alabaliginda 1,05+0,51 olarak hesaplanmistir. Calisma sonunda
yem degerlendirme oranlar1 Anadolu alabalig1 hari¢ diger ekotiplerde benzerdir. Anadolu
alabalig1 ekotipi yem alimi1 konusunda oldukg¢a isteksiz davranmasindan dolayr yem
degerlendirme orani yiiksek hesaplanmistir. Calisma bagindan ¢alisma sonu kadar (0-228)
en kot (yiiksek) yem degerlendirme oran1 Anadolu alabaliginda (1,97), en iyi (diisiik) ise
1,05 ile Karadeniz ve dere ekotiplerinde elde edilmistir. Ekotiplerin yem degerlendirme
oranlar1 verileri Tablo 23°da verilmistir.

Ekotiplerin oransal boyca biiyiimeleri deneme basindan sonuna ortalama Abant
alabaliginda 231,18+23,87, Anadolu alabalig1 168,71, Aras alabaligr 111,50+148,28, dere
alabaligi 293,59+14,54 ve Karadeniz alabaligi 282,00+29,71 olarak hesaplanmistir.
Ekotiplere ait baliklarin baslangi¢c boyca oransal biliyiime degerleri arasinda fark 6nemli
(F=9,97; P<0,05), calisma sonunda baliklarin boyca oransal biiylime degerleri arasinda ki
fark onemsiz bulunmustur. Ekotiplere ait baliklarin baglangi¢ boyca oransal biiylime
degerleri, calisma basinda en yiiksek Karadeniz alabaliginda (%282), en diisiik ise Anadolu
alabaliginda (%168,7) hesaplanmistir. Ekotiplerin boyca oransal biiyiime degerleri verileri
Tablo 24’de verilmistir.

Ekotiplerin agirlik¢a oransal bilyme degerleri deneme basindan sonuna kadar ortalama
Abant alabaliginda %4933,24+2100,57, Anadolu alabaligi %1864,91, Aras alabalig1
%1151,63, dere alabalig1 %5513,25£1109,52 ve Karadeniz alabalig1 %6175,94+198 olarak
hesaplanmistir. Ekotiplere ait baliklarin baslangi¢ agirlikca oransal biiylime degerleri
arasinda fark onemli (F=3,19; P<0,05), calisma sonunda baliklarin agirlikga oransal
biiylime degerleri arasinda fark arasindaki fark énemsiz bulunmustur (F=2,22). Agirlikca
oransal biiyiime degerleri en yiiksek Karadeniz alabaliginda (%6175,94+198), en diisiik
Aras alabaliginda (%1151,63) olarak hesaplanmistir. Ekotiplerin agirlik¢a oransal biiylime

degerleri verileri Tablo 25°de verilmistir.



Tablo 23. Ekotiplerin yem degerlendirme oranlar1 (FCR)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelziz Anadol}l Aras ) F p
alabahig alabahg alabahig alabahg alabahg
0-18 0,76x0,10 0,48+0,07 0,53+0,03 0,70 1,03+0,41 4,02 0,05
18-32 0,89+0,18 0,79+0,22 0,78+0,18 1,10 0,83+0,05 0,73 0,60
32-46 0,96+0,19 0,92+0,10 0,80+0,13 1,12 1,13+0,33 1,20 0,39
46-60 1,79+0,22 1,58+0,38 2,01+0,28 2,92 3,15+0,61 10,00 0,02
60-74 0,77+0,13 0,81+0,31 0,81+0,31 3,81 0,86+0,49 22,07 0,00
74-88 1,61+1,46 1,39+0,39 1,09+0,71 0,66 1,32 0,23 0,91
88-102 2,30+0,95 0,81+0,58 1,33+0,37 1,07 1,07 2,00 0,21
102-116 1,29+0,61 1,45+0,63 1,06+0,09 3,30 1,04 3,92 0,07
116-130 0,95+0,15 0,75+0,19 0,79+0,21 1,69 0,96 8,75 0,01
130-144 1,53+0,33 0,79+0,14 1,36+0,92 2,62 2,62 3,14 0,10
144-158 1,22+0,43 2,2242 27 1,85+0,64 2,59 1,00 0,37 0,83
158-172 0,97+0,03 1,79+0,94 1,06+0,24 1,70 0,99 1,16 0,41
172-186 0,79+0,13 0,86+0,21 0,65+0,07 2,05 0,60 18,36 0,02
186-200 0,99+0,28 0,68+0,23 0,88+0,07 1,25 0,93 1,65 0,28
200214 0,89+0,24 0,44+0,30 0,73+0,05 3,54 1,04 68,02 0,00
214-228 1,37+0,66 0,99+0,05 1,110,108 4,06 1,03 13,25 0,04
0-228 1,19+0,61° 1,05+0,74° 1,05+0,51° 197" 0.94" 17,45 0,002
min-maks 0,81-1,21 0,68-0,85 0,86-0,91 ’ ’
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Tablo 24. Ekotiplerin boyca oransal biiylime oranlari (%)

OBL
T (giin) Abantv Dere ) Karadelvliz Anadolll Arasv F P
alabahig alabahg alabahig alabahg alabahg
0-18 6,89+1,69¢ 20,84+4,06" 10,22+3,34" 10,34 16,74+1,12*° 9,97 0,005
18-32 10,13£7,45 16,70+2,34 18,88+7,46 8,46 10,78+1,21 1,42 0,322
32-46 11,41+£5,07 5,84+4,84 7,07+£2,76 5,70 9,92+0,73 0,98 0,477
46-60 16,41+4,81 14,02+0,56 11,33+3,67 14,28 11,58+1,65 1,10 0,425
60-74 8,36+4,98 7,92+4,73 10,72+7,40 5,78 10,36+0,72 0,24 0,909
74-88 6,33+3,97 5,18+2,89 9,32+7,80 8,30 2,62 0,42 0,792
88-102 4,134£3,70 2,69+0,94 6,96+5,28 6,46 7,72 0,69 0,632
102-116 8,67+3,75% 17,72+4,34° 2,01+2,24° 2,80% 5,38% 8,38 0,012
116-130 5,13+3,13 3,74+2.26 11,07+8,46 7,31 10,78 0,92 0,509
130-144 4,06+2,79 2,37+1,94 6,08+3,19 3,23 3,87 0,74 0,596
144-158 4,70+2,96 5,54+1,67 8,28+6,65 4,31 4,57 0,35 0,836
158-172 5,23+3,03 8,70+4,75 9,96+7,87 3,06 10,17 0,51 0,73
172-186 11,78+3,43 6,91+3,44 10,93+3,21 3,89 2,62 2,50 0,152
186-200 7,28+3,93 5,15+4,05 1,80+0,74 10,81 6,37 1,85 0,239
200-214 10,87+3,23 13,55+1,81 11,66+3,72 513 11,42 1,48 0,319
214-228 4,38+1,00 8,91+5,77 11,51+3,78 2,85 5,65 1,67 0,273
9—228 231,18+23,87 293,59+14,54 282,00+29,71 168.71 111,50+148,28 3.58 0.068
min-maks 206,93-254,66 284,38-310,35 256,31-314,53 ’ 6,65-216,35 ’ ’
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Tablo 25. Ekotiplerin agirlik¢a oransal biiyiime oranlar1 (%)

OBw
T (giin) Abantv Dere ) Karadelvliz Anadoljl Arasv F P
alabahg alabahg alabahg alabahg alabahg

0-18 54,19+4,79° 78,61+8,79° 82,03+4,79° 39,07° 30,93+15,93° 3,19 0,001

18-32 38,70+4,32 30,22+7,67 30,63+3,07 18,17 28,53+4,67 1,43 0,086

32-46 17,84+1,90 15,42+9,66 9,30+4,92 8,27 7,76+2,88 1,37 0,319

46-60 63,52+12,06 55,17+11,21 66,88+11,32 45,33 44,77+17,27 1,65 0,334

60-74 42,2343 .93 35,03+18,40 47,45+15,11 32,15 45,05+11,42 0,26 0,263

74-88 21,99+16,67 14,86+7,95 27,93+22,65 31,91 13,25 0,38 1,650
88-102 7,69+4,12 23,09+13,06 9,61£2,52 16,09 11,64 1,67 0,820
102-116 42,50+18,24 31,09+19,63 39,35+3,40 16,53 35,45 0,62 0,273
116-130 27,73+3,59 35,93+11,66 34,33+10,05 18,92 33,57 0,86 0,663
130-144 12,43+3,00 20,76+2,66 16,53+8,85 8,86 13,00 1,31 0,540
144-158 22,02+7,13 16,63+11,91 12,12+5,41 14,50 18,65 0,52 0,365
158-172 19,07+1,76 12,43+6,74 16,85+3,87 15,27 14,01 0,86 0,721
172-186 24,78+2,53 24,80+6,28 31,81+£7,92 13,40 27,53 1,87 0,537
186-200 19,03+2,12 31,81+13,63 25,11+1,67 14,43 19,03 1,46 0,235
200-214 26,49+12,04 34,77+5,50 30,97+2,49 5,10 21,62 3,04 0,320
214-228 13,24+5.91 15,60+1,55 16,04+2,14 3,88 13,62 2,22 0,183

ab ab a
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Ekotiplerin boyca spesifik biliylimeleri deneme basindan sonuna kadar ortalama Abant
alabaliginda 0,52+0,03, Anadolu alabaliginda 0,43, Aras alabaliinda 0,48+0,03, dere
alabaliginda 0,60+0,01 ve Karadeniz alabaliginda 0,59+0,03 olarak hesaplanmistir.
Ekotiplere ait baliklarin baslangi¢ boyca spesifik biiylime degerleri arasinda fark énemlidir
(F=10,06; P<0,05). Calisma sonunda (228. giin) baliklarin boyca spesifik biiylime degerleri
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Boyca spesifik biiylime oranlari 0-228 giin arasinda
en diisiik Anadolu alabaliginda oldugu (0,43), en yliksek dere alabaliginda (0,59) oldugu
belirlenmistir. Ekotiplerin boyca spesifik biiylime degerleri verileri Tablo 26’da verilmistir.

Ekotiplerin agirlikca spesifik biiylimeleri deneme basindan sonuna kadar ortalama
Abant alabaliginda 1,704+0,17, Anadolu alabaliginda 1,30, Aras alabaliginda 1,62+0,31,
dere alabaliginda 1,76+0,09 ve Karadeniz alabaliginda 1,82+0,01 olarak hesaplanmistir.
Ekotiplere ait baliklarin baslangi¢ agirlik¢a spesifik biiyiime degerleri arasinda fark 6nemli
(F=15,08; P< 0,05), calisma sonunda (228. giin) 6nemsiz bulunmustur. Agirlik¢a spesifik
bliylime degerleri boyca spesifik biiylime degerlerinde belirlendigi gibi Anadolu
alabaliginda en diisiik (1,30), Karadeniz alabaliginda ise en yiiksek (1,82) oldugu tespit
edilmistir. Ekotiplerin agirlik¢a spesifik biiylime degerleri verileri Tablo 27°da verilmistir.



Tablo 26. Ekotiplerin boyca spesifik biiylime orani

Boyca Spesifik Bityiime (SBOL)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelvliz Anadoljl Aras ) F P
alabahig alabahg alabahig alabahg alabahg
0-18 0,37+0,09 1,05+0,19 0,54+0,17 0,55 0,86+0,05 10,06 0,05
18-32 0,68+0,49 1,10+0,14 1,2340,45 0,58 0,7340,08 1,41 0,32
32-46 0,77+0,29 0,40+0,33 0,49+0,18 0,40 0,68+0,05 1,31 0,33
46-60 1,08+0,30 0,94:+0,04 0,76+0,24 0,95 0,78+0,11 1,09 0,43
60-74 0,57+0,33 0,54+0,31 0,72+0,47 0,40 0,70+0,05 0,24 0,91
74-88 0,54+0,29 0,36+0,20 0,63+0,50 0,57 0,19 0,42 0,79
88-102 0,29+0,25 0,19+0,07 0,48+0,36 0,45 0,53 0,68 0,63
102-116 0,59+0,25 1,16+0,26 0,14+0,16 0,20 0,37 8,68 0,01
116-130 0,36+0,22 0,26+0,16 0,74+0,55 0,50 0,73 0,92 0,51
130-144 0,31+0,17 0,17+0,14 0,04+0,58 0,23 0,27 0,23 0,91
144-158 0,29+0,20 0,38+0,11 0,56+0,44 0,30 0,32 0,39 0,81
158-172 1,25+0,11 0,83+0,43 1,11+£0,24 1,02 0,94 0,86 0,54
172-186 0,79+0,22 0,48+0,23 0,74+0,21 0,27 0,19 2,57 0,15
186-200 0,50+0,26 0,36+0,27 0,13+0,05 0,73 0,39 1,87 0,24
200-214 0,90+0,26 0,91+0,11 0,79+0,24 0,36 0,82 1,42 0,33
214-228 0,15+0,35 0,60+0,38 0,70+0,23 0,20 0,39 1,41 0,34
ab a a b

VO v R I v
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Tablo 27. Ekotiplerin agirlik¢a spesifik biiyiime orani

Agirhikca Spesifik Biiyiime (SBOw)

t (giin) Abantv Dere ) Karadelvliz Anadoljl Aras ) F P
alabahig alabahg alabahig alabahg alabahg

0-18 2,405+0,129 3,218+0,276 3,326+0,148 1,832 1,477+0,678 15,08 0,02
18-32 2,335+0,223 1,878+0,423 1,907+0,169 1,192 1,791+0,260 3,26 0,082
32-46 1,172+0,103 1,008+0,590 0,631+0,322 0,567 0,534+0,191 2,71 0,091
46-60 3,500+0,518 3,126+0,508 3,647+0,490 2,670 2,618+0,854 1,42 0,321
60-74 2,514+0,198 2,102+0,947 2,747+0,757 0,152 2,598+1,274 2,13 0,180
74-88 1,377+0,963 0,978+0,505 1,686+1,246 1,978 0,890 0,37 0,820
88-102 0,526+0,271 1,456+0,775 0,655+0,163 1,066 0,787 1,68 0,272
102-116 2,491+0,915 1,878+1,113 2,368+0,204 1,092 2,167 0,65 0,648
116-130 1,749+0,203 2,175+0,599 2,095+0,527 1,238 2,067 0,95 0,498
130-144 0,835+0,189 1,346+0,157 1,079+0,545 0,607 0,873 1,31 0,365
144-158 1,414+0,411 1,073+0,752 0,812+0,349 0,967 1,221 0,51 0,734
158-172 1,246+0,106 0,829+0,430 1,110+0,235 1,015 0,936 0,86 0,539
172-186 1,581+0,145 1,577+0,365 1,965+0,423 0,898 1,737 2,03 0,210
186-200 1,244+0,128 1,948+0,721 1,600+0,096 0,963 1,253 1,62 0,284
200-214 1,657+0,666 2,127+0,293 1,926+0,136 0,355 1,400 3,57 0,081
214-228 0,881+0,379 1,035+0,096 1,062+0,132 0,272 0,910 2,31 0,172
mivmaks 155189 v S v s R B
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3.3.3. Farkh Tuzlulugun Abant, Dere ve Karadeniz Ekotiplerinin Biiyiime
Performansi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Abant, dere, Karadeniz ekotipleri ti¢ farkli tuzlulukta stoklanmistir. Birinci grup tatli su

(<%o1) (kontrol grubu), ikinci grup karisik su (%50 tatlisu ve %50 deniz suyu karigimi)

(%09%1), iliclincii grup ise deniz suyu (%018) dur. Caligma tekerriirleri rastgele

yerlestirilmistir. Baliklarin ilk boy ve agirlik degerleri Olciilmiis, bireysel olarak
markalanmis ve ¢alismaya 03 Aralik 2006 da baslanmustir.

Calismada kullanilan sularin sicakliklari; tath suda 10,4+1,05 °C (7,7-13,8), karigik
suda 10,2+1,08 °C (8,3—14,4), deniz suyunda 9,9+1,15 °C (8,4-14,2) olarak oOl¢iilmiistiir.
Su sicakligr verileri Sekil 25°de verilmistir. Sularin ¢oziinmiis oksijen degerleri; tatli suda
8,87+1,26 mg/l (7,35-11,18), karisik suda 8,38+1,56 mg/l (6,84-11,30), deniz suyunda
7,69+1,38 (6,48-10,71) mg/l olarak ol¢lilmiistiir. Cozlinmiis oksijen degerleri Sekil 26’da
verilmistir. pH degerleri; tatli suda 8,30+0,16 (8,08-8,71), karisik suda 8,25+0,25 (7,87—
8,69), deniz suyunda 8,23+0,21 (7,93-8,72) olarak ol¢iilmiistiir. Calisma ortaminda
calisma siiresince tuzluluk degerleri; tathi suda (<%o1), karisik suda 9,13+0,91 (7,53—
10,36), deniz suyunda 18,02+0,45 (16,43—18,42) olarak Olc¢llmiistiir. Tuzluluk degerleri

Sekil 27°de verilmistir.
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Calismada kullanilan sularin iletkenlik degerleri; tathh suda 0 mS/l, karisik suda
11,15£1,23 mS/l (7,85-13,62), deniz suyunda 21,02+0,78 mS/1 (18,63-23,67) olarak

Olclilmiistiir.
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Calisma basinda, tatl su grubunda Abant alabaligi 130,47+0,52 mm, dere alabaligi
130,97+£3,02 mm ve Karadeniz alabaligi 128,83+1,11 mm; karigik su grubunda Abant
alabaligr 130,7142,41 mm, dere alabaligi 128,83+3,12 mm ve Karadeniz alabalif
129,14+1,26 mm; deniz suyu grubunda Abant alabaligi 130,20+2,80 mm, dere alabaligi
129,8240,60 mm ve Karadeniz alabalig1 132,95+1,21 mm boya sahipken, calisma sonunda
tatlisu grubunda Abant alabaligi 190,23+£16,80 mm, dere alabalig1 206,67+10,92 mm ve
Karadeniz alabaligi 200,90+5,50 mm; karisik su grubunda Abant alabaligir 189,10+3,50
mm, dere alabaligi 209,43+13,62 mm ve Karadeniz alabaligi 196,97+5,83 mm ve deniz
suyu grubunda Abant alabaligi 182,09+8,25 mm, Dere alabaligr 205,01+9,73 mm ve
Karadeniz alabaligi 203,72+14,18 mm boya ulasmustir.

Calisma sonunda en iyi boyca biliylime karisik suda (%09 tuzluluk) bulunan dere
alabaliginda belirlenmistir (209,43+£13,62 mm). Ekotipler arasinda en diisiik boyca
biliylimeyi ise deniz suyunda tutulan Abant alabalig1 gostermistir (182,09+8,25 mm) (Tablo
28).



Tablo 28. Tuzlulugun ekotiplerin boyca biiylimesine etkisi (mm)
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B Abant Alabahg Dere Alabahg Deniz Alabahig
t Tath su Karisik Su Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0 130,47+0,52 130,71£2,41 130,20+2,80 130,974£3,02  128,83+3,12 129,82+0,60 128,83+1,11  129,14£1,26  132,95+1,21
14 133,00£5,52 133,60+£3,85 133,53+£2,83 132,05£2,56  131,49+2,11 135,78+7,56 130,80+4,22  132,57+1,38  135,15+8,40
28 138,43+7,67 139,04+3,12 138,44+4,62 140,06+2,12  139,47+3,50 142,15+7,51 136,38+3,56  137,59+3,84  140,32+7,13
42 143,13£7,75 142,32+4,61 143,03+£5,23 147,174£3,42  144,40+3,80 148,59+5,51 141,46£3,07 141,82+3,58 147,114£7,16
56 145,94+10,39 148,16+3,71 147,1945,94 148,37+1,56 150,0+5,18 152,34£3,56 143,91+1,54  142,37+5,93  152,33+6,50
70 152,34+9,99 153,31£2,89 150,86+8,25 159,02+4,60  157,52+6,56 161,47+4,65 155,65+£6,05  155,64+5,34 160,03+6,38
84 157,94+11,93 157,31£3,48 155,58+8,81 163,75+4,13  162,8445,66 168,98+3,97 162,20+£6,57 161,02+6,70  167,02+7,68
98 161,93+14,18 162,3343,31 159,00+8,20 171,28+4,57  170,40+7,13 174,87+3,34 168,73+6,76  167,30+6,26  174,52+8,33
112 168,62+15,03 168,41+2,88 163,7249,81 178,22+6,75  179,38+7,65 181,20+2,43 175,45+6,06 173,20+4,81 180,02+9,12
126 176,97+17,80 176,77+1,69 169,57+8,85 188,47+8,36  188,2849,42 190,47+2,99 184,30+5,57 179,18+2,50 188,60+10,91
140 183,37+£16,42 182,27+3,37 176,07+8,62 198,1748,50  197,63+£11,55  199,384+4,02 193,27+4,54  187,10£2,39 197,58+12,56
154  190,23+16,80 189,10+3,50 182,09+8,25 | 206,67+10,92 209,43£13,62  205,01+9,73 | 200,90+5,50 196,97+5,83 203,72+14,18
T (giin) F P

0 1,14 0,385

14 0,34 0,940

28 0,31 0,951

42 0,79 0,621

56 1,15 0,380

70 0,96 0,497

84 1,20 0,351

98 1,59 0,197

112 1,75 0,154

126 1,94 0,116

140 2,59 0,044

154 2,26 0,071
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Calisma basinda tatli su grubunda Abant alabaligi 22,70+0,147 g, dere alabaligi
22,45+0,186 g ve Karadeniz alabalig1 22,38+0,138 g; karisik su grubunda Abant alabaligi
22,55+0,127 g, dere alabalig1 22,63+0,208 g ve Karadeniz alabaligi 22,31+0,035 g ve
deniz suyun grubunda ise Abant alabalig1 22,51+0,385 g, dere alabalig1 22,39+0,178 g ve
Karadeniz alabalig1 22,29+0,053 g agirliga sahipken, calisma sonunda tatlisu grubunda
Abant alabaligir 82,59+5,97 g, dere alabaligi 119,81+14,98 g ve Karadeniz alabaligi
102,27+2,33 g; karistk su grubunda Abant alabaligi 80,89+18,06 g, dere alabalig
121,44+17,38 g ve Karadeniz alabalig1 94,85+9,60 g ve deniz suyu grubunda ise Abant
alabalig1 67,61+14,63 g, dere alabalig1 104,2543,47 g ve Karadeniz alabaligi 108,52+11,61
g agirliga ulasmistir.

Calisma sonunda ortalama agirlik degerleri arasinda farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (F=7,7135; P<0,05). Ekotipler arasinda en diisiik agirlik¢a biiyltime
deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda (67,61£14,63 g), en iyi biliylime ise karigik
suda stoklanan dere alabaliginda (121,44+17,38 g) hesaplanmistir (Tablo 29).

Tathh suda tutulan Abant alabaligi karisik ve deniz suyunda tutulan Abant
alabaliklarindan daha biiyiime gosterdigi belirlenmistir. Tatli sudaki dere alabalig1 benzer
bliylime segilerken, Deniz suyunaki deniz alabaligi karisim ve tatli sudaki deniz

alabaliklardan daha iyi biiylime gosterdigi belirlenmistir (Sekil 28).



Tablo 29. Tuzlulugun ekotiplerin agirlik¢a biiyiimesine etkisi (g)

A4 Abant Alabahg Dere Alabahg Deniz Alabahgi
t Tath su Karisik Su Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karnisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0 22,70+0,15 22,55+0,13 22,51+0,39 22,45+0,19 22,63+0,21 22,39+0,18 22,38+0,14 22,31+0,04 22,29+0,05
14 25,58+0,60 25,31+£0,94 24,66+2,13 26,43+1,74 26,10+1,03 27,20+1,16 26,41+1,87 24,24+0,37 26,27+0,20
28 29,13£3,25 28,86+1,48 27,98+3,18 31,04+1,31 30,48+1,96 29,59+0,72 29,63+1,20 27,17+0,57 30,39+0,91
42 32,27+0,82 31,36£2,76 30,71£6,03 35,60+4,17 34,74+3,12 34,43+1,38 34,05+2,95 30,87+2,23 35,09+1,37
56 36,45+1,00 35,33+£3,67 33,02+7,49 40,61+5,63 38,63+3,89 38,93+1,19 37,76+1,42 35,31+£3,74 39,83+1,28
70 41,92+2,18a 39,294+4,04a 36,85+9,59b 48,72+5,00a 45,70+4,30a 46,97+1,21a 44,59+0,60a 43,73+4,24a 50,02+4,27a
84 46,49+3,50a 44,11+5,47a 40,07+10,87b 55,194£5,39a 50,81+4,81a 52,2242,37a 51,16x1,11a 48,18+5,61a 55,7244, 71a
98 50,82+3,90ab 48,60+8,54ab 44,22+11,15b 64,90+7,12a  62,5349,20ab  59,89+2,51ab 58,30+1,44ab 54,72+5,62ab 63,58+4,97ab
112 57,31£5,55ab 56,12+12,01ab 49,18+12,36b 77,08+£9,64 a 74,77£8,75 a 70,52+3,82a 67,20+3,93ab 64,53+6,74ab 73,49+6,57a
126 65,870+5,29ab 63,803+13,89 a 54,410+13,44b | 88,773+8,73a  86,207+11,32a  82,220+3,67a | 80,453+£1,49ab  71,100+2,91ab  85,833+10,88a
140 75,2246,10bcd 73,22+15,60 cd 62,83+12,62d 107,14+13,4a 107,20+14,40a  98,20+3,20abc | 94,94+0,79abc  86,15+3,12abcd  104,29+11,34ab
154 82,59+5,97 80,89:18,06 67,61£14,63 | 119,81+14,98 121,44+17,38  104,25+3,47 102,27+2,33 94,85+9,60 108,52+11,61
be be ¢ a a ab abc abc ab
t (giin) F P
0 1,68 0,17
14 1,60 1,46
28 1,31 0,30
42 1,13 0,39
56 1,21 0,35
70 2,57 0,05
84 2,62 0,04
98 3,44 0,01
112 4,02 0,07
126 5,23 0,02
140 7,39 0,00
154 5,77 0,01

\O
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Sekil 28. Tuzlulugun ekotiplerin agirlik¢a biiyiimesine etkisi
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Sekil 28’in devami
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Caligma basinda biyokiitle degerleri tatlisu grubunda Abant alabalig1 454,0+2,9 g, dere
alabalig1 449,1+£3,7 g ve Karadeniz alabaligi 449,8+1,9 g; karisik su grubunda Abant
alabalig1 451,142,5 g, dere alabalig1 452,6+4,2 g ve Karadeniz alabalig1 446,3+0,7 g ve
deniz suyu grubunda Abant alabalig1 450,2+7,7 g, dere alabalig1 447,8+3,6 g ve Karadeniz
alabalig1 445,8+1,1 g iken, ¢calisma sonunda tatlisu grubunda Abant alabalig1 1651,8+119,4
g, dere alabaligi 2396,2+299.6 g ve Karadeniz alabaligi 2045,5+46,6 g; karisik su
grubunda Abant alabaligi 1617,8+361,1 g, dere alabalig1 2428,9+347,6 g ve Karadeniz
alabaligr 1897,0+192,0 g ve deniz suyu grubunda Abant alabalig1r 1352,2+292.6 g, dere
alabaligi 2085,0+69,5 g ve Karadeniz alabaligi 2171,34232,3 g agirliga ulastig
belirlenmistir. Calisma sonunda en iyi biyokiitle artis1 karisik suda bulunan dere alabalig
ekotipinde (2428,9+347,6 g), en diisiik biyokiitle artisinin ise Abant alabalig1 ekotipinde
oldugu bulunmustur (1352,2+292,6 g). Calisma sonunda gruplar aras istatistiksel farklilik
bulunmus (P<0,05) ancak gruplar ici istatistiksel fark bulunmamistir (P<0,01; F=7,7124)
(Tablo 30).



Tablo 30. Tuzlulugun ekotiplerin biyokiitlesi tizerine etkisi

Biyokiitle Abant Alabahg Dere Alabahig: Deniz Alabahig
t Tath su Karisik Su Deniz suyu Tath su (%0) Karisik Su  Deniz suyu | Tath su Karisik Su Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) 151 (%o (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)

0 454,0+2,9 451,142,5 450,2+7,7 449,143,7 452,6+4,2 447,8+3.6 449.8+1,9 446,3+0,7 445.8+1,1
14 511,6+12,0 506,3+18,8 495,5+£39,2 528,6+34,7 521,9+20,6 544,1+£23,2 530,2+36,8 484,9+7,3 525,5+4,0
28 582,6+64,9 577,2429,5 559,5+63,7 620,8+26,2 609,7+39,3 591,8+14,3 | 600,3+30,2 543 4+11,4 607,7+18,1
42 645,5+16,4 627,2+55,2 615,6+119,1 711,9+83,3 694,8+62 .4 688,7+27,6 693,7+59,8 617,5+44,6 701,8+27,4
56 729,0+20,1 706,7+73,5 660,4+149,7 812,3+112,6 772,5£77,7 778,5+23,8 764,3+40,3 706,1+74,8 796,6+25,7
70 838,5+43,6 785,8+80,9 737,0+£191,8 974,5+100,0 914,1+86,0 939,3+24,3 891,8+12,0 874,7+84,7 1000,4+85,3
84 929,8+69,9 882,2+109,4 801,4+217,4 1103,9+107,7 1016,2+96,1 1044,5+47,4 1023,3+22,2 963,5+112,3 1114,5+£94,3
98 1016,5+77,9 971,9+170,7 884,4+222.9 1298,1+142,5 1250,5+184,0 1197,9£50,2 1166,0+28,8 1094,5+112,4 1271,5+£99,3

ab ab b a ab ab ab ab ab
112 1146,2+111,1 1122,4+240,1 983,7+247,2 1541,7+192,8 1495,5+175,0 1410,4+76 .4 1344,0+78.,5 1290,6+134,7 1469,9+131,4
ab ab b a a a ab ab a
126 1317,4+105,7 1276,1+277,8 1088,2+268,8 1775,5+174,6 1724,1+£226,5 1644,4+73,5 1609,0+29,7 1398,7+19,0 1716,6+217,5
ab acd b a a a abc ab a
1504,3+122 1464,5+312 1256,7+252,3 2142,9+268,3 2144,1+£287,9 1964,1+64,1 1898,8+15,9 1723,1+62.4 2085,7+226,9
140 bed d d b b bed b
C C a a anc anc anc a
154 1651,8+119,4  1617,8+361,1 1352,24292.6 2396,24299.6  2428,9+347,6  2085,0£69,5 | 2045,5+46,6  1897,0:192,0  2171,3+232.3
be be c a a ab abc abc ab
t (giin) F P
1] 1,64 0,18
14 1,66 0,18
28 1,32 0,30
42 1,17 0,37
56 1,21 0,35
70 2,57 0,05
84 2,61 0,04
98 3,44 0,01
112 4,03 0,07
126 5,34 0,02
140 7,39 0,00
154 6,66 0,00
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Calisma basinda kondiisyon faktorii degerleri tatlisu grubunda Abant alabaligi
0,85+0,06, dere alabalig1 0,79+0,13 ve Karadeniz alabalig1 0,87+0,03; karisik su grubunda
Abant alabalig1 0,88+0,05, dere alabaligi 0,85+0,06 ve Karadeniz alabaligi 0,89+0,02 ve
deniz suyu grubunda Abant alabaligi 0,91+0,05, dere alabaligi 0,87+0,07 ve Karadeniz
alabalig1 0,85+0,02 iken, calisma sonunda tatlisu grubunda Abant alabaligi 1,1140,09, dere
alabalig1 1,19+0,25 ve Karadeniz alabalig1 1,22+0,22; karisik su grubunda Abant alabaligi
1,2240,22, dere alabaligi 1,32+0,07 ve Karadeniz alabaligi 1,35+0,05 ve deniz suyu
grubunda ise Abant alabaligi 1,29+0,20, dere alabaligi 1,244+0,02 ve Karadeniz
alabaliginda 1,26+0,09 olarak hesaplanmustir.

Calisma baslangicinda ve sonunda ii¢ ekotipteki baliklarin kondisyon faktorii degerleri
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir. Calisma basinda ii¢ ekotipteki kondisyon
faktorii degisimi 0,795-0,912 arasindayken c¢alisma sonunda 1,107-1,353’¢ ulasmuistir.
Calisma basindan sonunda kadar ortalama en iyi kondisyon faktorii artisi tatli suda
stoklanan dere alabaliginda (1,219+0,177) hesaplanmistir. En kotii kondisyon faktorii ise
deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda bulunmustur (1,060+0,098). Ug ekotip igin

kondisyon faktorii degisimleri Tablo 31°de verilmistir.



Tablo 31. Tuzlulugun ekotiplerin kondisyon faktorii degerine etkisi

K Abant Alabahg Dere Alabahig: Deniz Alabahig
t Tath su (%0) Karisik Su Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)

0 0,855+0,06 0,884+0,05 0,912+0,05 0,795+0,13 0,848+0,06 0,874+0,07 0,874+0,03 0,885+0,02 0,850+0,02
14 1,093+0,11 1,067+0,13 1,041+0,08 1,151+0,12 1,150+0,08 1,095+0,13 1,189+0,13 1,041+0,03 1,081+0,21
28 1,099+0,08 1,077+0,12 1,053+0,07 1,131+0,08 1,123+0,04 1,041+0,16 1,187+0,13 1,046+0,08 1,115+0,20
42 1,111+0,15 1,093+0,16 1,046+0,13 1,113+0,05 1,152+0,02 1,056+0,14 1,225+0,10 1,081+0,05 1,114+0,18
56 1,191+0,21 1,095+0,20 1,026+0,13 1,242+0,16 1,142+0,020 1,105+0,11 1,282+0,04 1,221+0,03 1,136+0,16
70 1,199+0,18 1,095+0,17 1,058+0,11 1,214+0,13 1,169+0,06 1,121+0,13 1,189+0,12 1,158+0,02 1,227+0,17
84 1,194+0,18 1,140+0,21 1,047+0,11 1,255+0,08 1,175+0,03 1,087+0,13 1,205+0,12 1,151+0,01 1,201+0,14
98 1,217+0,21 1,140+0,25 1,083+0,11 1,293+0,10 1,257+0,07 1,1234+0,11 1,217+0,12 1,167+0,02 1,200+0,14

112 1,210+0,20 1,177+0,28 1,103+0,08 1,360+0,06 1,290+0,03 1,187+0,11 1,240+0,06 1,233+0,02 1,267+0,16
126 1,217+0,24 1,157+0,27 1,100+0,11 1,327+0,09 1,287+0,03 1,193+0,11 1,287+0,09 1,217+0,04 1,280+0,14
140 1,240+0,22 1,213+0,26 1,137£0,07 1,373+0,07 1,390+0,06 1,243+0,12 1,320+0,10 1,313+0,04 1,360+0,17
154 1,107+0,09 1,223+0,22 1,293+0,20 1,193+0,25 1,320+0,07 1,237+0,02 1,220+0,22 1,353+0,05 1,263+0,09
t (giin) F P

0 1,09 0,416

14 0,54 0,813

28 0,50 0,839

42 0,62 0,751

56 1,09 0,415

70 0,58 0,783

84 0,76 0,639

98 0,67 0,711

112 0,86 0,566

126 0,73 0,662

140 1,08 0,418

154 0,66 0,722
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Calisma basindan sonuna kadar ortalama balik basina tiiketilen yem; tatlisu grubunda
Abant alabaliginda 0,77+0,03, dere alabaliginda 0,80+0,09 ve Karadeniz alabaliginda
0,87+0,01; karisik su grubunda Abant alabaliginda 0,75+0,07, dere alabaliginda 0,94+0,07
ve Karadeniz alabaliginda 0,88+0,04 ve deniz suyu grubunda ise Abant alabaliginda
0,86+0,14, dere alabaliginda 0,904+0,03 ve Karadeniz alabaliginda 0,91+£0,06 olarak
hesaplanmistir. Calisma sonunda karisik sudaki Abant alabaligi ile Dere alabaliginin balik
bagina tiiketilen yem tiiketim oranlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmistir (F= 2,57; P<0,046).

Calisma basinda t¢ ekotipteki canli agirligin ytlizdesi olarak tiiketilen gilinlik yem
miktar1 oranlariin degisimi 0,57—1,00 arasindayken calisma sonunda 0,86—1,71 arasinda
degistigi hesaplanmistir. Calisma sonunda en yiiksek FC degeri karisik suda bulunan dere
alabaliginda (0,88+1,02), en diisiik FC degeri ise; karisitk suda stoklanan Abant

alabaliginda bulunmustur (0,71+0,083) (Tablo 32).



Tablo 32. Tuzlulugun ekotiplerin FC oranlarinin degisimine etkisi

FC Abant Alabahg Dere Alabahig: Deniz Alabahg
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karnsik Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) Su (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0-14 0,900,07 0,81+0,10 1,00£0,16 0,98+0,25 0,77+0,13 0,96+0,20 0,78+0,09 0,57+0,50 0,59+0,25
14-28 0,94+0,02 0,86+0,10 1,03+0,20 0,91+0,13 0,81+0,06 1,010,08 0,830,07 0,61+0,53 0,85+0,13
28-42 0,91+0,09 0,79+0,14 1,0140,20 0,92+0,12 0,77+0,01 0,87+0,11 0,79+0,12 0,78+0,06 0,70+0,14
42-56 0,91+0,08 0,79+0,09 0,90+0,21 0,78+0,03 0,72+0,05 0,82+0,07 0,81+0,05 0,71£0,05 0,78+0,12
56-70 1,18+0,06 1,0040,12 1,25+0,26 1,0840,13 1,084+0,30 0,98+0,13 1,0240,13 0,97+0,15 1,13+0,25
70-84 1,05+0,04 0,800,09 0,94+0,43 0,99:0,07 0,90+0,15 0,89+0,13 0,79+0,17 0,800,06 1,11£0,19
84-98 0,74+0,08 0,71+0,14 0,74+0,03 0,97+0,09 1,03+0,07 0,8940,06 0,80+0,29 0,97+0,04 0,95+0,19
98-112 2,00+0,56 1,80+0,33 3,05+1,37 1,46+0,47 2,13+0,11 2,30+0,28 2,02+0,91 1,92+0,54 2,01+0,19
112-126  0,96+0,14 1,3240,57 1,2440,57 0,89+0,31 1,2940,25 1,1740,10 1,12+0,07 1,2840,28 1,16+0,03
126-140  0,89+0,07 0,86+0,14 0,87+0,07 1,18+0,23 1,71£0,25 1,42+0,33 1,27+0,06 1,50+0,14 1,30+0,11
0-154 0,77+0,03*  0,75+0,07" 0,86+0,14° | 0,80+0,09  0,94+0,07" 0,90+0,03* 0,87+0,01°®  0,88+0,04™  0,91+0,06™
min-maks  0,74-0,80 0,71-0,83 0,73-1,01 0,71-0,89 0,88-1,02 0,87-0,93 0,86-0,88 0,84-0,91 0,86-0,95
T (giin) F P
0-14 1,47 0,236
14-28 1,11 0,402
28-42 2,03 0,101
42-56 1,54 0,213
56-70 0,80 0,614
70-84 1,19 0,358
84-98 2,39 0,060
98-112 1,34 0,285
112-126 0,65 0,730
126-140 0,89 0,001
0-154 2,57 0,046

SO1
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Calisma basindan sonuna kadar yem degerlendirme oranlar1 ortalama olarak tatlisu
grubunda Abant alabaliginda 1,04+0,00, dere alabaliginda 0,91+£0,12 ve Karadeniz
alabalig1 1,05+0,02; karisik su grubunda Abant alabaliginda 1,05+0,06, dere alabaliginda
1,05+0,06 ve Karadeniz alabaliginda 1,11+0,10 ve deniz suyu grubunda Abant
alabaligindal,384+0,43, dere alabaliginda 1,07+0,05 ve Karadeniz alabaliginda 1,06+0,07
olarak hesaplanmustir.

Calisma basinda ii¢ ekotipteki baslangicta yem degerlendirme oranlar1 0,60-1,06
arasindayken c¢alisma sonunda 0,87-1,11 arasinda degistigi hesaplanmistir. Calisma
sonunda en yiksek yem degerlendirme oranlarint deniz suyunda bulunan Abant
alabaliginda (1,38+0,43), en diisiik yem degerlendirme oranlarim ise; tath suda stoklanan
dere alabaliginda bulunmustur (0,91+0,12) (Tablo 33).

Calisma basinda, ii¢ ekotipteki baliklardan tatli sudaki dere alabaligi, deniz suyundaki
Abant alabalig1 ekotipinden yem degerlendirme oranlar istatistiksel olarak farkli oldugu
belirlenmistir (F=1,87; P<0,05). Digerleri gruplar ve ekotipler arasinda yem degerlendirme
oranlar1 yoniinden istatistiksel bir farklilik belirlenememistir.

Calismada boyca oransal biliylime oranlari, tatlisu grubunda Abant alabaliginda
%12,74+1,25, dere alabaliginda %13,56+0,11 ve Karadeniz alabaliginda %13,54+0,10;
karisik su grubunda Abant alabaliginda %12,83+0,12, dere alabaliginda %14,08+0,84 ve
Karadeniz alabaliginda %13,47+0,57 ve deniz suyu grubunda ise Abant alabaliginda
%12,4740,57, dere alabaliginda %13,99+0,77 ve Karadeniz alabaliginda %13,77+1,09
olarak hesaplanmistir. Farkli tuzlulukta stoklanan ekotiplerin boyca oransal biiyiimeleri
arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir. Boyca oransal biiyiime oranlar1 Tablo
34’de verilmistir.

Calismada agirlikca oransal biiylime oranlari; tatlisu grubunda Abant alabaliginda
%263,80+25,45, dere alabaliginda %433,64+67,06 ve Karadeniz alabaliginda
%354,74+11,33; kanisitk su grubunda Abant alabaliginda %258,38+77,87, dere
alabaliginda %437,18+81,82 ve Karadeniz alabaliginda %325,04+42,33 ve deniz suyu
grubunda Abant alabaliginda %199,68+59,84, dere alabalifinda %365,59+12,50 ve
Karadeniz alabaliginda %387,04+52,16 olarak hesaplanmustir.



Tablo 33. Tuzlulugun ekotiplerin FCR iizerine etkisi

FCR Abant Alabahg Dere Alabahig: Deniz Alabahig
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0-14 0,95+0,09 1,06+0,25 1,60+0,57 0,87+0,19 0,88+0,20 0,60+0,22 0,88+0,33 1,32+0,31 0,76+0,12
14-28 1,51£1,28 0,84+0,06 1,32+0,52 0,88+0,32 0,82+0,18 1,67+0,70 1,16+0,43 1,14+0,29 0,94+0,27
28-42  2,54+308  1,85+1,44 2854216 | 1,05£0,36  085£0,16  0,74£0,09 | 1,07x031  0,98+028  0,86+0,08
42-56 0,91+0,05 1,02+0,53 2,95+2,81 0,93+0,22 0,96+0,14 0,87+0,06 1,81£1,60 0,85+0,10 0,93+0,10
56-70  1,13£029  127+0,08 3304391 | 0,80:0,16 0724005  0,70+0,13 1,00£0,13 0,800,090  0,80+0,29
70-84 1,36+0,30 1,03+0,28 2,06+1,33 0,95+0,20 1,05+0,05 1,44+0,40 1,04+0,10 1,33+0,28 1,12+0,07
84-98  121%024 1232047 1058022 | 086+0,12  074+0,15 091001 | 086+0,31  1,06£0,10  1,01+0,19
98-112 1,03+0,17 0,89+0,08 1,14+0,24 0,99+0,27 1,01+0,26 0,94+0,09 1,18+0,38 0,91+0,06 1,12+0,13
112-126  0,98+0,10  1,07+0,04  0,7740,79 | 096+£0,60  1,34+034  1,07£0,06 | 093£0,17  1,16£0,03  1,07+0,20
126-140  0,94+0,06  0,87+0,16 0914038 | 096£038  1,11+0,14  1,11+0,21 1,10£0,20  1,1040,04  0,94+0,02
On‘]:lf_" 1,04£0,00"° 1,05+0,06" 1,38+0,43" | 0,910,12° 1,05+0,06" 1,07+0,05" | 1,050,02"" 1,110,10" 1,06+0,07""
maks 104104 1,01-1,12 1,13-1,87 | 0,81-1,05 0,98-1,09  1,03-1,12 | 1,03-1,06 1,00-1,17  1,01-1,14
t(giin) F P
0-14 3,39 0,015
14-28 0,88 0,555
28-42 1,03 0,450
42-56 1,24 0,332
56-70 1,18 0,361
70-84 1,43 0,252
84-98 1,45 0,243
98-112 0,71 0,677
112-126 0,54 0,811
126-140 0,63 0,745
0-154 1,87 0,129

LOT



Tablo 34. Tuzlulugun ekotiplerin OBy iizerine etkisi

OB, Abant Alabahig Dere Alabahig: Deniz Alabahgi
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tathsu  Karisgitk Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0-14 4,05+1,44 4,09+0,99 3,66=1,44 6,57+2,72 6,10+3,52 4,3+0,52 3,71+1,10 3,77+1,80 3,87+1,26
14-28 3,40+0,39 2,35+1,07 3,32+0,34 5,08+2,59 3,53+0,86 4,59+1,75 4,19+1,74 3,08+0,27 4,87+2,63
28-42 1,91+1,86 4,13+1,82 2,89+0,48 0,84+1,96 3,87+0,96 2,56+1,80 1,24+1,38 0,37+1,67 3,57+0,80
42-56 4,4240,59™ 3,50+1,44° 2,46+1,49° 7,20+3,96  4,99+0,78% 5,98+1,20 4,97+2,12% 9,34+0,92° 5,07+0,99%
56-70 3,63+1,00 2,60+3,56 3,12+0,48 3,00+2,14 3,40+1,03 4,66+0,82 4,20+0,51 3,4+0,87 4,35+0,76
70—84 2,47+1,31% 3,2040,59™ 2,22+0,53° 4,60+0,63° 4,62+0,99° 3,49+0,46™ 4,03+1,04% 3,91+0,61% 4,48+0,19
84-98 4,13+1,95 3,75+0,50 2,94+0,88 4,03+1,24 5,27+0,69 3,63+0,75 4,00+0,74 3,55+1,16 3,14+0,57
98-112 4,52+1,18 4,57+0,73 3,61+0,84 5,74+0,67 4,95+1,38 5,11+0,69 5,05+0,46 3,48+1,59 4,75+1,38
112-126 4,04+0,64 3,46+0,52 3,81+0,44 5,16+1,24 4,94+0,91 4,68+0,60 4,88+0,72 4,42+0,14 4,70+0,75
126-140 3,75+1,00 3,79+0,58 3,47+0,41 427+1,75 5,95+1,57 2,79+3,33 3,95+1,66 5,26+1,92 3,12+1,60
0-154 12,74+1,25 12,83+0,12 12,47+0,57 13,56+0,11 14,08+0,84 13,99:0,77 13,54:0,10 13,47+0,57 13,77£1,09
min-maks  11,75-14,15  12,72-12,95  12,09-13,12 | 13,46-13,68  13,40-15,02 13,10-14,46 13,43-13,62  13,29-13,81  12,63-14,82
t (giin) F P
0-14 1,03 0,449
14-28 1,02 0,454
28-42 2,48 0,053
42-56 3,84 0,008
56-70 1,35 0,282
70-84 4,01 0,007
84-98 1,27 0,316
98-112 1,38 0,270
112-126 1,88 0,127
126-140 1,00 0,467
0-154 1,95 0,114
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Agirlikca oransal biiyiime orani degerleri baslangicta 8,65-21,54 (en yiiksek deniz
suyunda bulunan dere alabaliginda; 21,54) arasinda degismekteyken, calisma sonunda
6,16—-13,23 arasinda oldugu hesaplanmistir. Calisma sonunda en yiiksek agirlikca oransal
biliylime oran1 degerleri karigik suda bulunan dere alabaliginda %437,18+81,22, en diisiik
agirlikca oransal biiylime degerleri ise; deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda
%199,68+59,84 olarak hesaplanmuistir. Tatlisu ve karisik sudaki dere alabaliklari ile deniz
suyunda stoklanan Abant alabalig1 ekotipinin ¢aligma sonunda agirlik¢a oransal biiyiime
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,05) (Tablo 35).

Calisma basindan sonuna kadar boyca spesifik biiylime oranlari tatlisuda stoklanan
Abant alabaliginda 0,21+0,06, dere alabaliginda 0,24+0,01 ve Karadeniz alabaligi
0,24+0,01; karisik suda stoklanan Abant alabaliginda 0,21+0,01, dere alabaliginda
0,27+0,04 ve Karadeniz alabaliginda 0,24+0,01 ve deniz suyunda stoklanan Abant
alabaliginda 0,19+0,03, dere alabaliginda 0,26+0,04 ve Karadeniz alabaliginda 0,25+0,05
olarak hesaplanmustir.

Ekotiplere gore baslangicta boyca spesifik biiylime degerleri arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Boyca spesifik biiylime degerleri baslangigta 0,03—0,39 (en diisiik
tathh suda bulunan Abant alabaliginda; 0,03+0,26) arasinda degismekteyken, calisma
sonunda 0,25-0,36 arasinda oldugu hesaplanmistir. Calisma sonunda en yiiksek boyca
spesifik biiylime degerleri karisik suda stoklanan dere alabaliginda (0,27+0,04), en diisiik
boyca spesifik biiylime degerleri ise; deniz suyunda bulunan Abant alabaliginda

(0,19£0,03) hesaplanmistir (Tablo 36).



Tablo 35. Tuzlulugun ekotiplerin OBy lizerine etkisi

OBy Abant Alabahg Dere Alabalig: Deniz Alabahig
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0—14 12,68+1,94 12,24+3,74 10,03+7,71 17,72+8,04 15,35+5,44 21,54+6,11 17,43+8,75 8,65+1,59 17,86+0,71
14-28 13,73+10,18 13,97+1,72 12,73+4,26 17,64+6,02 16,75+3,98 8,905+5,31 12,37+4,29 12,10+12,10 15,67+4,21
28-42 11,5149,65 8,54+4.95 9,38+8,40 14,49+9,32 13,86+4,25 16,34+2,00 14,80+5,85 13,61+7,16 15,48+2,36
42-56 12,93+0,67 12,70+6,48 6,89+4,18 13,92+2,52 11,12+2,14 13,08+1,59 11,30+7,20 14,17+3,77 13,53+0,80
56-70 14,98+3,26™ 11,21+0,65° 11,22£7,29° | 20,36+4,28"  18,39£1,91"  20,70+3,66" 18,14+2,90 23,95+1,09* 25,44+6,79°
70—84 10,82+3,05 12,11+2,31 8,5442,84 13,32+1,96 11,18+1,09 11,17+2,77 14,74+1,36 10,02+2,16 11,48+4,67
84-98 9,3342,47° 9,71+5,47° 10,69+42,79° | 17,53+4,21°  22,69+7,28° 14,70+1,28%® 13,98+3,46™ 13,71+1,49%® 14,14+1,03%
98-112 12,66+2,82% 14,99+4,20% 11,22+1,32° | 18,69+4,10°  19,93+3,53° 17,71x1,71% 15,20+4,03% 17,92+1,74% 15,54+1,86"
112-126 15,09+3,88" 13,63+0,43"  10,68+1,33"™ | 1542+3,82"  15,19+4,96" 16,63+1,47" 19,91+4,94% 10,65+6,67" 16,5444,42%
126-140 14,18+0,60° 14,83+0,52"  16,33+6,60" | 20,57+5,97"  24,33+0,60° 19,48+1,48% 18,05+2,99% 21,20+2,23% 21,68+2,10®
140-154 9,86+0,98 10,33+1,39 7,39+1,97 12,02+8,37 13,2342,80 6,16+1,47 7,72+1,60 9,92+7,09 4,1240,81
0-154 263,80+25,45°" 258,38+77,87™ 199,68+59,84° | 433,64+67,06° 437,18+81,82" 365,59+12,50% | 354,74+11,33*™ 325,04+42,33"" 387,04+52,16™
min-maks  241,85-291,69  197,68-346,17 141,02-260,64 | 376,69-507,56 357,11-520,64 351,28-374,36 | 342,62-365,05  293,27-373,10  356,20-447,27
t(giin) F P
0-14 1,66 0,176
14-28 0,76 0,641
28-42 0,51 0,832
42-56 0,97 0,488
56-70 4,44 0,004
70-84 1,37 0,275
84-98 3,59 0,011
98-112 2,67 0,040
112-126 1,58 0,200
126-140 3,07 0,022
140-154 1,60 0,194
0-154 6,88 0,000

0Tl



Tablo 36. Tuzlulugun ekotiplerin SBOy iizerine etkisi

SBO,, Abant Alabahg Dere Alabahg: Deniz Alabahig
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su Deniz
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%o18) (%00) (%09) (;)‘3';)
0-14 0,03+0,26 0,29+0,17 0,39+0,27 0,60+0,50 0,19+0,26 0,01+0,07 0,29+0,14 0,26+0,22 0,10+0,30
1428 0,28+0,09 0,28+0,07 0,26+0,10 0,45+0,18 0,42+0,24 0,30+0,03 0,26+0,08 0,26+0,12 0,27+0,08
28-42 0,26+0,06 0,23+0,09 0,25+0,07 0,40+0,17 0,33+0,18 0,31+0,08 0,28+0,09 0,24+0,08 0,31+0,13
42-56 0,21+0,10 0,25+0,10 0,23+0,06 0,29+0,23 0,31+0,15 0,27+0,11 0,21+0,13 0,17+0,14 0,29+0,11
56-70 0,24+0,10 0,25+0,10 0,22+0,07 0,34+0,24 0,32+0,13 0,30+0,12 0,25+0,14 0,29+0,25 0,30+0,10
70-84 0,24+0,09 0,23+0,09 0,22+0,06 0,31+0,23 0,31+0,12 0,31+0,11 0,26+0,13 0,28+0,22 0,30+0,09
84-98 0,17+0,10 0,27+0,12 0,17+0,02 0,32+0,04 0,32+0,07 0,24+0,03 0,28+0,07 0,28+0,04 0,31+0,01
98-112 0,29+0,13 0,26+0,03 0,21+0,06 0,28+0,09 0,37+0,05 0,26+0,05 0,28+0,05 0,26+0,06 0,22+0,04
112-126 0,32+0,09 0,32+0,05 0,25+0,06 0,40+0,04 0,34+0,09 0,36+0,05 0,35+0,04 0,24+0,11 0,33+0,09
126-140 0,28+0,04 0,25+0,04 0,27+0,04 0,36+0,08 0,34+0,06 0,33+0,04 0,34+0,05 0,31+0,01 0,33+0,05
0-154 0,21+0,06 0,21+0,01 0,19+0,03 | 0,24+0,01  0,27+0,04 0,26+0,04 0,24+0,01 0,24+0,01  0,25+0,05
min-maks 0,16-0,27 0,21-0,22 0,17-0,22 | 0,24-0,25  0,24-0,31 0,22-0,28 0,24-0,25 0,23-0,25  0,20-0,30
t (giin) F P
0-14 2,21 0,075
14-28 1,06 0,434
28-42 1,47 0,193
42-56 1,07 0,395
56-70 0,97 0,466
70-84 1,07 0,387
84-98 2,44 0,055
98-112 1,35 0,282
112-126 1,83 0,137
126-140 1,25 0,327
0-154 2,06 0,096
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Calismada agirlikga spesifik biiylime oranlari tathisuda stoklanan Abant alabaliginda
0,84+0,05, dere alabaliginda 1,08+0,08 ve Karadeniz alabaliginda 0,99+0,02; karisik suda
stoklanan Abant alabaliginda 0,82+0,14, dere alabaliginda 1,09+0,10 ve Karadeniz
alabaliginda 0,94+0,06 ve deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda 0,70+0,13, dere
alabaliginda 1,00+1,04 ve Karadeniz alabaliginda 1,03+1,18 olarak hesaplanmuistir.

Agirlikga spesifik biiylime degerleri baslangigta 0,59-1,39 (en yliksek deniz suyunda
bulunan dere alabaliginda; 1,39+0,36) arasinda degismekteyken, ¢aligma sonunda 0,943—
1,553 arasinda oldugu hesaplanmistir. Calisma sonunda agirlik¢a spesifik biiyiime orani
degerleri en yiiksek karigik suda bulunan dere alabaliginda (1,55340,032), en diisiik ise
tathisuda stoklanan Abant alabaliginda (0,943+0,038) hesaplanmistir. Calisma sonunda
ekotiplere gore agirlikca spesifik biiylime oranlarinin istatistiksel olarak farkli oldugu
belirlenmistir (F=7,40; P<0,05). Agirlikga spesifik biiyiime degerleri Tablo 37°de

verilmistir.



Tablo 37. Tuzlulugun ekotiplerin SBO, iizerine etkisi

SBOw Abant Alabahg Dere Alabahig: Deniz Alabahgi
t Tath su Karisik Su  Deniz suyu | Tathsu  Karisik Su  Deniz suyu Tath su Karisik Su  Deniz suyu
(Giin) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018) (%00) (%09) (%018)
0-14 0,83+0,10 0,82+0,24 0,67+0,50 1,16+0,48 1,016+0,34 1,394+0,36 1,20+0,51 0,59+0,11 1,17+0,04
14-28 0,87+0,59 0,93+0,11 0,85+0,27 1,15+0,36 1,10+0,24 0,60+0,34 0,89+0,36 0,81+0,22 1,04+0,26
2842 0,76+0,62 0,58+0,33 0,63+0,54 0,95+0,57 0,92+0,27 1,08+0,12 1,02+0,34 0,90+0,44 1,03+0,15
42-56 0,85+0,03 0,85+0,41 0,47+0,28 0,93+0,16 0,75+0,14 0,88+0,10 0,70+0,43 0,94+0,23 0,91+0,05
56-70 0,97+0,19 0,76+0,04 0,75+0,48 1,32+0,26 1,21+0,12 1,34+0,22 1,37+0,24 1,53+0,06 1,61+0,39
70-84 0,73+0,20 0,82+0,15 0,58+0,19 0,89+0,12 0,76+0,07 0,75+0,18 0,98+0,09 0,68+0,14 0,77+0,30
84-98 0,64+0,16 0,65+0,35 0,72+0,18 1,15+0,26 1,45+0,41 0,98+0,08 0,93+0,21 0,92+0,09 0,95+0,06
98-112 0,85+0,18 0,99+0,26 0,76x0,08 1,224+0,25 1,30+0,21 1,17+0,10 1,01+0,25 1,18+0,11 1,03+0,11
112-126 1,00+0,24 0,91+0,03 0,72+0,08 1,02+0,24 1,01+0,30 1,10+0,09 1,29+0,29 0,71+0,44 1,09+0,27
126-140 0,94+0,04 0,99+0,04 1,07+£0,41 1,33+0,36 1,55+0,03 1,27+0,09 1,18+0,18 1,37+0,13 1,40+0,12
0-154 0,84+0,05"  0,82+0,14> 0,70+0,13° | 1,08+£0,08" 1,09+0,10° 1,00+1,04™ | 0,99+0,02*" 0,94+0,06*" 1,03+1,18*
min-maks  0,80-0,89  0,71-0,97 0,57-0,83 | 1,01-1,17 0,99-1,19  0,98-1,01 | 0,87-1,00 0,89-1,01  0,99-1,10
t (giin) F P
0-14 1,69 0,169
14-28 0,77 0,636
28-42 0,57 0,790
42-56 1,10 0,409
56-70 4,44 0,040
70-84 1,36 0,279
84-98 3,69 0,010
98-112 2,73 0,036
112-126 1,58 0,200
126-140 3,02 0,025
0-154 7,40 0,000

el
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3.4. Parr Markasi ve Beneklenme

Ekotiplerde iki haftalik periyotlarda yapilan inclemeler sonucunda; kiiltlir sartlarinda
ilk parr markasmin baliklarin 3 cm boya ulastiktan sonra ortaya ¢iktigi ve ekotip
ozelliklerini yansitan sayidaki parr markasinin baliklarin 4-5 cm boya ulastiktan sonra tam
olarak olustugu gozlenmistir. Parr markas1 sayist ile ilgili elde edilen veriler Sekil 29 ve
Tablo 38’de verilmistir.

Dere alabaligi ve Karadeniz alabalig1 ekotiplerinde parr markasi sayisinin birbirine
benzer oldugu, diger ekotiplerin parr markasi sayilarinin birbirinden farkli oldugu tespit
edilmistir (F= 115,229; P<0,05).

Parr markalar1 Anadolu alabaliginda balik 5 cm boya ulastifinda tam sekillenmeye
basladigi, balik biiyiidilkge de parr markalar1 baligin iizerinde kaldigi belirlenmistir.
Anadolu alabalig1 Sekil 30 a’da verilmistir. Parr markalarinin balik viicudunda belirgin ve
kalic1 olmasi yoniiyle bu ekotipin diger ekotiplerden farklilik arz ettigi belirlenmistir.

Aras alabaliginda 2,5 cm boydaki bireylerde ilk parr-markalar1 goriilmiistiir, ancak parr
markalar1 tam olarak 40 mm boydan sonra tam olarak tespit edilmistir. Balik 8 cm boya
ulastiktan sonra kayboldugu ve daha biiyiik baliklarda goriilmedigi belirlenmistir. Aras
alabaligi b’de verilmistir.
12+
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Ekotipler

Sekil 29. Parr markalari sayisi.
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Tablo 38. Ekotiplerde yavrularinda parr markasi sayilari

Ekotip N  Ortalama+Std (min-maks) F P
Anadolu alabahg 20 11£1% (10-12)
Abant alabahgi 41 6+1° (4-7)
Aras alabahgi 25 5+1°(5-7) 115,23 0,000
Dere alabalig: 21 8+14(7-9)
Karadeniz alabahg 16 8+14(7-9)

Abant alabaliginda 4 cm boylarda parr markasi tam olarak gozlenmistir. 10 cm
biiytikliige ulastiktan sonra bu ekotipte par markasinin kayboldugu tespit edilmistir. Daha
ileriki donemlerde parr markas1t goriilmedigi belirlenmistir. Bu ekotipte ilk
beneklenmelerin 4-5 cm boyda olustugu gozlenmistir. Abant alabaligi Sekil 30 c¢’de
verilmistir.

Dere alabaliginda 4 cm boyundaki bireylerde parr markasi olusumu baslamistir, ancak
tam olarak belirginlesmedigi belirlenmistir. Ancak 9 cm boya ulasmis bireylerde parr
markasi tam olarak olusmustur. Dere alabaliginin verileri Sekil 30 d’de verilmistir.

Karadeniz alabaliginda 3,6 cm boydaki bireylerinde tam olarak parr markasi
olugsmadig belirlenmistir. Bu ekotipte 3,6 cm boylarda iken solunga¢ kapagi tizerindeki
siyah lekenin belirginlestigi gézlenmistir. Karadeniz alabaliginin verileri Sekil 30 e’de

verilmigtir.
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Sekil 30. Salmo trutta ekotiplerde parr markasi sayisi (a) Anadolu alabaligi 12 tane (L=
44,82 mm), b) Aras alabalig1 6 tane (L= 37,67 mm); c) Abant alabalig1 9 tane
(L=39,48 mm) d) Dere alabalig1 9 tane (L= 41,89 mm); e) Karadeniz alabalig1
8 tane (L=36,20 mm);).

Ekotiplerin parr uzunluk ve genislikleri arasindaki iligkiler Tablo 39’da verilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda ekotiplerin parr uzunluk ve genislikleri arasindaki

farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05)
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Tablo 39. Balik boyu-parr genisligi, balik boyu-parr uzunluklar1 ve farkliliklari. (L: balik
boyu (mm); PU: Parr markasi genisligi (mm); PG: Parr markast uzunlugu (mm)

Ekotipler Abant Anadolu Aras Dere Karadeniz
P alabalhig alabahig alabahig alabahig alabahig
31_(:2::()1 51,3Od:13,51bC 89,53+£55,11*  43,27+25,16° 52,43ﬂ:11,80bc 59,57d:26,52b
K 31,00-87,00 40,00-193,00 26,00-150,00 37,00-77,00 36,00-118,00
(min-maks)
P(g_t(fsl::;) 1,88d:0,48Cd 3,45+2.63° 1,59i0,79d 2,09+0,73¢ 2,69d:1,63b
. 0,85-2,93 1,24-9,23 0,63-4,44 0,97-3,54 1,24-6,48
(min-maks)
Igjrt(i‘;‘&) 3.7740.92°  62044.06°  2.53+125° 428+125°  4.63+2,05"
. 2,32-6,10 2,00-14,64 1,08-5,79 2,74-7,57 2,41-9,80
(min-maks)
Beneklenme

Tim ekotiplerde beneklenme parr markalarinin olusumundan sonra basladigi tespit
edilmistir. Parr markalarinin olusumunda ekotipler arasinda farkliliklar gostermekte
oldugu, ancak 4-5 cm boya ulasan bireylerde ekotiplerinin 6zellikleri olan karakteristik
beneklenmelerin ilk kez goriillmeye baslandigi belirlenmistir.

Ek Sekil 1°’de dogal ortamdan temin edilmis Anadolu alabaligi, Ek Sekil 2°de kiiltiir
sartlar1 altinda tath suda yetistirilen Anadolu alabaliginin, Ek Sekil 3’de Aras alabaligini
dogal ortamdan temin edilmis bireyi, Ek Sekil 4’de kiiltiir sartlar1 altinda yetistirilen Aras
alabaligi sekilleri verilmistir.

Tath su ortaminda stoklanan Abant alabaliginin solunga¢ kapagi {lizerindeki, dorsal
yilizgeclerindeki, yan hat alt ve iistiindeki siyah beneklerin, deniz suyunda stoklananlardan
daha fazla oldugu belirlenmistir. Tathisu ortamindan deniz suyuna dogru tuzluluk
artirildik¢a siyah benekler ve benek ¢aplarmin kiiciildiigii tespit edilmistir (P<0,05). Tath
karisik ve deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda ki fenotipik farkliliklarla ilgili elde
edilen bulgular Tablo 40°da verilmistir. Ek Sekil 5’te Abant alabaliginin dogal ortamdan
temin edilmis bireyi, Ek Sekil 6’da tatli su ortaminda yetistirilen abant alabalig1, Ek Sekil
7’de ise deniz suyunda biiylitiilen Abant alabaliginin sekli verilmistir.

Dere alabaliginin deniz suyunda stoklananlarinda, tatli sudakilere gore dorsal
ylizgegteki ve solungac kapagindaki siyah benek sayilar arasinda istatistiksel bir farklilik
bulunmamis olmasina ragmen, daha ¢ok siyah benek olusmustur. Dere alabaliginda,
tuzluluk arttikga yan hat tstii kirmizi benek sayisinin azaldigir belirlenmis, ancak

istatistiksel fark Onemsiz bulunmustur. Yan hat alti ve {lstiindeki siyah benek sayisi
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bakimindan tuzlulugun dere alabalig1 {izerinde 6nemli etki ettigi (P<0,05) bulunmustur.
Dere alabaliginin karisik ve deniz suyunda bulunanlarinin tatli sudakilere gore daha biiyiik
kirmizi benek (P<0,05) ve deniz suyunda bulunanlarin tatli sudakilere gore daha biiyiik
siyah benege sahip olduklar1 belirlenmistir (P<0,05). Tath karisik ve deniz suyunda
stoklanan dere alabaliginda ki fenotipik farkliliklarla ilgili elde edilen bulgular Tablo 41°de
verilmistir. Ek Sekil 8’de dere alabaliginin dogal ortamdan temin edilmis bireyi, Ek Sekil
9’da tath su ortaminda yetistirilen dere alabaligi, Ek Sekil 10’da ise deniz suyunda
biiytitiilen dere alabaliginin sekli verilmistir.

Karadeniz alabaliginin deniz suyunda bulunanlarinda, tatli sudakilere gore solungag
kapagindaki ve dorsal yiizgeclerinde bulunan siyah benek sayilar1 arasinda istatistiksel bir
fark bulunamamis olmasina ragmen, daha ¢ok siyah benek olusmus oldugu belirlenmistir.
Deniz suyunda bulunan Karadeniz alabaligina gore tathh su da stoklanan Karadeniz
alabaliginda, adipoz yiizgecinde daha fazla kirmizi ve siyah benek sayisi bulundugu
belirlenmis, ancak farklilik 6nemsiz bulunmustur. Tath karisik ve deniz suyunda stoklanan
Karadeniz alabaliginda ki fenotipik farkliliklarla ilgili elde edilen bulgular Tablo 42’de
verilmistir. Karadeniz alabaliginda yan hat {stii ve altindaki kirmizi beneklerin sayisi
tuzluluk arttikca azalmakta oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu ekotipte tatli sudan deniz
suyuna dogru gidildikce yan hat istiindeki siyah benek sayisi arttigir belirlenmistir
(P<0,05). Karadeniz alabaliginin deniz suyunda bulunanlar1 tathi sudakilere goére daha
biiyiik siyah ve kirmizi benege sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Ek Sekil 11°de Karadeniz alabaliginin dogal ortamdan temin edilmis bireyi, Ek Sekil
12°’de tath su ortaminda yetistirilen Karadeniz alabaligini, Ek Sekil 13°de ise deniz

suyunda biiyiitiilen Karadeniz alabaliginin sekli verilmistir.



Tablo 40. Tuzlulugun Abant alabaliginin beneklenmeleri iizerine etkileri.

Tath su (<%o1) orttstd

Karisik su (%09+%o1) orttstd

Deniz suyu (%018) orttstd

. . . F P
min-maks min-maks min-maks
18,29+3,75 16,10+2,50 17,10+3,33
Boy (cm) 9,80-24,00 (N= 18) 11,00-20,60 (N= 25) 12,40-25,80 (N= 33) 247 0,09
o 78,490+46,212 56,814+28,929 66,578+49,429

Agirhik (g) 12,134-166,650 (N= 18) 11,937-126,031 (N= 25) 18,886-219,456 (N= 33) L34 027

< 443 343 1+£2
Solungac¢ kapag siyah 0-11 (N= 18) 0-9 (N= 25) 0-5 (N=33) 7,45 0,01

. . 7£6 3+3 2+4
Dorsal yiizge¢ siyah 0-17 (N= 18) 0-10 (N= 25) 0-14 (N=33) 8,68 0,01
Dorsal yiizge¢ kirmizi 0 (N=18) 0 (N=25) 0-1 };(i 33) 20,45 0,0
Adipoz yiizgec siyah 0_3 E;lz 18) 0 (N=25) 0 (N=33) 6,98 0,02
Adipoz yiizge¢ kirmizi ) é;l: 18) 0 (N=25) 0 (N=33) 6,65 0,02

- 245 3+5 01
Yan hat iistii kirmizi 0-15 (N= 18) 0-18 (N= 25) 0-8 (N=33) 4,21 0,02

e . 44428 2249 29+19

Yan hat listii siyah 11-113 (N=18) 10-47 (N=25) 0-67 (N=33) 671 0,02

3+4 346 01
Yan hat alti Kirmiz: 0-11 (N= 18) 0-25 (N=25) 0-5 (N= 33) 4,02 0,02

. 7+6 3+3 5+5
Yan hat alt1 siyah 0-17 (N= 18) 0-9 (N=25) 0-21 (N=33) 2,60 0,08
Kirmizi benek ¢ap (mm) 4,11+1,03 3,33+0,95 0 118141 00

3,29-5,82 (N=25) 2,62-4,78 (N=35) (N=33) ’ ’

Siyah benek g:ap (mm) 3,99i1:16 3:32i0577 3508i0:72 30.09 0.0

2,35-5,58 (N=90)

2,09-4,25 (N=120)

(2,12-4,58) (N=140)

611



Tablo 41. Tuzlulugun Dere alabaliginin beneklenmesi iizerine etkileri.

Tath su (<%o1) ort+std

Karisik su (%09+%o1) ort+std

Deniz suyu (%018) orttstd

) . . F P
min-maks min-maks min-maks
20,97+2,41 21,77+2,07 20,42+3,18
Boy (cm) 13,20-25,90 (N=43) 18,00-25,60 (N=26) 12,50-26,30 (N=19) 1,69 0,19
Agirlik (g) 122,392+39,166 136,430+41,109 114,842+40,400 176 0.18
g g 31,478-198,860 (N=43) 76,822-212,066 (N=43) 35,573-218,174 (N=19) ’ ’
o . 6+3 6+2 6+2
Solungac¢ kapagi siyah 0-11 (N=43) 2-10 (N=43) 4-10 (N=19) 0,61 0,55
.. . 6+7 9+4 11+6
Dorsal yiizgec siyah 0-24 (N=43) 3-13 (N=43) 318 (N=19) 3,12 0,05
Dorsal yiizge¢ kirmizi 0 (N=43) 0 (N=43) 0 (N=19)
. . . 1£1 3£2 1+1
Adipoz yiizgec siyah 0-3 (N=43) 1-6 (N=43) 1-3 (N=19) 22,64 0,01
. .. 1+1 1+0 1+0
Adipoz yiizge¢ kirmizi 1-2 (N=43) 1-1 (N=43) 1-1 (N=19) 0,0 1,00
b e 19+13 18+8 14+5
Yan hat iistii kirmmzi 0-65 (N=43) 10-42 (N=43) 6-21 (N=19) 0,86 0,43
o e s 54438 65+29 83+44
Yan hat ustu siyah 0-145 (N=43) 26-117 (N=43) 22-163 (N=19) 410 0,02
10+8 11+5 8+4
Yan hat alt1 kirmmzi 0-34 (N=43) 2-19 (N=43) 2216 (N=19) 0,57 0,57
. 5+7 10+£5 13+£8
Yan hat alt1 siyah 0-34 (N=43) 2-18 (N=43) 4-31 (N=19) 0,57 0,57
Kirmizi benek ¢ap (mm) 3,27+0,75 3,69+0,55 3,47£0,37 1048 0.0
2,07-4,93 (N=210) 2,65-4,78 (N=120) 2,72-4,13 (N=55) ’ ’
Siyah benek ¢cap (mm) 2,99+0,61 3,16+0,55 3,45+0,47 1444 00

1,90-4,13 (N=210)

2,37-4,54 (N=130)

2,77-4,40 (N=95)

0l



Tablo 42. Tuzlulugun Karadeniz alabaliginin beneklenmeleri iizerine etkileri.

Tath su (<%o1) ort+std

Karisik su (%09+%o01) orttstd

Deniz suyu (%018) orttstd

) . . F P
min-maks min-maks min-maks
17,40+0,79 17,17£3,23 20,52+3,60
Boy (cm) 16,32-18,40 (N=17) 11,80-24,00 (N= 26) 12,00-28,00 (N= 40) 9,57 0,01
o 69,272+15,043 74,153+39,049 107,773+41,519
Agirlik (g) 50,483-84,892 (N=17) 23,349-163,869 (N= 26) 25,980-205,386 (N= 40) 7,70 001
o . 542 544 7+4
Solunga¢ kapag siyah 3-9 (N=17) 1-10 (N=26) 1-21 (N= 40) 2,30 0,11
.. . 4+£5 1+1 8+6
Dorsal yiizgec siyah 0-11 (N=17) 0-5 (N= 26) 0-20 (N= 40) 3,03 0,05
Dorsal yiizge¢ kirmizi 0 (N=17) 0 (N=26) 0
. .. . 242 1+1 1+£1
Adipoz yiizgec siyah 0-4 (N=17) 0-5 (N= 26) 0-5 (N=40) 2,14 0,13
. . 1+0 00 1+0
Adipoz yiizge¢ kirmizi 1-1 (N=17) 0-1 (N= 26) 0-1 (N= 40) 0,74 0,48
e 1643 3+5 7£7
Yan hat iistii kirmizi 13-20 (N=17) 0-17 (N=26) 0-23 (N= 40) 13,16 0,01
e e . 43+17 57431 84+41
Yan hat ustu siyah 25-74 (N=17) 24-130 (N=26) 10-182 (N= 40) 687 002
20+7 243 7+8
Yan hat alt1 kirmizi 14-33 (N= 17) 0-10 (N= 26) 0-33 (N=40) 22,52 0,01
. 6+5 10£7 14+14
Yan hat alt1 siyah 0-12 (N=17) 0-26 (N=26) 0-50 (N= 40) 22,52 0,01
Kirmiz1 benek ¢ap (mm) 2,2740,37 3,49£0,53 3,23£0,67 24,18 0,00
1,75-2,83 (N=35) 2,83-4,25 (N=130) 2,29-4,75 (N=245) ’ ’
Siyah benek ¢ap (mm) 2,24%0,17 3,34+0,51 3,03£0,57 3432 0,00

2,01-2,43 (N=35)

2,48-4.24 (N=130)

1,90-4,45 (N=235)

ICI
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Deniz suyunda 22 hafta boyunca stoklanan Abant, dere, Karadeniz alabaligi
ekotipinden 15 adet balik bireysel olarak markalanip, tartilip boy ve agirligi alindiktan
sonra tatli su akan havuza alinmistir. 16 hafta siireyle ayn1 havuzda tatli suda tutulduktan
sonra; baliklar 16 nc1 haftanin sonunda ekotiplerin bireysel 6zellikleri kaydedilmistir.

Her ii¢ ekotipindeki baliklarda 16 hafta sonunda agirlik kaybi olmustur. Agirlik kaybi
dere alabalig1 ekotipinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Elde edilen
veriler 151g1nda bulgular Tablo 43, 44 ve 45°de verilmistir.

Abant alabalig1 ekotipinin Orneklerinde solunga¢ kapagi iizerindeki siyah benek
sayisinda tathi su ortaminda arttig1, dorsal yilizgecinde bulunan benekler kayboldugu, yan
hat iistii ve altindaki siyah benek sayis1 arttigi, benek caplar kii¢iildiigii belirlenmis, ancak
istatistiksel bir fark bulunmamistir. Tath su ortaminda siyah beneklerin ¢ap1 kiictiliirken
beneklerin sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Deniz suyundan tatli suya transfer edilen
Abant alabaliginda meydana gelen fenotipik degisimler Tablo 43°de verilmistir.

Dere alabaliginda yan hat alt1 ve iistiindeki kirmizi benek sayisinin tatli su ortaminda
azaldig1, yan hat alt1 ve tstiindeki siyah benek sayisinin ise tath suda deniz suyundakinden
daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0,05). Deniz suyundan tatli suya transfer edilen dere
alabaliginda meydana gelen fenotipik degisimler Tablo 44°de verilmistir.

Karadeniz alabaliinda solunga¢ kapagi iizerindeki siyah benek sayisinin tatlisu
ortaminda degismedigi belirlenmistir. Dorsal yiizgecte bulunan siyah beneklerin sayisi
artmistir (P<0,05). Yan hat {istli ve altindaki siyah benek sayisi artmis (P<0,05), yan hat
istiindeki kirmizi benek sayisi azalmis oldugu goézlenmistir, ancak farklilik Gnemli
bulunmamistir. Tatlisu ortaminda hem siyah hemde kirmizi beneklerin ¢aplar
kiigiilmiistiir, ancak istatistiksel bir fark bulunmamistir. Deniz suyundan tath suya transfer

edilen Karadeniz alabaliginda meydana gelen degisimler Tablo 45°de verilmistir.



Tablo 43. Deniz suyundan tatli suya transfer edilen Abant alabaliginda meydana gelen fenotipik degisimler (N=15).

Deniz suyu (%018) Tath su (<%ol) F P
orttstd (min-maks) orttstd (min-maks)
Boy 16,51+2,63 (13,80-24,50) 16,65+2,95 (13,90-25,50) 0,02 0,89
Agirhik 64,277+49,527 (31,560-232,745) 47,672+£39,053 (15,215-175,354) 1,04 0,32
Solunga¢ kapag siyah 1+2 (0-4) 242 (0-5) 2,18 0,15
Solungac¢ kapagi kirmizi 0 0
Dorsal yiizgec siyah 1+2 (0-6) 0 6,63 0,01
Dorsal yiizge¢ kirmizi 0 0
Adipoz yiizgec siyah 0 0
Adipoz yiizge¢ kirmizi 0 0
Yan hat iistii kirniz1 0 0
Yan hat iistii siyah 32+15 (11-63) 34+14 (10-55) 0,18 0,68
Yan hat alti kirmzx 0 0
Yan hat alt1 siyah 8+5 (1-27) 1248 (2-28) 3,10 0,09
Kirmiz1 benek ¢ap (mm) 0 0

Siyah benek ¢ap (mm) 3,06+0,71 (1,55-4,73) (n=55) 2,70+0,60 (1,44-4.25) (n=75) 9,56 0,02

eCl



Tablo 44. Deniz suyundan tatli suya transfer edilen Dere alabaliginda meydana gelen fenotipik degisimler (N=15).

Deniz suyu (%018) Tath su (<%o1) F P
ortxstd (min-maks) ortxstd (min-maks)
Boy 19,61+2,52 (13,60-23,20) 19,73+£2,23 (14,50-23,60) 0,02 0,90
Agirhik 101,591+34,095 (58,367-159,483)  70,393+22,155 (37,347-119,977) 8,83 0,06
Solunga¢ kapag siyah 6+3 (0-11) 6+5 (0-15) 0,02 0,89
Solunga¢ kapagi kirmizi 1+1 (0-4) 0
Dorsal yiizgec siyah 8+4 (0-15) 9+5 (0-17) 0,27 0,61
Dorsal yiizge¢ kirmizi 1£1 (0-4) 0
Adipoz yiizgec siyah 1£1 (0-5) 1+1 (0-4) 2,10 0,16
Adipoz yiizge¢ kKirmizi 2+1 (0-4) 1+1 (0-3) 4,36 0,05
Yan hat iistii kirniz 18+7 (9-33) 9+7 (0-19) 13,09 0,01
Yan hat iistii siyah 58+19 (25-85) 61+22 (27-89) 0,19 0,67
Yan hat alti kirmiz1 9+6 (1-24) 4+5 (0-17) 7,50 0,01
Yan hat alt1 siyah 6+3 (0-12) 17+14 (1-51) 6,93 0,01
Kirmizi benek ¢ap (mm) 2,27+0,64 (1,08-3,53) (N=70) 2,30+0,59 (1,31-3,94) (N=55) 0,04 0,84
Siyah benek ¢ap (mm) 2,16+0,58 (0,81-3,68) (N=65) 2,374+0,73 (1,14-5,15) (N=70) 3,59 0,60

144!



Tablo 45. Deniz suyundan tatli suya transfer edilen Karadeniz alabaliginda meydana gelen fenotipik degisimler (N=15).

Deniz suyu (%018) Tath su (<%o1) F P
ortxstd (min-maks) ortxstd (min-maks)
Boy 21,57+1,84 (19,20-25,30) 22,00+2,85 (14,70-26,20) 0,24 0,63
Agirhik 137,511+40,662 (91,418-221,630) 111,642+47,031 (21,362-209,910) 2,60 0,12
Solunga¢ kapag siyah 11£3 (6-19) 10£3 (6-16) 0,22 0,65
Solungac¢ kapagi kirmizi 0 0
Dorsal yiizgec siyah 9+5 (0-17) 13+4 (7-19) 6,52 0,02
Dorsal yiizge¢ kirmizx 0 0
Adipoz yiizge¢ siyah 2+1 (0-5) 2+1 (1-3) 0,07 0,80
Adipoz yiizge¢ kirmizi 1£1 (0-2) 2+1 (0-4) 5,72 0,03
Yan hat iistii kirmzi 9+7 (0-23) 4+6 (0-14) 1,22 0,28
Yan hat iistii siyah 114435 (67-183) 136435 (87-197) 2,14 0,16
Yan hat alti kirmiz 546 (0-19) 545 (0-11) 0,63 0,44
Yan hat alt1 siyah 22+14 (3-58) 32+18 (16-58) 1,70 0,21
Kirmizi benek ¢ap (mm) 2,67+0,66 (1,35-4,21) (N=175) 2,56+0,81 (1,41-4,93) (N=50) 0,45 0,51
Siyah benek ¢ap (mm) 2,59+0,55 (1,35-3,88) (N=100) 2,32+0,54 (1,19-3,68) (N= 50) 7,98 0,05

¢Cl



4. TARTISMA

4.1. Damizlik Bahklarin Ozellikleri

4.1.1. Damizhik Balik Biiyiikliigii

Dogal ortamdan temin edilen damizlik baliklarin dol alim esnasinda dlciilen boy ve
agirhik degerleri dikkate alindiginda en kiigiik boy ve agirliga Anadolu alabaligina ait
baliklar en biiyiiklerinin ise dere alabaligina ait damizlik baliklar oldugu belirlenmistir.
Damuzlik olarak kullanilan erkek baliklarda boy-agirlik iligkileri sirastyla Abant alabaligi,
Anadolu alabaligi, Aras alabaligi, dere alabaligi ve Karadeniz alabaliginda sirasiyla;
W=0,0065L>""", W=0,0045L>**°, W=0,0306L>"", W=0,4444L"""" ve W=0,0355L>""
olarak hesaplanmustir.

Dogal ortamdan temin edilmis olan anag S.trutta ekotipleri igerisinde, en kiiclik boy ve
agirhiga sahip olan ana¢ baliklar Anadolu alabaligina ait baliklar en biiyiiklerinin ise
Karadeniz alabaligina ait anag¢ baliklar oldugu hesaplanmistir. Ana¢ baliklarda sirasiyla
Abant alabaligi, Anadolu alabaligi, Aras alabaligi, dere ve Deniz alabaliklarinda boy
agirlik iliskileri W=0,0052L**°, W=0,0257L*%"%°, W=0,5282L"7%% wW=0,0066L>'"*" ve
W=0,0189L>% olarak tespit edilmistir.

Alp ve Kara (2004), Ceyhan nehrinde yakaladiklar1 Anadolu alabaliklarinin boylarini
57,5-485,0 mm arasinda degistigini bildirmistir. Bu arastiricilarin bildirdigi bulgular ile bu
calismada dogal ortamdan temin edilen Anadolu alabaligi ile ilgili bulgular arasinda
farkliligin oldugu, bu arastiricinin ¢alistig1 baliklarin ¢ok daha biiyiik oldugu belirlenmistir.
Farkliligin ¢alisilan su kaynaklarin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Lobon-Cervia vd. (1997), Esva (ispanya) nehrinde yasayan S. trutta’larin bilyiimeleri
ve ilk cinsi olgunluk boy ve yasinin akarsular arasinda farklilik gosterdigini, bu baliklarin
ikinci kisinda yumurtladigim, ilk {ireme yas1 ve boyunun sirasiyla 17 yasta 10,5 cm
oldugunu ve yumurta veriminin balik biiyiikliigii ile 6nemli derecede iliskili oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada Anadolu alabalig1 ekotipinde bu biiyiikliikteki dogal ortamdaki
bireylerin olgunlastig1 tespit edilmistir. Bu yoniiyle bu aragtiricilarin bildirdigi verilerle bu
calisma benzerlik gostermektedir.

Arslan vd. (2004), Coruh nehrindeki Salmo trutta ile yaptiklar1 ¢alismalarinda boy-
agirlik iliskisinin W=0,0141L*?%*° (¢atal boy) oldugunu, “b” degerinin sezonluk farkliliklar
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gosterdigini ve 2,89-3,04 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu arastiricilarin bildirdigi
boy agirlik iliskisi degerleri bu c¢alismada elde edilen bulgularimizla benzerlik
gostermektedir.

Ulkemizde yayilim gésteren S.trutta’larm boy-agirhik iliskisindeki “b” degerini;
Yildirim (1991), Barhal havzasi i¢in 3,00; Baltact (1996) Sah Goli icin 3,09; Yiiksel
(1997) Teke Deresi i¢in 2,59; Cetinkaya (2000) Catak Cay1’nda yasayan Anadolu alabaligi
icin 3,07; Tabak vd. (2001) Karadeniz Bolgesi icin 3,33; Arslan (2003) Anuri Cay1 igin
3,03; Cenker Cayi’nda 3,00; Alp ve Kara (2004) Ceyhan Nehri'nde Anadolu
alabaliklarimin L (gatal boy)-W iliskisinin W=0,000014L*""", W=0,000034L>"**, Arslan
vd. (2007), Yukar1 Aksu Nehri'nden yakaladiklar1 S.trutta’larin L-W iligkisi
W=0,015L>"? oldugunu bildirmektedir. Bu arastiricilarin bulgulariyla bu c¢alismada
Abant, Anadolu ve aras alabaligindan elde edilen bulgular benzerlik gdsterirken dere ve
Karadeniz alabaliginin bulgulari ile farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Erer (200), yaptig1 calismasinda Anadolu alabalig1 ve Deniz alabaliklarinda ortalama
boy ve agirliklar1 sirasiyla 41,8+ 3,19 cm ve 758,0£37,48 g ve 40,8+ 3,15 cm ve
641,0+£98,60 g olan baliklar1 kullanmistir. Bu arastiricinin ¢aligmasinda bildirdigi Anadolu
alabalig1 ve Deniz alabaliklarla ilgili degerler bu ¢aligmada elde edilen bulgulardan ¢ok
daha bliytiktiir.

4.1.2. Yumurtlama Zamani

Farkli bolgelerden yakalanan ana¢ baliklarin yumurtlama zamanmi en erken (Ekim)
Anadolu alabaliginda basladigi, en ge¢ ise dere alabaliginda (Subat ayinda) tespit
edilmistir. Karatag (1998), Atakdy baraj goliinde yasayan S.trutta’larda yaptig
calismasinda yumurtlama zamaninin Subat ay1 oldugunu, ancak Ocak sonu ve Nisan
baslarinda da yumurtal disilere de rastlandigini vurgulamustir.

Kurtoglu (2002), deniz ekotipinde dere ekotipine gore yumurtalarin daha erken
olgunlastig1 belirtmistir.
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4.1.3. Ana¢ Bityiikliigii ve Yumurta Verimi

Arastirmada S. trutta ekotiplerinde nispi yumurta verimleri en yiiksek Aras
alabaliginda 40001092 adet/kg; en diislik ise Abant alabaliginda 1871+742 adet/kg olarak
hesaplanmistir. Bireysel yumurta verimi ise en diisiik Anadolu alabaliginda 1934123
adet/anac; en yiiksek ise Karadeniz alabaliginda 1476+1043 adet/anag belirlenmistir. Anag
S.trutta’larin  boy-bireysel yumurta verimi arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu
gozlenmistir. S.trutta’larin agirlik-bireysel yumurta verimi arasinda yiiksek bir korelasyon

hesaplanmastir.

Tatar (1983) Tunceli, Munzur Cayr’ndaki S. trutta’larin sagim Oncesi agirliklarinin
9701555 g arasinda degistigini belirtmistir. Arastirmasinda toplam yumurta hacminin ise
864-2565 yumurta/adet ana¢ arasinda degisim gosterdigini, Munzur Cayi’ndaki
S.trutta‘nin viicut agirhiklarinin %20°si kadar yumurta verebildiklerini bildirmistir. Bu
aragtirmacinin S.trutta ile ilgili bildirdigi degerler bu c¢alismada elde edilen degerlerle

benzerlik gostermektedir.

Elliot (1995), Ingiltere’de, dogal deniz alabaliklar1 iizerinde yaptig1 calismasinda,
ortalama yumurta verimini 1764 yumurta/kg anag olarak belirlediklerini ancak Ingiltere’de
bulunan deniz alabalig1 populasyonlarinda yapilan diger ¢alismalarda degisik lokalitelerde
biiyiik varyasyonlar bulundugunu ve yumurta verimlerinin 380-3585 yumurta/adet anag
oldugunu bildirmistir. Bu arastirmacinin verileri ile bu ¢alismada deniz ekotipinden elde

edilen veriler ile benzerlik gostermektedir.

Karatag (1998), Atakdy Baraj Goliinde yasayan S. trutta’larda yumurta veriminin 433—
2155 adet/ana¢ oldugunu bildirmistir. Bu arastiricinin bildirmis oldugu yumurta sayisinin
alt ve st degerleri bu ¢alismada elde edilen bulgulardan yiiksektir. Bu arastiricinin

bildirdigi degerlerin anaglarin biiyiikliigii ve beslenmesinden kaynaklanmis olabilir.

Landergren (1999), dogal ortamdan temin ettigi S.trutta anaglarin bireysel yumurta
verimleri 3222+130,7 yumurta/anag, nispi yumurta verimleri 56,3+13,1 yumurta/cm olarak
belirlenmistir. Bu arastiricinin verileri ile bu ¢alismadan elde edilen veriler benzemektedir.

Jonsson ve Jonsson (1999), anag disi S.trutta ekotiplerinde yaptiklari ¢calismada ilk kez
ve tekrar lireyen anadrom baliklarda boy ve viicut agrilig1 arttikca yumurta veriminin de
arttigini, ancak bunun bazen degisebildigini, biiylik baliklarda daha iri yumurtalar da elde
edilebildigini, ilk kez dol veren aymi biiyiikliikteki farkli alabalik populasyonlarinda
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farkliligin 6nemli oldugunu bildirmistir. Yerli ve anadrom alabaliklarda ayni1 biiyiikliikteki
bireyler arasinda farklilik olmadigini, agiliklar1 300-500 g arasinda degisen baliklarda
yumurta veriminin 960-1430 adet yumurta/ana¢ oldugunu bildirmektedir. Bu
arastirmacilarin bildirdigi {ist degerler bu calismadan elde edilen bulgularla benzerlik

gostermektedir.

Yumurta verimleri; Karatag (1990), Giiriin Gokpinar i¢in 2938 adet/kg; Yildirim
(1991) Barhal, Coruh Nehri i¢in 2305 adet/kg; Karatas (1998) Atakdy Baraj Golii igin
3113 adet/kg; Cetinkaya (2000) Catak Cay1 i¢in 2349 adet/kg olarak bildirmistir. Bu
aragtiricilarin - S.trutta ile ilgili bulgular1 ile bu calismadan elde edilen bulgular

benzemektedir.

Karatag (1998), Tifi Cayi’nda yapmis oldugu calismada S.trutta’nin 165 mm c¢atal
boydan daha kiiciik disi bireylerin genellikle olgunlagsmamis oldugunu, olgun disilerin ise
ortalama yumurta verimlerinin 2810 adet yumurta/kg balik agirligi oldugu, erkeklerin 3 yas
ve 157 mm boy, disilerin 4 yas ve 165 mm boyda olgunlastigini bildirmistir. Karatas
(1998)’1in bildirdigi degerler bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan farklhilik arz
etmektedir. Dogal ortamdaki baliklarin olgunlagmasi besin ve su kalitesi ile alakali oldugu

diistilmektedir.

Tabak vd. (2001), deniz ekotipinde nispi yumurta verimini 2543+131 adet/ kg ve
bireysel yumurta veriminin ise 17103+£2717 adet/anag; dere ekotipinin nispi yumurta
verimini 2428+162 adet/ kg ve bireysel yumurta veriminin ise 308+52 adet/ ana¢ oldugunu
bildirmistir. Ayni1 ekotiplerden bulunan degerler farklilik arz etmektedir. Bu farkliliklar
sagimi yapilan disi anaglarin biiyiikliiklerinden kaynaklaniyor olabilir.

Kurtoglu (2002), dere ve Karadeniz alabaliklarin sagim oncesi agirliklarin1 1920 ve
2000 g ve bu bireylerin nispi yumurta verimleri sirasiyla 1628 ve 1154 yumurta/kg olarak
bildirmistir. Bu calismada S.trutta’nin ayni ekotiplerinden elde edilen bulgular Kurtoglu
(2002)’nin bildirdigi verilerden daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Calismalar arsindaki
farklilik anag biiytikliiglinden kaynaklanmis olabilir.

Arslan (2003), dogal ortamda Anuri Cayi’ndan elde ettigi anag¢ S.trutta’larda yumurta
verimini 308+27 adet/anag; Cenker Cayi’nda ise 392446 adet/ana¢ oldugunu, yumurta
verimi ile boy ve agirlik arasinda, Anuri Cayr’nda F=0,092L*%7 F=2,578+11,388W;
Cenker Cay1 i¢in F=0,030L3>'*® ve F=1,0025+3,266W iliskilerinin oldugunu bildirmistir.
Arslan (2003)’lin bulgular ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular benzemektedir.



130

Alp vd. (2003), Ceyhan nehrinde dogal ortamda yaptiklar1 ¢alismada Anadolu alabaligi
icin yumurta verimlerini ortalama 5544534 adet/ana¢ arasinda degistigini belirlemislerdir.
Yumurta verimi boy ve agirlik arasindaki iliskiyi ise; F= 0,0197L"** ve F=19,698 W’
oldugunu bildirmistir. Bu arastiricinin bulgulart ile bu calismadan elde edilen bulgular
arasinda farklilik vardir. Bu arastiricinin bulgulart bu ¢aligmadan farkli olmasinin nedeni
ana¢ baliklarinin bu c¢alismada kullanilan baliklarin biiylik olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Erer (2004), Anadolu alabaliginda yumurta verimi 7930 adet/anag, Karadeniz
alabaligindan ise 5405 adet/anag, nispi yumurta veriminin ise Anadolu alabaliginda
13224233 adet/’kg anag, Karadeniz alabaliginda 1009+90 adet/’kg ana¢ oldugunu
bildirmistir. Bu arastirict nispi yumurta verimini bu ¢alismada tespit edilen bulgulardan
daha yiiksek bulmustur. Bu arastirmaci, bu ¢aligmada kullanilan baliklardan daha biiyiik
baliklarla ¢aligmigtir. Farkliligin nedeni bu olabilir. Ancak bu arastiricinin belirttigi
Anadolu alabaligimin Karadeniz alabaligindan daha yiiksek nispi yumurta verimine sahip
olma 6zelligi bu ¢aligmayla benzer bulgudur.

Elliott (1995), Deniz alabalig1 i¢in yumurta verimi ile balik boyu arasindaki iligkinin
balik boyu arttikgca azaldigini, anadrom alabalikta yumurta verimleri arasindaki
karsilastirmada populasyonlar arasindaki biiyiik farkliligin balik buyiikligi ile ilgili
oldugunu bildirmistir. Yumurta verimi ile balik boyu arasindaki iligkinin balik boyu
arttikga yumurta veriminin azalmasi 6zelligi benzer bulgudur.

Jonsson ve Jonsson (1999) mutlak ve nispi yumurta verimleri arasindaki bu farkliliklar
ekotiplerin yasam alanlariyla ilgili olabilecegini, yumurta biiyiikliigiindeki farklilik ile anag
balik biiyiikliigii arasinda farkliliin nedenleri tam olarak bilinmemekte oldugunu
belirtmis, ancak biiyiik balik daha ¢ok yumurta verebilecegini vurgulamistir.

Arslan ve Aras (2007), calismalarinda iki farkli su kaynaginda yasayan S. trutta
populasyonlarinda yumurta verimlerinin farkli olabilecegini bildirmektedir.

Estay vd. (2004), Sili’de dogal ortamdan temin ettigi Salmo trutta’larla, ard: sira g
tireme doneminde ana¢ baliklarin agirliklarinin arttigini, paralelinde ddllenme oraninin,
nispi yumurta verimleri ve yumurta caplarinin arttigini, oransal yumurta verimi ile balik
agirhigi arasinda OF=275,52+1918,2W; nispi yumurta verimleri ile balik agirlig1 arasinda
NF=-2654,6+383,95W iligkisinin oldugunu bildirmistir.
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URL-4’de Aras alabaliginda yumurta verimini 14700 adet/kg anag¢ balik agirlig1 olarak
bildirmistir. Aras alabalig ile ilgili bildirilen degerler ile bu ¢alismada bildirilen bulgular
farklilik arz etmektedir.

Sonug olarak; yapilan ¢alismalarla karsilagtirildiginda, bu ¢alismada Aras alabaliginda
yiiksek nispi yumurta verimine sahip olduklarini (4000+1092 adet/kg anag); Abant
alabaliginda ise en diisiik nispi yumurta verimine sahip olduklar1 belirlenmistir (1871742
adet/kg anac).

Yumurta verimi; beslenme, populasyonun yogunlugu ve yasi (Bagenal, 1978), genetik
ozellikler (Tave, 1993) ve suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri ile degisim gostermektedir. Bu
nedenle farkli agirliklardaki anaglar ile ve farkli kosullarda yapilmis arastirma sonuglarini
karsilagtirmak miimkiin olmayabilir. Genel olarak anag¢ balik biiytlidilkge yumurta verimi de
artmas1 beklenir ancak gokkusagi alabaliklarinda ana¢ balik biiyiikligliniin artmasi ile
yumurta veriminde goreceli olarak azalma s6z konusudur (Bromage vd. 1990; 1992). Buna
gore, daha biiylik anaclar daha diisiik nispi yumurta verimine sahip olabilirler.

Anag baliklarin yumurta verimleri arasindaki farklilik ana¢ baliklarin beslenmesiyle
ilgili de olabilir. Beslenme ile yumurta verimi ve balik biiyiikliigii arasinda bir ilgi s6z
konusudur. Anaclarin iyi beslenmesinin yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigli tizerinde
direkt etkilere de sahip olacagi kac¢inilmazdir. Baliklarin yetersiz beslemesi sonucu

yumurta veriminin énemli oranda azalabilecegi bildirilmektedir (Bromage vd. 1992).

4.2. Yumurta Ozellikleri, Yumurta Biiyiikliigii

Yumurta ¢api tiirler i¢in ayirt edici bir Ozelliktir ve yumurta c¢apt bireylere gore
degisebilir. Yumurta cap1 disi baligin biyiikliigli, yas1 ve c¢evresel faktorlere gore
degisebilir. Genellikle balik biiyiikliigii arttik¢a yumurta capr da artar. Ancak tiire gore
siirlar1 bellidir. Bartel vd. (2005), bu goriisii desteklemekte, ancak baligin yasinin burada
cok etkili olmadigini bildirmistir. Bu bildiris bu ¢alismada ede edilen bulgularla benzerlik
gostermektedir. Ancak Anadolu alabaliginda kiigiik bireylerden de biiylik, ancak az sayida
yumurta elde edilmistir. Bu calismada sadece Anadolu alabaliklarinda bu farklilik
gozlenmistir.

Farkli arastiricilar calismalarinda S.trutta’nin yumurta caplarini; McFadden vd. (1962),
3,05-4,67 mm, Gjedrem ve Gunnes (1978), 5,2 mm, Landergren (1999), 5,33+0,17 mm,
Estay vd. (2004), (3, 4, 5 yash); 4,64+0,11; 4,77£0,27 ve 5,24+0,12 mm oldugunu
bildirmistir.
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Yumurta biiyiikliigii ana¢ balik biiyiikliigii ile arttigi bildirilmistir (McFadden vd.
1962). Bu konuda yapilan diger ¢alismalarda da; anag¢ balik biiyiikligli artikca yumurta
cap1 da artmaktadir (Tatar, 1983; Bromage vd. 1990; Celikkale 1994; Jonsson ve Jonsson,
1999; Estay vd. 2004). S.trutta ekotiplerinden elde edilen sonuglar yapilan c¢alismayla
benzerlik gostermektedir.

Aras alabaliginda maksimum yumurta c¢apini 6,1 mm oldugunu, Kura havzasinda
yasayanlarinin daha kiiciik yumurtalara sahip oldugu bildirilmektedir (URL 4). Aras
alabalig1 ile ilgili bildirilen yumurta biiyiikliigli bu calismada bildirilen degerlerden daha
kiigiik yumurta cap1 elde edilmistir.

Tatar (1983), Tunceli, Munzur Cayi’ndaki S.trutta’larin yumurta caplarinin balik
biiyiikliigii ile artig gosterdigini, 4,83-5,20 mm arasinda degistigini belirlemistir. Bu
degerler bu c¢alismada bildirilen Abant alabaligi, dere alabalifi ve Karadeniz alabalig
bulgulari ile benzerlik arz etmektedir.

Tabak vd. (2001) dogadan yakaladiklar1 ana¢ Karadeniz alabaliginin yumurta ¢apini
5,48+1,101 mm, kiiltiire aldiklarinda ise 5,8+0,03 mm, dere ekotipinde ise; 4,48+0,020
mm; kiiltiire aldiklarinda 5,3+0,19 mm bulduklarin1 bildirmistir. Tabak vd. (2001), dere
alabalig1 ekotipi ile ilgili bulgular1 ayn1 ekotiple ilgili bu ¢calismada bildirilenlerle benzerlik
gosterirken, Karadeniz alabaligiyla ilgili bulgular farklilik arz etmektedir.

Karatas (1998) Atakdy Baraj Golii’ndeki S. trutta’lar da ortalama yumurta ¢apinin 4,23
mm oldugunu belirlemistir. Bu degerler bu ¢alismada bildirilen Aras alabalig1 degerleri ile
benzerlik arz etmektedir.

Kurtoglu (2002), calismasinda yumurta ¢aplari, dere ve Karadeniz ekotipinde benzer
oldugunu bildirmesine ragmen balik biiyiikliigiine gore farklilik gostermemis oldugunu ve
kiigiik deniz ve dere ekotiplerinde 5,0 ve 4,9 mm, orta boy baliklarda 5,3 ve 5,9 mm ve
bliyiik boy anag bireylerde dere ekotipi birey bulunmayip deniz ekotipi anaglarin yumurta
ortalamast 5,7+0,33 mm oldugunu bildirmistir. Bu arastiricinin bildirdigi degerler ile bu
calismada dere ve deniz ekotipinden tespit edilen degerler bir birinden farklidir.

Hem Kurtoglu (2002) ve hem de Tabak vd. (2001)’nin bulgular1 ile bu ¢alismadaki
bulgularin birbirinden farkli olmasi, bu arastiricilarin Caligmalarindakullandiklar1 anag
baliklar ile bu ¢alismada kullanilan anag baliklarin biiyiikliiglinden kaynaklaniyor olabilir.

Alp vd. (2003), Ceyhan Nehri’nde yaptiklar1 ¢aligmada Anadolu alabalig i¢in yumurta

biiytikliiklerinin ikinci yasin iizerindeki anaglarda 2,33-5,93 mm arasinda degistigini,


http://www.briancoad.com/Species Accounts/Salmonidae.htm

133

ortalama 4,18 mm c¢apinda oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirmacinin bulgulari ile bu
calismada bildirilen degerler benzerlik arz etmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen yumurta biiyiikliigii Karatag’in (1999) bulgulariyla benzerlik
gosterirken diger arastiricilarin yumurta biyiikligi ile ilgili bildirdigi degerler bu
calismada elde edilen degerlerden daha biyiiktiir. Calismalar arasi farkliliklar; yasam
ortami, balik biiytikliigii ve ekotipik farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir.

Bartel vd. (2005), kiiltiire aldiklar1 30—53 cm arasida degisen 350 adet S.trutta {izerine
yaptiklar1 ¢alismada yumurta ¢apmnin 4,08-5,85 mm arasinda degistigini bildirmistir. Ug
yaslt disilerde her yil balik boyunun artigini buna bagli olarakta yumurta g¢aplarinin
arttigini sirasiyla 4,68; 4,45; 4,70; 4,77 ve 7. yasta 5,31 mm ¢apa ulastiklarin1 bildirmistir.
Bu arastiricilar kiiltiir sartlar1 altinda beslenen S.trutta anaglarinin yemleme durumu, yemin
kalitesi ve baligin orijiniyle (soy) yumurta ¢capinin degisebilecegini bildirmistir.

Yapilan o6l¢iimlerde Abant alabaligi, Anadolu alabaligi, Aras alabaligi, dere alabalig
ve Karadeniz alabaliginin yumurta agirliklar: sirasiyla; 92,21+16,07 mg, 59,42+12,32 mg,
48,9245,32 mg, 81,54+21,41 mg ve 76,52+17,52 mg arasinda degistigi belirlenmistir.

Jonsson ve Jonsson (1999), yaptiklari ¢calismada, ilk iireme yasinda 300 g’lik anadrom
anac¢ S.trutta’larda yumurta agirliginin 0,0470-0,0649 g, 500 g’lik anaglarda ise; 0,0579—
0,0776 g; 300-500 g’lik dere formunda ise 0,0690-0,0737 g oldugunu bildirmistir.
Bildirilen yumurta agirlig1 bu ¢alismada tespit edilen anadrom ekotip disindakilerle benzer
gosterdigi goriilmektedir. Ancak bu arastirici S.trutta’larin dere formlarinin yumurtalari
deniz formundan %10 daha biiylik oldugunu bildirmesine ragmen bu g¢alismada bu iki
ekotipin yumurtalar1 arasinda bir farklibk bulunmamistir. Ayni arastiricilar  kiiltiir
sartlarinda 300-500 g’a kadar biiyiitiilen S.trutta’larda ise yumurta agirliklarint 0,0670—
0,0700 g arasinda degistigini bildirmistir. Farkli S.trutta populasyonlarda yumurta
agirliklarinin 0,0870-0,0950 g arasinda degistigini, ikinci sagimda kullanilan ve 198-799 g
agirhiga sahip S.trutta’larda yumurta agirhiginin ise 0,0678-0,1230 g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bu arastiricilarin 198-799 g arasi1 agirliga sahip Orneklerinde bildirdigi
degerler bu calismada elde edilen yumurta agirliklari ile ilgili bulgularla benzerlik
gostermektedir. Yumurta agirhiklar1 arasindaki farkliliklarin ~ S.trutta’larin  farkhi
populasyonlarindan ve farkli biiyiikliikteki baliklardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Tabak vd. (2001), deniz ekotipinde yumurta agirligmi 0,105+0,002 g ve dere
ekotipinde ise; 0,091£0,009 g oldugunu bildirmistir. Bu veriler bu ¢alismadaki bulgulardan

farklilik arz etmektedir. Bu arastiricilarin 6zellikle deniz ekotipinde yumurta agirligi ile
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ilgili bildirdigi degerler bu calismada tespit edilen degerlerden daha biiyliktiir. Bunun
muhtemel nedenleri arasinda bu calismada kullanilan ana¢ baliklarin  biiyiikliik
farkliligindan kaynaklaniyor olabilir.

Erer (2004), calismasinda Anadolu alabaliginda yumurta agirligmin 0,073+0,001 g;
Karadeniz alabaliginda 0,072+0,005 g oldugunu bildirmistir. Bu bulgular bu ¢alismada
bulunan degerlerden farklilik arz etmektedir.

Caligmalarda kullanilan disi S. trutta’larin yumurta ¢api ile yumurta agirligi arasinda
onemli iliski hesaplanmistir. Bu konuda daha 6nce yapilmis bir ¢alisma bulunmadigindan

bu konu burada tartigilamamastir.

4.3. Kulucka Randimam

Yasama oranlarini; ¢evre sartlar1 (su kalitesi) ve yumurta kalitesi belirler (Bromage,
1995). Salmonid yumurtalarinin kulugka doneminde yasama oraninin %0 - %100 arasinda
oldugu (Bromage, 1995 ve Okumus vd. 1997) bildirilmektedir.

Biiyilik yumurtadan biiyiik larva ¢ikmaktadir. Buda dogal ortamda kii¢iik larvalara gore
biiytik larvalarin yasama oranini artirmaktadir (McFadden vd. 1962). Jonsson ve Jonsson
(1999) yumurta biiyiikliigii yasama orani ile iliskili oldugu ve biiylik yumurtadan ¢ikacak
yavrunun yasama oraninin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir. Bu arastiricilarin tersine
Springate ve Bromage (1985) dollenme, gozlenme, yumurtadan ¢ikis ve yiizmeye kadar ki
yasama oraninda yumurta biiyiikliiglinliin 6nemi olmadigini bildirmektedir.

Bu ¢alismada kullanilan kulucka suyu sicakligi ortalama 11,4+2,2 arasinda degigirken,
Teufel vd. (2002), S. trutta’larda kulugcka doneminde 7-12 °C su sicakliklarinin gerekli
oldugunu, Ojanguren ve Brana (2003) S. trutta’larda optimum embriyonik gelisimde en
uygun su sicakliginin 8-10 °C arasinda oldugunu, 14 °C’nin iizerinde 6liim oraninin
arttigin, 16 °C’de ve tlizerinde tim yumurtalarin 6ldiigiini 4°C ve altinda yine 6lim
oraninin yiiksek oldugunu ve etkisinin 16 °C’ye yakin oldugunu, embriyonik gelismenin
6—12 °C arasinda olurken, ¢ikisa kadar en uygun su sicakliginin 8-10 °C oldugunu ve en
az Olimiin bu sicaklik degerleri arasinda goriildiigiinii bildirmistir. Bu arastirmada
kullanilan kulugka suyu sicakligi, bu aragtiricinin S. trutta yumurtalarinin kulugkalanmast
i¢in bildirdigi optimum su sicaklig1 degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Doéllenme orani en iyi Abant alabaliginda gergeklesmistir (%99). Gozlenme siiresi en

kisa dere alabaliginda (221 GD), yumurtadan cikis siiresi en kisa Karadeniz alabaliginda
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(133 GD) gergeklesmistir. Besin kesesinin tiiketilip serbest ylizmeye gecis siiresi en kisa
dere alabaliginda (198 GD) hesaplanmistir. En iyi yasama orami sirasiyla Abant
alabaliginda (%74,6), dere alabaliginda (%50,7), Karadeniz alabaliginda (%50,3), Aras
alabaligr (%46,3) ve en diisiikk yasama oram1 ile (%28,2) Anadolu alabaliginda
hesaplanmistir. Sagimdan serbest ylizmeye kadar gecen en uzun siire Abant alabaliginda
(88 giin), en kisa siire ise Karadeniz alabaliginda ve Dere alabalifinda (62 giin) olarak
hesaplanmuistir.

Bascinar vd. (2005), Karadeniz alabaligin yumurtadan ¢ikisinin 389 GD de basladigin,
443, GD’de serbest yilizmenin bagladigin1 (9 °C’de) ve 660 GD’de ylizmenin tamamen
gerceklestigini tamamlandigin1 bildirmistir. Bu arastiricilarin bulgular bu ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir.

Gunnes ve Gjedrem (1978), arasgtirmalarinda S. trutta yumurtalarin ortalama 220
GD’de gozlendiklerini ve 490 GD’de de acildiklarini, yavrular serbest yiizmeye
gozlenmeden itibaren 270 GD’de gectiklerini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin bildirdigi
degerler bu ¢alisgmada bulunan dere ve Karadeniz alabaligi ekotiplerinin verileriyle
benzerlik gostermektedir.

Tatar (1983), Munzur Cayi’ndan yakaladig1 anaglardan elde ettigi yumurtalarin 23. giin
(255 GD) gozlenmeye basladigi, bu asamaya kadar 6liimiin %21 olarak gerceklestigini,
cikisin 39. giin (427 GD) basladigini, bu dénemde Oliimiin %29 olarak gerceklestigini,
besin keselerini tiiketip serbest ylizmeye baslamalari 82. giinde (885 GD) 6liim oraninin %
19 oldugunu bildirmistir. Yumurtadan serbest ylizmeye kadar toplam 6liim oraninin %
37,63 oldugunu tespit etmistir. Bu degerler Munzur Cayi’nda yasayan dogal S.trutta’nin bu
calismada farkli ekotiplerden elde edilen yagsama orani degerlerinden yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Grande ve Andersen (1990), yaptiklari c¢alismada, S.trutta yumurtalarmi farkl
derinliklerden aldiklar1 sularda kulugkalamislar. 20 m derinden alinan suda (2,4-6,2 °C)
kulugkalananlar 49 giinde (273 GD) gozlendigini, 126 giinde (406 GD) ag¢ilmis ve acilmay1
takiben 194 giinde (610 GD) serbest ylizmeye basladiklarini, I m derinden alinan suda
(0,5-6,2 °C) yumurtalarin gézlenmeleri 126 giin (195 GD), agilmalar1 176 giinde (250 GD)
ve acilmay1 takiben 204 giinde (387 GD) serbest yiizmeye gegctikleri bildirilmistir. Bu
caligmadaki bulgularla benzerlik gostermektedir.

Tabak vd. (2001), Karadeniz alabaligi yumurtalarinda déllenme oraninit %97,6-99.,4;

gozlenme oranimni %50,81 ve ¢ikis oranimi %39,8 oldugunu dere ekotipinde kulugka
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yasama oranlarma bakmadiklarini bildirmistir. Karadeniz alabaliginin yumurtalarinin 47
giinde, 221 GD’de gozlendigini, 78 giinde, 426 GD’de ¢iktigini; dere ekotipinin ise 27 giin
251 GD’de gozlendigini, 43 giin 445 GD’de ciktigini bildirmistir. Bu ¢alismada, dere ve
deniz ekotipinde sagimdan ¢ikisa kadar ki gecen siire ilgili elde edilen bulgular Tabak vd.
(2001), bildirdiginden farklilik arz etmektedir. Bu durumun su sicakligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Zira bu ¢alismadaki ¢alisma ortamindaki kulugka suyunun sicakligi (10—
11 °C) Tabak vd. (2001) kullandiklar1 su sicakliginda (5-6 °C) farkli oldugu goriilmiistiir.
Zaten ayni calismay1 2000 yilinda tekrarladiklarin1 ve deniz ekotipinde ¢ikis zamanini
ortalama 10,1 °C’de 262 GD’de ve siiresini de 38 giin olarak bildirmistir. 2000 yilinda
tekrarladig1 calismalarinda kaynak suyu kullandiktan sonra yasama oraninda artigin
oldugunu bildirmektedir. Larvalar 15-27 gilinde disaridan beslendiklerini bildirmisleridir.
Bu calismada, disaridan beslenme siiresi Karadeniz alabaligtyla benzerlik gostermektedir.
Ancak bu calismada bu siire biraz daha kisa olarak hesaplanmaistir.

Ojanguren ve Brana (2003), yaptiklar1 ¢alismada S.trutta’larda kulugcka doneminde
yasama oraninin en yiiksek 8§-10 °C de oldugunu, embriyonik gelisimde enzimlerin
roliiniin 6nemli oldugunu ve optimum su sicakliginin 8—10 °C oldugunu, 4 °C’nin altinda
ve 14 °C’nin iizerindeki su sicakliklarinda yasama oraninin hizla azaldigini bildirmistir.
Yine ayni arasgtiricilar 14 °C su sicakliginda kahverengi alabaligin larvalarinin yumurtalar
dollendikten sonra ilk yem alimmna 60 giinden daha kisa bir siirede basladiklarim
bildirmektedir. Ayni aragtiricilar yiiksek su sicakliklarinda kulugkalan S.trutta’larin
metabolik faaliyetleri de yiiksek olmakta bunun neticesinde daha kii¢iik boylu larvalar elde
edildigini belirtmislerdir. Diisiik su sicakliklarinda kulugkalama yapildiginda bu defa da
yumurtalar yavag gelistigini ve ge¢ agilma gozlendigini belirtmislerdir.

S.trutta’larin biiyiimesinde su sicakligt ¢ok Onemli olmasina ragmen; su sicakligi
yumurtalarinin yasamasinda ¢ok dar aralikta etkilidir. Farkli arastiricilarin yapmis oldugu
caligmalarla bu ¢alismadaki yagsama orani farkliliklarinin nedenlerinden birisi de kulucka
evresinde kullanilan suyun sicaklig1 ve inkiibasyon iinitesi olabilir.

McKay vd. (1992), S.trutta’da dollenme orani: %97,1; gézlenme oranm1 %90,5; ¢ikis
oranini ise %94,1 olarak bildirmistir. Bu arastiricinin bildirdigi doéllenme orani bu
calismayla benzer oldugu, gozlenme ve ¢ikis oranlarinin bu c¢alismadan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Farkliligin nedenleri arasinda ana¢ baligin beslenmesi, kuluckalama

ortami ve su kalitesi kriterlerinin farklilig1 oldugu diistiniilmektedir.



137

Shepherd ve Bromage (1988), S. trutta ‘nin yumurtalardan ¢ikisin 410 GD’de oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢calismadaki bulgularla benzerlik gostermektedir.

Karatag (1998) S.trutta ile yaptig1 calismada ¢ikis oranin1 %76,6 olarak bildirmistir. Bu
arastiricinin  elde ettigi veriler bu calismadaki bulgulardan daha yiiksektir. Yasama
oranindaki farkliligin nedenleri degisik ¢evre kosullarindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Kurtoglu (2002), kiicik ve orta boy grubu Karadeniz alabaligi anaglarin
yumurtalarinda acgilma siireleri bakimindan bariz bir farklilik olmadigmi ve Karadeniz
alabalig1 yumurtalarinin 488,8 GD’de, agildigini, biiyiik boy grubu anacglarin yumurtalar
(10 GD) erken agilim gosterdigini (477,2) belirtmistir. Bu ¢alismada ayni ekotiple yapilan
calismada, Karadeniz alabalig1 yumurtalarinin Kurtoglu (2002) nin bildirdigi slireden daha
kisa siirede agildiklar1 belirlenmistir.

Landau (1992), S. trutta‘nin yumurtalarin 400460 GD’de agildiklarini, Stevenson
(1987) 7 °C’de 61 giinde agildiklarimi, Celikkale (1994) S.t.abanticus yumurtalarinin 7
°C’de 58-65 giinde agildigin1 bildirmistir. Bu ¢alisma bu arastiricilarin bildirdigi ¢ikis
stirelerinden farklilik arz etmektedir.

Erer (2004), dollenme, gozlenme ve agilma oranlarini sirasiyla, Anadolu alabaliginda
%95,1; %91,9; %93,4 ve Karadeniz alabaliginda 9%90,1; %90,5; %96,0 oldugunu
belirtmistir. Ayn1 ekotiple yapilan ¢alismada elde edilen bulgular Erer (2004)’den farkli
olarak tespit edilmistir. Dollenme, goézlenme ve agilma oranlart ¢ok daha yliksek
hesaplanmistir. Gozlenmenin Anadolu alabaliginda 31 giinde (244 GD’de; 8,5 °C),
acilmanin 56 giinde (387 GD’de), cikisin ise 50. giinde (413 GD’de (8,3 °C)) olarak
hesaplamistir. Anadolu alabalifi ekotip ile yapilan c¢alismada; yumurtalar 26 giinde
gbzlenmis, 32 giinde ¢ikis gerceklesmis oldugu gorilmistiir. Erer (2004) Karadeniz
alabaliginda gozlenmenin ayni sicaklikta 25 giinde (215 GD’de), ¢ikisin 53. giinde (440
GD’de) oldugunu bildirmistir. Bu arastirmaci ile bu calismada Karadeniz alabaligindan
elde edilen veriler benzerlik gostermekte Anadolu alabalig: ile farklilik arz etmektedir. Bu
farklilik anacglarin temin edildigi kaynaklardan ve ¢evre sartlarindan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Landergen vd. (1998), deniz alabaliklar1 (Deniz alabaligi) ile yapilan g¢alismada
dollenme orani %96,6 olarak bildirilmistir. Bu bildirisler ile bu calismada elde edilen

bulgulr benzerlik gdstermektedir.
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Mac vd. (1985), g6l alabalig1 i¢in dollenme oran1 %74 olarak saptamislardir. Yapilan
arastirmada, dollenme orani bu arastiricinin bulgularindan farklilik géstermektedir.

Cikis orani ile ilgili elde edilen sonuglar Karatas (1998)’in bildirdigi sonuglardan
yiiksek bulmustur. Farklilik, farkli cevre sartlarindan kaynaklanmis olabilecegini
distiniilmistiir. Calismalarda elde edilen sonuglarin farkliligi; kullanilan baliklar,
caligmalerin farkli ¢evre kosullar1 altinda yiiriitiilmesinden ve su sicakligindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

Estay vd. (2004), Sili’de S. trutta’larla yaptiklari ¢alismada 3 yil {ist {iste sagdiklari
baliklardan elde ettikleri yumurtalar1 kuluckalamistir. Yumurtalarin déllenme oranlari (%),
92+13,7; 98,5+4,01 ve 95,8+8,33; elde ettikleri gozlii yumurtalarin yasama oranlar1 (%);
93,2+11,8; 96,88+7,3 ve 95,16+6,75 oldugunu, gozlii yumurtalarin yasama oranlari
arasinda 2000 yilinda bir artis olmasina ragmen bir fark olmadigini, nispi yumurta
verimlerinin yasa bagl olarak azaldigini bildirmistir.

Bir¢ok arastirmada oldugu gibi S.trutta‘dalarin kuluckalanan yumurtalar1 ile yapilan
calismalarda dollenme oraninin  %97,6-99,4 arasinda degistigini  bildirilmistir.
S.trutta‘larda kuluckadaki yumurtalarin, gozlenme, ¢ikis ve serbest ylizme siiresinde
oldugu gibi, bu ¢alismada da ekotipler arasinda farkliliklar hesaplanmugtir. Ticari iiretimde
yumurtalarin hayatta kalmalar1 ve gelisimleri olduk¢a 6nem arz eder. Kuluckadaki
yumurtalarin yagama oraninin yiiksek olmasi iizerinde yumurtalarin genetik yapisi, anag
bakimi ve gevresel faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Aras (1997) Aras alabaliginda 12 °C su sicakliginda yumurtalarin agilmadan sonra 15—
19 giin sonra besin keselerini tamamen tiikettiklerini, 7-11 giin sonunda Calismada
kullanilan tiim yavrularin graniil yemi yemediklerinden dolayr tamaminin 6ldiigiini
bildirmistir. Ayni ekotipte bu ¢alismada boyle bir durumla karsilagilmamistir. Bu ekotipten

temin edilen yavrular oldukea iyi yem aldiklar1 gozlenmistir.

4.4. Bilyiime

S.trutta’larda biiylimenin 4-19 °C arasinda oldugunu ve en iyi biiyiimenin 13 °C su
sicakliginda gercgeklestigini bildirmektedir (Jutila vd., 1999). Ekotiplerin biiylimesi ii¢
asamada tartistlmistir. Birinci asamada; S.trutta’nin bes ekotipinin yumurtalar1 ayni su
sicakliklarinda kulugkalanmis ve larva gelisimleri takip edilmistir. Larvalar besin

keselerini tiikettikten sonra, serbest yiizme ve yem almaya baglama asamasina kadarki boy-
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agirlik iligkisi ortaya konmustur. Bu calisma 100 giin stirmiistiir. Besin keselerini tiiketmis,
serbest yiizmeye baslamis larvalarda yapilan Ol¢limlerde larvalarin boy ve agirliklar
arasindaki farklihik o6nemli bulunmustur (P<0,05). Hem boy hem de agirhik olarak
degerlendirildiginde Anadolu alabaligi ekotipinin larvalar1 oldukca kiiglik oldugu bunu
Aras alabalig1 ekotipinin takip ettigi gorilmektedir. dere alabaligi ve Karadeniz
alabaliginin larvalar1 diger ekotiplere oranla daha biiyiik oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu
donemde en biiyiik larva Karadeniz alabaliginda 22,55+0,44 mm, 107,82+7,73 mg, en
kiigiik larva ise Anadolu alabaliginda 14,20+1,69 mm, 43,65+4,41 mg oldugu
belirlenmistir.

Larvalar besin keselerinin tiiketip serbest yilizmeye bagladiklarinda, graniil alabalik
yemi ile beslenmeye baslanmistir. Calismada, Anadolu alabalig1 ekotipi disindaki ekotipler
graniil yeme daha iyi adapte olduklart gézlenmistir. Larvalarin graniil yeme tepkilerindeki
farkliligin farkli beslenme rejimlerinden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Erer (2004),
caligmasinda ayni ekotip i¢in benzer durumla karsilastigini bildirmektedir.

Aras (1997), Abant alabaligiyla yaptig1 ¢aligmasinda besin kesesini tiikketen larvalarin
suni yemi almadiklarii ve 10 giinliik bir periyotta tiim larvalarin 6ldigiinii bildirmistir. Bu
arastirmacinin  bildirdigi durum, bu calismadan elde edilen bulgulardan farklilik arz
etmektedir. Bu calismada bdyle bir sorunla karsilasilmamistir. Bu farkliligin kullanilan
yemin kalitesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Erer (2004), ¢alismasinda ilk yemleme agirliginin hem Anadolu alabaliginda ve hem de
Karadeniz alabaliginda 0,08 g oldugunu belirtmistir. Bu bildiri yapilan ¢alismadan elde
edilen bulgulardan farklidir. Yapilan ¢alismada, ilk yemleme agirligi Anadolu alabaliginda
en diisiik oldugu (14,20£1,69 mm ve 43,65+4,41 mg), Karadeniz alabaliginda ise;
22,55+0,44 mm ve 107,8247,73 mg belirlenmistir.

Bascinar vd. (2005), serbest yilizme asamasinda Deniz alabaligi larvalarinin (9 °C’de)
boy ve agirhgm 21,80+0,67 mm ve 82,87+7,35 mg oldugunu belirtmislerdir. Aym
donemdeki larva biiyiikliiklerinde farklifin oldugu belirlenmistir. Bu farklilik anag ve
yumurta biiyiikliiglinden kaynaklanmis olabilir.

Kiiltiir ortaminda S.trutta’larda larva gelisim agamasinda boy-agirlik iliskisi ile ilgili
bir ¢calismaya rastlanmamis oldugundan bu konu burada tartisilmamustir.

Ikinci asamada, boy ve agirlikga biiyiime, boy-agirhik iligkisi, yem tiiketimi ve yem
degerlendirme oranlar1 arastirilmistir. Calismada birbirine yakin zamanli sagilmis olan

farkli ekotiplerin larvalartyla calisma ortami diizenlenmistir. Bu ortamda baliklar
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bliytidiik¢e ekotipler arasinda boy ve agirlik farklar1 da artmistir. Biiylime izlemesi 228 giin
stirdiiriilmiistiir. Yeterli Anadolu alabaligi yavrusu elde edilemediginden izleme tek bir
tankla slirdiiriilmiistiir. Aras alabaligindan iki paralelli arastirma ortami hazirlanmig
calisma siireci icerisinde yasanan su problemi nedeniyle Aras alabaliklarin bir boliimii
O0lmiis calismaya bir tek tankla devam edilmistir. Caligma sonunda en iyi biiylime
Karadeniz alabaliginda, en az biiylimenin ise Anadolu alabaliginda oldugu belirlenmistir.
Calisma basinda en biiyiik ekotip ise Anadolu alabaliinda; ¢alisma sonunda en iyi biiyiime
ise, Karadeniz alabaliginda elde edilmistir. Calisma basinda Anadolu alabalig1 larvalarinin
boy ve agirliklar1 diger ekotiplerden daha biiylik olmasina ragmen, aradaki bu biiytikliik
farki ilerleyen donemde kapanmis ve bu ekotipin bireylerinin boyca biiyiime degerleri
digerlerinden kiiciik kalmistir. dere alabalig1 ekotipi Karadeniz alabalig1 benzer bir biiylime
oldugu tespit edilmistir.

Arslan vd. (2007), yukar1 Aksu nehrinden yakaladiklar1 S.trutta’larin  1-8
yasindakilerin %97,5’nun 20 cm boydan daha kiiciik oldugunu bildirmektedir. Bu
aragtiricinin dogal ortamdan yakaladigi baliklar ile bu c¢alismada elde edilen dogal
ortamdan yakalanan baliklarin biiyiikliikleri deniz ekotipi disindakilerle benzerlik
arzetmektedir.

Aras (1997), Abant alabalig1 ile yaptig1 calismasinda ortalama boy ve agirliklart 31,7
cm ve 270,7 g dan g¢alisma sonunda (6 ay sonunda) 33,3 cm boya ve 361,8 g agirliga
ulastigini, caligma stiresince toplam bireysel agirlik artiginin 96,8 g oldugunu bildirmistir.
Bu bulgu bu ¢alismada ayn1 ekotipten elde edilen bulgulardan farklilik arz etmektedir.

Tabak vd. (2001), dogal ortamdan yakaladiklar1 dere ve deniz ekotiplerini kiiltiire
almiglar ve ozellikle deniz ekotipine ait bireylerin hizli bir gelisme gosterdiklerini ve on
bes aylik siire sonunda; 33,3+0,62 cm ortalama boy ve 444,8+28,18 g ortalama agirliga
ulastigini bildirmislerdir. Bu arastirici ile yapilan ¢alismada ayni ekotiple ilgili elde edilen
bulgular benzemektedir.

Arslan (2003), dogal ortamda Anuri Cay1’nda yasayan S.trutta’lar da 0" yasta ortalama
boyun 6,84+0,13 c¢cm; 17 yasinda ise 10,31+0,08 cm; Cenker Cayi’nda ise 0" yas da
6,20+0,17 cm, 1" yasta ise 10,12+0,10 cm arasinda degistigini bildirmistir. Anuri Cay1’nda
yasayan S.trutta’larda 0" yasta ortalama agirhginim 4,37+0,22 g; 1" yasta 15,33+0,39 g;
Cenker Cayi’'nda 0" yas da 2,98+0,21 g, 17 yasta ise 14,18+0,44 g arasinda degistigini
bildirmistir.
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Eren (2004), calismasinda Karadeniz alabali§i ve Anadolu alabaliginin 0,08 g
agirhiktan 180 giiniin sonunda; Anadolu alabaligi yavrularinin 14,7+£5,5 g agirhia ve
Karadeniz alabaligi yavrularinin 11,843,6 g agirhiga ulastigini bildirmistir. Bu arastiric
Anadolu alabaliginin, Karadeniz alabaligi gore bu asamada daha iyi biiylidiigiinii
belirtmistir. Bu arastiricinin bulgular1 yapilan ¢alismadan farklidir.

Ikinci asama Abant, Anadolu, Aras, dere ve Karadeniz alabaliginin boy-agirlik iliskisi
sirastyla; ' W=0,000005L>'7"; ' W=0,000006L>"**; W=0,000006L>"* 'W=0,000006L*'%;
W=0,000006L°*"  olarak hesaplanmigtir. Arslan vd. (2004), Coruh Havzasi’ndaki
S.trutta’larin boy agirlik iliskisini W=0,0141L>°%" olarak bildirmistir. Kocaman vd.,
(2004) Tekkederesi’nden yakaladiklar1 Anadolu alabaliklarinda boy agirlik iliskisini
W=0,034L>*" hesapladiklarim bildirmislerdir.

Jonsson and Jonsson (1999), giiney ve orta Norveg’teki dogal S.trutta’lar anadrom
olanlardan daha yavas biylidiigiinii, dogal ve anadrom tiirde boy-agirlik arasindaki
iliskinin benzer oldugunu, kiiltiir sartlarinda yetistirilen S.trutta’larin ilk tireme ve sonraki
donemleri i¢in boy-agirlik arasindaki iliskinin farkli oldugunu, kiiltiir sartlarinda biiytitiilen
ve dogal ortamdan toplanan S.trutta’larla karsilastirildiginda kiiltiir sartlarinda
yetistirilenlerin dogal ortamdan gelenlerin ayni boydakilerinden daha agir olduklarinm
bildirmistir.

Ucgiincii asamada ii¢ farkli tuzlu su ortaminda, 3 ekotipin biiyiimesi izlenmistir. Bu
calisma su sicakligma baglh olarak 154 giin sonra 12 Mayis 2007 tarihinde
sonlandirilmigtir. Bu donemin segilmesindeki etkenlerden bir tanesi kahverengi
alabaliklarin 12—14 cm boylarda smolt boyuna ulasmis olmalar ikincisi ise; deniz ve
kulucka suyunun sicakliklarinin 10-12 °C de sabit olmasidir. Farkli tuzluluklarin etkisi
calisilirken sicaklik etkisinin ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Calismada boy ve
agirlikga biiylime, boy agirlik iligkisi, yem tliketimi, yem degerlendirme oranlar1 ortaya
konmustur.

Bu ¢alismada kullanilan S.trutta’larin ortalama boy ve agirlik degerleri 137,8349,09
mm ve 30,57 £6,64 g iken, galisma sonunda en iyi biiyiimenin karisik suda (%09+1)
bulunan dere alabaliginda 209,43+13,62 mm, 121,444+17,38 g ve en kotii biiylimenin deniz
suyunda (%o18+1) stoklanan Abant alabaliginda 182,09+8,25 mm, 182,09+8,25 g olarak
tespit edilmistir.
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Bu ¢alismada Karadeniz ve dere alabalig1 ekotiplerinin ayni ortam sartlarinda bir birine
yakin biiylime sergiledikleri belirlenmistir. Cift¢i (2006), deniz ve dere ekotiplerini temsil
eden populasyonlar arasinda genetik bir varyasyonun olmadigini bildirmistir.

Kurtoglu (2002), farkli tuzluluklarda Karadeniz alabaliginin ¢alisma basinda ortalama
agirliklarinin 11,2 g iken ¢alisma sonunda tath su da 40,1 g, deniz suyunda 34,5 g’a boyu
ise tatli suda 16,1 cm’ye, deniz suyu grubunda 15,8 cm’ye ulastigini bildirmistir. Bu
aragtirmaci tatli suda stoklanan Karadeniz alabaliginin deniz suyunda stoklananlardan daha
iyi bliylidiiglinii bildirmistir. Bu ¢aligmada ayn1 ekotipteki baliklarin deniz suyunda daha
iyi bliytidiigii tespit edilmistir. Ancak veriler arasinda istatistiksel fark bulunmamistir. Ayni
arastiric1 dere ve deniz ekotiplerinin deniz suyundaki biliyiimesinde fark olmadigini ve
deniz suyunda yetistirilen baliklarda ¢aligma siiresince grup i¢i bireysel varyasyonun arttigi
bildirmistir. Belirtilen bu 6zellik yapilan ¢caligmada da tespit edilmistir.

Gunnes ve Gjedrem (1978), ¢aligmalarinda dort tiir salmonidin biiylime oranlarini
karsilastirmiglardir. Tathi su kosullarinda, diger iki tiiriin yaninda Atlantik salmonunun ve
Deniz alabaliginin biiytimesi daha yavas oldugu, 27 aylik bir ¢alisma sonunda baliklarin
ortalamasi bliytlikliiklerinin 2 kg’a ulasabildigi bildirilmistir. Gunnes ve Gjedrem (1978),
Deniz alabaliginin 30 g’dan hasat agirligina (2,0 kg agirliga) tathi suda 16 ayda ulasirken,
deniz kafeslerinde 27 ayda ulastigini bildirmistir.

Quillet vd. (1992), diger salmonid tiirlerine gore S.trutta’larin 18 ay boyunca deniz
suyunda yemlenmesi sonucunda 2 kg agirhigin {izerinde biiyliyebildiklerini
bildirmektedirler. Bu ¢alismada ikinci yasinda dere ve Karadeniz alabaliginda hizli bir
biliytime belirlenmistir. Bu yoniiyle bu ¢alisma sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Ugedal vd. (1998), Deniz alabaliginin deniz suyuna gecis veya transfer i¢in en uygun
boyunun %350’sinin smoltlagtiklari, 11,25-11,50 cm oldugunu bildirmislerdir.

Ekotiplere ait baliklarin ¢alisma sonunda en iyi agirlik¢a biiylimeyi karisik sudaki
(%09+1) stoklanan dere alabaliginda (121,44+17,38 g), en diisiik boyca biiyiime ise deniz
suyunda (%o018) bulunan Abant alabaliginda (67,61+14,63 g) oldugu belirlenmistir.

Bascinar vd. (2007), Karadeniz alabaliginda yemleme sikliginin biiylime ve yem
degerlendirme iizerine etkisi konulu yaptiklar1 ¢calismada ortalama agirliklar1 155,9+31,56
g olan baliklarin ¢alisma sonunda (91 giin sonra) 217,642,54 g agirliga kadar biiytidiigiinti
(%39,8), giinde 3 kez yemlenen grup lehine agirlik artisinin daha fazla oldugunu
bildirmislerdir.

Dannewitz vd. (2003), dogal ve deniz orijinli S.trutta’larda yaptiklar1 g¢alisma
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sonucunda dogal S.trutta’larin kiiltiir sartlarinda yetistirilebildiklerini ve tathi su iiretimi
asamasinda dogal ortamdaki mortalitenin daha az oldugunu ve Daldlven nehri i¢in deniz
formunun tathh su formuyla ayni biiylime performansi gosterdigini bildirmektedir. Bu
bildirim bu ¢alismadaki sonuglarla benzesmektedir.

Quillet vd. (1992), caligmalarinda S.trutta’nin deniz suyunda (%035 tuzluluk) kafes
ortaminda ve tatli suda 6zellikle ilk olgunluk yasina kadar ¢ok farkli biiylime degerleri elde
ettiklerini, deniz suyuna transfer edildikten sonra bir yilin {izerindeki bir siirede 1,5 kg
agirhigin tizerine ¢iktigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, biiyiime ile ilgili elde edilen bulgularin yukarida verilen arastiricilarin
bulgular1 arasindaki muhtemel farkliliklarin nedenleri; baliklarin bulunduklar1 suyun
sicakligi, suyun fiziksel ve kimyasal yapisi, baliklara verilen yemin farkliligi ve giin 15181
stiresi olabilir.

De Leeuw vd. (2007), Norve¢’te puldan geri okuma yontemiyle 603 anadrom
kahverengi alabalikta biiylime ¢aligmasi yapmislardir. 64° N enleminden 53° N enlemine
yaklastikc¢a yillik biiylimenin 9,4 cm’den 24 cm boya dogru arttigin1 bunda su sicakliginin
etkisinin oldugunu, S.trutta’larin biiylimelerinde farkliliklarin nehir sistemlerinden,
denizlerdeki farkli beslenme sartlarindan ve de kiyisal sular, hali¢ ve nehirlerdeki esnek
davraniglarina ragmen, denizde kalma siireleriyle alakali oldugunu bildirmektedirler. Deniz
suyunun biiyiime iizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada karisik sudaki dere
alabaliginda daha iyi bliylime oldugu sonugta tuzlulugun biiyiime iizerine etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Oransal Biiylime Orani

Biiylime izlemesi caligmasinda ekotiplerin boyca oransal biiylime oranlar1 228 giin
sonunda 111,50-314,53 degerleri arasinda degistigi, en diisiik Aras alabaliginda (111,50),
en yiiksek dere alabalifinda (293,59+14,54), agirlikca oransal biiylime oranlari (228.
giinde) 1151,63-7352,39 degerleri arasinda degistigi, en diisiik Aras alabaliginda
(1151,63), en yiiksek Karadeniz alabaliginda (6175,94+198,63) hesaplanmistir. Ekotipler
arasinda bu donemde agirlik¢a biliylime oranlari yoniinden farklik 6nemli bulunmustur
(P<0,05).

Farkli tuzluluk ¢alismasinda S.trutta’nin ti¢ farkli ekotipinde boyca oransal biiyiime

orani ¢alisma basindan sonuna kadar (154 giinde) 12,09—15,02 degerleri arasinda degistigi

hesaplanmistir. Farkli tuzluluk ¢alismasinda; calisma sonunda (154. giinde) en iyi boyca
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bliylimeyi karistk suda (%09+1) stoklanan dere alabaliginda (14,08+0,84) oldugu
gorlilmiistiir. En diisiik boyca biiylime; deniz suyunda (%018+1) stoklanan Abant
alabaliginda (12,47+0,57) tespit edilmistir. Deniz suyunda stoklanan Abant alabalig: ile
diger tuzluluklarda stoklanan Abant alabaliklar1 arasinda daha diisikk boyca oransal
biliyiime gosterdigi gozlenmis, ancak gruplar arasi ve i¢i farklilik 6nemli bulunmamustir.
Bu bulgu, S.trutta’larin Karadeniz tuzluluguna kolayca alisabilecegini gdstermektedir.
Ancak temmuz ayindan itibaren su sicakligi letal seviyenin tizerine ¢ikmaktadir.

Farkli tuzlulukta agirlikga oransal biiylime oranlar1 S.trutta’nin ii¢ farkli ekotipinde
calisma basindan sonuna kadar ortalama 141,02-520,64 degerleri arasinda degistigi
hesaplanmistir. En 1iyi agirlikca biiylime karistk sudaki (%09+1) dere alabaliginda
(437,18+81,82) elde edilmistir. En diisiik agirlikca biiyime deniz suyundaki Abant
alabaliginda (199,68+59,84) oldugu belirlenmistir. Agirlikca oransal biiyiime oranlari
deneme bagindan sonu kadar gruplar arasinda istatistiksel farklilik tespit edilmistir
(P<0,05).

Kocaman vd. (2004), Tekkederesi’nden yakaladiklar1 dogal Anadolu alabaliklarinda
boyca oransal biliylimenin yasla beraber azaldigini 1. yasta %33,78 den 2. yasta %19,62 ye
geriledigini  bildirmektedir. Agirlikga oransal biiyiime 1. yasta %144,94 oldugunu
bliylimeyi yagla beraber azaldigini bildirmektedirler. Bu ¢alismadan elde edilen boyca ve
agirlik¢a oransal biiyiime oranlar1 Kocaman vd. (2004) nin bulgularindan daha biiytiktiir.

Arslan (2003) dogal ortamda yasayan S.trutta’lar da Anuri Cay1 i¢in boyca oransal
bliylimeyi 0—1 yas arasinda 50,75; Cenker Cayi’nda ise 63,30 oldugunu bildirmistir. Bu
calismadan elde edilen boyca ve agirlik¢a oransal biliylime oranlari Arslan (2003)’nin
bulgularindan daha biiyiiktiir.

Bascinar vd. (2005), Karadeniz alabaliginin larva déneminde boy ve agirlik¢a oransal
biliytimesini 9 °C’de 87,53+11,92, 14,42+9,28 ve spesifik boy ve agirlikca biiyiimeyi ise
1,49+0,15, 0,31+0,18 oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada aymi ekotipten elde edilen
bulgular Bas¢inar vd. (2005) nin bildirdigi bulgular daha ytiksektir.

Bu caligmada 1. yastaki S.trutta’larda boyca ve agirlik¢a oransal biiyltime oranlart dogal
ortamdan ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Buradan harketle dogal ortamdan temin edilmis
S.trutta’larin dogal ortama gore kiiltiir kosullarinda daha iyi biiylidiigli sonucuna

varilabilir.
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Spesifik Biiyiime Orani

Biiylime izlemesi calismasinda ekotiplerin boyca spesifik biiylime orani degerleri
calisma sonunda (228. giline kadar) ortalama 0,43-0,62 degerleri arasinda degistigi
hesaplanmistir. En diisiik boyca spesifik biiylime Anadolu alabaliginda (0,43), en yiiksek
boyca spesifik biliyiime dere alabaliginda (0,60+0,01) oldugu belirlenmistir. Ekotipler
arasinda bu donemde boyca biiyiime yoOniinden farkin 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05).

Farkli tuzluluk calismasinda boyca spesifik biiylime oranlart S.trutta’nin ¢ farkli
ekotipinde c¢alisma basindan sonuna kadar 0,17-0,31 degerleri arasinda degistigi
hesaplanmistir. En 1iyi1 boyca spesifik biiyiime oram1 karisik sudaki (%09+1) dere
alabaliginda (0,27+0,04) elde edilmistir. En diisiik boyca spesifik biiylime orani deniz
suyundaki Abant alabaliginda (0,19+0,03) elde edilmistir. Deniz suyunda stoklanan Abant
alabalig1 ile diger tuzluluklarda stoklanan Abant alabaliklar1 arasinda daha diisiik boyca
spesifik biiyiime gosterdigi gozlenmis, ancak gruplar i¢i farklilik 6nemli bulunmamaistir.
Calisma basindan calisma sonuna kadar farkli tuzluluktaki ekotiplerin boyca spesifik
bliylime oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Biiyiime izlemesi calismasinda ekotiplerin agirlik¢a spesifik bliylime orani degerleri
calisma sonunda (228 giin sonunda) 1,30-1,89 arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik
agirlikga spesifik biiyiime Anadolu alabaliginda (1,30), en yiiksek agirlikca spesifik
bliylime Karadeniz alabaliginda (1,82+0,01) oldugu hesaplanmistir. Ekotipler arasinda bu
donem boyunca agirlik¢a spesifik biiylime yoniinden farkligin olmadigi belirlenmistir.

Farkli tuzluluk calismasinda agirlik¢a spesifik biiylime orani, S.trutta’nin ii¢ farkl
ekotipinde ¢aligma basindan sonuna kadar ortalama 0,57—1,19 degerleri arasinda degistigi
tespit edilmistir. En 1iyi agirlik¢a biiyiime tatli ve karisik sudaki dere alabaliinda
(1,09£0,10) elde edilmistir. En diisik agirlikca biliylime deniz suyundaki Abant
alabaliginda (0,70+0,13) elde edilmistir. Deniz suyunda stoklanan Abant alabaligi ile diger
tuzluluklarda stoklanan Abant alabaliklar1 arasinda daha diisiik agirlikca spesifik biiylime
orani gozlenmis, gruplar i¢i farklilik 6nemli bulunmamistir. Calisma basindan c¢aligsma
sonuna kadar farkli tuzluluktaki ekotiplerin agirlik¢a spesifik biiylime oranlar1 arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Aras (1997), Abant alabaliginda yaptig1 ¢alismada giinliik canli agirlik artiginin 0,19—
0,90 arasinda degistigini bildirmistir. Aras (1997)’nin Abant alabalig: ile ilgili bildirdigi

degerler bu ¢alismanin 228 giinliikk biiylime izlemesi ¢alismasinda ayni ekotiple yapilan
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calismadan daha diisiik oldugu ancak 154 giin siiren diger ¢alisma boliimiiyle benzerlik
gostermektedir.

Landergren (1999) Isve¢’te yaptigi calismasinda boylari 70,5-80 mm arasindaki Deniz
alabaliginin boyca spesifik biiylimesinin 0,0019-0,0049 arasinda degistigini bildirmistir.
Bu calismayla farklilik géstermektedir.

Pirhonen ve Formsan (1998), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, S.trutta’larda yemleme oranini
azaltmanin baliklar arasinda spesifik biiylime oran1 azalmasina neden oldugunu, kontrol
grubunda 0,07-1,27, giinde bir kez yemlenende 0,10-1,25, haftada iki defa yemlenende
0,10-1,08 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Pirhonen ve Formsan (1998)’nin
bildirdigi veriler bu ¢alismayla benzerdir.

Kurtoglu (2002), calismasinda deniz ve tath su kullanmus, iki farkli su ortaminda
hesapladiklar1 spesifik biliylime degerleri tatli su grubu lehine yiiksek bulundugunu
belirtmistir (tathh su grubunda 1,03-1,47, deniz suyu grubunda 1,06-1,08). Kurtoglu
(2002)’nin bildirmis oldugu “spesifik biiyiime degerleri tatli su grubu lehine yiiksek
olmas1” bilgisi bu calismada tersi durum séz konusudur. Karisik ve deniz suyunda
stoklananlarda spesifik biiyiime oranlar1 daha yiiksek hesaplanmustir.

Arslan (2003) dogal ortamda yasayan S.trutta’lar da Anuri Cay1 i¢in boyca spesifik
biiylimeyi (%) 0 — 1 yas arasinda 0,41; Cenker Cay1’nda ise 0,49 oldugunu bildirmistir. Bu
calismada daha yiiksek bulunmustur.

Arslan (2003), dogal ortamda yasayan S.trutta’lar da Anuri Cay1 i¢in agirlikca spesifik
bliylimeyi 0-1 yas arasinda 1,25; Cenker Cayi’nda ise 1,56 oldugunu bildirmistir. Bu
calismada daha ytiksek bulunmustur.

Swift (1961), S.trutta’larla Iskogya’da yaptigi caliymada kulugka sartlarinda aylik
spesifik biiylime oranlarinin yil igerisinde diizenli degisim gosterdigini, biiyiik baliklarda
ilk ve sonbaharda benzer oranlarda yiiksek bir spesifik biiyiime gosterdiklerini kigin ve yaz
ortasinda daha diisiik spesifik biiyiime gosterdiklerini bildirmistir. Bu arastirmaci su
sicakligi ile biiylime arasindaki iliskiyi aciklamaya c¢alistigi arastirmasinin ikinci
asamasinda ise; 3 ay boyunca su sicakliklarinda ve giinde 4, 8, 12 saat aydinlattigi
tanklarinda boy ve agirlik¢a biiylimenin en iyi 12 °C su sicakliginda gergeklestigini, giin
151g81n1n balik fizyolojisini etkiledigini bildirmektedir.

Landergren (2001), Deniz alabalig1 parlarinin tatli su ve acisuda biiyiime ve hayatta
kalmasi ile ilgili calismasinda tatli su (ortalama 15,5+3,6 14,0-22,3 °C) ve act su
(%06,7+0,5; ortalama 15,0+3,4; 8,5-19,0 °C) sular1 kullanmis sonugta hem tatli suda hem
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de ac1 suda caligsma tinitelerinden birer tanktaki baliklarinin daha fazla biiyiidiigiinii, her iki
su grubu arasinda biliylimeleri ve yasama oranlar1 bakimindan istatistiksel bir fark
olmadigini, spesifik biliylime oranlarmin 0,01 g diizeyinde oldugunu bildirmistir.
Landergren (2001)’nin bildirdigi biiyiime bu calismadan elde edilen bulgulardan daha
diistiktiir.

Bascinar vd. (2007), Karadeniz alabaliginin biiytimesi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismanin
basinda ve sonunda spesifik bilylime oranlarmin 0,14-0,40 arasinda degistigini ortalama
giinde lic kez yemlenen grupta en yiiksek spesifik biiyiimeye ulastiklarini (ortalama %
0,36) bildirmislerdir. Bas¢inar vd. (2007)’nin bildirdigi biiyiime degerleri bu ¢alismadan
elde edilen bulgulardan daha yiksektir. Bu farklilik nedenleri arasinda Calismada
kullanilan balik biiyiikliigii olabilir.

Yem Tiiketim Oranlar1 (FC)

Biiylime izlemesi caligmasinda; balik basina tiiketilen (FC) en fazla yem Abant
alabaliginda 0,86+0,16; en diislik tliketim ise Aras alabalifinda 0,59 oldugu tespit
edilmistir. Ekotiplerin deneme basinda sonu kadar, FC degerleri arasinda farklilik 6nemsiz
bulunmustur. FC konusunda ilk yem alimindan itibaren FC degerlendirmesinin yapildigi

baska bir ¢alismaya rastlanmadigindan bu konu burada irdelenmemistir.

Farkli tuzlulukta S.trutta‘nin iic farkli ekotipinin biiylimesi calismasinda, ¢alisma
basinda ii¢ ekotipteki FC oranlarinin degisimi 0,60—1,32 iken, ¢alisma sonunda 0,87-1,11
arasinda degistigi, calisma basindan sonuna kadar en fazla FC degeri deniz suyunda
(%018+1) stoklanan Abant alabalifinda 1,38+0,43; en diisiik FC ise, tatli sida stoklanan
dere alabaliginda 0,91+0,12 yem/kg canli agirlik olarak belirlenmistir. Farkli tuzluluk
calismasinda; deniz suyunda stoklanan Abant alabalig1 ekotipi ile tatl suda stoklanan dere
alabalig1 ekotipinden farkli yem tiiketimi oldugu belirlenmistir (P<0,05). Benzer calisma
yapilmadigindan bu sonuglar burada tartisilmamstir.

Kurtoglu (2002), birim agirhik basina yem tiiketim degerine bakildiginda tath su
grubunda c¢alisma sonunda 0,8-1,1 g yem/kg canli agirlik artis1 degerleri elde edilirken
deniz suyu gruplarinda yem tiiketimi 1,1 g yem/kg canli agirlik olarak belirlendigini
bildirmistir. Farkli tuzluluk ¢alismasinda Kurtoglu (2002)’nin ¢alismasindan daha yiiksek
yem tiiketimi oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda tatl su grubunun yem degerlendirme
degerlerinin zamanla azaldigini, deniz suyundakilerde ise arttigini bildirmistir.

Jobling vd. (1998), Batlik salmonu (S.salar) ve S.trutta’nin beslenme zamani, yem

alimi ve biiylimesini sabit diisiik sicaklikta tekli ve birlikte yetistiricilik sartlarinda
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calismistir. Calisma basinda, S.trutta bireylerinin geceleri tekli yetistiricilikte 0,55+0,15
g/kg, birlikte yetistiricilikte 0,63+0,17 g/kg yem alabildikleri, giindiiz ise sirasiyla
0,73+0,14 g/kg ve 1,00+0,53 g/kg yem tiikettikleri goriilmiistiir. Caligma sonunda tekli
yetistiricilik gurubundaki baliklar gece 0,43+0,09 g/kg ve giindiiz 1,73+0,12 g/kg yem
alirlarken birlikte yetistiricilik gurubu baliklar gece 0,40+0,37 g/kg ve giindiiz 2,04+0,55
g/kg yem alabildiklerini belirtmislerdir. Giinliikk yem tiiketimi tekli yetistiricilikte
S.trutta’larda %69-85 arasinda degigmistir. Birlikte yetistiricilik gruplarinda degisim
kahverengi alabalikta %5585 aras1 bir degisim oldugunu bildirmislerdir.

Bascinar vd. (2007), Karadeniz alabaligi ile yaptiklar1 g¢aligmanin sonunda FC
degerinin giinde bir kez yemlenen baliklarda en az, en yiiksek degerin ise giinde ii¢ kez
yemlenen baliklarda elde ettiklerini (0,41 ve 1,25) bildirmislerdir. Bascinar vd. (2007)’nin
calismasinda giinde ii¢ kez yemlenen baliklardan elde etikleri verilerle bu calisma
sonuclart benzerlik gostermektedir. Bu calismadaki ortalama degerler Bascinar vd.
(2007)’nin c¢alismasindan daha yiiksektir. Farklilik balik biiylikligii ve su kalitesinden
kaynaklaniyor olabilir.

Bu farkliligin nedenleri arasinda arastiricilarin Calismada  kullandiklar1 baliklarin
bliytikligi olabilir.

Yem Degerlendirme Oranlar1 (FCR)

Biiyime izlemesi calismasinda ekotiplerin FCR oranlar1 en diisik Karadeniz
alabaliginda 1,05+0,51; en yiiksek Anadolu alabaliginda 1,97 oldugu tespit edilmistir.
Anadolu alabalig1 ekotipi yem alimi konusunda oldukga isteksiz davranmasindan dolay1

yem degerlendirme orani yiiksek hesaplanmustir.

Farkl1 tuzluluk ¢alismasinda ekotiplerin (154 giin boyunca) FCR oranlar1 en diisiik tatl
suda stoklanmig olan dere alabaliginda 0,91+0,12; en yiiksek deniz suyunda stoklanmis
Abant alabaliginda 1,38+0,43 oldugu tespit edilmistir.

Pirhonen ve Formsan (1998), vyaptiklar1 c¢alismalarinda, S.trutta’larda  yem
degerlendirme degerleri 1,0-1,30 arasinda degistigini belirtmistir. Bu arastiricinin verileri
bu calismayla benzerlik gostermektedir.

Farkli tuzluluk c¢alismasinda c¢alisma basinda 1i¢ ekotipteki baslangigta yem
degerlendirme oranlarimi degisimi 0,60—1,06 arasindayken c¢alisma sonunda 0,87-1,11
arasinda degistigi hesaplanmistir. Calisma sonunda en yiiksek yem degerlendirme

oranlarin1 deniz suyunda bulunan dere alabaliginda bulunmustur (1,11+0,21). En diisiik
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yem degerlendirme oranlarimi ise; karisik suda (%09+1) stoklanan Abant alabaliginda
bulunmustur (0,87+0,16). Deniz ekotipinden Karadeniz’in su sartlarinda (%o018+1) daha iy1
FCR orani elde edilmistir.

Kurtoglu (2002) yaptig1 ¢alismasinda tath su grubundaki baliklarin FCR degerleri 0,6—
3,5; deniz suyu grubundakilerin ise 1,3—4,4 arasinda degistigini bildirmistir. FCR degerinin
calisma sonunda tatli su gruplarinda 0,8—1,1 g yem/kg canli agirlik, deniz suyu gruplarinda
1,1 g yem/kg canli agirlik oldugunu bildirmektedir. Kurtoglu (2002)’nin bildirdigi degerler
ayn1 ekotipten elde edilen verilerden ¢ok daha yiiksektir. Bu sonuglar Kurtoglu (2002)’nin
bildirdigi sonuglardan ¢ok daha diistiktiir.

Bascmar vd. (2007), Karadeniz alabaligi ile yaptiklar1 ¢alismanin sonunda en diisiik
yem degerlendirme oranini giinde bir kez yemlenen baliklarda, en iyi yem degerlendirme
oranin ise glinde {li¢ kez yemlenen baliklarda elde ettiklerini (1,45 ve 1,77) bildirmislerdir.
Bu bildirigler yapilan ¢alismadan elde edilen verilerden daha yiiksektir. Bu farkliligin

nedenleri arasinda Calismada kullanilan balik biiyiikliigii ve su kalitesi kriterleri olabilir.
Kondisyon Faktorii

Tatli su ortaminda biiyiime izlemesi ¢aligmasinda S.trutta ekotiplere ait baliklarin
kondisyon faktorleri 0,94—1,13 arasinda degistigi hesaplanmistir. Calisma basinda en
diisiik kondiisyon faktorii degeri Abant alabaliginda 0,70+0,02; en yiiksek kondiisyon
faktorii degeri Aras alabaliginda 1,31+0,21, calisma sonunda en yiiksek kondiisyon faktorii
degeri Aras alabaliginda 1,13+0,00; en diisiik kondiisyon faktorii degeri Anadolu

alabaliginda 0,94+0,00 hesaplanmugtir.

Ug farkli tuzlulukta stoklanan kahverengi alabaligin ii¢ farkli ekotipinde kondisyon
faktorii degisimi calisma basinda 0,80-0,91 arasindayken g¢alisma sonunda 1,11-1,35’e
ulasmistir. Calisma sonunda en yiliksek kondisyon faktorii artist tathh su ortaminda
stoklanan dere alabaliginda 1,35+0,05; en diisikk kondisyon faktorii degeri ise deniz
suyunda stoklanan Abant alabaliginda 1,06+0,10 oldugu belirlenmistir.

Pirhonen ve Formsan (1998), yaptiklar1 ¢alismalarinda, Salmo trutta’larda kondisyon
faktorii, calisma sonunda her ii¢ grupta da benzer ve son kondisyon faktorii degerlerinin
ise; 1,21-1,23 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarinin elde ettikleri bulgular
bu calismadan farklilik arz etmektedir.

Landergen (1999), calismasinda dogadan elde edilen ana¢ Salmo trutta’larda

kondiisyon faktori 1,16+0,15 oldugunu bildirmistir.
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Heinimaa vd. (1998), ii¢ farkli tath su kaynaginda yaptiklar1 ¢alismada dogal S.trutta
degerlendirmisler ve kondisyon faktoriiniin 0,64—0,69 arasinda degistigi hesaplanmistir.

Aras (1997), Abant alabalig1 ile yaptig1 ¢alismasinda baliklarin kondisyon faktoriinii
0,84-0,98 arasinda degistigini ve ortalama kondisyon faktorii 0,89 oldugunu bildirmistir.
Heinimaa vd. (1998) ve Aras (1997), elde ettikleri bulgular bu calismadan farklilik
gostermektedir. Bu distik kondiisyon faktorii degerleri, her iki arastirict grubunun
caligmalarinda dogal ortamdan temin ettikleri baliklarin o giinkii sartlarda kullanilan yem
ve teknolojisinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tabak vd. (2001), Karadeniz alabaliginin ana¢ adaylarinda 15 ayin sonunda kondiisyon
faktorii 1,02+0,01 oldugunu bildirmistir. Bu arastiricinin bildirdigi degerler bu ¢alismada
elde edilen bulgulardan daha diisiik oldugu ve bu calismadan farklilik gostermektedir.

Kurtoglu (2002), kondisyon faktorlerini tathi su grubunda nispeten daha iyi oldugunu,
tath su grubu kondisyon faktorii degerleri 0,98—1,00; deniz suyu grubu kondisyon faktorii
degerleri 0,91-0,93 bildirmesine ragmen, bu ¢alismada kondisyon faktorii degeri tath suda
beslenenlerde 1,224+0,22; karistk suda stoklananlarda 1,35+0,05; deniz suyunda
stoklananlarda ise 1,26+0,09 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore karisik ve deniz
suyunda stoklananlarda daha iyi kondisyon faktorii degeri sahip olduklar1 goriilmektedir.
Kurtoglu (2002)’nun bildirdigi kondisyon faktérii degerinden daha diisiik kondisyon
faktorii degeri elde edilmistir.

Dannewitz vd. (2003), Isve¢’in orta kisminda Daldlven nehrinde yaptiklar1 calismada
dere ekotipinin 1" yash baliklarmin kondiisyon faktorii 0,59+0,03 ve deniz ekotipinin
0,58+0,03 oldugunu 2" yaslarinda sirasiyla 0,92+0,05 ve 0,91+0,05 oldugunu
bildirmektedirler. Bu arastiricilarinin elde ettikleri bulgular bu c¢alismadan farklilik
gostermektedir.

Kocaman vd. (2004), Tekkederesi’nden yakaladiklar1 1" yash S.trutta’larda kondiisyon
faktorii degerini 1,034+0,031 (0,932—1,112) oldugunu bildirmektedir. Bu ¢alismada aymi
ekotip i¢in 0,85-1,16 arasinda degistigi, bu bulgular bu ¢alismadaki bulgularla benzerlik
gostermektedir.

Arslan (2003), Anuri Cayi’'ndan elde edilen ana¢ kahverengi alabaliklarda ortalama
kondiisyon faktoriinii 1,26; Cenker Cay1 i¢in 1,17, Nakipoglu (1992), Yukar1 Karasu
Havzasi icin 1,17; Baltac1 (1996), Sah Golii populasyonu i¢in 1,12; Yildirirm (1991),
Barhal Havzasi i¢in 1,13; Yiiksel (1997), Teke Deresi icin 1,05; Cetinkaya (2000), Catak
Cayr’nda yasayan Anadolu alabaliklari i¢in 1,17; Tabak vd. (2001), Karadeniz Bolgesi’nde
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yasayan S.trutta’larin total boyunu kullanarak dere alabaliginda 0,89; Karadeniz
alabaliginda 0,96; Alp ve Kara (2004), Ceyhan Nehri’nde yasayan Anadolu alabaliklari
icin yasa gore degismekle birlikte 0,57—1,96 arasinda oldugunu bildirmistir.

Karadeniz alabaliginda tatli su grubunun kondisyon faktorii degeri, ¢alisma sonunda
deniz suyu grubundan nispeten daha diisiik hesaplanmistir. Ancak, ekotiplerin gruplar arasi
kondisyon faktoriindeki farklilik istatistiki olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir. Bu
calismada elde edilen en biiyiikk kondiisyon faktérii degeri Kurtoglu (2003)’nun
bulgularindan daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Bascinar vd. (2007), Karadeniz alabaligi ile yaptiklari ¢alismanin basinda ve sonunda
calisma gruplarinin kondisyon faktorii arasinda bir fark bulamadiklarmi ve calisma
baliklarinin ~ kondiisyon  faktoérii  1,11-1,15 arasinda degistigini  bildirmislerdir.
Aragtiricilarin bulgulariyla bu ¢alismadaki bulgular benzerlik gostermektedir.

Biiyiime, yem tiiketimi, kondiisyon faktorii degeri farkliliklar1 ayni balik tiirtinde bile
olabilecegini bunun nedenlerini, genetik yapi-cevre sartlar1 etkilesimine bagli olabilecegi

Tave (1993) tarafindan bildirilmektedir.

4.5. Fenotipik Farkhhk

Parr Markasi

Bu calismada; parr markalarinin balik 3 ¢cm boya ulastiktan sonra olugsmaya basladigi
belirlenmistir. Balik 4-5 cm boyu gectikten sonra ekotip 6zelliklerini olusturan sayidaki
kadar parr markas1 olustugu tespit edilmistir. S.trutta ekotiplerinde parr markasi sayist 5—
12 arasinda degistigi, en az parr markasinin Aras alabaliginda (5+1), en fazla da Anadolu
alabaliginda (11+2) oldugu belirlenmistir. Aparicio vd. (2005), kahverengi alabaliklarda 2—
3 com boyda par-markalart olustugunu ve sayillarmin 8-12 arasinda degistigi
bildirilmektedir. Parr markasi sayisi tek lokuslu dominant 2 allel tarafindan kontrol edildigi
Skaala ve Jorstad, (1988) tarafindan bildirilmistir. Bu ¢alismada Parr markalar1 ekotipler

arasinda farklilik arz ettigi belirlenmistir (P<0,05).

URL 8’de ortalama boylar1 45-100 mm olan tiim Salmonidlerde parr markalarinin
varlig1 hakkinda bilgi verilmistir. S.trutta’larda ortalama 11 (10-12) genellikle 89 adet
parr markast bulundugunu ve bunlarin goéz ¢ukuru kenarina kadar yayildigini ve parr
markasit disinda baska beneklenmenin olmadigini bildirilmektedir. Oncorhynchus

gorbuscha‘da 9, Oncorhynchus tshawytscha’da 7 adet oval sekilli ve yatay genisligi g6z


http://ilmbwww.gov.bc.ca/risc/pubs/aquatic/freshfish/fresht-71.htm de
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capindan daha biiyiik, Oncorhynchus nerka‘da 9 adet belli belirsiz yan hattin {izerine kadar
uzandigi, Oncorhynchus keta‘da 12 adet yan hat lizerinde siralanmis, Salmo salar‘da
ortalama 11 (10-12) adet goz cap1 kadar genis olmayan parr markas: bulundugu
bildirilmektedir.

Aparicio vd. (2005), farkli S.trutta populasyonlar1 arasinda parr markasi sayisinin balik
catal boyu ile ilgisinin bulunmadigin1 ve bu sayisal degerler arasinda farklilik olmadigin
bildirmistir. Bu 6zellik bu caligsmayla benzerdir. Bu c¢alismada balik boyu arttikca boya
bagl olarak parr markasi uzunlugu ve genisliginin arttigin1 ve Anadolu alabaliklar1 harig
diger ekotiplerde balik 10-15 cm boya ulastiktan sonra parr markasinin kayboldugu
gozlemlenmistir.

Aras vd. (1997), Anadolu alabaliklar: lizerine yaptig1 calismada 1-3 yasma kadar olan
bireylerinde 1012 adet gri renkli parr markasi oldugunu bildirmistir. Aras vd. (1997)’1n
bildirdigi bu bulgular bu calismada ayni ekotip i¢in elde edilen bulgularla benzer bir
sonugtur.

URL 4’de Aras alabaliginda parr markas1 sayisinin 12—14 arasi oldugu bildirilmistir.
Bu calismada parr markasi sayis1 5—7 arasinda degistigi gdzlenmistir.

S.trutta’larin ekotiplerinde parr markalarinin uzunlugu ve genisligi balik biiytidiikge
blyiidiigi belirlenmistir. Bu farklilik ekotiplerin geng bireylerinin  birbirinden
ayrilabilmesinde bir metot olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Mezzera vd. (1996), bu
ozelliklerin S.trutta’larda cabuk, hizli bir ayrim olarak kullanilabilecegini bildirmistir. Bu
arastiricinin bildirdigi bu 6zellik bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

Pakkasmaa vd. (1998), farkli yas grubu Salmonidlerin morfolojik olarak en fazla
benzerligin 0" yas grubunda benzer bulundugunu bildirmislerdir. Bu g¢alismada parr
markasi sayilarinin S.trutta’larin ayriminda kullanilabilmesi ile farklilik arz etmektedir.

Parr markasi uzunlugu; en kisa Aras alabaliginda 2,53+1,25 mm, en uzun Anadolu
alabaliginda 6,29+4,06 mm ve parr markasi genisligi en dar Abant alabaliginda; 1,88+0,48
mm, en genis Anadolu alabaliginda 3,45+2,63 mm olarak tespit edilmistir. Parr markasi
uzunlugu ve genisligini konu alan yapilmig baska bir ¢calismaya rastlanamadigindan dolayz,

bu ¢aligmadaki bulgular burada tartisilamamustir.
Beneklenme

Calismada, kiiltir sartlarinda biyiitilen Salmmo trutta’larin  bes ekotipinde
beneklenme; parr markasmin olusumundan sonra basladigi belirlenmistir. Parr

markalarinin olusumu ekotipler arasinda farkliliklar gostermekte oldugu, ancak Abant,
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Anadolu, Aras, dere ve Karadeniz alabaliginin 40-50 mm boya ulasan bireylerinde
ekotiplerinin 6zelliklerini goOsteren karakteristik beneklenmeler goriilmeye basladigi
belirlenmistir.

Dorofoeeva vd. (1986), Aras vd. (1997) ve Ferguson (2004), kahverengi alabaliklarin
dogal habitatinda, renk, desen, biiyiiklik ve yasa gore polimorfizm (¢ok degisken
goriiniim) gosterdigini bildirmistir. Bu 6zellik bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

Ciftci (2006), Abant alabaliginin morfometrik olarak diger ekotiplerden ayrilmis
olmasina ragmen, genetik olarak Karadeniz drenaj havzasi populasyonlarina benzerlik
gosterdigini bildirmistir. Bu yetistiricilik ¢alismasinde Abant alabaliginin biiyiime ve diger
ozellikleri ile bes ekotip igerisinde; Aras alabaligi ve Anadolu alabalifina benzerlik
gostermis oldugu belirlenmistir. Ancak bu ekotipin kendi karakteristigi olan renklenmeyi
muhafaza ettigi belirlenmistir. Bu yoniiyle bu arastiricinin ¢alismasindan farklhilik arz
etmektedir.

Nielsen vd. (1999), dogal ve kuluckahanede yetistirilen ve deniz suyunda stoklanan
Salmo trutta‘larin deniz suyuna toleransinin ve gelismesinin bir ifadesi olan dis yiizeyin
giimiisilesmesini, Salmo trutta‘larin smoltlasmasinin bir ayrimi olarak degerlendirmistir.

Bu calismada, 22 hafta boyunca deniz suyunda stoklanan ii¢ ekotipteki baliklarin
renkleri glimiisilesmeye bagladiktan sonra, tekrar tatl su ortamina transfer edildikten sonra,
kaliteli ve pigmentli yemlerle 16 hafta siireyle beslemeye alinmislardir. Sonugta bu baliklar
kendi karakteristikleri olan beneklenmeleri geri kazandiklari, ancak Deniz ekotipinde
kirmizi beneklerinin azaldig: belirlenmistir.

Yesilayer vd. (2008), 60 giin boyunca karotenoid igeren yemle besledikleri gokkusagi
alabaliginda calisma siiresi sonunda; baliklarin renklerinde fiziksel olarak degisimin
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada karotenoid i¢eren yemle besleme siiresi daha uzun
tutulmus, sonucta ekotiplerin renklenmelerinde fiziksel farkliliklar tespit edilmistir. Ug
ekotipteki baliklarin tath suda stoklanmis akranlar1 ile benzer viicut rengine dondiikleri
ancak dere ve Karadeniz alabalig1 ekotipinde kirmizi renklerin maskelendigi gortilmiistiir.
Bu caligmada Salmo trutta‘larin deniz suyuna stoklanmasi sonucunda viicut rengi ile ilgili
elde edilen bulgular Nielsen vd. (1999)’in yaptigi calismadan elde ettikleri bulgular
benzerlik gostermektedir.

Yapilan c¢alismada deniz suyunda stoklanan tiim ekotiplerdeki baliklarin
beneklenmelerinde aginma oldugu ve renklerin glimisiye dogru dondigi belirlenmistir.

Ayni baliklar tath su ortamina tekrar alindiginda baligin renklerinin geri kazanildigi ve
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ekotiplerinin &zellikleri olan renklenmeleri elde ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle Abant
alabaligindaki iri siyah beneklerin belirgin bir sekilde eski halini aldig1 gézlenmistir.

Einum ve Fleming (2001), dogal ortamda yasayan S.trutta’larda genetik yapilarindaki
zenginlikten kaynaklanan bir adaptasyon iistiinliiklerinin oldugunu bildirmektedirler.

Cakmak vd. (2004), S.trutta tiiriinlin U¢ ekotipinde de renk yoOniinden biiyiik
varyasyonlar goriildiigiinii, Karadeniz alabalig1 deniz ve tatli su arasinda go¢ ettiginden
gen¢ yavrularla ergin bireyler arasinda 6zellikle renk ve desen yoniinden biiyiik farklar
goriildiigiinii, bu ekotipin geng yavrulan tatli sularda iken viicutlarinin yan taraflarinda
dagimik siyah benekler ve kirmizi lekeler oldugu halde denize dondiiklerinde bu renk ve
desenlerini yavas yavas kaybettiklerini ve viicut renkleri giimiisi beyaz bir renge
doniistiiglint bildirmislerdir. Karadeniz alabalig1 ekotipinde bdyle bir durum goriiliirken,
g6l alabaligi ve dere alabaligi ekotiplerinde yavru ve erginler arasinda belirgin bir renk ve
desen farki olusmadigini, 6zellikle dere ekotipinde yavrularda ¢ok daha karakteristik olan
kirmiz1 benekler, balik biiylidiikce zamanla ayni kaldigini bildirmektedir. Bu arastiricinin
bulgular1 bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

URL 4’de iran’daki S.trutta’lardan Ligvan Chay populasyonunda 54-400 kirmizi
benegin bulundugunu, Avrupa’da yasayan kahverengi alabaliklarla kiyaslandiginda
onlarda 40-50 kirmizi benegin bulundugunu Aras alabaliginda 27-134 arasinda kirmizi
benegin bulundugu bildirilmektedir. Bu aragtirmada S.trutta’lar ilgili bildirilen benek
sayist bu ¢aligsmada elde edilen bulgulardan farlilik géstermektedir.

Ug¢ Farkli Tuzlu Su Ortaminda Stoklanan Salmo trutta’larin Fenotiplerindeki
Degisimlerin Izlenmesi

Karigik suda stoklanan Abant alabaliginin boy agirhik degerleri 16,10+2,50 cm,
56,814+28,929 g olarak tespit edilmistir. Adipoz yiizgecinde siyah benek bulunmadigi,
solunga¢ kapaginda 3+3, dorsal yiizgecinde 343, yan hat iistiinde 22+9, yan hat altinda
3+3 adet siyah benek hesaplanmistir. Bulunan siyah beneklerin caplar1 3,32+0,77 mm
olarak 6l¢iilmiistiir. Bu ekotipin dorsal ve adipoz yiizgecinde kirmizi benegin bulunmadig,
yan hat iistiinde 3+5, yan hat altinda 3+6 adet kirmizi benek hesaplanmistir. Bulunan
kirmizi beneklerin ¢aplart 3,33+0,95 mm olarak tespit edilmistir.

Deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginin boy ve agirlik degerleri 17,10+£3,33 cm ve
66,578+49,429 g olarak tespit edilmistir. Adipoz yiizgecinde siyah benegin bulunmadig,
solunga¢ kapaginda 1+2, dorsal yiizgecinde 2+4, yan hat lstiinde 29+19, yan hat altinda
545 adet siyah benek oldugu gozlemlenmistir. Bu siyah beneklerin ¢aplar1 3,08+0,72 mm
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olarak Olciilmiistir. Bu ekotipin dorsal ve adipoz ylizgecinde kirmizi benegin
bulunmazken, yan hat iistlinde 0+1, yan hat altinda 0£1 adet kirmiz1 benek tespit edilmistir.

Abant alabaliginda tuzluluk arttik¢a kirmiz1 benekleri kaybolmakta ve kirmizi ve siyah
benek caplari da kiiglilmektedir (P<0,05).

Tatli suda stoklanan dere alabaliginin boy ve agirlik degerleri 20,97+2,41 cm ve
122,392+39,166 g olarak oOlclilmiistiir. Solungac kapaginda 6+3, dorsal ylizgecinde 6+7,
adipoz yiizgecinde 1£1, yan hat iistlinde 54+38, yan hat altinda 5+7 adet siyah benek
hesaplanmistir. Bulunan siyah beneklerin ¢aplari 2,99+0,61 mm olarak oSl¢iilmiistiir. Bu
ekotipin dorsal ylizgecinde kirmizi benegin bulunmadigi, adipoz ylizgecinde 141, yan hat
istiinde 19+13, yan hat altinda 10+8 adet kirmiz1 benek hesaplanmistir. Bulunan kirmizi
beneklerin c¢aplar1 3,27+0,75 mm olarak dl¢tilmiistir.

Karisik suda (%09+1) stoklanan dere alabaliginin boy ve agirlik degerleri 21,77+2,07
cm ve 136,430+41,109 g olarak dl¢lilmistiir. Solunga¢ kapaginda 6+2, dorsal yiizgecinde
343, Adipoz yiizgecinde 3+2, yan hat {istlinde 65+29, yan hat altinda 10£5 adet siyah
benek hesaplanmistir. Bulunan siyah beneklerin ¢aplar1 3,16+0,55 mm olarak ol¢tilmiistiir.
Bu ekotipin dorsal yiizgecinde kirmizi benegin bulunmadigi, adipoz yiizgecinde 1+0, yan
hat tistiinde 18+8, yan hat altinda 11£5 adet kirmizi benek hesaplanmistir. Bulunan kirmizi
beneklerin ¢aplari 3,69+0,55 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Deniz suyunda stoklanan dere alabaliginin boy ve agirlik degerleri 20,42+3,18 cm ve
114,842+40,400 g olarak olctilmistiir. Solunga¢ kapaginda 6+2, dorsal yiizgecinde 11+6,
adipoz yiizgecinde 1£1, yan hat listiinde 83+44, yan hat altinda 13£8 adet siyah benek
hesaplanmistir. Bulunan siyah beneklerin c¢aplar1 3,45+0,47 mm olarak ol¢iilmiistiir. Bu
ekotipin dorsal ylizgecinde kirmizi benegin bulunmadigi, adipoz yiizgecinde 1+0, yan hat
{istiinde 14+5, yan hat altinda 8+4 adet kirmizi benek hesaplanmistir. Olgiilen kirmizi
beneklerin ¢aplari 3,47+0,37 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Dere alabaliginda yan hattin alti ve istiindeki iizerindeki kirmizi benek sayisinin
tuzluluk arttikca azaldigi, yan hat alti ve ustiindeki siyah beneklerin sayisi; tuzluluk
arttikca artti1 tespit edilmistir. Kirmizi beneklerin ¢aplart tuzlulukla azalirken, siyah
beneklerin ¢aplarinin artmakta oldugu belirlenmistir.

Dere alabaliginda yan hat iistii ve altindaki siyah benek sayisi ve biiylikligi tuzluluk
arttikca arttigt (P<0,05), kirmizi benegin caplari; tuzluluk arttik¢a azaldigi (P<0,05)

belirlenmistir.
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Tath suda stoklanan Karadeniz alabaliginin boy ve agirlik degerleri 17,40+0,79 cm ve
69,272+15,043 g olarak Olgiilmiistiir. Bu baliklarin solunga¢ kapaginda 5+2, dorsal
ylizgecinde 4+5, adipoz yilizgecinde 2+2, yan hat iistiinde 43+17 ve yan hat altinda 6+5
adet benek hesaplanmistir. Siyah beneklerin ¢aplar1 2,244+0,17 mm olarak Ol¢ililmiistiir.
Adipoz yiizgecinde 1+0, yan hat iistiinde 16+3 ve yan hat altinda 20+7 bulunan kirmizi
beneklerin ¢aplari ise 2,27+0,37 mm olarak tespit edilmistir.

Karigik suda stoklanan Karadeniz alabaliginin boy ve agirlik degerleri 17,17+3,23 cm
ve 74,153+39,049 g olarak bulunmustur. Solunga¢ kapaginda 5+4, dorsal yiizgecinde 1+1,
adipoz yiizgecinde 1£1, yan hat iistiinde 5731 ve yan hat altinda 10+7 bulunan siyah
beneklerin ¢aplar1 3,34+0,51 mm olarak o6l¢iilmiistiir. Bu ekotipin dorsal ylizgecinde
kirmizi benegin bulunmazken, yan hat istiinde 345 ve yan hat altinda 243 bulunan kirmiz1
beneklerin caplart ise 3,49+0,53 mm olarak tespit edilmistir.

Deniz suyunda stoklanan Karadeniz alabaliginin boy ve agirlik degerleri 20,52+3,60
cm ve 107,773+41,519 g olarak Olclilmiistiir. Solunga¢ kapaginda 7+4, dorsal yiizgecinde
8+6, adipoz ylizgecinde 1+1, yan hat {istiinde 84+41 ve yan hat altinda 14+14 bulunan
siyah beneklerin ¢aplar1 3,03+0,57 mm olarak ol¢lilmiistiir. Bu ekotipin dorsal yiizgecinde
kirmizi benegin bulunmazken, adipoz yiizgecinde 1+0, yan hat iistiinde 7+7 ve yan hat
altinda 748 6l¢ililen kirmizi beneklerin gaplar ise; 3,23+0,67 mm olarak tespit edilmistir.

Karadeniz alabaliginin deniz suyunda stoklanlari, tatli suda stoklananlara gore solungag
kapagi ve dorsal ylizgeclerinde bulunan siyah benek sayilari arasinda istatistiksel bir
farklilik olmamasina ragmen, deniz suyunda stoklananlarda daha ¢ok siyah benege sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Karadeniz alabaliginin deniz suyunda stoklananlar1 tath suda stoklananlara gore daha
biiytik siyah ve kirmizi benege sahip oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Benek sayis1 ve benek ¢aplariyla ilgili ¢alismalara ulagilamadigindan bu konu burada
tartisitlamamistir.  Ekotipler arasinda beneklenme, beneklerin konumu farklilik arz
etmektedir. Balik tatli sudan tuzlulugu artirilmis ortama kondugunda viicut renginde hizla
korezyon oldugu ve bunun sonucunda renk giimiisilestigi belirlenmistir.

Kocaman vd. (2004), Teke Deresi’nden yakaladiklari Anadolu alabaliginin yan hat
lizerinin siyah benekli oldugunu, yan hat altinda siyah benek bulunmadigini, kirmizi
beneklerin viicudun her tarafina yayildigini, solunga¢ kapagi tizerindeki siyah benegin ¢ok
belirgin oldugunu, kuyrugunun bariz catalli oldugunu, dorsal yiizgecinde siyah ve kirmizi

beneklerin oldugunu bildirmektedir. Kocaman vd. (2004) Anadolu alabalig: ile bildirdigi
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bulgular bu caligmada ayni1 ekotipin tatli suda biiyiime izlemesi ¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir.

Aparicio vd. (2005), calismalarinda 23 farkli ve 2 kulucka orijinli S.trutta
populasyonun da en 6nemli farkliligin dorsal yiizge¢ renginde ve solunga¢ kapagindaki
benek sayisindan kaynaklandigini belirtmistir. Bu arastirici preoperculumda  kiiltiir
formunda dogal ortamdan temin edilenlere goére daha biiyiik siyah benegin bulundugunu
bildirmistir. Dogal ve kulugka orijinli S.trutta’lar arasinda en oOnemli farkliligin;
preoperculumda siyah benegin bulunmasi, daha iri kirmizi beneklerin bulunmasi, dorsal
yiizgecin baslangici ve adipoz ylizgecteki benegin bulunmasi; kirmizi benek ¢ap1 disinda,
diger 6zelliklerin farkliliklar olusturdugunu; en 6neli farkliligin yanal ¢izgi altindaki siyah,
yanal hat iizerindeki kirmizi ve preoperkular benek oldugunu bildirmektedir. Bu
arastiricinin bulgulari ile bu ¢alismada elde edilen bulgular benzerdir.

Deniz Suyundan Tatli Suya Alinan Salmo trutta’larin Fenotiplerindeki Degisimlerin
[zlenmesi:

S.trutta’lar ii¢ ekotipi 22 hafta boyunca deniz suyunda tutulduktan sonra bu baliklarin
kirmizi ve siyah renkli benekler belirsizlesmeye baslamis ve hakim viicut renkleri
giimiigilesmistir. Bu baliklar 16 hafta siireyle tathh suda tutulduktan sonra ekotiplerin
Ozellikleri olan renkleri tam olarak geri kazandiklar1 goriilmistiir.

Uc ekotipteki baliklarda, 16 hafta sonunda agirlik kaybi oldugu tespit edilmistir.
Agirlik kaybr dere alabalig1 ekotipinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
S.trutta’nin agirlik kaybinin nedeni; ¢aligma ortamina koyulan balik sayisinin azligi ve
asir1 streslenmesinden olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu donemde asir1 yagmur yagmis
ve ¢alisma da kullanilan su bulanmistir.

Abant alabalig1 o6rneklerinde solunga¢ kapagi iizerindeki siyah benek sayisinda artis
oldugu belirlenmistir. Dorsal ylizgecinde bulunan benekler kaybolmus, tatli suda
stoklananlarla aralarinda anlamli bir farklilik belirlenmistir (P<0,05). Bu baliklarda yan hat
iistli ve altindaki siyah benek sayis1 artig1, benek ¢aplarmin da kiiciildiigii (P<0,05) tespit
edilmistir. Bu ekotipte siyah benek karakteristiktik 6zelliklerindendir. Deniz suyunda iken
bu benekler silik bir halde, tamamen kaybolmamigken, tatli suda ¢ok belirgin hale geldigi
belirlenmistir.

Dere alabaligi orneklerinde solunga¢ kapagi lizerindeki siyah benek sayisinda artis
oldugu belirlenmistir. Yan hat tistiindeki ve altindaki siyah benek sayilar artmig (P<0,05),

yan hat istiindeki ve altindaki kirmizi benekler azalmig (P<0,05), benek caplari
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bliylimiistiir. Yan hat {stii ve altindaki siyah benek sayilarindaki artisi ile Karadeniz
alabalig1 ekotipi ile benzerlik gostermekte oldugu belirlenmistir.

Karadeniz alabaligi 6rneklerinde solunga¢ kapagi iizerindeki siyah benek sayisinda
azalmistir. Dorsal yilizgecinde bulunan siyah beneklerin sayis1 artigi belirlenmistir
(P<0,05). Yan hat iistii (P>0,05) ve altindaki (P<0,05) siyah benek sayisi artigi, yan hat
iistiindeki kirmiz1 benek sayisi azaldigi ve benek caplari kiigiildiigii belirlenmistir (P<0,05).

Nielsen vd. (1999), dogal ve kulugkahanede yetistirilen kahverengi alabaliklarda 6
aylik bir calisma yapmuslardir. Haziran basinda deniz suyuna transfer edilen on bes adet
S.trutta’larda 12 gilin sonra Olmiislerdir. Deniz suyuna toleransin gelismenin bir ifadesi
olan dis ylizeyin giimiisilesmesi, calisma periyodu boyunca kulugkahanede yetistirilen
kahverengi alabaliklarin smoltlasmasinin bir gdstergesi olarak diisiiniilmiistiir.

Belica (2007), Cakmak vd. (2004)’in aksine Salmo trutta’larin basinda ve viicudu
tizerinde kirmizi, kahverengi-siyah beneklere sahip olabilecegini; ancak balik gol ya da
denizde yasiyorsa, yasamlarinin belli asamalarinda bu benekleri kaybedebilecegini
bildirmistir. Yasli baliklarda, kirmizi benekler bulunmayabilecegini, beneklerin etrafi
bazen pembe ya da gri bir haleyle ¢evrili olabilecegini, dorsal yilizgecteki siyah beneklerin
bulunup bulunmamast ve sayist bu baligin tiirlerini  birbirinden ayirmada
kullanilabilecegini bildirmistir. Bu baliklar karin ve anal yilizge¢ kaidelerinde beyazlik
bulunmadig1 vurgulamistir.

Bu caligmada ekotiplerin beneklenmesi ile ilgili elde edilen yapilmis baska ¢alismalara
ulagilamadigindan dolay bir tartisma ortaya konulamamustir.

S.trutta’larin yetistiriciliginde deniz suyu bir avantaj gibi goriiniirken deniz suyunda
baligin muhafazasi sonucu baligin viicudundaki siyah, kirmiz1 benekler ve viicut renginde
bariz bir kayip goriilmektedir. Bunun sonucunda ise bu baliklara ismini verdiren (kirmizi
benekli, kahverengi alabalik) benekler kaybolmaktadir. Ancak tatli su ortamina baliklar
geri alindiginda beneklerin geri kazanildigi bununda bu baligin iiretimini yapacaklar

acisindan bir avantaj olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.



5. SONUC

Bu aragtirmada, iilkemizde yayilim gosteren Salmo trutta’nin bes farkli ekotipinin dol
verim Ozellikleri, kulugkahane orijinli yavrularin tath su, karistk su ve deniz suyunda
karsilastirmali biiylime performanslari, yem tiiketimi, yem degerlendirmeleri ve farklh
tuzluluklarda biiyiimeleri irdelenmistir. Calismanin sonucunda;

1- Calismada kullanilan anag¢ disi Salmo trutta‘larin farkli ekotiplerinin yumurtlama
zamanlarinda farklilik oldugu, en erken Anadolu alabaliginin (Ekim), en gec dere
alabaligiin (Subat) dol verdigi belirlenmistir.

2- Kiiltiir kosullarina oldukga iyi adaptasyon gosterdikleri (biiylime ve lireme), elle
yapilan veri toplama ¢alismalarina dayanabildikleri, ancak Anadolu alabaliginin tirkek
davranislar sergiledigi gézlenmistir.

3- Anadolu alabalig1 disi anaglarinin boylarinin diger ekotiplere goére daha kiigiik oldugu
belirlenmistir (P<0,05).

4- Salmo trutta’larin disi ve erkek baliklarinin L-W verileri arasinda oldukga yiiksek
korelasyon belirlenmistir. Erkek ve disilerin boy ve agirlik ortalamalari arasinda
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,05).

5- Salmo trutta’larin bireysel yumurta verimi en yiiksek Karadeniz alabaliginda, en
diisiik Anadolu alabaliginda, nispi yumurta verimi ise en yliksek Aras alabaliginda ve
en diisiik Abant alabaliginda bulunmustur (P<0,05).

6- Anag¢ Salmo trutta’larin bireysel yumurta verimi ile boy ve agirlik arasinda yiiksek
korelasyon oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

7- Caligmada en biiyiik yumurtanin Abant alabalifina ve en kii¢clik yumurtanin ise Aras
alabaligina ait oldugu belirlenmistir (P <0,05).

8- Calismalarda kullanilan disi Salmo trutta’larin yumurta ¢ap - yumurta agirlik iliskileri
arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

9- Dollenme orani en iyi Abant alabalifinda oldugu, gozlenme siiresi en kisa dere
alabaliginda, yumurtadan ¢ikis siiresi en kisa Karadeniz alabaliginda, besin kesesinin
tiikketilip serbest yiizmeye gecis siiresi en kisa dere alabaliginda hesaplanmistir. Besin
kesesinin tiiketilip serbest ylizmeye gecis siiresi igerisinde en iyi yasama oran1 Abant
alabaliginda, en diisiik yasama orani ise Anadolu alabaliginda tespit edilmistir. Ayni

su sicakliginda dollenmeden serbest yilizmeye kadar ki en uzun siire Abant
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alabaliginda (88 giin), besin kesesinin tiiketilip serbest ylizmeye gecis siiresi en kisa
Karadeniz ve dere alabaliginda (62 giin) oldugu belirlenmistir.

Dogadan yakalanmis ve kuluckahanede yetistirilmis anaglarin larvalarinin ilk
beslenmelerinde toz yem ve canli yem (Artemia) kullanilmasinin énemli bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir.

Larvalarin serbest ylizmeye asamasinda, boy ve agirliklar1 arasinda farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Boy ve agirlik olarak Anadolu alabaligi larvalarinin kiigiik
oldugu, dere ve Karadeniz alabalig1 larvalarinin diger ekotiplere gore daha biiyiik
oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Biiytimenin tathh suda izlenmesi calismasinda, boyca en iyi biliyiime Karadeniz
alabaliginda, en diisiik boyca biiyiime ise Anadolu alabaliginda gézlenmistir.

Yem degerlendirme oranlar1 Anadolu alabaliklari hari¢ diger ekotiplerde benzer
bulunmustur. Anadolu alabalig1 yem alimi konusunda oldukga isteksiz davranmis ve
kotii yem degerlendirme orani géstermistir (P<0,05).

OBL ve OBy degerleri dere alabaliginda en yiiksek, Abant alabaliginda en diisiik
hesaplanmistir. Agirlik¢a oransal biiytime degerleri en yiiksek Karadeniz alabaliginda,
en diisiik Anadolu alabaliginda hesaplanmistir.

En 1yi boy ve agirlikca biiylime karisik suda bulunan dere alabaliginda, en diisiik
biiylime ise deniz suyunda stoklanan Abant alabaliginda belirlenmistir (P<0,05).

En yiiksek FCR deniz suyunda bulunan Abant alabaliginda (1,38+0,43), en diisitk FCR
ise tatli suda stoklanan dere alabaliginda (0,91+0,12) hesaplanmistir (P<0,05).

En yiiksek OBy ve OBy karisik suda bulunan dere alabaliginda, en diisik OBy ve
OBy ise deniz suyunda bulunan Abant alabaliginda belirlenmistir.

Calisma sonunda en yiliksek SBOy karisik suda bulunan dere alabaliginda, en diisiik
SBO\ ise deniz suyunda bulunan Abant alabaliginda hesaplanmistir. Calisma sonunda
en yiiksek SBOw karisik suda bulunan dere alabaliginda (1,09+0,10), en diisiik SBOw
ise deniz suyunda bulunan Abant alabaliginda (0,70+0,13) bulunmustur (P<0,05).
Ekotiplerin 3 cm boya ulastiktan sonra parr markasi olugsmaya bagladigi, balik 4-5 cm
boyu gectikten sonra ekotip oOzelliklerini olusturan sayidaki kadar parr markasi
olustugu, dere ve Karadeniz alabaligi ekotiplerinde parr markasi sayisi birbirine
benzer, digerleri farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). En fazla parr markasi
Anadolu alabaliginda (11£1), en diisiik Aras alabaliginda (5+1) tespit edilmistir.
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Ekotiplerde Parr markalarinin uzunlugu ve genisliginin balik biiyiikliigiine bagl olarak
biiyiidiigii belirlenmistir.

Parr markalar1 sadece Anadolu alabaliginda balik biiyiidiikge baligin viicudunda
kaldig1, diger ekotiplerde kayboldugu belirlenmistir.

Tiim ekotiplerde beneklenmenin parr bantlarinin olusumundan sonra baglamadigi, parr
markasinin olusumu ekotipler arasinda farkliliklar gostermekte oldugu, 4-5 cm boya
ulasan bireylerde karakteristik beneklenmeler goriilmeye basladig1 belirlenmistir.
Tuzlulugun Abant, dere ve Karadeniz alabaliklarinin beneklenmesine etkisinin oldugu,
kirmizi benek ¢ap ve sayisinda azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Tuzluluk
arttikca siyah benek sayis1 arttig1 tespit edilmistir.

Deniz suyunda stoklanan Abant, dere ve Karadeniz alabaliklarinin yeniden tatlisuya
transfer edildiklerinde siyah benek ¢ap ve sayilarinda artigin oldugu gozlenmistir.
Kiiltiir sartlar1 altinda yetistiriciligi yapilan Abant, Anadolu, Aras, dere ve Deniz
alabaliklarindan sadece Abant alabaliginin beneklenmesi dogal ortamdaki ile benzer
oldugu, diger ekotiplerin beneklenmelerinde degisimlerin oldugu, 6zellikle Anadolu,

Aras ve dere alabaliklarinda kirmizi beneklerde renk kaybinin oldugu belirlenmistir.



6. ONERILER

Bu tezde, tlilkemiz Salmo trutta ekotiplerinin yetistiriciligi i¢in gereksinim duyulan
temel bilgiler elde edilmis ve yapilmasi gereken diger arastirmalara esas olusturulmustur.

Calisma sirasinda orman arazisine yapilan yol ve seller nedeniyle ¢caligmada kullanilan
ana¢ ve yavrulardan kayiplar olmustur. Diger taraftan malzeme tedarikinde meydana gelen
gecikmeler nedeniyle hedeflere zamaninda ulasgilamamis ve bazi calisilmasi diisiiniilen
konular eksik kalmstir.

Salmo trutta tiiriiniin ekotiplerinden Abant, Aras, Anadolu, dere ve Karadeniz alabaligi
bliylime asamasinda gereksinim duydugu sicaklik ve tuzluluk gereksinimleri bu tezde
incelenen degerlerden daha kapsamli ve farkli biiyiikliikteki bireyler i¢in arastiriimasi
gerekmektedir. Kullanilabilir su miktari, ileride kurulabilecek Salmo trutta isletmeleri igin
kapasiteyi belirleyecek en Onemli faktordiir. Su, tiirlin hayatini devam ettirmek igin
gereksinim duydugu oksijeni i¢eren tek ortamdir ve suyun oksijen icerigi 6zellikle sicaklik,
tuzluluk, rakim ile degisim gostermektedir. Tiirlin ise oksijen gereksinimi sicaklik,
beslenme ve stres ile artmaktadir. Tuzluluk, ¢ok dar kapsamli olarak tezde
irdelenebilmistir.

Bolgemizde Salmo trutta ekotipleri i¢in beslenme stratejileri ve besin gereksinimleri
lizerine ¢aligmalar yapilmadigindan Salmo trutta ekotiplerini yetistirmek isteyen
isletmeler, gokkusagi alabaligi icin bildirilen metotlar1 kullanmaktadirlar. Ancak
Salmonidlerde besin gereksinimi, her tiir ve biiyiiklik icin farkliliklar gosterdigi
bilinmektedir. Calismada Salmo trutta ekotiplerine gokkusagi alabaligi icin iiretilen yem
kullanilmigtir ve Salmo trutta ekotiplerinin biiylimesi gokkusagi alabaligina nispeten
yavastir. Yavag biliyime nedeni olarak genetik yapr farkliligi gosterilebilir, ancak
beslenmenin de 6nemli katki pay1 oldugu kaginilmazdir. Salmo trutta ekotipleri igin besin
gereksinimlerinin ¢alisilmasit sonucu, belki de Ozel Salmo trutta yemi dretilmesi
gerektirecektir.

Anadolu alabalig iilkemizde biiyiik bir albeniye ve ekonomik degere sahiptir. Dogal
kaynaklardan avlanan fertler gokkusagi alabaligina gore 4-10 kati fiyatla alici
bulabilmektedir. Yasadisi metotlarla (dinamit, el bombasi, gece 1sikla avcilik vs.) ve iireme
doneminde ergin fertler lizerinde yogunlagan avcilik nedeniyle azalan populasyonlarin

mutlaka korunmasi ve stoklarin takviye edilmeleri gereklidir. Anadolu alabalig
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populasyonlarinin dinamiklerinin detayl1 olarak arastirilmasina ve stok tahminlerine ihtiyac
vardir.

Ekolojik ozellikleri bakimindan alabaligin isteklerine uygun su kaynaklarinin
baliklandirilmasinda ~ Anadolu  alabaligt  kullanilmalidir.  Gokkusagi  alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) siirekli populasyonlar olusturamadigindan, stoklari devamli olarak
takviye edilmektedir. Bunun sonucu dogal kaynaklar bu tilirlerin baskis1 altinda
kalmaktadir. Dogal olarak yerli ekotipleri ihtiva eden su kaynaklarinda, biyolojik gen
kaynaklarin korunmasi i¢in egzotik tiirlerle baliklandirma yapilmamalidir.

Karadeniz suyunda Salmo trutta yetistiriciligi yapilacaksa, sicakligin gz ardi
edilmemesi gereklidir. Su sicakligi sorununun agilmasi i¢in belki de termoklin tabakadan
su temini gerekebilir. Ya da kaynak suyu ile deniz suyu birlestirilerek su sicakligi
diisiiriilebilir. Boylece y1l boyu yetistiricilik i¢in deniz suyundan istifade edilmis olunabilir.

S.trutta’larda denizlerin biiyiime {izerine olan olumlu etkileri kullanilarak biiyiitiilen
(ortam avantajindan dolay1) S.trutta’lar tathh suda 3-4 ay kaliteli ve pigmentli yemle
beslenerek pazarlanabilir. Bu ydnleri ile salmonidlerin ticari olan diger tiirlerine gore,
yavas bliyliyen bu baliklarin yetistiricilikteki zaman kaybindan istifade edilmis olabilir.

Kiiltiir sartlart altinda yetistiriciligi yapilan Anadolu, Aras, dere ve Deniz alabaliklar
belirgin kirmizi beneklerinde azalmanin oldugu belirlenmistir. Bu beneklenme kaybinin
onlenmesi konusunda yemleme c¢aligmasi yapilmasi faydali olabilir.

Diinyada ve iilkemizde gokkusagi alabaligi tiretimi ilk sirada yer almaktadir. Bu
calisma sonunda elde edilen veriler 1s181nda yeni ekotipler de artik iireticilerin alternatifleri
arasina girecegi kaciilmazdir. Dolayisiyla gelecekte 1slah, genetik ve besleme ile ilgili
konularda yeni projelere de ihtiyag¢ vardir.

Bu baliklar ile F; ve sonraki anag bireylerin kiiltiir sartlarinda do6l verim &zellikleri,
ana¢ baliklarin markalanmasiyla, bireysel olarak gozlenmesi ekotiplerin kulucka ve dol

verim Ozelliklerini daha net bir sekilde ortaya koyulmasinda yarali olacaktir.
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8. EKLER
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Ek Sekil 7. Abant Alabaligi (deniz suyu)
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Ek Sekil 8. Dere alabalig1 (Arpali)
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Ek Sekil 9. Dere alabaligi (tatli su)
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Ek Sekil 13. Karadeniz alabalig1 (deniz suyu)



OZGECMIS

1967 yilinda Trabzon’da dogdu. Ilk ve orta dereceli &grenimini ayni ilde
tamamladi. 1986 yilinda Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Yiiksek Okulunda &grenim
gormeye hak kazandi. 4 yillik lisans 0grenimini tamamladiktan sonra 21 Haziran 1990
yilinda “Su Uriinleri Miihendisi” unvaniyla mezun oldu. 1992’de Askerlik gérevini
tamamlamstir. Subat 1996 tarihinde Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans dgrenimine basladi. Temmuz 1996 tarihinde,
ayn1 anabilim dalinda Arastirma Gorevlisi olarak atandi. 26 Kasim 1999 tarihinde “Yiiksek
Lisans (Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi)” diplomasin1 almaya hak kazandi. Ekim 2002
tarihinde Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balik¢ilik Teknolojisi
Miihendisligi Anabilim Dalinda Doktora 6grenimine basladi. Evli ve dort cocuk babasi
olan Mehmet KOCABAS halen Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri
Fakiiltesi’'nde arastirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadir. Iyi derecede Ingilizce

bilmektedir.



	dış kapak.pdf
	TEZ 17.03.2009 Düzeltilmiş FEs.pdf
	ÖNSÖZ 
	İÇİNDEKİLER 
	ÖZET 
	 
	SUMMARY 
	 ŞEKİLLER DİZİNİ 
	 TABLOLAR DİZİNİ 
	 SEMBOLLER DİZİNİ 
	1. GENEL BİLGİLER 
	1.1. Giriş 
	 
	1.2. Kahverengi Alabalık 
	1.2.1. Kahverengi Alabalığın Taksonomik Durumu 
	1.2.2. Kahverengi Alabalıkların Genel Biyolojisi 
	1.2.3. Kahverengi Alabalığın Coğrafik Yayılımı 
	1.2.4. Kahverengi Alabalığın Ülkemizdeki Coğrafik Yayılımı 
	1.2.4.1. Karadeniz Alabalığı (Salmo trutta labrax) 
	1.2.4.2. Dere Alabalığı (Salmo trutta fario) 
	1.2.4.3. Abant Alabalığı (Salmo trutta abanticus) 
	1.2.4.4. Anadolu Alabalığı (Salmo trutta macrostigma) 
	1.2.4.5. Aras Alabalığı (Salmo trutta caspius) 
	1.2.5. Kahverengi Alabalıkların Fenotip Farklılıkları  
	1.2.6. Kahverengi Alabalıklarda Üreme Biyolojisi ve Gelişimi 
	1.2.7. Kahverengi Alabalıkların Beslenmeleri 

	1.3. Kahverengi Alabalıkların Ekonomik Önemleri 
	1.4. Üreme ve Döl Verimi Üzerine Etki Eden Faktörler 
	1.4.1. Çevresel Faktörler 
	1.4.2. Yumurta Verimi ve Yumurta Büyüklüğü 
	1.4.3. Yumurta Kalitesi  

	1.5. Büyümeyi Etkileyen Eden Çevresel Faktörler 
	1.5.1. Su Sıcaklığı 
	1.5.2. Tuzluluk 
	1.5.3. Çözünmüş Oksijen 
	1.5.4. Büyümeyi Etkileyen Diğer Faktörler 

	 
	1.6. Önceki Çalışmalar 
	1.6.1. Morfoloji, Taksonomi, Balıklandırma, Yetiştiricilik ve Smoltlaşma ile İlgili Yapılan Çalışmalar 
	1.6.2. Kahverengi Alabalık ile İlgili Yapılmış Diğer Bazı Çalışmalar 

	1.7. Çalışmanın Amacı ve Gerekçesi  
	 
	2. YAPILAN ÇALIŞMALAR 
	2.1. Materyal 
	2.1.1. Doğal Ortamdan Olgun Balıkların Temini, Nakli ve Adaptasyonu 
	2.1.2. Balık Markaları 
	2.1.3.1. Yumurta Verimi, Kuluçka Randımanı ve Larva Büyütme 
	 
	2.1.3.2. Smolt Boya Kadar Büyümenin İzlenmesi 
	 
	2.1.3.3. Üç Farklı Tuzluluğun Üç Farklı Ekotipte Büyüme, Yem Tüketimi ve Yem Değerlendirme Oranları Üzerine Etkilerinin Belirlenmesi 
	2.1.3.4. Balıklarda Fenotipik Değişimlerin İzlenmesi 
	2.1.4. Araştırma Üniteleri 
	2.1.5. Çalışmada Kullanılan Diğer Malzeme ve Araç Gereçler 
	2.1.6. Yem Materyali  

	 
	2.2. Metot 
	2.2.1. Canlı Ağırlık ve Boy Ölçümü 
	2.2.2. Yumurta Verimi, Kuluçka Randımanı, Larva Büyütme 
	2.2.2.1. Döl Alımı ve Yumurta Verilerinin Belirlenmesi 
	2.2.2.2. Fekondite-Boy, Fekondite-Ağırlık İlişkilerinin Belirlenmesi 
	2.2.2.3. Yumurtaların Kuluçkalanması ve Yaşama Oranının Tespiti 
	2.2.2.4. Yumurtaların Kuluçkalanması 
	2.2.2.5. Larval Dönem 
	2.2.2.6. Larva Büyütme  
	2.2.3. Boy-Ağırlık İlişkisinin Belirlenmesi 
	2.2.4. Aynı Ortam Şartlarında Tatlı Suda Smolt Boya Kadar Büyümenin İzlenmesi 
	2.2.5. Farklı Tuzluluğun Büyüme, Yem Tüketimi ve Yem Değerlendirme Oranları Üzerine Etkilerinin Belirlenmesi 
	2.2.6. Fenotipik Değişimlerin İzlenmesi 
	2.2.7. Meristik Karakterler 
	2.2.8. Verilerin Değerlendirilmesi 
	2.2.8.1. Büyümenin Belirlenmesi 
	2.2.8.2. Kondisyon Faktörünün Hesaplanması 
	2.2.8.3. Yem Tüketimi ve Yem Değerlendirme Oranlarının Hesaplanması 
	2.2.8.4. Yaşama ve Ölüm Oranlarının Belirlenmesi 


	3. BULGULAR 
	 
	3.1. Damızlık Balıkların Özellikleri 
	3.1.1. Erkek Damızlık Balıkların Boy-Ağırlık Dağılımı 
	3.1.2. Dişi Damızlık Balıkların Boy-Ağırlık Dağılımı 
	3.1.3. Yumurta Verimi ve Büyüklüğü 
	3.1.4. Balık Boyu ve Ağırlığı ile Yumurta Verimi Arasındaki İlişkiler 

	3.2. Yumurta Verimi, Kuluçka Randımanı, Larva ve Yavru Büyütme 
	3.3. Büyümenin İzlenmesi 
	3.3.1. Larva Gelişimi 
	3.3.2. Tatlı Su Ortamında Büyümenin İzlenmesi 
	3.3.3. Farklı Tuzluluğun Abant, Dere ve Karadeniz Ekotiplerinin Büyüme Performansı Üzerine Etkilerinin Belirlenmesi  

	3.4. Parr Markası ve Beneklenme 

	4. TARTIŞMA 
	4.1. Damızlık Balıkların Özellikleri 
	4.1.1. Damızlık Balık Büyüklüğü 
	4.1.2. Yumurtlama Zamanı 
	4.1.3. Anaç Büyüklüğü ve Yumurta Verimi 

	4.2. Yumurta Özellikleri, Yumurta Büyüklüğü 
	4.3. Kuluçka Randımanı 
	4.4. Büyüme 
	4.5. Fenotipik Farklılık 

	 
	5. SONUÇ 
	6. ÖNERİLER 
	7. KAYNAKLAR  
	 
	8. EKLER 
	ÖZGEÇMİŞ 



