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OZET

Bu ¢alismada Kastamonu, Sinop ve Samsun bolgelerinde dagilim gosteren beyaz kum
midyesi (Chamelea gallina L., 1758)’nin baz1 populasyon 6zellikleri (biyometrik dl¢iimler
ve yas) incelenmistir. Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi’ne ait yetistiricilik tesisinde
tanklara stoklanan bireylerin yillik biiyiime performansi degerlendirilip, biyokimyasal
kompozisyonu ile gonad gelisim safhalarinin ortaya konulmasi amaclanmustir.

2002-2003 av sezonunda avciliga agik (Samsun-Kastamonu) ve kapali (Sinop)
bolgelerden 6rneklenen bireylerin biyometrik 6zellikleri arasinda farkliliklar belirlenmistir.
En uzun ve kisa boylu bireyler 31.5 ve 6.3 mm ile Sinop bdlgesinden orneklenmistir.
Kastamonu, Sinop ve Samsun bolgelerinden 6rneklenen C. gallina’nin ortalama boylar
strastyla 18.48+0.16 mm, 19.56+0.09 mm ve 18.45+0.16 mm’dir. incelenen bireyler
icerisinde Sinop bolgesinden orneklenen ve 28.56 mm boyundaki C. gallina’mn 117
yasinda oldugu ve bugiine kadar tespit edilebilen en yash birey oldugu ortaya ¢ikmistir.

C. gallina’nin bilyiime parametreleri Karadeniz’de Sinop icin Lo = 28.883, K = 0.21
yil™'; Samsun i¢in L= 25.995, K = 0.16 y1l"' ve Kastamonu i¢in L= 26.599, K = 0.22 y1l”!
olarak hesaplanmustir.

Sinop, Samsun ve Kastamonu bolgelerinde C. gallina’nim ilk kis biiyiimesinin (0" yas)
sirastyla ortalama 5.93, 6.68, 5.58 mm boyda olustugu, Sinop bolgesinde 117 yasinda
28.56 mm’ye ulastigi, Samsun bolgesinde 9 yaginda ortalama 22.21 mm boyda oldugu ve
Kastamonu bolgesinde 22.90 mm’lik boya ancak 7" yasinda ulastig: tahmin edilmistir.

Tank ortaminda C. gallina etindeki kuru madde iizerinden, ham protein, ham yag ve
kiil miktarlar1 sirasiyla %76.04-67.66, %1.75-3.75 ve %0.84—1.95 arasinda degisim
gostermistir.

Dogal ortamdan ve tanklardan orneklenen bireylerde 1 yil siiresince gonad gelisim
safhalar1 incelenmistir. Ilk gametogenesis, olgunlasmaya baslama, olgunlasma,

yumurtlama ve emisyon safhasi olarak 5 safha tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz kum midyesi, Chamelea gallina, Yas, Gonad gelisimi,
Biiyiime, Karadeniz
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SUMMARY

Determination Of The Spawning Period And Growing Performance Of The
Black Sea Striped Venus Chamelea gallina (L., 1758) Population

Population basic parameters (biometric measurements and age) of striped venus
(Chamelea gallina L., 1758) distributed on coast of Kastamonu, Sinop and Samsun were
investigated. The annual growth performance, biochemical composition and gonadal
development of the specimen which were stocked at the tanks also monitored in the
aquaculture research unit of Stirmene Faculty of Marine Science.

Significant differences were observed between the biometric parameters of the
specimen which sampled from areas open (Samsun-Kastamonu) and closed (Sinop) for
stripped venus fishery during the 2002-2003 fishing season. The largest and smallest C.
gallina individuals were sampled from Sinop region with shell length of 31.5 and 6.3 mm,
respectively. The average lengths of C. gallina sampled from Kastamonu, Sinop and
Samsun were 18.48+0.16 mm, 19.56£0.09 mm and 18.45+0.16 mm, respectively.

Growth up to first winter (0" age) of C. gallina were 5.93, 6.68, 5.58 mm on the cost of
Sinop, Samsun and Kastamonu regions, respectively. It was estimated that C. gallina
specimen reached maximum ages of 117 (28.56 mm), in Sinop, 9" (22.21 mm) in Samsun
and 7 (22.90 mm) in Kastamonu regions.

The growth parameters for Sinop, Samsun and Kastamonu stocks were Lo = 28.883,
25.995, 26.599; K = 0.21, 0.16 and 0.22 year’l, respectively.

Dry matter, protein, lipid and ash calculated for dry meat were changed between
11.42-16.57%, 76.04-67.66%, 1.75-3.75% and 0.84-1.95%, respectively.

Gonadal development stages of C. gallina were monitored both in wild stock and the
tanks for a year. Five gonadal stages were determined as first gametogenesis, late
gametogenesis, ripe, spawned and emission. Gametogenetic cycles were similar in wild

and tank stocks.

Key Words: Striped Venus, Chamelea gallina, Age, Gonadal Development, Growth,
Black Sea
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Insanoglu, diinyamizin 2/3’iinii kapsayan suyu yasam alani olarak kullanan canlilara,
basta gida olmak iizere pek ¢ok gereksinimini karsilamak amaciyla ihtiya¢c duymaktadir.
Glintimiizde su iirtinleri, tiim ilkelerin ekonomisine siirekli girdi saglayan Onemli
kaynaklardandir. Dengeli beslenmede dogal kaynak kullaniminin bilincinde olan uluslar,
hayvansal protein kaynaklarini daha da zenginlestirmek amaciyla denizlerden daha iyi
faydalanmanin yollarin1 aramaktadirlar. Ekonomik ve sosyal acidan ¢ok biiyiik 6neme
sahip olan balik¢ilik, FAO’nun tahminlerine gore uluslararasi ticarette, 51 milyar dolarlik
degere sahiptir. Otuz alti milyon iizerinde insan, yetistiricilik ve avcilik faaliyetlerinde
dogrudan calismakta ve 200 milyon insan, dolayli ya da dogrudan ge¢imini balikciliktan
saglamaktadir. Yenilebilir balik tiiketimi 1970 yilinda 40 milyon ton iken, 1998 yilinda 86
milyon tona c¢ikmis olup, bu degerin 2010 yilinda 110 milyon tona ulagsmasi
beklenmektedir. Kuzey Amerika, Afrika ve bircok Asya iilkesinde insan niifusunun artmasi
ve biiyilyen gida talebi karsisinda su {iiriinlerinin her seyden ©nce bu ihtiyacin
karsilanmasinda katki yapabilecegi diistiniilmektedir (Tidwell ve Allan, 2001).

Diinya’da 100 milyon ton’a ulasan iiretim ile birlikte balik¢ilik otoriteleri avcilifin
maksimum diizeye ulastigim ifade etmektedirler. Sucul ortamda bulunan canlilar dogal
denge icinde varliklarini siirdiirmektedir. Dogal kaynaklarin iretim miktarim giderek
attirmak yerine, sinirh ve 0l¢iilii bir sekilde yararlanmak, giiniimiizde zorunlu ve ilk kosul
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Deniz ve i¢sulardaki stoklar1 korumak, daha fazla verim elde
etmekten 6nemli bir duruma gelmistir (Hogsucu, 1998).

Deniz balik¢iliginda toplam karaya ¢ikarilan miktar 1950 ile 1990 yillar1 arasindaki 40
yillik periyotta 5 kat artmistir. Bundan dolayr ¢ok yakin zamanda artan talep
karsilanamayacak ve deniz balik¢iliginda stoklar biiyiikk Olciide asiri avcilifa maruz
kalacaktir. 1990 ile 1997 yillar1 arasinda denizlerden elde edilen su iiriinleri %9 artarken
toplam tiiketim %31 oraninda artmistir. Bu nedenle cogu ticari balik¢ilik sektorii asirt
avcilik yapmakta ve baskiy1 arttirmaktadir (Tidwell ve Allan, 2001).

Tiirkiye, ii¢ tarafi dort ayr karaktere sahip denizlerle ¢evrili bir iilkedir. Denizlerimiz;

biyolojik, fiziksel, kimyasal ve ekolojik a¢idan farkli 6zellikler tasimaktadir. Ulkemiz, su



kaynaklar ve su iiriinleri potansiyeli bakimindan sansh iilkeler arasindadir. Ancak son
yillarda su iirtinleri stoklar bircok faktorden (kirlilik, asirt aveilik, sintine sulariyla gelen
egzotik canlilar) etkilenmeye baglamistir. Denizlerimizde su kirliligi, heniiz endiistrilesmis
diger iilkelerde oldugu kadar biiyiikk boyutlara ulagsmamistir. Ancak, gerekli Onlemler
almmadigr takdirde Onemli bir problem olarak karsimiza cikacaktir. Diger taraftan
tilkemizde dogal su iiriinleri kaynaklarmin arastirilmasina yonelik faaliyetler de yeterli
diizeyde degildir. Zira mevcut su iiriinleri stoklarimizdan yararlanabilmek ve bu
kaynaklarin ekonomik olarak isletilebilmesini saglamak, dncelikle bu stoklarin bilinmesine
baghdir. Aksi takdirde stoklarin siirdiiriilebilir isletimine yo&nelik balik¢ilik yontemi
gerceklestirilemeyecektir. Uretimde uygulanacak politikalar1 belirlemek, plan hedeflerini
tayin etmek, oncelikle stoklarin biiyiikliigii konusunda yapilacak arastirmalara ve bunlarin
sonuglarina baghdir (Bilgin, 2005).

Balik¢ilik  sektoriiniin - denetim altina alinmast ve rasyonel yoOnetimi, canh
kaynaklarimin iyi izlenmesi yanminda av ara¢ ve gereclerinin amaca uygun olarak
gelistirilmesi ve ¢ok iyi kullanilmasina baglidir. Bu gelisim i¢inde daha fazla verim elde
etmek yerine, avcilikta miimkiin olan 6lciide ekonomik bireyleri avlamak, her ergin bireye
en az bir defa iireme sans1 vermek, yavru bireylerin yasamasim saglamak stoklar i¢in ¢ok
onemlidir (Erkoyuncu, 1995; Hossucu, 1998).

Hayvansal protein ihtiyacini karsilayan en 6nemli kaynaklardan biri olan su iirtinleri
kaynaklariin rasyonel kullanimi, bilyiik 6nem arz etmektedir. Kaynagin kullanimi igin
tiirlerin tamimlanmasindan, stok boyutlarina kadar ¢ok genis yelpazede cesitli arastirmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmalarin temel noktas: ise, kaynag tiikketmeden gelecek
nesillere aktarabilecek sekilde, en iist diizeyde yararlanilmasi olmalidir (Benli vd., 1997).

Kabuklu su iiriinleri, 6zellikle mollusk tiirleri iilkemizin yeterince degerlendirilemeyen
su iirlinlerinin basinda yer almaktadir. Sinirlt kita sahanligi veya sublitoral zonlara sahip
olan Tiirkiye kiyilarinda ekonomik kabuklu tiirlerinin sayis1 da son derece sinirlidir. Halen
ticari olarak isletilebilecek stoklara sahip baslica ¢ift kabuklu tiirleri arasinda kum midyesi
veya cikcik (Chamelea gallina L, 1758), Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis
Lamarck, 1819), Akivades (Tapes decussatus L., 1758) ve yassi istiridye (Ostrea edulis L,
1758) yer almaktadir. Bunlarin disinda ak midye (Scapharca inaequivalvis) ve Donax
trunculus gibi ekonomik olabilecek tiirler de denizlerimizde, ozellikle Karadeniz’de

yayilim gostermektedir.



Ulkemizde yumusakcalar subesinden ¢ift kabuklular simifina ait 167 tiir bildirilmis,
bunlardan Atlantik-Akdeniz zoocografik karakterde olan Chamelea gallina icin tiim

denizlerimizden kayt verilmistir (Oztiirk ve Cevik, 2000).

1.2. C. gallina’mn Biyo-ekolojisi

1.2.1. Sistematigi

Ulkemiz denizlerinden tiiketilebilir 6zellikteki sayili ¢ift kabuklulardan biri olan beyaz

kum midyesinin sistematigi Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1. Beyaz kum midyesi’nin sistematigi (URL-1, 2006)

Phylum Mollusca

Class Bivalvia Linnaeus, 1758

Subclass Heterodonta Neumayr, 1884

Order Veneroida H. ve A. Adams, 1856
Super-Family Veneroidea Rafinesque, 1815
Family Veneridae Rafinesque, 1815

Genus Chamelea Morch, 1853

Species Chamelea gallina (Linnaeus, 1758)

Kaynaklarda 2 degisik sinonimle anilan tiiriin bu giin yaygin olarak kullanilam
Chamelea gallina Linnaeus 1758dir (Ballarin vd., 2003; Da Ros vd., 2003; De Zwaan vd.,
2002; Moschino vd., 2003; Keller vd., 2002; Palmer vd., 2003; Pompanin vd., 2002; Oray,
1989; Deval vd., 1992; Oray vd., 1992). Diger sinonim ise Venus gallina L. 1758’ dur.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin ‘Kum Midyeleri’ ad1 altinda yayimnladig: biiltende ve
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Miidiirliigiiniin diizenli olarak
yayinladigi Denizlerde ve Igsularda Ticari Amagh Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen
Sirkiilerde tiir ‘Beyaz Kum Midyesi’ olarak isimlendirilmistir. Avciliginin yapildigi
bolgede yerel halk tiire ‘Cikcik’ adim vermistir. Tiir Italyancaya ‘vongola’, Ingilizceye
‘striped venus veya baby clam’, Ispanyolcaya ‘chirla’, Fransizcaya ise ‘petite praire’ olarak

yerlesmistir.



1.2.2. Cografik Yayilim ve Habitat

Cok genis bir yayilim alanina sahip olan Chamelea gallina L., 1758, Akdeniz
havzasinda ozellikle Adriyatik Denizi’nde, Fransa, Ispanya ve Tunus kiyilarinda,
Norve¢’ten baslayarak Kuzey Afrika’ya kadar uzanan Atlas Okyanusunun kumluk kiy1
bolgelerinde yayilim gostermektedir ( Sekil 1.1) (Fischer vd., 1987).

Sekil 1.1. C. gallina’nin cografik dagilim (URL-2, 2006).

Ulkemizde ise Marmara Denizi cevresinde kumlu zemini ve 20 m’ye kadar derinligi
olan pek cok yerde C. gallina’nin yayilim gosterdigi saptanmustir. Ozellikle Selimpasa,
Silivri, M. Ereglisi, Tekirdag, Kumbag, Gelibolu, Canakkale Bogazi, Musak¢ca Koyii ve
Gemlik Korfezinde biiyiik populasyonlar halinde bulunurlar. Bati Karadeniz’de Kefken,
Karasu, Kocaali, Akcakoca ve Samsun yoresinde genis beyaz kum midyesi topluluklar
saptanmistir. Karadeniz’in diger kesimlerinde de C. gallina’ya sik¢a rastlanmaktadir

(Oray, 1989)

1.2.3. Morfolojisi

C. gallina kabuklar diger cift kabuklularda oldugu gibi manto kenarlarinin bir dig
salgisindan olusmustur. Kabuklarinin i¢ kisminda beyaz veya sarimtirak beyaz ve ayrica
arkaya dogru mor renkler goriiliir. D1s kabuk iizerinde beyazdan grimsi beyaza ve menekse
rengine kadar renk degisimi goziikiir. Tepe kisimdan alt kenarlara genisleyerek inen koyu

gri ya da koyu renklerde bant veya zigzagl 1sinsal desenler bulunur. Kabuklar tiggenimsi



ve ovaldir. Familyanin karakteristigi olarak kabuk mentesesinde ilk ikisi kisa ve kuvvetli,

ictinciisii uzamis ve dorsal kenara paralel ti¢ kardinal dis bulunur (Sekil 1.2) (Bilecik,

1986, Demir, 1952).

Sekil 1.2. C. gallina kabugunun i¢ ve dis goriiniimii

Cessari ve Pelizzato’ya (1990) gore, C. gallina’da kabuk, diger mollusklara benzer
bicimde, mantonun bir {iriinii olan kalsiyum karbonat bilesiminden olugmaktadir. Canli, Ca
iyonlarin1 dogal ortamdan alarak kan yoluyla mantoya ve buradan da kabuk ile manto
arasindaki ekstrapalleal siviya ulastirir. Ekstrapalleal bosluk i¢inde mantodan salgilanan bu
yer sert protein yapidadir ve kalsiyum karbonat burada sekillenmektedir. Fibrin yapili olan
proteinin 6zelligi, arginin gibi ¢ok az miktarda basit amino asit icermesidir. Bu fibrin yapili
protein kiregclesme siirecinde temel bir goreve sahiptir. CaCO; degisik sekillerde
kristallesebilmesine ragmen, genellikle kalsit ve aragonit yapida kristallesmektedir.
Kristalizasyonun farklt durumlardaki mevcudiyeti kabugun transversal kesitinde
goriilebilmektedir. Kabugun dis yiizeyindeki tabaka; ince bir periostrakum’dan
olusmaktadir ve biitiin kabugu ortmektedir. Ara tabaka; kalsit prizmalarindan olugmus
prizmatik yapidadir ve genellikle kabuk yiizeyine dik olusumlar gozlenmektedir. En
icerideki tabaka ise; capraz cizgisel yapida olup hemen her zaman aragonit yapidadir
(Deval, 1995).

Kabugun bu ii¢ bileseninin incelenmesiyle elde edilen sonuclar, kabuk gelisiminin
minor eksene gore major eksen yoniinde daha fazla artmakta oldugunu gostermistir.

CaCO; ve organik materyalin birikimindeki mevsimsel degisiklikler farkli arastiricilar
tarafindan gozlenerek, kabuktaki opak ve hiyalin bantlarin sekillenme iligkisi ortaya

konulmustur. Opak bant hizli gelisimin, hiyalin bant ise yavas gelisimin gostergesidir.



Iliman denizlerde genellikle, kis periyodu siiresince hiyalin bantin, sicak aylarda da opak
bantin sekillendigi gézlemlenmistir. Bu nedenle bu iki bant “kiglik bant” ve “yazlik bant”
olarak adlandirilmaktadir. Normal olarak her yil bir hiyalin bant ve bir opak bant
sekillenmekte ve bunlarin ikisi birlikte ‘yillik bir bant’t olusturmaktadir. Oksijen
miktarindaki beklenmedik diisiisler, besin eksikligi, sicaklikta etkili degisiklikler, predator
saldirilari, av araclarinin olumsuz etkileri ve cevre sartlarindaki kisa siireli degisikliklerden

dolay1 hayvanlarin kabuklarinda yalanci bantlar olusabilmektedir (Deval, 1995).

1.2.4. Ureme

C. gallina ayn eseyli disi erkek orani 1:1’e yakin olan, yumurta verimliligi diisiik
ancak yumurtalarin dollenme oran1 yiiksek (gonokhoristik) bir tiirdiir (Froglia, 1989).
Yapilan c¢alismalarda olgun yumurtali bireylerin en kii¢tigii 10-11 mm olarak bildirilmigtir
(Corni vd., 1985; Deval ve Oray, 1992).

Tiirtin yumurtlama periyodu, Trieste Korfezinde Haziran-Agustos (Valli ve Pinesich,
1981), Italya’nin giiney Adriyatik kiyilarinda Mayis-Eyliil (Marano vd., 1982) aylari
olarak bildirilmistir.

Ulkemizde, C. gallina Kuzey Marmara’da Nisan-Temmuz, Bati Marmara’da Haziran-
Agustos ve Bat1 Karadeniz’de ise Haziran-Temmuz aylar arasinda yumurtlar (Deval ve
Oray,1992; Koseoglu, 2005).

Olgunlasmis bireylerde sifonlar vasitasiyla disan atilan yumurta ve spermler akintiyla
bir siire tasinirlar (Deval, 1995).

C. gallina larvalarinin pelajik hayatinin 20-30 giin arasinda degistigi (Froglia, 1989)
aymi genusa ait C. striatula’da larval yerlesimin 20°C’de, dollenmeyi takip eden 16. giinde,

200 pm biiyiikliikte gerceklestigi bildirilmistir (Ansel, 1961).

1.3. Avecilik ve Uretim

Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerden Italya, Fas, Ispanya, Portekiz, Arnavutluk ve
Tiirkiye’de avcihigr siirdiiriilen C. gallina ekonomik bir tiirdiir. Ulkemiz kabuklu su
tiriinleri arasinda onemli bir yeri olan bu tiir, halen basta AB iilkeleri olmak iizere cesitli
tilkelere ihrac edilen birka¢ kabuklu deniz canlisindan biridir. Yillik 19.692 ton beyaz kum
midyesi iiretimi ile Tiirkiye, diinya’da en fazla iiretim yapan Italya’dan sonra 2. sirada yer

almaktadir (Tablo 1.2).



Tablo 1.2. Yillar itibariyle bazi iilkelerde C. gallina avciligi (ton) (FAO, 2005).

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fransa 651 706 810 715 790 696 627 789 745
Portekiz 4 7 17 185 129 156 48 865 717
Ispanya 600 2156 2213 3598 3762 4898 5121 2894 2736
Italya 32609 36707 28604 28830 36462 34191 34916 25971 41784
Tirkiye 11864 10925 7150 3550 3585 10000 7500 10000 19700

2002 ve 2003 yillarina ait istatistiklerde 7. decussatus ile C. gallina birlikte “kum
midyesi” baglig1 altinda degerlendirilmistir. 2003 yilinda sadece Karadeniz’den avlanan ve
istatistiklere 19.692 ton olarak yansiyan kum midyesi {retiminin (Anonim, 2005),
akivadesin Karadeniz’de yayilim gostermedigi goz Oniine alindiginda (Gézler ve Tarkan,
2000; Oztiirk ve Cevik, 2000) tiimiiniin C. gallina oldugunu ortaya ¢cikmaktadir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’niin 2004 yilinda
yaymladigi ve 2004-2006 av donemini kapsayan 36/1 nolu sirkiilere gére; Marmara Denizi
ile Istanbul ve Canakkale Bogazlari’'nda, Karadeniz'de, Istanbul bogaz1 girisinde Anadolu
Karaburun ile Rumeli Karaburun arasinda kalan karasularimizda, Kocaeli ili, Kefken Adasi
Feneri ile Zonguldak ili, Eregli Balik¢1 Barinag: arasinda kalan kara sularimizda, Samsun
ili Yakakent ilgesi, Cayagzi Burnu ile Giircistan sinir1 arasinda kalan karasularimizda C.
gallina avcihigl yasaktir (Anonim, 2004). Belirtilen bolgeler haricinde kalan yerler C.
gallina’nin 2006 yili itibariyle mevcut av sahalarn olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
herhangi bir bolgenin C. gallina avcilifina acgik olmasi oradan istihsalin yapilabilecegi
anlamina gelmemektedir. Diizenli olarak 6rneklenen su ve C. gallina’nin mikrobiyolojik
(bakteriyolojik ve viral) ve kimyasal (agir metal) Ozelliklerinin kriterlere uygunlugu,
orneklerin alindigr bolgedeki avcilik konusunda etkin rol oynamaktadir.

Beyaz kum midyesi Tiirkiye’de ilk kez 1986 yilinda mekanik dreglerle Kuzey
Marmara Denizi’'nden avlanmaya baslanmis ve bolgede aynmi yil arastirma amacli olarak
turbo iiflemeli hidrolik dire¢ ile kum midyesi avciligi yapilmistir (Bilecik, 1986). 1992
yilinda Italya’dan ithal edilen 2 adet hidrolik dire¢c donanimh tekne oldugu bildirilmistir
(Deval vd., 1992).

2005 yihi itibariyle Tiirkiye’de kum midyesi avciligi yapan 39 tekne tespit edilmistir.
Teknelerin illere gore dagilimi Sekil 1.3’de verilmistir (Dalgi¢ vd., 2005a).



Canakkale
4 (%10)

Giresun
2 (%5)

Samsun
2 (%5)

Tekirdag
1 (%3)

Istanbul
9 (%23) Sakarya

13 (%33)

Zonguldak
2 (%5)

Kocaeli
6 (%15)

Sekil 1.3. Ruhsat teskerelerinin alindigi illere gore hidrolik direg
donanimli kum midyesi teknelerinin dagilimlar1 (Dalgi¢ vd.,
2005a).

C. gallina avciliginda kullanilan demir ¢ubuklardan tasarlanan hidrolik dre¢ ve tekne
izerine cikarilan iiriinii elemeye yarayan helezonik elek Ek Sekil 1 ve Ek Sekil 2’de
verilmisgtir.

Ulkemizde avcilik sekline gore 2 tip C. gallina av teknesi bulunmaktadir. Hidrolik
drecin tekne iizerindeki pozisyonu (Ek Sekil 3) ve operasyon teknigindeki farkliliktan
otiirii bu tekneler Tiirk tipi ve Italyan tipi olarak adlandirilmstir (Dalgic vd., 2005a).
Italyan tipi teknelerde av bolgesine gelen teknenin capasi kig tarafindan denize atilip tekne
ilerlerken 250-300 m uzunlugundaki palamar ipi ve yedek ¢cekme halati salinir. Dire¢ suya
indirildikten sonra ana makineye bagli bir santrifijjden saglanan basingh su verilir ve
palamar halati ile yedek c¢ekme halatinin bagli oldugu ving geri dondiiriilerek, motor
tornistana alnarak capanin bulundugu noktaya kadar dipteki dire¢ kizaklar {iizerinde
kaydirilir. Elde edilen iiriin ticari yonden uygunsa capa kaldirilmadan tekne rotasinda

yapilan kiiciik bir a¢1 degisikligiyle ardisik cekimler yapilir (Sekil 1.4) (Froglia, 1989).



Sekil 1.4. Italyan tipi hidrolik dire¢ cekme sistemi (Froglia, 1989).

Glinlimiizde iilkemiz sularinda kullanilan avcilik metodunda ise hidrolik direg¢ teskilati
ve otomatik elekler teknelerin ki¢ tarafinda bulunmaktadir. Ayrica Italyan tipi teknelerde
kullanilan ve basingh suyun direce aktarilmasini saglayan santrifiij yerine teknelerde ana
makineden hari¢ ikinci bir dizel motor bulunmaktadir. Tekne av sahasina geldiginde direc
suya indirilir ve 2. makine basingh suyu direce pompalar. Tekne ileri dogru saatte 1,0-1,5
knotla hareket eder ve tekneye bagl olan dire¢ kizaklarinin iizerinde kayarak hareket eder.
Yaklagik 5-10 dakikalik ¢cekimin ardindan tekne bosa alinir ve dire¢ yukan cekilerek {iriin
eleme tablasina dokiiliir. Eger av sahasinda ticari olarak uygun miktar ve kalitede iiriin
bulunursa tekne ilk operasyonun tersi istikametinde, taranan bolgenin hemen paralelinde

ardisik cekimler yapar (Dalgi¢ vd., 2005a).

1.4. islenmesi ve Pazarlanmasi

1800’1ii yillarda Italya kiyilarinda bol miktarda avlanan C. gallina daha ziyade diisiik
gelirli sosyal smifin tiikettigi bir gida olarak goze carpmaktadir. Daha c¢ok sahil
bolgelerinde taze olarak tiiketilen bu iiriin 1900’1 yillarin basinda Adriyatik kiyisinda

kurulan kiiciik bir konserve fabrikasi sayesinde tiim italya’ya yayilmustir. 1970’1i yillarda
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hidrolik dreglerle avciligin baslamasindan hemen sonra, elde edilen iiriiniin islenebilmesi
icin, Adriyatik kiyilar1 boyunca ¢ok sayida konserve fabrikasi kurulmustur (Froglia, 1989).

Italya’da hidrolik drecler sayesinde hizla artan C. gallina iiretimi, 1984 yilinda
yaklagik 105.000 ton iiretimle maksimum seviyeye ulagmistir (Froglia, 1989). Fakat
yillarca siirdiiriilen plansiz ve asir1 avcilik stoklarda biiyiik tahribata sebep olmustur. Bu
tahribat neticesinde tiiriin avciligina diizenleme getirilmis ve kota uygulamasina
gecilmistir. Karaya cikarilan {iriiniin azalmasi, C. gallina isleme sektoriinii alternatif
kaynaklara yonlendirmistir.

Tiirkiye kiyilarinda ilk kez 1986 yilinda avlanilmaya baslanan C. gallina dnceleri canli
olarak ihra¢ edilmis daha sonra kurulan isleme fabrikalariyla ihracat dondurulmus ve
konserve iiriin sekline doniismiistiir. Uriin hidrolik dreglerle donatilmis teknelerle avlanip
karaya cikarilldiktan sonra canli olarak isleme fabrikalarina tasinir ve bu fabrikalarda
islendikten sonra tamami AB iilkelerine ihrag edilir.

Tipik bir C. gallina isleme fabrikasi, tiriiniin fabrika igerisine alinmadan 6nce kalibre
edildigi ve yikandig1 “eleme” boliimii (A), basing ve 1s1l islemin uygulandigi “pisirme”
bolimii (B), tiiketilecek yumusak dokunun sert kabuk dokusundan ayrildigi “kabuk
ayirma” bolimii (C), sicak iiriiniin hizla sogutuldugu “sogutma” boliimii (D) ve nihai
tiriiniin kabuk pargalarindan ve istenmeyen iirtinlerden temizlendigi “secme/ayiklama” (E)
bolumiidiir (Ek Sekil 4;Ek Sekil 5 veEk Sekil 6) (Dalgi¢ vd., 2005b).

Islenen C. gallina ihracat sekline gore ya direk dondurulur ya da konserve teknolojisi
uygulanir. Uriinler 1, 3, 5 veya 10 kg donmus paket ve 130, 145, 260, 580 cc’lik
kavanozlarda konserve olarak ihrag edilir (Dalgi¢ vd., 2005b).

1.5. Karadeniz Kiyisal Ekosistemi

Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan ve iilkenin en uzun kiyilarindan birini olusturan
Karadeniz, Alp-Himalaya dag sistemi icerisinde sikismis ¢ok sayidaki denizlerin en
biiyiiklerinden biridir. Cografi bakimdan bir kita i¢i deniz halinde olan ancak jeolojik
ozellikleri acisindan bir mini okyanus niteligindeki Karadeniz, kendisini g¢evreleyen
ilkelerin sosyal yasami agisindan hayati Oneme sahiptir. Karadeniz’in onemi hem
barindirdigi ekonomik materyallerden, hem de iilkelerin diinya denizleri ile baglantisim
olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Karadeniz, bir yandan Tuna nehri vasitasi ile Avrupa
ortalarina kadar uzanan, diger yandan Istanbul ve Canakkale bogazlari ile Akdeniz’e ve

oradan da okyanuslara agilan 6nemli bir suyoludur. Dip sularinda anaerobik bakteriler
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diginda yasam olmayan ancak yiizey sularindaki canli verimi diinya denizleri ortalamasinin
iki misli olan Karadeniz, bu bakimdan da kiyis1 olan iilkelerin ekonomisinde son derece
onemli bir yere sahiptir. Ancak icinde bulundugumuz yiizyihin son c¢eyreginde
sanayilesmenin ve teknolojinin hizla gelismesine paralel olarak global bir sorun olmaya
baslayan cevre kirlenmesinden Karadeniz’de nasibini almistir. Biiyiik olgiide kapali bir
deniz olan Karadeniz bu 6zelliginin etkisiyle hizla kirlenmeye devam etmektedir. Bunun
sonucunda da Karadeniz’in canli verimliligi giderek azalmakta, yasam gozle goriiliir bir
bicimde sona ermektedir (Okan, 1998).

Son birka¢ on yilda insan kaynakli girdilerin ve en Onemlisi kitasal Avrupa’dan
kaynaklanan mineralize besin tuzlarmin artmis olmasi otrofikasyona dogru bir egilim
olusturmus ve ekosistemde degisimlere, kuzeybati kita sahanliginda tabanda diisiik oksijen
kosullarina, deniz populasyonlarinda degisimler ile bu durumdan yararlanabilen yeni
tirlerin yerlesmesine ve besin tuzlarimin yapisinda degismelere yol acmistir.
Karadeniz’deki balik¢ilik iiretim miktarinin son yillarda azalmasi ve duragan hale gelmesi,
balik avlamadaki artiglar kadar biiyiik olasilikla yukardaki kosullar ile de baglantihdir
(Kideys vd., 2000).

Bir zamanlar zengin biyolojik cesitlilik ve balik potansiyeline sahip olarak bilinen
Karadeniz ekosistemi son 20-30 yildaki ortaya c¢ikan bir dizi iklimsel ve insan kaynakl
etkenlerden dolay:1 giiniimiizde son derece sagliksiz bir ekosistem yapisina doniigmiistiir
(Kideys, 1994).

Karadeniz’in ekosisteminde meydana gelen degisikliklerin en 6nemli sebepleri; biiyiik
irmaklarla taginan atiklar, otrofikasyon, jelimsi organizmalarin asir1 ¢ogalmasi, balik¢ilik
baskist ve yeni isgalci tiirler olarak siralanabilir. Bu tiirlerden biri, 1980 Oncesinde gemi
blast sular1 ile Karadeniz’e gelen ve tiim Karadeniz’e yayilan etcil bir canli olan tarakl
Mnemiopsis leidyi (A. Agassiz) tiiriidiir. Bu tiir 1989 sonbaharinda tiim Karadeniz’de ¢ok
biiyiik miktarlara ulasmistir. M. leidyi tiiriiniin ana besinini olusturan balik yumurta ve
larvalart gibi yenebilir zooplankton ¢esitliligi ve miktarinda ¢ok biiyilik azalmalar meydana
gelmistir. Bunun sonucu olarak da, hamsi, istavrit, ¢caca stoklar1 azalmistir. Sonugta hamsi
ve istavritle beslenen ve besin zincirinin {ist kisminda bulunan balik tiirleri ve yunuslarda
bundan etkilenmistir. {lk kez 1997°de Karadeniz icin ikinci bir istilac1 tiir olan, jelimsi
organizmalarla ve ozelliklede M. leidyi ile beslenen ve yine bir tarakli olan Beroe ovata
Mayer 1912, Kuzeydogu Karadeniz’de gozlenmistir. Bu zamandan sonra Karadeniz’de M.

leidyi miktarinda cok biiyiik diisiisler olmasi, zooplankton (bu arastirmanin konusunu
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olusturan C. gallina larvalan yumurtadan ¢iktiktan sonra juvenil safthaya kadar
meroplankton olup, larvalan trokofor ve veliger olarak isimlendirilmektedir), yumurta,
larva cesitliligi ve miktarinda 6nemli artiglar gozlenmesi balik stoklarinda artislara neden
olarak gosterilmistir (Mee, 1992; Bingel vd., 1996; Shiganova vd., 2003; Bilio ve
Niermann, 2004).

1.6. Onceki Calismalar

C. gallina ekonomik Onemi sebebiyle bircok arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve
calisma konusunu olusturmustur. Calismalarin Adriyatik ve Bati Akdeniz kiyilarindaki
populasyonlarin yapisi ve fizyolojisi iizerine yogunlagtigt goriilmektedir. Ayrica son
yillarda C. gallina avciliginda kullanilan direclerin habitat ve hedef av iizerine yaptiklari
etkileri inceleyen 6nemli arastirmalar yayinlanmistir.

Marin vd. (2003), hidrolik dire¢ ile avciligin C. gallina kabuklarina verdigi zarar ve
canlinin fizyolojik olarak verdigi tepkiler lizerine Kuzey Adriyatik Denizi’nde yaptiklar
caligmada yiiksek basing ve algak basing uygulayarak avladiklan ticari biyiikliikteki
C. gallina bireyleri ile bircok deneyler diizenlemisglerdir. Bu deneyler sonucunda yiiksek
basin¢cla yakalanan bireylerin filtrasyon orammnin Onemli derecede diistiigiinii ve
solunumunun arttigini, mekanik stres arttikca asit fosfat ve B-glucuronidase faaliyetlerinin
azaldigini, sonug olarak yiiksek basin¢ uygulanarak (ticari avcilik sekli) avlanan C. gallina
bireylerinde 6nemli derecede hasar olustugunu bildirmiglerdir.

Da Ros vd. (2003), hidrolik direc ile avciligin C. gallina’da olusturdugu fizyolojik ve
davramigsal etkileri incelemislerdir. Deneysel olarak yiiksek basing ve algak basing
uygulanan bireylerde tekrar kendini kum icerisine gomebilme oraninin alcak basing
uygulanan sistemde, yiiksek basing uygulanan sisteme gore daha fazla oldugunu tespit
etmisler, tekrarlanan mekanik stresin C. gallina’nin kendini gdbmme yetenegine zarar
verebilecegini bildirmislerdir.

Pompanin vd. (2002), caligmalarinda oksijensiz ortamda olusan stresin C. gallina
izerine etkilerini incelemislerdir. Denizden ¢ikan midyelerin kabuklarimi kapattigini
dolayistyla dokunun oksijensiz kaldigini ve bu durumun dokulara ¢esitli zararlar verdigini,
ancak canlinin yagamina devam edebildigini, 1 giin sonra tekrar suya birakildiginda ortaya
cikan zararlarin tolere edilebilir diizeyde oldugunu; 2 giin boyunca su disinda kalan

canlinin suya atildiktan sonra 3 giin boyunca kendini gomemedigini, ancak 4. giinde
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kendini tam olarak gomebildigini, 3 giin boyunca su disinda kalan canlilarin kendilerini
hicbir zaman gomemediklerini tespit etmiglerdir.

Moschino vd. (2003), hidrolik direg ile yapilan ticari avciligin C. gallina kabuklarina
yaptig1 zararlan inceledikleri ¢aligmalarinda en fazla zarar hidrolik dire¢ ve otomatik
eleklerin verdigini tespit etmislerdir. Iki farkli bolgede yapilan calismada birinci bolgede
yiiksek basingla yapilan avcilik kabuklara biiyiik zarar verirken, diger bolgede otomatik
eleklerin verdigi zararin daha fazla oldugunu, bunun sebebinin ise iki bolgenin farkli dip
ozelliklerinden kaynaklandigini bildirmislerdir. Canlinin biiyiikliigiiyle kabugunun dig
etmenlerden etkilenmesi arasinda pozitif iliski bulan arastirmacilar; 17 mm’ den kiiciik
bireylerin, 17-25 mm arasindaki bireylere gore daha az etkilendigini ve en fazla
etkilenenlerin ise Italya’da gecerli asgari avlanabilir boy olan 25 mm ve iizeri bireyler
oldugunu bildirmislerdir. Zarar goren canlilarin tekrar suya birakildiginda ise cok azinin
uyum sagladigini ve uyum saglayan bu bireylerin kabuklarindaki kiriklar telafi edebilenler
oldugunu tespit etmislerdir.

De Zwan vd. (2002), C. gallina ve Scapharca inaequivalvis’in oksijensiz ortamdaki
tolerans limitlerini inceledikleri ¢alismalarinda, C. gallina’nin ortalama 60 saat (2,5 giin)
yasayabildigini bu siirenin S. inaequivalvis i¢in 276 saat (11,5 giin) oldugunu, hizla
cogalan anaerobik bakterilerin oksijensiz kalan bu tiirlerin daha hizli 6lmesinde etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Kinm’in giiney sahillerinde bulunan Laspi Korfezi yumusak zemin zoobentozunun
incelendigi bir calismada 44 mollusk, 43 annelid, 31 krustace ve diger gruplara ait 13 tiir
tespit edilmistir. Bunlarin igerisinde C. gallina ve Mytillus galloprovincialis, 5-52 metreler
arasinda en baskin tiirler olarak goriilmiistiir (Revkov vd., 2002).

Alves vd. (2003), giiney Portekiz kiyilarinda ticari olarak kullanilan Portekiz direcinin
bentik canlilar iizerine yaptig1 etkileri 2 yil siiresince izlemislerdir. Ilk dire¢ cekiminin
hemen ardindan tiiplii dalisla topladiklar1 drnekleri incelediklerinde tiir ¢esitliliginin, taksa
sayisinin ve bollugun azaldigini tespit etmislerdir. Dire¢ c¢ekiminden en fazla makro
faunanin etkilendigi belirlenmistir. Tekrarlanan dire¢ ¢ekiminin saldirgan predator
davraniglar tetikledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte makro faunadaki sezonsal degisim
onemli derecede farkli bulunmus, dire¢ ¢cekiminin sezonal degisime nazaran makro fauna
tizerine kiiciik odlcekte ve ¢ok daha kisa siireli etki yaptig1 ortaya konmustur.

Palmer vd. (2003), Mayorka’dan avlanan C. gallina bireylerinin Adriyatik’te

avlananlara gore piyasada daha fazla talep gordiigiinii ve emsallerinin 2 kat1 fiyatina alici
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bulabildigini, bu sebeple yerel yonetimlerin kendi bolgelerinden avlanan {iriinlere 6zel
etiketler eklemek zorunda kaldigini bildirmislerdir. Bahsedilen bolgeden avlanan kum
midyeleri ile diger bolgelerden avlanan kum midyelerinin morfolojik / gorsel olarak ayirt
edilebilmesi icin gelistirdikleri yeni metoda gére Mayorka’dan avlanan midyelerin, italya
ve Kuzeydogu Iberya’dan avlanan midyelerden farkli oldugunu, Balarik Adalarindan ve
Giiney Iberya’dan avlanan midyelerle ise benzer oldugunu bildirmislerdir.

Keller vd. (2002), C. gallina kabuklarinda oksijen ve karbonlarin isotopik
kompozisyonunu inceledikleri calismada, kalsiyum karbonat iiretiminin ilk yil fazla
oldugunu, yasin ilerlemesiyle birlikte bunun azaldigimi, karbonat birikiminin bahar
sonunda baglayip yaz sonuna hatta sonbahar baslarina kadar devam ettigini bildirmislerdir.

Castro vd. (1999), 3 farkli bolgeden avlanan C. gallina’min yumusak dokularinda
biriken agir metalleri inceledikleri ¢calismada farkli bolgelerde yasayan bu midyelerin agir
metal birikimi agisindan benzer oldugunu ve ticari olarak avlanabilecek diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Palma vd. (2003), Portekiz’in giiney sahillerinde yaptiklar1 ¢alismada ticari olarak
kullanilan C. gallina direglerinin hedef dig1 av kompozisyonunun %?20’sini yass1 baliklarin
%80’ini ise diger baliklarin olusturdugunu tespit etmisler, Portekiz’de ticari olarak
kullanilan direg tipinin hedef dis1 av olarak ¢cok az miktarda avlanabilir boydan kiigiik yassi
balik yakaladigini bildirmislerdir.

Canapa vd. (1996), Veneridae familyasi’na ait bazi tiirlerin filogenetik analizini
yaptiklar caligsmalarinda molekiiler ve palaentolojik veriler karsilagtirilmis, 16s rRNA gen
siralarinin yaklagik olarak 400 bp uzunlugundaki parcalar1 incelenmistir. Bu familyaya ait
tiirler icerisinde en yakim C. gallina ile V. verrucosa bulunmustur.

Rambaldi vd. (2001), italya kiyilarinda hidrolik direg ile avciligin verimini ve bentikte
verdigi zarar tespit edebilmek i¢in yeni bir direg tipi gelistirilmistir. Bu direce ticari olarak
kullanilan diger direclerden farkli olarak bir titresim sistemi eklenmis, karsilagtirmali
olarak yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda gelistirilen yeni directe hi¢ yavru C. gallina’ya
rastlanmamis ve avlama boyundan kiigiik olan birey sayisinda da azalma gozlenmistir.
Ancak titresim sistemi sebebiyle yakalanan bireylerin kabuklarindaki hasarin ticari olarak
kullanilan direce gore daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayrica s6z konusu dire¢ icerisine
ticari olarak kullanilan direglerle karsilastirildiginda daha fazla istenmeyen canli tiiriiniin

girdigi tespit edilmistir.
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Marano vd. (1982), giiney Adriyatik’teki C. gallina ve V. verrucosa tiirlerinin iireme
donemleri ve bazi biyometrik Ozellikleri {iizerine yaptiklar1 arastirmada veniislerde
gametogenetik faaliyetin y1l boyunca devam ettigini hatta yumurtlama déneminden hemen
sonra bagladigini tespit ettikleri ¢calismalarinda gonadlarin olgunlagmasinin bahar aylarina
rastladigint ve C. gallina’nin yumurta birakmaya Haziran ayinda basladigini tespit
etmislerdir.

Corni vd. (1985), Eylil-Aralik 1982 periyodunda Adriyatik Denizi’ndeki
C. gallina’nin yogun yaz yumurtlamasindan sonraki gametogenetik aktivitesi ve gonadal
gelisimini incelemislerdir. Ureme dongiisiindeki histomorfolojik 6zelliklerin tanimlandig
bu calismadaki baz1 6rneklerde olgunlasamamis hermofrodizm gézlenmistir ve sonbaharda
hem gamet bosaltim1 hem de gonad yenilenmesinin oldugu bildirilmistir.

Gaspar vd. (2004), Giiney Portekiz sahillerindeki C. gallina’nin yas gelisimini farkli
metotlarla incelemislerdir. Dis gelisim halkalarimin pratik olarak canlinin  yagini
verebilecegini, ancak Von Bertalanfy biiylime parametreleri i¢in mutlaka i¢c gelisim
bantlarinin kullanilmasim tavsiye etmislerdir. Ayrica bilylimenin aralik ile temmuz aylar
arasinda hizli oldugunu, sonbaharda o6zellikle ekim ayinda ise yavasladigimi ve bunun
sebebinin su sicakligindaki diisiis ile iireme olabilecegini bildirmislerdir.

C. gallina yiiksek ekonomik degerine ragmen iilkemizin Karadeniz kiyilarinda heniiz
yeterince calisilmamistir. Mevcut arastirmalar genellikle su anda avciliga kapali olan
Marmara denizindeki stoklari biyometrik 6zellikleriyle ilgilidir.

C. gallina iilkemizde ilk kez Demir (1952) tarafindan Istanbul Bogazi ve Adalar
sahillerinin kumsal ve littoral bolgelerinden rapor edilmistir.

Bilecik (1986), yurt disindan ithal edilen hidrolik dire¢c donanmimli C. gallina av araci
ile Kuzey Marmara Denizi’'nde yaptig1 arastirmada bu av aracimin mekanik direce oranla
fayda ve zararlarini irdelemistir.

Alpbaz ve Onen (1989), Tiirkiye’de avlanan C. gallina’nm ortalama boylarinin 27-30
mm, ortalama agirliklariin ise 10-11 g oldugunu bildirmistir.

Oray (1989), Tiirkiye’de C. gallina avcihi@ lizerine yaptign c¢alismada, Tiirkiye’deki
mevcut durum ve avlanan bireylerin biyometrik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Deval ve Oray (1992), C. gallina’nin iireme dénemleri hakkinda yaptiklar ¢alismada
tiiriin Marmara Denizi’nin kuzeybatisinda Mayis—Agustos aylarinda, bat1 Karadeniz’de ise

Haziran—Eyliil arasinda yumurtladigin1 bildirmislerdir. Bu sebeple tiir i¢in av yasaginin
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Marmara Denizi’'nde 15 Mayis—15 Temmuz, Bati Karadeniz’de ise 1 Haziran—1 Eyliil
tarihleri arasinda olmasinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Atay (1995), C. gallina’nin biyolojisi, avlanma teknikleri, stoklarin Kkalitatif
ozelliklerinin korunmasi iizerine arastirmalar yapmis ve hidrolik drecin mekanik direce
oranla stoklara daha az zarar verdigini bildirmistir.

Deval (1995), Kuzey Marmara Denizi’nde C. gallina’nmin yas ve kabuk gelisimini
tespit ettigi ¢aligmasinda tiiriin bilylimesinin allometrik oldugunu bildirmistir.

Deval ve Oray (1998), Kuzey Marmara Denizi'nde C. gallina’min dig gelisim
halkalarindan yas gelisimini inceledikleri ¢calismalarinda canlinin 5-6 y1l yasadigim ve ¢ok
nadiren 9-10 yasinda bireylere rastlanildigini bildirmislerdir.

Deval (2001), Kuzey Marmara Denizi’nde C. gallina’nin i¢ gelisim bantlarin yasini
inceledigi ¢alismasinda canlimin ilk yilinda 15 mm ve ikinci yilinda 21 mm biiyiikliige
ulastigin bildirmistir.

Tuncer ve Erdemir (2002), Canakkale Karabiga’dan avladiklar1 C. gallina boylarinin
18,1 ile 35 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. C. gallina’nin maksimum boyu
Kumbag’da 35.5 mm, Selimpasa’da 35.1 mm, Silivri’de 31.3 mm (Oray vd., 1992),
Marmara Ereglisi’nde 34 mm ve Bati Karadeniz kiyilarinda ise (Karasu, Kocaali) 32.2 mm
(Deval ve Oray, 1992) olarak bulunmustur.

Olmez vd. (2003), C. gallina’mn biyokimyasal yapisimi arastirdiklar1 calismalarinda
Nisan ayinda alinan Orneklerin %14.24 ham protein, %8.49 ham yag icerdigini
bildirmislerdir.

Koseoglu (2005), Bati Marmara’da yaptig1 c¢alismada C. gallina’nin en biiyiik yas
grubunu 7 olarak tespit etmistir.

Ulkemizde, 2004 yili itibariyle 39 adet hidrolik dire¢ donamimli C. gallina av
teknesinin oldugu, bahsedilen teknelerin boylarinin 12 ile 28 m. arasinda degistigi ve tekne
biiyiikliigiine bagh olarak 4 ile 9 arasinda tayfa istihdam edildigi bildirilmistir (Dalgi¢ vd.,
2005a).

Dalgi¢c vd. (2005b), iilkemiz simirlarinda iiretim yapan 8 adet C. gallina isleme
fabrikas1 tespit etmislerdir. 55-200 ton/giin kapasiteyle ¢alisan bu fabrikalarin 2000-2005
yillan arasinda toplamda yillik ortalama 40.000 ton canli C. gallina isleyip ihrag ettiklerini
bildirmis ve resmi istatistikler ile gercek iiretim arasindaki farka dikkat ¢cekmislerdir.

C. gallina ilkemiz denizlerinin tamaminda yayilim gostermesine, avciligin 2000

yilindan beri sadece Karadeniz’de ve kismi olarak serbest olmasina ragmen Karadeniz C.
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gallina stoklar1 hakkinda herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Yine iilkemizde
C. gallina’nin gonad safhalar1 heniiz histolojik olarak incelenmemistir.

Bu caligmada, Kastamonu, Sinop ve Samsun kiyilarinda C. gallina stoklarinin yas,
boy, agirlik, biiyiime gibi temel populasyon ozellikleri ile etin biyokimyasal yapisinin

mevsimsel degisimi ve gametogenetik dongiiniin belirlenmesi amaclanmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Tez caligmasi su alt bagliklar altinda toplanabilir:

1. Ocak-Mayis 2002 tarihleri arasinda 3 farkli bolgenin (Sinop, Samsun ve
Kastamonu) C. gallina stoklarmin bazi populasyon ozellikleri (biyometrik Ol¢iimler ve
yas) belirlenmesi.

2. Aralik 2002 tarihinde Sinop Akliman’dan avlanarak yine aymi bodlgede 13 m
derinlige yerlestirilen kafeslere stoklanan kum midyelerinde gonad gelisim safhalar ile
kondisyon indeksi 12 ay siireyle izlenmesi.

3. Eylil 2003’te Sakarya ilinden avlanarak, Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait
yetistiricilik tesisinde hazirlanan tanklara yerlestirilen midyelerin 12 ay boyunca gonad
gelisim safhalari, kondisyon indeksi, biiyiime performans:1 ve etin biyokimyasal

kompozisyonunun belirlenmesi.

2.1. Materyal

Bu calismanin canli materyalini ¢ift kabuklu su iiriinlerinden Karadeniz’de yayilim

gosteren Chamelea gallina 1..,1758 olusturmaktadir.

2.1.1. Arastirma Alam ve Ozellikleri

2.1.1.1. Ornekleme Sahasi

Bu calismada kullanilan 6rnekler Ocak-Mayis 2002 tarihleri arasinda aylik olarak
Karadeniz kiyilarinda Sinop (Sartkum) (42°01' N - 34°54' E), Samsun (Yakakent) (41°37'
N - 35°32' E) ve Kastamonu’da (Cide) (41°53' N — 32°56' E) (Sekil 2.1), 5-15 m
derinliklerde kum midyesi stoklarinin yogun olarak bulundugu kumlu zeminlerden

avlanmustir.
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Sekil 2.1. Arastirma sahasi (1: Sinop; 2: Samsun, 3: Kastamonu)

2.1.1.2. Deniz Calisma Sahasi

Aralik 2002’de Sinop Akliman’dan 13 m derinlikten drneklenen kum midyelerinden
boyu 20 mm’den fazla olanlar1 yine aym bolge ve derinlikte zemine yerlestirilen kafeslere
stoklanmis ve aylik yapilan tiipli daliglarla gonad gelisim safhalar ile kondisyon
indeksinin takibi amaciyla orneklenmistir. S6z konusu calisma sahast Sinop merkezine 9
km uzakliktadir. Burada supralittoral bolge iri ¢akillarla kaplidir. Mediolittoral bolgede bu
cakillarla birlikte kiiciik mollusk kabuklarina rastlanir. 1 m derinlikten sonra zemin ¢amur
ozelligi kazanmaya baglar. Derinlik arttikca yumusak zemin biraz daha sertlesmektedir.
Infralittoral bolge mollusk tiirleri ve alglerce zengindir. Kayalik bolgenin yer aldigi bati
kisminda bol miktarda Cystoseria spp., Ceramium spp. ve Enteromorpha spp. tiirleri yer
almaktadir. Zeminin yumusak oldugu (kum+c¢amur) bolgelerde ise deniz cayirlart

(Cymodocea nodosa ve Zostera spp.) kiimeler halinde bulunmaktadir.
2.1.1.3. Tank Denemesi

Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait yetistiricilik tesisindeki 500 1t’lik yuvarlak
fiberglas tanklardan dort tanesinin dip kismina 40 cm yiiksekliginde kum doldurularak C.
gallina’nin dogadaki habitatina benzer yasayabilecegi bir ortam hazirlanmistir. Tanklara
sirekli deniz suyu degisimi saglanarak sedimantasyon oOnlenmis ve gerekli besin

maddesinin siirekliligi saglanmaya calisilmistir. Eyliil 2003’te Sakarya ilinden avlanan ve
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tesise getirilen C. gallina’larin ortalama boylar1 12.79, 13.28, 16.00 ve 15.89 mm olacak
sekilde 4 gruba ayrilarak tank ortamindaki biiyiime performanslari incelenmistir. Ayrica 2
ayr stok tankindan aylik olarak 6rneklenen C. gallina’da etin biyokimyasal kompozisyonu

ve gonadal gelisimleri izlenmistir.
2.1.2. Arastirma Teknesi

Orneklerin temin edilmesinde, Ondokuz Mayis Universitesi, Sinop Su Uriinleri
Fakiiltesi’nin “Arastirma-I"’ adli arastirma teknesi kullanilmistir. 78 HP giiciinde olan bu
aragtirma teknesi, 11 m uzunlugunda, 3.70 m eninde olup, RAYTHEON marka ekosounder
ve GEOMATICS GPS 315 marka GPS ekipmanlarma sahiptir. Ayrica Samsun bolgesinde
ticari balik¢ilikta kullanilan 17 m uzunlugunda ve 150 HP giiciinde “Kilimoglu” isimli

tekneden yararlanilmistir.
2.1.3. Ornekleme Araci

Ornekler ticari olarak C. gallina avcihiginda kullanilan agiz acikligi 50 cm, agiz
derinligi 30 cm, dis aralign 1.7 cm 1zgaralarinin arasi 10 cm olan ve arkasina 200 cm
boyunda 3 mm ag goz acikligina sahip torba gecirilmis yaklasik 35 kg agirligindaki
mekanik direg ile toplanmistir ( Sekil 2.2).

Sekil 2.2. C. gallina drneklemesinde kullanilan av aract
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2.2. Metod

2.2.1. Populasyon Yapisimnin Belirlenmesi

2.2.1.1. Boy ve Agirhk Olciimleri

Ornekleme sahasinda yapilan 10 dak’lik cekimler sonucu elde edilen iiriinden 20x10x5
cm ebatlarindaki bir kap yardimiyla alt 6rnekleme yapilmistir. Ornekler strafor kutular
icerisinde canli olarak laboratuara getirilmis ve icerisindeki bos kabuk ve farkl
organizmalar ayrildiktan sonra tiim bolgelerden toplam 2452 adet bireyin biyometrik
Olctimleri yapilmistir. Boy (en uzun eksen), yiikseklik (kisa eksen) ve kalinlik 0.1 mm

hassasiyetindeki kumpas ile dlciilmiistiir (Sekil 2.3).

KALINLIK

Sekil 2.3. C. gallina’da boy, yiikseklik (A) ve kalinlik (B) ol¢iimleri

Boy ol¢iimleri tamamlanan bireyler 0.01 g hassasiyetteki terazi ile tartilip
kaydedildikten sonra kabuklari acilarak yumusak kisim ile kabuk birbirinden ayrilip

tartilmustir.
2.2.1.2. Boy-Agirhik iliskisi

Boy ile agirlik arasindaki iliski; Ricker (1975)’in eksponansiyel regrasyon (iissel iliski
modeli) formiilii (TW=aL") kullanilarak hesaplanmustir. Bu dogrusal olmayan esitlikte her
iki tarafin logoritmasi alinarak boy-agirlik iliskisi dogrusal hale getirilmistir (Erkoyuncu,

1995; Avsar, 1998; Deval, 1995).



22

TW=aL" veya Log TW=loga+b logL Q)
TW: Viicut agirhigi (g)
L: Total boy (mm)

a ve b regresyon katsayilar

C. gallina’da biiyiime seklinin belirlenebilmesi i¢cin boy ve agirlik degerleri regresyon
analizine tabi tutulmus ve en kiigiik kareler yontemine gore “a” ve “b” degerleri
hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995). Bulunan b degerine gore biiylimenin izometrik ya da

allometrik oldugu + %95 giiven aralig1 sinirlari icerinde belirlenmistir.
2.2.1.3. Boy-Yiikseklik ve Boy-En iliskisi

Boy ile yiikseklik ve en arasindaki iligkilerin tespitinde Arneri vd. (1997)’nin bildirdigi
dogrusal iliskiden (H(W)=a+bL) yararlanilmistir.

H(W)=a+bL (2)
H: Yiikseklik (mm)

W: En (mm)

L: Total boy (mm)

a ve b regresyon katsayilar

Ayrica, yiikseklik:boy, en:boy ve en:yiikseklik oranlar1 belirlenerek farkli sahalardan

alinan Ornekler karsilagtirilmistir.
2.2.1.4. Yas tayini

Yas tayininde Clark (1980)’nin gelistirdigi ve Arneri vd. (1995)’nin uyguladigi kesme
ve zimparalama esasina dayanan i¢ gelisim bantlarindan direk yas tayini metodu
uygulanmistir. Biyometrik Ol¢iimleri tamamlanan ve numaralandirilan 6rneklerin sol
kabuklar1 kisa eksen boyunca Dremel marka hizi ayarlanabilen kiiciik el aleti ile
kesilmistir. Elde edilen kabuk parcalar1 piyasadan temin edilebilen “siiper glue” isimli
yapistirict ile lam {izerine sabitlendikten sonra ikinci bir kesit alimip kabuk miimkiin
oldugunca inceltilmistir. Daha sonra bir zimpara makinesi yardimiyla istenen incelige
kadar getirilmistir (Sekil 2.4 ve Sekil 2.5).

Elde edilen preparatlar binokuler altinda incelenerek yas halkalar1 (kis biiyiimeleri)

isaretlenmis ve daha sonra dijital kumpasla Ol¢iilmiistiir. Bu veriler C. gallina’ya ait
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yiikseklik verileri olup her bir bolge icin H = a+bL esitliginde yerine konulup gerekli

uzunluklar hesaplanmistir (Arneri vd., 1997).
2.2.1.5. Oransal Biiyiime

Oransal Biiyiime birbirini takip eden yas veya boy gruplan arasinda, boy ya da

agirliklan arasindaki farktan yararlanarak belirlenir. Buna gére oransal biiyiime (OB);

OBL = (Lt - L(t-l)) / L(t-l) x 100 (3)

seklinde hesaplanir.
L=t zamanindaki boy

L.1) = (t-1) zamanindaki boy
2.2.1.6. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri

Elde edilen yaslara karsilik gelen ortalama uzunluklar kullanilarak FAO-ICLARM
tarafindan hazirlanan FISAT II versiyon 1.0.0, 2003 (Gayanilo vd., 2002) bilgisayar
programinda Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD) parametreleri (Lo, K, to)
hesaplanmistir.

Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

L= [1-e] (4)
bu esitlikte;

L= t sonsuz kabul edildiginde maksimum (asimptotik) boy

K= Biiyiime katsayisi

to= C. gallina boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yas

3 farkli bolgeden elde edilen Von Bertalanffy biiylime egrileri arasindaki fark

Hotelling’s 7 testi ile test edilmistir (Arneri vd., 1997).
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Sekil 2.4. C. gallina kabuklarindan ilk kesit alma islemi (A) ve lam {izerine
sabitlenmesi (B)
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Sekil 2.5. C. gallina kabuklarindan ikinci kesit alma islemi (A) ve zzimparalanmasi(B)
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2.2.1.7. Kondisyon Indeksi

Midyelerde kabuk boslugunun et ile doluluk orami olarak ifade edilen kondisyon
indeksi Aralik 2002-Kasim 2003 aylar arasinda Sinop Akliman mevkiinden toplanan ve
Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri arasinda tank sisteminden alinan bireylerden tespit
edilmistir. Kabuk boyu 20 mm ve iizeri olan midyeler kondisyon indeksi i¢in secilmistir.

30’ar adet C. gallina canh agirhik degerleri alindiktan sonra 100 ml’lik mezurlar
icerisine atilarak tasirdiklari su cinsinden canli hacimleri dlciilmiistiir. Bisturi yardimiyla
addiiktor kasin kesilmesiyle acilan kabugun igerisindeki et ¢ikarilmistir. Yas et ve kabugun
agirliklart alindiktan sonra tekrar hacim dl¢timleri yapilmistir.

Kullanilan kondisyon indeksi formiilleri

1- Et ve kabuk boslugunun hacmine gére (K.I.Hacim)

K.I.Hacim = (Yas Et Hacmi / Kabuk Boslugu Hacmi) x 100 o)

2- Kuru et agirhigr ve kabuk boslugu hacmine gore (K.1.Kuru)

K.I.Kuru = (Kuru Et Agirlig1 / Kabuk Boslugu Hacmi) x 100 (6)

Kabuk Boslugu Hacmi = Tiim Hacim (kabuk kapal1) - Bos Kabuk Hacmi

3- Canly, yas et ve kabuk agirligina gore (K.I. Agirlik)

K.i. Agirhik =Yas Et Agirhigi / (Canli Agirhik- Kabuk Agirhigi)x 100 @)

seklindedir (Okumus, 1993).

2.2.2. Tanklarda Biiyiime

Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait yetistiricilik tesisinde kurulan tank
diizeneginde, baslangi¢ agirlik ve boylan belli C. gallina’nin 1 yillik biiyiime performansi
izlenmistir. Piyasadan alinan 43 cm x 35 cm boyutlarindaki yanlart ve alt1 delikli plastik
kasalara m*ye 665 ve 1000 adet gelecek sekilde iki farkli yogunlukta C. gallina
yerlestirilmistir. 1ki farkli tanka (A ve B) ortalama boylart 12.79+0.128 mm (A) ve
13.284+0.115 mm (B)) olan bireylerden 100’er tane; ortalama boylar1 16.00+0.064 mm (A,)
ve 15.89+0.068 mm (B;) olan bireylerden 150’ser tane C. gallina yerlestirilmistir.
Yerlestirilen C. gallina’nin Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri arasinda her ay tamaminin
biyometrik ol¢iimleri alinmis ve buna baglh olarak biiyiime oranlar tespit edilmistir.

Arastirmada Spesifik Biiylime Oran1 Malouf ve Bricelj’in (1989) kullandig esitlige

gore hesaplanmustir;
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BO=InL,-InL/t>-t; BO=InTW,-InTW,/t;-t; 8
BO=Biiyiime orani

L,=Baslangictaki boy

L,=Deneme sonundaki boy

TW ,=Baslangictaki agirlik

TW,=Deneme sonundaki agirlik

t;= Deneme baslangici

t,= Deneme sonu

2.2.3. Klorofil-a Tayini

Denemenin yapildig: tanklara gelen sudan ornek alinarak 1,5-2 I’lik miktarlarda iki
paralel olacak sekilde su trompu vasitasi ile GF/C (0,45 pm) cam elyaf filtre kdgidindan
siizdiiriilmiistiir. Siizme isleminden sonra filtre kagid1 katlanarak santrifiij tiiplerinin igine
yerlestirilmistir. Tiiplere 10 ml % 90’lik aseton ¢ozeltisi eklenmis ve 24 saat +4°C’ de
bekletilerek klorofilin asetona ge¢mesi saglanmistir. Daha sonra 6rnekler oda sicakligina
getirilerek 750, 664, 647 ve 630 nm deki absorbans degerleri Shimadzu marka
spektrofotometrede okunmustur. 664, 647 ve 630 nm’deki absorbans degerleri 750
nm’deki absorbans degerlerinden ¢ikartilarak turbiditeden kaynaklanan hatali okumalarin
engellenmesi saglanmigtir. Pigment miktar1 daha sonra asagidaki formiille hesaplanarak

ug/1 olarak bulunmustur (Parson vd., 1984).

Klorofil-a= 11,85 Eges — 1,54 Eg47 — 0,08 Eg30 9)
ug Klorofil-a/ 1 = C.v/ V (10)
E: Diizeltilmis absorban degeri

C: Yukanidaki denklemde hesaplanarak diizeltilen deger

V: Siiziilen deniz suyunun hacmi

v: Kullanilan aseton miktari

2.2.4. Askida Kat1 Madde Miktari

Askida kat1 madde miktarinin tespiti i¢in kullanilacak filtre kagitlart 540°C de 12 saat

yakildiktan sonra saf su ile yikanmis ve 1 saat siireyle 75°C de kurutulduktan sonra



28

desikatorde bekletilerek oda sicakligina gelmesi saglanmig, daha sonra hassas terazi ile
agirliklann kaydedilmistir. Agiliklar1 bilinen filtre kdgitlarindan 1-2 litre deniz suyu iki
paralel olarak su trompu yardimi ile siizdiiriilmiistiir. Filtre kagitlar1 aliiminyum folyo
izerinde etiivde 110°C’de 24 saat kurutulduktan sonra desikatdrde sogutulmustur. Yapilan
tartim sonucundan, daha Once alinan filtre kagidinin ve aliiminyum folyonun daralari
cikarilarak toplam partikiil madde miktar1 hesaplanmistir (Stirling, 1985).

Inorganik madde miktarinin tespiti icin, etiivde kurutulmus olan bu filtre kagitlarinin
kil firminda 540°C’de 12 saat yakilip desikatorde sogutulmasindan sonra tartilmasiyla
elde edilen sonugtan filtrenin ve folyonun daralarinin ¢ikartilmasiyla bulunmustur. Toplam
partikiil ve inorganik maddelerin farkindan ise organik madde miktar1 belirlenmistir

(Stirling, 1985).

TPM = S;-So (11)
TIM = S,- So (12)
TOM = TPM- TIM (13)

TPM = Toplam Seston (Ask1 Yiik)
TIM = Toplam Inorganik Madde
TOM = Toplam Organik Madde
S| = Kurutulmus filtre+ Dara

S, = Yanmus filtre+ Dara

So = Dara (Filtre + Aliiminyum folyo)

2.2.5. Biyokimyasal Kompozisyon

Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait yetistiricilik tesisindeki tanklara stoklanan ve
her ay orneklenen farkli boylardaki 50 C. gallina bireyinde etin, su ve kuru madde
icerikleri belirlendikten sonra protein ve lipid (yag) icerikleri kuru maddenin %’si olarak

analiz edilmistir.
2.2.5.1. Su ve Kuru Madde

Analizi yapilacak kum midyelerine ait et ornekleri tartilarak daralar alinmig ve yine

daha onceden dara alinmis petri kaplarinda ii¢ paralel olarak etiivde 105°C’de 24 saat
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siireyle kurutulmustur. Etiivden alinan kaplar desikatorde 30 dakika siireyle sogutulmus ve
tekrar tartilmistir. Kuru madde oram asagidaki sekilde belirlenmistir.

Su (%) = [(S1-S2) / So] x 100 (14)

So = Ornek Agirhigs (g)

S: = Kap + Ornek (kurutmadan 6nce) (g)

S, =Kap + Ornek (kurutmadan sonra) (2)

Hesaplanan su miktar1 100’den ¢ikarilarak yiizde olarak kuru madde miktari
bulunmustur.

Kuru Madde (%) = 100 - % Su (15)
2.2.5.2. Kiil

C. gallina etinde kil miktari, 6rneklerin kiil finrminda 550-600°C’de yakilmasi ile
belirlenmistir. Temiz porselen krozeler bir saat boyunca 550-600°C’de yakilmus,
desikatdrde sogutulmus ve sonra her bir krozenin i¢ine yaklasik 3-4 g C. gallina eti
konulmustur (New, 1987; Watson, 1994). Kiil firrminda 550°C’de 12 saat siireyle yakilan
ornekler etiivde 100°C, daha sonra da desikatorde 30 dakika sogutularak tartilmistir. Ham

kiil oran1 asagidaki esitlige gore hesaplanmaistir.

Kiil Miktar1 (%) = [(S2-So) / (S1-Sp)] x 100 (16)
So = Krozenin Agirhigi (g)
Si = Kroze + Ornek (g) (yakma isleminden 6nce)

S, = Kroze + Ornek (g) (yakma isleminden sonra)
2.2.5.3. Ham Lipit

Ham yag miktar1, ekstraksiyon yontemiyle Ser 148 Velp Scientifica marka yag tayin
cihaziyla belirlenmigstir. Birka¢ kaynama tas1 iceren ekstraksiyon balonu sabit tartim elde
edilinceye kadar etiivde kurutulmus, desikatorde oda sicakligina getirilerek tartilmistir.
Analizler i¢in hazirlanan C. gallina 6rneklerinden 3’er g alinmis ve kartusa konulmustur.
Coziicii olarak 80 ml petrolium eter kullanilmustir. Islem 1,5 saat siirmiistiir. Ekstraksiyon
isleminin sonunda, balon 1 saat boyunca 103 + 2°C’de kurutma dolabinda kurutulmus ve
desikatérde oda sicakhigina getirildikten sonra tartilmugtir. Ilk tartim ile son tartim
arasindaki farktan yararlanilarak asagidaki formiile gore ham yag miktar1 hesaplanmigtir

(New, 1987; Watson, 1994).
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Ham Yag (%) = (S»-S1) x 100/ Sq 17)
So= Ornek Agirhg (g)

Si = Ekstraksiyon Balonu + Kaynama Taglar (g)

S, = Ekstraksiyon Balonu + Kaynama Tagslarn + Yag (g)

2.2.5.4. Ham Protein

Analiz icin hazirlanmis C. gallina 6rneklerinden tartilarak 1 g alimustir. Ornekler
Kjeldahl balonuna konulmus ve her bir balona 2’ser adet kjeltab ilave edilmistir. Her bir
Kjeldahl balonunun iizerine 20 ml %98’lik H,SO,4 eklenmistir. Yakma {initesinin sicakligi
once 160°C olarak ayarlanmis ve bu sicaklikta 15 dakika yakma yapildiktan sonra sicaklik
320°C’ye ¢ikarilmistir. Berrak sivi elde edilinceye kadar yakma islemine devam edilmistir.
Bu islem devam ederken her ornek icin bir erlende 50’ser ml sodyum hidroksit metil
kirmizisi indikator karisimi igeren 0,1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi hazirlanmistir. Yakma
islemi bittikten sonra destilasyon islemine gecilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler destilasyon
tinitesinin destilat toplama kismina yerlestirilmis ve yakma {iinitesinden alinan kjeldahl
balonlar da destilasyon iinitesine yerlestirilmistir. 5 dakikalik destilasyonun ardindan 0,1
N H,SOq ile agik pembe renk olusuncaya kadar titrasyon yapilmistir. Sonug asagidaki

formiile gore hesaplanmistir (New, 1987).
Ham protein (%) = 0,1 N H,SO4 (ml) x 0,0014 x 6,25 x 100 / 6rnek (g) (18)

Titrasyonda Sarf Edilen0,IN H,SO,(ml)x0,0014x 6,25 «

HP (%) = 9
(%) Ornek Miktari(g)

100

2.2.5.5. Glikojen Miktarimmn Tahmini

C. gallina eti 6rneklerindeki glikojen miktarlarinin tayini i¢in ayrica deneysel ¢aligma
yapilmamustir. Belirlenen ham yag, ham protein, ham kiil miktar1 toplanmis ve kuru madde

miktarindan ¢ikarilarak yiizde karbonhidrat miktar1 tahmin edilmistir (Okumus, 1993).
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2.2.6. Gonad Gelisiminin Takibi

C. gallina’nin gonad gelisim safhalarinin histolojik yontemle tespiti amaciyla Aralik
2002-Kasim 2003 aylar1 arasinda Sinop Akliman mevkiinden toplanan ve Kasim 2003
tarihinde Sakarya Karasu mevkiinden avlanip Siirmene Deniz Bilimlerine ait yetistiricilik
tesisine getirilerek siirekli deniz suyu akan tanklarda 1 yil boyunca stoklanan kum
midyeleri kullanilmistir. Sinop Akliman mevkiinden her ay 13 m derinlikten dalinarak
orneklenen 20 birey (L > 20 mm) ve Siirmene Deniz Bilimlerindeki tanklardan her ay
alman 20 birey (L > 20 mm) deniz suyu ile hazirlanmig %4’liik formaldehit soliisyonunda
fiske edilmistir. Doku ornekleri Rize Su Uriinleri Fakiiltesine getirilerek burada isleme
alimmigtir. Histolojik calismalar Laruella vd. (1994), Sundet ve Lee (1984), Corni vd.
(1985)’de belirtilen yonteme goére yapilmustir. Ornekler formaldehitten arindirilmak igin 24
saat siirekli akan suda bekletildikten sonra alkol ve ksilen serilerinden gecirildikten sonra
parafin dokiim krozelerinde bloklanmistir. Bloklanan Orneklerden yari otomatik Leica
marka mikrotom yardimiyla 4 u kalinliginda kesitler alinip lamlara yerlestirilmistir. Etiivde
30 dak. siireyle tutulan lamlardan parafinin akmasi ve lam {iizerinde sadece dokunun
kalmas1 saglanmistir. Alkol serilerinden gecirilen Ornekler hemotoksilen ve eosin ile
boyanip lamelle kapatilmistir. Alinan kesitler mikroskop altinda incelenmistir. Gonad
gelisim safhalarin tespitinde Vali ve Pineisch (1981), Goézler (1997) ve Sahin (1999)’in
aragtirmalarinda kullandiklar1 olgunluk skalasindan yararlanilmistir. Buna gore 1. satha
gametogenezisin baslangi¢ safthasidir. Disi ve erkek bireylerde bag doku arasinda folikiil
olusumu gozlemlenir. 2. saftha gelisme safhasidir. Bagdoku miktar1 azalir ve disilerde sapl
oositler gozlemlenir. Erkeklerde folikiiller hizli bir bicimde biiyiir. 3. satha olgunluk
safhasidir. Bu sathada disilerde oositlerin sap kisimlart incelir ve folikiiller maksimum
bityiikliige ulasmistir. Erkeklerde de durum aymidir ve folikiiller maksimum biiyiikliige
ulagmistir. 4. saftha dokiim veya bosaltim safhasidir. Disilerde folikiillerin diizenli yapisi
bozulmustur, folikiil duvarlarinda kirilmalar gézlemlenir. Erkeklerde bosalan folikiiller net
olarak gozlemlenir ve spermatosit bantlar incelir. 5. satha gametogenezisin sona erdigi ve

emisyonun bagladig: safthadir.
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2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Tanmimlayici istatistikler (ortalama, standart sapma, matematiksel islemler) ve grafik
cizimleri Microsoft Office XP Professional Excel programinda yapilmistir.

Farkl1 bolgelerden Orneklenen bireylerin biyometrik oOlciimleri arasindaki fark
parametrik olmayan Kruscal-Wallis testi ile, biiyiimenin izlendigi tank denemelerinde
bireylerin biyometrik Ol¢iimleri arasindaki 1 yillik fark tek yonlii varyans analizi ile
(ANOVA), C. gallina etinin biyokimyasal yapisindaki yillik degisiminin istatistiksel
olarak onemi tek yonlii varyans analizi ile (ANOVA) tespit edilmis ve bu testlerin
uygulanmasinda SAS istatistik paket programi kullanilmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu,
2000).

VBBD parametrelerinin hesaplanmasinda FISAT II (FAO ICLARM Stock Assessment

Tools) paket programi kullanilmistir.



3. BULGULAR

Populasyon Yapisi

3.1. Boy ve Agirhk Dagilim

Arastirma periyodunca 3 farkli bolgeden (Kastamonu, Sinop, Samsun) érneklenen
C. gallina bireylerinin biyometrik bulgular1 Tablo 3.1°de, boy, yiikseklik, en ve agirlik
dagilimlar ise Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Elde edilen sonucglara gore boy, yiikseklik ve agirlik degerleri acisindan en biiyiik ve
en kiiclik bireyler Sinop bolgesinden Orneklenmistir. En Olclimleri acisindan en biiyiik
birey Samsun’dan Orneklenmesine karsin en kiiciilk birey yine Sinop bdlgesinden
orneklenmistir. Ortalama agirlik, yiikseklik ve boylar géz Oniine alindiginda istatistiksel
farkin Kastamonu ve Samsun bolgelerinin kendi aralarinda 6nemsiz (p>0.05), her iki
bolgenin Sinop bolgesi ile arasinda 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Ortalama en
Olctimlerinde ise Sinop ve Kastamonu bélgeleri arasindaki istatistiksel fark Onemsiz
(p>0.05) iken her iki bolgenin Samsun bolgesiyle arasindaki fark onemli (p<0.05)

bulunmustur.

Tablo 3.1. Kastamonu, Sinop ve Samsun bdlgelerinden o6rneklenen C. gallina tiiriine ait

biyometrik bulgular
Bolge Ozellik N L(mm) H (mm) W (mm) TW (2)
Kastamonu Ort Se 18.4840.16° 17.620.16* 8.98+0.08" 2.16+0.05°
(Min-Maks) 424  7.4-29.1 6.6-27.5  3.4-149 0.13-8.43
Sinop Ort +Se 19.56+0.09° 18.42+0.09° 9.1240.05* 2.46+0.03°
(Min-Maks) 1432  6.3-31.5 5.8-285  2.8-14.9 0.08-8.67
Samsun Ort +Se 18.45+0.16" 17.59+0.16° 9.1620.09° 2.34+0.05°

(Min-Maks) 596 6.5-28.7 6-27.1 3.2-15.9  0.09-6.26

L:Boy; H:Yiikseklik; W: En; TW: Agirlik
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Sinop m Samsun « Kastamonu

Frekans (%)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Boy (mm)

Sinop @ Samsun « Kastamonu

Frekans (%)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Yiikseklik (mm)

Sekil 3.1. Sinop (N=1432), Samsun (N=596) ve Kastamonu (N=424) bolgelerinden
avlanan C. gallina bireylerinin boy-frekans (A) ve yiikseklik-frekans (B)
dagilimlan
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Sinop @Samsun a Kastamonu

Frekans (%)

Sinop mSamsun x Kastamonu
25
20

15

T TFFFF

Frekans (%)

0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 40 45 50 55 60 65 7,0 75 8,0 85
Agirlik (g)

Sekil 3.2. Sinop (N=1432), Samsun (N=596) ve Kastamonu (N=424) bdlgelerinden
avlanan C. gallina bireylerinin en-frekans (A) ve agirlik-frekans (B)
dagilimlan

3.1.1. Boy-Agirlik iliskileri

Sinop, Samsun ve Kastamonu bolgelerinden 6rneklenen C. gallina bireylerine ait boy-

agirlik iligkileri incelenmis ve Tablo 3.2’de verilmistir.
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Arastirma bolgelerinden toplanan 6rneklerde boy-agirlik iliskisi sabitlerinden b degeri

incelendiginde tiim bolgelerdeki C. gallina’da negatif allometrik (b<3) biiyiime tespit

edilmistir.

C. gallina’nin boy, yiikseklik ve eni ile agirligl arasinda yiiksek korelasyona sahip

issel iliski oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3;Sekil 3.4 veSekil 3.5).

Arastirma bolgelerinden Orneklenen C. gallina’ya ait boy-yiikseklik, boy-en ve

yiikseklik-en iligkileri toplu olarak Sekil 3.9°da sunulmustur.

Tablo 3.2. Sinop, Samsun ve Kastamonu bolgelerinden 6rneklenen C. gallina bireylerine
ait boy-agirlik iligkileri

Sinop N Denklem a (%9 5’1bik GA) Biiylime r

Boy-Agirlik 1432 (TW =al’  0.0004 282?79—1249 42 -Allometrik  0.98
Xgﬁi‘hk' 1432 (TW=aH’) 00006 , >0 - Allometrik 099
En-Agirhik 1432 (TW =aW®  0.0045 2.72?;?2%837 - Allometrik  0.99
Samsun N Denklem a (%9 5’1bik GA) Biiylime r

Boy-Agirhik 596 (TW =al’  0.0003 5 93 6(1?082 [zometrik ~ 0.98
Xgﬁﬁfﬁk' 596 (TW=aH’) 00005 5248_92?93 o - Allometrik 098
En-Agirlik 596 (TW=aW") 00038 . >¥D - Allomewik 098
Kastamonu N Denklem A (%9 5’1bik GA) Biiyiime r

Boy-Agirlik 424 (TW =al®)  0.0004 585 339_1209 692 " Allometrik  0.98
Xgﬁﬁfﬁk' 24 aW=aH) 00006 o >50 - Allometik 099
En-Agirhik 424 (TW =aW"  0.0043 2.796 - Allometrik  0.98

2.7400-2.8512

L:Boy; H:Yiikseklik; W: En; TW: Agirlik; GA: Giiven Araligi
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A
10 -
9- TW =0,0004L2°"%
81 r=0,98 .
74 N=1432
3 6
s
3 -
2 -
1 -
0 Bl T 1
5 10 15 20 25 30 35
Boy (mm)
B
10 -
91 TW = 0,0006H>%2%7 .
81 r=0,99
—~ 71 N=1432
2
x
B
<

30
Yiikseklik (mm)

Cc

91 TW = 0,0045W28121
81 r=0,99

N = 1432

Agirlik (9)
(3]

En (mm)

Sekil 3.3. Sinop bolgesinden oOrneklenen C. gallina’ya ait boy-agirlik (A);
yiikseklik-agirlik (B) ve en-agirlik (C) iliskileri
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A
9- TW =0,0003L%%
8| r=098
741 N=59
—_ *
C
x
B
<
30
Boy (mm)
B
g TW =0,0005H>%"®
r=0,99
7 -
N = 596 .
C)
x
B
<
30
Yiikseklik (mm)
(]
87 Tw = 0,0038W>%"
71 r=0,98
61 N=59 g ¢
2° .
< 47
23
2 -
1 -
0 T T T 1
2 14 16 18

En (mm)

Sekil 3.4. Samsun bolgesinden Orneklenen C. gallina’ya ait boy-agirhk (A);
yiikseklik-agirlik (B) ve en-agirlik (C) iliskileri
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A

g . TW = 0,0004L%%%
g r=0,98 *
7 - N = 424

Agirlik (g)

30 35
Boy (mm)

B

9 - TW = 0,0006H>8%%7
8 r=099 ¢

74 N =424

Agirlik (g9)

30
Yiikseklik (mm)

Cc

9 1 TW = 0,0043W>79%
8r=098
71N=424

Agirhik (9)

16

En (mm)

Sekil 3.5. Kastamonu bolgesinden orneklenen C. gallina’ya ait boy-agirlik (A);
yiikseklik-agirlik (B) ve en-agirlik (C) iliskileri
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Her ii¢ bolgeden orneklenen C. gallina’nin boyutsal degiskenleri (boy, yiikseklik ve

en) arasinda yiiksek korelasyona sahip dogrusal bir iligki tespit edilmistir (Sekil 3.6; Sekil
3.7 ve Sekil 3.8).

En (mm)

Yiikseklik (mm)

En (mm)
[e-]

A

H = 0,9629L - 0,4132

71 r=0,99
1 N=1432

5 10 15 20 25 30 35

Boy (mm)

B

W = 0,4721L - 0,1191
r=0,95 hd
N = 1432

5 10 15 20 25 30 35

Boy (mm)

Cc

| W =0,4906H + 0,0781 *

r = 0,96
N = 1432

10 15 20 25 30
Yiikseklik (mm)

Sekil 3.6. Sinop bolgesinden 6rneklenen C. gallina’ya ait boy-yiikseklik (A), boy-

en (B) ve yiikseklik-en (C) iligkileri
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A
30 1 H=0,9913L - 0,6993
o5 | = 0,99 . .

N = 596

Yikseklik (mm)
&

5 10 15 20 25 30
Boy (mm)

18 1 W = 0,5171L - 0,3773
16 | r=0,96 .

14 4 N = 596

En (mm)
=S

5 10 15 20 25 30
Boy (mm)

(o

18 1 W = 0,5181H + 0,0498
16 1 r=0,97 *

144 N = 506

En (mm)
=

o T T T T 1
5 10 15 20 25 30

Yiikseklik (mm)

Sekil 3.7. Samsun bolgesinden orneklenen C. gallina’ya ait boy-yiikseklik (A),
boy-en (B) ve yiikseklik-en (C) iliskileri



42

A
30 , H=0,9674L - 0,2802
r=0,99

251 N=z424

20

Yikseklik (mm)
&

5 10 15 20 25 30 35
Boy (mm)

B

16 . W =0,4632L + 0,4159
r=0,86 .

N = 424

En (mm)
[+]

5 10 15 20 25 30 35
Boy (mm)

(o

16 4 W = 0,4843H + 0,4532
1r=0,95 .

12 [N=424

En (mm)
(o]

0 T T T T
5 10 15 20 25 30
Yiikseklik (mm)

Sekil 3.8. Kastamonu bolgesinden orneklenen C. gallina’ya ait boy-yiikseklik (A),
boy-en (B) ve yiikseklik-en (C) iliskileri
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30
25
20

15

Yiikseklik (mm)

0 T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35

Boy (mm)

181 B
16
14 4 g
12

E 40 -

}

En (m
[x:]
1

g -
4
2_

O T T T T T 1
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0 T T T T 1
5 10 15 20 25 30

Yikseklik {mm}

Sekil 3.9. Sinop (a), Samsun (b) ve Kastamonu (c) bolgelerinden 6rneklenen C.
gallina’ya ait boy-yiikseklik (A), boy-en (B) ve yiikseklik-en (C) iligkileri
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3.2. Yas Kompozisyonu

Kabuk kesitleri metoduyla, farkli genislikteki, hizli gelisim siiresince olusan ve daha
genis olan opak bantlar ile gelisimin yavasladigi zamanda olusan ve opak banta nazaran
daha dar olan hiyalin bantlar incelenmistir.

Normal gelisim esnasinda C. gallina kabugunda halkalar olusmaktadir. Bu halkalara
nazaran daha genis olan ve hiyalin bandin kabuk yiizeyine dogru kivrim yapip yarik
olusturmasiyla ortaya ¢ikan olusumlar kis biiyiimesi olarak adlandirilmis ve C. gallina’nin
yasinin tahmininde kullanilmistir (Sekil 3.10 ve Sekil 3.11). Sinmirh sayidaki bireyde yas
olusumlar1 umbodan net bir sekilde okunmustur (Sekil 3.12).

Sinop bolgesinden 6rneklenerek kesiti yapilan 125 bireyden 108’inde hiyalin bantlarin
sonlandig1 yariklar isaretlenerek dijital kumpasla 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler yine ayni
bolge i¢in hesaplanan H = 0.96291.-0.4132 esitliginde yerine konulmus ve yaslara karsilik
gelen uzunluklar hesaplanmistir. Sinop bolgesinde C. gallina’nin ilk kis biiyiimesinin (0"
yag) ortalama 5.93 mm boyda olustugu ve 117 yasinda ortalama 28.56 mm’ye ulagtigi
hesaplanmugstir (Tablo 3.3).

Samsun bolgesinden Orneklenerek kesiti yapilan 118 bireyden 102 tanesinin dl¢iimii
yapilmis ve elde edilen veriler ayn1 bolge i¢in hesaplanan H = 0.9913L-0.6993 esitliginde
yerine konup yaslara karsilik gelen boylar hesaplanmistir. Samsun bolgesinde C.
gallina’mn ilk kis biiylimesinde (0" yas) ortalama 6.68 mm boyda oldugu, 10. kis
biiyiimesinde ise (9" yas) 22.21 mm boya ulastig1 tahmin edilmistir (Tablo 3.3).

Kastamonu bolgesinden orneklenerek kesiti yapilan 124 bireyden 97 tanesinin 6lciimii
yapilip elde edilen veriler ayn1 bolge icin hesaplanan H = 0.9674L-0.2802 esitliginde
yerine konuldugunda, C. gallina’mn 0" yasinda ortalama 5.58 mm boyda oldugu ve 22.90
mm’lik boya ancak 7" yasinda ulastig1 ortaya ¢ikmustir (Tablo 3.3).
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1 man
—

Sekil 3.10. C. gallina kabugunda kis biiyiimesi sonucu olusan yariklarin 0.66x biiyiitmede
8 g y y y
goriiniimii (A: iistten aydinlatma, B: alttan aydinlatma)
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Sekil 3.11. C. gallina kabugunda yas olusumlari

500 pm

Sekil 3.12. C. gallina umbosunda yas halkalart
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Tablo 3.3. Sinop, Samsun ve Kastamonu bdlgelerinden elde edilen C. gallina bireylerinde
yasa karsilik gelen yiikseklik ve hesaplanan boy degerleri

Olgiilen Yiikseklik+Se Hesaplanan Boy
(min-maks)
Yas  Sinop Samsun Kastamonu Sinop Samsun  Kastmonu
(N=108) (N=102) (N=97) (N=108) (N=102 (N=97)
+ 5.30+1.44 5.92+1.72 5.12+1.69
0 (2.91-9.84) (2.22-9.99) (2.19-10.26) 393 6.68 3-8
+ 11.35£2.05  9.58+1.96 10.50£2.16
! (7.54-15.62) (4.34-14.49) (7.13-15.68) 12.22 10.37 15
+ 14.45£2.09  12.14£2.02 12,45+1.98
2 (10.03-19.43) (6.98-16.46)  (9.58-18.33) 15.44 12.95 13.16
+ 16.58+2.24  13.98+1.99 15.54+2.03
3 (12.43-21.29) (7.97-17.3) (12.24-20.38) 17.64 14.81 16.36
+ 18.02+2.56  15.16+2.06 16.17£2.11
4 (14.64-22.89) (9.22-19.25)  (13.05-21.46) 1914 16.00 17.01
+ 19.7243.04  16.37£2.04 18.97+2.00
> (15.84-24.84) (11.21-21.64) (14.78-22.55) 2091 17.22 19:90
+ 21.4742.89  17.84+2.34 19.34+2.26
6 (17.11-26.22) (12.24-23.05) (16.26-23.7) 22.73 18.70 20.28
+ 22.54+2.71  18.98+2.63 21.87£1.90
7 (18.75-27.02) (12.39-24.45) (20.11-24.87) 23.84 19.85 2290
+ 23.11+2.37  20.02+1.72
8 (20.39-27.36) (16.5-24.27) ~— 2443 20.90 -
+ 23424230  21.32+1.91
2 (21.06-26.65) (17.51-25.01) - 2476 2221 _
+  24.6%2.89
107 22.56-26.64) - - 298 - -
i 270 28.56

3.3. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri

Sinop, Samsun ve Kastamonu bolgelerinde yasayan C. gallina icin Von Bertalanffy

biiyiime denklemi parametreleri hesaplanmig ve Tablo 3.4’de sunulmustur.

Tablo 3.4. Sinop, Samsun ve Kastamonu boélgelerinde yasayan C. gallina’ya ait bilylime

parametreleri
Ozellik Sinop Samsun Kastamonu
L. (mm) 28.883 25.995 26.599
K 0.214 0.164 0.217
to -1.289 -1.959 -1.214
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Her bir bolge i¢in elde edilen Von Bertalanffy biiylime egrilerine ait grafik Sekil
3.13’de verilmistir. C. gallina’nin bilytime egrileri karsilastirildiginda elde edilen degerler,
null hipotezi temelinde beklenen # degeri ile hesaplanan #* degeri arasindaki farkin 6nemli

oldugunu gostermektedir (Tablo 3.5)

Tablo 3.5. Sinop, Samsun ve Kastamonu bolgeleri i¢in elde edilen bilyiime egrilerinin
Hotelling’s 7 testi ile karsilastirma sonuglart

Samsun Sinop
Sinop 42.165%*
Kastamonu 10.389* 100.755%*
*p<0.05, **p<0.001
30 -
a
2.5 -
= b
Y
< 15 4
o
@ qp -
5 !
u T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yag (wil)

Sekil 3.13. Sinop, Samsun ve Kastamonu bélgelerinden elde edilen C. gallina’ya ait
Von Bertalanffy biiylime egrileri (a: Sinop, b: Samsun, c: Kastamonu)

3.4. Oransal Biiyiime

Her bir bolge icin elde edilen boy degerinin esitlikte yerine konmasiyla elde edilen

oransal bilyiime degerleri Tablo 3.6 ve Sekil 3.14’de verilmistir.
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Tablo 3.6. Sinop, Samsun ve Kastamonu bdlgelerinden elde edilen bireylerdeki oransal

biiylime
Bolge
Yas Sinop Samsun Kastamonu
1 106.07 55.24 99.82
2 26.35 24.88 18.03
3 14.25 14.36 24.32
4 8.50 8.04 3.97
5 9.25 7.63 16.99
6 8.70 8.60 1.91
7 4.88 6.15 12.92
8 2.48 5.29 -
9 1.35 6.27 -
10 4.93 - -
11 9.93 - -
2 4
1,8 -
16 - B
1,4 -
m 12 1
ot
= 08 -
o4 @
04 b
0,2 |
0 T T T T o

Yaglar

Sekil 3.14. Sinop (a), Samsun (b) ve Kastamonu (c) bolgelerinden elde edilen
bireylerdeki oransal biiylime

3.5. Kondisyon indeksi

Cift kabuklularda kabuk boslugunun yumusak doku ile doluluk orami olarak ifade
edilen kondisyon indeksi Aralik 2002-Kasim 2003 tarihleri arasinda Sinop bolgesinden 13
m derinlikten dalarak 6rneklenen C. gallina’da 2 yontemle (hacim ve agirlik) belirlenmis

sonuglar Tablo 3.7 ve Sekil 3.15°de verilmistir.
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Tablo 3.7. Aralik 2002-Kasim 2003 arasinda C. gallina’min hacimsel ve agirlik¢a

Aylar KiHacim (+Se) KiAgirlik (+Se)
Aralik 2002 34.21 £1.456 31.21 £0.865
Ocak 2003 36.81 +1.876 29.87+£1.971
Subat 2003 33.33 £0.000 26.45 +0.897
Mart 2003 36.41 £1.511 31.28 £1.213
Nisan 2003 37.68 £3.032 35.40 £ 1.678
Mayis 2003 48.54 +£1.974 38.71 £2.012
Haziran 2003 55.19 £2.739 47.88 +2.246
Temmuz 2003 50.00 = 1.076 36.11 £ 0.884
Agustos 2003 33.33 £0.000 32.11 +1.103
Eyliil 2003 43.33 £ 1.627 38.87 £1.943
Ekim 2003 41.54 £1.385 3421 £2.189
Kasim 2003 38.82 £2.645 29.68 £ 1.541

Ki: Kondisyon indeksi

Sekil 3.15. Aralik 2002-Kasim 2003 arasinda C. gallina’nin hacimsel ve agirlikca

Aylar

- O - KiHacim —— KiAgirlik

kondisyon indeksi
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3.6. Ureme Ozellikleri

3.6.1. Disi-Erkek Oram

Calisma siiresince (Aralik 2002-Kasim 2003) Sinop bolgesinden 6rneklenen
C. gallina’nin disi:erkek oram 1.4:1 olarak tespit edilmistir. Aylara bagh olarak degisim

gosteren disi-erkek oran1 Sekil 3.16’de gosterilmistir.

100 -
80 - I
60
40
20 -
0 ‘ ‘ o
M N M H T A E E

A O S K

Frekans (%)

Aylar

O Disi M Erkek

Sekil 3.16. Aralik 2002-Kasim 2003 esnasinda aylara bagh olarak tespit edilen
disi-erkek orani

3.6.2. C. gallina Gonadlarinda Histolojik Bulgular

Aralik 2002- Kasim 2003 arasinda toplam 240 C. gallina’nin gonad kesitleri histolojik
olarak incelenmis, disi ve erkek bireylerin gonad gelisim safhalar ile birey sayilar1 Tablo

3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Disi ve erkek C. gallina bireylerinde Aralik 2002-Kasim 2003 tarihleri
arasindaki gonad gelisim safhalar1 ve birey sayilar

Disi (adet) Erkek (adet)
Aylar Safhalar Safthalar
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Aralik 02 - - - - 10 - - - - 10
Ocak 03 - - - - 11 - - - - 9
Subat 03 - - - - 12 - - - - 8
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Tablo 3.8. (Devam) Disi ve erkek C. gallina bireylerinde Aralik 2002-Kasim 2003 tarihleri
arasindaki gonad gelisim safhalar1 ve birey sayilar

Disi (adet) Erkek (adet)

Aylar Safhalar Safhalar

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Mart 03 2 - - - 11 1 - - - 6
Nisan 03 10 - - - 2 6 2 - - -
Mayis 03 - 11 2 - - 2 4 1 - -
Haziran 03 - - 10 2 - - 2 5 1 -
Temmuz 03 - - 3 9 - - - 2 6 -
Agustos 03 - - - 1 10 - - 1 8 -
Eyliil 03 - - - - 10 - - - - 10
Ekim 03 - - - - 10 - - - - 10
Kasim 03 - - - - 15 - - - - 5

3.6.3. Erkek Bireylerde Gonad Gelisim Safhalari

Safha 1: Nisan 2003’te 6 bireyin Mayis 2003’te ise 2 bireyin ulastig1 bu sathada erkek
bireylerin gonadlarinin olgunlagmaya yakin oldugu gozlemlenmistir. Bu safhada folikiiller
goreceli olarak biiyiimiistiir (Tablo 3.8, Sekil 3.17 ve Sekil 3.18) .

Safha 2: Olgun erkek bireylerin olusturdugu bu safhada folikiillerin siserek birbirleri
ile iyice yakinlastig: biiyiik bir kisminin spermatozoalarla dolu oldugu gozlemlenmistir.
Nisan ve Haziran 2003’te 2’ser 6rnegin Mayis 2003’te ise 4 bireyin bu safthada oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.17 ve Sekil 3.19).

Safha 3: Kismi gamet bosaltiminin gerceklestigi bu safhada spermatozoa bantlarinin
inceldigi ve olgun spermatazoalarin birakilmaya baglandigi gozlemlenmistir. Mayis
2003’te 1, Haziran 2003’te 5, Temmuz 2003’te 2 ve Agustos 2003’te 1 bireyin bu safhada
oldugu gozlemlenmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.17 ve Sekil 3.19).

Safha 4: Gamet bosaltiminin gerceklestigi bu sathada folikiiller ¢cekilmis dagilmis ve
erimistir. Folikiil i¢indeki spermatozoa yogunlugu olduk¢a diismiistiir. Baz1 folikiiller ise
tamamen bosalmis ve orneklerde sadece spermatozoa kalintis1 kalmistir. Haziran 2003’te
1, Temmuz 2003’te 6 ve Agustos 2003’te 8 bireyin bu sathada oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3.8, Sekil 3.17 ve Sekil 3.20).

Safha 5: Erkek bireylerin iireme doneminin hemen ardindan baglayan ve tipik
gametogenesisin baglangi¢ safhasi olarak gozlemlenen bu sathada folikiiller kiiciik ve
yuvarlak yapida oldugu gozlemlenmistir. Spermatagonia ve spermatositler folikiil icinde

gozlemlenirken spermatazoa’ya rastlanamamistir. Gametler tam olarak olgunlasamadan
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emisyona ugradigindan bu satha emisyon sathasi olarak adlandirilmistir. Aralik 2002,
Ocak-Subat-Mart 2003 ve iireme doneminin hemen ardindaki Eyliil-Ekim-Kasim 2003
aylarindaki tiim erkek bireyler bu sathadadir (Tablo 3.8, Sekil 3.17 ve Sekil 3.20).
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Sekil 3.17. Aralik 2002 - Kasim 2003 arasinda erkek C. gallina bireylerinin gonad
gelisim safhalar

Sekil 3.18. Erkek C. gallina bireyinde 1. satha (—: Folikiil)(4x)
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Sekil 3.19. Erkek C. gallina bireyinde 2. (A) ve 3. (B) safhalar (a: Folikiiller)(4x)
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Sekil 3.20. Erkek C. gallina bireyinde 4. (A) ve 5. (B) safhalar (dagilmis (a) ve yeni
olusan (b) folikiiller)(4x)
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3.6.4. Disi Bireylerde Gonad Gelisim Safhalar:

Safha 1: Bu safthada disi bireylerde ilk gametogenesisin basladig1 ve esit bitytikliikteki
oositlerin folikiil icerisinde yer aldigi gozlemlenmistir. Folikiiller heniiz tam yuvarlak
yapida degillerdir. Mart 2003’te 2, Nisan 2003’te 10 bireyin bu safhada oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.21 ve Sekil 3.22).

Safha 2: Bu sathada gonadlarin olgunlasmaya basladigi gozlemlenmis, yuvarlak
yapidaki folikiil duvarlarin1 ¢ok miktarda geng oositin kapladigi gozlemlenmistir. Bu
safhadaki sapli oositlerin boyutlarinin birbirine yakin ve folikiill duvarina diizenli bir
yapida asili oldugu goriilmiistiir. Mayis aymdaki 11 bireyin bu safthada oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.21 ve Sekil 3.23).

Safha 3: Bu sathada bag doku neredeyse goriilmeyecek kadar azalmis, cekirdekli
yapidaki oositlerin serbest bir sekilde folikiil icerisinde yer aldigi gozlemlenmistir. Sapl
oosit sayisinin oldukca azaldigt bu donem kismi gamet bosaltiminin oldugu sathadir.
Mayis 2003’te 2, Haziran 2003’te 10 ve Temmuz 2003’te 3 bireyin bu safhada oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.21 ve Sekil 3.23).

Safha 4: Folikiillerin biiyiik bir kismimin bosaldigi ve folikiil duvarlarinin erimis
oldugu bu saftha gamet bosaltiminin gergeklestigi safthadir. Cok az miktarda serbest oositin
gozlemlendigi bu safhada olan Haziran 2003’te 2, Temmuz 2003’te 9 ve Agustos 2003’te 1
birey tespit edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.21 ve Sekil 3.24).

Safha 5: Disi bireylerin iireme doneminin hemen ardindan baslayan ve folikiil
icerisinde diizensiz bir yapmnin arz ettigi bu safhada cesitli boylarda sapli oositler
gozlemlenmistir. Mevcut oositler az miktarda olup olgunlasamadan emisyona
ugramislardir. Bu sebeple emisyon safhasi olarak adlandirilmigtir. Aralik 2002, Ocak ve
Subat 2003, tireme doneminin hemen ardindaki Eyliil-Ekim-Kasim 2003 aylarindaki tiim
disi bireylerin ayrica Mart 2003’te 11, Nisan 2003’te 2 ve Agustos 2003’te 10 bireyin bu
safhada oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.8, Sekil 3.21 ve Sekil 3.24).
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Sekil 3.21. Aralik 2002-Kasim 2003 arasinda disi C. gallina bireylerinin gonad
gelisim sathalar

Sekil 3.22. Disi C. gallina bireyinde 1. safha (a: folikiil duvari, b: oositler)(10x)
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Sekil 3.23. Disi C. gallina bireyinde 2. (A) ve 3. (B) safhalar (a: folikiil duvari, b:
yeni olugan oosit c: olgun oosit)(10x)
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Sekil 3.24. Disi C. gallina bireyinde 4. (A)(4x) ve 5. (B) (10x) sathalar
(a: parcalanmus folikiil duvari, b: sapl oosit, c:olgun oosit)
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3.7. Tanklarda C. gallina’mn Biiyiime ve Uremesi

3.7.1. Tank Ortaminin Cevresel Parametreleri

Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait yetistiricilik tesisinde kurulan deneme
tanklarina akan suyun sicaklik, klorofil-a ve aski madde miktar1 (organik ve inorganik)
aylik olarak tespit edilmistir.

En diigiik ortalama su sicakligi 8.1 + 0.224 °C ile subat ayinda, en yiiksek su sicakligi
25.65 + 0.122 °C ile Agustos ayinda olgiilmiistiir. Tanklara gelen suyun klorofil-a miktari
en diisiik 0.24 £+ 0.080 pg/l ile Subat ayinda en yiiksek 2.24 + 0.160 ug/l ile Mayis ayinda
tespit edilmistir. Askida kati madde miktar1 6.95 + 0.05 mg/l ile Nisan ayinda en diisiik
seviyesinde iken 21.30 £ 6.70 mg/I ile Subat ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir (Tablo
3.9 ve Sekil 3.25).

Tablo 3.9. Su sicakligi, klorofil-a (Kl-a), toplam askida kat1 madde (AKM), askida organik
madde (AOM) ve askida inorganik madde (AIOM) miktarlarinin aylik dagilimi

(+ standart hata)

Aylar Sicaklik Kl-a AKM AOM AIOM
(°O) (ug/h (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Aralik 2003 10.50+0.304 1.12+0.160 20.40+2.01 7.75+£3.01 12.65+1.01
Ocak 2004 9.60+0.116 0.56+0.080 9.75+0.25 4.30+1.15 5.45+1.32
Subat 2004 8.10+0.224  0.24+0.080 21.30+6.70 3.50+5.70 17.80+1.00
Mart 2004 8.49+0.193 1.68+0.080 10.55%1.65 6.40+2.10 4.15+0.45
Nisan 2004 10.46+0.195 1.20+0.080 6.95+0.05 5.20+0.80 1.75+0.85
Mayis 2004 14.19+0.336  2.24+0.160 11.60+1.20 7.35+0.05 4.25+1.15
Haziran 2004 19.49+0.539  1.52+0.080 10.00+0.60 5.50+0.30 4.50+0.30
Temmuz 2004 23.39+0.161 1.44+0.160 12.80+1.00 5.05+0.55 7.75+0.45
Agustos 2004 25.65+0.122 1.28+0.160 12.30+1.20 4.60+1.60 7.70+1.90
Eyliil 2004 23.30+0.143  1.68+0.080 14.50+2.04 5.80+0.40 8.70+0.60
Ekim 2004 19.7240.118 1.68+0.080 16.80+1.60 7.80+0.40 9.00+0.30
Kasim 2004 15.98+0.416 1.28+0.160 19.40+0.20 5.00+0.20 14.40+0.40




AKM (mg/It)

Klorofil-a (png/lt)
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Sekil 3.25. Su sicaklign (A), askida kat1 (AKM),organik (AOM) ve inorganik

(AIOM) madde (B) ve klorofil-a (C)’nin mevsimsel degisimi
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3.7.2. Tanklarda Biiyiime

Bu ¢alismada kasa sistemi kullanilarak 2 farkli tanka (A ve B) 4 grup (Al; A2; B1 ve
B2) mz’ye 665 (A1l ve B1) ve 1000 (A2 ve B2) birey olacak sekilde stoklama yapilmstir.

Aralik 2003’te baslayan deneme Kasim 2004°te sona ermistir.

Al kasasmna Aralik 2003’te, ortalama 12.79+0.127 (8.99-15.86) mm boy ve
0.62+0.016 (0.23-0.97) g agirhikta stoklanan C.gallina deneme sonunda ortalama
13.52+0.162 (11.43-14.93) mm boya (p<0.01) ve 0.71£0.024 (0.44-1) g agirliga (p<0.01)
ulagmigtir (Tablo 3.10). 12 aylik deneme sonunda Al kasasinda boyca ve agirlikca
biiyiimenin mutlak deger oranlar1 (BO) sirasiyla 5.71 ve 16,39 olarak gerceklesmistir.

B1 kasasina Aralik 2003’te, ortalama 13.28+0.115 (10.02-16.19) mm boy ve
0.70+0.017 (0.32-1.36) g agirhikta stoklanan C.gallina deneme sonunda ortalama
13.38+0.167 (10.18-14.8) mm boya (p>0.05) ve 0.75+0.025 (0.29-1.05) g agirhiga
(p>0.05) ulagsmistir (Tablo 3.11). 12 aylik deneme sonunda B1 kasasindaki boyca ve
agirlikca biiylime mutlak deger oranlar1 (BO) sirasiyla 0.75 ve 7.14 olarak tespit edilmistir.

A2 kasasina Aralik 2003’te, ortalama 16.00+£0.064 (13.84—-17.85) mm boy ve
1.18+0.015 (0.75-1.62) g agirlikta stoklanan bireyler deneme sonunda ortalama
16.05+£0.079 (14.26-17.82) mm boya (p>0.05) ve 1.22+0.020 (0.7-1.62) g agirliga
(p>0.05) ulagsmistir (Tablo 3.12). 12 aylik deneme sonunda A2 kasasindaki boyca ve
agirlikca biiylime mutlak deger oranlar1 (BO) sirastyla 0.31 ve 3.39 olarak gerceklesmistir.

B2 kasasina Aralik 2003’te, ortalama 15.89+0.068 (14.14-18.04) mm boy ve
1.17£0.015 (0.81-1.9) g agirlikta stoklanan midyeler deneme sonunda ortalama
16.03+0.128 (14.38-17.88) mm boya (p>0.05) ve 1.21+0.026 (0.88-1.61) g agirhiga
(p>0.05) ulagsmistir (Tablo 3.13). 12 aylik deneme sonunda B2 kasasindaki boy ve

agirlikca biiylime mutlak deger oranlar1 (BO) sirasiyla 0.88 ve 3.41 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 3.10. A1l kasasindaki C. gallina’nin biyometrik Sl¢iimleri (+ standart hata)

Lo (mm) Hor (mm) Wor (mm) TWoy (mm)
Aylar N : . X .
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
12.69+0.173" 11.94+0.114 6.04+0.057 0.61+0.016°
Aralik 100
(8.99-15.86) (8.28-13.97) (4.41-7.13)  (0.23-0.97)
Ocak 94 12.79+0.121 12.00+0.110 6.07£0.055 0.63+0.016
(9.48-15.16) (8.93-13.9) (4.66-7.14)  (0.3-0.99)
Subat 93 12.80+0.121 12.01+0.113 6.04+0.055 0.63+0.016
(9.48-15) (9.19-13.82) (4.66-6.99) (0.29-0.99)
Mart 90 12.81+0.122 12.03+0.111 6.07£0.055 0.62+0.016
(9.48-14.84) (9.21-14.02) (4.66-7.07) (0.28-0.99)
Nisan 33 12.83+0.125 12.06+£0.114 6.10£0.056  0.65+0.017
(9.52-14.83) (9.31-14.05) 4.74-7.07) (0.32-1)
Mayis 76 12.85+0.126 12.07+0.117 6.12+0.057  0.62+0.017
(9.78-15.02) (9.5-14.15) (4.93-7.16) (0.31-0.99)
Haziran 64 12.99+0.135 12.25+0.127 6.23+0.063  0.67+0.020
(10.15-15.37) (9.68-14.41) (4.93-7.24) (0.34-1.06)
Temmuz 61 13.21+0.133 12.46+0.127 6.32+0.063  0.71+£0.019
(11.16-15.14) (10.37-14.35) (5.18-7.3)  (0.39-1.05)
Austos 51 13.30+0.148 12.58+0.134 6.39+0.063  0.74+0.020
(11.18-14.92) (10.39-14.1) (5.23-7.15) (0.44-1.02)
Eyliil 47 13.45+0.134 12.75£0.128 6.45+£0.064  0.74+0.020
(11.38-14.92) (10.62-14.12) (5.59-7.15) (0.45-1)
Ekim 44 13.46+0.144 12.75+0.136 6.44+0.062  0.74+0.021
(11.38-14.92) (10.63-14.19) (5.6-7.15) (0.45-1)
Kasim 36 13.5240.162° 12.83+0.154 6.44+0.073  0.7120.024°
(11.43-14.93) (10.66-14.2) (5.61-7.11) (0.44-1)

L:boy, H: yiikseklik, W: en, TW: agirlik, (a,b,c|...)Farkli harf tagiyan sonuglar arasindaki

fark 6nemlidir (p<0.01)
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Tablo 3.11. B1 kasasindaki C. gallina’nin biyometrik 6l¢iimleri (+ standart hata)

Lort (mm) Hort (mm) Wort (mm) Twon(mm)
Aylar N : . X .
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Aralik 100 13.28+0.115° 12.39+0.107 6.21+£0.053 0.70+0.017°
(10.02-16.19) (9.19-14.01) (4.72-8.03) (0.32-1.36)
Ocak 9% 13.25+1.150 12.40+0.111 6.21+0.052 0.70+0.016
(10.05-15.18) (9.19-14.01) (4.78-7.31) (0.3-1)
Subat 93 13.28+0.119 12.41+0.112 6.21+0.054 0.69+0.016
(10.08-15.19) (9.20-14.02) (4.78-7.32) (0.3-0.98)
Mart 38 13.31+0.119 12.48+0.113 6.25+0.055 0.70+0.017
(10.08-14.99) (9.22-14.09) (4.8-7.35) (0.32-0.99)
Nisan 31 13.27+0.123 12.45+0.117 6.23+0.056 0.70+0.017
(10.1-15.07) (9.22-14.11) (4.8-7.41) (0.32-0.98)
Mayis 73 13.28+0.124 12.45+0.118 6.25+0.059 0.69+£0.018
(10.11-15.17) (9.24-14.10) (4.84-7.34) (0.23-0.98)
Haziran 65 13.36+0.135 12.51+0.127 6.31+0.062 0.71+0.020
(10.11-15.33) (9.24-14.16) (4.85-7.4) (0.31-1.02)
Temmuz 53 13.43+0.143 12.67+£0.135 6.39+0.068 0.74+0.021
(10.12-15.26) (9.26-14.25) (4.85-7.42) (0.3-1.05)
Agustos 54 13.58+0.144 12.17+0.137 6.46x0.070 0.74+0.021
(10.12-15.27) (9.27-13.99) (4.85-7.46) (0.29-1.02)
Eyliil 52 13.47+0.149 12.79+0.143 6.44+0.072 0.75+0.023
(10.14-15.3) (9.28-14.12) (4.86-7.46) (0.29-1.04)
Ekim 46 13.39+0.153 12.72+0.153 6.41+0.076 0.74+0.023
(10.16-14.89) (9.33-14.14) (4.87-7.48) (0.31-1.04)
Kasim 42 13.38+0.167" 12.69+0.166 6.37+£0.082 0.75+0.025"
(10.18-14.8) (9.34-14.18) (4.87-7.48) (0.29-1.05)

L:boy, H: yiikseklik, W: en, TW: agirlik, (a,b,c|...) Aym harf sonuglar arasindaki fark
onemsizdir (p>0.05)
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Tablo 3.12. A2 kasasindaki C. gallina’nin biyometrik lciimleri (+ standart hata)

Lor (mm) Hor (mm) Wor (mm) TW o (mm)
Aylar ; . X .
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Aralik 150 16.00+0.064" 14.96+0.064 7.49+0.040 1.18+0.015°
(13.84-17.85) (12.65-16.69) (5.56-8.6) (0.75-1.62)
Ocak 144 16.03+0.067 14.98+0.064 7.50£0.043 1.18+0.015
(13.94-17.88) (12.75-16.38) (6.36-8.65) (0.75-1.61)
Subat 142 15.97+0.068 14.98+0.064 7.50£0.041 1.18+£0.015
(13.98-17.81) (12.98-16.41) (6.36-8.68) (0.77-1.62)
Mart 130 15.97+0.071 15.02+0.065 7.534£0.043 1.19+0.016
(13.98-17.85) (13-16.37) (6.37-8.63) (0.77-1.62)
Nisan 119 15.96+0.074 15.00+£0.069 7.54+0.044 1.19+0.016
(13.99-17.79)  (13.01-16.36) (6.42-8.64) (0.79-1.61)
Mayis 109 15.94+0.077 14.95+0.068 7.52+0.044 1.17+0.016
(14.05-17.82)  (13.01-16.31) (6.5-8.56) (0.76-1.58)
Haziran 99 15.81+£0.088 14.90+£0.070 7.50£0.046 1.20+0.018
(14.08-17.51) (13.02-16.15) (6.5-8.66) (0.78-1.58)
Temmuz 95 15.94+0.072 15.00£0.068 7.54+0.044 1.22+0.017
(14.08-17.76)  (13.03-16.75) (6.65-8.58) (0.8-1.59)
Agustos 89 16.03+£0.075 15.09+0.070 7.59+£0.045 1.21£0.019
(14.19-17.71)  (13.05-16.25) (6.71-8.67) (0.77-1.91)
Eyliil 85 16.04+0.075 15.11+£0.073 7.61£0.045 1.22+0.019
(14.19-17.48)  (13.05-16.3) (6.78-8.52) (0.79-1.62)
Ekim 85 16.02+0.076 15.09+0.077 7.6+0.045 1.22+0.018
(14.25-17.53)  (13.16-16.37) (6.79-8.69) (0.8-1.62)
Kasim 33 16.05+0.079* 15.09+0.075 7.60£0.047 1.22+0.020°
(14.26-17.82)  (13.18-16.39) (6.81-8.66) (0.81-1.62)

L:boy, H: yiikseklik, W: en, TW:

onemsizdir (p>0.05)

agirlik, (a,b,c|...) Aym harf sonuglar arasindaki fark
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Tablo 3.13. B2 kasasindaki C. gallina’nin biyometrik 6l¢iimleri (+ standart hata)

Lort (mm) Hort (mm) Wort (mm) TWort (mm)
Aylar N ; . X .
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
A 15.89+0.068" 14.93+0.062 7.50+0.041 1.17+0.015°
ralik 150
(14.14-18.04)  (13.31-16.67) (6.17-8.56) (0.81-1.9)
Ocak 144 15.90+0.069 14.91+0.064 7.50£0.041 1.17£0.016
(14.14-18.04)  (13.31-16.68) (6.25-8.56) (0.61-1.95)
Subat 140 15.90+0.071 14.94+0.067 7.47£0.042 1.17£0.016
(14.17-18.04)  (13.33-16.68) (6.22-8.56) (0.8-1.96)
Mart 130 15.90+0.073 14.92+0.069 7.47+0.046 1.17+0.016
(14.18-17.88) (13.33-16.6) (6.19-8.58) (0.81-1.58)
Nisan 123 15.93+0.078 14.92+0.071 7.56+0.047 1.19+0.017
(14.18-18.08)  (13.34-16.63) (6.27-8.61) (0.82-1.57)
Mayis 110 15.94+0.082 14.86+0.077 7.52+0.048 1.15+0.018
(14.19-17.87)  (13.34-16.44) (6.22-8.54) (0.79-1.57)
Haziran 96 15.95+0.088 14.82+0.079 7.51+0.053 1.18+0.018
(14.20-17.87)  (13.35-16.44) (6.26-8.56) (0.85-1.59)
Temmuz 87 15.95+0.091 14.89+0.084 7.55+0.053 1.19+0.021
(14.33-1791)  (13.46-16.53) (6.59-8.57) (0.85-1.6)
Agustos 82 15.97+0.094 14.72+0.092 7.59+0.054 1.18+0.020
(14.35-1791)  (13.46-16.54) (6.65-8.57) (0.86-1.58)
Eyliil 76 15.98+0.102 14.98+0.092 7.59+0.057 1.20£0.023
(14.36-17.91)  (13.46-16.56) (6.62-8.58) (0.86-1.6)
Ekim 61 15.98+0.116 15.02+0.103 7.58+0.064 1.21£0.025
(14.38-17.88)  (13.49-16.52) (6.58-8.60) (0.87-1.6)
Kasim 50 16.03+0.128" 15.02+0.109 7.57£0.067 1.21+0.026"
(14.38-17.88)  (13.49-16.52) (6.59-8.61) (0.88-1.61)
L: boy, H: yiikseklik, W: en, TW: agirlik, (a,b,c]...) Aym harf sonucglar arasindaki fark

onemsizdir (p>0.05)
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3.7.3. Tanklarda Kondisyon indeksi

Kondisyon indeksi Aralik 2003 - Kasim 2004 tarihleri arasinda tanklardan oérneklenen
bireylerde 3 yontemle (hacim, kuru ve agirlik) belirlenmis ve sonuglar Tablo 3.14 ve Sekil
3.26’da verilmistir. Hacimsel ve agirlik¢a hesaplanan kondisyon indekslerinde Haziran ve
Eyliil aylarinda degerler maksimuma ulagmis ve sonraki aylarda (Temmuz ve Ekim)
diisme egilimine girmistir. Yine kuru kondisyon indeksi incelendiginde Haziran ayinda en
yiiksek noktaya ulastigi tespit edilmis ancak diger iki kondisyon indeksinde Eyliil ayinda
gozlemlenen ikinci tepe noktasinin bu kondisyon indeksinde Ekim ayina kaydigi

belirlenmistir.

Tablo 3.14. C. gallina’nin hacimsel, kuru ve agirlikca kondisyon indeksinin aylara bagl
degisimi (+standart hata)

Aylar KIHacim KiKuru KIAgirlhik

Aralik 2003 34.52+1.331 4.95+0.181 30.30+0.737
Ocak 2004 39.41+2.127 4.89+0.216 30.03+1.888
Subat 2004 38.82+1.041 3.61+0.124 29.98+0.554
Mart 2004 37.68+1.511 4.06+0.256 41.21+£0.965
Nisan 2004 37.68+3.032 4.58+0.218 33.10+0.935
Mayis 2004 43.33+£2.093 4.76+0.187 33.55+2.171
Haziran 2004 66.67+0.000 5.30+0.269 52.93+£2.246
Temmuz 2004 26.39+1.076 3.40+0.198 33.96+1.263
Agustos 2004 33.33+0.000 3.98+0.408 38.90+1.136
Eyliil 2004 66.67+0.000 4.18+0.181 53.52+2.271
Ekim 2004 43.33+1.491 4.84+0.425 34.21+2.565
Kasim 2004 38.82+2.485 3.81+0.171 25.64+1.626

KI: Kondisyon indeksi
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Ki (Hacim-Agirlik)
Ki (Kuru)

Aylar

—— KiHacim —o— KiAgirlik - -o- - KiKuru

Sekil 3.26. Aralik 2003-Kasim 2004 arasinda C. gallina’nin hacimsel, kuru ve
agirlikca kondisyon indeksi

3.7.4. Tank Ortaminda C. gallina Etinin Biyokimyasal Kompozisyonu

Aralik 2003 - Kasim 2004 tarihleri arasinda her ay orneklenen C. gallina etlerinin
biyokimyasal kompozisyonu belirlenmistir (Tablo 3.15; Sekil 3.27). Buna gore kuru
madde miktar1 %11.42 (Subat 2004) ile %16.57 (Ocak 2004) arasinda degisim
gostermistir. Ham protein miktant %76.04+£0.03 ile Aralik 2003’te en yiiksek diizeyine
ulagmigken bu tarihten itibaren diisiise gecip Mayis 2004’te %67.66+£0.84 ile en diisiik
degerine ulagsmistir. Mart 2004 tarihinde ham yag miktar1 %1.75%0.26 iken %3.75+0.14 ile
en yiiksek degerine Temmuz 2004’te ulasmistir. En diisiik kiil miktar1 %0.84+0.32 ile Mart
2004’te tespit edilmisken bu deger bir ay sonra Nisan 2004’te tespit edilen en yiiksek deger
olan %1.95+0.14’e ulagmistir. Elde edilen kimyasal analiz sonuglarindan yararlanilarak
tahmin edilen glikojen icin en yiiksek deger %28.42+0.99 ile Mayis 2004’te en diisiik
deger ise %20.34+0.06 ile Aralik 2003’te kaydedilmistir.



Tablo 3.15. C. gallina etinin biyokimyasal kompozisyonun aylara bagl degisimi (% Kuru

madde) (£standart hata)

Aylar Ham Protein Ham Yag Kiil Kuru Madde Glikojen

Aralik 76.04+0.03*  2.50+0.04*Y  1.13£0.01™  13.49+0.04™  20.34+0.06°
Ocak 73.90+0.72%°  2.0420.10°  1.72+£0.03®  16.57+0.02*  22.35+0.85%
Subat 71.50£0.26*  2.07+0.05°  0.98+0.21°  11.42+0.04° 25.46+0.01%
Mart 74.29+0.09®  1.75+0.26" 0.84+0.32°  13.7420.04™ 23.13+0.02°%
Nisan 68.56+0.15°  2.95+0.27"  1.95+0.14°  14.18+0.36™ 26.54+0.28™
Mayis 67.66+0.84°  3.03+0.19"  0.90+0.03°  14.18+0.21"*  28.42+0.99"
Haziran 69.49+0.44%°  3.60+0.16 1.88+0.03"  11.7520.17°° 25.03+0.57>¢
Temmuz  69.68+0.19%  3.7520.14*  1.2320.17"  14.2120.43™ 25.35+0.12*
Agustos 68.82+0.18°  3.70+0.02°  1.68+0.06®  14.18+0.76™ 25.81+0.11*
Eyliil 69.44+0.40%  3.27+0.21"  1.44+0.06®  14.08+0.02" 25.84+0.13"
Ekim 70.65+0.59"  3.61+0.08° 1.91£0.30°  14.88+0.10®°  23.83+0.81°
Kasim 73.1240.17%  3.1520.15®  1.59+0.03  14.3420.22%  22.4440.30°

(a,b,c]...)Farkli harf tasiyan sonuglar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

—+— Ham protein ---=-- Ham yag

Aylar

Kiil —%— Kuru Madde —=— Glikojen

Sekil 3.27. C. gallina etinin biyokimyasal kompozisyonun aylara bagli degisimi (% Kuru

madde)

3.7.5. Tank Ortaminda Disi-Erkek Oram

Arastirma siiresince (Aralik 2003-Kasim 2004) her ay oOrneklenen C.gallina’nin

disi:erkek orami 1.03:1 olarak tespit edilmistir. Aylara bagl olarak degisim gosteren disi-

erkek frekans dagilimi Sekil 3.28’de gosterilmistir.
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Sekil 3.28. Aralik 2003 - Kasim 2004 arasinda aylik olarak degisim gdsteren
disi-erkek frekans dagilimlari

3.7.6. Tanklardaki C. gallina Gonadlarinda Histolojik Bulgular

Tanklarda muhafaza edilen bireylerden toplam 240 C.gallina’min gonad kesitleri

histolojik olarak incelenmistir.
3.7.6.1. Erkek Bireylerde Gonad Gelisim Safhalari

Safha 1: Nisan 2004’te 3 bireyin May1s 2004’te ise 2 bireyin ulastig1 bu sathada erkek
bireylerin gonadlarinin olgunlagmaya yakin oldugu gézlemlenmistir. Bu safhada folikiiller
goreceli olarak biiyiimiistiir (Tablo 3.16, Sekil 3.18 ve Sekil 3.29) .

Safha 2: Olgun erkek bireylerin olusturdugu bu safhada folikiillerin siserek birbirleri
ile iyice yakinlastig: biiyiik bir kisminin spermatozoalarla dolu oldugu gozlemlenmistir.
Mayis 2004’te 5, Haziran ve Temmuz 2004’te 4’er bireyin bu safhada oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.19 ve Sekil 3.29).

Safha 3: Kismi gamet bosaliminin gergeklestigi bu safhada spermatozoa bantlarinin
inceldigi ve olgun spermatazoalarin birakilmaya baslandigi gozlemlenmistir. Mayis
2004’te 1, Haziran 2004’te 1 ve Temmuz 2004’te ise 6 bireyin bu safthada oldugu
gozlemlenmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.19 ve Sekil 3.29).

Safha 4: Gamet bosaliminin oldugu bu safhada folikiiller ¢ekilmis dagilmis ve
erimistir. Folikiil icindeki spermatozoa yogunlugu olduk¢a diigmiistiir. Baz1 folikiiller ise

tamamen bosalmis ve drneklerde sadece spermatozoa kalintist kalmistir. Haziran 2004’ te
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1, Temmuz 2004’de 2 ve Agustos 2004’te 6 bireyin bu safthada oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3.16, Sekil 3.24 ve Sekil 3.29).

Safha 5: Erkek bireylerin iireme doneminin hemen ardindan baglayan ve tipik
gametogenesisin baglangi¢ safhasi olarak gozlemlenen bu safhada folikiiller kiiciik ve
yuvarlak yapida oldugu goézlemlenmistir. Spermatagonia ve spermatositler folikiil i¢inde
gozlemlenirken spermatazoa’ya rastlanamamistir. Gametler tam olarak olgunlasamadan
emisyona ugradigindan bu satha emisyon sathasi olarak adlandirilmistir. Aralik 2003,
Ocak-Subat-Mart 2004 ve tireme doneminin hemen ardindaki Eyliil-Ekim-Kasim 2004
aylarindaki tiim erkek bireyler ayrica Nisan 2004’te 4 birey bu safthadadir (Tablo 3.16,
Sekil 3.20 ve Sekil 3.29).

3.7.6.2. Disi Bireylerde Gonad Gelisim Safhalari

Safha 1: Bu safthada disi bireylerde ilk gametogenesisin basladig1 ve esit bitytikliikteki
oositlerin folikiil icerisinde yer aldig1 gozlemlenmistir. Folikiiller heniiz tam yuvarlak ve
bagimsiz yapida degillerdir. Nisan 2004°te 5 ve Mayis 2004’te 2 bireyin bu sathada oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.22 ve Sekil 3.30).

Safha 2: Bu sathada gonadlarin olgunlasmaya basladigi gozlemlenmis, yuvarlak
yapidaki folikiil duvarlarin1 ¢ok miktarda geng oositin kapladigi gozlemlenmistir. Bu
safhadaki sapli oositlerin boyutlarinin birbirine yakin ve folikiill duvarina diizenli bir
yapida asili oldugu tespit edilmistir. Mayis 2004’te 8 ve Haziran 2004’te 2 bireyin bu
safhada oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.23 ve Sekil 3.30).

Safha 3: Bu safhada bag doku neredeyse goriilmeyecek kadar azalmis, ¢ekirdekli
yapidaki oositlerin serbest bir sekilde folikiil icerisinde yer aldig1 gozlemlenmistir. Sapl
oosit sayisinin oldukga azaldigir bu donem kismi gamet bosaltiminin oldugu safha olarak
adlandirilmistir. Mayis 2004’te 2, Haziran 2004’te 6, Temmuz 2004’te 2 ve Agustos
2004’te 1 bireyin bu safthada oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.23 ve Sekil 3.30).

Safha 4: Folikiillerin biiyiik bir kismimin bosaldigr ve folikiil duvarlarinin erimis
oldugu bu saftha gamet bosaltiminin gergeklestigi safthadir. Cok az miktarda serbest oositin
gozlemlendigi bu safthada olan Haziran 2004’te 6, Temmuz 2004 te 6 ve Agustos 2004 te
13 birey tespit edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.24 ve Sekil 3.30).

Safha 5: Disi bireylerin iireme doneminin hemen ardindan baslayan ve folikiil
icerisinde diizensiz bir yapinin arz ettigi bu sathada cesitli boylarda saph oositler

gozlemlenmistir. Mevcut oositler az miktarda olup olgunlasamadan emisyona
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ugramislardir. Bu sebeple satha emisyon sathasi olarak adlandirilmistir. Aralik 2003, Ocak
ve Subat 2004, tireme doneminin hemen ardindaki Eyliil-Ekim-Kasim 2004 aylarindaki
tiim disi bireylerin ayrica Mart 2004’te 9 ve Nisan 2004’te 8 bireyin bu sathada oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3.16, Sekil 3.24 ve Sekil 3.30).

Tablo 3.16. Disi ve erkek C. gallina bireylerinde Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri
arasindaki gonad gelisim safhalar1 ve birey sayilar

Disi (adet) Erkek (adet)
Aylar
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Aralik 03 - - - - 14 - - - - 6
Ocak 04 - - - - 4 - - - - 16
Subat 04 - - - - 4 - - - - 16
Mart 04 - - - - 9 - - - - 11
Nisan 04 5 - - - 8 3 - - - 4
Mayis 04 2 8 2 - - 2 5 1 - -
Haziran 04 - 2 6 6 - - 4 1 1 -
Temmuz 04 - - 2 6 - - 4 6 2 -
Agustos 04 - - 1 13 - - - - 6 -
Eyliil 04 - - - - 8 - - - - 12
Ekim 04 - - - - 10 - - - - 10
Kasim 04 - - - - 12 - - - - 8
100% 1 = ™ M s
80% | [ ]
g  60% | ]
£ 0% | %
20% | [ ]
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

SE1D2833405

Sekil 3.29. Aralik 2003 - Kasim 2004 arasinda erkek C. gallina bireylerinin gonad
gelisim safhalar
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Sekil 3.30. Aralik 2003 - Kasim 2004 arasinda disi C. gallina bireylerinin gonad
gelisim safhalar



4. TARTISMA

Bu calismada, Kastamonu, Sinop ve Samsun bolgelerinin C. gallina stoklarinin bazi
populasyon ozellikleri (biyometrik ol¢iimler ve yas), dogal ve tank ortaminda stoklanan
bireylerin kondisyon indeksi ile histolojik olarak iireme periyodunun tespiti ayrica tanklara
stoklanan bireylerin biilylime performansinin ve biyokimyasal yapisinin ortaya konulmasi

amaclanmstir.

4.1. Boy ve Agirhik Dagilinm

Arastirma periyodunca Sinop bolgesinden orneklenen C. gallina bireylerinin boylari
6.3-31.5 mm, agirliklar1 ise 0.08-8.67 g arasinda degismis, ortalama boy ve agirliklari
sirastyla 19.56 + 0.09 mm ve 2.46 + 0.03 g olarak belirlenmistir. Samsun bolgesinden
orneklenen C. gallina bireylerinin boylar1 6.5-28.7 mm, agirliklart ise 0.09-6.26 g
arasinda degismis, ortalama boy ve agirliklart sirasiyla 18.45 £ 0.16 mm ve 2.34 £ 0.05 g
olarak belirlenmistir. Kastamonu bélgesinden 6rneklenen C. gallina bireylerinin boylari
7.4-29.1 mm, agirliklan ise 0.13-8.43 g arasinda degismis, ortalama boy ve agirliklar
sirasiyla 18.48 + 0.16 mm ve 2.16 £ 0.05 g olarak belirlenmistir.

Yapilan istatistiki analizlerde ortalama boy, yiikseklik ve agirliklar géz Oniine
alindiginda Samsun ve Kastamonu bolgelerinden 6rneklenen C. gallina bireylerinin Sinop
bolgesinden orneklenenlerden 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Bunun sebebinin arastirma periyodu boyunca Samsun ve Kastamonu bdolgelerinin avciliga
acik, Sinop bolgesinin ise kapali olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda yapilan bir arastirmada (Kocaali-Bati Karadeniz)
C. gallina’nmin maksimum biiyiikliigii 32.2 mm olarak kaydedilmistir (Deval, 1991). Cesitli
aragtiricilarin Marmara Denizi’nde yaptigi calismalar sonucunda elde edilen biyometrik
sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir. Tablodan da anlasilacagi {izere Marmara Denizi’nden
orneklenen C. gallina’nin ortalama boy ve agirliklar ¢calismamizda elde edilenlerden daha
biiyiiktiir. Cebeci (1994)’de Marmara Denizi’nde yasayan C. gallina i¢in bildirilen boy ve
agirliklarin kiiciik olmasinin sebebinin ¢aligmanin yapildig: tarihte bolgede yapilan asiri
avciligin bir gostergesi oldugu diistiniilmektedir.

Akdeniz kiyilarinda yapilan bircok aragtirmada ise C. gallina’min maksimum

ulagabildigi boyun Tiirkiye denizlerinden kaydedilenlerin ¢ok daha {iizerinde oldugu,
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Ispanya kiyilarinda 41 mm (Vives ve Suau, 1962), Orta Adriyatikte 46 mm (Poggiani vd.,
1973) Giiney Adriyatikte 46.5 mm (Marano vd., 1982) ve Trieste Korfezi’'nde 39.6 mm
(Valli ve Pinesich, 1981)) bildirilmistir.

Tablo 4.1. Marmara Denizi’'nde C. gallina bireylerinin biyometrik dl¢timleri

Lort.(mm) TWort.(g)

Bolge (min-maks) (min-maks) Arastirmact
Kuzey Marmara 20.09 (3.6-34.5) 3.10 (0.01-12.1) Deval (1995)
Kuzey Kumbag 17.3 (7.3-35.5) 3.6 (0.3-16.4) Cebeci (1994)
Giiney Kumbag 18 (9-34.2) 3.7 (0.7-15.8) Cebeci (1994)
Selimpasa 19.6 (8.9-35.1) 4.4 (1.4-16.1) Cebeci (1994)
Karabiga 28 (21.1-36.9) 6.84 (2.47-15.41)  Tuncerve Erdemir (2002)
Gelibolu 26.19 (13-38) 6.54 (1.15-22.16) Koseoglu (2005)
Canakkale 31.7 (24.25-36) 11.43 (7.68-17.14)  Alpbaz ve Onen (1989)

L:Boy; TW: Agirlik

4.2. Boy-Agirlik iliskisi

Arastirma bolgelerinden Orneklenen C. gallina bireylerinin boy-agirhik iliskisi
sabitlerinden b degerinin Samsun bolgesinde (3.03), Sinop (2.91) ve Kastamonu (2.91)
bolgelerinden daha biiyilk oldugu goriilmiistiir. Yani biiyiilme Samsun bolgesinde
izometrik, Sinop ve Kastamonu bolgelerinde ise negatif allometriktir. Boy-agirlik iliskisi
sabitlerinden olan “b” degerinin 2.5-3.5 arasinda degistigi (Erkoyuncu, 1995), “b”
degerinin viicut sekli ile ilgili oldugu (Le Cren, 1951; Kautrakis ve Tsikliras, 2003; Vale
vd., 2003), ancak biiyiime ile birlikte bu degerin genellikle allometrik oldugu (b#3)
bildirilmis olup (Atay, 1989), izometrik bir biiyiimeden s6z edebilmek i¢in b=3 olmasi
gerekir (Erkoyuncu, 1995). Baz tiirlerde “b” degeri karakteristik olarak 2.5-3.5 arasinda
degisir. Yani allometrik biiyiime s6z konusudur. Bazen aymi tiiriin farkli populasyonlar
veya muhtemelen beslenme kosullarma gore ayni populasyon cesitli yillarda farkliliklar
gosterebilir (Erkoyuncu, 1995; Erkoyuncu vd., 1994). Degisik alanlarda yapilan
calismalarda C. gallina bireylerinde “b” degeri Karadeniz’in kuzeyinde 2.85 (Odessa),
2.99 (Dzharylgachskii koyu), 3.06 (Bolshoi koérfezi), 2.65 (Golovinka) (Stadnichenko ve
Zolotarev, 2001); Adriyatik Denizi’nde, 2.72 (Neretva), 2.60 (Ancona) (Arneri vd., 1997),
2.60 (Ancona), 2.59 (Conero) (Polenta, 1993); Marmara Denizi’nde 2.90 (Deval, 1995),
2.97 (Tuncer ve Erdemir, 2002), 2.89 (Koseoglu, 2005) olarak tespit edilmistir. Bu

sonuclarin aragtirmada bulunan sonuglarla paralellik gosterdikleri goriilmiistiir.
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Arastirmada incelenen C. gallina bireylerinin boyutsal degiskenlerinin birbirleri
arasindaki iliskinin korelasyonlar1 incelendiginde dogrusal iliskiler tespit edilmistir.
C. gallina’nmin boy ile yiksekligi arasinda, Marmara denizi’'nin bati kiyilarinda
H=0,9119L-0,3322 (R’=0.94) (Koseoglu, 2005), Adriyatik kiyilarinda H=0,8900L+0,035
(R’=0.99) (Arneri vd., 1997) seklinde bildirilmistir. Sonug¢larimiz bu ¢aligmalar ile uyum

gostermektedir.

4.3. Yas Kompozisyonu

Glintimiizde cift kabuklularda yas ve bilylimenin tahmini icin bir¢ok metod
kullanilmaktadir. Bu metotlar markalama ve tekrar yakalama caligmalar1 (Ropes vd.,1984),
boy-frekans dagilimlarinin incelenmesi (Anwar vd., 1990; Richardson vd., 1990; Deval,
1995; Gaspar vd., 2004), kabuk disindan yillik biiyiime cizgilerinin veya halkalarinin
incelenmesi (Richardson, 2001; Deval, 1995; Gaspar vd., 2004) ve i¢ gelisim bantlarinin
incelenmesi (Richardson, 2001; Ramon ve Richardson, 1992; Deval, 1995; Gaspar vd.,
2004) olarak siralanabilir. Ancak bu metotlarin uygulanabilirligi konusunda bazi
problemler bulunmaktadir. Markalama ve tekrar yakalama metodunda verilerin
toplanabilmesi icin gegcen uzun zaman (Ozellikle yavag biyiiyen tiirler i¢cin) ve geri
yakalanan birey sayisinin az olmasindan dolay1 ¢ok sayida ornek markalama ihtiyaci bu
metodun kullanilmasin1 sinirlandirmaktadir. Aragtirmacilar boy-frekans dagilimindan yas
analizinin oldukca siibjektif bir metod oldugunu ve uzun yasayan tiirler icin dogruluk
payinin diistiigiinii bildirmektedir (Seed, 1976; Cerrato, 1980). D1s gelisim halkalarindan
yasin tahmini ise dis etmenlerin (olagan dis1 su sicakliklari, firtinalar, hastaliklar,
predasyon, dire¢ ile avcilik) kabuk yiizeyinde olusturdugu deformasyonlar ve yalanci
halkalar sebebiyle yaniltic1 sonuglar vermektedir (Richardson, 2001). Tiim bu yontemler
icerisinde i¢ gelisim bantlarindan canlinin yasinin tahmini tavsiye edilen bir yontemdir
(Richardson, 2001; Gaspar vd., 2004).

Bu c¢alismada C. gallina bireylerinin yasinin tespitinde i¢ gelisim bantlarindan
yararlamlmigtir. Diger denizlerde ayni metod kullanilarak elde edilen yaglar ile bu
calismada tespit edilen yaslar Tablo 4.2’de verilmistir. Tablo incelendiginde Karadeniz’de
C. gallinann c¢ok daha yavas bilyiidiigii goze carpmaktadir. Cift kabuklularin
biiylimesinde cevresel parametrelerin ozellikle su sicakligi, besin miktar1 ve kalitesi ile
tuzlulugun 6nemi bircok arastirici tarafindan vurgulanmistir (Richardson, 1993; Deval,

1995; Gaspar vd, 2004; Cerrato, 2000). Su sicakligi Karadeniz’de 5-25°C (Altman vd,
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1987), Marmara’da 7-27°C (Gézler, 1997), Adriyatik’te 7-27 °C (Marano vd., 1982), Bati
Akdeniz’de 13-33°C (Ramon ve Richardson, 1992), tuzluluk ise Karadeniz’de ¢alismanin
yapildigi bolgede %o017.34-17.97 (Sahin, 2005), Marmara’da %¢20-26 (Gozler, 1997),
Adriyatik’te %033-36, Akdeniz’de %¢33-38 (Ramon, 1993) olarak bildirilmistir. Genel
cevresel parametrelerden sicaklik ve tuzluluk verileri incelendiginde Karadeniz’den elde
edilen verilerin diger denizlerden daha diisiik oldugu goriilmekte ve bilyiimenin bu
sebepten daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica canlilarin iireme olgunluguna
eristikten sonra bilyiimesinin yavasladigi genel bir olgudur. Tablo 4.2 incelendiginde tiim
denizlerdeki C. gallina’nin 1. yasindan (iireme olgunluguna eristigi yas) sonra goreceli
olarak daha yavas biiylidiigii acik bir sekilde goriilmektedir. Bu calismada elde edilen
veriler 15181nda C. gallina’nin Karadeniz’de 1. yasinda diger denizlere nazaran daha kiigiik
boya eristigi sdylenebilir.

Calistigimiz istasyonlardan Kastamonu ve Samsun bdlgelerinin avciliga agik Sinop
bolgesinin ise kapali oldugu bilinmekte ve aym yaslarda ortaya c¢ikan boy farkliliginin
avcilik kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Elde ettigimiz sonuclar 1s1¢inda Karadeniz’de C. gallina’nin diger denizlerle
(Adriyatik’te 8 yil, Marmara’da 7 yil, Akdeniz’de 4 yil ve Atlantik’te 4 yil)

kiyaslandiginda daha uzun siire yasadigi soylenebilir.



Tablo 4.2. Cesitli bolgelerde C. gallina’nin yasina karsilik gelen boylar, L, ve K degerleri

Yas
BOLGE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Lmaks Lo K Yazar
Marmara 153 208 247 273 292 305 314 - ; ; ; ; 343 3346 0.37 Deval (1995)
Adriyatik 17 25 30 34 38 39 42 45 49 5220 Polenta (1993)
Ramon ve
Akdeniz 20 25 28 31 36.12 0.35 Richardson
(1992)
. Arneri vd.
Adriyatik 46 39.50 0.52 (1997)
. Arneri vd.
Adriyatik 41.60 0.48 (1995)
. Gaspar vd.
Atlantik 173 253 307 336 40 3895 047 o004
Boltachova ve
Karadeniz 27.1 2750 0.61 Mazlumyan
(2001)
Karadeniz
(Sinop) 593 1222 1544 17.64 19.14 2091 2273 23.84 24.43 2476 2595 2856 31.5 28.88 021 Bucalisma
Karadeniz ¢ o' 1037 1205 1481 160 1722 1870 19.85 20.90 22.21 28.7 2600 0.16 Bucalisma
(Samsun)
Karadeniz = 550 1115 1316 1636 17.01 19.90 2028 22.90 29.1 26.60 022 Bucalisma

(Kastamonu)
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4.4. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri ve Biiyiime Performansi

Tablo 4.2’den de goriilecegi iizere C. gallina’da genel bir olgu olmamakla beraber
zaman zaman L. degerinin Lmaks degerinden daha diisiik olarak hesaplanmaktadir.
Calismamizda da tiim bolgelerde hesaplanan, teorik olarak canlinin ulasabilecegi
maksimum boy olarak tanimlanan, L. degerleri ait olduklar bolgelerden 6rneklenen en
uzun boylardan diisiik ¢ikmistir. Gaspar vd. (2004), farkli metodlarla (boy-frekans
dagilimi, dis halkalarin incelenmesi ve i¢ gelisim bantlarinin incelenmesi) elde edilen
yaslarin kullanilmasiyla hesaplanan VBBD parametrelerinin birbirlerinden farkli oldugunu
tespit etmislerdir.

Diger calismalarda hesaplanan VBBD parametrelerinden biiyiime performansini
bildiren “K” sabitinin bu ¢aligmada hesaplanan “K” degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Erkoyuncu (1995), biiyiime oran1 parametresinin (K) sicaklikla iligkili
oldugunu bildirmistir. Sicakligin diger denizlere nazaran diisiik oldugu Karadeniz’de
yasayan canlilardan elde edilen “K” degerinin diisiik ¢ikmasi genel olarak beklenen bir
durumdur. Ancak Karadeniz’in kuzeyinde yapilan calismadan elde edilen “K” degerinin
diger tiim denizlerden elde edilen degerlerden biiyiik (0.61) bulunmustur (Boltachova ve

Mazlumyan, 2001).

4.5. Kondisyon Indeksi

Aralik 2002-Kasim 2003 aylart arasinda dogal ortamdan oOrneklenen C. gallina
bireylerinin hacimsel ve agirlikca kondisyon indeksi verileri incelendiginde sirasiyla
Haziran 2003’de (55.19 + 2.739 ve 47.88 + 2.246) ve Eyliil 2003’de (43.33 + 1.627 ve
38.87 £ 1.943) iki ana pik yaptig1 goriilmektedir. Sinop bolgesinde yapilan bir ¢alismada
Aralik 2002-Kasim 2003 aylarnn arasindaki ornekleme derinligimiz olan 10 m’deki su

kolonunun sicaklik ve klorofil-a degisimleri Sekil 4.1°de verilmistir (Sahin, 2005).
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Sekil 4.1. Sinop bolgesinde Aralik 2002-Kasim 2003 arasi Klorofil-a ve sicaklik
degisimleri (Sahin, 2005).

Kondisyon indeksi verileri ile temel ¢evresel parametreler karsilastirildiginda Mayis
2003’de su sicakligt ve klorofil-a miktarindaki artisa paralel olarak gonadlarin
olgunlagsmasi sonucu Temmuz 2003’de yumurtlamanin gergeklestigi sOylenebilir. Eyliil
2003’de Klorofil-a miktarindaki artisa paralel olarak C. gallina’nmin her iki kondisyon
indeksi de artis gostermektedir. Helm ve Bourne (2004), iliman iklimde yasayan c¢ift
kabuklularin ilkbahar ve sonbaharda fitoplankton artisina paralel olarak 2 {ireme periyodu
gecirdiklerini bildirmistir. Corni vd. (1985) sonbaharda Adriyatik denizinde yasayan
C. gallina bireylerinin gonadlarin da yeniden bir olgunlasma oldugunu bildirmislerdir.
Eyliil 2003’de C. gallina’nin kondisyon indeksindeki artisin gonadal yenilenmeden
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Tank kosullarindan Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri arasinda 6rneklenip kondisyon
indeksi belirlenen C. gallina’larda da dogal ortama benzer Haziran ve Eyliil aylarinda iki

ana pik yakalanmistir.

4.6. Biyokimyasal Kompozisyon

Deneme siiresince C. gallina’da ham protein miktar1 %67.66£0.84 (Mayis) ile
9%76.04+£0.03 (Aralik) arasinda, ham yag miktar1t %1.75+£0.26 (Mart) ile %3.75+0.14
(Temmuz) degisim gostermistir. Ham protein ile ham yagin mevsimsel degisimi 6nemli

bulunmustur (p<0.05). Olmez vd. (2003) 1999 Nisan ayinda Samsun bolgesinden avlanip
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getirilen C. gallina’min ham proteinini yas ornekte %8.49 kuru 6rnekte %59.62 ve ham
yagim yas ornekte %0.54 kuru 6rnekte %3.79 olarak bildirmislerdir. C. gallina’nin yas
ornekte protein miktar1 %10.8, ham yag miktar %]1.1 olarak bildirilmistir (Anonim, 1989).
Bu calismada Nisan aymnda elde edilen ham protein miktar1 (%68.56+0.15) Olmez vd.
(2003)’nin  bildirdiginden yiiksek, ham yag miktarn (%2.95+0.27) ise diisiik tespit
edilmistir. Bunun sebebinin bolgeler arast farkliliklardan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Karadeniz’de yapilan bir calismada midyelerde yagin gonadlarin olgunlastirilmasi icin
kullanilan enerji kaynagi oldugu ve yumurtlamayla birlikte diislise gectigi bildirilmistir
(Karayiicel vd., 2003). Calismamizda kondisyon indeksinin yiikseldigi Haziran ve
Temmuz aylarinda yag miktarinin da yiiksek ¢ikmasi ve daha sonra diisiise gegmesi

bahsedilen bulgu ile uyusmaktadir.

4.7. Tank Ortaminda Biiyiime

Calismamizda Sakarya ilinden getirilip tank ortaminda denemeye alinan
C. gallina’larin boyca yillik biiyiime oram1 Al ve B1 kasalarinda sirasiyla 6.54 ile 0.75
(665 birey/m”) ve A2 ile B2 kasalarinda sirastyla 0.31 ile 0.88 (1000 birey/m?®) olarak tesit
edilmistir. A1 kasasinda boyca biiyiime oraninda goriillen farkliligin deneme siiresince
olusan oliimlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kuzey Karadeniz kiyilarinda yapilan
bir calismada C. gallina’nin dogada 10-2650 birey/m” olarak bulundugu bildirilmistir
(Stadnichenko ve Zolotarev, 2001). Dogal ortamda yasayan C. gallina’nin boyca biiylime
oran1 ile denemeden elde edilen veriler karsilastirildifinda sonuglarin dogal ortamda
yasayanlar lehine farkli oldugu goze carpmaktadir. C. gallina ile aym familyaya ait R.
decussatus’un Izmir Homa dalyani’nda kasa sistemiyle yapilan kiiltiir calismasinda yillik
bliyiime oram1 40.96 olarak tespit edilmistir (Serdar, 2003). R. decussatus ile
karsilastirildiginda C. gallina’nin Karadeniz’de kiiltiir kosullarinda yillik bilylime oraninin

cok daha kiiciik oldugu ve yetistiriciliginin rantable olmadig1 sdylenebilir.

4.8. Gonad Gelisimi

Ulkemizde C. gallina’min gametogenetik dongiisiinii belirlemek amaciyla herhangi bir
calisma yapilmamistir. Marano vd. (1982) C. gallina’da gametogenetik faaliyetin Haziran

ayindaki yumurta dokiimiinden sonra Eylill-Ekim aylarinda meydana gelen yeni bir
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uyanma ile sabitlenip yi1l boyunca devam ettigini bildirmislerdir. Corni vd. (1985)
Adriyatik’te sonbaharda C. gallina’min gonadlarinda yeniden gelisme oldugunu
bildirmistir. Gaspar ve Monteiro (1998), Atlantik kiyilarinda gametogenesisin Kasim
ayinda bagladigini ve yumurtlamanin Haziran ile Eyliil sonu arasinda gerceklestigini
bildirmislerdir.

Calismamizda elde edilen histolojik bulgulara gore Karadeniz’de C. gallina’da
gametogenesisin Mayis ayindaki su sicakligi ve klorofil-a degerlerindeki yiikselise paralel
olarak basladigi, yumurtlamanin su sicakliginin 20°C’ye ulastigt Haziran ayinda baslayip
Temmuz ay1 boyunca siirdiigii sdylenebilir. Ayrica Corni vd. (1985)’nin tespit ettigi ve
sonbaharda ortaya cikan gonadlarda yenilenme olay1 bu calismada da tespit edilmis olup
aym yil icerisinde 2. yumurtlama gerceklesemeden gametler emisyona ugramistir.

Calismamizda elde edilen kondisyon indeksleri ile gametogenetik bulgular
karsilastirildiginda  kondisyon indekslerinde gorillen Temmuz aymdaki diisiisiin
yumurtlamadan kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir. Kondisyon indekslerindeki Eyliil ayinda
meydana gelen cikis ise genel gevresel parametrelerin optimum kosullara ulasmasi olarak

yorumlanabilir.



5. SONUC VE ONERILER

2002-2004 yillart arasinda yiiriitilen bu calismada, avciliga acik (Samsun ve
Kastamonu) ve kapali (Sinop) stoklardan 6rneklenen beyaz kum midyelerinin (C. gallina
L., 1758) baz1 populasyon ozellikleri (biyometrik Olciimler, yas) karsilastirilmis yine
kurulan denemelerle kondisyon indeksleri, histolojik olarak iireme periyotlari, biiyiime
performanslari ve biyokimyasal yapilarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

1. Elde edilen sonuglara gore avciliga agik (Kastamonu-Samsun) bdlgelerden
orneklenen bireylerin avciliga kapali bolgeden (Sinop) orneklenenlerden ortalama boy ve
agirlikca farkli oldugu bulunmustur. Yine arastirma bolgelerinden toplanan orneklerde
boy-agirlik iligkisi sabitlerinden b degeri incelendiginde tiim bolgelerdeki C. gallina’nin
negatif allometrik (b<3) biiylime tespit edilmistir.

2. Calisma sonucunda elde edilen K degerleri (Sinop i¢in 0.21 yll’l; Samsun i¢in 0:16
yilI"' ve Kastamonu icin 0.22 yiI'") incelendiginde C. gallina’nin Karadenizdeki biiyiime
oraninin ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

3. I¢ gelisim bantlarimin incelenmesiyle elde edilen yaslara bakildiginda Sinop
bolgesinden drneklenen 28.56 mm boydaki C. gallina’nin 117 yasinda oldugu ve incelenen
kaynaklar icerisindeki en yasl birey oldugu tespit edilmistir.

4. C. gallina’nin deneysel ortamda bilyiime performansinin dogal ortamdakine nazaran
¢ok daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

5. Bu calisma ile iilkemizde ilk kez C. gallina’nin histolojik olarak iireme periyodu
tespit edilmeye calisilmis ve dogal ortamda yasayanlar ile deneysel ortamda tutulan
bireylerin yumurtlama periyotlarinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu bulunmustur.
Karadeniz’de C. gallina’min Haziran-Temmuz aylarinda yumurtladigi gozlemlenmistir.
Diger denizlerde sonbaharda gozlemlenen 2. yumurtlama bu c¢alismada tespit
edilememistir.

6. Kondisyon indeksi verileri incelendiginde ilkbaharda ve sonbahardaki besin artisina
paralel olarak midye et igerigi artmis ve Haziran ve Eyliil aylarinda iki tepe nokta
gozlemlenmistir.

Bu sonugclar 15181nda asagidaki oneriler getirilebilir:

1. 2000 yilindan giiniimiize kadar C. gallina avcilign sadece Karadeniz’de ve kismi

olarak serbesttir. 2000 yilindan arastirmanin yapildigi 2002 yilina kadar gecen 2 yillik
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siirede avcilik yapilan (Samsun ve Kastamonu) ve yapilmayan (Sinop) bolge arasinda
stoklarin biyometrik ozellikleri acisindan onemli fark bulunmustur. Ekonomik degeri
olduk¢a yiiksek olan ve iilkemize Onemli miktarda doviz kazandiran C. gallina
stoklarimizin diizenli olarak kontrol edilmesi ve populasyon erimesinin gorildiigii
bolgelerin derhal avciliga kapatilarak av teknelerinin diger bolgelere yonlendirilmesi
hayati 6nem tasimaktadir.

2. Tim kiyilarimiz boyunca yayilim gosteren C. gallina stoklarinin tahmini iizerine
yapilacak bir ¢aligma siirdiiriilebilir iiretim i¢in hayati onem tagimaktadir.

3. Ulkemizde C. gallina islemesi yapan fabrikalarin asgari av boyunun altindaki iiriinii
reddetmesi kaynaklarin rasyonel kullanimi agisindan son derece 6nemlidir.

4. C. gallina avciligy ile gecimini saglayan balik¢ilarin hizla kooperatifleserek av
giiclinii biitiinliik icerisinde yonlendirmesi stoklarin siirdiiriilebilir avciliginda etkin rol
oynayacaktir.

5. 5-15 metreler arasinda avcilik yapan hidrolik dire¢lerin istenmeyen {iriin (by-catch)
kompozisyonlar1 ve neden olduklar habitat tahribatinin genel anlamda bentik ekosisteme

olan etkileri tizerine yapilacak ¢alismalarin 6nemli olacagi kanaatindeyiz.
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7. EKLER

BASINGLI 5U FISKIYELERI
Y

BASLIK

TSR g GEMME HALATI

Ek Sekil 1. Ulkemiz sularinda C.gallina avcihiginda kullanilan hidrolik dreg
(Froglia, 1989).

Ek Sekil 2. Avlanan iiriiniin tekne {izerinde elenmesini saglayan helezonik elek
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Ek Sekil 3. Hidrolik direcin tekne iizerindeki pozisyonu. A: Tekne 6niinde B: Tekne

arkasinda
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Ek Sekil 4. C. gallina isleme bandi; Eleme (A) ve Pisirme (B) (Dalgi¢ vd. 2005b)
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Ek Sekil 5. C. gallina isleme bandi; Kabuk ayirma (A) ve Sogutma (B) (Dalgi¢c vd.
2005b).
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“

Ek Sekil 6. C. gallina isleme band1 ; Se¢me (Dalgic vd., 2005b).
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