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OZET

Bu g¢alismada Karadeniz’ de barbunya (Mullus barbatus, Linn. 1758) balig
avciiginda yogun olarak kullanilan sade galsama aglarinin segiciligi hesaplanmugtir. 2002
ve 2003 yillarinda Trabzon ili Akgaabat ilgesi ve Faroz mevkilerinde yapilan denemelerde
32, 36, 40 ve 44 mm ag g6z agikhifinda ve E= % 50 oraninda donatilmis monofilament ve
multifilament aglar kullamlmugtir. Segicilik parametreleri, Holt tarafindan geligtirilen
“Dolayli Yontem” kullanilarak tespit edilmigtir. Monofilament ve multifilament aglarin
segicilik parametreleri belirlenmis ve aym ag g6z agikhigindaki aglarin birbirleri ile
kargilagtirilmas1 yapilmigtir. Monofilament aglar i¢in yapilan segicilik hesaplamalarinda,
32 ve 36 mm aglann segicilik faktorii 4.12, optimum yakalama boylan siras1 ile 13.19 ve
14.84 cm, 36 ve 40 mm aglann segicilik fakt6rii 4.29 ve optimum yakalama boylar: sirasi
ile 15.44 ve 17.16 cm, 40 ve 44 mm aglarin segicilik faktérii 3.91 ve optimum yakalama
boylari sirasi ile 15.67 ve 17.24 olarak belirlenmigtir. Tiim monofilament aglarin ortak
secicilik faktorii ise 4.12 olarak belirlenmigtir. Multifilament aglar igin yapilan segicilik
hesaplamalarinda 32 ve 36 mm aglarin segicilik faktérii 4.54, optimum yakalama boylar
sirast ile 14.53 ve 16.97 cm, 36 ve 40 mm aglar i¢in segicilik faktorii 4.25, optimum
yakalama boylar sirasi ile 15.28 ve 16.97 cm, 40 ve 44 mm aglar i¢in segicilik faktorii 4.27
ve optimum yakalama boylan siras: ile 17.07 ve 18.79 cm olarak belirlenmigtir. Tiim
multifilament aglann ortak segicilik faktorii ise 4.36 olarak bulunmugtur.

Monofilament aglardan 36 ve 40 mm ag grubu, multifilament aglarda ise 32 ve 36
mm ag grubunun daha segici oldugu belirlenmigtir. Ancak, genel olarak aragtirilan ag
gruplan igersinde multifilament ve monofilament aglarin segicilik faktorleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu (P>0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Segicilik, Galsama Aglan, Barbunya (Mullus barbatus),
Monofilament Aglar, Multifilament Aglar, Karadeniz.
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SUMMARY

Gillnet Selectivity for Red Mullet (Mullus barbatus Linnaeus, 1758)

In this study, the selectivity parameters for the gill nets that are commonly used in
red mullet (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) fishing were investigated. The study was
conducted on Akgaabat and Faroz coasts, west of Trabzon during 2002-2003.
Monofilament and multifilament gill nets were used as main study material. Each group of
net consists of 32, 36, 40 and 44 mm stretched mesh size and has a hanging ratio of %50.
The selectivity parameters were calculated by means of indirect method proposed by Holt.
The selectivity parameters for monofilament and multifilament nets groups were estimated
and the comparison of these parameters was presented. The selectivity factor for 32 and 36
mm monofilament nets was found to be 4.12 and the optimum selection lengths were 13.19
and 14.84 cm, respectively. For 36 and 40 mm nets, the selectivity factor was 4.29 and the
optimum selection lengths were 15.44 and 17.16 cm, respectively. For 40 and 44 mm nets,
the selectivity factor was 3.91 and the optimum selection lengths were 15.67 and 17.24 cm,
respectively. The common selectivity factor for the monofilament gillnets was found to be
4.12. For multifilament gillnets, the selectivity factor for 32 and 36mm nets was found as
4.54 and the optimum selection lengths were 14.53 and 16.97 cm, respectively. For 36 and
40 mm nets, the selectivity factor was 4.25 and the optimum selection lengths were 15.28
and 16.97 cm, respectively. For 40 and 44 mm nets, the selectivity factor was 4.27 and the
optimum selection lengths were 17.07 and 18.79 cm, respectively. The common selectivity
factor for the multifilament gillnets was found to be 4.36.

Within the monofilament nets the 36 and 40 mm net group, within the multifilament
nets the 32 and 36 mm net group were noticed to have relatively high selectivity features.
However, from the general comparison between monofilament and multifilament net the

differences in the selectivity factors were statistically found to be insignificant (P>0.05).

Key Words: Selectivity, Gillnets, Red mullet (Mullus barbatus), Monofilament Nets,
Multifilament Nets, Black Sea.
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1. GENEL BiLGIiLER

1.1. Girig

Son yillarda farkli kaynakli kirleticilerin neden oldugu kirlilik, giderek artan av
giici baskist sonucu olusan asirn avcilik, stoklarda azalmaya neden olmaktadir.
Giiniimiizde agin avcilifin stoklara zararh etkisi diger faktorlerden daha fazladir. Asint
avcilligin nedeni av filosunun biiylimesi ile avlanabilecek miktardan daha fazla iiriiniin
alinmasidir, diger bir ifade ile av ¢abasimin fazlali1 ve av araglarinin segici olmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Uretken bir deniz olan Karadeniz; Ege ve Akdeniz’ e nazaran tiir sayisi bakimindan
fakir, fakat toplam tretim agisindan olduk¢a zengin bir denizdir. Son yillarda kiyi
bolgesindeki asin niifus artig1 ve kentlesmeyle beraber artan sanayi ve evsel atiklarin
denizel ortama bosaltilmasi, teknolojinin gelismesi sonucu balik bulucu cihazlarin
Ozelliklerinin  gelistirilmesi, avcilikta kullamilan teknelerinin boyutlarinin artmasi ve
donanimlarinin zenginlestirilmesi, girdi maliyetlerinin yiiksek olmas: nedeni ile bu
maliyeti karsilamak i¢in asin av yapma istegi gibi nedenler stoklar {izerinde olumsuz
etkiler olusturmus ve bunun sonucunda stoklar hizli bir gekilde azalmistir. Balikgilikta
kullanilan teknolojinin gelismesi 6nceleri iirlin miktarinda artis saglamig gibi gériinse de
zamanla toplam tiretimde azalmaya neden olmustur.

Ekolojik olarak siirekli bozulan bir g¢evrede ve av baskisimin siirekli arttigi bir
ortamda azalan stogu korumak igin avciigy belirli dénemlerde yasaklamak sorunun
¢Ozlimii igin yeterli degildir. Su {irlinlerinde tiretimi arttirmak stoklarin bilimsel ve rasyonel
bir sekilde isletilmesi ile miimkiin olabilecektir. Bunun i¢in uygun tiirlerin ve uygun
biiytikliikteki bireylerinin avlanmasina yonelik, segicilik 6zelligi olan av araglan
kullanilmal1 ve kullanilmaya zorlanmalidir.

Balik stoklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in avcilifin kontrol
altina alinmas1 gerekmektedir. Balik stoklarinda denge, dogal nedenler ve avcilik sonucu
olan azalmaya karsilik, yeni birey katilimi ve mevcut bireylerin biiylimesi ile olan artigla
saglanmaktadir. Bu nedenle isletmecilik agisindan temel ilke, en az bir kez iiremis ve
stogun devamliligina katkida bulunmus baliklanin avlanmasi, daha kiigiik bireylerin
avlanmamasidir. Bu amagla; balikgilikta her tiir igin genellikle ilk tireme boyuna karsihik
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gelen avlanabilir minimum boyun belirlenmesi gerekmektedir. Biyolojik olarak avlanabilir
boydaki baliklarin yakalanmasi ancak segicilik 6zelligi bilinen av araci ile olabilmektedir.
Bu nedenle her av aracimin ve avlanacak tiir igin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Yapilan ¢aligmada, bolgemizde barbunya avciliginda kullamilan galsama aglarinin
secicilik Ozelliklerinin belirlenmesi igin farkli a3 goz agikliginda ve farkli ag
materyallerinden yapilan aglaria denemeler yapilmis, aglarin segicilik 6zelleri belirlenerek
mevcut stoga zarar vermeyecek en uygun goz agiklifn ve ag materyalinin hangisi oldugu
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Denemelerde 32, 36, 40 ve 44 mm ag géz agikligindaki
monofilament ve multifilament aglar kullanilarak barbunya balifi avcilifinda galsama
aglanmn segicilik parametreleri belirlenmisgtir.

Galsama aglarinda segicilik calismalan genellikle dip yapisimn  trol aglarinin
kullanimina izin vermedigi yerlerde balik populasyonunun biiyiikliigii ve bollugunun
tahmininde kullaniltr.

1.2. Galsama Aglan ve Ozellikleri

Galsama ag; ile yapilan balikgilik; kiy1 bolgelerde yiiksek donanmima sahip olmayan
teknelerle, yiiksek oranda i giiciine gerek duyulmadan, diigiik maliyetlerle yapilan
balikgilik yontemidir (Metin vd., 1998). Bu aglar, belirli biiyiikliikteki baliklar optimum
diizeyde yakalarken daha kiigiik ve daha biiyiik bireyleri oransal olarak daha az yakalarlar.
Aglardan yapilmis pasif av araglan ile avlanma; ag goz agiklifi ve donam faktSriiniin bir
fonksiyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Baligin yakalanabilirligi ag g6z a¢iklig1 ve baligin
viicut yapist ile iligkilidir. Baliklarin yakalanma olasilig1 baligin agla karsilagma olasiligina
ve agla karsilagan baliklanin yakalanma oranina baglidir. Galsama aginin yakalama ozelligi
balifin yiizme hiz1 ile dogrudan iliskili olup hizli yiizen baliklarin agla karsilagsma olasihgi
yavas yiizen baliklara gre daha fazladir.

Baliklarin viicut gekilleri ve 6zellikleri galsama aglan ile yakalanmasinda 6nemli rol
oynar. Galsama aglar ile baliklarin yakalanmasi genel olarak dort sekilde olur (Sparre vd.,
1989).

a. Operkulumun 6niinden (gdzlerinin hemen arkasindan),

b. Operkulumun arkasindan,



c. Sirt ylizgecinin 6niinden,
d. Bahgn dis, biyik, yiizgeg veya diger sekillerde aga dolanarak yakalanmaktadir
(Sekill).

Sekil 1. Baligin galsama ag) ile yakalanma sekilleri (Sparre vd., 1989).

Baliklarin yakalanmas: ilk ii¢ segenekte viicut sekilleri ile ag goz agikhg: arasindaki
iligkiye bagh olmasina karsin dordiincii segenekte ag goz agikhgindan ziyade donam
faktérii ve ag yapiminda kullamlan malzemelerin 6zelligine baghdir. Ag yapiminda
kullamlan ipliklerin kalmhgi agin segiciliginde olduk¢a etkilidir (Hamley, 1975;
Karanasinghe ve Wijayaranetre, 1990).

Galsama aglari, insan glicli veya kiigiik motor giicline sahip tekne veya botlarla
caligtinlabilen, kiigiik nehir ve géller dahil olmak iizere, denizlerin kiy1 kesimlerinde
ckonomik degeri yiiksek olan baliklarin aveihiginda kullamlan av araglandir (Hamley,
1975). Temel olarak dikdortgen seklinde, {ist tarafi yiizdiiriiciilerin baglandig1 mantar yaka,
altta ise batiricilarin oldugu kursun yakadan olugur. Galsama agi, aga dogru yiizen
baliklarin ag ile karsilagip yakalanmas: prensibine gére ¢alisir (Millar, 1992). Tek kat ve
ince materyalden yapilan, ag goz agiklif: balifin baginin gegip, viicudunun gegemeyecegi

genislikte olan, geriye ¢ikmak isteyince balifi galsamalarindan yakalayan bir av aracidir.



Balik aga karg: yiizdiiglinde, balifmn viicudu af goz agtkligindan kiigiikse ag goziinden
geger, ok bilyiik bir balik ise ag1 pargalayarak geger yada agdan kacar (Sekil 2).

Avlanabilir boydaki balik af géziine basint sokar ve ileri dofru kagmaya ¢alsir,
bunu bagaramayinca geriye dogru hareketle kurtulmaya gayret eder ve galsamalanindan
veya ¢ikintilanindan (dig, diken vs.) yakalanur (Sekil 2) .

Sekil 2. Galsama aglarinin denizdeki durumu (Sparre vd., 1989).

Galsama aglan yakalanacak baligin 6zelliklerine gore dipte, orta suda veya yiizeyde
kullanilir. Genel olarak dipte ve orta suda kullanilanlar sabit, yiizeyde kullanilanlar ise
serbesttir (Celikkale vd.,1993; Sparre vd., 1989) (Sekil 3 ).

Galsama aglan av operasyonuna baglt olarak; balik siiriilerinin etrafini cevirecek

sekilde, kiyiya paralel veya dik olarak diiz bir hat halinde serilerek veya zikzaklar ¢izecek
sekilde yerlestirilir.
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Sekil 3. Galsama aglarinin denizdeki konumlar: (a: dipte kullanilan, b: orta suda kullanilan,
¢: yiizeyde kullamlan aglar) (Erdem, 1996).

Uzatma aglan sekil ve yapilarina gore iige aynlirlar. Bunlar: sade galsama aglari,

fanyali aglar ve kombine aglardir (Sekil 4).
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Sekil 4. Galsama a1 gesitleri (Erdem, 1996).
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1.3. Galsama Aginin Yapmminda Kullanilan A Yapim Materyalleri

1.3.1. Ag Iplikleri

Uzatma aglarinda kullanilan iplikler 1930’lu yillara kadar dogal liflerden elde
edilmekteydi. Bu tarihten sonra, daha dayanikli ve kullamigh olan sentetik iplikler

kullamlmaya baglanmistir. Tiirk balikgisi ise sentetik liflerle 1950 yillarinda tamsmugtir
(Gurbet, vd., 1998; Mengi, 1989). Sentetik lifler tek iplikli (monofilament), ¢ok iplikli

olan (multifilament), lile lifler, ¢ift lifleri kesik ince monofilamentler, kath siirekli lifler



olarak degisik formda imal edilmektedir. Bu galiymada monofilament ve multifilament ag

ipleri ile yapilan aglar kullamilmstir.

1.3.1.1. Multifilament Iplikler (Siirekli Iplikler)

Bu aglar genellikle 0.05 mm ¢apindan daha ince olmak tiizere farkli kalinlikta
firetilir. Bu iplikler bir araya getirilerek sarmal seklinde veya sarmalsiz olarak
tiretilmektedirler. Genellikle siirekli ipler oldukga iyi bir formda biikiimlii olarak imal edilir
ve balikgilar tarafindan ‘Naylon’ olarak isimlendirilir (Potter ve Pawson, 1991; Celikkale
vd., 1993).

1.3.1.2. Monofilament iplikler

Monofilament terim olarak, yeteri kadar kuvvetli ve bir ipligin tek bagina
yapabilecegi fonksiyonlar1 yerine getirebilen tek kat iplikler demektir. Monofilament
iplikler genellikle 0.1 mm ¢apindan daha biiyiik olan tek ipliklerdir. Bu ipliklerden olusan
aglar fonksiyonlarin1 yerine getirmekte yeterince kuvvetlidirler. A g6z agiklifi 50 mm
den kiigiik aglar icin 0.4 mm ipten yapilmg aglar kullamlir. 0.6 ve 0.8 mm ipliklerden
yapilmus aglar genellikle daha biiyiik gozlii aglarda kullamlir. Ozellikle seffaf poliamid
monofilamentler tek lif olarak ince galsama aglarinda kullanilir (Potter ve Pawson, 1991;
Celikkale vd., 1993).

1.3.2. Batincilar

Av aracinn gerginligini, av aracinin batmasim veya av aracinin zemine temasini
saglamak i¢in batiricilar kullamlmaktadir. Cok ¢esitli tip ve agirlikta olmasina karsin
barbunya balig1 i¢in kullanilan batiricilar 3035 g agirliginda oval seklinde delikli olan
kursunlardan yapilir ( Mengi, 1989; Celikkale, vd., 1993).

1.3.3. Yiizdiiriiciiler

Av aracimn  belli bir su seviyesinde tutulmas: veya bir kismimn dipten belli bir

yiikseklige kaldirilmasimi saglamak igin gesitli ebatlarda ve maddelerden yiizdiiriiciiler



yapilmaktadir. Barbunya aglarinda genellikle ¢ap1 40 — 45 mm olan 7-8 atmosfer basincina
dayanikl: olan plastik mantarlar kullanilir ( Mengi, 1989; Celikkale, vd., 1993).

1.3.4. Galsama Aglarimin Yapiminda Kullanilan Diger Malzemeler

Aglan operasyon sirasinda deniz dibine tespit etmek igin iki adet 40—50 cm boyunda
demir gapa kullanilmaktadir. Deniz ylizeyinde agin yerini belirlemek igin iki adet 1gikli
veya flamali samandira kullamlir. Ag1 yiizdiiriicii ve batiricilara tespit etmek igin 5 mm
capinda polipropilen ipler ve donam ipligi olarak 23 teks 6 no iplik kullamilir ( Mengi,
1989; Celikkale, vd., 1993).

1.4. Ag Gozii Olgiileri

Aglarda ag g6zii genisligini ifade ederken gesitli terimler kullamilmaktadir. Buniar:

a- Kol boyu (d): iki bitisik diigiim arasindaki ipligin boyu olarak adlandirilir (Bazen
diiglim merkezleri arasindaki mesafe 6lgiiliir).

b- Gerilmis ag gozii (m): A§ gozii gerili olduu zamanki kargilikli iki diiglim
arasindaki mesafedir.

c- Ag g6zii gevresi : Ag goziiniin etrafindaki mesafenin tamamini veren bir ifadedir
(dort kenar uzunlugu toplami) (Sekil 5 ) (Potter ve Pawson, 1991).

Ag Goz agikhig m=2xd
c = Ag goz aralif1
d =Kol boyu

Sekil 5. Ag goz dlgiileri



1.5. Donam Oram

Galsama aglan ile yapilan avcilikta, aglann su icindeki goriinebilme ozellikleri
disinda bir ¢ok faktsr de av verimliliklerini etkilemektedir. Bunlarin basinda donam oram
gelmektedir (Pope, vd., 1975). Ciinkii, donam oramina bagh olarak ag goziiniin yapis1 da
degismektedir. Ag goziiniin yapis1 avlanacak baligin viicut formu ile uyumlu olmalidir
(Balik ve Cubuk, 2000). Ayrica donam oram bahgin hizi ile orantilidir. Hizli yiizen
baliklarin avinda donam oram biiyiik tutulurken, yavas yiizen baliklarin avinda donam
oran1 daha kiigiik tutulur (Nedelec, 1975). Ag goziiniin yapis1 donam oram ile dogrudan
iligkilidir ve ideal ag goziiniin sekli, degisik balik tiirlerinin hatta farkli habitatlardaki ayni
tiiriin  degisik populasyonlar i¢in farklilik gosterebilir. Genellikle diisiik donam oram ile
donatilan ajlarda, donam orami yiiksek olan aglara gére aymi tiiriin daha iri bireyleri
yakalanabilmektedir. Ciinkii aglarin donam oran: azaldik¢a baliklarin dolanarak yakalanma
olasih@ artmaktadir (Karlsen ve Bjarnason, 1987). Aglarda donam oram asagidaki gibi

belirlenir.
E=c/2d )
Burada E = donam orani, ¢ = ag g6z aralign ve d = ardigik diigiimden diigiime

mesafedir. Cesitli gosterim sekilleri olmakla beraber donam oram genellikle ‘E’ harfi ile
gosterilmekte ve %50, 0.5, %2 gibi gosterim sekilleriyle de ifade edilmektedir (Sekil 6).

E=0.90 E=0.80 E=0.71 E=0.50 E=0.40 E=0.0

Sekil 6. Farkli donam oranlarina sahip ag g6zlerinin sekilleri (Sparre vd., 1989).




1.6. Galsama A Segiciligi
1.6.1. Segciciligin Amact ve Onemi

Balik stoklarinin korunmasi ve iiretimde devamlilifin saglanmas: igin balik
stoklarimn dogal dengesini bozmayacak sekilde bir isletmeciligin yapilmasi
gerekmektedir. Balik stoklarindaki dengenin korunmasi, aveilik ve dogal 6liim yolu ile
olusan kayiplarin lireme ve bilylime yolu ile olusan artigla karsilanmasi gerekir. Balik
diger biitiin canlilarda oldugu gibi ilk yaslarda hizlh bir gekilde biiyiir, sonraki yillarda
biiylime oranindaki artis giderek azalir. Balik aveiligimin karliligi ve stoklarin korunmasi
agisindan biiyiimenin hizli oldugu cinsi olgunluk 6ncesi yag dénemlerindeki baliklarin
avlanmamasi, fakat ilk tireme doneminden sonra biiylime mzinin azaldigi dénemlerdeki
baliklarin avlanmasi gerekmektedir. Asin aveilik, kiigiik baliklarin avlanmasi ile olusan
potansiyel iiriin kayiplar ve populasyona zarar vermesi, buna karsilik yetersiz aveilik ise
yash bireylerin avlanmamasi ve Oliime terk edilmesi ve Onemli bir yarar saglamadiklan
halde yashilarin, diger bireylerin besinlerine ortak olmasi sonucunu dogurur (Erkoyuncu
vd., 1995). Balik avcilifinda maksimum fayda, belirli biiytiklitkteki baliklarin avlanmasi
yada diger bir ifade ile kullanilan av aracinin segiciliginin denetlenmesi ve stoktan
istenilen boy grubundaki baliklarin avlanmas: ile saglanacaktir. Balik¢ilik yonetiminde,
szellikle ticari balik avcilifinda, minimum ag g6z agikliinin saptanmasi ve uygulanmasi
stirdiiriilebilir avcilik igin gerekmektedir (Hameed ve Bopedranath, 2000). Bu nedenle;
Kullanilacak av aracinin segicilik 6zelliklerinin bilinmesi ve uygun ag g6z acikhigimm
belirlenmesi balikgihigin yonlendirilmesinde, gereken 6nlemlerin alinmasinda ve bahkgihik
stratejilerinin belirlenmesinde fayda saglayacaktir (Millar, 1992; Pope, vd., 1975; Erdem,
1996; Erkoyuncu, 1995).

1.6.2. Segiciligi Etkileyen Faktorler

Av aracinun segiciligini etkileyen faktorler esas olarak teknik, biyolojik ve gevresel
faktorlerin bir bilesenidir. Teknik faktorler; agin fiziksel 6zelliklerini, av aracinn tiiriinii ve
ag materyalinin esnekligini kapsar. Biyolojik faktorler av sahasinda balifin davranisini,
aga dogrudan tepkisini, manevra kabiliyetini, viicut formlarim derilerinin esnekligini, pul

karakterini ve yapiskanligini igerir (Karlsen ve Bjarnason, 1987; Jansen, 1986).
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Ag gbz agikhigy ve baligin sekli, ag ipliginin 6zelligi (goriiniirliigi, yapim materyali,
iplik kalinhig1), agin donam oranimin ve avcilik ydnteminin segicilifi etkiledigi
bilinmektedir (Hamley, 1975; Millar, 1992; Samaranayaka vd., 1997).

Aglarin yapiminda kullamlan ag ipliklerinin kalinh@: segicilik iizerinde Snemli bir
etkiye sahiptir. Aynica ip kalinligi av verimliliini de etkilemektedir. Ag ipi inceldikge
goriintirliiliigli azalirken esnekligi artmaktadir. Dolayist ile daha fazla ve daha biyik
baliklar dolanarak yakalanmaktadir, Galsama aglan genelde ince iplerden yapilir, Ozellikle
diigiik 151kta aglar goriilemez ve baliklar aga dogru ylizer ve takilirlar. Daha kahn ipler ile
yapilan aglar1 baliklar dogrudan géremeseler bile duyu organlan ile hissederek agdan
sakinirlar (Wardle vd.,1991; Nikolsky, 1980; Hamley, 1975).

Galsama a1 segiciliginde diger 6nemli bir fakior de aglarin donam oramdir. Ag
marertalinin yaninda agin tasarimi ve donam oram galsama aglarinda avlanmay: 6énemli bir
sekilde etkilemektedir (Pope,vd., 1975; Psuty ve Borowski, 1997).

Balifin beslenme aligkanliklari ve yasam alanlan da segiciligi etkilemektedir.
Bununla birlikte baligin yatay ve dikey dagilimlan da boy seciciligi agisindan Snemlidir.
Biliyiik turna baliklannmn daha derinlerde yasadifini ve siradan av araglan ile
yakalanamayacagimt ve benzer sekil morina baliinin biiyiik bireylerin derinde yasamayip
ylizeyi tercih ettifi ve bu nedenle dip trolleri ile yapilan aveilikta ancak kiigiik bireylerin
yakalanabilecegi biiyiikk bireylerin yakalanamayacags ifade edilmektedir. Operasyon
sirasinda baliklarmn aga takilmalari aym oran ve esit miktarda olmaz. AZin etkinligi
zamanla ve agda yakalanan bahik miktar ile azalir. (Nikolsky, 1980; Hamley, 1975).

1.7. Galsama Aglarnnm Seciciligini Belirleme Yontemleri

Diinyada segicilik ¢aligmalarmin gok eski olmasina karsin iilkemizde 6zellikle
1970’1 yillardan itibaren yapilmaya baglanmistir (San1 ve Giiven, 2000). Diinyada segicilik
calismalar ilk olarak Colins (1882) tarafindan yapilmis olmasina karsin bilimsel nitelikteki
ilk galismalar Baranov (1914) tarafindan yapilmugtir (Sparre vd., 1989; Hamley, 1975).
Giiniimiize kadar bir ¢ok arastirmaci degisik ySntemler gelistirerek segicilik yontemlerine
ve hesaplamalarina yenilikler katmiglardir ( Hamley, 1975 ).

Galsama a@1 segicilik hesaplama yontemleri Regier ve Robson (1966) tarafindan
genis sekilde simiflandinlmis ve zamanla daha da geligtirilmigtir. Daha sonra Hamley
(1975) diger aragtirmacilar tarafindan yapilan galiymalar derlemisgtir.
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Galsama  aglannnda  segicilik  yoOntemleri  genellikle  asafidaki  gibi
siniflandinlmaktadir (Hamley 1975),

1- Viicut g¢evresi olgiilerinden yararlanilarak yapilan segicilik hesaplanmasi: Bu
yontemde, baliklarin viicut gevresi Slgtimlerinden segicilik egrisi ve se¢icilik genisligi
tahmin edilerek yapilir. Bu hesaplamada, baliklarin baslarinin ag g6z agiklifindan kiigiik,
sirt gevresinin g6z agikligindan biiyiik olmas: gerekir.

2- Yakalanan baliklarin boy dagilimindan yararlamilarak yapilan hesaplama:
Segicilik hesaplamalar av dagilimi ve frekans bilyiikliigiinii kullanarak yapilir. Avianan
baliklarin biiytiklik dagilimi populasyonun her bir biiyliklik grubunun bollugu ile
dogrudan iligkilidir. Bu yontem segicilik hakkinda yaklagik bilgi verir.

3- Dogrudan hesaplama yontemi: Boy dagilimi bilinen bir populasyon ile
galsama aglartyla yakalanan baliklarin boy dagilimimin kargilastirilmasi prensibine dayanur.
Iki farkl sekilde hesaplanir:

. Bilinen bir populasyondaki verilerin, avcilik ile elde edilen verilerle
kargilagtirilmasi,

o Segiciligi bilinen bir av aracindan elde edilen verilerin galsama aglariyla elde
edilen verilerle karsilastirilmasi.

4- Olim oranlarindan hesaplama yontemi: Bu yontemle segicilik, herhangi bir
populasyonda markalanarak birakilan baliklarin galsama aglan ile yakalananlara orami ile
hesaplanir.

5- Dolayli hesaplama yontemi: Bu yontemde gesitli g6z agikliklarindaki aglarla
avlanan baliklar sadece bir biiyiikliik gurubunun aveilidy ile kargilagtinlmaktadir. Yontemin
esas1 balik boyu ile ag gozii genisligi iligkisine dayamir. Bu yontem kolay elde edilebilir
verilere uygulanabildigi igin tercih edilir. Fakat 6n yargilidir. Regier ve Robson (1966)’ya
g6re bu yontemde iki tip segicilik egrisinden yararlanilir. Bunlardan A tipi segicilik egrisi;
bir agla yakalanan farkli boydaki baliklarin dagilimim gosterdigi halde B tipi egriler farkli
g6z acikligindaki aglarda yakalanan baliklarin dagilimimi gosterir. A tipi egriler, B tipi
egrilerden daha faydali ve uygun olup “segicilik egrisi” olarak bu tip egriler kullanilir
(Hamley, 1975).

Segicilik egrisi sifir ile maksimum arasinda normal dagilim gosteren ¢an eZrisi
seklindedir. Egrinin tepe noktasi optimum yakalama boyunu (L.y), egrinin genisligi;
segicilik araligim ve yiiksekligi ise yakalanan baliklarin oranimi veya sayisini gosterir

(Sekil 7). Uzatma aglarinin segicilik egrilerinde, egrinin sol tarafi kiiglik baliklan, sag



tarafi ise bilyiik baliklar1 temsil eder. Baliklar belirli boydan itibaren aga yakalanir. Balik
boyu biiyiidiikge (optimum yakalama boyuna kadar) yakalama oran1 % 100’e ulagir ve bu
noktadan itibaren balik boyunun artmas; ile yakalama oramimn sifira dogru azalmaktadir
(Borgstrém, 1989).

Segicilik yontemleri icersinde en yaygin olarak kullanilan dolayh hesaplama
yontemidir. Bu yontem; farkli gz agikligina sahip aglarla yakalanan baliklarin sayilarinin
kargilagtirilmasi esasina dayanir (Karlsen ve Bjarnason,, 1986). Bu ¢alismada aynm1 boydaki
baliklarin ag ile karsilasma olasithifinin esit oldugu kabul edilir. Galsama aglaniyla
yakalanan baliklarn segiciligi iki olasiligin ¢arpimindan olusur (Hamley,1975):

Segicilik=[agla karsi karsiya gelenlerin olasiligi]x[agla karsi karsiya gelenlerin
yakalanma olasilig1]

Galsama aglari ile yakalananlarin segiciliginin hesaplanmasinda yalmzca ikinci
olasilik, yani agla kars1 karsiya gelenlerin yakalanma olasihigi ele alimr (Rudstam, vd.,
1984). Galsama aglan segiciligi trol aglar segiciliginden farkhidir. Biiyiik baliklar trol
torbasindan kagamazken, galsama aglarindan kurtulabilirler (Karlsen ve Bjarnason, 1986).

Yakalama Orant

Balik Boyu

Lopt
Sekil 7. Galsama aglarinda segicilik egrisinin genel sekli
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1.8. Dogu Karadeniz’in ve Barbunya Bah@min Biyoekolojik Ozellikleri ve
Populasyon Yapis1
Ulkemiz sularindaki en 6nemli av sahasim Karadeniz olusturmaktadir. 1995-2002
yillar1 arasinda deniz baliklar1 {iretiminin ortalama % 74.09’u Karadeniz bdlgesinden,
bunun % 52.63’ii ise tek bagina Dogu Karadeniz’den saglanmaktadir (D.LE., 1997-2003),
(Tablo 1).

Tablo 1. 1995-2002 yillan arasinda Karadeniz ve Tirkiye deniz baliklar: iretimini (ton)
(D.1LE., 1997-2003).

Yil Dogu Karadeniz Bat: Karadeniz Turkiye
1995 295143 146916 557138
1996 226456 121157 451997
1997 193696 71855 382065
1998 200019 60526 413900
1999 323328 48118 510000
2000 243417 97595 441690
2001 221690 121073 465180
2002 251818 130229 493449

Dogu Karadeniz’de avlanan toplam iiriiniin % 93.47°sim hamsi olusturmaktadir,
son yillarda istavrit avcilifinda meydana gelen diisiis nedeni ile mezgit ikinci siraya
yiikselmistir. Bazi yillarda palamut avciliginda goriilen yiiksek av miktarlar: hari¢ tutulursa
genelde mezgit bu 6zelligini korumaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Dogu Karadeniz’de en gok avlanan ticari baliklarin iiretim miktarlan (ton) (D.LE.,

2002).
Turler Uretim Tarler Uretim
(Dogu Karadeniz) (Dogu Karadeniz)
Hamsi 235398 Tirsi 47
Istavrit (kiraga+karagoz) 2861 Barbunya 646
Mezgit 4860 Tekir 19
Palamut 2016 Kalkan 225
Kefal 1910 Digerleri 3919

Demersal tiirler arasinda mezgit, barbunya ve kalkan balii en 6nemli ekonomik
tiirler arasindadir. Tiirkiye genelinde barbunya ve tekir yap: olarak birbirine ¢ok benzer
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ozelliklerde oldugundan kayitlarda bazen birbiri yerine kaydedilebilmektedirler. Tablo
3’de 1998 — 2002 yillarinda barbunya ve tekir iiretim miktarlan verilmigtir.

Tablo 3. 1998 — 2002 yillarinda barbunya ve tekir liretim miktarlar (ton) (D.LE., 2001-a,
2001-b, 2002 ve 2003).

Tir Yillar Dogu Bat: Marmara Ege Akdeniz Tirkiye
Karadeniz | Karadeniz
1998 1032 388 561 908 608 3500
Barbunya 1999 1106 747 119 1128 765 3865
(Mullus 2000 688 222 223 809 508 2450
barbatus) 2001 708 402 63 858 424 2455
2002 646 221 482 590 456 2395
1998 496 617 331 418 188 2050
Tekir 1999 13 1123 396 358 210 2100
(Mullus 2000 24 1421 365 435 55 2300
surmelatus) 2001 11 377 291 850 41 1570
2002 19 765 304 288 74 1450

Barbunya baligy (Mullus barbatus, L, 1758); Karadeniz’de kiyisal bolgelerde yaygin
olarak bulunur. Siriiler halinde yasayan ve 1lik denizleri seven bir balik tiiriidiir. 50100 m
derinliklerde kislayan siiriiler Nisan-Mayis aylarinda derin sulardan sahillere yaklagirlar.
Karnivor beslenme 6zelligi gosterirler. Yavrular planktonla, erginleri dipteki kabuklular,
yumusakgalar, kurtguklar ve kiigiik baliklarla beslenirler. Barbunya balify, cinsi olgunluga
asgari 9 cm boydan baslamak iizere ikinci yazindan itibaren ikinci yasinda ulasir. Azami
10 yil yasamaktadir. Su sicakligi 14°C ye ulastiginda siiriiler halinde kiyiya dogru yaklasip
Mayis ayindan itibaren yumurta birakmaya baglar. Ureme uzun miiddet zarfinda olup
Temmuz ayinda maksimuma ulasip Eyliil ayina kadar siirer. 1920 °C sicaklikta 1025 m
derinlikte iireme meydana gelir. Su sicaklifi 24°C ye ulastiinda yavas yavas derinlere
¢ekilmeye baglar. Barbunya balif:y denizlerde genellikle galsama aglan, fanyal aglar ve
trol aglan ile avlanir. Avlama sahasi barbunyanin yem temini i¢in toplandiklari kumluk,
kismen ¢amurlu sahalarda olmaktadir. En verimli avcilik yaz ve sonbaharda olur. Kig
aylarinda derin sulara gog ettiklerinden daha diigiik miktarlarda avciligt yapilir (Togulga,
1977, Slastenonko, 1956; Geng, 2000)
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1.9. Onceki Cahsmalar

Sade ve fanyal: olmak iizere iki gesit olan galsama aglar ile yapilan avcilik gok eski
tarihlere dayanmaktadir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar, ag materyalinin 6zelligi, agin
yapim ve donam Ozellikleri, su ortaminin &zellikleri ile aglar arasindaki iliskiler gibi
konulan kapsamaktadir. Bunlarla beraber uzatma aglar ile avcilik y&ntemleri gibi
konularda ¢aligmalarin yapildig: bilinmektedir (Hamley, 1975; Gurbet, 1998).

Galsama a@ segicili3i konusunda ilk 6nemli ¢alijma Baranov (1914) tarafindan
yapilmistir. Yaptifi genellemeler segiciliin  bilimsel baglangicim1  olugturmustur.
Baranov’un segicilik ile ilgili olarak ortaya koydugu temel prensipler:

1 — Balik bir ag goziine solunga¢ kapaginmin gerisine kadar girer, basi ve viicudunun
tamamu ag goziinden gecemez ve yakalandidi,

2 — Farkli ag gbz agiklhig: igin segicilik egrilerinin benzer oldugunu ifade etmisgtir.
Segicilik hesaplamalarinda Baranov’un temel prensiplerinde fazla bir degisiklik olmamus
ve sonraki ¢aligmalara temel olmustur (Hamley, 1975; Aydin, 1997; Erdem, 1996).

Nomura ve Yamazaki (1975), galsama aglarinin av verimliligini, ag ipligi materyali,
ipin elastikiyeti ve donatildiktan sonraki gerginligi, ag ipliklerinin kopma dayanimi, ag
materyalinin rengi, ag g6z acikligi, donam orani, agin su igersindeki hareketi, baliklarmn su
icersindeki hareketi, balifin gbrme hassasiyeti gibi parametrelere bagh oldugunu
belirlemislerdir.

Sade uzatma aglarin segicilik 6zelliklerinin hesaplanmasinda ¢esitli matematiksel
yaklagimlar geligtirilmistir. Ilk ¢aliymalardan giiniimiize kadar Kihara (1960), Holt (1963),
Ishida (1969), Sechin (1969), Pope vd., (1975), Hamley (1975) uzatma aglarimn segicilik
ozelliklerini aragtirarak matematiksel ifadeler gelistirmilerdir. Bu galimalarda temel
yaklasim balik boyu ile ag gozii agikhif: iligkisi veya baligin gesitli viicut kisimlarimn
¢evresinin ag gozii biiyikliigii ile iligkili oldugu ifade edilmiglerdir (Holt 1963; Regier ve
Pobson 1967; Hamley 1975; Sparre vd., 1989)).

Gulland (1969), sade uzatma aglarimin, optimum bir boydaki baliklari maksimum
oranda yakalarken optimum boydan uzaklastikga yakalama oraninin giderek diistiigiinii
belirtmigtir. Ayrica bu aglarn segiciliklerinin belirlenmesinde sayet balik¢ilik sahasindaki
bir tiiriin biiytiklikk dagilim tespit edilebiliyorsa, sade ag seciciliginin s6z konusu balik igin
dogrudan belirlenebilecegini, bu yapilamiyorsa goz genisligi bir birine yakin iki ag ile
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yapilacak avciligin sonuglarinin oranlanmasi ile bu aglann segiciliginin tespit
edilebilecegini belirtmisgtir.

Hamley (1972), galsama a1 segiciligini tahmin etmek igin DeLury metodunu
kullanmigtir. DeLury metodu av araci segiciliginin tahmininde daha fazla dikkat gerektirir.
Bu metodun avantajlarinin, bagimsiz populasyon tahminlerine, farkli av araglar arasindaki
karsilagtirmalara ve segicilik egrilerinin yapisi hakkindaki tahminlere ihtiyag olmamasi,
dezavantajlannin ise belirli kabuller altinda deneysel kosullarin uygulanmasi zorlugu
oldugu ifade edilmisgtir.

Wolf (1986), galsama aglarinin segiciliginde bir marematiksel yontem gelistirerek,
farkli ag goz agikhindaki aglarla yakalanan baliklarin boylarnin karsilagtirilmasiyla
dolayli olarak segiciligin hesaplanabilecegini belirtmisgtir.

Karanasinghe ve Wijeyaratne (1991), Sri Lanka’ min batisinda 7 farkli ag g6z
agikhifinda galsama ag1 kullanarak Ambiygastor sirm (Clupedae) igin ag segiciligini
belirlemeye galismis ve yakalanan baliklarin boy arahiginin 9.0-22.0 cm arasinda oldugunu
belirlemiglerdir. Segicilik faktSrleri igin tahmin edilen degerlerin 5.11 ile 6.03 arasinda
oldugunu, bunlarin optimum segicilik boyunun ise 12.9 ile 19.7 cm arasinda oldugunu
ortaya koymuslardir. G6z genisligi 2.9 cm olan agin en yiiksek segicilik degerine sahip
oldugunu gézlemislerdir.

Borgstom (1989), Kizilgdz baligy (Ritilus ritius (L.)) i¢in galsama ag1 segiciligini
eutrofik bir golde yiizey ve dip galsama ad ile “dogrudan tahmin” y6ntemini kullanarak
tahmin etmigtir. Daha 6nce markalanip salinan baliklarin tekrar yakalanmasi ile tahmin
edilen segicilik egrisinin en yiiksek noktasimn artan ag g6z genisligi ile artmakta oldugu
belirtilmistir.

Dayaratne (1988), Amplygaster sirm (Sardinella) igin galsama ag1 segiciligini Sri
Lanka’min kuzeyinde ticari av verilerini kullanarak tahmin etmistir. Segicilik
caligmalarinda 2.5 cm ile 3.8 cm arasinda farkli gz agikliginda olan aglarla balik boyu ile
cevre iligkisini kullanmiglardir. Iki farkl yontem kullanilarak segicilik faktérleri 5.53 ve
5.48 olarak tespit edilmigtir.

Haluan ve Haryodorma (1993), Java kiyilarinda deneysel balik¢ilik aragtirmalari igin
sardalya (Sardinella fimbriata) avciliginda kullanilan 38 mm, 45 mm ve 50 mm ag goz
genisligindeki yiizer galsama aglan ile yakalanan sardalyalarin ortalama ¢atal boylarinin
15.16 cm, 17.71 cm ve 20.22 cm oldugunu ve 38 mm’lik a§ g6z genisligindeki agin Java’
da sardalya avciliginda en verimli ag g6z genisligi oldugunu ortaya koymuslardir.



Pierce vd., (1994), galsama aginda dogrudan tahmin ve dolayli tahmin yontemlerini
kullanarak turna baligi (Esox lucius) segicilik galismalarini yapmuslar, dolayli tahmin
ydntemini kullanarak 5 farkl ag gozii i¢in segicilik dzelliklerini belirlemislerdir. Dogrudan
tahmin yontemini kullanilarak yapilan segicilik ¢alismalarinda dogadan yakalanip
markalanan ve tekrar dogaya salinan baliklarin yakalanmasi ile yapilmistir. Dolayli
hesaplama yontemi ile, balik boyu / ag g6z gevresi oraninin 3.5 ile 3.7 arasinda oldugu ve
turna baliginin yakalanmasi igin en uygun oranin bu oldugunu gostermislerdir. Elde edilen
bulgular sonucunda 5 farkli ag g6z agikligimin dogrudan tahmin yonteminde; balik
boyunun artmasi ile agin segiciliginin de arttign goriilmiistiir. Gerek dogrudan, gerekse de
dolayll yontemde toplam boyu 500 mm’ ye kadar yakalanan turna bah@ avcihig:
etkinliginde bir artig goriiliirken, dolayli yontemde ise daha kiigiik boylu baliklarin
yakalanma egiliminde oldugu goriilmiigtiir.

Reis ve Pawson (1992), deniz levregini (Dicentrarchus labrax) avlamak igin 70, 82,
89 ve 92 mm ag goz agikliklarinda galsama aglar kullanmiglardir. Calimalarinda trol ve
galsama aglarinda yakalanan Micropegames furnieri ve levrek baliklarinin boy ve gevre
Slgtimlerini kaydederek her iki balik igin Sechin ile McCombie ve Fry Metedu’nu, deniz
levreklerinde Kitahara, Micropegames furnieri baligi icin ise Kawamura yOntemini
kullanarak segicilik tahminleri ve egrilerini elde etmislerdir.

Reis ve Pawson (1993), farkli ag goz genisligi ile agin segicilik 6zelligini ortaya
koyan bir metot gelistirmislerdir. Levrek (Dicentrarchus labrax) baligmn gevresi ile ag
26z genisligi ile ilgili bir model ortaya koymuglardir.

Petrakis ve Stergios (1996), Yunanistan kiyilarinda 15 istasyonda dort tiir iizerinde
galsama ag1 segiciligi lizerine ¢aliyma yapmuslardir. Mullus barbatus, Pagallus erythrinus,
Pagellus acerne ve Spicara flexuosa tiirleri igin 17, 19, 21 ve 23 mm ag goz genisliginde
galsama aglan ile 6rnekleri yakalamigslar ve segicilik faktorlerinin 6.15 ile 9.01 arasinda
oldugu ve optimum segicilik boylarinin P. reythrinus igin gatal boylarinin 10.7 den 14.4
cm ye, P. acerna icin ¢atal boyunun 11.0 den 14.9 cm ye, M. barbatus igin ¢atal boyunun
13.3 den 17.9 cm ye ve S. flexuosa igin gatal boyunun 13.0 den 17.6 cm ye degistigini
belirlemistirler.

Madsen vd. (1999), Kuzey Denizi'nde ticari av araglarindan alman veriler ile
galsama a1 segicilik parametrelerini tahmin etmislerdir. Ug tiir igin (morina, pisi ve dil
baligy) farkli yedi agda dort ¢alisma yapmug olup bu tiirlerin segicilik egrilerini tahmin

etmiglerdir. Maksimum yakalama boyu ile ag g6z genisligi arasinda oran dil balig1 igin



3.28, pisi balig1 igin 2.60 ve morina igin ise 4.56 olarak hesaplayip, segicilik egrilerini
belirlemislerdir.

Winters ve Wheeler (1990), degisik ag goz agikhginda (50.8-76.2 mm) aglar
kullanarak Atlantik Ringasi igin Holt (1963) yontemini kullanarak boy segicilik egrisini
elde ettiler. Bu galismada populasyonun boy kompozisyonu verileri ile galsama aginda
yakalananlarin boy frekanslarini kargilastirdilar. Holt (1963) modelini kullanarak dolayl
olarak hesaplanan unimodel segicilik egrilerini kullandilar. Bununla beraber, ampirik
segicilik egrilerinin multimodel oldugunu ve aveilik giiglerinin ag g6z agikliklan ile
degismekte oldugunu ortaya koydular. Segicilikteki bu farkliliklarin, ringalarin sadece
genis olan viicut boliimlerinden sikisma ile yakalanmayip ayni zamanda galsamalarindan
ve diger gikintilarindan yakalanmasinin neden oldugunu belirtmiglerdir.

Geng (2000), Dogu Karadeniz’de trol aglarint kullanarak barbunya (Mullus barbatus)
baliginin segicilik 6zelliklerini ¢alismislardir. 18, 20 ve 22 mm kol boyuna sahip aglar
kullanarak segicilik boylarim (Lso) sirasi ile 12.57, 13.20 ve 13.77 cm olarak tespit etmistir.

Geng vd., (2002), Dogu Karadeniz kiyilarinda kullamilan ticari galsama aglarinda
Holt (1963) un dolayli tahmin ydntemini kullanarak segicilik 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik bir ¢aliyma yapmuslardir. 18-20 mm ag géz agikligindaki sade uzatma aglan ile
yapilan segicilik ¢aligmalarinda segicilik faktoriiniin 3.96 oldugunu ve 18 mm ag igin
optimum yakalama boyunun 14.26 cm, 20 mm ag i¢in 15.84 cm oldugunu belirlenmistir.

Zengin vd., (1997), yapmis oldugu c¢aliymalarinda 14 mm ve 20 mm a§ goz
agikligindaki trol agi torbasi ile avlanan barbunya bahiginin segicilik degerlerini
galismuslardir. Calismalarinda 14 mm g6z agikhigi igin Lsp =10.03, Lss = 10.41, Lys =
9.63 cm, 20 mm i¢in Lsp = 10.91, Ly5=11.96 ve L,s=10.23 cm olarak belirlemistir.

Aydin (1997), Dogu Karadeniz Bélgesi'nde 20, 22 ve 24 mm ag g6z genisligindeki
sade galsama aglar ile mezgit balig: segiciligi ¢alismalan yapmustir. Caligmasinda Holt
(1963) ve Sechin Yontemlerini kullanmustir. Holt (1963) yéntemine gére ortak segicilik
faktoriinii 4.25 olarak belirlemigtir. 20 ve 22 mm lik aglarda yapilan hesaplamalarda
optimum yakalama boylarint 17.28 ve 19.01 c¢m, 22 ve 24 mm’lik aglar igin ise 18.49 ve
20.17 cm olarak bulmustur. Sechin yontemini kullandiginda ise optimum yakalama
boylarini 20, 22 ve 24 mm igin strast ile 17.2, 19.0 ve 20.8 cm ve segicilik faktoriinii ise
sirast ile 8.60, 8.63 ve 8.66 olarak hesap edilmistir.

Atar (1998), Beymelek Goliinde monofilament ve multifilament sade galsama

aglarimin  etkinliklerinin karsilastirlmas1 ve multifilament sade galsama aglarinin



segiciliginin tespiti amaci ile 30, 35, 40, 45 ve 50 mm ag gz agikhigindaki aglarla ¢alisma
yapmuglardir. Altinbas kefal baligi Mugil auratus igin segilik faktoriniin 7.03 ile 8.54
arasinda ve ortak segicilik faktoriiniin 7.94 oldugu belirlenmistir. Diger bir kefal balig tiirii
olan Mugil saliens igin segicilik faktorleri 7.51 ile 9.41 arasinda ve ortak segicilik faktori
ise 8.32 olarak tahmin etmistir.

Metin vd., (1998), Holt (1963) yontemini kullanarak D. annularis ve S. Flexuasa
baliklan igin farkli g6z genisligine sahip sade dip uzatma aglarinin segiciligini belirlemeye
galismuslar. D. annularis balig: igin optimum yakalama boylarin1 18, 20 ve 22 mm igin
strast ile 10.08, 11.20 ve 12.32 cm, S. Flexuosa igin 15, 16.67 ve 18.33 cm olarak tespit
etmislerdir. D. Annualaris igin ortak segicilik faktériinii 5.60, S. Flexuosa igin 8.33 olarak
belirlemislerdir.

Balik (1999), Beysehir Géliinde sudak baligr aveiliginda kullanilan multifilament ve
monofilament sade galsama aglar segiciligi iizerine ¢aligmalarim yapmustir. Bu galigmada
5 farkh ag goz agikliginda multifilament ve 6 farkli ag gz agiklifinda monofilament sade
galsama ag1 kullanmugtir. Multifilament aglann ortak segicilik faktorlerini 4.67 olarak
bulmasina karsin monofilament aglarin ortak segicilik faktdriinii 4.70 olarak bulmustur.

Aydin (2003), Bodrum yarimadasinda kullamlan 40 mm gz agikligina sahip olan
galsama aglanmin ve 80 mm ag goz agikligina sahip fanyali aglarin segiciligini Sechin
yontemini kullanarak hesaplamistir. Ayrica yakalanan tiim bireylerin maksimum gevre
genisligi ile operkulum gevre genislikleri arasindaki iliskiyi de belirlemistir.

Ozekinci (1997), Ege Denizi’nde yaptig1 calismada barbunya (Mullus barbatus) ve
isparoz (Diplodus annularis) baliklari aveiliginda kullanilan sade galsama aglarimin
segiciligini Holt (1963) yontemini kullanarak hesaplamis ve 18, 20 ve 22 mm ag goz
agikliklarinin barbunya ve isparoz baliklar igin segicilik faktorlerini sirast ile 7.12—6.82 ve
5.05-6.08 arasinda, optimum segicilik boylarimi ise barbunya igin 12.97-14.41 ve
13.64-15.00 cm, isparoz igin 9.08-10.08 ve 12.14-13.35 c¢m arasinda oldugunu tespit

etmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Cahsmanin Yapildig: Sahanin Ozellikleri

Galsama aglarinda segicilik ¢alismas: Giineydogu Karadeniz Bolgesinde Trabzon
kiyilarinda yapilmistir. Ornekleme 6zellikle Akcaabat, Darica Beldesi ve Trabzon’ da
balik¢1ligin en yogun oldugu Faroz mevkiinde yaklasik 10 — 20 m derinlikteki alanlarda
gergeklestirilmigtir (Sekil 8). Bu bolge kumluk ve diiz bir zemine sahiptir.

Sekil 8. Caligma alam

2.2. Bahk Materyali

Bu ¢alismada, barbunya baliginin sade galsama aglarindaki segiciligi incelenmistir.
Karadeniz’de bulunan barbunya baliginin sistematikteki yeri:

Simf : Osteichthyes

Bolimii  : Teleostei

Takim : Perciformes

Familya : Mullidae
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Cins : Mullus
Tiir : Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)
Alt tiir : Mullus barbatus ponticus (Essipov, 1927) seklindedir (Sekil 9).

Sekil 9. Barbunya baligy (Mullus barbatus, Linnaeus, 1758)
2.3. Av Araclan
2.3.1. Calismanin Yapildig Balik¢: Teknelerinin Ozellikleri

Caligma Akgaabat ilgesi Darica beldesinde mahallinden temin edilen “Hakan
Kaptan™ adl ticari balik¢: teknesi ile yaptimigtir. 9 m boyunda olan tekne 28 Hp giiciinde,
kamarali ve ayna kig¢ formunda olup gesitli aglar ile birlikte bir adet balik bulucu cihaza
(echosaunder) ve bir adet hidrolik irgata sahiptir. Faroz mevkiinde yapilan ¢aligmalarda ise

7 m boyunda “Marti” isimli balik¢1 teknesi kullamlmustir (Sekil 10).
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b)

Sekil 10. Caligmada kullanilan tekneler; a) Hakan Kaptan, b) Marti



9
(o)

2.3.2. Caliymada Kullamilan Aglarin Ozelikleri

Arastirmada ag goz agikhigi 32, 36, 40 ve 44 mm 1 no (110D/ 3) multifilament
(naylon) ve 0.16 mm monofilament (misina) sade galsama aglart kullanilmistir. Yaklagik
52 metre boyundaki aglar E = %50 ve % 52 oraninda donatilmigtir. Aglarin derinlikleri 50
ve 52 gozden olusmaktadir. Aglarda yiizdiiriici olarak 4 cm ¢apinda, i¢i dolu ve basinca
dayamkli plastik yiizdiiriiciiler kullanilmugtir. 32 ve 36 mm lik aglarda her bir cakaya 6
g6z, 40 ve 44 mm aglarda ise her bir cakaya 5 goz donatilmigtir. Mantar yakada bir cakaya
yiizdiiriicii konulup dort caka bos birakilmistir. Kursun yakada ise 32 —35 gr agirhifinda
fiize seklinde i¢i bos kursunlar bir caka dolu ii¢ caka bos olarak donatilmistir (Tablo 4).
Yakalan aga tutturmak igin 210/9 naylon donam ipi kullamlmstir. Kursun yakaya batirict
olarak her bir agda yaklastk 119 adet kursun kullamilmis ve mantar yakada yiizdiiriici
olarak 100 adet mantar kullamlmigtir. Aglanin uglarmin belirlenmesi amaci ile kullanilan
samandiralar aglara 50 metre uzunlugunda 4 mm ¢apinda halat eklenmistir. 50 ve 52 ser
g6z derinliginde ve dort farkli g6z agikliginda olan aglar rasgele olarak aralarinda en az 5
metre mesafe olacak sekilde birbirine eklenmistir. Diger bir ifade ile; aglarin yakalama
etkinlikleri ile ilgili olarak objektiflik saglanmaya cahisiimistir. Balik kiiciik gozlii af
hissettiginde kursun yaka boyunca gidecek ve biiyiik gozlii agdan gegmeye ¢alisacaktir.
Baligin biiyiik gozlii aga yonelmesini engellemek igin aglar arasinda bosluk birakilmistir
(Hamley, 1975; Holt, 1963). Aglar: deniz dibine sabitlestirmek igin iki adet 50 cm lik
capa kullamlmugtir ( Sekil 11).

Tablo 4 . Calismada kullanilan aglarin genel ozellikleri

Ag Tipi Goz ip Kalnhig | Ag Uzunlugu Ag Kursun Mantar
Acgikhig (m) Derinligi Sayisi Sayisi
(mm) (Goz)
Monofilament 32 0.16 mm 52 50 119 100
Monofilament 36 0.16 mm 52 50 119 100
Monofil 40 0.16 mm 52 50 119 100
Monofilament 44 0.16 mm 52 50 119 100
Multifilament 32 110D/ 3 (1No) 52 70 119 100
Multifilament 36 110D/ 3 (1No) 52 52 119 100
Multifilament 40 110D/ 3 (1No) 52 52 119 100
Multifilament 44 110D/ 3 (1No) 52 52 119 100
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Sekil 11. Monofilament (Mo) ve Multifilament (Mu) aglarin 6zellikleri (a) ve denizdeki

durumlan (b)
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2.3.3. Calhiyma Yontemi

Caligmalar deniz ve hava sartlarinin aym oldugu donemlerde, biitiin aglar aym
zamanda ve ayni balik¢ilik alanina serilmigtir. Galsama a1 ile barbunya avciligy igin aglar
giin batimindan hemen sonra denize kurulmug ve 4-5 saat denizde kaldiktan sonra
toplanmigtir. Gece denize serilen aglar ise giin dogumundan kisa bir siire sonra denizden
toplanmustir. Agm serilmesi islemi; agin baglangig kismim belirlemek igin bir gamandira
koyduktan sonra ilk demir gapa birakilmig ve ag yavas yavas ilerleyen teknenin
arkasindan kendi haline birakilarak kiyiya paralel bir sekilde, kuzuluk birakilarak
gerceklestirilmistir. AZin son ucuna da samandira ve ¢apa baglanmstir. Samandiralarin ipi
akinti ve dalgalar goz oniinde bulundurularak su derinliginden bir miktar fazla
birakilmasina 6zen gosterilmistir. Aglar elle yada teknede bulunan irgat ve tambur vasitast
ile toplanmustir. Aglardan baliklar alnirken her agdaki baliklar ayn bir kaba konulmus ve

isaretlenerek gerekli 6l¢timlerin yapilmasi i¢in laboratuvara gotiirilmiistiir.

2.4. Biyometrik Ol¢iimler

Denizde yakalamp, her ag i¢in ayri ayri numaralandirilan sepetlerdeki baliklarin
tamaminin biyometrik élgtimleri yapilmistir. Olgiimler 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtalart
kullanlarak yapilmustir (Sekil 12). Biitiin 6lgiimler hazirlanan  kayit formlarina
kaydedilmigtir (Ek Tablo 1).

Sekil 12. Baliklarin biyometrik dlglimlerinin yapilmasi



2.5. Agm Segicilik Parametrelerinin Belirlenmesi

Giintimiizde segicilik parametrelerinin belirlenmesi igin bir ¢ok analiz metodu
gelistirilmistir. Segicilik yéntemleri igersinde en yaygin olarak kullanilani “Dolayli Tahmin
Yontemi” dir. Bu yontem birbirinden az farkli ag gbz genisligi olan aglarda yakalanan
baliklarin boy dagilimlarinin kargilagtirilmasini igerir. Baliklanin tiim aglarla karsilagma
olasthginin esit oldugu kabul edilir. Ilk olarak Baranov (1914) tarafindan farklhh g6z
aciklifina sahip iki galsama ag i¢in uygulanmistir. Daha sonra Holt (1963) tarafindan
yontem daha da gelistirmigtir. Holt (1963) un gelistirdigi yaklagimda balik boyu ile ag g6z
agiklify arasindaki iliski goz Online alinmistir. Bu yontemde birbirinden ¢ok farkli
olmayan iki ag g6z genisligi kullanilmigtir (Holt 1963; Hamley, 1975; Sparrse, vd., 1989)

Holt (1963) yontemini uygularken ip kalinliginin etkisini ortadan kaldirmak i¢in ayni
kalinlikta ipler kullamlmigtir. Ayrica renk faktoriiniin de etkisini ortadan kaldirmak igin
aym renk aglarin kullamimasi gerektigini vurgulamigtir. Aydin (1997), Karadeniz’de
yaptig1 caligmasinda denizin yapisi ve deniz suyunun 6zelligi nedeni ile renk fakt6riiniin
etkisinin olmadiZim bildirmistir.

Bu ¢alismada kullamilan Holt (1963) yonteminin hesaplanmasindaki asamalar asagida
belirtilmigtir. Caliymada galsama ag seciciliginin hesaplanmasinda ag goz agiklif
olarak standart terminolojiye uygun olarak karsilikhi iki diiglim arasindaki gergin mesafe
(tam boy) alinmugtir.

Dolayl1 hesaplama yontemiyle belirlenen segicilik egrileri normal dagilim fonksiyonu
olarak ¢izilmekte olup aym standart sapmaya sahiptirler. Ag gozii agikliklari ¢ok farkli
olmayan en az iki agla yakalanan ayni boy grubundaki balik sayilarinin logaritmik
oranlarinin balik boyuyla dogrusal iligkide olduklar: kabul edilir (Sparre ve Venema, 1992;
Holt, 1963). Yontemin uygulamas: agagidaki asamalar igermektedir.

1. Asama

Her agda yakalanan baliklarin boy gruplarina gore sayilan belirlendikten sonra,
ardistk agda yakalananlardan biiyiik g6zlii agda yakalanan balik sayisi kiigiik gézli agda
yakalanan balik sayisina béliiniip dogal logaritmalan alinir ve bir tablo olusturulur (Tablo
5).



Tablo 5. Holt (1963) metoduna gore segiciligin hesaplanmasinda hazirlanan tablo 6rnegi

Boy | m,; aginda | m; aginda | m; aginda
grubu | yakalanan { yakalanan | yakalanan Yakalama | Yakalama Ln(C,/C)) Ln (C5/Cy)
(cm) | balik balik balik g’j‘g‘ g’j‘g‘
say1s say1si sayist 21 32 ) (y2)
(x) (&) (&) (&)
2. Asama

Lineer regresyon analizi ile boy (L) ve In (C,/C,) arasindaki iligskinin egimi (b;) ve
kesisme noktas1 (a;), boy (L) ve In (C3/C,) arasindaki iligkinin egimi (by) ve kesisme
noktasi (az) bulunur.

In(C,/Cy)=a;+b; L
111(C3 /C))=a+b, L
ln(C4 /C3) =as3+bs L

3.

Asama

@
€)
4

a ve b regrasyon parametrelerinden yararlanilarak her ag g6zii agiklig1 i¢in optimum

yakalama boylar hesaplanir.

Kii¢iik g6zlii agin optimum yakalama boyu ;

—2am,

A=b(mA

+my)

Biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu;

_ -2
? b(m,

dir. Burada;

am,
+my)

®)

(6)



my = Kiigiik gozlii agin tam goéz boyu (cm),

mp = Biiyiik g6zlii agin tam g6z boyu (cm),

La = Kiigiik gozlii agin optimum yakalama boyu (cm),
Lp = Biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu (cm) dur.

4. Asama

Aglann standart sapmasi (s) agagidaki gibi hesaplanr.

1/2
5 = | 200m, = my) 7)
b*(m,+my)

5. Asama

Segicilik faktorii (SF);

-2a .. ..
=————— (Tam g6z boyuna gére) (8)
b(m,+m,)

6.Asama

Her ag i¢in boy gruplarina gore uzunlugun bir fonksiyonu olarak yakalama oranlan
hesaplanir. P(L) fonksiyonu yardimiyla her ag icin segicilik egrileri gizilir.

P(L) = exp|- (L - Lm)? /(25%)| )
P(L)=1 gbzagikligindaki agin segicilik egrisi fonksiyonu
Lm = optimum balik boyu,

s = standart sapmadir.



7.Asama

Goz biiyiiklikleri birbirini takip eden ikiden fazla kullamlan aglarin ortak segicilik
faktorii hesaplanir :

-2y [(a, 18,)(m, +m,,,] .

=1,2,3,.....0-
S Ylm +my] e 40

m; =Kiigiik g6zlii agin tam g6z boyu (cm)
m;+= Biiyiik gozlii agin tam g6z boyu (cm)
Dort farkli ag gézii kullanilmug ise ortak segicilik faktorii ( SF):

SF = -2 II(ax /b,)(m, + mz)]"’ [(az 1b,)(m, + m3)]+ [(a3 / b3Xm3 +my )]]
\om, + )2 + (o, + m,)? + (my + m, ¥ |

(1)

seklinde belirlenir.
8. Asama

Ortak standart sapmalari (SD) hesaplanir:

SD = {1/(n -0 [-2a,(m,, —m, )]/[b,2 (m, +m,, )]}”2 (12)

n= kullanilan ag g6zii agiklif1 say1si
Dort farkli ag g6z genigliginde ag kullaniimug ise;

1/2
o { I [—2al(mz—m,)+—2%(ms ””zh“”’s“”f"’”]} (13)

4-D| b*(m+m,) bzz(mz +my) b32(m3 +my)

olarak hesaplanir.
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9. Asama

Ortak segicilik faktorii yardimiyla herhangi bir (i) aginin optimum yakalama boyunun

hesaplanmasi:
Lm;= (SF) *m; i=123,.n (14)

Burada;

SF = Ortak segicilik faktoril,

m; =i aginin tam goz agiklig: (cm),

Lm;= i tam g6z agikligindaki agm optimum yakalama boyunu (cm) gostermektedir

10. Asama

Her bir agin maksimum ve minimum yakalama boylan hesaplamir (Martins vd.,

1990).

Lo =L, +y-25’In(2,) (15)
R ~yJ-25In(P,) (16)

Burada;

s :standart sapma

Lmin: Agda yakalanabilecek en kiigiik balik boyu (cm),
Lumax: Agda yakalanabilecek en biiyiik balik boyu (cm),
Lopt : Optimum yakalama boyu (cm),

P, : Yakalama Orani (0.5)

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Laboratuarda ol¢iimler sonucu elde edilen verilerden Holt (1963) y6ntemi

kullanarak hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar yapildiktan sonra “x” eksenine baligin



boyu (cm), “y” eksenine yakalama oranlan konularak segicilik egrileri ¢izilmistir.

Hesaplamalar ve grafik gizimleri igin EXCELL programi kullanilmustir.



3. BULGULAR

Aragtirma bulgulari, barbunya balifinin sade galsama ag: ile yapilan avcilikta ag
malzemesinin ve oOzelliklerinin agin segiciligi lizerinde nasil bir etki yaptifimn

belirlenmesine iligkin bilgileri kapsamaktadir.

3.1. Ag Guruplarinda Yakalanan Baliklarm Say: ve Biiyiikliik Dagilimlan

Bu g¢aligjmada ag guruplarinin segicilifinin belirlenmesi ve birbirleri ile
karsilastirilmas: igin deneysel olarak hazirlanan aglar kullamlmigtir. Denemelerde

kullamlan aglarin boyu 52 m civarindadir. Caligmalar 2002 yili ve 2003 yilinda 15 defa
yapilmugtir (Tablo 6).

Tablo 6. Denemelerin yapildig: tarihler ve yakalanan balik sayilan

Av er Monofilament A§ Multifilament AZ
Tarih | Zaman Derinlik
(Saat) (m) 32 36 40 44 32 36 40 4
mm mm mm mm mm | mm mm mm
03.05.02 13 12 - 1 - - 7 2 1
11.05.02 13 10 - 8 5 - - - - -
12.05.02 13 10 - 10 - 3 - 2 - -
17.05.02 13 12 - 9 - - - 1 1 -
19.05.02 13 13 - 5 4 1 - 3 1 -
14.06.02 10 15 - 13 1 - - - 2 -
30.06.02 4 11 - 9 6 6 - 6 11 5
31.06.02 5 12 - - 2 2 - 3 2 1
09.04.03 4 14 10 5 2 13 21 6 5 2
02.06.03 5 14 22 12 5 7 25 10 4 1
06.06.03 5 13 15 15 10 16 17 10 2 5
12.06.03 4 12 12 13 6 8 63 17 5 5
16.06.03 5 13 - - 1 5 2 - 8 1
21.06.03 4 12 - 4 9 2 42 3 1 1
25.06.03 4 12 19 2 2 3 57 10 1 1

Calismada, monofilament ve multifilament ag ipliklerinden yapilmis donam oram
% 50-52 olan, 32, 36, 40 ve 44 mm ag g6z agikligina sahip monofilament ve multifilament
aglarda toplam 676 adet balik yakalanmistir. Bu baliklarin 303 tanesi monofilament
aglarda yakalanmustir. Monofilament aglarla yakalanan baliklarin 78 tanesi 32 mm’lik
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agda, 106 tanesi 36 mm’lik agda, 53 tanesi 40 mm’lik agda ve 66 tanesi ise 44 mm’lik
aglardan elde edilmigtir. Multifilament aglarda ise toplam 373 tane balik yakaland:.
Bunlarin 226 tanesi 32 mm’lik agda, 78 tanesi 36 mm’lik agda, 45 tanesi 40 mm’lik agda
ve 24 tanesi ise 44 mm’lik ag ile avlanmustir ( Tablo 7).

Yakalanan toplam baliklarin 304 tanesi 32 mm lik aglarda, 184 tanesi 36 mm lik
aglarda, 98 tanesi 40 mm lik aglarda ve 90 tanesi 44 mm lik aglarda yakaland: (Tablo 7).

Tablo 7. Aglarda yakalanan baliklarin miktarlan

_ Agm 32 mm 36 mm 40 mm 44 mm
Ozellikleri | Adet | % | Adet % | Adet | % | Adet %

Monofilament | 78 26 106 35 53 18 66 21

Multifilament | 226 60 78 21 45 12 24 7

Toplam 304 45 184 27 98 15 90 13

Monofilament sade galsama aglar ile yapilan deneysel caligmalarda avlanan
baliklarin boy - frekans dagilimi Tablo 8’de ve boy frekans grafikleri Sekil 13° de
verilmistir.

Tablo 8. Monofilament aglarda yakalan baliklarin boy — frekans dagilimi

MONOFILAMENT AGLAR
Ag Goz Agiklipr
Boy 32 mm 36 mm 40 mm 44 mm
(cm) 5

Adet | “ | Adet | % | Adet | % | Adet | %
9 0 0.0 1 0.9 0 0.0 0 0.0
10 0 0.0 1 0.9 0 0.0 0 0.0
11 3 3.8 4 38 1 2.0 0 0.0
12 11 | 141 5 4.7 0 0.0 1 15
13 22 282 17 | 16.0 5 9.4 1 15
14 22 | 282 25 | 236 7 13.2 3 4.5
15 12 154 29 |[274 11 | 208 2 3.0
16 6 7.7 8 75 11 | 20.8 20 | 303
17 1 13 9 8.5 5 9.4 18 | 273
18 1 1.3 3 2.8 5 94 13 19.7
19 0 0.0 3 2.8 6 113 5 76
20 0 0.0 1 0.9 2 3.7 3 45
Toplam | 78 100 | 106 | 100 53 100 66 100
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13. Monofilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans grafikleri




Multifilament aglarda yakalanan barbunya baliklarinin boy — frekans dagilim Tablo
9’ da ve boy —frekans grafikleri Sekil 14’de verilmistir.

Tablo 9. Multifilament aglarda yakalan baliklarin boy — frekans dagilimi

MULTIFLAMENT AGLAR
Ag Goz Agikhig
Boy 32 mm 36 mm 40 mm 44 mm
(cm)

Adet | % | Adet | % | Adet | % | Adet | %
11 14 6.2 3 3.8 1 2.2 0 0.0
12 50 22.1 6 7.7 3 6.6 0 0.0
13 78 34.5 15 19.2 3 6.6 1 42
14 61 27.0 17 21.8 6 13.3 1 42
15 16 7.1 16 20.5 9 20.0 3 12.5
16 5 22 16 20.8 12 26.6 6 25.0
17 1 0.4 1 1.3 4 8.9 3 12.5
18 1 0.4 3 3.8 6 13.3 8 33.3
19 0 0.0 0 0.0 1 2.2 1 42
20 0 0.0 1 1.3 0 0.0 1 4.2
Toplam | 226 100 78 100 45 100 24 100
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Yakalanan baliklarin a3 g6z a¢iklifina gore ortalama boylari; monofilament
aglar i¢in, 32 mm lik agda 14.12 cm, 36 mm lik agda 15.00 cm, 40 mm lik agda 16.37
cm ve 44 mm lik agda 17.25 cm oldugu, buna kargin multifilament aglarda ise; 32 mm lik
agda 13.60 cm, 36 mm lik agda 14.82 cm, 40 mm lik agda 15.87 cm ve 44 mm lik agda ise
17.08 cm oldugu tespit edilmigtir (Tablo 10).

Tablo 10. Yakalanan baliklarin boylan

Boy Monofilament Aglar Multifilament aglar

(cm) 32mm| 36mm | 40mm | 4mm | 32mm | 36 mm | 40 mm | 44 mm
Ortalama | 14.12 | 15.00 | 1637 | 17.25 | 13.60 | 14.82 | 15.87 | 17.08
Maksimum | 18.13 | 20.00 | 20.70 | 20.90 | 18.60 | 20.30 | 19.40 | 20.20
Minumum | 11.70 | 9.00 1120 | 12.00 | 11.10 | 11,60 | 11.80 [ 13.20

Monofilament aglarin oransal av verimliligi incelendiginde 36 mm g6z genisligindeki
agda yakalanan baliklarin, toplam yakalananlarin %35’i olusturdugu ve en yiiksek oranda
av yaptif1 buna karsin 40 mm’lik agda %18 ile en diisiik oranda oldugu goriilmiistiir. 36
mm agda yakalanan baliklarin sayis1 32 mm aga gére 1.37 kat daha fazla, 44 mm aga gore
1.6 kat daha fazla oldugu gériilmektedir (Tablo 7 ve Tablo 11).

Tablo 11. Monofilament aglarda yakalanan baliklarin sayilarina gore oransal av

verileri
. . en: Yakalanan Balik o
Ag Go6z Genisligi Sayist Aglarin Oram
A: 32 mm 78 B/A: 1.37
B: 36 mm 106 B/C: 2.00
C: 40 mm 53 D/C: 1.20
D: 44 mm 66 B/D: 1.60
Toplam: 303

Multifilament aglarin av verimliligi incelendiginde, 32 mm’lik agin toplam miktann
% 60’11 yakaladigi ve 36 mm’lik aga gore 2.92 kez, 40 mm lik agdan 2.00 kez ve 44 mm
lik agdan 9.04 kat daha fazla av verdigi goriilmiistiir (Tablo 7 ve Tablo 12).



38

Tablo 12. Multifilament aglarda yakalanan baliklarin sayilarina gére oransal av verileri

Ag Goz Genisligi Yakalanan Balik Sayisi Aglarin Orani
A:32 mm 226 A/B:2.92
B: 36 mm 78 B/C: 1.73
C: 40mm 45 C/D: 1.80
D: 44 mm 25 A/D: 9.04
Toplam: 374

Denemelerde kullamlan aglar g6z acikbiklarina gore incelendiginde 32 mm
multifilament agin aym g6z genisligine sahip olan monofilament agdan 2.89 kat daha fazla
av yaptig1, 36 mm monofilament agin, 36 mm g6z genisligindeki multifilament agdan 1.35
kez daha fazla balik avladifi, 40 mm multifilament ag aym goéz agikligina sahip olan
monofilament agdan 1.17 kat daha fazla av yaptifi, bununla birlikte 44 mm’lik
monofilament agin aym g6z agikligina sahip olan multifilament agdan 2.56 kat fazla av
yaptig1 belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13 . Monofilament ve multifilament aglarin yakalama oranlan

- Az Tipi A Verimllig
AR Gz Genisligl [ rent (A) | Multifilament (B) (A/B)

32 mm 78 226 034

36 mm 106 78 1.35

40 mm 53 45 1.17

44 mm 64 2% 2.56

3.2. Monofilament Sade Galsama Aglarimin Secicilik Bulgularn

3.2.1. 32ve 36 mm Monofilament AZlarin Secicilik Bulgulan

0.16 mm monofilament iplerle yapilan aglarla yakalanan baliklarin ortalama boylar
32 mm’lik aglarda ortalama 14.12 cm oldugu ve en yogun olarak 13-15.9 cm’lik boy
guruplarinda yogunlastig1 belirlenmigtir. 36 mm’ lik aglarda ise ortalama boyun 15.00 cm
oldugu ve 13.0-15.9 cm boy grubunda yogunlastig1 gozlenmistir.

32 mm ve 36 mm monofilament aglarda yakalanan baliklarin Holt (1963)
yOntemine gore segicilik 6zellikleri asagidaki sekilde hesaplanmustir.
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1. Asama:
32 ve 36 mm monofilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagihmi ve

secicilik parametreleri Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. 32 ve 36 mm monofilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MONOFILAMENT AGLAR

BOY ORT.
GRUBU BOY (cm) 3?5:;“ 3(6(:‘2;" '“(((:y";cﬂ) P, Py
(cm) x)
9-9.9 9,5 0 1
10-10.9 10,5 0 1
11-11.9 11,5 3 4 Kullantmad:
12-12.9 12,5 1 5
13-139 13,5 2 17 025783 0,9846 0,744953
14-14.9 14,5 2 25 0,127833  0,7558 0,981124
15-15.9 15,5 12 29 0,882389 04182 0,931428
16-16.9 16,5 6 8
17-17.9 17,5 1 9
18-18.9 18,5 1 3 Kullanilmadi
20-20.9 19,5 0 3
21219 205 0 1

2. Asama:
Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y — ekseni ile kesisme noktas1: a=-7.56
Egim: b= 0.53 olarak hesaplanmigtir.

3. Asama:
32 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: L =13.19 cm

36 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: Lg = 14.84 cm

4. Asama:
Standart sapma = 1.74

5. Asama:
Segicilik faktorii = 4.12
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6. Asama:

32 mm ve 36 mm monofilament aglarin yakalama oranlar:

Pa=exp[-(L—-13.19)%/2(1.74)]
Pg=exp[-(L-14.84)*/2 (1.74)* ]

seklinde hesaplanmigtir. Hesaplanmig olan degerler sonucunda 32 ve 36 mm monofilament

aglarin segicilik egrileri ¢izilmigtir (Sekil 15).

Yakalama Orani
o
»

02 +

-~a.
| ! — 1 ; o am )
t H 3

7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5
Boy (cm)

|
ﬂ
J
1

Sekil 15. 32 ve 36 mm g6z agikligindaki monofilament sade galsama aglarin segicilik
egrileri

3.2.2. 36 ve 40 mm Monofilament Aglarn Secicilik Bulgulan

40 mm goz agikhigindaki monofilament aglarda yakalanan baliklarin sayis1 diger
agda yakalanan baliklarin sayisina gére daha diisiik olmakla beraber ortalama boy 16.36
cm’dir. Yakalanan baliklar yogun olarak 13.0 cm ile 199 cm arasinda oldugu
belirlenmistir.

36 ve 40 mm ag g6z aciklifindaki aglarin segicilik parametrelerinin hesaplanmasi
asagidaki gibidir.
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1. Asama:
36 ve 40 mm monofilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimu ve

hesaplanan segicilik parametreleri Tablo 15°de sunulmugtur.

Tablo 15. 36 ve 40 mm monofilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MONOFILAMENT AGLAR
ORT.
GgggU BOY 36mm 40mm ICyC) p,
(cm) (cm) (Ca) (Cb) (82}
x
9.9.9 9,5 1 0
10-10.9 10,5 1 0
11-11.9 11,5 4 1 Kullanilmadi
12-129 125 5 0
13-139 13,5 17 5
14-149 145 25 7 -1,27297 0,812043 0,192971
15-159 155 29 11 -0,9694 0,999367 0,526272
16-169 16,5 8 11 0318454 0,773637 0,902807
17-179 17,5 9 5
18-189 185 3 5
19-199 195 3 6 Rl g
20209 20,5 1 2
2. Asama:

Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y — ekseni ile kesigme noktasi: a =- 12.97
Egim: b= 0.79 olarak hesaplanmigtir.

3. Asama:
36 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: L, = 15.44 cm
40 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: Lg =17.16 cm

4. Asama:
Standart sapma = 1.46

5. Asama:
Segicilik faktorii = 4.29



6. Asama:

36 mm ve 40 mm monofilament aglarin yakalama oranlari:

Pa=exp[-(L—15.44)%/2 (1.46)*]
Pe=exp[-(L—17.16)*/2 (1.46)*

seklinde hesaplanmigtir. Hesaplanmig degerler kullanilarak 36 ve 40 mm monofilament
aglarin segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 16).

Yakalama Orant

11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5
Boy (cm)

Sekil 16. 36 ve 40 mm goz agiklifindaki monofilament sade galsama aglarin segicilik
egrileri

3.2.3. 40 ve 44 mm Monofilament Aglarm Segicilik Bulgular

44 mm monofilament sade galsama aglarda yakalanan baliklarin ortalama 17.25 cm
oldugu, yakalanan baliklarin 14 - 20.9 cm boy gurubunda yogunlastig: belirlenmistir.
40 mm—44 mm ag goz agikhi@indaki aglann secicilik parametrelerinin hesaplanmasi

asagidaki gibidir.
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1. Asama:
40 ve 44 mm monofilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimi ve

hesaplanan segicilik parametreleri Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. 40 ve 44 mm monofilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MONOFILAMENT AGLAR
ORT.
Ggg;U BOY 40mm 44mm  In(CyC, b >

(cm) (Ca) (Cb) » A i
{cm) ®)
10-10.9 10,5 0 0
11-11.9 11,5 1 0
12-12.9 12,5 0 1 Kullanilmadi
13-13.9 13,5 5 I
14-14.9 14,5 7 3
15-15.9 15,5 11 2 -1,70475  0,985148 0,234618
16-16.9 16,5 11 20 0,597837  0,724503 0,767773
17-17.9 17,5 5 18 1,280934  0,205603 0,969516
18-18.9 18,5 5 13
19-19.9 19,5 6 5
20-20.9 20,5 5 3 Kullanilmadi
21-21.9 21,5 0 0

2. Asama:

Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y — ekseni ile kesisme noktasi: a = -24.25
Egim: b= 1.49 seklinde hesaplanmistir.
3. Asama:
40 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: Ly = 15.67 cm

44 mm monofilament agin optimum yakalama boyu: Lg = 17.24 cm

4. Asama:
Standart sapma = 1.02

5. Asama:
Segicilik faktorii = 3.91



6. Asama:
40 ve 44 mm monofilament aglarin yakalama oranlar:

Pa=exp[-(L—15.67)2/2(1.02)*]
Pe=exp[-(L—17.24)*/2 (1.02)*]

seklinde hesaplanmigtir. Hesaplanmis olan degerler sonucunda 40 ve 44 mm monofilament

aglarin segicilik egrileri gizilmigtir (Sekil 17).

Yakalama Orani

12,5 13,5 14,5 15.5 16,5 17,5 18,5 19,3 20,5 21,5
Boy {(cm)

Sekil 17. 40 ve 44 mm g6z aciklifindaki monofilament sade galsama aglarin
secicilik egrileri

3.2.4. Denemede Kullanilan Aglarm Ortak Segicilik Faktorii ve Ortak
Standart Sapmasinmn Belirlenmesi

Barbunya balig1 aveiliginda 32, 36, 40 ve 44 mm monofilament sade galsama aglan
kullanilm1§ ve aglann ortak standart sapmalar: ve ortak segicilik faktorleri hesaplanmus ve:
Ortak Segicilik Faktorti : SF = 4,12 oldugu ve,
Ortak Standart Sapmalani: SD= 1.44
olarak hesaplanmistir.
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Calismada kullanilan tiim monofilament aglanin segicilik egrileri birbiri ile
karsilagtinnilmasinin  daha iyi yapilabilmesi igin dort ayn segicilik egrisi aymi grafik

iizerinde gosterilmigtir ($ekil 18).

MONOFILAMENT AGLARIN SECICILIK EGRILERI

Yakalama Orani

7,5 9,8 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5 23,5
Boy (cm)

Sekil 18. Calismanin yapildi: monofilament sade galsama aglarin segicilik egrileri

32, 36, 40 ve 44 mm monofilament aglarda, formiil (15) ve (16) kullanilarak her bir
agin avlayabilecegi en biiylik (Lmax) ve en kiigiik (Lmin) balik boy degerleri Tablo 17° de
verilmistir.

Tablo 17. 32, 36, 40 ve 44 mm monofilament aglarin Lyax ve Lyin degerleri (cm)

Monofilament Aglar
32mm 36 mm 40 mm 44 mm
Lmin 11.13 12.78 11.06 12.63
Lmax 15.34 16.89 20.31 21.80

Monofilament aglar ile yakalanan baliklarin ortalama boylan ve hesaplanan optimum
yakalama boylar biiyliyen ag g6z agiklif ile artmakta oldugu belirlenmis ve Sekil 19° de

gOsterilmigtir.
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—>— Opt. Yak. Boyu
19 ~&- Ortalama Boy |

I

Lop, vaiBoy=-0.006 + 0.41175 X

Boy (cm)

o

148 L orainma Boy =5.463 + 0.269X

13 2

12 T — ~
32 36 40 a4

Ag G6z Agiklift (mm)

Sekil 19. Ag goz agikliina gore yakalanan baliklarin ortalama ve optimum yakalama
Boylan arasindaki iligki

3.3. Multifilament Sade Galsama Aglarinin Segicilik Bulgular:
3.3.1. 32 ve 36 mm Multifilament Aglarinin Secicilik Bulgulan

Yapilan denemeler sonucunda 32 mm lik aglarla yakalanan baliklarin ortalama
boylar1 13.6 cm olarak hesaplanmis ve boy dagiliminin yogun olarak 11.0 cm ile 15,9 cm
arasinda oldugu belirlenmigtir. 36 mm a3 g6z agikhifindaki aglarla yakalanan baliklarin
ortalama boylant 15.00 cm olarak hesaplanmg ve baliklarn boy dagilimlarinin 13.5 cm ile
16.5 cm arasinda degistifi gozlenmigtir. 32 ve 36 mm multifilament aglann segicilik
Gzellikleri agagidaki gibi hesaplanmigtir.

1. Asama:
32 ve 36 mm multifilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimi ve

hesaplanan segicilik parametreleri Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18. 32 ve 36 mm multifilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MULTIFLAMENT AGLAR
ORT.
Gg?J;U BOY 32mm 36mm I(C/C) o o
(cm) (Ca) (Cb) » A B
(cm)
(x)
10-109 105 0 0
1H-119 11,5 14 3 Kullantimads
12-129 125 50 6 2,12026 0,391465 0,034817
13-139 135 78 15 -1,64866 0,784254 0,158618
14-149 145 61 17 -1,27766 0,999693  0,459786
15-159 155 16 16 0 0810819 0,848023
16-169 165 5 16 1,163151 0,418435 0,995189
17-179 175 1 i
18-189 185 1 3
19-199 195 0 0
20209 205 0 1 Kullantimad:
21219 215 0 0
229 225 0 0
2. Asama:

Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y — ekseni ile kesisme noktasi: a =-12.68
Egim: b= 0.82 olarak hesaplanmstir,
3. Asama:
32 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: Ly = 14.53 cm
36 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: Lg = 16.35 cm

4. Asama:
Standart sapma = 1.48

5. Asama:
Segicilik Faktorii = 4.54

6. Asama:

32 mm ve 36 mm multifilament aglarin yakalama oranlari:

Pa=exp[-(L-14.53)*/ 2 (1.48)*]
Pe=exp[-(L—16.35)/ 2(1.48)*]
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seklinde hesaplanmugtir. Hesaplanmig degerlerin sonucunda 32 ve 36 mm multifilament

aglarin segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 19).

Yakalama Orani
(=]
0

Sekil 20. 32 ve 36 mm gbz agikhigindaki mutifilament sade galsama aglarn segicilik
egrileri

3.3.2. 36 ve 40 mm Multifilament Aglarnin Segicilik Bulgulan

40 mm ag goz agikhiZindaki galsama aglarla yakalanan 45 adet balifin ortalama boyu
15.87 ¢m oldugu ve yakalanan baliklarin yogun olarak 12.0 cm ile 18.9 cm arasindaki boy
gruplarinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

36 ve 40 mm multifilament sade galsama aglarinin segicilik 6zellikleri asagidaki

hesaplanmustir.

1. Asama:
36 ve 40 mm multifilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimi ve

hesaplanan segicilik parametreleri Tablo 19’da sunulmustur.
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Tablo 19. 36 ve 40 mm multifilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MULTIFLAMENT AGLAR
ORT.
sgggu BOY  36mm 40mm  In(Cy/C) . b
(cm) (cm) (Ca) (Cb) )
x)
10-10.9 10,5 0 0
11-119 11,5 3 1
12-129 125 6 3
13-13.9 13,5 15 3 -1,60944 0,53225  0,090246
14-149 14,5 17 6 -1,04145 0,88566  0,294795
15-159 15,5 16 9 -0,57536  0,990593  0,647278
16-16.9 16,5 16 12 -0,28768  0,744733  0,955295
17-17.9 17,5 1 4 1,386294 0376342  0,947679
18-189 185 3 6
19-199 19,5 0 1
20-20.9 20,5 1 0
21219 21,5 0 0
2. Asama:

Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y — ekseni ile kesigme noktas1: a =-10.88
Egim: b= 0.97 degerleri hesaplanmistir,

3. Asama:
36 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: L, = 15.28 cm
40 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: Lg = 16.97 cm

4. Asama:
Standart sapma = 1.58

5. Asama:
Segicilik faktorii = 4.24

6. Asama:
36 mm ve 40 mm multifilament aglarin yakalama oranlar:

Pa=exp[-(L-15.28)*/ 2 (1.58)*]
Pp=exp[- (L—16.97 / 2 (1.58) ]
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seklinde hesaplanmistir. Hesaplanmig olan degerler sonucunda 36 ve 40 mm multifilament

aglann segicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 21).

Yakalama Orani
o
)]

' |
T T T T

9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5
Boy (cm)

Sekil 21. 36 ve 40 mm g6z agiklidindaki multifilament sade galsama aglarinin segicilik
edrileri

3.3.3. 40 ve 44 mm Multifilament Aglarimin Segicilik Bulgular

44 mm lik agda yakalanan baligin ortalama 17.08 cm oldugu ve yogun olarak 15 cm
ile 18.9 cm boy gurubunda yakalandig: belirlenmistir.

40 ve 44 mm multifilament sade galsama aglarimin segicilik 6zellikleri asagidaki

hesaplanmugtir:

1. Asama:
40 ve 44 mm multifilament aglarda yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimi ve
hesaplanan segicilik parametreleri Tablo 20’de sunulmustur.
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Tablo 20. 40 ve 44 mm multifilament aglara ait verilerle hesaplanan segicilik

parametreleri
MULTIFLAMENT AGLAR
ORT.
GgggU BOY 40 mm 44mm IWG/C) o
(cm)  (Ca) (Cb) W) A i
(cm) )
999 95 0 0
10-109 10,5 0 0
11-11.9 11,5 1 0 Kullaniimads
12-129 125 3 0
13-139 13,5 3 1
14-149 145 6 1 -1,79176 0,377651 0,068259
15-159 155 9 3 -1,09861 0,693095 0,205919
16-169 16,5 12 6 -0,69315 0,951009 0,464434
17-179 175 4 3 -0,28768 0,975586 0,783143
18-189 18,5 6 8 0,287682 0,748231 0,987297
19-199 19,5 1 1
20209 205 0 1 Kullaniimad:
2. Asama:

Veriler arasinda regrasyon analizi yapilarak:
y —ekseni ile kesigme noktasi: a =-8.91
Egim: b= 0.49 olarak hesaplanmstir,

3. Asama:
40 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: L, = 17.08 cm
44 mm multifilament agin optimum yakalama boyu: Lg = 18.79 cm

4. Asama:
Standart sapma =1.85

5. Asama:
Segicilik faktorii = 4.27

6. Asama:

40 mm ve 44 mm multifilament aglarin yakalama oranlari:
Pa=exp[-(L-17.08)%/ 2 (1.85)°]
Pe=exp[-(L—18.79)?/ 2 (1.85)]



seklinde hesaplanmistir. Hesaplanmig olan degerler sonucunda 40 ve 44 mm multifilament

aglann segicilik egrileri gizilmistir (Sekil 22).

Yakalama Orant

11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5 23,5
Boy (cm)

Sekil 22. 40 ve 44 mm g6z agikligindaki multifilament sade galsama aglann segicilik
egrileri

3.3.4. Deneme Yapilan Aglarin Ortak Secicilik Faktorii ve Ortak
Standart Sapmasmin Belirlenmesi
Barbunya balif1 avcihginda kullamlan 32, 36, 40 ve 44 mm multifilament sade
galsama aglarindaki;

Ortak Secicilik Faktérii : SF=4.36
Ortak Standart Sapmalar1 : SD=1.65

olarak belirlenmigtir.
Caligmada kullarulan tiim monofilament aglarin segicilik egrileri birbiri ile

karsilagtirilmasinin daha iyi yapilabilmesi igin Sekil 23°deki gibi aym grafik iizeride

gOsterilmigtir.



53

MULTIFILAMENT AGLARIN SECICILIK EGRILERI 1

— =3~ —32 mm

1 AL TR N e 36 mm

0,9 I 4 \ - —8—40 mm
0,8 +~

0,7 -

——44 mm
0,6 +

Yakalama Orani
o
)]

8,5 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 22,5 24,5
Boy (cm)

Sekil 23. Caligmanin yapildig: multifilament sade galsama aglarinin segicilik egrileri
32, 36, 40 ve 44 mm multiofilament aglarin formiil (15) ve (16) kullamlarak her bir
agin avlayabilecegi en biiyiik (Lmax) ve en kiigik (Lmin) boy degerleri Tablo 21° de

verilmigtir.

Tablo 21. 32, 36, 40 ve 44 mm multifilament aglarin Lyax ve Lyin degerleri (cm)

Multifilament Aglar
32 mm 36 mm 40 mm 44 mm
Lmin 9.16 11.01 11.07 12.65
Limnax 19.87 21.69 20.27 21.85

Multifilament aglar ile yakalanan baliklarin ortalama boylan ve hesaplanan optimum

yakalama boylarmin biiyliyen ag g6z agiklig: ile artmakta oldugu belirlenmistir (Sekil 24).
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—— Ortalama Boy

20 Loratama Boy.=4.427 + 0.287 X
<Y

19 1 /,/‘

18 - -
17 -
16 -
15
14

1 Lopt. vakBoy.=-0.003 +0.436 X ~4— Opt. Yak. Boyu
|
!

Boy (cm)
\

32 36 40 44
Ag gbz agiklig (mm)

Sekil 24. Ag goz agiklif ile yakalanan baliklarin ortalama boylari ve optimum
yakalama boylan arasindaki iliski



4. TARTISMA

Bu ¢alisma ile, Dogu Karadeniz kiyilarinda avlanan demersal balik tiirleri igersinde
6nemli bir ekonomik degere sahip olan barbunya baliginin sade galsama aglan ile yapilan
avcilikta aglarin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla 32, 36, 40
ve 44 mm (tam boy) aZ goz agiklifina sahip monofilament ve multifilament iplerden
yapilmis aglar kullanilmigtir.

Calismada; 4 farkli ag g6z agikliginda ve aym1 donam oranina sahip monofilament ve
multifilament aglann segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi ve farkli materyallerden yapihip
aymt a3 g6z acgikliina sahip ag gruplanmin segicilik 6zelliklerinin kargilagtirilmasi
yapilmastir.

Barbunya baligi avcilifi genellikle dip trol agi ve uzatma aglari ile yapilmaktadir.
Uzatma aglan ile yapilan avcilikta fanyali aglar ve sade galsama aglar kullamlmaktadir.
Bolgede barbunya baligi aveilign genellikle 32 ve 34 mm monofilament sade galsama
aglan ile toru 32 mm olan fanyal: aglarla yapilmaktadir. Dogu Karadeniz kiyilaninda dip
trol aglarinin yil boyunca kullamimi yasak oldugundan barbunya balifi avecilifi yogun
olarak uzatma aglan ile yapilmaktadir. Barbunya balig1 Nisan—-Temmuz ve Agustos—Eyliil
dénemlerinde ireme amagli olarak s13 sulara gocli esnasinda yogun olarak
yakalanmaktadir. Kig doneminde ise daha derin sulara go¢ ettidinde aveillifns daha az
olmaktadir.

Denemelerin yapildif: siirede calismanin yapildig: ag gruplar ile beraber 32 mm ag
g0z genisliginde tora sahip fanyal: aglar denize serildi ve toplandi. Fanyal: aglarda yapilan
avcilikta avlanan baliklarin Tarim ve K&y Isleri Bakanligi (TKB) tarafindan yayinlanan
Su Uriinleri Sirkiilerdeki avlanabilir en kiiglik boydan daha kiigiik oldugu ve diger aglardan
daha fazla balik avladig1 gézlenmistir.

4.1. Monofilament ve Multifilament Aglarla Yakalanan Barbunya
Baliklarinin Boy Ozellikleri ve Av Verimliligi

Sade galsama aglan ile 2002 ve 2003 yillann Bahar déneminde hava ve deniz
sartlarimin ayni oldugu donemlerde 15 deneme yapilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda;
yakalanan baliklarin boy guruplan incelendiginde her iki ag grubundaki aglarda yakalanan
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barbunya baliklarinin ortalama boylart TKB’nca her yil yaymlanan Su Urlinleri Aveiligint
Diizenleyen 35/1 Numarali Sirkiilerde yer alan 13 cm’lik en disiik avlanabilir balik
boyundan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. .

Her bir a i¢in hesaplanan optimum yakalama boylar1 (Li=SF x m; formiiliine gére)
yakalanan baliklarin ortalama boylann Tablo 22’de verilmistirr Bu tablolardan
monofilament sade galsama aglarda hesaplanan optimum yakalama boylarinin
multifilament aglarla yakalanan baliklarin optimum yakalama boylarindan daha diigiik
oldugu goriilmektedir. Monofilament aglar i¢in hesaplanan optimum yakalama boyunun
yakalanan baliklarin ortalama boylarindan daha diisiik oldugu gériilmektedir (Tablo 22).
Bunun nedeni elastikiyeti yiiksek olan aglarda sikigma ile daha biiyiik boydaki baliklarin
yakalanmasindan olmaktadir.

Tablo 22. Monofilament aglarda yakalanan baliklarin ortalama boylar1 ve hesaplanan
optimum yakalama boylart (cm)

Ag Goz Monofilament Aglar Multifilament Aglar
Agiklig Hesaplanan Hesaplanan
(mm) Optimum Ortalama Boy Optimum Ortalama Boy
Yakalama Boyu Yakalama Boyu
32 13.18 14.12 13.95 13.60
36 14.83 15.00 15.69 14.82
40 16.48 16.37 17.44 15.87
44 18.12 17.25 19.18 17.08

Multifilament aglar i¢in ise hesaplanan optimum yakalama boylarinin yakalanan
barbunya baliklarin ortalama boylarindan daha yiiksek ¢iktigt goriilmektedir. Tablo 11
incelendiginde 36 mm monofilament aglarin yakalama oranlarinin 32 mm aga gore 1.37
kat fazla oldugu ve 40 mm aga gore ise 2.00 kat fazla oldugu belirlenmistir. Tablo 12
incelendiginde ise 32 mm multifilament agin difer aglara gore daha fazla av yaptigi, 36
mm lik aga gore 2.92 kat, aym g6z genisligine sahip monofilament aga gore 2.89 kat fazla
av yapti1 belirlenmistir. Genelde 32 mm monofilament aglarin daha fazla av yapmasi
beklenirken multifilanent agin fazla av yapmasinin nedeni monofilament agin yiiksekligi
50 g6z olmasina karsin multifilament agin yiiksekligi 70 g6z olmasindan kaynaklanabilir.

Geng vd. (2002)’nin yapmis olduklar: galigmada uzatma ag: ile avlanan baliklarinin
9.5-20 cm arasinda dagilim gosterdigi ve gogunun 12—-16 cm boy grubunda yogunlagtigim
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belirtmislerdir. Bu ¢aliymada yapilan denemeler sonucunda hem multifilament hem de
monoflament aglarda boylarin 11-20.9 cm arasinda oldugu, monofilament aglarda 12-18
cm arasinda ve multifilament aglarda ise 11-18 cm arasinda yogunlastif1 belirlenmistir.
Yapilan denemelerde elde edilen degerlerin Genc vd. (2002) tarafindan yapilan
caligmalardaki boy gruplarindan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. 32 mm monoflament
aglarda daha kiigiik boydaki baliklarinda yakalandi1g1 gériilmekte olup bunun nedeni Millar
ve Fryer (2000) inde ifade ettigi gibi baliklarin aglara sadece galsamalarindan degil, diger
cikintilarindan da yakalanmalari ve naylon aglarda baliklarin aga dolanmasiyla da
yakalanmasindan kaynaklanmakta oldugu tahmin edilmektedir.

Yiiksek elastikiyetli iplerden yapilan aglarla yapilan balik avcilifinda miicadeleci
baliklarin yakalanmasi esnasinda ag gozii genislemektedir. Bu nedenle; elastikiyeti yiiksek
olan aglarla yakalanan baliklarin ortalama boylarinin yiiksek oldugunu belirtmektedir. Baz1
arastinicilar monofilament aglar ile yakalanan baliklarin boyunun multifilament aglarla
yakalanan baliklarin boyundan daha biiyiik oldugunu, baz: aragtirmacilar ise multifilament
aglarin daha biiyiik boydaki baliklan yakaladiginmi ifade etmislerdir (Hamley, 1975). Bu
caliymada da her iki gruptaki baliklarin ortalama boylan incelendiinde monofilament
aglarda yakalanan baliklarin ortalama boylarinin daha biiyiik oldugu gériilmiistiir.

Balik (1996), monofilament ve multiflament sade uzatma aglarimin sudak ve sazan
baliklar tizerinde av verimliligini ve aglarin segiciligini kargilastirmali olarak ¢aligmistir.
Calismasinda monofilament aglarin multifilament aglara gore daha verimli oldugunu
ortaya koymustur. Bu ¢alismada ise 32 mm multifilament agin aym ag g6z genisligindeki
monofilament agdan daha verimli ¢ikmasinin nedeni denemelerdeki biitiin aglarin derinligi
5052 goz olmasmna karsin 32 mm multifilament agin derinligi 70 g6z olarak
yapilmasindan kaynaklanmakta oldugu tahmin edilmektedir. Diger aglarin av verimlilikleri
Balik (1996)° nin yapms oldugu ¢alismanin sonuglan ile benzerlik géstermektedir.

Barbunya baliginin tireme ve populasyon 6zelliklerini belirlemek amaci ile bir ¢ok
alisma yapimstir. Ureme boylarinin tespiti konusunda Akdeniz’de, Israil kiyilarinda
yapilan galigmada; barbunya baliginin iireme &zelliklerini total boyun 10.0~10.5 cm oldugu
ve baz: bireylerin 9.0 cm total boyda tiremeye bagladiklan tespit edilmistir (Wirszubski,
1953). Fisher vd., (1987)’ne gore barbunya baliklar: digilerde 15 cm, erkeklerde 14 cm de,
Petrakis ve Stergious (1996)’ un ¢alismalarinda 11.2 cm de ve Fabi vd., (2002) ise 11 cm
de ilk iireme boyuna ulagtiim tespit etmislerdir. Geng vd., (2000) tarafindan yapilan
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calismada, Karadeniz’de yakalanan baliklarin ilk tireme boyunun erkek bireyler i¢in 10.75
cm ve digi bireyler i¢in 11.28 cm olarak belirlenmistir.

Bu calismada yakalanan baliklarin boylar1 Fabi vd., (2002), Petrakis ve Stergious,
(1996) ve Geng, (2000) tarafindan yapilan galigma sonuglarina gére: monofilament aglarla
yakalanan baliklardan 32 mm’lik agda yakalanan barbunya baliklarinin tamami, 36 mm
agda % 98’1, 40 ve 44 mm agda yakalanan baliklarin tamamu ilk lireme boyundan biiyl
oldugu belirlenmistir. TKB’ nin yayinladigi 35/1 nolu su iirlinleri sirkiilerine uygun olarak
32 mm agda yakalananlarin % 82.05’inin, 36 mm agda yakalananlarin % 89.62°, 40 mm
agda yakalananlarin % 98.11°1 ve 44 mm agda yakalanan baliklarin % 98.48’inin
sirkiilerdeki yasal avlama boyundan biiyiik oldugu belirlenmistir (Sekil 25).

32 36 40 44
Go6z Acikhigh (mm)

Sekil 25. Monofilament aglarda yasal olarak avlanmasina miisaade edilen boydan
biiylik yakalanan baliklarin yiizdeleri

Multifilament aglarla yakalanan barbunyalarin 32 mm lik agda yakalananlarin % 99,5
ini, 36, 40 ve 44 mm’ lik aglarda yakalanan baliklarin %100’{iniin ilk tireme boyundan
daha biiylik oldugu belirlenmigtir. Sirkiilerde yayinlanan yasal avlama boylarina gére de,
32 mm lik agda yakalanan babiklarin %71.68’i, 36 mm’lik agin yakaladi1 baliklarin
%88.46’s1, 40 mm’lik agda yakalanan baliklarin % 91.11°i ve 44 mm lik agda yakalanan
baliklarin % 100’ii yasal olarak en kiiglik avlanabilir boydan daha biiylik oldugu
belirlenmigtir (Sekil 26). Yapilan bu ¢alismada, multifilament ve monofilament aglarda
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yakalanan barbunyalarin biiylik gogunluunun en az bir kez iireme gansina sahip oldugu ve
populasyona katki saglayan baliklarin avlandig: belirlenmistir.

100
96
92

%
88

80

32 36 40 44
Go6z Acikhégn (mm)

Sekil 26. Multifilament aglarda yasal olarak avlanmasina miisaade edilen boydan biiyiik
baliklarin yiizde miktarlart

4.2. Monofilament ve Multifilament Aglarin Secicilik Ozellikleri

Barbunya balii avcilifinda kullanilan sade galsama aglarimin ag segiciliginin
belirlenmesinde; Holt (1963)’un gelistirdifi ag g6z genisligi birbirine yakin iki agda
yakalanan baliklarin boy — frekans dagilimlarinin oranlanmasi esasina dayanan dolayh
yontem kullamlmigtir. Calismada iki ayr ag materyali ve 4 ayr1 ag goz genisligindeki aglar
kullanildi. Aglarda kullanilan ag yapim malzemelerinin renginin segicilik iizerinde etkili
oldugu gesitli aragtirmacilar tarafindan belirtilmigtir (Tweddle ve Bedington, 1988; Jaster,
1977). Fakat Aydin (1997)’mn yapmus oldugu ¢alismanin derin sularda olmasi ve deniz
suyunun zelliginden dolay1 Dogu Karadeniz’de gériis mesafesinin gok diigiik olmasindan
dolay1 renk faktdriiniin yapmis oldufu istatistiksel analiz sonucunda bir farkliligin
bulunmadiini belirtmistir. Yapilan bu galiymada, deneme doneminin gece olmasi, suyun
fiziksel ozellikleri nedeni ile bulamkliligin fazla olmasindan rengin varyasyonlari bu
calismada gdz oniine alinmamusgtir.
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Denemelerde kullanilan monofilament aglarin yakaladigi baliklar tizerinde yapilan
calismalar sonucunda 32 ve 36 mm g6z genisligindeki aglarin optimum yakalama boylar
sirasi ile 13.19 ve 14.84 cm, segicilik faktorii 4.12 olarak bulunmustur. 36 ve 40 mm’ lik
ag gruplarinda optimum yakalama boylar siras1 ile 15.44 ve 17.16 cm oldugu ve segicilik
faktorii 4.24 oldugu tespit edilmistir. 40 ve 44 mm af guruplan incelendiginde ise
optimum yakalama boylarmin 15.67 ve 17.24 oldugu ve segicilik faktoriiniin 3.91 oldugu
belirlenmigtir (Tablo 23).

Tablo 23 incelendiginde monofilament a3 gruplarindan 36 ve 40 mm aglarin segicilik
faktoriiniin daha yiiksek oldugu 36 - 40 ve 40 — 44 mm ag gruplarinin optimum yakalama
boylarimin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Denemelerde kullanilan tiim aglarin ortak
standart sapmalarinin 1.14 ve ortak segicilik faktoriiniin de 4.12 olarak hesaplanmigtir.

Tablo 23. Monofilament aglarin regrasyon ve segicilik parametreleri

Ag Goz

Genijigi (mm) | 2 B v p Lona Lonp SF
3236 -756| 053 | 098 | 1.74 13.19 | 14.84 4.12
36— 40 12.97] 0.79 | 0.88 | 146 1544 | 17.16 4.29
40 - 44 2457 149 | 091 | 1.02 1567 | 17.24 3.01

Denemelerin yapildifn multifilament aglar ile yakalanan baliklar iizerinde yapilan
segicilik ¢aligmalan sonucunda 32 ve 36 mm ag grubunun daha segici oldugu ve ortak
segicilik faktoriintin 4.54 oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan optimum yakalama. boylan
sirasi ile 14.53 ve 16.37 cm olarak bulunmustur. 36 ve 40 mm’lik ag gruplarinda optimum
yakalama boylarimin 15.28 ve 16.97 cm oldugu ve segicilik faktoriintin ise 4.29 oldugu
bulunmustur. Diger bir grup olan 40 ve 44 mm aglarda ise optimum yakalama boylarinin
17.08 ve 18.79 cm, segicilik faktorii ise 4.27 olarak hesaplanmigtir (Tablo 24).

Multifilament aglann segicilik 6zellikleri incelendiginde 32 ve 36 mm ag gruplarinin
segicilik 6zelliklerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiim multifilament aglar g6z
oniinde bulunduruldugunda ortak segicilik faktérii 4.36 ve ortak standart sapmalar 1.65
olarak tespit edilmistir.

Segicilik parametreleri incelendiginde multiflament a3 gruplarinin ortak secicilik
faktorleri monofilament ag gruplann ortak segicilik faktériinden daha yiiksek oldugu ve
monofilament aglara gére daha segici oldugu goriilmektedir (Tablo 23 ve Tablo 24).
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Tablo 24. Multifilament aglarin regrasyon ve segicilik parametreleri

Ag Goz

Genijigi (mm) | 2 b r s Lme | Lmb SF
32— 36 1268 | 082 | 098 | 148 | 1453 | 1635 | 454
36— 40 71088 | 067 | 089 | 158 | 1528 | 1697 | 4.4
40 - 44 801 | 049 | 098 | 185 | 17.08 | 18.79 | 427

Ag gruplannin tiimii gbz 6niine alindiinda 32 ve 36 mm multifilament aglarin en
fazla segicilik 6zelligine sahip oldugu ve en diisiik degerin ise 40 ve 44 mm monoflament
ag grubunda oldugu belirlenmistir.

Hesaplamalarda optimum yakalama boylan incelendiginde multifilament aglarda
yakalanan baliklarin boylann 36 ve 40 mm aglar hari¢ monofilament aglardaki boylardan
daha biyiiktiir (Tablo 25). Monofilament ve multifilament ag gruplarinin segicilik
faktorleri arasinda arasinda t-testi yapildi ve ag gruplan arasinda farkin istatistiksel olarak
Onemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmigtir.

Tablo 25. Aglarda yakalanan baliklarin optimum yakalama boylar1

Optimum Yakalama Monofilament Ag Multifilament AZ
Boylan (cm) (cm)
Lma32 13.19 14.53
Lmb3s 14.84 16.97
Lma3s 15.44 15.28
Lmbao 17.16 16.97
Lmaso 15.67 17.08
Linba4 17.45 18.97

Reeves (1989), segiciligi etkileyen faktorler arasinda ag g6z genisliginin en 6nemli
fakt6r oldugunu ve normal olarak agin g6z genisliginin arttirilmasi ile segicilik boyunun da
arttifim belirtmigtir. Yapilan ¢aliyma sonucunda da ag gz genisligi biiyiidiikce aglarda
yakalanan baliklarin optimum yakalama boylarinin da biiylidiigii tespit edilmistir (Sekil 19
ve Sekil 24).

Ozekinci vd., (1998), Izmir’ de yaptiklan galigmada 18, 20 ve 22 mm (kol boyu) a3
g0z genisligine sahip uzatma aglar ile yaptiklan c¢aligmada ¢atal boyu kullanarak almis
olduklar 6l¢iimlerin sonucunda 18 ve 20 mm ag gruplarindaki segicilik faktoriinii 7.12,
20 ve 22 mm aglarda segicilik faktoriinii 6.82 olarak belirlemislerdir.



Ayrnica Petrakis ve Stergio (1996), Yunanistan kiyilannda 17, 19, 21 ve 23 mm géz
genisligindeki (kol boyu) aglarla yaptiklar1 denemelerde segicilik fakt6riiniin 17 ve 19 mm
aglar i¢in 9.01, 19 ve 21 mm i¢in 9.01, 17 ve 21 mm i(;ip 7.81 olarak tespit etmislerdir. Bu
degerler yapilan ¢aligmada elde edilen degerlerden yiiksektir. Bunun nedeni calisma
yapilan denizlerin 6zelliklerinin farkli olmas:1 ve Ege Denizinde yagayan barbunya balig:
populasyonunun boy kompozisyonunun Dogu Karadeniz’de yasayan balik boy
kompozisyonundan farkli olusundan kaynaklandig: diisliniilmektedir.

Buna karsilik Geng¢ vd., (2002), Dogu Karadeniz’ de ticari av verilerinden
yararlanarak yapmus olduklar1 ¢aligmada, 18 ve 20 mm sade galsama ag1 verilerini
kullanmiglar ve ortak segicilik faktSriinii 3.98 olarak tespit etmislerdir. Ayrica Zengin vd.,
(1997) barbunya balig1 aveilifinda dip trol aglanm kullanarak 18, 20, ve 22 mm ag goz
genisligi ve prizma sekline sahip olan aglarla yaptiklan segicilik ¢aligmasinda Lsg
degerlerini siras: ile 18 mm i¢in 12.54 cm, 20 mm i¢in 13.22 cm ve 22 mm i¢in 13.79 cm
olarak belirlediler. Geng vd., (2002) ve Zengin vd., (1997) nin ¢alijma alanlari, bu
¢aligmanin yapildigi bolge ile ayni olmasina kargin Geng vd., (2002)’nin ¢aligmasinda
kullandig1 verilerin balikgi aglarindan almas: ve Zengin vd., (1997)’nin trol aglan ile
¢alisma yapmig olmalarina ragmen bu ¢aligmada tespit edilen ortak segicilik faktérleri ve
optimum yakalama boylan diger ¢aligmalarda elde edilen degerlerden daha biiyiik olarak

belirlenmistir.

4.3. Aym1 Ag Giz Agikhgina Sahip Ag Gruplarmnin Karsilastirlmasi

4.3.1. 32 ve 36 mm Ag Gruplarmmin Kargilagtirmas:

32 ve 36 mm ag gruplarinda yakalanan baliklarin optimum yakalama boylan
monofilament aglarda multifilament aglara gore daha diisiik olarak hesaplandi. Segicilik

faktorlerinin kargilastirilmasinda ise multifilament ag gruplarimin segicilik faktoriiniin
(4.54) daha yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir (Tablo 26).

Tablo 26. 32 ve 36 mm monofilament ve multifilament aglarin karsilagtirnlmasi

32— 36 mm a b r s Lma Lumb SF
Monofilament | -7.56 0.53 0.98 1.19 13.19 14.84 412
Multifilament | -12.68 0.82 0.93 1.53 14.53 16.35 4.54




63

Yakalanan baliklarin ortalama boylan karsilastinidiginda 32 ve 36 mm monofilament
aglarda yakalanan baliklarin ortalama boylar 14.12 cm ve 15.00 cm oldugu ve buna kargin
multifilament aglarda ise 13.6 cm ve 14.82 cm oldugu belirlenmigtir. Sekil 27

incelendiginde ise multiflament aglarin boy aralifi degerlerinin monofilament aglardan

daha genis oldugu goriilmektedir.

Yakalama Orani

7.5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,56 21,58
Boy (cm)

Sekil 27. 32 ve 36 mm monofilament (Mo) ve multifilament (Mu) aglarin segicilik
egrilerinin karsilastiriimas:

4.3.2. 36 ve 40 mm Ag Gruplarmin Karsilastirmas:
36 ve 40 mm ag gruplan incelendiginde optimum yakalama boylarnin birbirine gok
yakin degerler oldugu goriiliir. Secicilik faktorleri de birbirine yakin olmakla birlikte

monofilament adin segcicilik faktorii 4.29 iken multifilament agin segicilik faktorii 4.24
olarak tespit edilmistir (Tablo 27).

Tablo 27. 36 ve 40 mm monofilament ve multifilament aglarin kargilastirilmasi

36 — 40 mm a b r s Luna Lumb SF

Monofilament | -12.97 0.79 0.88 1.46 15.44 17.16 | 4.29
Multifilament | -10.88 0.67 0.89 1.58 15.25 16.97 | 424
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Aglarda yakalanan baliklarin boy frekanslarindan yararlanarak yapilan hesaplamalar
sonucunda elde edilen degerlere gére monofilament aglarin optimum yakalama boylarinin
daha biiyiikk oldugu gériilmektedir (Tablo 27). Sekil 28 incelendiginde 36 ve 40 mm

aglarin segicilik egrilerinin {ist iiste geldigi goriilmektedir.

—a——36 mm Mo
---%--- 40 mm Mo

> . ——— 36 mm Mu
0,9 —e——40 mm Mu

Yakalarma Orani
o
N
i

05 : Z 7 - ] : D { = :
9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5
Boy (cm)

Sekil 28. 36 ve 40 mm monofilament (Mo) ve multifilament (Mu) aglarn segicilik
egrilerinin karsilastirilmasi

4.3.3. 40 ve 44 mm Ag Gruplarimin Karsilagtirmasi

40 ve 44 mm’lik ag gruplan incelendiginde aglarin optimum yakalama boylarinin
monofilament aglarda sirasi ile 15.67 ve 17.24 cm olarak hesaplanmig ve multifilament
aglarin optimum yakalama boylarinin daha biiyiik oldugu ve sirasi ile 17.08 ve 18.79 cm
oldugu tespit edilmistir. Segicilik faktorii karsilagtinldiginda ise multifilament aglarin (SF=
4.27) monofilament aglara gére (SF=3.91) daha segici oldugu goriilmektedir (Tablo 28).

Tablo 28. 40 ve 44 mm monofilament ve multifilament aglarin karsilagtiriimasi

40 — 44 mm a b r s Luma Lub SF
Monofilament -24.57 1.49 0.91 1.02 15.67 17.24 3.91
Multifilament -8.91 0.49 0.98 1.85 17.08 18.79 427
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Yakalanan baliklarin ortalama boylan incelendiinde; monofilament aglarda
yakalanan baliklarin ortalama boylari daha kiiciik olup sirast ile 15.67 ve 17.24 cm olarak
hesaplanirken multifilament aglarda bu degerler 17.08 ve 18.79 cm olarak bulunmustur.
Yakalanan baliklarin boy frekanslan ile bunlara bagh olarak ¢izilen yakalama oran ve boy
grafigi incelendiginde, 40 ve 44 mm monofilament aglarin boy araliinin dar oldugu buna
kargin multifilament aglarin daha genis boy aralifina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil
29).

Yakalama Orani
o
N

+—

10,5 12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 22,5
Boy (cm)

Sekil 29. 40 ve 44 mm monofilament (Mo) ve multifilament (Mu) aglarin segicilik
egrilerinin karsilagtiriimasi



5. SONUCLAR

5.1. Monofilament ve Multifilament Aglarin Av Verimlilikleri

Monofilament aglarla yakalanan baliklarin ortalama boylan 32, 36, 40 ve 44 mm lik
aglarda siras ile 14.12 cm, 15.00 cm, 16.37 cm ve 17.25 cm olarak belirlenmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda optimum yakalama boylar siras: ile 13.18 cm, 14.83 cm, 16.48
cm ve 18.12 cm olarak hesaplanmigtir. Monofilament aglarla yakalanan baliklardan 32,
40, ve 44 mm’ lik agda yakalanan barbunya baliklarinin tamaminin, 36 mm agda % 98’i
ilk tireme boyundan biiyiik balikla olugturmaktadir. TKB’ min yayimnladig: 35/1 nolu su
tiriinleri sirkiilerine uygun olarak 32 mm agda yakalananlarin % 82.05’inin, 36 mm agda
yakalananlarin % 89.62’si, 40 mm agda yakalananlarin % 98.11’1 ve 44 mm agda
yakalanan baliklarin % 98.48’inin su riinleri sirkiilerindeki yasal avlama boyundan biiylik
oldugu belirlenmistir .

Multifilament aglarda yakalanan baliklarin ortalama boylan ise 32, 36,40 ve 44 mm
aglar icin sirasi ile 13.60 cm, 14.82 cm, 15.87 cm ve 17.06 cm olarak belirlenmigtir.
Hesaplanan optimum yakalama boylar1 32, 36, 40 ve 44 mm aglar i¢in siras: ile 13.95 cm,
15.69 cm, 17.44 cm ve 19.18 cm olarak belirlenmigtir. Multifilament aglarla yakalanan
barbunyalardan 32 mm agda yakalananlarin %93.80’i, 36 mm agda yakalanan baliklarin
% 96.15’inin, 40 mm lik agda yakalanan baliklarin %97.77 sinin ve 44 mm’ lik agda
yakalanan baliklarin % 100’iiniin ilk {ireme boyundan daha biiyiik oldugu gériilmiistiir. Su
Urtinleri  Sirkiilerinde yayinlanan yasal avlama boylarma gore de 32 mm’lik agda
yakalanan baliklarin % 71.68’i, 36 mm lik agin yakaladig: baliklarin % 88.46’s1, 40 mm’
lik agda yakalanan baliklarin % 91.11°i ve 44 mm lik agda yakalanan baliklarin % 100’1
yasal avlanma boyundan daha biiyiik oldugu belirlenmigtir.

Aglarin sayisal olarak oransal av verimlilikleri incelendiginde, monofilament aglar
arasinda 36 mm g6z genisliine sahip agda yakalanan baliklarin toplam miktarinin
% 35.33’ {inli yakaladig1 ve daha fazla av yaptif1i, 40 mm goz genisligine sahip ag ise
toplam miktarin % 17.66’sim yakaladifi ve monofilament ag guruplarinda en diigiik
miktarda av yaptid: belirlenmistir.
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32 mm multifilament ag, 32 mm monofilament aga gore daha fazla av yaptig
gozlenirken 36, 40 ve 44 mm monofilament aglarin ayn1 g6z genisligindeki multifilament
aglara gore daha fazla av yaptigi belirlenmistir. .

Denemelerin yapildigi her iki ag grubunda yakalanan baliklarin total boylan
Karadeniz’deki barbunya baliklarinin ilk tiremeye basladig1 boylar olan erkek bireyler igin
10.17 cm ve disi bireyler igin 11.28 cm den daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu g¢ahiymada, multifilament ve monofilament aglarda yakalanan
barbunyalarin biiyiik ¢ogunlugunun en az bir kez lireme gansina sahip olan baliklar oldugu
ve populasyona katki saglamig bahklaﬁn avlandiginin belirlenmesine karsin her iki
gruptaki 32 mm’lik aglar sayisal olarak az da olsa yasal olarak avlanmasina miisaade
edilen boy grubundan kiigiik baliklan da avlamaktadir. Bu nedenle en az 36 mm aglarn
kullamlmas: stok yonetimi ve balikgihik stratejileri goz 6niinde bulundurularak balik¢ilara
6nerilmelidir.

5. 2. Monofilament Aglarin Segicilik Sonuclar:

32 ve 36 mm monofilament aglarn segicilik hesaplamalar1 sonucunda 32 mm lik
agin optimum yakalama boyunun 13.19 cm, 36 mm’lik agin optimum yakalama boyu
14.84 cm, her iki afin standart sapmasimn 1.74, segicilik faktSriiniin ise 4.12 oldugu
hesaplanmugtir.

36 ve 40 mm monofilament aglarn segicilik hesaplamalarinda 36 mm agin optimum
yakalama boyunun 15.44 cm, 40 mm agin optimum yakalama boyu 17.16 c¢m, aglarin
standart sapmasi 1.46 ve segicilik faktorii 4.24 oldugu tespit edilmigtir.

40 ve 44 mm monofilament aglarda yapilan hesaplamalarda optimum yakalama
boyunun 40 mm i¢in 15.67 cm ve 44 mm ag igin 17.24 cm oldugu bulunmustur. Aglarin
standart sapmas1 1.02 ve segicilik faktérii ise 3.91 olarak hesaplanmusgtir.

Segicilik hesaplamalant sonucunda belirlenen avlanabilir balik boyunun egeysel
olgunluga ulagmis olan balik boyunun ilizerinde olmas: istenir. Monofilament aglarla
yapilan segicilik hesaplamalarinda her bir afin optimum yakalama boylarinin TKB mn
35/1 sirkiilerinde belirlenen en kiiglik avlama boyundan biiyiik oldugu belirlenmigtir.
Monofilament aglar icinde 36 ve 40 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik fakt6riiniin

daha biiyiik oldugu tespit edilmisgtir.
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Tiim monofilament aglar goz 6niine alindifinda yapilan hesaplamalar sonucunda
ortak standart sapmalarimin 1.44 ve ortak segicilik faktSriiniin 4.12 oldugu belirlenmistir.

Ortak segicilik faktorii kullanarak yapilan hesaplamalarda biitiin aglarin optimum
yakalama boylarinin, yasal olarak avlanmasina miisaade edilen boydan biiyiik olmasina
karsin mevcut stoklarin korunmast ve devamlilifs i¢in en diisiik ag g6z agikliinin 36 mm
olmasi gerekmektedir.

5. 3. Multifilament Aglarm Segicilik Sonuclar

32 ve 36 mm multifilament aglarda yapilan segicilik hesaplamalan sonucunda 32 mm
g6z genisligindeki agin optimum yakalama boyunun 14.35 cm, 36 mm lik agin optimum
yakalama boyunun 16.35 cm oldufu belirlenmigtir. Aglarin standart sapmas: 1.48 ve
secicilik faktorii 4.54 olarak belirlenmigtir.

36 ve 40 mm multifilament ag gruplarinda yapilan hesaplamalar sonucunda 36 mm
agin optimum yakalama boyunun 15.28 cm, 40 mm agm optimum yakalama boyunun
16.97 cm oldugu, aglarn standart sapmasinin 1.58 ve segicilik fakt6riiniin 4.29 olarak
hesaplanmagtir.

40 ve 44 mm multifilament aglar i¢cin yapilan hesaplamalarda 40 mm g6z
genisligindeki agin optimum yakalama boyunun 17.08 cm, 44 mm agin optimum yakalama
boyu ise 18.79 cm olarak hesaplanmistir. Aglarin standart sapmasi 1.85 ve segicilik
faktoriiniin 4.27 olarak belirlenmistir.

Multifilament ag gruplarmin segicilik 6zellikleri kendi aralarinda incelendiginde
optimum yakalama boylarinin TKB’nin 35/1 nolu sirkiilerinde belirtilen yasal avlama
boyundan daha biiyiik oldugu ve 32 ve 36 mm ag grubunun segicilik faktoriiniin diger ag
gruplarindan daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Aglann ortak segicilik faktdriine bagli olarak hesaplanan optimum yakalama boylan
su tirtinlerini su triinleri sirkiilerinde avlanmasina miisaade edilen en kiigiik boydan daha
biiylik oldugu,buna karsin 32 mm multifilament agda 13 cm den kiiciik baliklarin da
avlandid1 belirlenmigtir. Bu nedenle balik stoklarin korunmasi amaciyla avcilikta en kiigiik

g6z agikligi 36 mm olan aglar kullanilmalidir.
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5. 4. Monofilament ve Multifilament Aglarm Segicilik Sonu¢larinin
Karsilagtiriimasi

32 ve 36 mm multifilament aglarin optimum yakalama boylarinin monofilament
aglara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aym sekilde multifilament aglarin segicilik
faktorii monofilament aglara gére daha yiiksektir.

36 ve 40 mm ag gruplarinda optimum yakalama boylan birbirine yakin olmakla
birlikte monofilament aglarin yakalama boylar1 multifilament aglara gére nispi olarak daha
yiiksektir. Segicilik faktorleri de birbirine ¢ok yakindir.

40 ve 44 mm a§ gruplarinda multifilament aglarla yakalanan baliklarin optimum
yakalama boylan ile segicilik faktorii monofilament aglara gore daha yiiksek bulunmustur

Her iki gruptaki baliklarin hesaplanan optimum boylan incelendiginde multifilament
aglarla yakalanan baliklarin optimum yakalama boylariin aym g6z agikligina sahip
monofilament aglara gore daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Ag gruplan arasinda segiciligin 6nemli olup olmadi; istatistiksel olarak incelenmig
ve aglar arasinda farkin 6nemsiz oldugu (P>0.05) belirlenmistir.

Monofilament ve multifilament aglarda ag g6z agiklifinin en az 36 mm olmas
stoklarin korunmasi ve devamlilis i¢in gerekli olup avcilikta kullamiimalidir.



6. ONERILER

Bu g¢aligmada Dogu Karadeniz’ de ekonomik degeri yiiksek olan barbunyanmin
(Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) avcilifinda esas olacak ag géz genisligi ve ag yapim
malzemelerinin baliklarin boy segiciligine olan etkisi belirlenmistir. Barbunya balif
aveillifinda multifilament ve monofilament sade galsama aglan ile fanyali galsama aglan
yogun sekilde kullanilmaktadir. Galsama aglan ile yapilan segicilik galigmalari, stogun
korunmasi ve siirdiiriilebilirlilidini saglamak ic¢in avlanmasina miisaade edilen boy
gruplarinin belirlenmesine yoneliktir.

Segicilikle ilgili bu tip ¢aligmalarin diger ekonomik tiirler i¢in de yapilmasi ve
diizenli olarak siirdiiriilmesi Karadeniz’in daha verimli bir gekilde degerlendirilmesini
saglayacaktir. Biitiin diger av araglar gibi galsama aglarinda da baliklarin ilk yakalama
boyunu g6z biiyiikliikleri belirler. Bu nedenle balik tiirleri i¢in ekonomik ag g6z agikliklan
saptanarak yasal standartlar gelistirilmelidir.

Uzatma aglarda goz agiklhifina bagl: olarak segicilik galigmalan ile birlikte bolgede
baliklarin davramiglarimin  da g6z O©niine ahnarak farkli yiiksekliklerdeki, farkli
materyallerden yapilmg ve farkli g6z agiklhifina sahip av araglan ile denemeler yapilip,
avcillifin balik stoklarina nasil bir etki yapuifi ortaya konulmalidir. Bu amagla av
araglarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve uygun av araglarinin dizayn edilmeli ve bélgesel
farkhiliklar g6z Oniinde bulundurarak uygun av aracinin dizayn edilmeli ve ticari
balikcilikta kullandinimas: gerekmektedir.

Barbunya baligi aveiign Dogu Karadeniz kiyilarinda galsama aglan ile
yapilmaktadir. Bu ¢alismada galsama aglan ile yakalanan baliklarin hesaplanan optimum
yakalama boylar yasal olarak avlanmasina miisaade edilen boydan daha biiyiik olmasina
karsin baliklarin boy frekanslan incelendiginde 32 mm’lik aglarin yasal olarak
avlanmasina izin verilen boydan kii¢iik baliklar1 da avladig tespit edilmistir, bu nedenle en
az 36 mm ag g6z agiklifinda sahip aglarin avcilikta kullamimas: stoklarin korunmasi ve
devamhilifinin saglanmas: agisindan faydali olacaktir.

Avcihik bir ¢ok tiirde iireme donemine denk diismektedir. Baliklarin iireme
dénemlerinde s13 sulara go¢li esnasinda kolay av vermeleri nedeniyle geleneksel olarak bu
zamanlarda avcilik yogun olmaktadir. Bu durumun engellenmesi veya belirli sinirlamalarin

getirilmesi stoklarin devami ve balikgilik igin faydal: olacaktir.
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Avlanan barbunya bah@ miktarlarinda yillara gére dalgalanmalar olmaktadir. Bu
degisimlerin avciligin bir sonucu mu yoksa gevresel etkilerin bir sonucu mu oldugunun

belirlenmesi i¢in arastinlmalarin diizenli olarak yapilmasi gereklidir.
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