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ONSOZ

Bu tez calismasi Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balik¢1lik
Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dal1, Doktora Programinda yapilmustir.

Bodrum Yarimadasi’nda kiy1 balik¢iliginda kullanilan av araglan tespit edilmis,
yorede yaygin olarak kullanilan 40 mm goz agikhifindaki galsama aglarinin ve 80 mm’lik
fanyali aglarin segicilik parametreleri Sechin metodu kullanilarak hesaplanmistir. Calisma
ekonomik balik tiirlerinden toplam 10’u tizerinde gergeklestirilmistir.

Danigsmanhiginu iistlenerek, calismalarin yiiriitiilmesi sirasinda ilgisini esirgemeyen
Sayin Hocam Prof. Dr. Ertug DUZGUNES’e tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarimu yiiriittiigiim Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Bodrum Su Uriinleri
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli’ne ve personeline tesekkiir ederim.

Ayrica tiim deniz ¢alismalarimda teknelerini ve aglarini kullanmama izin veren ve
yardimlarin esirgemeyen Bodrum Yarimadasi’nda balikeilik yapan Kerimoglu ve Cesurlar

tekne personeline tesekkiir ederim.

Mehmet AYDIN
Trabzon 2003
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OZET

Bu arastirmada isparoz (Diplodus annularis), sardalya (Sardinella aurita), hannos
(Serranus cabrilla), kupes (Boops boops), yabani mercan (Pagellus acarne), tekir (Mullus
surmuletus), barbunya (Mullus barbatus), izmarit (Spicara smaris) ve kolyoz (Scomber
japonicus) baliklart igin Bodrum Yarimadasi’nda kiyr balik¢ilifinda yaygin  olarak
kullanilan 40 mm goz acikligina sahip galsama aglarinin segiciligi hesaplanmigtir. 80 mm
ag gozii acikligina sahip fanyali aglarin segiciligi ise sadece sinarit (Dentex dentex) balig1
icin belirlenmistir.

Segicilik parametreleri, operkulum ve maksimum cevre genislikleri 6lglimleri esas
alinan Sechin (1969) indirek hesaplama yontemi ile tespit edilmistir.

40 mm ag goézii agiklifina sahip galsama aglarinin optimum yakalama boylar1 ve
secicilik faktorleri sirasiyla; isparoz icin 12 cm ve 3, sardalya icin 18 cm ve 4.5, hannos
icin 16 cm ve 4, kupes icin 16.4 cm ve 4.1, yabani mercan igin 13.6 cm ve 3.4, tekir icin
16.5 cm ve 4.2, barbunya i¢in 16.4 cm ve 4.1, izmarit igin 15.2 cm ve 3.8, kolyoz i¢in 19
cm ve 4.75 olarak hesaplanmustir.

80 mm ag goz agikligina sahip fanyali aglarin optimum yakalama boyu ve segicilik
faktorii sinarit balig: icin 28 cm ve 7 olarak tespit edilmistir.

Ayrica bu arastirmada, calisilan tiim tiirlerin boylarnn ile maksimum gevre

genislikleri (Gyax ) ve operkulum gevre genislikleri (G, ) arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Secicilik, Galsama Ag1, Fanyali Ag, Bodrum Yarimadasi, Isparoz
(Diplodus annularis), Sardalya (Sardinella aurita), = Hannos
(Serranus cabrilla), Kupes (Boops boops), Yabani mercan (Pagellus
acarne), Tekir (Mullus surmuletus), Barbunya (Mullus barbatus),
Izmarit (Spicara smaris), Kolyoz (Scomber japonicus), Sinarit
(Dentex dentex).
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SUMMARY

Estimation of Selectivity of Gillnet and Trammel net in Use
in the Bodrum Peninsula

In this study selectivity of gillnets of 40 mm mesh size which are widely used in the
coastal fisheries, were studied for annular sea-bream (Diplodus annularis), round
sardinella (Sardinella aurita), comber (Serranus cabrilla), bogue (Boops boops), axillary
seabream (Pagellus acarne), striped red mullet (Mullus surmuletus), red mullet (Mullus
barbatus), picarel (Spicara smaris) and chub mackerel (Scomber japonicus). Selectivity of
trammel net of 80 mm mesh size was also investigated for common dentex (Dentex
dentex).

Selectivity parameters were estimated using Sechin model based on the
measurements of maximum body girth and head girth.

Optimum catch length and selection factor of gillnet of 40 mm mesh size were
estimated as 12 cm and 3 for annular sea bream , 18 cm and 4.5 for round sardinella, 16 cm
and 4 for comber , 16.4 cm and 4.1 for bogue, 13.6 cm and 3.4 for axillary seabream, 16.5
cm and 4.2 for striped red mullet, 16.4 cm and 4.1 for red mullet, 15.2 cm and 3.8 for
picarel, 19 cm and 4.75 for chub mackerel respectively.

The optimum catch length and seléction factor of trammel net of 80 mm mesh size
were also as 28 cm and 7estimated for common dentex.

Additionaly, relationship between fish length and maximum girth (Gpax) and head
girth (G¢) for all fish species studied were also determined.

Key Words: Selectivity, Gillnet, Trammel net, Bodrum Peninsula, Annular sea bream
(Diplodus annularis), Round sardinella (Sardinella aurita), Comber
(Serranus cabrilla), Bogue (Boops boops), Axillary seabream (Pagellus
acarne), Striped red mullet (Mullus surmuletus), Red mullet (Mullus
barbatus), Picarel (Spicara smaris), Chub mackerel (Scomber japonicus),
Common dentex (Dentex dentex).
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Deniz ortamindaki ekolojik dengenin bozulmasi, yanlis avlama yontemlerinin ve
zararl1 av araclarinin kullanilmast, asir1 aveilik, balik stoklan i{izerinde olumsuz etki yapan
faktorlerdir. Hedef alinan kaynagin aym1 kalmasi, hatta giderek azalmasina ragmen balikci
teknelerinin sayica artmasi, bilyiimesi, gelismesi ve teknolojinin ilerlemesiyle teknik
donanimin en tist diizeye ¢ikarilmasi sonucu, Onceleri birim ¢abadaki av miktarini arttirmig
ancak daha sonraki yillarda giderek bir azalma meydana gelmistir. Onceki yillarda av
miktarinda goriilen arti, balik¢ilari av teknelerini daha gelistirmeye ve biiyilitmeye
Ozendirmigtir. Bu aktivitelerin sonucu olarak kisa bir siire sonra balik¢ilarin ekonomik
giicliiklerle karsi karsiya gelmeleri, daha yogun avcilik yapmalarina ve avciligin daha
kiiciik baliklarda yogunlagsmasina neden olmustur. Dolayisiyla balik stoklari olumsuz
yonde etkilenmis ve bazi balik tiirleri yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmstir. Bu -
durum, biitiin diinyada konuyla ilgili resmi ve goniillii kuruluslari, balik¢ilik ve ekoloji
sahasinda ¢alisan bilim adamlarini ciddi 6nlemler almaya sevk etmistir.

Son yillarda ulusal ve uluslararasi cesitli kuruluglar, canli deniz kaynaklarim
korumaya yonelik ¢alismalar1 hizlandirmislardir.

Balik stoklarinin ve bu stoklardan elde edilen gelirin siirdiiriilebilmesi agisindan
yapilan avciligin kontrollii ve bilingli bir sekilde uygulanmasi zorunludur. Zira su iirtinleri
ve yasadiklari ortam ¢ok hassas bir dengeye sahiptir. Balik stoklarmin varhif ve
biiytikliigli denizel ortamda bulunan besin miktarina, ortamin klimatik ve cografik
kosullarina baghdir (Kocatas, 1994). Yeterli besin ve uygun yasama ortami oldugu siirece
avlama ve dogal nedenlerle Olen baliklardan olusan sayisal azalmayi yeni bireyler,
agirhikca azalmayi ise yeni bireyler ile kiiglik bireylerin biiyiimesi karsilar. Normal
kosullarda stokun devamlilifi bu sekilde saglanir. Fakat agin avcilik ve benzeri giigli
digsal etkiler nedeniyle stoktaki diizen bozulabilir. Halen hizla artan deniz kirliliginden
olduke¢a etkilenen su iiriinleri stoklarindan kapasitenin lizerinde avcilik yapilmasi da bu
stoklardaki mevcut dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bozulan denge,
populasyondaki bireylerin boy ve yas bakimindan ortalama biiyiikliigiiniin giderek diismesi

ve av miktaninin azalmasiyla kendini gostermektedir. Gerekli Onlemler alinmadigi



takdirde, bozulan stoklardan avlanan balikg¢ilar, sagladiklar1 geliri korumak amaciyla
kullandiklar aglarin goz acikligini kiigiilterek, sayisini ve g¢alisma siirelerini arttirarak veya
daha gelismis yeni av araglari kullanarak avciligin populasyon iizerindeki baskisini daha da
arttirmaktadirlar. Artan av cabasi nedeniyle ¢ok miktarda kiiciik balik biiylime ve iireme
firsat1 bulamadan avlanmakta ve stokun dengesi daha fazla bozularak hi¢ iiriin elde
edilemez hale gelebilmektedir. Verimli bir isletmecilik acisindan avlanacak baliklarin
belirli bir boy, yas ve agirhifa ulasmus olmasi zorunludur. Yapilacak olan bilimsel
aragtirmalarla her tiir i¢in minimum avlama boyu ve uygun ag gozii aciklif1 belirlenmelidir
(Erkoyoncu, 1995).

Balik stoklarinin korunmasi ve av veriminin en {ist diizeye cikarilmas: igin bazi
Onlemlerin alinmas: gerekmektedir. Bir bolgedeki balik¢iligin tamamen yasaklanmasinin
getirecegi giicliikler gdz oOniinde tutulursa, stoklarin korunmasinda en akilci ydntem
mevcut avcilifin tiir, biiyiikliikk ve zaman agisindan daha etkin bir sekilde kontrol edilmesi
ve av araglarinin 1slah edilmesidir.

Av araclan 1slah yontemlerinden en etkili olani, av araclarmin segiciliginin
arttinlmasidir. Biitiin av araclar belli diizeyde secicidir. Yani bir populasyondaki fertlerin
bir kismin etkin olarak avlarken, bir kisminda etkinlik azalir ve hatta belli bir kismini hi¢
avlayamaz. Av araglarimin bu Ozelliginden yararlanilarak, davramgi bilinen tiiriin
niteliklerine gore diizenleme yapilarak segicilik arttirilabilir.

Pasif av araglarindan olan galsama aglari av araglan igerisinde en segici olanidir.
Bu aglar belirli biiyiikliikteki fertleri optimum diizeyde yakalarken, daha kiigiik ve biiyiik
fertleri oransal olarak daha az yakalar ve bu biiyiikliikten uzaklastikca etkinlik sifira dogru
yaklasir (Hamley, 1975).

Galsama aglarinda temel prensip; aktif olarak hareket eden baligin, ag goziine
burun ucundan, operkulumun arkasindan veya sirt yiizgecinin 6n kismundan sikisarak
yakalanmasidir. Bu ozelliklerinden dolay: ticari balik¢ilikta kullanilan en segici aglar
olarak bilinmektedir (Sparre vd., 1989; Karlsen ve Bjarnason, 1987; Sar1, 1994).

Galsama aginin yakalama etkinlikleriyle, balifin yiizme hizi arasinda bir iligki
vardir. Teorik olarak hizli yiizen baliklarin agla karsilasma olasiliklari, yavas yiizenlerden
daha fazladir. Ayni tiirdeki biiyiik baliklar kiiciik baliklardan daha hizli yiizdiiklerinden,
bunlarin da agla karsilasma olasiliklari oldukca yiiksektir. Agla karsilasan baligin
yakalanmasi temel olarak ag gozii aciklify ile, balifin bas ve viicut sekline baglidir
(Hamley, 1975).



Galsama aglarinda baliklar bas ve viicut sekline bagli olarak dort sekilde yakalanir
(Sparre vd., 1989):

1- Operkulumun &niinden (gozlerin hemen arkasindan)

2- Operkulumun arkasindan

3- Sirt yiizgecinin 6niinden

4- Disler, biyiklar, yiizgecler veya diger sekillerde aga dolanarak.

Ik iic sekilde yakalama etkinlifi, a3 gozii agiklifi ile viicudun farkli kisimlar
arasindaki iliskiye baglidir. Dordiinciisii ise, ag gozii agiklifindan daha ¢ok; donam
faktoriine, ipin inceligine, kullanilan yiizdiiriicti ve batiricilara, 6zellikle de baligin dis
yapismna baglidir. G6z agikhiginin dogru secimi, segicilik egrisi tizerinde 6nemli derecede
etkilidir. Bu se¢imin dogru yapilmast ile olusacak segicilik egrisi dar ve yiiksek olacakiir.
Uzatma aglarinin avcilik esnasinda ideal bir segicilik ozellifi gOsterebilmesi igin,
populasyonu temsil eden baliklarin boy dagiliminin ¢ok iyi bilinmesi gerekir (Karlsen ve
Bjarnason, 1987; Henderson veWong, 1991).

Aragtirmada kullanilan aglardan biri de fanyali aglardir. Fanyali aglar iki veya li¢
kat agdan olusur. Bu aglardan biri ince gozlii olup buna gémlek (tor) adi verilir. GGmlek
ad ortada, fanyalar diglarda bulunur. Fanya ag1 ¢ok genis ag goz aciklifina sahiptir. Fanya,
baligin aga gecisini 6nlemez. Ancak fanyadan gegen balik gémlek denilen ince gozlii agla
karsilastifinda geri ¢itkmaya galisirken sirt, karin, ve gogiis yiizgeclerinden fanyaya takilir
veya fanya ag1 tor ag ile bir torba olugturarak agin goémlek kismuna giren baligin geri
cikmasim 6nler (Celikkale vd., 1993; Hossucu, 1984).

Fanyali aglarda kiigiik g6z agikligindaki, ortadaki agin goz aciklif1 ve fanyanin goz
aciklifi avlanacak balik tiiriine gore degisiklik arz edebilir ve buna gore de aglar
isimlendirilirler.

Galsama aglan belli biiyiikliikteki baliklar1 optimum diizeyde yakalayip, bu
biiyiikliigiin iistiindeki baliklar1 yakalama oraninin diismesine ragmen, fanyali aglarda ag
goziinden gecen kiiciik baliklarin haricindeki, fanyanin goziinden gegen biitiin biiylik
baliklar1 yakalama o6zelligine sahiptir (Hamley, 1975; Elliott ve Beamesderfer, 1990).
Teorik olarak yakalama oraninin tekrar azalmaya baslamasi fanyali aga giren baliklarin
boylarmun fanya agindan gegemeyecek kadar bliyllkk olmasi halinde miimkiin
olabilmektedir. Fakat pratikte bu fanya aglarinin ag goz agikliklarimin g¢ok biiyiik

olmasindan dolay:1 fazla bir sey ifade etmemektedir.



Bu arastirmada ayrica, bolge balikgilifinda kullanilan “paraketa”larin  bazi
ozellikleri belirlenmigstir. Paraketalar, bas1 ve sonu samandrrali, birkag sepete monte
edilebilen, igneleri yemli olta takimlarinin bir araya gelmesinden olusmaktadir. Cok sayida
olta ignesi igeren paraketalarda igneler arasindaki mesafe, takim olusturan kisimlarin
uzunlugu, misina ve ip kalinliklar1 avlanacak balifa gore degismekte, bazen iki ucundaki
samandiralar yerine ise 1s1kl1 igsaret samandira konulabilmektedir. Avlanacak balik tiiriine
gore 100 ile 3000 kadar olta ignesinden olusabilmektedir. Paraketa takimlar sepetler
halinde hazirlanip denize birakilirken birbirine eklenirler. Ana beden, avlanacak balik
tiiriine gére, misina olabilecegi gibi naylon ip de olabilmektedir.

Dip paraketalar1 ve orta su paraketalar1 olarak ikiye ayrilan paraketalar, galsama
aglan1 ve fanyali aglar gibi pasif av araglaridir (Zaragoza vd., 1989). Ayrica avlanacak
balik tiiriiniin dofal ortaminda beslendigi dayanikli yemler kullanilir. Son zamanlarda
avlanacak balig1 (sekil ve koku bakimindan ) cezbedecek nitelikte suni yemlerle avcilik
yapilmaktadir (Huse, 2000).

1.2. Secicilik
1.2.1. Seciciligin Amaci ve Onemi

Giiniimiizde su kirlilifinin yaninda balik stoklari icin en Onemli tehlike agin
aveciliktir, Biiyiime oramnin yiiksek oldugu yaslardaki heniiz cinsi olgunluga ulagmamis
baliklarin avlanmasinin 8nlenmesi, stoklara asir1 avcilikla verilen zararlarin 6nlenmesinde
tnemli etkenlerden biri olabilir. Kiigiik baliklarin avlanmamasi burada nemli bir yer tutar,
ciinkii diger canlilarda oldugu gibi baliklarda da biiylime hiz1 ilk yaglarda yiiksek olup,
sonraki yillarda giderek azalir. Belirli bir yastan sonra baliklarda boyca ve aBirlik¢a
biiyiime hemen hemen tamamen durur (Diizgiines, 1996; Erdem, 1996).

Balik aveilidinin karlihigr ve stoklarin korunmas: agisindan, bilyltimenin hizli oldugu
ve cinsi olgunluk oncesi yaslardaki baliklarin avlanmamasi, fakat bliyimenin azaldig
biiyiikliige ulasmis bireylerin hemen hemen tamaminin avlanmas: gerekmektedir. Agin
avcilik, kiiciik baliklarin avlanmasiyla potansiyel iiriin kayiplar1 ve populasyona zarar
verilmesine neden olurken, yetersiz avcilik ile yagh bireylerin avlanmamasi, onlarin dogal
oliime terk edilmesi ile iiriin kayb1 ve 6nemli bir yarar saglamadiklan halde yash baliklarin

diger bireylerin besinlerine ortak olmalar: sonucunu dogurur ( Erkoyuncu, 1995).



Balik avciliginda stoklara zarar vermeden maksimum fayda; belirli biiyiikliikteki
baliklarin avlanmasi ya da diger bir ifadeyle, kullamlan av aracinin segiciliginin
denetlenmesiyle saglanir (Ehrhardt ve Die, 1988; Ehrhardt ve Die, 1998).

Seciciligin bilinmesi, boy-agirlik iliskisi, cinsiyet orani, populasyon biiyiikliigiiniin
tahmini, bilyiime ve 6liim oranlar1 gibi populasyon parametrelerini etkilemesi nedeniyle
cok onemlidir (Hamley, 1975). Ayrica ticari balik avcilifinin ydnetimi agisindan da

seciciligin bilinmesinde zorunluluk vardir ( Pope, 1975).

1.2.2. Seciciligin Tanim

Dogal stoklardan herhangi bir yontemle balik avlarken eger herhangi bir bireyin
avlanabilmesi, diger bireylerin avlanabilirliine tamamen benziyor ve herhangi bir yolla
bagka faktdrlere baglanmiyorsa, bu avlama yontemi secici olmayan avlama ydntemidir.
Bunun disindaki egilimlerin gegerli oldugu tiim avlama bicimleri segici avlama
yontemleridir. Av aracinin populasyon iizerindeki etkisinin, populasyonun yas ve boy
grubu gibi tiim alt bolimleri icin esit olmamasi nedeniyle, avlanan iiriiniin
kompozisyonunun populasyon kompozisyonunu tam olarak temsil etmemesi segici
avciligin Ozelligidir. Herhangi bir av aracinin segiciligi, av aracimn tipine, nerede ve ne
zaman kullamldigina, populasyondaki bireylerin davranislarina ve avlama yontemine, ag
g6zl aciklifina, agin biiyiikliiii gibi i¢ ve dis faktorlere ve bunlar arasindaki etkilesime
baglidir (Pope, 1975).

1.2.3. Seciciligi Etkileyen Faktorler

Av araglannin segiciligini etkileyen faktorler esas olarak teknik, biyolojik ve
cevresel faktorlerin bir bilesimidir. Teknik faktorler, agin fiziksel 6zelliklerini, av aracinin
tiirlinii ve ag materyalinin esnekligini kapsar. Biyolojik faktorler, av sahasinda balifin
davranmisini ve aga dogrudan tepkisini, manevra kabiliyetini, viicut formlarini, derilerinin
esneklifini, pul karakterlerini ve yapiskanlifini icerir (Karlsen ve Bjarnason,1987; Jensen,
1986).

Her farkli av aracinin kendine 6zgii segme 6zellii vardir. Trol, girgir, tuzaklar,

pinterler ve ag dalyanlar avlanacak su iiriiniinii icerisinde hapseden av araglanidir. Bunlarin



tiimiinde agdan kagacak baliklarin ag goziinden gecebilecek kadar kiiciik olmalar1 gerekir.
Dolayisiyla biiyiik baliklarin agdan kacma sansi yoktur. Bu nedenle baliklan icerisinde
hapseden aglarda balik buylikliigii arttikca yakalanma sanst artar ve belirli bir boydan daha
biiyiik baliklarin tamam ag tarafindan yakalanir (Dickson vd., 1995).

Galsama aglar ve oltalarda ise ag gozii agiklig1 ve olta ignesinin bilyiikliiiine bagh
olarak av aracinin en etkin oldugu ve av araciyla kargilagsan baliklarin en yiiksek oranda
yakalandi§1 optimum bir balik boyu vardir. Optimum boydan daha biiyiik ve daha kiigiik
baliklarin yakalanma sanslari azalir. Yani bu tiir av araclan belirli bir boydan kiigiik
baliklart yakalayamadiklar1 gibi ¢ok biiyiik baliklar1 da yakalayamazlar (Hamley, 1975;
Dickson vd., 1995; Bretrand, 1988).

Fanyal: aglarda ise yakalanan en kiiciik balifin boyu, agin gomlek kisminin ag goz
aciklifina baghdir. Gomlek kismindan gecemeyen ve fanyadan gegen tiim baliklar agda
yakalanurlar.

Ag gbzii agikligl, hem baliklarin etrafinin sarilarak hapsedilmesi hem de aga
dolanmas1 veya ag gozlerine girmesi yoluyla baliklar1 yakalayan aglarda segciciligi
etkileyen en onemli faktordiir. Oltalarda ag gozii agikhifina olta ignesi biiylikligii karsilik
gelmekte olup, baligin av araci tarafindan alikonmasini aym sekilde etkiler. Trol ve girgir
gibi baliklari hapseden av araglarinda yakalanabilirlik baliklarin af goziinden
kacabilmesine baglidir. Bu aglarda ag gozii agiklig1 biiyiidiikce agdan kagabilen baliklarin
miktar1 ve boylar1 artmaktadir (Millar, 1992).

Secicilik, ag gozi acikligi ile balikk boyu arasindaki iliskiyi ifade eden bir
fonksiyondur. Bu fonksiyonda ag gozii acikligi ile balik boyu arasindaki iliski agin
yapisina bagl olarak degisir. Ag gozii aciklif ile yakalanabilirlik arasinda dogru bir oranti
vardir ( Acosta ve Appeldoorn, 1995; Jensen,1982).

Seciciligi etkileyen fiziksel Ozelliklerden biri de ag materyalinin inceligidir. Ag
materyalinde kullanilan ip kalinh§i arttikca agin verimlilifinin azaldigy yapilan
calismalarda ortaya konmustur (Dickson vd., 1995; Kusat, 1996). Ag yapiminda kullanilan
gesitli materyaller vardir. Giiniimiizde aglar genellikle sentetik materyallerden
yapilmaktadir. Monofilament, poliamid (naylon) gibi ¢ok lifli ve polipropilen tiirii yassi
serit (rafya) materyaller ag yapiminda kullamilan en yaygin malzemelerdir. Poliamid
sentetik, ipege benzeyen yapisiyla yumusak bir materyaldir. Ozellikle baligin dolanarak
yakalandi1: uzatma aglarinda, ayrica girgir aglarinda ve trol ag1 yapiminda kullanilirlar.

Yumusak lifli uzatma aglar1 balifa daha kolay dolasabilir. Bu nedenle poliamid aglarla



avlanan baliklarin boy aralig1 misina aglarla avlananlara oranla daha genistir. Ayni1 sekilde
kalin iplerden yapilan alarla avlanan baliklarin boy aralif1 da ince iplerden yapilan aglara
gore daha dardir (Erdem, 1996).

Ag materyalinin yaninda agin tasarimu ve donam faktord, ozellikle solungag
aglarinda, avlamayr 6nemli Olgiide etkiler. Donam faktorii (E); agin yiizdiiriicii ve
batiricilarin bulundufu yakalara donamu sirasinda, bir birim agin kac birim halata
donatildigin: ifade eder ( E= Yaka Boyu / Gerili Ag Uzunlugu). Hizl1 yiizen baliklarda
donam faktorii biiyiik tutulurken (0.4 — 0.6), yavas yiizen baliklarda daha kiigiik (0.25-
0.35) tutulur (Pope, 1975).

Hizli yiizen baliklar genellikle ag goziine saplanir ve geri ¢ikmak istediklerinde
solungag kapaklarindan aga yakalanirlar. Bu baliklarin avlanmasi icin ag gbzlerinin balifin
girmesini saglayacak bigimde acik ve gergin olmasi gerekir. Dolanma yoluyla yakalanan
yavas hareket eden baliklarin daha iyi avlanabilmesi igin ag gozlerinin gergin olmamasi,
yani bol olmasi gerekir. Gergin olan galsama aglarinda biiyiik baliklar aga dolanamazlar
(Regier ve Robson, 1966; Pope, 1975; Kirkwood ve Walker, 1986).

Hedeflenen tiirler ve yakalama biiyiikliiklerinin segicilik tizerinde 6nemli bir rolii
vardir. Galsama ve fanyal1 aglar pasif aglardan oldugu igin, tiirlerin veya tiir igindeki farkli
bityiikliikteki fertlerin ylizme hizlari, yakalanabilirligi etkilemektedir. Hizli ylizen tiirlerin
agla karsilasma olasiliklar1 yavas yiizen tiirlere gore daha yiiksek olacaktir. Bunun disinda
“viicut gevresi / balik boyu” orani populasyonlar arasinda, hatta aym populasyonun fertleri
arasinda farkli olabilmektedir.

Balikgilik alanindaki fiziksel ve biyolojik faktorlerin degismesi, tiirlerin
davramslarini dogrudan etkileyerek segicilik tizerinde oldukga 6nemli rol oynar. Ozellikle
151k yogunlugu ve su sicaklii balifin gérme kabiliyetini ve yiizme hizini etkileyerek aga
kars1 tepkisini degistirebilir (Pope, 1975; Jester, 1977; Tweddle ve Bodington, 1988).

Ayrica avlanacak balik tiiriinin viicut sekli, ylizge¢ ismnlarmin ve solungag
kapaklarinin yapisi, viicudun iizerindeki diger ¢ikintilar, ytizme hizi ve baligin demersal,
semipelajik ve pelajik olmasi, yakalanabilirligini ve dolayisiyla segiciligi etkileyen diger

faktorlerdir.



1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirmada, oncelikli olarak Bodrum Yarimadasi’nda kiyr balikgiliinda
kullanilan av araclarinin tespit edilmesi ve segicilik parametrelerinin hesaplanmasi
amaglanmgtir. Kryr balikgilifinda kullanilan farkli ag goz agiklifina sahip uzatma
aglarinda yakalanan tiim ekonomik deniz baliklar1 calijmanin kapsamina alinmaya
calisilmstir.

Calismada kullanilan uzatma aglartyla yakalanan balik tiirlerinin  optimum
yakalama boy ve oranlar: belirlenmeye ¢alisilmistir. Belirlenen optimum yakalama boy ve
oranlarinin yasal ve biyolojik en kiigiik avlama boyu degerlerine uygun olup olmadigi
arastirilmustir.

Bolgede kullanilan balikgi teknelerinin nitelik ve nicelikleri belirlenerek, kiyi
balikciligina uygun olup olmadig: arastirilmugtir.

Yorede kullanilmakta olan av araglarimin yasa, tiiziik ve sirkiiler hiikiimleriyle
uygunlugu arastirilmistir.

Ekonomik ve ekolojik agidan av araglarinin uygunlugu aragtirilmig, uygun
olmayanlara da alternatif av araglar1 Onerilmeye calistlmugtir.

: Bu arastirma ile, Bodrum Yarimadasi’ndan yola cikilarak, ayn: karakterde olan Ege -

ve Akdeniz’deki balikgilik faaliyetlerinin daha verimli: hale getirilmesi ve
siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik Oneriler getirilmeye caligilmigtir. Caligma
konusuna iligkin gerekceler su sekilde siralanabilir:

e Halihazirda Bodrum Yarimadasi’nda siirdiiriilen balik avcilig ile ilgili bir

yonetim stratejisi uygulanmamaktadir.

e Bolgedeki balik stoklar1 hem miktar ve hem de cesitlilik olarak giderek

azalmaktadir.

e Av araglarinin balik stoklarina etkileri bilinmemektedir.

¢ Ekonomik olarak optimum av giicli ve birim giigte av miktarinin ne diizeyde

oldugu bilinmemektedir.

e Gerektigi takdirde gelencksel avlanma yOntemlerine alternatif olabilecek av

araglan ve avlanma yontemleri gelistirilememistir.

e Mevcut av aracglarinin 1slah olanaklar arastirilmamusgtir.

¢ Kullanilan av araglarindaki ag gtz agikliginin avlanma performansi ve secicilik

tizerindeki etkileri iilke genelinde de bilinmemektedir.



e Onceleri daha ¢ok siirlitme aglarimin kullamldigr bolgede, bu aglarn
yasaklanmasindan sonra balikcilar galsama aglari, fanyali aglar ve paraketalarla

avcilifa yonelmisgtir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Diinyada uzatma aglarinin seciciligi iizerine yapilmis bir ¢ok caliyma bulunmasina
ragmen, iilkemizdeki bu calismalar oldukca yenidir. Bu konuda ilk calisanlardan biri de
Holt (1963)’tur. Holt, solunga¢ a1 secicilifinin hesaplanmasinda 8 farkli goz aciklifina
sahip solungac ag1 ile dere alabalif1 avciligina ait verileri kullanmigtir. Bu calismada goz
acikliklar1 13.5, 14.0, 14.8, 154, 159, 16.6, 17.8, ve 19.0 cm olan solunga¢ aglarinin
optimum yakalama boylarin1 54.8, 56.8, 60.1, 62.5, 64.6, 67.4, 72.3, ve 77.1 cm ve
ortak secicilik katsayisin1 da 4.1 olarak hesaplamistir. Dogrudan hesaplama yontemi ve
dolayli hesaplama yonteminin kullanildifi bu calisma daha sonraki af g6z acikliklari
birbirine yakin aglarla yapilan segicilik caligmalarina temel olusturmustur.

Hamley (1972), galsama aglariin segicilifinin hesaplanmasinda DeLury
metodunun kullanilabilirligini arastirmus, bu metodun segicilik hesaplamalarindaki avantaj
ve dezavantajlarini ortaya koymustur. Ayrica Hamley (1975), galsama aglarinin seciciligi
iizerine yapilmis olan calismalari derleyerek, galsama aglarinin seciciligini hesaplama
metotlarini, secicilik egrisinfn matematiksel ve grafiksel olarak gosterilimini, ag ve baligin
karakteriksel iligkisini ortaya koymustur. Segiciligin temelde, balik boyu, balifin sekli ve
ag gozi ile ilisikli oldugunu, fakat segicilifi aym1 zamanda ag materyalinin inceligi,
materyalin yapisi, rengi, donam orani ve avlanma metodunun da etkiledifini belirtmistir.
Secicilik egrisinin sol kisminin yakalanan kii¢iik baliklari, sag kisminin ise biiyiik baliklari
ifade ettigini belirtmigtir. Ayrica galsama aglarinin segiciliginin hesaplanmasinda direk
metodun daha giivenilir oldugunu, ancak stok miktar1 ve boy dagilimi bilinen
populasyonlarda uygulanabilirliinden dolayr maliyeti yiiksek ¢aligmalar oldugunu, bu
nedenle dolayli metotlarin ve gevre genisliklerinden hesaplama yontemlerinin daha popiiler
oldugunu vurgulamustur.

Wulff (1986), galsama aglarinin segiciliginde bir matemetiksel metot gelistirerek,
farkli a§ goz acikligindaki aglarla yakalanan baliklarin uzunluklarinin karsilagtirilmasiyla

dolayli olarak seciciligin hesaplanabilecegini belirtmistir.
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Bes farkli ag gozii acikligindaki galsama aglariyla, Scomberomorus maculatus
baliklarinin gevre genisliklerinden yararlanilarak Sechin metodu kullanan Ehrhardt vd.,
(1988), segicilik hesaplamalar1 ve aym zamanda catal boylarn ile maksimum gevre
genislikleri ve operkulum c¢evre genislikleri arasindaki dogrusal iligkiyi belirlemislerdir.

Winters ve Wheeler (1990), galsama aglannin segiciligini Clupea harengus
baliklarinda bes farkli a§ goz aciklifindaki multiflament naylon aglarda direk deneysel
metod ve dolayli metod olarak da Holt’u kullanarak hesaplamuslardir.

Balikciliktaki ticari av verilerini kullanarak Dicentrarchus labrax baliklarinda
galsama aglarinin secicilidini hesaplayan Reis ve Pawson (1992), hesaplamalarinda ¢evre
geniglikleri ile ag gozii iligkisini kullanmuglar ve segicilik parametrelerinin
hesaplanmasinda daha uygun bir metod oldugunu belirtmislerdir. Ayrica maksimum g¢evre
genislikleri ile balik boyu arasinda ve operkulum cevre genislikleri ile balik boyu
arasindaki iliskinin dogrusal bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Matsuoka (1991), dis etkenleri ortadan kaldirarak, Tilapia mossambica baliklarinin
bulundugu tanklarda 48 mm ag gozii acikligindaki minyatiir galsama aglar1 ve fanyal1 aglar
donatip segicilik parametrelerini karsilastirarak seciciligi etkileyen faktorleri tespit etmeye
caligmustir.

Ayn sekilde yine tanklarda yapilan bagka bir calismada Losanes vd. (1992), bilinen
bir Oncorhynchus mykiss populasyonunda, kontrol altindaki tanklarda yapilan bir
calismada galsama aglari ve fanyali aglarin segicilik parametrelerini direk hesaplama
yontemi ile tahmin etmislerdir. Fanyali aglarin segicilik, araliinin, galsama aglarinin
secicilik araligindan daha genis oldugunu belirtmislerdir.

Salmo trutta baliklarinda 5 farkli ag goz acikligi kullanarak galsama aglarinin
seciciliklerini hesaplayan Borgstrom ve Plahte (1992), yakalama olasiliklar1 igin bir
bilgisayar modeli olusturmuslardir. Calismada baliklarin gevre genislikleri Ol¢ilimlerini
kullanarak direk olarak segicilik parametrelerini hesaplamiglardir.

Reis ve Pawson (1993), baliklarin viicut sekillerinin galsama aglarinin seciciligine
olan etkilerini arastirdiklar1 calismada, dort farkls tiiriin segiciligi, 8 farkli ag goz acikhigina
sahip galsama aglariyla hesaplanmustir. Calisilan her tiir igin cevre genisliklerinden
yararlanilarak ideal ag goz aciklid: tespit edilmeye calisilmistir. Belirli bir a§ gz acikligi
icin, farkl tiirlerin gevre genislikleri dagilimi aym olabilmesine ragmen, farkl tiirlerin boy
dagilimlann ile ag go6zii arasindaki iligski, aym uzunluktaki baliklarin farkli gevre
genigliklerine sahip olmasindan dolay: farklilik gosterebildigini belirtmislerdir.
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Puerto Rico sahillerinde yapmus olduklar ¢alismada, Acosta ve Appeldoorn (1995),
Haemulon plumieri, Haemulon sciurus, Sparisoma viride ve Archosargus rhomboidales
baliklarinda galsama aglar1 ve fanyali aglarda farkli ag g6z agikliklarinda ve farkli donam
oranlarindaki aglarin segicilik parametrelerini hesaplamuslardir. Segicilik hesaplamalarinda
Holt modeli kullanilmis ve optimum yakalama boylar1 tespit edilmistir. Optimum
yakalama boylarinin a§ gozii agiklifinin artmasiyla arttiini ve segicilik aralifinin donam
oraninin artmasiyla daha genigledigini belirtmislerdir.

Helser vd. (1994), yapmis olduklar ¢alismada Cyroscion nebulosus baliklarinda 5
farkh af gozii aciklign kullanarak galsama aflarinin segicilik parametrelerini dolayh
hesaplama yontemi ile hesaplamis, disi ve erkek bireylerin segicilik parametrelerinin farkli
olduklarini bildirmislerdir.

Exos lucius baliklarinda 19, 25, 32, 38, ve 51 mm a8 gozii agikligindaki 5 farkl
galsama ag1 kullamlmis, dogrudan ve dolayli secicilik hesaplama yontemleriyle segicilik
parametreleri hesaplanmustir (Pierce vd., 1994).

Baliklarin gevre genisliklerinden yararlanarak secicilik parametrelerini hesaplayan
bagka bir arastirmaci da Santos vd. (1995) dir. Galsama aglariyla yakalanan Pagellus
acarne ve Pagellus erythrinus baliklaninin segiciliklerini Sechin metodu kullanarak
hesaplamiglardir. Calismada 60, .70, ve 80 mm ag goz agiklifindaki galsama aglar
kullanilmus ve P. acarne baliklarinin 60, 70, ve 80 mm galsama aglarinda sirasiyla 15-25
cm, 18-27 cm ve 20-29 cm boy grubunda yofun olarak yakalandifimi, P. erythrinus
baliklarinda ise boy araliklarinin 15-25 cm, 16-27 cm ve 19-30 cm oldugunu belirtmistir.
Ayrica boy ve agirlik arasindaki iliskileri ve gevre genislikleri ile boy arasindaki iligkilerini
de tespit etmislerdir.

Pet vd. (1995), gerceklestirdikleri calismada tilapia, sazangiller ve diger bazi
tiirlerde galsama aglarmin segicilik hesaplamalarinda Holt ve Sechin modellerini
kullanarak, sonuglar1 karsilastirmislardir. Sechin modelinden elde edilen segicilik
egrilerinin segicilik araliklarinin, Holt modelinden elde edilen egrilerin segicilik
araligindan daha dar oldugunu ifade etmislerdir.

Petrakis ve Stergiou (1995), Yunanistan’da yaptiklani c¢alismada Diplodus
annularis ve Mullus surmuletus baliklarinda kiy: balik¢ilifinda kullanilan 4 farkli ag goz
agikligindaki galsama aglarmin segiciligini Holt metoduyla hesaplamiglardir. Calismada
kullanilan 17, 19, 21 ve 23 mm goz agiklifindaki (kol boyu) galsama aglarinin optimum
yakalama boylan D. annularis igin swrastyla 8.7, 9.8, 10.8 ve 11.8 cm olarak,
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M. surmuletus baliklarinda ise 12.1, 13.5, 15 ve 16.4 cm olarak tespit etmislerdir. Yine
Petrakis ve Stergiou (1996), yaptiklar1 baska bir arastirmada Mullus barbatus, Pagellus
erythrinus, Pagellus acarne ve Spicara flexuosa baliklari igin galsama aglarinin seciciligini
aragtirmislardir. Holt metodunun kullamildifi calismada, 17, 19, 21 ve 23 mm goz
acikligindaki (kol boyu) galsama aglarinin segiciligi arastirilmistir. Caligmada kullanilan
aglarin optimum yakalama boylar1 P. erythrinus igin 10.6, 11.9, 13.1 ve 14.4 cm, P.
acarne i¢in 11.0, 12.3, 13.6 ve 14.9 cm, M. barbatus igin 13.2, 14.8, 16.3 ve 17.9 cm
ve S. flexuosa igin 13.0, 14.5, 16.0 ve 17.6 cm catal boy olarak tespit etmislerdir.

Farkli iki tiir icin galsama aglarimin segiciligini dolayli matematiksel modelle
Kurkilahti ve Rask (1996) hesaplamustir. Ayrica, ag g6z aciklig ile balik boyu arasindaki
iliskiyi iki farkli donam ozelliklerine sahip galsama aglann kullanarak secicilik
parametreleri agisindan aralarinda fark olup olmadigina bakmis ve istatistiksel agidan
aralarindaki farkin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.

Fanyal1 aglarin segiciligi Fujimori vd. (1996), tarafindan da aragtirilmis ve yapilan
caliymada, Penaeus japonicus avciliginda kullanilan fanyali aglarin seciciligini, Kitara’nin
metodunu kullanarak hesaplammglardir. Aragtirmada 6 farkli ag goz agikligindaki fanyali
aglar kullamlms ve P. japonicus avcilifl icin en uygun ag gozii agiklifini tespit etmeye
calismuslardir. Caligmada kullanilan 37.5, 40.0, 42.8, 46.1, 50.0 ve 54.5 mm ag§ goz
aciklifindaki fanyali aglar arasinda 42.8 mm ag goz aciklifindaki fanyali agin P.
Japonicus avciliginda en ideal ag gozii agiklif1 oldugunu ve yogun olarak 110-140 mm boy
aralifindaki karidesleri yakaladigini belirtmislerdir.

Galsama aglariyla yapilan baska bir calismada (Kurkilahti vd., 2002), balik seklinin
galsama aglarinin segiciligi lizerine etkilerini incelemistir. Perca fluviatilis baliklarinin
cevre geniglikleri Olciimlerini alarak yapmis olduklari bu calismada 12 farkli goz
aciklifinda galsama aglar1 kullanmiglardir. Galsama aglarinda yakalanan baliklarin
biiylikliigiiniin ¢evre genislikleriyle dogrusal bir iligki igerisinde oldugunu ve galsama
aglarinin segicilik hesaplamalarinda g¢evre genisliklerinden yola ¢ikilmasinin daha saghkl
sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Fabi vd. (2002), Adriatik denizinde gerceklestirdikleri bir ¢alismada, fanyal1 aglar
ve galsama aglarinin Lithognathus mormyrus ve Diplodus annularis ve Mullus barbatus
baliklarinin segiciliklerini hesaplamiglardir. Calismada, dolayli metot olan Sechin metodu
kullanilarak baliklarin operkulum gevre genislikleri ve maksimum cevre genisliklerinden

seciciliklerini hesaplama yoluna gitmiglerdir. Daha ¢ok galsama aglarinin segiciliginin
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hesaplanmasinda  kullanilan  Sechin metodunun, fanyali aglarin  segiciliginin
hesaplanmasinda da uygun bir metod oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Adriatik’te yapilan
bu calismada L. mormyrus igin 45 ve 70 mm af gozii agiklifindaki fanyali aglar
kullanilmis ve sirastyla optimum yakalama boylar1 16.5 ve 26.3 cm olarak, D. annularis
icin 45 mm’lik fanyali aglarla optimum yakalama boyu 12.1 cm, M. barbatus baliklar i¢in
ise optimum yakalama boyu 16.7 cm olarak hesaplanmugtir.

Ulkemizde ise av araglarinin segiciligi ile ilgili aragtirmalar son 10 yilda yapiimaya
baglanmugtir. Bunlarin biiyiik bir kismi trol aglannmin segiciligi lizerine olup, uzatma
aglarinin segiciligi {izerine yapilnus fazla ¢alisma bulunmamaktadir.

San (1994), yapmis oldugu caliymada, galsama aglarimn segiciliginin
hesaplanmasinda matematiksel ifadelerle Holt ve Sechin modellerinin kullanilabilirligini
ifade etmistir.

Cetinkaya vd. (1995), Van Golii inci kefalinin ( Chalcalburnus tarichi ), 17, 22 ve
24 mm ag goz agikliina sahip fanyali aglarla farkli zaman ve bolgelerde avlanarak, her
bir ag icin ayn ayn total av, birim av, yakalanan baliklarin boy ve agirlik kompozisyonlari
ve segicilik parametrelerini hesaplamuslardir. Calismada kullanilan aglarda yakalanan
baliklarin ortalama boylar1 15.6, 20.3, ve 20.8 cm olarak, 17 ve 22 mm goz agikhigindaki
aglarin ortalama segicilik parametreleri ( optimum yakalama boyu-Ly, ve segicilik faktorii- .
SF ) sirasiyla; 15.7, 20.3 cm ve 4.6 oldugu belirtilmistir. /

Karadeniz’de kalkan balify avciifinda standart olarak kullamlan 200, 240, 280,
320, 360 ve 400 mm ag gdz acikligina sahip 6 fakli ag goz agiklifi kullanarak sade uzatma
aglarimin segiciligini hesaplayan Erdem (1996), caliymasinda bu aglarin optimum  segicilik
boylarinin dogrudan hesaplama yontemiyle sirasiyla 30.4, 33.5, 36.7, 40.5, 454, ve
50.5 cm, dolayli hesaplama yontemi ile de 27.9, 32.4, 38.0, 43.5, 482 ve 53.0 cm
olarak tespit etmistir. Iki yontemde hesaplanan, optimum segicilik boylar1 arasindaki farkin
istatistiksel acidan 6nemsiz oldugunu belirtmistir.

Van goliinde inci kefalimn avciliginda kullanilan fanyali aglarin ve kiyi siiriitme
aglarinin segiciligi lizerine ¢alisan Sari (1997), 4 farkli ag g6z aciklig1 ve iki farkli donam
orani kullanmustir. Ag goz agikliklarim sabit tutarak donam oranlarini degistirmis ve farkin
olup olmadiin1 gozlemlemistir. Sonugta donam oranindaki degisikligin uzatma aglarinin
seciciligini etkiledigini tespit etmistir.

Ozekinci (1997), Ege Denizi’nde yaptig1 calismada barbunya (Mullus barbatus) ve

isparoz (Diplodus annularis) baliklar1 aveiliginda kullanilan galsama aglarimin segiciligini
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dolayli metod olan Holt metoduyla hesaplams ve 18, 20, 22 mm a§ goz acikliklarinin
barbunya ve isparoz baliklar1 i¢in segicilik faktorleri 7.1-6.8 ve 5.0-6.0 arasinda, optimum
secicilik boylarini ise barbunya igin 12.9-14.4 ve 13.6-15 cm, isparoz igin 9.0-10.0 ve 12.1-
13.3 cm arasinda oldugunu tespit etmistir.

Aydin vd. (1997), Dogu Karadeniz’de yaptiklar calismada 20, 22 ve 24 mm ag goz
aciklifindaki galsama aglarinin segiciligini Holt ve Sechin metotlaryla belirlemiglerdir.
Sechin metoduyla 20, 22 ve 24 mm af gdz agiklifina sahip galsama aglarinin optimum
yakalama boylar1 sirasiyla 17.2, 19 ve 20.8 cm olarak, segicilik faktorlerini de 8.60, 8.63
ve 8.66 olarak tespit etmiglerdir. Yine Aydin vd. (1998), yapmis olduklar1 bagka bir
calismada farkl: ag g6z agikhigindaki galsama aglarinin segiciligini ve dip trollerinde kare
gozlii aglarla geleneksel aglarin segiciligini ve av verimliliklerini kargilagtirmiglardar.

Farkli goz genisligine sahip dip uzatma aglarinda isparoz (Diplodus annularis) ve
izmarit (Spicara flexuosa) baliklarinin segicilik parametrelerinin hesaplandig1 bagka bir
calisma 18, 20 ve 22 mm goz genislifine sahip sade uzatma aglarinin segicilifini Holt
modelini kullanarak hesaplayan Metin vd. (1998)’ne aittir. D. annularis baliklarinda 18, 20
ve 22 mm g6z genislifindeki aglarin optimum yakalama boylan sirasiyla; 10.08, 11.2 ve :
12.3 c¢m total boy olarak, S. flexuosa baliklarinda ise 15, 16.6 ve 18.3 cm olarak tespit
edildigini belirtmislerdir.

Kara (2002a), yapmus oldugu caliymalarda galsama aglanmin segicilik
parametrelerini Holt metoduyla hesaplamustir. Isparoz (Diplodus annularis) baliklari igin
26, 27 ve 28 mm ag g6z acikliginda aglar kullanmis ve optimum yakalama boyu 12.6, 13.1
ve 13.6 cm, ortak secicilik faktoriinii de 4.8 olarak tespit etmistir. Yine Kara ve Ozekinci
(2002), yaptig1 olduklan bagka bir calismada ayni yontemi kullanarak sardalya (Sardinella
pilchardus) baliklarinda 12.65, 12.70 ve 12.75 mm g6z agiklifindaki aglari kullanarak
optimum yakalama boylarim 11.2, 11.3 ve 11.3 cm, ortak segicilik faktoriinii de 8.9 olarak
tespit etmiglerdir. Sardalya (Sardinella aurita) baliklan tizerinde gerceklestirdigi bagka bir
calismasinda ise 20, 21, 22 ve 23 mm a§ goz acikhigindaki galsama aglarini kullanarak,
optimum yakalama boylarim 16.3, 17.1, 17.9 ve 18.8 cm, ortak segicilik faktoriinii de 8.1
olarak tespit ettigini belirtmistir (Kara, 2002b).



- 2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Aragtirma Plam

Bu c¢alisma, Ege vé Akdeniz ekosistemi etkisi altinda olan Bodrum Yarimadasi
civarinda Temmuz 2001 - Kasim 2002 tarihleri arasinda yapilmustir. Arastirmanin
yapildig1 alanin zengin biyolojik cesitlilife sahip olan Giillik ve Gokova Korfezlerini de
igermesi, ¢alisilan tiir cesitliligi a¢isindan 6nemini daha da arttirmaktadir. Yapilan literatiir
ve saha caligmalarinda bolgede uzatma aglanyla ¢ok sayida ekonomik deniz iirlintiniin
avcilift yapudifi saptanmustir. Bu arastirma kapsaminda ele alinan tiirlerin avlandig
bolgelere gore firetim miktarlar1 Tablo 1 de verilmistir (DIE, 2001).

Tablo 1. Arastirmada incelenen balik tiirlerinin {iretim miktarlar (ton)

Balik Tiirii Karadeniz Marmara Ege Akdeniz Toplam
Kupes 1 16 609 374 1 000
Mercan 12 2 116 190 320
Isparoz 7 39 198 36 280
Kolyoz 112 1033 2327 1028 4500
Sardalya 153 1690 6467 1690 10000
Izmarit 540 1110 197 403 2250
Tekir 388 291 850 41 1570
Barbunya 1110 63 858 424 2455
Sinarit - 2 47 11 60

Bolgede daha ¢ok demersal balik tiirlerinin aveilifi yapilmaktadir. Demersal
baliklar, gerek iilkemizde gerekse diinyada pelajik stoklara nazaran daha az av
vermelerine karsin ticari degeri ¢ok daha fazla olan tiirlerdir.

Arastrmanin  Giiney Ege Bolgesi’'nde yiiriitiilmesi bir ¢ok balik tiirliniin
incelenmesine imkan saglamistir. Uzatma aglariyla yakalanan 10 balik tiirliniin secicilik
parametreleri belirlenerek, bu tiirlere uygun av aracinin Ozellikleri ortaya konmaya

calisumugtir.
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Giillik ve Gokova Korfezleri bir cok demersal ve pelajik balik tiiriiniin yumurtlama
alan1 olmas1 nedeniyle, iilkemizin oldugu kadar Akdeniz ekosistemi agisindan da oldukca
biiyiik ekolojik ve ekonomik Sneme sahip iki korfezdir. Yogun av baskisi nedeniyle bu
korfezlerin biyolojik cesitliligi ve ekosistemi de giderek artan bir sekilde zarar gormektedir
(Anonymous, 1993).

Kiy1 siiriitme aglarinin kullanimimin yasaklandig: tarihe kadar bolgede daha gok
kiy: siiriitme aglariyla aveilik yapilmaktaydi. Yasagin 2001 tarihi itibariyle uygulamaya
konulmasindan sonra bolgedeki balikgillar daha cok fanyali ve galsama aglarini
kullanmaya yonelmiglerdir. Ayrica paraketalarla avcilik da artmastur.

Aragtirmada 6ncelikli olarak Bodrum Yarimadasi'nda bulunan balikci teknelerinin
nitelikleri ve kullandiklann av araglari tespit edilmeye calisilmustir. Av araglann olarak
kullamlan aglarin g6z acikliklari, iplik kalinliklan ve donam oranlari saptanarak, bu aglarin
daha ¢ok hangi tiir baliklarin avcilifinda kullamildiklann ve bolgede aveilifi yapilan
ekonomik tiirler ve av etkinlikleri belirlenmeye galisilmstir.

Balikcilanin kullandiklari aglarin ag g6z agikliklarinin her birinin, ekonomik olan
her tiir i¢in, optimum yakalama boylar1 tespit edilmis ve bu optimum boy gruplarinin
avlanabilir boy uzunluguna uygunlugu arastirilmstir.

Bolgede ayrica paraketalarla da avcilik yapilmaktadir. Calisilan sahada kiyr
balik¢iliginda kullanilan paraketalarin donam 6zellikleri de belirlenmistir.

Aglarin optimum yakalama boylarim1 belirlemek amaciyla, farkli af goz°
aciklifindaki her bir parca agda yakalanan baliklarin total veya catal boylan Olgiilmiistiir.
Baliklarin kuyruk yapilarina gore, daha c¢ok bilimsel ¢alismalarda kullanilan catal boy
ol¢iisti tercih edilmig fakat catal seklinde kuyruk yapisina sahip olmayan balik tiirlerinde
ise total boy Olciisti alinmustir. Ayrica ekonomik olan tiim balik tiirleri i¢in operkulum ve
maksimum ¢evre genislikleri o6lgiilerek tablolar olusturulmus, daha sonra da bu tablolardan
avlanan baliklannn boy frekans grafikleri c¢izilerek optimum yakalama boylar1

belirlenmistir.
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2.2. Balik Materyali

2.2.1. Kupes (Boops boops Linnaeus,1758)

Sparidae familyasindan olan kupes, fusiform bir viicut yapisindadir. Biiyiik gozlere
sahip ve goziin iist kismi daha koyudur. Agiz kiigiik, dudaklar ince yapidadir. Renk sirtta
gri-mavi, karinda ise giimiisidir. Yan hat iizerinde 69-80 adet pul vardir. Pektoral
yiizgecinin baglangicinin hemen iist kisminda bir leke vardir. Dorsal yiizgegte 14-16 sert,
bunlan takiben 14-15 adet yumusak 1s1na sahiptir. Posidonya topluluklari arasinda ve otluk
bolgelerde yasarlar. Maksimum ulasabildigi boy 36 cm ve ortalama boy 15-25 cm
arasindadir (Sekil 1).

Demersal bir balik tiirii olan kupes 350 m derinlige kadar yasayabilmektedir. Siirii
olustururlar ve geceleri beslenmek amaciyla daha s1g sulara gikarlar.

Nisan-Temmuz arasinda yumurtlarlar ve hermafrodittirler. 1. yaslarinda tireme
olgunluguna erisirler (13 cm). Omnivor bir balik olmakla birlikte geng bireyler karnivor
ozellik gosterirler. Trol, cevirme aglari, kiyr siiriitme aglari ve uzatma aflanyla
avlanmaktadirlar (Fischer vd., 1987).

Sekil 1. Kupes (Boops boops)
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2.2.2. Yabani Mercan (Pagellus acarne Risso, 1826)

Sparidae familyasindan olan yabani mercanlarin diger mercan tiirlerine oranla daha
fusiform bir yapisi vardir. Alt gene iist geneden daha kisadir. Dorsal yiizgecte 12-13 adet
sert 151, 10-12 adette yumusak 1sin bulunmaktadir. Anal yiizgegte 3 sert ve 9-10 adet
yumusak 1sin vardir. Yan hat iizerinde 65-72 adet pul vardir.

Viicudun iist kism1 pembe-gri, karin kismina dogru daha acik renkte ve bag kismi
daha koyudur. Pektoral yiizgecin baglangi¢ kismumn hemen iistiinde siyah bir leke vardir.
Maksimum boy 36 cm ve ortalama boy 10-25 cm arasindadir (Sekil 2).

Demersal bir balik tiiriidiir, daha ¢ok 40-180 m derinliklerde yasarlar, nadiren de
420 m derinlige kadar inebilirler. Geng bireyler daha s1g  sularda yasarlar.
Hermafrodittirler, once erkek daha sonra disi ozelligi gosterirler. 2. Yaslarinda iireme
boyuna ulagtrlar (13-18 cm) ve Haziran-Eyliil aylarinda yumurtlarlar.

Karnivor bir tiirdiir. Yumusakgalar, bocek, eklembacaklilar, balik yumurtalar ve
larvalarla beslenirler. Trol, uzatma aglari, cevirme aglari ve kiy1 siirlitme aglariyla

avlanmaktadirlar (Fischer vd., 1987).

Sekil 2. Yabani mercan (Pagellus acarne)
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2.2.3. Isparoz (Diplodus annularis Linnaeus 1758 )

Sparidae familyasindan olan isparoz (Diplodus annularis) tiim karasularimizda
yayilim gosteren bir tiirdiir. Viicut yanlardan yassilasmis oval seklinde olup, iri pullarla
kaplidir. Karin yiizgeci sari, viicut giimiisi renktedir. Yanlar ve karin kismu beyaz renktedir.
Dorsal yiizgecte 11-13 arasi ve anal yiizgecte 3 adet sert 15in bulunmaktadir. Yan hat
iizerinde 48-56 adet pul vardir. Kuyruk sapi iizerinde halka seklinde bir bant vardir (Sekil
3

Maksimum uzunluk 24 cm ve ortalama uzunluk 8-18 cm civarindadir. 0-90 m
derinliklerde zemine yakin, posidonya topluluklarimn arasinda ve kayalik bdlgelerde
yasarlar.

Bu tiiriin iireme donemi Mayis aymnin basindan Eylil aymin sonuna kadar devam
eder. 1 yasinda 8-10 cm uzunluga ulastifinda iireme olgunluguna erisir. Ay eseyli
olmakla birlikte bazen de hermafrodit 6zelligi gosterebilirler. Kiy1 siiriitme aglari, trol ve
uzatma aglariyla aveiligi yapilmaktadir (Fischer vd., 1987).

Sekil 3. isparoz (Diplodus annularis)



20

2.2.4. Kolyoz (Scomber japonicus Houttuyn, 1782)

Scombridae familyasindan olan kolyoz (Scomber japonicus) Ege, Akdeniz,
Marmara ve Bati Karadeniz’de bulunan bir pelajik tiir olup, viicut uzun, yuvarlak ve
fusiform seklindedir. Sirt1 mavi renkte enine dalgali hatli, karina dogru ise giimiisi sar1 ve
¢ok sayida benekler vardir. ik dorsal yiizgecinde 9 veya 10 sert 151n bulunur. iki dorsal
yiizgeg arast kisadir. Anal yiizgecin tam iist kismindan ikinci dorsal yiizgeg baslar. Sirtta
ve altta 5’er adet yalanci yiizgeg vardir (Sekil 4 ).

Ortalama boyu 15-30 cm olmakla birlikte maksimum boy 50 cm kadar olabilir.
Pelajik bir balik tiirii olmakla birlikte 250 — 300 m derinlige kadar bir yayilim gosterebilir.
Mevsim degisiklikleriyle go¢ yapar. Yogun siirii olustururlar ve kiigik pelajiklerle
beslenirler. Dogal diismanlari ise tuna, sar1 kuyruk, akya gibi biiyiik pelajiklerdir. AZustos
ve Eyliil aylarinda su sicakligi 15 °C ile 20°C oldugu zaman yogun olarak yumurtlarlar.

Daha ¢ok gevirme aglar1 olmak iizere, kiy1 siiriitme aglari, uzatma aglan ve olta ile
avciligr yapilmaktadir (Fischer vd., 1987).

Sekil 4. Kolyoz (Scomber japonicus)
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2.2.5. Sardalya ( Sardinella aurita Valenciennes 1847)

Clupeidae familyasindan olan iri sardalya veya sardalya (Sardinella aurita )
fusiform bir yapiya sahiptir. Ust gene yuvarlak, alt gene uzuncadr. Ust kism1 mavi-yesil
renktedir, yan hat cizgisi altnda giimiisi renge doniisiir. Operkulum kapaginin iist
noktasindaki siyah leke ve kuyruk yiizgecinin ug kisimlarindaki siyahlik tiir ayrnminda
ayirici bir 6zelliktir (Sekil 5).

Maksimum 33 cm standart boya ulasabilirler, ancak ortalama 15-25 cm arasindadir.
350 m derinlige kadar rastlanabilir. Gd¢men bir balik tiirii olup yogun siiriiler olustururlar.
Geceleri beslenmek amaciyla su yiizeyine yaklasirlar. Zooplanktonla beslenirler. Ozellikle
copepodlart tercih ederler, larval donemlerinde de fitoplankton tiiketirler. Haziran
ortasindan Eyliil sonuna kadar yumurta birakirlar. ilk iireme boyuna 14 cm olduklarinda
ulagirlar. Clupeidae familyasindan olan sardalya familyanin diger tiyeleri gibi tropik ve 1lik
denizlerin pelajik baliklarindandir. Akdeniz, nadiren Karadeniz ve Atlantik kiyilar ile Bat1
Pasifik tiirin dagilim gosterdigi alanlardir.

Cogunlukla cevirme aglari olmak tizere kiyr siiriitme aglan ve uzatma aglariyla
avlanmaktadirlar. Genellikle balik unu ve yag: fabrikalarinda islenmekte, konserve ve taze
olarak tiiketilmektedirler (Fischer vd., 1987).

Sekil 5. Sardalya (Sardinella aurita)
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2.2.6. Izmarit ( Spicara smaris Linnaeus, 1758)

Centracanthidae familyasindan olan izmarit (Spicara smaris), semi pelajik bir balik
tiiriidiir. Dorsal yiizgecinde 11-12 adet 15in bulunur. Anal yiizgegte ise 3 sert, digerleri (8-
10 adet) yumusak yiizgeg 11 vardir. Sirtta kahverengi, gri ve mavi renkler vardir.
Pektoral yiizgecinin ug kismu ile yan hat arasinda dikdrtgen seklinde siyah bir leke
bulunur. Maksimum boy, erkeklerde 22 cm, disilerde 15 cm dir. Ortalama boy 8-25 cm dir
(Sekil 6).

Posidonya topluluklar: arasinda yasarlar ve 15 ile 170 m arasindaki derinliklerde
yayilm gosterirler. Nisandan Temmuza kadar yumurtalarint algler iizerine birakirlar.
Yumurtalart demersaldir. Disilerde 2 sene, erkeklerde 3 senede iireme boyuna ulasirlar
(Vidalis vd., 1997).

Crustacea, moluscalarla ve diger planktonik bentik organizmalarla beslenirler. Kiyt
siiriitme aglari, trol, gevirme aglari ve uzatma aglariyla aveiligt yapilir (Fischer vd., 1987).

Sekil 6. izmarit (Spicara smaris )
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2.2.7. Hannos ( Serranus cabrilla Linnaeus, 1758 )

Serranidae familyasindan olan hannos (Serranus cabrilla) demersal bir balik
tiirlidiir. Yan kenarlar1 iizerinde 7-9 dikey, kalin koyu bantlar vardir. Karin bolgesi
sarimtirak beyaz renktedir. Sirt yiizgecinde 10 sert, 13-15 adet yumusak 11, anal
yiizgecinde 3 sert, 7-8 adet yumusak 1 vardur (Sekil 7).

10-90 m derinlikteki sularda yogun olarak bulunmalarimn yani sira 500 m derinlige
kadar olan sularda yasayabilirler. Kumlu ve gamurlu zeminlerde, posidonya topluluklarinin
bulundugu yerlerde yasamalarina ragmen daha gok kayalik zemini tercih ederler.

Kiiciik baliklarla, kafadan bacaklilar ve eklem bacaklilarla beslenirler. Siirii
olusturmazlar, iireme donemleri olan Mayis-ABustos aylarinda cift gezerler. 15 cm total
boyda (4 yas) erginlik boyuna ulagirlar.

Maksimum 40 cm kadar biiyiirler ama yogun olarak 10-25 cm civarindadirlar.
Hermafrodit bir baliktir. Hem testis hem de ovaryum bir birey iizerinde bulunabildiginden
bazen i¢ déllenme de olabilmektedir (Fischer vd., 1987).

Sekil 7. Hannos (Serranus cabrilla)
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2.2.8. Tekir ( Mullus surmuletus Linnaeus, 1758)

Mullidae familyasina ait olan tekir (Mullus surmuletus) ekonomik degeri yiiksek
demersal bir balik tiiriidiir. Viicut yuvarlak olup, c¢enenin alt kisminda bir ¢ift biyik
bulunur. Biiyiik olan basin uzunlugu, yiiksekliginden daha fazladi. Mullus barbatus’a
oranla burun kismi daha uzun ve egimlidir. Birinci surt yiizgecinde sari-kirmizi bantlar
bulunur. Viicut rengi kirmizi veya pembemsidir. Bagindan kuyruguna kadar sari ¢izgi
seklinde ii¢ adet bant uzanir. flk dorsal yiizgecinde 7-8 adet sert 151n, ikinci dorsalinde ise 1
sert 8 yumusak 151n bulunur. Yan hat iizerinde 33-37 adet pul mevcuttur. Maksimum 40 cm
uzunluga kadar ulasirlar ama yogun olarak 10-25 cm civarinda bulunurlar (Sekil 8).

Demersal balik tiiriimiiz olan M. surmuletus, kayalik veya kumluk zeminlerde
yasar. Akdeniz’de ve Atlantik’te 1m derinlikten 400 m derinlife kadar olan sularda
yasayabilirler ama yogun olarak 5-60 m derinlikte bulunurlar. Yash baliklar daha derin
sulart tercih ederler. Tlk iireme boyuna 14 cm (1 yas) uzunlukta ulagirlar. Nisan ve Haziran
aylarinda 30-70 m derinlikteki sularda yumurtlarlar. Larvalar pelajiktir. Bentik
organizmalarla beslenirler. Ozellikle karides, kiigiik baliklar, kabuklular, kurtcuklarla
beslenirler. Larval donemlerinde ise copepodlar tercih ederler.

Akdeniz, Ege, Karadeniz, Dogu Atlantik’te ve Kuzey Denizi’nde yogun olarak av
verirler. Daha ¢ok taze olarak tiiketilmektedirler (Fischer vd., 1987).

Sekil 8. Tekir (Mullus surmuletus)
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2.2.9. Barbunya (Mullus barbatus Linnaeus, 1758)

Mullidae familyasindan olan barbunya (Mullus barbatus) demersal bir balik
tiiriidiir. Viicut yanlardan basik ve oval sekildedir. Bagin yandan gdriiniisii buruna dogru
yuvarlak, aln1 M. surmuletus’a oranla daha dikeydir. Yiizgegleri sari, viicudu pembe-
kirmuzi, kolayca dokiilebilen pullarla kaplidir ve alt cenesinde pektoral yilizgeglerine kadar
ulasan biyiklart vardir. ilk dorsal yiizgecinde 8 sert 1sim1 ikinci dorsalinde ise 1 sert 8
yumusak 1sina sahiptir (Sekil 9). Yan hat iizerinde 31 - 35 adet pul bulunur ve yan hat
araliksiz, diizdiir (Fischer vd., 1987).

5 — 300 m arasindaki derinliklerde dagilim gosterir. Daha ¢ok ¢amurlu zeminleri
tercih etmelerine ragmen kumlu ve sert zeminlerde de yasarlar. Crustacealar, kurtguklar,
kiigiik baliklar ve moluscalarla beslenirler. Nisandan Agustosa kadar yumurtlama
donemidir. Yumurtalarini kumluk ve camurlu zeminlere birakirlar.

Maksimum 30 cm uzunluga kadar ulagabilirler ama yaygm olarak 10 — 20 cm
arasindadirlar. Karadeniz’de ise yaygin olarak 8 — 12 cm civarindadir. Disiler 15 cm
(2 yas) uzunlukta ilk iireme boyuna ulasrlar. Erkekler ise 14 cm (1,5 yas) uzunlukta ilk
iireme boyuna ulasirlar. Larvalar ve post larvalar 4 cm uzunluga kadar pelajiktirler.

Sekil 9. Barbunya (Mullus barbatus)
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2.2.10. Sinarit (Dentex dentex Linnaeus, 1758)

Sparidae familyasina ait olan bu baligin en 6nemli ayirt edici 6zelliklerinden biri alt
ve iist cenenin 6n kisminda 4-6 adet gelismis dislerinin bulunmasidir. Viicut uzun ve
yanlardan hafif basiktir. Surt yiizgeci tek ve uzun olmakla birlikte kuyruga kadar ulasmaz.
Viicut genis pullarla kaplidir. Yan yiizgecin uzunlugu anal yiizgecin baslangicina kadar
uzanir. Yan hat iizerinde 60-65 adet pul vardir ($ekil 10 ).

Maksimum 100 cm uzunluga kadar ulasabilirler, ortalama total uzunluk ise 20 ile
50 cm arasindadir. Maksimum agirlik 12 kg kadardir (Fischer vd., 1987).

Demersal, ekonomik bir balik tiiriimiiz olup 150 m derinlige kadar bulunabilirler.
Kayalik bolgelerde yasarlar ve yerlesiktir. Balik, copepod ve moluscalarla beslenirler.
Ureme donemi sularin 1sinmaya basladifi yihn ikinci geyregi olan Nisan ve Haziran
aylaridir. Kiigiik bireyler topluluklar halinde yasamalarina ragmen yetiskinler kendi
bolgelerinde bireysel yasarlar. Maksimum ulagtiklari yas 20 dir (Rueda ve Martinez, 2001).

Sinarit baliklar1 35 cm (750 gr) bilyiikliigiine ulastiklar1 zaman ilk tireme boyuna
ulagirlar (imam ve Terzioglu, 2001). Ureme olgunluguna 2 ile 4 yaslari arasinda ulasan bu
baliklarin ilk iireme agirligi erkeklerde 1.960g, disilerde 563g dir (Rueda ve Martinez,
2001).

Dip uzatma aglari, paraketa ve olta ile avciligt yapilmaktadir.

Sekil 10. Sinarit (Dentex dentex)



20

2.3. Bilgede Kullamlan Balik¢i Teknelerin Ozellikleri
2.3.1. Mugla line Kayith Balik¢1 Teknelerinin Ozellikleri

Yapilan calismada oncelikle Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Mugla 1l Miidiirliigii
arsiv kayitlarindan Ile bagl teknelerin kayitlarina ulagiimustir. 2002 yili kayitlarina gore en
kiigiik 4.25 m ve en biiyiik 26.8 m boyunda olmak iizere 1498 adet tekne tespit edilmistir.

Mugla iline bagl teknelerin  boyutlari, motor giicleri ve donammlari, Kiyi
balik¢iligina daha uygun oldugundan bu tekneler daha gok kiy1 balikgiligi yapmaktadirlar.
(Tablo 2). Kiy1 balik¢t tekneleri boyut, motor giicii ve seyir donanimi agisindan sahilin 2-3
mil agiginda avcilik yapacak donanima sahip degildirler. Bolgedeki balikgi teknelerinin

%901 uzatma aglari ve parakete ile avcilik yapmaktadirlar.

Tablo 2. Mugla iline bagh balik¢: teknelerinin 6zellikleri

Boy Araligt  Smif Degeri  Ort. Boy Ort. GRT Ort. Motor Adet

(m) (m) (m) Giicii (HP)

4-5 45 55 1.4 88 91

6-7 6.5 7.0 3.0 13.3 813

8-9 8.5 8.5 3.6 28.1 467
10-11 10.5 10.5 8.4 80.7 64
12-13 12.5 ity 16.3 162.4 32
14-15 14.5 14.7 23.8 164.2 8
16-17 16.5 17.4 40.7 196.5 6
18-19 18.5 188 44.0 2773 9
20-21 20.5 20.5 482 400.0 1
22983 995 224 88.9 426.0 3
24-25 24.5 25.8 88.3 4255 4

TOPLAM 1498

Bolgedeki kiyr baliker tekneleri uzatma aglan ve paraketalarla avciliga uygun olan

7-8 m boyunda yogunluk gostermektedirler (Sekil 11).
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Sekil 11. Mugla iline bagh balikg1 teknelerinin boylarina gére dagilimi

2.3.2. Bodrum il(;esine Kayith Balikex Teknelerinin Ozellikleri

Calismanin yapildift Bodrum Yarimadasi'nda kiy1 balik¢iligi yapan teknelerin
ozellikleri incelenmis ve toplam 450 adet balikgr teknesi tespit edilmistir. Bu teknelerin en

kiiciik boyu 4.25 m ve en biiyiik boyu 24 m dir (Tablo 3). Toplam tekne sayisinin 10 tanesi

harig diZerleri uzatma aglari ve paraketalarla aveilik yapmaktadirlar.

Tablo 3. Bodrum ilgesine bagli balik¢i teknelerin 6zellikleri

Boy Araligi  Smif Degeri  Ort. Boy Ort. GRT Ort. Motor Adet
(m) (m) (m) Giicii (HP)

4-5 4.5 55 8.8 1.8 41

6-7 6.5 6.9 15.5 3.7 253

8-9 8.5 8.6 38.1 49 99
10-11 10.5 10.5 85.3 8.8 28
12-13 12:5 12.7 168.3 14.2 12
14-15 14.5 14.3 81.0 27.0 2
16-17 16.5 171 180.5 41.1 4
18-19 18.5 18.8 300.8 457 6
20-21 20.5 20.5 400 48.3 1
22-23 22.5 22.8 409.5 87.1 4

TOPLAM 450

Bodrum Yarimadasi’nda uzatma aglart ve paraketalarla kiy1 balik¢iligi yapan

tekneler 7-8 m boylarinda yogunluk gostermektedir (Sekil 12). Daha ¢ok giiniibirlik, giin
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batimuyla giin dogumu arasinda, sahilden 1-2 mil agiklarda ve 150 m derinlige kadar olan

sularda aveilik yapmaktadirlar.

200

150 4

Adet

100 -

50 -

45 6.5 8.5 105 125 145 165 185 205 2235
Tekne Boyu (m)

Sekil 12. Bodrum Yarimadasi’ndaki balikg1 teknelerinin boylara gore dagilim
2.4. Uzatma Aglar1
Uzatma aglarmin kullanim sekli ve yapilarina gore gesitli tipleri vardir. Bunlardan

en yaygin olarak kullanilanlari sade (solungag veya galsama) aglar ve fanyali aglardir
(Sekil 13).

Sekil 13. Uzatma aglari; a) Sade ag b) Fanyali ag

Galsama aglarinin donam ozellikleri ayarlanarak deniz yiizeyine yakin (mantar

yaka su yiizeyinde kalacak sekilde), orta su kesiminde veya dip kesiminde (kursun yaka
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zemine oturacak sekilde) aveilik yapilabilmektedir. Bu aglar, aveilik yapildigi su kesimine

gore de yiizey, orta su ve dip galsama aglari olarak isimlendirilirler (Sekil 14).

—ulV

Sekil 14. Galsama aglar tipleri; a) yiizey b)ortasu c) dip galsama aglar

Ulkemizde daha gok dip ve yiizey galsama aglari kullanilmaktadir. Orta su galsama
aglari tercih edilmemektedir.

Dip galsama aglari ekonomik bir gok demersal balik tiiriiniin avciliginda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Yiizey galsama aglari ise pelajik baliklarn avciliginda 6zellikle
Giiney Ege’de kilig, Marmara’da liifer, palamut ve Karadeniz’de palamut avciliginda tercih
edilmektedir.

Liifer ve palamut avciliginda kullamlan aglar, aveilik sirasinda aglarin bir ucu
teknede diger ucu da 1sikli samandira ile sabitlenmesine ragmen, kilic avcilifinda
kullanilan aglarin her iki ucuna da 1sikli samandira birakilarak denize serbest olarak
birakilmaktadirlar. Bu yiizden bu aglara yiizer aglar da denir.

Kiy1 balikgiliginda kullanilan fanyali aglar iki farkli tiptedir. Biri deniz tabaninda
kullanilan fanyal aglar digeri ise, mantar yakasi su yiizeyinde ve kursun yakasi deniz
tabaninda olarak serilen aglardir (Sekil 15). Bunlara voli aglar1 da denmektedir. Daha ¢ok
balik siiriilerinin etrafin1 veya kayalik alanlarda kayalarin etrafini gevirerek ve daha
sonra gesitli yontemlerle baliklarin korkutularak agla karsilasmasi saglanip avcihk

yapilmaktadir.
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Sekil 15. Fanyal1 ag tipleri; a) dip fanyali ag1  b) voli ag1

2.5. Bodrum Yarimadasi’nda Kiy1 Balik¢ihginda Kullamlan Uzatma Aglarimin
Nitelikleri

Yapilan calismada yarimadadaki tim balikgt barnaklar  gezilerek kiyr
balikgiliginda kullanilan uzatma aglarinin nitelikleri tespit edilmistir. Uzatma aglan fanyal:
aglar ve galsama aglar1 olmak iizere iki gesittir. Bolgede kullanilan fanyalr aglarin donam

ozellikleri Tablo 4’te verilmistir

Tablo 4. Bolgede kullanilan fanyali aglarin donam ozellikleri

Ana Agin Fanyanin Ana Agmn Fanyanin Mantar Kursun Donam Ana AZin

Goz Goz Iplik Iplik Capt  Agirlik Orami  Derinligi
Acikligi  Agiklig No’su No’su (No) (g) (%) (Goz)

(mm) (mm)
40 220 210/3 210/6 2 30 60 40
48 280 210/2 210/6 3-4  35-50 50 120
56 280 21072 210/6 4 45 50 80-100
60 320 210/2 210/6 4 45 50 80-120
64 320 21072 210/6 4 50 50 80-120
72 280 210/4 210/6 4 60 50 20
80 320 210/9 210/9 4 50 50 34,5
80 240 210/4 210/6 3 50 40 35
84 320 210/4 210/6-9 2 30 40 33
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Bolgedeki 40 mm goz aciklifindaki fanyali aglar, karides avciliginda
kullanilmaktadir. 72 — 84 mm, ana agin iplik kalinligi 4 No olan aglar ise dil balig
avciliginda, diger aglar semi pelajik ve pelajik baliklarin aveiliginda kullanilmaktadirlar.
80 mm ag goz acikligi, 9 No iplik kalinligindaki aglar ise demersal (sinarit, lahoz, mercan
vb.) baliklarin avciliginda kullanilmaktadirlar.

56-64 mm g6z agikligina sahip aglar “voli” aglari olarak isimlendirilmektedir. Bu
aglarla belirli kayalik bolgelerde, kayalarin veya balik stiriileri tespit edildikten sonra
stiriiniin etrafi sarildiktan sonra, baliklar tirkiitiiliip agla karsilasmas: saglanarak avcilik
yapulir.

Bolgede maliyeti daha ucuz ve onarilmasi daha kolay oldugundan dolay: galsama

aglari kullanilmaktadir. Bu aglarin donam 6zellikleri Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Bolgede kullanilan galsama aglarin donam ozellikleri

Ag Goz Iplik Mantar  Kursun Tplik Agin

Agikligi  kalinlig Ozelligi Derinligi
(mm)  (mm) (No) ® (m)
64 0.21 5 50 Misina 3
77 0.18 5 50 Misina 3
84 0.21 5 50 Misina 7
52 0.18 5 40 Misina 3
56 0.18 5 40 Misina 3
40 0.18 3 30 Naylon 2

30-40 cm 0.70  Yiizer yaka  Bos Naylon-fpek 30 - 50 goz

10mm Karisimi

Bolgede en yaygin olarak 40 mm goz acikligina sahip galsama aglan
kullanilmaktadir. 30-40 cm ag goz aciklifina sahip aglar yiizer aglar olarak (drift net)
isimlendirilmektedirler ve kilic aveiliginda kullanilmaktadirlar. Tiim galsama aglariyla
aveilik giin batimiyla giin dogumu arasinda yapilmaktadir.

Uzatma aglarinin haricinde bolgede kiy1 balik¢iginda paraketalar da yogun olarak
kullanilmaktadir (Tablo 6).
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Tablo 6. Bolgede kullanilan paraketalarin donam o6zellikleri

Olta Ana Kol Kollar Arasi Olta Avlanma  Yakalanan  Kullanilan Yem
ignesi Misina  Misina Mesafe ignesi  Derinligi  Balik Tiirii
(No) (No) (No) (kulag) Adeti (m)
18 50 30-40 3 700 0-30 Saragoz, Mamun
Cipura
Mercan
14 50 30-40 3 700 0-30 Saragoz, Mamun
Cipura
Mercan
12 70 50 25 150-200 15-45 Saragbz Siibye
karagoz, Ahtapot
fangri
15 50 30-40 3 700 0-30 Saragoz, Mamun
Cipura
Mercan
8 70 70 8 300 15-30 Lahoz Tirsi
sinarit 3’e béliinerek
Tranca lifer
9 70 70 8 300 15-30 Lahoz Tirsi
sinarit 3’e boliinerek
Tranca liifer
10 70 70 8 300 15-30 Lahoz Tirsi
sinarit 3’e boliinerek
Tranca liifer
9 90 70 4 100-150  70-150 Fangri Sardalya,
lahoz tirsi

2.6. Arastirmada Kullamlan Uzatma Aglarmimn Ozellikleri

2.6.1. Galsama Aglari

Galsama aglar1 tek sira agdan olusur. Bu aga balifin bas ve 6n kismu girdikten
sonra geriye ¢ikmak istediginde galsamalarindan (solungag¢ kapaklari) aga takilir. Bu
takilma islemi yalniz galsamalarindan da olmayabilir. Yiizge¢ 1sinlar1 vasitasiyla, agiz
kismiyla, disleriyle ve diger viicut ¢ikintilanyla takilabilir. Bu takilma islemi sonunda
baligin siirekli hareketi, onun aga daha fazla dolasmasina ve agdan kurtulma sansinin
azalmasina neden olur. Galsama aglari, bulunduklari su kesimine gore yiizey, orta su ve
dip galsama aglari olmak iizere iice ayrilir. Yiizey galsama aglarinin mantar kisminin
kaldirma kuvveti, kursun yakanin batirma kuvvetinden daha fazla olmasi nedeniyle ag, su

yiizeyinde asili bir halde kalir. Bunlara yiizer aglar (drift-net) da denir. Bu aglarla zargana,
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palamut, kilig, gibi gd¢men pelajik baliklar avlanir. Dip galsama aglarinda ise kursun
yakanin batirma kuvveti mantar yakanmin kaldirma kuvvetinden daha fazla oldugundan
aglarin kursun yakalari dibe oturur. Bu aglara da mezgit, barbunya, kupes, mercan, izmarit,

tirsi, dil, kalkan gibi demersal baliklar yakalanir (Sekil 16).

Mantar

/ » Mantar

Yaka

Ana ag

Kursun

\ > Yaka

Kursun

Sekil 16. Dip galsama ag1

Calismada ag gozii agikligi olarak, karsilikli iki diigiim arasindaki gergin mesafe
ifade edilmektedir (Sekil 17).

2m = ag gozii agiklig

2m

Sekil 17. Ag goz agiklig

Bu ¢alismada ncelikle bélge balikgilarinin kullandiklar aglarla aveilik yapilmustir.
Kiiciik demersal ve yari pelajik baliklarin aveiliginda gogunlukla 40 mm goz agikligina
sahip dip galsama aglariyla avcilik yapilmaktadir. Calismada kullanilan 40 mm ag gozii

agiklifina sahip dip galsama aginin donam 6zellikleri Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Arastirmada kullanilan 40 mm goz agikligindaki dip galsama aglarinin

ozellikleri
Ag Goz iplik Mantar  Kursun Mantar Kursun iplik Agin Donam
Agikligi  Kalnhigi  (No) (2) Yaka Iplik ~ Yakaiplik Ozellizi Derinligi ~ oram
(mm) (mm) Gapt (mm)  Capi (mm) (Goz)
40 0.18 3 30 4 - Misina 25 0.50

Birbiri ardina seri olarak eklenen 40 parga (2000 m) galsama aglari mevsimsel

degisiklikler goz oniinde bulundurularak 15 — 70 metre derinliklerde kullanilmistir.

2.6.2. Fanyah Aglar

Fanyal1 aglar iki veya ti¢ kat agdan olusur. Bu aglardan biri ince gozlii olup bu aga
gomlek adi verilir. Gomlek ag ortada, fanyalar dis kisimlarda bulunur. Balik fanyali aglarla
karsilasti§1 zaman fanya agi, baligin agla karsilasmasina engel olmaz. Balik fanyanin ag
g6z acikligindan gegip gomlekle karsilasir.

Baliklar fanyali aglarla birkac sekilde yakalanabilir (Fabi vd., 2002):

1- Galsama aglarinda oldugu gibi, baligin bas kisminin gomlek aginda gegerek

operkulumlarindan yakalanmasi

2- Agmn gomlek kisminin fanyaya dolanarak bir torba olusturmasi ve baligin

yakalanmasi

3- Balhgin cesitli kisimlarindan (bastaki cikintilar, yiizgeg, dis, pul vb.) aga

dolanarak yakalanmasi

Fanyal1 aglarin akarsularda kullanilan tipleri iki katlidir. Suyun akis yoniinde fanya
ve gomlek iist iiste yerlestirilir. Buna karsin gol ve denizlerde kullanilan fanyali aglar da,
her iki tarafta fanya agi, ortada gomlek agi olacak sekilde mantar ve kursun yakalara
donatilirlar. Ciinkii aga her iki yonde de balik gelebilir ve yakalanabilir.

Fanyali aglarda gomlek adini verdigimiz ince goz agikligina sahip ortadaki agin goz
acikliklar1 ve fanyalarin gz agikliklari avlanacak balik tiirtine gore degisiklik arz eder ve
buna gore de isimlendirilirler. Ornegin; barbunya ag, sinarit ag1, kefal ag1, mezgit ag1 gibi.

Bu aglarin hepsinde de temel prensip, baligin agla karsilasmasi, ince ag nedeniyle

ileri gidememesi, fanya nedeniyle de geriye gelememesidir.
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Fanyali aglarin maliyeti galsama aglarindan daha fazladir. Bu yiizden giintimiizde
kii¢iik baliklarin avciliginda galsama aglari tercih edilmektedir. Fakat daha biiyiik

baliklarin aveiliginda, biiyiik baliklarin galsama aglarini yirtmas: ve agdan kurtulmasindan
dolay1 fanyali aglar tercih edilmektedir (Sekil 18).

M
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Kursun Yaka
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Sekil 18. Fanyali ag

Bu calismada sinarit, akya, fangri mercan gibi biiyiik baliklarin avcilifinda
kullanilan fanyali aglarin 6zellikleri asagida Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Calismada kullanillan 80 mm ag goz agiklifmna sahip fanyali aglarin
ozellikleri

Gomlegin ~ Fanyanin  GOomlek Fanyanin  Mantar
Goz Goz Iplik Iplik
Acikligi Acikligi  Kalinhigi  Kalinlig:
80 mm 320 mm 9 No 9 No

Kursun Donam
Capi Agirlig Orani

45 mm 50g 0.50
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Multifilament iplikten yapilmis bu fanyali aglar, mantar ve kursun yakalarda 5
mm kalinligindaki halatlara donatilirlar.

Sinarit avlamak amaciyla donatilan 80 mm goz agikligindaki gomlek aga sahip
fanyali aglar, kursun ve mantar yakalara 12 No donam ipiyle donatilmaktadir. %50
oraninda donatilan bu aglarin kursun ve mantar yakalarinda 6 géz gomlege karst 1 goz
fanya gelecek sekilde donatilir. Ayrica kursun yakalarda 3 caka (caka= aglar halatlara
donatilirken kursun ve mantar yakalardaki iki diigtim arasinda birakilan mesafe) boyu bos,
1 kursun ve mantar yakalarinda 5 ¢aka boyu bos, 1 mantar gelecek sekilde yaka iplerine
sabitlenirler.

Bu aglarin gomlek kisminin derinligi 34.5 g6z, fanyalarin derinligi ise 5 gozdiir.

Sinarit avciliginda ortalama 20-30 parca (1200 m) ag ile avcilik yapilmaktadir. 20
m derinlikten 120 m derinlige kadar olan sularda ve kayalik bolgelerde avcilik
yapilmaktadir. Bilinen bolgelerdeki kayalarin etrafina giin batiminda birakilan aglar, giin
dogumunda toplanirlar. Kayalik ortamdan beslenmek amaciyla ayrilan sinaritler agla

karsilasmakta ve yakalanmaktadirlar.

2.7. Galsama Aglarinda Segicilik Parametrelerinin Belirlenme Yontemleri

Galsama aglan segiciligi tizerine yapilan ilk ¢alismalar 1880°li yillara kadar uzanir
(Collins, 1882). Fakat bilimsel nitelikteki ilk g¢aligmalar Baranov (1914) tarafindan
baslatilmistir. Giiniimiize kadar bir ¢ok arastirmaci degisik yontemler gelistirerek secicilik
yontemlerine ve hesaplamalarina yenilikler katmislardir.

Galsama a1 secicilik egrisi, sifir ile maksimum noktalar: arasinda bir ¢an egrisi
olusturur. Bu ¢an egrisinin yiiksekligi, eni ve sekli, egriyi olusturan baliklar hakkinda fikir
verir. Egrinin tepe noktast optimum balik boyunu, egrinin genisligi segicilik aralifini,
yiiksekligi ise o boyda yakalanan baliklarin oranini veya sayisini gosterir. Segicilik egrisi,
balik ve agin karakterine bagh olarak degisik sekil alabilir. Segicilik parametrelerinde balik
boyu, balik ¢evresi ve goz biiyiikliigii ile viicut ¢evresi arasinda iliski vardir. Ayni cins
hatta aym tiir baliklarda viicut ¢evresi degisir. Bu duruma kondisyon, cinsiyet, cinsi
olgunluk, bagirsaktaki ve midedeki besin durumu gibi faktorler etki eder. Aym viicut
genisliginde olduklar1 halde biiyiik baliklarin yiizme hizlari daha fazladir. Bu nedenle
yakalanma olasiliklar daha yiiksektir (Hamley, 1975).
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Genellikle baslarindan yakalanan baliklarda, secicilik egrisi diizgiin bir ¢an egrisi
gosterir. Bast ¢tkintilt olan veya disleriyle yakalanan balik tiirlerinde egri genisler. Egrinin
sol tarafi optimum boydan kiiciik, sag tarafi biiyiik baliklari temsil eder. Genellikle
galsama aglarinda dolanarak yakalanan baliklarda segicilik egrisi yayvandir. Sirtindan
yakalanan baliklarda ise egri normal ve diktir (Hamley, 1975).

Galsama ag1 secicilik hesaplama yontemleri Regier ve Robson (1966), tarafindan
genis bir siniflandirmaya tabi tutulmus ve zamanla daha gelistirilmistir. Hamley degisik
arastirmacilarin  6ne siirdiikleri secicilik yontemlerini bir araya getirerek bunlart
karsilastirmistir (Hamley, 1975).

Galsama agt segicilik yontemleri genelde asagidaki esaslara gore hesaplanir.

1- Viicut gevresi olgiilerinden yararlanarak hesaplama:

Bu yontemde baliklarin viicut ¢evresi olglimlerinden segicilik egrisi ve secicilik
genisligi tahmin edilerek hesaplanir. Bu hesaplamada baliklarin baslarinin ag goz
acikligindan kiiciik, sirt cevresinin biiyiik olmas1 gerekir.

2- Yakalanan baliklarin boy dagilimindan yararlanilarak hesaplama yontemi:

Avlanan baliklarin boy frekans dagilimlarindan yararlanilarak secicilik hesaplanir.

3- Dogrudan hesaplama yontemi:

Boy dagilimi bilinen standart bir populasyon ile galsama aglariyla yakalanan
baliklarin boy dagilimlarinin Karsilastirilmas: prensibine dayanir (Borgstrom, 1989). ki
farkli hesaplama yontemi vardir.

a) Bilinen bir populasyondaki verilerin, avcilik yoluyla elde edilen verilerle
karsilastirilmast

b) Segiciligi bilinen bir av takimindan elde edilen verilerin, galsama ag ile avlanan
baliklardan elde edilen verilerle karsilastiriimasi.

4- Oliim oranlarindan hesaplama yontemi :

Bu yontemde segicilik herhangi bir populasyonda markalanarak birakilan

baliklarin, galsama ag1 ile yakalananlara oraniyla hesaplanir.
5- Dolayli hesaplama yontemi :

Bu yontemde ¢esitli goz agikligindaki aglarla avlanan baliklar sadece bir biiyiikliik
grubunun avciligi ile karsilastirilmaktadir. Yontemin esast balik boyu- ag gozii biiyiikliigii
iligkisine dayanmaktadir. Bu yontem kolay elde edilebilir verilere uygulanabildigi icin
tercih edilir. Fakat on yargilidir. Regier ve Robson (1966)’a gére bu yontemde iki tip

secicilik egrisinden yararlanilir. Bunlardan A tipi segicilik egrisi, bir agla yakalanan farkli
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boydaki baliklarin dagilimini gosterdigi halde; B tipi egrileri, farkli goz biiyiikliigiindeki
aglarla yakalanan baliklarin dagilimint gosterir. A tipi egriler, B tipi egrilere gore daha
faydal1 ve uygun olup “secicilik egrisi” olarak bu egri tipi verilir.

Secicilik yontemleri igerisinde en yaygin olarak kullanilan dolayli hesaplama
yontemi, farkli goz agiklifina sahip aglarla yakalanan ayni boy sinifindaki baliklarin
sayisinin kargilastirilmas: esasina dayanir. Ayni boydaki baliklarin aglarla karsilasma
olasiliklarinin esit oldugu kabul edilir. Galsama aglariyla yakalanan baliklarin segiciligi iki
olasilikla olusur:

Segicilik = (Aglarla karsi karsiya gelenlerin olasiligr) x (Agla karsi karsiya

gelenlerin yakalanma olasilig1)

Galsama aglariyla yakalananlarin segicilifin hesaplanmasinda yalnizca ikinci
olasilik, yani agla karsi karsiya gelenlerin yakalanma olasiligi ele alinir, Galsama aglart
segiciligi trol aglarinin segiciligi gibi degildir. Biiyiik baliklar trol torbasindan ¢ikamazken,
galsama aglarindan kurtulabilirler.

Diinyada bircok arastirmaci giiniimiize kadar dolayli hesaplama yontemine uygun
olarak bazi calismalar yapmis olmalarina ragmen en yaygin olarak kullanilani Holt
(1963)’un gelistirmis oldugu yontemdir. Bu yontemde ag goz agikliklari ¢ok farkli
olmayan iki ag grubu incelenir. Bu iki ag grubunun secicilik egrilerinin ¢akismasi
gerekmektedir. Ayrica aglar ayn1 boy ve derinlikte, ayn1 zamanda ve aymn balikcilik
alaninda kullaniimalidir.

Bu yontemin haricinde de galsama aglarimin segiciliginin hesaplanmasinda
matematiksel ve bilgisayar modelleri gelistirilerek kullanilmustir (Clay, 1981; Boy ve
Crivelli, 1988; Dickson, 1989; Mattson ve Mutale, 1992; Spangler ve Collins, 1992;
Poulsen vd., 2000).

2.8. Uzatma Aglarmin Secicilik Parametrelerinin Hesaplanmasi

2.8.1. Sechin Metodu

Bu arastirmanin onceligi bolgede kullanilan ticari av araclarmnin seciciliginin
hesaplanmasi olmasindan dolayr ve son yillarda hem fanyal: hem de galsama aglarinin
seciciliginin hesaplanmasinda kullanilan, baliklarin g¢evre genislikleri Glglimlerinden

yararlanilarak secicilik parametrelerini hesaplayan Sechin (1969) yontemi tercih edilmistir.
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Ayrica, bu yontemin kullanilabilmesi i¢in sadece bir tiir ag gozii biiyilikliigiiniin
kullanilmasinin ~ yeterli olmasi, ticari avcilikta kullanilan aglarin  seciciliginin
hesaplanmasinda kolaylik saglamustir.

Sechin (1969) metodunda, ag materyalinin esnekligi ve balik biiyiikliigiiniin
degiskenligi birlikte ele alinir. Secicilik egrisi, standart normal dagilimin kiimiilatif dagilim
fonksiyonu olarak ¢izilir. Sechin metodunda segicilik egrisinin cizilebilmesi i¢in bir tek
agla deneme yapilmasi yeterlidir. Birden fazla ag kullanilirsa asagida aciklanan hesaplama
adimlar her ag icin ayr ayr tekrarlanir.

Bu yontemde baliklarin gesitli viicut ¢evresi Olgiimlerinden yararlanilarak secicilik
parametreleri ve secicilik egrisi ¢izilerek hesaplamalar yapilir. Metodun uygulanabilmesi
icin gerekli olan Glciimler ise; balik boyu, boy simniflarina gore ortalama operkulum
cevresi, ortalama maksimum viicut ¢evresi ve ag gozii acikhigidir. Operkulum gevresi ve
maksimum viicut gevresi olctimleri esnek bir cetvel veya ip yardimiyla yapilmalidir. Ag

g0zl i¢ cevresi de agin bir kenar uzunlugunun 4 ile carpimiyla elde edilir.

Hesaplama agamalar :
1. Asama
Boy araliklarina gore ortalama operkulum cevresi (Ge,j), ortalama maksimum viicut

gevresi (Gpak,j) hesaplanir ve bir tabloya islenir (Tablo 9).

Tablo 9. Sechin yonteminde kullanilan tablo 6rnegi

Boy Ortalama  Ort.Operkulum  Ort. Mak. Viicut
Hyig Boy (cm) Cevresi (cm) Cevresi (cm)
(cm)
2. Asama

Ortalama operkulum g¢evresinin, ortalama maksimum viicut ¢evresinin ve ag gozii

i¢ ¢evresinin varyanslari (0'[2 i3 o &’ hesaplanir. Varyans hesaplamalari, bilinen klasik

mak,j* i
istatistik yontemler yardimiyla yapilmistir. Ancak ag gozii i¢ gevresi, operasyon esnasinda

olgiilmeyip standart olarak bir ag goziinden hesaplanmissa 6% = 0 olarak alinir.
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3.Asama

Galsama aglarinin segicilik egrileri simetrik bir yap1 gosterir. Simetrik segicilik
egrileri daima normal dagilim fonksiyonu seklinde ifade edilmektedir (Hamley, 1975).

Sechin metodunda segiciligin iki bilesenden olustugu kabul edilmektedir. Ciinki
baliklarin bazisi operkulumundan bazisi sirt yiizgecinin Oniinden yakalanmaktadir.

Operkulumundan yakalanan baliklarin segicilik degerlerinin hesaplanmasinda:
G, —4m,i
PG, , <4m,i}= q){L—} (1)

olasilik fonksiyonu kullanilirken, maksimum viicut g¢evresinden yakalananlar igin

asagidaki fonksiyon esas alinmistir:

P{c;mvi 5 At {1 —dJ[Gm‘";_j—%]} (2

mak i

Agda yakalanan biitiin boy grubundaki baliklar icin segicilik fonksiyonu bu iki

fonksiyonun bilesimidir. Buna gore genel segicilik fonksiyonu asagidaki gibidir:

G, . —4m,i G —4m,i
Sij=0—L - (3)
O-c, g, Gmnk,i

1 L, _(G.—4m ? _U,Z —4m)* /202
Sij = ———[Le T eSS 0 [y
o

1 g
e e
= Umak 2z -‘:ﬂ

P = Yakalanma olastlig1

Sij = i goz agiklifindaki agda j boy araligindaki baligin yakalanabilme orani
D = Standart normal dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu

4m,i = i goz agikligindaki agin i¢ goz gevresi

Ginaksj = j boy araligindaki baliklar i¢in ortalama maksimum viicut gevresi

G, = j boy agirligindaki baliklar i¢in ortalama operkulum gevresi
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2

G ey = Gg,’nin varyansi

o4 = 4m,i’nin varyansi

GZmak,j = Ginak,j'nin varyansi

I =j boy araligindaki ortalama balik boyu
4. Asama

3. asamada hesaplanan segicilik degerleri boy gruplarina karsilik isaretlenerek
normal dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu olarak her ag icin ayr1 ayn segicilik
egrileri ¢izilir. Bu egrilerin maksimum noktalar1 optimum yakalama boyunu

gostermektedir.

5. Asama

Galsama aglarinin ag goz agiklig ile agin optimum yakalamas: arasinda dogrusal
bir iliski vardir (Hamley, 1975). Bu iliski secicilik katsayis1 veya segicilik faktorii (SF)
olarak adlandirilir.

Optimum yakalama boylar1 esas alinarak her ag icin segicilik faktorii hesaplanir.
Farkli ag g6z acikligina sahip aglarin segicilik faktorti de farkli olacaktir . Bu hesaplamada
ag gozii aciklifi gergin goz boyu olarak alinir.

SF = Optimum yakalama boyu (cm) / Ag gozii agikligi (cm) (SF= Loy / m)

Bu ifadeden de anlasilacag: tizere, herhangi bir ag gozii icin ortalama segicilik
faktorii (SF) tahmin edilebilir. Segicilik faktorii yaklasik olarak benzer viicut sekline sahip
olan baliklar arasinda fazlaca degismez. Ancak baligin kondisyonu ve aglarin niteligi ile

biraz degisme gostermektedir.

6. Asama

Baliklarin ¢evre genislikleri ile boylart arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir.
Uzerinde calisilan populasyonun daha iyi tanimlanabilmesi icin ortalama operkulum
gevresi - balik boyu ve ortalama maksimum viicut gevresi - balik boyu iliskisi, liner
regresyon analizi ile elde edilir.

Gcj =a+bL (5)

Ginakyj =a+b.L. (6)
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2.9. Calisma Sahasi

2.9.1. Deniz Calismasi

Bu calisma, Ege ve Akdeniz ekosistemi etkisi altinda olan Giiney Ege kiyilarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 19). Daha ¢cok Bodrum Yarimadasi civarindaki gesitli boy ve
biiyiikliikteki kiiciik balikg1 tekneleriyle anlasilarak deneme ¢alismalari yapilmistir.

Bolgedeki ahtapot ve deniz c¢ityani populasyonunun yogun olmasi ve agda
yakalanan baliklara zarar vermesinden dolayi, aglar denize gece yarist birakilmakta ve giin
dogumunda da toplanmaktadir. Aglarin denizde kalma siiresi yaklasik 4 saat kadar
olmaktadir.

Arastirmada, bolge balik¢iliginda kullanilan ayni goz agikligmma, ayni iplik
kalinligina ve ayn1 donam &zelligine sahip 2000 metre uzunlugundaki aglar kullanilmistir.
18 ay boyunca ayda en az dort kez olmak kosuluyla denize ¢tkilmis ve bu aglarla yapilan
avcilik sonucunda yakalanan baliklarin bazen tiimii alinarak, ¢cok sayida balik yakalandig:
zaman da rasgele 6rnekleme yontemi ile elde edilen baliklarin gerekli 6l¢timleri yapilarak

ham veriler elde edilmistir.

Giilliik Korfezi

mQm

Bodrum Yarimadasi

Gokova Korfezi
Marmaris

— N —Zm g

Sekil 19. Calisma sahasi
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2.9.2. Laboratuvar Calismasi

Deniz calismas1 sonrasinda her giin aglarla yakalanan baliklar, arastirmanin
yiiriitiildigii Tarim ve Kd&yisleri Bakanligi'na bagli, Bodrum Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisti’'ndeki Balik¢ilik laboratuvarina getirilerek biyometrik 6lgiimleri yapilmistir.,
Deniz galismasinin yapildigi sahanin uzak olmas: durumunda ise gerekli dlgiimler teknede
gergeklestirilmistir.

Baliklarin kuyruk yapilarina gore bazi balik tiirlerinde total boy 6lgiilmiis, bazilarin
da ise catal boy olgiisii alinmistir. Ayrica balik boyu ve gevre genislikleri arasindaki
iligkinin tespit edilebilmesi i¢in operkulum gevre, maksimum gevre olgiileri alinmis ve
tartilmigtir.

Baliklarin boylar1 milimetrik 6l¢iim tahtasiyla, ¢evre genislikleri ise yumusak bir ip
yardimiyla ol¢tilmiistiir. Cevre genislikleri 6lciimlerinde énce baligin dlgiilecek gevresine
ip dolandirilmis ve baligin ¢evresi belirlenmistir. Daha sonra da bu ipin uzunlugu &lgiim
tahtasinda olgiilerek cevre genisligi tespit edilmistir.

Operkulum ¢evre genislikleri baliklarin tam operkulumun bitim yeri baz alinarak
Olgtilmiistiir. Baliklarin  maksimum ¢evre geniglikleri farkli tiirlerde degiskenlik
gostermektedir. Hatta ayni tiiriin fakli bireylerinde, beslenme durumuna ve cinsiyete gore
fakliliklar olabilmektedir. Arastirmamizda galisilan her tiir icin baligin en genis yeri
deneme Olgiimleri sonrasinda tespit edilerek belirlenmis ve maksimum gevre genisligi
olarak olctilmiistiir (Sekil 20).

Olgiilen degerler her farkli tiir igin ayr1 hazirlanmis foylere girilmis ve daha sonra

bilgisayar ortamina aktarilmgtir.
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Sekil 20. Viicut ¢evresi dlciimleri (G, : Operkulum ¢evre G,y : Maksimum cevre)
a: Boops boops b: Pagellus acarne c: Serranus cabrilla d: Sardinella
aurita e: Spicara smaris f. Diplodus annularis g: Mullus surmuletus
h: Mullus barbatus 1: Scomber japonicus j:Dentex dentex
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2.10. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada elde edilen ham verilerin tiimii bilgisayara girildikten sonra Sechin
yontemine uygun olarak degerlendirilmistir. EXCEL® 7.0 programinda Sechin modelinin
denklemleri girilerek segicilik parametreleri hesaplanmustir. Ayrica grafiklerin ¢iziminde

ve parametrelerin hesaplanmasinda STATGRAF® 6.0 programlari kullanilmustir.



3. BULGULAR

3.1. 40 mm Ag Goz Acikhigina Sahip Galsama Aglariyla Yakalanan Baliklarm
Secicilik Parametreleri

3.1.1. Diplodus annularis

Kiyr balikgiliginda kullanilan 40 mm ag goz acikligina sahip galsama aglariyla
yapilan avcilik sonucunda 249 adet isparoz (Diplodus annularis) baligi laboratuvara
gotiiriilmiis ve biyometrik olctimleri yapilmustir. Yapilan 6lgiimler sonucunda incelenen
baliklarin minimum 7.2 cm, maksimum 16.4 cm arasinda ve ortalama 11.4 cm total boya

sahip olduklar tespit edilmistir (Sekil 21).

Adet (N)

()5 g g g ' f
7.0 75 80 85 9.0 95 100 10.5 11.0 11.5 12.0 12,5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0
Total Boy (cm)

Sekil 21. 40 mm galsama agiyla yakalanan isparoz baliklarinin  boy-frekans
dagilimlarn

Laboratuvara getirilen tiim baliklarin operkulum cevre genislikleri ve maksimum
cevre genislikleri dlciilerek, balik boyu ile cevre dlciileri arasinda dogrusal iligkiler oldugu

tespit edilmistir (Sekil 22 ve 23).
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z 12

& ®

Z 10

2

H 6 y =0.5415x + 1.2009

2 | =0.867

S ol : -
7 9 11 13 15 17

Total Boy (cm)

Sekil 22. Isparoz baliklarindaki operkulum cevresi - boy iliskisi

y=0.7813x +0.5583
r=0.937

Max. Cevresi (cm)

7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)

Sekil 23. Isparoz baliklarindaki maksimum cevre Glgiisii - boy iliskisi

Bu baliklarin laboratuvarda yapilan olciimleri sonucunda ortalama balik boyu,
operkulum ¢evre genislikleri (G) ve maksimum gevre genislikleri (Gmax) belirlenerek

asagidaki Tablo 10 olusturulmustur.
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Tablo 10. 40 mm galsama aginda yakalanan isparoz
baligina ait veriler

(Diplodus annularis)

Total Boy Adet Ort. Total Ort.Opc. Ort.Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev (cm) Cev. (cm) Oram(S;)
7.0-7.4 1 7.20 5.00 6.00 0.0050
7.5-71.9 3 7.80 5.40 6.17 0.0083
8.0-8.4 5 8.16 5.64 6.90 0.0132
8.5-8.9 3 8.73 6.17 7.60 0.0229
9.0-9.4 1 9.20 6.30 8.00 0.0256
9.5:99 14 9.80 6.44 8.38 0.0276
10.0-10.4 23 10.27 6.71 8.71 0.0311
10.5-10.9 33 10.75 6.94 8.88 0.0337
11.0-11.4 42 11.16 7.20 9.30 0.0338
11.5-11.9 45 11.63 7.61 9.53 0.0349
12.0-12.4 31 12.13 7.95 10.10 0.0290
12.5-12.9 20 12.65 7.97 10.35 0.0259
13.0-134 8 31300 8.20 10.80 0.0203
13.5-13.9 - 18:55 8.33 11.10 0.0167
14.0-14.4 # 14.06 8.70 11.80 0.0094
14.5-149 4 14.55 8.60 12.10 0.0076
15.0-154 1 15.30 9.90 12.40 0.0030
15.5-15.9 2 15.60 9.90 12.85 0.0020
16.0-16.4 1 16.40 10.60 13.10 0.0008
249 Std Sapma 1.577886 2.205636
Varyans 2.489726 4.864829

Tablo 10’da verilmis olan ortalama operkulum cevre genisli§i ve ortalama

maksimum cevre genisliklerinin varyanslar istatistiksel metotlarla bulunduktan sonra,

secicilik egrisini olusturacak denklemde yerine konularak secicilik egrisinin denklemi

olusturulmustur.

? 19.7296

S, =0.2528* ¢ {0s#F 144 1 1808 % g {Curs 7

Bu denklemde G, ve Gk yerine Tablo 10’daki degerler konuldugunda, her bir G,

ve Gpq degeri karsiliginda bir S; degeri hesaplanir. Her bir balik boy grubu igin

hesaplanan bu S; degerlerine karsilik gelen boy gruplari grafik itizerinde isaretlenerek,

asafidaki 40 mm goz acikhigindaki galsama agmnin isparoz balifi igin secicilik egrisi

cizilmistir (Sekil 24).
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0.040
0035
0.030
0.025
0.020

Secicilik

0.015
0.010

0.005

0.000 +— — T T — T

Total Boy (¢cm)

Sekil 24. 40 mm a8 goz acikligina sahip galsama aginin isparoz baligi icin
secicilik egrisi

Sekil 24’de goriilecegi iizere 40 mm ag goz acikligmma sahip galsama aglariyla
optimum yakalama boyu yaklasik 12 cm civarindaki isparoz baliklari yakalanmaktadir.
Secicilik egrisinin genis yapida olmasi, isparoz baliklarimin sirt yiiksekliginin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Secicilik faktorii (SF) ise optimum yakalama boyunun gergin ag gozii agikligina
boliinmesiyle ( SF = Opt. Yak. Boy / Ag Goz Agik.) 3 olarak elde edilmistir.

3.1.2. Sardinella aurita

40 mm galsama aglariyla yakalanan sardalya (Sardinella aurita) baliklarindan 253
adedi laboratuvara getirilerek gerekli biyometrik ¢aligmalar yapilmustir. Sardalya
baliklarinda catal boy, maksimum cevre genisligi ve operkulum cevre genislikleri gibi
olgtimler yapilmistir. Uzerinde calisilan sardalya baliklarinda catal boyu, minimum 15.4
cm ve maksimum 24 cm olarak belirlenmistir. Ortalama boylar1 ise 19.9 cm olarak tespit

edilmistir (Sekil 25).



3

150 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 220 23.0 240

Catal Boy (cm)

Sekil 25. 40 mm galsama agiyla yakalanan sardalya baliklarinin boy-frekans
dagilimlar

Uzerinde galisilan sardalya baliklarinin operkulum gevre genislikleri ve maksimum
cevre genislikleri ile ¢atal boylari arasindaki iliski liner regresyon analizi ile tespit edilip

grafikleri cizilmistir (Sekil 26 ve 27).

12
E 11 o
Q
= 10
O 84
al |
gl =0.5
8. | y =0.508x - 1.5595
GG r=0.90
5 RS ; —
15 17 19 21 23 25

Catal Boy (cm)

Sekil 26. Sardalya baliklarindaki operkulum ¢evre 6lgiisii - catal boy iliskisi

17
E 15 o
z 11
S gl
E y=0.822x - 5.973
= 7 r=0944

5 5 -

15 17 19 21 23 25

Catal Boy (cm)

Sekil 27. Sardalya baliklarindaki maksimum ¢evre - catal boy iliskisi
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Yakalanan sardalya baliklarinin gevre genislikleri olgtimleri yapilarak secicilik

parametreleri elde edilmis ve Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. 40 mm galsama aginda yakalanan sardalya (Sardinella aurita) bali§ia

ait veriler
Catal Boy Adet Ort. Catal Ort.Ope. Ort. Max.  Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev. (cm)  Cev. (cm) Orant (S))
15.0-154 1 15.4 52 6.3 0.0072
15.5-15.9 4 15.8 547 6.8 0.0130
16.0-16.4 7 16.2 6.0 7.0 0.0171
16.5-16.9 6 16.7 6.3 Zl 0.0213
17.0-17.4 9 172 6.9 7.9 0.0309
17.5-17.9 10 17.6 7.4 8.5 0.0354
18.0-18.4 12 18.1 8.1 94 0.0330
18.5-18.9 10 18.9 8.3 9.7, 0.0303
19.0-19.4 31 il 85 10.0 0.0267
19.5-19.9 24 19.7 8.6 10.1 0.0258
20.0-20.4 28 20.1 8.7 10.6 0.0206
20.5-20.9 22 20.7 9.0 10.9 0.0168
21.0-21.4 29 21.0 9.1 1.5 0.0119
21.5-21.9 25 21.6 9:2 .7 0.0101
22.0-22.4 14 22.0 9.4 12,1 0.0068
22.5-22.9 11 22:7 9.6 123 0.0057
23.0-23.4 4 282 10.2 13.0 0.0022
23.5-23.9 3 23.7, 10.4 13.1 0.0016
24.0-24.4 1 24.0 11.0 15:5 0.0001
253 Std Sapma 1.6488 2.4981

Varyans 2.7187 6.2403

Tablo 11°’deki operkulum gevre genislikleri ve maksimum cevre genislikleri

asagidaki formiilde yerine kondugunda S; degerleri elde edilmistir.

S, =0.2419* e—(q,.,—sf/544372 %0.1597 * e—(G"IL,k_/—8)2/12.4804 -

S; degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gore sardalya baliklarinin segicilik

grafigi olusturulmustur (Sekil 28).
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0.040
0.035
0.030 +
0.025 4

0.020

Segicilik

0.015 -

0.010 -

0.005

0000 +—+—+—r—+——T—+—+—F—F—— L ol

15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0

Catal Boy (cm)

Sekil 28. 40 mm ag goz agiklifina sahip galsama aginin sardalya baligi icin

secicilik egrisi
40 mm galsama aginin sardalya baliklari icin optimum yakalama boyu 18 cm
civarinda, yapilan hesaplamalar sonucunda segicilik faktoriin de 4.5 oldugu tespit
edilmistir. Bu agla yakalanan sardalya baliklarinin % 84.5 gibi bir orani 18 cm olan

optimum boy uzunlugundan daha biiyiik baliklar1 olugturmaktadir.

3.1.3. Serranus cabrilla

40 mm galsama aglariyla yakalanan hannos (Serranus cabrilla) baliklarindan 263
adedi laboratuvara getirilerek gerekli calismalar yapilmistir. Bu olgiimler sonucunda en
kiiciik total boy 13.4 cm ve en biiyiik total boy 19.8 cm olarak belirlenmistir. Hannos

baliklarinda ortalama boy ise 16.3 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 29).
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7017
60
50
40 1
30
20
10

Adet (N)

13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0
Total Boy (cm)

Sekil 29. 40 mm galsama agiyla yakalanan hannos baliklarinin boy-frekans
dagilimlar

Uzerinde calisilan populasyonda 40 mm galsama afiyla daha c¢ok hannos
baliklarinin 16 cm total boy civarinda yogun olarak yakalandigi belirlenmistir. Hannos
baliklarinin operkulum c¢evre genislikleri ve maksimum cevre genislikleri dlgiildiikten

sonra total boylart ile arasindaki dogrusal iliski tespit edilmistir (Sekil 30 ve 31).

Operk. Cevresi (cm)

Total Boy (cm)

Sekil 30. Hannos baliklarindaki operkulum gevresi - boy iligkisi
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el Ok
= y=0.5473x + 0.2834
r=0843
T — -
13 5 17 19 21

Total Boy (cm)

Sekil 31. Hannos baliklarindaki maksimum gevre - boy iliskisi

40 mm ag gozii agikligina sahip galsama aglariyla yakalanan 263 adet hannos

baliklarinin segicilik parametreleri ise Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. 40 mm galsama aginda yakalanan hannos (Serranus cabrilla) baligina
ait veriler

Total Boy Adet Ort. Total Ort. Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev (cm) Cev. (cm) Orani (S1)
13.0-134 1 13.40 6.70 7.80 0.0445
13.5-13.9 2 18.75 6.80 8.00 0.0553
14.0-14.4 4 14.25 6.93 8.08 0.0700
14.5-14.9 9 14.62 7113 8.46 0.0886
15.0-15.4 29 15.15 7.24 8.60 0.0967
15.5-15.9 47 15.69 745 8.84 0.1058
16.0-16.4 59 16.18 77 9.10 0.1041
16.5-16.9 43 16.67 7.89 9.34 0.0881
17.0-17.4 36 17.14 8.06 9.69 0.0591
17.5-17.9 15 17.66 8.29 10.01 0.0352
18.0-18.4 9 18.10 8.42 10.26 0.0217
18.5-18.9 2 18.55 8.45 10.80 0.0075
19.0-19.4 4 19.23 8.85 10.60 0.0074
19.5-19.9 3 19.63 9.20 11.45 0.0006
263 Std Sapma 0.78666 1.14248
Varyans 0.61883 1.30525

Tablo 12’deki hannos degerleri formiilde yerine yazilirsa S; degeri bulunmus olur.

S, =0.50713* oG P26 4 (3 34019 % e-(G,"ukst/zalos 5
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S degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gére hannos baliklarin grafigi

olusturulmustur (Sekil 32).

0.120
0.100
0.080

0.060

Segicilik

0.040

0.020

0.000 +

13 14 15 16 1§, 18 19
Total Boy (cm)

Sekil 32. 40 mm ag goz acikligina sahip galsama aginin hannos balif1 igin
secicilik egrisi

40 mm goz acgiklifina sahip galsama aglarinin hannos baliklar igin optimum

yakalama boyunun 16 cm civarinda, segicilik faktoriiniin de 4 oldugu tespit edilmistir.

3.1.4. Boops boops

Calisma siiresince 40 mm lik galsama aglartyla yakalanan kupes baliklarinin 276
adedi tizerinde calisilmustir. Olgiimleri yapilan kupes baliklarinda en kiigiik catal boy 11.2
cm ve en biiyiik ¢atal boy 25 cm olarak belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar sonrasinda da

ortalama catal boy 17.5 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 33).

60
50 +
40
30
20
10 -
0

Adet (N)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Catal Boy (cm)

Sekil 33. Goz agikligt 40 mm olan galsama ag ile avlanan kupes baliklarinin boy-
frekans dagilimlar:



S

Uzerinde calisilan populasyonda 40 mm galsama agiyla daha ¢ok kupes baliklarinin
17 cm total boy civarinda yogun olarak yakalandigi belirlenmistir. Kupes baliklarinin
operkulum ¢evre genislikleri ve maksimum cevre genislikleri olgiildiikten sonra catal

boylar ile arasindaki dogrusal iliski belirlenmistir (Sekil 34 ve 35).

°

Eu

‘A

g

2 94

o

b

& 7 y=04691x -0.179

o® r=0.95

Catal Boy (cm)

Sekil 34. Kupes baliklarindaki operkulum cevresi ile boylar arasindaki iliski

Max. Cevresi (cm)
S

y = 0.6446x - 1.4204
r=0943

11 13 15 17 19 21 23 25
Catal Boy (cm)

Sekil 35. Kupes baliklarinda maksimum gevre - boy iliskisi

40 mm galsama aglarinda yakalanan 276 adet kupes baliklarinda yapilan 6l¢timler

sonrasinda bu agin kupes baliklari i¢in segicilik parametreleri hesaplanmustir (Tablo 13).
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Tablo 13. 40 mm galsama aginda yakalanan kupes (Boops boops) baligina ait

veriler
Catal Boy Adet Ort. Catal Ort. Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (¢cm) Cev. (cm) Cev. (cm) Orant (S,)
11.0-11.9 3 11.6 507 6.53 0.0055
12.0-12.9 6 125 6.10 7.30 0.0080
13.0-13.9 13 13:5 6.20 7.30 0.0086
14.0-14.9 14 14.6 6.80 8.00 0.0124
15.0-15.9 21 15.4 7.20 8.40 0.0143
16.0-16.9 54 16.4 7.60 9.10 0.0145
17.0-17.9 57 17.3 8.00 9.70 0.0133
18.0-18.9 39 18.4 8.40 10.50 0.0102
19.0-19.9 26 19.4 8.90 11.10 0.0071
20.0-20.9 20 20.5 9.50 11.70 0.0041
21.0-21.9 13 21.3 9.90 12.60 0.0019
22.0-229 5 222 11.00 13.40 0.0004
23.0-23.9 2 23:3 1:1:30, 13.50 0.0003
24.0-24.9 2 243 11.70 13.60 0.0001
25.0-25.9 1 25.0 12.10 14.60 0.0000
276 Std Sapma 2:1377 2.6664
Varyans 4.5696 7.1099

Tablo 13’deki kupes degerleri asagidaki formiilde yerine yazilirsa S; degeri

bulunmus olur.
S, =0.18662* e—(cc,]vx)z/s.33289 *0.0873 * e-(c;m,‘,,-s)z/m.zwg -

S; degerlerine karsiik gelen boy gruplarina gore kupes baliklarinin grafigi

olusturulmustur (Sekil 36).

0.016
0.014 |
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0.008 -
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Secicilik

Catal Boy (cm)

Sekil 36. 40 mm ag goz acikligina sahip galsama aginin kupes balig1 icin
secicilik egrisi
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Segicilik egrisinden de goriilecegi gibi bu agin kupes baliklart icin optimum
yakalama boyunun 16.4 cm civarinda oldugu goriilmektedir. Yapilan hesaplamalar

sonucunda segicilik faktoriiniin de 4.1 oldugu tespit edilmistir.

3.1.5. Pagellus acarne

Calismada 40 mm galsama aglarinda yakalanan 201 adet yabani mercan (Pagellus
acarne) baliklari kullanilmustir. Biyometrik 6lctimler sonucunda en kiigiik yabani mercan
total boyunun 10.5 cm ve en biiyiigiiniin de 17.6 cm oldugu belirlenmistir. Ortalama yabani

mercan total boyu 13.7 em civarindadir (Sekil 37).

40

Adet (N)

Total Boy (cm)

Sekil 37. 40 mm’lik galsama aginda yakalanan yabani mercan baliklarinin boy-
frekans dagilimlart

Yabani mercanlarin 13 cm civarinda yogunluk gosterdigi belirlenmistir. Bu
arastirmada 40 mm galsama aginda yakalanan baliklarin %70’i bu boy grubunun
tizerindeki baliklar1 temsil etmektedir. % 30’u ise 13 cm uzunlugunun altindaki baliklardan
olusmaktadir. Laboratuvarda yapilan 6lgiimler sonrasinda ve cevre genislikleri ile total
boylart arasindaki iliski regresyon analizi sonucunda tespit edilmis ve grafikleri ¢izilmistir

(Sekil 38 ve 39).



60

g

= 5l ”

I

g

>

O

f‘; i

& y =0.3713x + 2.5056

© . - - - r=0813
10 12 14 16 18

Total Boy (cm)

Sekil 38. Yabani mercan baliklarinda operkulum ¢evre ile boylari arasindaki

iligki
13
g ®
2 1 - o o &
z
g
7 K9
L
& |
=
s 7
= L= 3 y=0.4867x +2.1712
r=079
5o ;
10 12 14 16 18

Total Boy (cm)

Sekil 39. Yabani mercan baliklarindaki maksimum ¢evre - boy iliskisi

40 mm ag gozii agikligina sahip galsama aglariyla yakalanan 201 adet yabani

mercan baliklarinin segicilik parametreleri ise Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. 40 mm galsama aginda yakalanan yabani mercan (Pagellus acarne)
baligina ait veriler

Total Boy Adet Ort. Total Ort. Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev. (cm) Cev. (cm) Orani (S1)
10.5-10.9 7 10.7 5.8 6.3 0.0066
11.0-11.4 7/ 1152 6.1 6.9 0.0167
11.5-11.9 7 11.8 6.6 75 0.0420
12.0-12.4 22 12:2 73 8.4 0.0795
12.5-12.9 18 12.6 74 8.7 0.0775
13.0-13.4 37 113:1 7.6 8.9 0.0780
13.5-13.9 17 13.6 74 9.0 0.0767
14.0-14.4 15 14.1 7.8 94 0.0744
14.5-14.9 13 14.8 79 9.2 0.0713
15.0-15.4 27 153 8.0 9.4 0.0631
15.5-15.9 15 157 83 OsF 0.0485
16.0-16.4 11 16.1 8.4 9.8 0.0433
16.5-16.9 2 16.7 9.0 10.6 0.0130
17.0-17.4 2 174 9.4 1141 0.0043
17.5-17.9 1 17.6 9.6 15 0.0018
201 Std Sapma 1.0918 1.4365
Varyans Er921 2.0635

Tablo 14°teki yabani mercan verilerinden elde edilen degerler asagidaki formiilde

yerine yazilirsa S| degeri bulunmus olur.
(G, ,-8f/2.38418 —{Gpar -8 14.127
5, =0.3653% ¢ (%S 23418 40 3777 4 o {Owrs (1)

S; degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gore yabani mercan baliklarinin

secicilik grafigi olusturulmustur (Sekil 40).

0.000 ———— : e
10.5 11:5 12.5 13.5 14.5 16.5 16.5 17:5)
Total Boy (cm)

Sekil 40. 40 mm ag goz agikhigindaki galsama aginin yabani mercan baligi igin
segicilik egrisi
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40 mm ag gozii acikhigina sahip galsama aglarinin yabani mercan baliklar i¢in
optimum yakalama boyunun 13.6 cm oldugu ve secicilik faktoriiniin de 3.4 oldugu tespit

edilmistir.

3.1.6. Mullus surmuletus

Arastirmada kullanilan 40 mm g6z agikligindaki galsama aglarinda yakalanan 337
adet tekir (Mullus surmuletus) baliklarinin biyometrik 6lciimleri yapilmistir. Bu 6lgiimler
sonucunda agda kalan baliklarin kiigtigli 11.5 cm ve en biiyiigi 31.4 cm olmak iizere

ortalama total boyunun 19.3 cm oldugu tespit edilmistir (Sekil 41).

11 A28 8E SNF]5 @67 B8 19 208 20822 "P38 PPN, 26
Total Boy (cm)

Sekil 41. 40 mm’lik galsama agiyla avlanan tekir baliklarinin boy — frekans
dagilimlary

Calismada olgiilen Mullus surmuletus baliklarinin 19 cm civarinda yogun olarak
oldugu tespit edilmistir. Tekir baliklar1 14 cm uzunluga ulastiklarinda ilk tireme boyuna
gelirler. Bu aglarda yakalanan tekir baliklarinin % 98 gibi biiyiik kismi ilk iireme boyuna
ulagmus baliklardir.

Laboratuvara getirilen baliklarin ¢evre genislikleri olciimleri sonrasinda, cevre
genislikleri ile total boylari arasindaki dogrusal iliski asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil

42 ve 43).



17
15 b

B8 |

S 13-

3

£ 11

o

S

&5 B

)

g | y=0.4979x - 0.8309

ek 29 r=0.967
5 1 S
11 14 17 20 23 26 29 32 35

Total Boy (cm)

Sekil 42. Tekir baliklarinda operkulum gevresi - boy iliskisi
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Sekil 43. Tekir baliklarinda maksimum ¢evre ve boy iliskisi

Tekir baliklarinin segicilik parametreleri Tablo 15’°de verilmistir.
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Tablo 15. 40 mm galsama aginda yakalanan tekir baliklarina ait veriler

Total Boy Adet Ort. Total ~ Ort.Ope. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm)  Cev(cm) Cev.(cm) Orani (Sy)
11-11.9 1 11.5 5.2 59 0.0087
12-12.9 2 123 5.7 6.3 0.0121
13-13.9 3 13:8 6.1 7.2 0.0162
14-14.9 4 14.4 6.4 8.1 0.0187
15-15.9 8 154 7.0 8.2 0.0217
16-16.9 15 16.5 75 8.8 0.0225
17-17.9 53 17.4 7.9 9.4 0.0213
18-18.9 78 184 8.3 9.9 0.0192
19-19.9 53 19.3 8.7 10.7 0.0149
20-20.9 60 20.3 9.3 113 0.0108
21-21.9 28 21.3 9.8 12.1 0.0066
22-22.9 11 223 10.4 127 0.0038
23-23.9 11 233 10.9 13.5 0.0018
24-24.9 5 24.4 11.6 14.2 0.0007
25-25.9 3 25.5 11.6 14.0 0.0008
26-26.9 2 26.3 125 15.0 0.0002
337 Std Sapma 2.2729 2.9262
Varyans 5.1663 8.5626

Tablo 15°deki M. surmuletus verilerinden elde edilen degerler formiilde yazilirsa S;

degerleri elde edilir.

S, =0.1755% ¢ G109 50 1363 % g me S22

S| degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gore M. surmuletus baliklarinin

secicilik grafigi olusturulmustur (Sekil 44).
0.025

0.020

0.015

Secicilik
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0.000 ;
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Sekil 44. 40 mm ag goz agikligina sahip galsama aginin tekir baligi igin segicilik egrisi
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40 mm ag gozii aciklifina sahip galsama aglarinin Mullus surmuletus baliklar1 igin
optimum yakalama boyunun 16.5 cm oldugu ve segicilik faktoriiniin de 4.2 oldugu tespit

edilmistir.

3.1.7. Mullus barbatus

40 mm goz agikligindaki galsama aglariyla 255 adet barbunya (Mullus barbatus)
baligr avlanmus ve gerekli 6l¢timleri yapilmustir. Yapilan olciimler sonucunda en kiiciik ve
en biiyiik total boy sirasiyla 11.6 cm ve 25.1 cm, ortalama total boy ise 17.6 cm olarak
tespit edilmistir (Sekil 45).

Adet (N)
A
b

Total Boy (cm)

Sekil 45. 40 mm galsama agiyla yakalanan barbunya baliklarinin boy - frekans
dagilimlar

Uzerinde calisilan baliklarinin gevre olgiileri ile total boylari arasinda dogrusal

iliski oldugu saptanmus ve Sekil 46, 47°de verilmistir.

134

E ®

=11

g |

5 9
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Total Boy (cm)

Sekil 46. Barbunya baliklarinda operkulum gevresi - boy iliskisi
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Sekil 47. Barbunya baliklarinda maksimum c¢evre Ol¢iisii ile boy arasindaki
iliski

Sechin yontemine gore hesaplanan 40 mm lik galsama agmn  segicilik

parametreleri Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. 40 mm galsama aginda yakalanan barbunya (Mullus barbatus) bali§ina
ait veriler

Total Boy Adet Ort. Total Ort. Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev (cm) Cev. (cm) Oram (S))
11-11.9 1 11.6 54 6 0.0089
12-12.9 2 12.5 Sl 6.2 0.0124
13-13.9 3 13:5 6.2 6.8 0.0211
14-14.9 6 144 6.6 7.6 0.0299
15-15.9 14 15.6 7.0 82 0.0356
16-16.9 50 16.4 TS 8:7 0.0386
17-17.9 83 17.4 7.9 93 0.0354
18-18.9 47 18.3 8.4 9.8 0.0293
19-19.9 35 19.4 8.8 10.5 0.0197
20-20.9 9 20.5 9.6 11.6 0.0071
21-21.9 3 pale 9.8 11.6 0.0063
22-229 1 221 9.8 11.6 0.0063
23-23.9 1 23.5 10.7 1222 0.0019
255 Std Sapma 17227 2.1819
Varyans 2.9677 4.7609

Tablo 16’daki operkulum cevre genislikleri ve maksimum cevre genislikleri

asagidaki formiilde yerine konularak S; degerleri elde edilmistir.

S, =0.2316% ¢ 5954 5 1gogw gm0
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Si degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gore barbunya baliklarinin, 40 mm ag

g6z agikliina sahip galsama aglari igin segicilik grafigi olusturulmustur (Sekil 48).

0.040
0.030
o4
2 0.020
3
(7]
0.010
0.000 , : e e
11 12 13 14 151 16 17 18 19 20 21 22 23
Total Boy (cm)

Sekil 48. 40 mm ag goz aciklifina sahip galsama aginin barbunya baligi igin
secicilik egrisi

40 mm ag gozii agikhigina sahip galsama aglarinin Mullus barbatus baliklar1 icin
optimum yakalama boyunun 16.4 cm oldugu ve segicilik faktoriintin de 4.1 oldugu tespit
edilmistir.

Barbunya baliklarinin disileri 15 cm, erkekleri 14 cm boyuna ulastiklarinda ilk
iireme boyuna ulasirlar. Bu agda yakalanan baliklarin % 95°i ilk iireme boyuna ulagmis

baliklardir. Ayrica %89’luk bir kismut da, aglarin optimum yakalama boyunun iizerindedir.

3.1.8. Spicara smaris

40 mm galsama aglarinda yakalanan izmarit (Spicara smaris) baliklarindan 231
adeti laboratuvara getirilerek 6l¢iilmiistiir. En kiigiik total boy 13.5 cm, en biiyiik total boy
20.4 cm ve ortalama boy da 16.8 cm olarak bulunmustur (Sekil 49).
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Total Boy (cm)

Sekil 49. 40 mm galsama agiyla avlanan izmarit baliklarinin boy- frekans
dagilimlar

Laboratuvara getirilerek olciimleri yapilan 231 adet Spicara smaris baliklarinin,
operkulum ¢evre genislikleri ve maksimum gevre genislikleri ile total boylari arasindaki

iligki regresyon analizleriyle tespit edilmis ve Sekil 50 ve 51°de verilmistir.

Operk. Cevresi (cm)

Total Boy (cm)

Sekil 50. izmarit baliklarinda operkulum cevresi ile boylari arasindaki iliski
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Sekil 51. Izmarit baliklarinda maksimum gevre - boy iliskisi
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Yapilan hesaplamalar sonucunda 40 mm ag goz agikligindaki galsama aglarinda

yakalanan Spicara smaris baliklarinin secicilik parametreleri Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. 40 mm galsama aginda yakalanan izmarit (Spicara smaris) baligina ait

veriler
Total Boy Adet Ort. Total Ort.Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm)  Cev (cm) Cev. (cm) Oran (S))
13.5-13.9 2 13.6 6.05 7.70 0.0082
14.0-144 6 14.3 6.55 8.23 0.0284
14.5-14.9 i | 14.7 7.00 8.50 0.0604
15.0-15.4 27 1522 7.30 8.90 0.0765
15.5-15.9 23 15.6 7.20 9.00 0.0656
16.0-16.4 25 162 7.30 9.40 0.0582
16.5-16.9 31 16.6 7.60 9.80 0.0545
17.0-174 27 17.2 7.90 10.30 0.0372
17.5-17.9 23 17.6 8.10 10.70 0.0231
18.0-18.4 29 18.1 8.30 11.00 0.0145
18.5-18.9 12 18.6 8.30 11.30 0.0092
19.0-19.4 7 19.0 8.40 11.50 0.0063
19.5-19.9 6 19.5 8.80 11.90 0.0022
20.0-20.4 2 20.2 8.80 12.20 0.0012
231 Std Sapma 0.8294 1.4475
Varyans 0.6879 2.0954

Tablo 17°deki degerler formiilde yerine konulursa S; degerleri elde edilir.
s (G 8P /13758 s —AGpux ~8F 141908
S, =0.481%¢ % 0.275% ¢ (et (14)

Elde edilen S, degerlerine karsilik gelen ortalama total boy degerlerinden Spicara

smaris baliklarinin secicilik grafigi elde edilmis olur (Sekil 52).
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Sekil 52. 40 mm ag goz agiklifina sahip galsama aginin izmarit balif1 i¢in
secicilik egrisi

40 mm ag gozii acikhigina sahip galsama aglarinin Spicara smaris baliklar1 i¢in
optimum yakalama boyunun 15.2 cm oldugu ve secicilik faktoriiniin de 3.8 oldugu tespit

edilmistir.

3.1.9. Scomber japonicus

Kullanilan 40 mm goz acikligindaki galsama aglarinda yakalanan 248 adet kolyoz
(Scomber japonicus) balig1 laboratuvara getirilerek olgtimleri yapilmis ve en kiiciik catal
boy 14 cm, en biiyiik ¢atal boy 31.2 cm, ortalama boy da 22.8 cm olarak tespit edilmistir.
Tiim 6rneklemeler sonucunda elde edilen kolyoz baliklarinin boy-frekans dagilimlan Sekil

53’te verilmistir.
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Catal Boy(cm)

Sekil 53. 40 mm galsama aginda yakalanan kolyoz baliklarinin boy- frekans
dagilimlar:

Kolyoz baliklarinin ¢evre genislikleri ile gatal boylari arasindaki iliski Sekil 54 ve

Sekil 55° de verilmistir.
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Sekil 54. Kolyoz baliklarinda operkulum cevre - ¢atal boylari arasindaki iliski

Max. Cevresi(cm)

y =0.6043x - 2.559
=096

34

Catal Boy(cm)

Sekil 55. Kolyoz baliklarinda maksimum gevre - ¢atal boylar1 arasindaki iligki
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Yapilan ¢alismalar sonrasinda 40 mm ag gozii agikligina sahip galsama aglarinda
yakalanan 248 adet kolyoz baliginin gerekli biyometrik 6lciimleri sonrasinda segicilik

parametreleri Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. 40 mm galsama aginda yakalanan kolyoz baligina ait veriler

Catal Boy Adet Ort. Catal Ort.Opc. Ort.Max. Yakalanma

(cm) Boy (cm) Cev (cm) Cev. (cm) Orani (Sy)
14-14.9 2 14.2 6.0 6.4 0.014
15-15.9 2 15.4 6.4 6.8 0.017
16-16.9 3 16.6 7.0 7.6 0.022
17-17.9 4 175 T 8.2 0.023
18-18.9 13 185 T3 8.6 0.023
19-19.9 10 19.3 7.8 8.8 0.023
20-20.9 20 20.5 8.7 9.8 0.019
21-21.9 28 2183 9.1 104 0.015
22-22.9 49 224 9.8 11.1 0.010
23-23.9 37 235 10.3 11.6 0.007
24-24.9 27 245 10.7 12.2 0.004
25-25.9 19 254 1133 12.9 0.002
26-26.9 14 26.3 11.8 13.5 0.001
27-27.9 14 275 12.1 137 0.001
28-28.9 5 28.1 12.7 14.9 0.000
29-29.9 1 29.8 13.1 15.6 0.000

248  Std Sapma 2.3051 2.8865
Varyans 5.3133 8.3320

Tablo 18’de elde edilen verilerden her bir boy grubundaki operkulum cevre
genisligine karsilik gelen maksimum g¢evre genisligi asagidaki formiilde yerine yazilarak

S degerleri elde edilmis olur.

8 =0173* e*(G:-,rS)Z/IOﬁZ% *().138 % e—(G,,u,k,,-—SF/m.om -

Elde edilen S; degerlerine karsilik gelen ortalama boy grubu grafikte isaretlenerek

kolyoz baliginin segicilik egrisi elde edilmis olur (Sekil 56).
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Sekil 56. 40 mm a§ goz agiklifina sahip galsama aginin kolyoz baligt igin
secicilik egrisi

Elde edilen grafikten, 40 mm ag gozii acikhigina sahip galsama aginin kolyoz
(Scomber japonicus) balig: icin optimum yakalama boyu (cgatal) 19 cm civarinda oldugu
goriilmektedir.

Arastirma  siiresince aglarda yakalanan kolyoz baliklarinin %90’1 optimum
yakalama boyu olan 19 cm’in tizerindeki baliklar1 temsil etmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda segicilik faktoriiniin de 4.75 oldugu tespit
edilmisgtir.

Baliklarin operkulum cevre genislikleri ile boylar: arasinda ve maksimum gevre
genislikleri ile boylari arasinda dogrusal bir iliski vardir. Calismada incelenen baliklarda

cevre genislikleri ile boylar arasindaki iliskiler Tablo 19’ da verildigi gibidir.
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Tablo 19. Maksimum ¢evre (Gpax ) — baltk boyu ve operkulum cevresi ( G.) — balik

boyu arasindaki iliski
Tiir Dogrusal Regresyon r n

Serranus cabrilla Gmax= 0.2834 + 0.5473 TL 0.8432 263
G, =1.2393 +0.3982 TL 0.8360 263

Boops boops Gax= -1.4204 + 0.6446 FL. 0.9434 276
G. =-0.1179 + 0.4691 FL 0.9505 276

Diplodus annularis Gax= 0.5583 + 0.7813 TL 0.9370 249
G. =1.2009 +0.5415 TL 0.8675 249

Sardinella aurita Gmax= - 5.973 + 0.822 FL. 0.9441 253
G. =-1.559+0.508 FL 0.9000 253

Pagellus acarne Gnax=2.1712 + 0.4867 TL. 0.7947 201
G, =2.5056 +0.3713 TL 0.8136 201

Mullus surmuletus Gmax=-1.7205 + 0.6402 TL 0.9494 342
G. =-0.8309 +0.4979 TL 0.9675 342

Mullus barbatus Guax=-1.123 + 0.599 TL 0.9412 257
G, =-0.2824 +0.4711 TL 0.9404 257

Spicara smaris Gnax=-2.2898 + 0.73 TL 0.8715 231
G, = 1.2689 + 0.3839 TL 0.6782 231

Scomber japonicus Gax= -2.559 + 0.604 FL. 0.9613 248
G, =-1.372+0.494 FL 0.9726 248

TL: Total boy  FL: Catal boy

40 mm ag goz acgikligina sahip galsama aglarinda yakalanan tiim balik tiirlerinin

minimum, maksimum, ortalama uzunluklar: ve toplam miktarlari Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20. Monofilament 40 mm galsama aglarinda yakalanan baliklarin
minimum, maksimum, ortalama uzunluklari ve toplam miktarlart

Tiir Minimum  Maksimum  Ortalama + Std.  Adet
Boy (cm) Boy (cm) Sapma

Serranus cabrilla (TL) 13.4 19.8 16.3+1.1 263
Boops boops (FL.) 11:2 25.0 17.5+2.4 276
Diplodus annularis (TL) 720 16.4 114+1.4 249
Sardinella aurita (FL) 15.4 24.0 19.9 + 1.8 253
Pagellus acarne (TL) 10.5 17.6 13.7+1.5 201
Mullus surmuletus (TL) 115 314 193+24 342
Mullus barbatus (TL) 11.6 25.1 17.6 + 1.6 257
Spicara smaris (TL) 135 20.4 16.8 +1.4 231
Scomber japonicus (FL) 14.0 312 22.8+2.8 248

3.2. 80 mm Fanyah Aglarla Yakalanan Baliklarin Secicilik Parametreleri

3.2.1. Dentex dentex

Bu ¢alismada 80 mm ag gozii agikliginda fanyali aglar kullanilmis ve bu aglarda

yakalanan 97 adet Dentex dentex (sinarit) baliinin biyometrik dlgiimleri yapilmistir. Bu

olgiimler sonucunda en kiiciik 18 cm ve en biiyiik 77 cm total boy biiyiikliigiinde sinarit

baliklar 6l¢iilmiistiir. Ortalama total boyu ise 48.38 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 57).
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18 22 28 31 37 42 47 52 57 62 66 73 71

Total Boy (cm)

Sekil 57. 80 mm fanyali aglarla yakalanan sinarit baliklarmin boy — frekans
dagilimlart

Caligma siiresince 80 mm fanyali aglarla yakalanan ve olciimleri yapilan sinarit
baliklarinin 47 cm civarinda yogunluk gosterdigi goriilmektedir.

Sinarit baliklar1 yaklasik olarak 35 cm uzunluga geldiklerinde ilk iireme boyuna
ulagirlar. Arastirma boyunca aglarla avlanan sinarit baliklarinin % 89’luk orani ilk {ireme
boyunu ge¢mis baliklardir.

Bu baliklarin gevre genislikleri ol¢iimleri sonrasinda total boylari ile gevre

geniglikleri arasindaki iliskiler Sekil 58 ve 59’da goriilmektedir.
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Sekil 58. Sinarit baliklarinda operkulum gevresi - total boy arasindaki iliski
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Sekil 59. Sinarit baliklarinda maksimum ¢evre - total boy iliskisi

80 mm fanyali aglarla yapilan ¢alisma siiresince 97 adet sinarit balig1 yakalanmis

ve bu baliklarin segicilik parametreleri Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. 80 mm fanyali aglarda yakalanan sinarit (Dentex dentex) baligina ait

veriler

Total Boy Adet Ort. Total Ort.Opc. Ort. Max. Yakalanma
(cm) Boy (cm) Cev (cm) Cev (cm). Orani (S))
15-19 2 18.8 11.0 14.0 0.0010
20-24 3 2255 13.0 16.3 0.0011
25-29 74 28.5 14.1 17.1 0.0011
30-34 3 31.7 16.3 19.6 0.0011
35-39 8 379 20.6 237 0.0009
40-44 15 423 238 27.0 0.0006
45-49 13 473 259 303 0.0004
50-54 12 52.1 285 2.7 0.0002
55-59 10 573 3341 37.7 0.0001
60-64 10 62.2 349 59.3 0.0000
65-69 5 66.5 38.1 429 0.0000
70-74 4 731 41.9 455 0.0000
75-79 3 77.0 45.5 49.5 0.0000

97 Std Sapma 11.461 11.918

Varyans 131.361 142.051

Tablo 21°deki D. dentex verilerinden elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine

yazilarak S; degerleri elde edilir.
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S, =0.034% ¢ 162272 5. 0338 g G P 28000

S, degerlerine karsilik gelen boy gruplarina gore D. dentex baliklarinin segicilik
grafigi olusturulmustur (Sekil 60).

0.001
0.001
0.001
: 0.001—1
0.000
0.000 -
0.000 ——— — e

18. 22 284831 37 @2 474 52 57 62 66 T3 TI
Total Boy (cm)

Secicilik

Sekil 60. 80 mm ag goz agikligina sahip fanyali agin sinarit baligi icin segicilik
egrisi

80 mm ag gozii agikligina sahip fanyali aglarinin D. dentex baliklar1 i¢in optimum
yakalama boyunun 28 cm oldugu ve segicilik faktoriiniin de 7 oldugu tespit edilmistir. Bu
aglarda yakalanan sinaritlerin %951 optimum boy grubunun iizerindedir.

Uzerinde calisilan sinarit populasyonunun bazi parametreleri Tablo 22°de
verilmistir.

Tablo 22. 80 mm fanyal1 ag ile yakalanan sinarit (Dentex dentex) baliklarinin min.,
mak., ortalama uzunluklari1 ve toplam miktarlar

Tiir Minimum  Maksimum  Ortalama + Std.  Adet
(cm) (cm) Sapma

Dentex dentex (TL) 18 T 48.3 +14.0 97
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Kayalik bolgelerde yasayan ve demersal bir balik tiirii olan sinaritin, ekonomik
degeri de ¢ok yiiksektir. Calisma siiresince daha ¢cok Gokova Korfezi'nde aveilii yapilan
baliklar laboratuvara getirilerek gevre genislikleri lgiimleri yapilmistir. Olgiimleri yapilan
97 adet sinarit baliklarinin ¢evre genislikleri ile total boylari arasindaki iliski Tablo 23’de

verilmistir.

Tablo 23. 80 mm fanyali agla yakalanan sinarit baliklarinin maksimum ¢evre (Gupax )
— balik boyu ve operkulum gevresi ( G.) — balik boyu arasindaki iliski

Tiir Dogrusal Regresyon T n

Dentex dentex Guax=-0.041 + 0.638TL 0.98 97
G =-2.549 + 0.608TL 0.99 97




4. IRDELEME

4.1. Balikcilik Filosu

Balik¢ilik potansiyelinin, mevcut stoklarin korunmas: ve dengede tutulmasi,
kaynaklarin dogru kullanilmasi icin balikcilik av giiciiniin iyi bilinmesi gereklidir. Av
giiciiniin biiyiikliiglinii ve yapisini saptamaya yonelik olarak yapilan bu ¢alismada, Bodrum
Yarimadasi’nda 450 adet balik¢r gemisinin oldugu tespit edilmistir. Bu gemilerin boyutlari
ve formlari, uzatma aglart ve paraketalarla yapilan kiyr balik¢iligina uygun olacak sekilde
gelismistir. A¢ik denize uygun birkag tekne de trol aveiligi yapmaktadir. Ayrica bolgede 3
adet girgir teknesi bulunmakta ve pelajik baliklarinin  aveiligiyla gegimlerini
saglamaktadirlar. Ekonomik degeri yiiksek pelajik baliklarin bolgede yogun oldugu
donemlerde ise diger bolgelerden, 6zellikle Karadeniz’den girgir tekneleri gelmektedir.

Teknelerin ana boyutlar: (boy, genislik, derinlik) arasindaki iliskilerde ¢ok biiyiik
diizensizlikler goriilmemektedir. Ancak balik¢ilarin birbirlerine iistiinliik saglamak
amacityla ana makine giiciinii arttirmaya yonelmis olduklar: gozlenmektedir. Gerek tekne
boyutlari, gerekse donanimlar1 acisindan acgik deniz balikciligi icin yetersiz kalan balik¢i
filosunun bu amag dogrultusunda bilgi ve teknolojiler temelinde yeniden yapilandiriimas:
gerekecektir. Bolgenin bu gelismeyi saglayacak ve degisik balik¢i gemisi tasarimi ve
insaat icin yeterli bilgi ve altyapiya sahip oldugu goriilmektedir.

Baliker filosuna destek veren altyapi tesislerinin en nemlileri, tersaneler ve cekek
yerleridir. Bolgede cok sayida her tiirlii kiiciik tekne insa etmeye yonelik tersane
bulunmaktadir. 1970’lerde baslayan ve zaman iginde gelisen yat turizmi, bolgedeki
tersaneleri daha yiiksek kar vaat eden yat insaatina da yonelmelerine neden olmustur.
Ayrica avlanma kapasitesinin, su iiriinleri stoklarindaki, olumsuz etkiyi azaltmak ve asiri
avlanmay: 6nlemek amactyla stok arastirmalari sonuglanincaya kadar; ekonomik omriinii
tamamlamis gemiler, agik sularda av yapacak gemiler ve i¢ sularda yeni olusacak iiretim
sahalarinda kullanilacak gemiler hari¢ olmak tizere 1 Ocak 1996 tarihinden itibaren balikci
gemilerine ruhsat verilmemektedir. Bu nedenle ekonomik 6mriiniin tamamlamis gemilerin
gemi boyunun en fazla %10 boy artis1 yapilabilecek sekilde yenilenmeleri disinda bolgede

yeni balik¢1 teknesi insa edilmemektedir.
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Diger ¢nemli alt yap: tesisi ise barinaklardir. Yeterli tist ve alt yapiya sahip
barinaklarin varligi, su tirtinlerinin en dogru ve en cabuk sekilde pazara sunulmasini saglar.
Ancak bolgede ¢cogunlukla kotii hava sartlarinda balikgr gemilerine barinma olanagi veren,
ag yikama-tamir atdlyeleri, soguk hava depolar vb. hizmetleri vermelerine yonelik tist
yapilara sahip olmayan barinaklar mevcuttur. Ozel insaa edilmis balik¢i barinaklari
bulunmamaktadir. Ayrica yat turizminin yogun oldugu bolgede barinaklarda yatlara da
barinma imkan1 verilmektedir. Bu durum balik¢ilarla turizmi karsi karsiya birakmaktadir.
Fakat bolge, iilkemizin ©nemli turizm merkezlerinden biri olmasindan dolayr kiy1
balikciligiyla elde edilen ekonomik degeri yiiksek deniz iiriinleri, bolge icerisinde yiiksek
fiyatlarla alic1 bulmaktadir.

4.2. Bolgede Kullanilan Uzatma Aglar:

Uzatma aglari; insan giicti veya kiiclik motor giicline sahip tekne veya botlarla
balik¢ilik yapilabilen kiiciik nehir, gél ve denizlerin kiy1 kesimlerinde ekonomik degeri
yiiksek olan baliklarin aveiliginda etkin olarak kullanilan av araci olarak tanimlanabilir.

Balikcilik  yonetiminde, ozellikle ticari avcilikta, istikrarh balik aveiliginin
diizenlenmesi, minimum ag goz acikligi Olgilisiiniin saptanmasi ve uygulanmasi
siirdiiriilebilir stok i¢in gerekmektedir (Hameed ve Boopendranath, 2000). Bunun yaninda,
secici av araglarinin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi, Avrupa komisyonunun temel
onceliklerinden birini olusturmaktadir (Anonymous, 1993). Rasyonel balik¢ilik yonetimi,
av aracinin hedeflenmeyen yas ve boydaki kiigiik baliklarin kagmasini saglayan, belirli yas
ve boydaki yetiskin baliklardan maksimum verim saglayabilmeyi gerektirir (Hameed ve
Boopendranath, 2000). Galsama aglar1 son derece segici av araglaridir, bu yiizden uygun
bir ag gozii biiyiikliigii kullanimi, yavru baliklarin yakalanmasini 6nler. Bu durum uygun
avin, dar bir balik boy sinifi aralifindaki avlarin yakalanmasini miimkiin kilar (Hamley,
1975). Av araci dizayn parametrelerinden ag goz agikligi, secicilik tizerinde, en Gnemli
faktorlerden birini olusturur (Acosta ve Appeldoorn, 1995).

Bolgede daha c¢ok kiyr balik¢iligi yapilmaktadir. Av araci olarak da uzatma aglari
kullanilmaktadir. Bu uzatma aglariin nitelikleri uygun bir sekilde ayarlandigi takdirde
ekonomik degeri yiiksek deniz iiriinlerimizin stoklarina zarar vermeden, rantabil bir sekilde

kullanmamiza olanak saglayacaktir.
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4.3. Diplodus annularis

Genis bir yayilim alanina sahip isparoz (D. annularis) baliklan iizerine Ege ve
Akdeniz’e kiyt olan iilkelerde yapilmus calismalar bulunmaktadir.  Yunanistan
karasularinda Holt (1963) metoduyla, yapilmis bir calismada Petrakis ve Stregiou (1995),
isparoz baliklarinin 17, 19, 21 ve 23 mm (kol boyu) goz acikligindaki galsama aglarinin
segiciliklerini bildirmislerdir. Isparoz baliklari i¢in bu aglarin optimum yakalama boylarin
sirastyla 8.7, 9.8, 10.8 ve 11.8 cm catal boy, aglarin ortak secicilik faktoriinii 5.1 oldugunu
belirtmislerdir.

Ozekinci (1997), izmir Korfezi’'nde yaptig1 calismada isparoz baliklari aveiliinda
kullanilan galsama aglarinin segiciligini dolayli tahmin metodu olan Holt metoduyla
hesaplamis ve 18, 20, 22 mm kol boyu uzunluguna sahip aglarla isparoz balig1 igin
secicilik faktorlerini 5.0-6.0 arasinda, optimum segcicilik boyunun ise 9.0-10.0 ve 12.1-13.3
cm arasinda oldugunu tespit etmistir.

Metin vd. (1998), yaptiklari calismada yine kol boyu olarak alinan 18, 20 ve 22
mm lik sade uzatma aglarmnin segiciligini Holt modelini kullanarak isparoz baliklarinda 18,
20 ve 22 mm goz genisligindeki aglarin optimum yakalama boylari sirasiyla; 10.08, 11.2
ve 12.3 cm total boy, segicilik faktoriinti 5.5 olarak tespit edildigini belirtmislerdir.

Ege Denizi’'nde yapilmis diger bir calisma da Kara (2002a)’ya aittir. Calismada
galsama aglarinin secicilik parametrelerini Holt metoduyla hesaplamustir. Isparoz baliklar:
igin 26, 27 ve 28 mm (bar uzunlugu) goz agikliginda aglar kullanmis ve optimum
yakalama boyu 12.6, 13.1 ve 13.6 cm catal boy, secicilik faktoriinii de 4.8 olarak tespit
etmistir.

Yapilan bu arastirmada, 40 mm (20 mm bar uzunlugu) goz acikliginda galsama ag:
kullanilmis ve isparoz baliklarinda minimum 7.2 cm maksimum 16.4 cm ve ortalama 11.4
cm total boy, optimum yakalama boyu 12 cm ve segicilik faktoriiniin de 3 oldugu
hesaplanmustir. Hesaplamalarda kullanilan goz agikliginin ag goz agikligi ve olclimlerde
total boyun alindig1 goz oniinde bulundurulursa, bu arastirmada elde edilen segicilik
parametrelerinin, dier calismalarla uyum igerisinde oldugu, hemen hemen optimum
boylart ayni uzunlukta ve segicilik faktoriiniin de ag gozii agikligindan yola gikilarak
hesaplandigini diistintiliirse diger ¢alismalarda hesaplanan 4-6 arasindaki defere uyum

gosterdigi goriilmektedir.
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Secicilik faktorii; aveilik yontemi ve av aracinin dizayn 6zellikleri yaninda, baligin
viicut yapisi ile de dogrudan ilgilidir. Viicut formlar1 ince ve uzun baliklarda bu deger
yliksek iken viicut kalinlastikca ve boy kisaldik¢a, bu deger diismektedir ( Hamley 1975;
Hovgard ve Lassen, 2000). Isparoz baliklarinin segicilik faktorii diger tiirlere oranla daha
diisiik ¢ikmasinin sebebi bu baliklarin yiiksek sirtli, yanlardan basik ve kisa olmalarindan
kaynaklanmaktadir.

Isparoz baliklarinda cevre genisliklerinden yararlanilarak secicilik parametrelerinin
hesaplandig: fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Yalniz Fabi vd. (2002), galsama ve fanyali
aglarda isparoz baliklarinin seciciligini 45 mm af gozii acgikligi kullanarak
hesaplamiglardir. Optimum yakalama boyu 12.1 cm total boy ve ¢evre genislikleriyle total
boylart arasindaki iliski de Guex = 0.75 + 0.78TL (>= 0.88) ve G. = 1.07 + 0.64TL
(r°=0.86) olarak tespit edilmistir.

40 mm ag goz agikligindaki galsama aglart kullanilarak yapilan bu ¢alismada ise
maksimum gevre ile total boy arasinda Gax = 0.5583 + 0.7713TL (r= 0.93) ve operkulum
gevresi ile total boy arasinda G, = 1.2009 + 0.5415TL (r=0.87) oldugu tespit edilmistir.

Fabi vd. (2002)’nin yaptiklari ¢alisma sonuglart ile bu calismadaki sonuglarin
neredeyse birebir ortiistiigii, aralarindaki farkin da kullanilan ag goz agiklhigi farkliligindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Isparoz baliklarinin biyolojik 6zellikleri ile ilgili yapilan calismalarda; Mater
(1968), Izmir Korfezi’nde isparoz baliklarmin 11.3 ve 15 cm catal boyda cinsi olgunluga
erigtigini, Whitehead vd. (1986), isparoz baliklarinin ilk iireme boyunun 10 c¢m total boy
oldugunu, Fischer vd. (1987), 1 yasinda 8-10 cm boya ulastiklarinda, Metin ve Akyol
(2002), bu tiiriin disi bireylerinin ilk cinsi olgunluk boyunun 9.5 cm oldugunu
bildirmiglerdir. Bu calismada kullanilan 40 mm ag goz agikhigindaki galsama aglarmin
optimum yakalama boyu 12 cm olarak hesaplanmustir. Dolayisiyla Giiney Ege’de kiyr
balik¢iliginda kullanilan bu aglarin isparoz stoklarinin  siirdiiriilebilir yonetimi igin, bu

balik tiirii tizerinde bir av baskisinin olmadigi goriilmektedir.

4.4. Sardinella aurita

Sardalya veya iri sardalya diye anilan Sardinella aurita pelajik, ekonomik bir
tiriidiir. Akdeniz, Bat1 Pasifik, Atlantik kiyilar1 ve nadiren Karadeniz’de yayilim alani

gostermesine ragmen bu tiirin avciliginda kullanilan galsama aglariyla ilgili fazla
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calismaya rastlanamamustir. Izmir Korfezi’'nde Kara (2002b) tarafindan yapilan bir
calismada 20, 21, 22 ve 23 mm (kol boyu) ag g6z agiklifinda multiflament galsama aglar:
kullamlmis ve optimum yakalama boylar1 16.3, 17.1, 17.9 ve 18.8 cm, ortak segicilik
faktoriinii de 8.1 olarak belirlemistir.

Yapilan bu arastirmada ise minimum 15.4, maksimum 24 ve ortalama 19.9 cm ¢atal
boyunda sardalya baliklart yakalanmis ve bu aglarin sardalya baligi icin optimum
yakalama boyunun 18 cm ve segicilik faktoriiniin de 4.5 oldugu hesaplanmistir. Kara
(2002b), calismasindaki 20 mm (bar uzunlufu) goz agikhigindaki aglarin optimum
yakalama boyu ve secicilik faktorii, bu calismada kullanilan 40 mm (40 mm ag gozii
uzunlugu = 2x20mm bar uzunlugu) ag goz acikligindaki aglarin optimum yakalama boyu
ve segicilik faktoriine yakin olduklari goriilmektedir. Aralarindaki farkin, baliklarin Izmir
Korfezi'ne yumurtlamak amaciyla gelmelerinden dolayi karin bélgelerinin, ovaryum
gelisiminden dolay1 daha fazla siskin olmasindan, kullanilan ag materyali ve donam
farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir. Secicilik faktorii; ince uzun, fusiform yapidaki
baliklarda daha biiyiik ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada da calisilan sardalya baligmim, viicut
sekli ince ve uzun yapidadir (Mater vd. 2002; Fischer vd. 1987).

Bu balik tiiriiyle ilgili, cevre genislikleri ve balik boyu arasindaki iliskinin
incelendigi bir ¢aliymaya rastlanamadigindan dolay: bir karsilastirma yapilamayip sadece
bu aragtirmada elde edilen sonuglar verilmektedir. Sardalya baliklarinin maksimum cevre
ve operkulum gevre Slciimleri ile catal boylari arasindaki iliski sirasiyla Gua = -5.973 +
0.822 FL (r=0.94) ve G, =-1.5595 + 0.508 FL (r=0.90) dogrusal bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Sardalya (Sardinella aurita) baliklarinin ilk tireme boyuna Fischer vd. (1987)
tarafindan yapilan calismada, 14 cm uzunlukta ulagtiklarini bildirmislerdir. Yapilan bu
¢alismada optimum yakalama boyu 18 cm olarak tespit edilmistir. Dolayistyla Giiney
Ege’de kiy1 balik¢iliginda kullanilan 40 mm galsama aglarinin, sardalya balik stoklarinin

stirdiirtilebilir isletilmesi acisindan bir sakincasi olmadigi goriilmektedir.

4.5. Serranus cabrilla

Serranidae familyasina ait olan hannos (Serranus cabrilla) baliklari, karnivor
demersal bir tiirdiir. Akdeniz ve Ege’de yodun olarak bulunmasina ve ekonomik bir tiir

olmasina ragmen bu balik tiiriiniin aveiligi hakkinda yapilmis ¢alismaya rastlanamamuistir.
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Yapilan bu arastirmada 40 mm galsama aglarinda yakalanan hannos baliklarinin
secicilik verileri; minimum 13.4 ¢cm, maksimum 19.8 cm ve ortalama 16.3 c¢m total boyda
olduklari tespit edilmistir.

Maksimum c¢evresi ile total boylar1 arasinda ise Guax = 0.2834 + 0.5473TL
(r= 0.84) ve operkulum cevresi ile total boy arasinda G, = 1.2393 + 0.3982TL (r=0.83) gibi
bir iliskinin oldugu, bu aglarin hannos baliklari i¢in optimum yakalama boyunun 16 cm ve
secicilik faktoriiniin de 4 oldugu belirlenmistir.

Fischer vd. (1987), yapmis olduklar1 ¢alismada hannos baliklarinin 15 cm total
boyda ilk tireme boyuna ulastiklarini belirtmislerdir. Bu arastirmada elde edilen optimum
yakalama boyunun Giiney Ege’de ticari balikcilikta kullanilan 40 mm galsama aglariyla

yapilan avcilikta hannos baliklari tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1 soylenebilir.

4.6. Boops boops

Sparidae familyasinin bir iiyesi olan kupes (Boops boops) demersal, omnivor bir
tiirdiir. Yogun olarak galsama aglari ve trol ile avciligi yapilmasina ragmen, bu tiiriin
galsama aglariyla avciliiyla ilgili bir bilimsel calismaya rastlanamamistir.

Bu aragtirmada 40 mm galsama aglarinda yakalanan kupes baliklar i¢in elde edilen
secicilik verileri; minimum 11.2 cm, maksimum 25 cm ve ortalama gatal boyu 17.5 cm
oldugu tespit edilmistir.

Cevre genislikleri ile catal boylar1 arasindaki iliski ise Gpax = -1.4204 + 0.6446FL
(r=0.94) ve G, = -0.1179 + 0.4691FL (r=0.95) olarak ve kupes balig1 icin bu aglarin
optimum yakalama boyu 16.4 cm ve secicilik faktorii de 4.1 olarak hesaplanmistir.

Kupes baliklari iireme evresine 1 yasma (13 cm) geldiklerinde ulasirlar (Fischer
vd., 1987). Fischer’in yapmis oldugu bu calismaya gore bolgede kullanilan 40 mm goz
aciklifina sahip galsama aglarmin kupes stoklari icin bir tehlike olusturmadig

goriilmektedir.

4.7. Pagellus acarne

Yunanistan karasularinda yapilmis olan bir ¢alismada Petrakis ve Stergiou (1996),

yabani mercan (Pagellus acarne) baliklarmnin segicilik verilerini hesaplamak igin 17, 19,
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21 ve 23 mm kol boyu uzunlugundaki galsama aglar1 kullanmislardir. Bu aglarin optimum
yakalama boylarini sirastyla 11.0, 12.3, 13.6 ve 14.9 cm, segicilik faktoriinii de 6.5 olarak
tespit etmiglerdir. Ayrica yabani mercan baliklarinin en kiigiik avlanabilir boyunun 13-14
cm oldugunu, dolayisiyla bu baliklarin avcilifinda kullanilan galsama aglarinin en kiictik
g6z agiklifinin 21 mm olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Santos vd. (1995), Giiney Portekiz’de yapmis olduklar1 ¢alismada, Sechin yontemi
ile 60, 70 ve 80 mm goz aciklifindaki galsama aglarinin segicilik parametrelerini yabani
mercan baliklan igin hesaplamislardir. P. acarne baliklarinin 60, 70, ve 80 mm galsama
aglarinda sirasiyla 15-25 cm, 18-27 cm ve 20-29 cm boy araliklarinda yakalandigini,
cevre genislikleriyle boylar: arasindaki iligkinin de Gpax = -2.185 +0.749TL (r = 0.96) ve
Ge = -1.935 + 0.676TL (r = 0.95) oldugunu, galistiklar1 bolgede, bu balik tiirtiniin ilk
tireme boyuna 16.5 cm de ulastigim belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirmada ise yabani mercan baliklarinin minimum 10.5 maksimum
17.6 ve ortalama total boyun 13.7 cm oldugu, total boylari ile ¢evre genislikleri arasinda
Gmax = 2.1712 + 0.4867TL (r= 0.79) ve G, = 2.5056 + 0.3713TL (r=0.82) oldugu,
secicilik faktorii 3.4 ve optimum yakalama boyu 13.6 cm oldugu tespit edilmigtir.

Petrakis ve Stergiou (1996)’nun yapmis olduklari calismada kullandiklar1 ag gozii
aciklii ile bu galismada kullanilan ag gézii aciklifi ayni olmasindan dolayr bu aglarin
optimum yakalama boylari ve secicilik faktorleri birbirleriyle rtiismektedir. Fakat Santos
vd. (1995), yapmus olduklart calismada kullandiklan ag g6zii agikliklarinin, bu
calismalarda kullanilanlardan daha genis olmasindan ve ag gozii aciklifi biiyiidiikge
optimum yakalama boyunun artmasindan dolayr optimum yakalama boylar1 farkli
cikmustar.

Petrakis ve Stergiou (1996), Ozekinci (1997), Metin (1998), Kara (2002a), Jensen
(1990), Helser ve Condrey (1991), konu ile ilgili yapilan bu ¢aligmalarda kullanilan aglarin
goz acikliklarn ve optimum yakalama boylarnt karsilastinldiginda, aymi tiir icin ag goz
aciklifimin  arttinlmasiyla baliklarin  optimum  yakalama boylarinin  artacagini
bildirmiglerdir.

Fischer vd. (1987), bu balik tiiriiniin 2 yasinda (13-18 cm), Petrakis ve Stergiou ise
13-14 cm de ilk iireme boyuna ulastifini belirtmistir. Bu sonucglara gore bu bolgede
kullanilan 40 mm ag goz aciklifina sahip galsama aglariin kullaniliminda bir sakinca
goriilmemektedir. Fakat Santos vd. (1995) yaptiklari calismada ise bu baliklarin

avciliginda en kiiciik goz agiklignin 60 mm olmas: gerektigini belirtmislerdir. Tlk tireme



87

boyunun farkliligi, calismalarin yapildigi bolgelerin farkliligindan ve suyun fiziksel

Ozelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.8. Mullus surmuletus

Petrakis ve Stergiou (1995), Yunanistan’da gerceklestirdikleri calismada 17, 19,
21 ve 23 mm kol boyu uzunlugundaki galsama aglarimin segiciliini tekir (Mullus
surmuletus) baliklari icin hesaplamis ve optimum yakalama boylarin sirasiyla 12.1, 13.5,
15 ve 164 cm olarak, secicilik faktdriinii de 7.1 olarak tespit etmiglerdir. Bu tiiriin
avlanabilir yasal boyunun da 10 cm oldugunu dolayisiyla kullanilan aglarin da stoklara
zarar vermedigini belirtmislerdir.

Bu aragtirmada biyometrik Slctimleri yapilan 337 adet tekir baliklarinin minimum
11.5, maksimum 31.4 ve ortalama 19.3 cm total boya sahip olduklari belirlenmistir.
Operkulum ve maksimum cevre genislikleri ile total boylar1 arasindaki iligki sirasiyla
G¢ = -0.8309 + 0.4979TL (1=0. 97) ve Gupax = -1.7205 + 0.6402TL (r= 0.95) olarak, tekir
balif1 icin optimum yakalama boyu 16.5 cm ve secicilik faktorii de 4.2 olarak
hesaplanmugtir.

40 mm goz acikhifindaki galsama aglariyla yapilan bu galisma ile Petrakis ve
Stergiou tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar hemen hemen aynidir. Segicilik
faktoriiniin tiirlin degisik habitatlardaki populasyonlar iginde farklilik gosterdigi, ayrica ag
gozii acikligi, donam farklilifi ve ag materyali farklilifi goz Oniine alindiginda bu iki
calismada elde edilen sonuglar arasindaki farklilik gz ardi edilebilir.

Petrakis ve Stergiou (1995) ve tekir baliklarinin ilk iireme boyuna 14 cm (1 yas) de
ulastigini belirten Fischer vd. (1987)’ ne gore bu calismada kullanilan 40 mm ag gozii
acikligina sahip galsama aglart bu bolgedeki tekir stoklart icin bir tehlike
olusturmamaktadir.

Ayrica Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin yayinladigt denizlerde ve i¢ sularda ticari
amacli su {riinleri avcilifini diizenleyen 2002-2004 av donemine ait 35/1 numarall
sirkiilerde de tekir baliklarinin asgari avlanabilir boyunun 11 cm oldugu belirtilmektedir.
Bu degere gore de tekir baliklarinin avciliginda kullanilan 40 mm ag gozii agiklifindaki

galsama aglarin kullanihminda yasal yonden de bir sakinca goriilmemektedir.
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4.9. Mullus barbatus

Petrakis ve Stergiou (1996), 17, 19, 21 ve 23 mm bar uzunlugundaki galsama
aglarim1 kullanarak barbunya (Mullus barbatus) baliklarinin segiciligini, Yunanistan’da
yapmus olduklari bir calismada ortaya koymuslardir. Barbunya balid1 igin bu aglarin
optimum yakalama boylarin1 13.2, 14.8, 16.3 ve 17.9 cm ve segicilik faktoriinii 7.8 olarak
hesaplamislardir.

Ege Denizi’'nde Ozekinci (1997), yaptigi calismada 18, 20 ve 22 mm bar
vzunlugundaki galsama aglar1 kullanilarak barbunya balifinin segicilik parametrelerini
hesaplamugtir. 18-20 mm ve 20-22 mm aglarin kargilagtirilmasi sonucu optimum yakalama
boylart sirastyla 12.9-14.4 ve 13.6-15 cm olarak, segicilik faktérleri ise 7.1-6.8 olarak
verilmistir. Ayrica 20 mm bar uzunlugundaki aglarin barbunya balig1 icin en ideal ag gozii
oldugunu belirtmistir.

Fabi vd. (2002), 45 mm galsama ag1 ve fanyali aglar kullanarak barbunya balig1
icin bu agin optimum yakalama boyunu 16.7 cm olarak tespit etmistir. Sechin ydntemini
kullandifi bu caligmada, cevre genislikleri ile total boylan arasindaki iligkiyi
Guax = 0.20 + 0.59TL (r=0.92) ve G = 0.36 + 0.54TL (r=0.90) olarak vermistir.

Aragtirma boyunca 40 mm’lik galsama aglarinda yakalanan 255 adet barbunya
baligimin Sl¢limleri yapilmistir. Total boy, maksimum ¢evre genisligi ve operkulum cevre
genislikleri Sl¢timleri sonrasinda yapilan hesaplamalarda, minimum 11.6 maksimum 25.1
ve ortalama 17.1 cm total boy, gevre genislikleri ile balik boyu arasindaki iliski
Guax = -1.123 + 0.599TL (r= 0.94) ve G, =-0.2834 + 0.4711TL (r=0.94) olarak, barbunya
balifi icin optimum yakalama boyu 16.4 cm ve secicilik faktorii de 4.1 seklinde
belirlenmistir.

Bu aragtirmada elde edilen, aglarin optimum yakalama boylan ile diger
calismalarda elde edilen optimum yakalama boylar1 karsilastirildidinda sonuglarin hemen
hemen ayni oldugu tespit edilmistir.

Ag gbz aciklifinin bar uzunlugunun iki kat1 oldugu goz 6niinde bulundurulursa, bu
calismada elde edilen segicilik faktorii ile Petrakis ve Stergiou (1996) ve Ozekinci (1997),
calismalarinda elde ettikleri secicilik faktoriine yakin oldugu gériilmektedir.

Fischer vd. (1987)’ne gore barbunya baliklar1 digilerde 15 cm (2 yas), erkekler 14
cm (1,5 yas) de, Petrakis ve Stergiou (1996)’ya gore, 11.2 cm de ve Fabi vd. (2002)’ne
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gore, 11 cm de ilk iireme boyuna ulagtigini tespit etmislerdir. Bu sonuglara gre barbunya

baliginin avcilifinda 40 mm goz agikhiindaki galsama aglarinin kullanilmasi uygundutr.
Tarim ve Koyisleri Bakanlifi’'nin yayinladigi 35/1 numaral sirkiilerde barbunya

baliklarinin asgari avlanabilir boyunun 13 cm oldugu belirtilmektedir. Bu degere gore de

barbunya baliklarinin avcilifinda yasal yonden bir sakinca goriilmemektedir.

4.10. Spicara smaris

Bolgede melina olarak da isimlendirilen izmarit (Spicara smaris) baliklarinin
aveilign ve ilk tireme boyuyla ilgili bir ¢alismaya rastlanamarmustir. Bu ylizden aragtirmada
elde edilen verilerin karsilagtirilmasi yapilamamaktadir. Bu balik tiiriiyle ilgili elde edilen
secicilik verileri is¢; 13.5 cm minimum, 20.4 cm maksimum ve 16.8 cm ortalama total
boy, operkulum cevresi ile boy arasinda G. = 1.2689 + 0.8339TL (r=0.68), maksimum
cevresi ile boy arasinda Gpax = -2.2898 + 0.73TL (r= 0.87) olarak bir iligki hesaplanmugtir.
40 mm galsama aglarinin izmarit balig1 i¢in optimum yakalama boyu 15.2 cm ve segicilik

faktorii de 3.8 olarak tespit edilmistir.

4.11. Scomber japonicus

Son olarak galsama aglarinda yakalanan kolyoz (Scomber japonicus) baliklarinin
segicilik parametreleri hesaplanmigstir. Bu balik tiiriiniin galsama aglariyla aveilifr ile ilgili
bir calismaya rastlanamamig, yapilan caligmalar da bu balifin islenmesi ve
degerlendirilmesi, cevirme aglariyla ve olta ile avciligiyla ilgili calismalardir. Ayrica bu
tiirtin ilk tireme boyu ile ilgili bir kayita ulasilamamstir.

Aragtirmada 248 adet kolyoz balifinin biyometrik ol¢timleri yapilarak, minimum,
maksimum ve ortalama c¢atal boylari sirasiyla 14, 31.2 ve 22.8 cm olarak belirlenmistir.
Maksimum g¢evresi ve operkulum gevresi Slciimleri sonrasinda gatal boylar ile arasinda
olan iliski Gpax = -2.559 + 0.604FL (r= 0.96) ve G = -1.372 + 0.494FL (r=0.97) seklinde
tespit edilmis, bu aglarin kolyoz i¢in optimum yakalama boyu ve secicilik faktorii sirastyla

19 cm ve 4.75 oldugu goriilmiistir.
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Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin yayinladigi 35/1 nolu sirkiilerde bu baligin asgari
avlanabilir boyunun 18 cm oldugu verilmistir. Kolyoz balig: i¢in, bu arastirmada elde

edilen optimum yakalama boyu yasal yonden bu degere uygun diismektedir.

4.12. Dentex dentex

Arastirmada ayrica sinarit (Dentex dentex ) baliginin avcilifinda kullanilan 80 mm
ag g6z agikligina sahip fanyali aglarin secicilik parametreleri de hesaplanmustir.

Arastirma siiresince 97 adet sinarit yakalanmig ve tiim bu baliklarin biyometrik
olgiimleri yapilmugtir. Yapilan Olgtimler sonrasinda minimum 18 ve maksimum 77 cm
total boy tespit edilmistir. AZlarda yakalanan baliklarin yofun olarak 48.3 cm boy
grubunda oldugu ve bu aglarin sinarit balig icin optimum yakalama boyunun 28 cm
secicilik faktoriiniin de 7 oldugu hesaplanmustir.

Morales ve Moranta (1997), Bat1 Akdeniz’de ki arastirmalarinda bu tiirtin ilk tireme
boyuna erkekler 30-34 cm ve disiler 35-39 cm olduklarinda ulastiklarini, Rueda ve
Martinez (2001) ise bu tiiriin ilk iireme yasin 2-4 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Imam ve Terzioglu (2001), sinarit baliklarinmn yetistiriciligi ile ilgili yapmus
olduklar1 galismada ise sinarit baliklarmin ilk ireme boyunu 35 cm (750gr) olarak tespit
etmigtir. Biitiin bu ¢alismalara gére 80 mm ag gozii agiklifina sahip fanyal: aglarin sinarit
stoklarina zarar verdigini ve bu balik tiiriiniin avcilifinda kullanilan bu aglarin, ag goz
agikliklarinin arttirilmasi gerektigi soylenebilir. Diger taraftan 35/1 nolu sirkiilerde bu
baligin asgari avlanabilir boyu 20 cm olarak verilmistir. Bu degere gore de sinarit
baliginin aveiliginda kullanilan aglarin yasal olarak sakincasi goriilmemektedir.

Sinarit baliklarimin ¢evre geniglikleri Olgtimleri sonrasinda maksimum cevre
genisligi ile total boy arasinda Gpax = -0.041 + 0.638TL (r= 0.96), operkulum cevresi ile
total boy arasinda G, = -2.549 + 0.608TL (r=0.99) olarak hesaplanmugtir.

Sinarit baliklarinin avciliginda kullamlan bu aglarin segiciligiyle ile ilgili daha
once bir calisma yapilmadifindan dolayr bu c¢alismada elde edilen verilerin

karsilastirilmas: yapilamamaktadir.



5. SONUCLAR
5.1. Balikcilik Filosu

Mugla ili Tarim Il Miidiirliigti 2002 yili kayitlarina gore kiyr balikgilig1 yapan 1498
adet balik¢i gemisinin oldugu tespit edilmistir. Bu gemilerin 450 adeti arastirmanin
yapildig1 Bodrum Yarimadas: civarinda avcilik yapmaktadir. Kiyr balik¢iliginda, uzatma
aglar1, girgir, trol ve paraketa gibi av araglariyla avcilik yapan bu balik¢i gemilerinin %
90’1 uzatma aglar1 ve paraketa kullanmaktadir.

Tekneler, boyutlarina ve motor giiclerine gore incelendiginde tekne boylarinin 4.2 —
24 m, motor giiclerinin ise 1.8 HP ve 81.1 HP arasinda degistigi goriilmektedir. Bolge
balik¢iliginda kullanilan bu teknelerin toplaminin % 85°’i 7-8 m uzunlugundadir.

Bu teknelerin ¢ogunlugu ahsap malzemeden yapilmistir. Baliket : gemilerinin
zaman igerisinde boyutlarinin biiyiimesi nedeniyle, ingaat ve avlama teknolojisinin
gelisiminin de dogal sonucu olarak, 6zellikle 1985 sonras: girgir ve trol gemilerinde celik
insaata yonenilmistir. Ahsap gemiler, bolgenin kendine has form 6zelliklerini tasimaktadir.
Ancak tekneler gerek seyir donamim cihazlar1 gerekse boyutlart agisindan agik deniz
balikciligina uygun degildir.

5.2. Bolgedeki Uzatma Aglari

Bolgede kiy1 balikgilifindaki uzatma aglarinda 40 mm ag goéz agiklifindan
baslayarak 84 mm ag gtz aciklifina kadar fanyali aglar kullanilmaktadir. 40 — 48 mm ag
goz agikligindaki fanyali aglar, karides, yabani mercan, izmarit, kupes, barbunya, tekir gibi
kiictik baliklarin avciliginda, 50 — 60 mm ag goz acikligindaki fanyali aglar (voli), karagoz,
saragoz, ¢ipura, levrek gibi baliklarin aveiliginda, 4 No iplik kalinliginda 70 — 80 mm goz
acikligindaki aglar, dil balig1 aveiliginda, 9 No iplik kalinliginda 80 — 84 mm goz
acikligindakiler sinarit, lahoz, fangri mercan, tranca avciliginda kullanilmaktadir.

Donam maliyeti ¢ok daha diisiik oldugundan kiy1 balik¢ilifinda tercih edilen dip
galsama aglarinin gtz agikliklar: 40 — 84 mm arasinda degismektedir. Hemen hemen tiim
balik¢ilarin yaygin olarak kullandiklart 40 — 44 mm ag gozii aciklifindaki monofilament

misina aglarla barbunya, tekir, hannos, yabani mercan, izmarit gibi kiiciik baliklarin
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avciligt yapilmaktadir. Bolgede ayrica 30 — 40 cm ag goz aciklifindaki yiizer galsama
aglan, kilig, yazili orkinos gibi biiytik baliklarin aveiliginda kullaniimaktadir.

Ayrica bolgede dip ve ylizey paraketalar: ile avcilik yapilmaktadir. Dip paraketalar
ile sinarit, lahoz, orfoz, yiizey paraketalar ile de kili¢, orkinos, tombik, yazili orkinos, gibi
ekonomik degeri yiiksek biiyiik pelajikler avlanmaktadir.

5.3. Uzatma Aglarinin Secicilik Sonuglar

Bu arastirmada Giiney Ege’de isparoz, sardalya, hannos, kupes, yabani mercan,
barbunya, tekir, izmarit, kolyoz ve sinarit baliklarin avcilifinda kullanilan kiy1 uzatma
aglarimin  seciciligi, cevre genislikleri Olctimlerinden yararlanilarak Sechin yontemi
kullanilarak hesaplanmis ve halen kullanilmakta olan bu uzatma aglarinin stoklara zarar

vermedigi belirlenmistir.

5.3.1. 80 mm Fanyal Aglarin Seciciligi

Aragtirmada 80 mm ag gtz agikliina, 320 mm fanya goz genislifine ve 9 No iplik
kalinliina sahip fanyali aglarin secicilik parametreleri yeterli veri sinarit (Dentex dentex)

balig1 icin elde edilebildigi i¢in yalnizca sinarit aragtirma kapsamina alinabilmistir.

5.3.1.1. Dentex dentex

Arastirma kapsaminda ele alinan baliklar icerisinde ekonomik degeri en yiiksek
balik olan sinarit, demersal bir tiirdiir. Arastirma siiresince 97 adet sinarit yakalanmis ve
tlim bu baliklarin biyometrik 6l¢timleri yapilmistir. Yapilan Slgiimler sonrasinda minimum
18 cm ve maksimum 77 cm total boy tespit edilmistir. Aglarda yakalanan baliklarin yogun
olarak 48.3 cm boy grubunda oldugu ve bu aglarin sinarit balig1 i¢in optimum yakalama
boyunun 28 cm secicilik fakttriiniin de 7 oldugu hesaplanmistir. Arastirma boyunca
toplam yakalanan sinarit baliklarinin %89’u ilk tireme boyundan, %98’i avlanabilir en

kiictik boydan ve %951 optimum yakalama boyundan daha biiyiiktir.
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Baliklarin c¢evre geniglikleri Olglimleri sonrasinda maksimum cevre genisligi ile
total boy arasinda Gpax = -0.041 + 0.638TL (r= 0.98), operkulum cevresi ile total boy
arasinda G =-2.549 + 0.608TL (r= 0.99) dogrusal bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

5.3.2. 40 mm Galsama Aglarmin Segciciligi

Aragtirmada kullanilan 40 mm ag gozii agiklifindaki galsama aglarinda yakalanan
ve incelemeye alinan ekonomik balik tiirlerinin segicilik parametreleri Tablo 24 de

verilmistir.
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40 mm a§ godz aciklifina sahip galsama aglarinda yakalanan D. annularis
baliklarinin % 95°lik bir oram ilk fireme boyu olan 8-10 cm uzunlugunun iizerindeki
baliklardir. Bu balik tiirli icin optimum yakalama boyu 12 cm olan bu aglarda yakalanan
baliklarin %32’si optimum yakalama boyunun iizerindedir. S. aurita baliklarinin ise tiimii
ilk tireme boyu olan 14 cm’in, %84.5’i de optimum yakalama boyunun {izerindedir.

Ik tireme boyu 15 cm olan S. cabrilla baliklarmin %94’%i, 13 cm olan B. boops
baliklarinin %97’si ve 13-14 cm olan P.acarne baliklarinin %701 ilk iireme boyuna
ulasmis baliklardir. S. cabrilla, B. boops ve P.acarne baliklari icin bu aglarin optimum
yakalama boylan 16, 16.4 ve 13.6 cm olup, yakalanan baliklar sirasiyla % 65, %79 ve
%70’1 bu uzunluktan daha biiyiik baliklardur.

Tk tireme boyu 14 cm, optimum yakalama boyu 16.5 cm ve yasal olarak avlanabilir
en kii¢tik boyu 11 cm olan M. surmuletus baliklarinmn, % 98’1 ilk iireme boyunun, % 100’ i
en kiiciik avlanabilir boyunun, %94.5’i de optimum yakalama boyunun {izerindedir.

Arastirma siiresince 40 mm’lik galsama aginda yakalanan M. barbatus baliklarinin
% 95’1 ilk tireme boyunun, % 97.6’s1 avlanabilir en kiigiik boyun, % 89’u ise optimum
yakalama boyunun {izerindeki baliklardir.

Arastirmada kullamilan aglarin optimum yakalama boyu 15.2 cm olan S. smaris
baliklarinin, bu aglarda toplam yakalanan miktarin % 92’lik bir kisounin optimum
yakalama boyundan daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.

2002-2004 donemine ait su {iriinleri sirkiilerinde yasal olarak S. japonicus
baliklarinin avlanabilir en kiiciik boyu 18 cm olarak belirtilmistir. Yapilan bu arastirmada
yakalanan baliklarin % 96’s1 bu boy grubundan daha biiyiiktiir. Ayrica bu arastirmada
kullanilan aglarin optimum yakalama boyu 19 cm oldugu tespit edilmis olup, toplam
yakalanan baliklarin % 90’n1 bu boy grubunun {izerindedir.



6. ONERILER

Hedef tiirtin avciliginda optimum ag goz aciklifinin tcspiti, stirdiiriilebilir stoklarin
olusturulmas: ve korunmasi hedefine yonelik olarak, ticari avciligin diizenlenmesi bdylece
maksimum verimin saflanabilmesi agcisindan, avcilikta kullanilan uzatma aglarimin
secicilik ozelliklerinin bilinmesi ve bu konuda yapilacak segicilik caligmalar1 son derece
Onemlidir.

Av araglarinin, balik populasyonlari iizerinde yapmis olduklann olumlu yada
olumsuz etkilerinin bilinmesi stoklarin korunmasi agisindan ¢ok Onemlidir. Bu amagla
ortaya ¢ikan segicilik calismalarinin su iiriinleri aveiliginda kullanilan tiim av araglan igin
uygulanarak yeniden gdzden gecirilmesi ve yapisal iyilestirmelerin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Bu arastirmada bolgede kiyit balikgiliginda ¢ok yaygin olarak kullanilan 40 mm
goz agiklifina sahip galsama aglarmin segiciligi, isparoz, sardalya, hannos, kupes, yabani
mercan, tekir, barbunya, izmarit, kolyoz baliklari igin ve 80 mm a§ gozii aciklifina sahip
fanyali aglarin seciciligi sinarit balif1 icin hesaplanmistir. Stoklarin siirdiiriilebilir
isletilmesi icin diger tiim deniz baliklari i¢in de aymi ¢aligmalarin yapilmas: gerekmektedir.

Biitiin tiirler icin bu tiir galismalar yapilarak kullanilan av araclarin stoklara zarar
verip vermediginin 6grenilmesi stoklarin siirdiiriilebilirligi icin kagimilmazdir. Zararh
olduklar: tespit edilen av araglarinin, stoklara verdigi zararlarin azaltilmas: igin gesitli gz
aciklipindaki aglarin segiciliginin arttirnlmasi ve elde edilen sonuglara gore avcilifi
diizenleyen sirkiilerde ekonomik deniz baliklarimin avciliginda kullamlan aglarin goz
aciklifina da sinirlama getirilmesinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Bugiine kadar uzatma aglariyla ekonomik deniz {iirtinlerimizin avcihiiyla ilgili
yeterli calisma yapilmamustir. Bu calisma bundan sonraki yapilacak olan galigmalara
Ornek teskil edecegi diistintilmektedir.

Ekonomik deniz baliklarinin bir ¢ogunun ilk tireme boyu ve avlanabilir boylan
hakkinda yeterli calisma yapilmamustir. Tiim ekonomik deniz baliklarinin ilk iireme
boylar1 tespit edilmeli ve en kiiciik avlanabilir boylart sirkiilere ilave edilip, kullanilan
aglarin optimum yakalama boylarina gore, ag goz acikliklar: ayarlanmalidar.

Bu calismada kullanilan sinarit aglarinda yakalanan baliklarin boylarina gore

dagilimlari incelendiginde daha biiyiik ag gtz agikliklar1 kullanilabilecegi goriilmektedir.
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Fakat bolge balikgisina gére kullanilan bu aglarin ag goz acgikliklart biiyititiildiigii takdirde,
baliklarin biiyiik ve giiclii olmasindan dolay: baslarint ag goziine soktuklarinda ag goziinii
yirtmaktadirlar. Iplik kalinligr arttirildigi takdirde de bahiklar aglan gdrmekte ve
yakalanmamaktadir. Bundan dolay1 ag goz acikliklan biiyiitiilememektedir.Yapilacak bir
calismayla farkli g6z acikligindaki ve iplik kalinlifindaki sinarit aglart kullanilarak uygun
ag goz aciklif1 ve iplik kalinlig tespit edilmelidir.
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