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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

GUNEYDOGU KARADENIZ FOTOSENTETIK PICOPLANKTON
KOMUNITELERININ MEVSIMSEL DAGILIMININ VE YAPISININ
FLOWSITOMETRIK YONTEMLERLE BELIRLENMESI

Umit DOKUZPARMAK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Miithendisligi Anabilim Dali
Danismani: Prof. Dr. Muzaffer FEVZIOGLU
2015, 148 Sayfa

Bu ¢alismada Samsun - Bafra ile Artvin - Hopa arasinda belirlenen 40 istasyonda ototrofik
pikoplankton kommiinitelerinin Dagilimi ve yapisi incelenmistir. Ornekler subat 2013 ve
aralik 2013 tarihleri arasinda toplam dort kez alinmistir. En yiiksek Synechococcus
Yogunluguna AA4 istasyonunda 4, 4x10° hiicre ml-1 ile agustos aymnda rastlanilmustr.
Yiizeydeki En diisik Synechococcus yogunluguna ise OF2 istasyonunda 1, 8x10* hiicre
ml-1 ile aralik ayinda rastlanilmistir. Yiizeydeki en yiiksek pikodkaryot yogunlugu SM1
istasyonunda 1.104 hiicre ml™' ile agustos ayinda rastlanmistir.Yiizeydeki en diisiik
pikodkaryot yogunluguna SB4 istasyonunda 1, 4x10° hiicre ml™? ile aralik aymnda
rastlanmistir. Yiizeydeki en yiliksek nanodkaryot yogunlugu SM1 istasyonunda 2x103 hiicre
ml™ ile agustos ayinda .yiizeydeki en diisiik nanodkaryot yogunluguna TY? istasyonunda 5
ml? ile aralik ayinda rastlanmistir. Calismada pikoplankton hiicre yogunlugu kis ve
sonbahar mevsiminde olduk¢a diistiktiir. Hiicre yogunluklar1 Aralik ve Mayis aylarinda

minumum seviyelerdeyken, agustos ayinda maksimum seviyelere yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler : Pikoplankton, pikodkaryot, nanodkaryot, Karadeniz



Master Thesis
SUMMARY

DETERMINIG SEASONAL DISTRIBUTION AND STRUCTURE OF
SOUTH-EASTERN BLACKSEA PHOTOSYNTHETIC PICOPLANKTON
COMMUNITIES WIiTH FLOW CYTOMETRIC METHODS

Umit DOKUZPARMAK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and
Applied Sciences
Fisheries Technology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Ali Muzaffer FEYZIOGLU
2015, 148 Pages

In this study, distribution and structure of photosynthetic picoplankton communities were
investigated at 40 stations between Samsun - Bafra and Artvin — Hopa. Samplings were
performed four times between February 2013 and December 2013. Highest synechococcus
density were encountered at AA4 station with 4, 4.105 cell ml-1 in August. Lowest
synechococcus density were encountered at OF2 station with 1, 8.104 cell ml-1 in
december on the surface. Highest picoeukaryotes density were encountered at SM1 station
with 1.104 cell ml-1 in August. Lowest picoeukaryotes density were encountered at SB4
station with 1, 4.102 cell ml-1 december on the surface. Highest nanoeukaryotes density
were encountered at SM1 station with 2.103 cell ml-1 in August. lowest nanoeukaryotes
density were encountered at TY2 station with 5 cell ml-1 december on the surface.
Picoplankton cell density was quite low in winter and autumn in the study. While the cell

densities were minimum in december and may, in it has reached the maximum in august.

Key Words: Picoplankton, synechococcus, picoeukaryote, , nanoeukaryote, Black Sea
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1. GIRIS

Fitoplanktonik organizmalar sucul ortamda besin zincirinin ilk basamaginda
olusturdugu organik karbon nedeniyle biyolojik enerjinin aktariminda ekolojik olarak
onemli bir yer tutmaktadir. Biiylik ¢ogunlugu tek hiicreli alglerden olusan fitoplanktonik
organizmalar, okyanus ve denizlerde birincil iireticiler olarak besin zincirinin ilk halkasini
olusturmakta, enerji verimliligi ve dongiistinii dogrudan etkilemektedir (Cirik ve Gokpinar,
1999)

Plankton terimi, ¢esitli arastiricilar tarafindan su igerisinde aski halde bulunan, 6zel
hareket organelleri olmayan olsa bile bu organelleri yerdegistirmede aktif olarak
kullanamayan hareketsiz veya sinirli olarak hareket eden, organizma topluluklar1 olarak
tanimlanmaktadir(Strickland, 1960). Fitoplanktonik organizmalar biiyiikliik yoniinden
farkli Ozellikler gostermektedir. Bu nedenle, taksonomik ¢alismalarda, ekolojik
caligmalarda ve birincil tiretim c¢aligmalarinda farkli boy araliklarindaki organizmalarin
ayirt edilmesinde kolaylik saglamak amaci ile boy gruplarina ayrilarak incelenmektedir.
Fitoplanktonik organizmalar boylarina gore;

1. pikoplankton (0, 2-2 um),

2. nanoplankton (2-20 um),

3. mikroplankton (20 um-2 mm),

4. mezoplankton (2mm-2cm),

5. makroplankton ( >2cm) olmak {izere bes kategoride
incelenmektedir.

Fitoplankton boy dagilimi, besin zinciri dinamikleri, biyolojik yapi ve deniz
ekosistemlerinin ekolojik verimliligi iizerinde belirgin bir etki gostermektedir. Sucul
ortamda organik karbon ve enerji daha iist besin seviyesine iki yolla aktarilmaktadir.
Bunlardan en iyi bilineni mikrofitoplankton ve bunu takip eden mesozooplanktonu igine
alan klasik besin zinciridir. Ikincisi ise hetetrofik bakterilerden protozoanlari ve biitiin
pikoplankton, nanoplankton mikrofitoplankton gibi prokaryotik ve Okaryotik gruplarn da
icine alan 1970 yillarin baginda kesfedilen mikrobiyal dongii olarak da isimlendirilen besin
zinciridir. Upwelling alanlar ile tiretkenkigin yiiksek oldugu alanlarda klasik besin zinciri
dominantken daha az iiretken oligotrofik sularda mikrobiyal dongii dominant durumdadir
(Shinada vd., 2005).



Fitoplanktonik organizmalarin biiylik bir kismi tek hiicreli alglerden olugmaktadir.
Bununla beraber diger 6nemli bir kismi1 &zellikle mikrobiyal besin zincirinde rol alan,
oligrotrofik deniz ve okyanuslarda dominant durumda olan prokaryotik yapi1 ozelligi
gosteren fotosentetik organizma guruplaridirlar. Mikrobiyal besin zincirinin bir bileseni
olan bu canlilar filagellatlar, siliatlar, rotiferler, kopopodlar ve diger metazoanlar
tarafindan tiiketilerek enerji akisinin pargasi olarak bir iist trofik seviyeye ulastirilirlar. Bu
organizmalarin miktarlarinda veya dagilimlarindaki zamansal ve mekansal degisimler
ekosistemi direkt ekileceginden ekolojik olarak bu canlilarin gézlenmesi ve iizerinde
calisilmasi gerekmektedir.

Karbon fiksasyonunun yogunlugu ve dagilimi biliylik o6lgiide fitoplankton
komminitelerinin kompozisyonuna baglidir. Her plankton gurubunun farkli besin elementi
gereksinimlerine, farkli biiyiime oranlarina ve farkli 151k yogunluguna ihtiya¢ duymaktadir.
Bu baglamda upwelling bolgelerinde mikroplanktonlarin fotosentez oranlari daha fazla
iken pikoplanktonik ve nanoplanktonik guruplarda daha az gozlenmektedir. Bu durum
genele yayildiginda okyanuslar bazinda pikoplanktonik ve nanoplanktonik guruplarin ¢ok
daha iretken oldugu goriilmektedir ( Bottjer, 2007) Fitoplanktonik organizma guruplari
toplam global biomasin % 1-2 sini olugturmasina karsin yillik karbon fiksasyonunun %30-
60’indan  sorumludurlar.  Pikoplanktonik  organizma  guruplarinin  fitoplankton
kommiinitelerinin toplam biyomasina katkisi oligotrofik okyanus sularinda ve gollerde %
80-90 lere ulasirken karbon iiretimine biiyiik katkilart vardir. Yine bu organizma
guruplarimin bir iiyesi olan prokaryatik yapidaki cyanobakteriler yalniz baslarina aquatik
biyomasin % 25 ini olusturmaktadirlar (Stockner, 1988).

Fitoplankton genel olarak bir hiicreli mikro alglerden meydana gelen, kloroplast adi
verilen ve fotosentetik pigment Kklorofil —a y1 iceren hiicre organelleri ile fotosentez
yapabilen tiirleri igerir. Ancak, pekgok fitoplankton tiiriinde sadece klorofil-a degil farkli
pigmentlerde yer alir. Farkli yogunlukta olan pigmentler nedeni ile fitoplanktonik tiirlerin
renkleri degisiklikler gosterir. Bu durum prokaryotik fitoplankton guruplarinda da tiirler
arasinda Onemli bir belirleyici o6zelliktir. Prokaryotik fitoplankton tiirlerinde goriilen
onemli pigmentler fikoblinlerden mavi-yesil renk veren fikosiyanin ve kirmizi renk veren
fikoeritrindir. Yesil renkli klorofil-a’ya ilave olarak bulunan bu yardimci pigmentlerin
renklerinde olusturduklar1 farkliliklar fitoplankton tiirlerinin {ist diizey sistamatiginde

smiflarin ayriminda kullanilirlar.



1.1. Fotosentetik Pikoplanktonlar

Pikoplanktonik organizmalar 0,2-2,0 um boyutlarinda, oligotrofik okyanus
sularindan otrofik kiyisal sulara, haliglere kadar dagalim goésteren canli guruplaridir.
Ototrafik Synechococcus spp., pikookaryotlar ve nanodkaryotlar fotosentetik
pikoplanktonik kommiiniteleri olusturan temel bilesenlerdir. (Polat ve Aka, 2007)
boyutlariin kiigiikliigii ile pikodkaryoklar ve nano Okaryotlar diger mikroplanktonik
organizmalardan ayrilsa da , Synechococcus’lar prokaryotik yapist ve sucul ortamda
bollugu nedeniyle fotosentetik pikoplanktonik organizmalar arasinda énemli bir yer teskil
etmektedir.

Synechococcus ‘lar oval, silindirik genellikle tercihen kokoid hiicre sekli gram negatif
motil bakterilerdir. Synochoccus lar i¢ sular ve denizlerde 0, 6-1, 6 um boyutlarinda
dagilim gosterir. Denizel formlar1 0, 8-1, 5 pm boyutlarinda fotosentetik hiicrelerdir.
Iliman ve tropik sularda bulunur. Synochococcuslar goller nehirler, hali¢ler, sahil ve
acikdenizler gibi ortamlarda daha fazla yayilim goéstermektedir. Synechococcus spp.ler
acikdenizlerde temel fototrofik prokaryotik organizma guruplaridir. Fotosentetik
pigmentleri klorofil-a ve diger aksesuar pigmentler; fikosiyanin, allofikosiyanin
allofikosiyanin b ve fikoeritrindir (Polat ve Aka., 2007).

Synechococcus’lar sicakligin yiiksek oldugu veya diisiik oldugu okyanus sularinda
ve yine besinsel toleranslarinin yiiksek olmasindan dolay:r oligotrofik sularda ve &trofik
sulardada mevcudiyetini siirdiirebilmektedir. Bu canlilar sicakligin 2C° larda oldugu polar
denizlerde dahi bulunabilmektedir. Sicakligin yiiksek oldugu 40 N° ve 40 S° alanlarinda
oligotrofik sularda dagilim gosteren prochlorococcuslarin tersine Synechococcus lar
okyanus ofatik zonlarinda (10 3.10 * hiicre mI™) yogunluklarinda dagalim gdstermektedir.
Cografik olarak bu canlilarin yogunlugu cayrolarda diisiik seviyelerde iken (4 x 10 ® hiicre
ml™ e kadar) bu deger subtropikal alanlarda (2 x 10 * hiicre ml™ ekadar) daha fazla ve agik
okyanuslardaki upwelling alanlarinda (10° hiicre ml™ e kadar) bu deger en iist
seviyelerdedir. Synechococcus larin yogunlugunun ologotrofik okyanuslardan (10 ® hiicre
ml™) 6trafik sahil sularma (10 ° hiicre m1™) gidilgik¢e miktar1 artmaktadir. Synechococcus
larin yillik miktarindaki degismeler direkt su sicakligi ile dogru orantili olarak degisim
gostermektedir. Sicak mevsimlerde Synechococcus yogunlugu yiiksek iken sicakligin

diisiik oldugu mevsimlerde ise bu yogunluk diisiiktiir (Iriarte ve Purdie, 1994)



1.2. Karadenizin Osinografik Ozellikleri

Karadeniz, Avrupa ve Asya kitalarinin birbirine yaklastigi bir bolgede, 40° 55' ve 46°
32" kuzey enlemleriyle, 27° 27" ve 41° 42' dogu boylamlari arasinda yer alan yar1 kapali bir
i¢c denizdir. Karadeniz’in yiizey alant 423.000 km*dir. En derin yeri yaklasik 2300 m olup
ortalama derinligi 1240 m olarak hesaplanmistir Kuzey-bati Karadeniz hari¢ s1g bolgeler
dardir. Derinligi 200 m'yi gegmeyen bolgeler toplam alanin %27'sini olusturur ve daha ¢ok
kuzey-bat1 Karadeniz'de bulunur. Karadeniz’in hacmi 537.000 m*'tiir. Diger denizlerle olan
baglantisini, Istanbul bogazi gibi dar bir koridor vasitasiyla saglanir. Giineybatida Tiirk
Bogazlar Sisteminin olanak verdigi miktarda diinya denizleriyle baglantist bulunur. Bu
kisith su degisimi, sadece yiizeyden 150 m derinlige kadar oksijen igeren, daha derinde ise
hidrojen siilfiir bulunduran neredeyse tamami oksijensiz bir ortamin olugmasina yol agar
(Korotaev vd., 2006).

Dogu-bat1 yoniinde, en u¢ noktalar arasindaki uzaklik 1149 km ve kuzey-giiney
yoniinde maksimum genisligi 611 km'dir. Kuzeybat1 Karadeniz bdlgesinde genis bir kita
sahanlig1 vardir. Genis kuzeybati kita sahanlig1 yaklasgik 100 m derinlige kadar Kirim
yarimadasi ile Karadeniz’in bat1 kiyis1 arasinda yer alir ve bati- glineybati kiyilar1 boyunca
giineye uzanir. bu diiz kita sahanliginin eni giineye dogru azalir ve derinligin 100 m den
birden 1500 m ye indigi Sakarya Kanyonu’nda sonlanir. Giiney kiyilarinda Sakarya,
Yesilirmak ve Kizilirmak nehirleri agizlarinda oldukg¢a dar yerel kita saganliklari
bulunmaktadir (Sorokin, 1986; Oguz vd., 1989, ODTU, 1989, Kideys vd., 2000).

Karadeniz’ de yaz donemlerinde 10-40 m arasinda mevsimsel termoklin tabakasi
olusmaya baslar. Akinti tiim havza boyunca varlik gosteren ve kitasal yamaci takip eden
siklonik yapidadir. Akinti sistemi mevsimlere gére bazen tek bazen biri bat1 biri de dogu
olmak tizere iki dongii ile temsil edilir. Kiy1 topografyasi énemli dlclide olusan kenar
akitisinin hiz ve seklini etkilemektedir. Yazin 0Ozelikle riizgar etkisinin azaldigi
donemlerde akint1 sistemi giiney sahillerinde biiyiik ¢apli kivrimlar ve girdap olusturur. Bu
olay besin elementleri agisindan zengin karasal sularin yatay ve dikey olarak havzanin
diger kisimlarina tasinmasinda 6nemli bir rolii ayn1 zamanda denizel birincil iiretimini de
etkiler (Poulain vd., 2005).

Karadenizde akintilarin vertikal yon ve hiz1 koriyolis kuvvetin yaninda riizgar ve
sahillerin etkisi altindadir .Ilkbaharda nehir akintilarinin maksimum oldugu dénemde

rlizgarlar, akintilarin yoniinii degistirmeye yeterli degildir. Buna ragmen sonbaharda daha



fazla degisiklikler gozlenir. Boylece Ekim ve Kasim aylarinda giiney ve giiney-dogu
rlizgarlart Bogaz'in 6niinden Bulgaristan sahillerine dogru eserek, Karadeniz'in bat1 kiyilari

boyunca kuzey-giiney akintisinin yoniinii siksik degistirir (Shiganova, 1998).
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Sekil 1. Karadeniz kiyisal akinti sistemleri (Tuzhilkin, 2008)

Yiizey akitilarinin hizi donilis sonunda 25-50 cm/sn' den daha fazla olmasina
ragmen, merkezde 10 cm/sn veya daha azdir. 1.600 m derinliklerdeki akint1 6rnekleri 0-
100 m derinlikler arasinda kalan daha {istteki su tabakalariyla benzerdir. Dibe yakin
bolgelerde sahil bolgeleri hari¢ akintilarin yonii dip topografyast ve sahil ¢izgisi sekliyle
yakindan ilgilidir (Tuzhilkin, 2008).

Karadeniz, 18-20° C’ye kadar ulasan mevsimsel bir degisim ile yiizey sularinda
mevsimsel sicaklik farkliliginin en fazla oldugu denizlerden biridir. Yiizey suyu sicakligi
ortalama olarak kisin 5° C, yazin ise 25° C civarindadir. Kigin yiizey suyu sicakligi
kuzeybati kisminda 0° C’ye kadar diiser. Ancak Karadeniz’in hidrografik ozellikleri,
ozellikle yogunluk gradyanti, mevsimsel sicaklik degisimlerinin 90 metre derinlikten daha
asag1 ulasmasini engeller.

Karadeniz’de birincil iiretimin zamansal degisimine bakildiginda ilkbahar dénemi
alg patlamasinin Subat-Nisan aylar1 arasinda, sonbahar donemine ait diisiik seviyelerdeki
tiretim artiglarinin  Agustos-Eyliil aylar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Karadeniz’de
birincil iiretimin en yiiksek oldugu bolgeler, karigimlarin ve tath su girdilerinin etken

oldugu kiy1 kusagi ve genis bir kita sahanligina sahip olan s1§ kuzeybati alanlaridir.



Siklonik dongiilerin kesistigi Orta Karadeniz Bolgesi de diger tiretken alanlardan birisidir.
Fotik tabakanin kalinligr 50-60 metre civarinda olan Karadeniz’in agik sularinda birincil
tiretim i¢in en uygun 151k siddetinin yiizeyden 5-10 metre derinlikte oldugu ¢alismalarda

gbzlenmistir (Oguz vd., 1996).

1.3. Literatiir

1970 lerin sonlarinda fotosentetik pikoplanktonik guruplarin deniz ve tatlisu
ekosistemlerindeki bolluklarinin kesfiyle fitoplankton arastirmalarinda yeni bir dénem
basladi. Bir¢ok arastirict bu kesfin tartigmali klorofil ve karbon miktar1 saptamalarinda
ekosistemin 6nemli bir par¢asini olusturan pikoplanktonik organizmalarin ¢igir agist bir
kesif oldugu sonucuna vardi. Ayrica bu kesif sucul ekosistemde enerji akisinda, karbon
dontisiinde ve besin saliniminda mikrobiyal besin aginin 6nemini ortaya koydu ( Pomeroy,
1974).

Chroococoid siyano bakterilerin (Synechococcus ) ‘un 1979 da Johnson Seiburth ve
waterbury tarafindan elektronmikroskopla calisilmasi ve diinya genelinde tatlisu, deniz
ekosisteminde bulundugu ortaya konmadan 6nce bu canlilar hakkinda nerdeyse hic ¢alisma
yoktu. Bu kesfin 1s181inda 1982 yilindan sonra fotosentetik pikoplankton ¢alismalar1 hizli
bir sekilde artisa gegti (Votintsev vd.1972).

LI vd. (1983) te 2u dan kiigiik picoplanktonlarin fitoplanktonik organizma guruplari
igerisinde biyokiitleye olan 6nemli katkilar1 incelenmistir. Jochem (1986) Baltik Denizi’nin
batisinda Kiel Koyu'nda pikosiyanobakterilerin yogunlugunu ve dikey dagilimim
incelemistir. Kuosa ve Kivi (1986) Kuzey Baltik Denizinde bakteri ve flegellatlarin pelajik
karbon dongiistindeki yerini belirlemistir. Weisse(1989) Kizil denizde yaptigi ¢alismada
mikrobiyal dongii dinamigini ortaya koymustur. Jochem vd (1988) picocyanobacterilerin
kiy1 sularindandaki dagilimini saptamistir. Modigh vd. (1996) Akdeniz’de Napoli
Korfezi’nde pikoplankton yogunluk ve firetimini incelemistir. Pikoplankton hiicre
yogunlugunun 1,6-69,3 x 10° hiicre 1" arasinda degisim gdsterdigi ve en yiiksek yogunluga
besin konsantrasyonlarinin en diisiik diizeyde oldugu yaz aylarinda ulastigi bulunmustur.
Pikoplanktonun toplam birincil {iretime %27 oraninda katki sagladigi belirlenmis,
pikoplankton toplulugunda  Synechococcus ’un baskin oldugu goézlenmistir. Pasifik
kiyilarinda Chang vd.(1996) tarafindan yapilan ¢alismada Synechococcus spp. bollugu

bildirilerek, ortam fiziko-kimyasal parametreleriyle iliskileri tartigilmistir. Agawin vd.



(1998) tarafindan akdenizde yiiriitiilen ¢alismada Synechococcus spp.’nin mevsimsel
bollugu ve biiylime hiz1 rapor edilmistir. Caron vd.(1999) Sargossa denizi yiizey sularinda
picoplankton ve nanoplankton arasindaki besinsel birlikteligi rapor etmislerdir. Agawin vd.
(2000) Kuzeybati Akdeniz’de Blanes Korfezi’nde yaptiklari mesokosm ¢alismasinda,
besin konsantrasyonlarinin artmas: durumunda pikoplanktonun toplam fitoplankton
biyomas:1 ve iiretimine katkilarini gozlemlemislerdir. Caroppo (2000) tarafindan
Akdeniz’de gergeklestirilen ¢alismada, pikoplanktonik organizmalart Mart 1997 ile Subat
1998 arasinda mevsimsel olarak 12 istasyonda incelemistir. Calisma sonunda nano ve
mikro gibi biiyiik boyutlu planktonik organizmalar Uterhmol teknikleri ile sayilirken, daha
kiiglik boyutlu pikoplanktonik organizmalarin sayim: ise epifloresans mikroskobunda
yapilmistir. Sayimlarin sonucunda ise, pikoplanktonik organizmalarin hiicre sayilar 448,6
x10° hiicre, nanno ve mikro planktonik organizmalarin hiicre yogunlugu ise 7,9 x 10° hiicre
I"! diizeyinde bulunmustur. Choi vd (2001) Karayip Denizinde kisa siireli bakterioplankton
dinamigini bildirmislerdir. Alonso vd. (2005), Palma Korfezi ve Mayarka Adasinda
yaptiklar: galismada Synechococcus yogunlugunun mevsimsel degisimini incelemislerdir.
Bir haftalik ol¢imler sonucunda  Synechococcus — yogunlugunun Agustos ayinda
maksimum seviyeye ulasirken, Prochlorococcus yogunlugunun ise, yaz ve bahar aylarinda
maksimum seviyeye ulastigi gozlemlenmistir. Calvo-Diaz ve Moran (2006) Biscay korfezi
kiyisal sularinda mevsimsel picoplankton dinamigini rapor etmislerdir. Grop vd. (2007)
Gilineydogu pasifik okyanusunun $ili kiyilarindan tahiti kiyillarina kadar olan sahil
kisminda oligotrofik sulardan otrafik kosullara ~ Synechococcus, pikodkaryot ve
bakteriplankton miktarindaki artiglarin  goriilmesine karsin procloroccuslarin  artigt
Flowsitometrik yontemlerle belirlenmistir. Wu vd. (2014) ¢indenizinin kuzeydogusunda
yapmis oldugu Calismada procloroccocus ve Synechococcus’ un vertikal ve horizantal

dagilimina upwelling in etkisi ortaya konmustur.

1.3.1. Ulkemizde Yapilan Calismalar

Ulkemizde birincil iiretim, fitoplankton taksonomisi, ekolojisi ve dagilimi
konularinda giliniimiize degin ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmasina ragmen fitoplankton
boy gruplar1 ve pikoplankton konusunda iilkemiz denizlerinde yapilmis ¢alisma sayisi

heniiz oldukgca azdir. Ulkemizde yiiriitiimiis olan ¢alismalarin bazilar1 sunlardir;



Uysal (2000) tarafindan Karadeniz’in Bati ve Giineybati kesiminde yapilan
caligmada, fikoeritrin igerikli ve tek hiicreli olan pikoplanktonik organizmalardan
Synechococcus  tiirii epifloresans mikroskobuyla incelenmistir.  Synechococcus ’un
minimum ve maksimum hiicre konsantrasyonlari; yiizeyde, 9 X 10 12 ve 1, 45 x 10 ® hiicre
ml™? arasinda, klorofilin etkili oldugu orta tabakada 2 x 10 % ve 1, 23 x 10 ° hiicre ml-1
arasinda, nitrit yogunluklu dip tabakada ise 1,3 x 10 ? ve 3,5 x 10 2 hiicre ml-1 arasinda
bulunmustur.

Uysal (2001) Karadeniz’in gliney ve bati kesimlerinde Nisan-Mayis 1994 ve Eyliil-
Ekim 1996 tarihlerinde siyanobakteri Synechococcus spp.’nin pigment igerigi, boyut ve
yogunluk dagilimin1 spektrofotometri, epifloresans mikroskobi ve flowsitometri yoluyla
incelemistir. Caligma sonunda, Nisan-Mayis 1994°te hiicre yogunlugunun agik sularda
nehir girdisinin etkisindeki kiyisal sulardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Gilineyde ise
Eyliil-Ekim 1996°da kiyisal sularda hiicre yogunluklart daha yiiksek bulunmustur.

Feyzioglu (2004) pikoplanktonik synochococcus un giineydogu Karadeniz
havzasinda yogunluk ve dagiliminin besleyici elementlerle olan iliskisini 2001 yilinin
haziran ayinda ¢aligildigi arastirmada siyanobakteri popiilasyonlarmin 5 ila 10 m lerde
otrafik Gzellik gosteren Karadeniz sartlarinda olduk¢a diisiik bulunarak yaz aylarinda
yiizey sularinda siyanobakteri bakimindan oligotrofik Atlantik sularina benzedigi vurgusu
yapilmustir. En yiiksek synococcus konsatrasyonu Giresun agiklarinda 25 m de 6.000 hiicre
ml™ ve Rize agiklarinda yiizey sularida 3.700 hiicre mI™ olarak bulunmustur.

Tiirkoglu (2005) pikoplankton yillik degisimlerinin biyomasinin ve boyutlarinin
yiizey sularinda diatom ve dinoflagellatlarla birlikte arastirildigi Sinop korfezinde ocak-
kasim 1998 zaman araliginda arastirilmis ve pikoplaktonik organizmalarin fitoplanktonik
guruplar arasinda dominant konumda oldugu, kiyisal sularda bu canlilarin
konsantrasyonlarinin agik sulardan yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Uysal ve Koksalan (2006) 1998 yilinda Mersin Korfezi’nin batisinda Erdemli
aciklarinda  yaptiklari  haftalik  ornekleme calismalart ile  siyanobakterilerden
Synechococcus yogunlugunun haftalik degisimlerini incelemislerdir. ~ Synechococcus
yogunlugunun yaz ve sonbahar dénemlerinde yiiksek, ilkbahar ve kis donemlerinde ise
diisiik yogunluklarda oldugu saptanmistir. Levantin Havzasinin dinamik yapidaki kiyisal
sularinda besin konsantrasyonlari, 1s1k siddeti, sicaklik ve tuzluluk gibi faktorlerdeki hizli

degisimlerin Synechococcus yogunlugu iizerinde belirleyici rol oynadigi belirtilmistir.



Uysal (2006), Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de Synechococcus ’un dikey
dagilimini incelemis, bu farkli denizel ortamlarda hiicre yogunlugunun dikey ve yatay
olarak onemli farkliliklar gosterdigini saptamustir. Calismada, epifloresans mikroskop
gbzlemleri populasyonun ¢ogunlugunun yiizey karisim tabakasinda yer aldigi, 6fotik zonun
tabanina dogru hiicre yogunlugunun azaldigr bulunmustur. Synechococcus yogunlugunun
zooplankton grazing baskisinin yani sira, fizikokimyasal faktorlerden de oldukca fazla
etkilendigi bulunmustur. Levantin havzasinda Synechococcus ’un toplam fitoplankton
biyomasina katkisinin normal kosullarda %50’yi gecebilecegi ifade edilmistir.

Kopuz vd. (2012) pikoplankton bollugu ve biyokiitlesi ¢evresel parametreler ile
birlikte 2010 yil1 geg ilkbahar periyodunda aylik olarak izlenmistir. Calismanin sonuglarina
gdre; Synechococcus spp. bollugu 3, 67 x 10° - 6, 58 x 10° hiicre L™, biyokiitlesi ise 0, 15-
23, 9 pg C L-larasinda degismistir. Synechococcus spp.’ye ait en yiiksek bolluk ve
biyokiitle Haziran 2010’da %1°lik 1s1k derinliginde gézlenmistir. Minimum ve maksimum
heterotrofik bakteriyel bolluk ve biyokiitle, sirastyla 1, 14 x 10° - 3, 63 x 10° hiicre L™ ve
6, 24-76 pg C L™ arasinda degismistir. Heterotrofik bakteri bolgede pikoplankton
biyokiitlesine daha yliksek katkida bulunurken, pikofitoplankton Haziran 2010°da 30 m’de

mikrobiyal besin zincirinde daha 6nemli bir yer almistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Calisma Sahasi

Gilineydogu Karadeniz’de yapilan bu c¢aligmada, pikoplankton ve nanoplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimini ortaya koymak amaciyla Samsun - Bafra (Kizilirmak
desarj alani) ile Artvin - Hopa arasinda belirlenen 40 istasyonda Subat, Mayis, Agustos ve
aralik 2013 tarihlerinde su omekleri alinmistir. Orneklemeler Trabzon Su Uriinleri
Arastirma Enstitiisii’ne ait R/V SURAT 1 arastirma gemisi kullanilarak yapilmustir.

Calismada secilen 40 istasyon Sekil 2°de sunulmustur. Istasyonlar, Samsun-Bafra
(SB), Samsun-Merkez (SM), Samsun-Carsamba (SC), Ordu-Merkez (OM), Ordu-Fatsa
(OF), Giresun Adasi (GA), Trabzon-Vakfikebir (TV), Trabzon-Degirmendere (TDD),
Trabzon-Yomra (TY), Rize-Cayeli (RC) ve Artvin-Arhavi (AA) bolgelerinde segilmistir.
Istasyon isimleri kiyidan agi3a dogru 1, 2, 4, 5 seklinde kodlanmislardir. Bélgelerden
alinan Ornekler, 1 nolu istasyon 0, 3 mil, 2 nolu istasyon 0, 8 mil derinlige sahip
noktalardan segilirken, 4 nolu istasyon 5 mil, 5 nolu istasyon ise 10 mil agikliktan
almmustir. Ornek alma islemi ise yiizey, 10 metre, 20 metre, 30 metre, 40 metre, 50 metre,

75 metre ve 100 metre olmak tizere sekiz farkli derinlikte gerceklestirilmistir.
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Sekil 2. Samsun - Bafra (Kizilirmak desarj alani) ile Artvin - Hopa arasi 6rnekleme
istasyonlar1
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2.2. Deniz Suyu Orneklerinin Toplanmasi

Farkli su tabakalarindaki fitoplankton dinamigini ortaya koymak iizere 6rnekleme
istasyonlarinda segilen derinliklerden Seabird Carousel 32 Rozet 6rnekleyici yardim ile su
ornekleri almmistir. Ornekler, rozet iizerinde bulunan SBE 55 basing sensorii ile dlgiilerek
otomatik olarak kapatilan Niksin tipi siselerle toplanmustir. 1. Istasyonlardan yiizey ve 10.
metreden dikey drnekleme yapilirken 2. Istasyonlardan yiizey, 10., 20., 30., 40. ve 50.
Metrelerden érnekleme yapilmistir. 3. ve 4. Istasyonlardan ise yiizey, 10., 20., 30., 40., 50.
75. ve 100. metrelerden 6rnekleme yapilmistir Alinan 6rneklerin bir kismi flowsitometrik
analizler i¢in 50 ml lik 151k gegirmez cam siselerde konularak sonug konsantrasyonu %1
olacak sekilde gluteraldehit eklenerek tespit edilmistir ve -20 °C de okunmak iizere

muhafaza edilmistir.

2.3. Deniz Suyuna Ait Sinoptik Verilerin Toplanmasi

Deniz suyu sicakligi ve tuzluluk 6l¢iimleri i¢in SEA Bird SBE 19plus V2 SeaCAT
Profiler CTD cihazi kullanilmistir.

2.4. Flowsitometri Cihaz1 ve Analizlerin Uygulamsi

Bu cihaziin calisma prensibi basingli bir sistem vasitasiyla slispansiyon halindeki
partikiiller hiicre veya partikiiller lazer demeti igerisinden gecerken hiicrelerin karakteristik
Ozellgine gore (garaniiler yapi, biiyiikliik ve hiicrenin floresan 6zelligi, pigment yapisi)
veya ortogonal (90°) sagilma yogunlugu , hiicre ¢ap1 ile yaklasik orantili olarak diisiik
acida ileri sagilma yogunlugu ve yayinlanan fluorasan 15181 bir araya getirilerek optik
filtreler ve aynalar tarafindan farkli dalga boylarina ayrilmasi, analog sinyallere
doniistiiriilmesi  ve bu sinyallerin  dijitallestirilerek, histogramlar olarak ekrana
aktarilmasindan olusur (Dunphyn, 2004).

Flowsitometre cihazi ile her bir grup icerisindeki hiicrelerin boyut ve pigment igerigi
gibi karakteristikleri kiigiik 6l¢ekte incelenebilir. Sagilan 151k sinyalleri, partikiil boyu, sekli
ve kirilma indeksi ile iligkilidir. Otofluorosen sinyallerin biiyiikliigii, varolan pigmentlerin

tiirti ve niteligi ile ilgili bilgiler i¢erir (Olson vd., 2005).
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Sekil 3. Flowsitometre cihazinin ¢alisma prensibi

BD ACCURI C6 marka flowsitometre kullanilan bu ¢alismada onceden tespit
edilmis deniz suyu ornekleri 1 ml lik ependorf lara alinarak cihazin Threshold u FSC-H :
2000, FL3-H :1000 e ayarlanmis ve her ornek i¢in 50 ul deki pikoplankton degerleri
okunmustur. Okunan 6rneklerin FL3-H a karsilik FL2-H histogramlari incelenerek kapilar

alinmig ve synochococcus, pikoeukaryot ve nanodkaryot hiicre miktarlar tespit edilmistir.

2.5. Istatistik Analizler ve Grafik Cizimleri

Istastistiksel analiz ve grafik gizimleri gesitli programlar kullanilarak yapilmistir.
Surfer 11 programi kullanilarak pikoplankton komiinitelerinin istasyonlara ve derinliklere
gore dagilimi ortaya konmustur. Statistika programi kullanilarak kiyidan mesafenin,
mevsimlerin, hatlarin ve derinliklerin pikoplankton miktar1 agisindan Onemi varyans
analizleri ve homojenlik testleriyle ortaya konulmustur. Primerv5 programi kullanilarak
yiizey istasyonlar1 ve farkli derinliklerdeki pikoplankton kommiiniteleri benzerlik ve
farklilik yoniinden degerlendirilmistir. Grafer 9 programi kullanilarak pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisimleri ve aralarindaki iligki ortaya konmustur. Office 2007
Exel programi kullanilarak pikoplankton ve klorofil ortalamalari, standart sapmalari,

minimum ve maksimum degerleri hesaplanmuistir.



3. BULGULAR

3.1. Hidrografi

3.1.1. Artvin Arhavi Aciklari

Su sicakliginin vertikal profiline bakildiginda Yiizey suyu sicakligi yil boyunca en
diisiik Subat, en yiiksek Agustos olmak iizere 9,8- 27,2 °C arasinda degismistir. Mayis
2013’le beraber yiizey suyu sicakligi artis gostererek 15 m’de mevsimsel termoklin
olugmaya baslamis ve Agustos ayinda 40 m’de termoklin alt yiizeyi gozlenmistir. Aralik
2013’ten itibaren ilk 50 m’lik su kolununda su sicakligi homojen hale gelmistir.Yine
Aralik ayinda 60-75 m ara ylizeyinde keskin bir termoklin varligi s6z konusu olmustur.
Termoklinin son bulmasiyla beraber su sicakligi derinlige bagh degisim gdstermemis ve
sabit kalmistir.

Ornekleme periyodu boyunca CO konsantrasyonunun profiline bakildiginda en
yiiksek yiizey CO konsantrasyonu Subat ay1 11,2 mg 1™ iken en diisiik CO konsantrasyonu
Agustos ay1 7,8 mg 1" olarak dl¢iilmiistiir. En yiiksek yiizey CO konsantrasyonlarmin
Olclldiigii subat doneminde, yiizeyden itibaren derinlige bagli olarak CO degerlerinde
diisiis kaydedilmistir. Agustos ve mayis aylarinda ise ise CO konsantrasyonu yiizeyden
baslayarak derinlige bagl bir artis gostermis ve en yiiksek degerlere (12 mg 1™) mevsimsel
termoklinin altindaki soguk sularda ulagmigtir. Mayis donemi 30 metreden sonra ve
agustos ay1 50 metreden sonra CO degerleri azalig gostermistir.

Yiizey suyu tuzluluk degerlerinin vertikal profiline bakildiginda en yiiksek yilizey
tuzluluk degeri Subat ay1 %o 18 iken en diisiik tuzluluk degeri Agustos ay1 %o 17,4 olarak
Olciilmiistiir. Yilin en soguk donemleri olan subat ve aralik donemlerinde tuzluluk yaklasik
ilk 60 m’lik su kolununda stabil kalirken bu derinlikten itibaren tuzluluk ara yiizeyi
(Haloklin) gézlenmistir. Tuzlulugun ve buna bagli yogunlugun artis gosterdigi haloklin
tabakasinin iist derinliginin Karadeniz boyunca hep ayni sigma-t (14.5) degerinde basladig:
daha 6nce yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Giineydogu Karadeniz’de yapilan bu
calismada sigma-t (14.5) degerine karsilik gelen haloklin st derinligi yi1l boyunca 60

metrelerde gozlenmistir. Karadeniz’de kis stliresince devam eden dikey karigimlar ancak
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haloklin tabakasmin {iist yiizeyine kadar siiregelmektedir. Bu bilgiler 1s18inda bolgede

karisimin bu derinliklerde siiregeldigi sdylenebilir.

3.1.2. Trabzon Yomra Aciklari

Su sicakligiin vertikal profiline bakildiginda Yiizey suyu sicakligi yil boyunca en
diisiik Subat, en yiiksek Agustos olmak tizere 9,5- 26,4 °C arasinda degismistir. Mayis
2013’le beraber yiizey suyu sicakligi artis gostererek 20 m’de mevsimsel termoklin
olusmaya baslamis ve Agustos ayinda 40 m’de termoklin alt yiizeyi gézlenmistir. Aralik
2013’ten itibaren ilk 60 m’lik su kolununda su sicakligi homojen hale gelmistir. Yine
Aralik ayinda 65-85 m ara yiizeyinde keskin bir termoklin varlig1 s6z konusu olmustur.
Termoklinin son bulmasiyla beraber su sicakligi derinlige bagli degisim gostermemis ve
sabit kalmustir.

Ornekleme periyodu boyunca CO konsantrasyonunun vertikal profiline bakildiginda
en vyiksek yiizey CO konsantrasyonu Subat ayr 12,1 mg I* iken en disik CO
konsantrasyonu Agustos ayr 7,9 mg 1" olarak olgiilmiistir. En vyilksek yiizey CO
konsantrasyonlarinin 6l¢iildiigli subat déoneminde, yiizeyden itibaren derinlige bagl olarak
CO degerlerinde diisiis kaydedilmistir. Agustos ve mayis aylarinda ise ise CO
konsantrasyonu yiizeyden baslayarak derinlige bagl bir artis gostermis ve en yliksek
degerlere (11,5 mg 1'1) mevsimsel termoklinin altindaki soguk sularda ulagmistir.mayis
donemi 30 metreden sonra ve agustos aylr 50 metreden sonra CO degerleri azalis
gostermistir.

Yiizey suyu tuzluluk degerlerinin vertikal profiline bakildiginda en yiiksek yiizey
tuzluluk degeri Subat ay1 %o 18 iken en diisiik tuzluluk degeri Agustos ay1 %o 17,4 olarak
Olcililmiistlir. Yilin en soguk donemleri olan Subat ve Aralik donemlerinde tuzluluk
yaklasik ilk 60 m’lik su kolununda stabil kalirken bu derinlikten itibaren tuzluluk ara
yiizeyi (Haloklin) gozlenmistir. Bolgede karistmin bu derinliklerde siiregeldigi

sOylenebilir.
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3.1.3. Samsun Bafra Aciklari

Su sicakliginin vertikal profiline bakildiginda Yiizey suyu sicakligi yil boyunca en
diisiik Subat, en yiiksek Agustos olmak iizere 8,6- 26,6 °C arasinda degismistir. Mayis
2013’le beraber yiizey suyu sicakligi artis gostererek 20 m’de mevsimsel termoklin
olugmaya baglamig ve Agustos ayinda 35 m’de termoklin alt yiizeyi gozlenmistir Aralik
ayiyla birlikte termoklinin alt yiizeyi daha derinlere inmistir.termoklinin iist ylizeyiyle
sinirlanan yiizey karisim tabakasi net sekilde gozlenmistir.

Ornekleme periyodu boyunca CO konsantrasyonunun vertikal profiline bakildiginda
en yiiksek yiizey CO konsantrasyonu Subat ay1 12 mg 1™ iken en diisiikk CO konsantrasyonu
Agustos ay1 8 mg 1 olarak dl¢iilmiistiir. En yiiksek yiizey CO konsantrasyonlarmin
ol¢iildiigli subat doneminde, yiizeyden itibaren derinlige bagli olarak CO degerlerinde
diisiis kaydedilmistir. Agustos ve mayis aylarinda ise ise CO konsantrasyonu yiizeyden
baslayarak derinlige bagli bir artis gostermis ve en yiiksek degerlere (12 mg 1"V mevsimsel
termoklinin altindaki soguk sularda ulagmistir. Mayis donemi 20 metreden sonra ve
agustos ay1 40 metreden sonra CO degerleri azalis gostermistir

Ormekleme periyodu boyunca yiizey suyu tuzluluk degerlerinin vertikal profiline
bakildiginda en yiiksek yiizey tuzluluk degeri Subat ay1 %o 17,8 iken en diisiik tuzluluk
degeri Agustos ay1 %o 17,3 olarak Ol¢iilmiistiir. Yilin en soguk donemleri olan Subat ve
Aralik donemlerinde tuzluluk yaklasik ilk 60 m’lik su kolununda stabil durumdadir fakat
bu bolgede Tathisu girdisi yiiksek oldugundan ylizey tuzluluk degerleri daha diisiik
konsantrasyonlardadir. Bu derinlikten itibaren tuzluluk ara yiizeyi (Haloklin) gézlenmistir.

bolgede karisimin bu derinliklerde siiregeldigi sdylenebilir.
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3.1.4. Mevsim ve Derinliklere Gore Klorofil Dagilim
3.1.4.1. Mayis Ayi Derinlikle Klorofil Degisimi

Yiizeyde ortalama klorofil miktar1 1, 06 pg ml™ olarak bulunmustur. Bu derinlikte
maksimum klorofil yogunluklar sirastyla TV istasyonu 3, 19 ug ml™, SM1 istasyonu 2,
843 pg ml-1, GA1 istasyonu 2, 737 ug ml™ ve OF2 istasyonu 2, 673 pg ml™ olarak
saptanmistir. 10 metrede ortalama klorofil miktar1 1, 23 pg ml™ olarak &lciilmiistiir. Bu
derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirasiyla OM1 istasyonu 5,3 pg mlt, GA2
istasyonu 3, 257 pug ml-1, OF2 istasyonu 2, 377 pug ml™ ve SM1 istasyonu 1, 967 ug ml™
olarak Ol¢iilmiistiir. 20 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 937 pg ml-1olarak Sl¢iilmiistiir
bu derinlikte maksimum klorofil miktarlar1 sirastyla SC5 istasyonu 1, 81 pg ml™, GA2
istasyonu 1, 697 pg ml™, SC2 istasyonu 1, 54 pg ml-1 ve TDD2 istasyonu 1, 38 pg ml-
lolarak 6lgiilmiistiir. 30 metrede ortalama klorofil miktar1 1, 33 pg ml™ olarak Sl¢iilmiistiir.
Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirasiyla OM4 istasyonu 2, 108 pug ml™, SC4
istasyonu 2, 043 pg ml™ GAS5 istasyonu 2, 0 pg ml™, TV5 istasyonu 1, 78 olarak
Slgiilmiistiir. 40 metrede ortalama klorofil miktar1 1, 31 pg ml™ olarak Slgiilmiistiir. Bu
derinlikte maksimum klorofil miktarlar1 sirastyla TV5 istasyonu 2, 32 pg ml™, TV4
istasyonu 2, 19 pug ml™?, SC5 stasyonu 1, 87 pug ml-1, OF2 istasyonu 1, 85 pg ml™ ve OM5
istasyonu 1, 75 pg mlolarak 6l¢iilmiistiir. 50 metrede ortalama klorofil miktar1 1, 13 ug
ml™olarak 6l¢iilmiistiir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirastyla SCS5 istasyonu
3,39 ng ml™?, TV4 istasyonu 3, 1 pg ml?, TY5 istasyonu 2, 47 ug ml™ve OM5 istasyonu
1, 87 ug ml?olarak Slgiilmiistiir. 75 metrede ortalama klorofil miktari 0, 37 ug ml™ olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla SC5 istasyonu 0, 91 pg
ml™, OMS5 istasyonu 0, 71 pg ml™ TY4 istasyonu 0, 61 pg ml™ ve OM4 istasyonu 0, 51 pg
ml™olarak 6l¢iilmiistiir.100 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 135 pg ml™? olarak
Olciilmiistiir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirastyla OMS istasyonu 0, 37 ug
ml-1, SC4 istasyonu 0, 343 pg ml-1, SC5 istasyonu 0, 313 ug ml™ ve OM4 istasyonu 0,

143 pg ml™ olarak slgiilmiistiir.
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3.1.4.2. Agustos Ay1 Derinlikle Klorofil Degisimi

0 metrede ortalama klorofil miktar1 0,45 pg ml™? olarak 6lciilmiistiir. Bu derinlikte
maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla SM1 istasyonu 2, 18 pg ml?, GA4 istasyonu 1, 82
pg ml™, TV5 istasyonu 1, 26 ug ml™ ve RC1 istasyonu 1,113 pg ml™ olarak Slgiilmiistiir.
10 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 53 pg ml™ olarak &lgillmiistiir. Bu derinlikte
maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla SM1 istasyonu 4, 32 pg ml?, GA1 istasyonu 1, 46
ug ml?, RC1 istasyonu 1, 32 pg ml-1 ve TDD2 istasyonu 1,2 ug ml™ olarak Sl¢iilmiistiir.
20 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 696 pg ml™ olarak 6l¢iilmiistiir. Bu derinlikte
maksimum klorofil miktarlart sirastyla OM2 istasyonu 2, 313 pg ml™, SM2 istasyonu 1, 64
pg mlit, RC2 istasyonu 1,32 pg ml™ ve AAS istasyonu 1, 06 pg ml™ olarak dlgiilmiistiir.
30 metrede ortalama klorofl miktar1 1,023 pg ml™ olarak 6lgiilmiistir. Bu derinlikte
maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla RC2 istasyonu 2, 5 pg ml™, RC4 istasyonu 2, 24 ug
ml™, TYS istasyonu 2, 04 ug ml™, TV5 istasyonu 2, 0 pg ml™ ve GA5 istasyonu 1, 968 pg
ml™ olarak 6l¢iilmiistiir. 40 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 95 pg ml™ olarak
Olciilmiistlir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla AA4 istasyonu 3, 1 pg
ml™, TY4 istasyonu 1, 7 pg ml™, SM2 istasyonu 1, 58 pg ml™ve TV5 istasyonu 1, 56 pg
ml™ olarak olciilmiistiir. 50 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 675 pg ml™ olarak
Olciilmiistiir. Bu derinlikte aksimum klorofil miktar: sirasiyla GM2 istasyonu 1, 91 pg ml-
1, AAS5 istasyonu 1, 8 pg ml™, SM2 istasyonu 1, 69 ug ml™ ve OM2 istasyonu 1, 28 pug ml-
lolarak 6l¢iilmiistiir. 75 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 62 pg ml™? olarak Slgiilmiistiir.
Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlart sirasiyla GAS istasyonu 3, 02 pg ml™?, TY5
istsyonu 2, 22 pg ml™, GA4 istasyonu 1, 89 pg ml™ ve TVS5 istasyonu 0, 72 pg ml™ olarak
Olciilmiistiir. 100 metrede ortalama klorafil miktar1 0, 56 pg ml™? olarak Sl¢iilmiistiir. Bu
derinlikte maksimum klorafil miktarlar1 sirasiyla GAS5 istasyonu 4,15 pg ml™, TV4
istasyonu 1, 58 pg ml™?, GA4 istasyonu 0, 613 ng ml?ve TV5 istasyonu 0, 47 pg ml™

olarak ol¢tilmiistiir.

3.1.4.3 Aralik Ay1 Derinlikle Klorofil Degisimi

0 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 92 olarak Ol¢iilmistiir. Bu derinlikte
maksimum klorofil miktarlar sirasiyla SB4 1, 72 pg ml™, SB1 istasyonu 1, 084 ng ml™

olarak 6l¢iilmiistiir. 10 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 67 pg ml™ olarak Olciilmiistiir.
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Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlart sirasiyla SB4 istsyonu 1, 38 pg ml™? ve SB5
istasyonu 0, 94 pg ml™ olarak 6lciilmiistiir. 20 metrede ortalama klorofil miktari 0, 9 pg
ml™ olarak $lgiilmiistiir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirastyla SBS istsyonu
1, 66 pg ml™* ve SB4 istasyonu 1, 02 pg ml™ olarak dlgiilmiistiir. 30 metrede ortalama
klorofil miktar1 1, 00 pg ml™? olarak 6l¢iilmiistir. Bu derinlikte maksimum klorofil
miktarlar sirasiyla SB5 istasyonu 1, 7 pg ml™ ve SB4 istasyonu 1, 1 pg ml”olarak
Olclilmiistiir. 40 metrede ortalama klorofil miktar1 0, 5 pg ml? olarak Olgiilmiistiir. Bu
derinlikte maksimum klorofil miktarlar1 sirasiyla SB4 istasyonu 0, 68 ug ml™? ve SB2
istasyonu 0, 66 pg ml-1olarak ol¢lilmiistiir. 50 metre de ortalama klorofil miktar1 0, 4 pg
ml? olarak 6lgiilmiistir. Bu derinlikte maksimum klorofil miktarlari sirastyla SB4

istasyonu 0, 7 pg ml™ ve SB2 istasyonu 0, 56 ug ml™olarak 6l¢iilmiistiir.

3.2. Mevsimlere ve Derinliklere Gore Pikoplankton Dagilim
3.2.1. Subat Ay1 Pikoplankton Dagiliminin Derinliklere Gore Degisimi
3.2.1.1. Yiizey Suyu Toplam Pikoplankton Dagilim

Sekil 16° da gorildiigii lizere subat ay1 ylizey pikoplankton yogunlugu RCI1 kiy1
istasyonu 76.640 hiicre ml™? ve OM2 kiy1r istasyonunda 71.920 hiicre ml™? ve SC4 acik
istasyonlarinda pikoplankton miktarlar1 maksimum seviyelerine ulagmistir. SB, OF ve TY
hatlariin kiy1 ve agik istasyonlar1 ise picoplankton yogunluklarinin minimum seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Sahasi icerisindeki subat ay1 yiizey (0 metre) ortalama hiicre
yogunlugu 21.800 + 1, 8 X 10* hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu

ise SB5 agik istasyonunda 5.480 hiicre mI™ olarak bulunmustur.
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Sekil 16. Subat 2013 yiizey suyu toplam pikoplankton dagilimi
3.2.1.2. 10m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

10 m derilikten yapilan orneklemeler sonucunda sekilde 17°de goriildiigl tzere
pikoplankton yogunlugu RCI kiy1 istasyonu 128.720 hiicre ml™, OM1 kiy1 istasyonu
44.000 hiicre ml™ ve SC4 acik istasyonu 37.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmistir. OF, GA ve TY kiy1 ve acik istasyonlarinda ise picoplankton yogunlugunun
minimum seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha igerisinda subat ay1 ortalama hiicre
yogunlugu 20.200 + 2, 2 x 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu

ise OF1 kiyi istasyonunda 3.400 hiicre ml™ olarak saptanmustur.

41,54 |

41+

40,5 T 1 T T
395 40 40,5 41 41,5

o3
f=+]
o
[+:
w
)
w

130000
120000
110000
100000 ©
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

Sekil 17. Subat 2013 10. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.1.3. 20 m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

20 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 18 de goriildiigi tizere
pikoplankton yogunlugu OM2 kiy1 istasyonunda 52.860 hiicre ml-1 ve SC5 agik
istasyonunda 16.000 hiicre m1™ olarak olarak maksimum degerlere ulasmustir. OF, TDD ve
TY hatlarinda ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir.
saha icerisinde subat ay1 ortalama hiicre yogunlugu 16.750 + 1 X 10* hiicre ml™ olarak
bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise OF2 istasyonu ile 3.350 hiicre ml™ olarak

saptanmistir.
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Sekil 18. Subat 2013 20. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.1.4. 30 m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

30 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 19’ da goriildiigi tizere
pikoplankton yogunlugu TV2 kiy1 istasyonu 37.300 hiicre ml-1, TV4 acik istasyonu 36.700
hiicre ml-1, RC2 kiy1 istasyonu 32.300 hiicre ml-1 ve RC4 agik istasyonu 43.500 hiicre ml”
! olarak maksimum degerlere ulasmistir. OF, SB ve TY hatlarinda ise pikoplankton
yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha icerisinde subat ay1
ortalama hiicre yogunlugu 17650 + 1,1 X 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum

hiicre yogunlugu ise OF2 kiy1 istasyonu 3.500 hiicre ml™ olarak saptanmistir.



27

4154 L

414

405 , |

18000
16000

Sekil 19. Subat 2013 30. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.1.5. 40 m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

40 metre derinlikten yapilan drneklemeler sonucunda sekil 20 ‘de goriildigii tizere
pikoplankton yogunlugu GA2 kiy1 istasyonunda 66.000 hiicre ml™, SC4 agik istasyonu
27.000 hiicre ml™ ve TV2 kiyr istasyonu 27.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmigtir. OF ve TY istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere
distiigii goriilmektedir. Saha igerisinde subat ay1 ortalama hiicre yogunlugu 16.000 £+ 1, 3 X
10 * hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TY5 agik istasyonu ile

4.000 hiicre ml-1 olarak saptanmustir.

41,5+

414

40,5 : :

70000
65000
60000
55000
50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Sekil 20. Subat 2013 40. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.1.6. 50m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

50 metre derinlikten yapilan orneklemeler sonucunda sekil 21 ‘de goriildiigii tizere
pikoplankton yogunlugu TV4 acik istasyonu 74.800 hiicre ml™?, OM2 kiy1 istasyonu 28.000
hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmistir. OF, SB, SM ve RC istasyonlar1 ise
pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere distiigii goriilmektedir. Saha icerisinde
subat ay1 ortalama hiicre yogunlugu 16.300 + 1, 4 x 10 * hiicre ml™ olarak bulunmustur.

Minimum hiicre yogunlugu ise SB2 istasyonu ile 3400 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 21. Subat 2013 50. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.1.7. 75m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

75 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 22 ‘de goriildiigii lizere
pikoplankton yogunlugu OMS5 acik isatsyonu 20.000 hiicre ml™, GAS5 agik istasyonu
17.500 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmistir. AA, RC ve SB istasyonlari ise
pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde
subat ay1 ortalama hiicre yogunlugu 8.500 £ 5, 6 x 10 3 hiicre ml™ olarak bulunmustur.

Minimum hiicre yogunlugu ise SB5 agik istasyonu ile 3.000 hiicre ml™olarak saptanmustir.
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Sekil 22. Subat 2013 75. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.1.8. 100m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

100 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil ‘23 de goriildigi tizere
pikoplankton yogunlugu SC4 agik istasyonu 29.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmigtir. SB, TY, RC ve AA istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde subat ayir ortalama hiicre yogunlugu
11.200 + 1 x 10 2 hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise SB35

istasyonu ile 1200 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 23. Subat 2013 100. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.2. Mayis Ay1 Pikoplankton Dagiliminin Derinliklere Gore Degisimi
3.2.2.1. Yiizey Suyu Toplam Pikoplankton Dagilin

Mayis ay1 igerisinde yapilan ylizey 0 metre orneklemeler sonucunda sekil 24’de
goriildiigii tizere pikoplankton yogunlugu GA1 kiy1 istasyonu 48.780 hiicre ml™, OM1 kiy
istasyonu 55.160 hiicre ml™, TDD2 kiy1 istasyonu 24.000 hiicre ml?, AA1 kiy1 istasyonu
35.520 hiicre ml™ Olciilerek maksimum degerlere ulasmistir. SC hatt1 ve diger agik
istasyonlarda picoplankton miktarlarinin azaldigit ve minimum seviyelere diistigi
goriilmektedir. Saha igerisindeki mayis ay1 yiizey ortalama hiicre yogunlugu 15.890 + 1, 2
x 10" hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise GMS5 agik

istasyonunda 6.200 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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Sekil 24. Mayis 2013 Yiizey suyu toplam Pikoplankton dagilimi
3.2.2.2. 10m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

10 m derinlikten yapilan oOrneklemeler sonucunda sekil 25°te goriildiigii iizere
pikoplankton yogunlugu SC2 kiy1 istasyonu 39.800 hiicre mI™, OMI kiy1 istasyonu 42.000
hiicre mI™, OMS5 agik istasyonu 40.500 hiicre ml™t ve AA1 kiy1 istasyonu 26.600 hiicre ml™
olarak maksimum degerlere ulasmistir. GA, TV, TDD ve TY agik ve kiy1 istasyonlari ise
pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde
mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu 16.700 £ 1 x 10 * hiicre ml-1 olarak bulunmustur.

Minimum hiicre yogunlugu ise GA5 istasyonu ile 6.800 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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Sekil 25. Mayis 2013 10. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.2.3. 20m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

20 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 26’ da goriildigi tizere
pikoplankton yogunlugu AA2 kiy1 istasyonunda 100.500 hiicre ml™®, OF4 agik
isatsyononda 44.000 hiicre ml-1 olarak maksimum degerlere ulagsmistir. GA, TV, TDD ve
SB istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigi
goriilmektedir. Saha igerisinde mayis ayr ortalama hiicre yogunlugu 23.000 +1, 9 X 10*
hiicre ml-1 olarak bulunmustur . Minimum hiicre yogunlugu ise SB4 istasyonu ile 8.900

hiicre mI™ olarak saptanmistir.
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Sekil 26. Mayis 2013 20. metredeki toplam pikoplankton dagilim1
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3.2.2.4. 30m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

30 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 27 ‘de goriildigi tizere
pikoplankton yogunlugu AA2 kiy: istasyonu 208.750 hiicre ml™* ve SC4 agik istasyonu
54.500 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmstir. SM, OM, GA ve TV istasyonlari
ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere distigii gorilmektedir. Saha
icerisinde mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu 42.800 + 4, 2 x 10 * hiicre ml-1 olarak
bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TVS5 acik istasyonu ile 12.000 hiicre ml™

olarak saptanmustir.
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Sekil 27. Mayis 2013 30. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.2.5. 40m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

40 metre derinlikten yapilan orneklemeler sonucunda sekil 28” de goriildiigi tizere
pikoplankton yogunlugu AA2 kiyi istasyonu 222.000 hiicre ml™, SB4 acik istasyonu
160.500 hiicre ml™ ve TY4 acik istasyonu 93.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulagsmistir. OM, GA ve TV istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha icerisinde mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu
44.700 + 5, 3 x 10 * hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TV5

istasyonu ile 7.500 hiicre mI™ olarak saptanmustir.
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Sekil 28. Mayis 2013 40. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.2.6. 50m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

50 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 29 ‘da goriildigi tizere
pikoplankton yogunlugu AA2 kiy1 istasyonu 150.450 hiicre ml™, SB5 agik istasyonu
124.000 hiicre ml™ ve SB4 acik istasyonu 95.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmigtir. SM, OF ve GA istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu
31.400 + 3, 8 x 10 * hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise GA5

istasyonu ile 6.200 hiicre ml™ olarak saptanmustur.

415 |
414
4{]'5 | | | 1 1 } | | | | 1
365 37 375 38 385 39 395 40 405 41 415

L] L] L} L] ) L]
L] L] L] L} ] -] -] -] -] ] i [ ] ] L]
(=] (=] (=] (= - ] ] ] o D o o O O O [ ]
L L L L Ty Ty ] -] -] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ]
L - [ [ ] -— L] Ly Ly Ly Ly Ly [y ] Ly Ly [Fg) L}
- = = = = = @ 0 M~ © W s M o — W

Sekil 29. Mayis 2013 50. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.1.2.7. 75m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

75 metre derinlikten yapilan orneklemeler sonucunda sekil 30°da gorildigi tizere
pikoplankton yogunlugu OM4 acik istasyonu 14.800 hiicre ml-1, TY4 agik istasyonu
12.900 hiicre ml™* ve SB4 agik istasyonu 12.900 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmistir. GA istasyonu ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii
gorilmektedir. Saha icereinde mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu 8.470 £+ 3, 4 X 10°
hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise GA4 istasyonu ile 3.700

hiicre ml™olarak saptanmustr.
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Sekil 30. Mayis 2013 75. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.2.8. 100m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

100 metre derinlikten yapilan drneklemeler sonucunda sekil 31 ‘de goriildiigi iizere
pikoplankton yogunlugu SC4 agik istasyonu 29.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmistir. SB, TY, RC ve AA istasyonlar ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde mayis ay1 ortalama hiicre yogunlugu
11.200 + 1 x 10 2 hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise SBS

istasyonu ile 1.200 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 31. Mayis 2013 100. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.3. Agustos Ay1 Pikoplankton Dagiliminin Derinliklere Gore Degisimi
3.2.3.1. Yiizey Suyu Toplam Pikoplankton Dagilimi

Agustos ay1 igerisinde yapilan yilizey 6rneklemeler sonucunda sekil 32°de goriildiigii
tizere pikoplankton yogunlugu AA1 kiy: istasyonu istasyonu 72.000 hiicre ml™, RC2 kiy1
istasyonu 91.020 hiicre ml™, SM1 kiyi istasyonu 59.720 hiicre ml™ $lgiilerek maksimum
degerlere ulasmistir. OF, OM, GA, TY, TDD ve TV istasyonlarinda kiy1 istasyonlardan
acik istasyonlara dogru pikoplankton miktarlarinin azaldigi ve minimum seviyelere
diistiigli goriilmektedir. Saha icersindeki mayis ay1 yilizey ortalama hiicre yogunlugu
31.260 + 2 x 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TY1 kiy1

istasyonunda 5.540 hiicre ml™ olarak saptanmuistir.
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Sekil 32. Agustos 2013 Yiizeydeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.3.2. 10m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

10 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 33’te goriildigl iizere
pikoplankton yogunlugu SC1 kiy1 istasyonu 82.500 hiicre ml™?, SM1 kiy1 istasyonu 35.200
hiicre ml™ RC2 kiy1 istasyonu 105.300 hiicre ml™, AA2 kiy istasyonu 85.200 hiicre ml™
olarak maksimum degerlere ulagsmistir. GA, TV ve TY agik ve kiy1 istasyonlar1 ise
pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha igerisinde
agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu 29.100 + 2.4 x 10* hiicre ml™ olarak bulunmustur.

Minimum hiicre yogunlugu ise TDD2 istasyonu ile 3.600 hiicre mI™ olarak saptanmistir.
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Sekil 33. Agustos 2013 10. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.3.3. 20m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

20 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 34’ te goriildiigi iizere
pikoplankton yogunlugu AA5 agik istasyonunda 120.440 hiicre ml™, RC5 acik istasyonu
77.200 hiicre ml™ ve SB5 acik istasyonu 89.500 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulagsmistir. TV, GA, TV ve TDD istasyonlarinda ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha igerisinde agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu
43.300 + 2, 9 x 10* hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TV5

istasyonu ile 9.500 hiicre ml™ olarak saptanmustr.
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Sekil 34. Agustos 2013 20. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.3.4. 30m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

30 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 35° te goriildiigi lizere
pikoplankton yogunlugu SB5 acik istasyonu 201.000 hiicre ml?, SB2 kiy1 istasyonu
188.750 hiicre ml-1 ve SC5 agik istasyonu 175.500 hiicre ml™? olarak maksimum degerlere
ulasmigtir. OM, GA ve TV istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha igerisinde agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu
74.150 £ 6, 6 x 10 * hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise GA4

istasyonu ile 8.350 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 35. Agustos 2013 30. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.3.5. 40m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

40 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 36° da goriildiigii tizere
pikoplankton yogunlugu SC5 acik istasyonu 351.000 hiicre ml™?, TV5 acik istasyonu
145.000 hiicre ml™, SC4 agik istasyonu 314.000 hiicre ml™ ve AA4 agik istasyonu 450.000
hiicre ml™? olarak maksimum degerlere ulasmistir. OF, OM, GA ve RC kiy1 ve acik
istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum seviyelere diistiigli goriilmektedir.
saha igerisinde agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu 114.000 + 1,1 x 10 > hiicre ml™
olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise OM4 acik istasyonu ile 20.000 hiicre

ml™ olarak saptanmuistir.
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Sekil 36. Agustos 2013 40. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.3.6. 50m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagih

50 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 37 ‘de goriildiigii tizere
pikoplankton yogunlugu AA5 agik istasyonu 314.850 hiicre ml™, SC4 agik isatsyonu
239.000 hiicre ml' ve TDD2 kiy1 istasyonu 115.800 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlere ulasmistir. OF, OM ve GA istasyonlar1 ise pikoplankton yogunlugunun minimum
seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha icerisinde agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu
82.350 + 7 x 10 * hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise GA4 a¢ik
istasyonu ile 12.500 hiicre ml™ olarak saptanmuistir.
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Sekil 37 Agustos 2013 50. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.3.7. 75m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

75 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 38’ de goriildigii tizere
pikoplankton yogunlugu SC4 acik istasyonu 58.000 hiicre ml™, OM5 agik istasyonu 46.000
hiicre ml™, RC4 acik istasyonu 45.200 hiicre ml™, AA4 acik istasyonu 42.000 hiicre ml™
olarak maksimum degerlere ulasmigtir. TDD ve GA istasyonlar1 ise pikoplankton
yogunlugunun minimum seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha igereinde agustos ayi
ortalama hiicre yogunlugu 26.850 1,5 x 10 * hiicre ml™ olarak bulunmustur. Minimum

hiicre yogunlugu ise AAS acik istasyonu ile 8.200 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 38. Agustos 2013 75. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.3.8. 100m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

100 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 39’ da goriildiigi tizere
pikoplankton yogunlugu AAS acik istasyonu 50.000 hiicre ml™, SB5 agik istasyonu 54.500
hiicre ml™" olarak maksimum degerlere ulasmustir. TY4 istasyonunun ise pikoplankton
yogunlugunun 4.900 hiicre ml™ olarak minimum seviyelere diistiigii goriilmektedir. Saha
icerisinde agustos ay1 ortalama hiicre yogunlugu 16.000 + 1, 4 x 10 * hiicre ml™ olarak
bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise TY4 acik istasyonu ile 4.900 hiicre ml™

olarak saptanmustir.
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Sekil 39. Agustos 2013 100. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
3.2.4. Aralik Ay1 Pikoplankton Dagiliminin Derinliklere Gore Degisimi
3.2.4.1. Yiizey Suyu Toplam Pikoplankton Dagilimi

Aralik ay1 igerisinde yapilan ylizey orneklemeleri sonucunda sekil 40 ‘ta goriildiigii
tizere pikoplankton yogunlugu SM2 kiy1 istasyonu 73.180 hiicre ml™, SB1 kiy1 istasyonu
72.000 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmistir. OF kiy1 ve acik istasyonlarinin
minimum seviyelere diistiigli goriilmektedir. Saha igerisinde aralik ayr ortalama hiicre
yogunlugu 50.500 + 1, 9 x 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu

ise OF2 istasyonunda 31.100 hiicre mI™ olarak saptanmuistir.
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Sekil 40. Aralik 2013 Yiizeydeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.4.2. 10m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

10 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 41°de goriildigi tizere
pikoplankton yogunlugu SBI1 kiy1 istasyonunda 102.500 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlere ulasmistir. OF acik ve kiy1 istasyonlarinda ise pikoplankton yogunlugu minimum
seviyelere distiigii goriilmektedir..Saha igerisinde aralik ay1 ortalama hiicre yogunlugu
54.300 + 3, 2 x 10 * hiicre ml™ olarak bulunmustur.minimum hiicre yogunlugu ise OF2 kiy1

istasyonu ile 18.900 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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Sekil 41. Aralik 2013 10. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.4.3. 20m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

20 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 42 ‘de goriildiigii tizere
pikoplankton yogunlugu SBS5 agik istasyonu 119.000 hiicre ml? ve SM2 kiy1 istayonu
103.650 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmustir. Saha igerisinde aralik ayi
ortalama hiicre yogunlugu 80.000 + 3, 5 x 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum

hiicre yogunlugu ise OF2 kiy1 istasyonu 23.800 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 42. Aralik 2013 20. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.4.4. 30m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilimi

30 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 43‘te goriildigii lizere
pikoplankton yogunlugu SBS5 acik istsyonu 102.000 hiicre ml™? ve SM2 kiy1 istasyonlari
91.200 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere ulasmistir. OF hattinda ise pikoplankton
yogunlugu minimum seviyelere diistiigli gériilmektedir. Saha igerisinde aralik ay1 ortalama
hiicre yogunlugu 78.500 + 2, 3 X 10* hiicre ml-1 olarak bulunmustur. Minimum hiicre

yogunlugu ise OF2 kiy1 istasyonu ile 40000 hiicre ml-1olarak saptanmastir.
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Sekil 43. Aralik 2013 30. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.2.4.5. 40m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

40 metre derinlikten yapilan orneklemeler sonucunda sekil 44 ‘te goriildigi iizere
pikoplankton yogunlugu SC2 kiyr istasyonu 148.700 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlere ulasmistir. SB hattinda ise pikoplankton yogunlugu minimum seviyelere diistiigii
goriilmektedir. Saha igerisinde aralik ay1 ortalama hiicre yogunlugu 67.000 + 4, 2 X 10*
hiicre mI™ olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise SB2 kiy istasyonu 34.000

hiicre mI™ olarak saptanmistir.
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Sekil 44. Aralik 2013 40. metredeki toplam pikoplankton dagilimi
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3.2.4.6. 50m Derinliginde Toplam Pikoplankton Dagilim

50 metre derinlikten yapilan 6rneklemeler sonucunda sekil 45° te goriildiigl lizere
pikoplankton yogunlugu SC2 kiy1 istasyonu 48.500 hiicre ml™ olarak maksimum degerlere
ulasmistir. Saha igerisinde aralik ay1 ortalama hiicre yogunlugu 28.700 £ 1 x 10 * hiicre ml°
! olarak bulunmustur. Minimum hiicre yogunlugu ise SB2 kyi isatsyonu 20.450 hiicre ml™

olarak saptanmistir.
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Sekil 45. Aralik 2013 50. metredeki toplam pikoplankton dagilimi

3.3. Mevsimlere ve Derinliklere Gore Synechococcus, Pikookaryot ve
Nanookaryot Dagilimi

3.3.1. Subat Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanodokaryot Dagilim
3.3.1.1. Yiizey Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilimi

Yiizeyde Ortalama Synechococcus miktart 20.257 + 1, 7 x 10 * hiicre ml-1 iken
Synechococcus miktarinin maksimum oldugu istasyonlar SC5 istasyonu 31.580 hiicre ml™,
SC2 istasyonu 26.420 hiicre ml™, OM2 istasyonu 69.240 hiicre ml™*, OM4 istasyonu
25.900 hiicre ml™* ve SC4 istasyonu 45.480 hiicre ml™? olarak saptanmistir. Ortalama
pikodkaryot miktar1 933 + §, 8 x 10 2 hiicre ml™ iken pikodkaryot miktarinin maksimum
oldugu istasyonlar sirastyla GA2 istasyonu 3.160 hiicre ml™, TV4 istasyonu 2.740 hiicre
ml?, AA5 istasyonu 1.640 hiicre ml? dir. Ortalama nonadkaryot miktar1 618 + 7, 8.10 2
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hiicre ml-1 iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 SC5 istasyonu 2.700 hiicre ml™?, SC2
istayonu 2.560 hiicre ml™, OM2 istasyonu 2.340 hiicre ml™ ve OM4 istasyonu 1.880 hiicre

ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 46. Subat 2013 yiizey Synechococcus dagilimi
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Sekil 48. Subat 2013 yiizey nanodkaryot dagilimi



46

3.3.1.2. 10m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

10 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktart 18.488 + 2, 2 x 10 * hiicre m1™
iken Synechococcus miktarinin maksimum oldugu istasyonlar RC1 istasyonu 125.800
hiicre mI™, TV1 istasyonu 46.920 hiicre ml™, OM1 istasyonu 42.160 hiicre ml™ ve SC4
istasyonu 33.420 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktar: 972 + 8, 9
x 10 2 hiicre ml? iken maksimum pik noktalama ulastig1 istasyonlar sirasiyla TV4
istasyonu 3.520 hiicre ml™, RC1 istasyonu 2.840 hiicre ml-1, GA2 istasyonu 2.500 hiicre
ml™ ve GAS5 istasyonu 1.900 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktari
746 + 1, 1 x 10 2 hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlart OM4 istasyonu 4.760
hiicre ml™, OM2 istasyonu 3.540 hiicre ml™, SC4 istasyonu 3.060 hiicre ml™ olarak

saptanmuistir.
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Sekil 50. Subat 2013 yiizey pikodkaryot dagilimi



47

415 1

414

40,5 , ,

Sekil 51. Subat 2013 10m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.1.3. 20m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

20 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 14.605 + 9, 6.10° hiicre ml-1
iken Synechococcus miktarinin maksimum oldugu istasyonlar OM2 istasyonu 49.320
hiicre m1™, TV2 istasyonu 19.820 hiicre ml™, SC2 istasyonu 19020 hiicre ml™ ve AA5
istasyonu 18.700 hiicre m1™ olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktart 1.360 + 1, 2
x 10° hiicre ml™ iken maksimum pikookaryot miktarlar1 sirasiyla GAS istasyonu 4.180
hiicre ml™, AA5 istasyonu 3.820 hiicre ml™ ve TV2 istasyonu 2.920 hiicre ml™ olarak
saptanmistir. Ortalama nonadkaryot miktar1 779 = 1, 1 x 10 % hiicre mI™* iken maksimum
nonadkaryot miktarlar1 sirastyla OM4 istasyonu 4.420 hiicre mlI™* OM2 istasyonu 31.160

hiicre ml™ ve SC5 istasyonu 2.520 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 52. Subat 2013 20m derinliginde Synechococcus dagilimi
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Sekil 53. Subat 2013 20m derinliginde pikodkaryot dagilimi
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Sekil 54. Subat 2013 20m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.1.4. 30m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

30 metre derinlikte ortalama Synechococcus s miktari 15.419 + 1 x 10 * hiicre ml™
iken Synechococcus miktarinin maksimum miktarlart sirasiyla RC4 istasyonu 41.060
hiicre ml™, TV2 istasyonu 31.180 hiicre ml™, TV4 istasyonu 30.260 hiicre ml™ ve OM5
istasyonu 24.540 hiicre ml™? olarak saptanmistir. Ortalama pikookaryot miktar1 1.578 £ 1, 8
x 10° hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot miktarlart TV4 istasyonu 6.240 hiicre ml?,
TV?2 istasyonu 5.760 hiicre ml™, GA4 istasyonu 4.500 hiicre ml™ ve RC2 istasyonu 3.140
hiicre mI™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktari 643 + 9 x 10% hiicre m1™ iken
maksimum nonadkaryot miktarlart OM2 istasyonu 3.900 hiicre ml™, SC2 istasyonu 1.900
hiicre ml™, SC4 istasyonu 1.780 hiicre ml™* ve OM4 istasyonu 1.380 hiicre ml™ olarak

saptanmuistir.
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3.3.1.5. 40m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

40 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 14.642 + 1, 2 x 10* hiicre ml™
iken Synechococcus miktarinin maksimum pik degerleri sirasiyla GA2 istasyonu 64.580
hiicre m1™, SC4 istasyonu 26.060 hiicre ml™, GM5 istasyonu 25.480 hiicre ml™ ve OM2
istasyonnu 25.400 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktar1 942 +
1.10° hiicre ml-1 iken 40 metre derinlikteki maksimum pikodkaryot miktarlart TV4
istasyonu 3.900 hiicre ml™, GA4 istasyonu 2.960 hiicre ml-1, TV2 istasyonu 2.760 hiicre
ml-1 ve RC2 istasyonu 1.400 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot miktari
433 + 5 x 10? hiicre mI™ iken bélgedeki maksimum nonadkaryot miktarlart OM2 istasyonu
2.200 hiicre ml?, OM5 istasyonu 1.620 hiicre ml? ve SC2 istasyonu 940 hiicre ml? olarak

saptanmuistir.
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Sekil 60. Subat 2013 40m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.1.6. 50m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

50 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktari 15.424 + 1, 41 x 10* hiicre ml™
iken Synechococcus miktarinin maksimum degerleri sirasiyla TV4 istasyonu 73.040 hiicre
ml?, OM2 istasyonu 26.420 hiicre ml™ ve SC5 istasyonu 23.880 hiicre ml™ olarak
saptanmugstir. Ortalama pikodkaryot miktar1 593 + 5 x 10% hiicre ml™ iken maksimum
pikodkaryot degerleri TV2 istasyonu 1.780 hiicre ml™, TV4 istasyonu 1.660 hiicre ml-1,
RC?2 istasyonu 1.420 hiicre ml-1 ve GA2 istasyonu 1.360 hiicre ml™ olarak saptanmustr.
Ortalama nonadkaryot miktar1 292 + 4 x 10? hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot
degerleri OMS istasyonu 1.360 hiicre ml™?, OM2 istasyonu 1.160 hiicre ml™, SC5 istasyonu

840 hiicre ml™ ve SB5 istasyonu 660 hiicre ml™ olarak saptanmustir
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3.3.1.7. 75m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

75 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 8.170 + 5, 5 x 10% hiicre ml™

iken Synechococcus’ un maksimum degeri OMS5 istasyonu 19.940 hiicre ml™*, GA5

istasyonu 17.020 hiicre ml™ ve TV4 istasyonu 14.480 hiicre ml™ olarak saptanmuistir.

Ortalama pikodkaryot miktar1 234 + 2, 5 x 102 hiicre ml™ iken pikodkaryot un maksimum

degerleri TV4 istasyonu 760 hiicre ml™, RC4 istasyonu 600 hiicre ml™ ve GA5 istasyonu

380 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot miktar1 130 + 2, 3 X 10? hiicre

ml? iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 SC4 istasyonu 900 hiicre ml? ve SB4

istasyonu 200 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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3.3.1.8. 100m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot

Dagilim

100 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktart 11.943 + 1, 2 x 10* hiicre m1™

iken maksimum Synechococcus miktarlari SC4 istasyonu 44.800 hiicre mI™, SC5 istasyonu
26.700 hiicre ml™, OM4 istasyonu 25.030 hiicre ml™ ve GA5 istayonu 18.260 hiicre ml™

olarak saptanmustir. Ortalama pikookaryot miktar1 91 + 6 x 10" hiicre ml™ iken maksimum

pikodkaryot miktarlar1 TY5 istasyonu 220 hiicre ml™, OM#4 istasyonu 150 hiicre ml™ ve

TV4 istasyonu 160 hiicre ml-1 olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot miktar1 490 +1,

3 x 10 ® hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktar1 SC4 istasyonu 5.080 hiicre ml™ ve

OM4 istasyonu 1.200 hiicre ml™ olarak saptanmuistir.
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Sekil 69. Subat 2013 100m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.2. Mayis Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilinm
3.3.2.1. Yiizey Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilimi

Yiizeyde ortalama Synechococcus miktari 15.063 + 1,1.10* hiicre ml- iken maksimum
Synechococcus miktart OM1 istasyonu 54.320 hiicre mI™, GA1 istasyonu 46.880 hiicre m1™,
AAL1 istasyonu 31.700 hiicre ml™ ve TDD2 istasyonu 23.040 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
Ortalama pikodkaryot miktar1 484 + 6 x 10 hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot
miktarlar1 sirasiyla AA1 istasyonu 2.860 hiicre ml'l, AA2 istasyonu 1.920 hiicre ml'l, OF1
istasyonu 1.420 hiicre mI™ ve GAL1 istasyonu 1.060 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama
nonadkaryot miktar1 343 + 2,5 x 10 hiicre ml-1 iken maksimum nonadkaryot miktarlari
AAL istasyonu 960 hiicre ml™, GA1 istasyonu 840 hiicre ml™, TDD2 istasyonu 620 hiicre

ml™ ve TV1 istasyonu 580 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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Sekil 72. Mayis 2013 ylizey nanodkaryot dagilim1
3.3.2.2. 10m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

10 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktari 15.753 + 1 x 10 * hiicre ml-1
iken maksimum  Synechococcus miktart OMI istasyonu 40.340 hiicre ml™, OM5
istasyonu 39.720 hiicre ml™, SC2 istasyonu 38.720 hiicre ml™ ve SM1 istasyonu 30.380
hiicre mI™* olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktari 557 £ 7 x 10 2 hiicre ml™ iken
maksimum pikodkaryot miktarlari AA2 istasyonu 3640 hiicre ml™, OM1 istasyonu 1.400
hiicre ml™, OF1 istasyonu 1.280 hiicre ml™ ve SCI istasyonu 1.200 hiicre ml™ olarak
saptanmugtir. Ortalama nonadkaryot miktar1 396 + 3 x 10  hiicre ml™ iken maksimum
nonadkaryot miktarlar1 TY2 istasyonu 1.120 hiicre ml™, OF2 istasyonu 1.080 hiicre ml™,

AA?2 istasyonu 980 hiicre ml™? ve GA2 istasyonu 840 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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3.3.2.3. 20m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

20 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar 22.039 + 1, 7 x 10 * hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlar1 AA2 istasyonu 91.920 hiicre ml-1, OF4
istasyonu 41.680 hiicre ml™, TDD2 istasyonu 35.120 hiicre ml™ ve SC2 istasyonu 34.340
hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktart 733 + 1, 5 x 10 * hiicre ml™
iken maksimum pikodkaryot miktarlart AA2 istasyonu 7.560 hiicre ml™, OF4 istasyonu
2.080 hiicre ml™t ve SC2 istasyonu 1.540 hiicre ml™? olarak saptanmistir. Ortalama
nonadkaryot miktar1 242 + 2,5 x 10 ? hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlari
AA2 istasyonu 1.320 hiicre ml™, GA2 istasyonu 320 hiicre ml™ ve TY2 istasyonu 310

hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 78. Mayis 2013 20m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.2.4. 30m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

30 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 41.469 + 4 x 10 * hiicre ml-
iken maksimum Synechococcus miktarlart AA2 istasyonu 202.280 hiicre ml-1, TDD2
istasyonu 84.100, TY4 istasyonu 78.740 hiicre ml™ ve SC4 istasyonu 52.640 hiicre ml™
olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktar1 1.157 + 1 x 10 * hiicre ml™ iken
maksimum pikodkaryot miktarlar1 AA2 istasyonu 5.240 hiicre ml™, OF4 istasyonu 2.680
hiicre ml™ ve SC4 istasyonu 1.560 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot
miktar1 200 + 2, 4 x 10 hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 AA2 istasyonu
1.220 hiicre ml™, OF2 istasyonu 320 hiicre ml™ ve GA4 istasyonu 300 hiicre ml™ olarak

saptanmistir.

41,5+
414
4{)'5 | | | 1 I I | | | I
36,5 37 37.5 38 38.5 39 39,5 40 40,5 41 41,5

o o o O O O O O O O O O
== === === e = =l = = = e
oo o 0 0000000000 o000 o o
Lo v s O s IO s o I = D s o o T O o o T I o B = e s e |
— D M M- 0w N o000 OO0 0000 o
Cd O v v v v e v v v v v 0 = D W s M O e

Sekil 79. Mayis 2013 30m derinliginde Synechococcus dagilimi




60

40,5 I I

— T T T T T

Sekil 81. Mayis 2013 30m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.2.5. 40m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

40 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktarlar1 43.140 + 5, 2 x 10 * hiicre mlI’
! iken maksimum Synechococcus miktarlari AA2 istasyonu 216.480 hiicre ml™, SB4
istasyonu 157.600 hiicre ml™, TY4 istasyonu 91.100 hiicre ml™ ve SC5 istasyonu 41.560
hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktar1 1.364 £ 1 x 10 3 hiicre ml™
iken maksimum pikodkaryot miktarlart AA2 istasyonu 4.500 hiicre ml™, TY5 istasyonu
4.020 hiicre ml* ve SB4 istasyonu 2.760 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama
nonadkaryot miktar1 183 + 2 x 10 2 hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktar1t AA2

istasyonu 1.120 hiicre ml™?, OM5 istasyonu 280 hiicre ml™? ve GA4 istasyonu 260 hiicre ml

! olarak saptanmustir.
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3.3.2.6. 50m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilimi

50 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktari 30.170 + 3, 7 x 10 * hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlart AA2 istasyonu 145.720 hiicre ml™, SB5
istasyonu 120.640 hiicre ml™, TV4 istasyonu 40.140 hiicre ml™ ve TY4 istasyonu 39.040
hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktart 1.071 +1 x 10 * hiicre ml™
iken maksimum pikodkaryot miktarlar1 SB4 istasyonu 4.160 hiicre ml™, AA2 istasyonu
3.960 hiicre ml* ve SB5 istasyonu 3.360 hiicre ml™? olarak saptanmistir. Ortalama
nonadkaryot miktar1 167 + 1,5 x 10 ? hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlari

AA?2 istasyonu 760 hiicre ml™, TDD2 istasyonu 340 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 87. Mayis 2013 50m derinliginde nanodkaryot dagilimi
3.3.2.7. 75m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

75 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 8.021 + 3, 3 x 10° hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlari sirasiyla OM4 istasyonu 14.160 hiicre ml™,
SB4 istasyonu 12.440 hiicre ml™ ve TY4 istasyonu 12.140 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
Ortalama pikodkaryot miktar1 372 + 1,5 x 10% hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot
miktar1 sirastyla TY4 istasyonu 620 hiicre ml™, OM4 istasyonu 520 hiicre ml™ ve TY5
istasyonu 500 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktar1 75 + 5 x 10 *
hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktart TV5 istasyonu 140 hiicre ml™ ve TY4

istasyonu 120 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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Sekil 90. Mayis 2013 75m derinliginde nanodkaryot dagilimi

3.3.28. 100m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot
Dagilhim

100 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktari 5.435 + 5 x 10 ® hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktar: TY5 istasyonu 13.140 hiicre ml™, OF4 istasyonu
9800 hiicre ml™ ve OM4 istasyonu 8.120 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama
pikodkaryot miktar1 213 + 1 x 10 2 hiicre mI™ iken maksimum pikodkaryot miktarlar
sirastyla TY5 istasyonu 460 hiicre ml™, OM4 istasyonu 420 hiicre ml™ ve TV4 istasyonu
360 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot miktar1 52 + 8 X 10" hiicre ml™
iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 sirasiyla TYS istasyonu 320 hiicre ml™ ve OM4

istasyonu 80 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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3.3.3. Agustos Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanodkaryot Dagilimm
3.3.3.1. Yiizey Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

Yiizeyde ortalama Synechococcus miktart 30.303 + 2 x 10* hiicre ml™ iken
maksimum  Synechococcus miktart RC2 istasyonu 89.620 hiicre ml™, OF1 istasyonu
72.580 hiicre ml™ ve AAL istasyonu 72.580 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama
pikodkaryot miktart 774 + 1, 6 X 10° hiicre ml™ iken maksimum pikookaryot miktarlar
SM1 istasyonu 10.220 hiicre ml™, GA2 istasyonu 2.100 hiicre ml™ ve OF2 istasyonu 1.680
hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktarlar1 188 + 3 x 10 hiicre ml-1
iken maksimum nonadkaryot miktarlart SM1 istasyonu 2.000 hiicre ml™, RC2 istasyonu

780 hiicre ml™ ve AA4 istasyonu 380 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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3.3.3.2. 10m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

10 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar: 28.394 + 2, 4 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktar1 RC2 istasyonu 103.540 hiicre ml™, AA2 istasyonu
83.680 hiicre ml™ ve SC1 istayonu 81.200 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama
pikodkaryot miktar1 518 + 6 x 10? hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot miktar1 SM1
istasyonu 2.640 hiicre ml™, GA2 istasyonu 2.500 hiicre ml™, OF4 istasyonu 1.640 hiicre
ml-1 ve OM5 istasyonu 1.240 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot
miktart 212 + 2, 8 x 10° hiicre ml-1 iken maksimum nonaokaryot miktarlari RC2 istasyonu
1.120 hiicre ml™, AA2 istasyonu 1.100 hiicre ml™ ve SM1 istasyonu 960 hiicre ml™ olarak

saptanmuistir.
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3.3.3.3. 20m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

20 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 42.450+ 2, 8 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlart AAS istasyonu 119.460 hiicre ml™, SB5
istasyonu 88.980 hiicre ml™, AA4 istasyonu 77.380 hiicre ml™ ve RC5 istasyonu 75.120
hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktar1 607 + 4,8 X 102 hiicre ml™
iken maksimum pikodkaryot miktarlar1 OF2 istasyonu 2.080 hiicre ml™?, RC5 istasyonu
1.400 hiicre ml* ve GA2 istasyonu 1.160 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama
nonadkaryot miktar1 237 + 1,8 X 10? hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktart RC5
istasyonu 640 hiicre ml?, TY2 istasyonu 600 hiicre ml™? ve AAS istasyonu 540 hiicre ml™

olarak saptanmustir.
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3.3.3.4. 30m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

30 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar: 73.031 + 6,5 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlart AA4 istasyonu 227.800 hiicre ml™, SB5
istasyonu 199.040 hiicre ml™, SB2 istasyonu 187.620 hiicre ml™ ve SC5 istasyonu 174.140
hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktar1 777 + 4, 3 x 10% hiicre ml™
iken maksimum pikodkaryot miktar1 OF4 istasyonu 1.720 hiicre ml™, SB5 istasyonu 1.660
hiicre mI?, AA4 istasyonu 1.520 hiicre ml™ ve TV5 istasyonu 1.320 hiicre ml™ olarak
saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktar1 334 + 2, 8 x 107 hiicre ml™ iken maksimum
nonadkaryot miktarlart RC5 istasyonu 1.000 hiicre ml™, AA2 istasyonu 820 hiicre ml™ ve

TV4 istasyonu 760 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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3.3.3.5. 40m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

40 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktart 112.452 + 1, 1 x 10° hiicre ml-
1 iken maksimum Synechococcus miktarlari sirasiyla AA4 istasyonu 444.340 hiicre ml™,
SC5 istasyonu 348.360 hiicre ml-1, SC4 istasyonu 312.360 hiicre ml-1 ve SB5 istasyonu
32.700 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikodkaryot miktar1 1.206 + 1,1 X 10°
hiicre ml-1 iken maksimum pikodkaryot miktarlar1 AA4 istasyonu 4.260 hiicre ml-1, SB5
istasyonu 3.860 hiicre ml-1 AAS5 istasyonu 3.100 hiicre ml™ ve SC5 istasyonu 2.860 hiicre
ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktar1 250 + 2,5 x 10% hiicre ml™ iken
maksimum nonadkaryot miktarlart AA4 istasyonu 1.040 hiicre mI™, SM2 istasyonu 980

hiicre ml™ ve TDD2 istasyonu 540 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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3.3.3.6. 50m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

50 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktari 81.425 + 7 x 10* hiicre ml™ iken
maksimum Synechococcus miktarlari sirasiyla AA5 istasyonu 313.060 hiicre ml™, SC4
istasyonu 237.260 hiicre ml™ AA4 istasyonu 149.460 hiicre ml™ ve RC4 istasyonu 131.120
hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikookaryot miktar1 792 + 4 x 10 hiicre m1™ iken
maksimum pikodkaryot miktarlari sirasiyla SC4 istasyonu 1.600 hiicre ml?, TV2 istasyonu
1.460 hiicre ml™, SB5 istasyonu 1.440 hiicre ml™ ve AA5 istasyonu 1.260 hiicre ml™
olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktari 127 + 1 x 10 hiicre ml™ iken
maksimum nonadkaryot miktarlari sirasiyla AA5 istasyonu 520 hiicre ml™ SM2 istasyonu

280 hiicre ml™ ve OM5 istasyonu 260 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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3.3.3.7. 75m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

75 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktart 26.397 + 1, 4 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlart sirastyla SC4 istasyonu 57.520 hiicre ml™, RC
4 istasyonu 44.980 hiicre ml™, OMS5 istasyonu 44.460 hiicre ml™ ve AA4 istasyonu 41.160
hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama pikookaryot miktar1 400 + 4 x 10% hiicre m1™ iken
maksimum pikodkaryot miktarlar1 sirastyla GA4 istasyonu 1.500 hiicre ml?, OMS5
istasyonu 1.360 hiicre ml-1 ve AA4 istasyonu 500 hiicre ml-1 olarak saptanmstir.
Ortalama nonadkaryot miktar1 44 + 5 x 10" hiicre mI™ iken maksimum nonadkaryot
miktarlar1 sirastyla GA4 istasyonu 200 hiicre ml™ ve RC4 istasyonu 100 hiicre ml™ olarak

saptanmuistir.
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3.3.3.8. 100m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot
Dagilim

100 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktart 15.824 + 1, 5 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktar1 SB5 istasyonu 53380 hiicre ml™, AA5 istasyonu
49.680 hiicre ml™, OM5 istasyonu 19.800 hiicre ml™ ve OF4 istasyonu 18.800 hiicre ml™
olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktar1 141+ 1 x 10 hiicre ml™ iken maksimum
pikodkaryot miktart GA4 istasyonu 360 hiicre ml™, OM5 istasyonu 320 hiicre ml™ ve OM4
istasyonu 300 hiicre ml™ olarak saptanmugtir. Ortalama nonadkaryot miktar1 32 + 4 X 10*
hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 AA5 istasyonu 120 hiicre ml™ ve GA4

istasyonu 100 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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3.3.4. Aralik Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim
3.3.4.1. Yiizey Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilinm

Yiizeyde ortalama Synechococcus miktar1 49.226 + 1,9 x 10* hiicre ml™ iken
maksimum  Synechococcus miktar1 SM2 istasyonu 71.960 hiicre ml™, SB1 istasyonu
71.020 hiicre ml™ ve SC2 istasyonu 65.660 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama
pikodkaryot miktar1 828 + 3, 6 x 10 hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot miktar1 SC2
istasyonu 1.440 hiicre ml™, SM1 istasyonu 1.200 hiicre ml™ ve OF1 istasyonu 1.080 hiicre
ml™ olarak saptanmistir .ortalama nonaokaryot miktart 436 + 2,5 x 10 hiicre ml™ iken
maksimum nonadkaryot miktart SC2 istasyonu 920 hiicre ml-1 ve SB4 istasyonu 800 hiicre

ml™ olarak saptanmistir.
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3.3.4.2. 10m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilin

10 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar 53.082 + 3 x 10* hiicre ml™
iken maksimum  Synechococcus miktarlart SB1 istasyonu 101.580 hiicre ml™, SB4
istasyonu 96.160 hiicre ml™ ve SM2 istasyonu 83.940 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
Ortalama pikodkaryot miktar1 842 + 2,8 X 10? hiicre ml™ iken maksimum pikodkaryot
miktarlar sirastyla SM1 istasyonu 1.320 hiicre ml?, SB4 istasyonu 1.120 hiicre ml™t ve
OF1 istasyonu olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktarlar1 402 + 2, 3 x 10° hiicre
ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlar1 sirasiyla SB2 istasyonu 780 hiicre ml™ ve

SM2 istasyonu 640 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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3.3.4.3. 20m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

20 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 83.137 + 3,5 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktarlari SB5 istasyonu 116.020 hiicre ml™ ve SM2
istasyonu 102.220 hiicre ml™ olarak saptanmustir . Ortalama pikodkaryot miktar1 980 + 6, 4
x 10? hiicre mI™ iken maksimum pikodkaryot miktarlar1 SB5 istasyonu 2.080 hiicre ml-1
ve SC2 istasyonu 1.360 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktari 590
+ 1, 5 x 10% hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlari SB5 istasyonu 900 hiicre

ml™ ve SC2 istasyonu 900 hiicre ml™ olarak saptanmustir.
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3.3.4.4. 30m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

30 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar: 77.200 + 2,3 x 10* hiicre ml™
iken maksimum  Synechococcus miktar1 SB5 istasyonu 98.820 hiicre ml™ ve SM2
istasyonu 90.320 hiicre ml™? olarak saptanmigtir. Ortalama pikodkaryot miktar: 1.013 + 8, 8
x 107 hiicre ml™ iken maksimum pikookaryot miktarlar1 sirasiyla SB5 istasyonu 2.600
hiicre mI™ ve SC2 istasyonu 1.500 hiicre ml™ olarak saptanmistir. Ortalama nonadkaryot
miktar1 456 + 1, 7 x 10% hiicre mI™ olarak saptanmigtir. Maksimum nonadkaryot miktari

SC2 istasyonu 660 hiicre ml™ ve SB5 istasyonu 640 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 128. Aralik 2013 30m derinliginde nanodkaryot dagilimi

3.3.4.5. 40m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

40 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar1 65.423 + 4 x 10* hiicre ml™
iken maksimum Synechococcus miktart SC2 istasyonu 146.220 hiicre ml™, SB4 istasyonu
71.340 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikookaryot miktar1 1.090 + 5 x 102 hiicre
ml-1 iken maksimum pikodkaryot miktari SC2 istasyonu 1.880 hiicre ml? ve SB5
istasyonu 1.280 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama nonadkaryot miktar1 326 +1, 5 X
10? hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktarlart SC2 istasyonu 540 hiicre ml™ ve

SB2 istasyonu 420 hiicre ml™ olarak saptanmistir.
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Sekil 131. Aralik 2013 40m derinliginde nanodkaryot dagilimi
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3.3.4.6. 50m Derinliginde Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Dagilim

50 metre derinlikte ortalama Synechococcus miktar: 28.140 + 1 x 10* hiicre ml-1
iken maksimum  Synechococcus miktart SC2 istasyonu 47.920 hiicre ml* ve SB4
istasyonu 28.380 hiicre ml™ olarak saptanmustir. Ortalama pikodkaryot miktari 430 + 2 x
107 hiicre mI™ iken maksimum pikodkaryot miktar1 SB2 istasyonu 760 hiicre ml™ ve OF2
istasyonu 480 hiicre ml™? olarak saptanmigtir. Ortalama nonadkaryot miktar1 107 + 8 X 10"
hiicre ml™ iken maksimum nonadkaryot miktar1 SB2 istasyonu 200 hiicre ml™? ve SC2

istasyonu 180 hiicre ml™ olarak saptanmustur.
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Sekil 132. Aralik 2013 50m derinliginde Synechococcus dagilimi
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Sekil 133. Aralik 2013 50m derinliginde pikodkaryot dagilim1
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Sekil 134. Aralik 2013 50m derinliginde nanodkaryot dagilimi

3.4. Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot Miktarimin Istasyonlara gore
Derinlikle Degisimi

3.4.1. Subat Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot nin Derinlikle
Degisimi
Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde TY5
istasyonunun yiizeyde 5.820 hiicre mI™ olan Synechococcus miktari minimum degeri 100
metrelerde 3.280 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede, 9.620 hiicre ml* olarak
ulagsmaktadir. Pikookaryot miktari yiizeyde 1.460 hiicre ml™ iken 100 metrede 220 hiicre
ml™ olarak minimum degererine 0 metre (yiizey) metrede ise 1.460 hiicre ml™ olarak
maksimum degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 0 hiicre ml™ olarak
Sl¢iilmils olup minimum degerleri 75 ve 100 metrede O hiicre ml™ iken maksimum

degerine 30 ve 50 metrede 20 hiicre mI™ olarak almaktadr.
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Sekil 135. Subat TY5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde GAS
istasyonunun yiizeyde 8.640 hiicre ml™ olan Synechococcus miktari minimum degeri 0
(ylizey) metrelerde 8.640 hiicre ml™? iken maksimum degerine 40 metrede, 25.480 hiicre
ml™ olarak ulasmaktadir. Pikookaryot miktar: yiizeyde 2.460 hiicre ml™ iken 100 metrede
40 hiicre ml™* olarak minimum degererine 20 metrede ise 4.180 hiicre ml™? olarak
maksimum degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 360 hiicre ml™olarak
Olciilmiis olup minimum degerleri 100 metrede 40 hiicre ml™? iken maksimum degerine 0

ve 30 metrelerde 360 hiicre mlI™ olarak almaktadir
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Sekil 136. Subat GAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OMS5
istasyonunun yiizeyde 23.320 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 20
metrelerde 12.040 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede, 24540 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Pikookaryot miktari yiizeyde 100 hiicre ml™ iken 75 metrede 40 hiicre
ml? olarak minimum degererine 30 metrede ise 280 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 1.080 hiicre ml™? olarak Slgiilmiis
olup minimum degerleri 75 metrede 80 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede

2.260 hiicre ml™ olarak almaktadir



87

12000 16000 20000 4000 3000
L L L L L L
Q 0 100 150 200 250 300
[ ' | ! ! [ ' | ! |
0 500 1000 1500 2000 2500

B8 Synechococcus
A—A—A Picockaryot
® 0 ® Nanoikaryot

Sekil 137. Subat GAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SC5
istasyonunun yiizeyde 31580 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar minimum degeri 40
metrelerde 7.240 hiicre ml™ iken maksimum degerine yiizeyde, 31.580 hiicre ml™ olarak
ulagmaktadir. Piko6karyot miktar1 yiizeyde 260 hiicre ml™? iken 75 metrede 60 hiicre ml™
olarak minimum degererine 30 metrede ise 520 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 2.700 hiicre ml™ olarak Slgiilmiis olup minimum
degerleri 75 metrede 160 hiicre ml™ iken maksimum degerine yiizeyde metrede 27.000

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 138. Subat SC5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SB5
istasyonunun yiizeyde 4.580 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 100
metrelerde 1.200 hiicre ml™ iken maksimum degerine 50 metrede, 13.920 hiicre m1™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 220 hiicre ml™ iken 100 metrede 20 hiicre ml™
olarak minimum degererine 0 (yiizey) metrede ise 220 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagmustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 680 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup
minimum degerleri 100 metrede 6 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 920

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 139. Subat SB5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde RC5
istasyonunun yiizeyde 5.800 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 100
metrelerde 2.060 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 matrede, 8.440 hiicre ml™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 800 hiicre ml™ iken 100 metrede 60 hiicre ml™
olarak minimum degererine 10 metrede ise 880 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktart 40 hiicre ml™ olarak 6lgiilmiis olup minimum
degerleri 75 metrede 4 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede 80 hiicre ml™

olarak almaktadir.
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Sekil 140. Subat RC5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde AAS
istasyonunun yiizeyde 20.260 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 75
metrelerde 3.920 hiicre ml™ iken maksimum degerine yiizeyde, 20.260 hiicre ml™ olarak
ulasmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 1640 hiicre ml™ iken 100 metrede 20 hiicre
ml? olarak minimum degererine 20 metrede ise 3.820 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanookaryot miktar1 40 hiicre ml™”olarak 6l¢iilmiis olup
minimum degerleri 40 metrede 7 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 80 hiicre

ml™? olarak almaktadir.
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Sekil 141. Subat AAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

3.4.2. Mayis Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot nin Derinlikle
Degisimi
Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde TYS
istasyonunun yiizeyde 7.300 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri yine
yiizey de Olclilmiis iken maksimum degerine 30 metrede, 34.900 hiicre ml™? olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 100 hiicre ml™ iken yiizey ve 10 metrede yine
aymi degeri alarak minimum degererine 40 metrede ise 4.020 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagmustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 120 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup
minimum degerleri 50 metrede 60 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 500

hiicre ml™ olarak almaktadir
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Sekil 142. Mayis TY5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde
TDD2 istasyonunun yiizeyde 23.040 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum
degeri 10 metrelerde 11.000 hiicre ml™iken maksimum degerine 30 metre de, 84.100 hiicre
mlZolarak ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 340 hiicre ml™ iken 10 ve 20
metrede 320 hiicre ml™ olarak minimum degererine 30 metrede ise 1.040 hiicre m1™ olarak
maksimum degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 620 hiicre ml™olarak
Slgiilmiis olup minimum degerleri 30 metrede 60 hiicre m1™ iken maksimum degerine yine

yiizeyde ayn1 Ol¢lilmiistiir.
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Sekil 143. Mayis TDD2 istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde TVS
istasyonunun yiizeyde 8.540 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 100
metrelerde 5.600 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede, 20.720 hiicre m1™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 160 hiicre ml™ iken 10 metrede 120 hiicre ml™
olarak minimum degererine 30 metrede ise 780 hiicre mI™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 380 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup minimum

degerleri 100 metrede 20 hiicre mI™ iken maksimum degeri yine yiizeyde 6lgiilmiistiir.
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Sekil 144. Mayis TV5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot “un dikey dagilimi incelendiginde GAS
istasyonunun yiizeyde 6.100 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 100
metrelerde 2.820 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede, 14.400 hiicre m1™ olarak
ulasmaktadir. Pikookaryot miktari yiizeyde 40 hiicre ml™ iken yine yiizeyde minimum
degererine 30 metrede ise 920 hiicre ml? olarak maksimum degerlerine ulagsmustir.
Yiizeyde nanodkaryot miktar1 60 hiicre ml™ olarak Slgiilmiis olup minimum degerleri 40 ve
100 metrede 3 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede 180 hiicre ml™? olarak

almaktadir.
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Sekil 145, Mayis GAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OMS5
istasyonunun yiizeyde 8.820 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 100
metrelerde 3.040 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede, 39.720 hiicre m1™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 160 hiicre ml™? iken 100 metrede 105 hiicre ml’
! olarak minimum degererine 30 metrede ise 1.320 hiicre ml™® olarak maksimum
degerlerine ulagmustir.Yiizeyde nanodkaryot miktar1 380 hiicre ml™olarak 6lgiilmiis olup
minimum degerleri 100 metrede 20 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 460

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 146. Mayis OMS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OF4
istasyonunun yiizeyde 6.400 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 75
metrelerde 6.340 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede, 44.620 hiicre m1™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 780 hiicre ml™? iken 100 metrede 120 hiicre ml’
! olarak minimum degererine 30 metrede ise 2.680 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagmustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 480 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup
minimum degerleri 100 metrede 20 hiicre ml™? iken maksimum degerine yine ylizeyde

ulagmustir .
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Sekil 147. Mayis OF4 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SC5
istasyonunun yiizeyde 10.000 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 75
metrelerde 4.780 hiicre ml™ iken maksimum degerine 40 metrede, 41.560 hiicre m1™ olarak
ulasmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 140 hiicre ml™ iken yine yiizeyde minimum
degererine 40 metrede ise 122 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine ulasmistir. Yiizeyde
nanodkaryot miktar1 40 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup minimum degerleri 75 ve 100
metrelerde 20 hiicre ml™iken maksimum degerine 20 metrede 300 hiicre ml™ olarak

almaktadir.
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Sekil 148. Mayis SC5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SM2
istasyonunun yiizeyde 8.860 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri yine
yiizeyde iken maksimum degerine 40 metrede, 23.460 hiicre ml™? olarak ulagmaktadir.
Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 260 hiicre ml™ iken 10 metrede 100 hiicre ml™ olarak
minimum degererine 30 metrede ise 840 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 140 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup minimum
degerleri 50 metrede 6 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 220 hiicre ml™

olarak almaktadir.
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Sekil 149 Mayis SM2istasyonu fotosentetik  pikoplankton
komdiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SB5
istasyonunun yiizeyde 11.800 hiicre ml™? olan Synechococcus miktart minimum degeri
100 metrelerde 2.460 hiicre mliken maksimum degerine 50 metrede, 120.640 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Pikookaryot miktari yiizeyde 120 hiicre ml™ iken 10 metrede 80 hiicre
ml? olarak minimum degererine 50 metrede ise 3.360 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagmustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 180 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup
minimum degerleri 100 metrede 3 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 ve 40 metrelerde

260 hiicre ml™ olarak Olgiilmiistiir.
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Sekil 150. Mayis SB5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde AA2
istasyonunun yiizeyde 30.500 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 10
metrelerde 17.800 hiicre ml™iken maksimum degerine 40 metrede, 216.480 hiicre ml™
olarak ulasmaktadir. Pikookaryot miktar1 yiizeyde 1.920 hiicre mI™ iken yine yiizeyde
minimum degererine, 20 metrede ise 7.260 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanookaryot miktar1 840 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup minimum
degerleri 100 metrede 760 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede 1.320 hiicre ml°

! olarak almaktadir.
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Sekil 151. Mayis AA2 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

3.4.3. Agustos Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot nin Derinlikle
Degisimi
Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde TYS
istasyonunun ylizeyde 13.300 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 100
metrelerde 10.060 hiicre ml™iken maksimum degerine 50 metrede, 88.800 hiicre ml™olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 100 hiicre ml™ iken 100 metrede 80 hiicre ml™
olarak minimum degererine 40 metrede ise 820 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 200 hiicre ml™ olarak 6l¢iilmiis olup minimum
degerleri 75 ve 100 metrede 20 hiicre ml™ iken maksimum degerine 40 metrede 460 hiicre

ml™? olarak almaktadir.
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Sekil 152. Agustos TYS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot’un dikey dagilimi incelendiginde TDD2
istasyonunun yiizeyde 20.200 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 10
metrelerde 3480 hiicre ml™ iken maksimum degerine 50 metrede, 115.160 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Piko6karyot miktar1 ylizeyde 900 hiicre ml™ iken 10 metrede 99 hiicre
ml™ olarak minimum degererine yine yiizeyde maksimum degerlerine ulasmistir. Yiizeyde
nanodkaryot miktart 240 hiicre ml™ olarak 6lgiilmiis olup minimum degerleri 10 metrede

20 hiicre mI™ iken maksimum degerine 40 metrede 540 hiicre ml™ olarak almaktadur.
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Sekil 153. Agustos TDD2 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde TVS
istasyonunun yiizeyde 9.940 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 100
metrelerde 6.780 hiicre ml™ iken maksimum degerine 40 metrede, 142.020 hiicre ml™
olarak ulasmaktadir. Pikokaryot miktar1 yiizeyde 320 hiicre ml™ iken 100 metrede 60
hiicre ml™ olarak minimum degererine 40 metrede ise 2760 hiicre ml™olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 80 hiicre ml™”olarak 6l¢iilmiis olup
minimum degerleri 50 hiicre ml™? olarak Slciilmiistiir. 75 ve 100 metrelerde 4 hiicre ml™

iken maksimum degerine 40 metrede 300 hiicre ml™ olarak almaktadir
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Sekil 154. Agustos TVS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde GAS
istasyonunun yiizeyde 12.380 hiicre ml™? olan Synechococcus miktart minimum degeri 10
metrelerde 8.240 hiicre ml™iken maksimum degerine 40 metrede, 38220 hiicre ml™* olarak
ulagmaktadir. Piko6karyot miktar1 yiizeyde 120 hiicre ml™? iken 10 metrede 20 hiicre ml™
olarak minimum degererine 50 metrede ise 620 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 6 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup minimum
degerleri yine yiizeyde Olcililmiis iken maksimum degerine 30 metrede 140 hiicre ml™

olarak almaktadir
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Sekil 155. Agustos GAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OMS5
istasyonunun yiizeyde 21.880 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 10
metrelerde 19.720 hiicre ml™iken maksimum degerine 75 metrede, 44.460 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 1.100 hiicre ml™ iken 100 metrede 320
hiicre ml™ olarak minimum degerlerine 75 metrede ise 1.360 hiicre mlI™ olarak maksimum
degerlerine ulagsmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 40 hiicre ml™ olarak Slgiilmiis olup
minimum degerleri yine ylizeyde 6l¢iilmiis iken maksimum degerine 50 metrede 260 hiicre

ml™? olarak almaktadir.
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Sekil 156. Agustos OMS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OF4
istasyonunun yiizeyde 17.940 hiicre ml™? olan Synechococcus miktart minimum degeri
yine yiizeydeki degeri iken maksimum degerine 20 metrede, 38.360 hiicre ml™ olarak
ulagsmaktadir. Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 800 hiicre ml™ iken 100 metrede 102 hiicre
ml™ olarak minimum degererine 30 metrede ise 1.720 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagnustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 80 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup
minimum degerleri 75 metrede 4 hiicre ml™ iken maksimum degerini 20 metrede 180

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 157. Agustos OF4 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SC5
istasyonunun yiizeyde 112.960 hiicre ml™? olan Synechococcus miktart minimum degeri
100 metrelerde 6.380 hiicre ml™ iken maksimum degerine 40 metrede, 348.360 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Pikookaryot miktar1 ylizeyde 120 hiicre ml™? iken yine yiizeyde
minimum degererine 40 metrede ise 2.860 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 6 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup minimum
degerleri yine ylizeyde ol¢iilmiis iken maksimum degerini 30 metrede 300 hiicre ml™

olarak almaktadir.
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Sekil 158. Agustos SC5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SM2
istasyonunun yiizeyde 8.400 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar1 minimum degeri yine
yiizeyde alir iken maksimum degerine 40 metrede, 178.000 hiicre ml™ olarak ulagsmaktadir.
Pikodkaryot miktar1 yiizeyde 160 hiicre ml™ iken yiizeyde yine minimum degerini
almaktadir 30 metrede ise 740 adet /ml olarak maksimum degerlerine ulasmistir.Yiizeyde
nanodkaryot miktart 140 hiicre ml™ olarak 6lgiilmiis olup minimum degerleri 10 metrede

135 hiicre ml™ iken maksimum degerine 75 metrede 980 hiicre mI™ olarak almaktadir.
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Sekil 159. Agustos SM2 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SB5
istasyonunun yiizeyde 16.300 hiicre ml™? olan Synechococcus miktart minimum degeri
yine ylizeyde Ol¢iilmiis iken maksimum degerine 40 metrede, 302.700 hiicre ml™ olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 100 hiicre ml™ iken 100 metrede 80 hiicre ml™
olarak minimum degererine 40 metrede ise 3.860 hiicre ml™olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 40 hiicre ml™olarak &lgiilmiis olup minimum
degerleri 75 ve 100 metrelerde 3 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede 300

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 160. Agustos SB5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde RC5
istasyonunun ylizeyde 60.580 hiicre ml™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 100
metrelerde 5.100 hiicre m1™ iken maksimum degerine 30 metrede, 87.800 hiicre ml™olarak
ulagmaktadir. Pikodkaryot miktar1 ylizeyde 200 hiicre ml™ iken 100 metrede 98 hiicre ml™
olarak minimum degererine 20 metrede ise 1.400 hiicre ml™ olarak maksimum degerlerine
ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 300 hiicre ml™ olarak 6lgiilmiis olup minimum
degerleri 100 metrede 20 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede 1.000 hiicre ml™

olarak almaktadir.
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Sekil 161. Agustos RCS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde AAS
istasyonunun yiizeyde 26.720 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 75
metrelerde 8120 hiicre mI™ iken maksimum degerine 50 metrede, 313.060 hiicre ml™
olarak ulagmaktadir. Pikookaryot miktari yiizeyde 140 hiicre ml™ iken 75 metrede 80 hiicre
ml? olarak minimum degererine 40 metrede ise 3.100 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktart 100 hiicre ml™olarak 6lgiilmiis olup
minimum degerleri 75 metrede 5 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede 540

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 162. Agustos AAS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

3.4.4. Arahk Ay1 Synechococcus, Pikookaryot ve Nanookaryot nin Derinlikle
Degisimi
Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde OF2
istasyonunun yiizeyde 29.880 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 10
metrelerde 18.260 hiicre ml™ iken maksimum degerine 30 metrede, 38.720 hiicre ml™
olarak ulasmaktadir. Pikookaryot miktar1 yiizeyde 860 hiicre ml™ iken 10 metrede 420
hiicre ml™ olarak minimum degererine 40 metrede ise 1.180 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 380 hiicre ml™olarak 6lgiilmiis olup
minimum degerleri 100 metrede 40 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 ve 30

metrelerde 500 hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 163. Aralik TYS5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SC2
istasyonunun yiizeyde 65.660 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 50
metrelerde 47.920 hiicre ml™ iken maksimum degerine 40 metrede, 146.220 hiicre ml’
Yolarak ulasmaktadir. Pikodkaryot miktar yiizeyde 1.440 hiicre ml™ iken 50 metrede 440
hiicre mI™ olarak minimum degererine 40 metrede ise 1.880 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 920 hiicre ml™olarak dlgiilmiis olup
minimum degerleri 50 metrede 180 hiicre ml™? iken maksimum degerine yine yiizeyde

Olgtilmiistiir.
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Sekil 164. Aralik SC2 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikodkaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SM2
istasyonunun yiizeyde 71.960 hiicre ml™ olan Synechococcus miktar: minimum degeri 50
metrelerde 23.420 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede, 102.220 hiicre ml™
olarak ulasmaktadir. Pikookaryot miktar1 yiizeyde 900 hiicre ml™ iken 50 metrede 300
hiicre ml™ olarak minimum degererine 10 metrede ise 920 hiicre ml™ olarak maksimum
degerlerine ulagmustir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 320 hiicre ml™ olarak &lgiilmiis olup
minimum degerleri 50 metrede 60 hiicre ml™ iken maksimum degerine 10 metrede 640

hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 165. Arallk SM2 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

Synechococcus, pikookaryot ve nanodkaryot ‘un dikey dagilimi incelendiginde SB5
istasyonunun yiizeyde 24.660 hiicre mI™ olan Synechococcus miktart minimum degeri 75
metrelerde 11.980 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20 metrede, 116.020 hiicre ml™
olarak ulasmaktadir. Pikookaryot miktar1 yiizeyde 940 hiicre ml™ iken 75 metrede 160
hiicre ml™ olarak minimum degerlerine 30 metrede ise 2.600 hiicre mlI™ olarak maksimum
degerlerine ulasmistir. Yiizeyde nanodkaryot miktar1 340 hiicre ml™olarak dlgiilmiis olup
minimum degerleri 75 ve 100 metrelerde 20 hiicre ml™ iken maksimum degerine 20

metrede 900 hiicre ml™ olarak almaktadir.
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Sekil 166. Aralik SB5 Istasyonu fotosentetik pikoplankton
komiinitelerinin derinlikle degisim grafigi

3.5. Cluster Benzerlik indeks Uygulamalar

3.5.1. Yiizey Sularindaki Istasyonlar arasindaki Cluster Benzerlik Indeks
Uygulamalar

3.5.1.1. Subat Ay Istasyonlar Arasinda Cluster Analizleri

3.5.1.1.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Subat ay1 yilizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Synechococcus
miktar1 cluster analizleri sonucuna gore istasyonlarin arasindaki benzerligin genel olarak
%70 den fazla oldugu goriilmektedir. RC1 istasyonun diger biitiin istasyonlardan ayrilarak
% 60 1 altinda en diisiik benzerligi gostermektedir. Diger guruplar ise yaklasik %80 ile
%99 luk benzerlik oraniyla iki ana guruba ayrilmaktadir. benzerlik oranlar yaklasik % 99
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la en yiiksek olan istasyonlar sirasiyla TY4 - SB5, OF2 - SM1, TV4 - GA4, TY5 - AAL,
GA2 - OMS istasyonlaridir.
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Sekil 167. Subat ay1 yiizey istasyonlar1 Synechococcus cluster analizi

3.5.1.1.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Subat ay1 yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gerceklestirilen pikodkaryot miktar
cluster analizleri sonucuna gor Istasyonlarm benzerlik ydniinden iki ana guruba ayrildig
goriilmektedir. Tki gurup arasindaki benzerligin %40 dan daha az oldugu goriinmektedir.
Istasyonlarinin aralarindaki benzerlik oranlarinin %60 dan fala oldugu birinci gurup %99
la benzerlik oranlartyla en yiiksek benzerlikleri gosteren GA2 - GAS, TVZ - GA4, TY5 -
AA4, TY2 - TY4, OM1 - SBS ikili istasyonlari iken OF2 istayonu %50 den az benzerlik

orantyla tlim istasyonlarla arasinda en diisiik benzerligi gosteren istasyondur.
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Sekil 168. Subat ay1 yiizey istasyonlar1 pikookaryot cluster analizi

3.5.1.1.3. Nanookaryot Miktaria Gore Cluster Analizi

Subat ay1 ylizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen nanodkaryot miktari
cluster analizleri sonucuna gore TY stasyonlarinin diyagramda ayr1 bir gurup ulusturarak
ayrildigit  ve diger tiim istasyonlarla %20 nim altinda benzerlik gosterdigi
goriilmektedir..diyagramda ©ne ¢ikan bir diger konu ise ayni hat iizerindeki agik
istasyonlarin kendi arasinda, kiy1 istasyonlarinin da kendi aralarinda esleserek benzerlik
oranlarinin yiiksek seviyelerde olusudur.istasyonlar arasinda %99 luk benzerlik oranlariyla
TY2 - TYS, SC2 - SC5, OMI1 - SC1, RC4-RCS5, AA1-RC1-RC2 en yiiksek benzerlik

oranlarina sahiptir.
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Sekil 169. Subat ay1 yiizey istasyonlart nanodkaryot cluster analizi
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3.5.1.2. Mayis Ay1 Istasyonlar Arasinda Cluster Analizleri

3.5.1.2.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Mayis ay1 ylizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Synechococcus
miktar1 cluster analizleri sonucuna gore istasyonlar iki ana guruba ayrilmis ve istasyonlar
arasinda genel olarak %90 oraninda benzerlik s6z konusudur .iki gurup arasinda ise
yaklasik %80 benzerlik oran1 vardir. benzerlik orani en diisiik olan istasyon %85 lik oranin
altinda diger istasyonlarla benzerlik gosteren OM1 istasyonudur. Yaklasik %99 sularindaki
istasyonlar arasinda gergeklestirilen Synechococcus miktari cluster analizleri sonucuna
gore istasyonlar benzerlik oraniyla benzerlik orani en yiiksek istasyonlar TV5-SM2, TV4-
SCS5, TY1-SBS ve TV2-GA4 istasyonlaridir.
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Sekil 170. Mayis ay1 yiizey istasyonlar1 Synechococcus cluster analizi

3.5.1.2.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Mayis ay1 ylizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen pikodkaryot miktari
cluster analizleri sonucuna gore istasyonlar iki ana guruba ayrilmis ve iki gurup arasindaki
benzerlik orani yaklasik %60 dir. tiim istasyonlar arasinda %60 {izerinde benzerlik s6z
konusudur. Sol tarafta yer alan birinci gurupta GAS istasyonu diger istasyonlardan
ayrilarak % 70 oraninda en diisiik benzerlik oranina sahipken SB4-TV5-OMS istasyonlari

%99 oraninda en yiiksek benzerlik oranina sahiptir.



120

60 T

70T

80 4+

I 2[5 F} W L

ffffff

Sekil 171. Mayzis ay1 ylizey istasyonlari pikookaryot cluster analizi
3.5.1.2.3. Nanookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Mayis ay1 ylizey sularindaki istasyonlar arasinda gerceklestirilen nanodkaryot
miktar1 cluster analizleri sonucuna gore sonucu SBI istasyonunun diger istasyonlardan
ayrilarak %50 nin altinda en diisiik benzerlik oranina sahip oldugu goriilmektedir. ayica
GAS5 ve SC2 istasyonlarin da diger istasyonlara gore %70 in altinda yer alan diger
istasyonlara gore diisiik benzerlik oraniyla dikkat ¢ekmektedir . yaklasik %99 benzerlik
orantyla en yiiksek benzerlik oranina sahip istasyonlar ise TV1-OF1, TV2- OM4 VE SM2-
SB2 istasyonlaridir.
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Sekil 172. Mayzis ay1 yiizey istasyonlar1 nanookaryot cluster analizi
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3.5.1.3. Agustos Ay istasyonlar Arasinda Cluster Analizleri

3.5.1.3.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Agustos ay1 yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Synechococcus
miktari cluster analizleri sonucuna gore aralarinda benzerlik orani yaklagik %70 olan iki an
gurup olusmaktadir. sol taraftaki birinci gurupta RC2 istasyonunu diger istasyonlardan
ayrilarak yaklasik %80 oraniyla gurubun en diisiik benzerlik oranina sahipken sag ana
gurupta TY1 istasyonun diger gurplardan ayrilarak sag ana gurubun en diisiik benzerlik
oranina sahip oldugu goziikkmektedir. Yaklasik %99 benzerlik oraniyla enyiiksek benzerlik
oranina sahip istasyonlar ise SC1-AA2, OM1-SB4, TV4-OF2 ve TY2-GA1 istasyonlaridir.
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Sekil 173. Agustos ay1 yiizey istasyonlar1 Synechococcus cluster analizi

3.5.1.3.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Agustos ay1 ylizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Synechococcus
miktar1 cluster analizleri sonucuna gére SM1 istasyonunun diger istasyonlardan ayrilarak
% 40 lik benzerlik oraniyla endiisiik benzerlik oranina sahip oldugu goziikmektedir. SM1
disindaki diger istasyonlarin iki ana guruba ayrildigi ve bu iki gurubun arasindaki
benzerligin yaklasik %60 civarinda oldugu gorilmektedir. Yaklasik %99 a yakin
benzerligi ile benzerlik orani yiiksek olan istasyonlar ise TV5-RC4, TV2-OF1 ve OM1-
OM4 istasyonlaridir.
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Sekil 174. Agustos ay1 yiizey istasyonlar1 pikookaryot cluster analizi
3.5.1.3.3. Nanookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Agustos ay1 yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gergeklestirilen nanodkaryot
miktar1 cluster analizleri sonucuna gore aralarinda benzerlik orani yaklagik %50 olan iki an
gurup olusmaktadir. Sol tarfta yer alan birinci gurupta GAS istasyonu diger istasyonlardan
ayrilarak yaklasik %60 benzerlik oraniyla en diisiik benzerlik oranina sahip istasyondur.
Sol tarafta yer alan istasyonlar arisindaki benzerlik orani ise yaklasik % 80 civarindadir.
Yaklasik %99 luk benzerlik oraniyla en yiiksek benzerlik oranina sahip istasyonlar ise
SB4-TY1-OM1, GA5-SC5, GA4-OF4 ve OM5-SBS istayonlaridir.
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Sekil 175. Agustos ay1 yiizey istasyonlar1 nanodkaryot cluster analizi
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3.5.1.4. Aralik Ay istasyonlar Arasinda Cluster Analizleri

3.5.1.4.1. Synechococcus Miktarma Gore Cluster Analizi

Aralik ay1 yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gerceklestirilen Synechococcus
miktari cluster analizleri sonucuna gore aralarinda benzerlik orani yaklagik %80 olan iki an
gurup olusmaktadir. Sol tarafta yer alan birinci gurup arasindaki benzerlik orani yaklasik
%95 lerde iken sag tarafta yer alan ikinci gurup istasyonlar1 arasindaki benzerlik oram
yaklagik %90 civarindadir. Yaklasik %99 luk ben zerlik orantyla benzerlik orani en fazla
olan istasyonlar; SC2-SB2, SB1-SB4 ve OF1-OF2 istasyonlaridir.
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Sekil 176. Aralik ay1 yiizey istasyonlart Synechococcus cluster analizi
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3.5.1.4.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Aralik ay1 yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gerceklestirilen pikodkaryot miktari
cluster analizleri sonucuna gore aralarinda benzerlik orani yaklasik %85 olan iki an gurup
olugsmaktadir. Sol tarafta yer alan birinci gurup arasindaki benzerlik yaklasik %90 lerde
iken sag tarafta yer alan ikinci gurup istasyonlar1 arasindaki benzerlik orani yaklasik %87
civarindadir. Yaklasik %99 luk benzerlik oraniyla benzerlik orani en fazla olan istasyonlar;

SB1-SB2 istasyonlaridir.
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Sekil 177. Aralik ay1 yiizey istasyonlar1 pikodkaryot cluster analizi
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Sekil 178. Aralik ay1 yiizey istasyonlar1 nanodkaryot cluster analizi

3.5.2. Derinlikler arasindaki Cluster Benzerlik indeks Uygulamalar

3.5.2.1. Subat Ay1 Derinlik Cluster Analizleri

3.5.2.1.1. Synechococcus Miktarma Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen subat ay1 Synechococcus miktarinin

cluster anlizleri sonucu 40 . metrenin diger derinliklerden ayrilip ayri bir ana guruba
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ayrildig1 ve diger derinliklerle yaklasik %85 benzerlik oraniyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik oran1 en yiiksek derinlik ise yaklasik %95 lik

benzerlik oraniyla 10. Ve 20. metrelerdir.

85 -

a0 +

95 1

=] =] o o =] =1
= =1 &= &

Sekil 179. Subat ay1 Synechococcus miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.1.2. pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen subat ay1 pikodkaryot miktarinin
cluster anlizleri sonucu aralarinda benzerlik orani yaklasik %85 olan iki ana gurup
olusmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraminin yaklasik % 90 larda oldugu
goriilmektedir. 20.- 40. Metreler ile 0.(yilizey)-10.metreler ise benzerlik orani en yiiksek

olan istasyonlardir.

80 T

a5+

LR

95 +

=) o o o =} o
@ 15 = =1 =

Sekil 180. Subat ay1 pikodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi
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3.5.2.1.3. Nanodkaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen subat ayr nanodkaryot miktarmin
cluster anlizleri sonucu 50. metrenin diger derinliklerden ayrilarak ayri bir ana guruba
ayrildig1r ve diger derinliklerle yaklasik %70 benzerlik oraniyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik oran1 en yiiksek derinlik ise yaklasik %95 lik

benzerlik oraniyla 10. ve 30. Metrelerdir.
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Sekil 181. Subat ay1 nanodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.2. Mayis Ay1 Derinlik Cluster Analizleri

3.5.2.2.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen mayis ay1 Synechococcus miktarinin
cluster analizleri sonucu aralarinda benzerlik orami yaklasik % 80 olan iki an gurup
olusmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraminin yaklasik % 85 larda oldugu
goriilmektedir. 50.- 40. Metreler ise yaklasik % 90 benzerlik orani ile benzerlik orani en

yiiksek olan istasyonlardir.
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Sekil 182. Mayis ay1 Synechococcus miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.2.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gerceklestirilen mayis ay1 pikodkaryot miktarinin
cluster analizleri sonucu aralarinda benzerlik orani yaklasik % 80olan iki an gurup
olusmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraminin yaklasik % 85 larda oldugu
goriilmektedir. 30.- 40. Metreler ise yaklasik % 95 benzerlik orani ile benzerlik orani en

yiiksek olan istasyonlardir.
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Sekil 183. Mayis ay1 pikodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

50
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3.5.2.2.3. Nanookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gerceklestirilen mayis ay1 nanodkaryot miktarinin

cluster analizleri sonucu aralarinda benzerlik orami yaklasik % 75 olan iki an gurup
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olugmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraninin yaklasik % 85 larda oldugu
goriilmektedir. 20.- 40. Metreler ise yaklasik % 90 benzerlik orani ile benzerlik orani en

yiiksek olan istasyonlardir.
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Sekil 184. Mayis ay1 nonadkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.3.Agustos Ay1 Derinlik Cluster Analizleri

3.5.2.3.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Yizey ve 50. metreler arasinda gergeklestirilen agustos ay1 Synechococcus
miktariin cluster analizleri sonucu aralarinda benzerlik orani1 yaklasik % 80 olan iki an
gurup olusmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraninin yaklasik % 85 larda oldugu
gorlilmektedir. 20.- 30. Metreler ve 0 .(ylizey)-10. Metreler ise yaklasik % 90 benzerlik

orani ile benzerlik orani en yiiksek olan istasyonlardir.
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Sekil 185. Agustos ay1 Synechococcus miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.3.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen agustos ay1 pikookaryot miktarinin
cluster analizleri sonucu aralarinda benzerlik orani yaklasik % 80 olan iki an gurup
olusmaktadir. Her iki ana gurubunda benzerlik oraminin yaklasik % 90 larda oldugu
goriilmektedir. 30.-40. metreler ise yaklasik % 95 benzerlik orani ile benzerlik orani en

yiiksek olan istasyonlardir.
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Sekil 186. Agustos ay1 pikodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi
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3.5.2.3.3. Nanoiokaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gerceklestirilen agustos ay1 nanodkaryot miktarimin
cluster analizleri sonucu 50. metrenin diger derinliklerden ayrilarak ayri1 bir ana guruba
ayrildig1 ve diger derinliklerle yaklasik %70 benzerlik oraniyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik orant en yiiksek derinlik ise yaklasik %90 lik

benzerlik oraniyla 20. Ve 30. metrelerdir.

60 T

70+

80+

a0+

100+

50
10
40

a
20
30

Sekil 187. Agustos ay1 nanodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.4. Aralik Ay1 Derinlik Cluster Analizleri

3.5.2.4.1. Synechococcus Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen aralik ayr Synechococcus miktarinin
cluster analizleri sonucu 50. metrenin diger derinliklerden ayrilarak ayri bir ana guruba
ayrildig1 ve diger derinliklerle yaklasik %80 benzerlik oraniyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik oran1 en yiliksek derinlik ise yaklasik %95 lik

benzerlik oraniyla 0.(ylizey) ve 30. metrelerdir.
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Sekil 188. Aralik ay1 Synechococcus miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi

3.5.2.4.2. Pikookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gerceklestirilen aralik ay1 pikodkaryot miktarinin
cluster analizleri sonucu 50. metrenin diger derinliklerden ayrilarak ayri bir ana guruba
ayrildig1 ve diger derinliklerle yaklagik %80 benzerlik orantyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik orani en yiiksek derinlik ise yaklasik %95 lik

benzerlik oraniyla 10. ve 30. metrelerdir.
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Sekil 189. Aralik ay1 pikodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi
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3.5.2.4.3. Nanookaryot Miktarina Gore Cluster Analizi

Yiizey ve 50.metreler arasinda gergeklestirilen aralik ay1 nanodkaryot miktarinin
cluster analizleri sonucu 50. metrenin diger derinliklerden ayrilarak ayri1 bir ana guruba
ayrildigr ve diger derinliklerle yaklasik %70benzerlik oraniyla en az benzerlik oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Benzerlik orant en yiiksek derinlik ise yaklasik %90 lik

benzerlik oraniyla 0. ve 40. metrelerdir.
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Sekil 190. Aralik ay1 nanodkaryot miktarlarinin derinlikle degisim cluster analizi
3.6. Istatistiksel Analizler
3.6.1. Mevsimler Arasindaki Iliski Olciit Ahmarak Uygulanms Analizler
Pikoplanaktonik organizmalar agisindan mevsimler arasinda yapilan analizler sonucu
iki farkl gurup tespit edilmistir. Subat ve mayis ay1 bir guruba dahilken agustos ve aralik

aylar1 ayr1 bir guruba dahil olmustur. subat ve mayis aylari, agustos ve aralik aylarindan

farklilik gostermistir.
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Sekil 191. Pikoplanton miktar1 mevsimler arasi
homojenlik testi

Synechococcus agisindan mevsimler arsinda yapilan analizler sonucunda {i¢ farkli
gurup tespit edilmistir. Aralik, mayis ve agustos aylar1 kendi gurubu dlsinda diger
guruplara dahil olmayarak farklilik gostermektedir.

Mevsim | Syne 12| 3
Mean
4 800,83 =
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Sekil 192. Synochococcus miktar1 mevsimler arasi
homojenlik testi

Pikookaryot acisindan mevsimler arasinda yapilan analizler sonucunda 2 farkli gurup
tespit edilmistir. Agustos ay1 her iki gurubada dahil olurken ocak, subat ve aralik aylari
kendi gurubu disinda diger guruplara dahil olmayarak farklilik géstermektedir.
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Sekil 193. Pikodkaryot miktart mevsimler aras1 homojenlik
testi

Nanookaryotlar agisindan mevsimler arsinda yapilan analizler sonucunda aralik ay1

diger aylardan faklilik gostrerek ayr1 bir guruba dahil olmustur.
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Sekil 194. Nanookaryot miktart mevsimler arasi
homojenlik testi

3.6.2. Hatlar Arasindaki iliski Ol¢iit Alnarak Uygulanms Analizler

Pikoplankton agisindan hatlar arasinda yapilan analizler sonucunda ti¢ farkli gurup
gozlenmistir. 2., 8. ve 10. hatlar her ii¢ guruba da dahil olarak benzerlik gdsterirken 6. ve
11. hatlar kendi guru disinda baska bir guruba dahil olmayarak farklilik gostermektedir. 1.
hat 6. hat ile, 3. Hat 4., 5., 6., 7., 9. hatlarla, 4 . ve 5. hatlar 3. ve 11 . hatlarla, 6. hat 1., 3.,
11.hatlar ile, 7. Hat 3 .ve 11. Hatlar ile, 9. hat 3 .ve 11. hat ile ve 11. hat ise 4., 5., 6., 7., 9.
hatlarla farklilik gostermektedir.
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Sekil 195. Pikoplanton miktar1 bakimindan hatlar arasi
homojenlik testi

Synechococcus agisindan hatlar arasinda yapilan analizler sonucunda ti¢ farkli gurup
gozlenmigtir. 8 . ve 10. hatlar her ii¢ guruba da dahil olarak benzerlik arzetmektedir. 4., 6.,
ve 11. hatlar kendi gurubu disinda bagka guruplara dahil olmayarak farklilik
gostermektedir. 1. ve 2 .hatlar 11 .hat ile, 3. hat 4. ve 6. hatlar ile, 4. hat 3. ve 11. hatlar ile,
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5. hat 11. hat ile 6. hat 3 ve 11. hatlar ile, 7. ve 9.hatlar 11. hat ile, 11. hat ise 1., 2., 4., 5.,
6., 7. ve 9. hatlar ile farklilik gostermektedir.
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Sekil 196. Synechococcus miktari bakimindan hatlar arasi
homojenlik testi

Picodkaryot agisindan hatlar arasinda yapilan analizler sonucunda doért farkli gurup
gbzlenmistir. 8. hat her 4 gurubada dahil olarak benzerlik gostermektedir. 5. ve 11.hatlar
kendi gurubu disinda bagka bir guruba dahil olmayarak farklilik gostermektedir. 1. hat 7.
ve 11. hat ile, 2. hat 11. hat ile, 3. hat 7. ve 11. hat ile, 4.hat 11. hat ile, 5. hat 6., 7. ve 11.
hat ile, 6. hat 5. hat ile, 7. hat 1., 3., ve 5. hat ile, 9. ve 10. hatlar 11. hat ile, 11. hat ise 1.,
2.,3.,4.,5.,9., ve 10. hatlarla farklilik gostermektedir.
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Sekil 197. Pikodkaryot miktar1 bakimindan hatlar arasi
homojenlik testi
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Nanodkaryotlar agisindan hatlar arasinda yapilan analizler sonucunda ti¢ fakli gurup
gbzlenmistir. 8. ve 3. hatlar her 3 guruba da dahil olarak benzerlik gostermektedir . 9., 7.,
6., 11., 5., ve 1. hatlar kendi gurubu disinda baska bir guruba dahil olmayarak farklilik
gostermektedir. 1. hat 4., 5., 6., 7., 9., 10. ve 11. hatlarla, 2. hat 5., 6., 7., 9., 10., ve 11.
hatlarlar ve 5., 6.7., 10., ve 11.hatlar 1. Ve 2.hat ile farklilik gostermektedir.
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Sekil 198. Nanodkaryot miktar1 bakimindan hatlar arasi
homojenlik testi

3.6.3. Kiyidan Mesafeler Ol¢iit Ahnarak Uygulanmis Analizler

Kiyidan olan mesafeler oOlgilit alinarak yapilan analizlerde Picoplankton,
Synechococcus ve pikodkaryot agisindan herhangibir farklillk  gbzlenmemisti
Nanodkaryotlar agisindan kiyidan olan uzakliklar arasinda yapilan analizler sonucunda iki
farkli gurup goézlenmistir. 0, 3 millik mesafedeki nano 6karyot miktar1 her iki gurupada
dahil iken 1 mil, 5 mil ve 10 millik mesafelerdeki nanoplankton miktarlar1 farklilik

gostermektedir.

3.6.4. Derinlikler Arasindaki Iliski Ol¢iit Alnarak Uygulanms Analizler

Picoplankton miktar1 agisindan derinlikler arasinda yapilan analizler sonucunda dort
farkli gurup gézlenmektedir. 40m, 5m ve 100 m derinlikleri kendi gurubu disinda baska bir
guruba dahil olmayarak farklilik gostermektedi. Yiizey ve 10m derinligindeki pikoplankton
miktar1, 30m ve 40m deki pikoplankton miktar ile, 20 metredeki pikoplankton miktar1 40



137

metredeki pikoplankton miktar1 ile, 30 metredeki pikoplankton miktar1 ylizey deki
pikoplankton miktar1 ile, 10 metredeki pikoplankton miktar1 75m ve 100 metredeki
pikoplankton miktari ile, 40 metredeki pikoplankton miktar1 yiizey, 10 m, 20 m, 75 m ve
100 m deki pikoplankton miktar1 ile, 75 metredeki pikoplankton miktar1 30m, 40m ve 50
metredeki pikoplankton miktar1 ile, 100 metredeki pikoplankton miktari ise 30m, 40m ve

50 metredeki pikoplankton miktari ile farklilik gostermektedir.
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Sekil 199. Pikoplankton miktar1 bakimindan derinlikler arasi
homojenlik testi

Synochococcus miktari agisindan derinlikler arasinda yapilan analizler sonucunda ti¢
farklt gurup goriilmektedir. Yiizey, 10m, 40m, 75m ve 100 metre derinlikleri kendi gurubu
disinda baska bir guruba dahil olmayarak farklilik gostermektedir. yiizey synochococcus
mikter1 bakiminda 30m, 40m ve 50m lerdeki Synechococcus miktarlaryla, 10 metredeki
syne chococcus miktar1 30m, 40m ve 50 m lerdeki Synechococcus miktarlari ile, 20
metredeki Synechococcus miktart 40 m deki Synechococcus miktari ile, 30 metredeki
Synechococcus miktar yiizey, 10m, 75m ve 100m lerdeki Synechococcus miktari ile, 40
metreredeki Synechococcus miktari yiizey, 10m, 20m, 75m ve 100 m deki Synechococcus
miktari ile, 50 metredeki Synechococcus miktari yiizey, 10 metre, 75m ve 100 metredeki
Synechococcus miktari ile, 75 m deki Synechococcus miktari 30m, 40m ve 50 metredeki
Synechococcus miktart ile ve 100 metredeki Synechococcus miktari 30m, 40m ve 50
metredeki Synechococcus miktari ile farklilik gostermektedir.
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Sekil 200. Synechococcus miktart bakimindan derinlikler
arast homojenlik testi

Picodkaryot miktar1 bakimindan derinlikler arasinda yapilan analizler sonucunda dort
farkli gurup goriilmektedir. 30m, 40m ve 100metre derinlikleri kendi gurubu diginda bagka
bir guruba dahil olmayarak farklilik gostermektedir. yiizey deki pikodkaryot miktari 100
metredeki pikodkaryot miktar: ile, 10 metredeki pikodkaryot miktari 30 m, 40m ve 100m
deki pikodkaryot miktar1 ile, 20 metredeki pikodkoryat miktar1 75m ve 100m deki
pikodkaryot miktari ile, 30 m ve 40m deki pikodkaryot miktar1 10m, 75m ve 100 m deki
pikodkaryot miktari ile, 50 m deki pikodkaryot miktar1 100 metredeki pikodkaryot miktari
ile, 75m deki pikodkaryot miktar1 20m, 30m ve 40m deki pikodkaryot miktari ile ve 100m
deki pikodkaryot miktari yiizey, 10m, 20m, 30m, 40m, ve 50m deki pikodkaryot miktari ile
farklilik gostermektedir.
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Sekil 201. Pikodkaryot miktar1 bakimindan derinlikler arasi
homojenlik testi

Nanoplankton miktar1 bakimindan derinlikler arasinda yapilan analizler sonucunda

herhangibir farklilik gézlenmemistir.



4. TARTISMA

Ekosistemini anlayabilmek, denizden en yiiksek verimliligi elde edebilmek ve
bundan maksimum diizeyde yararlanmay1 saglamak amaciyla yapilan biitiin arastirmalarin
temelini planktonik canlilarin arastirilmasi  olusturmaktadir. Bu baglamda sucul
ekosistemlerin verimliligini dogrudan etkileyen, besin zincirinin ilk basamagini olusturan
fitoplanktonik guruplarin denizlerdeki durumunun belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Klorofil a, tiim fotosentetik alglerin yapisinda bulunmasi, analizinin kolay olmasi ve
tim diinyada kabul goren bir yontem olmasi nedeniyle uzun yillardan beri fitoplankton
biyomasinin tahmininde kullanilan bir yontemdir. Deniz suyunda verimlilik tahminleri
yapabilmek i¢in Fernandez ve ark (2003)’te Atlantik Okyanusunun 7 enlemi boyunca
toplam 56 istasyonda gergeklestirdikleri ¢aligmada klorofil ve birincil iiretim Sl¢iimleri
yapmiglar ve sonucta alt tropikal ve tropikal bolgelerdeki fitoplankton topluluklarinin
Klorofil biyokiitlesine katkisinin toplam ana tiretime katkisindan ¢ok daha az oldugunu
bulmuslardir. Veldhuis ve ark (2005) yaptiklari ¢alismada pikoplanktonik organizmalarin
genel olarak alt tropikal bolgeler gibi diisiik klorofil biyomasina sahip alanlarda hiikiim
stirdiiklerini ancak ytiksek klorofil biyomasina sahip alanlarinda da tiretime %20’ye kadar
katkida bulunduklarini saptamislardir.

Karadeniz’de yapilan c¢aligsmalar incelendiginde bunlarin daha cok ylizey suyu
klorofil-a degerlerini kapsayan ve uzaktan algilamaya dayali ¢aligmalar oldugu dikkat
¢cekmektedir. Yapilan bu ¢alismalar, 1978-1986 doneminde ekolojik olarak basenin
dengede ve duragan bir su kiitlesine sahip oldugunu gostermistir (Kopelevich vd., 2002).
Karadeniz’in derin kisimlar1 i¢in 1964-1986 periyodu Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ortalama
yiizey suyu klorofil-a konsantrasyonu 0.15 pg 1-1 olarak rapor edilmistir. Sonrasinda ise,
1988-1991 donemi icin ortalama yillik 0.06 pg I-1 bir oranla artis gostermis ve 1992
yilinda 0.99 pg I-1 seviyesine yiikselmistir. Bu deger 1993 yilinda 0.26 pg 1-1 seviyesine
gerilemis ve 1993-1996 doneminde yillik 0.02 pg 1-1°1lik bir oranla azalis gostermistir
(Yunev vd., 2002). Baska bir ¢alismada ise tiim basen i¢in 1998-2001 yillar1 igin ortalama
klorofil-a degerlerinin 0.59-0.69 ng I-1 arasinda degistigi rapor edilmektedir (Kopelevich
vd., 2004). Krupatkina ve Berseneva (1995), Kasim-Aralik 1991 tarihleri arasinda Ukrayna
kiyilarinda yiiriittiikkleri ¢alismada yiizey klorofil degerlerinin 0.2-0.6 pg I-1 arasinda

degistigini rapor etmislerdir.
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Yerinde gerceklestirilen g¢alismalar incelendiginde; Giiney Karadeniz kiyilarinda
1995-1996 ilkbahar-sonbahar periyodunda gerceklestirilen arastirmalarda fotik bolge igin
Klorofil-a degerleri 0.1-1.5 pg 1-1 arasinda rapor edilmistir (Yilmaz vd., 1998).
Karadeniz’in Anadolu sahillerini kapsayacak sekilde Haziran-Temmuz 1996, Mart-Nisan
1998 ve Eyliil 1998 tarihlerinde yiiriitilen baska bir calismada ise yiizey klorofil-a
degerleri sirasiyla 0.34 ug 1-1, 0.42 ug 1-1 ve 0.40 ug 1-1 olarak rapor edilmistir (Eker-
Develi vd., 2003). Yayla vd., (2001), Temmuz 1997 ve Eyliil 1998 donemlerinde Giiney
Karadeniz i¢in yilizey suyu klorofil-a degerlerinin <0.5-1.5 ug 1-1 arasinda degistigini rapor
etmektedir. Bu calismada ise Mayis ay1 yiizey ortalama klorofil miktar1 1, 06 pg ml-1
oOl¢iilirken agustos ay1 ylizey ortalama klorofil miktar1 0, 446 ng ml-1 ve aralik ay1 yiizey
ortalama klorofil miktar1 0, 92 olarak Slgiilmiistiir. bu ¢alisma ve 6nceki yillarda yapilmis
calismalarin sonuglar1 dikkate alindiginda klorofil a degerlerinin paralellik gosterdigi
goriilmektedir.

Ototrofik pikoplanktonun okyanus alanlarinda fitoplankton stoklarinda baskinligi ve
iretimin 6nemli katilimcilarindan olmasi biiyiik 6l¢iide tanimlanmistir (Li vd., 1983;
Zubkov vd., 1998, 2000 a; Fernandez vd., 2003). Yillik 6lgekte bakildiginda Pasifik ve
Atlantik Okyanusu’nda bir¢ok boélgede cyanobakteri baskin pikofitoplankton olarak
bulunmustur (DuRand vd., 2001;). Bununla birlikte agik sulardan daha fazla gevresel
degiskenlige maruz kaldig1 kiyisal sularda 6nemi yeteri kadar bilinmemektedir.

Diinya denizlerinde oligotrofikten Otrofige degisen ekosistemlerde ototrofik
pikoplankton ile ilgili bircok ¢alisma bulunmaktadir. Onceki calismalara bakildiginda
Synechococcus spp.’ye ait hiicre sayisinin 6trofikten oligotrofige dogru gidildik¢e azaldigi
goriilmektedir. Pasifik okyanusunun hiper-oligotrofik merkez dongiisiinde ilkbaharda Grob
vd (2007) tarafindan yiiriitilen ¢alisgmada hiicre sayist 1.2-1.6x106 hiicre 1-1 arasinda
bulunmustur. Zubkov vd (2000) kuzey ve giiney Atlantik subtropikal dongiilerinde hiicre
sayisint 0, 3-30.106 hiicre 1-1 olarak rapor etmistir. Christaki vd.’nin (2001) oligotrofik
Akdeniz’de yaptiklar ¢alismada ototrofik pikoplankton bollugu 0-200 m arasinda 0, 37-0,
93.107 hiicre 1-1 arasinda degismis ve en yiiksek hiicre bollugu 6fotik bdlge alt sinirinda
bulunmustur. .Otrofik bolgelerde yapilan caligmalara bakildiginda ise hiicre sayisindaki
artis fark edilmektedir. Baltik Denizi Kiel Korfezi’'nde Jochem (1988) tarafindan Mayis-
Eyliil periyodunda yapilan ¢alismada, Haziran ayinda Synechococcus spp. bollugunda
onemli bir artig tespit edilmis ve hiicre sayist 14 - 18.107 hiicre 1-1 aralifinda

belirlenmistir. Ototrofik bakteri bollugundaki ikinci artis1 ise Agustos sonunda belirlemis
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ve hiicre sayisini 1, 5-2, 8.107 hiicre 1-1 olarak bulmustur. Otrofik Kaliforniya Korfezi’nde
Worden vd (2004) ilkbahar mevsiminde Synechococcus spp. hiicre sayisint 2-25.107
hiicre 1-1 olarak rapor edilmistir. Sherr vd (2005) Oregon upwelling ekosisteminde bolluk
degerlerinin 15x107 hiicre I-liizerinde seyrettigini bildirmislerdir. Uysal (2001) Batum
antisiklonunda ise yiizeyde maksimum hiicre sayisini 1, 25.108 hiicre 1-1 seviyesinde
bulmustur. Ofotik bdlgenin alt derinliginde ise hiicre sayis1 2, 25.107 hiicre 1-1 olarak
belirlenmis ve bu derinligin altinda ise ani bir diisiisle ylizey bollugunun 1/10°1 degere
diistiigii rapor edilmistir. Arastirmaci bu durumu mevsimsel termoklinin etkisini siirdiigi
aylarda ofotik bolgede Synechococcus spp. biyomasinin yaklasik % 90’inin otlandigr ya
da mikrobiyal bozunmaya ugradigi seklinde agiklamistir (Oguz vd., 1992). Yine aym
calismada Karadeniz’in giiney kiyilarinda hiicre bollugunun agik sulardan daha fazla
oldugu rapor edilmis, Synechococcus spp.’nin sirt akintis1 boyunca 1lik ve az tuzlu sulari
tercih ettigi bildirilmistir. Kurt (2002) Dogu Karadeniz kiyisal bdlgesinde Mayis-EKim
2001°de yaptig1 ¢alismada Synechococcus spp. hiicre sayisini 0, 1.106- 33.107 hiicre 1-1
araliginda degisim gosterdigini tespit etmistir. Ayn1 bolgede Feyzioglu vd (2004)
tarafindan Temmuz ayinda gergeklestirilen ¢caligmada Synechococcus spp. hiicre sayisini
yiizeyde 0.12-3.7x106 arasinda rapor etmistir. Giineydogu Karadeniz’de gergeklestirilen
bu ¢alismada Synechococcus spp. mevsimsel dinamigi benzer gevresel kosullara sahip
bolgelerde ve Karadeniz’in gliney kiyilarinda yapilan ¢alismalara benzerlik gdstermistir.
calismada, . yiizeyde en yiiksek Synechococcus Yogunluguna AA4 istasyonunda 4, 4.105
hiicre ml-1 ile agustos ayir rastlamilmigtir. Yiizeydeki En diisiik  Synechococcus
yogunluguna ise OF2 istasyonunda 1, 8.104 hiicre ml-1 ile aralik ayinda rastlanilmigtir. Bu
calismanin sonuglart ile daha 6nce yapilan caligmalarin sonuglar1 géz oniine alindiginda
Synechococcus yogunlugunun yaz ve sonbahar aylarinda maksimum seviyeye ¢ikarken

kisin minimum seviyelerde seyrettigi goriilmiistiir.



5. SONUC

Pikoplanktonik organizmalar fitoplankton topluluklarinin kiigiik fakat, bitkisel
biyomasa ve birincil {iiretime katkilar1 yoniinden Onemli role sahip grubudur.
Arastirmamizin konusunu olusturan pikoplanktonik organizmalarin yapist ve dagilimi
Samsun-Bafra ile Artvin-Hopa arasinda belirlenen 40 istasyonda dort mevsim incelenmis
ve yapilan 6rnekleme ¢alismalar1 sonucunda elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Bu c¢alismayla, fitoplanktonun en kiigiik boy gruplarindan olan fotosentetik
pikoplanktonun mevsimsel degisimleri incelenmis,  Synechococcus, pikodkaryot ve
nanodkaryot komiinitelerin yapisi ve dagilimi ortaya konmustur. Yilda mevsimsel olarak 4
kez gergeklestirilen oOrnekleme c¢alismalarinda yilizeyde en yiiksek Synechococcus
Yogunluguna AA4 istasyonunda 4, 4.105 hiicre ml-1 ile agustos ayinda rastlanilmustir.
Yiizeydeki En diisiik Synechococcus yogunluguna ise OF2 istasyonunda 1, 8.104 hiicre
ml-1 ile aralik ayinda rastlanilmistir. Yine yiizeydeki en yiiksek pikodkaryot yogunlugu
SM1 istasyonunda 1.104 ml-1 ile agustos ayinda yiizeydeki en diisiik pikodkaryot
yogunluguna SB4 istasyonunda 1, 4.102 ml-1 ile aralik ayinda rastlanmistir. Yiizeydeki en
yiikksek nanoodkaryot yogunlugu SMI1 istasyonunda 2.103 ml-1 ile agustos ayinda
.yuzeydeki en diisiik nanodkaryot yogunluguna TY?2 istasyonunda 5 ml-1 ile aralik ayinda
rastlanmistir. Caligmada pikoplankton hiicre yogunlugu kis ve ilkbahar mevsiminde
oldukca diigliktiir. Hiicre yogunluklar1 Aralik ve Mayis aylarinda minumum
seviyelerdeyken, agustos ayinda maksimum seviyelere yiikselmistir.

Elde edilen sonuclar ve daha 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarin sonuglart dikkate
alindiginda derinligin pikoplankton dinamiginde oldukc¢a onemli yer tuttugu sdylenebilir.
Ancak, pikoplankton yogunlulugundaki degisimleri yalnizca derinlik degisimlerine
baglamak miimkiin degildir. Ciinkii fitoplanktonik organizmalar bir ¢ok kompleks cevresel
faktoriin etkisi altindadir ve ortamdaki besin konsantrasyonlarindaki degisimler gibi bir¢cok
fiziksel ve kimyasal ¢evresel faktoriin de Synechococcus dinamigindeki etkilerini gz ardi
etmemek gerekir. Klorofil-a degerleri derinlige gore degisiklik gosterirken ortalama
degerler karsilastirildiginda samsun istasyonlarinda daha yiiksek konsantrasyonlarda
Klorofil-a degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum o civarda bulunan fosfor

fabrikasiyla ve o bolgede yogun birincil iiretimin olusuyla iliskilendirilebilir.



6. ONERILER

Ulkemizde birincil iiretim, fitoplankton taksonomisi, ekolojisi ve dagilimi
konularinda giiniimiize degin ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmasina ragmen fitoplankton
boy gruplar1 ve pikoplankton konusunda iilkemiz denizlerinde yapilmis calisma sayisi
heniiz oldukga azdir.

Son yillarda fitoplankton topluluk yapisi ile ilgili ¢aligmalarin 6nemli gelismeler
gostermesiyle birlikte yeni inceleme teknikleri gelistirilmistir. Boylece, ekosistemdeki rolii
pek bilinmeyen pikoplankton gibi daha kiiciik boy gruplarina ait caligmalarda da artig
gozlenmistir. Flowsitometre, bu tiir organizmalarin yogunluklarinin saptanmasinda
kullanilan en yaygin araglardan biridir .

Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda bakterivor tiiketici aktivitesinin yani sira bakteri
stogu lzerindeki kayiplardan sorumlu diger bir faktor olan viral bolluk ve aktivitede
aragtirtlmalidir. Karadeniz’deki mevcut durumu ve besin zincirindeki yerinin anlagilmasi

icin, bu organizma grubunu da icine alacak izleme calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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