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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESI MiIKROPLANKTONUNUN MEVSIMSEL
KOMUNITE YAPISI

F. Basak ESENSOY

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. A. Muzaffer FEYZIOGLU
2014, 110 Sayfa

Dogu Karadeniz’de yapilan bu ¢calisma, Samsun - Bafra (Kizilirmak desarj alani) ile Artvin
- Hopa arasinda belirlenen istasyonlara ait 6 derinlikten Subat, Mayis ve Agustos 2013
tarihlerinde mikroplankton 6rnekleri toplanmistir. Bu ¢alismada toplanan mikroplanktonik
organizmalarin  kalitatif ve kantitatif dagilimlarina gore farkliliklarinin  veya
benzerliklerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Calisilan donemlerde Bacillariophyceae,
Dinophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae, Prymnesiophyceae ve Ciliophora
siiflarina ait toplam 135 tiir saptanmistir. Planktonik komiinitede Bacillariophyceae ve
Dinophyceae’ye ait tiirlerin baskin oldugu tespit edilmistir. Hiicre sayilarinin en yiiksek
oldugu donemin Agustos ayma (6.95 x 10° hiicre/l), en diisiik oldugu donem ise Subat
ayma (5.72 x 10° hiicre/l) rastladi1 gozlenmistir. Istasyonlarin planktonik topluluklar:
bakimindan kalitatif ve kantitatif benzerlikleri Kiimelenme (Cluster) ve Cok Boyutlu
Olgeklendirme (MDS) analizleri ile incelenmistir. Bunun yaninda plankton topluluklarinin
cesitliligi, zenginligi ve diizenliligi baz1 diversite indeksleri (Margalef indeksi, Shannon-
Weiver indeksi, Pielou diizenlilik indeksi, Simpson indeksi) ile agiklanmaya g¢alisilmistir.
Fitoplankton tiirlerinin olusturduklart komiinitelerde diversite indeksleri incelendiginde,
Shannon-Weiver (H') ve Margalef (d) indekslerinin en diisikk oldugu derinlikler, Subat
aymda 30 metre, Mayis ayinda 50 metre ve Agustos ayinda ise 30 metre olarak
gozlenmistir. Cluster analizi ve MDS analizi sonuglarinda ise istasyonlarda kiyidan agiga
dogru gidildik¢e birbirleriyle benzerlikleri mevcut ancak kiyiya paralel noktalardaki

istasyonlarda farkliliklar daha belirgin oldugu gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Fitoplankton, Tiir ¢esitliligi, MDS
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Master Thesis
SUMMARY

SEASONAL COMMUNITY STRUCTURE OF THE MICROPLANKTON IN THE
EASTERN BLACK SEA REGION

F. Basak ESENSOY

Karadeniz Technical University
Institute of Science and Tecnology
Fisheries Tchnology Engineering Graduate Program
2014, 110 Pages

The aim of this study is to evaluate the variation and the similarities of the collected
microplankton organisms in terms of their qualitative and quantitative properties.
Samplings were performed in the Eastern Black Sea Region between Samsun — Bafra
(Kizihrmak Discharge) and Artvin — Hopa. Microplankton samples were collected in
February, May and August 2013. Plankton samples were taken from six differents depths
at each stations. A total of 135 species were identified related to the classes
Bacillariophyceae, Dinophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae, Prymnesiophyceae
ve Ciliophora. It was ascertained that the species related to Bacillariophyceae and
Dinophyceae are dominant in plankton community. It was observed that the numbers of
their cells are the highest in August (6.95 x 10° hiicre/l) and the lowest in February (5.72 x
10° hiicre/1).Planktonic community structures of stations were examined by the Cluster and
Multi-Dimensional Scaling analysis (MDS). Furthermore, to clarify the diversity,
abundance and regularity, several diversity indexes (Margalef index, Shannon-Weiver
index, Pielou index, Simpson index) were used. While examining diversities of the
communities that composed of phytoplankton species, Shannon-Weiver (H') and Margalef
(d) index’s values were the lowest at 30 meters in February, 50 meters in May and 30
meters in August. Accordig to Cluster and MDS analysis, results was found to be similar
from coast to open sea at each stations, However differences were more significant

between the regions along the shore.

Key Words: The Black Sea, Phytoplankton, Species diversity, MDS.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Planktonik organizmalar, denizlerin vazgecilmez en O6nemli {yeleridir. Plankton
terimi, cesitli arastiricilar tarafindan su igerisinde aski halde bulunan, hareketsiz veya
simirli olarak hareket eden, ancak su hareketleri ile pasif olarak yer degistirebilen
organizma topluluklar1 olarak tanimlanmaktadirlar (Strickland, 1996). Temel olarak
planktonik organizmalar zooplankton ve fitoplankton olarak iki grup altinda toplanirlar.
Holozoik olarak beslenen planktonik hayvanlar zooplankton, klorofil iceren ve bundan
dolay1 fotosentez yapabilme yetenegine sahip olan, ototrof planktonik canlilar fitoplankton
olarak isimlendirilirler (Davis, 1955).

Fiziksel ve kimyasal acidan denizlerde olusabilecek cok kiiciik bir degisim ilk olarak
fitoplanktonu nitelik ve nicelik bakimindan etkilemektedir. Fitoplanktondaki bu degisimin,
besin zincirinin diger basamaklarinda yer alan canli gruplarina, zooplanktona, baliga ve
hatta insan beslenmesine kadar yansiyacagi da goz oniinde bulundurulmalidir. Besin
zincirinin her basamaginda, besinin yaklasik 9/10’unun tiiketildigi dikkate alinacak olursa,
besin piramidindeki bu ¢ok kiiclik organizmalarin ¢ok yiliksek sayida, son basamaktaki
bliylik organizmalarin ise daha az sayida olmalar1 dogaldir (Okus ve Yiiksek, 1996).

Sucul ekosistemin birincil iiretim kaynagi olan fitoplankton organizmalarin miktari
diger canlilarin miktarin1 olumlu veya olumsuz ydnde etkileyebilir. Ciinkii bu grup
organizmalarin genis dagilimi ve sayilarinin bollugu, sucul ortamdaki besin zincirinde en
onemli temel besin maddesini olusturmasindan dolayr 6nemlidir (Feyzioglu, 1990).
Bilindigi lizere yiiksek organizasyonlu tiim canlilarin yasami igin gerekli olan oksijen
tiretiminin blyiik ¢ogunlugu fotosentez yoluyla agiga c¢ikarilir. Fitoplankton besin
zincirinde inorganik maddeden organik maddeyi {ireten birincil iireticilerdir. Fotosentez
stiresince su ve karbondioksiti 151k enerjisini kullanarak organik maddeyi iiretir. Sonrasinda
su molekiillerinin par¢alanmasiyla son iiriin olarak oksijen serbest kalir.

Organik maddenin olusumu nedeniyle herbivor plankton i¢in besin tabanint meydana
getirirler ve Oy’nin serbest kalmasiyla diger canlilarin solunumuna imkan verirler
(Sommer, 1994). Ayrica fitoplankton, fotosentez olay1 ile karbon elementinin dongiisiinde

de 6nemli rol oynarlar.



Diinyanin biiyiik bir kismini kaplayan okyanus ve denizlerde bulunan fitoplankton,
denizel birincil iretimin %95’ini olusturur (Valiela, 1984). Diinya okyanuslarindaki
fitoplanktondan kaynaklanan birincil tiretimin yaklasik 20x10° ton/y1l oldugu tespit
edilmistir (Lalli ve Parsons, 1993).

Fitoplankton, besin elementlerin sirkiilasyonunda ve yiiksek trofik diizeylere birincil
tiretimin taginmasinda besin aginda dinamik ve aktif rol oynayan ana bir gruptur. Tek
basina diinyanin yillik birincil tiretimin %45’°ini olusturur. Fitoplankton i¢erdigi proteinler,
karbonhidratlar, lipitler, vitaminler ve mineral tuzlar1 dogrudan ya da dolayl olarak tiim
deniz organizmalar1 i¢in bir besin kaynagi olarak gorev yapar. Ayrica, fotosentez sonucu
fitoplankton tarafindan iiretilen oksijen yer yiizeyinde “yasam destek™ sisteminin 6nemli
bir bilesenidir (Falkowski and Raven, 1997).

Fitoplanktonik organizmalar, bir¢ok kiyisal alanda baliklarin iireme sezonundan
sonra yumurtadan ¢ikan balik larvalarinin temel besinini olustururlar. Bu nedenle bolgeye
ait plankton dinamiginin bilinmesi, denizlerin verimliligi agisindan son derece énemlidir
(Pithcher, 1988). Ayrica ¢esitli balikgilik faaliyetlerinde de dogal plankton
populasyonlarindan faydalanma yoluna gidilmektedir. Plankton populasyonlarini artirarak
bundan yararlanan balik populasyonlarinin artirilmasi denemeleri yapilmaktadir. Besin
elementlerini bakimindan zengin dip sularinin yiizeye ¢ikartilarak lagilinlerde plankton
artistmin - gerceklestirilmeye calisilmast buna bir Srnektir (Ozel, 1992). Laboratuvar
denemelerinde ise optimum ¢evre kosullarinda en yiiksek yogunlukta fitoplankton {iretme
konusunda caligmalar yapilarak, sonuglarin akua-kiiltiir uygulamalarinda kullaniminin
giderek yayginlastirilmasi amaglanmistir (Zeitzschel, 1978).

Bu caligmada Dogu Karadeniz Bolgesinde, Samsun Bafra (Kizilirmak desarj alani)
ile Artvin-Hopa arasinda kalan deniz alaninda fitoplanktonik yapmin ve fitoplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimleri incelenmistir. Bu veriler kullanilarak kiyisal

plaktonik komiinitelerin yapist ortaya konulmustur.

1.2. Karadeniz’in Temel Osinografik Ozellikleri

Karadeniz, 40° 55°- 46° 32’ kuzey enlemleri ile 27° 27’ — 41° 32’ dogu boylamlar
arasinda yer alan bir i¢ denizdir. Kuzeydoguda Kafkas daglar, Gilineydoguda ise Dogu
Karadeniz Daglar ile gevrilmistir. Kirim disinda kalan Kuzeybati kiyilar1 oldukg¢a sigdir.

Giineybatida Istanbul Bogazi ile Marmara Denizi’ne, Canakkale Bogazi ile Ege Denizi ve



Akdeniz’e, Kuzeyde ise Ker¢ Bogazi ile Azak Denizi’ne baglanmistir. 420.000 km? ylizey
alanma sahip olan Karadeniz’in %30’dan fazlas1 2000 m’nin {izerinde bir derinlige
sahiptir. Maksimum derinligi 2212 m, ortalama derinligi ise 1300 m’dir. Toplam su hacmi
537.000 km® olup, bunun %87’sini anoksik su kiitlesi olusturmaktadir. Dinyeper, Dinyester
ve Tuna gibi biiylik nehirlerin denize dokiildiigli Kuzeybati Karadeniz Bolgesi’'nde genis
bir kita sahanlig1 vardir. Bu bolgenin disinda kita sahanligi yok denecek kadar az olup,
sadece bat1 ve kuzeybati kita sahanlig1 uzantisi olan bir serit bulunmaktadir. Ayrica giiney
kiyis1 boyunca Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirleri agizlarinda oldukga dar yerel
kita sahanliklar1 bulunmaktadir. Bunlarin disinda topografya keskin bir taban egimi ile
derinlesmektedir. (Sorokin, 1986; Oguz vd., 1989, ODTU, 1989, Kideys vd., 2000).
Karadeniz’de yiizey akintilar1 ve sirkiilasyonu iizerinde yapilan calismalar deniz
akint1 yapisinin, dogu ve bati boliimlerinde etkin, siklonik ve antisiklonik iki genis
dongiiden olusturdugunu gostermistir (Kideys vd., 2000). Dogu Karadeniz kiyilari, 34° 00’

E civarinda doguya yonelen ana akinti kolunun etkisi altindadir (Sekil 1).

Sekil 1. Karadeniz'de iist tabaka genel dolasimi1 (Oguz vd., 1996)

Yaklagik 10 — 20 cm/sn arasinda hiza sahip bu akinti kolu Sinop, Samsun ve Ordu
kiy1 formunu takip ederek Giresun-Trabzon arasinda (35° 50’ E) iki kola ayrilir. Bu
kollardan biri Hopa-Batum kiyilarina, digeri ise kuzeydoguya deniz g¢anagmin ig
kesimlerine dogru yonelir (Oguz vd., 1996).

Karadeniz, 18-20° C’ye kadar ulasan mevsimsel bir degisim ile yilizey sularinda

mevsimsel sicaklik farkliliginin en fazla oldugu denizlerden biridir. Yiizey suyu sicakligi



ortalama olarak kisin 5° C, yazin ise 25° C civarindadir. Kisin yiizey suyu sicakligi
kuzeybati kisminda 0° C’ye kadar diiser. Ancak Karadeniz’in hidrografik ozellikleri,
ozellikle yogunluk gradyanti, mevsimsel sicaklik degisimlerinin 90 metre derinlikten daha
asag1 ulasmasini engeller (Sorokin, 1986; ODTU, 1989, Kideys vd., 2000).

Soguk ve az tuzlu sularin daha sicak ve tuzlu sularin {izerinde yer aldig1 Karadeniz
Ozglin bir tabakalasma yapis1 gosterir. Yilizeydeki az tuzlu sular tath su girdisinin fazla
olmasi ile olugsmustur, derinlerdeki tuzlu sular ise Akdeniz etkisini yansitirlar. Tuzluluk
tabakalagsmasinin konveksiyonu sinirlayici etkisi nedeniyle tuzluluk ara yiizeyi ‘haloklin’
ile yogunluk ara yiizeyi ‘piknoklin’ yaklasik 100-200 metre derinlik araliginda yer alir ve
8° C simir izotermi ile belirlenen Soguk Orta Sularin (Cold Intermediata Water, CIW) alt
siiri ile gakisirlar. Benzer mekanizmalarla gergeklesen cesitli 6zelliklerin dikey degisimi
sonucunda, oksijen ara ylizeyi ‘oksiklin’ ve kimyasal ara ylizey ‘kemoklin’ de ayni
derinliklerde yer alir. Kimyasal tabakalagmanin, suboksik bolge (oksik ve anoksik bolgeler
arasinda bir gecis) ve partikiil tabakalar1 vs. gibi, daha ince ayrintilar1 bulunmaktadir
(Murray vd.,1993).

Tuzlulugu diisiik (~ %o 18) ince bir karigim tabakas1 (~30 metre) yilizeyde ¢ok giiglii
bir mevsimsel 1sinma ve sogumaya ugrar. Minimum c¢ekirdek sicakligi ~6° C olan Soguk
Avra Sular tarafindan (CIW) karakterize edilen, Soguk Orta Tabaka (CIL), sabit haloklin ile
mevsimsel termoklin arasinda yer alir. Soguk Ara Sular yazin 1lik bir yiizey tabakasi ile
kaplandigindan Soguk Ara Tabaka, ylizey alt1 sicaklik minimumu seklinde ortaya cikar.
Kisin Karadeniz’in hemen hemen her tarafinda ve Bat1 Karadeniz’in Anadolu kiyilarinda
soguma ve konveksiyon nedeni ile 70-80 metre derinlere kadar inebilen ve minimum
sicakligi 6-7° C olabilen izotermal bir tabaka meydana gelir. Sicaklik ve tuzluluktaki
mevsimsel ve yillik degiskenlik 500 metre derinlige kadar devam eder. 500 metre altindaki
derin sular1 temelde duragandir (Ozsoy vd., 1986 ve 1993). Yerel kararsizliklarin ince
yapilar olusturabildigi sinirlara yakin bolgeler disinda, 6zelliklerde ¢ok biiyiik degismeler
gozlenmez (Ozsoy ve Besiktepe, 1995). 1700 metre’lik bir derinligin altinda deniz
tabanindan kaynaklanan jeotermal 1sinmanin siiriici giicli ile olusan ve ~ 400 metre
kalinliginda olan bir taban konveksiyon tabakas: mevcuttur (Ozsoy vd., 1993; Murray vd.,
1993, Ozsoy ve Besiktepe, 1995).

Karadeniz’de siirekli bir haloklin (tuzluluk ara ylizeyi) dip ve ylizey su kiitlesini
birbirinden ayirmaktadir. Dairesel akinti1 sistemi nedeni ile gerek bati ve gerekse dogu

havzalarimin orta kesimlerinde bu haloklin bir kubbelesme gosterir. Bu durum, aerobik



(oksijenli) ve anaerobik (oksijensiz, H,S kapli) sular arasindaki sinirinda ayni sekilde
kubbelesmesine neden olur. Bogazlardan gecen 8-10 mg/lt oksijen iceren sularin
debilerinin oldukg¢a diisiik olusu nedeni ile Karadeniz’in derin sularina oksijen saglama
hizi, buradaki organik materyal tarafindan oksijenin yitirilme hizin1 dengelemeye
yetmemektedir. Buda haloklinin altindaki su kiitlesinin siirekli olarak oksijensiz kalmasi
sonucunu yaratmaktadir. Bu nedenle Karadeniz’in 200 metre’nin altinda kalan sular1 daima
anoksiktir (ODTU, 1989, Kideys vd., 2000).

Karadeniz’de birincil iliretimin zamansal degisimine bakildiginda ilkbahar dénemi
alg patlamasmin Subat-Nisan aylar1 arasinda, sonbahar dénemine ait diisiikk seviyelerdeki
tiretim artislarinin  Agustos-Eyliil aylar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Karadeniz’de
birincil tiretimin en yiiksek bolgeler, karisimlarin ve tatli su girdilerinin etken oldugu kiy1
kusagi ve genis bir kita sahanligmma sahip olan sig kuzeybati alanlaridir. Siklonik
dongiilerin kesistigi Orta Karadeniz Bolgesi de diger iiretken alanlardan birisidir. Fotik
tabakanin kalinligi 50-60 metre civarinda olan Karadeniz’in agik sularinda birincil iiretim
icin en uygun 151tk siddetinin yiizeyden 5-10 metre derinlikte oldugu calismalarda
gbzlenmistir. (Sorokin, 1986).

Isik gecirgenligi Karadeniz’de su kolonunda 1990’11 yillarda 6nemli degisimler
gostermistir. 1920-1980 yillar1 arasinda seki diski derinligi 20-21 metre’den 15-16 metre
gibi degerlere yavas bir hizla azalirken 1990’11 yillarda 15 metre’nin {izerinde seki diski
derinligine bolgenin higbir noktasinda rastlanmamis ve ortalama degerlerin 1990-1993
yillart arasinda 6-10 metre seviyesine diistiigii gézlenmigstir. Belirlenen bu ani bozulmay1
takiben ve 1993 yilindan sonra seki diski derinligi yavas bir hizla yiikselmeye baslamistir.
Isik gegirgenligindeki bu hizli azalma fitoplanktonun (Peridinium ve Coccolitophore

grubu) ¢ok yogun patlamalar ile agiklanabilir (Kideys vd., 2000).

1.3. Fitoplanktonik Organizmalar

Diatom  (Baciiaripohyceae), dinoflagellat  (Dinophyceae), yesil algler
(Chlorophyceae), silikoflagellat (Chrysophyceae), euglenoid flagellat (Euglenophyceae),
coccolithophorlar (Prymnesiopyyceae) ve mavi-yesil algler (Cyanophyceae) denizlerdeki
en onemli fitoplanktonik gruplardir. Algologlar fitoplankton gruplarinin ¢esitli 6zelliklerini
g0z Oniine alarak siniflandirirlar. Bu 6zellikler canlinin biyokimyasi, hayat evreleri ve ince

hiicre yapilarini igerir. Hiicrelerin karakteristikleri olan hiicre sekli, hiicre boyutlari, hiicre



duvari, miisilaj tabakalar, kloroplastlar, kamgilar, depo materyali (nisasta, yag, l6kosin
gibi) trikosist ve hiicre vakuolleri de fitoplankton tespitinde 6nemli bir yer tutar (Davis,
1955).

1.3.1. Diatom

250'den fazla genusta 10.000 ve 100.000 arasinda canlt diatom tiirleri bulunmaktadir
ve bunlarin yaklasik 1400-1800 tiir deniz planktonudur. Diatomun boyutu yaklasik 10-200
um’ye kadar degisiklik gosterirler (Hoppenrath vd., 2009).

Diatom denizlerdeki en 6nemli alg grubudur (Hasle G.R., 1978). Iliman bolgelerdeki
kiyr sistemlerinde, upwelling sahalarinda yiiksek enlemlerde bolca bulunan diatom
gruplarinin en 6nemli 6zelligi silisten yapilmis dis iskeletlerinin varligidir (Kennish, 1994).

Bircok deniz diatomu hareketsizdir. Kabuk agirliklarindan dolayr batma
egilimindedirler. Bu nedenle gesitli adaptasyon yapilari gelistirmislerdir (Kennish, 1994).

Kabugun hemen altinda oldukga kalin bir protoplast tabakasi mevcuttur. Protoplastta
kromatoforlar yer alir. Kromatoforlar sekil ve sayilari tiirden tiire degisir. Niikleus
merkezdedir. Renk maddeleri klorofil-a, klorofil-c, B-karoten, fukoksantin, diaksantin gibi
maddelerdir. Yedek besin maddeleri krizolaminarin’dir. Nisasta iiretmezler. Sentez
uriinleri, hiicre icerisinde damlaciklar halindeki yag graniilleridir (Cirik ve Gokpinar,
1993).

En yaygin lireme mitoz boliinmedir. Ayrica aukospor ve gamet olusumuna da
rastlanabilir. Olusan gametler, mikrogamet olarak bilinir, ancak pelajik diatomlarda bu

gametlere pek rastlanmaz (Davis, 1955).

1.3.2. Dinoflagellat

Dinoflagellat diatomdan sonra denizlerde diger ©nemli fitoplankton grubunu
olusturur (Davis, 1955). Boyutlar1 genellikle 5 um ile 2000 pum arasinda degismektedir.
Uzerlerinde 2 adet kanala sahip olmalari tipik dzellikleridir. Zoolojik agidan bakildiginda
ise Protozoa grubunun Mastigophora sinifina dahil edildigi goriilmektedir.

Dinoflagellatin bir ¢ogunun fotosentetik olmalar1 alg olarak nitelendirilmelerine

neden olmaktadir (Baretta vd., 1992). Dinoflagellatda isiga hassas bir goz lekesinin



mevcudiyeti bilinmektedir. Bu pigmentlerin akiimiilasyonu sonucunda olugsmus bir yapidir
(Davis, 1955).

Hiicrenin merkezinde ¢ift membranla kusatilmis biiylik bir g¢ekirdege sahiptir.
Sitoplazma, eukaryotik organizmalarin sahip oldugu biitiin organellere sahiptir (Spector,
1984).

Dinoflagellat tropikal ve subtropikal bdlgelerde deniz ve act su ortamlarinda bol
miktarda bulunurlar. Tipik olarak tek hiicreli ve ¢ift kamgihidirlar. Bu kamegilar
pozisyonlarma gore transversal ve longitudinal kamgilar olarak isimlerdirilirler. Bu
kamgilar hiicre tizerindeki cingulum (transversal) ve sulkus (longitudinal) kanallar
igerisinde yer alir (Kennish, 1994; Cirik ve Gokpinar, 1993). Planktonik olan bu gruplar
kamgilara sahip olmalarina ragmen su hareketleri ile siiriiklenirler (Valiela, 1995).

Dinoflagellatdaki en yaygin {ireme sekli aseksiiel (eseysiz) lireme veya mitozdur.
Fakat biitiin genuslarda sekstiel (eseyli) iiremeye rastlanir (Spector, 1984). Boliinme siiresi
¢ok degisken olup zamanin uzunlugu veya kisalig1 ¢evre kosullarma baghdir (Kennish,
1994).

Pigment maddesi olarak genelde klorofil-a, klorofil-c, B-karoten ve bu gruba ait 6zel
bir kahverengi pigment olan peridinim bulunmaktadir. Dinoflagellat bloom dénemlerinde,
sahip olduklart kahverengi agirlikli pigmentlerden dolayr deniz suyunun rengini
kahverengimsi kirmiziya dondiiriirler ve bu olay red-tide olarak adlandirilir. Metabolizma
sonucunda olusan iiriinler nisasta ve yag olarak depolanmaktadirlar (Spector, 1984).

Dinoflagellat, diatom gruplan ile karsilagtirildiginda, diatom gruplarma ait tiirlerin
daha hizli boliindiigli, generasyon siirelerinin kisa oldugu goriilmektedir. Bu nedenle de
diatomerlerin bloom baslangi¢larinda daha avantajli olduklar tespit edilmistir. Diatomerler
tiirbiilanslarin azalmasi ve besin elementlerinin tiikkenmesi sonucunda derin sulara dogru
¢okme egilimindedirler. Dinoflagellat ise hareketleri sayesinde 6fotik zonda kalabilirler.
Bu nedenle fitoplankton siiksesyonlarinin son donemlerinde dinoflagellatin bol olarak

bulundugu belirlenmistir (Spector, 1984).

1.4. Calismanin Onemi ve Onceki Cahsmalar

Okyanus ve denizlerdeki fitoplankton topluluklarinin biyomas yapilarinin ve

taksonomik kompozisyonlarinda gozlenen mevsimsel varyasyonlar, biyolojik o6zellikler,



asir1 cogalmalar ve bolgeler arasi gosterdikleri farkliliklar gibi biyo-ekolojik ozellikler
arastirilmastir.

Son yillarda, denizlerimizde fitoplankton ¢alismalar1 artis géstermistir. Fitoplankton
caligmalarindaki bu artis Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilardan fitoplankton
tiirleri i¢in daha sik yeni kayit rapor edilmesine neden olmustur (Polat 2007, 2004; Deniz
vd., 2006; Tas vd., 2006, Uysal vd., 2003; Bargu vd., 2002; Polat ve Koray 2003, 2002;
Bizsel ve Bizsel 2002; Bizsel ve Cirik 2002). Ayrica yine kiyr sularimizdan farkh
kiyilarimizdaki 6zellikle zararh alg asir1 tiremeleri (HABs) ile ilgili aragtirmalarin da arttig
gbzlenmektedir (Tiirkoglu ve Koray, 2004; Polat vd., 2006; Feyzioglu ve Ogiit, 2006).

Bununla birlikte, fitoplankton tiirleri besin zincirinin ilk halkasini olusturmasi ve
ekosistemlerin tanimlanmasinda da ¢ok Onemli veriler olusturmalari nedeniyle bir¢ok
arastirmaci tarafindan daha kapsamli sekilde ¢alisiimistir.

Karadeniz’in primer produktivitesi ile ilgili ilk 6nemli ¢alisma, Finenko (1964)
tarafindan yapilan “Karadeniz ve Azov Denizi Planktonundaki Klorofil Igerigi” adli
calismadir. Karadeniz’in primer produktivitesi ile ilgili calismalar daha sonraki yillarda da
Finenko (1966, 1970, 1979) tarafindan siirdiiriilmiistiir. Bu arada Sorokin (1982) tarafindan
yapilan “Karadeniz” adli ¢alismayla, Karadeniz’in plankton yapisi ve primer produktivitesi
ile ilgili veriler elde edilmistir. Bundan baska, Karadeniz’in primer produktivitesinin genel
Ozellikleri gosteren bazi ¢aligmalar mevcuttur (Dobrzhanskaya, 1954; Sorokin, 1962, 1964;
Vinberg vd., 1964). Bununla birlikte, Mihnea (1978) tarafindan yapilan calismada,
Eutreptia lanowii tiirliniin nicel ve nitel karakterleri tizerinde durulmus, fiziko-kimyasal
parametrelerle bu organizmanin bollugu ve dagilist arasindaki iligkinin varlig
arastirilmistir. Sonug olarak, su sicakliginin bu organizma iizerinde limitleyici bir faktor
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Karadeniz’de meydana gelen fiziko-kimyasal
degisimlerden dolay1 planktonik komiinitelerde olusan farkliliklar {izerinde durulmustur.
Karadeniz’de olusan bu degisimler sirasinda, 14 yillik bir siire i¢inde Skeletonema sp. ve
Cyclotella sp. tiirlerinin lireme donglisiinde meydana gelen degisimler de yine Mihnea
(1980) tarafindan gosterilmistir.

Bologo vd., (1982) Karadeniz’in batisinda, 1982 yilinin ilkbaharinda yaptiklar
arastirmada caligma sahasindaki pigment miktarlar1 ve birincil tiretimdeki degisimleri
ortaya koymustur. Romanya sahillerinin evsel ve endiistriyel atiklarla, Tuna nehrinden
oldukca fazla etkilenmesinden dolayr fitoplankton kompozisyonunda meydana gelen

degisiklikler iizerinde durulmus ve yillar itibariyle bolge florasindaki baskin tiirler



cikartilmigtir (Mihnea, 1985). Bunun yaninda bolgedeki 6trofik alanlarda fitoplankton tiir
degisikligindeki degisimler irdelenmistir (Mihnea, 1986).

Ayrica, Karadeniz’in Bulgaristan sahillerinde fitoplanktonla ilgili ilk veriler, Petrova
(1959, 1964, 1965) tarafindan calisilan fitoplanktonun ¢ok yillik kantitatif dinamikleri,
taksonomisi ve biyo-ekolojik ozellikleri lizerine arastirmistir. Burada, fitoplankton asiri
tiremelerini izleme programlart yapilmistir (Petrova, 1990). Karadeniz’in Bulgaristan
sahillerinde bloom olusturan dinoflagellatlarin sistleri Moncheva (1992) tarafindan
calisilmis ve tiirlerin dinamikleri hakkinda bilgi verilmistir. Petrova (1992) ise, giines
radyasyonunun fitoplankton populasyonlarina olan etkilerini ortaya koymustur. Yine
Bulgar sahillerinde buluna bentik diatom gruplarinin fitosénolojik ve taksonomik analizleri
Petrova vd., (1992) tarafindan yapilmistir.

Tiirkiye sahillerinde yapilan arastirmalarda ise, Uysal (1987, 1993) Istanbul agz1 ve
etrafindaki bolgede plankton dinamigini irdelemistir. Karacam ve Diizgiines (1990),
Trabzon sahilinde, yiizeyde bulunan fitoplankton tiirlerini ve yogunluklarini tespit
etmislerdir. Benli (1987) ise, Sinop aciklarinda sediment toplama aygit1 ile, ¢coken plankton
miktarin1 ve ¢Okiim hizlarmi ortaya koymustur. Tuncer ve Feyzioglu (1989), Dogu
Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda mevcut fitoplankton populasyonlarimin dagilimlar ile
ilgili; Feyzioglu (1990), Dogu Karadeniz fitoplankton tiirlerinin kalitatif ve kantitatif
yonden irdelenmesi; Feyzioglu ve Tuncer (1994), Dogu Karadeniz bdlgesinde Trabzon
kiyilarindaki fitoplankton tiirlerinin mevsimsel degisimleri ve Feyzioglu (1996), Dogu
Karadeniz Tiirkiye kiyisal ekosistemindeki fitoplankton tiirlerinin  dinamigindeki
mevsimsel degisimler ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Biitiin bu ¢alismalarla birlikte
Oguz vd., (1996), ¢cok yaygmn bir fiziko - biyolojik model ile Karadeniz’deki yillik
plankton tiretim dongiisii ile ilgili veriler ortaya koymustur.

Son on yildir Karadeniz’de meydana gelen onemli degisimlerden bir tanesi de ana
fitoplankton gruplarin oraninda meydana gelen degisimdir. Ozellikle ana desarj noktasi
olan Tuna nehri ilizerine kurulan barajlar dolayisiyla 1970’11 yillardan giiniimiize azalan
reaktif silikat miktarina bagli olarak, fitoplankton kompozisyonlarinda 1990’larin
baslarinda dramatik degisimler gozlenmistir (Humborg vd., 1997). Sonug olarak diatom
agirlikli populasyonlardan flagellat ve kokolitofor agirlikli populasyonlara gegis oldugu
ortaya konmustur (Yilmaz, 2002). Dogu Karadeniz’de de son yillarda yapilan ¢aligsmalarda
diatomun kalitatif bakimdan azalirken, dinoflagellatin artis gosterdigi ve ana fitoplankton

oranlarindaki bu degisimin besin elementi ve su sicakligi rejimindeki degisime bagh
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olabilecegi konusunda goriisler mevcuttur (Feyzioglu ve Seyhan, 2007; Agirbas, 2010; Bat
vd., 2011).

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu c¢alisma saha ve laboratuvar c¢alismalari
gergeklestirilerek kiyisal ve agik denizdeki fitoplanktonun biyokiitlesinin derinliklere bagl
olarak mevsimsel degisimlerini ortaya koymay1 amaglanmistir. Elde edilen verilerle kiyisal

plaktonik kominitelerin yapis1 tartigilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Calisma Sahasi

Dogu Karadeniz’de yapilan bu calismada, fitoplanktonik yapinin ve fitoplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimini ortaya koymak amaciyla Samsun - Bafra (Kizilirmak
desarj alani) ile Artvin - Hopa arasinda belirlenen 38 istasyonda Subat, Mayis, Agustos
2013 tarihlerinde su ornekleri alinmistir. Orneklemeler Trabzon Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisii’ne ait R/V SURAT 1 arastirma gemisi kullanilarak yapilmistir.

Calismada secilen 38 istasyon sekil 2’de sunulmustur. istasyonlar, Samsun-Bafra
(SB), Samsun-Merkez (SM), Samsun-Carsamba (SC), Ordu-Merkez (OM), Ordu-Fatsa
(OF), Giresun Adasi (GA), Giresun-Tirebolu (GT), Trabzon-Vakfikebir (TVB), Trabzon-
Degirmendere (TDD), Trabzon-Yomra (TY), Rize-Cayeli (RC) ve Artvin-Arhavi (AA)
bolgelerinde segilmistir. Istasyon isimleri kiyidan agiga dogru 1, 2, 4, 5 seklinde
kodlanmiglardir. Bélgelerden alinan 6rnekler,1 nolu istasyon 10 metre, 2 nolu istasyon 50
metre derinlige sahip noktalardan segilirken, 4 nolu istasyon 5 mil, 5 nolu istasyon ise 10
mil acikliktan alinmustir. Ornek alma islemi ise yiizey, 10 metre, 20 metre, 30 metre, 40

metre ve 50 metre olmak iizere alt1 farkli derinlikte gerceklestirilmistir.
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= AAd ]
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Sekil 2. Calisma sahasi ve 6rnekleme istasyonlari
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2.2. Kantitatif Analizler

2.2.1. Orneklerin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Farkli su tabakalarindaki fitoplankton dinamigini ortaya koymak iizere 6rnekleme
istasyonlarinda secilen derinliklerden Seabird Carousel 32 Rozet 6rnekleyici yardimi ile su
ornekleri almmistir. Ornekler, rozet iizerinde bulunan SBE 55 basing sensorii ile dlgiilerek
otomatik olarak kapatilan Niksin tipi siselerle toplanmistir. Alinan ornekler polietilen

siselere alinarak ltigol fikse edilmistir.

2.2.2. Orneklerin Fiksasyonu

Fitoplankton organizmalara ait birim hacimdeki hiicre sayilarinin tespiti i¢in 6 farkl
derinlikten alinan deniz suyunun 1 litresine calisma esnasinda liigol ile fikse edilerek
laboratuvara getirilmistir

Kulanilan liigol soliisyonu (Throndsen, 1978);

Iyot.........cccoeiiiiiiiin 50 @

Potasyum Iyot...................... 100 g

Asetik asit.............cceeeeeeen... 100 Ml
Safsu........c..eviviiiiiinene.. 1000 ml” ye tamamlanir.

2.2.3. Orneklerin Konsantre Edilmesi

Laboratuvara getirilen 6rnekler konsantre igin 15° C sicaklikta direk 1g1k alan bir
yerde 15 giin gravite yontemiyle ¢oktiirmeye birakilmistir. Daha sonra ucunda 55 pm goz
acikligina sahip plankton bezi bulunan bir cam pipet araciligla tizerindeki su
uzaklastirilarak konsantre edilmistir (Sukhanova, 1978). 10 ml’ye konsantre edilen

ornekler, 50 ml hacme sahip falcon tiiplerine alinarak calismaya hazirlanmistir.
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2.2.4. Tiirlerin Sayimi

Diatom ve dinoflagellata ait tiir sayim1 Nikon Eclipse E-600 1s1k mikroskobu vasitasi
ile x20, x40 biiylitmeler altinda yapilmistir. Tiir teshisleri i¢in Nikon E-600 mikroskobun
phase-contrast ve florosan 6zellikleri kullanilarak yapilmustir.

Konsatre igerisinde, falcon tiiplerindeki, belirli hacimlerde bulunan fitoplankton
ornekleri, yavasca calkalanarak homojen hale getirilmistir. Daha sonra homojen hale

getirilmis 6rneklerden, 1 ml alinarak Sedgwick-Rafter sayim kamarasinda sayilmistir.

2.3. Kalitatif Analizler

Fitoplanktonun kalitatif analizleri igin tiir teshislerinde kullanilacak olan fitoplankton
orneklerinin alinmasi i¢in, 20 p gdz agikliginda Hensen tipi plankton kepgeleri kullanilarak
cekimler yapilmistir. Cekim sonrasinda kepge iyice yikanarak plankton ornekleri plastik
kavanozlara alinmistir. Kavanozdaki Ornekler liigol soliisyonu ile fikse edilerek

laboratuvara getirilmistir.

2.4. Tiirlerin Tanimlanmasi

Tiir tayinlerinde Kofoid and Swezy (1921), Lebour (1930), Cupp (1943), Balech
(1949, 1951, 1959, 1968, 1974, 1975, 1976, 1976a, 1977, 1978, 1979, 1979a, 1979b, 1980,
1988), Massuti ve Margalef (1950), Gaarder (1954), Wood (1954, 1968), Peragallo (1984),
Cramer (1985), Hustedt (1985), Ricard (1987), Degado ve Fortuno (1991), Castillo ve
Leon (1992), Bakker (1994), Hasle vd., (1995, 1996), Hoppenrath M. vd., (2009)’nin konu

ile 1lgili yayinlarindan yararlanilmistir.

2.5. Ekometri Degerler

Organizmalarin komiinite diversiteleri, iligski i¢erisinde bulunduklar1 organizmalarin
total sayilari ile, varolan degisik tiirlerin bolluk varyanslarinin acgiklanmasidir (Barrens vd.,

1980). Bu c¢esit diversitenin agiklanmasi ¢esitli indeksler kullarak yapilmistir.
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Fitoplankton tiirlerinin cesitliligi ve zenginligine gore istasyonlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin birbirleri arasindaki iligkiyi belirlemek igin Cluster (kiimeleme)

ve MDS analizleri kullanilmistir.

2.5.1. Raman-Margalef indeksi

Mevsimler ve istasyonlar arasindaki tiir zenginligini ve ayni zamanda kirliligin

ortama etkisini géstermek amaciyla kullanilmistir (Margalef, 1958).

Margalef indeksi, Img =S-1/InN

S = Tiir say1s1

N = Toplam birey sayis1

2.5.2. Shannon-Weaver indeksi

Mevsimler ve istasyonlar arasindaki tiir ¢esitliligini ve kirliligi géstermek amaciyla

kullanilmistir. Shannon-Weaver (1949) indeksi,
Ishw = Iy =-> Pilog 2 (Pi = Ni/N)
Ni = i’ninci tiire ait birey sayisi

N = Toplam birey say1s1

P; = Ith tiiriine ait bireylerin bollugu

2.5.3. Simpson Indeksi

Mevsimler ve istasyonlar arasindaki ortam g¢esitliligini gostermek amaciyla

kullanilmistir. Simpson (1949) indeksi,
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Is=Y [Ni(Ni—1)]/N(N-1)veyals=Y Pi’
Ni = i’ninci tiire ait birey sayisi

N = Toplam birey sayisi
Pi = Ith tiiriine ait bireylerin bollugu

2.5.4. Pielou (Jaccard) indeksi

Mevsimler ve istasyonlar arasindaki topluluk yapisinin diizenliligini gosterir. Jaccard

(1912) indeksi,
Ep=H/log, S

H = Shannon-Weaver indeksi

S = Tiir sayis1

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Fitoplankton gruplarinin benzerlik indeksi ve ¢esitlilik indeks uygulamalart PRIMER
v5 paket programi ile gergeklestirilmistir (FAO, 1988). Elde edilen veriler MS EXCEL

grafik uygulama paket programlar yardimi ile ¢izilmistir.



3. BULGULAR

Calisma donemleri Subat, Mayis ve Agustos 2013 tarihlerinde toplam 38 istasyon ve

bu istasyonlardan kiyidan agiga 10 mil uzakliktan itibaren yiizeyden 50 metre’ye kadar

ornekler toplanmaigtir.

Omekleme dénemi siirecince calismanin ana konusunu olusturan fitoplanktonik

organizmalardan 135 tir tespit edilmistir. Bu tiirlerin dagilimina bakildiginda,

Dinopyhceae sinifina ait 56, Bacillariophyceae sinifina ait 44, Ciliophora sinifina ait 31

Dictyochophyceae sinifina ait 2, Prymnesiophyceae sinifina ait 1 ve Euglenophyceae

sinifina ait 1 tiir oldugu goriilmektedir. Tiirlerin sistematik gruplara gore % oransal

dagilimlar sekil 3’de sunulmustur. Buna gore flora da tespit edilen tiirlerin %74.29¢sini

Diatom ve Dinoflagellatlar olustururken, diger gruplar floranin %25.71°lik bdliimiinii

olusturmaktadir.

Euglenophyceae

Dictyochophyceae %0,74
91,48

Prymnesiophyceae
%1 Bacillariophyceae
%32,59

Ciliophora

%22,96
m Bacillariophyceae

m Dinopyhceae

= Ciliophora

m Dictyochophyceae
m Euglenophyceae

= Prymnesiophyceae

Dinopyhceae
%41,48

Sekil 3. Sistematik verilere gore % dagilimi

Planktonik flora igerisinde biyokiitlenin aylara ve derinlige gore dagilimi Tablo 1°de

sunulmustur. Organizmalara ait litredeki hiicre sayilarinin dagilimlari mevsimsel olarak bir
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dalgalanma gostermektedir. Ornek aliminin basladigi Subat ayinda yiizey sularindaki
ortalama hiicre sayis1 3.8 x 10° hiicre/l olarak tespit edilmistir. Bu say1 goreceli olarak
Mayis aymda 0.7 X 10° hiicre/I’ye yiikselirken, Agustos aymda 4.2 x 10° hiicre/I’ye

diismiistiir.

Tablo 1. Ortalama hiicre sayilarinin aylara ve derinlige gére dagilimi (hiicre/l)

Derinlikler SUBAT MAYIS AGUSTOS
Yiizey 3.8x10° 0.7x10° 4.2x10°
10m 0.4x10° 6.8x10° 4.1x10°
20m 0.4x10° 3.7x10° 3.9x10°
30m 4.2x10° 0.3x10° 3.9x10°
40m 3.1x10° 2.2x10° 2.6x10°
50m 2.1x10° 1.8x10° 1.8x10°

10 metre derinlikten alinan deniz suyu érneklerine bakildiginda, Subat ayinda 4 x 10°
hiicre/l seviyesindeyken, Mayis ayinda bu say1 6.8 x 10° hiicre/l ortalama degere
ulasmistir. Bu deger 10 m’de belirlenen en yiiksek ortalama hiicre degeri olarak
kaydedilmistir. Agustos ayminda ise 4.1 x 10 hiicre/I’ ye diismiistiir.

20 metre derinlikten alinan deniz suyu orneklerine bakildiginda, bu derinlikte Subat
ayindaki hiicre sayisinin 4 x 10° hiicre/l iken, Mayis ayinda bu deger 3.7 x 10° hiicre/1
ortalama degerine diismiistiir ve AZustos ayinda da ¢ok fazla bir degisim goriilmemistir.

30 metre derinlikten alinan deniz suyu 6rneklerine bakildiginda, Subat ayinda 4.2 X
10 hiicre/l, Mayis aymda bu deger 3 x 10° hiicre/I’ye diismiis ve Agustos ayinda tekrar 3.9
x 10° hiicre/l seviyesine ulastig1 gérilmiistiir.

40 metre derinlikten alinan deniz suyu 6rneklerine bakildiginda, Subat ayinda 3.1 x
10° hiicre/l iken Mayis aymda 2.2 x 10° hiicre/l ve Agustos aymda 2.6 x 10° hiicre/l
oratalama degerinde seyretmistir.

Ornekleme déneminin son derinligi olan 50 metre’den alinan deniz suyu &rneklerine
bakildiginda, Subat ayinda 2.1 x 10° hiicre/l iken Mayis ve Agustos aylarindaki bu deger
ortalama 1.8 x 10° hiicre/l seviyelerinde oldugu goriilmiistiir.

Tespit edilen tiirlerin dagilimlart irdelenirken 4 grup altinda toplanmistir. Bu ayrim
yapilirken diatom, dinoflagellat ayr1 olarak degerlendirilmistir. Daha sonra ciliate tiirleri

ayr1 olarak degerlendirilmistir. Diatom, dinoflagellat ve ciliate disinda, diger gruplar olarak
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isimlendirilen kisim, Euglenophyceae, Prymnesiophyceae ve Dictyochophyceae’den
olusturulmustur.

Subat ayindaki oransal tiir sayisi dagilimina bakildiginda, yiizey sularinda diatom
tirlerinin floradaki biitiin tiirlerin  %37.8’ini, dinoflagellat tiirlerinin  %40.9’unu
olusturdugu tespit edilmistir. Diger derinliklerde bu oran fazla degismemekte ancak tiir
kompozisyonunda artis gézlenmistir. Subat ay1 6rnekleme donemi boyunca gozlenen en
yiiksek tiir sayis1 diatomda ve dinoflagellatda %350’ye ulasmistir. Ciliate tiirli kendi
icerisinde tiir dagilimma bakildiginda, derinliklere goére degiskenlik gosterdigi
gozlenmistir. Ciliate tiir sayisinin Subat ay1 iizerinde en fazla goriildiigii derinlik 40
metre’de %22 oraninda, en az goriildiigl derinlik ise 20 metre ve 50 metre’de %16 oldugu
tespit edilmistir.

Mayis aymdaki oransal tiir sayisi dagilimina bakildiginda, yilizey sularinda diatom
tiirlerinin sayisinda bir azalma oldugu saptanmis ve yiizey sularinda ki tiir oran1 %30’a
diismiistiir. Dinoflagellat tlirlerinde ise Mayis ayinda tiir sayist bakimindan artig
gozlenmistir. Yiizey sularindaki bu oran %49’a ulasmis ve 3 ayda gozlemlenen en fazla
dinoflagellat tiir sayisinin oran1 20 m’de %52’ye ulastig1 gozlenmistir. Bu artig 30 metre,
40 metre ve 50 metre derinliklerde %42’e kadar diistiigii tespit edilmistir. Ciliate tiirii kendi
igerisinde tiir sayis1 dagilimina bakildiginda, ¢ikan tiir sayis1 Subat ayina gore artmis ancak
derinliklerde ¢ok degismedigi gozlenmistir ve tiir sayisi orani en fazla yiizeyde %25.9’a
ulagsmis ve en az oranda 40 metre’de 9%22.1 oldugu gozlenmistir.

Agustos ayindaki oransal tiir sayist dagilimima bakildiginda, yiizey sularinda diatom
tiir sayis1 %22 oraninda tespit edilmistir ve bu oran derinlik arttik¢a diismiistiir. Agustos
ay1 igerisindeki en diisiik diatom oran1 40 metre’de %18,4 gbzlenmistir. Agustos ay1
icerisinde dinoflagellat tiir sayis1 ¢ok fazla degismedigi gézlenmistir ve en fazla %50 tespit
edilmistir. Ancak dinoflagellat tiir komposizyonunda artis gozlenmistir. Ciliate tiiriinde
Subat ve Mayis aylarinda gozlendigi gibi Agustos ayinda da fazla degisiklik
gozlenmemistir. Ciliate tiirliniin en fazla tiir sayis1 oran1 40 metre’de %19.04 olarak tespit
edilmistir.

Subat, Mayis ve Agustos 2013’de yapilan Orneklemede tespit edilen tiirlerin
sistematigi asagida verilmistir. Tir sistematigi Species 2000 & ITIS Catalogue of Life ve
Isid:algaebase kullanilarak yapilmistir (URL-1, 2014, URL-2, 2014, URL-3, 2014).
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EUKARYOTA

Classis: DINOPHYCEAE Pascher 1914
Subclassis: GYMNODINIPHYCIDAE Fensome et al. 1993
Ordo: GYMNODINIALES Apstein 1909
Subordo: Gymnodiniiceae (Bergh 1881) Lankester 1885

Familia: Gymnodiniaceae (Bergh 1881) Lankester 1885
Genus: Gymnodinium Stein 1878
Gymnodinium catenatum H.W. Graham 1943
Gymnodinium sp.

Genus: Polykrikos Biitschli 1873
Polykrikos schwartzii Biitschli

Genus: Gyrodinium Kofoid & Swezy 1921
Gyrodinium spirale (Bergh) Kofoid & Swezy
Gyrodinium sp.

Subordo: Gonyaulacinieae (Autonym)
Familia: Gonyaulacaceae Lindermann 1928
Subfamilia: Gonyaulacoideae (Autonym)
Genus: Gonyaulax Diesing 1866
Gonyaulax polyedra F. Stein
Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid
Gonyaulax spinifera (Clap&Lachm) Diesing

Familia: Protoceratiaceae
Genus: Protoceratium Biitschli 1885
Protoceratium reticulatum Clap&Lachm

Genus: Amylax
Amylax buxus (Balech) J.D. Dodge
Amylax triacantha (J6érgersen) Sournia

Subordo: Ceratiineae Fensome et al. 1993
Familia: Ceratiaceae Willey and Hickson 1909

Genus: Ceratium F. von P. Schrank 1793
Ceratium candelabrum (Ehrenberg) Stein
Ceratium furca (Ehr) Clap&Lachm
Ceratium fusus (Ehr) Dujardin
Ceratium kofoidi Jorgersen
Ceratium lineatum (Ehr) Cleve
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch

Ordo: PERIDINIALES Haeckel 1894
Subordo: Heterocapsinaeae Fensome et al. 1993
Familia: Heterocapsaceae Fensome et al. 1993

Genus: Heterocapsa Stein 1883
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein
Heterocapsa minima A.J.Pomroy
Heterocapsa niei (Loeblich I1l)Morrill&Loeblich
Heterocapsa rotunda

Subordo: Peridiniineae
Familia: Perdiniaceae Ehrenberg 1831
Subfamilia:Calciodinelloideae Fensome et al. 1993
Genus:Scrippsiella Balech1959-Loeblichlll 1965
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111
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Subfamilia: Protoperidinioideae
Genus: Protoperidinium Bergh 1881
Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech
Protoperidinium cerasus (Paulsen) Balech
Protoperidinium conicum (Gran) Balech
Protoperidinium conicoides (Paulsen) Balech
Protoperidinium curtipes (Jorgersen) Balech
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium divergens (Ehr) Balech
Protoperidinium granii (Ostenfeld) Balech
Protoperidinium minutum (Kofoid) Loeblichlll
Protoperidinium oblongum Parke&Dodge
Protoperidinium obtusum Parke & Dodge
Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) Balech
Protoperidinium pellucidum Bergh
Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech
Protoperidinium pyriforme (Paulsen) Balech
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech
Protoperidinium subinerme (Paulsen) Loeblich
Protoperidinium thorianum (Paulsen) Balech
Protoperidinium sp.

Subfamilia: Diplopsalioideaec Abé 1981
Genus: Diplopsalis Bergh 1881
Diplopsalis lenticula Bergh

Genus: Oblea
Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia

Familia: Dinophysiaceae Stein 1883
Genus: Dinophysis Ehrenberg 1839
Dinophysis acumunata Clap&Lachm
Dinophysis acuta Ehrenberg
Dinophysis caudata Saville-Kent
Dinophysis fortii Pavillard
Dinophysis hastata Stein
Dinophysis norvegica Clap&Lachm
Dinophysis odiosa (Pavillard) Tai&Skogsberg
Dinophysis rotundata Clap&Lachm

Subclassis: PROROCENTROPHY CIDAE Fensome et al. 1993
Ordo: PROROCENTRALES Lemmermann 1910
Familia: Prorocentraceae Stein 1883
Genus: Prorocentrum Ehrenberg 1834
Prorocentrum micans Ehrenberg
Prorocentrum minimum (Pavillard) J. Schiller
Prorocentrum compressum Bailey

Classis: NOCTILUCIPHYCEAE Kent, 1881
Ordo: NOCTILUCALES Haeckel 1894
Familia: Noctilucaceae Saville-Kent 1881
Genus: Noctiluca Surira in Lamarck 1816
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid
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Classis: DICTYOCHOPHYCEAE (Silva 1980)
Ordo: DICTYOCHALES Haeckel 1894
Familia: Dictyochaceae Lemmermann 1901
Genus: Dictyocha Ehrenberg 1837
Dictyocha fibula Ehrenberg 1839
Dictyocha speculum (Ehrenberg) Haeckel 1887

Subclassis: THALASSIOSIROPHYCIDAE Round&Crawford in Round et al.
Ordo: THALASSIOSIRALES Glezer & Makarova 1986
Familia: Thalassiosiraceae Lebour 1930
Genus: Thalassiosira Cleve 1873
Thalassiosira rotula Meunier
Thalassiosira sp.

Familia: Skeletonemataceae Lebour 1930, sensu emend Round in
Round& et al. 1990
Genus: Skeletonema Greville 1865
Skeletonema costatum (Greville) Cleve

Genus: Detonula Schiitt 1893
Detonula pumila Castracane

Classis: COSCINODISCOPHYCEAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Subclassis: COSCINODISCOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al.
Ordo: COSCINODISCALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Coscinodiscaceae Kiittzing 1884
Genus: Coscinodiscus Ehrenberg 1838 emend. Rattray
Coscinodiscus concinnus W. Smith
Coscinodiscus radiatus Ehrenberg

Ordo: AULACOSEIRALES Round & R.M.Crawford
Familia: Aulacoseiraceae R.M.Crawford in F.E. Round, R.M. Crawford
& D.G. Mann 1990
Genus: Aulacoseira Thwaites 1848
Aulacoseira granulata Ehrenberg

Ordo: PARALIALES R.M.Crawford
Familia: Paraliaceae R.M.Crawford in F.E. Round, R.M. Crawford &
D.G. Mann 1990.
Genus: Paralia
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 1873

Ordo: MELOSIRALES R.W. Crawford
Familia: Melosiraceae Kiitzing
Genus: Melosira C.Agardh
Melosira moniliformis (O.F.Miiller) C.Agardh 1824
Melosira nummoloides O.F.Miiller

Ordo: TRICERATIALES Round & R.M.Crawford
Familia: Triceratiaceae (Schiitt) Lemmermann
Genus: Odontella C.Agardh
Odontella mobiliensis (J.W.Bailey) Grunow
Odontella rhombus (Ehr) Kiitzing
Odontella spp.

Ordo: HEMIAULALES Round & R.M.Crawford
Familia: Hemiaulaceae Heiberg
Genus: Cerataulina H.Peragallo ex Schiitt 1896
Cerataulina pelagica Cleve
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Ordo: BIDDULPHIALES
Familia: Biddulphiaceae Kiitzing
Genus: Biddulphia S.F.Gray 1832
Biddulphia alternans Bailey

Sublassis: LITHODESMIOPHY CIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: LITHODESMALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Lithodesmiaceae Round in Round et al. 1990
Genus: Ditylum W. Bailey 1861
Ditylum brightwellii (T. West) Grunov in Van Heurck

Subclassis: RHIZOSOLENIOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: RHIZOSOLENIALES Silva 1962
Familia: Rhizosoleniaceae De Toni 1890
Genus: Rhizosolenia Ehrenberg 1841 emend. Brightwell 1858
Rhizosolenia calcar avis Schultze

Subclassis: CHAETOCEROTOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: CHAETOCEROTALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Chaetocerotaceae Ralfs in Prictard 1861
Genus: Chaetoceros Ehrenberg 1844
Chaetoceros borealis Bailey
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros densus Cleve
Chaetoceros diadema (Ehr) Gran
Chaetoceros didymus Ehrenberg
Chaetoceros eibenii Grunow
Chaetoceros lauderi Ralfs
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros peruvianus Brightwell
Chaetoceros spp.

Classis: FRAGILARIOPHYCEAE Round in Round et al. 1990
Subclassis: FRAGILARIOPHYCIDAE Round in Round et al. 1990
Ordo: FRAGILARIALES Silca 1962 sensu emend.
Familia: Fragilariaceae Greville 1833
Genus: Asterionellopsis F. E. Round in Round et al.1990
Asterionellopsis glacialis (Castracane) Greville

Genus: Asteroplanus C.Gardner & R.M.Crawford
Asteroplanus karianus C.Gardner & R.M.Crawford

Genus: Ceratoneis Ehrenberg 1839
Ceratoneis arcus (Ehr) Kiitzing

Ordo: STRIATELLALES F.E.Round
Genus: Striatella C.A. Agardh 1832
Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh

Genus: Grammatophora Ehrenberg
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing

Ordo: LICMOPHORALES F.E. Round
Familia: Licmophoraceae Kiitzing
Genus: Licmophora C.Agardh
Licmophora sp.
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Ordo: RHAPHONEIDALES F.E. Round
Familia: Rhaphoneidaceae Forti
Genus: Rhaphoneis Ehrenberg 1844
Rhaphoneis amphiceros Ehrenberg

Familia: Epithemiaceae
Genus: Epithemia Kiitzing 1844
Epithemia sp.

Ordo: THALASSIONEMATALES Round in Round et al. 1990
Familia: Thalassionemataceae Round in Round et al.1990
Genus:Thalassionema Grunow in Van Heurck 1881
Thalassionema nitzschioides Mereschkowsky

Classis: BACILLARIOPHYCEAE Haeckel 1878 emend Mann in Round et al. 1990
Subclassis: BACILLARIOPHYCIDAE Mann in Round et al. 1990
Ordo: NAVICULALES Bessey 1907 sendu emend
Familia: Pleurosigmataceae Mereschkowsky 1903
Genus: Pleurosigma Wm. Smith 1852
Pleurosigma sp.

Ordo: BACILLARIALES Hendey 1937 sensu emend
Familia: Bacillariaceae Ehrenberg 1831
Genus: Bacillaria J.F.Gmelin
Bacillaria paxillifer (O.F.Miiller) T.Marsson 1832

Genus: Pseudo-nitzschia H.Peragallo in H.Peragallo & M.
Peragallo 1900
Pseudo-nitzschia delicatissima (P.T.Cleve) Heiden in Heiden &
Kolbe

Genus: Nitzschia Hassal 1845
Nitzschia longissima (Brébisson in Kiitzing) Ralfs in Pritchard

Ordo: CYMBELLALES D.G.Mann
Familia: Gomphonemataceae Kiitzing 1844
Genus: Gomphonema Ehrenberg
Gomphonema geminatum (Lyngbye) C.Agardh 1824

Ordo: Achnanthales P.C.Silva
Familia: Achnanthaceae Kiitzing
Genus: Achnanthes Bory de Saint-Vincent 1833
Achnanthes spp.

Classis: EUGLENOPHYCEAE
Ordo: EUGLENALES Engler 1898
Familia: Eutreptiaceae
Genus: Eutreptiella Perty 182
Eutreptiella sp.

Classis: COCCOLITHOPHYCEAE
Subclassis: PRYMNESIOPHYCIDAE Cavalier-Smith
Ordo: ISOCHRYSIDALES Pascher 1910
Familia: Noelaerhabdaceae Jerkovic
Genus: Emiliania W.W.Hay & H.P.Mohler
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler
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PROTOZOA

Classis: CILIATE
Subclassis: OLIGOTRICHIA Biitschli, 1887
Ordo: CHOREOTRICHIDA Small & Lynn, 1985
Suborder: Tintinnina Kofoid & Campbell 1929
Familia: Codonellidae Kent, 1881
Genus: Codonella Haeckel 1873
Codonella perforata Entz Sr.

Genus: Tintinnopsis Stein 1867
Tintinnopsis nana Lohmann
Tintinnopsis sp.

Familia: Metacylididae Kofoid & Campbell 1929
Genus: Metacylis Jorgensen
Metacylis sp.

Genus: Helicostomella
Helicostomella subulata (Ehrenberg 1833) Jorgensen 1924

Familia: Ptychocylididae Kofoid & Campbell 1929
Genus: Favella

Favella ehrenbergii Jorgensen 1924

Favella serrata (Mobius 1887) Jorgensen 1924

Subordo:Leegardiallina Laval-Peuto, Grain & Deroux 1994
Familia: Leegaardielaalidae
Genus: Leegaardiella
Leegaardiella Ovalis Lynn & Montagnes 1988
Leegaardiella sol Lynn & Montagnes 1988

Subordo: Lohmanniellina Laval-Peuto, Grain & Deroux 1994
Familia: Lohmanniellidae
Genus: Lohmanniella Leegaard 1915
Lohmanniella oviformis Leegaard 1915

Ordo: OLIGOTRICHIDA Biitschli 1887
Familia: Tontoniidae Agatha 2004
Genus: Laboea Lohmann 1908
Laboe strobila Lohmann

Familia: Oligotrichia Biitschli, 1887
Genus: Strombidium Claparéde & Lachmann 1859
Strombidium acuminatum (Leegaard 1915) Kahl

Familia: Strombidiidae Fauré-Fremiet 1970
Genus: Strombidium Claparéde&Lachmann 1859
Strombidium acutum Leegaard 1915
Strombidium capitatum (Leegaard 1915) Kahl 1932
Strombidium conicum (Lohmann 1908) Wulff 1919
Strombidium dalum Lynn, Montagnes & Small 1988
Strombidium emergens (Leegaard 1915) Busch 1921
Strombidium epidemum Lynn,Montagnes&Small 1988
Strombidium sphaericum Lynn & Gilron 1993
Strombidium wulffi Kahl 1932
Strombidium sp.
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Genus: Strombilidium 1988
Strobilidium spiralis (Leegard) Lynn&Montagnes

Familia: Strombidinopsidae
Genus: Strombidinopsis Kent 1881
Strombidinopsis acuminatum Fauré-Fremiet 1924

Clasis: LITOSTOMATES Small & Lynn 1981
Subclasis: HAPTORIA Corliss 1974
Ordo: HAPTORIDA
Familia: Didiniidae Poche 1913
Genus: Didinium Stein 1859
Didinium gargatua Meunier 1910

Ordo: CYCLOTRICHIIDA Jankowksi 1980
Familia: Mesodinidae
Genus: Myrionecta Jankowski 1976
Myrionecta rubra Lohmann 1908

Ordo: PLEURONEMATIDA

Familia: Pleuronematidae
Genus: Pluronema Kazubski 1963
Pleuronematine scuticaciliates



Tablo 2. Aylara ve derinliklere gore mikroplankton organizmalarin en yiiksek goriildiikleri istasyonlardaki dagilimi (hiicre/l)

Subat 13 Mayss 13 Agustos 13

Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m
Dinopyhceae
Ceratium candelabrum - - - - - - - - - - - - 1000 (SB1) - - - - -
Ceratium furca 11000 (SC1) [ 8000 (OP1) | 5000 (SC5) [ 2000 (OMS5) | 1000 (GA4) | 1000(GT2) | 114000 (GAL) [ 62000 (TY4) | 23000 (GA2) | 3500 (GA2) | 2000 (SB4) | 8500 (SC4) | 62500 (GT1) [ 58500 (AA4) | 69500 (SM2) | 49500 (SB2) | 66500 (OM2) | 88000 (GT2)
Ceratium fusus 7500 (SC4) | 14500 (TV1) | 7500 (OM2) | 3000 (TV2) | 23500 (SC4) | 1000 (SC5) | 35000 (OM1) | 46500 (OM1) | 40500 (GA2) | 25500 (OM2) | 21000 (SB2) | 23500 (SB2)| 4500 (GA1) | 7000 (OF1) | 23500 (OM2) | 40000 (SG2) | 48000 (GA5) | 27500 (OM2)
Ceratium kofoidi - - - - - - - - - - - - - 500 (SC1) - - - -
Ceratium lineatum - - - - - - - - - - - - 500 (GA4) - - - - -
Ceratium tripos 2000 (AA2) | 1500 (OMS5) | 1000 (AA2) | 2000 (SC2) [ 2000 (SC4) | 500 (GA5) | 8000 (Tv1) | 4000(SC5) | 5000 (GT2) | 5000 (OM4) [ 2000 (SM2) [ 2000 (S¢5) | 1000 (AA2) | 1000 (SB2) | 1500 (AA5) | 2500 (RC4) | 1000 (SB4) [ 2000 (SM2)
Dinophysis acumunata 500 (OM4) | 3000 (Tv1) | 2500 (GT2) [ 1000 (SB5) | 1000 (TV4) - 29500 (OM1) | 42000 (OM1) | 44000 (SB5) | 34000 (S¢2) [ 15000 (SB2) [ 27500 (5B2)| 2000 (GAL) | 7000 (SC5) | 4000 (Tv2) | 5500 (AA4) | 4000 (SB4) [ 4000 (OMS5)
Dinophysis acuta - - - - - - 2000 (SM1) - - - - - - - - - -
Dinophysis caudata 1500 (OMS5) [ 1000 (GT2) - 1000 (GT2) - - 1500 (SB4) | 1000 (SB2) - - - - 1500 (RC5) | 9500 (AA4) | 3500 (SB4) | 12000 (AA4) | 8000 (AA2) [ 5500 (OM2)
Dinophysis fortii 1500 (SM2) | 6500 (SC2) [ 2500 (OM2) | 2500 (SC2) | 1500 (AA5) | 1500 (AA5) | 1000 (SB5) | 14500 (Tv2) [ 13500(TY2) [ 6500 (TY5) | 2500 (GT2) | 3500 (GA4) | 1000 (SB2) | 1000 (SC4) [ 1500 (OM4) [ 2000 (SC4) | 4500 (SB4) | 4500 (OMS)
Dinophysis hastata - - - - - - - 38500 (TV1) | 1500 (OF2) - - - - - 500 (OM4) 4500 (OM5) -
Dinophysis norvegica - - - - 2000 (GA5) | 3000 (GA2) | 12500 (TY4) - 6000 (GA4) - - 1000 (RC4) | 3000 (RCS) | 9000 (OM4) | 7500 (OM2) | 6500 (GA4)
Dinophysis odiosa - - - - - - 3500 (OF4) | 38500 (TV1) | 2000 (OM5) | 1500 (OMS5) [ 7500 (OMS5) [ 4000 (GAS5) - 500 (OF1) - - - 1000 (SBS5)
Dinophysis rodundata 1500 (OMS5) | 2500 (TV2) | 2500 (SC5) | 1000 (OM5) | 1500(Tv4) | 1500 (AA2) | 5000 (SC1) | 5000 (TY4) | 2500 (TY5) | 1500 (TY5) | 1500 (GA4) | 3500 (SB5) | 53000 (AA2) [ 49000 (AA4) | 21500 (SC2) | 16500 (OM4) | 26500 (OM2) | 29000 (SM2)
Diplopsalis lenticula 5000 (OM5) | 2000 (SC5) | 2000 (SC5) | 500 (OM5) - - 7500 (SM1) | 2000 (OF2) [ 1000 (GT2) - - - 3000 (GT1) | 9500 (SB1) | 2000 (OF5) [ 1000 (SM2) | 1000 (SC4) | 4000 (SM2)
Gonyaulax polyedra - - - - - 7000 (SM1) | 2000 (SM1) [ 3500 (OM4) | 1000 (OMS5) [ 2500 (OMS5) - - 1500 (OM4) [ 2000 (OM5) - -
Gonyoulax digitale - - - - 15000 (OF4) | 3000 (GAS5) | 500 (Tv2) | 1500 (OF2) | 1000 (GAS5) - 2000 (AA2) | 1000 (TDD1) | 3000 (OM2) | 2000 (OM5) | 2000 (GAS5) | 1000 (GA2)
Gonyoulax spinifera - - 7000 (GA1) | 6000 (SB5) | 4000 (SB5) | 3500 (OM2) [ 5500 (TY5) | 5000 (TY5) | 7000 (AA2) | 5000 (OM1) [ 8500 (GA4) | 2500 (GA5) | 2500 (OMS5) | 3000 (OM4)
Gymnodinium catenatum - - - - 18000 (SB5) | 6000 (SB4) | 2500 (SB5) | 8000 (SB2) | 5500 (SB2) | 7000 (SB2) - - - - - -
Gymnodinium sp. - - - - - 7000 (GA5) | 3500 (TY5) | 8500 (SB2) | 8000 (TV2) [16500 (GA4)[ 9000 (GA4) | 18500 (AAL) | 43000 (SB5) | 27500 (AA4) | 20500 (SB5) | 20500 (SB5) | 27500 (SBS)
Gyrodinium spirale - - - - - 500 (GA5) - - - - - - - - - - - -
Gyrodinium spp. 28500 (SM2) | 60000 (SC1) | 16500 (SM1) | 19000 (SC2) | 9500 (RC5) | 9000 (RCS) | 66500 (OM2) | 54000 (TY4) | 31500 (TY5) | 25000 (OF4) | 16500 (OF4) | 34500 (TY5)| 19000 (AAS) | 28500 (AAL) | 31000 (SB5) | 38500 (SB5) | 38500 (SB5) | 29500 (AAS)
Heterocapsa minima - - - - - - - - - - - - 34500 (AA2) | 5000 (AA5) | 4500 (SB2) - 12000 (GA2) | 12500 (AA5)
Heterocapsa niei - - - - - - - 6500 (SB4) | 13500 (SB1) | 8000 (TV2) | 11000 (AA4) - 4000 (AA5)
Heterocapsa rotunda - - - - - - - - - - 106500 (AA2)[ 44000 (AA4) | 29000 (SB2) | 34500 (SB4) | 49500 (GAS5) | 12500 (GA4)
Heterocapsa triquetra - - - - - - 13000 (TV4) | 6500 (GA4) | 6500 (TY2) | 9000 (Tv2) | 10500 (TV4)| 2000 (Tv4) | 27000 (AAL) [ 69500 (SC2) | 34500 (SC2) [ 18500 (SC2) | 32500 (RC2) | 26500 (AA4)
Noctiluca scintillas 2500 (OP1) | 2000 (GA5) | 1000 (GT2) | 2000 (RC5) | 2000 (RC4) | 1000 (RC4) | 12000 (OF4) | 119500 (GAL) | 18500 (OM2) [ 1000 (TV2) [ 2500 (GA4) - 500 (RCI) | 500 (Tv4) | 2500 (SB4) - 500 (OM5) -
Oblea rotunda - - - - - - - - - - - - 2500 (SC5) | 5000 (AA4) [ 4500(SC4) | 3500 (SC5) | 1000 (AA2) -
Polykrikos schwartzii 3000 (OP1) - - 1500 (AA4) | 5000 (OM5) | 2000 (AA2) | 47500 (GAL) | 29000 (GT2) | 6000 (SC4) | 5500 (SM2) [ 3000 (SC2) [ 2000 (SC2) - 1000 (RC4) | 1000 (AA5) | 2500 (SB4) | 2500 (AA5) | 2500 (TV2)
Prorocentrum compressum 14000 (TV1) | 12000 (AA4) | 14000 (OMS) | 16500 (GA5) | 21500 (SB5) | 11500 (SB5) | 28000 (Tv4) | 36500 (GT2) [ 68000 (SC5) | 46500 (GAS5) | 59500 (TY5) | 36500 (TY5) [ 24000 (OMS5) | 37000 (OM1) | 12500 (GT2) [ 21500 (SM2) [ 19500 (SB4) | 17000 (SM2)
Prorocentrum micans 42000 (RC2) | 13500 (AA2) | 8000 (SB2) | 8500 (SB4) | 6000 (SB4) | 29000 (SB5) | 92000 (TY2) | 67000 (GA2) | 38500 (GA2) | 18500 (SM2) | 33500 (GA4) | 18500 (TY5) |145000 (SM1)| 85500 (GAS) | 74000 (GA5) | 68500 (SB2) | 58000 (S¢2) | 50000 (TV2)
Prorocentrum minimum 3500 (TV2) | 4000 (TV2) | 6000 (GT2) | 8000 (TV2) | 5000 (Tv2) | 16500 (SB2) | 6000 (OM2) | 22000 (TV2) | 2000 (Tv4) | 2000 (SC4) | 7000 (OF4) | 7000 (GT2) | 125000 (TV4)[ 110500(GT2) | 77500 (TV5) [109500 (TV4)| 19500 (OM2) | 21000 (OM4)
Protoceratium reticulatum 8000 (OM5) | 2500 (SB2) | 1000 (SB4) | 500 (Tv2) | 2500 (SB2) [ 5500 (SB2) | 3000(SC5) | 7000 (SC2) - 500 (SB2) | 1000 (SB2) | 5000 (GA4) | 3500 (OM4) | 38500 (AA5) [ 20000 (AAS) | 1000 (OM4) | 1500 (GA5) | 3000 (AAS5)
Protoperidinium bipes 500 (OM4) - - - - - 500 (SB1) | 12000 (OMS5) | 5000 (SC5) | 4000 (SC5) | 2000 (SC4) | 1000 (TY2) | 1000 (AA1) | 1500 (AAS) - - - 2500 (SC2)
Protoperidinium brevipes 4500 (AA2) | 1500 (AA2) - 9000 (SC2) 500(RC2) 16500 (SC5) | 18000 (SB4) | 14500 (OM2) [ 7000 (TY5) [ 3500 (5¢2) [10500 (GA4)| 11500 (AA2) | 11500 (GA2) [ 1500 (SC2) - 2000 (SC2) [ 2000 (SC5)
Protoperidinium cerasus - - - - - - - - - - - - - - 1000 (OF2) | 2500 (SB2) 1000 (SB2)
Protoperidinium conicum 103500 (OM4) | 29500 (OM4) [ 14500 (OMS5) | 9000 (SC2) | 1500 (OM2) | 1000 (GA5) | 6500 (SM1) [ 5500 (SB4) [ 2500(SC2) | 7500 (SC2) | 12500 (TV4) 16500 (TY5)| 1000 (SC4) | 1000 (AA2) | 2500 (SM2) [ 2500 (SC2) | 2000 (AA2) | 2000 (GA2)
Protoperidinium culicoides - 1000 (TV1) - - - - - - - - - - - - - - - -
Protoperidinium curtipes 1000 (OM2) | 1500 (TV4) | 500 (SB2) - 500 (GT2) - 500 (OM4) - - - - 5000 (GA4) - - - - - -
Protoperidinium depressum 500 (AA4) | 6500 (SM2) | 3500 (SC5) | 1500 (OM2) 500 (TV2) 500 (AA4) | 9000 (OM1) | 9000 (SM1) | 4000 (OF4) | 6500 (GA2) | 3000 (SC4) | 4000 (GT2) | 1000 (OM1) | 1000 (GT1) | 1500 (AAS5) | 3000 (AA4) | 1000 (SB4) | 13500 (SM2)
Protoperidinium granii 1500 (RC2) | 1000 (AA4) [ 500 (SB4) - 500 (AA4) - 2000 (SC5) | 4500(SM2) | 1500 (SC4) | 1000 (SM2) [ 1000 (TY2) [ 2500 (SC2) | 11000 (OM2)[ 16000 (GT1) | 11000 (AAS5) | 12000 (OM4)| 12500 (OM2) [ 8500 (SM2)
Protoperidinium minutum - 1000 (GA5) | 1500 (GT2) | 1000 (Tv2) | 2000 (GT2) | 1000 (TY5) - - - - 3000 (SM2) | 1000 (SC2)
Protoperidinium oblongum 1500 (SC1) | 1000 (SC2) | 500 (OM2) 500 (SB5) - 500 (RC4) | 7000 (OF4) | 8500(SB2) | 2000 (SC5) | 3000 (SB2) - 500 (TY5) | 1000 (SM2) | 3500 (SM2) 1000 (AA4) - 1000 (GA2)
Protoperidinium obtusum 500 (TV1) - 500 (TV4) - - - - - - - 1500 (GA4) | 500 (GT2) - - - - - -
Protoperidinium pallidum 7000 (SB5) | 3000 (SB2) | 2500 (TV4) | 3500(SC2) | 2000 (SB5) | 1500 (GA4) | 9500 (SB4) - 4000 (SB2) | 20500 (OF4) | 2000 (SB2) | 1500 (SB2) | 1000 (OMS5) | 2000 (RC5) | 1500 (GA5) | 3000 (RC5) | 6000 (OM5) | 4500 (OM2)
Protoperidinium pellucidium 10500 (TV2) | 12500 (Tv4) | 3000 (SB4) | 1000 (RC4) [ 1500 (RC4) [ 2000 (SC2) | 3000 (GA4) | 3000 (GT2) | 16500 (OMS5) [ 34500 (OM2) [ 35000 (GA4) [22500 (GA4)| 1500 (OM2) | 1500 (RC5) | 3500 (RCS) | 2000 (OF5) | 4500 (SB2) | 5500 (OF2)
Protoperidinium pentagonum - - - - - - 1000 (SB1) - - - - - - - - - - -
Protoperidinium pyriforme - - - - - 1000 (GA4) | 1000 (GA4) - - - - - -
Protoperidinium sp. - - - - - - - - - - - - 4000 (SM2) 500(SM2) 2000 (SM2) - - 500 (AA5)
Protoperidinium steinii 32500 (SM2) | 17500 (SM2) | 10500 (SC5) | 6000 (5¢2) | 5000 (SC5) | 1500 (RG2) | 3500 (SBL) [ 7000 (SC2) | 14500 (SC5) | 29500 (OF4) | 17500 (SC5) [ 23000 (TY5)| 9000 (SM2) | 22500 (AA4) | 10500 (SB4) | 9500 (SM2) | 8500 (GA4) | 28500 (SM2)
Protoperidinium subinerme 500(SC5) | 500 (0P1) | 500 (GT2) - 500 (GAS5) - 5500 (GA2) | 1500 (GA1) | 500 (TV2) - - - 3000 (SB2) | 2000(SC2) [ 2000(SC2) | 1000 (SC2) - -
Protoperidium divergens 500 (GA5) | 500 (Tv4) - - - 11500 (OMS5) | 17000 (GT2) | 2000 (OM4) | 2500 (OM2) [ 1000 (GA2) [ 1500 (TY2) | 11000 (OM2)] 16000 (GT1) | 11000 (AAS5) | 12000 (OM4)| 12500(0M2) [ 8500 (SM2)
Protoperidinium thorionum - - - - - - - - - - - - 1500 (SB2) 500 (SC2) 500 (GA4) - - -
Scrippsiella trochoidea 500 (GA4) 500 (GA1) - 500 (GA4) - 500 (SB2) | 31000 (GA2) | 72500 (TY4) | 33500 (OF2) | 18000 (OM2) [12500 (OM5)| 32000 (GA4)| 48500 (SB2) | 19500 (OM5) | 19000 (GA2) | 13500 (GAS5) | 10000 (TV4) | 18000 (GA4)
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Tablo 2’in devami

Subat 13 Mays 13 Agustos 13

Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m
Bacillariophyceae
Asterionella glacialis - - - - - - - - - - - - 27000 (OM1)| 2000 (OM1) - -
Achnanthes spp. 1000 (AAL) | 2500 (AAL) | 1000 (AA5) | 500 (RC2) | 1000 (RC2) | 1000 (RC2) [ 8500 (OM1) | 2000 (OM1) | 2500 (OM2) | 500 (SB4) | 1500 (OM2) | 1500 (SB2) - 500 (TV1) 1000 (GT2) 500 (RCS)
Asteroplanus karianus - - - - - - - - - - - - 2500 (OF2) - - -
Aulacoseira granulata 9000 (SC1) | 6500 (GAS5) | 34500 (GA4) | 500 (GA5) | 1500(SC2) | 2000 (GA4) | 3500 (SCL) - - - 4000 (SB1) | 1500 (SC1) -
Bacillaria paxillifer - - - - - - - - 1500 (SB2) - - - - - - -
Biddulphia afternans 22000 (AA2) | 24500 (AAL) | 9500 (AA4) | 11000 (OMS5) | 4500 (OM5) | 6500 (OMS5) | 500 (SB4) - 4000 (OM4) 1500 (OF2) - 1000 (SB4) | 500 (AA5) 1500 (RC4) | 1000 (OF5) | 500 (SM2) | 1500 (SM2)
Cerataulina pelagica 70000 (SC2) | 58500 (RC1) | 43000 (SC5) | 17500 (SC2) | 6000 (SC2) | 2000 (SC5) | 123500 (OF1) | 129500 (GA2) | 18500 (OM2) | 6500 (TY2) | 5500 (OM2) | 4000 (SC4) |198500 (SM1)| 184000 (SM1) | 4000 (SC4) | 3000 (SB2) | 4000(SC4) | 6500 (RCS)
Ceratoneis arcus - - - - - - 1000 (GA2) - - 1000 (GA2) - - 2500 (SB1) - - - - -
Chaetoceros borealis - - - 500 (OM5) - - - - - - - - - - - - -
Chaetoceros decipiens - 500 (TV1) | 1000 (GA4) - - 500 (GA2) [ 65000 (GA4) | 18500 (TY1) | 22000 (GAS5) | 10500 (TY2) | 27500 (GT2) | 12500 (TY2)| 3500 (SM1) | 3500 (OF2) | 1500 (OF2) | 1000 (GT2) 500 (OM2)
Chaetoceros densus - - 500 (TV4) - - - - - - - - - - - - - -
Chaetoceros didymus 500 (GA4) 500 (OP2) | 1500 (GAS5) - - - - - - - - - - - -
Chaetoceros diadema - - - - - - 146000 (GA2) | 18500 (TY1) | 26000 (GA2) | 3500 (GA4) - 11500 (GT2) - - - 1500 (SC2) | 500 (TDD2) | 500 (TDD2)
Chagtoceros eibenii 1000 (GT2) | 2500 (GAS) | 1500 (GA2) | 4000(TV2) | 1500 (GAS5) | 2000 (TV4) | 64500 (TV1) | 71500 (TV2) | 11000 (TV2) | 9000 (SB2) [31000(SC4)| 9000 (TY5) | 2500 (SC1) | 3000 (SM1) | 1000 (GA2) | 1000 (AA4) | 1500 (OF5) | 1000 (GA2)
Chaetoceros lauderi - - - - - - - - - - 3500 (TY2) - - - - - - -
Chaetoceros lorenzianus - - - - - 125500 (GA2) | 142000 (GA2) | 25000 (GA2) | 33500 (GA2) | 29000 (GA2) | 7000 (GA2) | 6000 (GT2) | 8000 (GTL) | 1500 (SB5) | 1000 (GAS5) 1500 (OM2)
Chaetoceros peruvionus 500 (OM4) | 3000 (OM1) | 2000 (SC5) - - - - - - 1500 (GA2) | 1000 (GA4) - - - - -
Chaetoceros spp. - - - - - 180500 (OF2) | 107000 (OF1) | 43000 (OF2) | 57500 (SC5) | 34000 (SCS) | 20500 (SC4) - - -
Gomphonema geminatum - - - - - - - - - - - - - 500 (TDD2) -
Coscinodiscus concinnus 1500 (GAL) | 5500 (SB2) | 1000 (TV4) | 1000 (GA2) | 500(GA2) | 1000 (GA4) - - - - 5000 (GA4) - - - - 1000 (SM2) -
Coscinodiscus radiatus 5000 (GA5) | 8500 (SB5) | 8000 (SM2) | 11000 (GA5) | 9000 (SC2) | 9000 (SB4) | 1500 (SM2) | 500 (SC2) - - 1000 (SC2) | 500 (TV1) - 1500 (SB4) | 500(SB4) [ 500 (TV2) -
Detonula pumila 3500 (SC2) - 2500 (GA2) - - - 1000 (TY1) - - - - - - - - - -
Ditylum brightwelli 16500 (SM2) | 17500 (SC5) | 17500 (SC5) | 12000 (SB5) | 8000 (SCS) | 9000 (SB4) - - 500 (GAS5) - -
Gomphonema spp. 500 (GT2) - - - - - - - - - - -
Eutreptiella spp. - - - - 18000 (SM1) | 7500 (SM1) - - - - - -
Epithemia sp. - - - - - - - - - 500 (TDD1) | 1500 (SB4) | 500 (OM4) -
Grammatophora marina 4000 (GT1) - - - 2000 (SC1) - - 500 (SC2) - - - -
Licmophora sp. - - - - - 1000 (TV1) 1000 (GA2) - - 2000 (OM1) | 2000 (SC2) -
Melosira moniliformis 1000 (SC2) 500 (TV2) 500 (RCS) 500 (SC2) | 1000 (SM2) | 1000 (SC1) - 500 (TY2) - - - -
Melosira nummoloides 1000 (OM2) | 3000 (OM1) - - 500 (RC2) - - - - - - - - - 6000 (GT2) - - -
Nitzschia longissima 206500 (GA5) | 228000 (GA5)| 284500 (GT2) | 565500 (GA5) | 231000 (TV2) [ 136000 (SC2)[ 1500 (TV4) | 83500 (SC2) | 27500 (TV2) | 31000 (TV2) | 14000 (SC2) [ 10000 (TV2) 153500 (SM1)| 106000 (OF1) | 38000 (GA2) |108500 (OF2)| 102000 (OF2) | 98000 (OF2)
Odontella mobiliensis - - - - 500 (SB2) - - - - - - - - - - - - -
Odontella rhombus - 1000 (AA4) - - - - - - -
Odontella spp. - 500 (OP2) - - - - - - - -
Paralia sulcata 500 (OP2) - - - - 500 (SB2) - - - - - - - - - - -
Pleurosigma 7500 (GA1) | 3000 (AAL) | 3000(TV2) | 1500 (GA5) | 1500(TV2) | 2000 (SB5) - 500 (TY1) 500 (SB2) - - - 3000 (SB1) | 1500 (OM2) | 2000 (OF2) | 57500 (OF2)| 1000(SB2) | 1500 (SB2)
Pseudo-nitzschia delicatissima 298000 (SB1) | 276000 (SB1) | 225000 (GT2) | 187000 (SC2) | 204000(SC2) | 165500 (SB2)| 691500 (GAL) | 506000 (GA2) | 179000 (GT2) | 159500 (TY5) |163500 (GA4)|165000 (YT5){ 198000 (OF1) | 210000 (SM1) | 147500 (OM5) 233000 (AA2){2415000 (AA2)| 207000 (RCS)
Rhaphoneis amphiceros - - - - - - - - - - - - 1500 (OF2) - - - - -
Rhizosolenia calcaravis 20500 (SM1) | 26500 (GA5) | 40500 (SM2) | 41500 (SB5) | 59500 (SC4) | 12000 (SC5) | 41000 (GA2) | 30000 (OF1) | 28000 (OF2) | 38000 (GAS5) | 76000 (GAS) | 49500 (SC2)| 349500 (GT1)| 335000 (OF1) | 362000 (TV2) [352000 (OM4)| 241000 (OM4) | 153500 (OM4)
Sketelonoma costatum 164500 (SC2) | 115500 (GA5)| 126500 (OP2) | 451000 (GA5) | 153000 (OM2)| 166500 (TV2)| 35000 (SC1) - 6500 (TY2) | 29500 (TY2) - 22000 (TY2) [142500 (SM1)| 133000 (SM1) | 2000 (OM2) | 2000 (OM2) | 5000 (OF2) -
Striatella unipunctata 3000 (SC1) | 6000 (AA1) - 500 (SB4) 1000 (TVv4) | 500(SB2) | 7000(SCl) | 1500(SCL - 1000 (GT2) | 2500 (SC2) | 3500 (SC2) [ 2000 (SB1) | 500 (GA4) - - 500 (SB4) 500 (SB4)
Thallasiosira rotula 8000 (SB1) | 13500 (SB1) | 8000 (GA5) | 9000(GT2) | 1500 (TV2) - - - - - - - 1000 (AAL) - - 12500 (SM2) - 1000 (SBS5)
Thallasiosira spp. 179000 (SC2) | 126000 (TV1) | 110000 (SM2)| 102500 (SC2) | 96500 (SC2) | 106000 (SB4)| 5500 (TV5) - 10500 (TV5) | 24500 (TV2) | 15500 (TV4) | 5500 (GA5) | 22000 (TV4) | 28000 (GA5) | 21500 (GAS5) | 35000 (SB5) | 45500 (AA2) | 80500 (RC4)
Thallassionema nitzschiades 198500 (GT2) | 169000 (TV1) | 179500 (GT2) | 243500 (GAS5) | 182500 (TV2) | 87500 (S¢C2) | 18500 (TV1) | 11500 (OF2) | 7000 (GA2) | 4000 (GA2) | 4000 (SC4) | 11000 (OF4)|291500 (SM1)| 270500 (SM1) | 531000 (SC2) | 110500 (GT2)| 30000 (GT2) | 36500 (OM?2)
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Tablo 2’in devami

Subat 13 Mays 13 Agustos 13

Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m Yiizey 10m 20m 30m 40m 50m
Ciliophora
Codenella perforata 13000 (GT2) | 17000 (OP2) | 49500 (SB2) | 37000 (SB2) | 26500(SC2) | 12000 (RC2) [ 2000 (OM2) | 6000 (OF1) | 24500 (OF4) | 33500 (OF2) | 11000 (TY2)| 7500 (OF2) [ 1000 (SB1) | 1000 (AA2) 500 (SC2) | 10000 (Tv4) | 3500 (SB2)
Didinium gargantua - 500 (GA2) - - - - 1000 (OM1) | 1000 (TY1) - - - - - - - - - -
Favella ehrenbergii - 5000(SB1) | 1000 (GA2) | 1500(TV2) | 1000 (OF4) - 1000 (SM2) [ 2000 (SB1) - 1500 (RCS) - - -
Favella serrata 500 (GAS) 500 (SB4) 1500 (SC4) | 1000 (GAS) | 1000 (SC4) | 3500 (OF5) | 2000 (OM4) | 2500 (OM5) | 6000 (OM5) | 500 (SB2) | 500 (SC5)
Helicostomella subulata - - - - - - - - - - - - - 1000 (SB2) - - - 2000 (SC2)
Laboe strobila 69000 (TV2) | 43500 (TV2) | 17000 (GT2) | 8500 (GT2) | 10000 (GAS5) | 500 (Tv4) [ 25000 (SB4) | 97000 (OM1) | 37500 (SC4) | 61000 (GAS) | 11500 (SB2) | 3500 (OMS5) [ 1000 (SC5) | 2500 (RCS) | 3000 (AA5) | 3000 (AA4) | 1500(SB5) | 7000 (AA5)
Leegaardiella ovalis 2500 (OM5) | 5500 (RC4) | 3000 (GT2) | 3500(SC5) | 1500 (RC2) | 500(GT2) [ 21500 (OM1) | 3000 (GAS5) | 6500 (TV4) | 3500 (TY4) |5000 (OM4) | 5500 (GAS5) - - 500 (SC5) | 2500 (AAS) | 3000 (AA4) | 2500 (AA5)
Leegaardiella sol 1500 (OM4) | 2000 (TV4) | 2000 (RCS) - - - - 1000 (OM2) | 1000 (SC4) - 1000 (TY4) | 1000 (SC4) - 1500 (SB4) | 500(SC2) | 1500(SC2)
Lohmaniella oviformis 4000 (AA4) - 500 (RQ) 500 (RC4) 5500 (OF4) | 1500 (OF1) | 3000(SC2) | 2000 (SM2) | 1500 (SM2) | 8000 (SM2) - - - - - -
Metacylis - - - - - - 1500 (TY4) | 500(TY5) | 4000 (TY5) | 15000 (TY2) | 20500 (TY2) | 13000 (TY2)| 2500 (SM1) | 500 (GAL) | 2000 (GA2) | 4000 (TV4) | 7000 (RC4) | 3500 (RC4)
Myrionecta rubra 101500 (AA4) | 32000 (RCS) | 71500 (RC2) | 43500 (RC2) | 6500 (SM2) | 7500 (SB4) [ 13000 (GA5) | 45000 (TY5) | 31000(TY5) | 21500 (TY2) | 7000(OF2) | 9500 (TY2) | 1000 (SM2) | 500 (SB1) - 1000 (OF2) | 2000 (RCS) -
Pleuronematine scuticocciliates 500 (TV4) | 500 (OP1) - - - 500 (OMS5) | 1000 (OM5) | 1000 (SB5) | 4000(SB5) | 1500 (SC5) | 1500 (OMA4) | 1000 (GAS) - 1000 (TV2) | 500 (SC35) - -
Strobidium epidemum 1000 (OP1) | 3000 (OP1) - - - - 13000 (SB1) - - - 19500 (GA4) | 7000 (GA4) - - - - - -
Strobilidium spiralis 10500 (OM2) | 9500 (SC1) | 1500 (OM2) | 2500 (SM2) | 2500 (SB5) | 1000 (AA4) | 10500 (SB4) | 9000(SCI) | 11000 (SB5) | 8000(SC2) | 4500 (GA2) | 5000 (SB4) | 4500 (SC5) | 2000 (SB5) | 8500 (AA4) | 5000 (SB4) | 9000 (SM2) | 4000 (SC2)
Strombidinopsis acuminatum 500 (GTY) - - - - - - - - - - - - - - - - -
Strombidium acutum 196000 (TV4) | 53500 (AAL) | 9500 (RC4) | 8500 (RC4) | 3500 RC4) | 1500 (RC4) | 85000 (Tv4) | 46500 (TY4) | 68500 (SC5) | 71500 (SC4) [57000 (OM4)] 21500 (SC4)| 14000 (SBS) | 9000 (SC2) | 5500 (SM2) | 13000 (SB4) | 15000 (SB4) | 9500 (AA4)
Strombidium capitatum 7500 (SB4) | 7000 (5B4) | 2500 (OM4) | 1500 (OM4) | 1500 (Tv2) | 1000 (TV2) | 15500 (OM5) | 12500 (OM1) | 9500(SC5) | 3500 (OM5) | 1000 (SC4) | 1000 (GA2) | 1500 (SC2) - - - - -
Strombidium conicum 54000 (SB5) | 37000 (SC1) | 18000 (AA4) | 10500 (RC4) | 7500 (RC2) | 2500 (RC4) | 24000 (OF4) | 22500 (SC1) | 36000 (SC4) | 18500 (OMA) | 5000 (GA4) | 2000 (SC2) | 10000 (AAS) | 4000 (AA5) | 500(SB5) | 12000 (SB5) | 12000 (SBS5) | 1500 (OM4)
Strombidium dalum 16000 (AAd) | 17000 (AA2) | 14000 (AA2) | 8000 (AA2) | 4500 (AA2) | 3000 (AA2) | 10500 (OF1) | 12500 (OF2) | 17500 (OMS) | 23500 (OF2) | 9500 (OMS) | 7000 (OF4) | 15500 (SB5) | 3500C(SC5) | 20500 (AA4) | 5000 (AA4) | 22000 (AA4) | 15000 (AA4)
Strombidium emergens 14000 (AA4) | 13000 (SM2) | 3500 (OM5) | 8000 (RC4) | 5500 (AA2) 13000 (OM2)| 12000 (GT2) | 17000 (OMS) | 17000 (TY2) | 16500 (TY4) | 3500 (OM4) - 2000 (A1) | 1500 (AA4) 3500 (AA5) | 10000 (AA5) | 12000 (AAS5)
Strombidium nana - - - - - - 500 (TV1) - - - - - - - - - - -
Strombidium neptuni 4500 (TV4) 500 (GA5) [ 3000 (TV4) | 10000 (TY1) | 2500 (GA5) | 3000(TY2) | 2500 (TY4) | 1000 (GA5) | 1500 (SB4) | 1000 (AA1) 500 (SB5) - 8500 (AA4) | 3000 (SB2)
Strombidium sp.1 - - 5500 (SB2) | 2500 (OM2) | 6000 (GA2) | 12500 (GA4) | 7500 (SB4) | 2500 (SB2) - - 1000 (SB5) | 3500(SB2) | 1500 (AA4) | 500 (SM2)
Strombidium sp. 2 28500 (SB4) | 29000 (SB4) | 49000 (SB5) | 27500 (SB4) | 11500 (SB4) | 7000 (SB4) - - 500(SC2) | 1000 (SM2)
Strombidium sp. 3 - - 30000 (TY1) | 4000(TY4) | 2000(TY5) | 1000 (GA4) | 2000 (TY4) | 3500 (GA4) 2500 (SB4) | 1000 (OM4) | 500 (SB5)
Strombidium sphaericum 1000 (SB5) 500 (SB4) | 6500 (SM1) | 2500 (SM1) - 500 (OF4) - - - - - - - -
Strombidium wulffi - - - - - - 24000 (TV4) | 23500 (GA4) | 56000 (GAS) | 29000 (TY5) | 1500 (TV4) | 2500 (GT2) | 8500 (SB5) | 35500 (SM2) | 18500 (SM2) | 19000 (SB4) | 33500 (SM2) | 16500 (SB2)
Tintinophysis nana 3000 (OP2) | 3000 (OMI) | 2500 (OM2) | 9000 (SC5) | 12000 (SB2) | 10500 (SC5) - - - - - - - - 4500 (SB2) - 1500 (SC2) -
Tintinophysis spp. 4000 (OP1) | 2000 (AAL) | 2000 (OP2) | 1000 (OMS) - 1500 (OP2) | 1500 (OM1) | 1000 (GAL) - 6500 (GA2) | 3500 (GA?2) | 6500 (GA2) | 13000 (SM1) | 3500 (SM1) - - - 1500 (SC2)
Tiriana fusus 1500 (GA4) | 2500 (AA2) | 1500 (GT2) | 1500 (AA5) | 1000 (AA4) | 500(0P2) [ 4000(SC5) | 4500(SB4) | 17000 (SCS) | 7000(SB2) | 7000 (SB2) | 8000 (SB2) | 1000 (SB5) | 500 (AA4) | 2000 (RC2) | 8000 (SB4) | 13500 (AA4) | 7000 (AAS5)
Urotricha cyrtonucleata - - - - - - 5500 (SB1) | 3500(GT2) | 5000 (GA4) - - 1500 (SB2) - - 500 (RG2) | 500(SM2) | 500 (SM2) -
Prymnesiophyceae
Emiliana huxleyi 100500 (GAS) | 36000 (GAL) | 33000 (GA2) | 22000 (GA2) | 14500 (GAL) | 7000 (GA2) [1169000 (GAL)| 607000 (SC4) | 250500 (SC4) | 123000 (OM2) 89000 (SM2) | 154500 (SC2) | 63000 (GA5) [125000 (SC2)| 54000 (GAS) | 130500 (SM2)
Dictyochophyceae
Dictyocha fioula - - 500 (SB2) - - - - - - - - - - - - - -
Dictyocha speculum 24500 (TV4) | 37500 (SC4) | 46500 (TV4) | 53500 (GAS) | 42500 (OMS) | 37500 (TV2) | 2000 (TY4) 5500 (GA4) | 6500 (OM2) | 44000 (GAS) [13000 (GA4)| 2000 (SC2) | 1000 (RC4) | 500 (OMS) | 1500 (AA5) | 1500 (OF5) | 2000 (SCS5)
Euglenophyceae
Eutreptiella sp. 14500 (OM2) | 18000 (OM1) | 1000 (TY2) 6000 (GA4) | 1500 (OF2) | 4000 (OF2) | 500 (SC2) 3500 (SB2)
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Fitoplanktonik organizmalara ait tlir dagilimma bakildiginda tiirlerin olduk¢a
degisken bir yap1 gosterdigi goriilmektedir. Ornekleme periyodu siiresince tespit edilen
tiirlerin litredeki en yiiksek hiicre yogunluklar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Subat 2013 tarihinde yapilan orneklemelerde, istasyonlardaki baskin dinoflagellat
tirti Protoperidinium conicum olarak belirlenmistir. Bu tir OM4 istasyonun yiizey
sularinda en yiiksek deger olan 1.04 x 10° hiicre/I’ye ulasmustir. 10 metre derinlikteki
sularda ise yine aym istasyonda 2.95 x 10* hiicre/I’ye diismiistiir. 20 metre’de OMS5
istasyonunda 1.45 x 10* hiicre/I’den 30 metre’de 0.9 x 10* hiicre/l’ ye diisen deger 40
metre’de 0.15 x 10° hiicre/I’ye ve 50 metre’deki sularda ise GA5 istasyonunda 0.1 x 10*
hiicre/I’ye kadar diistiigii gdzlenmistir. Ayn1 donem igerisinde dinoflagellat tiirlerinden
Gyrodinium sp., Prorocentrum micans, Protoperidinium steinii’nin florada baskin oldugu
gozlenmistir. Gyrodinium sp. yiizey sularinda SM1 istasyonunda 2.85 x 10* hiicre/I’de iken
10 metre’de SC1 istasyonunda 0.6 x 10° hiicre/l en yiiksek deger olarak sayilmustir.
Prorocentrum micans ise RC2 istasyonunda yiizey sularinda 4.2 x 10* hiicre/I’ ye ulasirken
SB4 istasyonunda 40 metre derinlikte 0.6 x 10* hiicre/l olarak saptanmustr.
Protoperidinium steinii tiirii ise yiizey sularinda SM2 istasyonunda 3.25 x 10 hiicre/l
diizeyine kadar yiikselmistir.

Subat aymnda Ornekleme yapilan istasyonlarda baskin diatom tiirii Sketelonoma
costatum olarak belirlenmistir. Bu tiir GAS istasyonunun en yiiksek konsantrasyon olan 4.5
x 10° hiicre/I’ye ulasmustir. Bu deger Subat ay1 i¢in 30 metre’deki en yiiksek deger olarak
tespit edilmistir. 40 metre’de bu deger OM2 istasyonunda 1.5 x 10* hiicre/l diistiigii
gozlenmistir.  Pseudo-nitzschia delicatissima, Thallasiosira sp., Thallassionema
nitzschiades baskin olan diger diatom tiirleridir. Pseudo-nitzschia delicatissima SB1
istasyonunda yiizey sularinla 2.9 x 10° hiicre/l ile en yiiksek deger olarak sayilmustir. Bu
tir derinligi yiizey sularindan 50 metre’ye kadar yogunlugu ¢ok fazla degismedigi
gozlenmistir. SB2 istasyonunun 50 metre derinliginde 1.5 x 10° hiicre/1 olarak saptanmustir.
Thallasiosira sp. SC2 istasyonunun yiizey sularinda da diger derinlikler ve istasyonlara
gore daha yogun oldugu tespit edilmistir. SC2 istasyonunda yiizeyde 1.79 x 10° hiicre/I’de
iken yine aym istasyonda yogunlugu 9.6 x 10* hiicre/I'ye diistiigii gozlenmistir.
Thallassionema nitzschiades ise 30 metre derinlikte 2.43 x 10° hiicre/I’'ye kadar
yiikselmistir. Odontella mobiliensis, Odontella rhombus ve Odontella sp. tiirleri sadece bu

donemde 40 metre ve 20 metrede karsilagilmistir. Bu ii¢ tiiriin toplam yogunlugu 2 x 10°
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hiicre/I’yi gegmemistir. Buna karsilik Gomphonema geminatum sadece GT2 istasyonu

yiizey sularinda 4 x 10 hiicre/l olarak tespit edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Gomphonema geminatum’a ait mikroskop goriintiisii

Strombidium acutum Subat 2013 tarihli 6rneklemede bulunan istasyonlarda en baskin
Ciliophora tiirii olarak belirlenmistir. Bu tiir biitiin 6rnekleme siiresince rastlanmis ve en
yiiksek birey sayisina bu donemde ulasmistir. TV4 istasyonunda yiizey sularinda birey
sayist 1.96 x 10° hiicre/l’ye kadar yiikselmistir. Bu dénemde ikinci 6nemli baskin ciliate
tiirii Myrionecta rubra ise AA4 istasyonunda 1.01 x 10* hiicre/] olarak tespit edilmistir. Bu
dénemde alinan 6rneklerde Strombidinopsis acuminatum sadece GT1 istasyonunda yiizey
sularinda 5 x10° hiicre/l olarak tespit edilmistir. Buna karsilik Dictyocha tiirlinden
Dictyocha fibula yanhiz SB2 istasyonuna bulunmustur ve o da 5 x 107 hiicre/l olarak
sayilmstir.

Mayis 2013 tarihli yapilan 6rneklemelerde, istasyonlardaki baskin dinoflagellat tiirti
Prorocentrum micans TY? istasyonunda yiizey sularinda 9.2 x 10* hiicre/l iken, Ceratium
furca GA1 istasyonunda yiizey sularinda 1.14 x 10° hiicre/l ile bol miktarda rastlanmustir.
Prorocentrum compressum tiirti bu donemde ikinci baskin tiir olarak tespit edilmistir. Bu
tiir yiizey sularinda 2.8 x 10 hiicre/l, 10 metrede 3.65 x 10* hiicre/l, SC5 istasyonunda en
yogun oldugu derinlik 20 metre’de 6.8 x 10* hiicre/l gozlenmistir. 30 ve 40 metre
derinliklerde toplami 6 x 10* hiicre/I’yi gegmemistir. TY5 istasyonunun 50 metre derinlikte

bu deger 3.6 x 10* hiicre/’ye diismiistiir. Tiim florada sadece bu dénemde gdzlenen ve
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SM1 istasyonunda 10 metre’de ¢ikan Dinophysis acuta 2 x 10° hiicre/l olarak sayilmustir.
Diger donemde gozlenmeyen ancak bu donem &rneklerinde gozlenen 8 tiir, dinoflagellat
tirlerine dahil olmustur. Bu tiirler Dinophysis hastata, Dinophysis norvegica, Dinophysis
odiosa, Gonyaulax polyedra, Gonyoulax digitale, Gonyoulax spinifera, Gymnodinium
catenatum, Gymnodinium sp.’dir. Dinophysis tiirlerinden yogun olan Dinophysis odiosa
TV1 istasyonunun 10 metre’de 3.85 x 10* hiicre/l sayilmistir. Gonyaulax tiirinden de
Gonyaulax spinifera yiizey sularinda 0.7 x 10* hiicre/l ¢ikmustir. Gymnodinium catenatum
ise sadece Mayis ayinda 6rnekleme yapilan istasyonlarda bulunan SB5 istasyonun yiizey
sularinda en yogun birey sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Mayis doneminde diatom tiirleri yilizey sularinda 23 tiir ile temsil edilirken Pseudo-
nitzschia delicatissima, Cerataulina pelagica, Chaetoceros diedema, Chaetoceros
lorenzianus baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Pseudo-nitzschia delicatissima yiizey ve
10 metre derinliklerde 6.9 x 10° hiicre/l ve 5.06 x 10° hiicre/I’ye varan sayilarla floraya
tamamen hakim iken, ikinci 6nemli tiir olan Chaetoceros lorenzianus GA2 istasyonunun
10 metre’de baskin oldugu gozlenmistir. Chaetoceros diedema GA2 istasyonunun yiizey
sularinda ¢ok fazla yogun olmasina ragmen 20 metre’den itibaren yogunluklarinda diisme
gozlenmistir. Bacillaria paxillifer yanliz bu dénemde goriilen SB2 istasyonun 30 metre
derinliginde 1.5 x 10° hiicre/] sayilmustir.

Mayis doneminde alinan Orneklerde, ciliate tiirlerinde baskin olan 4 tir tespit
edilmistir. Strombidium acutum bu donemin 6nemli tiirlerin basinda geldigi gozlenmistir.
Bu tiir TV4 istasyonunun yiizey sularmda 8.4 x 10* hiicre/l, 10 metre’de 4.6 x 10
hiicre/I’ye diismiis, 30 metre’de tekrar SC4 istasyonunda deger 7.15 x 10* hiicre/l’
yiikselmistir. Ikinci dnemli tiir, Laboe strobila OM1 istasyonunun 10 metre derinlikte 9.7 x
10* hiicre/l sayilarak en yogun oldugu tespit edilmistir. Strombidium wulffi GA5
istasyonunun 20 metre derinliginde 5.6 x 10* hiicre/l olarak sayilmistir. Diger Gnemli tiir
ise, Myrionecta rubra bu dénemde en fazla 4.5 x 10* hiicre/l olarak tespit edilmistir. Bu
dénemde ¢ok yogun olarak bulunan diger bir tiirde Emiliana huxleyi oldugu belirlenmistir.
yiizey ve 10 metre derinlikteki ortalama birey sayis1 8.8 x 10° hiicre/l olarak belirtilmistir.

Agustos 2013 tarihli yapilan 6rneklemelerde, Prorocentrum minimum, Prorocentrum
micans, Heterocapsa rotunda istasyonlarda baskin bulunan dinoflagellat tiirleri olarak
saptanmigtir. Prorocentrum minimum TV4 istasyonunun yiizey sularinda en yogun 1.25 x
10° hiicre/l olarak tespit edilmistir. Bu deger 30 metre derinlige kadar 1.09 x 10° hiicre/l
arasinda degisirken, 40 metre’de 1.9 x 10* hiicre/I’ye ve 50 metre derinlikte de 2.1 x 10*
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hiicre/I’ye kadar diistiigli gozlenmistir. Prorocentrum micans SM1 istasyonunun yiizey
sularinda 1.45 x 10° hiicre/l ile tim 6rnekleme dénemindeki en yogun birey sayisina
ulasmistir ve bulundugu floraya hakim oldugu tespit edilmistir. Onceki ¢alisan dénemlerde
goriilmemis ve bu donem igerisinde goriilen Heterocapsa rotunda AAZ2 istasyonunun
yiizey sularinda 1.02 x 10° hiicre/l sayilmustir. Bu tiir daha gok agik istasyonlarda tespit
edilmistir ve derinlik arttik¢a hiicre yogunluguda GA4 istasyonunun 50 metre’de 1.25 x
10* e kadar diismiistiir (Sekil 5).

Sekil 5. Heterocapsa rotunda'ya ait mikroskop goriintiisii

Agustos diatom tiirlerinden Rhizosolenia calcaravis ve Pseudo-nitzschia
delicatissima tiirleri bu dénemde olduk¢a yogun sekilde tespit edilmistir. Rhizosolenia
calcaravis GT1 istasyonunun yiizey sularinda 3.4 x 10° hiicre/l ile bu dénemdeki tiirlere
gore en baskin oldugu goézlenmistir. Bu tiir biitiin 6rnekleme siirecince rastlanmis ve en
yiikksek birey sayisina bu donemde ulasmistir. Bu ay igerisinde en Onemli tiir olarak
goriilmistiir. Pseudo-nitzschia delicatissima tiim derinliklerde yogun olarak bulundugu
gozlenmistir. Cerataulina pelagica ve Thallassionema nitzschiades tiirleri de onceki
donemlere gore bu ay daha fazla birey sayisina ulasmiglardir. Asterionella glacialis,
Asteroplanus karianus, Gomphonema geminatum, Epithemia sp., Rhaphoneis amphiceros
tirleri sadece bu ay igerisinde c¢iktig1 gorilmistiir. Asterionella glacialis OM1
istasyonunun yiizey ve 10 metre derinliklerinde toplam hiicre sayis1 2.9 x 10 hiicre/I’yi
gecmedigi gozlenmistir (Sekil 6). Asteroplanus karianus OF2 istasyonunun yiizey
sularinda ve Gomphonema geminatum tiirii ise TDD2 istasyonunun 40 metre derinliginde

tespit edilmistir.
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Sekil 6. Asterionella glacialis tiiriine ait mikroskop goriintiisii

Agustos doneminde alinan 6rneklerde, ciliate tiirleri yiizey sularinda 16 tiir ile temsil
edilirken Strombidium wulffi baskin tiir olarak tespit edilmistir. Bu tiir SB5 istasyonunun
yiizey sularinda 8.5 x 10° hiicre/I’de iken 10 metre derinlikte 3.5 x 10* hiicre/l yogunluga
ciktig1 gozlemlenmistir. Bu deger derinlik artmasiyla tekrar diistiigii tespit edilmistir.
Strombidium dalum AA4 istasyonunun 20 metre derinliginde 2.05 x 10* hiicre/I’ye kadar
ulastig1 gdzlenmistir.

Subat 2013 tarihindeki fitoplanktonik organizmalarmin hiicre yogunluklarinin
istasyonlara gore dagilimina bakildiginda, tiim istasyonlarda diatom yoniinden baskin
oldugu goriilmektedir (Sekil 7). Diatom tiirlerinin en diisiik seviyesi istasyon AA’da (1.78
x 10° hiicre/l) iken, en yiiksek seviyeye istasyon SC’de (9.56 x 10° hiicre/l) ulasmaktadir.
Dinoflagellat tiirlerinin en diisiik seviyesi istasyon GT’de (1.09 x 10° hiicre/l) iken, en
yitksek seviyeye istasyon OM’de (7.14 x 10° hiicre/l) ulasmaktadir. Ciliate tiirleri tim
istasyonlarimizda gdzlenmistir. Ciliate istasyon AA’da (8.84 x 10° hiicre/l) en yiiksek
seviyeye ulagmaktadir. Bu donemde toplam plankton bireyinin en az sayildigi istasyon OP
(2.39 x 10° hiicre/1)’dir. Buna karsin istasyon SC (1.07 x 10" hiicre/1) ve istasyon SB (1.02
x 107 hiicre/l) toplam birey sayilarimin en yiiksek oldugu ilk iki istasyon olarak gbze
carpmaktadir.
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Sekil 7. Subat 2013 tarihindeki hiicre yogunluklarinin istasyonlara gore dagilim1

Mayis 2013 tarthindeki Orneklemelerde ¢ikan fitoplanktonik organizmalarin
istasyonlara gore dagilimima bakildiginda, diatom tiirlerinin dinoflagellat tiirlerine gore
daha baskin olmasina karsin, istasyon SB’de dinoflagellat tiiriiniin lehine degistigi

goriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Mayis 2013 tarihindeki hiicre yogunluklarinin istasyonlara gore dagilimi

Istasyon SM’de diatom tiirleri ve dinoflagellat tiirleri birbirine yakin olmasina
ragmen diatom tiirleri daha baskindir. Diatom tiirleri i¢in istasyon GA’ da (5.85 x 10°
hiicre/l) iken SB istasyonunda (8.72 x 10° hiicre/l) diistiigii goriilmektedir. Istasyon OM
(3.96 x 10° hiicre/l), TV (3.87 x 10° hiicre/l) ve TY (3.8 x 10° hiicre/l) diatom tiirleri
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yoniinden yogunlugu birbirine yakin oldugu goriilmektedir. SB istasyonunda dinoflagellat
tirlerinin diatom ve ciliate tlirlerine gore baskinligi goriilmektedir. Bu donemde
dinoflagellat tiir sayis1 1.57 X 10° hiicre/l olarak sayllmigtir. Subat ayma gore bu donemde
dinoflagellat birey sayis1 bariz sekilde arttigi goriilmektedir. Ciliate tiirlerindeki artista
gozardi edilemeyecek sekilde degismistir. Ciliate tiirlerinin istasyon GT’de (1.87 x 10°
hiicre/1) en diisiik seviyesinde iken, istasyon SC’de (1.35 x 10° hiicre/1) en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir. Bu donemde toplam plankton bireyinin en az sayildig1 istasyon SM ve en
fazla bireyin sayildig1 istasyon GA istasyonudur.

Agustos 2013 tarihindeki fitoplanktonik organizmalarimin hiicre yogunluklarinin
istasyonlara gore dagilimina bakildiginda, bu doénemde diatom tiirleri dinoflagellat
tiirlerine baskin oldugu gériilmektedir (Sekil 9). Istasyon OM’de (7.12 X 10° hiicre/l) ve
OP’de (7.05 x 10° hiicre/l) diatom tiirlerinin en baskin oldugu 6nemli iki istasyon
goriilmektedir. Buna karsin TDD istasyonunda (1.4 x 10° hiicre/l) diatom tiirlerinin birey
sayisinda diisme goriilmektedir. TDD istasyonunda dinoflagellat tiirlerinin birey sayisi da
(2.61 x 10° hiicre/1) en diisiik seviyede iken, istasyon GA’da (3.47 X 10° hiicre/l) en yiiksek
seviyeye ulagsmaktadir. Bu donemdeki 6rneklemelerde ciliate tiirlerinin toplam birey sayisi
(1 x 10° hiicre/l) sayilmustir. Diatom ve dinoflagellat tiirlerinin yani sira ciliate tiirleride
TDD istasyonunda (7.5 x 10° hiicre/l) en diisiik seviyesinde oldugu goriilmektedir. Ancak
istasyon SB’de (3.34 x 10° hiicre/1) en yiiksek seviyesine ulasmaktadur.

® Diatom

g m Dinoflagellat
_ = Ciliate

1 x 106 hiicre/l

O P, N W b~ 01O N

SM SC SB OM OP GA GT TV TDDTY RC
Istasyon

Sekil 9. Agustos 2013 tarithindeki hiicre yogunluklarinin istasyonlara gore dagilimi



36

Subat, Mayis ve Agustos 2013 tarihlerinde yapilan c¢alismalarda, sayimi

gerceklestirilen fitoplanktonik organizmalarin aylara gore degisimi yiizdelik olarak

verilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Fitoplanktonik organizmalarin yogunlugunun aylara gore %'lik degisimi

Subat 2013  tarihindeki  yapilan  Orneklemelerde, planktonun %81 ini
Bacillariophyceae sinifi olusturmaktadir. Cilipohora sinifinin (%9), Dinopyhceaea sinifina
(%7) oranla daha baskin oldugu goriilmektedir. Diger tiirler, Dictyochophyceae,
Prymnesiophyceae, Euglenophyceae siniflari, %3 olarak saptanmuistir.

Mayis 2013 tarihindeki yapilan Orneklemelerde, Bacillariophyceae sinifi %34,
Dinopyhceaea smift ise %?29’unu olusturmaktadir. Bu donemde diger tiirler olarak
adlandirilan Dictyochophyceae, Prymnesiophyceae, Euglenophyceae sinifi %24 oranla,
Ciliophora sinifindan (%14) baskin oldugu goriilmektedir.

Agustos 2013 tarihindeki yapilan 6rneklemelerde, Bacillariophyceae sinifi %66’s1ni,
Dinopyhceaea sinifi ise %30’ nun olusturmaktadir. Bu dénemde Ciliophora simifi %2 iken,

diger tiirler %3’linii olusturmaktadir.
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3.1. Ekometri Analizlerin Sonug¢lari

Ekometri analizleri bashigi altinda komiinitelere ait diversiteler tizerinde durulmustur.
Diversite, planktonik tiirlere ait verilerin plankton komiinitesi i¢indeki dagilimlarinin kisa
aciklamasi i¢in kullanilir (Margalef, 1958). Kullanilan indeksler Shannon - Weaver (H'),
Species Richness Diversite indeks (D), Simpson Diversite (1-)') indeks ve Pielou (J")
indeks’dir. Bunlardan Simpson Diversite indeksi i¢in 1-S dongiisii kullanilmistir. Bu
indeksin matematiksel agiklamasi; S degeri diisiik diversite igin yiiksek, yiiksek diversite

icin de kiiciiktiir. 1-S ise direk olarak diversiteyi vermektedir (Margalef, 1978).

3.1.1. indeksilerin Subat Ay1 Sonuclari

Subat ayma ait ylizey sularimin tiir sayilari, birey adetleri ve Margalef indeksi
sonugclar1 incelendiginde tiim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon
RC4 olarak goriilmektedir (1.297). Bu donemde istasyon OP2 tiir zenginliginin en yiliksek
(2.568) oldugu istasyondur. Diger istasyonlara bakildiginda SC5 (5.6 x 10° hiicre/l) ve
AA2 (2.42 x 10° hiicre/l) istasyonlar! tiir sayilar1 (28) ayni olmasia karsin birey sayilari
bakimindan fark goze ¢arpmaktadir ve tiir zenginlikleri SC5°de 2.04 iken AA2’de ise
2.17°dir. Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglari ortalama 1.640
olarak saptanmistir. H' indeksi Subat ay1 i¢in ylizey sularmin 1.634 - 2.621 arasinda
degisirken ortalama H' degeri bu ayin yiizey sular1 i¢in 2.07 olarak belirlenmistir. Bu ay
igerisinde istasyon GA1 ylizey sularindaki drnekleme periyodu boyunca rastlanan en diisiik
deger olan 1.634°diir. Bu diisiik diversite degerinin sebebi, Nitzschia longissima’ya ait
birey sayisinin diger tiirlere gore asir1 artmasi olarak belirlenmistir. Bu donemde istasyon
OM2, H' indeksinde en yiiksek (2.621) oldugu istasyondur. Yiizey sularinin Simpson
indeks degerleri i¢in istasyon SM1 (0.83)’den baslayarak istasyon OM2’ye kadar diizenli
degismektedir. Bu deger OM2 (0.90) istasyonunda maksimuma ulagmistir. Ancak istasyon
AAS5’te meydana gelen Pseudo-nitzschia delicatissima’nin asiri artisi bu istasyona ait
diversite degerinin 0.63’e kadar diismesine neden olmustur. Pielou (J') diizenlilik indeksi
degerlerinin diisiik oldugu istasyonlardan 6zellikle istasyon GA1 (J' 0.5287) ve RC5’deki
(J' 0.5569) degerleri planktonik toplulugun yapisinin homojenize bir dagilim
gercgeklestirdigini gostermektedir (Tablo 3).



38

Tablo 3. Subat 2013, derinlik: yiizey sularinda Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J') ve
Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d I H' (loge) 1-2
SM-1 27 678070 1.936 0.6465 2131 0.8377
SM-2 28 672000 2.012 0.7354 2451 0.8659
SC-1 28 652500 2.017 0.712 2.372 0.8614
SC-2 29 790020 2.062 0.6311 2.125 0.8362
SC-4 24 384000 1.789 0.6638 211 0.8168
SC-5 28 560500 2.04 0,7165 2.387 0.8644
SB-1 26 640110 1.87 0.5669 1.847 0.732
SB-2 24 615500 1.725 0.5828 1.852 0.7564
SB-4 28 605000 2.028 0.68 2.266 0.8478
SB-5 23 470500 1.684 0.6413 2.011 0.7988
OM-2 20 66500 1.711 0.875 2.621 0.906
OM-3 16 54000 1.377 0.8904 2.469 0.8977
OM-4 28 542500 2.045 0.6773 2.257 0.853
OM-5 28 378500 2.102 0.6517 2.172 0.7995
OP-1 30 250500 2.333 0.7123 2.423 0.8431
OP-2 34 381500 2.568 0.6654 2.346 0.838
GA-1 22 152000 1.76 0.5287 1.634 0.6104
GA-2 25 121000 2.051 0.6758 2.175 0.8409
GA-4 22 108500 1.811 0.6443 1.992 0.7728
GA-5 30 813500 2.131 0.643 2.187 0.8416
GT-1 20 123500 1.621 0.6651 1.992 0.7988
GT-2 22 574009 1.584 0.5684 1.757 0.7733

TVB-1 25 393000 1.863 0.5801 1.867 0.7431
TVB-2 29 439000 2.155 0.6902 2.324 0.8614
TVB-4 19 387000 1.399 0.5714 1.682 0.6967
RC-1 18 128000 1.446 0.8556 2473 0.8824
RC-2 22 175000 1.739 0.7521 2.325 0.8462
RC-4 17 228500 1.297 0.6419 1.819 0.7319
RC-5 23 228500 1.783 0.5569 1.746 0.6943
AA-1 21 215000 1.629 0.6361 1.937 0.7678
AA-2 28 242501 2.178 0.7733 2577 0.8779
AA-4 27 334700 2.044 0.7275 2.398 0.8559
AA-5 20 210000 1.55 0.575 1.723 0.6351
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Subat ayina ait 10 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglar1 incelendiginde, tiim
istasyonlar i¢inde en diisiik tlir zenginliginin oldugu istasyon RC2 olarak goriilmektedir
(1.158). Bu donemde istasyon TV?2 tiir zenginliginin en yiiksek (2.297) oldugu istasyondur.
Bu dénemi Margalef indeks sonuglar1 ortalama 1.640 olarak saptanmistir. H' indeksi Subat
ay1 icin 10 metre derinlikte 1.251 — 2.571 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin
yiizey sulart i¢in 2.006 olarak belirlenmistir. Bu ay igerisinde istasyon RC2 ylizey
sularindaki 6rnekleme periyodu boyunca rastlanan en disiik deger olan 1.251°diir. Bu
diisiik diversite degerinin sebebi, Pseudo-nitzschia delicatissima ve Myrionecta rubra’ya
ait birey sayismin diger tiirlere gore asirt artmasi olarak belirlenmistir. 10 metre
derinliginin Simpson indeks degerleri icin diger istasyonlara gore istasyon RC2’de
(0.5335) ve AAS5’te (0.5817) en diisiik degere ulasmistir. Bu deger AA2 istasyonunda
(0.8905) maksimuma ulagmistir. Pielou (J') diizenlilik indeksi degerlerinin 10 metredeki
degerlerinin diisiik oldugu gozlenmistir. Istasyonlardan 6zellikle istasyon RC2 (J' 0.4621)
degerleri planktonik toplulugun yapisinin homojen dagildigini gostermektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Subat 2013, derinlik: 10 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J')
ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d I H' (loge) 1-A"
SM-1 26 607500 1.877 0.5921 1.929 0.8024
SM-2 24 602000 1.728 0.7219 2.294 0.8423
SC-1 27 598500 1.955 0.705 2.323 0.8545
SC-2 29 496500 2.135 0.6849 2.306 0.8434
SC-4 22 526000 1.594 0.6332 1.957 0.8043
SC-5 27 680000 1.936 0.7137 2.352 0.8663
SB-1 29 756500 2.068 0.5967 2.009 0.7934
SB-2 30 664000 2.163 0.5934 2.018 0.7938
SB-4 28 522500 2.054 0.6382 2.127 0.8202
SB-5 21 461000 1.534 0.6332 1.928 0.7788
OM-1 27 266000 2.081 0.7035 2.319 0.8416
OM-2 27 183000 2.146 0.7503 2473 0.8697
OM-4 30 460000 2.224 0.6893 2.345 0.8541
OM-5 27 432000 2.004 0.6644 2.19 0.8276
OP-1 29 263000 2.244 0.6793 2.228 0.8217
OP-2 29 538000 2.122 0.6663 2.244 0.8471
GA-1 18 241500 1.372 0.5723 1.654 0.7121
GA-2 21 164500 1.665 0.6231 1.897 0.7735
GA-4 22 79000 1.862 0.7382 2.282 0.8361
GA-5 27 779000 1.917 0.6761 2.228 0.8416
GT-1 20 351500 1.488 0.6253 1.873 0.7733
GT-2 17 335500 1.258 0.6103 1.729 0.7375
TV-1 31 779000 2.211 0.6103 2.096 0.8056
TV-2 31 469500 2.297 0.6185 2.124 0.8174
TV-4 29 328000 2.205 0.6483 2.183 0.7885
RC-1 17 103000 1.126 0.7375 1.946 0.8045
RC-2 15 178000 1.158 0.4621 1.251 0.5335
RC-4 18 197500 1.394 0.5949 1.719 0.6395
RC-5 19 260500 1.443 0.601 1.769 0.701
AA-1 26 295000 1.985 0.6514 2.122 0.8008
AA-2 25 232000 1.943 0.7986 2571 0.8905
AA-4 26 264000 2.003 0.7195 2.344 0.8496
AA-5 19 190500 1.481 0.5273 1.553 0.5817
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Subat ayima ait 20 metre derinlikteki tiir sayilari, birey adetleri ve Margalef indeksi
sonuclart incelendiginde tiim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon
RC4 olarak goriilmektedir (1.223). Bu donemde istasyon GT2 tiir zenginliginin en yiiksek
(2.045) oldugu tespit edilmistir. Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglar1 ortalama
1.447 olarak saptanmistir. H' indeksi Subat ay1 20 metre i¢in 1.69 — 2.533 arasinda
degisirken ortalama H' degeri bu aymn 20 metre derinligi i¢in 1.468 olarak belirlenmistir.
Bu ay igerisinde istasyon SB4 yiizey sularindaki 6rnekleme periyodu boyunca rastlanan en
diisiik deger olan 1.69’dur. Bu diisiik diversite degerinin sebebi, Nitzschia longissima ve
Pseudo-nitzschia delicatissima’ya ait birey sayisinin diger tiirlere gore asirt artmasi olarak
belirlenmistir. 20 metre derinlikteki Simpson indeks degerleri i¢in istasyon SM1 (0.84)’den
baglayarak istasyon RC4’ye kadar diizenli degismektedir. Bu deger RC5 (0.6683)
istasyonunda minimuma ulagmistir. Pielou (J') diizenlilik indeksi degerlerinin 6zellikle
istasyon SB4 (J' 0.5249) degeri goreceli olarak azalsa da, genel olarak topluluk yapisinin
diizenliligi belirgindir (Tablo 5).
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Tablo 5. Subat 2013, derinlik: 20 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J")
ve Simpson indeks sonuglari

Istasyon S N d ] H'(loge) 1-1'
SM-2 27 692000 1.933 0.6549 2.159 0.8405
SC-4 20 439500 1.462 0.5966 1.787 0.7698
SC-5 27 680000 1.936 0.7137 2.352 0.8663
SB-2 23 670000 1.64 0.6117 1.918 0.7981
SB-4 25 528500 1.821 0.5249 1.69 0.743
SB-5 21 462500 1.533 0.6457 1.966 0.7893
OM-2 24 310000 1.819 0.6407 2.036 0.7621
OM-4 24 477000 1.759 0.6364 2.022 0.8109
OM-5 23 359000 1.72 0.6549 2.053 0.8183
OP-2 21 525500 1.518 0.6857 2.088 0.8344
GA-2 18 280500 1.355 0.6118 1.768 0.7679
GA-4 17 118000 1.37 0.6741 191 0.7954
GA-5 22 411000 1.625 0.5727 1.77 0.7437
GT-2 29 885500 2.045 0.5601 1.886 0.7837
TV-2 25 580500 1.808 0.5848 1.882 0.7716
TV-4 27 402000 2.015 0.6553 2.16 0.8184
RC-2 19 230500 1.458 0.6248 1.84 0.7551
RC-4 16 211500 1.223 0.6322 1.753 0.6919
RC-5 23 229000 1.783 0.5844 1.832 0.6683
AA-2 22 122000 1.793 0.8194 2.533 0.8887
AA-4 20 182000 1.569 0.7143 2.14 0.8273
AA-5 17 115000 1.373 0.7973 2.259 0.8474

Subat aymna ait 30 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglar1 incelendiginde, tiim
derinlikler i¢inde istasyonlarda bulunan degerlerden bariz bir sekilde diisiik oldugu
goriilmektedir (Tablo 6). 30 metre derinlikte en disiik tiir zenginliginin oldugu istasyon
GA4 olarak goriilmektedir (1,109). Bu donemde istasyon TV2’de tiir zenginliginin en
yiiksek (2,321) oldugu goriilmektedir. Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks
sonuclar1 ortalama 1.393 olarak saptanmistir. H' indeksi Subat ay1 30 metre i¢in 1.074 —
2.439 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin 30 metre derinligi i¢in 1.874 olarak
belirlenmistir. Bu ay icerisinde istasyon GA4 30 metre derinlikteki érnekleme periyodu
boyunca rastlanan en diisiik deger olan 1.074’diir. Bu derinlikteki Simpson indeks

degerleri i¢in istasyon SM2’den (0.81)’den baslayarak istasyon (GA2)’ye kadar diizenli
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degismektedir. Bu deger GA4’te (0.4295) istasyonunda minimuma ulagsmistir. Bunun
sebebi GA4’te meydana gelen Nitzschia longissima’nin asir1 artisi bu istasyona ait
diversite degerinin diismesine neden olmustur. Pielou (J') indeksi degerlerinin 6zellikle
istasyon GA4 (J' 0.4069) degeri goreceli olarak azalsada, genel olarak topluluk yapisinin
diizenliligi belirgindir (Tablo 6).

Tablo 6. Subat 2013, derinlik: 30 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J')
ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J! H'(loge) 1-1'
SM-2 21 522500 1.519 0.6512 1.983 0.8115
SC-2 24 691500 1.71 0.6677 2.122 0.8301
SC-4 17 594500 1.203 0.6148 1.742 0.774
SC-5 21 632500 1.497 0.7216 2.197 0.8552
SB-2 16 494500 1.144 0.6107 1.693 0.7572
SB-4 18 576000 1.282 0.5909 1.708 0.7723
SB-5 25 535500 1.819 0.6318 2.034 0.8078
OM-2 19 471500 1.378 0.6564 1.933 0.8181
OM-4 17 356000 1.252 0.6791 1.924 0.7985
OM-5 25 596500 1.805 0.669 2.153 0.8512
OP-2 19 120000 1.539 0.6835 2.013 0.8016
GA-2 17 123000 1.365 0.7439 2.108 0.841
GA-4 14 124021 1.109 0.4069 1.074 0.4295
GA-5 24 1479500 1.619 0.5097 1.62 0.7301
GT-2 20 652500 1.424 0.6024 1.805 0.7775
TV-2 32 630500 2.321 0.6016 2.085 0.8277
TV-4 25 393500 1.863 0.644 2.073 0.8223
RC-2 21 250040 1.609 0.6297 1.917 0.7822
RC-4 22 234000 1.699 0.6282 1.942 0.7102
RC-5 19 89000 1.579 0.7971 2.347 0.871
AA-2 16 96000 1.308 0.8795 2.439 0.8841
AA-4 16 96541 1.418 0.6632 1.839 0.7341
AA-5 15 128500 119 0.6664 1.805 0.7483

Subat ayma ait 40 metre derinlikteki Margalef (d) indeksi sonuglar1 incelendiginde,

tim istasyonlar i¢inde en diigiik tlir zenginliginin oldugu istasyon AAS5 olarak
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goriilmektedir. Bu istasyonun tiir sayist 10 ve birey adedinin 49501 hiicre/l iken tiir
zenginligi 0.8326 oldugu goriilmektedir (Tablo 7). Bu derinlikte istasyon TV2 (2.001) tiir
zenginliginin oldugu istasyondur. Ayni donemde diger istasyonlara bakildiginda SM2
(3.46 x 10° hiicre/l) ve GT2’de (5.64 x 10° hiicre/1) tiir sayist (20), RC2 (1.18 x 10° hiicre/l)
ile ayn1 olmasina karsin birey sayilarindaki fark géze carpmaktadir. Bu degerlerin farkli
olmasi d indeksi sonuglarinin etkilemistir (Tablo 10). Bunun sebebi SM2’de ki Nitzcshia
longissima, Pseudo-nitzschia delicatissima ve Thallassionema nitzschiades’ nin, GT2’de
ise Nitzcshia longissima, Pseudo-nitzschia delicatissima, Thallassionema nitzschiades ve
Dictyocha speculum’un asir1 artmasi olarak belirlenmistir. H' indeksi Subat ay1 40 metre
icin 1.613 —2.348 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin 40 metre derinligi i¢in
1.720 olarak belirlenmistir. Bu ay icerisinde istasyon RC5, 40 metre derinligindeki
ornekleme periyodu boyunca rastlanan en diisiik deger olan 1.613’diir. Bu derinlikteki
Simpson indeks degerleri icin istasyon AA2 (0.8658)’de maksimum degere ve bu deger
RC4 (0.6081)’de de minimuma ulasmistir. Pielou (J') indeksi degerleri en diisiik TV2
istasyonun 0.56’dir. J' indeksi devam eden istasyonlar boyunca artan degerinden dolay1

planktonik toplulugunun yapisinin diizenliligi belirgindir.
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Tablo 7. Subat 2013, derinlik: 40 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J')
ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d I H'(loge) 1-2
SM-2 20 346011 1.49 0.5727 1.716 0.7372
SC-2 19 756500 1.33 0.6595 1.942 0.8184
SC-4 17 436500 1.232 0.6536 1.852 0.7939
SC-5 19 555500 1.361 0.684 2.014 0.8262
SB-2 17 382500 1.245 0.6114 1.732 0.7702
SB-4 18 470000 1.302 0.6426 1.857 0.7982
SB-5 21 507000 1.523 0.681 2.073 0.8227
OM-2 17 426000 1.234 0.5944 1.684 0.7525
OM-4 16 214500 1.222 0.6894 1.911 0.8006
OM-5 17 362000 1.25 0.6564 1.86 0.7993
OP-2 14 235500 1.051 0.655 1.729 0.7517
GA-2 14 78500 1.153 0.6899 1.821 0.7623
GA-4 14 64000 1.175 0.6815 1.799 0.7356
GA-5 15 349500 1.097 0.6628 1.795 0.7688
GT-2 20 564020 1.438 0.595 1.783 0.7773
TV-2 28 726500 2.001 0.56 1.866 0.7882
TV-4 19 372000 1.403 0.6726 1.98 0.8177
RC-2 20 118500 1.626 0.6619 1.983 0.7817
RC-4 18 125000 1.449 0.577 1.668 0.6081
RC-5 11 70500 0.8958 0.6726 1.613 0.6966
AA-2 17 109500 1.379 0.8289 2.348 0.8658
AA-4 15 38000 1.328 0.8274 2.241 0.8466
AA-5 10 49501 0.8326 0.921 2121 0.8636

Subat ayma ait 50 metre derinlikteki Margalef (d) indeksi sonuglar1 incelendiginde,
tiim istasyonlar iginde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon SC4 (0.8281) olarak
goriilmektedir (Tablo 8). Bu déonemde istasyon SBS tiir zenginliginin en yliksek (1,802)
oldugu gorilmektedir. Bu donemin 50 metre derinliginde Margalef indeks sonuglari
ortalama 1.291 olarak saptanmistir. H' indeksi Subat ay1 50 metre i¢in 1.234 - 2.442
arasinda degisirken ortalama H' degeri 1.734 olarak belirlenmistir. Bu derinlikteki en
diisiik degeri olan istasyon SC4, en yiiksek degerde olan istasyon ise AA2’dir. Bu
derinlikteki Simpson indeks degerleri icin istasyon AA2 (0.8946)’de maksimum degere
ulagsmig ve bu deger RC2 (0.452)’de de minimuma diismiistiir. Pielou (J') indeksi degerleri
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en diisik RC2 istasyonu (0.405) ve RC4 istasyonu (0.4655)’dir. Bu sebeple J' indeksi
degerleri degisken oldugu icin planktonik toplulugun yapisinin diizensizlestigini

gostermektedir.

Tablo 8. Subat 2013, derinlik: 50 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J')
ve Simpson indeks sonuglari

Istasyon S N d J! H'(loge) 1-2'
SM-2 15 281000 1.116 0.5913 1.601 0.6997
SC-2 18 564000 1.284 0.6448 1.864 0.8066
SC-4 11 175500 0.8281 0.5146 1.234 0.5723
SC-5 17 437000 1.232 0.7078 2.005 0.8288
SB-2 17 345000 1.255 0.5952 1.686 0.7181
SB-4 18 475000 1.301 0.6284 1.816 0.7867
SB-5 24 350000 1.802 0.6575 2.09 0.8163
OM-2 12 183500 0.9076 0.6533 1.623 0.7295
OM-4 14 61500 1.179 0.8087 2.134 0.8313
OM-5 21 192000 1.644 0.6943 2114 0.8203
OP-2 17 117000 1.371 0.7177 2.033 0.8041
GA-2 14 63000 1.176 0.7701 2.032 0.8233
GA-4 11 18000 1.021 0.833 1.998 0.8102
GA-5 14 138000 1.098 0.6267 1.654 0.7221
GT-2 15 292000 1.112 0.6149 1.665 0.7554
TV-2 21 431000 1.542 0.5743 1.748 0.7507
TV-4 18 327500 1.339 0.6684 1.932 0.8176
RC-2 17 270500 1.279 0.405 1.147 0.452
RC-4 17 112000 1.376 0.4655 1.319 0.4819
RC-5 10 36000 0.8579 0.743 1.711 0.7666
AA-2 15 69000 1.257 0.9017 2.442 0.8946
AA-4 12 24500 1.088 0.8387 2.084 0.8189
AA-5 11 59500 0.9096 0.849 2.036 0.8364

3.1.2. Indekslerin Mayis Ay1 Sonugclar

Mayis ayma ait yiizey sularinin tiir sayilari, birey adetleri ve Margalef indeksi

sonuglart incelendiginde, tiim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon
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TY1 olarak goriilmektedir (1.476). Bu istasyondaki tiir zenginliginin diisiik olmasindaki
sebeb, Ozellikle Emilinia huxleyi tiirtiniin asir1 artis1 ve Prorocentrum micans, Chaetoceros
decipiens tiirlerinin yogun olmas1 olarak belirlenmistir. istasyon TV1 tiir zenginliginin
(2.769), tiir sayisinin (40) ve birey adedinin (1.3 X 10° hiicre/l) en ¢ok oldugu yerdir. Bu
donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglar1 ortalama 2.107 olarak
saptanmistir. Mayis yiizey sularinin istasyonlart tlir zenginliginden dolay1 diversite
indeksleri yiiksektir. H' indeksi bu ayin yiizey sular1 i¢in 1.732 - 2.674 arasinda degisirken
ortalama H' degeri 2.170 olarak belirlenmistir. Yiizey sularindaki en diisiik degeri OM2, en
yiiksek degerde olan istasyon ise SC2’dir. Bu derinlikteki Simpson indeks degerleri igin
istasyon SB2 (0.9085)’de maksimum degere ulasmis ve bu deger OM2 (0.6719)’de de
minimuma diismiistiir. Bu arada dikkat ¢ceken nokta, H' degerlerinin en yiiksek ve en diisiik
oldugu noktalarda Simpson indeksi’de aynidir. Bunun sebebi, Simpson indeksinin 1-S
dontigiimiinden dolayr benzer ¢ikmasidir. Pielou (J') indeksi degerleri en diisik OM?2
istasyonu (0.4953)’dur. Bu sebeple J' indeksi degerleri degisken oldugu icin planktonik
topluluk homojenize bir yap1 géstermektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Mayis 2013, derinlik: Yiizey sularinda Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J') ve
Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-1 29 675000 2.086 0.5785 1.948 0.6767
SM-2 22 454500 1.612 0.6969 2.154 0.8355
SC-1 30 424500 2.238 0.7588 2.581 0.8649
SC-2 29 668000 2.088 0.6675 2.248 0.8187
SC-4 30 544000 2.196 0.6187 2.104 0.7912
SC-5 30 571500 2.188 0.5963 2.028 0.7295
SB-1 24 210500 1.876 0.7194 2.286 0.821
SB-2 23 91000 1.927 0.8527 2.674 0.9085
SB-4 29 302500 2.219 0.7855 2.645 0.8988
SB-5 23 270000 1.759 0.6377 1.999 0.7791
OM-1 33 930500 2.328 0.6774 2.369 0.8367
OM-2 33 1019500 2.313 0.4953 1.732 0.6719
OM-4 31 407000 2.323 0.7049 2421 0.8432
OM-5 27 410000 2.012 0.7781 2.565 0.8702
OF-1 23 906500 1.604 0.629 1.972 0.8024
OF-2 23 1074500 1.584 0.6482 2.032 0.8195
OF-4 30 688000 2.157 0.7652 2.603 0.8816
GA-1 25 2602500 1.625 0.5491 1.768 0.719
GA-2 30 128400 2.062 0.6852 2.33 0.8496
GA-4 27 557500 1.965 0.7972 2.627 0.8957
GA-5 30 452000 2.227 0.6826 2.322 0.8118
GT-2 30 607000 2.178 0.5947 2.023 0.7413
TV-1 40 1309010 2.769 0.608 2.243 0.8108
TV-4 34 951500 2.397 0.7047 2.485 0.8635
TV-5 33 431000 2.466 0.6533 2.284 0.8097
TY-1 21 764500 1.476 0.6967 2121 0.8258
TY-2 33 580500 2411 0.6561 2.294 0.8438
TY-4 37 651000 2.689 0.5569 2.011 0.7627
TY-5 32 631500 2.321 0.6209 2.152 0.8091

Maysis ayina ait 10 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglari incelendiginde, tiim
istasyonlar iginde en diisik tlir zenginliginin oldugu istasyon GA2 (1.599) oldugu
goriilmektedir (Tablo 10). Bu donemde istasyon TYS5 tiir zenginliginin en yiiksek (2.69)

oldugu istasyondur. Bu déonemin 10 metre derinliginde tiir sayist ve birey sayisinin fazla
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olmasindan dolay1 Margalef indeksinin sonuglar1 da tiir zenginliginin yiiksek oldugunu
gostermekte ve ortalama Richness Diversite (d) 1.908 olarak saptanmistir. H' indeksi
Mayis ayi i¢in 10 metre 1.676 - 2.685 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin ylizey
sular1 i¢in 1.951 olarak belirlenmistir. Bu ay icerisinde istasyon GA2 10 metre derinlikteki
ornekleme periyodu boyunca rastlanan en diisiik deger olan 1.676°diir. Bu diisiik diversite
degerinin sebebi, Cerataulina pelagica, Chaetoceros lorenzianus, Pseudo-nitzschia
delicatissima ve Emilinia huxleyi’ ya ait birey sayisinin diger tiirlere gére asir1 artmasi
olarak belirlenmistir. H' degeri’nin en yiliksek oldugu istasyon ise GA4’tiir. 10 metre
derinlikteki Simpson indeks (1-A') degerleri igin istasyon SB4 (0.9011) maksimum degere
ulasmistir. Istasyon SC4 (0.6742) ise minimum degerine ulasmistir (Tablo 13). Pielou (J')
diizenlilik indeksi degerlerinin diisiik oldugu istasyonlardan ozellikle istasyon SC4 (J'
0.5195) ve GA2’deki (J' 0.5275) degerleri olsa da genel anlamda planktonik toplulugun

diizgiin bir dagilim oldugu belirlenmistir.
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Tablo 10. Mayis 2013, derinlik: 10 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-1 26 545500 1.893 0.6282 2.047 0.7439
SM-2 27 375000 2.026 0.6778 2.234 0.8198
SC-1 28 403000 2.092 0.7092 2.363 0.8355
SC-2 26 491500 1.908 0.7569 2.466 0.8603
SC-4 31 1132500 2.152 0.5195 1.784 0.6742
SC-5 25 465500 1.839 0.6742 2.17 0.7863
SB-2 21 208500 1.633 0.7573 2.306 0.8493
SB-4 28 258000 2.167 0.8033 2.677 0.9011
SB-5 26 282500 1.992 0.7084 2.308 0.809
OM-1 31 1271000 2.134 0.6288 2.159 0.7975
OM-2 32 440500 2.385 0.681 2.36 0.8221
OM-4 29 327000 2.205 0.781 2418 0.8441
OM-5 30 404000 2.246 0.7608 2.587 0.8525
OF-1 23 814500 1.616 0.6965 2.184 0.8372
OF-2 24 797500 1.693 0.694 2.205 0.839
OF-4 22 237000 1.697 0.8084 2.499 0.8483
GA-1 28 642000 2.019 0.6654 2.217 0.8427
GA-2 24 1768500 1.599 0.5275 1.676 0.7173
GA-4 26 383000 1.945 0.824 2.685 0.8999
GA-5 35 458500 2.608 0.6207 2.207 0.7956
GT-2 33 1499500 2.25 0.6011 2.102 0.7733
TV-1 34 1570500 2.313 0.6134 2.163 0.7926
TV-2 33 1347000 2.267 0.5654 1.977 0.7456
TV-4 26 502000 1.905 0.7182 2.34 0.843
TV-5 27 204000 2.127 0.6767 2.23 0.7695
TY-1 28 569000 2.037 0.6947 2.315 0.8382
TY-2 33 641500 2.393 0.6241 2.182 0.7981
TY-4 35 1213500 2.427 0.6276 2.231 0.8049
TY-5 36 668000 2.61 0.7161 2.566 0.8739

Mayis ayma ait 20 metre derinlikteki tiir sayilari, birey adetleri ve Margalef indeksi
sonuglari incelendiginde tiim istasyonlar i¢inde dikkat ¢eken en diisiik tiir sayis1 (11), birey
sayist (1.4 X 10° hiicre/l) ve en diisiik tlir zenginliginin oldugu istasyon SB4 olarak
goriilmektedir (0.8437). Istasyon TV2 (2.740) ile tiir zenginliginin en yiiksek oldugu
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yerdir. Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglar1 ortalama 1.620 olarak
saptanmistir. H' indeksi Mayis ay1 20 metre i¢in 1.566 (TV5) - 2.606 (GA2) arasinda
degisirken ortalama H' degeri bu ayin 20 metre derinligi i¢in 1.743 olarak belirlenmistir.
Bu dénemdeki 20 metre derinlikte ortamdaki dominans GA2’de goriilmektedir. Istasyon
TVS5’te ki disiik diversitenin sebebi, Pseudo-nitzschia delicatissima’nin birey sayisinda
asir1 artmasi olarak belirlenmistir. 20 metre derinlikteki Simpson indeks degerleri i¢in
istasyon SM2 (0.7902)’den baglayarak istasyon TV4 (0.8009)’e kadar diizenli
degismektedir. Ancak bu deger TVS5’te 0.5856 ile minimuma diismiistiir. Pielou (J")
diizenlilik indeksi degerleri istasyon TV5 (0.5417) en disiiktiir. Bu istasyon haricinde

degerler diizenli degistiginden dolay1 ortamda diizensizlik goriilmemektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Mayis 2013, derinlik: 20 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglar

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 24 302000 1.823 0.6801 2.162 0.7902
SC-2 22 373000 1.637 0.7305 2.258 0.8208
SC-4 29 722500 2.076 0.6765 2.278 0.8225
SC-5 29 614000 2.101 0.7305 2.46 0.8514
SB-2 31 290000 2.385 0.6884 2.364 0.7841
SB-4 11 140500 0.8437 0.8274 1.984 0.8336
SB-5 25 242000 1.936 0.7668 2.468 0.883
OM-2 26 511000 1.902 0.6787 2.211 0.7621
OM-4 26 317500 1.973 0.6845 2.23 0.8041
OM-5 29 435500 2.156 0.6802 2.29 0.7667
OF-2 28 515500 2.053 0.696 2.319 0.8128
OF-4 19 299000 1.428 0.7985 2.351 0.8476
GA-2 31 506000 2.284 0.759 2.606 0.8595
GA-4 27 350500 2.036 0.6403 211 0.7465
GA-5 28 285000 2.15 0.6423 2.14 0.7919
GT-2 29 342000 2.197 0.6454 2.173 0.7143
TV-2 35 245000 2.74 0.6769 2.407 0.882
TV-4 26 207000 2.042 0.7015 2.286 0.8009
TV-5 18 171000 1.411 0.5417 1.566 0.5856
TY-2 28 415000 2.087 0.6494 2.164 0.7882
TY-4 34 463000 2.53 0.697 2.458 0.8434
TY-5 29 562000 2.115 0.6744 2.271 0.8255
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Mayis ayina ait 30 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuclart incelendiginde, en
diistik tiir zenginliginin oldugu istasyon SB4 (1.49) ve istasyon TV2’de tiir zenginliginin
en yiiksek (2.70) oldugu gorilmektedir (Tablo 12). Bu donemin Margalef (Richness
Diversite) indeks sonuglar1 ortalama 1.717 olarak saptanmistir. H' indeksi Mayis ay1 30
metre i¢in 1.977 — 2.629 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin 30 metre derinligi
icin 2.039 olarak belirlenmistir. Bu ay igerisinde istasyon GA4 30 metre derinlikteki
ornekleme periyodu boyunca rastlanan en diisiik deger olan 1.977°dir. En yiliksek H' degeri
icinde istasyon TV2’dir. Bu derinlikteki Simpson indeks degerleri i¢in diizenli olarak
degistigi goriilmektedir. Ancak en diisiik Simpson indeks degeri GA4’te 0.7008
degerindedir. Pielou (J') indeksi degerlerinin 6zellikle istasyon GA4 (J' 0.6305) ve TVS5 (I
0.6469) degerleri en diislik seviyededir. Buda, bu istasyonlardaki homojenize dagilimin

fazla oldugunu gdstermektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Mayis 2013, derinlik: 30 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 27 184500 2.144 0.7875 2.595 0.8919
SC-2 28 448500 2.075 0.7794 2.597 0.875
SC-4 28 388500 2.098 0.6842 2.28 0.8349
SC-5 26 392500 1.941 0.6594 2.148 0.7914
SB-2 27 291500 2.066 0.7124 2.348 0.79
SB-4 18 90000 1.49 0.7778 2.248 0.8436
SB-5 20 101500 1.648 0.8487 2.542 0.8969
OM-2 32 498500 2.363 0.7242 251 0.856
OM-4 27 337500 2.043 0.7332 2.417 0.8084
OM-5 29 312500 2.213 0.6715 2.216 0.7861
OF-2 22 280000 1.674 0.7598 2.348 0.8509
OF-4 25 446500 1.845 0.7529 2.423 0.8559
GA-2 28 326500 2.127 0.7183 2.393 0.8398
GA-4 23 240500 1.776 0.6305 1.977 0.7008
GA-5 26 310500 1.977 0.7939 2.587 0.8957
GT-2 26 199000 2.049 0.7701 2.509 0.8441
TV-2 35 295000 2.7 0.7393 2.629 0.8621
TV-4 19 138000 1521 0.714 2.102 0.8176
TV-5 29 289500 2.226 0.6469 2.178 0.7483
TY-2 26 285500 1.99 0.7213 2.35 0.8174
TY-4 29 381000 2.179 0.7208 2.427 0.8495
TY-5 24 375000 1.792 0.6812 2.165 0.7831
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Mayis ayma ait 40 metre derinlikteki Margalef (d) indeksi sonuglart incelendiginde,
tiim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon SB4 (1.169) olarak
gorilmektedir. Bu derinlikte istasyon GA4 (2.948) tiir zenginliginin oldugu istasyondur.
Ayni zamanda tiir sayis1 (40) ve birey sayist 5.57 X 10° hiicre/l bakimindan da en fazla olan
istasyondur. H' indeksi Mayis ay1 40 metre icin 1.83 (TYS) - 2.826 (SB2) arasinda
degisirken ortalama H' degeri bu ayin 40 metre derinligi i¢in 1.883 olarak belirlenmistir.
Bu derinlikteki Simpson indeks ( 1-A') degerleri i¢in istasyon SB2 (0.9214) maksimum
degere ve OMS istasyonunda da 0.7049 degeriyle minimum seviyeye ulasmistir. Pielou (J')
indeksi degerleri en diisiik GAS istasyonun 0.5772°dir. J' indeksi, diger istasyonlarda
diizenli olarak degistigi gdzlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Mayis 2013, derinlik: 40 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglar

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 18 168000 1.413 0.7144 2.065 0.759
SC-2 28 337000 2.121 0.7547 2.515 0.8451
SC-4 23 195500 1.806 0.7784 2.441 0.8646
SC-5 19 283000 1.434 0.6964 2.051 0.7968
SB-2 26 132300 2.12 0.8674 2.826 0.9214
SB-4 14 67500 1.169 0.9083 2.397 0.8941
SB-5 17 64500 1.445 0.8994 2.548 0.9051
OM-2 25 235500 1.94 0.6862 2.209 0.7842
OM-4 28 293500 2.145 0.6153 2.05 0.7474
OM-5 21 257500 1.605 0.6447 1.963 0.7049
OF-2 19 142500 1.517 0.78 2.297 0.8281
OF-4 26 242500 2.016 0.7086 2.309 0.7915
GA-2 25 280500 1.913 0.7022 2.26 0.7932
GA-4 40 557501 2.948 0.7383 2.724 0.8797
GA-5 27 322500 2.05 0.5772 1.902 0.7526
GT-2 18 199000 1.393 0.6986 2.019 0.7545
TV-2 25 147000 2.017 0.6894 2.219 0.7724
TV-4 25 191500 1.973 0.7426 2.39 0.8453
TV-5 23 182000 1.816 0.6362 1.995 0.7326
TY-2 37 223000 2.923 0.6974 2.518 0.8421
TY-4 23 144000 1.852 0.7722 2.421 0.8322
TY-5 18 291500 1.351 0.6332 1.83 0.7396
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Mayis ayma ait 50 metre derinlikteki Margalef (d) indeksi sonuglart incelendiginde,
tim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon SB4 (1.021) olarak
goriilmektedir (Tablo 14). Istasyon GA4 ise tiir zenginliginin en yiiksek (2.312) oldugu
istasyon gorilmektedir. Bu dénemin 50 metre derinliginde Margalef indeks sonuglari
ortalama 1.379 olarak saptanmistir. H' indeksi Mayis ay1 50 metre icin 1.501 - 2.654
arasinda degisirken ortalama H' degeri 1.889 olarak belirlenmistir. Bu derinlikteki en
diisiik degeri olan istasyon TVS5, en yiiksek degerde olan istasyon ise SB2’dir. Bu
derinlikteki Simpson indeks (1-A") degerleri i¢in istasyon SB5 (0.9093)’de maksimum
degere ulasmis ve bu deger TV5’te 0.5865 minimuma diigmiistiir. Pielou (J') indeksi
degerleri SB5’te 0.9663 ile en yiiksek degere ulasirken TVS5’te 0.5541 ile en diisiik degere
ulagsmustir (Tablo 14).

Tablo 14. Mayis 2013, derinlik: 50 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglar

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 15 146000 1.177 0.6653 1.802 0.7111
SC-2 26 271500 1.998 0.6593 2.148 0.7842
SC-4 25 248000 1.932 0.7566 2.436 0.8509
SC-5 18 146000 1.43 0.8054 2.328 0.8349
SB-2 25 190500 1.974 0.8245 2.654 0.8967
SB-4 12 48000 1.021 0.8528 2.119 0.8407
SB-5 13 51000 1.107 0.9663 2.479 0.9093
OM-4 23 203000 1.8 0.6583 2.064 0.7398
OM-5 18 197000 1.394 0.5692 1.645 0.6055
OF-2 16 149500 1.259 0.6993 1.939 0.7636
OF-4 20 282500 1.514 0.6983 2.092 0.7616
GA-2 19 199000 1.475 0.6182 1.82 0.6796
GA-4 30 279500 2.312 0.7792 2.65 0.8705
GA-5 22 210000 1.714 0.6025 1.682 0.6565
GT-2 22 144500 1.768 0.7659 2.367 0.8311
TV-2 15 150000 1.175 0.634 1.717 0.6671
TV-4 17 92000 1.4 0.6622 1.876 0.7405
TV-5 15 98500 1.218 0.5541 1.501 0.5865
TY-2 29 189000 2.305 0.7864 2.648 0.8814
TY-4 24 171000 1.909 0.6421 2.041 0.7169
TY-5 23 402000 1.705 0.6798 2.132 0.7946
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3.1.3. indekslerin Agustos Ay1 Sonuclar

Agustos ayma ait yiizey sularmin tiir sayilari, birey adetleri ve Margalef indeksi
sonuglari incelendiginde, tiim istasyonlar i¢inde en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon
TY4 olarak goriilmektedir (0.8341). Bu istasyondaki tiir zenginliginin diisiik olmasindaki
sebep, Rhizosolenia calcaravis’in asir1 artisi olarak belirlenmistir. Bu donemin Margalef
(Richness Diversite) indeks sonuclar1 ortalama 1.405 olarak saptanmistir. H' indeksi bu
ayin yiizey sular1 i¢in 0.9852 - 2.609 arasinda degisirken ortalama H' degeri 1.776 olarak
belirlenmistir. Yiizey sularindaki en diisiikk degeri TY4, en yiliksek degerde olan istasyon
ise SC5’dir. Bu derinlikteki Simpson indeks degerleri igin istasyon SC5 (0.9113)’de
maksimum degere ulasmis ve bu deger TV2 (0.4063)’de de minimuma diismiistiir. Pielou

(J") indeksi degerleri en diisiik TV2 istasyonu (0.3699)’dur (Tablo 15).
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Tablo 15. Agustos 2013, derinlik: Yiizey sularinda Shannon-Weaver, Margalef, Pielou (J')
ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda'
SM-1 20 1247500 1.354 0.6998 2.096 0.8552
SM-2 23 312500 1.739 0.6318 1.981 0.7808
SC-1 19 371500 1.403 0.6251 1.841 0.7852
SC-2 16 333000 1.18 0.7593 2.105 0.8385
SC-4 22 307000 1.662 0.5196 1.606 0.5967
SC-5 18 387000 1.321 0.6829 1.974 0.7759
SB-1 24 447000 1.768 0.5248 1.668 0.6423
SB-2 25 288000 1.909 0.7222 2.325 0.8634
SB-4 21 441000 1.539 0.594 1.808 0.6786
SB-5 21 211500 1.631 0.8571 2.609 0.9113
OM-1 16 489000 1.145 0.4953 1.373 0.5309
OM-2 24 750000 1.7 0.6477 2.058 0.7736
OM-4 23 662000 1.641 0.6018 1.887 0.7375
OM-5 23 723500 1.631 0.6269 1.966 0.78
OF-1 17 855500 1.171 0.6131 1.737 0.7573
OF-2 21 946500 1.453 0.5856 1.783 0.7639
OF-5 22 919000 1.529 0.5671 1.753 0.7691
GA-1 30 522000 2.203 0.7389 2.513 0.8753
GA-2 22 410500 1.625 0.741 2.29 0.8507
GA-4 24 368500 1.794 0.7104 2.258 0.8246
GA-5 14 175500 1.077 0.7094 1.872 0.7506
GT-1 19 729500 1.333 0.6277 1.848 0.73
GT-2 17 599500 1.203 0.5714 1.619 0.6468
TV-1 18 347500 1.332 0.6536 1.889 0.7503
TV-2 17 443500 1.231 0.3699 1.048 0.4063
TV-4 20 659500 1.418 0.5852 1.753 0.7086
TV-5 16 382500 1.167 0.4381 1.215 0.5236

TDD-1 16 150000 1.259 0.5531 1.533 0.5994

TDD-2 13 171500 0.9957 0.5764 1.478 0.5973
TY-1 19 135000 1.524 0.531 1.564 0.629
TY-2 17 185000 1.319 0.42 1.19 0.4436
TY-4 11 161000 0.8341 0.4109 0.9852 0.4091
TY-5 16 125500 1.278 0.5102 1.414 0.5349
RC-1 21 441500 1.539 0.5332 1.623 0.7359
RC-2 17 264000 1.282 0.6219 1.762 0.7256
RC-4 15 89000 1.228 0.8337 2.258 0.8478
RC-5 15 37000 1.331 0.8828 2.391 0.8766
AA-1 24 403000 1.782 0.7512 2.387 0.8755
AA-2 28 474500 2.066 0.7345 2.447 0.8808
AA-4 18 186000 1.401 0.8445 2.441 0.8917
AA-5 19 147500 1.512 0.8588 2.529 0.902
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Agustos aymna ait 10 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglar1 incelendiginde
tim istasyonlar i¢inde en disiik tiir zenginliginin oldugu istasyon TY1 (0.8156) olarak
gorilmektedir (Tablo 16). Bu donemde istasyon SC2 tiir zenginliginin en yiiksek (2.28)
oldugu goriilmektedir. Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglari
ortalama 1.343 olarak saptanmistir. H' indeksi Agustos ay1 10 metre i¢in 1.025 - 2.734
arasinda degisirken ortalama H' degeri bu aym 10 metre derinligi i¢in 1.550 olarak
belirlenmistir. Bu ay igerisinde istasyon TY1, 10 metre derinlikteki 6rnekleme periyodu
boyunca rastlanan en diisiik deger olan 1.025°diir. Bu diisiik diversite degerinin sebebi,
Rhizosolenia calcar-avis’e ait birey sayisinin diger tiirlere gore asiri artmasi olarak
belirlenmistir. 10 metre derinlikteki Simpson indeks (1-A') degerleri igin istasyon TY1 en
diisiik degeri (0.4052) gostermektedir. Istasyon AAS ise en yiiksek deger ile (0.9153)
ortam ¢esitliliginin fazla oldugu yerdir. Pielou (J') diizenlilik indeksi degerlerinin 6zellikle
istasyon TDD2 (J' 0.4325) degeri en diisiik iken, istasyon SB5 (J' 0.8416) en yliksek
degerdir (Tablo 16).



Tablo 16. Agustos 2013, derinlik: 10 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou

58

(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-1 19 1096000 1.294 0.6696 1.972 0.8341
SM-2 18 176500 1.407 0.6114 1.767 0.7059
SC-1 22 304800 1.663 0.6609 2.043 0.7948
SC-2 31 517500 2.28 0.6691 2.298 0.8464
SC-4 17 278500 1.276 0.5095 1.444 0.5721
SC-5 22 372500 1.637 0.5831 1.802 0.6658
SB-1 19 474500 1.377 0.5381 1.585 0.6159
SB-2 23 218500 1.789 0.7865 2.466 0.8725
SB-4 23 320000 1.736 0.6698 2.1 0.7577
SB-5 18 323500 1.34 0.8416 2.433 0.8894
OM-1 23 722000 1.631 0.6761 2.12 0.7896
OM-2 22 590500 1.58 0.6432 1.988 0.7647
OM-4 21 622500 1.499 0.6878 2.094 0.7938
OM-5 18 645000 1.271 0.6343 1.833 0.7572
OF-1 22 828000 1.541 0.563 1.74 0.7549
OF-2 17 733500 1.185 0.4857 1.376 0.6714
OF-5 25 726500 1.778 0.6057 1.95 0.7851
GA-1 23 318500 1.736 0.7696 2.413 0.8721
GA-2 27 369000 2.017 0.7199 2.373 0.8449
GA-4 24 420500 1.776 0.7623 2.423 0.868
GA-5 20 675000 1.416 0.7165 2.146 0.8038
GT-1 16 699000 1.115 0.6599 1.83 0.7419
GT-2 21 580500 1.507 0.5225 1.591 0.654
TV-1 19 207000 1.417 0.6794 2 0.776
TV-2 19 425000 1.389 0.5011 1.475 0.5436
TV-4 23 691500 1.636 0.5723 1.795 0.7258
TV-5 15 360500 1.094 0.5696 1.543 0.6561

TDD-1 20 196500 1.559 0.5244 1571 0.5812

TDD-2 15 161500 1.167 0.4325 1171 0.4817
TY-1 10 62000 0.8156 0.4453 1.025 0.4052
TY-2 20 244000 1.532 0.4471 1.339 0.4788
TY-4 12 121000 0.9399 0.6109 1518 0.6432
TY-5 16 125500 1.278 0.5102 1414 0.5349
RC-1 20 231000 1.538 0.6529 1.956 0.7704
RC-2 21 215000 1.629 0.5233 1.593 0.63
RC-4 21 144000 1.684 0.5583 1.7 0.5953
RC-5 19 288000 1.432 0.5557 1.636 0.7027
AA-1 21 330500 1.574 0.8066 2.456 0.8855
AA-2 21 414000 1.546 0.5624 1.712 0.7276
AA-4 25 413000 1.856 0.7957 2.561 0.8997
AA-5 27 270000 2.079 0.8296 2.734 0.9153
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Agustos ayina ait 20 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglar1 incelendiginde
tiim istasyonlar i¢inde TVS5 (0,9337) ve TY2 (0,9267) en diisiik tiir zenginliginin oldugu
istasyonlardir. AAS istasyonu ise en yiiksek tiir sayis1 (32) ile en fazla tiir zenginliginin
oldugu istasyondur (2.457). Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglari
ortalama 1.290 olarak saptanmistir. H' indeksi Agustos ay1 20 metre i¢in 1.032 (TYYS) -
2.698 (AAS) arasinda degisirken ortalama H' degeri bu ayin 20 metre derinligi i¢in 1.497
olarak belirlenmistir. H' degeri 1.032 olan istasyon TY5’in diisiik diversitede olmasinin
nedeni, Rhizosolenia calcaravis’un asir1 artmasi olarak belirlenmistir. 20 metre derinlikteki
Simpson indeks (1-A") degerleri i¢in istasyon TY5 (0.3927) minimum degeri, istasyon AAS
(0,8991) maksimum degerini gostermektedir (Tablo 17). Pielou (J') diizenlilik indeksi
degerleri istasyon SC5 (0,3772) en diisiiktiir. Bu istasyon haricinde degerler diizenlisiz

degistiginden dolay1 planktonik toplulugun yapisinin diizgiin olmadig goriilmektedir.
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Tablo 17. Agustos 2013, derinlik: 20 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 16 348000 1.176 0,6966 1.931 0,7881
SC-2 23 773500 1.623 0,4296 1.347 0,5139
SC-4 20 372500 1.481 0,5842 1,75 0,6476
SC-5 22 247000 1.691 0,3772 1.166 0,4197
SB-2 25 279000 1.914 0,7107 2.288 0,8053
SB-4 26 478000 1.912 0,54 1.759 0,6265
SB-5 29 388000 2.176 0,6826 2.298 0,8409
OM-2 26 631500 1.872 0,5915 1.927 0,7464
OM-4 26 683000 1.861 0,6173 2.011 0,7705
OM-5 25 660500 1.791 0,5701 1.835 0,7712
OF-2 21 618500 15 0,496 1,51 0,6793
OF-5 14 588000 0,9786 0,5215 1.376 0,6493
GA-2 22 346000 1.647 0,7578 2.343 0,8454
GA-4 18 399500 1.318 0,7556 2.184 0,8251
GA-5 20 581500 1.431 0,6299 1.887 0,7493
GT-2 23 613000 1.651 0,622 1,95 0,7711
TV-2 14 496500 0,9912 0,4366 1.152 0,4566
TV-4 19 370000 1.404 0,5256 1.548 0,6576
TV-5 13 381500 0,9337 0,567 1.454 0,6383

TDD-2 17 172000 1.327 0,4829 1.368 0,5446
TY-2 12 143000 0,9267 0,4392 1.091 0,4264
TY-4 12 115000 0,944 0,5116 1.271 0,5163
TY-5 14 166000 1.082 0,3912 1.032 0,3927
RC-2 22 230000 1.701 0,6368 1.968 0,7231
RC-4 19 185500 1.484 0,575 1.693 0,6255
RC-5 20 358500 1.486 0,6779 2.031 0,7973
AA-2 23 258000 1.766 0,5585 1.751 0,6872
AA-4 15 170500 1.162 0,8936 2,42 0,8989
AA-5 32 301500 2.457 0,7784 2.698 0,8991

Agustos ayina ait 30 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglari incelendiginde, en
diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon TY2 (0.6824) ve istasyon SB2’de tiir zenginliginin
en yiiksek (2.551) oldugu goriilmektedir (Tablo 18). Istasyon TY2’deki d indeks degerinin

azalma nedeni, Rhizosolenia calcar-avis tiiriniin diger tiirlere oranla asir1 artisi ve bu
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donemin en az tiir sayisina (9) sahip olmasindan dolayr diisiiniilmektedir. Bu donemin
Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglari ortalama 1.316 olarak saptanmigtir. H'
indeksi Agustos ay1 30 metre i¢in 0.3837— 2.751 arasinda degisirken ortalama H' degeri bu
ayin 30 metre derinligi i¢in 1.525 olarak belirlenmistir. Bu ay igerisinde istasyon TY4, 30
metre derinlikteki 6rnekleme periyodu boyunca rastlanan en diisiik istasyondur. En yiiksek
H' degeri i¢inde istasyon SC5’dir. Bu ay ve derinlikteki en diisiik Simpson indeks (1-1')
degeri TY4’te 0.1389 iken istasyon SC2’te (0.886) en yiiksek degerindedir. Pielou (J')
indeksi degerlerinin 6zellikle istasyon GA4 (J' 0.6305) ve TVS (J' 0.6469) degerleri en
diisiik seviyededir. ilk basta diizenli olarak degisen J' indeksi, istasyon TY4‘{in azalmasiyla

planktonik yapiya homojenize bir dagilim oldugunu gostermektedir.



Tablo 18. Agustos 2013, derinlik: 30 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
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(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 28 356000 2.112 0.6779 2.259 0.8076
SC-2 29 501500 2.133 0.714 2.404 0.8646
SC-4 20 298000 1.507 0.6234 1.87 0.7006
SC-5 27 358000 2.033 0.5034 1.659 0.5976
SB-2 34 414500 2.551 0.767 2.705 0.886
SB-4 25 309500 1.898 0.8008 2.578 0.8996
SB-5 28 270500 2.159 0.8255 2.751 0.9164
OM-2 24 416000 1.778 0.5847 1.858 0.684
OM-4 22 636500 1.571 0.5797 1.792 0.6735
OM-5 17 502000 1.219 0.6204 1.758 0.754
OF-2 18 780500 1.253 0.5938 1.716 0.7354
OF-5 18 292000 1.351 0.495 1431 0.5651
GA-2 24 392500 1.786 0.7415 2.357 0.8415
GA-4 21 421000 1.544 0.7009 2.134 0.7892
GA-5 20 485500 1.451 0.6049 1.812 0.7074
GT-2 20 544000 1.439 0.5996 1.796 0.7378
TV-2 15 441000 1.077 0.4208 1.14 0.442
TV-4 18 588500 1.28 0.5428 1.569 0.6558
TV-5 19 430500 1.388 0.4668 1.375 0.5508
TDD-2 13 282500 0.9561 0.51 1.308 0.6173
TY-2 9 123500 0.6824 0.3911 0.8594 0.3497
TY-4 10 226500 0.7299 0.1666 0.3837 0.1389
TY-5 16 231500 1.214 0.4408 1.222 0.5457
RC-2 21 217500 1.627 0.6369 1.939 0.7418
RC-4 25 690000 1.785 0.6028 1,94 0.7606
RC-5 16 371500 1.17 0.6771 1.877 0.7894
AA-2 23 394000 1.708 0.431 1.352 0.5836
AA-4 31 369500 2.34 0.7456 2.56 0.8653
AA-5 19 101500 1.561 0.8681 2.556 0.8856

Agustos ayina ait 40 metre derinlikteki Margalef indeksi sonuglar1 incelendiginde, en
diisiik tlir zenginliginin oldugu istasyon TY4 (0.4866)’dur. Ayn1 zamanda istasyon TY4,
bu derinlikteki en az tiir sayisma (6) ve birey sayisma (2.9 x 10° hiicre/l) sahip olan

istasyondur. Tiir zenginliginin en yiiksek oldugu istasyon ise SB4 (2.383) olarak
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goriilmektedir. Bu donemin Margalef (Richness Diversite) indeks sonuglari ortalama 1.260
olarak saptanmistir. H' indeksi Agustos ay1 40 metre i¢in 1.042— 2.808 arasinda degisirken
ortalama H' degeri bu aym 40 metre derinligi i¢in 1.820 olarak belirlenmistir. Bu ay
igerisinde istasyon TY?2, 40 metre derinlikteki 6rnekleme periyodu boyunca rastlanan en
diistik istasyondur. En yiiksek H' degeri i¢inde istasyon SC4°dir. Bu ay ve derinlikteki en
diisiik Simpson indeks (1-A') degeri SM2’te 0.4048 iken istasyon AAS5’te (0.9203) en
yiiksek degerindedir. Pielou (J') indeksi degerlerinin Ozellikle 2 istasyon dikkat
cekmektediristasyon SC4 (J' 0.9102) J' indeks degerinin yiiksek oldugu istasyonlardan
biridir. Ancak sonraki istasyon olan SC5 (J' 0.3987) en diisiik seviyededir. Bunun sebebi
olarak, SC4 istasyonundan sonra SC5’te Rhizosolenia calcaravis’in hizli artis1 olarak
diistiniilmektedir. Bu tiirlin SC4’te homojen bir topluluk olusturmasi nedeniyle J' degerinin

etkilemistir (Tablo 19).
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Tablo 19. Agustos 2013, derinlik: 40 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglari

Istasyon S N d J H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 23 164000 1.832 0.8015 2.513 0.8921
SC-2 31 293000 2.383 0.7553 2.594 0.8877
SC-4 18 127500 1.446 0.9102 2.631 0.9143
SC-5 16 206500 1.226 0.3987 1.105 0.4048
SB-2 27 160000 217 0,.8309 2.738 0.9161
SB-4 29 239000 2.261 0.8339 2.808 0.9188
SB-5 28 270500 2.159 0.8255 2.751 0.9164
OM-2 24 556500 1.739 0.7082 2.251 0.8278
OM-4 21 364500 1.562 0.4882 1.486 0.5501
OM-5 19 231000 1.457 0.7023 2.068 0.7693
OF-2 27 393500 2.018 0.5656 1.864 0.7555
OF-5 15 224000 1.136 0.56 1.516 0.6248
GA-2 25 297000 1.905 0.6807 2.191 0.8115
GA-4 23 484500 1.681 0.7614 2.387 0.8595
GA-5 22 421000 1.622 0.8151 2.519 0.9015
GT-2 23 424500 1.698 0.6709 2.104 0.8215
TV-2 12 219000 0.8945 0.7217 1.793 0.7645
TV-4 7 81500 0.5306 0.8743 1.701 0.7831
TV-5 10 46100 0.8381 0.9154 2.108 0.8685

TDD-2 17 366000 1.249 0.4801 1.36 0.6243
TY-2 9 88500 0.7023 0.474 1.042 0.4256
TY-4 6 29501 0.4866 0.8705 1.56 0.7705
TY-5 9 39500 0.7559 0.9195 2.02 0.847
RC-2 16 334500 1.179 0.7857 2.178 0.849
RC-4 19 539000 1.364 0.6056 1.783 0.7509
RC-5 18 195500 1.395 0.6944 2.007 0.7874
AA-2 24 507500 1.751 0.5954 1.892 0.732
AA-4 22 228000 1.702 0.8734 2,7 0.918
AA-5 22 132500 1.781 0.8844 2.734 0.9203

Agustos ayimin 50 metre derinlikteki Margalef (d) indeksi sonuglari incelendiginde,
en diisiik tiir zenginliginin oldugu istasyon TV4 (0.5237) olarak goriilmektedir (Tablo 20).
Istasyon SB4 ise tiir zenginliginin en yiiksek (2.477) oldugu istasyon goriilmektedir. Bu

donemin 50 metre derinliginde Margalef indeks sonuglar1 ortalama 1.314 olarak
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saptanmistir. H' indeksi Agustos ayr 50 metre i¢in 1.202- 2.709 arasinda degisirken

ortalama H' degeri 1.889 olarak belirlenmistir. Bu derinlikteki en diisik degeri olan

istasyon TDD2, en yiiksek degerde olan istasyon ise AAS5’dir. Bu derinlikteki Simpson

indeks (1-A") degerleri i¢in istasyon SM2 (0.9214)’de maksimum degere ulasmis ve bu

deger TDD2’de 0.5384 minimuma digmiistiir. Pielou (J') indeksi degerleri en diisiik
istasyon TDD2 (0.4688) ve istasyon RC5 (0.5021)’dir. J' indeksi en yiiksek deger ise TYS

(0.9501) istasyonudur.

Tablo 20. Agustos 2013, derinlik: 50 metre derinlikteki Shannon-Weaver, Margalef, Pielou
(J") ve Simpson indeks Sonuglar

Istasyon S N d J! H'(loge) 1-Lambda’
SM-2 24 407500 1.78 0.7813 2.48 0.8614
SC-2 31 181500 2.477 0.7876 2.705 0.8985
SC-4 16 99000 1.304 0.8581 2.379 0.88
SC-5 18 60500 1.544 0.9253 2.674 0.9214
SB-2 27 248500 2.093 0.772 2.544 0.8858
SB-4 16 146000 1.261 0.6607 1.832 0.7381
SB-5 22 95500 1.831 0.7671 2.371 0.8601
OM-2 18 353000 1.331 0.7669 2.217 0.8497
OM-4 18 177000 1.407 0.715 2.067 0.8156
OM-5 13 245000 0.967 0.5709 1.464 0.5872
OF-2 12 296500 0.873 0.6078 151 0.7301
OF-5 11 40500 0.8958 0.7845 1.881 0.7959
GA-2 18 173000 1.409 0.7149 2.066 0.7902
GA-4 19 226000 1.46 0.7789 2.294 0.8559
GA-5 18 158500 1.42 0.8444 2.441 0.8866
GT-2 17 311500 1.265 0.6515 1.846 0.7909
TV-2 14 175000 1.077 0.6486 1.712 0.752
TV-4 14000 0.5237 0.9496 1.701 0.8036
TV-5 20500 0.7051 0.9155 1.904 0.8388

TDD-2 13 166500 0.9981 0.4688 1.202 0.5384
TY-4 10500 0.756 0.8425 1.752 0.7801
TY-5 19000 0.609 0.9501 1.849 0.8255
RC-2 12 59000 1.001 0.7693 1.912 0.7995
RC-4 17 247000 1.289 0.6708 1.901 0.8
RC-5 19 3245000 1418 0.5021 1.478 0.5728
AA-2 19 347000 1.411 0.5639 1.66 0.6963
AA-4 17 164000 1.332 0.9038 2.561 0.9098
AA-5 31 303500 2.377 0.7888 2.709 0.8871
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3.2. Subat Aymin Derinliklere Gore Istasyonlar Arasindaki Benzerlik indeks
Uygulamalar

Calismamizda tiim planktonik gruplarma gore yapilan Bray-Curtis analizine gore
istasyonlar arasindaki benzerlikler Sekil 11°de gosterilmistir. Buna gore; Subat ayinin
yiizey sularinda drnekleme yapilan istasyonlar arasinda 4 gruba ayrilmaktadir. Istasyon
SB1 ve SB2 yaklasik %80 benzerlik seviyesindedir. Ayni sekilde istasyon SC1 ve SC2’de
birbirlerine benzerlikler yiiziinden ayri bir gruba ayrilmislardir. Istasyon OM2 ve OM3
diger tiim istasyonlardan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Bu istasyonlarin birbiri
arasinda yaklasik %65 benzerlik seviyesindedir. Ornekleme yapilan ¢ogu istasyon, %50
benzerlik seviyesinin tistiindedir. Sekil 6’da istasyon OM4 ve AA1 diger istasyonlara gore

benzerlik yoniinden kendi i¢lerinde tek bir grup olusturmuslardir.

20

40 ‘

Benzerlk 4k—‘

60

80

100

';tl'—‘—EWWW‘QNW'—V'—(‘:I‘?‘—NU?\DV'—NW(‘:J‘—\OW‘—N‘—VNV
Ll § == = =2 OO0 == 0O O 000 =0 (& O O 0L O»
(E)L')(DOooggngomwmmmm(a')mmwoogmgmD:Omig

Sekil 11. Subat 2013 Yiizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen Cluster analiz sonuglari

Subat aymin ylizey sularinda gerceklestirilen MDS analiz sonuglar1 sekil 12°de
verilmigtir. Cluster’a gore, istasyon GA1l ve GA2 oldukca yakin gruplanirken, istasyon
OM2 OM3’de bu denli yakinlasma gozlenmemistir. Istasyon GA4 ve GT1 disinda diger

istasyonlar birbirine yakin dagilim gostermislerdir.
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Stress: 0,15

Sekil 12. Subat 2013, yiizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen MDS analiz sonuglari

Sekil 13’de Subat doneminin 10 metre derinligindeki istasyonlar arasinda
gerceklestirilen kalitatif Cluster analizi sonuclar1 goriilmektedir. Istasyon RC1 tiim
istasyonlara gore belirgin sekilde farklilik gdstermektedir. Diger RC istasyonlar1 ise bir
grup altinda toplanmiglardir. Birbirleriyle benzerlik seviyesi yaklasik %65°dir. RC2’deki
Istasyonlarin bulunduklar1 yerler agiga dogru gidildikce bile birbirleriyle benzerlikleri
mevcuttur. Bu demek oluyor ki, kiyiya paralel farkliliklar daha belirgindir. Tiim istasyonlar

i¢cinde en benzer olan istasyon OM4 ve OMS yaklasik %80 benzerlik seviyesindedir.
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Sekil 13. Subat 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen Cluster analiz sonuglari
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Sekil 14’de Subat ay1 i¢in 10 metre derinlikteki Kkalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglart verilmektedir. SM, SC, OM ve OP istasyonlarinin
plankton topluluklarinin birbirine yakinligi bariz olmakla beraber GT, RC, TVB ve AA
istasyonlar arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Istasyon RC1 incelenen diger istasyonlara
gore onemli derecede farklidir. MDS analizi 6zellikle OM istasyonlarindaki yakin plankton

kompozisyonlarina isaret etmektedir.
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Sekil 14. Subat 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analiz sonuglari

Subat ay1 20 metre derinlikte istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster analizi
sonuglarma gore (Sekil 15), plankton kompozisyonu bakimindan 3 ana gruba
ayrilmaktadir. Bu gruplardan biri, istasyon GA4’iin diger istasyonlardan farkliligi bariz
olarak goriilmektedir. Diger 2 ana grupta ise, yaklasik %50’lerde benzerlik seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Biitiin istasyonlar i¢inde en benzer iki istasyon SC4 ve SB4 yaklasik
%85 benzerlik seviyesindedir. Bunun sebebi olarak, Nitzschia longissima, Thallasiosira sp.
ve Thallassionema nitzschiades tiirlerinin fazla sayida bulundurmalart olarak

diistiniilmektedir.
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Sekil 15. Subat 2013 derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analiz sonuglari

Subat ay1 20 metre derinlik tizerine gergeklestirilen MDS analizi sonuglart (Sekil 16),
GA4 ve GA2 istasyonlarmin diger istasyonlardan farkliligini gostermektedir. Ancak
istasyon GA4’lin incelenen diger istasyonlara gore plankton kompozisyonunda énemli bir
fark oldugu soylenebilmektedir. GA2 istasyonu, GAS ve OM?2 istasyonlarina daha yakin
konumdadir. istasyon RC grubu ve AA grubu Cluster analizindeki gibi MDS analizindede

benzerlikleri goriilmektedir.
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Sekil 16. Subat 2013, derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen MDS analiz sonuglari
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Sekil 17°de Subat doneminin 30 metre derinligindeki istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari, 2 ana gruba ayrildig goriilmektedir. Ik grup
diger gruba gore %60 benzerlik seviyesindedir. Tiim istasyonlar i¢inde istasyon OM2 ve
istasyon OM4 %80 benzerlik seviyesinin istiindedirler. Diger taraftan benzerlik seviyesi
yaklasik %80°ne yakin olan istasyon SB2 ve SB4’de dikkat cekmektedir. Dikkat edilecek
onemli bir nokta, kiyidan agiga giderken benzerlikler ¢cok ancak kiyiya paralel olan

istasyonlarda daha az oldugu goriilmektedir.
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Sekil 17. Subat 2013, derinlik:30 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 18’de Subat ay1 30 metre derinlikteki veriler iizerinde gergeklestirilen MDS
analizi sonuglar1 gosterilmistir. Cluster analizi’'nde 2 ana gruba ayrilmisken MDS analizi
sonuglarinda gruplasmanin daha yayilmis oldugu goriilmektedir. Istasyon GAS5 ve RC4
diger istasyonlara gore farkli plankton kompozisyonlari izledigi goriilmektedir. Istasyon
GA2 ve OP2, Cluster analizi’ndeki gibi yakinlik gostermesi beklenirken, bu analizde

benzerligin daha fazla oldugu goriilmektedir.



71

Stress: 0,11
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Sekil 18. Subat 2013, derinlik:30 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Subat ay1 40 metre derinlikte istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster analizi
sonuclarina gore (Sekil 19), bu donemde plankton topluluklari bakimindan istasyonlar
aras1 iliskiler diger derinliklere gore daha belirgindir. Istasyon AA4’iin diger tiim
istasyondan farklihig1 bariz goriilmektedir. Istasyon GA2 ve GA4 yaklasik %60 olarak
benzerlik seviyesindedir. 40 metre derinlikteki istatasyonlarin bir ¢ogu plankton
kompozisyonu birbirine yakin olmalidir ki benzerlik seviyeleri yaklasik %75’in Uistiindedir.
Istasyon SB2, SB4 ve SM2 bu derinlikteki en benzer seviyededirler (yaklasik olarak %80

benzerlik seviyesinde).
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Sekil 19. Subat 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen Cluster analizi sonuglar
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Subat ay1 40 metre derinlik lizerine gerceklestirilen MDS analizi sonuglart (Sekil 20),
AA4 istasyonu diger istasyonlardan farkli plankton kompozisyonuna sahip oldugu
goriilmektedir. Istasyon RC grubu ve AA grubu benzerlikleri az oldugundan dolay
buradaki gruplagsmanin yayilmis oldugu goriilmektedir. Cluster analizi’nde oldugu gibi
benzerlik seviyesi %75 olan istasyonlarda gruplasma MDS analizi sonuglarinda da

goriilmektedir.
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Sekil 20. Subat 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gergeklestirilen MDS analizi sonuglari

Sekil 21°de Subat doneminin 50 metre derinligindeki istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglarima goére, bu donemde plankton topluluklar
bakimindan en farkli istasyonlar GA4 ve AA4 goriilmektedir. MDS analizi sonuglarinda
dikkat ¢eken bir nokta, OM4 istasyonu diger OM2 ve OMS istasyonlardan bariz sekilde
farkli yerde gruplastigi goriilmektedir. Bunun sebebi, OM2 ve OMS istasyonlarinda
Sketelonoma costatum ve Pseudo-nitzschia delicatissima tiirlerinin bulunmasi olarak
diisiiniilmektedir. Tiim istasyonlar arasinda en fazla benzer olan istasyonlar SC2 ve SCS5,

yaklasik %80 benzerlik seviyesindedir.
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Sekil 21. Subat 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Subat ay1 50 metre derinlik tizerine gerceklestirilen MDS analizi sonuglar1 (Sekil 22),
istasyon GA4’lin diger istasyondan farkli kompozisyona sahip oldugunu gostermektedir.
Daha o6nceki derinliklere gore 50 metredeki istasyonlar daha ayr1 ve yayilmis durumda
goriilmektedir. RC4, RC5, AA4 istasyonlar1 Cluster analizine gore diger istasyonlara yakin

iken MDS analizi’nde plankton kompozisyonlariin ayrildigi goriilmektedir.

Stress: 0,12
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Sekil 22. Subat 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari
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3.3. Mayis Aymn Derinliklere Gore Istasyonlar Arasindaki Benzerlik Indeks
Uygulamalari

Mayis ay1 yiizey sulari lizerinde gergeklestirilen Cluster analizi sonuglart (Sekil 23),
2 ana gruba ayrildigim gostermektedir. Ik grup diger gruba gore yaklasik %50 benzerlik
seviyesi ile ayrilirken kendi i¢inde de yaklasik %60 benzerlik seviyesi ile 2 gruba
ayrilmustir. ikinci grupta ise tiim istasyonlardan ayrilan GA1 ve SC1 istasyonlar1 yaklasik
%50 benzerlik seviyesinde oldugu gériilmektedir. Istasyonlar OM2 ve OM4’de plankton
kompozisyonlar1 birbirine yakin oldugu i¢in diger istasyonlardan ayrilmiglardir ve
benzerlik seviyeleri yaklasik %65 oldugu diisiiniilmektedir. Sekil 23’e gore tiim istasyonlar
icinde en fazla benzer olan istasyonlar yaklasik %80 benzerlik seviyesi ile SC2 ve
SC4’dur. Ayni sekilde TY4 ve TYS istasyonlart, OF1 ve OF2 istasyonlart da aralarindaki
benzerlik seviyeleri yaklagik %80 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 23. Mayis 2013, yiizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 24’de Mayis doneminin yiizey sularindaki istasyonlar arasinda gerceklestirilen
MDS analizi sonuglarina gore, istasyon SC1 ve GA1 istasyonlart diger istasyonlara gore
farkliliklarindan dolay: ayrildig1 goriilmektedir. Istasyon SB grubu ise diger istasyonlardan

farkli olma sebebi, daha az tiir sayisina sahip oldugu i¢in ayrildig: diisiilmektedir.
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Stress: 0,16

Sekil 24. Mayis 2013, yiizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Mayis ay1 10 metre derinlikte istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster analizi
sonuglarina gore (Sekil 25), tiim istasyonlar i¢inde benzerlik seviyesi yaklasik %85 olan
istasyon TV1 ve TV2’dir. Ayn1 sekilde benzerlik seviyesi yaklasik %80 olan OF1 ve OF2
istasyonlar1 da goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda, istasyonlarin kendi aralarinda
benzerlik oldugu goriilmektedir. Ancak istasyon GA4 ve TV5’1n digerlerine gore ayrildigi
dikkat c¢ekmektedir. Kendi aralarindaki benzerlik seviyesi ise yaklasik %63 oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil 25. Mayis 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen Cluster analizi sonuglari
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Sekil 26’de Mayis ayr i¢cin 10 metre derinlikteki kalitatif veriler {iizerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuclarindan diger derinliklere gore gruplasmanin daha
yayllmis oldugu goriilmektedir. Cluster analizi’nde ¢ikan sonuglarla benzer sonuglar
cikmadigr goriilmektedir. En benzer istasyonlar TV1 ve TV2 iken MDS analizi
sonugalarinda GA2 ve GT2 istasyonlarinda benzerliklerinin fazla oldugu goriilmektedir.
Ayni sekilde OF1 ve OF2 istasyonlarinin yaninda istasyon OM1’de benzerlik yoniinden

benzer olduklar diisiiniilmektedir.

Stress: 017

Sekil 26. Mayis 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Mayis doneminin 20 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gerceklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore, %40 benzerlik seviyesinde 2 ana gruba ayrildigi gériilmektedir.
Ik grupta diger tiim istasyonlardan ayrilan benzerlik seviyesi yaklasik %60 olan SB4 ve
SBS5 istasyonlar1 bulunmaktadir. Diger grupta ise yaklasik %55 ila 60 benzerlik
seviyesinde bulunan kendi arasindada gruplara ayrilan istasyonlar oldugu goriilmektedir.
Tiim istasyonlar i¢inde en yiiksek benzerlik seviyesi (yaklasik %80) olan istasyon OM2 ve
istasyon OF2’dir. Ayn1 zamanda istasyon OM4 yaklasik %60 benzerlik seviyesiyle diger
istasyonlardan ayrilmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. Mayis 2013, derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 28’de Mayis ayt igin 20 metre derinlikteki kalitatif veriler {iizerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuclarindan, istasyon SB4 ve SB5 diger istasyonlardan
ayrildig1 bariz sekilde goriilmektedir. Cluster analizi’'nde gruplara ayrilan istasyonlar, MDS

analizi sonuglarinda istasyonlarin yayilmis oldugu goriilmektedir.

Stress: 0,15

Sekil 28. Mayis 2013, derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Mayis doneminin 30 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gerceklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore, bu donemin 20 metre derinlikteki Cluster analizi sonuglartyla

hemen hemen benzerdir. (Sekil 29). Bu derinlikte 3 ayr1 grup olustugu gériilmektedir. Ilk



78

grupta benzerlik seviyesi yaklasik %50 olan istasyon SB4 ve SB5 bulunmaktadir. Ikinci
grup olarak adlandirilan yerde belirgin kiimelesme goriilmektedir. Ve son olan grupta yer
alan diger tiim istasyonlar i¢inde birbirleriyle planktonik kompozisyon yoniinden en benzer
olan ve benzerlik seviyesi %80 olan istasyonlar SC2 ve SC4 bulunmaktadir. Ayrica son
olarak, kiimelesen istasyonlar icinde yaklasik %50 benzerlik seviyesinde olan SM?2

istasyonu goriilmektedir.
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Sekil 29. Mayis 2013, derinlik: 30 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 30°de Mayis ayr icin 30 metre derinlikteki kalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuclarindan, istasyon SB4 ve istasyon SB5 burda da diger
istasyonlardan ayrildig1 belirgindir. Cluster analizi’nin sonuglarinda ayrilan 3 grup, MDS
analizi sonuclarinda daha agik goriilmektedir. Burada dikkat ¢ceken bir nokta, istasyon TV5
ayrilan her iki gruba da benzerlik gostermesidir. Bunun sebebi olarak, istasyon TVS5’in tiir

sayisinin ve birey sayisinin fazla olmasindan dolay:1 kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 30. Mayis 2013, derinlik: 30 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Mayis doneminin 40 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster
analizi sonuglarima gore (Sekil 31), tiim istasyonlar icinde en fazla benzerligi olan
istasyonlar SM2 ve SC4’dir. (benzerlik seviyesi yaklasik %80). Bu analizin sonuglarinda
dikkat c¢eken bir nokta, kiy1 istasyonu olan SM2 ve agik istasyonu olan SC4’de
benzerliklerinin fazla ¢ikmasi kiyidan aciga dogru istasyonlarin benzerliklerinin muhtemel
olmast ve kiytya paralel istasyonlarda farkliliklarin mevcut olmasi belirgin sekilde

goriilmektedir.
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Sekil 31. Mayis 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gergeklestirilen Cluster analizinin sonuglari
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Sekil 32’de Mayis ayt ig¢in 40 metre derinlikteki kalitatif veriler {iizerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglarina gore, SB grubu plankton kompozisyonunda diger
istasyonlara gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Istasyon GA4’iinde tiim istasyonlardan
ayrildigr belirgindir. Cluster analizi’'ne gore istasyonlar TY2 ve GAS’in benzerliklerinin
yakin olmasina ragmen, MDS analizi’'nde c¢ikan sonuca gore birbirleri arasindaki

benzerligin daha az oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 32. Mayis 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Mayis doneminin 50 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gerceklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore (Sekil 33), istasyonlarin plankton kompozisyonuna gore 2 ana
gruba ayrilig1 goriilmektedir. Tiim istasyonlara gore en fazla benzerlik seviyesi yaklasik
%75 olan istasyonlar OM4 ve OMS5’dir. ilk grupta, kiiciik kii¢iik gruplara ayrilan
istasyonlar birbirleriyle olan benzerlik seviyesinin diisiik olmadigi goriilmektedir. Ikinci
grupta ise, digerlerinden benzerlik seviyesi yaklasik %40 ile ayrilan istasyonlar ise SB4 ve

SB5’dir.
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Sekil 33. Mayis 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglart

Sekil 34’de Mayis ayt i¢in 50 metre derinlikteki kalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglari, Cluster analizi ile benzer ¢iktig1 goriilmektedir. 2
ana gruba ayrilan istasyonlarda, istasyon SB4 ve istasyon SBS5 diger istasyonlardan
ayrildig1 agikca goriilmektedir. Diger istasyonlar ise benzerlik seviyeleri birbirine yakin

oldugundan dolay1 yakin konumlarda bulunmaktadirlar.
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Sekil 34. Mayis 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglart
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3.4. Agustos Aymn Derinliklere Gore Istasyonlar Arasindaki Benzerlik Indeks
Uygulamalar

Agustos doneminin ylizey sularinda bulunan istasyonlar arasinda gerceklestirilen
Cluster analizi sonuglarina gore (Sekil 35), tiim istasyonlar i¢inde en az benzerligi sahip
olan ve benzerlik seviyesi %35 olan istasyon RC5 oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi,
istasyon RC5’de birey sayisinin az olmasindan dolay1 kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Tim istasyonlar igerisinde benzerliginin en fazla oldugu ve benzerlik seviyesi yaklagik
%85 olan istasyonlar ise OF1 ve OF5’dir. Ayn1 zamanda benzerlik seviyesi yaklasik %65
olan OF grubu ayni grup i¢inde bulunmaktadir. Ayni sekilde benzerlik seviyesi yaklasik
%60 olan AA istasyonlar1 da bir grup igindedirler. Genel olarak bakildiginda, istasyonlarin

cogu benzerlik seviyesi %60’in iistiinde bulundugu goriilmektedir.
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Sekil 35. Agustos 2013, ylizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 36’de Agustos ay1 i¢in ylizey sularindaki kalitatif veriler lizerine gerceklestirilen
MDS analizi sonuglari, Cluster analizi sonuglariyla benzer ¢iktig1 goriilmektedir. Istasyon
RC5’1in diger istasyonlardan ayrildigi bu analizde de agik¢a goriilmektedir. Ayn1 sekilde
SM1 istasyonuda MDS analizi sonuglarinda diger istasyonlardan ayrildigi daha net
goriilmektedir. AA istasyonlarmin ayni1 grup altinda toplanmalarina ragmen MDS analizi

sonuclarinda, AA4 ve AAS istasyonlarinin daha benzer oldugu diisiiniilmektedir.
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Stress: 0,18

Sekil 36. Agustos 2013, yiizey sularinda saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
g yuzey g y
gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Agustos doneminin 10 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore (Sekil 37), tiim istasyonlardan ayrilan, benzerlik seviyesi yaklasik
%40 olan diger istasyonlarla arasinda en az benzerlige sahip olan SM1 istasyonudur.
Bunun sebebi, Cerataulina pelagica tiiriiniin diger istasyonlara gore asir1 artisindan dolay1
diger istasyonlardan birey sayisinin fazla olmasi yliziinden benzerligin az oldugu
diistiniilmektedir. Tiim istasyonlar i¢inde en fazla benzerlik seviyesi (yaklasik %80) olan
istasyon OM1 ve istasyon OM2°dir. OM grubu, benzerlik seviyesi yaklasik %75 ile ayn1
grupta bulunmaktadir. Istasyon TY1’de benzerlik seviyesi yaklasik %60 ile diger

istasyonlardan ayrildig: goriilmektedir.
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Sekil 37. Agustos 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari

Sekil 38’de Agustos ay1 i¢in yiizey sularindaki kalitatif veriler {iizerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglarina gore, Cluster analizi sonuglarina benzer sonug
ciktig1 goriilmektedir. Istasyon SM1 tiim istasyonlardan farkli oldugu agik¢a belirgindir.
Istasyon TY1’de diger istasyonlardan farkli oldugu goriilmektedir. OM grubunun en fazla
benzerlik olmas1 MDS analizi sonuglarinda da ¢ikmustir. Istasyonlara bakildiginda, acik ve

kiy1 istasyonlar arasinda ¢ok fazla planktonik kompozisyon ayrilig1 goriillmemektedir.
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Sekil 38. Agustos 2013, derinlik: 10 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari
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Agustos doneminin 20 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gerceklestirilen Cluster
analizi sonuclarina gore (Sekil 39), istasyonlarin daha belirgin gruplar olusturdugu
goriilmektedir. Tiim istasyonlardan bariz sekilde ayrilan, diger istasyonlar arasinda en az
benzerligi olan ve benzerlik seviyesi yaklasik %40 olan istasyon AA4’dur. Bunun sebebi,
AA4 istasyonunda tiir sayisinin ve birey sayisinin az olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda SC2 istasyonuda diger istasyonlardan benzerlik yoniinden
yaklasik %55 benzer oldugu goriilmektedir. 20 metre derinlikte bulunan istasyonlarda en
fazla birey sayisina sahip olmasindan dolayr diger istasyonlardan ayrilmasinin nedeni
olarak diigiiniilmektedir. Tiim istasyonlar i¢cinde en fazla benzerlik gdsteren, yaklasik %80
benzerlik seviyesi ile istasyon OMS5 ve istasyon GT2 oldugu goriilmektedir. RC5 ve SC

istasyonlar1 da yaklagik %55 benzerlik seviyesinde diger istasyonlara benzerdir.
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Sekil 39. Agustos 2013, derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar arasinda
gerceklestirilen Cluster analizinin sonuglari

Sekil 40’de Agustos ay1 i¢in yiizey sularindaki kalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglarina gore, Cluster analizine benzer sonug¢ ¢iktigi
goriilmektedir. Istasyon AA4 ve istasyon SC2 farkli plankton kompozisyonlari tasidigim

MDS analizi sonuglarinda da goriilmiistiir.



86

Stress: 0,18

Oll-5
OF-3 15 oM4
Tv-4V-2 RC5 OM-2

AA-2

SG-4gg , GA4

Sekil 40. Agustos 2013, derinlik: 20 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Agustos doneminin 30 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gergeklestirilen Cluster
analizi sonuglaria gore (Sekil 41), tiim istasyonlar arasinda en az benzerlik olan ve
yaklasik %35 benzerlik seviyesinde olan AAS istasyonudur. En az benzerlik seviyesine ait
olmasinin nedeni birey sayisinin diisiik olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayn1
sekilde yaklasik %40 benzerlik seviyesinde olan SB4 ve SBS istasyonlar1 da diisiik
benzerlik gostermektedir. 30 metre derinlikteki tiim istasyonlar arasinda en fazla benzerlik
gosteren ve yaklasik %80 benzerlik seviyesinde olan istasyon TDD2 ve istasyon TY5 dur.

Cogu istasyon benzerlik seviyesi yaklasik %60 civarinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 41. Agustos 2013, derinlik: 30 metrede saptanan tiirlere goére istasyonlar
arasinda gerceklestirilen Cluster analizi sonuglari
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Sekil 42’de Agustos ayr icin 30 metre derinlikteki Kkalitatif veriler {izerine
gergeklestirilen MDS analizi sonuglarina gore, istasyon AAS’in diger istasyondan farkli
oldugu goriilmektedir. SB4 ve SBS istasyonlari ile TY2 ve TY4 istasyonlart da plankton
kompozisyonu olarak diger istasyonlardan ayri oldugu bariz iken diger istasyonlarda

birbirine yakin dagilim gostermislerdir.

Stress: 0,17
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Sekil 42. Agustos 2013, derinlik: 30 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

Agustos doneminin 40 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gercgeklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore (Sekil 43), 2 ana gruba ayrildig1 goriilmektedir. Birinci grup olarak
adlandirilan taraf (dendogramin sol tarafi) yaklasik %40 benzerlik seviyesi altinda tiim TV
gruplarinimn bir toplandig1 goriilmektedir. Ikinci grupta ise (dendogramin sag tarafi)
istasyonlarin cogu yaklasik %60 benzerlik seviyesi altinda grup olusturmuslardir. 40 metre
derinlikteki tiim istasyonlar icin en fazla benzer olan istasyon gruplari, yaklasik %80

benzerlik seviyesi ile RC4 ve AA2 istasyonlariyla GA4 ve GAS istasyonlar1 goriilmektedir.
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Sekil 43. Agustos 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen Cluster analizinin sonuglari

Sekil 44°de Agustos ay1 i¢in 40 metre derinlikteki kalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglarinda 3 ana gruba ayrildigr goriilmektedir. TV
istasyon grubu diger istasyonlara olan farkliligt MDS analiz sonucglarinda da
goriilmektedir. Cluster analizi’'nde dendogramin sag tarafinda bulunan istasyon grubu,

MDS analizi sonuglarinda diger istasyon gruplarinda ayrildig1 gériilmektedir.
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Sekil 44. Agustos 2013, derinlik: 40 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar

arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari



89

Agustos doneminin 50 metre derinlikteki istasyonlar arasinda gercgeklestirilen Cluster
analizi sonuglarina gore (Sekil 45), tiim istasyonlar arasinda en fazla benzerlige sahip olan,
yaklasik %80 benzerlik seviyesindeki istasyonlar OM4 ve GA2’dir. Genel olarak
bakildiginda istasyonlarin birbiriyle benzerlikleri yaklasik %45 ile %60 arasinda bir
seviyesi olarak goriilmektedir. Istasyon SB5 tiim istasyonlara gore yaklasik %40 benzerlik

seviyesi ile digerlerinden ayrildig1 dikkat ¢gekmektedir.
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Sekll 45. Agustos 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gére istasyonlar arasinda
Yy
gergeklestirilen Cluster analizi sonuglarl

Sekil 46’de Agustos ay1 igcin 50 metre derinlikteki kalitatif veriler {izerine
gerceklestirilen MDS analizi sonuglarina gore, Cluster analizi sonuglarina yakin ¢ikmistir.
Cluster analizi’nde oldugu gibi 4 ana gruba ayrilan istasyonlar MDS analizi sonuglarinda
daha net goriilmektedir. SC4, SC5 ve RC2 istasyonlar1 diger istasyonlar arasindaki
benzerlik az olmasindan dolay1 digerlerinden ayrildigi goriilmektedir. Genel olarak
bakildiginda, tiim istasyonlarin benzerlik seviyesi yaklasik %60 civarinda oldugundan

dolay1 genis bir yayilim gostermektedir.
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Sekil 46. Agustos 2013, derinlik: 50 metrede saptanan tiirlere gore istasyonlar
arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari



4. TARTISMA

Dogu Karadeniz’de yapilan bu ¢alisma, fitoplanktonik yapmin ve fitoplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimini ortaya koymak iizere Samsun - Bafra (Kizilirmak
desarj alani) ile Artvin - Hopa arasinda belirlenen istasyonlarda Subat, Mayis ve Agustos
2013 tarihlerinde 38 istasyondaki 6 farkli derinlikte (0, 10, 20, 30, 40 ve 50 metre)
gerceklesmistir. Ornekleme periyodu boyunca elde edilen verilerle hazirlanan bulgular,
tablo ve sekillerde gosterilmistir.

Bu ¢alismada ortaya konulan, 6 taksonomik gruba ait 61 genusa bagli 135 taksa’dan
biiyiik bir kism1 (% 84’ii) Dinophyceae ve Bacillariophyceae gruplarina aittir. Geriye kalan
%16’lik kisim ise diger 4 taksonomik gruba ait olan tiirlerdir. Toplam 135 tiire ait 56
Dinophyceae, 1 Prymnesiophyceaea, 2 Dictyochophyceae, 44 Bacillariophyceae, 1
Euglonophyceaca ve 31 Ciliophora tiirleri, simdiye kadar Karadeniz’in Tiirkiye
karasularinda ve diger denizlerimizde tespit edilenlerle karsilagtirildiginda, hemen hemen
benzer sayida tiiriin tespit edildigi goriiliir. Ornegin, Benli (1987), 44 diatom ve 49
dinoflagellat olmak {izere, toplam 93 taksa; Uysal (1987, 1993), 22 diatom tiirii; Feyzioglu
(1990, 1996), 56 Bacillophyta, 35 Dinophyta, 5 Euglenopyhta, 2 Chrysophyta, 2
Cyanophyta, 1 Prymnesiophyta ve 1 Chylorophyta tiirii olmak iizere toplam 102 taksa;
Karacam ve Diizgiines (1990), 17 diatom ve 12 dinoflagellat olmak iizere 29 taksa;
Feyzioglu ve Tuncer (1994), 61 Bacillophyta, 36 Dinophyta, 1 Euglenopyhta, 1
Cyanophyta olmak tizere 99 taksa; Uysal ve Sur (1995), 72 diatom, 48 dinoflagellat olmak
tizere 120 taksa; Tiirkoglu (1995), 1 Cyanophyta, 83 Dinophyta, 1 Prymnesiophyta, 5
Dictyochophyta, 88 Bacillophyta, 1 Euglenophyta, 1 Acantharea olmak iizere 180 taksa;
Eker vd. (1999), 78 dinoflagellat, 35 diatom olmak tiizere 142 taksa; Tiirkoglu ve Koray
(2002), 1 Cyanophyceae, 83 Dinophyta, 1 Prymnesiophyta, 5 Dictyochophyta, 88
Bacillophyta ve 1 Euglenophyta olmak iizere 179 taksa; Uysal (2002), 56 Bacillophyta, 19
Dinophyta, 7 Chylorophyta, 2 Cyanophyta, 2 Chrysophyta, Ciliate olmak iizere 86 taksa;
Feyzioglu ve Giineroglu (2011), 25 dinoflagellat, 15 diatom olmak iizere 40 taksa
fitoplankton tespit etmislerdir. Diger denizlerimizle karsilastirildiginda, Marmara
Denizi’nde Tiifekei (2000), 32 Bacillophyta, 33 Dinophyta, 2 Dictyochophyta olmak {izere
67 taksa; Salcioglu (2000), 52 diyatom, 72 dinoflagellat, 5 silikoflagellat, 1
coccolithophorid olmak iizere 130 taksa; Deniz (2005), 55 dinoflagellat, 42 diyatom, 11
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silikoflagellat, 7 diger gruplar olmak iizere 115 taksa; Ege Denizi’nde Inanan (2007), 61
Bacillophyta, 67 Dinophyta, 2 Dictyochophyta, 2 Ebriidea, 1 Euglenophyta olmak iizere
133 taksa; Akdeniz’de ise Kideys vd. (1989), 62 diatom, 47 dinoflagellat, 2 silikoflagellat
olmak tizere 111 taksa; Eker ve Kideys (2000), 102 diatom, 66 dinoflagellat, 1
silikoflagellat, 1 euglenoid, 1 chlorophyte, 2 cyanophytes, 2 prymnesiophytes olmak {izere
175 taksa fitoplankton tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, fitoplankton tiirlerinin toplam sayisi, Karadeniz’de yiiriitiilen diger
arastirmalarda rapor edilen aralik ig¢inde gozlenmistir. Su Orneklerinde yapilan kalitatif
analizlerde, diatom ve dinoflagelat tiirleri diger taksonomik gruplardan daha baskindir. Her
iki grupta, Karadeniz’in 6nemli bilesenleri olarak kabul edildi (Ivanov ve Beverton,1985).
Diatom ve dinoflagelat tiir sayisi bakimindan (sirasiyla %33 ve %41) hemen hemen
birbirlerine yakin olmasma ragmen, biitiin florada diatomun (%61.07) kalitatif orani
dinoflagellattan daha yiiksektir (%22.10). Zitsev ve Mamaev (1997), Karadeniz’de tespit
edilen 746 tiriin ve c¢esitlerinin (tathh su ve nehir agzi dahil) %46’smin diatoma ve
%27’sinin de dinoflagellata ait oldugunu rapor etmislerdir. Onceki yillar, dinoflagellat
tirlerin sayis1 genellikle diatom tiirlerinden daha diistiktii (Ivanov, 1965; Zaitsev ve
Mamaev, 1997; Bologa, 1985/1986), ama son yillarda, otrifikasyonun devami ile durum
tersidir. Ayrica, dinoflagellatin nispi bolluk ve biyokiitlesi artmig goriinmektedir (Eker vd.,
1999). Feyzioglu ve Giineroglu (2011) ¢alismalarinda, kalitatif yonden hiicre bollugu
olarak diatoma (%37) gore dinoflagellatin (%63) daha baskin oldugunu ancak kantitatif
yonden hiicre bollugu diatomun dinoflagellatta gore 100 kat daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Calisma siiresince elde edilen fitoplanktonik organizmalarin litredeki miktarlar
benzer calismalarla karsilagtiritlmasi yapilmistir. Akdeniz’de organizmalara ait litredeki
birey sayilarinin ¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir (Kideys vd., 1989). Ayn sekilde,
Mersin Korfezi’nde yapilan bir ¢alismada da litredeki hiicre sayilarinin 10° hiicre/l
diizeylerinde ancak coktiiriilme isleminden sonra 10° hiicre/l diizeyine ulastigi tespit
edilmistir. (Eker ve Kideys, 2000). Buna karsilik Kuzeybati Karadeniz’de Romanya
sahillerinde yapilan ¢aligmalarda litredeki hiicre sayisinin 10® - 10° hiicre/l diizeylerine
ulastig1 tespit edilmistir (Balkas vd., 1990). Bulgaristan sahillerinde ise 1983-1990 tarihleri
arasinda alinan Orneklerde litredeki ortalama hiicre sayisinin biitiin mevsimlerde 10°
hiicre/l diizeyinde oldugu rapor edilmektedir (Moncheva, 1991). Dogu Karadeniz

sahillerinde ise, hiicre sayilarmin sadece ilkbahar sonu bloomlar esnasinda 10® hiicre/l
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diizeylerinde iken, diger dénemlerde hiicre sayilarmin 10% - 10° hiicre/l oldugu tespit
edilmistir (Feyzioglu, 1996). Yine Dogu Karadeniz’in sahil seridinde yapilan arastirmada
litredeki hiicre sayisinin 10° - 10° hiicre/l oldugu tespit edilmistir (Eker vd., 1999).
Tirkoglu ve Koray (2002), Giiney Karadeniz’de yiizey sularinda, Subat ayinda en diisiik
9.0 x 10° hiicre/l, en yiiksek Nisan aymnda 3.4 x 10" hiicre/l ve Temmuz ayinda ise 1.3 x 10°
hiicre/l tespit etmistir. Bu calisma siiresince elde edilen degerler ise Subat ayinda en fazla
10 metre ve 20 metre derinlikte hiicre sayilar1 4 x 10° hiicre/l, Mayis ayinda en fazla ylizey
sularinda 0.7 x 10° hiicre/l ve Agustos ayinda en fazla ylizey sularinda 4.2 x 10° oldugu
tespit edilmistir. Orneklerin alindig aylardaki derinliklere bakildiginda hiicre sayis1 2 x 10°
hiicre/l diizeyinin altina inmemistir.

Karadeniz’in ¢esitli bdolgelerinden rapor edilen O6nemli sentrik diatom tiirii
Sketelonoma costatum’dur. Kozmopolit bir tiir olup ¢esitli lagiinlerde yayilim gostermekte
oldugu belirtilmistir (Marshal, 1986). Karadeniz’in Kuzeybat1 bdlgelerinde Sketelonoma
costatum’un 1962-1965 yillarinda 6zellikle Aralik ve Haziran aylarinda 4 x 10° hiicre/l
kadar ulastigi goriilmektedir (Mihnea, 1980). Yine Karadeniz’in kuzeybati bdlgesinde,
1984 yilinda Skeletonema costatum 8.26 x 10" hiicre/l olarak belirlenmistir. Sinop
sahillerinde, Benli (1987) tarafindan yapilan ¢alismada ise tiiriin biitin yil
mevcudiyetinden bahsedilmektedir. Feyzioglu, 1989-1990 yillarinda yaptig1 calismada,
Mayis donemindeki en Onemli tiiriin Sketelonoma costatum oldugunu rapor ederken,
bolgedeki mikroplanktonik gruplara ait tiir ¢esitliliginin en diisiik oldugu déneminde ayn
donem oldugu goriilmektedir (Feyzioglu ve Tuncer, 1994). Bu calismada, Subat 2013
tarihindeki o6rnekleme istasyonlarda tespit edilen tiirlerden, en baskin diatom tiirii
Sketelonoma costatum olarak belirlenmistir. Bu tiir Giresun Adasi 5 istasyonunun en
yitksek konsantrasyona (4.5 x 10° hiicre/Il) ulasmustir. Bu deger Subat ayr igin 30
metre’deki en yiiksek deger olarak tespit edilmistir.

Mayis 2013 déneminde yapilan bu ¢aligmada, diatom tiirleri yiizey sularinda Pseudo-
nitzschia delicatissima, Cerataulina pelagica, Chaetoceros diedema, Chaetoceros
lorenzianus baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Pseudo-nitzschia delicatissima yiizey ve
10 metre derinliklerde sirasiyla 6.9 x 10° hiicre/l ve 5.06 x 10° hiicre/I’ye varan sayilarla
floraya tamamen hakimken, ikinci dnemli tiir olan Chaetoceros lorenzianus Giresun Adasi
2 istasyonunun 10 metre’de baskin oldugu goézlenmistir. Chaetoceros diedema Giresun
Adas1 2 istasyonunun yiizey sularinda ¢ok fazla yogun olmasina ragmen 20 metre’den

itibaren yogunluklarinda diisme gozlenmistir. Karadeniz’de yapilan diger c¢aligmalara
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bakildiginda, Tiirkoglu ve Koray (2002), Nisan ayindaki en fazla fitoplankton bollugu
gosteren diatom tiirtiniin Pseudo-nitzschia delicatissima oldugunu tespit etmislerdir. Bu
tiirin maksimum hiicre sayis1 9.0 X 10" hiicre/l olarak belirlenmistir. Feyzioglu ve
Giineroglu (2011), ¢alismalarinda Pseudo-nitzschia delicatissima tiiriiniin bollugunu 1.2 X
10° hiicre/l olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu tiiriin, mikrofitoplanktona ¢ok Onemli
katkida bulundugunu belirtmislerdir. Uysal ve Sur (1995) calismalarinda, Chaetoceros
genusuna ait tiirleri calisma alan1 boyunca baskin oldugunu tespit etmistir. Uysal’in (2002)
yaptig1 bir ¢alismada ise, Cerataulina pelagica tiiriiniin daha baskin oldugunu belirtmistir.
Sinop yarimadas littoral sularinda siirekli olarak tespit edilen bir diatom olan Cerataulina
pelagica, sadece Haziran ayinda 2.0 x 10 hiicre/l diizeyinde maksimum iireme potansiyeli
gostermistir (Tiirkoglu, 1998). Bu tiirlin Karadeniz’de herhangi bir asir1 iireme durumuna
rastlanilmamistir (Moncheva, 1991). Bu ¢alismada ise, Cerataulina pelagica Subat aymin
hiicre yogunlugu 1.3 x 10° hiicre/l iken en yogun bulundugu dénem Agustos’dur. Bu da
gostermektedir ki, Dogu Karadeniz’de bu tiir yogun bir populasyon olusturmustur.
Karadeniz’de sentrik formlu bir diatom genusu olan Rhizosolenia’a ait 3 farkh
genusun oldugu rapor edilmektedir (Srolka, 1969). Bu ¢alismada tek tiiriin mevcudiyetine
rastlanirken, Uysal (1993), Karadeniz’de bu genusun 5 tiiriinlin bulundugunu rapor
etmistir. Karadeniz’de mevcut 5 tiire karsihk Izmir Kérfezi’nde yapilan ¢alismada
Gokpmar ve Koray (1983), Rhizosolenia genusuna ait 11 tiiriin mevcudiyetini
belirlemislerdir. Akdeniz’de ise bu genusa ait tiir sayisinin 15 oldugu goriilmektedir
(Kideys vd., 1989). Bu farkliligin, Rhizosolenia genusuna ait tiirlerinin genellikle tuzlulugu
yiiksek sulari tercih etmelerinden ve bunun sonucu olarak tuzlu sularda daha fazla tiirle
temsil edilmelerinden kaynaklandigi sdylenebilir (Feyzioglu, 1996). Bu c¢alisma da,
Rhizosolenia calcaravis tiirii 6rnekleme yapilan aylar boyunca Agutos 2013 tarihinde
yiizey sularinda en bol (3.4 x 10° hiicre/l) bulundugu dénemdir. Bu dénemdeki tiirlere gore
en baskin tiir oldugu goézlenmistir. Bu tiir biitiin 6rnekleme siirecince rastlanmis ve en
yiikksek birey sayisina Agustos aymda ulagsmistir. Tiirkoglu ve Koray (1998, 2002), R.
calcaravis tiiriiniin Temmuz sonundan Agustos’un ortalarina kadar en bol hiicre sayis1 1.7
x 10° hiicre/l olarak tespit etmislerdir. Tiim y1l boyunca Karadeniz’de dagilim gosteren
bagka bir diatom da Thalassionema nitzschioides bu arastirmada da ornek alinan aylarin
tiimilinde goriilmekle birlikte Agustos ayinda ayinda 5.0 x 10° hiicre/l diizeyi ile en yiiksek
populasyonunu olusturmustur. Bu tiiriin Feyzioglu (1996) tarafindan Karadeniz’de Eyliil

1993 tarihinde, yiizey sularinda birey sayist 1.3 x 10* hiicre/l iken; Sinop yarim adasi
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littoral sularinda Aralik 1995 tarihinde birey sayist 6.4 x 10° hiicre/l ile Tiirkoglu (1998)
tarafindan gosterilmistir.

Karakteristik dinoflagellat tiirlerinden olan Prorocentrum tiirleri deniz sularinda
yaygin bir dagilim gosterirler ve besin zincirinin énemli bilesenleridir (Faust, 1993). Bu
arastirmada da goriildiigii gibi, Karadeniz i¢in en karakteristik Prorocentrum tiirleri P.
compressum, P. micans ve P. minimum’dur. Bu tiirlerin Karadeniz’de, 6zellikle Tuna
Nehrinin ve lokal atik sularin etkisi altindaki Kuzey Bati Bolgesi’nde yer alan Varna
Korfezi, 1972-1980 periyodu icindeki yaz aylarinda yogun populasyonlar olusturduklar
gosterilmistir (Zaitsev ve Mamaev, 1997). Sinop yarimadasinda yapilan bir arastirmada,
Prorocentrum tiirlerinin asir iiredigi gosterilmistir ve 10° — 10° hiicre/l diizeylerinde
oldugunu tespit edilmistir (Tiirkoglu, 1998). Feyzioglu (1996) tarafindan yapilan
arastirmaya gore de, Prorocentrum sp. tiirlerinin 10* hiicre/’yi gegmedigini rapor etmistir.
Bu arastirma da ise, Orneklerin alindigt donemlerde, Prorocentrum micans ve
Prorocentrum minimum en bol Agustos ayinda sirasiyla 1.45 x 10° hiicre/l ve 1.25 x 10°
hiicre/l diizeylerine ulastig1 tespit edilmistir.

Dinoflagellatin diger tiyelerinden Protoperidinium genusundan olan Protoperidinum
conicum tiirii Subat ayindaki 6rneklemede yiizey sularindan alinan en bol birey sayisina
(1.04 x 10° hiicre/l) ulastig1 tespit edilmistir. Bu tiirden sonra P. granii, P. depressum, P.
pellicidium tiirleride 10° — 10* hiicre/l diizeyinde bulundugu rapor edilmistir. Tiirkoglu ve
Koray (2002), bu tiirlerinin bollugunun en fazla 10* — 10° hiicre/l diizeylerinde degistigini
belirtmislerdir. Peridiniales ordosuna ait tiirlerden olan Heterocapsa rotunda ise 1.02 x 10°
hiicre/I’ye kadar ulagmistir. Bu tiir sadece Agustos ay1 orneklemelerinde en bol Artvin-
Arhavi kiy1 istasyonunda goriilmektedir. Diger aylarda (Subat ve Mayis) goriilmemesinin
sebebi fiziksel parametrelerin arastirilmasiyla ortaya konulabilir. Ancak yine Peridiales
ordosuna ait Heterocapsa triquetra tiirii de birey sayist 7.0 x 10* hiicre/l diizeyinde
Agustos aymda yogun olarak goriilmiistiir. Feyzioglu’na gore (1996), sonbahar sonu, kis
ve ilkbahar baslarinda hiicre sayisi 10° hiicre/I’ye ulasarak florada hakim oldugunu rapor
etmistir.

Calisma sahasinda Ceratium tiirleri, her mevsim mevcut olan tiirler olarak
goriilmektedir. Koray (1983), Izmir Korfezi'nde Ceratium genusuna ait 28 tiiriin var
oldugunu belirtmistir. Ayrica Ceratium Genusuna ait tiirler red tide’a sebep olan
organizmalar arasinda gosterilmektedir (Koray, 1984). Bu tiire ait tiir sayisinin ise

Akdeniz’de 35 tiire ¢iktigi goriilmektedir (Kideys vd.,1989). Bati Karadeniz’de sekiz
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Ceratium tiiriinlin mevcut oldugu belirtilmistir (Benli, 1987). Dogu Karadeniz’de ise
Feyzioglu (1996) calisma donemi boyunca li¢ tiirii tespit etmistir ve bu tiirlere ait birey
sayisi ise en yiiksek 3.3 x 10° hiicre/ 1 olarak belirtilmistir. Bu ¢alismada ise Ceratium
tirtine ait alt1 tiir gézlenmistir. Ceratium candelabrum, Ceratium kofoidi ve Ceratium
lineatum tiirleri sadece Agustos aymnda en fazla 10? - 10% hiicre/l diizeylerinde oldugu
gozlenmistir. C.furca, C. fusus, C. tripos tirleri ise Subat, Mayis ve Agustos aylarinda
hemen hemen tiim derinliklerde tespit edilmistir. Karadeniz’de siirekli olarak bulunan
Dinophysis genusunda da ornekleme donemlerinde hemen hemen tiim derinliklerde
bulunan Dinopyhsis fortii, Dinophysis acumunata, Dinophysis rodundata ve Dinophysis
caudata hiicre yogunluklari 10° — 10* hiicre/l arasinda degistigi tespit edilmistir.
Tiirkoglu’na (1998) gore, bu tiirler sonbahar-kis mevsimi baslarinda hiicre yogunluklar
10* — 10° hiicre/] olarak rapor etmistir. Bu ¢alismada, Dinophysis genusuna ait Dinophysis
acuta, Dinophysis hastata, Dinophysis norvegica, Dinophysis odiosa tiirleride Mayis ve
Agustos aylarinda belli derinliklerde gozlenmistir.

Karadeniz i¢in karakteristik asir1 iireme potansiyeline sahip bir kokkolitoforit tiirii
olan Emilinia huxleyi ¢alisma dénemi boyunca iireme potansiyeline sahip olmakla birlikte,
Mayis ayinda asir1 lireme gostererek maksimum 1.1 X 10° hiicre/l diizeyine ulagmustir.
Bununla birlikte, Benli (1987) ve Feyzioglu (1996) tarafinda da bu tiiriin sonbaharda fazla
tredigi gosterilmistir. Tiirkoglu’da (1998) ¢alismasinda, Yaz mevsiminde (Temmuz’da)
asir1 bir ireme (5.9 x 10° hiicre/l) gosterdigini rapor etmistir. Bu tiirlin Kuzeybati
Karadeniz’de daha yogun (66.5 x 10° hiicre/) populasyonlar olusturdugu Moncheva
(1991) tarafindan gosterilmistir.

Dictyochophyceae grubuna dahil, Dictyocha fibula tiirii sadece Subat ayinda birey
sayist 10° hiicre/l olarak goriilmiistir. Diger bir Dictyochophyceae tiirii olan ve
Karadeniz’de iireme potansiyeline sahip tiirlerden Dictyocha speculum tiirii, 6rnekleme
donemleri boyunca en fazla Subat ayinda 30 metre derinlikte 5.3 x 10* hiicre/1 olarak tespit
edilmistir. Feyzioglu (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, D. speculum birey sayist 5.5 X
10° hiicre/l diizeyinde maksimum iireme potansiyeline sahip oldugu gosterilmistir.

Tiirkiye’nin tiim denizlerinde 90 tiir ciliate bilinmektedir (Koray vd., 1999).
Tirkoglu ve Koray (2000) tarafindan Karadeniz Tiirk Kara Sulari’nda 18 Tintinnid tiirii
rapor edilmistir. Marmara Denizi’nde ise 14 Tintinnid tiirii tespit edilmistir (Balkis, 2004).
Cilliophora grubunda ise, 6rnekleme dénemi boyunca bulunan Strombidium acutum en bol

birey sayisina Subat ayinda 2.0 x 10° hiicre/] olarak tespit edilmistir. Myrionecta genusuna
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ait olan Myrionecta rubra tiirii de, en fazla Subat aymnda 10° hiicre/l diizeyinde rapor
edilmistir. Tintinnid grubu ise birey sayisi 10° hiicre/l gecmedigi tespit edilmistir. Bagka
bir Ciliophora grubu olan Tiarina fusus tiirii ise hemen hemen 6rnekleme aylarin ti¢iinde
de (Subat-Mayis-Agustos) goriilmiistiir ve birey sayisi 10° hiicre/I’y1  gegmemistir.
Feyzioglu ve Giineroglu (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiarina fusus en bol ciliate
tiirii olarak rapor edilmistir.

Bazi arastiricilar diversite kavramini bir ekosistemin saglikli olmasi ile bir tutarlar
(Danoff-burg, 2003). Bu sebeple birgok diversite 6lgiim yontemi bulunmaktadir. Ancak bu
Ol¢iim yoOntemlerinin sec¢imi, duyarliligi ve ortami temsil edebilirligi tartisma unsuru
olmustur (Magurran, 2004). Ayrica diversite indekslerinin bolgesel karsilagtirmalarda
kullanilmast konusu da dikkat c¢ekicidir (Shaw, 2005). Bu sebeplerle ¢alismada kullanilan
diversite indeksleri i¢in dagilim araligi vermenin yararli olabilecegi siiphesizdir. Calismada
saptanan indeks degerleri Ornekleme yapilan aylarin derinliklerine gore verilmistir.
Feyzioglu ve Tuncer (1994), mevsimsel ornekleme ile siirdiirdiikleri ¢aligmalarda ayni
indeksleri kullanmislardir. Yapilan ¢alismada H' degeri 0.02-2.63, d degeri 2.07-3.63, 1-A'
degeri 0.01-0.92 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Uysal ve Sur (1995), Subat 1990 ile
stirdliirdigli ¢alismasinda, Shannon-Weiner tiir gesitliligi ve Pielou diizenlilik indeksini,
Bacillariophyceae ve Dinophyceae smiflarma uygulamistir. Uysal ve Unsal (1996),
caligmalarin1 istasyonlar 1ile derinlik arasinda uygulamiglardir. Bu c¢alismada tim
derinliklerde, tiir zenginliginin yiiksek oldugu belirtilmis ve c¢evresel stres seviyelerinin
artmasiyla genellikle tiirlerin d, H' ve J' indekslerinde bir azalma oldugu kabul edildigini
belirtmislerdir. Feyzioglu ve Giineroglu (2011) tarafindan yapilan caligmada ise tiirlerin
istasyonlara gore indeks uygulamalar1 yapilmistir. Indeksler, Bacillariophyceae ve
Dinophyceae siniflarina uygulamistir ve en diisiik H' indeksi 0.49; d indeksi 1.18 ve J' 0.18
olarak tespit edilmistir.

Diversitenin belirlenmesi i¢in birlikte uygulanan Margalef indeksi (d), Simpson
indeksi (1-A), Shannon-Wiever indeksi (H') ve Pielou diizenlilik indeksi (J') sonuglarina
gore, mikroplankton diversitesinin diisiik oldugu dénemler tiirlerin asir1 tireme gosterdigi
donemlerle ¢akismaktadir. Ornegin, Subat ayinda diversitenin en diisiik oldugu derinlik 30
metrede, tek bir tiire (Nitzschia longissima) dayali asir1 alg tiremesi sozkonusudur. Subat
ay1 ile Mayis ve Agustos aylarina gore diisiik mikroplankton tiir sayisinin tespit edilmesine
ragmen indeks (H') degerlerinin bu ay c¢ok diisiik olmamasi, ortamda bulunan tiim

mikroplankton tiirlerinin orantili dagilimina bagli oldugunu goéstermektedir. Subat
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doneminin Margalef (d) indeksinin en diisiik bulundugu 50 metre derinlikte ise 0 donemde
¢ikan tlir sayisinin az olmasindan kaynaklandigi miimkiin olabilir. Mayis ayinda ise, 50
metre derinlikte H' ve d indekslerinin en diisiik degerdedir. Diversitenin en diisiik olmasi,
Trabzon-Vakfikebir agik istasyonunda birey sayisinin az olusu ve Pseudo-nitzschia
delicatissima tiirliniin diger tiirlere oranla asir1 artmasidir. d indeksi ise Samsun-Bafra agik
istasyonunda en disiiktiir. Bu istasyonda diger istasyonlar arasinda en az tiir sayisina ve
birey sayisina sahip olmasindan kaynaklanmistir. Agustos ayinda ise diversitenin en diisiik
degere ulastigi 30 metre derinlikte, Rhizosolenia calcaravis tiiriiniin asir1 {iremesi
sonucundan kaynaklandig1 tespit edilmistir. Margalef (d) indeksinde ise, 40 metre
derinlikte Trabzon-Yomra agik istasyonunda en az tiir sayisina ve birey sayisina sahip
olmasindan dolayr en diisiikk seviyede bulunmaktadir. Genel olarak bakildiginda,
mikroplankton tiirlerinin olusturduklari komiinitelerde, diversite indeks katsayilar1 Subat
ayinda digiik bir komiinite yapisini gostermektedir. Mayis ayinda, Subata gore diisiik
diversiteden yiiksek diversiteye dogru bir degisim gosterirken, Agustos ayinda tekrar
diisiik diversite s6z konusudur. Gozlenen en diisiik diversite 1.07 indeks katsayisi ile Subat
ay1 olusturken, en yiiksek diversite 2.82 indeks katsayis1 ile Mayis ayinda olusmustur.
Kalitatif ve kantitatif MDS analizlerinde 0,1 ile 1 arasinda degisen stress degeri
istasyonlar arasindaki ¢ok boyutlu iliskilerin iki boyutlu olarak iyi bir sekilde temsil
edildigini gostermistir. Bu durum MDS analizinin etkin olduguna ve basarili olarak

mikroplankton verisine uygulandigina kanittir.



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz’de yapilan bu c¢alisma, fitoplanktonik yapinin ve fitoplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimini ortaya koymak iizere Samsun - Bafra (Kizilirmak
desarj alani) ile Artvin - Hopa arasinda belirlenen istasyonlarda Subat, Mayis ve Agustos
2013 tarihlerinde 38 istasyondaki 6 farkli derinlikte yiiriitiilen bu ¢aligmalar esnasinda
fitoplanktonik organizmalarin degisimleri incelenmistir.

Calisma sahas1 kapsaminda, dikey profile bakildiginda, ylizey, 10 metre, 20 metre,
30 metre, 40 metre ve 50 metre derinliklerden 6zellikle yiizey, 10 metre ve 20 metreden
elde edilen fitoplanktonik veriler daha dinamik bir yap1 oldugu goriilmektedir. Derinlik
arttik¢a tiir sayisinda, birey sayisinda azalma s6z konusudur.

Ornekleme pediyodu siiresince dinoflagellatin daha fazla tiir temsil edildigi
goriilmustiir. Dinoflagellata ait tiirleri ortamda daha uzun siireli kalirken, tiirlere ait birey
sayilar1 daha siirlt kalmigtir. Diatom gruplarina ait tiirlerin kisa siireli ve daha yiiksek
sayilara ulastiklar1 belirlenmistir. Ciliate tiirlerinde ise aylar arasinda ¢ok fazla bir
degisiklik gozlenememistir.

Fitoplanktonik organizmalarin litredeki hiicre sayilarina bakildiginda, Karadeniz’in
otrofik sahalar1 olarak nitelendirilen Kuzeybati bolgelerine oranla ¢ok fark
gorilmemektedir.

Calisma donemi boyunca ciliate tiirlerinin sadece kalitatif analizlerde
degerlendirilmistir. Ancak kantitatif analizlerde ise diatom ve dinoflagellat tiirleriyle
etkilesim korelasyon analizine bakilarak bir sonu¢ agiklanmak istemistir ancak bir sonug
elde edilememistir. Yani bu iki grup arasinda bir iliski bulunamamustir.

Caligilan alanlar tiir ¢esitliligi agisindan degerlendirildiginde, diversitenin sirasiyla en
yiikksek Mayis ayinda, Agustos ay1 ve en az olan Subat ayinin oldugu goriilmektedir. Tiir
cesitliligi indeksinin bu sekilde degismesinin, ¢evresel parametrelerin bir tiir tarafindan en
iyi sekilde degerlendirildigi ve rekabetin bir tiir tarafindan kazanildigini gostermektedir.
Fitoplankton topluluklar1 i¢in istasyonlar arasinda derinliklere goére uygulanan Cluster
analizi ve MDS analizi genel olarak degerlendirildiginde, istasyonlarda kiyidan agiga
dogru gidildik¢e Dbirbirleriyle benzerlikleri mevcut ancak kiyiya paralel noktalardaki

istasyonlarda farkliliklar daha belirgin oldugu goriilmiistiir.



6. ONERILER

Diinyanin bir¢ok bolgesinde okyanuslar ve denizlerde plankton biyomasindaki
degisimler stirekli olarak takip edilmektedir. Bloomlarin ve planktonik kominitelerin yapisi
anlagilmaya c¢aligilmaktadir. Caligsmalarin saglikli ve yorumlanabilir olmalart stireklilik arz
etmelerine baglidir. Besin piramidinin temelinin olusturan fitoplanktonik organizmalarin
ekonomik 6neme sahip olan balik¢iliga kadar uzanan bir zincirin ilk halkasi oldugu daima
hatirlanmalidir. Bu zincirin ilk halkasinda meydana gelecek olan aksakliklar en iist
seviyeye kadar yani insana kadar uzanan etkilerinin hissedilecegi kesindir. Bu nedenle bu
tip ¢aligmalarin belli donemler sonucunda kesilmemesi ve devamliliginin saglanmasi ve
izleme programi haline getirilmesi gerekmektedir.

Fitoplanktonik organizmalarin kiiciik ve kisa siireli ortamda kalmalarindan dolayi
ortam sartlarinda meydana gelebilecek ani degisimlerinden dolay1r ¢ok ¢abuk tepki
gostermelerine neden olmaktadir. Bu tepkilerin bazi organizma gruplarinin komiiniteden
uzaklagmasi veya bagka bir tiiriin komiiniteye hakim olmasi seklinde oldugu bilinmektedir.
Bu yiizden bu tip yapr degisiklikleri incelenmeli, ekosistemde meydana gelen ya da
gelebilecek degisiklikler anlagilmalidir.

Bu ¢alismanin devami olarak, 6rnek alinan istasyonlarin agik ve kiy1 istasyon olarak
ayirarak istasyonlarin aralarindaki tiir kompozisyonlarinda olan degisimler incelenebilir.
Ornekleme dénemi boyunca plankton verileri ve fizikokimyasal parametreler igerisinde en
fazla degiskenligi meydane getirenleri belirlemek icin Temel Bilesenler Analizi (PCA)
uygulanabilir.

Ornekler belli aylar olmayip her ay alinip, Fitoplanktonik organizmalarin alindig
bolgelerin, bolgesel fitoplanktonik yapi, biyomas ve ¢evresel parametrelerin mevsimsel
degisimleri incelenerek, cevresel parametrelerin planktonik komunite ilizerinde etkileri
aragtirilabilir. Ozellikle bloom dénemleri daha sik galisiimali ve anlik bloomlarin yapisi
ortaya konulmalidir. Bu bloomlarin halk sagligin1 tehdit edip etmedigi arastirilmali ve bu

yiizden toksit etkiye sahip olan tiirlerin kompozisyonu arastirilmalidir.
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