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ONSOZ

Bu tez calismasi Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Balik¢ilik
Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programinda gerceklestirilmistir.

Ulkemizde yetistiricilik yolu ile bircok balik tiirii mevcut olup bunlara alternatif ve
ek olarak farkli tiirlerin {iretilmesi {izerine ¢calismalar yapilmaktadir. Bu calismada, saf ve
karistk olarak yetistirilen gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kalkan
baliklarinin (Psetta maxima) biiylime performanslari, giinlik yem tiikketimleri, yem
degerlendirme oranlar1 ve kondisyon faktorleri karsilastirilmasi amaclanmastir.

Ogrenim hayatim boyunca benden maddi ve manevi destegini esirgemeyen aileme,
tez danismanligimizi tistlenen, calismalarimizin yonlendirilmesinde ve
degerlendirilmesinde her tiirlii yardimi saglayan Sayin Doc¢. Dr. Nadir BASCINAR’a ve
Ars.Gor. Fatma DELIHASAN SONAY’a, verilerin toplanmasinda ve calismada
yardimlarini esirgemeyen Balik. Tek. Yiik. Miih. Halim ibrahim ERBAS’a ve Balik. Tek.
Yiik. Miih. Rasim Onur CIVELEK ’e ve tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Nihal SIRTKAYA
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET
SAF VE KARISIK OLARAK YETISTTRILEN GOKKUSAGI ALABALIGI

(Oncorhynchus mykiss) VE KALKAN BALIGI (Psetta maxima) NIN BUYUME
PERFORMANSININ KARSILASTIRILMASI

Nihal SIRTKAYA

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikeilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali
Danigman : Do¢.Dr. Nadir BASCINAR
2013, 40 Sayfa

Bu calismada, saf ve karisik olarak yetistirilen gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) ve kalkan baliklarinin (Psetta maxima) biiylime performanslari, giinlik yem
tikketimleri, yem degerlendirme oranlar1 ve kondisyon faktorleri karsilastirilmastir.

Calismada saf gokkusagi (20), karisik (10 gokkusag alabaligi ve 10 kalkan balig1) ve
saf kalkan balig1 (20) olmak iizere 3tekerriirlii 3gruptan olusturulmustur. 90 giinliik ¢calisma
sonunda saf gokkusagi grubu ortalama 282.15+9.98 g, kanigik gruptaki gokkusagi
alabaliklar1 256.7749.71 g, kanisik gruptaki kalkan baliklar1 67.53+6.71 g ve saf kalkan
baliklar1 69.07£1.17 g agirliklarina ulasmislardir. Son agirlik degerlerine gore saf gruptaki
gokkusagi alabaliklarinin diger gruplardan daha yiiksek bir biiyiime performans: gosterdigi
saptanmigtir. Ortalama giinliik yem tiiketimi, yem degerlendirme oranlari ve kondisyon
faktorleri gruplar arasinda 6nemli bir farklilhik gostermemistir. Fakat karisik grupta yem
degerlendirme oran1 nispeten daha diisiik bulunmustur.

Sonu¢ olarak; ayr1 ayn olarak stoklandiginda gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin
kalkan balig1 yetistiriciligine gore hicbir dezavantaji olmadigr goriilmiistiir. Karigik
yetistiricilik durumunda ise, gokkusag alabaliklarin baskinlik saglayarak yem tiiketimi ve
biiylime acisindan avantajli hale geldigi, kalkan baliklarinda ise saf kiiltiire gore grup ici
cekingenlikten dolayr nispeten yavas biiylime disinda herhangi bir sorun olmadigi

sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Gokkusagi Alabaligi, Kalkan, Polikiiltiir, Biiyiime Performansi, Yem
Degerlendirme Oranu.



Master Thesis
SUMMARY
COMPARISON OF GROWTH PERFORMANCE OF RAINBOW TROUT

(Oncorhynchus mykiss) AND TURBOT (Psetta maxima) IN MONO-CULTURE AND
POLYCULTURE

Nihal SIRTKAYA

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Nadir BASCINAR
2013, 41 pages

In this study, the growth performance, daily feed consumption, feed conversion ratio
and condition factor of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and turbot (Psetta maxima)
in mono- and plyculture conditions have been compared. Experimental design was, pure
rainbow trout (20), mixed (rainbow trout 10+turbot 10) and pure turbot (20). Experiment
was conducted as a three group with three replica for each group. At the end of the 56 days
study period mean fish weights were 282.15+9.98 g (pure rainbow trout), 256.77£9.71 g
(mixed rainbow trout), 67.53+6.71 g (mixed turbot) and 69.07+1.17 g (pure turbot).

According to final mean weights it might be concluded that, mixed rainbow trout
group has shown significantly better growth performance than the others. Mean daily feed
consumption, feed conversion ratios and condition factors were not significant among the
groups. But feed conversion ratio in polyculture group was found slightly lower than
others.

As a result, there was no difference on growth performance of separately stocked
rainbow trout and turbot. But when the varieties have been stocked mixed, rainbow trout

ones grows better than the turbot due to the variety’s dominance.

Key Words:
Rainbow Trout, Turbot, Polyculture, Growth Performance, Feed Conversion
Ratio
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Karasal kaynaklarin giderek azaldigi diinyamizda protein ihtiyacina alternatif olan
balik¢ilik giderek dnem kazanmaktadir. Ancak bu kaynaklarin da sinirli olmasi optimum
diizeyde kullanilmalarim gerektirmektedir.

Diinyada avciliga paralel olarak balik yetistiriciligi de yiizlerce yildir yapilmaktadir.
Buna ragmen iilkemizde balik yetistiriciligi 1970’1 yillarin baglarinda baslamistir.
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tiirler; gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus
mykiss), sazan (Cyprinus carpio), cipura (Sparus aurata), deniz levregi (Dicentrarchus
labrax) ve az miktarda da Midye (Mytilus galloprovincialis)’dir. Bu tiirlerle birlikte
yetistiriciligi diger tiirlere gore az da olsa bazi isletmelerde yapilan kaynak alabaligi
(Salvelinus fontinalis) ve Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax) tiirleri de mevcuttur.
Ulkemizde bu tiirlerle yapilan balik yetistiriciligi son yillarda artarak (Sekil 1) 2011 yili
itibari ile 188790 tona ulasmistir (TUIK, 2011).

200000 1
180000 -

160000 - C—1Alabahk
140000 { ~ ELevrek
120000 { ~ MEGipuro
100000 { ~ SEDiger

20000 - ——Toplam

60000 -
40000 o
20000 -
O-
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Hiar

Uretim {ton)

Sekil 1. Tiirkiye su iiriinleri yetistiriciliginin gelisimi (1986-2011) (ton).



Gokkusag alabaliginin diger Salmonidlere oranla kiiltiir sartlarina daha iyi adapte
olmasi, oksijen azlhigina ve sicakliga karsi toleransinin daha fazla olmasi, ¢ok fazla
saklanma gereksinimi duymayip strese karsi daha dayanikli olmasi, iyi bir et kalitesine
sahip olmasi, entansif yetistiricilikte onu tercih edilir hale getirmis ve su iiriinleri
tiretiminde c¢ok biiyiilk bir paya sahip olmasimi saglamistir (Celikkale, 1994; Bristow,
1992). Yetistiriciligi yapilan diger balik tiirlerinden olan kalkan balig1 (Psetta maxima) da
ekonomik olarak yiiksek degere sahiptir. Ancak yetistiriciligi gokkusag alabaligi kadar
yaygin ve kolay degildir. Kalkan balig1 yetistiriciligi tek tiir olarak yapilabildigi gibi

alternatif tiir iretimi seklinde yapilmas1 da miimkiindiir.

1.2. Gokkusag Alabahg (Oncorhynchus mykiss)’mmn Biyoekolojik Ozellikleri

Gokkusagr alabaligim1 ilk kez Richardson 1836°da celikbag alabalik (Salmo
gairdneri) olarak Colombia nehrinde tanimlamistir. Celikbas (steelhead) anadrom 6zellik
gosteren bir gokkusagi alabaligi formudur. 1892°de Jordan i¢su ve gol formu olarak
Oncorhynchus kamploops’u tanimlamig, Dymond ise 1931°de S. kamploops whitehousei’ yi
Alp formu olarak isimlendirmistir. Bu tiirlin farkli sulardaki populasyonlar1 uzun
zamandan beri farkli Latince ve farkli yoresel isimlerle adlandirilmistir. Ornegin Asya’nin
Salmo mykiss’i, Kaliforniya’nin altin alabalig1r (Salmo aguabonita) ve gila alas1 (Salmo
gilae) gibi. Bu formlar zaman zaman farkl tiirler, farkli alt tiirler veya yalnizca bir tek
tiirtin 1rk1 stoku ya da varyetesi olarak tanimlanmistir (Scott ve Crossman 1973; Yildirim,
1998).

1988 yilinda ise Amerikan Balikgilar Dernegi, Balik Isimleri Komitesi tarafindan
tiim Pasifik alabalik ve salmonlarini, Atlantik alabalik ve salmonlarindan ayirt etmek i¢in
“Oncorhynchus” cins isminin kullanilmasi kabul edilmistir. Ayrica gokkusagi alabaligi
(Salmo gairdneri) ile Kamchatka alabaliginin (Salmo mykiss) aym biyolojik tiir oldugu
kanitlandigindan  “gairdneri” tir adi yerine “mykiss” tir adinin kullanilmasi
benimsenmistir. Bu degisiklikler tiim uluslararas: bilim c¢evrelerince kabul edilmis ve
boylece gokkusagi alabaligt ve onun tiim formlar1 “Oncorhynchus mykiss” olarak

adlandirilmistir (Gall ve Crandell, 1992) (Sekil 2).



Sekil 2. Gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss).

Bu tiiriin anavatan1 Kuzey Amerika’nin Pasifik bolgesindeki nehir ve goller olup,
ozellikle Kaliforniya’nin daglik nehirlerinden olan Mc-Cloud-River’dir. Buradan Kuzey
Amerika’nin diger bolgelerine asilanmistir ve 1880’den sonra Avrupa’ya ve daha sonra da
diger kitalara gotiiriilmiistiir. Baslangicta faunayi zenginlestirmek amaciyla yapilan bu
asillama daha sonra bu tiiriin ekonomik olusu gz oniinde tutularak siirdiiriilmiistiir. Yillarin
cabasina ragmen, suni iiretim stoklarindan takviye edilmeden, varligini dogal olarak dol
verip siirdiirebilen yalnizca birkag gokkusagi alabaligi populasyonu olusmustur (Scott ve
Crossman 1973; Yildirim, 1998; Bristow, 1992).

Entansif seleksiyonlu yetistiricilik farkli renkli varyetelerin olugsmasina sebep olmus,
buna ragmen karakteristik nitelikteki gokkusagi renklenmesi ozelligini kaybetmemistir
(Bristow, 1992). Bu renklenme viicudun orta kisminda agirlikli olarak pembe-kirmizi serit
seklinde olup kuyruk kokiine kadar uzanmaktadir. Basi, viicudu, sirt ve kuyruk
yiizgeclerinde belirgin siyah noktalar bulunmaktadir. Erkekler daha koyu renkli ve iireme
doneminde ve de Ozellikle yash bireylerde kanca bi¢imli bir alt ¢cene goriilmektedir. Uzun
ist cene goziin pasterior (arka) kenarindan daha geriye uzanmaktadir. Kuyruk yiizgeci
hafifce konkavdir (Bristow, 1992).

Dogal olarak aquatik boceklerin larvalari, zooplankton, yumusakca ve kiiciik
baliklarla beslenirler (Bristow, 1992).

Eseysel olgunluga 2-3 yasinda ulasirlar (Celikkale, 1994; Bristow, 1992). Dogada 5
ya da 6 yil yasarlar, fakat istisnai durumlarda 18 yi1l ve daha fazla yasadigi goriilmiistiir.

Genellikle 1-3 kg arasinda olup, maksimum 24 kg agirlik ve 120 cm boya ulastiklar



bildirilmektedir (Bristow, 1992). Ureme (yapay sagim ve dolleme), Avrupa sartlarinda
kasim ve mayis aylarn arasinda gerceklesir (Celikkale, 1994; Bristow, 1992). Yapilan
genetik calismalar sonunda iireme periyodu yil igine yayilabilmistir. Buna ragmen,
fotoperiyot ~ farklilign  goriildiigiinden  giiney  yarimkiiredeki  baliklarin  kuzey
yarimkiiredekilerden alti aylik bir zaman farkiyla yumurtladiklar bildirilmektedir
(Kurtoglu, 1996). Yumurta verimi 1 kg canli agirliga 1500-3000 adet arasinda degismekte
olup, yumurtlama i¢in uygun su sicaklignt 7-12°C’dir. Dogal yasam bolgelerinde
yumurtlama nehrin s1g kesimlerinde olur ve disi tarafindan nehir yatagina kazilan yuvalara
yumurtalar birakilirlar. Larvalarin yumurtadan ¢ikis siireleri ortalama 310 giin derecedir.
Yetistiricilik i¢in larva ve yavru doneminde ideal su sicakligi 8-13°C, balik¢ik ve besi
balig1 devresinde ise 12-18°C’ dir (Celikkale, 1994).

Gokkusagr alabaliklar1 24°C ve daha yukarisindaki sicakliklara kisa bir siire
dayanabildikleri halde, 20-22°C’ de yasamlarim siirdiirebilmektedirler (Huet, 1971). Buna
ragmen, optimum beslenme sicakligi 15-20°C arasindadir (Gall ve Crandell, 1992).

Suyun pH degeri 6.5-8.5 arasinda en iyisi 7 civarinda olmasi gerekir. 5.0’1n altinda
ve 9.2°nin ustiindeki pH degerleri alabaliklar i¢in oldiiriiciidiir (Celikkale, 1994). Oksijen
icerigi en az 5-6 mg/l olmali ve suyun sertligi Fransiz sertlik ol¢iisiine gore 40’1n iizerinde
ve 15’in altinda olmamalidir (Dinger, 1987).

Alabaliklarin tuzluluga dayanikliliklart balik biiyiidiik¢e artar. 0,4 g’lik yavrularda
%03 den %o6’ya yiikselen tuzluluk degeri gelismeye olumlu etki, 5 g agirhigindakilere
%012-15 arasindaki degerler olumsuz etki yapar. 50 g agirh@indaki baliklarda ise %o12-15
arasindaki tuzluluk degerleri %c0-1’lik degerlere oranla gelismeye %70 olumlu etki eder.
Balikgik  biiyiikliigiinden  yemeklik  biiyiiklige kadar %030’luk  deniz  suyu
konsantrasyonunda yetistiricilik miimkiindiir (Celikkale, 1994).

Organik kirlilik 20 mg/l permanganat tiiketim degerini veya 10 mg/l BOIs degerini
asmamalidir. Ayrica demir 1,0 mg/” yi, klor da 0,01mg/l’ yi gecmemelidir (Celikkale,
1994).

1.3. Kalkan Bah$ (Psetta maxima)’mn Biyoekolojik Ozellikleri

Kalkan balig1 iistten yassi, dairesel, asimetrik, gozler sol tarafta yerlesik ve kiigiik,

agiz biiyiik, yan cizgiler her iki tarafta yerlesiktir. Bazilarinda sayilar1 degiskenlik arz eden



kemiksi yapilar mevcuttur. Sirt ve karin ylizgeglerinde dallanma yoktur ve bu yiizgecler
sirt ve karmn bolgesi boyunca yayilmaktadirlar. Baligin viicut rengi griden siyahimsi
kahverengine dogru degisiklik gostermekte olup, derisi kalin ve kaygandir. Balik,
bulundugu ortama gore renk degisimi gostermektedir (Amoaka vd., 2001). Baligin sag
tarafi beyaz, bazen de kahverengi-siyah lekeler olabilir. Kalkan baliklarinin bazilarinda
viicudun belirli ya da cesitli yerlerine dagilmis olarak irili ufakli koyu kahverengi veya
siyahimst noktalar, halka seklinde lekeler veya haleler bulunur (Aksiray, 1954;
Slastenenko, 1956) (Sekil 3).

Sekil 3. Kalkan balig1 (Psetta maxima) (Aydin, 2011).

1.3.1. Dagihm Beslenme ve Ureme Ozellikleri

Kalkan Baligt Kuzey Afrika’dan baglayip Avrupa’nin Atlantik kiyilar1 boyunca
uzanan bolgede, Akdeniz’de ve Karadeniz’de goriilmektedir (Liewes 1984, Amoaka vd.,
2001). Karnivor olan kalkan baligi yavrulannt yumusakgalar ve kabuklular ile

beslenmektedirler. Kalkan baliklart 10 cm boydan itibaren diger baliklar1 avlamaya



baslayarak beslenmelerini siirdiiriirler. Mezgit, kaya baliklari, barbunya ve hamsi gibi
bircok demersal ve pelajik balik tiirleriyle beslenirler. Beslenme faaliyetleri iireme
doneminde azalmakla birlikte, 6zellikle sonbaharda artarak yil boyu devam etmektedir
(Liewes, 1984; Aydin, 2011).

Kalkan baliklar1 iiremek ic¢in ilkbaharda kiyir seridine yakin yerlere dogru gog
yaparlar. Ureme faaliyetlerinden sonra tekrar derin sulara dogru hareket ederler. Kalkan
baliklarinin yumurtlamast su sicaklifina bagli olarak Nisan-Haziran aylar1 arasinda
gerceklesmekte, 6zellikle Mayis ayinda yogunlasmaktadir (Slastenenko, 1956; Geng vd.,
1998; Aydin, 2011).

Karadeniz’deki kalkan baliklarinin ilk eseysel olgunluk yasi farklilik gostermektedir.
Bulgaristan kiyilarinda yapilan bir arastirmada, kalkan baliklarinin 2 yasinda da eseysel
olgunluga ulasabildikleri, ancak eseysel olgunlugun daha cok 3 ve 5 yaslarinda meydana
geldigi saptanmistir (Ivanov ve Beverton, 1985). Geng vd. (1998)’ne gore ise disi baliklar
4 yasinda Mart—Haziran aylarinda iiremeye baslamaktadirlar. Diger taraftan Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Deniz Baliklar1 Kuluckahanesi sartlarinda tutulan 24
aylik disi baliklarin bazilarindan dogal yolla yumurta alinmistir (Hara vd., 2002; Aydin,
2011).

Dogadan yakalanan kalkan baliklar1 2 y1l sonra ve en az erkekler 2,5-3 kg agirlikta
disiler ise 3,5-4 kg agirlikta iiremeye baslarlar. Kuluckahanede iiretilen disi balilar ise 4-5
yasinda (2,5 kg) ve erkekler ise 3-4 yasinda (>2 kg) gamet vermeye baslarlar. Dogal
kosullar uygulandiginda erkeklerden kasim ayindan eyliill ayma kadar sperm elde
edilebilmektedir. Disilerin gonad gelisimi mart ay1 sonu nisan ay1 basi gibi baslamaktadir.
Yumurta elde edilmeye mayis ay1 ortasinda baslanmakta ve agustos ay1 basina kadar
siirmektedir. Kalkan baligi, yumurtalarini iireme donemi i¢inde, partiler halinde birakan bir
tiirdiir (McEvoy, 1984; Devauchelle, 1988; Aydin ve Sahin, 2011; Aydin, 2011).

Nasir ve Poxton (2001)’a gore kalkan yavrular yerlestirildikleri ince kumlu, kumlu,
cakilli ve kalin cakilli tank zeminlerinde saklanmak ic¢in ince kumlu zeminleri tercih
etmektedirler. Ayrica dogadaki baliklar aktif olmasina karsin kuluckahanede yetistirilen

baliklar evcillesme siirecinde pasiftirler.



1.3.2. Kalkan Bah@ Yetistiriciligi

Kalkan balig1 yetistiriciligi calismalar1 1970’lerde Ingiltere’de (Iskogya) daha sonra
Fransa ve Ispanya’da baslamistir. 1990’larin basinda kalkan baligi yavru iiretim
tekniklerinin gelismesi, liretim miktart ve isletme sayisinin olduk¢a artmasimi saglamistir
(Aydin, 2011).

Damizlik baliklar dogadan ve yetistiricilikten temin edilebilmektedir. Yumurta
alimin1 kontrol etmek i¢in des-Gly 10[D-Ala6]-LHRH-a hormonu (Mugnier, 2000; Aydin,
2008) pelet halinde disilere uygulanmaktadir. Kalkan baliklarindan iiretimde
kullanilabilecek miktarda dollenmis yumurta dogal yumurtlama ve dollenme yolu ile elde
edilmemektedir (Aydin vd., 2003). Bundan dolay1 suni dollenme i¢in sagim yapilmaktadir
(Chereguini vd., 1999). Yumurtalarin suni olarak dollenmesinde kuru, yar1 kuru ve yas
dollenme metotlar1 kullanilmaktadir (Chereguini vd., 1999; Hara vd., 2002; Maslova vd.,
2002; Kjersvik vd., 2003; Aydin, 2011).

Larvalarin beslenmesinde kullanilan rotiferleri beslemek icin, Isochrysis galbana,
Tetraselmis sp. (Kjgrsvik vd., 2003) ve Nannochloropsis oculata gibi alg tiirleri
kullanilmaktadir. Larvalar yumurtadan ¢iktiktan 2 giin sonra tanklara, 10 adet /ml olmak
tizere rotifer (Brachionus sp.) ilave edilmektedir (Moteki vd., 2001). Larvalar 2. giinden
30. giine kadar rotifer ile 10. giinden 45. giine kadar Artemia ile ve daha sonra giinlerde
ticari toz yemler ile beslenmektedir (Sahin, 2001; Aydin, 2011).

Kalkan baligi larvalarimin 16-19°C’de, 70 giinliik biiyiime doneminde morfolojik
gelisimleri ii¢ safhaya ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi, yumurtadan ¢ikistan sonraki 0-2
giin Onlarva safhasidir. Bu donemde yeni c¢ikmis larvanin boyu 2,5 mm, gozleri
renklenmemis, agiz acilmamis ve aniis olusmamistir. Larvalar su yiizeyine yakin bas asagi
suda asili olarak dururlar. Ikincisi 3-29. giinler aras1 post larva safhasidir. Larvalarin
gozlerinin renklenmesi, ag1z ve aniisiin agilmas: iiciincii giinde gergeklesmektedir. 4. giinde
ilk yem alimi, on ikinci giinde ise aktif yem alimi baglamaktadir. Dorsal ve anal ylizgec
1s1nlar1 yirmi besinci giinde tamamlanmaktadir. Uciincii safha ise 30-70. giinler aras1 larval
evreden yavru evresine gec¢is donemi olup goz gocii baslamakta, balik tank dibine
yonelmektedir. Pektoral ylizgecteki 1sin sayist 51. giinde ergin bireyinin 1sin sayisina
ulagsmaktadir. Kalkan baliklarinin yasam orami 0-40. giinlerde yaklasik %10, 40-110

giinlerde ise %75’in {istiindedir. Kalkan yavrularinda renk bozuklugu, goziin goc



edememesi, solunga¢ kapaginin kapanmamasi gibi anormalliklerde goriilmektedir (Ciftci
vd., 2002; Aydin, 2011).

Yumurtadan yeni c¢ikmus larvalar 20 adet/litre yogunlugunda stoklanmaktadir.
Kullanilan su 5 p’luk filtreden gecirilmekte ve UV ile sterilize edilmektedir. Dordiincii
giinden itibaren su degisimine, tank sifonlanmasina ve yag uzaklastiricinin (yiizey tarayici)
kullanilmasina baglanmaktadir (Sahin, 2001; Aydin, 2011).

Kalkan baliklarinin yetistiriciligi 6n biiylitme ve biiyiitme olarak ikiye ayrilmaktadir.
Kuluckahanede 4-5 ayda yaklastk 10 g agirhga ulasan baliklar, 50-60 g agirliga
ulasacaklar1 4-5 aylik bir donem icin On biiylitmeye alinmaktadir. Bu donemde stok
yogunlugu 10 kg/m: olarak baslamakta ve 30 kg/ m?’ye kadar ¢ikmaktadir. On biiyiitme
sonunda ilk boylama yapilmaktadir. Isletmeler arasinda degismekle birlikte hastaliklara
kars1 baliklar asilanmakta, kullanilan yetistiricilik suyu UV’den gecirilmekte ve periyodik
olarak ayda bir formalin banyosu uygulanmaktadir. Bu donemde baliklarin biiyiimesi su
sicakligl basta olmak iizere cevre sartlar1 ve yavru kalitesine bagli olarak degismektedir.
Dokuz ay sonunda kalkan baliklarin1 200 g agirliga ulastiran isletmeler oldugu gibi
baliklarin 60-75 g agirlikta kaldigi isletmeler de vardir. Su kalitesinin iyi oldugu sartlarda
yasam orani %75-85’dir. Bu déonemde, yem degerlendirme orani 0,8 civarindadir (Person
Le-Ruyet, 2002; Aydin, 2011).

Kalkan baliklarinin biiylitme doneminde karaya kurulu acik veya kapalidevre
yetistiricilik sistemleri kullanilmaktadir. Yiizer kafesler deneme mahiyetinde kullanilmis
olup, yetistiricilik agisindan uygun olmadiklarindan terk edilmistir (Person Le-Ruyet,
2002; Aksungur vd., 2003). Yetistiricilik sisteminde uygulanan stok yogunlugu 300 g
baliklar icin 30-35 kg/ m2, 750 g ve daha agir baliklar i¢in 45 kg/ m>dir. Kalkan baliklar1
tank tabanimi kullanir ve genellikle birbiri iizerine yatarlar, bundan dolay1 yiiksek
yogunlukta stoklanabilirler. Yetistiricilikte en az iki kez boylama yapilmalidir. Yemlemede
yiizer yemler tercih edilmektedir. Elle serbest yemleme yapilmali ve baliklar yemlendikten
bir saat sonra yenmeyen yemler sifonlanmalidir. Biiylitme doneminde beklenen yem
degerlendirme orami 1,2-1,3 arasindadir. Kalkan baliklar1 genellikle 3 yilda 3 kg agirliga
ulagmaktadir. Su sicaklig kalkan balig1 yetistiriciliginde 6nemli bir faktordiir, 14-18 °C’de
3 yilda 2-2,5 kg agirlik elde edilirken, 9-19°C’° de 3 yilda 1-1,5 kg agirliga ulasilmaktadir
(Person Le-Ruyet, 2002; Aydin, 2011).

Baliklarin biiyiimesi iizerinde ekolojik faktorler sinirlayici ve belirleyicidir. Sicaklik,

tuzluluk ve 151k bilinen belirleyici faktorlerdir. Atlantik kalkaninda optimum biiyiime 10 g



agirliktaki bireyler icin 16-20°C ve 40-50 g bireyler icin 16-19°C dir. 14°C’nin altindaki
ve 20°C’nin iizerindeki sicakliklarda biiylime yavaslar ve durur. Su yiizeyinde 200 liiks 151k
biiylimede ve yem aliminda olumsuz etki yaratmamaktadir. Maksimum biiylime icin gerekli
olan minimum oksijen miktar1 6 mg/l’dir. Oksijen miktar1 3 mg/l oldugunda biiyiime dururken
0,75-1,3 mg/l oksijen seviyesinde baliklar Olmektedir (Person Le-Ruyet, 2002). Kalkan
baliklart %010 gibi ¢ok diisiik tuzlu ortamlara adapte edilebilirler. 3 g’lik baliklar da %019
tuzluluktaki biiyiime %035 tuzluluktaki biiyimeye gore %8 daha yiiksektir. 18-22°C su
sicakligt ve %020 tuzluluk yavru yetistiriciligi icin uygundur (Imsland vd., 2001b; Aydin,
2011).

Kalkan baliklarinda biiyiime doneminde bireysel farkliliklar goriilmektedir, bu
farkliliklarin sadece yetistiricilik sartlar1 ile aciklanmasi yeterli olmayabilir. Cinsiyet, bireysel
biiylime farkligin1 olusturan etkenlerdendir. Kalkan baliklarinin disileri erkeklerinden daha
biiyiiktiir. Biiytikliik farki 500 g dan itibaren goriilmeye baslar ve yas ilerledik¢e devam eder.
Erkek baliklar 2 yasinda, disilerden 1 yil 6nce ve 1 kg dan daha diisiik agirlikta cinsel
olgunluga ulasirlar. Bu durum, baligin pazar boyuna ulasmadan once cinsel olgunluga ulasarak
agirhik kaybetmesini onlemek icin tim disi ve/veya steril stok iiretimine olan gereksinimi
gostermektedir. Bunun yaninda ayni amag i¢in cinsi olgunlagsmanin geciktirilmesi veya geg
cinsi olgunluga ulasan bireylerin yetistiricilik amacli seleksiyonu da uygulanabilir. Kalkan
baliklar icin yiiksek protein diisiik yag icerikli beyaz balik unundan elde edilmis ylizer pelet

yemlerin kullanilmasi da bityiimeyi etkilemektedir (Person Le-Ruyet, 2002; Aydin, 2011).

1.4. Biiyiimeyi Kontrol Eden Faktorler

Bu boliimde yer alan bilgiler Heen vd. (1993) ve Okumus’a (2000) dayanmaktadir.

1.4.1. Su Sicakhg

Yetistiriciligi yaygin olarak yapilan tiim su canlilar1 sogukkanli veya poikilotermik
olarak kabul edilmektedir. Bununla beraber, bu tam anlamiyla dogru degildir. Ciinkii
bir¢cok poikilotermik canli viicut sicakliklarini diizenleyememektedirler ve fizyolojik ve
davranis mekanizmalar icin viicut sicakligim belirli siirlar i¢inde tutmak zorundadirlar.
Bu mekanizmalar, 151k, arama, go¢ hareketleri, viicut yiizeyinde sirkiilasyonun azaltilmasi

veya arter ve venalar arasinda karsilikli 1s1 degisimidir.
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Farkl tiirler farkli optimum sicaklik smirlarma ve bu sinirlarin 6tesinde bir stres
zonuna sahiptirler. Belirli sicaklik degerlerinin {iistiinde ve altinda 6lim meydana gelir.
Gercek optimal sicaklik, viicutta meydana gelen kimyasal (¢ogunlukla enzimatik)
reaksiyonlarin etkilerinin bilesimine dayanir. Farkli enzimler nispeten farkli sicakliklarda
maksimuma ulasan etkilere sahip olmasina ragmen, optimum sicaklik reaksiyonlarin
cogunun maksimuma yakin etkinlikte cereyan etmesini saglayan sicakliktir. Bu nedenle,
sicakliga baglh olarak biiyiimeyi tahmin etmek miimkiindiir. Ciinkii diger kosullar uygun
oldugu takdirde biiylimeyi kontrol eden yegane faktor su sicakligidir. Sicaklik uygun
oldugu takdirde metabolik faaliyetler maksimuma yakin, buna bagli olarak da yem

tilketimi ve biiylime de maksimuma yakin olacaktir.

1.4.2. Tuzluluk

Tuzluluk, deniz veya acisu sular ile ilgili bir kriter olup, 1000 g deniz suyundaki
esas cOziinmils inorganik elementlerin g cinsinden agirligi olarak tanimlanabilir. Ag¢ik
deniz veya okyanus sular1 %035 tuzluluga sahiptir. Ulkemiz deniz sularinin tuzlulugu
Karadeniz'de %015-18; Marmara'da ylizeyde %¢21-24, Ege'de %¢35-38 ve Akdeniz'de
%036-39,5 civarindadir.

Her ne kadar tathisu karistirmak ve sentetik deniz tuzlar ilave etmek suretiyle
tuzlulugu ayarlamak miimkiinse de, ticari seviyedeki bir tiretim i¢in boyle bir uygulama
pratik goziikmemektedir. Eger orihalin (genis tuzluluk sinirlan i¢inde normal fizyolojik
faaliyetlerini siirdiirebilen) bir tiiriin yetistiriciligi yapiliyorsa, yetistirici tuzlulugu
yiikkseltmek veya diisiirmek suretiyle diger istenmeyen tiir veya parazitlerin barinmasini
engelleyebilir.

Her tiirtin normal fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilecegi tuzluluk degisim sinirlari
vardir. Optimum degerler tiire oldugu kadar hayat evresine bagli olarak degisir. Ayrica,

biiylime i¢in farkli, iireme ve yavru gelisimi i¢in farkli tuzluluk degerleri tercih edilebilir.

1.4.3. Coziinmiis Oksijen

Su canlilar1 sudaki O;’yi genellikle ¢ok iyi kullanabilirler. Baliklar ve gelismis

omurgasizlar bunu genis ylizey alanina sahip ince dokular1 olan solunga¢ ve bunun gibi
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olusumlar ile yaparlar. Su solungaclarin yiizeyinden gecerken igerisindeki coziinmiis
oksijen kana veya lenfe gecer ve hemoglobin pigmenti molekiilii ile taginirlar.

Balik tiirlerinin kullanabilecekleri minimum O, seviyelerinin Onemi yetistiricilik
acisindan biiyiiktiir. Bu deger salmonidler icin >5,0 mg/1, levrek ve cipura icin 3—4 mg/1

ve salmonid yumurtalar i¢in 7 mg/1 civarindadir.

1.4.4. Diger Faktorler

a) Balik biiyiikliigii: Agirlik veya boydaki artisla birlikte biiyiime orani azalir, yem
degerlendirme randimani diiser ve degerlendirme orani artar. Bu, daha diisiik bir biiylime
oraninin oransal olarak daha yiiksek metabolik harcamaya neden olmasindan ileri gelir.

b) Cinsi gelisme: Cinsi olgunluga ulasmadan sonra biiylime oram diiser. Ayrica yil
icerisinde gonadlarin gelisme evrelerinde biiyiime orani azalir.

c) Isik: Hem 151k yogunlugu hem de giin uzunlugu biiyiimeyi etkileyebilir. Genellikle
baliklar direkt asir1 1siktan rahatsiz olurlar. Salmonidler 151kl1 ortamda karanlik ortamdan
daha iyi biiyiirler, ayrica giin uzunlugunun suni olarak artirilmasi da biiylimeyi artirabilir.

d) Stoklama yogunlugu: Yetistiricilikte amag¢ birim alan veya hacimde maksimum
tiretim yapmaktir. Stoklama yogunlugu belirli bir sinira kadar yem degerlendirmeyi ve
biiylimeyi olumlu yonde etkiler, ancak yogunlugun belirli bir degerin iizerinde artmasi ile
normal aktivite icin hacim azalir metabolik atik miktar1 artar ve kullanilabilir oksijen
seviyesi diiser. Bunun sonucu olarak baliklar strese girer, yem degerlendirme ve biiyiime
diiser. 20 kg/m™iin altinda ve 50 kg/m™iin iizerindeki stoklama yogunlugunda kaynak
alabaliginin biiyime oraninin azaldig: bildirilmektedir.

e) Besin gereksinimlerinin kargilanmasi: Kiiltiir baliklar1 tamamen yapay yeme bagh
olduklarindan, gereksinim duyduklari mikro ve makro besin elementlerini iceren uygun
ozelliklere (biiyiikliik vs.) sahip yemlerle yeterince beslenmeleri gerekir.

f) Baligin saghk durumu: Parazitler ve bulasici hastaliklar, yem tiiketimi ve
degerlendirme oranini ve bunun sonucu olarak biiyiimeyi olumsuz sekilde etkiler.

g) Sosyal hiyerarsi ve dinamiklik: Bireysel farkliliktan kaynaklanan dinamiklik ve
hiyerarsi, diger pasif bireyler {izerinde baski olusturmaktadir. Dolayisiyla pasif bireylerin

yem aliminda zorlanmaktadir.
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1.5. Balik Yetistiriciliginde Polikiiltiir

Yetistiricilikte uygulanan sistemler bakimindan da farkliliklar s6z konusudur. Farkli
tiirlerin farkli beslenme 6zelliklerinden yararlanilarak ayni iiretim ortaminda farkli tiirlerin
stoklanmasi suretiyle belirli bir alan ve hacmi daha iyi degerlendirme c¢abasi polikiiltiir
yetistiriciligi ortaya cikarmistir. Bunun en iyi Ornegi Israil’de “sazan/kefal” ve
“sazan/kefal/tilapia/glimiis sazan1” seklinde uygulanmaktadir. Bu tek bir tiiriin yetistirildigi
monokiiltiir sisteminin karsitidir. Ayrica, hem polikiiltiir hem de monokiiltiir sistemler
karasal tarim ve hayvancilikla entegre edilebilir. Ornegin sulama kanallar1 ve piring
tarlalarinda balik yetistiriciligi, sazan havuzlarinda ordek yetistiriciligi ve havuzlarin

hayvansal giibre ile giibrelenmesi miimkiindiir (Okumus, 2005).

1.6. Calismanin Amaci ve Gerekcesi

Polikiiltiir ile aynm1 ¢evre sartlarina uyum saglayabilecek iki farkl tiirii yetistirmek
miimkiindiir. Gokkusag1 alabaligr Karadeniz’in tuzluluguna rahatca tolerans gosterebildigi
gibi yetistiriciligi de ag kafeslerde halen yapilmaktadir. Gokkusagi alabaliginin deniz
suyunda biiyiitiildiigii donemlerde Kalkan balig1 ile polikiiltiir seklinde {iretiminin
yapilabilir.

Gokkusag alabaligi ve kalkan baliginin polikiiltiir iiretim sekli ile yetistiriciliginin
yapilmasi hakkinda herhangi bir calisma mevcut degildir. Bu calismada, saf ve karisik
olarak yetistirilen gokkusagi alabaligi ve kalkan baliginin biiyiime performanslari, yem
degerlendirme oranlari, yem tiikketim oranlar1 ve kondisyon faktorlerinin karsilastirilmasi

hedeflenmistir.

1.7. Onceki Calismalar

Balik yetistiriciliginde polikiiltiir ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar asagida verilmistir.
Bascmar vd. (2010), tank kosullarinda tekli ve ikili yetistirilen kaynak alabaligi

(Salvelinus fontinalis) ve Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax)’nin biiyiime
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performansi ve yem degerlendirme oranini karsilastirmislardir. Calisma sonunda en yiiksek
ve en diisiik spesifik biiylime oranlarinin sirasiyla tekli yetistirilen kaynak ve Karadeniz
alabalig1 grubunda oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek ve en diisiik kondisyon faktorleri
sirastyla ikili yetistirilen kaynak alabaligr ve tekli yetistirilen Karadeniz alabaliginda
oldugunu bildirmislerdir. Tekli yetistirilen Karadeniz alabaligt grubunda yem
degerlendirme oraninin diger gruplara gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Okumus vd. (1997), Saf ve polikiiltiir (karisik) olarak yetistirilen kaynak (Salvelinus
fontinalis) ve gokkusag alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) biiylime performanslari,
giinliik yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlar1 karsilastirmislardir. Biyokiitle artislart
da benzer sekilde gerceklestigini, Kaynak alabaliklarinda saf olarak yetistirilenlerin
polikiiltiirdekilerden, buna karsin gokkusagi alabaliklarinda ise polikiiltiirdekilerin saf
olarak yetistirilenlerden daha yiiksek biiyiime performansi sergiledigi bildirmislerdir.
Ortalama giinliik yem tiiketim ve yem degerlendirme oranlarinin gruplar arasinda onemli
farklilik gosterdigini, fakat gokkusagi alabaliklarinda yem degerlendirme oranlari nisbeten
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Genel olarak, yem tiiketimi, yem degerlendirme
orani, agirhik artist ve kondisyon faktoriiniin su sicakliklar1 ile artis gosterdigini
bildirmislerdir. Polikiiltiiriin, gokkusag1 alabaliklar1 i¢in biiyiime ve yem degerlendirme
acisindan Onemli avantaj saglayacagi, kaynak alabalig i¢in ise saf kiiltiire gore nispeten
yavas biiyiime disinda herhangi bir sorun yaratmayacagini belirtmiglerdir.

Degirmenci (1998), yaptig1 calismada saf ve karisik olarak yetistirilen albino ve
normal pigmentli gokkusagi alabaliklarinin biiyiime performanslari, giinlik yem
tiketimleri, yem degerlendirme oranlart ve kondisyon faktorlerini karsilagtirmistir.
Ortalama giinliik yem tiiketimi, yem degerlendirme oranlar1 ve kondisyon faktorleri
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gostermedigini, karisik grupta ise yem degerlendirme
oraninin nispeten daha diisilk oldugunu belirtmistir. Calisma sonunda; ayr1 olarak
stoklandiginda albino gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin normal gokkusagi alabaligi
yetistiriciligine gore hicbir dezavantajl tarafi olmadigini bildirmistir. Karisik yetistiricilik
tarzinda ise, normallerin grupta dominantlik saglayarak yem tiiketimi ve biiylime acisindan
avantajli duruma geldigini, albinolarda ise saf kiiltiire gore grup i¢i ¢ekingenlikten dolay1
nispeten yavas biiyiime disinda herhangi bir sorun olmadigini ortaya koymustur.

Aydimn (2011), kalkan balig: triploidinin diploid olan breyleri ile yumurta, larva ve
yavrularinin yasama orani, biiylime orani, farkli sicakliklarda (10 °C, 14 °C, 18 °C ve 22

°C) yem tiiketimi ve biiylime performanslarin1 karsilastirmistir. Triploid ile diploid gruplar



14

arasinda dollenme oranlar1 ve ¢ikis oranlari bakimindan gruplar arasi farkin istatistiksel
olarak onemli olmadigim bildirmistir. Triploid baliklarin biiylime ve yem tiiketimleri
diploid grup ile 21 °C’de benzer 16 °C’de onemli derecede diisiik oldugunu bildirmistir.
Arastiric1 ¢alisma sonunda genc kalkan baliklarinin biiylimesi i¢in optimum sicaklik
sartlarina uyulmasi gerektigini, ayrica farkli yetistiricilik ortamlarinda (diisiik sicaklik gibi)
triploidlerin  biiyiime, yem degerlendirme oram1 gibi performanslari  olumsuz
etkilendiginden yetistiricilik yapilirken bu durumun da g6z Oniinde bulundurulmasi

gerektigini ortaya koymustur.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Sahasi

Arastirma Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balik¢ilik

15 Teknolojisi Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda yiiriitiilmiistiir. Calismanin biiyilitme
siirecinde kullamlan tanklar (Sekil 4) ve diger alet ve ekipmanlar, Prof. Dr. Ibrahim
OKUMUS Arastirma ve Uygulama Unitesi’nden temin edilmistir. Kullamlan deniz suyu,

denizden pompayla alinmakta ve deniz suyu rezerv tankinda biriktirilmektedir.

Sekil 4. Aragtirmanin siirdiiriildiigii tanklar.
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2.1.2. Balik Materyali

Yapilan bu arastirmada gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kalkan baligi
(Psetta maksima) kullanmilmistir. Kullanilan gokkusagi alabaliklar1 K.T.U Siirmene Deniz
Bilimleri Fakiiltesi Prof. Dr. Ibrahim Okumus Arastirma ve Uygulama Unitesi’nden
alinmistir. Kalkan baliklar1 ise Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden
temin edilmistir. Temin edilen baliklardan birbirine yakin biiyiikliikte ve uygun viicut
formundaki baliklar simiflandirilmis, arastirma igin yeterli olacak baliklar rastgele
orneklendirilerek secilmigstir. Se¢im sonrasi, 154,88+29,82 g ortalama agirhiginda
23,77+1,71 cm ortalama boyunda gokkusagi alabaligi ve 44,93+0,63 g ortalama agirliginda
14,53+0,11 cm ortalama boyunda kalkan balig1 ile calisma baglatilmistir.

2.1.3. Yem Materyali
Arastirma siiresince baliklara 6zel bir ticari firma tarafindan iretilmis alabalik

biiylitme yemleri verilmistir. Calismanin tiim periyotlarindaki yem icerigi benzer olmak

tizere (Tablo 1) 4 mm biiyiikliigiindeki yemler kullanilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan yemin igerigi

Temel Besin Maddeleri Katki Maddeleri

Nem % 10 Vit A (IU/gr) 12,5
Ham Protein % 48 Vit D3 (IU/gr) 2,5
Ham Yag % 20 Vit E (mg/kg) 200
Ham Kiil % 8 Vit C (mg/kg) 210
Ham Seliiloz % 1,7 Vit K3 (mg/kg) 10

Enerji (kcal/kg) 4379 BHA (mg/kg) 5

Ethoxyguin (mg/kg) 130
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2.1.4. Diger Alet ve Ekipmanlar

Bu calismada 110x110 cm ebatlarinda 45 cm derinliginde 9 adet fiberglas tank
kullanilmistir. Bu tanklar dig drenaj sistemiyle ¢alismakta olup hem tatli su hem de deniz
suyu kullanilabilecek tertibatla donatilmistir (Sekil 2).

Baliklarin boy ol¢iimlerinde + 1 mm o6l¢ekli Von Bayer teknesi ve boy tahtasi
kullanilmistir. Bu ¢alismada hem biyokiitle hem de bireysel agirliklar £ 0,1 g hassasiyetli
elektronik teraziyle tartilmistir. Su sicakliginin olciilmesinde = 0,5 °C hassasiyetli civali
termometre, tuzluluk olctimiinde YSI Model 33 marka salinometre kullanilmistir.

Baliklarin bireysel agirliklarinin tarttminda, kimyasal bayilticilardan 50 ppm’lik

benzocaine c¢ozeltisi kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Arastirma Siiresi

Bu calismaya 02/03/2010 tarihinde baslanmis ve 2 haftalik periyotlarla boy ve agirlik

Olctimleri siirdiiriilerek 56 giin olarak 25/05/2010 tarihinde tamamlanmistir.

2.2.2. Arastirma Plam

Bu calisma, sadece gokkusagi alabaligi, gokkusagi alabaligi + kalkan baligi ve
sadece kalkan balig1 olacak sekilde 3’er tekerriirlii 3 grup halinde diizenlenmistir. Her grup
20 adet baliktan olusmus olup, gokkusagi alabaligi + kalkan balig1 tinitesi (10+10) balik
seklinde olusturulmustur. Tanklar yaklasik 250 litrelik hacimlere sahip olup, 9 adet tank
kullamilmistir. Tanklar her giin diizenli olarak kontrol edilmis ve bdylece calisma
diizeninde herhangi bir aksaklik yagsanmamuistir.

Tartimlar iki haftalik periyotlarla 16/03/2010, 30/03/2010, 13/04/2010, 27/04/2010,
11/05/2010, 25/05/2010 tarihlerinde yapilmistir. Yapilan her ol¢ciimde baliklarin toplam
biyokiitleleri ve her baligin bireysel boy ve agirligi 6l¢iilmiistiir.

Su sicakligr (°C) giinliik, ¢oziinmiis oksijen igerigi (mg/1), tuzluluk (%0) degerleri

haftalik olarak olciilmiistiir
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2.2.3. Boy ve Agirlik Olgiimleri

Calisma boyunca her periyottaki toplam biyokiitlenin belirlenmesinde 1 g
hassasiyetli elektronik terazi kullamlmstir. Icinde bir miktar su bulunan kovanin darasi
alindiktan sonra kepgeyle yakalanan baliklarin suyu sizdirilmis ve kovanin igerisine
koyulduktan sonra toplam biyokiitle belirlenmistir. Bireysel tartimlar ise benzocaine ile
bayiltilan baliklarin kurulandiktan sonra teker teker 20,1 g hassasiyetli elektronik terazi ile
tartilmasiyla gerceklestirilmistir.

Baliklarin boy ol¢iimleri ise £1 mm 0Olgekli Von Bayer teknesi ve boy tahtasi

kullanilarak, tam boy iizerinden yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 5. Boy ve agirlik 6l¢iimiiniin yapildig: sistem.

2.2.4. Yem Tiiketim ve Yem Degerlendirme Oraninin Saptanmasi

Baliklara verilen yemler her iki grup icin ayri kovalarda tartilarak muhafaza

edilmistir. Gruplara, ¢alisma baslangicinda planlandigi sekilde iki 6giin olarak yemleme
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yapilmistir. Yemleme yapilirken baliklarin yem alma istegi kriter olarak belirlenmis ve
yem alma istegi durdugunda yemleme durdurulmustur. Calismanin yaz aylarina denk gelen
periyotlarinda sicaklik ve su bulanikligi gibi sebeplerden otiirli baz1 giinlerde yemleme
yapilamamustir.

Canli agirhigin yiizdesi olarak tiiketilen yem miktarinin hesaplanmasinda (1) ve yem

degerlendirme oraninin belirlenmesinde (2) asagidaki formiillerden yararlanilmistir.

E/t/

c=— "1 100 (1)
(W, + W)/2

FCR =F,/ [ (We+ m )-w;] )

Burada; FC: canli agirhigin ylizdesine gore tiiketilen yem miktart (%W/giin), Fy: bir

periyotta tiikketilen yem miktari (g), Wi : ilk agirlik (g), Wg: son agirlik (g), t: giin, n: balik
sayisi, FCR: yem degerlendirme orani, F: bir periyotta tiiketilen yem miktar1 (g), m: dlen

baliklarin toplam agirligi (g) dir.

2.2.5. Spesifik Biiyiime Orani ve Kondisyon Faktoriiniin Saptanmasi

Baliklarda biiyiime, boy ve agirlik olarak iki sekilde ifade edilir. Her iki ozellikte
cinsiyetle yakindan iligkilidir. Spesifik biiylime oran1 asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (3).

Spesifik Biiyiime Orani (SBO) =[ (In W _-1In W;) x 100 ]/ t 3)
Burada; W;: baligin ilk agirligr (g), W.: baligin son agirlig (g) ve t: giindiir.
Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iliskiyi gosteren ve aym: zamanda baligin iyi

beslenip beslenmediginin bir 6lciisii olan kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda asagidaki

formiil kullanilmustir (4).
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K=Wx100/L’ 4)

Burada; K: kondisyon faktorii, W: agirlik (g) ve L: boy (cm)’dur.

2.2.6. Boy ve Agirlik Artisinin Belirlenmesi

Calisma siiresince her periyotta toplam biyokiitle belirlenmis ve her periyottaki
oransal agirlhik artist (G,), mutlak agirhk artisi (Gn) ve belirlenmesinde asagidaki
formiiller kullanilmistir.

Go= (W,- W) x100 / W; (5)
Burada; G,: Oransal agirlik artis1 (%), Wi: ilk agirlik (g) ve Wi: son agirlik (g) dir.

Gn=(Ws- W) /W, (6)

Burada; G,,: Mutlak agirlik artis1 (g) Wi: ilk agirlik (g) ve Wy: son agirlik (g) dir

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen veriler bilgisayar paket programlari olan EXCEL
ve SASIMP 5.0.1 yardimiyla degerlendirilmis, istatistiksel analizlerde varyans analizi

(ANOVA) ve Tukey testi yapilmistir (Kocabas vd., 2011).



3. BULGULAR

3.1. Cevresel Parametreler

Calisma boyunca her giin sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez sicaklik
Olciilmiis ve aritmetik ortalamalar1 o giine ait sicaklik olarak kayit edilmistir (Sekil 10).
Calisma siiresince su sicakligt minimum 8,0 °C, maksimum 15,8 °C olarak olciilmiis,
ortalama 10,87 + 2,15 °C olarak gergeklesmistir. Deniz suyunun tuzluluk degerleri %o15-
16, ¢coziinmiis oksijen icerigi ise 8-10 mg/l arasinda degismis gostermistir.

18 -
16 o
14 -
12 -

110 3

Sieaklik{"C)

O 14 24 30 40 S 64}

CHin

Sekil 6. Biiyiitme periyoduna ait sicaklik degisimleri.

3.2. Ortalama Boy ve Agirhik Degerleri

Calisma baslangicinda; saf gokkusagi alabaligi, polikiiltiir gokkusagi alabaligi, saf
kalkan baligi, polikiiltiir kalkan baligi gruplarina ait ortalama boy degerleri sirasiyla,
23,72+0,47 cm, 23,89+0,23 cm, 14,48+0,08 cm, 14,48+0,11 cm; calisma sonunda sirasiyla,
27,24+0,32 cm, 26,98+0,52 cm, 15,98+0,19 cm, 15,69+0,67 cm oldugu belirlenmistir
(Sekil 7 ve 8). Calisma sonunda elde edilen degerlerin gruplar arasinda istatistiksel olarak

benzer oldugu saptanmistir.
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27,50
27,00 1 —a Saf
26,50 - —a— Polikiiltiir

Boy (cm)

60

Sekil 7. Gokkusagi alabaliginda boy artigi.

16,20

16,00 o Saf

—e— Polikiiltiir

Boy (cm)

60

Giin

Sekil 8. Kalkan baliginda boy artisi.

Calisma baslangicinda; saf gokkusagi alabaligi, polikiiltir gokkusagi alabaligi, saf
kalkan baligi, polikiiltiir kalkan baligi gruplarina ait ortalama agirlik degerleri sirasiyla,
153,90+7,26 g, 156,87+£5,27 g, 45,13+0,42 g, 44,73+0,85 g; calisma sonunda sirasiyla,
282,15+9,98 g, 256,77+9,71 g, 69,07£1,17 g, 67,53+6,71 g oldugu belirlenmistir (Sekil 9

ve 10). Calisma sonunda elde edilen agirlik degerlerinde saf gokkusagi alabaligi grubu ile



23

polikiiltiir gokkusagi alabaligi grubu arasindaki farkliligin istatistiksel acidan Onemli

oldugu (p<0,05), kalkan balig1 gruplarinda ise son agirlik degerlerinin benzer oldugu

belirlenmistir (Tablo 2).

290 -

Agirlik (g)

—a&— Saf
—m— Polikiiltiir

60
Giin

Sekil 9. Gokkusagi alabaliginda agirlik artisi.

Agirlik (g)

75

70

—&— Saf
—&— Polikiiltiir

40

10 20 30 40 50 60
Giin

Sekil 10. Kalkan baliginda agirlik artisi.
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Tablo 2. Saf ve polikiiltiir gruplarina ait ortalama agirlik degerleri, standart sapmalar1 ve degisim sinirlari (g)

Saf Polikiiltiir Saf Polikiiltiir
Giin F P F P
Gokkusagi alabah@ Gokkusagi alabah@ Kalkan Kalkan

153,90 £ 7,26 156,87 £ 5,27 45,13 £0,42 4473 £ 0,85

0 0,33 | 0,5975 0,54 | 0,5049
(145,7 - 159,5) (151,9-162,4) (44,8 - 45,6) (44,1 -45,7)
185,35+ 11,52 181,47 £ 3,55 50,20 +£ 0,43 50,27+1,51

14 0,31 0,6066 0,01 |0,9450
(178,7 - 198,7) (178,8 - 185,5) (49,8 - 50,6) (49,2 - 52,0)
200,68 = 10,22 194,57 £ 5,48 55,33 + 1,07 55,97+1,37

28 0,83 04126 0,40 |0,5613
(193,6 - 212,4) (188,8 - 199,7) (54,4 - 56,5) (54,4 - 56,9)
233,19 +£ 12,83 226,03 + 14,09 62,85 +£2,21 59,83+2.21

42 0,421 0,5510 1,58 10,2773
(225,6 - 248,0) (217,7 - 242,3) (61,6 -65,4) (56,1 -63,1)
282,15 +9,98° 256,77 + 9,71b 69,07 £ 1,17 67,53+6,71

56 9971 0,0343 0,15 |0,7166
(274,4 - 293 .4) (246,2 - 265,3) (67,8 -70,0) (60,6 - 74,3)

* jstatistiksel farkliliklar1 gostermektedir (p<0,05)
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3.3. Yem Degerlendirme Oram ve Yem Tiiketim Oram Degerleri

Yapilan calismada saf gokkusagi alabaligi, saf kalkan balig1 ve polikiiltiir gruplarina
sirastyla  0,89+0,04, 1,40+0,12, 1,20+0,06 olarak
olarak

ait yem degerlendirme oranlari
hesaplanmistir. Saf gokkusagi alabaligi grubunun diger gruplardan istatistiksel
farkli oldugu belirlenmis (p<0,05), polikiiltiir grubu ve saf kalkan balig1 grubu arasinda
benzerlik oldugu saptanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Gruplara ait ortalama yem degerlendirme oranlari, standart sapmalar1 ve
degisim sinirlari

Saf Saf
Giin Polikiiltiir F P
Gokkusag A. Kalkan

0,76 £0,14° | 0,99+0.17° | 1,74+0,18"

0-14 29.22 | 0,0008
0,64-0,91) | (0,79-1,11) | (1,54 -1,89)
1,43 + 0,20 1,73 £ 0,21 1,48 + 0,45

15-28 0,82 | 0.4839
(1,24-1,64) | (1,49-1,88) | (1,16-1,99)
0,85+0,05° | 1,13+£0,23®° | 1,23+0,10°

29-42 6,98 | 00272
0,81-0,90) | (0,87-1,30) | (1,22 - 1,40)
0,87 £ 0,07 1,29 + 0,34 1,28 £0.39

43-56 1,97 | 0,2199
(0,81-0,94) | (0,96-1,64) | (0,87 - 1,64)
0,89 + 0,04° 1,20 £ 0,06 | 1,40+0,12°

0-56 30,70 | 0,0007
(0,86 - 0,93) (1,16-1,27) | (1,30 -1,53)

 istatistiksel farkliliklar1 gostermektedir (p<0,05)

Yapilan calismada saf gokkusagi alabaligi, saf kalkan balig1 ve polikiiltiir gruplarina
ait genel yem tiikketim oranlari, sirasiyla 0,94+0,03, 1,04+£0,04, 1,00+0,09 olarak
hesaplanmus, istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ancak, 0-14. giin, 29-

42. giin ve 43-56. giin periyotlarinda ise istatistiksel fakliliklar gézlenmistir (p<0,05).



Tablo 4. Gruplara ait ortalama yem tiiketim oranlari, standart sapmalar1 ve degisim
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sinirlar1 (% CA).
Saf Saf
Giin Polikiiltiir F P
Gokkusag A. Kalkan
0,97 + 0,09° 0,95 +0,15° | 1,31 £0,06
0-14 10,89 | 0,0101
(0,86 - 1,04) 0,78 - 1,04) | (1,24 -1,36)
0,81 + 0,02 0,95 + 0,08 0,81+0,02
15-28 3,92 | 0,0815
(0,79 - 0,82) 0,86 - 1,01) | (0,91-1,13)
0,91 +0,02° 1,020,001 | 1,16 £0,10°
29-42 13,53 | 0,0060
(0,90 - 0,93) (1,02-1,03) | (1,10-1,28)
1,17 + 0,04° 1,13+£0,07* | 0,82 +0,08°
43-56 25,53 | 0,0012
(1,12 - 1,20) (1,06 - 1,19) | (0,75-0,91)
0,94 + 0,03 1,00 + 0,09 1,04 + 0,04
0-56 2,19 | 0,1929
(0,91 - 0,97) (0,90 - 1,06) | (0,99 - 1,07)

 istatistiksel farkliliklar gostermektedir (p<0,05)

3.4. Spesifik Biiyiime Oranlari

Boyca spesifik biiylime oranmi degerleri ise saf gokkusagi alabaliklarinda 0,25+0,01,
polikiiltir gokkusagi alabaliklarinda 0,22+0,02, saf kalkan baliklarinda 0,18+0,01,
polikiiltir kalkan baliklarinda 0,14+0,02 olarak hesaplanmistir (Sekil 11). Agirlikca
spesifik biiyiime orami saf gokkusag alabaliklarinda 1,11£0,03, polikiiltir gokkusagi
alabaliklarinda 0,88+0,05, saf kalkan baliklarinda 0,7720,03, polikiiltiir kalkan baliklarinda
0,73+0,06 seklinde olup (Sekil 12), saf gokkusagi alabaliklarimin polikiiltiir gruba gore

daha iistiin oldugu, yapilan analizlerde fakliligin 6nemli oldugu belirlenmistir.
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0,40 1 O Saf Gokkusag: E Polikiiltiir Gokkusagi
D Saf Kalkan Polikiiltiir Kalkan
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0,30 -
0,25 -
0,20 -

0,15 -

Spesifik biiyiime oram
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Sekil 11. Boyca spesifik biiylime oranlar1 (%).

1,6
O Saf Gokkusag ElPolikiiltiir Gokkusag [0 Saf Kalkan E3 Polikiiltiir Kalkan

14 -

1,2

1,0 -
0,8 -

0,6 -

Spesifik biiyiime oram

0,4 -

0,2 -

0,0
0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
Giin

Sekil 12. Agirlikga spesifik biiylime oranlari (%).

3.5. Kondisyon Faktorleri

Hemen hemen tiim periyotlarda gruplarin kondisyon faktorleri birbirlerine ¢cok yakin

bir sekilde degisim gostermis olup, calisma sonundaki kondisyon faktorleri saf
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alabaliklarda 1,4+0,01, alabaliklarinda 1,31+0,04, polikiiltiir
kalkanlarda 1,75+0,05 ve saf kalkanlarda 1,69+0,04 olarak hesaplanmistir. Yapilan

polikiiltir gokkusagi

istatistiksel analiz sonucunda gokkusagi alabaligi gruplarn arasindaki farkliligin onemli

oldugu belirlenmistir (P<0,05) (Tablo 5).

Tablo 5. Gruplara ait ortalama kondisyon faktorleri, standart sapmalar1 ve degisim sinirlart

Saf Polikiiltiir Saf Polikiiltiir
Giin F P F P
Gok. Al. Gok. Al. Kalkan Kalkan

1,15 £ 0,05 1,15+£0,01 1,49 £ 0,05 1,44 £ 0,04

0 0,01 | 0,914 1,85 | 0,245
(1,12-121) | (1,14-1,16) (1,44-1,53) | (1,40-147)
1,27 £ 0,01 1,26 £ 0,02 1,58 £0,03 1,56 £ 0,07

14 0,82 |1 0417 0,40 | 0,563
(1,26 -1,28) | (1,25-1,28) (1,55-1,61) | (1,50-1,63)
1,23 £0,02 1,20 £ 0,03 1,63 +0,01 1,62 +0,04

28 2,70 10,175 0,09 | 0,776
(1,21 -124) | (1,18-1,23) (1,62-1,64) | (1,59 -1,66)
1,31 £ 0,02 1,35 +£0,09 1,65 +0,02 1,61 £0,02

42 0,38 | 0,568 7,68 | 0,050
(1,29-1,33) | (1,25-1,43) (1,63-1,66) | (1,59 -1,63)
1,40 £0,01* | 1,31 £0,04° 1,69 £ 0,04 1,75 £ 0,05

56 13,00 | 0,023 2,33 10,201
(1,39-1,41) | (1,27-1,35) (1,65-1,72) | (1,72 -1,81)

3.6. Oransal Biiyiime Oranlari

Boyca oransal biiyiime orani degerleri saf gokkusagi alabaliklarinda %14,88+0,94,
polikiiltiir gokkusag: alabaliklarinda %12,97+3,01, saf kalkan baliklarinda %10,35+0,44,
polikiiltiir kalkan baliklarinda ise %7,50+4,00 olarak hesaplanmistir (Sekil 13). Biiyiime
oranlar1 gruplar arasinda istatistiksel olarak benzerlik gostermistir. Agirlikca oransal
bliylime oranlar1 saf gokkusagi alabaliklarinda %83,51+8,00, polikiiltiir gokkusagi
alabaliklarinda %63,844+9,40, saf kalkan baliklarinda %53,05+4,00, polikiiltiir kalkan
baliklarinda ise %51,03£15,77 olarak hesaplanmustir (Sekil 14). Saf gokkusagi alabaligi
grubu ve polikiiltiir gokkusagi alabaligi gruplar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak

onemli oldugu belirlenmistir (p<0,01).
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3.7. Gozlenen Davrams Sekilleri

Saf kalkan balig1 grubundaki baliklarin polikiiltiir grubundaki kalkan baliklarina
nispeten daha az hareketli oldugu, polikiiltiir grubundaki kalkan baliklarinin ise yem
aliminda daha aktif oldugu gézlenmistir (Sekil 15).

Polikiiltiir grubu baliklarin kendi aralarinda gruplagsma yaptiklari, farkli yonlere
dogru durduklari, tankin her iki tarafinda birbirlerine zit olacak sekilde konumlandigi
gbzlenmistir.

Saf gokkusagr ve polikiiltir gokkusagr gruplart arasinda ise yem alma

davranislarinda belirgin bir farklilik gozlenmemistir.

Sekil 11. Polikiiltiir kalkan balig1 grubunda yem alimu.



4. TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada, serbest su kolonunu kullanan gokkusag: alabalig1 ile demersal
balik tiirii olan kalkan baliginin polikiiltiir kosullarinda biiyiime performanslar
irdelenmistir.

Polikiiltiirdeki amacg, ortamin tamamindan maksimum {iriin saglamak, bir tiiriin
degerlendiremedigi hacim, alan veya besinin baska bir tiir tarafindan degerlendirilmesine
firsat saglanarak birim alan veya hacim bagina iiretimi arttirmaktir. Bu calisma ile
gokkusag alabaligr ile kalkan baligiin polikiiltiirii yapilarak tankin serbest su kolonu ile
zemininin farkli tiirlerce kullamilmasi saglanmistir. Yapilan uluslararas: literatiir
taramalarinda gokkusagi alabaligi ile kalkan baliginin birlikte yetistiriciligine dair bir
calismaya ulasilamamistir. Dolayisiyla bu tez ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

Alabaliklarda ideal biiyiime sicakligt 15-17 °C arasinda degismektedir. Bu
sicakliklarda yem degerlendirme oram1 da en iyi degerlerde olmaktadir. Su sicakligi da
kalkan balig yetistiriciliginde onemli bir faktordiir, 14-18 °C’de 3 yilda 2-2,5 kg agirlik
elde edilirken, 9-19°C’de 3 yilda 1-1,5 kg agirliga ulasilmaktadir (Person Le-Ruyet, 2002).
Kalkan baliginda ise biiylitme doneminde beklenen yem degerlendirme orani 1,2-1,3
arasindadir. Gokkusag: alabaligi Karadeniz’in tuzlulugunda daha iyi biiylime performansi
gostermektedir. Oysa kalkan baliginin tatlisuda hayatta kalmasi miimkiin degildir. Bu
bilgiler 1s1g1nda ayni bu calismanin deniz suyunda yapilmasi gerekliligi mevcuttur.

Bascmar (2011), tank kosullarinda tekli ve ikili yetistirilen kahverengi alabalik
(Salmo trutta fario) ve kalkan balig1 (Psetta maxima) nin biiyiime performans: ve yem
degerlendirme oranimi karsilagtirmistir. Calisma sonucunda ikili yetistiriciligin hem kalkan
hem de kahverengi alabalik icin biiylimede geri kalmaya neden oldugu, ancak ikili
yetistiricilikte elde edilen yem degerlendirme oraninin tek yetistirilen kahverengi alabalik
grubundan daha iyi oldugunu belirtilmistir. Bu ¢alismada ise polikiiltiir sartlarinda kalkan
baliginin normal biiyiime performansina devam ettigi ve elde edilen yem degerlendirme
oraninin, saf olarak yetistirilen kalkan grubundan daha iyi bir deger oldugu belirlenmistir.
Kahverengi alabaliga nazaran daha firsat¢i olan gokkusagi alabaliginin yetistiricilik
sartlarinda 1yi biiylime performans: gostermesi beklenen bir durumdur. Bu calisma

sonuclarina gore, kalkan baliginin, gokkusagi alabaligi ile birlikte ayni ortamda
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yetistirilmesinin miimkiin oldugu ve bu yetistiricilikten dezavantajli ¢ikmayacagi
goriilmektedir.

Bascimar vd. (2010), tank kosullarinda tekli ve ikili yetistirilen kaynak alabaligi
(Salvelinus fontinalis) ve Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax)’min biiyiime
performansi ve yem degerlendirme oranini karsilastirmislardir. Calisma sonunda en yiiksek
ve en diisiik spesifik biiylime oranlarinin sirasiyla tekli yetistirilen kaynak ve Karadeniz
alabalig1 grubunda oldugunu bildirmigslerdir. En yiiksek ve en diisiik kondisyon faktorleri
sirastyla ikili yetistirilen kaynak alabaligr ve tekli yetistirilen Karadeniz alabaliginda
oldugunu bildirmislerdir. Tekli yetistirilen Karadeniz alabaligt grubunda yem
degerlendirme oraninin diger gruplara gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
bu calisma da ise kondisyon faktorleri arasinda istatistiksel olarak benzerlik oldugu
saptanmistir. Yem degerlendirme oranlarinda ise saf gokkusagi alabaligir grubu en diisiik
degere saf kalkan balig1 grubunun en yiiksek ve polikiiltiir grup ile benzer degere sahip
saptanmistir. Yem degerlendirme orami agisindan polikiiltiir yetistiriciligin gokkusagi
alabalig1 icin dezavantaj, kalkan balig1 i¢in avantaj oldugu soylenebilir.

Degirmenci (1998), yaptig1 calismada saf ve karisik olarak yetistirilen albino ve
normal pigmentli gokkusagr alabaliklarinin = (Oncorhynchus  mykiss)  biiylime
performanslari, giinlik yem tiiketimleri, yem degerlendirme oranlar1 ve kondisyon
faktorlerini karsilagtirmistir. Ortalama giinliik yem tiiketimi, yem degerlendirme oranlari
ve kondisyon faktorleri gruplar arasinda onemli bir farklilik gostermedigini, karisik grupta
ise yem degerlendirme oraninin nispeten daha diisiik oldugunu belirtmistir. Calisma
sonunda; ayrt olarak stoklandiginda albino gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin normal
gokkusagr alabaligr yetistiriciligine gore hicbir dezavantajh tarafi olmadigimi bildirmistir.
Karisik yetistiricilik tarzinda ise, normallerin grupta dominantlik saglayarak yem tiiketimi
ve biiyiime acisindan avantajli duruma geldigini, albinolarda ise saf kiiltiire gore grup ici
cekingenlikten dolay: nispeten yavas biiyiime disinda herhangi bir sorun olmadigini ortaya
koymustur.

Okumus vd. (1997), saf ve polikiiltiir (karisik) olarak yetistirilen kaynak (Salvelinus
fontinalis) ve gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) biiyiime performanslari,
giinliik yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlar1 karsilastirmislardir. Biyokiitle artislart
da benzer sekilde gerceklestigini, kaynak alabaliklarinda saf olarak yetistirilenlerin
polikiiltiirdekilerden, buna karsin gokkusagi alabaliklarinda ise polikiiltiirdekilerin saf

olarak yetistirilenlerden daha yiiksek biiyiime performansi sergiledigi bildirmislerdir.
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Ortalama giinliik yem tiiketim ve yem degerlendirme oranlarinin gruplar arasinda onemli
farklilik gosterdigini, fakat gokkusagi alabaliklarinda yem degerlendirme oranlari nispeten
yiiksek oldugunu ortaya koymusglardir. Genel olarak, yem tiiketimi, yem degerlendirme
orani, agirhik artis1 ve kondisyon faktoriiniin su sicakliklar1 ile artis gosterdigini
bildirmislerdir. Polikiiltiiriin, gokkusagi alabaliklar1 i¢in biiyiime ve yem degerlendirme
acisindan Onemli avantaj saglayacagi, kaynak alabalig: icin ise saf kiiltiire gore nispeten
yavas biiyiime disinda herhangi bir sorun yaratmayacagini belirtmiglerdir. Yapilan bu
calisma da elde edilen verilerde gruplar arasinda istatistiksel a¢idan onemsiz farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. 1ki tiiriin polikiiltiiriiniin yapilmas: gokkusagi alabalig1 biiyiime
performansi acisindan tek yetistiricilige nispeten yavas biiyiime disinda herhangi bir sorun
yaratmayacagi soylenebilir.

Aydin (2011), kalkan balig: triploidinin diploid olan bireyleri ile yumurta, larva ve
yavrularinin yasama orani, bilyiime orani, farkli sicakliklarda (10 °C, 14 °C, 18 °C ve 22
°C) yem tiiketimi ve biiylime performanslarini karsilastirmistir. Triploid ile diploid gruplar
arasinda dollenme oranlar1 ve ¢ikis oranlar1 bakimindan gruplar arasi farkin istatistiksel
olarak onemli olmadigini bildirmistir. Triploid baliklarin biiyiime ve yem tiiketimleri
diploid grup ile 21 °C’de benzer 16 °C’de onemli derecede diisiik oldugunu bildirmistir.
Aragstirict ¢alisma sonunda geng kalkan baliklarinin biiylimesi icin optimum sicaklik
sartlarina uyulmasi gerektigini, ayrica farkli yetistiricilik ortamlarinda (diisiik sicaklik gibi)
triploidlerin  biiylime, yem degerlendirme oran1 gibi performanslart olumsuz
etkilendiginden yetistiricilik yapilirken bu durumun da g6z Oniinde bulundurulmasi
gerektigini ortaya koymustur. Yapilan bu calismada da kalkan baligmin gokkusagi
alabaligr ile aymi sicakliklarda biiyiitiilmesinde bir sakinca olmadigi diisiiniilmektedir.
Sicaklik ve tuzluluk agisindan c¢alisma irdelendiginde Karadeniz sartlarinda iki tiiriin
polikiiltiiriiniin yapilmasinda bir sakinca olmadig1 sdylenebilir. Ayrica yem degerlendirme

oranlar kalkan balig1 icin polikiiltiir yetistiricilikte daha iyi diizeyde oldugu belirlenmistir.



5. SONUCLAR

Bu calismada, saf ve karisik olarak yetistirilen gokkusag alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) ve kalkan baliklarinin (Psetta maxima) biiylime performanslari, giinliik yem
tilketimleri, yem degerlendirme oranlart ve kondisyon faktorlerinin karsilastirilmasi
amaclanmigtir. Calisma 15’er giinliik 5 periyot halinde olup elde edilen sonuglar asagidaki
sekilde 6zetlenebilir:

1. Calismanin sonunda gruplarin ortalama agirliklar1 saf gokkusagi alabaliklarinda
285.15£9.98 g, kangik gokkusagi alabaliklarinda 256.77+9.71 g, saf kalkan
baliklarinda 69.07+1.1 g, karigik kalkan baliklarinda 67.53+6.7 g ‘dir dir. Gruplarin
ortalama boylar1 da saf gokkusagi alabaliklarinda 27.244+0.32 cm, karisik gokkusagi
alabaliklarinda 26.98+0.52 cm, saf kalkan baliklarinda 15.98+0.19 cm, karisik
kalkan baliklarinda 15.6940.67 cm‘dir. Olciilen son agirlik ve boylardan yapilan
varyans analizi sonucunda farkliligin 6nemli 6l¢iide olmadigi goriilmiistiir.

2. Calismanin ortalama giinlik oransal canli agirhik artislarn saf gokkusagi
alabaliklarinda 14,88+0,94 %/giin, karisik gokkusagi alabaliklarinda 12,97+3,01
%/giin, saf kalkan baliklarinda 10,35+0,44 %/giin, karisik kalkan baliklarinda
7,50£4,00 %/giin seklindedir. Saf gokkusagi alabaliklarimin karisik gokkusagi
alabaliklarina gore daha istiin oldugu fakat yapilan varyans analizinde gruplar
arasinda farkliligin 6nemli olmadig goriilmiistiir.

3. Boyca spesifik biiyiime oran1 degerleri ise saf gokkusagi alabaliklarinda 0,25+0,01,
polikiiltiir gokkusag alabaliklarinda 0,22+0,02, saf kalkan baliklarinda 0,18+0,01,
polikiiltiir kalkan baliklarinda 0,14+0,02 olarak hesaplanmistir (Sekil 11). Agirlikca
spesifik biliylime oran1 saf gokkusagi alabaliklarinda 1,11+0,03, polikiiltiir
gokkusag alabaliklarinda 0,88+0,05, saf kalkan baliklarinda 0,77£0,03, polikiiltiir
kalkan baliklarinda 0,73+0,06 seklinde olup (Sekil 12), saf gokkusagi
alabaliklarinin polikiiltiir gruba gore daha iistiin oldugu, yapilan analizlerde
fakliligin 6nemli oldugu belirlenmistir.

4. Yem degerlendirme oranlarinda periyotlar boyunca tiim gruplarda bir artig
gozlenmis ancak son periyotta yine tiim gruplarda bir diisiis goriilmiistiir. Ortalama
yem degerlendirme oranlar saf gokkusagi alabaliklarinda 0,89+0,04, gokkusagi ve
kalkan grubunda 1,20+0,06, saf kalkan baliklarinda 1,40+0,12 seklinde
gerceklesmistir. Polikiiltiir tanklarda gokkusagi alabaligi ve kalkan baligi aym
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beslendiginden dolayr yem degerlendirme orant ayr1 ayr1 hesaplanamamustir.
Yapilan varyans analizinde gruplar arasinda onemli bir farklilik goriilmemistir.
Yem tiiketim oranlar1 tiim gruplarda ¢alisma ilerledikce siirekli bir diisiis gostermis
ve ortalama yem tiikketim oranlar1 saf gokkusagir alabaliklarinda 0,94+0,03
%/W/giin, polikiiltiir grupta 1,00+0,09 %/W/giin ve saf kalkan baliginda 1,04+0,04
%/W/giin olarak bulunmustur. Karigik grup icin yem tiiketim oranlar1 da ayr ayri
hesaplanamamustir. Yapilan varyans analizinde gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmemistir.

Hemen hemen tiim periyotlarda gruplarin kondisyon faktorleri birbirlerine c¢ok
yakin bir sekilde degisim gostermis olup calisma sonundaki kondisyon faktorleri
saf alabaliklarda 1,4+0,01, poliikiiltir alabaliklarda 1,31+£0,04, poliikiiltiir
kalkanlarda 1,75%0,05 ve saf kalkanlarda 1,69+0,04 olarak hesaplanmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda gruplar arasinda farkliligin ©Onemli olmadig:

gorilmistiir.



6. ONERILER

Yapilan bu calismada, gokkusagi alabaligi ile kalkan baliginin polikiiltiir yetistiricilik
teknigi ile iiretiminin yapilip yapilamayacag arastirilmistir.

Kanisik gokkusagi alabaliginin biiyiime performansi, saf gokkusagi alabaliginin
bliylime performansina nispeten daha yavas biiyiime disinda bir sakinca teskil
etmemektedir ve iki tiiriin polikiiltiir yetistiriciligi yapilabilir.

Yem degerlendirme oranlarinin daha iyi diizeyde tutulabilmesi acisindan her iki
tiiriin de besin gereksinimleri ve sindirim oranlari agisindan yapilacak bilimsel arastirmalar
ile belirlenecek rasyonlarin kullanilmasi faydali olacaktir.

Kalkan baliginin porsiyonluk boya ulasmasi ile gokkusagi alabaliginin porsiyonluk
boya ulasma siireleri farkli oldugundan yetistiricilik sezonu ilgili bilimsel arastirmalarin

yapilmasi da yetistiricilik planlamas1 yapilirken isletmelere fayda saglayacaktir.
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