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Yiksek Lisans Tezi
OZET

TURKIYE’NIN SU URUNLERI ISLEME SANAYISININ MEVCUT DURUMU, VE ISLEME
ATIKLARININ MIKTARI VE DEGERLENDIRILME SEKILLERININ ARASTIRILMASI

Muharrem AYDINLI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikeilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Sevim KOSE
2012, 54 Sayfa

Bu ¢alismada iilkemizde su iirtinleri isleyen isletmelerin mevcut durumu, ve iglenen
su irlinlerinden ortaya ¢ikan atiklar1 ve bu atiklarin degerlendirme sekilleri arastirilmastir.
Ayrica isletmelerin pazar ve pazarlama problemlerini i¢ine alan mevcut sorunlari, AR-GE
faaliyetleri ve pazar portfoylerini belirlemeye de katki saglamak hedeflenmistir. Tez
calismas1 kapsaminda belirlenen su {riinleri isleme fabrikalarma yonelik bir anket
calismas1 uygulanarak sonuglar degerlendirilmistir. Anket uygulanan 53 adet firmanin
toplam kapasitelerinin % 60’1 kullandiklarini ve yillik olarak toplam 15 bin ton su {iriinii
at1g1 oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizde isleme fabrikalarinda yogun olarak islenen su
irlinlerinden bazi balik tiirleri ile midyenin laboratuar kosullarinda atik tespitine 151k
tutmas1 bakimmdan et randimanlar1 ve atik miktarlar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Calismada; baliklarin et randimanlar1 %42.4-69.0, midyenin %55.0, atik kisimlar1 ise
baliklarda % 29.0-45.0 ve midyede %79.6 olarak belirlenmistir. Isletmelerin % 60’nin
isledikleri triinlerin atiklarmi degerlendirmedikleri ortaya c¢ikmistir. Ayni zamanda
isletmelerin %33’linde atik depolama biriminin olmadig1 ve atiklarmi degerlendiren
isletmelerin ise bu atiklar1 balik unu fabrikalarma gonderdikleri tespit edilmistir. Elde
edilen verilerin lilkemiz su triinleri isleme atiklarinin etkili sekilde degerlendirilmesi

iizerine gelecekte yiiriitiilecek ¢alismalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su {riinleri isleme, isleme atiklari, atik degerlendirme, balik, i¢ organ
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Master Thesis
SUMMARY

AN INVESTIGATION INTO EVALUATION OF THE CURRENT SITUATION
OF SEAFOOD PROCESSING INDUSTRY IN TURKEY, AND DETERMINATION OF
PROCESSING BY-PRODUCTS AND THEIR UTILIZATION WAYS

Muharrem AYDINLI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Sevim KOSE
2012, 54 Pages

In this study, the current situation of seafood processing companies, and the amount
of seafood processing wastes and utilization techniques of the relating waste in this country
were investigated. Moreover, this study is aimed to contribute into investigation on the
current problems of seafood industry in Turkey including market and marketing problems,
R & D activities and marketing portfolios’. A survey with a questionnaire was carried out
with the selected seafood companies covered in this thesis and the results were evaluated.
It was found that the surveyed companies use 60 % of their processing capacity and total
annual seafood processing waste was calculated as 15 thousand tonnes. The amount of
meat yield and waste of several fish species, and mussel were calculated under laboratory
conditions. The results showed that the meat yield were ranged for fishes in 42.4-69.0%
and for mussel as 55.0%, the waste as 29.0-45.0% for fishes and 79.6% for mussel. It was
observed that 60% of processing companies do not utilize the processing wastes and 33%
of the companies reported that they do not have waste storage facilities. The companies
claimed that they send their processing waste to the fish meal and oil processing plants.
The results of this study may help to future studies on the effective utilization of seafood

processing waste in this country.

Key Words: Seafood processing, processing waste, utilization of waste, fish, fish
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Gilinlimiizde insanlarin yasadigi en 6nemli sorunlarin basinda saglikli ve dengeli
gidalarla beslenememe gelmektedir. Insanlarin saglikli ve dengeli beslenebilmesi giivenilir
gida tiikketimi ile miimkiin olmaktadir. Beslenme rejimlerinde saglik acisindan uygun
gidalarin se¢iminde ilk siray1 ¢oklu doymamis yag asitleri yoniinden zengin olan balik ve
diger su iiriinleri almaktadir. Insanoglu daha anne karninda iken a-3 yag asitlerine ihtiyag
duymakta ve hayatinin her evresinde bu ihtiyac artarak devam etmektedir. Ayn1 zamanda
diinya niifusunun hizla artmasi, insan beslenmesinde yeni protein kaynaklarma olan talebi
de artirmistir. Gerek ekonomik, gerekse besleyici degerinin yiiksek olmasmdan dolay1 su
irtinleri, 1y1 bir protein kaynagi olarak sofralarimizda yerini almaktadir (Kaya vd., 2004).

Ug tarafi denizlerle ¢evrili iilkemizde, su iiriinlerinin iiretim alan1 26 milyon
hektardir. Bu rakam, mevcut tarim alanlarma yakin, orman alanlarindan daha biiyiiktiir. Su
irtinleri liretimimizin ortalama % 82’si birbirinden ayr1 karakterdeki denizlerden, % 9.3’i
i¢ sulardan ve % 8.5’1 yetistiricilikten saglanmaktadir. Son yillarda, 6zellikle alabalik,
sazan, cipura, levrek ve kalkan ile midye ve karides gibi alternatif tiirlerinin iiretimi
artmustir. Tirkiye’de yillik kisi basina su tirtinleri tiiketim miktar1 yalnizca 8.9 kilogramdir.
Bu miktar Italya’da 24.6, Fransa’da 31.2, Ispanya’da 44.7 kg.dir. Japonya’da ise en az 60 —
70 kilogramla ifade edilmektedir (Y1ldiz, 2003).

2010 yil1 su iirtinleri iiretimi bir 6dnceki yila gore % 4.83 artarak yaklasik 653 bin
ton olarak gergeklesmistir. Uretimin yaklasik % 61.2’si deniz baliklarindan, %7.05°i diger
deniz triinlerinden, % 6.16°1 i¢su iriinlerinden ve % 25.59’u ise yetistiricilikten elde
edilmistir. Avcilikta % 4.68 ve yetistiricilikte % 5.30 artis gerceklesmistir. Avcilikla
yapilan iiretim 485 939 ton, yetistiricilik iiretimi ise 167 141 ton oldugu bildirilmistir.
Yetistiricilik iiretiminin % 47°1 igsulardan, % 53’i ise denizlerden gerceklesmistir.
Yetistirilen en onemli tiirler igsularda % 46.77 ile alabalik, denizlerde % 30.39 ile levrek,
% 16.85 ile ¢ipuradir (TUIK, 2011).

Deniz baliklar1 i¢inde 6nemli olan tiirlerden hamsi balig1 % 11.88 oraninda artarak
yaklagik 229 bin ton avlanmistir. Bu miktarin i¢ tiikketim i¢in avlanilan miktar1 % 1.23

oraninda artarak yaklagik 116 bin ton, balikk unu fabrikalarina gonderilen miktar ise %



25.41 artarak 113 bin ton oldugu bildirilmistir. Caga balig1 ise 57 bin ton liretimle hamsi

baligindan sonra % 14.27’lik bir paya sahip olmustur. Palamut-torik iiretimi % 33.61,

mezgit tretimi % 21.64, caca iiretiminin % 6.81, kefal liretimi % 4.42 oraninda artarken,

istavrit (kiraga) iiretimi % 29.36, istavrit (karagoz) tiretimi % 23.31 ve sardalye tiretimi %

8.15 oraninda azalma gosterdigi bildirilmistir. Diger deniz {irlinleri {iretimi % 3.63

oraninda arttig1 ve bu iirlinlerden beyaz kum midyesinin % 58.52 ile en yiiksek paya sahip

oldugu rapor edilmistir. i¢su {iriinleri {iretim miktar1 bir dnceki yila gore % 2.74 oraninda

artarak yaklasik 40 bin ton olarak gerceklestigi belirtilmistir. Onemli i¢su {iriinlerinden

sazan balig1 % 9.98 ve inci kefali % 6.52 ise oraninda artis gosterdigi rapor edilmistir.

Tiirkiye’de igsu ve denizlerdeki yetistiricilik verileri Tablo 1°de 6zetlenmistir (TUIK,

2011).

Tablo 1. Tiirkiye’de i¢su ve denizlerdeki yetistiricilik verileri (TUIK, 2011).

Bahk 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
tiirii / Yl

Alabalik 42062 45082 49 282 57 659 61173 68649 80 886 85 244
Aynali 543 683 571 668 600 629 591 403
sazan

Cipura 16 735 20435 27 634 28 463 33500 31670 28362 28157
Levrek 20982 26297 37 290 38 408 41900 49270 46554 50796
Midye 815 1513 1 500 1 545 1 100 196 89 340
Diger - - 2 000 2200 1 600 1772 2 247 2201
Toplam/ 82331 94010 118277 128943 139873 152186 158729 167 141

Ton

Yetistiricilik tiretiminin % 47’1 igsulardan, % 53’1 ise denizlerden gerceklesmistir.

Yetistirilen en onemli tiirler igsularda % 46.77 ile alabalik, denizlerde % 30.39 ile levrek,

% 16.85 ile ¢ipura olmustur. Ulkemizde cipura ve levrek iiretiminde Ege bdlgesi birinci

siradadir. Cipura ve levrek liretimimiz 2010 yili itibar1 ile 80 bin ton olarak gerceklesmistir

(TUIK, 2011).



Tablo 2. Tiirkiye’de deniz ve i¢ sulardaki avcilik verileri (TUIK, 2011).

Avcilik Uretimi (ton)
Yillar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Toplam- 416126 456752 334248 409945 518201 395660 380636 399656

Deniz
Toplam- 44 698 45585 46115 44082 43321 41011 39187 40259
Icsu

Hamsi baligi iilkemizin balik iiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. 2010 yilinda 229
bin ton hamsi balig1 iiretimi gergeklesmistir. Bu tiretimin 113 bin tonu balik unu ve yagi
fabrikalarinda dogrudan islenmektedir. Bir¢ok isleme fabrikasinda gelismis teknolojiler
sayesinde isleme sonrast meydana gelen balik atiklar1 (kan- partikiiller) tekrar isleme tabi
tutularak balik atig1 miktar1 minimize edilmektedir. Soguk hava isleme tesislerinde islenen
baliklarda isleme fabrikalarina sevkiyat esnasinda kamyonlarda deforme olan baliklar,
paketleme esnasinda ¢ok ince baliklarin secilip ayrilmasi, paketlenen baliklarin dokiilmesi,
av teknesinde meydana gelen ezilmeler balik atiklarinin miktarini artirmaktadir. Bu
atiklarin bir kismu balik unu fabrikalarma gonderilmekte, 6nemli bir kismi ise dogrudan
attk toplama araglar1 ile c¢ope gonderilmektedir. Balik wunu fabrikalarinda
degerlendirilmeyen atik miktar1 25000 ton civarinda oldugu tespit edilmistir (TUIK, 2011).

Ulkemizdeki su iiriinlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu taze olarak tiiketilmektedir.
Ihracattaki yeri ise tiim pazarlanan iiriinler arasmda 2004 yilinda %40.64’lik pay1
olusturmustur. Yurticinde islenen {iriinlerin toplam miktar1 net olmadigindan kesin bir
rakam belirtilememesine ragmen %060’1n {izerinde oldugu tahmin edilmektedir. Yurtici
pazar ag1 genelde hasat edilen {iriinlin (av ya da yetistiricilik) balik hallerine gelisi ve
oradan da perakende satisa yonelisi seklindedir (Tablo 3). Ancak bazen ¢iftliklerde tiretilen

iirtinler dogrudan perakendeciye iiriinii ulastirilmaktadir (Kdse vd., 2010).



Tablo 3. Deniz iirlinleri bolgeleri ve pazarlama sekline gore avlanan deniz iiriinler1 miktar1
(TUIK, 2011).

Deniz Toplam Bahk Kooperatif Komisyoncu Fabrikalar Tiiketici Degerlen-
Uriinleri Uretim Unu Yag Birlikler (ton) (ton) (ton) Dirilmeyen
Bolgeleri (ton) (ton) (ton) (ton)
Dogu 261826 156591 2141 88071 7426 7167 430
Karadeniz

Bati 77001 8582 804 30025 29803 3585 4202
Karadeniz

Marmara 40477 1406 1250 33571 972 2822 456
Ege 39646 1095 7453 27874 169 2701 354
Toplam 446652 168073 12140 202073 38884 19917 5565

Ulkemiz Tarim ve Koy isleri Bakanhigmm (TKB), Avrupa Birligi (AB) ve Ulusal
Mevzuatimiz dogrultusunda siiregelen calismalarla su iiriinleri kalite kontrol sistemi
olusturulmasindan sonra su {iriinleri sanayimiz siirekli gelisme siireci icerisine girmistir.
Ancak zaman i¢inde degisen yasalar, gelisen teknoloji ve {iriin talepleri dogrultusunda su
driinleri isleme tesislerimiz yeniden gozden gecirilerek iyilestirilmektedir. Yapilan
calismalarin sonucunda su iriinleri isleme ve degerlendirme tesislerinin alt yapi, hijyen ve
sanitasyon, ve lirlin kalitesi acisindan biiyiik gelismeler kaydetmistir. Baz1 eksikliklerine
ragmen su lriinleri isleme ve degerlendirme tesisleri, benzer diger sektorler agisindan
oldukga iyi durumdadir. Isleme sanayinin AB ydnetmeliklerine uyum ¢alismalar1 sirasinda
iilkemizdeki 99 su iiriinleri firmas1 TKB tarafindan ihracat yapacak diizeyde onaylandigi
ve 22 adet su irtinleri firmasmin da AB ihracat onay1 almadigi bildirilmistir (Kose vd.,
2010).

Bu kapsamda 91/493/EEC sayili direktif cercevesinde onay numarasina sahip
tesislerin sayis1 (islenmis ¢ift kabuklu yumusakca tesisleri de dahil) 93, canli ¢ift kabuklu
yumusakea tesis sayisi ise 6 adettir. Bu tesisler, hem AB’ne iiye lilkelere, hem de AB dis1
iilkelere ihracat yapabilmektedir. Ayrica, sadece AB dis1 iilkelere ihracat yapan su {iriinleri
isleme ve degerlendirme tesisleri de mevcut olup, bunlarin sayis1 da 22’dir. Ancak bu

isletmelerden bazilar1 glinlimiizde tiretimi ya da pazarlamay1 durdurmus, bazi firmalar ise



yurtdigina iirlin pazarlamak icin onay belgesi i¢cin basvuru halinde oldugu bildirilmistir
(Tablo 4). Yine benzer sekilde bazi firmalarin ihracat belgesine sahip firmalar tizerinden

fason tiretim yaptiklar1 gézlenmistir (Kose vd., 2010).

Tablo 4. Ulkemizde AB onayli ve onaysiz tesis sayilar1 ve bdlgelere gore dagilimi (Kdse

vd., 2010).
Tesis sayis1 ve yiizdesi

Bolge 2006 AB % 2009 AB % 2009 AB

onayh onayh onaysiz
Karadeniz 8 8.16 12 12.24 13
Marmara 27 27,55 38 38.77 6
Goller bolgesi 5 5.10 7 7.14 1
I¢ Anadolu bolgesi 14 14,29 8 8.16 -
Akdeniz bolgesi 5 5.10 4 4.08 1
Ege bolgesi 38 39.80 29 29.59 1
Toplam 98 100 98 100 22

Tirkiye su {riinleri ihracatinin % 80°ninden fazlast1 AB iilkelerine
gergceklesmektedir. AB’ne gonderilen lriinler iizerinde Conformite European (CE) AB
onayl damgasmin varligi AB’nin gormek istedigi giivencedir. Bunun yani sira ihracat i¢in
oncelikli AB iilkelerinin ve birligin ortaya koydugu kosullarmm bilinmesi, ililkemiz
kosullarinin buna gore yeniden diizenlenmesi ve var olan dar bogazlarin asilmasi i¢in
zorunludur. Bu c¢ergevede tesislerin hangi iiriinde, ne zaman, hangi analizlerin kimler
tarafindan ve nasil bir 6rnekleme ile nerede ve hangi yontem kullanilarak yapilacagi gibi
tiim ayrintilar belirlenerek, bunlara titizlikle uyulmasi saglanmalidir (Okumus vd., 2000).

Su triinleri tiiketimini tek diizelikten kurtarmak ve tiiketimi artirmak icin, islenmis
son liriin ¢esitlerinin c¢ogaltilmas1 ve daha kaliteli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
gercekten hareketle, avciliktan ya da liretimden itibaren olusturulacak soguk zincir, {iriiniin
kalitesinin korunmasi temel sartlarindan birisidir. Su {irlinlerinin, yakalandig1 veya tiretim
havuzundan ¢iktig1 andan itibaren, tiiketiciye ulagincaya kadar gecen siirede, olusabilecek
olumsuz sartlar kontrol altina alinmalidir. Su {iriinlerinin islenmesindeki temel hedefler;

— Kaliteyi, soguk muhafaza islemi ile daha uzun siire korumak,



— Hasat ve avcilik sonrasi kayiplar1 6nlemek,

— Balik kaynaklarinin daha uzun siire ve optimum kullanimmi saglamak, iiriin kaybini
Oonlemek,

— Uzak pazarlara ulasabilmek,

— Sezon degisimlerinde {iriin arzinin devamliligini saglamak

— Uriiniin tiiketiciye kolay ve hizli bir sekilde ulagsmasini saglamak,

— Av veriminin yiiksek oldugu sezonda iirlinleri uzun siire muhafaza etmektir (Kose vd.,

2010).

1.2. Su Uriinleri Isleme Teknolojileri

Son yillarda su iirlinleri isleme ve degerlendirme sanayinde iilkemizde olumlu
gelismeler olmustur. Denetim ve kontrolde uygulanan sistem, bu gelismenin en 6nemli
nedenidir. Thracata ve i¢ piyasaya yonelik iiretimde bulunan tesislerde; giivenilir son
driinler elde edilmesi i¢in gerekli kontrol ve takip, sisteme uygun olarak yapilmalidir.
Tiketici sagligmin korunmasi i¢in irilinlerin tiiketiciye saglikli ve giivenilir bir sekilde
ulagmasi, mevzuatla istenilen en az alt yapi, teknik ve fiziksel sartlar ile ¢alisma sirasindaki
hijyen sartlarinn saglanmasi gereklidir (Kutlu vd., 2010). Ulkemizde su iiriinleri isleyen
fabrikalarda cesitli isleme teknolojileri mevcuttur. Bu isleme teknolojileri iki ana baslik
altinda toplanmistur.

Yenebilen su {riinleri isleme tekniklerini kendi i¢inde 8 ana bashk altinda
toplanmaktadir.

a. Dondurulmus tiriin teknolojisi

b. Tuzlanmas tiriin teknolojisi

c. Kurutulmus tiriin teknolojisi

d. Dumanlanmis (Tiitsiileme) {iriin teknolojisi

e. Konserve iiriin teknolojisi

f. Ezme iiriin teknolojisi

g. Radyoaktif 1smlarla saklama teknolojisi

Yenmeyen su iirtinleri teknolojisi de kendi iginde dort grup altinda toplanmaktadir.
a. Sanayide kullanilan su triinleri teknolojisi

b. Eczacilikta ve kozmetik sanayinde kullanilan su iiriinler teknolojisi



c. Tarimda kullanilan su iirtinleri teknolojisi

d. Siis esyas1 yapiminda kullanilan su iiriinleri teknolojisi (Oztiirk, 2005).

1.2.1. Dondurarak Muhafaza Teknolojisi

Su {irtinlerinde dondurma teknolojisi uzun siire saklama yontemlerinden birisidir.
Dondurma teknolojisinin amaci, uzun siire yakalanan veya yetistirilen su iirlinlerinin tat,
lezzet ve besin icerigi yoniinden 6zellikleri kaybolmadan tiiketiciye soguk zincir seklinde
ulagtirmaktir. Dondurma teknolojisinde iiriinlerin yapisinda serbest bulunan su, buz
kristallerine doniismekte ve sonugta ortamin su aktivitesinin yani sira sicakligi da
diistiriilerek bozulmaya neden olan kimyasal, biyokimyasal ve mikrobiyolojik aktiviteler

yavagslatilmaktadir (Bilgin, 2003).

1.2.2. Tuzlama Teknolojisi

Tuzlama su tirtinlerinin tuz ile islenmesi olup tuz islenen su {iriiniiniin etine osmoz
yolu ile ge¢cmektedir. Bu swrada su {iriiniine tuz girisi olurken iiriindeki su ise eti terk
etmektedir. Uriine giren tuz baslangigta iiriindeki proteinlerinin ¢dziiniirligiinii
artirmaktadir. Bu durumda iiriiniin et proteininin tuz tutma kapasitesi artmaktadir. Su
drlinlerinin uzun siire saklanabilmeleri ve dayanikli hale gelebilmeleri i¢in kullanilan
yontemlerden birisi tuzlama olup, kuru ve salamura olmak {izere iki tip tuzlama
yapilmaktadir. Kuru tuzlamada islenen su {iriinii {izerine kuru tuz serpilerek osmoz
aktivitesi ile tuzun ete gecmesi, suyun disar1 ¢ikmasi saglanir. Bu tuzlama seklinde su
tirlinliniin tim boliimleri tuzla ortiildiigiinden ve etin kalin kisimlarima da tuzun serbestge
uygulanmasindan dolayr onemli bir yontemdir. Salamura tuzlamada ise su iiriinleri
temizlendikten sonra istenilen oranlardaki tuz g¢dzeltilerine konulmaktadir (Varlik vd.,

2004).



1.2.3. Kurutma Teknolojisi

Kurutma, iiriinden suyu uzaklastirilan bir islemdir ve islem iki sekilde ifade edilir.
Bunlar;
e Suyun fiziksel olarak uzaklastirilmasi,
e Tuz, seker gibi nem tutucu maddeler ile emilerek uzaklastirilmasi.
Bu iki etki es sicaklik emiliminin sigmoidal bir seklidir. Kurutma islemi; sicakligi,
suyun uzaklastirilmasi, soguk ve sicak tiitsiilemede olusan bakteriostatik bilesimin
katkisini, nem tutucu maddelerin katkisini ve pH degisimlerini igerebilir (Ogretmen vd.,

2010)

1.2.4. Tiitsilleme (Dumanlama) Teknolojisi

Dumanlanmis {irtin odun ve odun talasi elde edilen duman sayesinde et ve baligin
belirli teknikler ile islenmis ve dayanimi arttirilmis liriindiir. Dumanlama ile saklanmig
iriin taze olarak saklanan {irline gore daha uzun siire saklanma imkanina sahiptir.
Dumanlama teknolojisindeki amag {iriiniin i¢erisindeki suyun bir kismimnin uzaklastirilmasi
ile dumandaki bakterisit maddelerin iriine gecisini saglayarak mikroorganizmalarin
gelismesini Onlemektir. Dumanlama ile {iriiniin saklama siiresi uzadig1 gibi duman
bilesenlerinin iirtine verdigi aroma ile de degisik bir lezzet kazandirwr. Tiitsiileme
teknolojisinde Onceleri amag tiriiniin dayanikli hale getirilmesi iken bugiin daha ¢ok tiitsti
aromasit ve renginden yararlanilarak {riinlin duyusal 6zelliklerinin  gelistirilmesi

amagclanmaktadir (Ogretmen vd., 2010).

1.2.5. Konserve Teknolojisi

Konserve iiretimi elverisli nitelikli hammaddenin 6n islemden sonra teneke
kutulara, cam kavanozlara veya amaca uygun benzer kaplara doldurulmasi ve kaplarin
hava almayacak sekilde hermetik kapatilmasi sonucu 1s1l islem uygulanmasi gibi temel
islemleri kapsar. Konserve iglemi balik ve deniz iiriinlerini saklama metotlar1 arasinda
mikrobiyal etkilerden meydana gelen bozulmayi oOnleyici en iyi metotlardan biridir.

Kutulanmig balik konservelerinin taze baliklarin kalite niteliklerine sahip, ¢esitli 6n



islemler uygulanmig balik veya balik kisimlarina tuz, yemeklik bitkisel yag ve sos gibi

lezzet verici maddeler ilave edilerek hazirlanmis iirtinlerdir (Cakli, 2008).

1.2.6. Marinat Teknolojisi

Daha ¢ok hamsi, sardalye, tirsi gibi baliklarin sirke/tuz ile olgunlastiriimasi ile
yapilan gerek iilkemiz gerekse de Avrupa iilkelerinde begeni ile tiiketilen marinat, su
driinleri igleme teknolojisinde kullanilan bir muhafaza yontemidir. Marinasyon; taze
tuzlanmis balik veya balik kisimlarmin 1s1 etkisi olmadan asetik asit veya diger organik
asitler ve tuz ile muamele edilerek olgunlastirilmasi, ve dayanimi artirilmasini saglayan
teknoloji olup, olusan iirline marinat denilmektedir (Varlik vd., 2004). Marinatlar,
baliklarin asetik asit ve tuz c¢ozeltisinde 1s1l islem uygulanmaksizin olgunlastiriimasi ve
degisik tatlar kazanmasi amaciyla seker, baharatlar, salamura, sos ve sebzelerin de ilave
edilerek cam sise veya plastik kaplar icerisinde paketlendigi triinlerdir. Ayrica balik ve
kabuklulara degisik tipte 1sil islem uygulandiktan sonra sos veya salamura igerisinde
paketlendikleri marinat tiirleri de vardir. Iyi marinatlar sadece iyi kalitede taze materyalden
yapilabilmektedir. Marinatlar yar1 konserve edilmis iirlinler olup sadece belli bir siire

korunabilmektedirler (Gokoglu vd., 1994).

1.2.7. Surimi Teknolojisi

Surimi ortalama olarak %80 su igeren miyofibriller protein konsantrati olup 1s1l
islem sirasinda katilasarak sekil alan bir {irlindiir. Surimi, baliketinin mekanik olarak
ayrilmast ve su ile yikandiktan sonra seker, sorbitol ve polifosfat gibi kivam verici ve
donma denatiirasyonundan koruyucu maddelerin karistirilmasiyla elde edilen protein
konsantresidir. Kiyillmig etin su ile yikanarak yag ve suda eriyen bilesiklerinden
uzaklastirilmasi ile "ham surimi" elde edilir. Ham surimi kryoprotektanlarla karistirilip
donduruldugu zaman, iriin "donmus surimi" admi alr Balik proteinlerinin
denatiirasyonunu Onleyen ve kryoprotektan olarak adlandirilan cesitli katki maddeleri
(seker, sorbitol ve bazi fosfatlar gibi) surimiye karistirilarak, proteinlerin fonksiyonel
ozelliklerini kaybetmeksizin daha uzun bir siire dondurularak saklanmasimni saglamaktadir

(Varlk vd., 2004).
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1.3. Onceki Cahsmalar

Caglak (2009), 15. Ulusal su iirinleri sempozyumunda yaymlamis oldugu
makalesinde; Atlantik morina baliklar: fileto halinde islenirken, toplam agirligin % 60’ min
atiklar olusturdugunu bildirmistir. Ayrica diinyanin bir¢ok boliimiinde, karaciger, gonadlar,
deri, bas ve hatta mide ile hava kesesi gibi kisimlardan gida amagl olarak yararlanildigini
belirtmistir. Rubin (2002), Norve¢ ve Finlandiya’da balik¢1 teknelerinde yiiriittiigii
calismalarinda; avlanmis baliklarin temizlenmesi ve i¢ organlarin ¢ikartilmasinin balikg¢1
teknelerinde yapildigini belirtmistir. Bu sekilde elde edilen islenmis balik atiklarmmin daha
kaliteli oldugunu yapmis oldugu analizler sonucunda ortaya koymustur. Bu atiklarin
yiiksek kalitede olmasi ve besin igeriklerinin de zengin kalmasi sebebiyle balik silajinda ve
evcil hayvanlarin mamalarinda kullanilabilecegini bildirmistir.

Gilli vd. (2003), Van Goliinde endemik bir tiir olarak yasayan inci kefalinden
(Chalcalburnus tarichi) balik silaji yapimi, depolanmasi ve elde edilen silajdan pelet yem
yapimi lizerine bir ¢caligma yapmiglardir. Calismada balik silajindan yapilan pelet yemin
maliyetinin, balik unundan yapilan ticari pelet yemlerin maliyetinden daha ucuz oldugu,
silaj yapimiyla ¢6p olarak atilan isleme artiklarinin degerlendirilebilecegini belirtmiglerdir.
Balik atiklarinin raf omriiniin az olmasi ve kisa zamanda kokusma olusabileceginden
cesitli kimyasallar kullanarak bu atiklarin balik silajina doniistiiriilebilecegini belirtmistir.

Giilyavuz vd. (1999), su iiriinlerinden elde edilebilecek atik maddelerin neler
olabilecegi, bu atik maddelerin nasil ve hangi sartlarda elde edilmesi gerektigini
arastrmiglardir. Balik isleme tesislerinin atiklarinin balik yemi ve balik unu yapiminda
kullanildig1 fakat balik unu yapimmin pahali teknoloji olmasi nedeniyle daha degisik
sekillerde de degerlendirebilecegini belirtmislerdir. Atiklarin silaj yapimi ile balik unu
yapimma alternatif olabilecegi ve balikk yemi sanayine onemli katkilar saglayacagini
belirtmislerdir.

Ucgar (2008), tilkemizde balik yemi iireten fabrikalarin mevcut durumlarmnin tespiti
iizerine yapmis oldugu tez ¢alismasinda; iilkemizde yillik ortalama olarak 80-90 bin ton
balik ununa ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Ihtiya¢ duyulan bu balikk ununun yarisina
yakinini iilkemiz treticilerinden karsilanirken geriye kalan diger yarismin ise yurt disindan

temin edildigini belirtmistir. Ulkemiz mevcut su iiriinleri potansiyeli ve Karadeniz’den
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avlanan hamsi miktarlarina baktigimizda iilkemizin balikk unu ihtiyacinin tamamina
yakinini tilke iireticilerinin karsilayabilecegi bir potansiyele sahip oldugunu belirtmistir.
Balik isleme sanayinden ortaya ¢ikan balik atiklarinin degerlendirilmesi bu ihtiyact dnemli

Olciide karsilayacagini ifade etmistir.

Kose vd. (2010), Tirkiye’deki su triinleri isleme sektoriiniin durumu, sorunlari ve

¢dziim onerilerine yonelik bir calisma yiiriitmiislerdir. Ilgili calismada, az miktarda balik
atiklar1 ya da tiim balik ister dogrudan kiyilip (bliylik parcalar 6rnegin kafa once pisirilip
sonra kiyilir) ya da gerektiginde once kiyildiktan sonra % 0.8 formik asit iceren bir suda az
olan hammadde (Balik veya balik atiklari) 1-20 giin depolanacagini bildirmislerdir.
Pisirilen iirtinler dekantérde yagi ve pres sivisma ayrilip, daha sonra elde edilen
stvilagtirilmis hammadde drum dryer (doner kurutucu)’da kurutulup balik unu elde
edilebilecegini ifade etmislerdir. Elde edilen iiriiniin besin degeri ve yetistiricilikteki askida
kalma fonksiyonelligi nedeniyle bazi balik unlarmma gore daha avantajli oldugunu
bildirmislerdir. Bu yonteme gore hem diisiik miktardaki baliklar ya da isleme atiklar1 balik
ununa islenebilir hem de kapasiteye gore uzun siire bekleme yapilabilecegini
belirtmislerdir.

Yildirim (2003) balikhanelerde olusan su iiriinlerinin atiklarini tespit etmek icin
calisma yiriitmiistiir. Calismasinda baliklarin basi, i¢c organlari, tiim yilizge¢lerinin
ayiklanip ¢ope atildigini ortaya ¢ikarmistir. Balikhanelerde randimanin % 60 oldugu, %
40’lik bir boliimiin de ¢ope atildigini belirtmistir. Balikhane artiklarinin ham protein degeri
% 8-12 arasinda, ham yag1 % 5-13, ham kiil degerinin ise % 3-5 arasinda degistigini ifade
etmistir.

Yilmaz (2006) deniz iiriinleri isleme sanayinden ¢ok miktarda proteince zengin atik
ortaya c¢iktigmi bildirmistir. Bunlarin degerlendirilmesi ve fonksiyonel iirlinler olarak
hazirlanmasinin hem ekonomi hem de ¢evre saglig1 agisindan son derece 6nemli oldugunu
ifade etmistir.

Kiling (2007) balik atiklarinin degerlendirilmesine yonelik bir calisma
hazirlamistir. Bu calismasinda, Tiirkiye’de ¢ok sayida balik {iretim ve isleme fabrikasi
bulundugunu ve sayilarmin arttigmi ifade etmistir. Artan bu isletmelerin balik atiklari
protein agisindan oldukg¢a zengin olup degerlendirilmedigini bildirmistir. Diinyada balik
atiklarinin degerlendirilmesine yonelik caligmalarin oldugunu ancak balik atiklarmin
fermantasyon yoluyla degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalarin ise smirlt sayida kaldigmi

ifade etmistir. Balik atiklarinin degerlendirilmesiyle bu tiir atiklarin ¢evremize verdigi
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zararlarm (kirlilik vs.) Onlenmesinin yanisira, balik atiklarinin degerlendirilmesiyle elde
edilecek Triinlerin balik ve diger hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegini
belirtmistir. Fermantasyon yoluyla balik atiklarmin insanlarin tiiketimine yonelik
hazirlanan soslarm farkli tat ve aromaya sahip tirtinler olduklarmi ve besin degeri acisindan
yiiksek olduklari i¢in ¢esitli tiriinlerin formiilasyonlarinda da yer alabilecegini bildirmistir.

Rustad (2003) Yeni Zelanda balik islemecileri balik isleme atiklarmin kati atik
seklinde gomiilmelerine alternatif bir yontem arastirmiglardir. Calisma kapsaminda sirket
balik biyo-ciiriitme iinitesi kurulmustur. Anaerobik sindirimi kullanan fabrikada halen iki1
yararli yan {Uriin olan metan ve gilibre iiretimi yapildigmi ifade etmistir. Metanin (biyogaz)
fabrikanin enerji gereksinimini tedarik etmede ve ¢liriitme iinitesini 1sitmada kullanildigini
belirtmistir.

Cakl1 vd. (2004), kabuklu atiklarmin tespiti lizerine yapmis oldugu calismasinda su
iirtinlerinin islenmesi sonucu olusan, kuru atik maddelerin % 14.35 oraninda Kkitin
icerdigini belirtmistir. Yagc1 vd. (2006), kitin ve kitosan iiretimine yonelik yapmis oldugu
calismasinda dogal, toksik olmayan biopolimerler olan kitin ve kitosan yengec ve karides
kabuk artiklarindan {iretilebilecegini ifade etmistir. Bu polimerler gida endiistrisinde
antimikrobiyal madde ve katki maddesi olarak (igceceklerde asitlendirici olarak, emulsiye
ve stabilize edici madde, renk sabitlestirici), ayrica tek hiicre proteini iiretimi gibi bir¢ok
alanda kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Saglam (2007), Karadeniz Bdlgesi’nde, 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde,
avlandiktan sonra bolgede islenerek satisi yapilan deniz salyangozlari lizerine bir aragtirma
yapmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde avlanan deniz salyangozu tiirliniin Rapana venosa
oldugu belirtilmistir. Arastirma sonucunda deniz salyangozlarindan % 70 oraninda iiriin
atiginin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir.

Atilgan (2008), iilkemizde su iirlinleri isleme sanayinin iirlin ¢esidine gore iiretim
miktarlar1 ve isleme atiklarmin degerlendirilmesi iizerine bir tez ¢alismasi hazirlamistir.
Yapmis oldugu tez calismasinda anket uyguladigi 12 adet firmanin toplam kapasitesinin
yillik yaklasik 47 bin ton olmasina karsilik, hammadde olarak 27 bin ton su iirlinleri
islendigini tespit etmistir. Inceledigi isletmelerde yogun olarak ¢ipura, levrek ve gokkusagi
alabaliginin islenmesinin yani sira karides, salyangoz ve kurbaga gibi iirlinlerin de
islendigini belirtmistir. Isleme tesislerinin isledikleri su {iriiniiniin tiiriine gdre atik
miktarmin da degistigini bildirmistir. Islenen su iiriinlerinin levrek, ¢ipura ve alabalik gibi

tiirler oldugunda filetosu ¢ikarilan bu {iriinlerin randimaninin %50 diizeylerinde ve atik
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oraninin da %50 civarinda oldugunu belirtilmistir. Dondurularak islenen su iirinlerinde ise
atik miktar1 orani1 ortalamasinmn % 10 seviyelerinde oldugunu ifade etmistir. Ilgili
calismada incelenen isletmelerin isledigi su iirlinlerinden ortaya ¢ikan atik miktarmin
hammaddenin % 33’iinii olusturdugu tespit edilmistir. Isletmelerde balik ve diger su
iirtinlerinin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan atiklarin biiylik bir ¢ogunlugunun kendilerinin
degerlendiremedigi ve atiklarin ya ¢ope ya da hibe edildigi belirtilmistir. Ayrica, islenen
su tirlinlerinden yillik olarak 9 bin ton atik materyalinin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Akgiindiiz (2010), iilkemiz su iirlinleri yetistiriciligi ve isleme sektoriine yonelik
yapmis oldugu c¢alismasinda su riinleri atiklarinin balik unu yerine daha ekonomik
kazanca sahip jelatin liretimi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Yaptig1 ¢alismada su iirtinleri
atiklarinin jelatin tiretimi agisindan incelendiginde ¢ipura pullarindan elde edilen jelatinin
gerek verim orani, jel dayanimi ve nem igerigi degerlerinin uygun bulunmasi ve gerekse bu
jelatin iiretiminin iskelet ve yilizge¢ karisimlarindan elde edilis yontemleriyle
kiyaslandiginda daha kolay olmasi nedeniyle sanayi {retime uygun oldugunu
vurgulamustir. Ulkemizde balik jelatini iiretimi i¢in hammadde miktarinm heniiz yeterli
miktarda olmadigini belirtmistir. Gelecek yillardaki hammaddenin artmasi muhtemel
iretim ve satis kapasiteleri bu konuya yatirim yapilmast olasiligint arttirdigini
vurgulamigtir.

Kara (2010), Istanbul ilinde su iiriinleri isleme sanayisinin durumu iizerine yapmis
oldugu calismasinda; bu ilde bulunan tesislerin genelinin tam kapasite ile ¢calismadiklarini
gdzlemistir. Istanbul ilinde faaliyet gdsteren on bir adet isletmeyi inceleyerek bu tesislerin
kapasitelerinin yillik ortalama 703 ton olmasma karsilik, hammadde olarak 382 ton su
iiriinleri islendigini tespit etmistir. islenen su {iriinlerine bakildiginda ise yogun olarak
deniz baliklar1 ile deniz kabuklularmin islendigi, bunu da tath su baliklar1 ile deniz
yumusakcalarmin takip ettigini belirtmistir. Su {riinlerinin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan
atiklarin biiyiik bir ¢ogunlugunun degerlendirilemedigini tespit etmistir. Ayirca, isleme
tesislerinin isledikleri su riiniiniin tiiriine gore atik miktarmin da degistigini belirtmistir.
Deniz salyangozu kabuklarinin hayvan yemi olarak degerlendirilmekte oldugu, diger
atiklarin ise ¢Op olarak atildigimi ifade etmistir. Bu atiklarm bir kisminin bazi1 firmalar
tarafindan balikk unu yapiminda kullanilmak iizere yem sanayine hammadde olarak

verdiklerini saptamistir.
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1.4. Calismanin Amaci

Her yil diinya da avcilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen tonlarca su triini
isleme fabrikalarinda islenmektedir. Islenen su iiriinlerinden meydana ¢ikan atiklarin
degerlendirilmesi ve 6neminin bilinmesi su Uriinleri sektoriiniin gelecegi i¢in dnemlidir.
Artan niifusa kars1 gida kaynaklar1 hizla tiikenmektedir. Insanlarin eldeki imkanlar1 en iyi
sekilde kullanarak dogayr daha fazla tahrip etmelerini Onlemek ve su iirlinleri
popiilasyonlarinin devamliligmin saglanmasi i¢in balik atiklarinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Balik atiklarinin tespitine ve degerlendirilmesine yonelik ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Ancak yapilan ¢alismalar bolgesel olarak smirli kalmistir. Ayrica bu
tiir ¢aligmalarin su Uriinleri sanayisindeki zamanla yeni gelismeler 1s13inda yeniden
giincellenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisama ile Tiirkiye’nin su {iriinleri isleme sanayisinin
mevcut durumu, ve isleme atiklarinin miktar1 ve degerlendirilme sekilleri tespit edilerek
gelecekte bu tiir atiklarin su iirlinleri sanayisine ve dolayisiyla ekonomimize kazandirilmasi

konusunda vyiirtitiilecek ¢alismalara katki saglanmasi amaglanmaistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Calismada Kullanilan Arag ve Gerecler

Baliklarin agirliklarmi belirlemek i¢in +/- 0.1 gr duyarli hassas elektronik terazi
kullanilmistir. Baliklarin boylarma 6l¢mede ise dijital Mitutoyo 533-403 Vernierli Kumpas
0-400 mm/0.05 mm, Cene Boyu: 90 mm kumpas kullanilmistir.

2.1.2. Bahk Materyali

Balik materyali olarak isletmelerde yogun olarak islenen su iiriinii tiirleri; hamsi,
istavrit, alabalik, levrek, ¢ipura ve midye se¢ilmistir. Bu su {iriinleri Ekim ve Aralik 2011
tarihleri arasinda cesitli su {irtinlerini isleyen isleme tesislerden temin edilmistir. Temin

edilen 6rnekler yaprak buz i¢cinde laboratuara getirilmistir.

2.1.3. Isletmelerde Su iiriinleri Atiklarinin Tespiti ve Degerlendirilme Sekilleri

Bu calisma i¢in iilkemizin su iirtinleri igleme atiklarinin tespiti ve degerlendirme
sekillerinin belirlenmesi i¢in farkli yorelerinden secilmis 85 adet su {iriinleri isleme ve

pazarlama firmasina uygulamak iizere bir anket formu kullanilmistir.

2.2. Metot

Temin edilen su iirtinleri Stirmene Deniz Bilimleri Laboratuarlarinda 6l¢iimleri ve
et verimi analizleri yapilmistir. Secilen su iirlinleri tiirlerinin atik kisimlar1 (bas, i¢
organlar, kuyruk, kabuk, kil¢ik) ve pazara sunulan kisimlar1 (yenebilir kisimlar) ayr1 ayr1
tartilarak 1lgili su Uriiniinden ne kadar atik materyalinin olustugu tespit edilmeye

calisiimastir.
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Su iirtinleri isleyen igletmelerde islenen iirtinlerdeki atiklarin tespiti ve degerlendirilmesi ve
isletmelere ait bu konuda yorum getirmemize yardimci olabilecek bazi bilgileri derlemek
icin bir anket caligmasi hazirlanmistir. Daha sonra iilkemizde {iretim yapan su iriinleri
isleme tesislerinin iletisim bilgileri tespit edilmistir. Daha sonra isletme yetkilileri telefon
ile onceden aranarak caligma hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Anket caligmasina
katilmak isteyen igletmelere anket calismasi yapilmistir. Anket caligmalarindan elde edilen

bilgiler dogrultusunda iilkemizde yogun olarak islenen su iirlinii tiirleri belirlenmistir.

2.2.1. Yapilan Ziyaretler

Isletmeler ziyaret edilmeden dnce firma yetkilileriyle goriismeler yapilarak, iiretim
konusu ve sekilleri hakkinda bilgi alinmis, yapilacak ¢alisma hakkinda agiklama yapilarak
randevu alinmistir. Ziyaret edilen bu isletmelerde gerekli incelemeler, arastirmalar,

gozlemler yapilmistir.

2.2.2. Anket Cahsmasinin Uygulanmasi

Tez calismasinda iilkemizde su triinleri isleyen firmalarin balik atiklarmin tespit
edilmesi ve isletmelerin mevcut durumlarmi ortaya cikarmak i¢in anket c¢aligmasi
hazirlanmistir. Ulkemizde su iiriinleri isleme sektdriinde faaliyet gosteren 85 adet firma
tespiti yapilmistir. Tespit edilen bu igletmelerden 52 tanesine anket formu uygulanmistir.
Anket uygulanmayan isletmelerden 7 tanesi kapandigi icin, diger isletmelerin ise anket
calismasina katilmak istemedikleri i¢in anket calismasi yapilamamaistir (Tablo 5-7). Anket
uygulamasi, gidilemeyen isletmelerle anket sorular1 E-mail gonderilerek sorular

cevaplandirilmistir. Calismada kullanilan anket uygulama formu asagidaki gibidir.
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ANKET
‘Ulkemizde su iiriinleri isleme sanayinin isleme atiklarimin tespiti ve atiklar: degerlendirme
sekillerinin tespit edilmesi tizerine bir arastirmay: desteklemek igcin bu anket ¢alismasi
Tiirkiye 'de bulunan belli bash su tiriinleri isletme tesislerine uygulanmaktadir. Bu ¢alisma
yiiksek lisans tezinin bir par¢asidir. ¢
1. Isletmenin Adi
Isletme Sorumlusu
. Anketi Cevaplayan

Gorevi

. Kag Yildir Calistyor

2.

3

4

5

6. Isletmenin Telefonu : Faks:

7. Isletmenin Web Adresi

8. Isletmenin Kurulus Y1l

9. isletmenin Alani(M?)

10. Isletmeniz Herhangi Bir Sivil Toplum Orgiitiine (Koop. Dernek, Birlik, Vakif Vs.)
Uyemi siniz? Hayr, () Evet () Kurulus Ad:

11. Ar-Ge Boliimiintiz Var m1?  : Evet ( ) Hayir ()

12. Yurt D11, Fuar, Toplanti, Sempozyum Vb. Etkinliklere Katiliyor Musunuz? :

Evet () Hayr ()
13. Isletmenin Proje Kapasitesi : Ton/Y1l
14. Isletmenin Mevcut Kapasitesi : Ton/Y1l
15. Isletmedeki Balik Tiirleri
16. Giinliik Islenen Balik Miktar1 Ne kadar? Kg/Giin
17. Isleme Metodu Veya Teknolojisi Nedir?
18. Isletmenin Yillik Atik Miktar1 Nedir? : Ton/Y1l

19. Isletmenin Giinliik Ortalama Atik Miktar1 Nedir? ? : Kg/Giin
20. Hangi Baliktan Ya da Su Uriiniinden Ne Kadar Atik Olusuyor?

a. Babk Tart:................. Miktart:.......coounnnnn.. Ton/Y1l
b. Balikk Turti:.........oo...... Miktart:........cooeennn.. Ton/Y1l
21. Atiklar1 Degerlendiriyor musunuz?

A.) (Cevabiniz Evet Ise) Nasil ? :
B. .) (Cevabmiz Hayir Ise) Ne Yapiyorsunuz?
22. Atiklarin Muhafazasini Nasil Yapiyorsunuz?
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a. Soguk Hava Muhafaza
b. Hemen Isliyoruz (Bekletmiyoruz)
c. Diger(Belirsiz)
23. Isletmenizin Pazar Portfoyii
24. Ulkemizin Hangi Bolgelerine Satis Yapiyorsunuz? :
25. Pazarin Oldugu Ulkeler
26. Hangi Ulkeye Hangi Balik Tiirii (Isleme Adiyla Birlikte, Or. Alabalik Fiime). Ve
Miktar1?

27. Web Ortaminda Pazarlama (E-Pazarlama) Yapiyor musunuz? Evet () Hayr()
28. Pazarlama Konusunda Mevcut Durumunuz Nedir? (Cevaplar: Yok, Zayif, Orta,
Yeterli, Giiglii)

e Teknik Elemen Varligi
¢ Arastirma Gelistirme Faaliyeti
e Ozel Sektoriin Orgiitlenmesi:
¢ Firmalarm Yenilik¢i Ruhu
e Uluslar Aras1 Rekabet

29. Sektériin En Onemli Sorunlar1 Sizce Nelerdir? (Onemine Gére Numaralandirmiz,

1,2,,3 Gibi)
e Orgiitlenme Eksiligi
e Teknik Bilgi Veya Eleman Eksikligi
e Hammadde Temini Zorlugu
e Pazarlama Ve Pazar Problemi
e Kar Pay1 Diislik Maliyet Fazla
e Biirokrasi Zorlugu
e Vergiler
e Izinler Ve Ruhsatlar
e Diger (Belirtiniz Liitfen)
Ankete Ilave Etmek Istediginiz Diisiinceleriniz
Anket calismasina katildiginiz i¢in tesekkiir ediyorum.

Tez ¢caligmasina konu olan isletmelere ait bazi bilgilere tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Tez calismasinda anket ¢aligmasina katilan isletmelere ait bazi bilgiler

No Isletmenin Ad1

Isletmenin

Telefonu

Isletmenin Adresi

[

Aegean Dis Ticaret
Akerko Su Uriinleri
Ak Giigliier D1s Tic
Alba Su Uriinleri ve Yem
Alimar Gida San. ve Tic.
Amati-Bosforo A.S.
Antalya Balik A.S.

Arda Gida Tarim San.
Ayfrost Ballik¢ilik A.S
Bagc1 Gida Ve Yem San.
Burak Balik¢ilik Capa61

O 00 N N W Bk~ W N

—_—
NN = O

Can Kardesler Su Uriinleri
Cesurlar Balik Market
Ceyhan Balik¢ilik

Cunda Rastgele Balik¢ilik

—_— e
AN »n B~ W

Camli Yem besicilik San.

Catalbas Balik¢ilik

_
(o <IN |

Dalyan Su Uriinleri

—
O

Dardanel Onentas Gida

\®)
e

Ege Balik isleme

\S)
—_

Emir-Pa Paz. ve Gida San

Gokal Gida

NN
W N

Giimiisdoga Su Uriinleri

Has Su Uriinleri Tic. San

(\S]
NN

Kardez Su Uriinleri San
Karsusan A.S
Kemal Balik¢ilik

NN
N N D

0252 522 32 84
0462 821 3990
0252 382 89 66
0256 4347437

0212 886 47 48
0286 212 24 97
0242 258 19 20
0452 424 35 38
0312 484 99 99
0256 219 90 26
0462 821 4040

0462 821 33 44
0232 853 94 44
0326 6134044

0266 312 64 10
0232 436 20 21
0322 681 28 23
0462 8212607

0286 263 66 66
0232479 16 59
0232 832 05 00
0462 230 17 88
0252 536 62 28
0246 313 24 40
0362 256 36 86
0462 341 31 49
0216 561 20 20

Milas - Mugla

Carsibasi - Trabzon
Bodrum-Mugla

Altintag Mah. - Aydin

Ikitelli Organize San. Istanbul
Boyaci Burnu- Canakkale
Organize San. Bolg. -Antalya
Fatsa - Ordu

Konya Yolu Golbasi-Ankara
Beyobas1 /Koycegiz-Mugla
Carsibasi-Trabzon

Carsibasi- Trabzon
Kuscuburun Mevki -Izmir
Iskenderun / Hatay

Ayvalik - Balikesir

[zmir

Karatas-Adana
Carsibasi-Trabzon

[zmir Yolu 4.Km -Canakkale
Pinarbasi- [zmir

Canakkale

Besikdiizii- Trabzon

Milas Bodrum Karayolu Mugla
Egirdir-Isparta
Carsamba-Samsun

Yomra- Trabzon

Abidei Hiirriyet Cd. Istanbul
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Kerevitag-Mersu- Ancoker
Kirig Gida

Kocaman Balik¢ilik

Kili¢ Deniz Uriinleri
Koptur Balik¢ilik
Mazlumoglu Gida Uriinleri
Nordzee Su Uriin. Ihr. San
Nesa Su Url. Tic. ve San
Or Gida Sanayi Turizm
Ozpekler ith.-Ihr.

Oskar Su Uriinleri

Oz Sandikgilar

Pakytirek Tarim San.
Perama Gida Uriinleri
Nevzat Su Uriinleri

Politek A.S

Polat Balik¢ilik Gida Mad
Sadiklar Su Uriinleri San.
Susitas Su Uriinleri

Siirsan A.S.

Trabzon Su Uriinleri
Varollar Gida San. Tic. A.S
Ugurlu Balik Uretim ve Tic
Saros Gida San.

Assos Su ve Tarm Uriinleri

Liman Entegre Balik¢ilik

0224 488 52 00
0232 853 98 10
0266 733 83 51
0252 559 02 83
0462 8212607

0212 5184103

0252 522 37 65
0326 6182642

0286 814 12 15
0258 371 83 38
0542 675 06 24
0543 477 37 78
0322311 06 14
0266 781 10 11
02122893210
0462 711 26 86
0324 221 94 77
0462 326 60 16
232376 70 50

0362 431 60 99
0462 821 3707
0216 731 33 82
0256.846 24 12
0286 814 14 76
232 856 40 50

0228 329 20 40

Niliifer-Bursa

[zmir

Bandirma -Balikesir
Atatiirk Cad. Bodrum-Mugla
Carsibasi-Trabzon
Silivri-Istanbul
Milas - Mugla
Iskenderun- Hatay
Eceabat-Canakkale
Glimiisler-Denizli
Beysehir-Konya
Arsin - Trabzon
Yiregir-Adana
Balikesir

Sisli - Istanbul
Arsin - Trabzon
Karaduvar - Mersin
Trabzon
Bornova-Izmir
Bankalar Cad. -Samsun
Carsibas1 -Trabzon
Sile-istanbul
Didim-Aydin
Eceabat - Canakkale
Bornova - Izmir

Bozoytik - Bilecik
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Tablo 6. Tez calismasinda anket ¢alismasina katilmayan isletmelere ait bazi bilgiler

No Isletmenin Adi

Isletmenin

Telefonu

Isletmenin Adresi

Veham Kardesler Gida Urt.

Canakkale Balik¢ilik San
IDA Gida Tarmmsal Uretim
Yavuz Mildon Deniz
Uriinleri

Karsiyaka Day1 Balikeilik
Sasu Su ve Tarim Uriinleri
Malkocoglu Balik¢ilik
IIknak Su Uriinleri San
Koéroglu Tarim ve San
Albal Su Uriinleri Ith. ihr
Giiney Su Url. ith
Basaran Balik¢ilik

Kocaman-Camargo Gida San

Bey-Su Tarim ve Su Uriinleri

Alma Su Uriinleri Ith. ihr
Callut Su Uriinleri

Cansu Deniz Uriinleri San.
Dersu Alabalik isleme A.S
Istanbul Su Uriinleri
Marenostro Dis Tic
Pelikan Su Uriinleri

Sugla Su Uriinleri
Sahlanlar Gida San

Ugurlu Deniz Uriinleri

0232 671 0279
0286 213 56 06
0286 522 64 16
0286 576 84 44

0266 715 01 02
0322 334 19 66
0362 256 36 86
0232 678 01 87
0232 479 69 69
0322 761 26 63
0322 428 66 39
021251770 46
0228 216 02 09
0332512 71 63
0232 257 68 05
0332547 48 38
021244203 42

0242 7487818 19

0212 637 89 28
0252 522 24 07
0266 312 36 45
0332 582 77 23
0246 224 14 47
0212 2604058

Dikili-Izmir
Canakkale

Lapseki - Canakkale
Gelibolu — Canakkale

Bandirma - Balikesir
Yiregir - Adana
Tekkekdy —Samsun
Dikili - Izmir
Bornova - Izmir
Saimbeyli - Adana
Seyhan - Adana
Kumkapi -Istanbul
Organize Sanayi — Bilecik
Beysehir - Konya
Kisikkdy - Izmir
Beysehir - Konya
Biga - Canakkale
Manavga - Antalya
Eyiip - Istanbul
Milas - Mugla
Ayvalik - Balikesir
Seydisehir - Konya
Isparta

Ortakdy — Istanbul
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Tablo 7. Tez calismasina konu olup su iiriinleri islemeyen isletmelere ait baz1 bilgiler

No Isletmenin Ad Isletmenin Isletmenin Adresi
Telefonu

1 Pmar Entegre Et ve Un San 0232 877 09 00 Kemalpasa - Izmir

2 Kismet Emel Balik¢ilik 0326 618 47 68 Iskenderun - Hatay

3 Onayli Su Uriinleri 0326 614 14 45 Iskenderun - Hatay

4 Aspra Su Url. Tic 0452 424 3553 Fatsa - Ordu

5  Mazlumluoglu/Fribal 0212 638 66 65 Yomra - Trabzon

6  Ullmo Gida Su Uriinleri 0246 218 26 45 Dinar-Afyon

7  Lekton Balik¢ilik 0286 217 58 41 Merkez - Canakkale

8  Dalko Dalyan Su Uriinleri 0252 284 20 08 Koycegiz - Mugla




3. BULGULAR

3.1. Baz1 Su Uriinlerinden Ortaya Cikan Atiklarin Belirlenmesi

Bu konuda ytiriitiilen ¢aligsmalar asagidaki gibi 6zetlenmistir

3.1.1. Hamsi (Engraulis encrasicolus) Bahgindan Ortaya Cikan Isleme Atiklan

Mevcut bir isleme fabrikasinda iiretime sokulan 1000 gr hamsi baligindan 307 gr bas
ve i¢ organlar olmak iizere balik atig1 ortaya ¢iktigi saptanmistir. Laboratuarda 100 adet hamsi
balig1 boy guruplarina ayrilarak et kismi ayri, ve bas ve i¢ organlart ayr1 ayri tartilmistir
(Tablo 8). Bu tartim sonuglarindan hamsiden ¢ikan balik atig1 % 31.8, % 13 kil¢ik ve et
randimani % 55.2 olarak bulunmustur (Sekil 1). Et randiman hesaplanirken baligin derisi

dahil edilmistir.

Tablo 8. Hamsi baligindan ortaya ¢ikan isleme atiklar1

Grup No Boy Arah@ Adet Temizlenmis Bas ve ic

(cm) govde (gr) Organlar (gr)
1.Grup 14-15 20 146.6 91.6
2.Grup 12-13 20 140 55.85
3.Grup 11-12 20 122.85 46.57
4.Grup 10-11 20 101.85 35.57
5.Grup 9-10 20 84.85 35.57

Toplam - 100 596.15 265.16
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Bas ve i¢ Organlar % 31.8

\Et leIIil, lgl
" %68.2

Sekil 1. Bas1 ve i¢ organlar1 temizlenmis hamsi balig1

3.1.2. listavrit (Trachurus trachurus) Bahgindan Ortaya Cikan isleme Atiklar

Perakende satis yerlerinde ve basi ve i¢ organlari temizlenip ve/veya isleme
fabrikalarinda bas ve i¢ organlar1 temizlenerek satilan istavrit baligi dnemli bir balik atigi
kaynagidir. 1000 gr istavrit baligindan ortaya ¢ikan atik miktar1 yapilan ol¢imler sonucunda
350 gr oldugu tespit edilmistir. Bir kasa baliktan rastgele alman 100 adet istavrit baligin1 bas
ve i¢ organlar1 0zenle temizlendikten sonra gévde, bas ve i¢ organlar ayri ayri tartilarak
sonuclar Tablo 9’da gosterilmistir. Bu islem sonucunda istavrit baligindan % 37.6 oraninda
balik atig1 meydana ¢iktig1 tespit edilmistir. Govde kismi % 62.4 olarak hesaplanmuistir.
Yapilan tartimlarda baligin kilgig1 ve derisi govde ile birlikte tartilmistir.

Tablo 9. Istavrit baligindan ortaya ¢ikan isleme atiklar

Grup No Boy Adet Temizlenmis  Bas ve ic
Arahg Istavrit (gr) Organlar (gr)
(cm)

1 Grup 14-15 20 289 189

2 Grup 13-14 20 234 145

3 Grup 12-13 20 199 121.6

4 Grup 11-12 20 169 91
5.Grup 10-11 20 104 61

Toplam - 100 995 607.6
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Bas ve i¢ organlar %37.6

»

Govde, kilgik, deri % 62.4

Sekil 2. Bas1 ve i¢ organlar1 temizlenmis istavrit baligi

3.1.3. Alabaliktan (Oncorhynchus mykiss) Ortaya Cikan Isleme Atiklar

Ulkemizde alabalik yetistiriciligi yapilan 6nemli bir balik tiiriidiir. Isletmelerde yapilan
incelemelerde; Alabalik fileto, flime, temizlenmis alabalik, dondurulmus alabalik seklinde
tiiketiciye sunulmaktadir. Rastgele segilen 10 adet alabaligin bas, i¢ organlari, kuyruk, kilgik
ve ylizgecleri ayr1 ayri tartilmistir. Alabaligin; bas %15, i¢c organlar ve yilizgecler % 12,
kuyruk kism1 % 4, baligm kil¢ig1 % 11 ve deri dahil et verimi % 58 olarak bulunmustur.

Sekil 3. Alabaliktan ortaya ¢ikan atiklarmnin goriiniimii
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Tablo 10. Alabaliktan ortaya ¢ikan isleme atiklar1

Bahk Boy Toplam Govde Bas ic Kuyruk Kilgik
No (cm) agirhk (gr) (gr) Organlar ve (gr)
(gr) (gr) Yiizgecler
(gr)
1 25 355 228 50 39 15 19
2 22.5 320 204 44 37 13 17
3 27 380 245 54 39 15 21
4 25 335 215 45 38 12 17
5 26 340 220 45 36 15 18
6 29 385 246 52 42 17 22
7 26.4 375 254 48 38 12 18
8 28.9 393 258 54 44 14 17
9 23 310 204 42 33 8 16
10 30 400 256 57 43 16 21
Toplam - 3593 2330 451 491 137 186
(gr)

3.1.4. Cipura ( Sparus aurata) Bahgindan Ortaya Cikan Isleme Atiklan

Cipura baligindan ortaya cikan atik miktarlar1 da tespit edilmistir. On adet balik
iizerinden gerceklestirilen tartimlar sonucunda; bas % 21, i¢ organlar % 8, kuyruk kismi % 4,
kilgik % 8 ve govdesi deri dahil % 59 olarak bulunmustur. Cipura baligina ait tartim sonuglari

Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Cipura baligindan ortaya ¢ikan atik kisimlar

Bahk Boy Toplam Govde Bas (gr) ic Kuyruk ve  Kil¢ik
No (cm) agirhk (gr) organlar Yiizgecler (gr)
(gr) (gr) (gr)
1 30.0 470 271 103 35 20 41
2 27.5 430 261 85 30 17 37
3 31.0 480 281 100 36 21 42
4 26.3 400 242 80 32 15 31
5 29.0 465 283 92 35 17 38
6 27.4 433 253 94 33 18 35
7 25.0 392 235 80 29 15 33
8 29.7 480 285 101 36 18 40
9 31.7 485 287 97 38 21 42
10 26.5 410 233 88 36 17 36
Ortalama 27 444 263 92 34 17 37
Toplam - 4445 2631 920 340 179 375
(gr)

Yiizgee %l

'Govde, kilgik,
‘deri %67
-

Bas %21

.. I¢ .Organiar ve 1
W Yiizgegler %7 sl

R el 7
W T -,-".‘.rji
S WALt

Sekil 4. Cipura balig1 atiklarinin gériiniimii ve ylizde oranlari
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3.1.5. Levrek (Dicentrarchus labrax) Bahgindan Ortaya Cikan isleme Atiklar

Levrek baligindan yapilan tartimlar sonucu; baligin bas % 17, i¢ organlar % 18,
kuyruk ve yiizgecler % 8, kilgitk % 5 ve deri dahil et verimi % 52 olarak bulunmustur.

Levrek baligina ait tartim sonuclar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Levrek baligindan ortaya ¢ikan atik kisimlar

Balk No Boy Toplam Givde Basg ic Kuyruk ve  Kilgi
(cm) agirhk (gr) (gr)  organlar Yiizgecler k(gr)
(gr) (gr) (gr)

1 34.6 508.6 270 77.1 96.7 40 20

2 31.6 410 205 73.3 76.8 30 19
3 31.7 415 214 75 70 32 19.6

4 31 382 192 68.6 69 30 17

5 30 331 157 62.3 65 27 15
6 32 369 190 65 67 27.7 16.2

7 32 386 210 66 67.8 28.2 18

8 30 333 170 60 61 25 15

9 34 508 276 76 90 39 21

10 33 475 250 70 86 35 23

Ortalama 32 411 213 693 75 31 18
Toplam 4117.6 2134 693.3 749.3 313.9 183.8

(gr)
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Sirt Yiizgeci % 1

Bas % 17 - ('ivde, deri kilgik % 57

I¢ Organlar % 18

Sekil 5. Levrek balig1 atiklarmin goriiniimii ve yiizde oranlar1

3.1.6. Midye (Mytilus galloprovincialis) isleme Atiklari

Midye isleme atiklarinin belirlenmesi i¢inde tartimlar yapilmistir. Midyenin % 79.60
’ini kabuk ve sakatat kismi1 % 20.40°1n de et kismi1 olustugu tartimlar sonucu ortaya ¢ikmistir.

1.Tartim 500 gr midye tartim1 yapilmis 395 gr. Kabuk, 105 gr. Et

2.Tartim 500 gr midye tartimi yapilmis 405 gr. Kabuk, 95 gr. Et

3.Tartim 500 gr midye tartimi yapilmig 385 gr. Kabuk, 115 gr. Et

4.Tartim 500 gr midye tartimi yapilmis 407 gr. Kabuk, 93 gr. Et olarak bulunmustur

(Sekil 6).

Kabuk ve Sakatat
Kisim % 79.60

Et Kism1 % 20.4

Sekil 6. Midye atiklarinin goriiniimii ve yiizde oranlar1
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3.2. isletmelerin Mevcut Durumlari

Anket sonuclarindan inceleme yapilan isletmelerin tam kapasite ¢alismadigi tespit
edilmistir. Isletmelerin tam kapasite c¢alisamamasmin sebepleri isletmelerle yapilan
goriismelerde 6ncelikle hammadde teminindeki zorluklarm oldugu bildirilmistir. Isletmeler
hem avcilik hem de yetistiricilik yoluyla hammadde teminlerini saglamaktadirlar. Burada
avcilik yoluyla iiretim yapan isletmeler avcilikta her yil diizensizlikler gorildiigii i¢cin iiretim
miktarlarinda da farkliliklarin goriildiigii tespit edilmistir. Ayrica firmalar talebe gore de
iiretim miktarlarmi belirlemektedirler. inceleme yapilan isletmelerde toplam 91945 m®’lik
alanda iiretim gerceklesmektedir. Incelenen isletmelerin proje kapasiteleri toplam 166399
ton/y1l olmasina ragmen yillik tiretimleri toplam 125850 ton/y1l olarak gerceklesmistir. Buna
gore isletmelerin kapasite kullannmi % 75.63 olarak gergeklestigi goriilmiistiir. Anket
calismas1 uygulanan su iriinleri igleme tesislerinde balik unu iiretimi, konserve, marinat,
salamura, sogutma, fileto, fiime, lakerda ve surimi gibi isleme metotlar1 kullanilmaktadir.
Basta alabalik, ¢ipura ve levrek olmak iizere midye, deniz salyangozu, ahtapot, orkinos gibi
birgok su iiriiniiniin isleme tesislerimizde islendigi belirlenmistir. Isletmelerin isledikleri iiriin

tiirdi, iiretim miktarlari, firma kapasiteleri, isletme alanlar1 Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13. Isletmelerin isledikleri iiriin tiirii, {iretim miktarlar1, firma kapasiteleri, isletme alanlar1

Isletmenin Ad1 Isletmelerde Islenen Su Isleme Metodu  Firma Uretim Yurti¢i Thracat Isletmenin
Uriinler Proje Miktarlan Alam
Kapasitesi Ton/Y1l (M?)
Ton/Y1l

Aegean Dis Ticaret Levrek, ¢ipura Taze Sogutulmus, 6000 5000 - - -
Dondurulmus,
Fileto

Akerko Su Uriinleri Hamsi Soklama 1500 1500 85% 15% 2150

Akin Giicliier D1s Tic  Levrek, ¢ipura Pul alma, Fileto, i¢ 300 270 30% 70% 1000
alma

Alba Su Uriinleri ve Taze deniz baliklar1 Fiime, Fileto, 700 700 5% 95% 1000

Yem San. Dondurma

Alimar Gida San. Ve Ringa, Mezgit, Somon Surimi 389 120 100% 0% 1000

Tic A.S

Amati-Bosforo A.S. Deniz Uriinleri, Mideye, Marinat, Fileto, 3200 1500 0% 100% 200

Deniz salyangozu Dondurma

Antalya Balik A.S. Deniz triinleri, Alabalik Dondurma, Fiime, 6000 5000 15% 85% 2500
Fileto

Arda Gida Tarim San. Hamsi Dondurma 460 460 100% 0% 500

Ayfrost Ballik¢ilik Deniz Uriinleri, Alabalik Dondurma 3500 300 35% 65% 500
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Bagci Gida Ve Yem
San.

Burak Balik¢ilik
Capa61

Can Kardesler Su
Uriinleri

Cesurlar Balik Market

Ceyhan Balik¢ilik
Istihsal San

Cunda Rastgele
Balik¢ilik

Camli Yem besicilik
San.

Catalbas Balikgilik

Dalko Dalyan Su
Uriinleri

Dalyan Su Uriinleri

Cipura, Levrek, Alabalik

Hamsi

Deniz baliklar1

Cipura-Levrek, Cift kabuklu

Cipura-Levrek

Deniz baliklari, Ahtapot,
Subye, Kalamar
Cipura, Levrek, Alabalik

Karides, Dil, Lahos, Siibye,
Kalamar

Sardalye- Cipura-Levrek-
Kalamar-Midye

Hamsi

Fileto, Soklama

Dondurma

Dondurma

Fileto--Soklama

Biitiin balik
paketleme

Elle temizleme,
Fileto, Dondurma
I¢ alma,
Dondurma

Dondurma

Dondurma

Balik unu

3850

800

15000

3000

950

1000

700

500

1200

3000

800

13000

2000

950

750

700

400

1200

40%

100%

100%

0%

60%

40%

80%

85%

100%

60%

0%

0%

100%

35%

60%

20%

15%

0%

2000

2000

3000

1986

1950

750

6484

600

1000
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20

21

22

23

24

25

26

27

Dardanel Onentas Gida Ton baligi, Kafadan

Ege Balik isleme

Emir-Pa Paz. ve Gida
San

Gokal Gida

Glimiisdoga Su
Uriinleri

Has Su Uriinleri Tic.
San

Kardez Su Uriinleri
San

Karsusan A.S

bacaklilar, Alabalik,
Mideye
Yumusakgalar, Kiiltiir
baliklar1

Kara salyangozu eti ve

kabugu, Deniz salyangozu,

Hamsi, Alabalik,

Alabalik, Cipura, Levrek

Deniz ve kiltiir baliklar1

Hamsi, Deniz salyangozu

Alabalik, Levrek

Konserve-
Sogutulmus
iirlinler

Taze sogutulmus
triinler, Fileto
Pigirme-
Dondurma

Fileto, Dondurma
Taze sogutulmus
ve Dondurulmus,
Fileto, Dondurma

Soklama

Fime

5600

3000

1200

1500

3600

500

9000

1000

3500

500

800

800

1500

500

8000

70%

0%

90%

40%

10%

30%

100%

10%

60%

90%

5000

1485

200

5000

2000

1000
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28

29

30

31

32

33
34

35

36

Kemal Balikgilik

Kerevit ag-Mersu-Ancoker
Su Url. San
Kirig Gida

Kilig Deniz Uriinleri
Uretimi

Kocaman Balik¢ilik

Koptur Balikgilik
Liman Entegre Balik¢ilik

Mazlumoglu Gida Uriinleri
San

Nesa Su Url. Tic. ve San

Orkinos, Ton, Cipura Levrek

Cipura, Levrek, Ahtapot,
Kalamar, Subye

Alabalik, Cipura, Levrek,
Siibye, Istiridye

Karides, Salyangoz, Hamsi,
Dondurulmus baliklar

Hamsi

Alabalik

Hamsi, Istavrit, Cinekop

Deniz baliklari, Cipura,

Levrek

Marinat-Surimi-
Soklama

Konserve

Taze sogutulmus,
Dondurulmus,
Fileto

Taze sogutulmus
Uriinler, Fileto

Taze Baliklar

Balik unu

Fileto, Dondurma,
Temizleme
Dondurma, Tabakta
Paketleme

Donmus iirtinler

2000

6000

3000

10000

3500

1200
1000

2000

20000

1200

5000

2000

6000

2500

1200
1000

1500

20000

10%

10%

20%

10%

10%

90%

90%

80%

90%

90%

2000

1000

2000
900

3000

350
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37

38

39

40

41

42
43

44
45

46

Nevzat Su Uriinleri

Nordzee Su Uriin. Thr. San

Or Gida Sanayi Turizm

Ozpekler Su Uriin. San

Oskar Su Uriinleri

Oz Sandikg1lar
Saros Gida San.

Pakyiirek Tarim San.

Perama Gida Uriinleri

Politek A.S

Uskumru, Ringa, Torik,
Turna, Alabalik

Levrek, ¢ipura

Taze deniz baliklari, Ahtapot,
Subye, Karides
Alabalik

Levrek, Alabalik, Hamsi,
Istavrit

Hamsi

Taze deniz baliklari, Ahtapot,
Subye, Karides

Deniz baliklar

Hamsi, Istavrit, Cinekop,
Sardalye, Karides, Midyesi
Hamsi, Alabalik, Levrek

Lakerda, Fiime

Taze sogutulmus

Dondurma

Tiitstilenmis

Dondurma, Fileto

Dondurma

Dondurma

Marinat, Fiime,

Dondurma, Fileto

Fileto, Dondurma

3000

5000

7500

200

2000

5000

6000

1600

2700

4600

4000

150

1000

4600

2000

1000

10%

85%

85%
10%

40%
1%

30%

90%

15%

15%
90%

60%
99%

70%

4000

3000

750

200
3000

1500
4700

3000
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47

48

49

50

51

52
53

Polat Balik¢ilik Gida Mad.
San.

Sadiklar Su Uriinleri San.

Susitas Su Uriinleri San.

Siirsan A.S.

Trabzon Su Uriinleri
Varollar Gida San. Tic.
Ugurlu Balik Uretim ve

Tic. San.

Cipura, Levrek, Alabalik

Deniz salyangozu, Alabalik,

Hamsi

Hamsi, Sardalye, Torik,
Palamut

Alabalik, Hamsi, Levrek,
Cipura

Hamsi

Taze deniz baliklari,

Cipura, Levrek, Alabalik,

Dondurma, Fileto 250

Pigirme- dondurma, 1000

Salamura -

Soklama, Balik unu 2000

Balik unu 1600
Dondurma 1100
Dondurma 7000

250

800

2000

1000
1100
7000

50%

40%

95%

80%

100%
10%

50%

60%

5%

20%

0%
90%

1000

2240

1000

10000

1000

2000
2000
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3.1. Su Uriinleri isleme Tesislerinin Bélgelere Gore Dagilim

Ulkemizdeki su iiriinleri isleme ve degerlendirme tesislerinin biiyiik bir bolimii kiigiik
ve orta dlgekli isletmeler oldugu tespit edilmistir. Incelenen 85 adet su iiriinleri isleme tesisinin
% 41.18’i Ege bdlgesi, % 18.82’si Karadeniz bolgesinde, 23.53’{i Akdeniz bdlgesinde, 9.41°1 i¢
Anadolu bolgesinde ve % 7.06’sinin da Marmara bdlgesinde faaliyet gdsterdikleri
belirlenmistir. Yapilan ¢alisma verilerine gore isletmelerin 2011 yili itibari ile yaptiklari
ihracatin % 40’indan fazlasini taze/sogutulmus su lriinlerinin olusturmaktadir. Belirlenen
standartlara uygun tesisler, Tarrm ve Koy Isleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel
Midiirliigiince onaylanmakta ve bu tesislerden gerek i¢ pazara satis, gerekse dis pazara ihracat
gergeklestirilmektedir.  Sekil 7’de incelenen isletmelerin  bdlgelere gore dagilimlari

goriilmektedir.

Karadeniz
holgesi
19%

icanadolu
holgesi
9%

Marmara
bolgesi
7%

Sekil 7. Su lriinleri isleme tesislerinin bolgelere gore dagilimi

3.2. incelenen Firmalarin Bahk Atig1 Miktarlari ve Degerlendirme Sekilleri

Anket calismasi uygulanan firmalarin isleme atiklarinin miktarlar1 ve isleme atiklari ne
sekilde degerlendirdikleri Tablo 14’de gosterilmistir. Isletmelerin % 47’si isleme atiklarini
balik unu isleyen isletmelere gondermekte, % 35.85’in ise hi¢ degerlendirmeden belediyeler
tarafindan ¢ope atildig1 ortaya ¢ikartilmistir. Giinliik balik atigr 4080 kg/giin, yillik ise 13483

kg/yil olarak hesaplanmistir. Balik unu ve yagi iireten igletmelerde degerlendirilmeyen {iriin
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miktar1 % 1, biitiin balik olarak dondurularak islenen su iiriinlerinde % 3, fileto olarak islenen

su lirlinii 1gletmelerinde ise atik miktar1 % 50 civarinda oldugu ortaya ¢ikartilmistir.

Tablo 14. Balik isleme fabrikalarmin isleme metotlari, atik miktar1 ve degerlendirme sekilleri

No Isletmenin Ad1 Giinliik Yilhk Atik Atik Atik
Atik Miktar Degerlendirme Depolama
Miktar yil/ton Durumu
kg/giin
1 Aegean Dis Ticaret 1200 2000 Balik unu Soguk hava
2 Akerko Su Uriinleri 300 20 Balik unu Soguk hava
3 Akm Giiglier D1s Tic 200 70 Hayir Soguk hava
4 Alba Su Uriinleri ve Yem - - - Soguk hava
San.
5 Alimar Gida San. Ve Tic - - Hayir Cope
A.S atiliyor
6  Amati-Bosforo A.S. - - - Soguk hava
7  Antalya Balik A.S. - - Balik unu Soguk hava
8 Arda Gida Tarmm San. 50 6 Hayir Soguk hava
9  Ayfrost Ballikgilik A.S - - -
10 Bagc1 Gida Ve Yem San. - - - Soguk hava
11 Burak Balik¢ilik Capa61 50 7 Hayir Cope
atiliyor
12 Can Kardesler Su Uriinleri 500 3000 Balik unu Soguk hava
13 Cesurlar Balik Market 1500 800 Balik unu Soguk hava
14 Ceyhan Balikgilik San. 50 20 Hayir Soguk hava
15 Cunda Rastgele Balik¢ilik 200 300 Hayir Soguk hava
16 Camli Yem besicilik San. 2000 600 Balik unu Soguk hava
17 Catalbas Balik¢ilik 500 50 Hayir Cope
atiliyor
18 Dalko Dalyan Su Uriinleri - - - -
19 Dalyan Su Uriinleri - - - -
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

32
33

34
35

36

37
38
39
40
41
42
43
44

Dardanel Onentas Gida
Ege Balik isleme

Emir-Pa Paz. ve Gida San
Gokal Gida

Giimiisdoga Su Uriinleri
Has Su Uriinleri Tic. San
Kardez Su Uriinleri San
Karsusan A.S

Kemal Balik¢ilik
Kerevitag-Mersu- Ancoker
Su Url. San

Kirig Gida

Kili¢ Deniz Uriinleri
Uretimi

Kocaman Balik¢ilik
Koptur Balik¢ilik

Liman Entegre Balik¢ilik
Mazlumoglu Gida Uriinleri
San

Nesa Su Url. Tic. ve San

Nevzat Su Uriinleri
Nordzee Su Uriin. Ihr. San
Or Gida Sanayi Turizm
Ozpekler Su Uriin. San
Oskar Su Uriinleri

Oz Sandikgilar

Saros Gida San.

Pakytirek Tarim San.

700

2500
2500
2000

600
2000

2500
4000

1500

500
200

200

3000
300
2500
200
2000
300

250

30
200
400
200
120

500

1000
1200

300

180
80

50

1000
60
150
20
100
60

Balik unu
Balik unu
Balik unu
Balik unu
Balik unu
Balik unu
Balik unu
Hayir
Balik unu
yapiliyor
Balik unu

Balik unu

Balik unu

Hayir

Hayir
Hayir

Hayir

Balik unu
Hayir
Balik unu
Hayir
Balik unu
Hayir

Balik unu

Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava

Soguk hava
Soguk hava

Soguk hava
Cope
atiliyor
Soguk hava
Soguk hava

Cope

atiliyor

Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
Soguk hava
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40

45

46

47

48

49

50

51

52
53

Perama Gida Uriinleri

Politek A.S

Polat Balik¢ilik Gida Mad

Sadiklar Su Uriinleri San.

Susitas Su Uriinleri ve Sanayi

Siirsan A.S.

Trabzon Su Uriinleri

Varollar Gida San. Tic. A.S
Ugurlu Balik Uretim ve Tic

4000

2000

200

500

50

150

200

30

200

100

10

20

Hayir

Balik unu

Hayir

Balik unu

Hayir

Balik unu

Hayir

Hayir

Balik unu

Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Cope
atiliyor
Soguk hava
Soguk hava

3.3. Isletmelerin Atiklari Muhafaza Etme Sekilleri

Incelenen su iiriinlerinin isleme atiklarin1 soguk hava odalarinda beklettikleri tespit

edilmistir. Ankete katilan isletmelerin % 67 si isleme atiklarmi1 soguk muhafaza odalarinda

topladiklarin1 belirtmistir. Atiklarin1 saklamayan isletmeler ise en kisa siirede atiklari

uzaklastrmak istemektedirler. Bu tiir isletmelerde atiklar genellikle belediyeler tarafindan

dogal ¢cop alanlarma gotiiriilmektedirler.
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Sekil 8. Isletmelerin atik depolama durumlar:

3.4. Su Uriinleri isleme Sanayinin Sorunlan

Su tiriinleri isleme sanayinin sorunlari ile ilgili konu incelendiginde isleme tesislerinin
en biiylik problemleri arasinda hammadde temini, rekabet, Orgiitlenme ve biirokrasi oldugu
sonucu ortaya ¢ikmustir. Avcilik yoluyla hammadde temin eden isletmelerin miktarlar1 ¢ok
degiskenlik arz etmektedir. Avcilik miktarlarindaki degiskenlik kapasite kullanimimi etkiledigi
icin firmalar i¢in bir sorun haline geldigi belirlenmistir. Yiiz yiize goriisiilen firma yetkilileri de
hammadde konusunda sikintinin her gegen giin arttigmi vurgulamiglardir. Kalifiye elaman
problemini biiylik oranda ¢dzen isletmeler yine de orta derecede yetismis eleman sikintisi
cekmektedir. Balik isleme sanayinin bir diger sorunu da haksiz rekabettir. Tesisler birbirlerine
olan giivensizliklerinden dolayi iirlin fiyatlarinda indirime gitmekte ve bazi zamanlarda zararma

iirlin satabilmektedir. Su iiriinleri isleme sanayinin sorunlari Sekil 9’da 6zetlenmistir.
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Biirokrasi Orgiitlenme

Karpayi disiik 20Tugu eksikligi
8% 13% 18%

Teknik
bilgive
eleman
eksikligi
9%

Sekil 9. Su iirtinleri isleme sanayinin sorunlar1

3.5. isletmelerin Pazar Durumlar

Tez calismasi kapsaminda goriisiilen isletmelerin iirlin pazarlama durumlar1 da
goriistilmistiir. Yapilan goriismeler neticesinde isletmelerin % 65’1 yurt disma {riinlerini
pazarladiklar1 tespit edilmistir. Pazarlanan iiriinler basta ¢ipura, levrek olmak iizere taze deniz
baliklari, ahtapot, subye, karides, kum midyesi, deniz salyangozu, orkinos, ton balig1 gibi
bir¢ok su iiriinii pazarlanmaktadir. Basta AB iilkeleri olmak iizere Kore, Israil, Misir, Suriye ve
Amerika Birlesik Devletlerine isletmelerin su {irtinlerini ihrag¢ ettikleri tespit edilmistir.
Yurtdigina gonderilen iirtinler igerisinde konserve, marinat, tiitsiileme, biitiin olarak dondurulus
deniz irlinleri ve hazir tiiketim irlinlerinin gonderildigi belirlenmistir. Yurt igine yapilan
satiglarda agirlikli olarak taze ve dondurulmus su friinlerinin pazarlandigr goriilmiistiir.

Isletmelerin pazar durumlar1 Sekil 10°da verilmistir.
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Isletmelerin pazar durumu

Sekil 10. Incelenen isletmelerin pazar durumlari

3.6. Isletmelerin Arastirma ve Sosyal Alandaki Faaliyetleri

Anket calismasi uygulanan isletmeler i¢in sosyal alandaki ¢alismalarma yonelik sorular
yoneltilmistir. Isletmelerin % 53.83 AR-GE faaliyetlerine yatrim yaptig1 sonucu ortaya
cikmistir. Ayn1 zamanda isletmelerin % 64.15’1 fuar ve sempozyumlara katilmaktadirlar.
Isletmelerin % 60.38’i bir sivil toplum kurulusuna iiye olmazken, % 79’u internet ortaminda
pazarlama yapmadigmi belirtmistir. Anket ¢aligmasina katilan isletmelerin mevcut durumlari

ile ilgili baz1 bilgiler Sekil 11°de 6zetlenmistir.



Sivil toplum
orgiitiine iyemi?

Evet % 39.62
Hayir %60.38
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Arge biliimii var
mi?

Evet%47,17
hayir% 53.83

Isletmelerin
Sosyal
Alandaki
Faaliyetleri

Web pazarlama
yapiliyor mu?

Evet% 21
Hayir 79

Fuarlara katilini
yormu?

Evet% 64.15
Hayir % 35.85

Sekil 11. Isletmelerin sosyal alandaki faaliyetleri



4. TARTISMA

Tiirkiye balik yetistirme ve isleme konusunda diinya standartlarmi yakalamis olup,
yurt digma balik iiriinlerini pazarlayan isletmelere de sahiptir. Buna karsin gerek yetistiriciligi
yapilarak gerekse denizlerde baliklarin potansiyel olarak bulundugu Tiirkiye’de balik
atiklarinin degerlendirilmesi konusuna yonelik c¢aligmalar ve endiistriyel alanda kazang
yeterince mevcut degildir. Balik atiklarmin degerlendirilmesiyle bu tiir atiklarin ¢evremize
verdigi zararlarin (kirlilik vs.) dnlenmesi yani sira, balik atiklarinin degerlendirilmesiyle elde
edilecek iirlinlerin ¢esitli sekillerde insan ve hayvan tliketimine kazandirilmas1 muhtemeldir.

Bu calisma; iilkemizde su iiriinleri isleme atiklarini tespit etmek, su iirlinleri isleyen
fabrikalarimn isledikleri su riinlerini ve isleme metotlarini ortaya ¢ikartip degerlendirmek i¢in
yapilmistir. Calismada 85 adet su tiriinleri isleme tesisi tespit edilmistir. Bu su triinleri isleme
tesislerinin % 62.35’1 anket calismasina katilmis % 37.65’1 ise anket c¢alismasina
katilmamistir. Anket ¢alismasina katilmayan isletmelerin % 10 ticari sir gerekcesiyle % 90’n1
ise i yogunluklarindan dolay1 ¢alismaya katilmak istemediklerini bildirmislerdir.

Su triinlerini isleyen isletmelerin meveut durumlarma bakildiginda toplam 91945 m®
kapali alanda 125850 ton/y1l olarak su iiriinleri iiretimi gerceklestigi belirlenmistir. Isletmeler
yogun olarak balik soklama, fileto, marinat, salamura, i¢ organlar1 alinmig balik, flime,
konserve, pisirme, lakerda ve balik unu iiretimi seklinde isleme metotlar1 ile su iirlinlerini
islemektedirler.

Kose vd. (2010) su iirtinleri isleme sektorii iizerine yapmis oldugu calismasinda igleme
tesisleri balik¢ilik iirtinlerini dogrudan sogutulmus/paketlenmis, dondurulmus (biitiin, fileto
vb.), 1s1l islem gormiis (konserve, tiiketime hazir pismis iriinler), modernize geleneksel
gidalar (tiitsli, marinat, tuzlama, soslu iriinler) ve diger (su iiriinleri salatasi) gibi farkli
sekillerde insan tiiketimine sunduklarini tespit etmislerdir. Ayrica bol av sezonu durumunda
hamsi ve caga baliklarindan da balik unu ve yagi imal edildigini bildirmislerdir. Bazi
firmalarin deniz kabuklarin: siis esyas1 veya diger kullanimlar amaciyla 6zellikle yurtdigina
pazarlandiklarini ifade etmislerdir.

Bu calisma kapsaminda incelenen isletmelerde ortalama olarak kapasite kullanimi %
75.63 olarak gerceklestigi goriilmiistiir. Isletmelerin tam kapasite calismamalarinin basinda
ham madde temini zorluklar1 gelmektedir. Avcilik yoluyla iiretim yapan isletmelerin {iretim
miktarlar1 av verimliligine gére degiskenlik gdstermektedir. Ozellikle agik denizlerden avcilik

yoluyla liretim yapan isletmeler uluslararasi problemlerle de karsilasabilmektedirler. Bu gibi
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durumlar iiretim miktarlarmi da etkilemektedir. Yetistiricilik yolu ile hammadde temin eden
isletmeler diizenli olarak yetistiricilik iiretiminin artisina paralel olarak islenmis su {riinleri
miktari da artirdiklar1 ¢alismada saptanmustir. Ayrica pazardaki rekabet kosullarindan dolay1
pazardaki talebe gore iiretim yapan isletmeler de mevcuttur. Bu tiir isletmelerde mevcut
iiretim kapasitesinin ancak % 50’sini kullandiklar1 belirlenmistir.

Ulkemizde bu alanda vyiiriitiilen bagka bir ¢calisma Atilgan (2008) tarafindan yapilmis
olup iilkemiz su iirlinleri isletmelerinin kapasite kullanimini % 60 olarak belirlemistir.
Firmalarin hammadde temininde zorluklar ile karsilastiklary, {tretimlerde hammadde
teminlerini yetistiricilikten elde ettikleri iriinlerden sagladiklarmi belirtmistir. Kose vd.
(2010) 2004 yilinda isleme sektoriindeki kurulu isletmeler kapasitelerinin %50’sinden azini
kullandigini belirtmistir. Diisiik kapasiteyle ¢alismanin en biiyiik nedeni olarak su iiriinleri
stoklarindan elde edilen hammadde yetersizligi gosterilmistir.

Su iirlinleri isleme fabrikalarimizda yogun olarak islenen su iirlinleri; hamsi, istavrit,
alabalik, ¢ipura, levrek, midye gibi su triinleri ¢alismaya yol gdstermesi i¢in atik miktarlar1 ve
et randimanlar1 belirlenmistir. Calismada; hamsi, istavrit, alabalik, levrek, ¢ipura ve midyenin
tiikketilebilir et kismmin sirastyla % 55.2, % 42.4, 58, 55, 59 ve 20.4 olarak tespit edilmistir.
Atik kisimlar1 ise hamside % 44.8, istavrit baliginda bas ve i¢ organlar toplaminin % 37.6,
alabalikta bas, kuyruk ve i¢ organlar1 toplami % 42, levrekte toplam atik kismi % 45, ¢ipurada
atik kismi1 %41, ve midyede ise toplam atik miktar1 % 79.6 olarak belirlenmistir.

Firmalarm isleme atiklarinin miktarini tespit etmek i¢cin yoneltilen sorular sonucunda
ortalama olarak % 12.3 olarak isleme atiginin olustugu tespit edilmistir. Bu oranin laboratuar
kosullarinda yiiriitiilen degerlerle karsilastirildiginda gercek degerin ¢ok altinda oldugu
gorilmiistiir. Bu durumun asil sebebinin firmalarn gergek degerleri anket sorularina
yansitmamis olmasindan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Caglak (2009) midye isleme atiklarmin tespiti i¢cin yapmis oldugu calismasinda
midyelerden et ¢ikarma isleminde % 80’in lizerinde atik materyalli verdigini bildirmistir.
Duyar vd. (2008), yan iiriinlerin tespitine yonelik ¢alismasinda beyaz etli baliklardan fileto
iretiminde asil pay1 % 60 oranla yan iiriinlerinin olusturdugunu belirtmistir.

Su iirlinleri isleyen isletmelerde tespit edilen toplam giinliik balik atig1 4080 kg/giin,
yillik ise toplam 13483 kg/yil olarak belirlenmistir. Su iiriinleri isleyen isletmelerde balik
atiklarinin degerlendirilmesine yonelik onemli bir ¢alisma yapilmadigi goriilmiistiir. Ancak
balik unu ve yagi iireten firmalarm eski tarihli kurulan isletmelerde (Karsusan gibi) pres suyu
atiklarinin dogrudan ¢evreye verilmesi sorun yaratirken, yeni kurulan igletmelerde bu sivinin

icindeki balik materyalleri de kurutarak suyundan arindirma sistemiyle balik ununa katildig:
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rapor edilmistir (Kose vd., 2010). Su iiriinleri atig1 tespit edilen miktarin daha da tlizerinde
oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen isletmelerde biitiin balik olarak soklanan su iiriinlerinden
balik atig1 oran1 % 3 olmaktadir. Fileto edilmis alabalik da randiman % 60, ¢ipurada % 53,
levrekte ise bu oran % 50 olarak gerceklesmektedir. Buradan da anlasilacagi gibi su iiriinii
isleme atiklar1 islem fabrikasinda f{iretilen su irlnlerinin % 35-45’ini1 olusturdugu
goriilmektedir. Islenen iiriiniin kabuklu su iiriinii oldugu durumlarda randiman % 20 olurken
atik miktarinin % 80 olarak gerceklestigi yapilan ¢alismada ortaya ¢ikartilmastir.

Diinya genelinde balik ve kabuklu deniz {irtinlerinin ticari tiretim miktarlarinin artmasi
ile birlikte, balik isleme atiklarinin miktarlar1 giderek artmaktadir. Son zamanlarda yakalanan
baliklarin toplam agirliklarinin % 70 — 85’ine kadar olan miktarlar1 atiklar1 olusturmaktadir
(Rasmussen vd., 2007). Balik isleme endiistrisi deri, iskelet ve ylizge¢lerden olusan oldukca
biiyiik ¢apta balik atiginin (yilda yaklagik 7.3 milyon ton) atilmasina yol agar. Geleneksel
olarak balik isleme atiklar1 karalara dokiilmekte, yakilmakta ya da okyanuslara taginmaktadir
(Shahidi, 1994).

Ulkemizdeki su iiriinleri isleme ve degerlendirme tesislerinin biiyiik bir boliimii kiigiik
ve orta Olgekli isletmeler smifina girmektedir. Faal isletmelerin 2004 yili itibari ile yaptiklar
thracatin % 40’mndan fazlasmni taze/sogutulmus su iriinleri olusturmustur (Kése vd., 2010).

Islenen su iiriinleri atiklarmnm degerlendirilme bigimlerine bakildiginda; isletmelerin
% 40’1 isleme atiklarin1 balikk unu isleyen isletmelere gondermekte, % 33’iiniin hig
degerlendirmeden belediyeler tarafindan ¢cope atildigi ortaya ¢ikartilmistir. % 13°liik bir kistm
ise kabuklu atiklarini siis esyast yapimi, kusyemi gibi farkli alanlarda kullandiklari
belirlenmistir. Atiklar1 degerlendirmeyen isletmeler en kisa stirede balik atiklarmi yok etme
uygulamasina gittigi ortaya c¢ikartilmistir. Atiklar1 degerlendirmenin maliyetli olacagi
diisiincesinden dolay1 atiklar1 degerlendirmemektedirler. Atiklar1 degerlendiren isletmeler
atiklar1 kendi balik unu fabrikalarinda ya da yakinlarinda bulunan yem fabrikalarma hibe
ederek atiklar1 degerlendirme yoluna gitmektedirler. Daha ekonomik degere sahip jelatin
iiretimine yonelik bir ¢calisma su triinleri isleyen isletmelerde mevcut degildir.

Yildirim (2003) alternatif yem kaynaklar: iizerine yapmis oldugu calismasinda; yas
yem olarak iskarta baliklar, ekonomik degeri diisiik deniz ve tath su baliklari, stoklama veya
isleme esnasinda yipranan baliklar, mezbaha artiklari, yumusakcalar ve balik silaji olarak
yararlanilacagini belirtmistir.

Atilgan (2008) su Triinleri isleme atiklarinin tespitine yonelik yapmis oldugu

calismasinda; balik ve su iirlinlerinin iglenmesi sonucu ortaya c¢ikan atiklarin biiylik bir
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cogunlugunun ¢ope gittigr ve % 33’°lik bir kismmin ise isleme atiklarini baska isletmelere
hibe edilerek balik unu sanayinde kullanildigini belirtmistir.

Balik ve deniz iirlinlerinden bazi ek gida maddeleri elde edilmektedir. Balik ve deniz
iriinleri ayn1 zamanda albiimin ve jelatin gibi proteinler ve ¢ok sayida degerli enzim de
icermektedir (Rasmussen vd., 2007).

Yeni Zelanda balik islemecileri balik isleme atiklarinin kati atik seklinde
gomiilmelerine alternatif bir yontem aramaya karar verdikleri bildirilmistir. Oldukca kapsamli
arastirmalardan sonra, bir sirket tarafindan balik biyo-ciiriitme {initesi kuruldugu rapor edildi.
Anaerobik sindirim kullanarak, fabrikanin simdi iki faydali yan {iriin olan metan ve giibre
drettigi bildirilmistir. Metan (biyogaz) fabrikanin enerji gereksinimini tedarik etmede ve
cliriitme {initesinin de 1sitmada kullanildig1 belirtilmistir (Rustad, 2003).

Su iirtinleri isleyen ve pazarlayan isletmelerin % 39.2 si sivil toplum kurulusuna iiye
oldugu ankete katilan isletmeler tarafindan beyan edilmistir. Bu sivil toplum kuruluslari; su
iriinleri kooperatifleri, su iirlinleri ihracat¢ilar birligi adi altindaki kuruluslardir. Ayrica,
arastirma gelistirmeye yatirim yapan isletmeler % 47.17’lik bir boliimii olusturmaktadir.
Yenilikleri takip etmek ve {irtinlerinin tanitimini yapmak i¢in isletmelerin % 64.15’lik bir
boliimiiniin fuar ve sempozyumlara katildigi bildirmistir. Isletmelerin % 21°lik bir kismi
internet ortaminda pazarlama yaptigi belirlenmistir.

Isletmelerin hemen hemen % 80’i iiniversitelerden AR-GE destegi, ya da yeni iiriin
isleme konusunda destek gibi arastirma destegi istekleri mevcuttur. Isletmeler &zellikle
iniversitelerin kendilerini siklikla ziyaret etmeleri ve yeniliklerden haberdar etmeleri ve
ihtiyaclarina yonelik olarak AR-GE destegi vermeleri gerektigini belirtmistir (Kdse vd.,
2010).



5. SONUCLAR

Tiirkiye’de 85 adet balik isleme fabrikasi tespit edilmistir. Bu fabrikalarin sayilar1 ve
iretim kapasiteleri artisina ragmen bazi isleme tesisleri de yasadigi iiretim ve pazarlama
sikintilar1 nedeniyle kapandigi belirlenmistir. Su iirtinleri isleyen ve pazarlayan firmalarin
oncelikle giivenilir gidalar1 miisterilerine sunma gayreti igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Avrupa, Amerika ve Uzakdogu iilkelerine su iriinlerimiz her yil belli standartlarda iiretim
yapan igletmeler tarafindan islenmis balik ihrag¢ edildigi saptanmustir.

Yapilan calismada isletmelerin benzer su {riinleri isleme metotlarmi kullandiklar1
tespit edilmistir. islenen su iiriinlerinin % 50 sini taze donmus/ biitiin balik olarak iiriinlerin
olustugu goriilmiistiir. Alabalik, ¢ipura, levrek, hamsi, midyenin agirlikli olarak isletmelerde
islendigi tespit edilmistir.

Su iirlinleri isleyen isletmelerde islenen iiriin ¢esidine gore atik miktarlar1 farklilik
gostermektedir. Isletmeler belli bir kisminm isledikleri su iiriinlerinden geriye kalan atiklar:
soguk hava atik odalarinda topladiklari, daha sonra atik toplama araglari ile balik unu isleyen
firmalara gonderdikleri belirlenmistir. Atiklar1 degerlendirmeyen isletmelerin atiklarmi
belediyeler tarafindan toplanip ¢dpe atildig: tespit edilmistir. Isletmeler sirket 6zel bilgisi
oldugu gerekgesiyle atik miktarlarim1 tam olarak anket c¢alismasina yansitmamistir. Bu
nedenle atik miktar1 beklenen degerin altinda bulunmustur.

Isletmelerin en ©Onemli sorunu yeterli miktarda hammadde temini oldugu
belirlenmistir. Isletmelerin iiretim kapasitelerinin ve islenmis su iiriinlerine talebin artmasi
firmalar1 daha ¢ok iiretim yapmaya zorlamaktadir. Ancak avcilik yoluyla iiretim miktarinin
sabit kalmas1 arz-talep dengesini karsilayamayacak noktaya getirmistir. Atiklarin ekonomik
acidan bir kayip oldugu gibi ekolojik ac¢idan da cevreye olumsuz yonde zararlari tespit
edilmistir. Diinyada isleme atiklarinin endiistri, gida ve tarim gibi bir¢cok alanda kullanildig:
bilinmektedir.

Isletmelerin AR-GE faaliyetlerine 6nem verdikleri ve bu konularda iiniversitelerden
teknik destek bekledikleri goriisiilen isletme yetkilileri tarafindan ifade edilmistir. Isletmeler
pazarlama ve teknik eleman yoniinden sikint1 yasamaz iken hammadde teminlerinde zorluklar
yasadiklar1 goriilmiistiir. Hammadde teminlerindeki zorluklar dogrudan islenen balik
miktarim etkiledigi ¢alismada ortaya c¢ikartilmistir. Hammadde temininin deki zorluklardan

dolay1 isletmelerin yaklasik % 70 si tam kapasite calisamadiklar1 belirlenmistir. Islenen su



50

iiriinleri {ilkemizin her bdlgesi basta olmak iizere, Almanya, Fransa, Italya, Yunanistan,

Japonya, Misir ve Israil’e pazarlanmaktadir.



6. ONERILER

Su driinleri isleme sanayi {llkemizde hizla gelisen ve biiyliyen bir sektor
konumundadir. Artan niifusa paralel olarak gida ihtiyac1 her gegen giin artmaktadir. Insanlarin
protein ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan su iiriinleri énemli bir protein kaynagidir. Su
kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi, av baskisi, bilingsiz avcilik daha fazla kazanma hirsi,
su Uriinleri isleme atiklarmin degerlendirilmemesi diinyada degerli olan bu kaynagin yok
olmasina 6nemli dlciide katki saglayacaktir. Oyle ise su iiriinlerinde en etkin ve bilingli
sekilde yararlanmanin yollarma basvurulmalidir. Bu nedenle ¢6ziim 6nerisi olarak; (i) taze ve
donmus {irtinlerin ileri diizeyde tiiketime hazir hale gelecek sekilde islenmesine 6zendirme,
(ii) ucuza yurtdisindan hammadde ithali ile tesvikleri, (iii) yetistiricilik sektoriiniin
gelistirilmesi i¢in desteklerin artmasi ve (iv) islenmis iiriin tiilketimine yonelik tanitimlarinin
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Su iiriinleri isleme sanayi oncelikli hedefleri,

e Sistem dahilinde siirekli olarak giivenilir iirlinii tiretmek,

e (Giivenilir tliretim sonrasinda gidanin yine giivenilir olarak muamele edilmesini
saglamak,

e Tiiketici glivenilirligini saglamak,

e Mevzuata uygunlugunu saglamak,

e Firmayi kalite kontrol sistemine dogru yonlendirmek,

e Kaynaklarm etkili kullanimin1 saglamak ve

e Sistemdeki herkesi sorumluluga ortak etmek, gibi faydalar saglanacaktir

Su triinii isleme fabrikalar1 av sezonlarinda yogun olarak calisirken 6zellikle yaz
aylarinda isletmeler aktif olarak calismamaktadirlar. Yogun olarak iiretimin yapildig:
donemlerde atiklardan silaj elde edilerek uzun siire saklanabilirler. Isletmelerin aktif olmadig:
donemlerde bu atiklar balik yemine doniistiiriilerek kullanilabilir. Ayni zamanda iiretim
sezonu yimn 12 ayma uzatilarak hem iretim saglanir hem de atiklar ekonomik anlamda
degerlendirilebilinir.

Sonug olarak biitiin balik isleme atiklari, atilmaktan ziyade kullanilmalidir. Balik
isleme atiklarinin kullanimi i¢in 6nerilen segenekler asagida siralanmaktadir.

e Biyokimyasallarin ve diger farmasotiklerin elde edilmesi
e Renk katkilarinin elde edilmesi
e Deri ve iskeletlerden jelatin tiretimi

e Kati atiklarin yag iiretiminde ve balik yemi iiretiminde kullanimi
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Kati atiklarin silaj tiretiminde kullanimi

Kati atiklarin kompost liretiminde kullanimi

Kati atiklarin direk giibre olarak kullanimi

Kat1 atiklarin yem olarak kullanilan balik parcalar1 seklinde ya da balik yemlemede
kullanimi

Kati atiklarin hayvan beslenmesi i¢in kullanimi miimkiin olmaktadir.

Kat1 atiklardan metan gazi iiretilerek isletmelerin yakit ve 1sinma ihtiyact da

karsilanabilinir.
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