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Yiksek Lisans Tezi
OZET

DOGU KARADENIZ’DEKI BAZI LIMANLARDA (TRABZON, RiZE, HOPA, GIRESUN,
ORDU, UNYE) ATIK ALIM TESISLERININ INCELENMESI VE VERIMLILIGININ
BELIRLENMESI

Pmar GENCTURK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikeilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Muhammet BORAN
2012, 74 Sayfa

Deniz tasimaciligindan kaynaklanan deniz kirliliginin dnlenmesine yonelik tedbirler
her gecen giin artmaktadir. Bunlardan biri ve en 6nemlisi limanlarda gemilerin atik
sularmi verebilecegi atik alim tesislerinin bulunmasi ve bu tesislerin deniz ¢evresinin
kirlenmesini onleyecek sekilde verimli ¢aligmasidir. Limanlardaki atik alim tesislerinin
isleyisi ve verimliligi deniz ¢evresinin korunmasinda 6nemli yer almaktadir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz’deki bazi limanlarin (Trabzon, Rize, Hopa, Giresun,
Ordu, Unye) atik alim tesislerinden alman sintine sularinda, sicaklik, pH, ¢dziinmiis
oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, yag ve gres, askida kat1 madde degerleri Olciilerek bu
tesislerin aritma verimliligi ortaya konulmustur. Incelenen limanlardaki atik kabul tesisleri
kapasitelerinin, Gemilerden Atik Alinmasit ve Atiklarin Kontrolii YoOnetmeligi’nde
belirtilen dl¢iitlere uygun oldugu saptanmistir. Ancak bazi limanlardaki aritma sistemleri
genellikle ¢alistirilmadigindan dolay aritma yapilmadigi ve sintine sularmin dinlendirme
yontemi ile ayristirilarak bertaraf tesislerine gonderildigi tespit edilmistir. Caligma
kapsaminda incelenen limanlardan, sistemi tam c¢ahsir olan Unye Limani’nin atik kabul
tesisinin aritma giderim verimi, askida kati madde i¢in % 99,8; yag ve gres i¢in % 99,9;

kimyasal oksijen ihtiyac1 icin % 94,1 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Limanlari, Atik Alim Tesisleri, Sintine Suyu, Deniz

Kirliligi.
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Master Thesis
SUMMARY

RESEARCH AND DETERMINATION OF EFFICIENCY OF WASTE RECEPTION FACILITIES
IN SOME PORTS (TRABZON, RiZE, HOPA, GIRESUN, ORDU, UNYE) OF EASTERN
BLACKSEA

Pmar GENCTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Muhammet BORAN
2012, 74 Pages

Taking measures to prevent marine pollution caused by marine transportation is
increasing everyday. One of these, and mostly important, is to provide waste reception
facilities in the ports to put marines waste water in it and has to work efficiently to prevent
marine environment pollution. Functionality and efficiency of the waste reception facilities in
the ports is taking an important place to protect marine environment.

In this study, treatment efficiency of the waste reception facilities in some ports of the
Eastern Blacksea (Trabzon, Rize, Hopa, Giresun, Ordu, Unye) has been discussed by
measuring the value of temperature, pH, dissolved oxygen, chemical oxygen requirement, oil
and grease and the suspended solid material in the bilge water which are being taken from
these facilities. The capacity of the waste reception facilities in the researched ports was found
to comply with the criteria set specified in Ships Waste Collection and Waste Control
Regulations. But because of not to run treatment systems in some of the ports, treatment
couldn’t be made and sending bilge water, separated by the settling method, to the disposal
facilities were determined. The treatment removal efficiency of waste reception facilities in
Unye Port which has fully operational system and researched ports in the scope of work, is
determined %99,8 for suspended solid material; %99,9 for oil and grease; %94,1 for chemical

oxygen requirement.

Key Words: East Blacksea Ports, Waste Reception Facilities, Bilge Water, Marine Pollution.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tirkiye deniz ulastirmas1 bakimindan diinyanin 6nemli tasimacilik bolgelerinden biri
olmas1 nedeniyle denizlerimizdeki gemi trafigi olduk¢a yogundur. Bu yogun trafikten
dolay1 Tiirkiye’yi ¢evreleyen denizlerde tasimaciliktan kaynaklanan deniz kirlenmesi her
gecen giin artmaktadir. Gemilerin denizleri kirletmesinin 6nlenmesi ve kirlilikle miicadele
konularinda gerek ulusal ve gerekse uluslararasi diizeyde birgok resmi ve resmi olamayan
kuruluslar mevcuttur. Bu kuruluglar denizlerin gemilerden kirlenmesinin dnlenmesine
yonelik politikalar olusturmakta ve etkin caligmalar yapmaktadir. Ayrica uluslararasi
kuruluslar tarafindan denizlerin gemilerden kirlenmesinin dnlenmesine yonelik ¢ok sayida
sozlesme hazirlanmis ve birgok iilke bu sOzlesmelere taraf olmustur. Bazi iilkeler ise
konuyla ilgili kendi ulusal kanun ve yonetmeligini ¢ikarmistir.

Gemilerden, denizlerin kirlenmesinin dnlenmesine yonelik alinan tedbirlerden biri de
limanlarda gemilerin atiksularini verebilecegi atik alim tesislerinin bulunmasi ve bu
tesislerin deniz ¢evresinin kirlenmesini 6nleyecek sekilde verimli caligmasidir. Bu nedenle
gemiler atiklarmi ya ulusal ve uluslararasi kurallar ¢ergevesinde denize basabilir ya da bu
kurallar geregi denize basilmas1 miimkiin olmayan atiklar gemide depolanir ve liman atik
kabul tesislerine verilir. Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine alinmasi,
gecici depolanmasi ve bertaraf sathalarinda, sorumlu 6zel ve tiizel kisiler, ¢evre ve insan
sagligina zarar vermeyecek tedbirleri almak zorundadirlar.

Limanlarda atik alim tesislerinin bulunmas1 yaninda bu tesislerin gemilerden aldigi
atiklar1 ne sekilde bertaraf ettigi ve ne oranda arittig1 da son derce dnemlidir. Ozellikle
petrol ve petrol tiirevi maddeleri igeren sintine sularinin tamamen veya yeterli oranda
isleme tabi tutulmadan deniz ortamma desarj edilmesi veya bazi limanlarda oldugu gibi
sehir kanalizasyonuna birakilmasi, deniz kirliligi agisindan Onemli problemler
yaratmaktadir. Limanlari bir¢ogu atik kabul tesisi i¢in lisans almis olmalarina ragmen,
zaman igersinde bu tesisler gemilerden aliman atiklarin, gecici depolanmasi veya alici
ortamlara verilecek diizeyde aritilmasi i¢in yetersiz kalmaktadirlar (Cevre Denetim

Raporu, 1997).



Bu calisma kapsaminda, Dogu Karadeniz’de yer alan bazi limanlarin atik kabul
tesisleri incelenerek, isleyisleri ortaya konmus ve atik giderim verimlilikleri belirlenmistir.
Ayrica ¢aligmada elde elden bulgular 15181nda, incelenen limanlardaki atik alim tesislerinin
eksiklikleri belirlenmis ve bu eksikliklerin giderilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi tespit

edilmistir.

1.2. Denizlerin Kirlenmesine Neden Olan Kaynaklar

Deniz kirliligi; haligleri de igersine alan deniz ortamina, biyolojik kaynaklara zarar
verecek insan sagligina tehlike yaratacak, balik¢ilik dahil denizden ekonomik yararlanma
olanaklarmi kisitlayacak ve denizin dinlenme amaci ile kullanilmasmi suyun kalitesini
bozarak engelleyecek sekilde, insanlar tarafindan dogrudan ya da dolayli olarak madde
veya enerji birakilmasi olayidir (Tiitiincti, 2001).

Denizlerin karadan, havadan ve denizden kirlenmesini saglayan bir¢cok faktor
bulunmaktadir. Denize desarj edilen atiksular, akarsular ve atmosfer yoluyla kirletici
taginimi, endiistriyel atiksular, tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibre ve pestisitlerin bir
kismmin cesitli yollarla denize tasinmasi, gemilerin rutin operasyonundan kaynaklanan
kirleticiler, gemi kazalar1 sonucu deniz ¢evresinin kirlenmesi, insan kaynakli kirletici
maddeler, petrol arama ve ¢ikarma islemleri bu faktorlerdendir (Egemen, 2000). Atmosfer
araciligiyla deniz kirliligine neden olan diger faktorler olarak ise sahiller boyunca
kurulmus bulunan yerlesim merkezleri ve sanayi tesisleri ile farkli ortamlarda hareket eden
ulagim araglarindan atmosfere gecen ve daha sonra yagmur, kar gibi etkenlerle denizlere
taginan Kkirleticiler ve tarimda kullanilan piiskiirtmeli kimyasal ilaglar sayilabilir

(Abdullayev, 2005).

1.3. Gemilerden Kaynaklanan Kirlilik

Ulkeler ve kitalararas1 ulasimm &nemini oldukea artiran ve daha ucuz olmasi sebebi
ile tercih edilen deniz tasimaciligi, bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu
sorunlardan biri ve en Onemlisi deniz tasimaciligi sonucunda olusan deniz kirliligidir

(Ustiin, 2004).



Samsunlu (1995)’ya gore Denizcilik faaliyetlerine bagh kirletici kaynaklar arasinda
sunlar yer almaktadir.
e Denizlerde farkli gemiler tarafindan denize birakilan evsel atiksular ile yag ve

akaryakit artiklarinin olusturdugu kirlilik

Gemilerin limanlarda yiikleme, bosaltma islemleri ile temizlik sirasinda meydana
getirdigi kirlilik

e Petrol arama ve ¢ikarma islemleri sonucu olusan kirlilik

e Deniz dibi arastirmalar1 sonucu olusan kirlilik

e Su iiriinlerinin elde edilmesi sirasinda olusan kirlilik

e Askeri deniz etkinlikleri sonucu olusan kirlilik

1.3.1. Gemilerden Kaynaklanan Atiksular

1.3.1.1. Sintine Sulan

Gemilerde olusan ve igerisinde yiiksek miktarda yag barindiran sulara sintine sulari
denir. Bir gemideki sintine suyu miktari, geminin yasina, tonajma ve bakimina baghdir.
Sintine sular1 geminin en altinda bulunan sintine tankinda biriktirilir ve belirli bir zaman
icerisinde gemiden atilmas1 gerekmektedir. Aksi halde gemi biinyesinde paslanmaya sebep
olabilir. Soguk hava depolu gemilerde suyun sintine tankinda asir1 birikmesi, ambar
izolasyonunun bozulmasina, yiikk gemilerinde ise yiikiin 1slanmasma ve nemlenmesine
neden olabilir. Makine ve kazan dairelerinin sintinelerindeki sular eger bosaltilmazsa
personelin ve makinelerin normal c¢alismasimni engelleyebilir (Atacan, 1999). Sintine
sularindaki kirleticiler gemilerin kullanim amacina baglh olarak degismekle birlikte, genel
olarak dizel yakit, yaglama yaglari, gres yagi, c¢oziiciiler, boyalar, temizlik maddeleri ve
sogutmada kullanilan kimyasal maddelerden olusmaktadir. Bu sular icerdikleri kimyasallar
nedeniyle deniz ekosistemi i¢cin dnemli tehdit olusturmaktadir (Bartha, 1986).

Sintine atiksuyunun gemiden direkt olarak denize desarj edilmesi deniz ortami igin
olduk¢a zararlidir. Bunu 6nlemek i¢in de sintine atiksuyunu gemilerden alan ve uygun
islemlerden gecirerek aritan tesislere “liman kabul tesislerine” ihtiya¢ duyulmaktadir.
Liman kabul tesislerindeki aritma {initelerinde sintine atiksuyunun i¢indeki su ve yag

birbirinden ayrilarak, aritilmis su desarj edilir. Ayrilan yag ise genellikle geri doniisim



amact ile sanayi kuruluslar1 vb. isletmelere satilmaktadir (Ustiin, 2004). Sintine suyunun
icindeki yagin yogunlugunun deniz suyunun yogunlugundan diisiik olmasi, deniz lizerinde
bir tabaka olusumuna neden olur ve deniz canlilar1 i¢in gerekli olan oksijenin suya
girmesini engellenir. Ayrica olusan bu tabaka giines 1smlarmin da denize girmesini engel
olmaktadir. Bu durum sonucunda fotosentezin tam olarak gergeklesememesiyle oksijen ve
besin iiretimi sinirlanmasi ortaya ¢ikar (Baykal vd., 1995). Bunlara ilaveten, yag baliklarin
solungaglarmma yapisarak solunum yapamamalarmna, deniz kuslarinin ise tiiylerine
yapisarak ugmalarina engel olmaktadir (Zirhli, 2004).

Sintine pompalarina takilan filtreler ile atiksu icersindeki yag miktarmin azaltilmasi
miimkiindiir. Sadece hidrokarbonlar1 tutabilen bu filtrelerden yag seperatorlii olanlar biiyiik
yat ve ticari gemiler i¢in tasarlanmis olup makine dairesine monte edilirler. Filtreler
kullanilarak MARPOL so6zlesmesinde sintine sularinin denize basilabilmesi i¢in izin

verilen 15 ppm’nin altindaki degerlere ulasilabilir (Ustiin, 2004).

1.3.1.2. Balast Sulan

Balast sulari, geminin dengesini saglama amaciyla denizden ¢ekilen veya denize
bosaltilan sulardir. Seyir esnasinda yiik tasinmadigi ya da yeterli agirlikta yiik bulunmadigi
zamanlarda, denge ve kumanda yetenegi saglamak i¢in kullanilirlar. Bununla birlikte koprii
ve benzer yapilar altindan gecilecekse ve agirlik yetersiz ise de gemiler balast alarak su
cekimlerini artirirlar. Balast suyu bir limandan alinir ve diger bir limanda desarj edilir.
Deniz suyunun depolandigi balast tanklarinda onceden kirletici kaynakli bir madde
depolanmissa, balast suyunun kirlilik agisindan da dikkate alinmasi gerekir (Oztiirk vd.,
2001).

Bir geminin sahil suyu veya liman sularindan balast tanklarina doldurdugu deniz
suyu cesitli tortular, yabanci tiirler ve suda yasayan patojenler vb. igerebilir. Yabanci tiirler
dogal yollar disinda, balast sular1 veya deniz araglarmin deniz alt1 ekipmanlar1 ile yeni
ekosistemlere taginmaktadir. Bu tiirler yeni girdigi ekosistemlerde uygun kosullar
yakalamasi durumunda ekosistem dengesini olumsuz yonde etkileyerek yayilime1 6zellik
gostermektedir (Oztiirk vd., 2001).

Ancak son zamanlarda bu konuda yapilan caligmalarda balast suyu taginmasinin
liman ekosistemleri iizerinde yarattigi bazi sonuglara dikkat c¢ekilmektedir. Gemilerin

balast tanklarin1 doldurduklar1 limanlarda su ve dip sedimentleri kendi bdlgelerine 6zgi



bir¢ok cesitlilikte organizmalar i¢in bir yasam alani olup, yar1 kapali bir ekosistem 6zelligi
tasimaktadir. Buradaki canlilar kendi yasam alanlarinda bir denge igerisinde yasamaktadir.
Gemilere balast suyu ile bir¢ok organizmada yiiklenir. Bunlarin bir kismi tanklarda i¢inde
bulundugu kosullar altinda (gilines 15181 yetersizligi vb.) oliirken bazilar1 yeni gevrelerinde
hayatta kalmay1 basarabilmektedir. Bunlara egzotik canli (bioinvader) adi verilmektedir.
Bu problemin ¢6ziimiinde uygulanan en 1yi yontem, kiyilardan alinan balast sularmin acgik
denizlerde degistirilmesidir (Atacan, 1999).

Gemiler olabildigince; en yakin karadan en az 200 deniz mili mesafede ve 200 m
derinlikte balast suyu degisimi yapabilir. Bu miimkiin degilse en yakin karadan 50 deniz
mili mesafede 200 m derinlikte bu islem yapilmasi 6nerilir (Veritas, 2006).

Gemilerde olusan sintine, balast ve evsel nitelikli atiksular 6zelliklerine gore sintine
tanki, balast tank1 ve pis su tanki olarak adlandirilan farkli yerlerde toplanirlar. Bu tanklar
gemi icerisinde Ozel boliimler halinde ve geminin alt kismina yerlestirilirler. Birbirleriyle
hicbir baglantis1 olmayacak sekilde insa edilen bu tanklarin birbirlerine sizdirma
yapmamalar1 da onem tagimaktadir. Bu diizen farkli karakterlere sahip ii¢ tip atiksuyun
birbirlerine karigmadan kendi karakterlerini koruyarak gemi i¢inde taginmalarini

saglamaktadir (Zirhli, 2004).

1.3.1.3. Evsel Nitelikli Atiksular

Gemilerde evsel nitelikli atiksular lavabo, dus, mutfak ve tuvaletten gelmektedir. Bu
atiklar arasinda siyah su olarak isimlendirilen tuvalet sular1 kirlilik diizeyi en yliksek olan
atiksulardir. Geri kalan diger evsel nitelikli atiksular ile mutfaklardan gelen atiksular, siyah
su ile karsilastirildiginda kirleticilik 6zellikleri daha disiiktiir. Bu atiksulara gri su adi
verilmektedir. Gri su igerisinde bulunan koliform bakteriler, siyah su i¢indekine oranla
daha Onemsizdir ve bu atiksularda diger kirleticiler de daha diisiik yogunluklarda
bulunmaktadirlar (Baykal, 1999).

Azot ve fosfor besin maddeleri olarak bilinir ve gemi kaynakli evsel nitelikli
atiksular icerisinde yer alirlar. Bu maddeler su sirkiilasyonunun diisiik oldugu sularda
otrofikasyon olusumuna yol agmaktadir ve oOtrofikasyon onemli bir ¢evre sorunudur
(Baykal vd.,1992).

Gemi kaynakli atiksularda bulunan, kirletici yogunlugunu etkileyen diger bir 6nemli

faktor gemilerde kullanilan tuvalet sistemleridir. Gemilerde kullanilan tuvalet sistemleri



glinimiizde iki tanedir; konvansiyonel gravite tuvaletler ve vakum tuvaletler. Deniz
araclarinda vakumlu tuvalet sistemi kullanilmas1 durumunda, giinliik kisi basina olusmas1
beklenen en diisiik evsel atiksu miktar1 175 L, konvansiyonel gravite tuvalet sistemi
kullanilmas1 durumunda ise 225 L olarak tahmin edilmektedir (Baykal, 1995).

Genel olarak diinyadaki uygulamalara bakildiginda gemilerden desarj edilecek
atiksulardaki kirletici konsantrasyonu limitleri i¢in en yaygin olarak IMO ve MARPOL
tarafindan verilen degerlerin dikkate alindig1 goriilmektedir. Buna gore deniz aracglarina
aritilmamis evsel nitelikli atiksularint desarj edebilmek i¢in en yakin kiyidan en az 12 mil
acikta olma sart1 koyulmustur. Aritilmis suyun desarj edilebilecegi bolge icinde ise en
yakin karadan en az 3 mil acikta bulunma sart1 vardir. (IMO, 1997).

IMO ve MARPOL’e gore gemilerden kaynaklanan atiksularda, kirlilik faktorleri
olarak askida kat1 madde (AKM), biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) ve koliform sayis1
belirlenmektedir. Bu durumda adi gecen faktorler ile atiksuyun denize basilabilmesi i¢in
saptanan sinir degerleri asagidaki gibidir;

e BOI: 50 mg/L

e AKM:50mg/L (kiyidan alman Orneklerde), 100 mg/L (seyir halinde alman
orneklerde)

e Koliform: 250 koliform /100 mL (Baykal, 1999).

Gemilerde bulunan evsel nitelikli atiksu aritma sistemlerinde, genellikle AKM, BOI
ve koliform giderim birimleri bulunmalidir. Bu amag i¢in farkli sistemlerin kullanilmas1
miimkiindiir. Bu sistemlerin i¢inde en yaygin olan1 bir havalandirma tanki, bir ¢okelme
tanki ile camur geri devir devresinden olusan ve AKM ile BOI gideren uzun
havalandirmali aktif ¢amur sistemi ve bunu takip eden koliform gideren dezenfeksiyon
iinitesidir. Bahsi gecen biyolojik artima sistemine alternatif olarak biyolojik filtrasyon
sistemi, elektrokimyasal aritma sistemi, membran filtre uygulamalar1 ve mekanik kimyasal

geri doniisiim sistemleri gibi sistemlerde kullanilabilmektedir (Atacan, 1999).

1.4. Liman Atik Kabul Tesisleri

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore atik kabul
tesisi; Gemilerden kaynaklanan atiklar ile atik alma gemilerinin tasidig atiklarin alinmasi
ve gecici depolanmasi amaciyla kurulmus yapilardir. Tesisin tipi ve biiyiikliigii limana

gelen gemilere baglidir. Kiigiik bir liman i¢in basit bir ¢6p bidonu ve atik yag i¢in bir varil



yeterliyken, bagka bir liman icin, atiklarin ve yag icerikli karisimlarin veya zehirli sivilarin
kabulii i¢cin daha genis depolama tanklaria gereksinim duyulmaktadir (IMO, 1999).
MARPOL 73/78 Sozlesmesi’ne gore, denize bosaltimi yapilamayacak olan petrol
kalintilarinin  gemilerde tutularak alim tesislerine bosaltilmast gerekmektedir. Bu
zorunlulugun dogal bir sonucu olarak sdzlesme, 6zel alanlar i¢cin Ongoriilen alim tesislerine
iligkin hiikiimler sakli kalmak sartiyla, taraf her bir devletin petrol ylikleme
terminallerinde, onarim limanlarinda ve gemilerin petrollii kalintilarini bosaltmaya zorunlu
olduklar1 diger limanlarinda, petrol tankerlerinden ve gemilerden bosaltilacak atiksulari,
gemileri sebepsiz yere geciktirmeyecek sekilde alabilme yetenegine sahip, atik alim

tesislerinin bulundurulmasi gerektigini 6ngdérmiistiir (IMO, 1999).

1.5. Gemilerden Atik Alim islemleri

Limana yanasacak ve atik bosaltacak olan gemi, MARPOL’ e gore limana gelmeden
once bosaltacak oldugu atigin tiirti ve miktarmi acentesi ile liman isletme miidiirliigiine 24
saat Onceden bildirerek atik kabul talebinde bulunur. Bu yiizden gemi yetkililerine
Ingilizce ve Tiirkce olarak diizenlenmis olan “Atik Kabul Prosediirii” ve “Liman Atik Bilgi
Formu” gonderilerek gemi yonetimi bilgilendirilir. Gemi limana yanastiginda “Gemilerden
Kaynaklanan Atiklarm Transfer Formu” 4 farkli atik tiirii (sintine, slag, pis su, ¢op) i¢in
ayr1 ayr1 3’er adet doldurulup imzalanir. Atik alimi ile ilgili tiim formlar ve evraklar
doldurulduktan sonra gemiden atik alimma baglanir.

MARPOL 73/78 sozlesmesine gore uluslararasi standart flang baglantisi ile hortum
gemi hattina baglanir. Gemi pompaja baglayarak ilgili atigi, atik kabul tesisine transferi
saglayacak mobil araca basar.

Atik alim iglemi bitiminde atiklar tartilarak miktar1 belirlenir ve atigi alan atik kabul
tesisi sorumlusu ve atig1 veren gemi yetkilisi tarafindan formlar imzalanir. Gemiden alinan
atik miktar1 ilgili formlara yazilarak atigin mobil aragtan atik kabul tesisine transferi

saglanir (Ordu Limani Isletme Kayitlari, 2011).



1.5.1. Atik Alim Islemi ile Tlgili Evraklar

1.5.1.1. Atik Bilgi Formu

Gemilerin limana girmeden 24 saat once, atik kabul tesislerine birakacaklar atik tiir

ve miktarlarini bildirdikleri Ingilizce ve Tiirkce olarak hazirlanmis bilgi formudur.

1.5.1.2. Atik Kabul Prosediiri

Gemilere limana girmeden 6nce “Atik Bilgi Formu” ile birlikte verilen, atik alim
kosullar1 ve atik alim maliyetleri konusunda gemi yetkililerini bilgilendirmek amaci

tastyan, Ingilizce ve Tiirkce olarak diizenlenmis, bilgi formudur.

1.5.1.3. Gemilerden Kaynaklanan Atiklarin Transfer Formu

Gemilerin atik vermesi i¢in diizenlenen bir formdur. Bu form bakanliktan temin
edilmekte olup her bir atik i¢in ayr1 ayr1 lic kopya olarak, yonetmelikte belirtilen kurallara
gore diizenlenmelidir. Atik alimi1 tamamlandiktan sonra tartma islemi gergeklestirilerek
atigin miktar1 belirlenir ve ardindan gemi sorumlusu ve atigr alan liman sorumlusu
tarafindan imzalanir. Atik transfer formunun ilk kopyas1 gemi sorumlusuna, ikinci kopyasi
Valilige, iigiincii kopya ise en az ii¢ yil limanda saklanmak kosulu ile liman sorumlularina
verilir.

Atik alim iglemini gerceklestiren gemilerin tiim bu evraklar1 raporlanmak iizere
saklamas1 gerekmektedir. Bunun yaninda formlarda yer alan bilgilerin bilgisayar ortamina
aktarilip kayit altinda tutulmasi zorunludur. Bu islemin denetimi de Giimriik Muhafaza
Miidiirligi tarafindan yapilmaktadir. Bilgisayar ortaminda hazirlanan bu bilgiler CD ya da
elektronik posta haline getirilerek Atik Alma Formlar1 ile birlikte valilie istenmesi

durumunda ise Bakanliga génderilir (Giresun Limani Isletme Kayitlari, 2011).



1.5.2. Atiklarin Toplanmasi, Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi

Dogu Karadeniz Limanlarinda, 26.12.2004 tarth ve 25682 sayili T.C. Resmi
Gazetede yaymlanarak yiirlirliige giren “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi” hiikiimleri yerine getirilmektedir. Bu yonetmelik geregince MARPOL 73/78
EK-I, EK-IV ve EK-V kapsamindaki atiklarmin alinmasi, gecici depolanmasi,
ayristirilmasi, kimyasal aritilmasi ve bertaraf tesislerine gonderilmesi gibi islemler
gerceklestirilmektedir.

Gemilerden sivi olarak alinan atiklar, atik kabul tesisinde toplanarak gerekli 6n
islemlerin (susuzlastirma vs.) yapilmasmin ardindan lisans1 bulunan tasiyici araglar
yardimiyla anlagmali, lisanshi bertaraf tesislerine gonderilmektedir. Eger gemiden alinan
atik tiiri petrol ve petrol tiirevleri ise, bu atiklarin yok edilmesi i¢in yapilacak tasima
isleminde Ulusal Atik Tasima Formlarmin doldurulmasi gerekmektedir. Lisansl tesisler,
IZAYDAS ya da ek yakit yakma lisansina sahip cimento ve kire¢ fabrikalaridir
(Hasimoglu, 2011).

Pis su ve kati1 atiklarin tasinmasi ve bertaraft1 islemlerinde yerel belediye
hizmetlerinden yararlanilmaktadir. MARPOL EK-V kapsamina giren ¢opler gemiden 6
farkli kategoride alinip ¢op konteynerlerinde depolanarak belli zamanlarda belediyelerin
¢cOp toplama araglarina teslim edilmektedir.

Gemilerden alman atiklar arasinda Ozellikle petrol ve petrol tiirevi olan atiklarin
(sintine suyu, slag, atik yag) atik kabul tesislerinde depolanmasi biiyiik bir titizlik
gerektirmektedir. Bunun nedeni bu atiklarin tehlikeli atiklar smifinda olmasidir. Bu
atiklarin depolama islemi yapilirken her tiirlii gevresel dnlemin alinmasi gerekmektedir.
Buna gore;

e Tanklarin silindirik olmasi

e Sizdirmaz ve paslanmaz metalden yapilmis olmasi

e Tasma havuzlari igcerisinde bulunmasi

e Depolandiginda  katilasacak  atiklar i¢in  1sitma  sistemlerinin  olmas,

gerekmektedir.

Bu tarz tesislerin liman sahasi icerisinde ¢evresel agidan kaza riski tasimayan veya

kaza riski ¢cok az olan yerlerde insa edilmesi gerekmektedir (Hasimoglu, 2011).
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1.6. Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iliskin Ulusal Mevzuat

1.6.1. Limanlar Kanunu

20.04.1925 tarith 618 sayili Limanlar Kanun’un 1. maddesine gore limanlarin idare
ve temizlenme, genislenme, taranmasina, samandiralarin konma ve iy1 halde tutulmasina
ve bu hususlara miiteferrik biitiin islerin yapilmasinda hiikiimet mecburdur (Resmi Gazete,

1925).

1.6.2. Cevre Kanunu

2872 sayil1 Cevre Kanununa gore; atik iireticileri uygun metot ve teknolojiler ile
atiklarin1 en az diizeye diisiirecek tedbirleri almak zorundadirlar. Atiklarin tiretiminin ve
zararlarmin 6nlenmesi veya azaltilmasi ile atiklarin geri kazanilmasi ve geri kazanilabilen
atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi esastir.

Tehlikeli atik iireticileri, yonetmelikle belirlenecek esaslara gore atiklarmi bertaraf
etmek veya ettirmekle yukiimlidiirler. Atik geri kazanim, geri doniisim ve bertaraf
tesislerini kurmak ve isletmek isteyen gercek ve/veya tiizel kisiler, yonetmelikle belirlenen
esaslar dogrultusunda, iirlin standards, tirlinlerinin satisa uygunlugu ve piyasadaki denetimi
ile ilgili izni, ilgili kurumlardan almak kaydi ile Bakanliktan lisans almakla ytikiimliidiir.
Liman, tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim, marina gibi kiy1 tesisleri; kendi
tesislerinde ve gemi ve diger deniz araglarinda olusan petrollii, yagl kat1 atiklar ve sintine,
kirli balast, slag, slop gibi siv1 atiklar ile evsel atiksu ve kati atiklarin alinmasi,
depolanmasi, tasmmmasit ve bertaraft1 ile ilgili islemleri ve tesisleri yapmak veya
yaptirmakla yiikiimliidiirler. Buna iliskin usul ve esaslar Bakanlik¢a ¢ikarilacak

yonetmelikle belirlenir (Resmi Gazete, 2006).

1.6.3. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik, 26.12.2004 tarihli ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige girmis olup, revize edilmis hali 18.03.2010 tarihli ve 27525 sayili Resmi

Gazete’de yaymlanmastir.
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26.12.2004 tarihli ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gemilerden Atik
Alinmas1 ve Atiklari Kontrolii Yonetmeliginin amaci; Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda
bulunan gemilerin iirettigi atiklar ile yiik artiklarinin denize verilmesinin dnlenmesi ve
deniz ortammin korunmasi maksadiyla, yilikiimliileri tarafindan atik kabul tesislerinin
kurulmasi ve isletilmesi ile atik alma gemilerine iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin “Gemilerin
Yikiimliiliikler” baslikli 10. maddesinde, gemiler limanlara yanasmalarinda gemi kaptani;
gemide mevcut atik tiirii ve miktarini, atiklarini verip vermeyecegini veya bir sonraki
limanda atiklarini bosaltacagini liman ydneticisine ve liman baskanliga bildirir. Liman
dis1 sefer yapan tiim yolcu gemileri, 150 GRT ve iistiindeki petrol tankerleri ile 400 GRT
ve Ustlindeki diger gemilerin donatan, isletici, kaptan ya da acenteleri, gemilerin limana
variglarindan en az 24 saat once Liman Bagkanliklarina ve ilgili liman ydneticilerine “Atik
Bildirim Formu” nu géndermekle yiikiimliidiirler.

Gemilerin bildirim yaptiktan sonra limana gelis giin ve saatindeki degisiklikler
derhal liman bagkanligma bildirilir. Liman baskanliklari, hi¢ atik vermeyecegini bildiren
gemilerle 1ilgili olarak, bildirim yapan geminin gidecegi bir sonraki liman Tirk
Karasularinda bir liman ise, bu limanin bagli bulundugu liman baskanligina, geminin
gidecegi bir sonraki liman Tiirk Karasular1 disinda bir liman ise, limanin bagli oldugu
resmi otoriteye, geminin bildirim yaptig1 limandan ayrilmasimi takiben, gemide bulunan
atiklar hakkinda bilgi verir.

Bildirim yapmayan veya yanlis/eksik bildirim yapan gemiler i¢in; Yonetmeligin 28.
maddesi uyarinca 2872 sayili Kanunun ilgili idari ve cezai hiikiimleri uygulanir. Liman
Bagkanliklari, bildirim yapmayan veya yanlig/eksik bildirim yapan gemiler hakkinda
gerekli cezai iglemin uygulanabilmesi i¢cin miilki amire yazili ithbarda bulunur. Gemiler
tarafindan limanlara gonderilen (atik verilecegi beyan edilen) atik bildirim formlari, liman
isletmeleri tarafindan atik transfer formlar: ile birlikte aylik olarak Valilige (Il Cevre ve
Orman Miidiirligii) gonderilmektedir.

Limanlarda, Atik Kabul Tesisi Lisans Belgesinde belirtilen atiklarn diginda atik
almmasi yasaktir (Resmi Gazete, 2006; Hasimoglu, 2011).
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1.6.4. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili resmi gazete yaymlanan bu Yonetmeligin amaci,
Ulkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bicimde
kullaniminin saglanmasit i¢in, su kirlenmesinin Onlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek iizere gerekli olan hukuki ve teknik
esaslar1 belirlemektir.

Bu yonetmelik su ortamlarinin kalite siniflandirmalar1 ve kullanim amaclarini, su
kalitesinin korunmasina iliskin planlama esaslar1 ve yasaklarini, atiksularin bosaltim
ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapir tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su
kirliliginin onlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarmi kapsar

(Resmi Gazete, 2004).

1.6.5. Sahil Giivenlik Komutanhg1 Kanunu

13.07.1982 Tarihli ve 17753 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir.

Bu kanunun amaci, Tirkiye Cumhuriyetinin biitiin sahillerinde, i¢ sulari1 olan
Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda, liman ve korfezlerinde,
karasularinda, miinhasir ekonomik bdlgesi ile ulusal ve uluslararast hukuk kurallar1
uyarinca egemenlik ve denetimi altinda bulunan deniz alanlarinda, kanunlarla kendisine
verilen gorevlerin uygulanmasi ve yetkilerin kullanilmasi maksadiyla Sahil Giivenlik
Komutanlig: teskilatin1 kurmak, gorev ve yetkilerini diizenlemektir (Resmi Gazete, 1982).

Sahil Giivenlik Komutanlhiginin gorevlerini diizenlemekte olan 4. maddenin 13.
bendinde deniz ve hava araglar1 ile denizlerdeki tesislerden yapilacak her tiirli
kirletmelerle ilgili hiikiimlere aykir1 eylemleri 6nlemek, izlemek, suclular1 yakalamak,
gerekli islemleri yapmak yakalanan kisi ve su¢ vasitalarmi yetkili makamlara teslim etmek
yer almaktadir. Ayrica ¢evre kanuna gore kirletme yasagma aykiri eylemleri izlemek,
onlemek ve belirlenmis olan cezalar1 kesmek ve Mal Miidiirliigiine yatirmak gorevi vardir

(Kurtay vd., 1990).
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1.7. Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iliskin Uluslararasi
Mevzuat

1950’11 yillarm baglarinda deniz yolu ile petrol tasimaciligmin geliserek
yayginlagsmasi sonucunda gemilerin denizleri kirletmesinde onemli artis olmustur. Bu
nedenle uluslararasi ¢alismalar yapilmistir. Gemi kaynakli deniz kirlenmesinin 6nlenmesi
konusunda ilk uluslararasi sozlesme 1954 tarihli Denizlerin Petrol ve Tiirevleri ile
Kirlenmesinin Onlenmesi Sézlesmesi (OILPOL, 1954)’dir. 1954 tarihinde imzalanan bu
sOzlesme ile petrol ve tiirevleri ile denizlerin kirlenmesini dnleyici kurallar getirilmistir.

1974 yilinda Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararas:
Sozlesme (MARPOL) kabul edilmisti. MARPOL 73/78 disinda deniz kirliliginin
zararlarmi tazmin i¢in uluslararasi sozlesmeler mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri; Petrol
Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil Sorumluluklar Hakkinda Uluslararast S6zlesme (CLC
1992) ve Petrol Nedeniyle Kirlenmeden Dogan Zararlar i¢in Uluslararas1 Tazminat Fonu

Kurulmasina Dair S6zlesme (FUND 1992)’dir (Satir, 2007).

1.7.1. Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait
Uluslararasi S6zlesme (MARPOL -73/78 Sozlesmesi)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan 8 Ekim-2 Kasim 1973 tarihleri arasinda
diizenlenen Uluslararas1 Deniz Kirliligi Konferansinda gemilerden denizlerin kirlenmesi ve
kirliligin Onlenmesi sozlesmesi kabul olmustur. Gemilerden Denizlerin Kirletilmesini
Onlemeye Iliskin Uluslararas1 Sézlesme (MARPOL 1978 protokolii) Londra’da 17 Subat
1978 tarihinde 72 iilkenin yetkili temsilcileri tarafindan imzalanmistir (Yilmaz, 2011).
S6zlesmenin i1ki amaci vardiwr. Bunlardan birincisi, denizlerin petrol, zehirli sivilar,
ambalajli zararli maddeler, pis sular ve copler ile kasitl kirletilmesinin onlenmesi ve
ikincisi ise gemilerin neden oldugu kaza sonucu dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza

indirilmesidir.

1.8. Onceki Yapilan Calismalar

Son yillarda denizcilik faaliyetlerinin, deniz kirliligindeki etkisini belirlemek

amaciyla bir¢ok calismalar yapilmistir.
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Ustiin (2004), sintine sularmm aritabilirligi iizerine alternatif siire¢ gelistirilmek
amaciyla yaptigi calismada, bu tiir atiksularin 6zelliklerini belirlemek i¢in farkli yerlerden
aldig1 orneklerde pH, toplam kati madde (TKM), askida kati madde (AKM), kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI), yag-gres, bulaniklik, renk, toplam azot ve toplam fosfor tayinleri
yapmustir.

Demiray (2006), yakit cinsi motorin olan, petrol tankeri, kimyasal tanker, siv1 yiik,
akaryakit, kuru yiik, kargo gemileri ve diger yiik gemilerinin sintine sularindan
kaynaklanabilecek kirliligin denizlerde yaratacag: etkileri incelemistir.

Baska bir ¢alismada, gemilerden kaynaklanan kirlenme c¢esitleri, olusum tipleri,
sintine balast ve evsel nitelikli atiksulardan kaynaklanan kirlenmenin tanimlanmasi, ¢oziim
onerileri, ¢cevresel etkileri, ulusal ve uluslararas: hukuk agisindan degerlendirilmesi ortaya
koyulmustur. Bu arastirmada ayrica Trabzon Limani’na gelen gemilerden alinan sintine
suyu Orneklerinde pH, ¢6zlinmiis oksijen, askida kati madde, yag ve gres ile kimyasal
oksijen ihtiyac1 degerlerinin sirasiyla 7,21-7,88, 4,10-4,50 mg/L, 0,5-21,80 g/L, 6-17 g/L
ve 688-700 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir (Yigit 2006).

Yang vd., (2000), limanlarda bulunan atik alim tesislerindeki balast ve sintine
suyunun biyolojik ayristirilmasini saglamak amaciyla aerobik pargalanmayi1 saglayan
biyofiltreleri kullanarak toplam organik karbon gideriminin %90’1n iizerinde oldugunu
belirlemislerdir.

Caplan vd., (2000), sintine suyu icerisindeki yag, petrol hidrokarbonlari, deterjan ve
organik atiklarin aritilmasinda fiziksel ve biyoteknolojik ayirma yontemlerini beraber
kullanarak %99 oraninda basar1 elde etmislerdir.

Bernal vd., (1999) yaptiklar1 bir ¢alismada, gemi igerisinde sintine suyu atiklarinin
uygun olarak aritilabilmesi i¢in, 150-350°C sicaklik ve 2-20 MPa basing altinda
oksidasyon yOntemini arastirmis ve sonu¢ olarak yiiksek basmcin suda yiiksek oksijen
derisimi sagladigini, yiiksek sicakligin ise oksidasyon hizini arttirdigini bulmuglardir.

Unlii (1997), Kocaeli'nde gemi ve iskelelerden kaynaklanan kirliligi belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, gemilerin sintine ve balast sularmi aritilmaksizin denize
basmalar1 sonucu Izmit Kérfezi’nde énemli kirlenmenin olustugu ve bunun dénlenmesi i¢in
Korfezde bir aritim tesisinin kurulmasi gerektigini bildirmistir.

Sintine suyunda bulunan askida ve kolloidal kat1 maddelerin alic1 ortamlarda suyun
berrakligin1 azalttigi, toplam organik karbon ve ¢oziinmiis organik maddelerin oksijen

seviyesini disiirdligli, ylizey aktif maddelerin kopiik olusturdugu ve koagulasyonu
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onledigi, bakterilerin ise biyolojik agidan zararli etkiler gosterdigi Metcalf (2003),
tarafindan belirlenmistir.

Oztiirk vd., (2001), bir geminin sahil suyu ya da liman sularindan balast tanklarma
doldurdugu deniz suyunun ¢esitli tortular, yabanci tiirler ve suda yasayan patojenleri
icerebilecegini belirtmistir. Bu arastirmacilar yabanci tiirlerin dogal yollar haricinde, balast
sular1 veya deniz araclarnin deniz alti ekipmanlar1 ile kaza eseri yeni ekosistemlere
tasindigin1 ve yabanci tirlerin yeni girdigi ekosistemlerde uygun kosullar bulmasi
durumunda ekosistem dengesini elverissiz yonde etkileyerek yayilime1 6zellik gosterdigi
tespitinde bulunmuslardir.

Keskin (2006), gemilerden kaynaklanan kirliligin geminin tipine, boyutuna ve
limanin yapisina gore degisim gosterdigini agiklamis ve atik kabul tesislerinin planlanmasi,
gerekli alim ve isleme tesislerinin dogru secilebilmesi i¢in gemi karakteristikleri ve
limanlar hakkinda genel bilgiler vermistir. Yine bu ¢alismada, limanlarda hangi sartlarda
nasil bir atik alim tesisi gerektigi, atik alim tesisi planlanmasi ve boyutlandirilmasmin
nelere bagl oldugu ve nasil yapildigi ayrintilari ile ortaya koyulmustur.

Zirhli (2004), Istanbul’da deniz trafigi sonucu olusan sintine suyu miktarini
hesaplayarak, sehir i¢i ulasim, limanlar, marinalar ve Istanbul Bogazi’ndaki transit trafigi
ayr1 ayri ele almis ve sintine suyu alim hizmetlerini incelemistir. Gemilerin rutin iglevleri
sirasinda olusturdugu evsel atiksu ve sintine suyunun neden oldugu deniz kirliliginin

boyutunu da belirlemeye ¢aligsmistir.

1.9. Arastirilan Kirletici Maddelerin Ozellikleri

1.9.1. Askida Kati Madde (AKM)

Suyun fiziksel olarak degisimine ve bazi istenmeyen durumlarin ger¢eklesmesine
askidaki katr1 madde neden olmaktadir. Askida kati maddeler sularda renk degisimi,
bulaniklagsma toksisite artist ve bunun yaninda 151k gecirgenligi ile oksijen miktarini
azaltma gibi olaylara neden olurlar. Bu durum suda yasamakta olan canlilar1 olumsuz
yonde etkilemekte ve zamanla kat:1 maddelerin suyun dibine ¢okmesi ile derinligi
azaltabilmektedir (Baykal vd., 1992).

Atiksulardaki askida kat1 maddeler, desarj edildikleri alict ortamlarda birikintilere ve

dip camuru olusumuna neden olmaktadir. Su ortamlarmin tabaninda gelisen canlilarin
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gelisimi ve yasami, dip ¢amurunun olugmasi ile olumsuz yonde etkilenir. Askidaki kati
maddelerin organik bir kokene sahip olmasi dip ¢amurunun zamanla anaerobik ayrismaya
ugramasina yol acar. Igerisinde fazla miktarda askida kat1 madde barindiran atiksularin
alict ortamlara verildigi kanalizasyon ¢ikis agizlarinin g¢evresinde, su yiizeyine kadar

yiikselen ve hos olmayan goriintimler olusur (Laund vd., 1992).

1.9.2. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Endiistriyel ve evsel atiksularm kirlilik seviyesini belirlemek igin kullanilan KOI
onemli bir kolektif parametredir. Bunun yaninda endiistriyel atik ularda aritma tesislerinin
calismasimi denetlemede KOI oldukca 6nemlidir (Ozdener, 1977).

Bu parametre ile atik dogal ve atiksular igerisinde bulunan organik maddeler,
kimyasal oksidasyonlar1 i¢in gerekli oksijen miktar: tiirlinden belirlenir. Yontemin esast,
birtakim istisna haricinde, organik maddelerin kuvvetli oksitleyicilerle asidik ortamlarda
oksitlenebilmelerine dayanmaktadir. Oksidasyon ortaminda karbonlu organik maddeler
CO; ve H,O’ya azotlu organik maddeler ise NHs’e doniisiirler (Sengiil ve Miiezzincioglu,
1997) .

Kimyasal oksijen ihtiyac: tayini ile elde edilen oksijen gereksinimi, genellikle su
icinde bulunan mikroorganizmalarin metabolik aktiviteleri sirasinda sentez ve solunum
icin ihtiya¢ duyduklar1 miktardan daha fazladir. Yiizey sularinda ortaya cikan oksijen
gereksiniminin belirlenebilmesi i¢in en 1yi yontem, dogadaki sartlar altinda 6l¢tim yapmak
ya da doga kosullarini1 laboratuarda en 1yi yansitacak yontemi uygulamaktir. Organik
maddelerin su igerisinde varligindan daha ¢cok bu maddelerin par¢alanmasi sorunlara yol
acmaktadir. Bunun nedeni, parcalanma sirasinda oksijen kullanilmakta ve kullanilan bu
oksijenin yeniden kazanimi yiizey sularinda oldukca yavas, yeralti sularinda ise hig
miimkiin olmamasidir. Bu nedenle 6nemli olan su icerisinde bulunan organik maddenin

varlig1 degil, bu organik maddenin oksidasyonu i¢in sarf edilen oksijendir (Ozdener, 1977).
1.9.3. Yag ve Gres
Yaglar, gemi kaynakl kirleticiler icerisinde en dnemlilerden biridir. Clinkii yaglar

deniz ylizeyinde bir tabaka olusturarak atmosferden suya oksijen ge¢isini engellerler.

Ayrica bu tabaka 151k gegirgenligini azaltip fotosentez olaymni olumsuz etkilemektedir. Su
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icerisinde fotosentezin gerceklesmemesi oksijen iiretimini sinirlandirmakta ayrica deniz
icinde bulunan canlilarin yasamlarmi siirdiirmek i¢in gerekli olan besin iiretimini
azaltmaktadir. Petrol tabakasi, deniz kuslarinin tiiylerine yapisarak u¢malarini, baliklarin
ise solungaglarina yapisarak solunum yapmalarini engellemektedir (Atacan, 1999).

Yaglarin sebep oldugu baska bir olumsuzluk ise bu maddelerin kimyasal agidan
organik bilesikler olmalar1 ve alici ortamda bakteriler tarafindan parcalanmalaridir. Bu
ayrisma aerobik kosullarda gerceklesmekte ve su icindeki oksijen miktarinin azalmasina
neden olmaktadir. Ayrica yaglarin emiilsiyon haline ge¢meleri baliklar i¢cin biiyiik bir
tehlike meydana getirmektedir (Giirdal vd., 1993).

Bazi1 yaglar plankton veya daha yiiksek formlardaki su canlilarinin bozusmasindan da
meydana gelebilir. Agir yaglarm biiylik cogunlugu suda ¢oziinmezler (Clesceri vd., 1998;
Yaramaz, 1992).

1.10. Birincil Parametrelerin Kirleticiler ile Etkilesimi

Sicaklik, denizde bulunan kirleticilerin etkilerini onemli 6l¢iide etkiler. Bunun
yaninda sicaklik mikroorganizmalar tarafindan parcalanan organik kirleticilerin
parcalanma hizlarinda, mikroorganizmalarin dagiliminda ve c¢ogalmasinda etkin bir
faktordiir. Su sicakliginin artmast hem mikroorganizma faaliyetlerinin hem de oksijenin
sudaki doygunluk derecesinin azalmasina sebep olur (Oner, 1987).

Sicaklik sulardaki ¢dziinmiis oksijen miktarmi etkileyen en onemli parametredir.
Sicakligin artmasi1 su icinde ¢Ozinmiis oksijen miktarimmi azaltmaktadir. Az miktarda
¢Ozlinmiis oksijen igceren sularin ayni zamanda zehirli maddeleri de bulundurmasi, deniz
canlilarinda daha fazla toksik etki olusturmaktadir. Cilinkii az oksijenli sularda solunum
miktarim arttirmak i¢in, Ozellikle baliklarin solungaglarindan normale gore daha fazla
miktarda su gegmektedir. Buna bagli olarak su i¢inde bulunan toksik maddelerle daha fazla
temas edilmekte ve bu maddeler viicutta birikmektedir (Sentiirk, 1993).

Fotosentez ile deniz suyunda bulunan oksijen miktar1 artmakta, sularda kirlilige
neden olan organik maddelerin pargalanmasi esnasinda ise oksijen miktar1 azalmaktadir.
Sudaki yasamm devamliligi, atiksularin aritimi ve igme sularinin temizlenmesi
islemlerinde ¢oziinmiis oksijen biiylik bir 6neme sahiptir (Clesceri vd., 1998). Coziinmiis
oksijen konsantrasyonunda istenilen deger atiksularin aritiminda kullanilan isleme gore

farklilik gosterebilir. Ancak aerobik sistemlerinin verimli olarak ¢alisabilmesi i¢in
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atiksularm ¢oziinmiis oksijen degeri yaklasik olarak 2 mg/L civarinda olmalidir (Yaramaz,
1992).

pH, sudaki hidrojen iyonu konsantrasyonunun 6l¢iistidiir. Karbondioksit oram diisiik
olan sularda pH ytikselir. Tersi olarak karbondioksit bakimindan zengin sularda pH azalir.
Deniz sularmin pH’ s1 genellikle 7,5 — 8,4 arasinda degigsmekte ve okyanuslar i¢in bu deger
ortalama olarak 7,8 kabul edilmektedir.

Su ortamlarindaki biyolojik olaylara ve ortam sicakligma bagli olarak pH degeri
mevsimsel ve hatta giinlik degisimler gosterebilir. Karbondioksitten farkli olarak sularin
pH’ s1 kis aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise en yiiksektir (Kocatas, 2002). Suyun pH

degeri suda yasayan canlilar i¢cin son derecede Onemli bir faktordiir (Yaman, 2011).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Plam

Calisma Subat-Ekim 2011 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda Dogu
Karadeniz’de Hopa, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu ve Unye limanlarma gidilerek
yetkililerden sozlii ve yazili bilgiler alinmistir. Ayrica s6z konusu limanlarin atik kabul
tesisleri incelenmis ve tesislerin isleyis durumuna gére Trabzon ve Unye Liman’larindaki
sintine suyu depolama {initelerinden atiksu, Unye Liman’indaki kimyasal aritim
iinitesinden ¢ikis suyu ornekleri alinmistir. Ayrica Hopa, Giresun ve Ordu Limanlari’ndaki
romorkdrlerde de sintine suyu 6rneklemesi yapilmistir. Orneklemeler 15 Mart- 20 Haziran
tarihleri arasinda yapilmistir. Alman su, atiksu ve aritilmis su drneklerinde; sicaklik, pH,
¢cOziinmils oksijen, askida kati madde, yag-gres ve kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri
Ol¢iilmiis ve elde edilen veriler, yonetmeliklerde belirtilen standartlar ile karsilastirilmistir.
Bilgilerin saglandig1 ve Orneklemelerin yapildigi limanlar Sekil 1°de gdosterilmis ve bu

limanlara ait koordinatlar Tablo 1’de verilmistir.

Sekil 1. Calismada atik alim tesisleri incelenen ve d6rnekleme yapilan limanlar
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Tablo 1. Calisilan limanlara ait koordinatlar

Liman Adi

Koordinati

Trabzon Limani

41°00°297K-39"45°00"D

Rize Limani

41°02°477°K-40"34°30”D

Hopa Limani

41924°457K-41°25°45"D

Giresun Limani

40°56°157K-38"21°30"D

Ordu Limam

40%59°48”K-37"57°35"D

Unye Limani

41°06°437K-37"20°30”D

2.2. Orneklerin Ahnmasi

Su orneklerinin alinmasinda 6nceden asit ile yikanmis 500 mL’lik plastik ve cam
siseler kullanilmigtir (Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi, 2004). Atiksu 6rnekleri limanlarda

bulunan atik alim tesislerinin sintine tanklaridan ve rémorkorlerden, aritilmis su 6rnekleri

aritma tnitesi ¢ikislarindan ve deniz suyu 6rnekleri ise liman i¢lerinden alinmastir.

2.3. Orneklerin Muhafazas:

Analiz igin alman &rnekler, Trabzon Merkez Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii

(SUMAE) Laboratuarina getirilerek Tablo 2’de gosterildigi sekilde muhafaza edilmistir.

Tablo 2. Orneklerinin muhafazasi (Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi, 2004)

Parametreler Ornekleme Kab1 Saklama Kosullar1 Saklama Siiresi
AKM Plastik Buzdolab1 ,+4°C 24 saat
YAG-GRES Cam H,S0,ile pH<2, Buzdolab1, +4°C 28 giin

KOI Plastik H,S0, ile pH<2, Buzdolab1,+4°C 7glin
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2.4. Olciim Yéntemleri

2.4.1. Fizikokimyasal Parametreler

Sicaklik, oksijen ve pH degerleri YSI 3200 CTD model cihazi ile Ornekleme
esnasinda yerinde Sl¢iilmiistiir (Grasshoff vd., 1999).

2.4.2. Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI) Tayini

Kaynama taslar1 yerlestirilmis balonlara yaklasik 0,4 g HgSO4 ve 5 mL derisik
H,SO4 +AgNO; eklenmis ve sogutma yapmak amaciyla balonlar buz i¢inde bekletilmistir.
Buz icersinde bekletilen bu karigima 25 mL 0.25 N K,Cr,0O7 eklenmis ve sogutmaya
devam edilmistir. 40 mL derisik H,SOy ilave edilen balon igersine analiz edilecek 6rnekten
20 mL konulmustur. Balon geri sogutucuya baglanarak alttan elektrikli 1sitici ile 1sitilarak
2 saat kaynatilmistir (Sekil 2). Kaynama sonunda sogutulan 6rneklerin hacmi bidistile su
ile 200 mL’ye tamamlanmis ve 5 damla ferroin indikatorii ilave edilerek 0,1N amonyum-
demir II siilfat ¢ozeltisi ile mavi-yesil renkten kirmizi renge donene kadar titre edilmistir.
Kor i¢in 6rnek yerine 20 mL saf su kullanilmistir (Clesceri vd.,1998). Titrasyon sonucuna

gore asagidaki formiil kullanilarak KOI degeri hesaplanmustir.
KOI mg/L= [(A-B) * N *8000] /6rnek hacmi (mL) (1)
A: Kor i¢in sarfedilen Fe(NH4)2(SO4), miktari, mL

B: Ornek i¢in sarfedilen Fe(NH4)2(SO,), miktar1, mL
N: Fe(NH4)2(SO4),’in normalitesi
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Sekil 2. Distilasyon diizenegi (Trabzon Merkez Su Uriinleri Arastirma
Enstitlisii (SUMAE) Laboratuari, 2011)

2.4.3. Yag ve Gres

Yag ve gres tayini igin HACH DR/2000 model spektrofotometre kullanilmistir. 500
mL lik bir ayrma hunisine 350 mL 6rnek alinmis ve tizerine 35 mL 1,1,1 trikloretan ilave
edildikten sonra 6rnekler ayirma hunisi igerisinde 1 dakika boyunca kuvvetli ¢alkalanip faz
ayrimi i¢in 10 dakika bekletilmistir. Daha sonra ayirma hunisinin ¢ikis borusuna bir miktar
pamuk tikadiktan sonra 1,1,1 trikloretan fazindan 25 mL spektrofotometre kiiveti igerisine
alimmis ve ikinci bir 25 mL’lik kiivete kor hazirlamak amaciyla 25 mL 1,1,1 trikloretan
doldurulmustur. 450 nm dalga boyunda yag ve gres miktar1 direkt olarak
spektrofotometreden okunmustur (Boyd vd., 1992).

2.4.4. Askida Kat1 Madde

Askida kat1 madde tayini i¢in iyice ¢alkalanan 6rnekten bir mezir yardimiyla 100
mL alinmistir. Daha 6nce 10545 °C de 3 saat kurutulmus ve tartilmig filtre kagidi vakumlu
siizme sistemine yerlestirilmigtir. Sistem 6nce 100 mL saf su ile yikandiktan sonra
meziirdeki Ornek sisteme aktarilip sliziilmiistiir. Meziir ve filtrasyon sistemi destile su ile
yikandiktan sonra filtre kagidi ¢ikarilarak bir petri kabi igersine konmustur. Etiivde bir

gece 105+5 °C de kurutulan filtre, i¢indekilerle beraber tartilmistir (Clesceri vd., 1998).
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Toplam aski yiik asagidaki formiilden hesaplanmistir.

AKM mg /L = [(A - B) * 1000)] / C 2)

A: Kurutma kab1 ve askida kat1 maddenin toplam agirligi, mg
B: Kurutma kabinin agirligi, mg

C: Toplam 6rnek hacmi, mL

2.5. Aritma Veriminin Hesaplanmasi

Incelenen limanlarn atik kabul tesislerinden alman sintine sularinm aritma giderim
verimleri; sintine tanki ig¢ersindeki atiksudaki kirletici miktarindan, denize desarj edilen
aritilmis sudaki kirletici miktarmin c¢ikarilmasiyla elde edilen degerin, baslangictaki
kirletici miktarma boliintip 100 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmaistir.

Sintine sularmda KOI, AKM, Yag ve Gres icin aritma giderim verimleri

bulunmustur.



3. BULGULAR

Bu c¢alisma kapsamimda incelenen Trabzon, Rize, Hopa, Giresun, Ordu ve Unye

limanlarina ait bulgular tablo ve sekiller ile verilmistir.

3.1. Trabzon Limani
3.1.1. Trabzon Limani’min Genel Ozellikleri

Trabzon Limani; 41°00' 29" K, 41° 00' 18" K enlemleri ile 39° 45' 00" D, 39° 44' 53"
D boylamlar: arasinda yer almaktadir. Bir bagka ifade ile doguda Narlik Burnu ile batida
Isikli Burnu'ndan kuzey istikametine cizilen hatlar ve ona bitisik Tiirk Karasular1 ile
sinirlanan deniz ve kiy1 alani i¢inde bulunmaktadir. Liman agz1 genisligi ise 250 metredir.

Trabzon Limant’nin hinterlandini; cografi bakimdan bulundugu mevkii itibariyle,
Dogu Anadolu illeri Kafkas iilkeleri, iran ve Asya iilkeleri olusturmaktadir. Kara, deniz ve
hava ulasimi bakimindan, uluslararasi ticaret, nakliyat ve turizm yoniinden 6nemli bir
ulagim merkezi ve ayni zamanda yolcu giris-¢ikisi i¢cin deniz hudut kapisidir. Trabzon
Limani’nda 6 adet rihtim bulunmakta ve bunlarm toplam uzunlugu 1525 metredir. Tablo

3’de bu rihtimlarin 6zellikleri verilmistir (URL-1, 2011).

Tablo 3. Trabzon Limani’na ait rihtim bilgileri

Rihtim Adi Uzunluk (m) | Derinlik (m) | Yikseklik (m)
1 Nolu Rihtim 30 9 1,80 - 1,90
2 Nolu Rihtim 400 9 1,80 - 1,90
3 Nolu Rihtim 580 9,5 1,80 —1,90
Ro Ro Rihtimu 25 9,5 1,25
4 Nolu Rihtim 290 10,5 1,80 - 1,90
Balik¢1 Rihtimi 200 3 1
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Trabzon Limani yillik 5 milyon ton ellegleme, 3 milyon ton depolama kapasitesine
sahiptir. Limanin hizmet amagclari;; barmma, yiikkleme, bosaltma, aktarma, terminal,
kilavuzluk, romorkaj, palamar, gemilere su verme, atik alma, yolcu salonu isletmeciligi,
bakim onarim ve bunun gibi diger hizmetlerin yerine getirilmesidir. Trabzon Limani’na

gelen gemilere ait bilgiler Tablo 4’de verilmistir (URL-2, 2011).

Tablo 4. Trabzon Limani’na gelen gemilere ait bilgiler

Gelen Gemi Sayisi
Gemi Tipleri Tonajlar1 (GRT)

Aylik Ortalama | Yillik Ortalama
Genel Kargo 5000 5 50
Dokme Sivi 5000 1 10
Dokme Kati 40.000 30 350
Konteyner 10.000 7 80
Yolcu 90.000 2 20

3.1.2. Trabzon Limam Atik Ahm Tesisi ve Tesisin Isletimi

Trabzon Liman Isletmeleri A.S.nin Trabzon ilinde bulunan Alport Trabzon Limani
siirlar1 dahilinde yer alan atik kabul tesislerinde, gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-IV, EK-V kapsamindaki atiklarin
almmasi, gecici depolanmasi, susuzlastirilmasi, kimyasal aritilmasi ve bertaraf ettirilmesi
islemleri yapilmaktadir.

Trabzon Limani’nda, sintine suyu depolama kapasitesi 100 m’ olan aritma tesisinin,
aritma kapasitesi her biri saatte 2 m’ aritma yapabilen 3 asil, 3 yedek toplam 6 adet yagli
atiksu aritma sistemi bulunmaktadir (Sekil 3). Seperator olarak adlandirilan bu {initelerin
¢ikis suyu devresi lizerinde, desarj edilen suyun i¢indeki yag konsantrasyonunu 6lgen bir
duyarga mevcuttur. Yag konsantrasyonu bu duyarga vasitasi ile otomatik olarak kontrol
edilmektedir. Yag Olgme cihazi, ayirma {nitelerinden desarj edilen ¢ikis suyunun ihtiva
ettigi yag konsantrasyonu 10 ppm’i gectiginde sesli ve 1sikli ikaz vermektedir (Yigit,

2006).
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Sekil 3. Trabzon Limani seperatdr {initesi

Limanda, MARPOL 73/78 EK- 1 kapsamindaki sintine suyu; gemiden 15 m’
kapasiteli vidanjor araci ile alinip atik alim tesisi i¢inde bulunan 100 m’ kapasiteli sintine
tankinda depolanarak dinlendirmeye birakilmaktadir. Tankin dolumu halinde tstteki yagl
katman boru yardimiyla 100 m’ kapasiteli atik yag tankimna almir. Dipte kalan (atiksu)
sintine suyu ise aritma sistemi caligtirilarak ayirma islemi i¢in seperatdr {initesine
gonderilmektedir. Seperasyon sonrasi olugsan yag katmani, su yilizeyinden siyrilarak ya da
iistten akitilarak atik yag tankima aktarilmaktadir. Kalan sintine suyunun ig¢indeki yag orani
%?2-4’e kadar dusiiriilmekte ve seperatoriin ¢ikis suyuna kimyasal aritma uygulanmaktadir.
Trabzon Limani’nda bulunan kimyasal aritma iinitesinin giinliik kapasitesi 10 m® olup, bu

tesiste yapilan aritma iglemine ait akis semasi Sekil 4’de gosterilmistir.

<&,
Y7

by,
‘o Seperatdriin
Camur ¢ikig suyu
filtrepress’e \
Cokturrnc Dengelcmc
Tankl havuzu
Flokla.r goktiirme
tankinin dibine ¢dker.

Flokiilasyon
— Tanki AIZ(SO4)3dozla_na_rak
pihtilasma saglamir

Polielektrolit dozlamasi ile pihtilarin
irilegsmesi saglanip flok olusturulur

Hat tizerinde Floklasmayi: saglamak ve pH™1
diizenlemek i¢gin kire¢ dozlamasi yapilivor.

Sekil 4. Trabzon Limani’ndaki kimyasal aritma iinitesinde islem akig semasi
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Atiksular ilk olarak dengeleme havuzuna iletilir ve burada bilesimin
homojenlestirilmesi ile askidaki kati maddelerin ¢okelmesi i¢in karigtirma uygulanir.
Dengeleme havuzundan atiksu pompa ile kimyasal aritmanin ilk {nitesi olan DAF

tinitesine alinir (Sekil 5).

Sekil 5. Trabzon Limani’ndaki DAF {initesi

DAF (nitesi; basmngli hava ve su karigimi ile DAF tankinda atiksuyun
yiizdiiriilmesi ile calisir. Atiksuya aliminyum siilfat katilarak pihtilasmanin olusumu
saglanir. Atiksu cazibe ile flokiilasyon tankina alinir. Hat tizerinde floklagsmay1 saglamak
ve pH’1 diizenlemek i¢in kire¢ dozlamasi yapilir. Flokiilasyon tankinda polielektrolit
dozlamas1 yapilarak pihtilarin irilesmesi saglanip flok olusturulur. Flokiilasyon tankindan
su cazibe ile ¢oktliirme tankina geger. Floklar ¢oktliirme tankinin konik tabanina ¢okerken
aritilmig su, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004) Tablo 19°da verilen parametrelerin
sinir degerlerine uygun olarak savaklanarak desarj edilir (Sekil 6). Camur ise; konik
tabanindan ¢amur pompast ile filtrepresse alinir. Filtrepresste suyu siiziilen kimyasal camur

torbalanarak yonetmeliklere uygun olarak uzaklastirilir.
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Sekil 6. Trabzon Limani’nda aritilmis suyun denize desarj edildigi yer

Slaclar ise, lisansli atik tagima araci ile vakumlu pompa vasitasiyla gemiden
almmaktadir. Slag 100 m’ kapasiteli tankta gecici olarak depolandiktan sonra ayirma
islemine tabi tutulur ve ¢ikan yaglar, ulusal atik tasima formu diizenlenerek, lisansh kara
tankerleri ile bakanliktan bertaraf lisans1 almis tesislere taginmaktadir. Kalan su ise yine
kimyasal aritmaya gonderilmektedir.

MARPOL 73/78 EK- IV kapsamindaki pis su, 15 m® kapasiteli Alport vidanjorleri ile
gemiden almarak Trabzon Belediyesi'nin derin deniz desarj sistemine bosaltilmaktadir.

MARPOL 73/78 EK- V kapsamindaki kat atiklar, 6zel sikistrmali 10 m® kapasiteli
Alport ¢op kamyonu ile alinmakta ve Trabzon Belediyesi’nin kat1 atik depolama sahasina
gonderilmektedir. Trabzon Limani’ndaki atik alim tesisine gemilerden alinan ile bertaraf
edilmek tizere cesitli kuruluslara gonderilen atik miktarlar1 Tablo 5’de ve 2010 yilma ait
atik alim verileri ise Tablo 6’da gosterilmistir. Sekil 7°de ise Trabzon Limani’nda
gemilerden alinan kati ve sivi atiklar i¢in uygulanan islem akis diyagramlar1 verilmistir

(Trabzon Liman isletme Kayitlar1, 2011).

Tablo 5. Trabzon Limani’nda gemilerden alinan ve bertarafa gonderilen atik miktarlari

Atik Atik Miktar1 ( m®) Bertarafa Gonderilen Atik Miktar1 (m?)
Titrleri 2006 2007 | 2008 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
gzlytlilne 232,24 | 323,25 | 264,38 | 433 | 450 | - - | 1744 | - | 956
Slag 36,28 | 41,86 | 16,12 | 243 105 - - 23,60 | 22,8 | 73,44
Atik Yag 0,7 22,78 6,45 0,3 2 - - - - 11,4
Pis Su 45,40 - - 36,2 - - - - - -
Kati Atik 197 | 279,98 | 257,15 | 293,52 | 337 - - - - -




Tablo 6. Trabzon Liman1i’nin 2010 y1l1 atik alim ¢izelgesi
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MARPOL’e Gore Ayrilmis Kati Atik (m®)

Sivi Atik (m®)

Aylar

1 2 3 4 5 6 Ssiztyi:e Slag iat‘?kl " | Pissu
Ocak 2,12 | 0,40 | 4,64 1,18 7,91 - 53,56 4,12 - -
Subat 4,05 | 1,61 1,98 12,45 | 18,80 - 71,70 2,25 - -
Mart 4,37 | 0,02 | 3,21 13,60 | 18,23 - 37,00 1,45 1,00 -
Nisan 9,64 | 2,10 | 12,5 12,00 | 12,38 - 31,70 15,2 - -
Mayis 3,00 | 0,31 5,52 3,56 8,67 20,64 47,78 3,38 - -
Haziran 3,99 | 0,10 | 0,96 12,3 9,51 - 95,30 4,40 - -
Temmuz 3,81 - 0,40 9,82 8,91 - 30,70 4,20 - -
Agustos 5,37 | 0,05 | 0,34 9,85 9,52 0,60 18,30 4,01 - -
Eyliil 2,60 | 0,50 | 0,70 5,00 7,35 - 23,50 1,00 - -
Ekim 26,3 | 12,9 | 11,8 | 23,41 7,24 - 36,00 | 21,70 | 1,00 -
Kasim 6,53 | 1,50 | 1,26 9,43 11,48 - 27,50 3,80 - -
Aralik 3,84 | 400 | 2,75 9,56 7,32 0,09 26,00 8,90 | 2,50 -




Sintine Suyu

Gemi p  Atik Al |—»{ Sintine Tanki | Susuzlastirma (& Lisansh Arag Bertaraf Tesisi
Sla¢

Gemi »| Atk Ahmi || SlagTanki | | Susuzlastirma »| Lisansli Ara¢ —»  Bertaraf Tesisi
Atik Yag

Gemi » Atk Alim1 | —» Atik Yag Tanki [»{ Susuzlastirma »| Lisansli Ara¢ | | Bertaraf Tesisi
Pis Su

Gemi »  Atik Almu Vidanjor > Trabzon Belediyesi Derin Deniz Desarji
Kat1 Atik

Gemi p  Atik Alim | Cop Araci - Trabzon Belediyesi Kat1 Atik Depolama Sahasi

Sekil 7. Trabzon Limani’nda gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlari

0¢



31

3.2. Rize Limani

3.2.1. Rize Limanr’nin Genel Ozellikleri

Rize Limani; 40° 57' 30" K, 41° 06' 36" K enlemleri ile 40° 02' 30" D, 39° 25'36" D
boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Riport Rize Limant’nin hinterlandmi; dogusunda karayolu ile Hopa ve Giircistan,
kuzeyinde tarifeli Ro Ro hattiyla Giircistan'in Poti Limani, giineyinde ise Erzurum ve en
yakin Iran Transit yolu olmas1 nedeniyle iran olusturmaktadir.

Limanin hizmet amagclari; yiikleme, bosaltma, ardiye, terminal, kilavuzluk,
romorkorciilik ve bunun gibi diger hizmetlerin yerine getirilmesidir. Rize Limani’na ait

rihtimlar ile limana gelen gemilere ait bilgiler Tablo 7- 8’de verilmistir (URL-3, 2011).

Tablo 7. Rize Limant’na ait rihtim bilgileri

Rihtim Adi Derinlik (m) Uzunluk (m)
1 Nolu Rihtim 12 200
2 Nolu Rihtim 9 130
3 Nolu Rihtim 8 200
4 Nolu Rihtim 6,5 30
S5Nolu Rihtim 4,5 130
6 Nolu Rihtim 4.5 72
7 Nolu Rihtim 4.5 95
8 Nolu Rihtim 4,5 200
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Tablo 8. Rize Limant’na gelen gemilere ait bilgiler

Gemi Tipleri Tonajlar1 (GRT) Gelen Gemni Sayis1
Aylik Ortalama | Yillik Ortalama
Kuru Yiik Gemileri 0-1000 5-7 60-80
Kuru Yiik Gemileri 1001-2000 1-2 10-15
Kuru Yiik Gemileri 2001-3000 0-1 5-10
Kuru Yiik Gemileri 3001-4000 1-2 10-15
Kuru Yiik Gemileri 4001-5000 0-1 5-10
Kuru Yiik Gemileri 5001-10.000 0-1 5-10
Kuru Yiik Gemileri 10.001-20.000 0-1 5-10

3.2.2. Rize Limam Atik Alim Tesisi ve Tesisin isletimi

Rize Liman Isletmeleri A.S’nin Rize ilinde bulunan Riport Rize Limani smnirlar:
dahilinde yer alan atik kabul tesislerinde (Sekil 8), Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-IV, EK-V kapsamidaki
atiklariin alinmasi, gegici depolanmasi ve bertarafa gonderilmesi islemleri yapilmaktadir.
Tesis de seperator ve aritma tiinitesi bulunmamaktadir. Ayrica Rize Limanin higbir atik

alma gemisi ile sdzlesmesi yoktur ve diger limanlardan atik kabul etmemektedir.

Sekil 8. Rize Limani atik kabul tesisi
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Rize Limani’nda gemilerden alman MARPOL 73/78 EK- 1 kapsamindaki sintine
suyu gecici depolanarak lisansli araglarla Alport Trabzon Limani’na gonderilmekte ve
burada susuzlastirma islemi gerceklestirilmektedir. Susuzlastirilan sintine suyu bu liman
tarafindan bertaraf tesisine gonderilmektedir. Sla¢ ve atik yaglar, limanda bulunan atik
kabul tesislerinde biriktirilerek, hi¢bir fiziksel veya kimyasal ayrismaya tabi tutulmadan,
%80 doluluga ulasildiginda IZAYDAS a gonderilmektedir. Sevkiyat sirasinda ulusal atik
tasima formu tanzim edilerek, isletme lisansh tesise kabul edildiginde dair imzali bir sureti
almarak arsivlenmektedir.

MARPOL 73/78 EK- IV kapsamindaki pis su, tesis de gecici depolanarak
vidanjorlerle Belediye kanalizasyon sistemine bosaltilmaktadir.

MARPOL 73/78 EK- V kapsamindaki kati atiklar, tesis de gecici depolanarak kati
atik tasima araclariyla belediyenin kat1 atik depolama alanina, gonderilmektedir.

Rize Limani’nda, sintine suyu, 2 adet 3 m’ kapasiteli liman ici seyyar tankla gemiden
almip depolama sahasindaki havuzun disindan disli pompa vasitasiyla sintine suyu tankina
basilmaktadir. Slag, 2 adet 3 m’ kapasiteli liman i¢i mobil atik tasima arac1 ile gemiden bir
seferde alinip, depolama sahasindaki havuzun disindan disli pompa vasitasiyla sla¢ tankina
verilmektedir. Atik yag, 10 m’ kapasiteli liman i¢i atik nakil araci ile gemiden kapali
varillerle alinip forklift yardimiyla tasinarak atik kabul tesisi icinde ayrilan sahada
depolanmaktadir. Pis su, vidanjor ile gemiden bir seferde almip, vidanjor pompasi
vasitastyla pis su tankma verilmektedir. Kat1 atiklar gemiden forkliftlerle alinarak ¢6p
konteynerlerine depolanmaktadir. Rize Limani’nda gemilerden alinan atik miktarlar ile
bertaraf edilmek iizere ¢esitli kuruluslara gonderilen atik miktarlar1 Tablo 9°da verilmistir.
Sekil 9°da ise Rize Limani’nda gemilerden alinan kat1 ve sivi1 atiklar i¢in uygulanan islem

akis diyagramlar1 gosterilmistir (Rize Liman Isletme Kayitlari, 2011).

Tablo 9. Rize Limani’nda gemilerden alian ve bertarafa gonderilen atik miktarlari

Atik Atik Miktar1 (m?) Bertarafa Gonderilen Atik Miktar1 (m?)
Tirleri | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Kat1 Atik 35 41 37 38 23 - - - - -




Sintine Suyu

Bertaraf Tesisi

Gemi Mobil Sintine Tanki .| Lisansli | ALPORT Limani Lisansh
| Tasiyict 7 Arac Susuzlagtirma Arag
Sla¢
Gemi | Mobil — Slag¢ Tank1 Lisansh N Bertaraf Tesisi
Tastyict Arag
Atik Yag
Gemi »| Forklift || Atik Yag Tanki || Lisansh |,  Bertaraf Tesisi
Arag
Pis Su
Gemi »| Vidanjor || PisSuTanki [, Vidanjor »  Rize Belediyesi
]
Kat1 Atik
Gemi | | Cop Konteyneri [—p|  Cop Aract Belediye Cop Depolama Sahasi

Sekil 9. Rize Limani’nda gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlari

143
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3.3. Hopa Limam

3.3.1. Hopa Limanr’nin Genel Ozellikleri

Hopa Limani, 41°24° 36” K, 41°25° 45” K enlemleri ile 41° 25¢45” D, 41°25° 54”

D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Hopa Limani Dogu Karadeniz’in dogu sinirinda

Giircistan Cumhuriyeti hududu olan Sarp Smir Kapisi’na 15 km mesafededir.

Hopa Limant’nin ana mendirek uzunlugu 2150, tali mendirek uzunlugu ise 470
m’dir. Liman agz1 genisligi ise 250 metredir. Hopa Limani’nda 10 adet rihtim
bulunmaktadir. Hopa Limani’na ait rihtim bilgileri Tablo 10’da verilmistir (URL-4, 2011).
1997 yilinda 6zellestirilen Hopa Limani’ni isleten Park Denizcilik; yiikleme, bosaltma,

terminal, depolama, kilavuzluk, kurtarma ve likit dolum tesisleri isletmeciligi yapmaktadir

(URL-5, 2011).

Tablo 10. Hopa Limant’na ait rthtim bilgileri

No Rihtim Adi Uzunluk (m) Derinlik (m)
1 Cevher- Genel Kargo Rihtimi 215 10
2 Genel yiik ve Yolcu Rihtimi 198 10
3 Genel Kargo Rihtimi 190 10
4 Genel Kargo Rihtimi 100 10
5 Askeri Rihtim 100 5,5
6 Motor Rihtimu 185 4.5
7 Balik¢1 Rihtimi 120 4,5
8 Ro-Ro Rihtimi 38 9
9 Ro-Ro Rihtimi 38 7

10 Silo Rihtimi 200 10

Hopa Limani’na yilda ortalama 550 dokme kuru yiik, 600 karisik yiik ve 290 dokme
swv1 yiikk gemisi gelmektedir. Hopa Limani yiik ellecleme kapasitesi yillik 1.200.000 ton
dokme kuru yiik, 900.000 ton dokme siv1 yiik, 600.000 ton genel kargo ve 320.000 TEU

konteynerdir (URL-6, 2011).
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3.3.2. Hopa Limam Atik Ahm Tesisi ve Tesisin Isletimi

Hopa Liman Isletmeleri A.S.” nin Hopa ilinde bulunan Park Denizcilik Hopa Limani
sinirlart dahilinde yer alan atik kabul tesislerinde Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-IV, EK-V kapsamindaki atiklarin
almmasi, gecici depolanmasi ve bertaraf ettirilmesi islemleri yapilmaktadir. Tesis de
seperatdr ve aritma iinitesi bulunmamaktadir. Ayrica Hopa Liman’in hicbir atik alma
gemisi ile sozlesmesi yoktur ve diger limanlardan atik kabul etmemektedir.

MARPOL 73/78 EK- 1 kapsamindaki sintine suyu ve slag liman i¢i seyyar mobil
tanklarla gemiden almip liman atik tesisi i¢inde bulunan 100 m’ kapasiteli sintine tankinda
ve 27 m’ kapasiteli sla¢ tankinda gecici depolandiktan sonra IZAYDAS a ait tagima araci
ile IZAYDAS bertaraf tesislerine, atik yag ise, gemilerden mobil ¢ekici figilarla alinip
liman atik tesisi iginde bos alana gegici depolandiktan sonra yine ayni tesislere
gonderilmektedir.

MARPOL 73/78 EK- IV kapsamindaki pis su, gemiden Hopa Belediyesi vidanjorii
ile alinip Hopa Belediyesi’nin kanalizasyon sistemine bosaltilmaktadir.

MARPOL 73/78 EK- V kapsamindaki kati atiklar, gemilerden mobil romorkor ile
almip ¢cop konteynerlerine oradan da Hopa Belediyesi ¢op araci ile belediyenin ¢op dokiim
sahasina taginmaktadir. Hopa Limani’ndaki atik alim tesisi i¢in gemilerden alinan atik
miktarlar1 ile bertaraf edilmek iizere cesitli kuruluslara gonderilen atik miktarlar1 Tablo
11°de verilmistir. Sekil 10’da ise Hopa Limani’nda gemilerden alman kat1 ve siv1 atiklar
icin uygulanan islem akis diyagramlar1 gosterilmistir (Hopa Limam Isletme Kayitlari,

2011).

Tablo 11. Hopa Limani’nda gemilerden alinan ve bertarafa gonderilen atik miktarlar1

Atik Atik Miktar1 (m3) Bertarafa Gonderilen Atik Miktar1 (m?)
Tirleri 2006 | 2007 2008 2009 | 2010 | 2006 | 2007 2008 2009 2010

Kat1 Atik 10,56 | 7,66 16,90 | 11,30 | 13,04 | 10,56 | 7,66 16,90 11,30 13,04




Sintine Suyu

Gemi Seyyar Mobil Tank || Liman Atik Tesisi |—»| Tasima Araci »  Bertaraf Tesisi
Sla¢
Gemi .| Seyyar Mobil Tank N Liman Atik Tesisi R Tasima Araci .| Bertaraf Tesisi
Atik Yag
Gemi [ Mobil Cekici Liman Atik Tesisi Tasima Araci .| Bertaraf Tesisi
Figilarla Atik Yag
Pis Su
Gemi [, Vidanjor . Hopa Belediyesi Kanalizasyon Sistemleri
Kat1 Atik
Gemi [ Mobil Rémork 5| Cop Konteyneri || Hopa Belediyesi

Sekil 10. Hopa Limani’nda gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlari

LE
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3.4.Giresun Limam

3.4.1.Giresun Limani’nin Genel Ozellikleri

Giresun Limani; 40° 55' 10" K, 40° 55' 17" K enlemleri ile 38°22' 35" D, 38°23' 01"
D boylamlar1 arasinda yer almaktadir (URL-7, 2011).
Giresun Limani’nda 4 adet rihtim bulunmaktadir. Bu rihtimlara ait uzunluk ve

derinlik degerleri Tablo 12’de verilmistir. (URL-7, 2011).

Tablo 12. Giresun Limani’na ait rihtim bilgileri

Rihtim Adi Uzunluk (m) | Derinlik (m)
Silep Rihtimi 275 7-8
Yolcu Rihtim 150 7-8
Motor Rihtimi 135 4-5
Kilavuz 88 5-6

Limanin hizmet amaclari; barinma, yiikleme, bosaltma, aktarma, yer degistirme,
terminal, kilavuzluk, romorkaj, palamar, gemilere su verme, atik alma, yolcu salonu
isletmeciligi, bakim onarim ve bunun gibi diger hizmetlerin yerine getirilmesidir. Giresun

limanma gelen gemilere ait istatistiki degerler Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Giresun Limani’na gelen gemilerin istatistigi

Yil Sa G;If:l Bosaltma (ton) | Yiikleme (ton)
2007 77 173.405 10.206
2008 78 196.164 14.206
2009 64 193.961 6320
2010 60 195.387 2796
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3.4.2. Giresun Limam Atik Ahm Tesisi ve Tesisin Isletimi

Giresun Liman Isletmeleri A.S.‘nin Giresun Ilinde bulunan ve Cakiroglu Giresun
Limani sinirlar1 dahilinde yer alan atik kabul tesisinde (Sekil 11), Gemilerden Atik
Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-1V, EK-V
kapsamindaki atiklarm alinmasi, gecici depolanmasi, ayristirilmast ve bertarafa
gonderilmesi islemleri yapilmaktadir. Tesis de kapasitesi 2 m’/saat seperator bulunmakta
fakat aritma iinitesi mevcut degildir. Ayrica Giresun Limani’nin hicbir atik alma gemisi ile
s6zlesmesi yoktur ve Cakiroglu Ordu Liman Isletmeciliginden sintine suyu, slag, atik yag

kabul etmektedir.

Sekil 11. Giresun Limani atik alim tesisi

Giresun Limani’nda MARPOL 73/78 EK- 1 kapsamindaki sintine suyu; mevcut
donanimlarla baglantilar yapilarak gemiden 5 m® kapasiteli mobil tanka almmakta ve atik
kabul tesisindeki 15 m’ lik tanka transfer edilmektedir. Daha sonra 5000 devir/dakika
doniis hizi, 2 m’/saat ayristirma kapasitesi olan ve yogunluk farkhiliklarindan yararlanarak
yag su ayrisimi yapan seperatorde, yagdan ayristirilan atiksu 15 m’ kapasiteli atiksu
tankinda depolanmaktadir. Ayrisan yag ise, dncelikle seperatoriin hemen yaninda bulunan
1 m’ lik gecici biriktirme deposuna oradan da 15 m’ lik ayristirilmig sintine yagi takina

tasinmaktadir. Atiklarin iletiminde kaza ve damlatma risklerine karsilik 6zel kauguk yakit
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transfer hortumlar1 ve 6zel yakit transferi baglanti1 elemanlar: kullanilmaktadir. Sintine
suyundan ayristirilan yag lisanshi anlagmali tesise, ilgili mevzuatlar kapsaminda lisansl
araglarla, ulusal atik tasima formu diizenlenerek gonderilmektir. Mobil tank ile gemiden
alman slag ise atik kabul tesisine tasmarak, 15 m’ kapasiteli yiiksek yogunluklu
polietilenden {iretilmis sla¢ tankinda depolanmaktadir. Slac tehlikeli atiklarin kontroli
yonetmeligi geregi tehlikeli atik olarak kabul edilmis olup bu nedenle lisanslandirilan
bertaraf tesislerinde gonderilmektedir. Tasinma sistemi sintine suyundan ayristirilan yag ile
aynidir.

Atik yag ise; gemilerden variller ile alinip liman igerisinde nakliye yapabilecek

traktor ve ona seri bir sekilde baglanabilen romork araciligi ile atik kabul tesisi sahasina

gotliriilerek gecici olarak depolanir ve belli bir miktara ulastiginda lisansli araglarla bu

amacla lisanslandirilmis tesislere gonderilir (Sekil 12).

Sekil 12. Giresun Limani’nda atik yaglar1 gemiden alma yontem semas1 (Giresun Liman
Isletme Kayitlari, 2011)

MARPOL 73/78 EK- IV kapsamindaki pis su, dncelikle belediye vidanjorleri veya
iizerinde 5 m’ kapasiteli metal tanki, uygun transfer vanalari, havalandirma cikisi ve
MARPOL 73/78 de agiklanan Olgiilerde baglanti flengi olan bulunan mobil rémorka,
almmaktadir. Bu romork ile atik kabul tesisine getirilen pis su, 15 m’ lik yiiksek
yogunluklu polietilenden iiretilmis pis su tankina génderilerek depolanmaktadir.

Giresun Limani’nda MARPOL 73/78 EK- V kapsamindaki kat1 atiklari alimi her an
hazir bulunan ve gemilerin yanina yanastirilan mobil aragla yapilmaktadir (Sekil 13).
Mobil romorkla atik kabul tesisine getirilen kati atiklar ayrilmis kati atik depolama
alaninda etrafi cevrili sizdirmaz betonarme zemin {izerinde bulunan konteynirlarda

depolanmaktadir. Giresun Limani’nda gemilerden alinan ve bertarafa gonderilen atik
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miktarlar1 Tablo 14‘de verilmistir. Sekil 14°de ise Giresun Limani’nda alinan atiksu ve

atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlar1 gosterilmistir (Giresun Liman Isletme

Kayitlari, 2011).

Sekil 13. Gemiden kat1 atik alim sekli (Giresun Liman Isletme Kayitlari, 2011)

Tablo 14. Giresun Limani’nda gemilerden alinan ve bertarafa gonderilen atik miktarlari

Atik Atik miktar1 (m?) Bertarafa Gonderilen Atik Miktar1 (m?)
Tiirleri 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kat1 Atik - 5,12 | 13,5 | 4,55 | 3,94 - 5,12 | 13,5 | 4,55 3,94




Sintine Suyu . -
. Lisansh Arag |_,) Bertaraf Tesisi
Sintine Yag1 ¥
Gemi |_p| Mobil Tank || Sintine Tanki | |  Seperator <
Atiksu —»  Belediye —»| Giresun Belediyesi
Vidanjorleri
Slag Lisansli Arag | | Bertaraf Tesisi
Slag Yagi >
Gemi |—»{ Mobil Tank Slag Tankt | Seperator <:
Atiksu . Belediye ) Giresun Belediyesi
Vidanjorleri
Atik Yag
Gemi > Mobil Rémork »  Depolama Alani > Lisanslh Arag Bertaraf Tesisi
Pis Su
Gemi > Mobil Tank _ > Pis Su Tank1 > Vidanjor »| Giresun Belediyesi
Kat1 Atik
Gemi > Mobil Rémork » CoOp Konteynerleri »| Belediye Cop Araglar1 || Giresun Belediyesi

Sekil 14. Giresun Limani’nda gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlar1

(44
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3.5. Ordu Limani

3.5.1. Ordu Liman’min Genel Ozellikleri

Ordu Limani; 40° 57’ 30" K, 41° 08’ 15" K enlemleri ile 38° 06’ 54" D, 37°41' 00" D
boylamlar ile sinirlanan bolgeyi kapsamaktadir (Resmi Gazete, 1997).

Ordu Limant’na ait rihtim bilgileri Tablo15’de limana gelen gemilere ait bilgiler
Tablo16’da ve Ordu Liman yiik ellegleme miktarlar1 Tablo 17°de verilmistir.

Limanda; glimriik ve pasaport kontrol, barmma, atik alma, elektrik, yiikleme—
bosaltma, temiz su, yakit temini, kuru yiik, dokme kuru ytik, paletli yiik, kimyasal madde

gibi yiiklerde gemilere tahmil tahliye hizmetleri verilmektedir.

Tablo 15. Ordu Limant’na ait rihtim bilgileri

Rihtim Adi Derinlik (m) | Uzunluk (m)
1 Nolu Rihtim 8-9 220
2 Nolu Rihtim 5-7,5 90
3 Nolu Rihtim 5-7,5 75

Tablo 16. Ordu Limani’na gelen gemilere ait bilgiler

Gelen Gemi Sayisi
Gemi Tipleri Tonajlar1 (GRT)

Aylik Ortalama | Yillik Ortalama
Dokme Kuru Yiik 5000 1 6

Genel Kargo 5000 2 24
Kimyasal Tanker 5000 1 6
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Tablo 17. Ordu Limani’nda elleglenen yiik miktarlar

Yillar Yiikleme (ton) | Bosaltma (ton)
2004 81,06 148,43
2005 75,57 109,31
2006 92,78 104,52
2007 86,72 114,19
2008 45,46 66,48
2009 13,05 31,59

3.5.2. Ordu Limam Atik Ahm Tesisi ve Tesisin Isletimi

Ordu Liman Isletmeleri A.S.’nin Ordu ilinde bulunan Cakiroglu Ordu Limani
sinirlart dahilinde yer alan atik kabul tesisinde (Sekil 15), Gemilerden Atik Alimmasi ve
Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-IV, EK-V
kapsamindaki atiklarinin alinmasi, gegici depolanmasi, ¢cevreye ve yonetmeliklere uygun
yontemlerle bertarafa gonderilmesi islemleri yapilmaktadir.

Limanda seperatdr, aritma tesisi ve lisansli atik alma gemisi bulunmamaktadir.
Liman ¢ok yogun olmamasi nedeniyle atik alim hizmeti i¢in gemilerin yanastirilmasinda
herhangi bir problem yoktur. Agikta demirleyen gemilerden atik alim hizmet talebi
geldiginde, geminin limana yanastirilmasi talep edilerek, limanda atik alim prosediirii
kapsaminda atik alim hizmetinin verilecegi kendilerine bildirilmektedir. Ordu Limani diger

limanlardan atik kabul etmemektedir.
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Sekil 15. Ordu Limani atik kabul tesisi

MARPOL 73/78 EK- 1 kapsamundaki sintine suyu; gemiden 5 m’® kapasiteli mobil
tanka mevcut donanimlarla baglantilar yapilarak alinmakta ve 15 m’ lik atik kabul
tesisindeki sintine tankma transfer edilmektedir. Sintine suyu gemiden alindigi gibi
depolanip ayristirilmak {izere Giresun Limani’na lisansli araglarla gonderilmektedir.

Ordu Limanr’ndaki slag tanki 15 m’ kapasiteli olup, bu tankin %80’ni doldugunda
slag, anlagma yapilan lisansh tesislere lisansli araglarla gonderilmektedir. Gemilerden
varillerle alinan atik yaglar traktor ve ona seri bir sekilde baglanabilen romork araciligi ile
atik kabul tesisi sahasina gotiiriillmekte ve burada depolanmaktadir. Daha sonra bu yaglar
lisansh araglarla ulusal atik tasima formu diizenlenerek anlasmali bertaraf tesislerine
transfer edilmektedir.

MARPOL 73/78 EK- IV kapsamindaki pis su, Ordu Belediyesi’nin vidanjori ile
gemilerden alinarak liman sahasindaki pis su tankinda depolanmaktadir. Depolanan pis su
daha sonra Ordu Belediyesi’ne teslim edilmektedir. Kat1 atiklar 2 m’ kapasiteli acik kasa
traktdr romorku ile alinmakta konteynirlarda depolanmaktadir. Bu atiklar giinii birlik Ordu
Belediyesine ait kati atik araci ile limandan alinmaktadir. Sekil 16’da Ordu Limani’nda
gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlar1 gosterilmistir

(Ordu Limani Isletme Kayitlari, 2011).



Sintine Suyu

Gemi »/ Mobil Tank |- Sintine Tanki —p| Lisansh Arag |, Bertaraf Tesisi
Sla¢

Gemi »  Mobil Tank N Slag Tanki | »| Lisansli Arag |—| Bertaraf Tesisi
Atik Yag

Gemi || Mobil Romork | | Atik Yag Tanki || Lisansh Arag |, Bertaraf Tesisi
Pis Su

Gemi |, Mobil Tank > Pis Su Tanki > Vidanjor »| Ordu Belediyesi
Kat1 Atik

Gemi | ,| Mobil Rémork || Cop Konteynerlar1 || Cop Araglari Ordu Belediyesi

Sekil 16. Ordu Limani’nda gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlari

14
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3.6. Unye Limam
3.6.1. Unye Limanr’nin Genel Ozellikleri

Unye Limani1 Ordu ili Unye ilgesinin yaklasik 5,5 km dogusunda yer almaktadir. Bu
limanin ingaat1 1995 yilinda tamamlanarak hizmete agilmistir.

Cesitli biiyiikliikteki gemilerin yiikleme, bosaltma maksadiyla kullandiklar1 Unye
Limani rihtimlar1 dahil 766.500 m? alana sahiptir. Unye Limani’na gelen gemiler daha ¢ok
kémiir ve ¢imento tasimaktadirlar. Limanda 15.000 m” giimriiklii alan meveuttur. Limanda
yiik elleglemek igin 6 adet 5 tonluk mobil ving bulunmaktadir. Unye Limani’na ait rthtim
bilgileri Tablo 18’de ve limanda islem goren gemi sayilar1 Tablo 19°da verilmistir (URL-8,
2011).

Tablo 18. Unye Limani’na ait rihtim bilgileri

Rihtim Ad1 | Uzunluk (m) | Derinlik (m)
Rihtim 1 150 7
Rihtim 2 150 4
Rihtim 3 150 3

Tablo 19. Unye Limani’nda islem géren gemi sayisi

Yillar Tiirk Bayrakli | Yabanci Bayrakli
Gemiler Gemiler
2005 370 177
2006 408 138
2007 448 248
2008 473 313
2009** 182 101

2009**y1l1 verileri ilk alt1 aym verileridir.

Unye Limani’na yillara gore gelen gemi sayilarma bakildiginda Tiirk bayrakl
gemilerin yabanci bayrakli gemilere gore oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Unye

Limani’nda elleglenen yilik miktarlar1 Tablo 20’de gosterilmistir (URL-9, 2011).
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Tablo 20. Unye Limani’nda yillara gore elleglenen yiik miktarlar:

Yillar Yiikleme (ton) Bosaltma (ton)
2005 969,59 579,32
2006 843,57 601,99
2007 992,87 597,43
2008 1098,56 606,47

3.6.2. Unye Limam Atik Ahm Tesisi ve Tesisin Isletimi

Unye Belediyesi tarafindan isletilen Unye Limani sinirlar1 dahilinde yer alan atik
kabul tesisinde (Sekil 17), Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
geregi MARPOL 73/78 EK-1, EK-1V, EK-V kapsamindaki atiklarin limanda bulunan
depolama tesislerinde depolanmasi, susuzlastirilmasi ve bertaraf tesislerinin istedigi
ozellige getirilmesi ile petrol tiirevli atiklarin bertarafi saglanmaktadir.

Ayrica c¢ikan atiksular da belediyenin aritma tesisinde Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (2004)’ne uygun olarak aritilip desarj edilmektedir. Unye Limani’nin atik

alma gemisi yoktur.

Sekil 17. Unye Limani atik alim tesisi
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Unye Limani atik alim tesisine sintine suyunun gemiden aktarimi uluslararasi
standart flang baglantisi olan 6,5 cm capli standart hortum ile yapilmaktadir. Bu bosaltim
sirasinda baglant1 flanglarina atik tavasi (I1x1m) konularak olasi bir kagcak veya sizmanin
oniine gecilmektedir. Tesisteki sintine suyu depolama tanki 25 m® kapasitelidir. Sintine
suyu 10 m’ kapasiteli lisansh atik tasima arac ile gemiden alinmakta ve seperator {initesine
(Sekil 18) verilmeden dnce, sintine suyu tankindaki serpantinlerin i¢inden gecen kizgin yag

vasitasi ile sicakligi 35-40°C’a ¢ikartilmaktadir.

Sekil 18. Unye Liman1 CPI yag seperatorii

Bu islemdeki ama¢ yag ve su molekiillerinin i¢ ige ge¢cmesini engellemek ve
halkalar1 kirmaktir. Serpantinlerin bu islemi yaklagik olarak 1-2 saat siirmektedir.
Boylelikle sintine suyunun i¢inden en az 1/3 oraninda su alinmis olur. Serbest suyu alinan
sintine suyu ayristirma islemi igin seperatdr linitesine gonderilir. Seperatr {initesinin
kapasitesi 2-3 m’/saattir.

Seperatore alinan sintine suyu, ayristirma isleminden sonra seperator alt tanklarinda
depolanip, orada cinsine gore ayrilmaktadir. Su fazi (atiksu), kimyasal aritma iinitesine,
iirlin faz1 susuzlastirilmis sintine suyu tankina, sla¢ fazi ise sla¢ tankina depolanmaktadir.
Ayristirma isleminden ¢ikan sintine suyunun i¢indeki su orani; minimum % 1 maksimum

%10 civarmdadir. Atiksu fazindaki yag orami ise; 10 ppm diizeyindedir. Unye
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Limani’ndaki kimyasal aritma tesisinin giinliik kapasitesi 10 m® olup bu tesisin aritim islem
basamaklar1 Sekil 19°da gosterilmistir. Kimyasal aritim {initesinde atiksular ilk olarak
dengeleme havuzuna alimmaktadir. Dengeleme havuzundan terfi pompasiyla alman su
notralizasyon tankma iletilir. Burada kire¢ ve PAC (Polialiminyumkloriir) ilavesi
yapilarak suyun pH’1 kontrol altina almir. Daha sonra flokiilasyon tankina alinan sularin,
polielektrolit ilavesi ile floklastirilmasi saglanmaktadir. Floklasma padulli tip yavas
karistiric1  vasitasiyla yapilmaktadir. Suda gerekli flokiilasyon saglandiktan sonra
durultucuya alman aritilmis su savaklanarak denize desarj edilir. Kimyasal durultucuda
olusan camur pompa vasitasiyla filtrepresse alinmaktadir. Burada c¢amurun

susuzlastirilmasi saglanmaktadir.

Ry
K
“2
o
79 Seperatdriin
Camur ¢ikis suyu
filtrepress’e o
Kimyasal Dengeleme
Durultucu Tanki havuzu
Floklar ¢dktiirme
tankinin dibine goker. T
\
Flokiilasyon
) Tanki
Polielektrolit dozlamastile Kireg ve PAC ilavesi yapilarak suyun pH’1
flok olusturulur kontrol altina alinir.

Sekil 19. Unye Limani’ndaki kimyasal aritma iinitesinde islem akis semasi
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Kimyasal aritma tinitesindeki ndtralizasyon ve flokiilasyon tanki (Sekil 20), kimyasal
durultucu tanki (Sekil 21), filtrepress Ttnitesi ise (Sekil 22)’de gosterilmistir.
Susuzlastirilmis sintine sular1 lisanshi atik tasima araclari ile lisansl bertaraf tesislerine

gonderilmektedir.

WRALIZAS vy O N T AN

FLOKASYON TANKI

Sekil 20. Atiksu aritma tesisindeki notralizasyon ve flokulasyon tanklar1

KIMYASAL DURULTUGU TANKI

Sekil 21. Kimyasal durultucu tanki
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FILTREPRESS

Sekil 22. Filtrepress

Unye Limani atik alim tesisindeki slag tank1 10 m’, atik yag tanki ise 20 m’ kapasiteli
olup, gemilerden alinan sla¢ ve yag, lisansli atik tasima araglari ile lisansli bertaraf
tesislerine gonderilmektir. Gemilerden alindiktan sonra tesiste depolanan evsel nitelikli
atiksular (pis su) Unye Belediyesi’nin vidanjorii ile limanmin ¢ok yakininda bulunan atiksu
aritma tesisine gonderilmektedir. Atik alim tesisleri ¢aligsanlar tarafindan posetler icersinde
gemilerden alinan kati atiklar, kat1 atik konteynirlar1 igersinde depolanmakta ve bu atiklar
her giin diizenli olarak belediyenin kati atik araci ile almmaktadir. Unye Limani’nda
gemilerden alinan atiksu ve atiklara uygulanan islemlerin akis diyagramlar1 Sekil 23°de

gosterilmistir (Unye Liman Isletme Kayitlari, 2011).



Sintine Suyu

Sintine Atik Sintine Dagitici Seperator
Suyu Tankeri Tanki Kollektor
T
Su Sudan Arindirilmis Atik
/ \
Toplama Havuzu Seperator Yag Tanki
“ T~
Aritma Unitesi Lisansli Tanker
/ ~—
Notralizasyon Bertaraf
o
Flokiilasyon
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3.7. Analiz Bulgulan

Calisma kapsaminda incelenen limanlarin atik alim tesisleri ile liman igersinden
alman atiksu ve su 6rneklerine ait 6l¢iim ve analiz sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir. Unye
Limani’ndaki tesislerde bulunan sintine tankindan sintine suyu, aritma {initesinin
cikisindan aritilmis su ve liman i¢inden deniz suyu Ornekleri alinmistir. Trabzon
Limani’ndaki tesislerde ise sadece sintine suyu ve liman igersinden deniz suyu 6rneklemesi
yapilmistir. Hopa, Giresun, Ordu Limanlarindaki tesislerden ise sintine suyu alimi
miimkiin olmadigindan, bu limanlarda romorkerlerden sintine suyu ve liman igersinden
deniz suyu Ornekleri almmistir. Rize Limani’nda da; sivi atik bulunmadigindan ve
romorkerden sintine alma talebimiz kabul edilmediginden dolay1 bu limandan analiz i¢in
ornek alinamamistir.

Tablo 21’e bakildiginda incelenen limanlarda pH degerinin sintine sularinda 6,88 ile
8,23 arasinda, deniz suyu orneklerinde ise 7,68 ile 8,19 arasinda degistigi goriilmektedir.
Sintine sularinda en yiiksek pH degeri Unye Limani atik kabul tesisinden alman 6rnekte,
en diisiik deger ise Hopa Limani’ndaki romorkerden alinan sintine suyunda olgiilmiistiir.
Deniz suyunda ise en yiiksek pH degeri Ordu Limani’ndan, en diisiik deger ise Trabzon
Limanindan alman 6rneklerde belirlenmistir.

Calismada, en yliksek ¢oziinmiis oksijen degeri Hopa Limani’ndan alinan sintine
suyunda 7,27 mg/L olarak 6lgiiliirken en diisiik deger ise Unye Limani’ndan alinan rnekte
4,10 mg/L olarak belirlenmistir. Limanlardan alinan deniz suyu 6rneklerinde ¢6éziinmiis
oksijen degerinin 6,50-7,30 mg/L arasinda degistigi saptanmistir.

Unye Limani atik alim tesislerinden alman sintine suyunda askida kat1 madde
miktarmin 16.348,76 mg/L ile en yiiksek degerde oldugu saptanmistir. En diisiik deger ise
1087,22 mg/L olarak Trabzon Limam atik kabul tesislerinden alinan sintine suyunda
belirlenmistir. Limanlarin igersinden alinan deniz suyu 6rneklerinde ise askida kat1 madde
degerlerinin en diisiik Trabzon Limani’nda 6,6 mg/L, en yliksek ise Giresun Limani’nda
13,20 mg/L oldugu saptanmaistir.

Gemi kaynakli atiksularda Olciilen en Oonemli parametrelerden biri olan kimyasal
oksijen ihtiyaci degerlerinin alman sintine suyu Orneklerinde 181,82 ile 615,36 mg/L
arasinda degistigi belirlenmistir. Maksimum KOI degeri Unye Limani’'ndan alinan drnekte

Olciiliirken, minimum deger Trabzon Limanindan alinan 6rnekte tespit edilmistir. Deniz
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suyu &rneklerinde ise en yiiksek KOI degeri Hopa Limani’nda 77,78 mg/L, en diisiik ise
Unye Limani’nda 9,52 mg/L olarak tespit edilmistir.

Sintine sularinin iceriginde genellikle en fazla bulunan kirletici madde yagdir. Bu
calismada, farkli limanlardan aliman sintine sularinda yag ve gres diizeyinin 220,5-
26.250,2 mg/L arasinda degistigi saptanmustir.

Deniz suyundan alinan 6rneklerde ise yag-gres degerlerinin 1 mg/L diizeyinin altinda
oldugu belirlenmistir.

Incelenen bazi limanlardaki atik kabul tesislerinin fonksiyonel durumda olmamams1
nedeniyle, sadece Unye Limani atik kabul tesisi ¢ikisindan alman aritilmis atiksuda yapilan
analizler sonucunda; KOI, AKM, Yag ve Gresin giderim verimi sirastyla % 94,1; %99,8;
%99,9 olarak tespit edilmistir.



Tablo 21. Dogu Karadeniz Limanlari’ndan alinan 6rneklerde 15/03- 20/06/2011 tarihleri arasi 6l¢iilen parametrelere ait degerler

Olgiilen Parametreler

Liman Ad1 Ornek ” -
u C. Oksijen Sicaklik AKM KOI Yag- Gres
P (mg/L) (°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Trabson Sintine suyu 7,89 +0,05 4,55+0,18 13,26£0,01 | 1087,22+1,42 | 181,82+1,08 | 220,5=4,01
Limanr* Deniz suyu 7,68+0,09 6,5040,27 15,69 + 0,04 6,6 0,26 19,76 +0,85 <1
Hopa Sintine suyu 6,88+0,03 7,27 0,07 15,170,224 | 7430324145 | 399,98 +429 | 329,1+127
Limanr** Deniz suyu 7,97+0,03 6,75 £0,09 19,85 + 0,59 8,9 40,12 77,78 £0,42 <1
Giresun Sintine suyu 7,20£0,04 5,50£0,09 21354035 | 3200,51 £14,44 | 240,15 1,62 | 3640,7+ 16,66
Limant** .
Deniz suyu 8,05 0,07 7,05 £0,08 21,80 +0,62 13,20 £0,39 16,57 0,008 <1
Ordu Sintine suyu 7,07 £0,06 5,33 40,16 21,54+0,05 | 3378,67+3,72 | 21230 £124 | 5950,5+2
Limani** Deniz suyu 8,19 +0,07 7,30 40,07 21,74 +0,47 12,9 0,4 15,87 + 0,03 <1
Sintine suyu 8,23 +0,07 4,10 £0,08 20,22+0,06 | 16.348,76 £4,69 | 61536 +0,41 | 26.250,2+8,54
L}f::g;* Arttilmis su 7,75 40,05 2,23 £0,09 22,53 0,11 29,740,62 36,51 0,59 3,540,08
Deniz suyu 8,15 0,04 7,27 0,03 21,3740,09 11,8 £0,68 9,52 +0,02 <1

*Sintine tankindan alinan sintine suyu
**Romorkorden alinan sintine suyu

9¢



IRDELEME

Deniz kirliligi diger ¢evre sorunlarinda oldugu gibi biitiinsel yaklagim gerektiren bir
durumdur. Denizlerde kirlenmeye neden olan her kaynak mutlaka incelenmeli ve bu
kaynaktan ortaya c¢ikan kirlenmenin mutlaka kontrol altina alinmasi gerekmektedir.
Denizlerin kirlenmesinde, denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticilerin rolii de
yadsmamaz diizeydedir. Bundan dolay1 denizlerin gemilerden kirlenmesinin dnlenmesine
yonelik hem uluslararas1 kuruluslar hem de bir¢ok iilkede ulusal kuruluslar tarafindan,
kanun, yonetmelik ve yoOnergeler cikarilmistir. Gemilerden rutin operasyonlar sonucu
sintine sulari, evsel nitelikli atiksular ve kirlenmis balast sularinin denize basilmasi 6nemli
problemler olusturmaktadir. Bu atiksularin gemiden direkt olarak denize desarj edilmesi
deniz ortami i¢in oldukga zararlidir. Dolayisiyla bu atiksular1 gemilerden alan ve uygun
islemlerden gecirerek aritan tesislere yani liman kabul tesislerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tiirkiye limanlarinda bulunan atik alim tesisleri MARPOL 73/78 EK-1, EK- IV, EK- V’de
belirtilen atiklarmin almip aritildigr ve bertaraf edildigi tesislerdir. Bu tesislerin varligi
denizlerin gemilerden kirlenmesinin onlenmesinde 6nemli yer tutmaktadir. Limanlarda,
standart yiikleme ve bosaltma diizenleri, gemilerin boru ve baglanti diizenlerine uygun
tesis edilmis olmali, petrol atiklar1 alim tesisi, zehirli stvilart iceren atiklari alma tesisi, pis
su ve copleri alma tesisi, aritma tesisleri, kati atiklar1 bertaraf etme tesisi ve laboratuar
Ol¢ciim cihazlar1 bulunmalidir (Cevre Denetim Raporu, 1997).

MARPOL 73/78 Sozlesmesinde bazi deniz alanlar1 ekolojik kosullar ve deniz
trafigi yogunlugu g6z Oniine alinarak 6zel alanlar olarak belirlenmistir. Buna gore Ege
Denizi ve Marmara Denizini igeren Akdeniz, Karadeniz, Baltik Denizi, Kizildeniz ve
Basra Korfezi 6zel alanlardir. Bu 6zel alanlarda gemilerin temiz balast ve ayrimi yapilmis
balast disinda bosaltim yapmalar1 yasaklanmistir (Cevre Denetim Raporu, 1997).

Bu calismada Dogu Karadeniz’de yer alan Trabzon, Rize, Hopa, Giresun, Ordu ve
Unye Limanlarina ait atik alim tesisler incelenmis ve bu tesislerin mevcut durumu ortaya
koyulmaya c¢alisilmistir. Calisilan limanlarin atik alim tesislerinin degerlendirmesi hem
limanlardan konuyla ilgili alman bilgiler, hem de analiz sonuglar1 elde edilen veriler
kullanilarak yapilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen Trabzon Limani’nda bulunan atik kabul tesisinin

100 m’ sintine suyu, 100 m’ pis su, 100 m’ sla¢ depolama kapasitesine sahip oldugu
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saptanmistir. Gemilerden Atik Alinmasi1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (2004)’nde,
petrol ve petrol tiirevli kat1 ve sivi atiklar1 kabul edecek atik kabul tesislerinin yeterlilik
kriterlerine gore, sintine suyu i¢in en az 15 ton, sla¢ i¢in 10 ton depolama kapasitesine
sahip olmalar1 gerektigi bildirilmistir. Buna gére Trabzon Liman atik kabul tesislerindeki
depolama tinitelerinin bu Olgiitleri sagladig1 goriilmektedir. Tesiste bulunan seperatoriin
aritma kapasitesinin 2 m’/saat ve bu seperatérden ¢ikan suyun kimyasal artimmin
yapildig1 iinitenin kapasitesinin ise giinliik 10 m’ oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin
yiiriitiildiigli stire¢ igerisinde Trabzon Limani atik kabul tesisindeki seperator iinitesinin
cesitli nedenlerden dolay1 ¢alisir durumda olmadigi saptanmis ve bu nedenle tesisin atik
giderim verimliligi belirlenememistir. Trabzon Limani atik kabul tesisinde sistemin c¢aligir
oldugu zamanlarda, gemilerden, sintine sularmin vidanjor aract ile almip, tanklarda
dinlendirmeye birakildiktan sonra seperator {initesinde susuzlastirma islemine tabi
tutuldugu ifade edilmistir. Bu islem sonucu; yag ve yagi biiyiik oranda armdirilmis atiksu
ortaya ¢ikmaktadrr. Ortaya ¢ikan bu atiksuyun kimyasal aritim iinitesinde aritildiktan
sonra, Su kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004) Tablo 19°daki sinir degerleri goz 6niinde
bulundurularak denize dogrudan desarj edildigi belirtilmistir. Slag alim1 gemilerden lisansli
atik tasima araclar1 ile yapilmaktadir. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (2004)’nde atik
yaglar 1. II. ve III. kategori olarak smiflandirilmis olup, yaglarin yapilan analizleri
sonucunda bu kategorilerden hangisine ait oldugu ve daha sonra nasil isleme tabi tutulacagi
belirtilmistir. Trabzon Limani’nda sintine suyundan ayristirilan yag ile susuzlastirilmis
slagin analizi yapildiktan sonra atik tiirii I. kategori ise geri kazanim amaciyla Petrol
Sanayi Dernegi Iktisadi Isletmesi (PETDER)’ne, atik tiirii II. kategori ise anlasmali olan
cimento fabrikalarna, ek yakit olarak kullanilmak iizere gonderildigi saptanmistir. Kati
atiklarin ise hidrolik ¢op kamyonu ile gemilerden alindig1 ve alinan bu atiklarin bertaraf
tesisleri olmadigindan Trabzon Belediyesi’nin kati atik depolama sahasina gonderildigi
tespit edilmistir. Ayrica Trabzon Limani’nda kati atik kategorilerine gére depolama yerlerinin
bulunmadig1 saptanmistir. Vidanjor ile gemilerden alinan pis sularin higbir isleme tabi
tutulmadan Trabzon Belediyesi’ne ait derin deniz desarj sistemine bosaltildig1 goriilmiistiir.

Rize Limani’ndaki atik alim tesisinde bulunan sintine suyu, slag, pis su, kati atik
iiniteleri ile mobil tasiyict aracin depolama kapasitelerinin sirasiyla, 20, 15, 7, 6, 7 m’
oldugu belirlenmistir. Aritma tesisi kapasitesinin Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii  Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen kapasite dlgiitlerine uygun oldugu

goriilmiistiir. Calisma siirecinde Rize Limani’nda sintine suyu alimi olmadigi i¢in bu
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limandaki atik alim tesislerinde 6rnekleme yapilamamistir. Gemilerden talep gelmesi
durumunda, sintine suyu liman i¢i seyyar tanklar kullanilarak gemilerden alinip depolama
sahasinda bulunan sintine tankinda gecici depolandiktan sonra lisansh araglarla Alport
Trabzon Limani’na, atik yag ile slag ise lisansli atik tagima araclar: ile alinarak bertaraf
edilmek iizere IZAYDAS a gonderilmektedir. Pis su ise vidanjorlerle alinip belediyenin
kanalizasyon sistemine bosaltilmaktadir. Kati atiklar forkliftlerle gemiden alinarak ¢op
konteynerlerinde depolanmakta ve daha sonra belediyenin kati atik depolama alanina
gonderilmektedir. Rize Limani’nda kati atik kategorilerine gore depolama yerleri
bulunmamaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen Hopa Limani atik alim tesisinin sintine suyu, pis su,
slag ve kat atik depolama kapasitelerinin sirastyla, 100, 5, 27 ve 9 m’ oldugu goriilmiistiir.
Aritma tesisi kapasitesinin Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(2004)’nde belirtilen kapasite kriterlerine uygun oldugu saptanmistir. Tesiste seperator ve
aritma tesisi bulunmadig1 ve Hopa Limani’nda gemilerden alinan sintine sulari, slag¢ ve atik
yaglarin sadece depolandigi tespit edilmistir. Gemilerden talep oldugu siirece sintine suyu
ve sla¢ liman i¢i seyyar tanklarla, atik yaglar ise mobil ¢ekici fi¢ilarla gemilerden alinip
depolama sahasinda bulunan {initelerde gegici depolandiktan sonra lisansli araglarla
IZAYDAS’a gonderildigi tespit edilmistir. Pis su ise vidanjorlerle alinip Hopa
Belediyesi’nin kanalizasyon sistemine bosaltilmaktadir. Kati atiklar kategorilerine goére
depolanmamakta, gemiden mobil romork ile alinip ¢6p konteynerlerine oradan da
belediyenin ¢op dokiim sahasia gonderilmektedir.

Giresun Limani’nda yer alan atik alim tesisine ait sintine suyu depolama iinitesi
kapasitesinin 15 m’ oldugu tespit edilmistir. Yine ayni tesiste bulunan pis su depolama
{initesi 15 m’ ve slag¢ depolama iinitesi 5 m® kapasitelidir. Limanda yagh atiklar i¢in liman
ici transfer romorku bulunmaktadir. Liman atik kabul tesisi kapasitesinin Gemilerden Atik
Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen dl¢iitlere uygun oldugu
goriilmiistiir. Ayrica tesiste kapasitesi 2 m’/saat olan seperatér bulunmaktadir. Ancak
aritma tesisi mevcut degildir. Gemilerden talep oldugu zaman sintine ve slag vidanjor ile
almip tanklarda dinlendirmeye birakildiktan sonra seperator iinitesinde yag su ayrigimi
yapilmaktadir. Ayrisan yaglar ile gemilerden alman atik yaglarin, Atik Yaglarin Kontrolii
Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen esaslara gore kategorisi belirlendikten sonra, bu
kategoriye gore isleme tabi tutulmak tlizere ilgili kuruluslara gonderildigi tespit edilmistir.

Seperatorden c¢ikan atiksular ile pis sular belediye vidanjorleri ile alnip sehrin
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kanalizasyon sistemine desarj edilmek lizere Giresun Belediye’sine gonderilmektedir. Kat1
atiklar her an hazir bulunan ve deniz aracinin yanina yanastirilan mobil araglarla
almmaktadir.

Calismada, atik kabul tesisleri incelenen Ordu Limani’nda, sintine suyu, pis su ve
sla¢ depolama kapasitelerinin 15’er m’, kat1 atik depolama kapasitesinin ise 6 m® oldugu
goriilmiistiir. Limandaki atik kabul tesisleri kapasitelerinin Gemilerden Atik Alinmasi ve
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (2004)’nde belirtilen 6l¢iitlere uygun oldugu saptanmistir.
Ordu Limani atik kabul tesislerinde depolama iinitelerinin disinda herhangi bir sistem
mevcut degildir. Talep gelmesi durumunda sintine suyu, sla¢ ve atik yag gemiden alindigi
gibi depolanip isleme tabi tutulmak iizere lisanshi araglarla Giresun Limani’na
gonderilmektedir. Gemilerden alman pis su ile kat1 atiklar Ordu Belediyesine ait araglar
tarafindan alinmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen Unye Limani atik kabul tesisindeki, sintine suyu,
atik yag, pis su ve sla¢ depolama iinitelerinin kapasitelerinin sirasiyla, 25, 20, 10 ve 10 m’
oldugu saptanmistir. Ayrica Limanda kat1 atiklar i¢in iki adet konteynir bulunmaktadir.
Tesiste kapasitesi 2-3 m’/saat olan bir seperator ve 10 m’/giin kapasiteli kimyasal aritma
iinitesi bulunmaktadir. Limana gelen gemilerden alman sintine sular1 ve sla¢ alindiktan
sonra dinlendirmeye birakilmaktadir. Dinlendirilmis bu atiklar seperatdr {initesinde
susuzlastirilarak yag, su, camur birbirinden ayrilmaktadir. Seperatdrden ¢ikan atiksular
kimyasal aritma iinitesine gonderilmektedir. Bu sistem; ince 1zgara, yag seperatorii,
dengeleme havuzu, notralizasyon tanki, flokiilasyon iinitesi, kimyasal durultucu tanki ve
filtrepressten olugsmaktadir. Kimyasal aritma {initesinden ¢ikan aritilmis sular, Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Tablo 19°daki verilen parametrelerin sinir degerleri gbz Oniinde
bulundurularak dogrudan denize desarj edilmektedir. Sintine sularindan ayristirilan,
gemilerden alman ve slactan ayrismis atik yaglar kategorisine gore (Atik Yaglarin
Kontrolii Yonetmeligi, 2004) analasmali tesislere gonderilmektedir. Gemilerden alinan pis
sular ise limanin ¢ok yakininda bulunan atiksu aritma tesisine gonderilmektedir. Copler
Unye Belediyesi ¢op araclar1 ile almmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen limanlarin atik kabul tesislerine yonelik bazi

bilgiler Tablo 22°de 6zetlenmistir.
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Tablo 22. Calisma kapsaminda incelenen limanlarin atik kabul tesisleri ile ilgili baz1 veriler

Limanlar Sintine Suyu Tank | Aritma Tesisi Aritma Kapasitesi / Tipi
Kapasitesi (m’)

Trabzon 100 var 10 m’/giin kimyasal aritma
Rize 20 - -

Hopa 100 - -

Giresun 15 - -

Ordu 15 - -

Unye 25 var 10 m’/giin kimyasal aritma

Limanlarda bulunan atik alim tesislerinin verimliliginin belirlenmesi de biitiin aritma
tesislerinde oldugu gibi yapilmaktadir. Bu calisma ile Dogu Karadeniz’de bulunan alt1
limanmmn atik kabul tesislerinin incelenmesi yaninda verimliliklerinin belirlenmesi de
hedeflenmisti. Ancak bu hedef, ¢calisilan limanlardaki atik kabul tesislerinin yetersiz olusu
nedeniyle sadece Unye Liman i¢in gergeklestirilmistir. Aritma tesislerinin verimliligi, hem
bu tesislerin bulundugu isletmeler ve hem de bu tesislerden ¢ikan atiksularin desarj edildigi
alic1 ortamlar bakimindan son derece 6nemlidir. Limanlardaki atik alim tesislerinden ¢ikan
aritilmis sulardaki kirletici parametrelerin sinir degerleri 2 ve 24 saatlik kompozit 6rnekler
icin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004)’ndeki Tablo 19°da Karisik endiistriyel
atiksularin alic1 ortama desarj standartlar1 kii¢iik ve biiylik organize sanayi bolgeleri ve
sektor belirlemesi yapilmayan diger sanayiler i¢in verilmistir. Buna gore alici ortamlara
desarj edilecek aritilmis sularda iki saatlik kompozit 6rnekler i¢cin; pH, AKM, Yag-Gres ile
KOI degerlerinin sirastyla 6-9 mg/L, 200 mg/L, 20 mg/L, 400 mg/L diizeylerini asmamasi
gerektigi bildirilmistir.

Trabzon Limani’nda bulunan atik alim tesisindeki sintine depolama tankinin
cikisindan alman ornekte sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, askida kat1 madde, yag- gres ile
kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri swrasiyla; 13,26°C, 4,55 mg/L, 7,89, 1087,22 mg/L,
181,82 mg/L, 220.5 mg/L olarak belirlenmistir. Bu degerler, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (2004)’ndeki Tablo 19°da verilen parametrelere ait limit degerler ile
karsilastirildiginda, Trabzon Limanindaki atik kabul tesisindeki sintine suyu depolama
tankindaki atiksuyun aritilmaksizin denize basilmamasi gerektigi goriilmektedir.

Unye Limanr’ndaki atik kabul tesislerindeki sintine depolama tanki ile kimyasal
aritma tesisi ¢ikisindan alman Orneklerde sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, askida kati

madde, yag-gres ile kimyasal oksijen ihtiyact degerleri sirasiyla; 20,22-22,53°C;
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4,10-2,23 mg/L; 8,23-7,75; 16.348,76-29,7 mg/L; 26.250,2-3,5 mg/L; 615,36-36,51 mg/L
olarak tespit edilmistir.

Trabzon Limani transit bir liman oldugundan ve atik veren gemi sayismin az
olmasindan dolay1 aritma tesisi siirekli ¢alistirilmamaktadir. Bu nedenle sintine tankindaki
sintine suyu uzun siire dinlenmeye birakildig1 i¢in igerisindeki bilesenler yogunluk
farkindan dolay: fiziksel olarak birbirinden ayrilmaktadir. Unye Limam ise ara liman
olmasina ragmen siirekli olarak aritma sisteminin ¢alismasindan dolay1 sintine tankindaki
sintine fazla beklememektedir. Bunun sonucu olarak da Trabzon Limanindaki sintine
tankinin altindan alman sintine suyu 6rneginde dl¢iilen askida kat1 madde, yag ve gres ile
kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinin, Unye Limani’ndan alinan sintine suyu drnegindeki
degerlere gore olduke¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica Trabzon Limani’nda sintine
sularinda yag ve gres oraninin diisiik olmasmin bir nedeni de, bu sularin depolandigi
tanklar igersinde tank yikama suyu bulunma olasilig1 olabilir.

Calisma kapsaminda incelenen limanlarda sistemi tam ¢alisir olan Unye Limani’nin
atik kabul tesisinin aritma giderim verimi, askida kat1 madde i¢cin % 99.8; yag ve gres icin
%99,9; kimyasal oksijen ihtiyaci icin % 94,1 olarak belirlenmistir. Haydarpasa Limani atik
alim tesisinin atik giderim verimini belirlemek amaciyla yapilan bir caligmada, aritma
sistemine giren atiksularin; pH, KOI, AKM ile yag ve gres degerlerinin ise sirastyla, 7,00-
7,78, 403-1820 mg/L, 64-344 mg/L, 21-472 mg/L arasinda degistigi saptanmistir. Ayni
arastirmada, aritma tesisi ¢ikis sularinda bu parametrelerin swrasiyla; 7,23-8,32, 318-
511mg/L, 18-88 mg/L, 20-112 mg/L arah@inda deger aldiklar1 tespit edilmistir
(Saglamtimur ve Subasi, 2010). Bu calismanin yiiriitiildiigi siirecte Haydarpasa Limani
atik alim ve giderim tesisleri veriminin Unye Limani’ndaki tesislere gore oldukea diisiik
oldugu soylenebilir. Ancak Yilmaz vd., (2009) tarafindan Haydarpasa Limani atik alim
tesislerinde yapilan baska bir calismada, sistemin aritma veriminin yeterli oldugu ve KOI
yiikiinde %060-85 arasinda bir giderimin saglandig1 bildirilmistir.

Zirhl1 (2004) Istanbul Kurugesme’de bulunan sintine suyu alim ve aritim tesisinde
yapmis oldugu calismada, atik gideriminin AKM i¢in %75, yag ve gres i¢in ise %67
oldugunu belirlemistir. Buna gore simdiki ¢alisma kapsaminda incelenen Unye Limani atik
kabul ve aritma tesislerinin Kurugesme’dekine gore atik giderimi bakimindan ¢ok daha
verimli oldugu anlagilmaktadir.

Woytowich vd., (1993) demir ve aliiminyum elektrotlar kullanarak gelistirdikleri

elektrokoagulasyon reaktorii (CURE) ile sintine suyunu aritmiglardir. Bu arastiricilar iki
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farkli gemiden, yliksek miktarda yag ve askida kati madde iceren sintine suyu temin ederek
CURE reaktoriinden gecirmisler, aritim isleminin basarili olmasi amaciyla da reaktdrden
elde ettikleri siviya fizikokimyasal islemler uygulamislardir. CURE elektrokoagulasyon
prosesi yag ve kolloid giderimde % 95-99 oraninda basarili olmus, fakat prosesin yiiksek
isletim maliyeti, yliksek giic bedeli ve diisilk akis orani1 gibi dezavantajlar1 oldugu
belirtilmistir.

Caplan vd., (2000) sintine suyu icerisinde bulunan yag, petrol hidrokarbonlari,
deterjan ve organik atiklarin aritilmasinda fiziksel ve biyoteknolojik ayrma ydntemlerini
birlikte kullanarak % 99 oraninda atik giderim verimiyle biiyiik bir basar1 saglamislardir.
Ayrica biyolojik yontemde farkli tiirde mikroorganizmalar1 sabit film biyoreaktorii igine
asilayarak, yaglarin 15 ppm’den daha diisiik derisimlere kolaylikla bozunabildigini
belirlemislerdir.

Incelen limanlarin tiimiinde atik kabul tesisi olmasina ragmen, bazi limanlarda
gemilerden alinan sivi atiklarin isleme tabi tutulmak iizere baska liman veya kuruluslara
gonderildigi goriilmiis ve ¢alismanin yiritiildiigii tarihlerde bu limanlarda sivi atik
olmadig1 i¢in 6rnek alimamamistir. Ayrica Rize Limani’nda herhangi bir sekilde atiksu
orneklemesi yapilamamis ancak Hopa, Giresun ve Ordu Limanlari’ndaki romorkorlerden
sintine suyu O0rnekleri alinabilmistir.

Hopa, Giresun ve Ordu Limanlari’ndaki rodmorkoérlerden alinan sintine sularinda
pH, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, askida kati madde, kimyasal oksijen ihtiyact ile yag ve
gres degerlerinin sirasiyla; 6,88, 7,20, 7,07; 7,27 mg/L, 5,50 mg/L, 5,33 mg/L; 15,17 °C,
21,35 °C, 21,54 °C; 7430,32 mg/L, 3200,51 mg/L, 3378,67 mg/L; 399,98 mg/L,
240.15mg/L, 212,30 mg/L; 329,1 mg/L, 3640,7 mg/L, 5950,5 mg/L oldugu saptanmaistir.

Yigit (2006) Trabzon Limani’nda yapmis oldugu ¢alismada, limana gelen farkli
tiirdeki gemilerden aldig1 sintine suyu Orneklerinde pH, ¢ozlinmiis oksijen, AKM, Yag-
gres ile KOI degerlerinin sirasiyla 7,21-7,88, 4,10-4,50 mg/L, 0,5-21,80 g/L, 6-17 g/L ve
688-700 mg/L arasinda degistigini belirlemistir.

Demiray (2006) yaptig1 ¢alismada, yakit cinsi motorin olan, farkli 6zelliklerde
yiikler tastyan gemilerin sintine sularindan Ornekler almis ve bu Orneklerde yag-gres
degerinin 26.000 mg/L diizeyine kadar ylikselmis oldugunu belirlemistir.

Gemilerin dip kisimlarinda depolanan sintine sularmin farkli karakterde birgok
kirletici ihtiva eden yagl su karsimi oldugu, sintine sularindaki kirleticilerin tiirii ve

konsantrasyonlarinin, geminin kullanim amacina bagl olarak degistigi bildirilmistir
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(Bartha, 1986). Boylece bu calismada farkli limanlardan alinan sintine sular1 igersindeki
kirletici diizeylerinin degisik olmasmin olagan oldugu sdylenebilir.

Arastirma kapsaminda incelen limanlardan alinan su orneklerinde pH, ¢oziinmiis
oksijen, sicaklik, askida kat1 madde, kimyasal oksijen ihtiyaci ile yag ve gres degerlerinin
sirastyla; 7,68-8,19, 6,5-7,3 mg/L, 15,69-21,80 °C, 6,6-13,20 mg/L, 9,52-77,78 mg/L, <1
arasinda degistigi tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004)’deki Tablo
4’de verilen deniz suyunun genel kalite Olciitlerinde, pH degerinin 6-9 arasinda olmasi,
askida kat1 madde degerinin 30 mg/L’yi gegmemesi bildirilmistir. Ayn1 tabloda ¢6ziinmiis
oksijen i¢in, doygunlugun % 90°’dan fazla, parcalanabilir organik maddeler i¢in ise,
seyreldikten sonra ¢Oziinmiis oksijen varligini yukarida ongoriilen degerden daha fazla
tehlikeye diistirecek miktarda olmamalidir ifadeleri kullanilmigtir. Buna gére limanlardan
alman deniz sularmm pH ve askida kati madde degerlerinin Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (2004)’deki Tablo 4’de deniz suyu genel kalite kriterlerine uygun oldugu
belirlenmistir. Ayrica ayn1 sularda Olclilen yag ve gres degerinin <Img/L olmas1 denize
gemi ve liman kaynakli yag iceren atiklarin sizmadiginin gostergesi olarak

degerlendirilebilir.



5. SONUCLAR

Denizcilik faaliyetleri igersinde deniz tasimacili§i ¢ok onemli bir yer tutmaktadir.
Her gecen giin artan deniz tagimaciligi deniz ¢evresinin kirletilmesi bakimindan 6nemli
sorunlar olusturmaktadir. Bu sorunun oOniine ge¢mek i¢in gerek ulusal ve gerekse
uluslararas1 diizeyde cesitli onlemler alinmasi kagmilmaz olmustur. Bu faaliyetlerin en
onemlilerinden biri limanlarda atik kabul tesislerinin kurulmasidir.

Tirkiye’deki limanlarda 1980°li yillardan itibaren atik kabul tesisleri kurulmaya
baslanmistir. Giiniimiiz itibariyle bu tesislerin bir kismi tam verimli olarak calisirken bir
kismi da kullanilan aritma sisteminin eski ve maliyetli olmasindan dolayr atil durumda
kalmistir. Ozel alanlarda gemilerin atiklarmi denize bosaltmalar1 yasaktrr ve MARPOL
73/78’¢ gore de Karadeniz 06zel alan kapsamindadir. Bu sebepten dolayr Dogu
Karadeniz’deki limanlarda atik kabul tesislerinin bulunmasi ve bu tesislerin verimli
calismasi deniz kirliligini dnleme agisindan son derece dnemlidir.

Bu c¢alismada incelenen Hopa, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu ve Unye
Limanlarindaki atik kabul tesislerine ait farkli {initelerin kapasitelerinin, 26.12.2004 tarih
ve 25682 sayili, Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'nde verilen
Olciitlere gore uygun oldugu saptanmistir.

Trabzon ve Unye Limanlarindaki atik kabul tesislerinde dinlendirme, susuzlastirma
ve kimyasal aritma {nitelerinin bulundugu, ancak bu iinitelerin tam tesekkiillii olarak
sadece Unye Limani’'nda calisir durumda oldugu belirlenmistir. Bu limandaki kimyasal
aritma tesisinden ¢ikan sudaki kirletici diizeyleri, Su kirliligi Kontrolii Y6netmeligi Tablo
19°daki smir degerlerine gore degerlendirilerek, dogrudan denize desarj edildigi, sistemden
elde edilen yag ve ¢amurun ise bertaraf tesislerine gonderildigi tespit edilmistir. Unye
Limani’nin atik kabul tesisinin aritma giderim verimi, askida kati madde i¢in % 99,8; yag
ve gres i¢in %99,9; kimyasal oksijen ihtiyaci i¢in % 94,1 olarak belirlenmistir.

Trabzon Limanindaki aritma sisteminin eski ve seperatoriiniin bu c¢alismanin
yiriitiildiigli siiregte arizali olmasindan dolayr aritilmis su 6rnegi alinamamis ve bu
limandaki atik kabul tesisindeki aritma iinitesinin, aritma verimliligi belirlenememistir.
Trabzon Limaninda vidanjor ile gemilerden alinan pis sularin higbir isleme tabi tutulmadan

Trabzon Belediyesi’ne ait derin deniz desarj sistemine bosaltildig1 saptanmustir.
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Unye Limanr’'nda ise gemilerden alinan evsel nitelikli atik sularin (pis sularm)
limanm yakimninda bulunan atik su aritma tesisine gonderildigi tespit edilmistir. Her iki
limanda, kat1 atiklar kategorilerine gore ayrilmadan gemilerden alinmakta ve belediyelerin
kat1 atik depolama sahasma gonderilmektedir. Gemilerden alinan sintine sularmin atik
kabul tesisine ait {initelerde aritilmas1 hususunda Unye Liman tesislerinin yeterli diizeyde
islevsel oldugu, ancak Trabzon Limanindaki tesislerin ise tam olarak islevsel olmadigi
saptanmistir.

Calismada atik kabul tesisleri incelen Rize, Hopa, Giresun, Ordu Limanlarinda ise
aritma tesisinin bulunmadigi, sadece Giresun Limani atik kabul tesisinde seperator
iinitesinin bulundugu saptanmistir. Bu limanlarin atik yonetim planlar1 incelendiginde 2006
yilindan sonra genelde sadece kati atik aliminin gergeklestigi, sivi atik alimmnin ise
gemilerden talep oldugu siirece yapildigi belirlemistir. Rize Limaninda gemilerden alinan
sintine sularinin sadece depolandigi ve daha sonra lisanslhi araglarla Trabzon Limanina
gonderildigi tespit edilmistir. Bu limanda gemilerden vidanjorler ile alinan evsel nitelikli
atik sularin, Rize Belediyesinin kanalizasyon sistemine bosaltildig1 ve kategorize
edilmeden almnan kat1 atiklarm ise ayn1 Belediyenin kati atik depolama alanma gonderildigi
saptanmistir.

Hopa Limani’nda gemilerden alinan sintine suyu, slag ve atik yaglari gecici olarak
Limandaki atik kabul tesislerinde depolandigi ve daha sonra lisansh araglarla cesitli
kuruluglara gonderildigi saptanmistir. Gemilerden aliman pis suyun Hopa Belediyesi
kanalizasyon sistemine bosaltildig1, kat1 atiklarin ise Ilgedeki kati atik depolama sahasima
gonderildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Ordu Limani’nda da gemilerden alinan atik su
ve atiklarin, atik kabul tesisinde sadece depolandigi ve daha sonra ¢esitli kuruluslara
gonderildigi belirlenmistir.

Giresun Limaninda gemilerden alinan sintine suyu ve slacin yag ayristirma islemine
tabi tutuldugu, ayrisan yaglarin kategorisi belirlendikten sonra degerlendirilmek {izere
cesitli kuruluslara gonderildigi saptanmistir. Yag1 ayristirilan sintine sulari ile gemilerden
alman evsel nitelikli atik sularmn, Giresun Belediyesi tarafindan vidanjor ile alindigi ve
sehir kanalizasyonuna bosaltildig1 belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen Limanlardan alinan deniz sularinin pH ve askida kat1
madde degerlerinin, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2004) Tablo 4’de verilen deniz

suyu genel kalite kriterlerine uygun oldugu saptanmustir.
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Ayrica ayni sularda Olciilen yag ve gres degerlerinin <Img/L olmasi, calisilan
limanlarda, denize gemi ve liman kaynakli yag iceren atiklarn sizmadigi seklinde
degerlendirilmistir.

Bu calismada incelenen limanlarin atik kabul tesisleri genel olarak
degerlendirildiginde, Unye Limam disindaki Limanlarda bulunan atik kabul tesislerindeki
aritma {nitelerinin yeterli diizeyde islevsel olmadig, tesislerin daha ¢ok gemilerden alinan

farkli 6zellikteki atiklar1 depolama amaciyla kullanildigi tespit edilmistir.



6. ONERILER

Denizlerimizin gemi kaynakli kirleticiler tarafindan kirlenmesinin 6nlenmesinde
liman atik kabul tesislerinin varligi ve bu tesisleri islevselligi son derece dnemlidir. Bu
calisma kapsaminda atik kabul tesisleri incelenen Limanlardan, elde edilen bulgular
1s181nda asagidaki oneriler yapilmaistir.

e Liman atik kabul tesisleri lisanslandirildiktan sonra sik sik kontrol edilmeli. Bu
kontroller daha ¢ok liman yonetimlerine dnceden haber verilmeden yapilmalidir.

e Atiklarin gemiden alinmasi, depolanmasi ve bertarafinda gorev alacak personelin
yeterli sayida olmasmin yani sira egitilmis olmasi da son derece dnemlidir.

e Atiklarin gemilerden alinmasi, depolanmasi ve bertarafi uluslararast ve ulusal
mevzuatlara gore yapilmali bundan dolayr gemiler limanlarda gereksiz yere
bekletilmemelidir.

e Limanlar gezici atik alim gemileri ile anlasma yapmalilardir. Limanlarin sadece
rihtima yanasan gemilerden degil ayn1 zamanda agikta bekleyen gemilerden de atik
alabilecek durumda olmalar1 gerekir.

e Dogu Karadeniz Bolgesi Limanlar1 atik kabul tesislerinde, aritma sonucu ortaya
c¢ikan atiklarin bertarafti icin bu bdlgede bir tesisin kurulmasi ¢ok 6nemlidir. Liman
isletmeleri tarafindan s6z konusu atiklarin lisanslt araglarla uzak bolgedeki bertaraf
tesislerine gonderilmeleri oldukga yiiksek maliyet gerektirmektedir.

e Atk alim tesislerinin atik yonetim planma gore isletilmesi i¢in her limanda
mithendislik egitimi almis bir teknik elemanin (¢cevre miihendisi vb. gibi)
bulundurulmasi zorunlu olmalidir.

e Yonetmelige gore tehlikeli maddelerle ugrasan personel i¢in is ve is¢i sagligi
giivenligi dnlemlerinin kesinlikle alinmasi gereklidir. Bu nedenle personelin atikla
ve tehlikeli atiklarla ¢alisirken kullanmasi gereken koruyucu ekipmanlar, tehlikeli
atigin ozelliklerini ve temasi halinde neler yapilmasi gerektigini bildiren giivenlik
formlar1 ile malzemeler goriiniir ve kolay ulasilabilecek bir yerde hazir

bulundurmalilardir.
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Limanlarda kirlilikle miicadele edilebilmesi i¢in acil eylem plani igerisinde
kapsamli olarak farkli durumlara gore hazirlanan ve siirekli olarak gelistirilip her an
uygulanabilir acil eylem planlar1 olusturulup hayata gecirilmelidirler.

Limanlardaki atik alim ve aritma tesisleri kesinlikle yenilenerek tesislerde
kullanilan teknolojinin ve ekipmanlarin yenilenmesi, depolama kapasitelerinin
arttirilmasi, atik alim maliyetlerinin diistiriilmesi gerekmektedir.

Limanlardaki atik kabul tesisleri MARPOL73/78’de ve Gemilerden Atik Alinmasi
ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde verilen atik kabul tesisleri yeterlilik

kriterlerini tam olarak saglamalidir.
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